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DUNG CAT BIEN DAP NEN DUGNG CAO TOC DUGC KHONG?

Thuc hién yéu cau cap bach xay dung duong cao téc Bac - Nam phia Dong, nhiéu dia phuong nhat la tai cac tinh khu vuc
dong bang séng Cliu Long (DBSCL) da va dang gap kho do nguén cung vat liéu dap nén dudng can kiét, tham chi la da dung
hét. Trong khi d6, nudc ta véi bé bién trai dai hon 3.200 km va day dac ludng cira bién, clia séng - noi ¢6 trit lugng tram tich
(cat bién) khong 16 dang dugc nghién ciiu dé lam vat liéu dap nén thay thé dé dam bao tién d6, chat lugng xay dung cao tdc

Bac- Nam, giai doan 2 (2021 - 2025).

Nhieu dw an cao toc
“doi” vat lieu dap hen dlmng

Thi céng dap nén dudng
tai cao téc Vinh Hio = Phan'

Khé khén vé vat liéu dat dap, cat dup tiing la “rao cdn”
khién céc 1uyen cao té¢ Vinh Héo - Phan Thiét - Dau Giay
va My Thuan - Can Tho cham tién do. Bo GTVT va céc ban
QLDA cung cac nhc| thdu déu “muét mé h6i” fim klem cac
gidi phap dé gidi “badi toan” vat liéu ddp nén dudng.

CAP PHEP MO VAT LIEU,

PUNG PAU CUNG VUGNG THU
TUC PIA PHUONG
Néi dén cac vudng mac trong

thu tuc cap phép mo vat liéu khién
tién d6 cac du an giao théng trong
diém cham tién do khong thé khéng
nhic dén du an cao tdc Vinh Hao

- Phan Thiét va Phan Thiét - Dau Giay.
Ong Pinh Céng Minh - Gidm d6c Ban
QLDA 7 cho biét, nhu cau vat liéu
clia du an cao t6c Vinh Hao - Phan
Thiét khoang 9,2 triéu m?, trong do
da xay tan dung khoang 1,7 triéu m3.
Hién tai, 11 mo da cap phép co6 thé
cung cap vat liéu cho du an véi tri
lugng khodng 4,45 triéu m3, tuong
ung khoang 5,04 triéu m3 roi. Nhu
vay, nhu cau vat liéu cta du an con
lai khodng 2,46 triéu m* can duoc
cap phép b sung ap dung theo Nghi
quyét s6 60/NQ-CP ctia Chinh pha.



T4 dau nam 2022, Chinh pha
cling cac bd, nganh da quyét liét chi
dao cac dia phuong thao g& co ché
vé cap mo vat liéu bai thuc té tai cac
mo da dugc cap phép déu khong da
cung cap cho du an. Tai du &n cao toc
Vinh Hao - Phan Thiét, tinh dén cudi
thang 4/2022 c6 16/16 mo da cap
phép, dap ung 7,2/7,5 triéu m* nhu
cau. Tuy nhién, 1 mo da dugc cap
phép (trit lugng 0,8 /7,2 triéu m?) hién
chua thé khai thac do phai hoan thién
cac tha tuc vé dat dai, lam anh huéng
I6n dén tién dd hoan thanh du an.
Nhu vay, viéc hoan thanh thd tuc cap
phép mé vat liéu chi cach diém dich
clia dy an 8 thang.

Tai du an Phan Thiét - Dau Giay,
nhiéu don vi cling “diéu ding” vi
ngudn vat liéu dat dap, dién hinh
nhu géi thau xay 1ap s6 3 ¢6 chiéu dai
han 35 km la mét trong hai géi thau
xay lap thudc dy an dau tu xay dung
dudng cao téc Phan Thiét - Dau Giay
dugc thi cdng trén dia ban tinh Dong
Nai. Thang 10/2020, lién danh nha
thau Téng cong ty CP Xuat nhap khau
va Xay dung Viét Nam (Vinaconex) va
Cong ty TNHH Thuong mai xay dung
Trung Chinh (lién danh Vinaconex -
Trung Chinh) - dan vi trung thau géi
thau s6 3 da chinh thuc trién khai
nhan céng, mdy moc thi cong cdng
trinh. Dén nay, cdc hang muc ctia géi
thau da dugc lién danh nha thau trién
khai thi cdng dé dam bao tién d6 theo
dung cam két trong hop dong. Tuy
nhién, trong qua trinh thi céng, nha
thau gdp rat nhiéu kho khan trong
viéc tim ki€ém nguén dat dé phuc vu
dap nén duong. Theo tinh toan, goi
thau sé 3 can khoang 3,4 triéu m* dat
san lap, tuy nhién nha thau chi tim
dugc khoang 1,2 triéu m? dat san lap
dugc tan dung trong qua trinh bdc
tach khi thi cong tuyén. B6i véi hon 2
triéu m? dat san ldp con lai, nha thau
van dang loay hoay tim nguén cung
Ung. Trong trudng hop khéng thé tim
dugc nguén dat san lap con lai, nguy
co viéc thi cong clia géi thau nay sé
lam &nh hudng chung dén tién do thi
cong toan dy an.

Dai dién lién danh goi thau s6 3
cho biét, khé khan |6n nhat trong qua
trinh thi cong hién nay la thiéu nguén
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dat phuc vu dap nén dudng. Theo hé
so ky thuat, ngudn dat san lap phuc
vu thi cdng géi thau s6 3 dugc lay tu
4 md dat trén dia ban hai huyén Cam
My va Xuan Loc. Tuy nhién sau d6, cac
mo nay van chua hoan thanh thi tuc
cap phép khai thac. “Nha thau phai
mua d4 san xuat bé tong nhya 6 mo
Nui So, tinh Ba Ria - Ving Tau, cach
cong truong khoang 80 km. Déng
thai, don vi cling di mua dat dap trén
thi trudng dé thi cdng mét s6 doan,
nhung day clng chi la gidi phép tinh
thé vi khéi lugng dat rat han ché, culy
van chuyén lai xa nén sé khong dam
bao phuong an tai chinh ban dau.

Ong Nguyén H(iu Téi - Pho Téng
Giam déc Vinaconex - mot trong
nhiing nha thau thi céng tai hai du an
nay cling khang dinh viéc cham cap
mé vat liéu khién cac nha thau lién
tuc vi pham tién d6 hop dong. Ngoai
viéc gia vat liéu lam cao t6c da tang
manh thi cac dia phuong cong bo chi
sO gia vat liéu con chua kip thoi va
khéng phu hop.

Tai du 4n Phan Thiét - Dau Giay,
gia dat la 158.000 déng/m?, con gia
cong bé 1a 105.000 dong/m3. Cé
thuc té la, d6i vai vat liéu st dung thi
cdng cao téc nhu cat vang, dat dap
nén dudng, cot liéu da doi hoi chi
tiéu ky thuat riéng nhung lai khong
dugc dia phuong néu tén cu thé,
khién nha thau bj thiét hai khi tinh
gia. Tai cdc cudc hop véi lanh dao
B6 GTVT, ong Tdi cling chia sé nha
thau luén ¢ gang thao g& kho khan
chung clda Nganh trong giai doan
nay nhu bao gia vat liéu, thi€u hut
nhan céng, khé khan tai chinh, bai
cac nha thau dang dén moi nguén
luc thi cong dé ddm bdo tién do
chung ctia du an. C6 thé noi, nhiing
khé khan vé tha tuc cdp phép mo
vat liéu la “vat can” khié€n nhiéu nha
thau khé bé xoay xa.

NHA THAU Bl PONG NGUON
CUNG VAT LIEU CAT PAP

Khong chi riéng hai dy an Vinh
Hao - Phan Thiét va Phan Thiét - Dau
Giay gap khé vé vat liéu cat dap ma
cao téc My Thuan - Can Tha cling rai
vao tinh trang thi€u hut tuong tu.
Theo 6ng Tran Van Thi - Gidm d6c Ban

QLDA My Thuan, t6ng nhu cau vat
liu cat dadp nén dudng cdia du an nay
can khoang 2 triéu m? cét. Thai gian
truéc, nhiéu nha thau khéng cha
dong dugc ngudn cat dan dén viéc
thi céng cham tré. Trudc tinh hinh
do, Ban QLDA My Thuan da cha déng
lam viéc véi cac tinh An Giang va
DPéng Thap dé hé trg nguén cét cho
cac nha thau thi cong.

Dai dién Téng céng ty Xay dung
Trudng Son - don vi thi cong tuyén
cao téc My Thuan - Can Tha cho biét,
hién nay don vi phai mua cat, van
chuyén tdi cong trinh dao déng tu
170.000 - 180.000 d6ng/khdi, ting
han 30.000 déng so vdi trudc khi thuc
hién du an. Tuy nhién, cé nhiing thoi
diém don vi 6 tién cling khéng thé
mua du sé lugng cat dé thi cong, dan
t&i viéc cong nhan va may maoc phai
chd cét, gay anh hudng rat 1én dén
tién do cta du an.

Ciling theo Ban QLDA My Thuan,
mac du UBND tinh An Giang va Béng
Thap da théng nhat khéi luogng cat
hé trg nhung céng tac lay cat van
chua dap ung dugc tién do yéu cau
do c6ng suat moé bi gidi han, trong
khi day la khu vuc can nhiéu thai gian
dap gia tai, x0 ly nén dat yéu. Thuc
té, san lugng thi cédng cda du an tinh
dén ngay 30/9 dat 1.301,92/2.668 ty
déng, tuong duong 48,8% gia tri cac
hgp d6ng, chdm 1,37% so vdi tién do
lap thai diém thang 8/2022.

Trudc thuc trang tién d6 clia cac
dy an nay bi cham vi anh huéng mot
phan do thiéu vat liéu dat dap, cat
dap, B6 GTVT da thudng xuyén lam
viéc vdi lanh dao cac tinh Binh Thuan,
DPéng Nai dé ddy nhanh thu tuc cap
mo vat liéu. DG véi du an My Thuan
- Can Tho, B6 GTVT ciing da lam viéc
VGi cac tinh An Giang, Déng Thap
dé thao g& kho khan. Theo dé, Ban
QLDA My Thuan kién nghi cac dia
phuong ddy nhanh viéc céng bé céc
chi s6 gia, déng thai ho trg nguén cat
dé cac nha thau chuén bj da vat liéu
dé thi cong.

Dén nay, khi cac khé khan dan
dugc thao g&, nhiéu nha thau dang
tap trung moi ngudn luc dé thi cong,
ddy nhanh tién do, sém dua du an vé
dich dung hen 4
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DUNG CAT BIEN DAP NEN DUGNG CAO TOC DUGC KHONG?

Thuc hién yéu cau cap bach xdy dung dudng cao toc Bac - Nam phia Dong, nhiéu dia phuong nhat la tai cac tinh khu vuc
dong bang song Ciru Long (DBSCL) da va dang gap khé do ngudn cung vat liéu dap nén duéng can kiét, tham chi la da dung
hét. Trong khi d6, nudc ta véi bo bién trai dai hon 3.200 km va day dac ludng cira bién, clia séng - noi o trii lugng tram tich
(cat bién) khang 16 dang dugc nghién citu dé lam vat liéu d3p nén thay thé dé dam bao tién d6, chat lugng xay dung cao téc

Bac- Nam, giai doan 2 (2021 - 2025).

Vat lieu dap nén: “Bai toan kho”
ciia cao toc Bac - Nam giai doan 2

25 SON KHE

Ngay 05/10/2022, B6
GTVT c6 béo céo so
10277 /BC-BGTVT gui

Chinh phu vé finh hinh
trién khai gidi phéng
mat bang va nguon vat
liéu xay dung phuc vu
cho du an cao téc Bac
- Nam giai doan 2. Noi
dung véan bdn cling ddc
biét luu y dén khé khdn
vé vat liéu cat dap nén
dudng cla cac du an tai
khu vuc DBSCL.

BAIHOC GIAIDOAN 1

Ngay 14/7/2022, B6 trudng Bo
GTVT da ky Quyét dinh phé duyét 12
du an thanh phan cao t6c Bac - Nam
giai doan 2 véi téng chiéu dai 723,7
km tuyén chinh. Trong d6, khu vuc
DBSCL ¢6 2 du an thanh phan gém:
Can Tho - Hau Giang (dai 37 km, téng
muc dau tu khoang 9.768 ty déng)
va du an thanh phan Hau Giang - Ca
Mau (dai 72 km, t6ng muc dau tu
khoang 17.485 ty dong). Cac du an
nay dugc thuc hién bang nguén von
ngan sach nha nudc theo Nghi quyét
s6 44/2022/QH15 ngay 11/01/2022.

Ngay sau khi B6 GTVT cbéng
b6 Quyét dinh phé duyét 12 du &n
thanh phan cao téc Bac - Nam giai
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Gng Trdn Van Thi - Gidm déc Ban QLDA My Thudn dé xuat nghién ciu thi diém dung cat bién
dip nén dudng cao téc Bic - Nam tai budi Iam viéc véi UBND tinh Séc Trang

doan 2, Ban QLDA My Thuan da hop
ban, rat kinh nghiém tU du an cao
téc Bac - Nam giai doan 1. Theo d0,
Ban QLDA My Thuan sé uu tién tim
ki€m nguén vat liéu cho cac du an
tai giai doan 2 nay.

Ban QLDA My Thuan dugc Bo GTVT
giao nhiém vu lam chi dau tu du an
thanh phan Can Tho - Hau Giang va
Hau Giang - Ca Mau. Ong Tran Vin Thi -
Giam d6c Ban QLDA My Thuan chia sé:
“Yéu t6 quyét dinh dén viéc hoan thanh
moét du an khong chi la dap Ung vé tiéu
chudn ky thuat ma céng tac giai phong
mat bang va dam bao nguén vét liéu
dat dap dong vai tro rat 16n. Hién nay,
cacvan dé nay dang la“diém nghén”lén
nhatvdi cacdyan giai doan 1vaconguy
3 lap lai & giai doan 2 néu khéng sém
6 gidi phap khac phuc. Ban QLDA My

Thuén da nhiéu lan lam viéc vai cac tinh
tai khu vuc DBSCL dé ndm bt thong tin
quy hoach va hién trang nguén vat liéu
xay dung. Dong thai, don vi cling da dé
xuat cac tinh An Giang, Béng Théap hé
trg vat liéu cat cho cac du an trién khai
trong thdi gian téi.

“Tuy nhién hién nay, cac dia
phuang cho biét nguon cét tai dia ban
khéong con nhiéu, trir lugng con lai
dugc dung dé uu tién cho cac du an
néi tinh. Tai cudc hop vdi lanh dao mét
s6 tinh, Ban QLDA My Thuan da néu
dac thu cda khu vuc DBSCL la khong
c6 mo vat liéu dat dap, nén dat yéu,
diéu d6 dan téi nguon cét song dang
voi can. Néu dia phuong khong cé
phuang an hé trg thi cac du én cao toc
tai khu vuc kho c6 thé trién khai, tham
chi phai diing du an’, Ong Thi chia sé.



Trong khi d6, theo cac nghi quyét
cla Quéc hoi va Chinh pht, ngudn
mo vat liéu dat dap dugc giao vé cho
chu dau tu cac du an, nhung trach
nhiém cdp phép mo thudc vé dia
phuong, phai qua HDND réi UBND
tinh tir cac khau quy hoach dén cap
phép. Day chinh 1a “ndt that” ma cac
du &n giai doan 1 déu vuéng phai. Do
do, trong giai doan 2, Ban QLDA My
Thuan va tu van da co kién nghi vai
tiing dia phuong tao co ché dé tim
kiém ngudn vat liéu, kiém soat gia
vat liéu, khong dé bién déng gia, théi
gia lam khan hiém vat liéu trong qua
trinh thuc hién, anh huéng dén tién
do chung cta dy an.

NHIEU DIA PHUGNG HET CAT

Theo bédo céo ctia Ban QLDA My
Thuan, hién nay, theo tinh toan cda
céc don vi tu van, téng nhu cau vat
liéu cat dap nén dudng cho du an
khoang 18,46 triéu m?, thé nhung viéc
tim vat liéu cat tai cac dia phuong dé
dap uing nhu cau nay cho cao t6c Can
Tho - Ca Mau la v6 cung kho khan.

Ngay 02/6/2022, Thu trudng Bo
GTVT Nguyén Duy Lam da c6 cac
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Hubng tuyén cao t6c Can Tho - Ca Mau (duéng dé). Anh: Clu Long

budi lam viéc véi UBND hai tinh An
Giang va Péng Thap dé cung thao g&
khé khan vé mé vat lidu. Tai day, Cha
tich UBND tinh An Giang da chia sé vé
kha nang cap vat liéu cat cho du an
cao téc Bac - Nam. Theo do, tinh An
Giang da xac dinh hé trg 1,1 trieu m?
tUr viéc tang 150% codng sudt cac mo
dang khai thac va cho phép khao sat
mé cat & nui Xuan To.

Theo s6 liéu tur Ban QLDA My
Thuan, tai tinh Dong Thép, qua khao
sat cac mo cét trén dia ban, trir lugng
du kién con lai la 32,8 triéu m?, kha
nang khai thac theo gidy phép la 3,13
triéu m*/nam. Do do, Ban QLDA My
Thuan kién nghi UBND tinh Déng
Thap xem xét uu tién cung cap
khoang 13 triéu m* cat (trong cac
nam 2023, 2024) tir cac mod. PE kip
th&i cung cap du tri lugng cat, tinh
can tang cong suat khai thac va trién
khai cac tha tuc dé khai thac cdc mé
md&i da c6 trong quy hoach.

“Ban QLDA My Thuan mong
muén UBND tinh xem xét nguén
trir lugng con lai hodc nang cong
suat cdc mo hién hiu. Toan bé vung
BBSCL chi méi ¢6 90 km dudng cao

t6¢, chiém 7% so vai s6 km cao toc
ca nudc. Vi vay, viéc trién khai cao t6c
CanTho - Ca Mau dai 110 km cung véi
cao téc truc ngang Chau Péc - Can
Tho - Sé¢c Trang sé la ca hoi dé PBSCL
phat trién, cit canh’, 6ng Thi cho biét.

Thé nhung, theo 6ng Tran Tri
Quang - Phé Chu tich UBND tinh Bong
Thap, hién nhu cau cat ctia dia phuong
giai doan 2022 - 2025 la 44,68 triéu m3,
da bao gébm hai céng trinh trong diém
clia Trung uong qua dia ban tinh la cao
t6c My An - Cao Lanh va An Hiu - Cao
Lanh. Cac du an tinh 16 déu di qua khu
vuc dat yéu va mot s6 tuyén la xay
dung méi nén can khéi luong cat rat
nhiéu. Vé viéc nay, UBND tinh Pong
Thap da lam viéc véi cac s nganh cé
lién quan dé tim gidi phap. Theo do,
tinh giao S& Tai nguyén va Moi trudng
ra soat va c6 cac giai phap can co nhu
tdng cong sudt, tang tr luong tai cac
mo, dic biét la ddy nhanh cac thu
tuc 6 lién quan trong viéc cap phép
khai thac mo vat liéu. “Téi da yéu cau
khan truong ra soat viéc thuc hién quy
hoach tr(t lugng 33 triéu m? cat trong
giai doan sap t&i dé c6 phuong én bé
tri ngudn cat hop ly”, 6ng Quang noi O

7



TIEU BIEM GIAO THONG

S6 10/2022

DUNG CAT BIEN DAP NEN DUGNG CAO TOC DUGC KHONG?

Thuc hién yéu cau cap bach xay dung dwong cao téc Bac - Nam phia Dong, nhiéu dia phuong nhat la tai cac tinh khu vuc
dong bang séng Ctiu Long (DBSCL) da va dang gap kho do nguén cung vat liéu dap nén duong can kiét, tham chi la da ding
hét. Trong khi d6, nudc ta véi bé bién trai dai hon 3.200 km va day dac ludng cira bién, clia séng - noi ¢6 trit lugng tram tich
(cat bién) khéng 16 dang dugc nghién ciiu dé lam vat liéu dap nén thay thé dé dam bao tién d6, chat lugng xay dung cao tdc

Bac- Nam, giai doan 2 (2021 - 2025).

Dung cat bién dap nén cac du an

duong cao toc, tai sao khong?

Dé thdo g8 nhiing khé
khdan vé nguén vat liéu
dap cho cac du an cao
t6¢ khu vuc PBSCL, thdi
gian qua, B6 GTVT, cac
co quan chic ndng,
nha khoa hoc trong

va ngodi nganh da va
dang tap trung nghién
clu, thi nghiém, dua ra
cac gidi phap kha thi
fim kiém vat liéu thay
thé cat séng, trong dé
c6 phuong an su dung
cat bién hodc cat nhiem
madn dap nén dudng.

NGUON CUNG CAT BIEN DOI
DAO, TRU LUGNG KHONG LO

Theo cac két qua diéu tra, nghién
clu hién c6, ving bién tir0- 100 m &
nudc ta cé tiém nang I6n vé khoang
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san vat liéu xay dung; da xac dinh
dugc 30 vlng trién vong vai téng tai
nguyén du bdo gan 150 ty m?, trong
dé céc vung bién Binh Thuan, Ba Ria
- Vlng Tau, Séc Trang, Phu Quéc - Ha

Tién... rat trién vong, c6 thé quy hoach
tham do, khai thac. Bac biét, tU nam
2006 - 2009, Trung tam Dia chat va
Khoang san Viét Nam da thuc hién
Dé an “Khao sat danh gia tiém nang



tai nguyén khoang san vung bién
ven ba tinh S6c Trdng, ty 1é€ 1/10.0007,
theo d6 da danh giad dugc nguon tai
nguyén cét san vat liéu xay dung va
san 1ap tai khu vuc bién néng tinh Séc
Trang Ién t&i 19 ty m3. Cét bién Séc
Trang dap Uing dugc tiéu chuan Viét
Nam 2006 vé nguyén liéu lam vat liéu
xay dung va san lap. Hién nay, cac
tinh Tra Vinh, Kién Giang déu da cap
phép khai thac cat bién dé phuc vu
san 1ap nén cac du an 1én séat bién
nhu nhiét dién hoac khu dan cu lan
bién, vi du nhu Kién Giang da cap
phép khai thac véi trir lugng 15 triéu
m? véi cong sudt khai thac gan 5 triéu
m3/nam.

i quyét bai toan thiéu hut
vat liéu dap nén  duong,

cat bién va cat nhiém man

o dang duoc nghién cuu,
thr nghiém tai khu vuc DBSCL.
Anh minh hoa

NGHIEN CUU DUNG CAT BIEN
LAM VAT LIEU DAP

Dé thao g& khé khan vé vat
liéu cat dap nén dudng cao toc
cho cac du an khu vyc BBSCL, ngay

TIEU BIEM GIAO THONG
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25/02/2022, B6 GTVT da c6 Thong
bao s6 72/TB-BGTVT vé viéc théng
bdo két luan chung clia Héi nghi
trién khai cong tac nghién ctu s
dung cét bién lam vat liéu ddp nén
dudng st dung cho cac du an dau
tu xdy dung két cau ha tang giao
théng. Dén ngay 07/3/2022, Bo
GTVT tiép tuc c6 Cong van s6 2132/
BGTVT-KHCN vé viéc trién khai
nghién ctu s dung cat bién lam
vat liéu dap nén duong st dung
cho cac dy an dau tu xay dung két
cau ha tang giao théng tai khu vuc
DBSCL. Trén co s& cac van ban trén,
Vién Khoa hoc va Céng nghé GTVT
da phoi hgp véi Ban QLDA My Thuan
xay dung dy thédo va trinh B6 GTVT
“K& hoach, dé cuong téng quat trién
khai nghién ctiu, danh gia thi diém
st dung cat bién dap nén duong”.

Dén ngay 09/8/2022, B6 GTVT da
c6 Céng van s6 8146/BGTVT-KHCN
chap thuan“Ké hoach, dé cuong téng
quat trién khai nghién ctu, danh gia
thi diém st dung cat bién lam vat
liéu ddp nén dudng st dung cho céc
du an dau tu xay dung két cau ha
tang giao thoéng tai khu vuc BBSCL
Trong d6, B6 GTVT giao Ban QLDA
My Thuan, Vién Khoa hoc va Cong
nghé GTVT va cac don vi lién quan
cdn ¢l vao ké hoach, dé cuong téng
quat dugc chap thuan tién hanh xay
dung dé cuong chi tiét va trién khai
ngay cong tac nghién cdu, danh gid
thi diém st dung cat bién lam vat liéu
dap nén dudng.

Trién khai chi dao cla Bo
GTVT, ngay 24/8/2022, Ban QLDA
My Thuan da c6 Van ban s6 2301/
PMUMT-KTTD dé nghiVién Khoa hoc
va Cong nghé GTVT lap ké hoach, dé
cuong chi tiét trién khai nghién ciu,
danh gia thi diém st dung cét bién
lam vat liéu dap nén dudng st dung
cho cac dy an dau tu xay dung két
cau ha tang giao théng tai khu vuc
PBSCL. Ngay 25/8/2022, Vién da hop
va trao ddi truc ti€p véi Ban QLDA
My Thuén vé cac néi dung lién quan.
Ngay 31/8/2022, Vién c6 Van ban s6
1807/VKHCN-KHCN gui Ban QLDA
My Thuan cac y kién vé ké hoach, dé
cuong chi tiét va du thao khai toan.
Trén co s& bao cao cla Vién, ngay

06/9/2022, Ban QLDA My Thuan c6
Cong van s6 2417/PMUMT-KTTD
bdo cédo Bo GTVT vé ndi dung trién
khai chi tiét va dé xuat nguén chi phi
thuc hién cong tac trién khai nghién
clru, danh gia thi diém s dung cat
bién lam vat liéu dap nén dudng su
dung cho cac du an dau tu xay dung
két cdu ha tang giao théng tai khu
vuc DBSCL.

Theo Ban QLDA My Thuan, qua
khdo sat, ngudn cét tai khu vuc bién
Soc Trang co tr lugng rat I6n (hang
ty m?), do dé Ban QLDA My Thuan dy
kién st dung nguén cét bién tai Soc
Trang dé nghién cuu, thi nghiém. D&
¢b cd sG bao cdo BO GTVT, Chinh pht
va cac cap c6 tham quyén vé ngudn
vat liéu sir dung cho cac du an thanh
phan doan Can Tho - Hau Giang, Hau
Giang - Ca Mau va cac du an khac
trong khu vuc, Ban QLDA My Thuan
sé& phoi hgp véi don vi tu van thiét
ké cta dy an va cac don vi lién quan
tién hanh té chiic khao sat tham do,
danh gia tr{r lugng cat tai cac khu vuc
bién trén dia ban tinh Soc¢ Trang va
I8y mau thi nghiém dé danh gia chat
lugng cat. Bon vi sé khai thac khoang
5.000 m? cét bién tai khu vuc bién Séc
Trang dé van chuyén vé vi tri khu vuc
thi cdng thir nghiém nham danh gia
cac tiéu chudn ky thuat trudc khi bao
cao B6 GTVT.

Trao ddi véi Tap chi GTVT, éng
Nguyén Tuan Dang - Chu tich HDQT
Céng ty CP Tu van thiét ké GTVT phia
Nam (Tedi South) cho biét:“Viéc dung
cat bién thay cat song cho cac du an
giao théng trong khu vuc DBSCL
sé khéng thay déi cac yéu cau vé ky
thuat hay chat lugng cta dy an. Tuy
nhién, viéc lu lén nén dudng sé phai
6 thay déi do ban chat cat bién min
hon cat song”.

Ong Diing khang dinh, viéc dung
cat bién cho du an giao thong 1a binh
thudng, tuy nhién qua trinh nay can
nghién cdu ky ludng, dac biét la
nghién ctu vé danh gia tac déng moi
truong. Khi dan nguén cat bién vao
khu vuc béi rtia, sang loc can cac tau
I6n, tau chuyén dung dé khai thac,
do dé sé anh hudéng dén khu vuc
canh tac, nudi trong cla ngudi dan
xung quanh O
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DUNG CAT BIEN DAP NEN DUGNG CAO TOC DUGC KHONG?

Thuc hién yéu cau cap bach xay dung dwong cao téc Bac - Nam phia Dong, nhiéu dia phuong nhat la tai cac tinh khu vuc
dong bang song Ciru Long (DBSCL) da va dang gap khé do nguén cung vat liéu dap nén duong can kiét, tham chi la da dung
hét. Trong khi d6, nudc ta véi bé bién trai dai hon 3.200 km va day dac ludng cira bién, clia séng - noi ¢6 trit lugng tram tich
(cat bién) khéng 16 dang dugc nghién ciiu dé lam vat liéu dap nén thay thé dé dam bao tién d6, chat lugng xay dung cao tdc

Bac- Nam, giai doan 2 (2021 - 2025).

Nhiimg luu y khi diing cat bien
dap nén dudng cao toc

25 BAO CHAU

B6 GTVT dang Iay y kién
cac co quan, 16 cerc doi
véi k&€ hoach trién khai
nghlen clu, danh gla thi
diém s dung cat bién lam
vat liéu dap nén dudng
cdc du an dau tu xéy dung
két cdu ha 1ang giao thong
tai khu vuc DBSCL.

dm 2015, khi trién khai thi
N cong du an dudng 6 té Tan

Vi - Lach Huyén tai TP. Hai
Phong, Ban QLDA 2 da c6 Coéng
van s6 74/BQLDA2-PIT3 (ngay
12/01/2015) gUi B&é GTVT dé xuat
nghién clu ngudn cat khai thac
ngoai bién st dung lam vat liéu dép
nén dudng (cat A2). Sau dé, B6 GTVT
da co6 Van ban s6 1812/BGTVT-KHCN
ngay 09/02/2015 chdp thuan cho
nghién cru dap thar nghiém.

Theo két qua nghién cdu, loai
cat bién A2 do nha thau dé trinh 1a
loai cat tuang déi min, co ty 1é lot
sang 0,15 mm, dao déng tu 85,11%
dén 97,44%, hé s6 khéng déng déu
Cu dao déng tu 1,56 dén 1,77. Loai
cat nay thudng tron, déu hat nén khi
st dung lam vat liéu dap nén dudng
sé kho lu 1én va khé dam bao tinh 6n
dinh lau dai ctia nén dudng khi chiu
tac dong cha tai trong dong, nhat la

10

D3p nén duong cao téc Bic - Nam cn khéi luong Ion vat liéu cat. Anh minh hoa

trong diéu kién bi ngap nudc. Tuy
nhién, viéc sit dung cat bién lam
vat liéu ddp nén dudng co kha nang
dem lai hiéu qua kinh té€ cao. Do
vay, viéc nha thau tién hanh cac thi
nghiém trong phong va thi nghiém
hién truong lam co s& cho don vi tu
van giam sat xem xét dua ra quyét
dinh cudi cung la can thiét va phu
hgp véi quy dinh tai Chi dan ky thuat
cla dy an. Tuy nhién, sau do, do
nhiéu yéu té tac déng (cac quy dinh
vé quan ly khai thac, moi trudng, cac
yéu t6 kiém soat ky thuat...), du an
Tan Va - Lach Huyén khéng st dung
cat bién lam vat liéu dép.

Nam 2020, nhém tac gid cla
Trudng Dai hoc Xay dung Ha Noi da
trién khai nghién ctu Dé tai “Nghién
ctru kha nang s dung cat bién trong

”

xay dung duong b tai Viet Nam
va da dua ra mét s6 nhan dinh: Cat
bién co ban dap Ung dugc cac yéu
cau, tiéu chuan vé vat liéu dau vao
cta Tiéu chudn TCVN 9436:2012. Tuy
nhién, cat bién cé nhiing nhugc diém
nhu hat min, rdi rac, gidm thé tich
khi ti€p xuc véi hai am... nén phai c6
phuaong an xt ly thém (d6i véi vat liéu
hodc thiét ké nén dudng) thi méi ap
dung duagc.

Vé mat phap ly, hién nay trong
hé théng tiéu chuén thiét ké TCVN
5729:2012 “Dudng 6 t6 cao téc - Yéu
cau thiét ké&” va TCVN 4054:2005
"Pudng 0 t6 - Yéu cau thiét k&” chua
c6 céac quy dinh riéng biét cho viéc
thiét k& tinh toan nén dudng s
dung nguén cat bién. Vé thi cong va
nghiém thu, cac dy an & Viét Nam



dang &p dung Tiéu chudn TCVN
9436:2012 “Nén dudng 6 t6 - Thi
cong va nghiém thu”. Cic quy dinh
déi vai vat liéu nén dusng dugc quy
dinh tai Diéu 5 ctia TCVN 9436:2012.
Ngoai cac quy dinh vé chi tiéu co ly,
thanh phan hat déi véi vat liéu dap
nén dudng tai Diéu nay con quy dinh
khong dugc st dung “dat lan céc
thanh phan mu6i dé hoa tan qua 5%".

Bén canh dé, cac nghién cdu trén
thé gidi cling c6 danh gia rang, vat
liu cat khai thac ngoai bién thudng
tron, déu hat nén khi sirdung lam vat
liéu dap nén dudng sé khé lu lén va
khé dam bao tinh 6n dinh lau dai cta
nén dudng khi chiu tac dong cla tai
trong déng, nhat la trong diéu kién bi
ngap nudc. Vi vay, trén thé gidi hién
nay nhin chung khéng st dung doc
lap cat bién dé xay dung nén dudng
(néu stirdung phai dugc xur ly 6n dinh
bang xi mang, trén véi da dam hoac
cac vat liéu tuong duang).

Vé tac déng méi trudng, trong
cét bién c6 chtia mét lugng nhat dinh
mudi hoa tan. Vi vay, st dung cat bién
lam nén dudng sé cé mét s6 tac dong
dén dat rudng. Trong qua trinh xay
dung va hoat dong, do anh huéng
cla thai tiét, khi hau, diéu kién thay
van, cac mudi hoa tan va cac ion sé co
thé cuén theo dong nudc anh hudng
dén xung quanh, dac biét la dat néng
nghiép. D6 mian c6 thé anh huéng
téi su sinh truéng va nang suat cla
cay tréng, vi vay can co cac bién phap
tudi tiéu phu hop dé gidm thiéu anh
hudng cta d& man doi vai dat canh
tac. Ngoai ra, hau hét ¢& hat cla cat
bién 1a hat min, trong qua trinh van
chuyén vat liéu va nén dudng thi
céng chiu tac déng cua thai tiét (gio,
nang) sé gay bui ra xung quanh moi
truong va khu dan cu. Tuong tu véi
moi trudng dat, nudc mat tu nhién va
nudc ngam cling ¢6 thé bi nhiém man
bai st dung cat bién trong thi cong
nén dudng. B6 man sé anh hudng
dén chat lugng nudc tudi cing nhu
cudc séng cla ngudi dan trong khu
vuc du an.

Ngoai ra, vé dan gia, dinh muc
kinh t€ - ky thuat, dén thoi diém
hién nay chua c6 hé théng don
gia, dinh muc dac thu cho viéc khai
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thac, sang tuyén, van chuyén va thi
cong, nghiém thu hang muc; chua
c6 cac danh gia vé khoang cach
hiéu qua kinh t&€ (mot sé khu vuc
bién phai & d6 sdu ngoai 22 m nudc
mdi co6 cat, tir 20 m nudc tréd vao b
cht yéu la bun cat) dé€ phuc vu xay
dung nén dudng.

Theo Cuc Quan ly Dau tu xay
dung (B& GTVT), dé c6 thé st dung
cét bién lam vat liéu dap cho cac du
an cao toc thi can lua chon mang tinh
dac trung thi cong thi diém nhu cac
doan co chiéu cao thiét ké dap trung
binh du kién cta du &n, uu tién thi
cobng thi diém doan nén dudng dap
qua vung dat yéu khu vuc DBSCL. Bén
canh dé, nghién ctru bé sung thém
phuong an thi nghiém cat bién véi cac
vat liéu khac (da mi, tro xi két hgp véi
voi, tro xi két hgp vdi xi mang hodc cac
vat liéu khac) dé danh gia kinh té ky
thuat. Qua trinh nghién ctu thi diém
can quy dinh cac phuong phép thi
diém, quan tric, theo déi... hgp chuan,
lam co s& dé danh gia theo quy dinh.

Tuong thy, theo PGS. TS. Nguyén
Thanh Sang - Truong Pai hoc GTVT,
mot trong nhiing giai phap lam 6n
dinh co hoc cua vat liéu dap la tac
dung cia dam lén - tac dong co hoc
(tinh, déng) dé lam chat vat liéu dap
la nguyén tic co ban dugc st dung
trong vat liéu lam dudng, vé6i tram
tich bién nao vét tir bién thudng cé
lan bun & gan ctra séng, séi san, ham
lugng Cl (chl yéu la do nuéc bién),
Sunphat (SO,) va vo so dé lam vat liéu
dap trudc hét phai dam bao yéu cau
vé thanh phan hat.

Theo két qua thi nghiém & Céng
van s6 1018/TEDIS-XNDC ngay
11/5/2022 ctia Céng ty CP Tu van thiét
k& GTVT phia Nam, cat bién Séc Trang,
Tra Vinh déu co lugng lot sang 0,425
mm tur 99 - 100% va la cat khéng cé
nhiéu bun (khéng thi nghiém duoc
chi s6 d6 déo). Dé tao dugc vat liéu
dam chat phu hgp thi ty 1é hat trén va
lot sang 0,425 mm phai phu hgp. Do
dé, véi cat min nhu vay, dé dam chat
can phai phoi tron thém cac c& hat 16n
hon & mat sang 0,425 mm. Giai phap
dam chat st dung I6p dap bao bing
sét sé khoé thuc hién & cdng truong,
nén can c6 bao tai cat lam khuén hoac

c6 bién phap thoat nudc tét trong
qua trinh lu lén cat min.

Bén canh do, mét trong nhing
gidi phap lam 6n dinh hoa hoc cla
vat liéu dap la dua hoa chat hodc cac
chat két dinh vao trong dat, tron déu
hén hgp dé lam thay déi tinh chat co
ly cGia dat nham lam ting cudng do
clia dat. Vat liéu dung gia c6 c6 thé la
xi mang, voi, xi [0 cao nghién min, tro
bay, tro trau, metakaolanh hodc nudc
thuy tinh. Khi tron voi, xi mang cling
nhu mot s6 chat két dinh phu thém
la cac vat liéu hut 8m nhanh va tao ra
chéat ran lién két dugc cac hat rdi rac
clia trdm tich bién. Déng thai, vai viéc
cho thém xi mdng hoac voi sé giam
man cla tram tich bién va tao ra dugc
nhing hop chat hiu ich trong thanh
phan clia hén hgp tram tich bién va
chét két dinh. C6 thé dung cac hoa
chét dé gia cliing nén tram tich bién,
tuy nhién phuong phap nay thuong cé
gia thanh cao han so véi cac phuong
phap khac. Viéc tao ra cac khéi ran
trong cong nghé dap nén dudng co y
nghia quan trong trong xay dung.

Ngoai ra, gidi phap lam sach cat
(rtfia cat) dugc dung cho loai cat ¢o
nhiéu bun lan. Phuang phéap sang cat
giup phan loai, loai bo vo so, c& hat,
tao thuan lgi trong viéc phdi tron. Déi
vGi phuong phap rdia tram tich bién
dat cac yéu cau ky thuat dé lam c6t
lieu cho bé téng, do vay t6t cho vat
liéu dap nén.

Tiép do, d6i vdi giai phap phoi cat
0,5 - 1 thang, cat bom lén dugc phai
trén tdm vai dia ky thuat, dé rao hét
nudc bién dé gidam néng do cac loai
mudi trong cat, sau d6 ti€én hanh phai
tron hodc dap thong thusng néu du
yéu cau vé hat lon.

Trén thé gidi, nhiéu nudc da co
cac quy dinh va huéng dan vé cat
bién khtt mudi lam cét liéu nhé cho
bé tdng, nhu tiéu chuan c6t liéu cho
bé tong & Anh Quéc (EN 12620); Tiéu
chuén kién tric Nhat Ban quy dinh
cho cdng tac bé tong (JASS 5); Huéng
dan ky thuat ing dung cat bién cho
bé tong (JGJ 206-2010) clia Trung
Qudc... Pay 1a nguén tai liéu tham
khao h{tu ich trong qua trinh nghién
clu dung cat bién lam vat liéu dép
nén dudng cao téc tai Viét Nam O
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THE GIOI SU DUNG TRAM TICH BIEN
LAM VAT LIEU DAP NEN VA COT LIEU
TRONG XAY DUNG NHU THE NAO?

25 PGS. TS. NGUYEN THANH SANG

Téng lugng cat va séi khai thac hang nam trén thé gidi cho muc dich xay
dung vao khoang 41 ty tan. Tai che va vat liéu thay th& cho muc dich xday
du’ng Iad mét gidi phap hiu ich dé tiét klem tai nguyén thlen nhién va thuc day

xu ly trong bai chén Iap cua cdac sén pham nao vét tr tradm tich bién.

Strdung cét bién 1am vét liéu d3p nén trong xay dung. Anh minh hoa

hia Bac nudc Phap, & cang
PDunkrirk, ngudi ta nghién cliu vé

st dung trdm tich nao vét bién
dé xay dung dudng nam 2008 [1]. Mét
con dudng thr nghiém quy mé day
du da dugc xay dung bang tram tich
nao vét trén bién tai bén cdng Dunkirk,
phia Bac nudc Phap. Muc tiéu dau tién
cla cOng viéc nay la danh gid tinh
tuong thich cua vat liéu nay véi thuc
té& hién nay dugc st dung dé xay dung
dudng bang vat liéu tiéu chuin. Muc
tiéu thu hai la danh gid cac tac dong
cua thai gian déi véi hoat déng ca hoc
va nodng doé clia chat gay 6 nhiém trong
nuéc ri rac, chdng han nhu kim loai va
clorua ctia vat liéu da st dung. K&t qua
cho thay, tram tich bién st dung truc
ti€p co su nhay cdm vdéi nudc va chi
s6 CBR khong dat véi yéu cau lam I6p
Base. Nghién clru da cai thién bang
cach trén véi xi mang, voi véi mét ham
lugng nhat dinh theo tiéu chuan, vé
mat ky thuat da tang dang ké khi s
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dung gidi phap nay. Vat liéu st dung
da dat cac yéu cau dé lam I&p Base
va Subbase cho cac dudng tai trong
nhe. Cac két qua nghién ctiu vé nudc
ri ti nén dudng dugc danh gia thong
qua Tiéu chudn EN 12457-2, dugc thi
nghiém trén mau nghién sau 12 thang
¢6 hai chi tiéu la Chlorides (mg/kg) la
1800, chi s6 FS (9%MS) la 2,03, con cac
chi s6 khac déu dat theo Quyét dinh Uy
ban chau Au 2003/33/CE.

Cling theo béo cao, nguén cét liéu
tU cat bién & Phap chiém 2%. Nghién
cliu nay dugc phai tron gidia tram tich
nao vét bién cling vdi 2 loai xi thép khac
nhau vdi L, - ham lugng véi khodng tu
6 - 7%, xi thép L, v6i ham lugng voi ti
12 - 14%. Két qua nghién ctu CBR vai
vat liéu trdm tich bién 13 13,2%, vai xi
thép loai L, va L, tuong Ung la 129 va
120%, v6i hén hop tram tich bién va
xithép laF, va F, tuong Ung la 65% va
30%. Y tudng nay tao ra mot vat liéu
lién khéi co kha nang chiu tai, mé-dun

dan hoi clia vat liéu F, 1a 8,5 GPa va vat
liéu F, 1a 5,5 Gpa - théa man cac yéu
cau cho vét liéu lam dudng.

Nam 2012, mét nghién cliu dugc
tién hanh cling héa cat nao vét 3 cang
Dunkrink bang cach st dung tro bay
silic-nhém [4]. Nghién ctu cho thay,
viéc b6 sung thém xi mang va tro bay
lam tang cudng do kéo va cuong do
nén, khi thém mét lugng xi mang thi
cai thién dugc ca dé bén. Két hop xi
mang va tro bay gir 6n dinh dugc chi
s6 CBR, trong luc d6 khong st dung
hoa cling tro bay giam dang ké.

& Anh, theo bao céo clia Hiép hoi
Cac nha san xuat cét liéu tir bién BMAPA
[5], hang ndm, hon 20 triéu tan c6t liéu
khai thac tir nao vét & bién tir mot dién
tich nhdé hon 1% bd bién UK, cung cap
khoang 20% lugng cét va séi & Anh va
48% & x Wales. Cac cét liéu dugc khai
thac s dung trong hoat déng xay
dung. Cat bién dugc lam thanh bé téng
V@i lugng 1én tuong Ung la 30% & Nam
nuéc Anh va 90% Nam xd Wales.

& Buic da khai thac cat con min &
nhiéu vung trén lanh thé tor nam 1971,
dién tich chia cat con nay kha Ién. Ho
da nghién ctu dé dua ra mot loai bé
téng tir cat con min nay la bé téng giau
cét (bé tong c6 ham lugng cat chiém
hon 70%, con lai la séi). Cac nghién
cliu & Puc da c6 thé lam bé tong giau
cat tu dam cudng dé chiu nén dat >50
MPa, dugc béo cdo & Hoi nghi quéc té
& Nhat Ban tirnam 2001 [6].

& Nga, mot s6 viing giau cat min
chua dat cap phéi dé lam bé téng, tuy



nhién ngudi ta da bat dau sir dung cat
min trong hé théng tau dién ngam &
TP. St. Petersburg. Cé nhiéu nghién
ctu dung cat min béi dap hodc cat
min khai thac tir cdng bién lam vat liéu
xay dung. Cung nhiing nghién ctiu vé
cat min, ngudi ta da ché tao dugc bé
téng hat min cudng d6 cao trong xay
dung mat dudng [7]. Két qua nghién
cliu cho thay dat dugc bé tong hat min
c6 cudng do chiu nén tu 88 - 94 MPa,
cudng do chiu udn dat tir 12 - 15 MPa,
khi st dung bé téng cat min nay c6 thé
lam gidm dang ké cét thép cho két cau
mat dudng G vung phia Bac nudc Nga.

G Trung Quéc, véi viing giau cat &
cac bd bién, cat bién khi mudi dugc
st dung réng rai lam cét liéu nho
trong bé téng xi mang xay dung co
sG ha tang, nhu du an cadng Majishan
clia Tap doan Bao Steel Thugng Hai.
Dy an nay cach vi tri ldy cat khoang
5-50 m ti b bién [8].

Su khan hiém cét liéu béi dap &
trén ba khién Nhat Ban phai khai théc
boi dap ti cat bién sém ti ndam 1973
[9]. Cat bién khi&t mudi la mét trong
nhimng nguodn cét liéu chinh ctia Nhat
Ban, lam c6t liéu nhé cho bé tong. Nam
2011, Nhat Ban c6 khoang 70 triéu tan
c6tliéuminlam bé téng, chiém khoang
12,2%. Nhat Ban cling da thanh cong
khi s&t dung cat nao vét bién dé ché
tao vat liéu nhe lam dat dap sau tudng
chan, dap mai ta-luy, dudng hai dau
cau dé gidm tai cho hé théng vat liéu
d4p. G Nhat Ban, cong nghé xr ly bun
thai ti trdm tich bién duoc tach thanh
nhiéu loai vat liéu khac nhau. Cac céng
nghé lam thanh vat liéu dap da ung
dung rat nhiéu & Nhat Ban nhu san bay
Haneda, san bay Tyubu. Malasavage et
al. (2012) da st dung xi thép (SSF) lam
vat liéu cai tao dat (N.E. Malasavage
et al, 2012). Cac vat liéu nao vét va xi
thép SSF dugc trén 1an ty 1& 80/20,
60/40, 50/50, 40/60 va 20/80 va cac
thtr nghiém trong phong thi nghiém
da dugc tién hanh. Khi xi thép tang, gia
tri gidi han chay va gidi han déo giam
tUr 140% xudng 74% va 49% dén 37%
tuong Ung. Goc ma sat trong clia vat
liéu nao vét ban dau la 27,3, tang lén
gia tri cuc dai 45° cho hén hop ty lé
50/50. Hé s6 tham cla vat liéu nao vét
ban dau la 10%cm/s, dat gia tri cuc dai
10°cm/s cho ty & 20/80.

G An Do, nhu cau vé xay dung
nha, dudng 6 t6, dudng sat clng nhu
dé phat trién 100 thanh phé théng
minh da c6 ké hoach khai thac thém
nhiéu trdm tich bién mot phan dugc
lam c6t liéu trong xay dung. & Sri
Lanka con khuyén khich st dung cét
nao vét thay mot phan cho cét song
dé lam bé téng ct thép [10].

Shahri va Chan (2015) da khao
sat cac dac tinh dia ky thuat cta chat
nao vét thudc vé ba dia diém (Lumut,
Marina Melaka, Tok Bali) tU Malaysia
(Shahri and Chan, 2015). Két qua thi
nghiém chat nao vét dugc so sanh vai
mau tram tich tir vung Pasir Gudang.
Cac gia tri bao gém ty trong khoang
2,4; gidi han chay tur 37% dén 95% va
gidi han déo nam trong khoang tir 26
- 36%. Ganesalingam va nnk (2011)
da xac dinh chi s6 nén va dac tinh
bién dang clia vat liéu nao vét tir cang
Brisbane, Queensland, Australia (D.
Ganesalingam [11] va cdng sy, 2011).

Nhiéu nudc da cé cac quy dinh
va hudng dan vé cat bién khir mudi
lam c6t liéu nhd cho bé tong, nhu
tiéu chudn cét liéu cho bé tong & Anh
Quadc (EN 12620), tiéu chuan Kién trac
Nhat Ban quy dinh cho cong tac bé
tong (JASS 5). Hudng dan ky thuat
Ung dung cat bién cho bé tong (JGJ
206-2010) clia Trung Qudc. Cat bién
phai khtt muéi théng qua viéc rua
cat sé tiéu thu rat nhiéu nudc va tén
kém, lam cham tién dé cla du an. St
dung cat bién truc tiép ¢ uu diém I6n
la gidm dugc gia thanh va tién dé cla
du an. Hudng dan theo Tiéu chuan
AASHTO M145 vé dat va hén hop dat
c6t liéu cho xay dung dudng, vat liéu
cét ba bién, cat sa mac khéng c6 ham
lugng bui sét hodac mot lugng nhod
nhung khéng dinh dugc phan loai la
nhom dat dap A-3 ¢o luong lot qua
sang 0,425 mm t6i thiéu 1a 51%, luong
lot qua sang 0,075 mm t6i da la 10%,
cng 1a mét nhom dat dép nén phé
bién c6 thé ing dung dugc trong xay
dung duong [12].
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Nhiing cong trinh ha tang
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Giao 1hong Ha Noi nhu'ng
ngay gan day dugc danh
gia co nhu’ng thay dai
dang ké vé dién mao,
“glam nhiét” tu’dng doéi
hiéu qua ap luc Un & vao
gio cao diém. Pac biét,
mot sé cong trinh giao
théng dang thi céng &
giai doan nudc rut tgo ra
nhleu ky vong ndng tam
ha iang giao 'rhong hién
dai, van minh.

HAM CHUI PAT NEN TANG
CHO GIAO THONG PA TANG

Nhan dip Ky niém 68 ndm ngay
Gidi phong Tha do6 (10/10/1954

- 10/10/2022) vliia qua, ngudi dan Ha
N6i vui miing khi du dn ham chui Lé Van
Luong - Vanh dai 3 chinh thuic thong xe.

Ghinhan ctaTap chi GTVT, tirquan
Ha Bong dén cac khu vuc trung tam
chi ¢é hai tuyén dudng chinh la Tran
Phu (Ha Bong) - Nguyén Trai (Thanh
Xuan) vaTé Hlu - Lé Van Luong.

Lau nay, tuyén T6 HGu - Lé Van
Luaong thudng bi un dai khi di chuyén
qua nut giao véi dudng Vanh dai 3
nén nhiéu ngudi dan khu vuc quén
Ha Béng cé xu hudng lua chon tuyén
Tran Phu - Nguyén Trai. Bai &, du un
U nhung tuyén dudng réng nén cam
giac thoang dang, d& ngot ngat hon.

Ban Nguyén Nhu Quynh (sinh
vién, tru tai quan Ha Boéng) chia sé:
“Di tt nha dén cac khu vuc trung
tdm cla thanh phd lau nay vao buéi
sang, budi chiéu t8i cam thay rat mét
moi vi Un &. TU ngay ¢ ham Lé Van
Luong, em di tuyén dudng nay cam

thay c6 phan thoai mai hon, thong
thodng hon”.

Trén thuc té€ ham chui tri gia
533 ty déng nay di vao van hanh da
céi thién dang k& nang luc théng
sudt phuong tién di chuyén qua nut
giao véi dudng Vanh dai 3. Tuy nhién,
lugng phuong tién un  tré lai & nga
tu Hoang Minh Giam - Nguyén Tuan
- L& Van Luong (dau ham chui) van la
mot van dé déi véi tinh dong bod ha
tang clia tuyén dudng nay.

Nhiéu y kién du luan xa héi cho
rang, ham Lé Van Luong da gidi quyét
hiéu qua xung dot giao théng tai nut
giao vdi dudng Vanh dai 3. Tuy nhién,
can c6 thém 2 cau vugt nga tu Hoang
Minh Gidm - Nguyén Tuan - Lé Van
Luong va nga tu Hoang Pao Thuy - Lé
Van Luong. Hién nay, trén truc dudng
nay da cé cau vuot qua dudng Lang
(Vanh dai 2) va cau vugt Lang Ha qua
nga tu Thai Ha - Huynh Thuc Khang.

Tuyén duong sit trén cao Cat Linh - H3 Déng dang thu hdt nhiéu hanh khach gidp gidm UTGT dé thj
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Vanh dai 3

H&m chui Lé Vin Luong - duong

Két hop v6i ham chui, nhiing cay cau
vugt nay sé gilp t6i uu dugc hiéu qua
ctia ham chui noi riéng va lgi ich thuc
chat d6i vai ngudi dan néi chung khi
6 thé luu thdng thong suét toan truc
tuyén hudng tam.

Du con nhiéu y kién trai chiéu
xoay quanh van dé un ( tai ham Lé
Van Luong - Vanh dai 3, song gidi
chuyén gia giao théng db thj cung
chung khdng dinh, ham chui tha tu
cla Ha Néi nay da cai thién dang ké
dién mao clia giao thong Thu d6, dac
biét la dat nén tang cho cau trdc giao
théng da tang. Ham chui cling dugc
dinh hinh la moét giai phap hiu hiéu
¢6 tinh lau dai cho cac nut giao cé
luu lugng phuong tién 16n, tao ra cac
luéng giao thong thong subt.

Ti€p n6i ham chui Lé Van Luong,
vua qua, UBND TP. Ha No6i da khai
céng ham chui tai nat giao duong
Vanh dai 2,5 - Gidi Phong véi téng gia
tri phé duyét gan 780 ty dong. Cling
vGi @6, ham chui va 4 cau nhanh tai
nut giao duong Vanh dai 3,5 - Dai 10
Thang Long cling sé dugc xay dung
trong giai doan 2022 - 2026 vdi téng
muic dau tu hon 2.400 ty dong.

NHU CAU PUGNG SAT DO THI
TANG CAO

Giao thong d6 thi Ha N6i nhiing
ngay gan day ghi nhan tin vui sau
khi Cong ty TNHH MTV Budng sit Ha
NOi (Metro Ha Noi) cong bé sé liéu
vé tang trudng lugng hanh khach
tuyén dudng sét trén cao Cat Linh -
Ha Boéng. Sau 10 thang hoat dong,

Metro Ha No6i da ché 54 triéu luot
khach, binh quan hon 18.300 lugt
khach/ngay. Téng doanh thu dat hon
46 ty dong, binh quan doanh thu méi
thang dat 4,6 ty déng tién vé.

Theo ghi nhan cla Tap chi GTVT,
lugng khach ditau Cat Linh - HaBong
trong khung gi& cao diém thdi gian
gan day kha déng, nhiéu lic chat kin.

Ban Lé Ngoc Long (hoc sinh, tru
tai quan Ha DBong) cho hay, néu di
hoc & quan Hai Ba Trung bang xe may
cling khdng qua xa, tuy nhién cac truc
duong bi Un U dai nén thoi gian di lai
méi chiéu c6 thé |én dén 1 tiéng dong
hé, kém theo su mét mai, s6t rudt khi
[&i xe. “"Hang ngay, em di tau dién tu
Ha Doéng dén ga Cat Linh khoang
15 phut, sau d6 di xe may ti ga dén
trudng chi mat khoang 10 phat. Tinh
ca thai gian di bd chi mat khoang 30
phut va rat thoai mai, khong mét moi.

Ong Vi Héng Trudng - Téng Giam
déc Metro Ha Noi cho biét, tinh riéng
ngay tha 2 dau tuan (03/10/2022),
tuyén ghinhan ky luc 31 nghin khach/
ngay, gébm khoadng 70% khach su
dung vé thang. Bay la ky luc méi vé
lugng khach trong ngay lam viéc, cao
han khoang 3 nghin lugt so vai tuan
trugc dé.

Theo 6ng Trudng, tu thang
9/2022, luu lugng khach tang cao,
Metro Ha Néi phai tang thém 2 doan
tau phuc vy, nang téng sé 1én 9 doan
tau. Bong thai, khoang cach thai gian
moi chuyén clng dugc thu hep, gis
cao diém chay 6 phuat/chuyén, gid
binh thudng 10 phut/chuyén.

SU KIEN
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Ong Trudng nhan dinh, sinh vién
dang c6 xu hudng thué nha & cac khu
vuc quan Ha Bong, gan cac ga dudng
sat trén cao nham st dung tau dién di
lai. V&i luu luogng khach thuc té c6 thé
thay, tuyén dudng dang gop phan
h{u hiéu trong viéc gidm mat do
phuong tién trén hanh lang dudng
bd phia Tay Nam Ha Noi, ddc biét la
da ca ban tao ra théi quen di lai bang
phuong tién cong céng.

Theo danh gia clla B6 GTVT,
dudng sat Cat Linh - Ha Bong ¢6 uu
viét an toan, tién nghi, thoai mai, dac
biét la thai gian di chuyén nhanh,
dam bao dung gio. Day la yéu té quan
trong khién lugng khach dang ting
theo tiing thang.

Dau vay, B6 GTVT cling thang than
nhin nhan, mang lugi dudng sat do thi
Ha Noi hién chua hoan thién, mdi chi
€6 duy nhat 1 tuyén Cat Linh - Ha Bong
van hanh thuong mai khién viéc két
nGi giao théng cdng cdng con han ché,
chua phat huy hiéu qua t6i uu. Pugc
biét, theo dinh hudng dau tu, phat trién
mang ludi dudng sat dé thi cta Chinh
phu, tai TP. Ha Noi sé xay dung 10 tuyén
dudng sat do thi véi chiéu dai 410 km.

Bao cdo Qudc hdi méi day, B
truéng BO GTVT Nguyén Van Thé
cho biét, tién d6 trién khai cac du an
dudng sat dé thi tai TP. Ha Noi va TP.
H6 Chi Minh déu cham so vai du kién.
Dén nay, mai dua vao khai thac 13 km
tai TP. Ha Noi, dat 10,4% téng chiéu
dai mang luéi can dau tu trudc nam
2020. Chinh pht dang chi dao TP. Ha
Noi, TP. H6 Chi Minh ddy nhanh tién
do trién khai dau tu xay dung cac du
an theo quy hoach dugc phé duyét
nham dap ng nhu cau van tai.

Thang trudc, thuc hién chi dao
clia Thu tuéng Chinh phi Pham Minh
Chinh vé ddy manh tién do tuyén
dudng sit dé thi Nhén - Ga Ha Noi, TP,
Ha No6i da thong nhat dé xuat Chinh
pht diéu chinh thoi gian hoan thanh
tuyén tur giai doan 2009 - 2022 thanh
giai doan 2009 - 2027, chua bao gom
thoi gian bado hanh 24 thang. Trong
dé, doan trén cao truyén Nhén - Ga
Ha Noi (8,5 km) sé van hanh ti cudi
nam 2022; khac thac, van hanh toan
tuyén (12,5 km, gém doan di ngam 4
km) tirnam 2027 O
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Chong un dudng trén cao:

Hiéu qua tir cong tac phoi hop

25 VAN HUE

Pé nang cao y thic tu
gidc chdp hanh doi
v6i ngudi diéu khién
phuong tién 6 16 luu

théng qua cau Thanh Tri

va dudng Vanh dai 3,

Cuc CSGT (B6 Cong an)
phdi hgp véi luc lugng
CSGT TP. Ha NGi tién
hanh tuan tra bdng xe
md 16, diing loa nhdc
nhé tai x& di vao lan
kh@n cdp chéng UTGT
trén tuyén dudng ndy.

CSGT Pl XE MAY DUNG LOA
TUYEN TRUYEN CHONG UTGT

Trao d8i vGi PV Tap chi GTVT, lanh
dao Cuc CSGT cho biét, viéc Cuc CSGT
va CSGT TP. Ha Néi tuan tra bang xe
mo t6 dung loa nhac nhé tai xé di vao
lan khéan cdp chéng Un tic trén cau
Thanh Tri va dudng Vanh dai 3 budc
dau da cé hiéu qua.

“TU ngay 20/9, Cuc CSGT chd tri
ph&i hop véi Phong CSGT Céngan TP.
Ha Noi tién hanh di xe mé t6 tuan tra,
dung loa tuyén truyén nhac nhg dsi
VGi tai x€ diéu khién 6 t6 chap hanh
chi dan dudng bo, dong thoi yéu cau
céc lai xe di vao lan dudng khan cap
dam bao chéng un tac trén tuyén cau
Thanh Tri - dudng Vanh dai 3 qua dia
ban Ha Né6i”, lanh dao Cuc CSGT chia
sé va cho biét, luc lugng CSGT da st
dung xe mé t6 dac chung, di chuyén
doc tuyén cau Thanh Tri dén dudng
trén cao Vanh dai 3 - cdu Thang Long
va nguac lai dé phat hién, déng thai
dung loa tuyén truyén yéu cau cac

tai xé€ khong diéu khién 6 t6 di vao
lan dudng khan cap va kip thaoi gidi
quyét cac diém nut gay UTGT tai
dudng trén cao Vanh dai 3 va cac
dudng dan [én xuéng bat dau tur cau
Thanh Tri dén diém cudi la nut giao
chén cau vuot Mai Dich va ngugc lai.

“Qua trinh tuan tra luu déng trén
tuyén dudng, luc lugng CSGT da s
dung thiét bi nghiép vu quay phim,

16 1 D3y manh Ung dung KHCN dam bdo ATGT

Luc luong chirc ndng phat hién, xt Iy phuong tién vi pham trét ty ATGT

ghi hinh cac loai phuong tién giao
thong ca gidi dudng bd vi pham cac
hanh vi la nguyén nhan chinh gay
UTGT nhu dung, d6, dén, tra khach
khéng dung noi quy dinh; diéu
khién phuong tién vao lan khan cap;
khéng nhudng dudng cho xe xin
vugt khi c6 du diéu kién an toan...,
tir d6 goép phan chéng UTGT, tung
budc nang cao y thiic ty giac chap
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Tuyén duong Vanh dai 3 trén cao

hanh Luat Giao thong dudng bo doi
vGi ngudi diéu khién phuong tién
luu thong trén duong’, lanh dao Cuc
CSGT cho biét va thong tin thém,
sau thoi gian phéi hgp gitia hai don
vi, dén nay co ban cac tai xé da tu
gidc chdp hanh, tinh hinh trat tu
ATGT trén tuyén dudng nay cé budc
chuyén bién ré rét.

GHI HINH XU PHAT NGHIEM
CACVIPHAM GIAO THONG

Chia sé véi PV Tap chi GTVT,
Thugng Uy Nguyén Ba Tiép - can bo
Do6i CSGT Dudng bd s6 6 (Phong CSGT
Coéng an TP. Ha Néi), T6 trudng T6
céng tdcgém 11 chién si Cuc CSGT va
CSGT TP. Ha Néi cho biét, hang ngay
Vao céac gid cao diém sang, chiéu, T6
cong tac tién hanh tuan tra doc tuyén
dudng Vanh dai 3 trén cao. Qua trinh
tuan tra, khi phat hién cac phuong
tién gap su c6, T6 cong tac kip thai hd
trg cling nhu huéng dan phan luéng,
gidi quyét cac diém xung dot phuong
tién luu thong trén dudng, tranh gay
Un tac cuc bo.

“PEi vai trudng hop ngudi diéu
khién phuong tién 6 td6 ¢6 tinh vi
pham di vao lan dudng khan cap, T6

cdng tac sé tién hanh dung camera
chuyén dung ghi hinh, déng thai
tap hop vi pham gti vé Cuc CSGT
dé c6 bién phap xt ly theo qui dinh’,
Thugng Uy Nguyén Ba Tiép thong tin.

Con theo Thiéu ta Tran Quang
Chinh - Ph6 Doi trudng Doi CSGT
Pudng bd s6 6 (Phong CSGT Céng
an TP. Ha Noi), thai gian vla qua, luc
lugng CSGT TP. Ha Néi da phéi hop
v@i Cuc CSGT trién khai tuan tra kiém
soat, nhac nhg, tuyén truyén cac
phuong tién khéng luu théng vao lan
duodng khan cap tuyén dudng Vanh
dai 3 trén cao. Dén nay, cac phuong
tién luu thong trén tuyén Vanh dai 3
trén cao cd ban da chap hanh.

Thiéu ta Tran Quang Chinh théng
tin thém, hién nay, tai tuyén dudng
Pham Hung do don vi quan ly, tinh
hinh giao thong dién bién phuc tap,
luén tang phuong tién dét bién, nhat
la vao cac khung gi& cao diém sang,
chiéu. Lgi dung viéc cac 6 té6 chap
hanh di di chuyén cham trén tuyén
duong Vanh dai 3 trén cao, céng
thém c6 lan dudng khéan cdp théng
thodng nén mét sé ngudi diéu khién
xe may ¢6 tinh di vao. Day la tuyén
dudng cdm cac phuong tién xe mo to,

ngudi di bo, xe thd s nén sé tiém &n
nguy co xay ra cac vu va cham, TNGT
néu cac phuong tién cé tinh vi pham.

Thiéu ta Tran Quang Chinh khéng
dinh, trudc tinh hinh trén, B6i CSGT
Dudng b s6 6 da chu dong thanh lap
cac t8 chuyén dé, tap trung xu ly vao
gid cao diém. Luc lugng CSGT cing
da phéi hop véi co quan théng tan
bao chi dé tuyén truyén dén ngudi
dan tham gia giao thong an toan.

“Trong thaoi gian t&i, D6 CSGT
Pudng bd s6 6 sé tiép tuc tang
cudng xu ly cac phuong tién vi
pham, dong thai khuyén cdo ngudi
tham gia giao thong chap hanh su
diéu tiét, hudng dan, chi huy cla
luc lugng chiic nang, gop phan dam
bao trat tu ATGT trén dia ban”, Thiéu
ta Tran Quang Chinh nai.

Trao d&i vai PV Tap chi GTVT, lanh
dao Cuc CSGT cho biét, thai gian tdi,
Cuc CSGT sé téng két, danh gia, rat
kinh nghiém va sé ban giao dia ban
lai cho TP. Ha Noi. Bong thai, Cuc sé
thudng xuyén dén doc luc lugng trén
dia ban lam t6t cong tac huéng dan,
phan luéng, chéng UTGT trén tuyén
cau Thanh Tri va dudng Vanh dai 3
trén cao, dam bao trat tu, ATGT O

D3y manh Ung dung KHCN dam bado ATGT | 17
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Hang loat cong trinh giao thong trong diém
“cai” ché dé chay nuéc nit

ZS\. THANH - M. LE

Bd truéng B GTVT
Nguyén Van Thé nhén
manh, toan nganh
GTVT phdi quyét tam
16i da thuc hién khoi
lugng céng viéc khong
16 nGm 2022. Trong do,
phdi déi méi tu duy,
cach lam du an giao
théng trong diém; phdi
quyét liét, lam ngay,
lam dém, tang caq, tdng
kip nhung tuyét déi
khong lam sai, lam trai.

HETTHANG 9, GIAINGAN HON
27 NGHINTY PONG

Thong tin tU Vu K& hoach va
Pau tu, dén hét thang 9/2022, Bo
GTVT da gidi ngan khodng 27.027 ty

doéng, dat 53,7% ké hoach dugc Tha
tudng Chinh ph giao, trong d6 gém
2.933/4.877 ty déng vén nudc ngoai
(dat 60,1%) va 24.094/45.451 ty dong
vén trong nudc (dat 53%). Nhu vay, ti
nay dén cuGi nam, B& GTVT can tiép
tuc giai ngan khoang 23.301 ty déng
(46,3%), trong d6 tap trung & 4 nhom
du &n. Pau tién la 12 du an thanh
phan cao t6c Bac - Nam giai doan 2
can giai ngan khoang 8.335 ty déng
(chti yéu cho cong tac gidi phong mat
bang). Tiép d6, 11 du an thanh phan
cao t6c Bac - Nam giai doan 1 can giai
ngan khoang 5.106 ty déng; thi ba la
cac du an ODA can giai ngan khoang
2.788 ty dong, cudi cung la cac dy an
quan trong, cap bach can giai ngan
1.925 ty dong.

Thaoi gian con lai khong nhiéu,
khoi lugng cong viéc rat 16n, vi vay
dé bdo ddm hoan thanh muc tién
phan dau gidi ngan 100% ké hoach
dugc Thu tuéng Chinh pht giao, cac

Thi céng cu Yén My trén cao téc Mai Son - QL45 d w g
= NS )
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cht dau tu, ban QLDA can quan triét
Nghi quyét 124 ngay 15/9/2022 cUa
Chinh phu vé céc nhiém vu, giai phap
chd yéu thuc ddy gidi ngan vén dau
tu cong nhiing thang cudi nam 2022,
déng thai thuc hién nghiém chi dao
clia B trudng tai Chi thi 01 ngay
28/01/2022 vé ddy nhanh tién do
giai ngan ké hoach nam 2022; Chi thi
02 ngay 23/5/2022 vé nang cao chat
luong, bao dam tién do va siét chat
ky cuong, trach nhiém trong céng
tac quan ly dau tu xay dung két cau
ha tang giao théng va cac két luan chi
dao cua Bo6 trudng tai cac cudéc hop
giao ban xay dung cc ban tirdau nam.

Cac chu dau tu, ban QLDA cling
phai ddy nhanh tién dé thuc hién,
ddy manh gii ngan tai cac du an co
ké hoach con lai I6n, ddc biét la tai
cac du &n trong diém, cac du an phai
hoan thanh, ca ban hoan thanh trong
nam 2022 nhu: cac du an dudng bo
cao t6éc Bac - Nam; cao té¢c My Thuan




- Can Tho; cac du an dudng sat cap
bach; doan Tan Van - Nhon Trach;
tuyén tranh Long Xuyén; két noi Tay
Nguyén, két néi giao théng cac tinh
mién nui phia Bac; tuyén tranh QL1A
qua Ca Mau; tuyén tranh phia Déng
TP. Budn Ma Thudt; tuyén két néi cao
téc Ha Néi - Hai Phong véi cao téc
Cau Gié - Ninh Binh...

Bén canh do, cac ban QLDA, cha
dau tu can thudng xuyén ra soat, cap
nhat ké hoach thuc hién ctia cac du
an khdi cong mai; phai cu thé theo
cac mac tién dé hoan thién thu tuc
dau tu, thuc hién dau tu tuong (ng
vGi nhu cau st dung vén nam 2022
dé lam ca s& don déc, danh gia két
qua thuc hién vai tiing du an va diéu
hanh t6ng thé k& hoach nam 2022.
Pac biét, doi vai cac du an thanh
phan clia du an dudng b cao téc Bac
- Nam giai doan 2 can phéi hop chat
ché véi cac dia phuang dé day nhanh
tién d6, sém gidi ngan cho céng tac
giadi phong mat bang.

CAC DU AN TRONG TRONG
PIEM PHIA NAM TANG TOC DPE
VE DicH

Theo du kién, trong nam 2022 c6
4 du én thanh phan cao t6c Bac- Nam
giai doan 1 phai hoan thanh, gom:
Mai Son - QL45, dai 63,4 km; Cam Lo
- La Son, dai 98,3 km; Vinh Hao - Phan
Thiét, dai 100,8 km; Phan Thiét - Dau
Giay, dai 99 km. Ong Pham Quéc Huy
- Gidm d6c diéu hanh du an cao toc
Vinh Hao - Phan Thiét cho biét, sau I&
phat dong phong trao thi dua “120
ngay dém” dé théng xe ky thuat cudi
nam 2022, du &n da c6 nhiéu chuyén
bién tich cuc.

Dé dam bado ké hoach théng
tuyén, Ban QLDA 7 da lap lai tién d6
tirng hang muc véi cac méc thoi gian
chi tiét. Trén cong trudng, cac nha
thau t6 chuc thi céng tang ca, tang
kip, huy déng bd sung thém thiét bi,
day chuyén thi cong, do dé san lugng
thi cong dang tang dan déu (gan
1,5 1an so vGi thai diém dau thang
9/2022). Bén cudi thang 9, san lugng
dat hon 51%.

Tai cong trinh cau My Thuan 2,
trong béi canh khong it khé khan
hién htu nhung du &n van luén dam

bdo cac yéu cau dé ra. Ong Trinh
Trudng Hai - Giam déc diéu hanh dy
an cau My Thuan 2 cho biét, dy an cé
5 gdi thau, trong d6 ¢ 1 goi thau da
hoan thanh, 4 géi con lai dang dugc
thi cong dam bao tién do dé ra, dac
biét nhiéu goi thau vuot ké hoach.

Tinh dén ngay 11/10/2022, téng
san lugng dat 1.949,07/3.209,58 ty
doéng, dat 60,73% gia tri hgp déng,
vuot ké hoach 1,82%. Trong qua trinh
thi céng, cac vat liéu st dung cho
coéng trinh dugc kiém soat chat ché
theo dung quy trinh quy pham, cac
goi thau déu bé tri phong thi nghiém
hién trudng dé tang cudng cong tac
quan ly chat lugng clia céng trinh.
Coéng tac quan ly chat lugng dugc
thuc hién thuong xuyén trén céng
truong, dam bao cac hang muc thi
coéng dat yéu cau thiét ké, tiéu chuan
ky thuat cta dy an, da diéu kién
nghiém thu va dua vao st dung.

Hién tai, Ban QLDA 7 da trién khai
gdi thau tu van kiém dinh chat lugng
trong qua trinh thi cong. Dac biét déi
VvGi goi thau cau chinh, don vi tu van
kiém dinh da thuc hién céng tac kiém
dinh theo dé cuong nhiém vu dugc
BS6 GTVT phé duyét.

KHONG CHAY DUA TIEN po
MA DANH POI CHAT LUONG

B6 truéng Nguyén Van Thé danh
gia, tr dau nam dén nay, B6 GTVT da
phéan bé chi tiét toan bd s vén dau
tu cong nay théng qua 6 dot giao va
diéu chinh ké hoach. Bay la mot trong
nhing két qua tich cuc minh ching
cho nhimng né luc clia toan Nganh.

“B6 GTVT dang c6 nén tang lanh
dao t6t va viéc quan trong nhat la
phai duy tri t6t sy quyét liét, quyét
tam. Ca nhan nao, ca quan nao lam
kém phai chi thdng ra, néu dich danh,
con néu cl xué xoda thi sé khong thé
hoan thanh nhiém wvu’, B6 trudng
Nguyén Van Thé néi va nhdn manh
thém, B&6 GTVT kién quyét diéu
chuyén vén nhiing du an c6 két qua
gidi ngan cham sang nhiing du an cé
téc do gidi ngan nhanh nham thuc
hién hiéu qua muc tiéu giai ngan.

Da6i vai nhiém vu phat trién két
cau ha tang giao théng, Bo trudng
Nguyén Van Thé nhan manh: “Chat

GIAQ THONG PHAT TRIEN
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lugng cong trinh giao thong la sinh
mang cta chung ta. Chung ta khong
vi chay dua tién d& ma danh ddi
chat lugng. Toi yéu cau phai lam hét
suc ky ludng, tiing budc, tung khau,
tling cong doan phai dam bao dung
chét lugng”.

Dé cap cu thé tung du an, BO
trudng dac biét nhan manh su uu tién
déi véi cao téc Bac - Nam giai doan
1. B6 trudng khang dinh: “Dut khoéat
cudi nam nay phai thong xe 4 du an
thanh phan gom: Mai Son - QL45,
Cam L6 - La Son, Vinh Hao - Phan Thiét
va Phan Thiét - Dau Giay”. Cung vai do,
trong thdi gian t6i, hang loat du én
sé budc vao cac cong doan thi cong
nudc rut, cudi cung, dac biét la tham
bé téng nhua nén t6c do6 giai ngan cac
du &n nay sé tang rat nhanh vao cudi
nam. “Hién nay, thdi tiét da chuyén
sang mua kho, cac co quan, don vi
phai quyét tam t6i da, lam ngay, lam
dém,”3 ca, 4 kip”. B6 GTVT da giao hai
Thu trudng truc ti€p chi dao tai hién
trudng véi quyét tam cao nhat dé 4
dy an nay hoan thanh dung hen’, BO
trudng Nguyén Van Thé nhan manh.

Dé cap téi cao téc Bac - Nam
giai doan 2, BO trudng Nguyén Van
Thé khdng dinh, tién dé hién nay
dang bam sat, dap Ung yéu cau rat
tot. Dén ngay 31/10/2022 phai hoan
thanh thiét k& cham nhat dén ngay
15/11/2022 phé duyét toan bd du
toan clia dy an dé sén sang khai cong
déng loat toan bd 12 du &n thanh
phan vao cudi thang 12/2022.

Dac biét, BO trudng luu y moét s6
du &n trong linh vuc ha tang hang
khong. Cu thé, B trudng yéu cau
khai cong duong bang, nha ga san
bay Long Thanh. Hién nay, cong
tac thi cong dat tai du an dat dugc
khoang 16 triéu m3 nhung van cham
so vdi tién do yéu cau do anh hudng
cla thai tiét mua nhiéu. BO trudng
yéu cau tu nay dén thang 6/2023,
toan bod céng tac dap dat gom 110
triéu m3 dat phai hoan thanh. Du an
san bay Long Thanh ciing da hoan
thanh 1.545 coc khoan nhéi cta toan
b6 nha ga. Bé trudng yéu cau khan
truong khéi cong nha ga vao cuéi
thang 11/2022; dudng bang phai
khai cong vao cudi nam 2022 O
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Thay gi tir dur thao dau gia bién so xe

2 HOANG LONG

Viéc Uy ban Thudng vu
Qudc hoi thong nhat ra
Nghi quyét nhat tri bé  sung
Du thao Nghl qugei cua
Quoc hdi veé thi diém cdp
quyen Iva chon st dung
bién s6 xe 6 16 thong qua
ddu gida vao chuong trinh
xday dung luat, phap Iénh
ndm 2002, trinh Quéc hoi
xem xét, ihong qua tai ky
hop tha 4 dién ra vao cudi
thang 10 t6i day sé go kho
cho mét chu truong diing
ma chua thé thuc hién
duogc tu gan 20 nam nay.

THE NAO LA MOT BIEN SO
XE DEP?

Nhu cau thuc té cta ngudi dan,
doanh nghiép, t6 chiic vé s hitu mét
bién s6 dep la c6 that khi ho sdn sang
b ra s6 tién khong nhé dé s& hiiu
mot bién s6 mong mudn, tuy nhién
ché tai, quy dinh vé viéc nay lai chua
0. Viéc Quoc hoi cho phép Bo Cong
an t8 chuic dau gia bién s6 dep nham
tao su cong bang va 6 goc dé quan ly
thi nguén thu ti viéc t6 chiic dau gia
bién s6 dep la khong hé nhé.

C6 nhiéu quan diém khac nhau
vé nhan dién mot bién s6 dep, tuy
thuéc vao van hda, quan niém cua
mabi viing mién, quéc gia, dan tdc, ton
gido va mbi ca nhan st dung. Theo
Diéu 31 clia Thong tu s6 58/2020/TT-
BCA ngay 16/6/2020 clia B Cong an
quy dinh quy trinh cp, thu hoéi déang
ky, bién s6 phuaong tién giao théng co
gidi dudng bo thi bién s6 xe thé hién
nhiéu théng tin lién quan dén cha
s htu nhu: viing, dia phuong quan
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Nhiéu ngudi sin sang bé ra sé'tién Ion dé sé hiru mét bién so xe dep

ly, thong tin cd nhéan cha chi sé hiu,
thdi gian dang ky...

Theo nha nghién ctu B6 modn
phong thiy Nguyén Ba Minh, thudc
Lién hiép cac HOi khoa hoc va ky
thuat Viét Nam - Vién Nghién ctiu va
Ung dung tiém ndng con ngudi, bién
s6 xe gidng nhu tén cho mbi phuong
tién khi tham gia giao thong, gan lién
vGi chll s& hltu cla phuong tién va
cling d€ phan biét dugc gilta phuong
tién nay véi phuaong tién khac. Nhiéu
ngudi quan niém, bién sé xe giéng
nhu diéu may man mang lai cho cht

sG hitu clia chiéc xe trong cudc séng,
kinh doanh... Y nghia ctia bién s6 xe
dep dong vai tro to I6n, giup mang
dén tai van, kinh doanh lam &n phat
dat, d6i tac kinh né hodc mong mudén
dugc an toan khi di chuyén trén
dudng. Ho tin mot thuong vu may
man va thanh cong phan nhiéu nho
nhiing vat dung gan bé vdi ho, trong
dé c6 bién s6 xe...

Anh Phan Viét Diing - Gidam déc
Coéng ty TNHH Thuong mai Nhu
Ding cho biét, ching téi msi mua
mot chiéc xe BMV 730Li lam phuang
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M6t bién s6'xe duoc danh giz I3 de,

tién di lai va cing mong mudn ¢o
mot bién sé dep dé€ di ngoai giao,
ky két hgp dong vai déi tac cho may
man. Diéu téi khéng mong muén
la tranh nhimng sé xdu nhu 49, 53,
0478... vi day la nhiing con s6 khong
may man trong lam &n. Téi cling san
sang bo tién ra dé s& hitu mot bién
s6 mong mudén nhu 26868, 23579
chang han.

T6 CHUC PAU GIA THE NAO?

Ngay 22/9 viia qua, tai phién
hop chuyén dé phép luat ctia Uy ban
Thudng vu Quéc hoi, 100% dai biéu
da dong y bé sung Du thao Nghi
quyét clia Qudc hoi vé thi diém cap
quyén lya chon st dung bién s 6 td
théng qua dau gia vao Chuong trinh
xay dung luat, phap lénh nam 2022.

Dugc biét, day khong phai lan
dau tién B6 Cong an dé xudt viéc td
chuc dau gia bién s6 dep. Con nhg,
nam 1993, B6 Céng an c6 bao cao
Chinh pha xin thuc hién thi diém
dang ky, cap bién s6, thu 1& phi bién
sO tu chon. Sau dé, nam 2008, Céng
an tinh Nghé An da ddu gia 10 bién
sO 6 tO, xe may vai cac s6 7777, 8888,
9999, 6868, 6666... V4i s tién 2,4
ty dong. Bay la chuong trinh do Bo
Coéng an thi diém dé xudt dau gia
bién s6 xe tai mot s6 dia phuong...
Tuy nhién, do con vuéng mac vé co
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sG phap ly va quy trinh, thi tuc nén
chua dugc thuyc hién réng rai.

Theo Thiéu tuéng Lé Xuan Buc -
Pho Cuc truang Cuc CSGT (B6 Cong
an), can c6 quy dinh phap luat dé
diéu chinh viéc cap quyén lua chon
st dung bién s6 & t6 thong qua dau
gia dé trién khai hiéu qua céng tac
nay, cu thé la can c6 mét s6 quy dinh
khac véi cac luat hién hanh nhu: Luat
Quan ly tai san cong, Luat Giao théng
duong bo, Luat Pau gia tai san... Do
do, B6 Cong an dua ra dy thao quy
dinh dau gia bién s6 xe.

Tha nhat, vé hinh thic, nhiing
bién s6 6 td nén mau trang, chirva s6
mau den trong kho bién s6 chua dugc
dang ky. Cac t6 chuc, doanh nghiép,
ca nhan c6 nhu cau ddu gia dugc lua
chon bat ky bién sé nao trong kho s
dau gia chia tat ca cac dia phuong trén
toan quéc dé tham gia dau gia.

Thu hai, xac dinh céng thuc tinh
chung, dp dung théng nhat trong tat
ca trudng hgp dau gid, la muc lé phi
dang ky cao nhat dang &p dung tai dia
phuong nhan vai hé sé. Cu thé, §TP. H6
Chi Minh va Ha Noi khéi diém 13 40 triéu
déng/bién s6, cac dia phuong con lai
khéi diém tir 20 triéu dong/bién sé.

Tha ba, quy dinh ddu gia trong
trudng hgp chi cé6 mot ngudi dang ky
tham gia dau gia, mot ngudi tham gia

HH L L
—— Ao
S %.\
e

dau gia, mét ngudi tra gia, mot ngudi
chap nhan gia it nhat bang gia khai
diém khi dau gia lan dau thi bién sé
dugc ban cho ngudi dé.

Thi tu, ngudi tring dau gia dugc
cd quan c6 thdm quyén phé duyét két
qua trung dau gia bién sé 6 t6; ducc
gan vao phuong tién giao théng cla
ca nhan, t6 chug; khi chuyén nhugng
xe, Ngudi tring dau gia dugc quyén
gilr lai bién s6 tring dau gia dé dang
ky cho xe khac; khong dugc phép
chuyén nhugng, cho ting, thua ké
bién sé tring dau gia.

Trong thdihan 12 thang ké tirngay
trang ddu gia phai thuc hién viéc dang
ky bién s6 d6 gan véi phuang tién, néu
khéng dang ky xe thi sé b thu hoi.

Ngugi tring dau gia bién s6 6
t6 dugc quyén chuyén nhuong, cho
ting, thira ké xe c6 gan bién sé tring
dau gia nhu quy dinh hién hanh (bién
8 theo xe) nhung ngudi dugc chuyén
nhugng, cho ting, thiia ké xe c6 gan
bién s6 tring dau gia khong duoc
quyén gitt lai bién s6 dé dang ky cho
xe khac hodc chuyén nhugng, cho
ting, thiia ké bién s tring dau gia
cho ngudi khac.

Thi nam, sé tién thu dugc ti dau
gia bién s6 100% ndp vao ngan sach
nha nuéc O
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VIEN KHOA HOC VA CONG NGHE GTVT

: Sre oAl 5 T . P TIIS
Gop phan giai quyét nhiing van dé “nong
vé KHCN cuia nganh GTVT

ETS. NGUYEN VAN THANH; TS. BUI NGOC HUNG; ThS. POAN THI THU TRANG
TS. PO NGOC HA; CN. NGUYEN VAN THUY ThS. PHAN VAN CHUONG
Vién Khoa hoc va Céng nghé GTVT

Vién Khoa hoc va Céng nghe
GTVT la don vi dau ngdanh cua Bd
GTVT trong viéc thuc hién nhiém
vu nghién ctu khoa hoc va phat
trién cong nghé. Nhu’ng ham
qua, Vién Khoa hoc va Céng
nghé (KH&CN) GTVT da tap trung
nghlen clu Ung dung nhiéu san
phdm cong nghé méi, c6 tinh
hoc thuat cao, da dugc tmg dung
irong viéc stia chiia, ncmg cap,
xay du'ng m&i va bdo vé céng
trinh cau, du’dng, cang Bang
nhiing thiét bi tién tién, cong
nghé hién dai, Vién da tu van,
kiém dinh chat Iu’dng hau hei cac
cong trinh I6n va irong diém cua
Nha nudc va nganh GTVT.

TAP TRUNG NGHIEN cUU VA
CHUYEN GIAO CONG NGHE

Vién KH&CN GTVT thanh tirndam 1956,
véi chuic nang, nhiém vu chinh la nghién
ctu khoa hoc, phat trién cong nghé, xay
dung tiéu chudn, quy chuan, chuyén giao
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céng nghé, dao tao nguén nhan luc..., thuc hién cac dich vu KH&CN clia
nganh GTVT.

TUndm 2019 dén nay, Vién da bién soan va ban hanh 48 TCVN, 9 TCCS,
2 Quy dinh ky thuat. Tat ca cac TCVN, TCCS va cac quy dinh ky thuat nay
déu duoc ap dung ngay vao trong hoat déng san xuat ctia nganh GTVT.
Vién da thuc hién nghién ctru 31 dé tai KH&CN, 4 nhiém vu méi trudng cap
BO GTVT. Cac dé tai NCKH do Vién thuc hién déu c6 y nghia khoa hoc va
thuc tién, dugc ap dung vao thuc tién, dé xuat dugc dinh huéng cho viéc
nghién ctu, phat trién vat liéu, cong nghé, giai phap két cau cong trinh;
la co s& khoa hoc dé stra d8i, b6 sung, hoan thién hoac xay dung méi cac
TCVN, TCCS dap tng yéu cau thuc té.

Bén canh d¢, béng néng luc va kinh nghiém, thoi gian qua, Vién da
gidi quyét dugc mot sé van dé “néng” clia nganh vé vat liéu, cong nghé
trong xay dung va bao tri dudng b, cu thé nhu: Tiéu chudn nhya dudng
PG, phuong phap thiét ké hon hop bé téng nhya theo SuperPave; cong
nghé mat dudng ban mém; céng nghé mat dudng bé téng nhua dm; phu
gia tang kha ndang dinh bam cho bé téng nhua; lua chon mac nhua duong
PG cUa bé tébng nhya mat duong san bay; ing dung tro xi clia cac nha may
nhiét dién trong xay dung két cau nén, mong va mat dudng giao thong;
thiét ké hon hgp bé téng nhua chat theo nguyén ly can bang... Ngoai ra,
Vién da ch déng dé xuat vai B GTVT nhiéu giai phdp nhu: xay dung tiéu
chuén thi nghiém Iun vét banh xe, xdy dung hudng dan ap dung cac tiéu
chuén hién co6 vé thi cong mit dudng bé tdng nhua; xay dung Thong tu
kiém soat chat lugng nhua dudng, dé xuat gidi phap vé két cau mat dudng...

Nhiéu vat liéu mdai, cdbng nghé mdai da dugc Vién danh gia trudc khi
dua vao Ung dung thuc té, dat hiéu qua cao, dién hinh nhu: I6p phi méng
¢6 d6 nham cao VTO, I6p phu siéu mdng tao nham (Novachip); cong



GHAO MUNG KY NIEM 56 NAM NGAY THANH LAP.
VIEN KHOA HOG VA CONG NGHE GIAQ THONG VAN TAL
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nghé cao béc tai ché ngudi tai ché lam I6p méng mat dudng; cong nghé
tai ché néng bé téng nhua tai tram trén; mat dudng bé téng nhua réng
(Porous Asphalt) ap dung cho dudng cao téc va dudng cap cao; I6p pha
Microsurfacing dung cho bao tri dudng b6, bé tong nhua st dung nhua
dudng cao su hda khac phuc lun vét banh xe cho duéng bo. ..

Song song vai d6, cac linh vuc dudng sét, cang - dudng thuy, ca khi
- mdy xay dung, tu dong hoéa - do ludng, vat liéu, bdo vé céng trinh va
phuong tién van tai, moi truong... da dugc Vién tap trung nghién cuu, iing
dung va chuyén giao céng nghé thanh céng.

HOAT PONG TIEU CHUIA-iN, PO LUONG, CHAT LUONG

Trong nhimng nam gan day, cong tac bién soan xay dung tiéu chuan
cla Vién tiép tuc c6 chuyén bién tich cuc. Vién da hgp tac vai mét sé té
chtic, doanh nghiép nudc ngoai bién soan cac tiéu chuan nhu b tiéu
chuén vé cong trinh cang bién, trang thiét bj ATGT va neo dat SE... Theo ké&
hoach KH&CN hang nam, Vién la mét trong s6 nhiing don vi dang ky nhiéu
nhiém vu thuc hién viéc soat xét chuyén ddi, xay dung tiéu chuan trong
nganh GTVT. Hau hét cac tiéu chuan do Vién chu tri thuc hién dap tng
dugc yéu cau cla thuc tién, phu hgp diéu kién dia hinh, dia chat, khi hau
thay van, vat liéu va trinh dé ky thuat thi cdng ctia Viét Nam, tuing budc hoa
nhap vao trinh d6 chung ctia khu vuc va thé gidi.

Cac tiéu chudn sau khi dugc ban hanh da dong gop tich cuc vao
céng tac xay dung va quan ly cong trinh giao théng tai Viét Nam. M6t s6
tiéu chudn tiéu biéu da dugc cong bé: bd 8/10 TCVN vé cong trinh cang
bién; bo 6 TCVN vé trang thiét bi ATGT; TCCS 26:2019/TCDBVN: Hén hop
cap phaéi da chat gia c6 nhua néng st dung trong két cau do dudng - Yéu
cau thi cong va nghiém thu; TCCS 29:2020/TCDBVN: Nén dudng dap da
- Thiét ké, thi cong va nghiém thu; TCVN 12759-1,2:2020: Bé tong nhua
tao nham; TCVN 13049:2020: Nhua dudng phén cap theo dac tinh lam
viéc - Yéu cau ky thuat; TCVN 13048:2020: L&p mat bé tong nhya réng
thoat nudc - Yéu cau thi cong va nghiém thu; TCVN 13150-1,2:2020: Lép
vat liéu tai ché ngudi tai ché dung cho két cau do dudng 6 t6; TCVN
12885:2020: Thi céng cau dudng bd; TCVN 11193:2021: Nhua dudng
Polime - Yéu cau ky thuat; TCCS 38:2022/TCDBVN: Ao dudng mém - Cac
yéu cau va chidan thiét k& TCVN 13567-1,2,3:2022: Lp mat dudng bang
hén hgp nhua nong - Thi cong va nghiém thu; TCCS 41:2022/TCDBVN:
Tiéu chuan khao sat, thiét ké nén dudng 6 t6 dap trén nén dat yéu; TCCS
42:TCDBVN: Budng 6 t6 cao t6c - Thiét ké va té chuc giao thong trong
giai doan phan ky dau tu xay dung...

B6 GTVT da tin tudng giao cho Vién thuyc hién cong tac ra soat danh
gia vé hién trang hé théng tiéu chuan, quy chuan cda Viét Nam va trén thé
gidi, tir d6 c6 bao cao, tham mua cho B6 vé dinh hudng xay dung va thi tu
uu tién thuc hién xay dung, ban hanh cac tiéu chuén, quy chuan trong thdi
gian tdi, ddm bao phu hop véi xu hudng phat trién KH&CN trén thé gidi, nhu
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cau thuc tién, s&r dung hiéu qua ngan sach
dugc cap... thdng qua viéc trién khai nhiém
vu thudng xuyén theo chiic ndang hang
nam “Cap nhat, b sung cc s& dir liéu vé hé
théng tiéu chuén, quy chuan ky thuat hién
c6 trong nudc va trén thé gidi; ra soét va
danh gia, dé xuat diéu chinh, chuyén ddi
va xay dung mai hé théng tiéu chuan, quy
chuan ky thuat thuéc linh vuc xay dung
cdng trinh giao thong cda nganh GTVT"

CHU PONG “GIAI MA” NHUNG
CONG NGHE TRONG YEU

Vuot I1én nhiing khé khan, Vién KH&CN
GTVT da c6 nhiing dong goép tich cuc vé
KH&CN, cht déng, tich cuc tham gia va thuc
hién nhimg nhiém vu dét xuat ctia Nganh,
gidi quyét cac van dé kho khan nhat vé mat
ky thuat do thuc té€ san xuat dat ra trong
linh vuc dudng bo, dudng sat, dudng thay
noi dia va dudng san bay. Ngoai ra, theo
DPé an ting cudng ting dung KH&CN, Vién
da phéi hgp vai cac don vi trong va ngoai
Nganh trién khai nhiéu nhiém vu xay dung
tiéu chuan vé dudng b, dudng sat dé thi,
dudng sat téc do cao, hang khong, hang
hai, duong thay néi dia...

VGi vai trd la co quan nghién cuiu
KH&CN hang dau clia Nganh, dé dap ung
yéu cau phat trién va hai nhap, Vién sé tap
trung ddy manh viéc tng dung tién bo
KH&CN phuc vu phat trién, quan ly khai
thac, bao tri hiéu qua hé théng két cdu
ha tang giao thong theo huéng déng bo,
hién dai, chat luong, dat tiéu chudn qudc
té, bén viing, than thién mai trudng; tling
budc hién dai hoa van tai, t6 chuc giao
thong hiéu qua, chéng un tac, ddm bao
ATGT; Uing dung cong nghé théng tin phuc
vu diéu hanh, quéan ly nha nudc ctia Nganh.

Trong thdgi gian tdi, Vién chu déng
va tap trung giadi quyét nhimng van dé ky
thuat, nghién ctu “gidi ma” nhiing céng
nghé trong yéu phat sinh trong thuc té
san xuat trén ca 5 linh vuc clia nganh
GTVT, dac biét chu trong ti€p can céach
mang cong nghé 4.0 nhu: giao théng
théng minh, dudng sat dé thi, dudng sat
téc do cao, cao to¢, cadng bién va hang
khong; tiép tuc nghién cdu thi nghiém
nhing céng nghé mdi, cac loai vat liéu
mai trong xay dung, bao tri, stia chira tang
cudng két cau céng trinh giao thong phu
hgp vai tling vung/mién...; bién soan céc
tiéu chuan, quy chuén, xay dung cac quy
trinh, chi dan ky thuat phuc vu céng tac
quan ly chat lugng ctia nganh GTVT Q4
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M6 phong so
xac dinh khad nang chiju cat cdia khda chdng cat don
trong cu dam |3p ghép phan doan

B TS. NGUYEN PAC PUC"; PGS. TS. NGUYEN NGOC LONG; GS.TS. TRAN DUC NHIEM

Truong Dai hoc Giao théng van tai
Email: “ngdacduc@utc.edu.vn

TOM TAT: Khéa chdng cit déng vai trd quan trong
trong viéc truyén luc ct gita cac dét duc tfrong dam
I3p ghép phan doan, khd nang chiu cit clda khdéa
chdng cat phu thudc vao nhiéu yéu 16 nhu kich thudc
hinh hoc clia khoa, bd tri cdt thép trong khda, luc nén
du Ung luc... Nhiéu nghién cliu da duoc thuc hién
nham dua ra céng thiuc tinh kha nang chiu cat cla
mdi ndi cling nhu thuc hién cac thi nghiém va mé
phdéng xac dinh kha ning chiu cit cda ban than tung
loai khoa chéng cat cu thé. Bai bao tap trung khao sat
kha nang chiu cat cda mét khéa chéng cat don khéng
bé tri cot thép va cé bd tri cét thép khi thay ddi chiéu
sau khoa trong khi chiéu cao khoa khong déi. Két qua
md phdng cho thay, khi chiéu sau khéa 30 mm, kha
nang chiu cit dugc hinh thanh theo huéng cat mot
phan chan khoa va pha hoai ban than khoa; khi chiéu
sau khéa 40 mm, kha nang chiu cat tdng 1én; khi huy
déng hoan toan kha nadng chiu cit cla chan khéa, vai
chiéu sau khéa 55 mm, 60 mm, kha ning chju cit
gidm do mé hinh pha hoai ca cit va udn. Dic biét vai
chiéu sau khoéa 16n 55 mm, 60 mm, viéc bd tri cét
thép & than khoa khong lam thay ddi dang ké kha
nang chiu cit cda khoa. Két qud nghién clu nham
g6p phan hoan thién céng tac thiét ké khi lua chon
chiéu sau khoa cliing nhu danh gid két cau trong qua
trinh khai thac két cdu cidu ddm bé téng cét thép 1ap
ghép phan doan.

TU KHOA: Khoa chéng cat, mdi néi, khd nang chiu
cdt, Shear strength, cau I3p ghép phan doan, bé téng
I3p ghép.

ABSTRACT: Shear key played a major role in the
transmission of shear forces between the segments
in segmental bridges, the shear resistance depends
on many factors such as the size of the shear key
geometry, reinforcement in shear key, prestressing
compressive force... Much research has been done
to give the formula of shear resistance of shear
key with specific type of key. This paper focuses
on investigating the shear resistance of a single
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key with and without reinforcement arrangement
when changing the depth while the height remains
constant. The simulation results show that when the
key depth is 30mm, the shear resistance is formed
in the direction of cutting part of the failure plane
and destroying the key itself, when the key depth
is 40mm, the shear resistance increases when fully
mobilizing the the failure plane, the shear key with
depth of 55 mm, 60 mm shear resistance due to
both shear and bending failure. Especially, the
shear depth are 55 mm, 60 mm, the arrangement
of reinforcement in the key does not significantly
change the shear resistance. The research results
are intended to contribute to completing the joint
design when selecting the key depth, evaluating the
structure as well as maintenance of segmental box
girder bridges.

KEYWORDS: Shear key, joint, shear resistance,
segmental bridge, precast concrete.

1.DAT VAN BE

Viéc ap dung céng nghé lap ghép va lap ghép phan
doan cho phép ddy nhanh duoc tién dé thi cong vi cong
tac duc cac d6t dam dugc tién hanh song song cung céng
tac thi cdbng mé, tru va cac hang muc khac, do d6 rat ngan
dugc tién do thi cong cong trinh. Céng nghé lap ghép phan
doan dat biét phat huy uu thé khi thi cdng cong trinh cau
khu vuc d6 thi, mat bang thi cdng chat hep, khi d6 cac dét
dam dugc duc & khu vuc xa dé thi sau dé van chuyén vao
lap ghép hoan thién.

Nhing khai niém dau tién vé ciu kién phan dét bé
téng duc san lap ghép da bat dau hinh thanh trong nhiing
nam dau cia thap nién 30 cla thé ky trudc. Ngudi dat nén
mong la Eugene Freyssinet, cho dén ndm 1946 mai co thiét
ké va thi cdng cong trinh cau lap ghép dau tién trén thé gidi
- cau Luzancy bac qua séng Marne [1]. Day la cdy cau vom
bé tong c6t thép du ting luc dau tién trén thé gidi, theo do
cac phan dét dam dugc lap ghép trén hé cot chéng da gido
tam thai va st dung vat liéu vira bé tong lam chat chén khe



tai vi tri m6i n6i. Cac du an sau d6 st dung cac loai méi noi
c6 st dung vat liéu chén 1ap (dung vira xi mang, bé téng
hat min c6 va khéng c6 cét thép chd) va méi néi khong st
dung vat liéu chén 1dp (m6i nGi dung keo epoxy, moi ndi
vGi khoa chéng cat kho, méi n6i véi khoa chéng cét va keo
epoxy). Trong cac loai m&i nGi trén, méi ndi sir dung khoa
choéng cét két hgp keo epoxy c6 do tin cay cao va dugc st
dung réng rai. Bén canh d6, cdng nghé thi céng ciing dan
dugc cai tién tir bién phap lap trén da gido dén lap hang,
Iap hoan hién tiing nhip (span-by-span).

@ Viét Nam hién nay, mot s6 du an 16n doi hoi tién do
thi cong nhanh nhu dy &n tuyén metro Bén Thanh - Sugi
Tién (TP. H6 Chi Minh); du &n Tan Vi - Lach Huyén (TP. Hai
Phong)... ap dung cdng nghé thi cong lap ghép phéan doan
két cau nhip s dung méi ndi khda chéng cat cung keo
epoxy va cap du ung luc [2, 3].

Véi dang két cau nhip cau lap ghép phan doan, viéc tén
tai cdc méi néi sé lam cho ca ché chiu luc n6i chung va co ché
chiu cat, xodn ndi riéng sé co su khac biét, do dé can cé su
nghién ctiu, danh gia nham kiém soat trong qua trinh thiét
ké cling nhu quan ly khai thac céng trinh. Cac loai méi noi
da dugc nghién ctu va cai tién ti ndm 1959 d6i véi mé hinh
mai ndi vita xi mang phang, rang cua khéng cé c6t thép. Cac
nghién ctu van tiép tuc dugc thuc hién nham danh gia co
ché chiu luc cling nhu kha nang chiu cdt cia méi néi nhu
nghién ctiu ctia Rombach (2002) [4] phuc vu du én cau Bang
Na 3 Thai Lan. Nghién c(fu ctia Haibo, Rabee Shamass va cong
sy nam 2015, China [5]. Nghién citu mé phdng clia Rabee
Shamass va cong su nam 2015 [6].

Céac nghién ctu ly thuyét, thuc nghiém va téng két khai
thac cho thay maéi n6i st dung nhiéu khoda chéng cat két
hagp vai keo epoxy dé ché tao cling nhu c6 do tin cay trong
chiu luc. Kha nang chiu cat ctia méi néi dugc hinh thanh
nhd ma sat phan ti€p xutc phdng, kha nang chiu cit ctia ban
than khéa va luc du Ung luc.

Tiéu chudn AASHTO (2017) [7] cing dua ra céng thiic
tinh toan kha nang chiu cat ctia khoa chong cét kho co xét
dén luc nén du ung luc.

Vi = Ayl £ (140,205 /) + 0,645, f e M

Trong do:

A, - Dién tich & chan cla tat cd cac chét trong mat
phang pha hoai, mm?

f’ - Stic khang nén clia bé tong, MPa;

fo- Ung sudt nén clia bé tong sau khi da trur di cac mat
mat Ung suat va tinh & trong tam mat cat ngang, MPa;

A, - Dién tich tiép xuc gilta cdc bé mat nhan trén mat
phang pha hoai, mm?.

TU cong thic (1) cho thay kha nang chiu cat cta ban
than khoa, gép phan quan trong hinh thanh sic khang cat
cia m&i ndi. Cac nghién ctiu trong nudc da dua ra kha nang
chiu ct ctia ban than khoa véi cac kich thudc cu thé ciing
nhu xét dén anh hudng cta xoan khi tai trong khai thac
léch tdm nhu nghién clu cla nhom tac gia Nguyén Dac
Duic, Nguyén Ngoc Long, Tran Buc Nhiém [8-10], nghién
clru clia Nguyén Thai Khanh va cac céng su thuc hién tai
Vién Khoa hoc va Cong nghé GTVT, nam 2019 [11]. K&t qua
cla cac nghién ctu ciing cho thay, khi gilt nguyén chiéu
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cao khoa, ting chiéu sau thi Ging xt ctia khéa sé chuyén ti
chiu cét thuan tly sang chiu cat uén va chiu uén.

Bai bao thuc hién m6 phdng dua trén phuong phap phan
td hitu han dé khao séat kha nang chiu cat clia ban than khoa
khong b tri cét thép khi gitr nguyén chiéu cao 140 mm va thay
d6i chiéu sau clia ban than khoa l1an lugt 13 30 mm, 40 mm, 55
mm va 60 mm. Bén canh do, tac gia ti€n hanh mo phong vai
trudng hop bo tri cét thép dudng kinh 8 mm véi khoa chéng
cat ¢6 chiéu sau 55 mm va 60 mm lam cd s& so sanh, danh gia
vai tro cOt thép déi vai kha nang chiu cat clia khoa.

2. XAY DUNG MO HINH SO PHANTiCH

2.1. M6 hinh két cau

M6 hinh két cau bao gém 3 khéi véi kich thudc va lap
ghép nhu Hinh 2.1. Gilra cac khéi dugc mé hinh phan t
ti€p xdc. Két cau dugc mé hinh va phan tich trén phan mém
ANSYS 2019 R2. Vi két cau lap ghép phan doan khi chiu
udn mai néi c6 xu hudng ma ra & khu vuc chiu kéo, khi nay
luc ép mat trén khoa chéng cét c6 xu hudng tang dan khi
ma&i nGi md rong. Do d6, mé hinh moé phong dugc tao trudc
luc nén ngang 2MPa [3] ban dau, tién hanh khao sat gia tri

luc thdng diing (V) va luc ngang (H).

V khao sat
T

Hinh 2.1: M6 hinh khéa chéng cat chiéu sdu 30 mm
va mé hinh mat truot tiép xuc

160 §30-2 160

I

S§30-1 §30-1

200
8|
[30]40] 60 |40]a0]

[30 40 60 40 30
H (1-6MPa)

;é,ki\sm‘!mmu‘. F—

LT

S)
e
s
7

Hinh 2.2: Mé hinh diéu kién bién va mé hinh ti trong

2.2, M6 hinh vat liéu

Vat liéu bé tong st dung trong moé hinh phan tich theo
céc giai doan gia tai dugc Idy theo mé hinh vat liéu tuyén tinh.

Cac théng s dau vao dac trung co ly clia vat liéu thé
hién trong Bdng 2.1.

Bang 2.1. Bang théng sé vt liéu bé téng

Pac trung vat liéu Ky hiéu Gia tri |Ponvi
Cudng d6 bé tong & tudi 28 ngay f 53,19 | MPa
Mé-dun dan hoi E =00017K,W,* f.** | 31938 | MPa

Trong lugng riéng clia bé tong W = 2240+2,20f; | 2362 | kg/m’
1] 0,2

ft =0.63vFf'c | 4595 | MPa

Hé s6 n& ngang Poisson

Mé-dun phéa hoai

M6 hinh Gng x0 cla vat liéu: Théng sé dau vao anh
hudng co ngot ti bién va su phu thudc cta viéc hinh thanh

25
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cudng doé trong bé tong vao thai gian dugc xét dén trong
mé hinh vat liéu 18y theo Tiéu chuan CEB-FIP (1990).

e (tt)=0.(t)/ E, .0(.t)
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Hinh 2.3: Ham théng sé dnh hudng cua tir bién
va co ngot theo thoi gian

2.3.Théng sé mat truot khoa

Thong s6 mat truot giltra khda chéng cat dugc st dung
la ti€p xuc phi tuyén dudi dang ma séat vai hé sé ma sat gitia
hai bé mat bé tong thuong ti 0,6 dén 0,85. Trong nghién
cliu nay, hé s6 ma sat gita phan tiép xtc phang dugc 18y 0,6
phu hop theo cong thuc (1) ciia AASHTO.

3. KET QUA PHAN TiCH MO PHONG
3.1. Két qua phan tich sé véi khéa khong cot thép
- Két qua phan tich khéa chiéu sau 30 mm khéng c6t thép:

19.345 Max
17.2

15.056

12913

10.769

8.6256

64821

43385

2.1%49
0.051283 Min

11418 Max
1023

89571

7.6842

64113

51384

3.6656

25927

13108
0.046891 Min

Hinh 3.1: Ung sut va vang phat trién vét nut
tai khéa chéng cit t6 mau S30
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Béng 3.1. Téng hop két qua mé phéng t6 mau S30

Apluc | Lucthdng |Ungsuatcit| Pomé |Chuyén
TT | ngangH | ding Vmax tai khoa rdng vét | viday
(MPa) (kN) (N/mm?) | nidt(mm) | (mm)
1 2,00 1,00 0,25 0,00 0,05
2 2,24 17,10 1,01 0,00 0,27
3 2,45 31,47 1,81 0,00 0,46
4 2,68 46,89 2,65 0,00 0,67
5 3,02 70,01 3,85 0,00 0,99
6 3,25 96,98 5,26 0,00 1,35
7 341 139,10 9,09 0,00 1,93
8 4,38 162,14 11,17 0,00 2,24
9 4,88 196,32 14,26 0,20 2,70
10 5,39 230,87 17,44 0,80 3,18
1 5,70 252,16 19,35 1,61 3,66
1.4
E 1.2 A
*§ 1.0
.‘g 0.8 1
2
2 0.6
2 Diém xudt hién nit
o 041 Ap luc ngang = 4,37 Mpa
. Luc thing dimg =162 kN
0.0 4
(I] 5‘0 l(l)O léO 2(I)0 25‘0
Luc thing ding (kN)
—i— Khéa cat 30mm ‘
5.5 1
5.0 1
E 45
=
g 40
5_ 35
< 3.0
2.5
2.0 1

6 Sb 160 150 260 250
Luc théng dimg (kN)
Hinh 3.2: Biéu dé thé hién tuong quan luc \ dé mé réng vét nit
va ap luc ngang

Két qua phan tich cho thdy, khéa ch6ng cat xuat hién
vét nut tai gia tri luc thang ding 162 kN va ap luc ngang
dat 4,37 MPa. V&t nuit hinh thanh va phat trién theo dudng
chéo co6 xu hudng an sau vao tiét dién cau kién, do d6 moé
hinh pha hoai khéng hoan toan bi cat chan khéa ma gay
pha hoai & ban than khoa.

- Két qua phan tich khéa chiéu sdu 40 mm khéng c6t thép:

11106 Max 18.783 Max
898 17.654
15.497
13.34
1183
20257

7.8676
67553
5,642
45306
3413
2.3050

11935
0.081191 Min

Hinh 3.3: Ung suat va ving phat trién vét not
tai khda chéng ct t6 mau S40



Béng 3.2. Téng hop két qué mé phéng t6 mau S40
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Béng 3.3. Téng hop két qué mé phéng t6 mau S55

Apluc | Lucthing | Ungsuiat | Pomé& | Chuyén Apluc | Lucthdng | Ungsuat | Pomé | Chuyén
TT | ngang H | difng Vmax | cat tai khéa | réng vét | viday TT | ngangH | ding Vmax | cat taikhéa | réong vét | viday
(MPa) (kN) (N/mm?) | ndt(mm) | (mm) (MPa) (kN) (N/mm?) | nGt(mm) | (mm)
1 2,00 1,00 0,07 0,00 0,03 1 2,00 1,00 0,04 0,00 0,01
2 2'22 1 7,87 0,98 0,00 0'23 2 2,20 11,68 0,67 0,00 0,18
3 2,46 37,14 1,99 0,00 0,46 3 2,46 26,47 1,52 0,00 0,42
D wn e om om 4 e e dm oo o
iE EE Bl BN BLAJIEEE EE S B A
! ! ! ! ! 7 3,68 96,02 5,73 0,00 1,52
7] 353 120,14 7,19 0,00 147 8 384 104,88 6,53 0,00 1,68
8 3,89 1 48,77 9,27 0,00 1 ,81 9 4,10 119,48 7,85 0,01 1,90
9 4,20 173,69 11,1 0,00 2,10 10 4,68 152,11 10,67 0,20 241
10 4,56 202,47 13,34 0,18 2,45 11 521 182,47 13,31 1,40 2,98
11 514 246,89 16,79 0,84 2,99
12| 547 273,66 18,78 2,20 3,52 L4 T Knéarcht 5mm
1.2 4
—+— Khéa cat 40mm -
3
2.0 g 1.0
& g
§ n % 0.8
5 (g. 0.6
g S
o 1.0 2 N .
s 10 g 0.4 4 Diem xuat hi¢n nit
o | Q Ap lyre ngang = 4,11 Mpa
E Diém xudt hién nut 0.2 Luc thing dimg =120 kN
Q05 Ap Iyc ngang = 4,19 Mpa
Luyc thing dimg = 173 kKN 00
0.0 0 25 50 75 100 125 150 175
) 50 20 %0 250 250 Luc théng dimg (kN)
Luc thang dimg (kN)
—+— Khéa cat 55mm
5.5 | —— Khéa cat 40mm 50
5.0 4.5
il
5 451 2 4.0
£ 2
o 4.0 7 H
H 935
235 s
% 830
< 3.0
A
2.5
20 2.0

l’) 5‘0 10'0 R 1%0 260 2%0
Luc thang dimg (kN)
Hinh 3.4: Biéu dé thé hién tuong quan luc thing ding,

dé mé réng vét nut va p luc ngang
Két qua phan tich cho thdy, khéa chéng cat xuat hién
vét nut tai gia tri luc thdng ding 173 kN va ap luc ngang
dat 4,19 MPa. V&t nit cling dugc hinh thanh ti chan khéa
va phat trién theo hudng cét dut chan khéa, do dé mac du
ap luc ngang trong trudng hgp nay thap hon mau co chiéu

sau 30 mm nhung kha nang chiu cat I6n hon.
-Két qua phan tich khéa chiéu sau 55 mm khéng c6t thép:

7.7684 Max
658

57679
49558

13.311 Max
1212
10613

4143 Lald
3317 7598
251%6 6033

17075 45863
089547 3.07%
0.083391 Min 15728

0.06607 Min

Hinh 3.5: Ung suat va vang phat trién vét nirt
tai khéa chéng cit t6 méu S55

25 50 75 100 125 150 175
Luc th&ng dimg (kN)

o

Hinh 3.6: Biéu dé thé hién tuong quan luc V,
d6 mé réng vét nut va ap luc ngang

Két qua phan tich cho thdy, khéa chéng cat xuat hién
v&t nUt tai gid tri luc thdng ding 120 kN va ap luc ngang dat
4,11 MPa.Véi trudng hop nay, sé lugng vét nat hinh thanh it
han cdc mau 30 mm, 40 mm nhung do chiéu sau khoa I6n
nén su pha hoai ctia khoa khéng thuan tdy chiu cat ma co
yéu t6 mé-men dan dén kha nang chiu cat ctia khoéa giam.

- Két qua phdn tich khéa chiéu sdu 60 mm khéng c6t thép:

13.083 Max
12294
10779
9.2645
7.7498
6235

47203
3.2055

08308
0.036631 Min

Hinh 3.7: Ung sudt va viing phat trién vét nut
tai khéa chéng cit S60

27
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Béng 3.4. Téng hop két qud mé phéng t6 mau S60

Apluc |Lucthdng| Ungsuat | Domé | Chuyén
TT | ngangH | ding |cattaikhéa| rongvét | viday
(MPa) |Vmax (kN)| (N/mm?) nut (mm) | (mm)
1 2,00 1,00 0,02 0,00 0,03
2 2,16 10,25 0,57 0,00 0,16
3 2,41 24,67 1,42 0,00 0,36
4 2,73 41,99 2,52 0,00 0,61
5 3,04 59,22 3,55 0,00 0,86
6 3,45 82,11 4,95 0,00 1,18
7 3,73 97,58 6,29 0,00 1,41
8 3,95 111,14 7,30 0,00 1,58
9 4,23 125,47 8,64 0,01 1,81
10 4,64 148,77 10,57 0,30 2,14
11 518 178,52 13,08 1,94 2,65
C'_ Khoa cz‘_;t 60mm |
1754
E 150
E
35 125
‘E 1.00 4
(g 0.75
B o Biém xudt hign nit
8 Ap luc ngang = 4,08 Mpa
0.25 Lire thing dimg = 118 kN
0.00
KI) 2‘5 5‘0 7‘5 160 léﬁ 15‘(] 1';5
Luc th&ng dimg (kN)
—+— Khoéa cat 60mm
5.0 4
4.5
£l
= 40
2
5 35
g
530
2.5
2.0 4

o

2'5 5'0 7'5 1(;0 12'5 15'0 17'5
Luc thédng ding (kN)
Hinh 3.8: Biéu dé thé hién tuong quan luc |/

dé mé réng vét nut va ap luc ngang

Két qua phan tich cho thdy, khéa chéng cat xuat hién
vét nut tai gia tri luc thdng ding 118 kN va ap luc ngang dat
4,08 MPa. V&i mau 60 mm, su hinh thanh vét niit va mé hinh
pha hoai mau tuong tu nhu mau 55 mm va yéu t6 pha hoai
do uén thé hién rd rét khi cing chiéu cao ma kha nang chiu
cat giam rd rét chi dat 118 kN.

3.2. Két qua phan tich sé véi khéa c6 c6t thép

- Két qua phan tich khéa chiéu sdu 55 mm va 60 mm ¢6
c6t thép:

Véi khéa cé chiéu sau 55 mm va 60 mm ting cudng
thém cét thép thudng co dudng kinh 8 mm & mat khéa
vGi chiéu day bé tdng bao vé 25 mm. C6t thép 8 mm dugc
Iy theo TCVN11823-5:2017 vai gidi han chay cla thép 400
MPa, gi6i han bén 570 MPa, m6-dun dan héi 200.000 MPa,
trong lugng riéng 7.850 kG/m?. Phan ti c6t thép dugc st
dung trong mé phong la phan t& LINK 180. K&t qua mo
phdng thé hién Hinh 3.9.

28

8.7034 Max
6.87

6.0229
5.1759
43288
34817
2.6346
1.7876
0.9405
0.09343 Min

8.9385 Max

0.038921 Min

Hinh 3.9: Ung suét tai khéa chéng cit S55, S60 c6 c6t thép
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Hinh 3.10: Biéu dé thé hién tuong quan luc thing ding
va ap luc ngang

Két qua phan tich cho thay, khéa chéng cat S55 xuat
hién vét nut tai gia tri luc thadng ding 133 kN va ap luc
ngang dat 4,33 MPa. Khdéa chéng cat S60 xuat hién vét
nut tai gia tri luc thdng ding 129 kN va ap luc ngang dat
4,3 MPa.
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Hinh 3.11: So sdnh tuong quan luc - dé mé réng vét nut khéa chéng
cdt S55, S60 c6 c6t thép va khéng co cét thép
TU biéu d6 so sanh tuang quan kha nang chiu luc cit va
dé ma rong vét nut ta thdy, khi bé tri c6t thép co dudng kinh
nhé trong khéa chéng cat khéng lam thay d6i dang ké kha
nang chiu cdt ciing nhu d6 ma réng vét niit mau mé phong.

4, KET LUAN

Kha nang chiu cat ctia khda chéng cat chiu anh hudng
ré rét clia kich thudc khéa va luc ép trén bé mat maéi noi. Két
qua nghién ctiu mo6 phéng sé cho thay, khi chiéu sau khéa
tang tur 30 mm dén 40 mm thi kha nang chiu cat ctia khéa
tang, tuy nhién khi tang dén 55 mm va 60 mm thi kha nang
chiu cat ctia khéa lai giam r6 rét. Do d6, v6i cau dam hop lap
ghép phan doan chiéu sau khoa nén dung trong khoang tur
30 mm dén 40 mm.

D6i véi khoa chéng cét co chiéu sdu 55 mm va 60 mm,
viéc b6 tri c8t thép dudng kinh 8 mm khéng lam thay déi
dang ké kha ning chiu cdt ciing nhu bién dang ctia khoéa.
Néu bé tri c6t thép c6 dudng kinh 1én hon & than khoa sé
khong du chiéu day I6p bé téng bao vé, do d6 khdng nén
st dung khoa chéng cat 6 chiéu sau Ién 55 - 60 mm.

L&i cam on: Nghién ctu nay dugc tai trg bdi Truong
Pai hoc GTVT trong khudn khé Dé tai ma s6 T2022-CT-011.
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Anh hudng clia qué trinh thi céng cdng ngam

vGi phan doan thi cong khac nhau Ién duong ham hién hiu

W TS.NGUYEN VAN HUNG"
Truong Dai hoc Céng nghé (Bai hoc Quéc gia Ha Noi)
B TS. NGUYEN TRONG TAM
Trudng Dai hoc Giao théng vdn tai TP. H6 Chi Minh
Email: “vanhung.nguyen@vnu.edu.vn

TOM TAT: Khi thi cdng két cdu céng ngdm phia trén
dudng hdm hién hiu co6 thé gay hu héng cho cac
dudong ham bén dudi. Dé c6 phuong an bao vé két
cdu hién hau, can xac dinh duoc Ung x& cla dudng
ham hién hau tfrong qua trinh thi céng, tU dé cé co s&
diéu chinh va thiét ké trinh tu thi cong phu hop nham
dam bdo an toan cho két cdu dudng hdm hién hiu.
Bai bao trinh bay phuong phap mé phdng qua trinh
thi céng cdng ngdm véi chiéu dai phan doan thi céng
khac nhau phia trén duong hadm hién hau clda tuyén
dudng sit dé thi sé 1 TP. H6 Chi Minh. Dua trén két
qud thu duoc, dé xuat ra phuong an thi céng va trinh
tu thi céng hop ly, ddm bao an toan cho két cau ham
hién h(u.

TU KHOA: Buong hdm méi phia trén dudng hadm
hién hiu, chuyén vi duong ham, bién an toan, hAm
khién dao.

ABSTRACT: When constructing underground culverts
above the existing tunnels, it may cause damage
to the tunnels below. To have a plan to protect the
existing stfructure, it is necessary to determine the
behavior of the existing tunnel during construction.
From there, there is a basis for adjusting and designing
the appropriate construction sequence to ensure the
safety of the existing tunnel structure. In this paper,
a method is presented to simulate the construction
of underground culverts with different lengths of
construction segments above the existing tunnel of
the urban railway line No. 1Tin Ho Chi Minh City. Based
on the obtained results, a reasonable construction plan
and construction sequence is proposed, ensuring the
safety of the existing tunnel structure.

KEYWORDS: New tunnel above existing tunnel,
tunnel displacement, safe distance, TBM tunnel.

1.DAT VAN BE

Dudng ham tau dién ngam la tuyén giao thong huyét
mach cla cac thanh phé I6n, yéu ciu vé an toan clia két
cdu dudng ham luén phai dugc ddm bao & muc cao. Dé
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han ché anh hudng, viéc tuan thu theo pham vi bao vé
coéng trinh dudng sat dé thi phai dugc dat 1én hang dau.
Tuy nhién, khéng gian trong cac thanh pho 16n luén bi han
ché, nén viéc bé tri mot s6 cong trinh ham ngam, céng
ngam gan cac dudng ham hién hau 1a diéu khong thé
tranh khoi, phé bién la viéc thi cdng cac hdm ndéng, céng
ngam bén trén dudng ham hién hu. Viéc thi cong cac
cobng trinh phia trén gay thay déi ing suat ctia nén dat dan
dén chuyén déng cla khéi dia tang, tir dé gay ra thay déi
trang thai Ung suat bién dang ctia dudng ham bén dudi.
D& dam béo an toan van hanh khai thac ctia tuyén dusng
ham, can phai danh gia chuyén vi do qua trinh dao gay ra
trong cac dudng ham hién hiu.

Pé danh gié su an toan ctia cac dudng ham hién hu,
nhiéu phuong phap da dugc xem xét sir dung: phuong
phap phan tt hitu han, mé hinh ly tdm cling nhu xay dung
I6i giai ly thuyét két hop véi quan trac hién trudng [1-4].
Thong thudng, do han ché vé thoi gian va ngan sach, viéc
ti€n hanh cac thi nghiém thuc dia rong rai hodc st dung
may ly tam dé khao sat anh huédng do thi cong phia trén
dén cac dudng ham hién hitu khé dugc trién khai, 15i gidi
ly thuyét thudng cé xu hudng danh gia qua cao chuyén vi
cla cac dudng ham. Khi thi cdng c6ng ngam, ham néng
hay cac tang ham sé lam giam ap lyc dia tang va gay ra
chuyén déng khéng déi xting cho dudng ham hién hiu
khong chi doc theo hudng thi cong ma con ca cac huéng
doc cla tuyén ham. Tuy nhién, nhiing anh hudng dén
dudng ham thudng dugc gia dinh don gian la mot bai toan
bién dang mat phdng trong cac nghién cliu s6 trudc day
[1,2]. Néu tuong tac gira ham néng va dudng ham tai khu
vuc gilta doan thi cdng dugc gid dinh Ia bién dang phang,
thi (g x ctia dudng ham hién hiiu ¢6 thé thu duge qua
cao. Hon nira, 16p vé dudng ham cling thusng duoc gia
dinh nhu moét két cdu lién tuc trong nhiéu nghién ctu. Trén
thuc t€, dudng ham khién dao dugc cdu tao tir cac tdm bé
tong lién két vGi nhau bang bu-16ng theo hudng chu vi
va theo chiéu doc ham. Do vay, d6 ciing chéng uén cla
dudng ham cé su khac biét 16n so vai két cau lién tuc [5].

Dé giadi quyét bai toan nay, phuong phap phan ti hiu
han m6 hinh 3D dugc danh gia la hiéu qua va phu hgp
hon ca [6]. Trong bai bao, cac tac gia da lua chon phuong
phép nay dé danh gia anh hudng qua trinh thi cong 1én cac



dudng ham hién hiru ctia tuyén sé dudng sat dé thisé 1 TP.
H6 Chi Minh, khi thi cong du én c6ng ngam phia trén.

2. GIGI THIEU DY AN

Tuyén dudng sat d6 thisé 1 (Line 1) TP. H6 Chi Minh c6
téng chiéu dai 19,7 km, trong d6 2,6 km di ngdm va 17,1
km di trén cao, c6 14 nha ga bao gobm 3 ga ngam va 11
ga trén cao. Toan b tuyén dugc chia thanh 2 géi thau xay
dung: Goi s6 1a, tir Ga Trung tam Bé&n Thanh - ga Nha hat
Thanh phé, bao gém nha ga ngam Bén Thanh va doan ham
metro dai 515 m; Goéi s6 1b, tr ga Nha hat Thanh phé - ga
Ba Son, gébm 2 nha ga ngam va doan ham metro dai 1.315
m [7]. Day la tuyén dudng sat do thi dau tién tai Viét Nam
¢6 dudng ham gitra hai nha ga dugc thi cong bang phuong
phap khién dao (TBM). G day gém 2 dudng ham don: ham
phia Bong (Eastbound - EB) va phia Tay (Westbound - WB).

Vi tri giao cat clia du an céng ngam thoéat nudc va
dudng ham TBM Line 1 la tai km1+4555 (theo ly trinh ctia hé
théng dudng sat do thi) dugc thé hién trong Hinh 3.1. Hé
thong c6ng hop bang ngang qua két cdu ham va 16i di bo
ngam cda hé théng metro, nam trong khu vuc khéng ché
theo NP 56 [8] ¢ chiéu dai la 75,15 m (Hinh 3.2). Do dé, can
danh gia anh huéng khi thi céng céng ngam lén két ciu
ham TBM va ham di bo hién hiu.

Chiéu sau tir mat dat dén dinh ham phia Bong EB va phia
Tay WB lan lugt la 9,483 m va 9,002 m, khoang cach ngang gitia
haiham la 15,15 m.Budng kinh ngoai va dudng kinh trong ctia
hai ham lan lugt la 6,65 m va 6,05 m. Chiéu day vo ham1a 0,3 m.
Tiét dién mat cat ngang cuia I6i di bd ngam thay déi doc theo
chiéu dai ctia két cau. Tai vi tri giao cat 16i di bd ngam cé kich
thudc cao 7,1 mva réng 4,6 m véi chiéu day 0,6 m. Chiéu sau ti
mat dat dén dinh ctia 16i di bd ngam la 4,186 m.

3.PIEU KIEN DIA CHAT

Theo két qua khao sat dia chat tir du an dudng sat dé thi
s6 1BénThanh- SugiTién (h6 khoan U-175) va duan xay dung
cau Tha Thiém 2 (hé khoan AS8 va AS9), muc nuéc ngam tai
khu vuc giao cat dao déng tir 2,2 - 2,8 m dudi mat dat. So liéu
dia chat thay van dugc st dung trong mé hinh dugc dy tir cac
két qua thi nghiém tai hé khoan U-175 (km1+553) cach vi tri
giao cat khoang 2 m theo phuaong doc theo tuyén ham TBM.
Hinh 3.3 trinh bay két qua tur cac h6 khoan dia chat tai khu
vuc giao cat. Cac Idp tai khu vuc giao cdt gém 5 I6p dat chinh,
chia lam 3 loai ca ban: dat dap, dat boi, dat 1G tich. Trong d6,
dat dap (Fill) la vat liéu dap (hén hop cat, sét, da dam, gach,
da va bé tong). Gia tri N SPT 2+6, N, =4, chiéu day 2,2 m. Bat
b6i gém sét 2(AC2), cat min bun 1 (AS1), cat 2 (AS2). Lop AC2
la sét déo mém dong nhat, cé hién dién cda vo so xen lan véi
vat thé hiiu co ddm mau, gié tri SPT0+14 va N, =2, chiéu day
2 m.Ldp AST vat liéu téng quét 1a tirkhdng déng nhat cho téi
déng nhat. Ti [é ham lugng bun gidm theo chiéu sau va thay
doi thanh cat min lan bun. Gia tri trong khoang SPT 111, N,
=5, chiéu day 11,8 m. L&p AS2 c6 thanh phan chinh la cat hat
trung dén céat hat tho, chliyéu c6 do chat trung binh dén chat,
doi khi c6 tui cat rdi, SPTN = 6+41, trung binh N = 15, chiéu
day 7,5 m. Bat I tich sét min ciing (DC), I6p nay & dudi cling
trong hau hét cac hé khoan. Vat liéu sdu bao gobm sét min
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déng nhat it tham, két dinh yéu, tir cling tdi rat ciing. Chiéu
day thay d6i tir 2,9+ 21,1 m. Gia tri NSPT 18+50, N, =34.
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Hinh 3.3: Pia chat khu vuc giao cat (Bdo cdo dién gidi dia ki thuit
khu vuc hdm khoan) Iy trinh km1+550

4. CHITIET MO HINH

4.1. Pham vi phan tich

Kich thudc mo hinh dugc xac dinh dya trén cac huéng
dan va khuyén cdo ctia ND56 va CIRIA C760 [ 8, 9], phuang
doc theo hudng thi céng cdng hép dugc xac dinh la 80
m, doc theo chiéu dai ham TBM va 16i di b la 85 m, chiéu
sau md hinh dua trén pham vi anh hudng va chiéu sau 16
khoan, dugc mé hinh la 45 m. Kich thudc mo hinh va vi tri
tuong quan gita cac cong trinh va cac 16p dat dugc thé
hién trong Hinh 4.1.

3T
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Hinh 4.1: Kich thuéc mé hinh

4.2. Mé hinh phan tir hitu han

S6 liéu Diéu kién dia chat va thiy van st dung theo céc
bao cao dia chat ctia tuyén dudng sat metro, dugc dan ra trong
Bdang 4.1. Théng s6, dac tinh két cdu duoc sir dung theo Bdng
4.2. Muc nudéc thi cong dugc gia dinh tai mat dat tu nhién.
Thong s6 ky thuat clia cac I6p dat va mé hinh vat liéu dung
trong mé phdng tinh toan, cling nhu thong s6 ky thuat cta
v ham dugc tham khao tir“Bao cao dién giai dia ky thuat tai
khu vuc ham khoan - Ban C” va “Ground Movement Analysis
Report - TBM Tunnel Section”[10] va cac bao ky thuat khac lién
quan.Thoéng s6 d6 cling clia ham khién dao dugc xac dinh dua
trén so sanh tinh toan ly thuyét va két qua thi nghiém két cau
vo ham, sttdung hé s6 gidm 0,185 tham khao theo tai liéu [5] va
két qua thi nghiém. Phan ti ti€p gidp (interface) dugc sir dung
dé mo phong tuong tac gilia dat véi két cau tudng chan va
ham. Hé s6 gidam cudng do dugc chonlaR | =0,67.

DPé Iya chon dugc trinh tu thi cong phu hap, dua trén
budc dao ky thuat co ban la 3,6 m, cac tac gia xem xét 3
trinh tu thi cdng céng ngam: phuong an 1(PA1) céng tac thi
céng dugc tién hanh déng thai theo toan bd chiéu dai cia
céng; phuong an 2 (PA2) céng tac thi cong dugc ti€n hanh
lan lugt theo phan doan 18 m; phuang én 3 (PA3) cong tac
thi céng dugc tién hanh lan luot theo phan doan 3,6 m.
Cac cong tac thi cdng bao gom: dong coc van thép, lap dat
hé khung chéng, dao dat, thi cdng bé tong 16t va két cau
vinh cly, lap dat, rat bo hé théng khung chéng va coc van,
hoan trd mat bang. Trinh tu thi céng dé xuat trén co sG so
sanh chuyén vi cuc dai cGa két cau vé ham va chuyén vi con
lai cta két cau sau khi dap dat. Cac giai doan thi cong cua
phuong an 3 dugc thé hién trong Hinh 4.2.

Hutng thi cdng

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 19 20
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Hinh 4.2: So d6 mé phdng céc budc thi céng

Bang 4.1. Théng sé ki thuat cda cac Iép dat

Tén I6p dat Fill AC2 AS1 AS2 DC

E (kPa) 10000 3000 12500 | 37500 136000
% 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

v (kN/m?3) 19 16,5 20,5 20,5 21

K, 0,577 1 0,5 0,455 1
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Tén I6p dat Fill AC2 AS1 AS2 DC
¥, (kN/m?) 19 165 | 205 | 205 21
k (m/s) 1x10° 1x10° 2x10° 2x10° 1x10°8
c (kPa) 10 0 0 0 170
o) 25 24 30 33 0
Bang 4.2. Théng sé ki thuat cda két cau
Tén V6 ham LGi di bo
E (kPa) 7,2x10° 2,5x107
v 0,2 0,2
v (kN/m?) 24 24
Chiéu day (m) 0.3 0,6
5.KET QUA VA THAO LUAN

5.1. Chuyén vi cia hai ham khién dao

Khi thi cong c6ng ngam theo trinh tu phuong an 1,
chuyén vi cGia hai ham khién dao thu dugc la I16n nhat. Gia
tri nay giam dan khi bugc dao nho lai. Hinh 5.1, 5.2 chi ra
su khac biét chuyén vi téng ctia dinh ham cuc dai trong 3
phuong an thi cdng. Gia tri chuyén vi cuc dai gidm dang ké
khi thay d8i chiéu dai budc dao, cu thé: khi dao theo PA1, gia
tri chuyén vi cuc dai dat 1a 5,84 mm va 6,01 mm déi véi cac
ham EB va WB; khi dao theo trinh tu PA2, gia tri chuyén vi cuc
dai dat la 4,12 mm va 4,66 mm; con khi thi cong theo trinh
tu PA3, gid tri dat lan luot la 3,27 mm va 3,33 mm. Nhu vay,
chuyén vi cuc dai PA3 da gidm hon 40% so véi st dung trinh
tu thi cong PA1. Qua biéu do cho thdy, dé thi chuyén vi déi
xUng qua truc céng ngam x~33 m, véi khoang cac I16n hon
40 m cach tim dao, chuyén vi két cdu hadm khéng dang ké.
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Hinh 5.1: Chuyén vj cuc dai cda két ciu vé ham EB
theo cac phuong an thi cong
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Hinh 5.2: Chuyén vi cuc dai cia két ciu vé ham WB
theo cac phuong an thi cong



Bién dang téng cuc dai cGia cdc ham dugc chi ra trong
cac hinh dugi day (Hinh 5.3).
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Hinh 5.3: Chuyén vi cuc dai cia 2 duong ham TBM,
khi céng thi céng theo PA3

5.2. Chuyén vi cta I6i di bd ngam

Theo chiéu doc clia 16i di bo, chiéu cao clia két cdu cé su
thay d6i I16n, dan dén do cling clia két cau thay ddi, vi vay gia
tri chuyén vi léch tai day thay déi dang ké. Chuyén vi téng
cla ham di bé cling dat gia tri cuc dai khi qua trinh thi cong
dién ra ngay phia trén. Gia tri chuyén vi dat cuc dia tai vi tri
gan tim cdng va cé thay déi Ién vé dé ciing, khi x=30 m. Két
qua mé phoéng thu dugc chuyén vi cuc dai cta 16i di bé lan
luot la DmaX =6,5mm, 42 mm va 3,4 mm tuong Ung véi 3
trinh ty thi cong PA1, PA2 & PA3 (Hinh 5.4). V&i khoang cach
tUr 40 m so véi tim dao clia cng, chuyén vi téng 16i di bé thu
dugc rat nhé. Tuong tu nhu cac ham TBM, chuyén vi tdng
cuc dai ctia 16i di bd nho nhat, khi thi cong céng ngam theo
trinh tu s6 3 (PA3), dugc chi ra trong Hinh 5.5.

Chuyén vi (mm)
N w Y v (&)} ~

1 2 3
Phuong an thi cong

Hinh 5.4: Chuyén vi cuc dai cda 167 di bé ngdm
tuong Umg véi 3 phuong an thi céng
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Hinh 5.5: Bién dang téng cta 167 di bd ngam phdng dai PA3
5.3. Chuyén vi cia dudng ham theo trinh tu phan

doan thi cong PA3
Két qua mo6 phong cho thay két cau hai ham TBM va 6i

di bd ngam c6 khuynh hudng chuyén vi hudng 1én trén sau

khi cac I6p dat bi dao di trong qua trinh thi cdng cong hép.

Chuyén vi cac két cau nay tang dan khi dao dat gan téi vi tri

dinh ham tuong tng, dat cuc dai khi dao dat ngay phia trén

két cau ham, chuyén vi giam dan va di vao 6n dinh khi qua
trinh thi cdng cach xa tam ham (Hinh 5.6). Sau qua trinh thi
cbng, chuyén vi cla hai dudng ham TBM va 18i di bd gan dat

gia tri 6n dinh khoang 1,9 mm.
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Hinh 5.6: So d6 mé phéng cdc budc thi cong va két qua chuyén vi
tong trén dinh két cdu PA3

6. KET LUAN VA KIEN NGHI

Khi tién hanh céng tac dao phia trén ham hién hiu,
néu chon giai phép va trinh tu thi cdng khéng phu hop, c6
thé gay anh hudng dang ké dén két cdu ham hién hiu, gay
mat an toan khi van hanh va gay hu hai cho két cau hién
htu. Vi vay, can st dung cac phan mém mé hinh hoa 3D dé
danh gia day du anh hudng clia qua trinh thi cong téi cong
trinh hién hiu, qua d6 c6 thé chon dugc giai phap va trinh
ty thi cong phu hop.

Viéc lya chon céc théng sé dau vao clia két cau cho moé
hinh Ia hét stic quan trong, nhat la doi vai két cau lap ghép
nhu ham TBM. Gia tri d6 ciing chéng uén cta két cau lap
ghép nhd hon nhiéu so vaéi két cau lién tuc, diéu nay anh
hudng 16n dén Gng xu clia két cau, do do6 can tinh toan va
Iua chon gia tri d6 cliing phu hop, dua trén két qua giai tich
va thi nghiém.

Thi céng céng ngam vai cac phan doan hgp ly sé giam
chuyén vi dang ké clia cac dudng ham hién hiu, cu thé
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trong trudng hgp nghién cdiu chuyén vi gidm tGi 40%, vi
vay dé an toan cho cac dudng ham hién hiiu, nén xem xét
Iua chon phéan doan dé xuat 3,6 m cho méi dét thi cong.

Két qua tinh toan tirmé hinh 3D ¢ thé strdung dé trién
khai trong budc dau ctia du an, can phai b6 tri cac thiét bi
quan trac hién trudng dé kip thai phat hién cac diém bat
thudng trong thi cong.
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Nghién cu str dung da thai tai cdc moé da
k&t hop tro bay nha mdy nhiét dién dot than
trong xay dung mong két cau mat duong 6 t6

B TS.NGUYEN TRONG HIEP"; GS.TS. PHAM HUY KHANG

TS.NGUYEN VAN NAM; ThS. PHAM QUANG THONG
Truong Dai hoc Giao théng van tai

B ThS. NGUYEN CAO CUONG

Vdn phong UBND tinh Hai Duong

Email: “nguyentronghiep@utc.edu.vn

TOM TAT: D4 thai la mot phé pham cda qua trinh
khai thac tai cdc mé da xdy dung, chiém ty &
khodng 15 - 30% t6ng tri luong, tly thudc vao chat
luong va quy trinh t6 chuc khai thac cda tung maé.
Théng thuong, loai vat liéu cé cac chi tiéu ky thuat
khéng dap Ung dugc cac yéu cau ky thuat déi véi
cac loai vat liéu s& dung trong cac loai céng trinh
xay dung. Tro bay cing 1a mét phu phdm tu qua
trinh hoat déng cla cac nha may nhiét dién dét
than. Mac du dugc st dung & nhiéu linh vuc khac
nhau, tuy nhién luong tén dong & nudc ta con kha
I6n. Bai bdo trinh bay nghién ciiu danh giad ban dau,
déng thoi dé xuat hudng si dung két hop hai loai
vat lieéu phé thai nay trong xay dung mat dudong 6
18, gép phan tan dung cac ngudn cét liéu tu nhién
va bdo vé méoi truong.

TU KHOA: D34 thai, tro bay, cét liéu, méng duong,
mong gia ¢b xi mang, mat dudng.

ABSTRACT: Waste rock is a by-product of the
mining process at constfruction quarries, account for
15 - 30% of the total reserves, depending on the
quality of materials and the production process at
each quarry. Generally, the technical specifications
of this material could not meet the usual technical
requirements for materials used in construction.
Flyash is also a commonly by-product from coal-fired
power plants, which is used in many applications.
However the accumulated amount of the material is
still large. The paper presents the initial investigation
and evaluation about the basic properties of the
two materials, and proposes the research direction
of combination of the wasted materials in highway
pavements, contributing to the efficient use of natural
aggregate resources, and environmental protection.

KEYWORDS: Waste rock, flyash, aggregate, base,
cement treated base, pavement.

1. DAT VAN DE

1.1. Nhu cau vt liéu xay dung dudng 6 té & Viét Nam

Theo Quy hoach mang lugi dudng b thaoi ky 2021
- 2030, tam nhin dén 2050 [1] dugc phé duyét ngay
01/9/2021, dén nam 2030 nudc ta sé tirng budc phat trién
mang lugi dudng bo hién dai, déng bo, chat luong cao,
dap Ung nhu cau phat trién kinh té&, xa hoéi. Cu thé, mang
lugi dusng bd dugc quy hoach bao gém: 41 tuyén cao
t6c, vGi tdng chiéu dai khoang 9.014 km; 172 tuyén quéc
16, téng chiéu dai 29.795 km. Bén canh do, tiép tuc phat
trién hé théng dudng dia phucng, dudng d6 thi, dudng
néng thén, dong thai dudng ven bién cling dugc dinh
hudng phat trién nham hoan thién hé théng mang luéi
duong bo trong ca nudc.

Nhu vay, khéi lugng yéu cau vé nguyén vat liéu noi
chung, dac biét 1a ngudn cét liéu st dung trong xay dung
cac I16p méng cho céng trinh dudng bd trong giai doan
2021-2030 larat lon.

1.2. P4 thai va hién trang tén dong tai cic mé da

Da thai Ia mét loai dang phé phdm clia qua trinh khai
thac, san xuat c6t liéu tai cdc moé da xay dung. Do nhiéu
nguyén nhan, loai vat liéu nay thudng khong dat dugc cac
yéu cau ky thuat dé st dung lam cét liéu bé tong, hay phdi
tron dé san xuat cac loai cdp phdi trong xay dung céc 16p
moéng mat dudng 6 to.
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Y itk Fem
Hinh 1.1: Nhém nghién ctu kh3o sat va Iay mau da thai
tai cdc mé da phuc vu nghién ciu

Qua diéu tra khao sat tai cac mé khai thac da dang khai
thac khu vuc Ha Noi, Ha Nam, Hai Duong cho thay, nguén
phat sinh da thai tai mot mé da cé thé tur:

- Cac l6p da bi phong héa tén tai & 16p vo ngoai cling,
hay mot s6 khu vuc cuc bo ctia mo, thudng khong dat yéu
cau ky thuat dé ché tao, sén xuat cac loai cap phéi cét liéu
bé tdng hay cac loai cap phdi tiéu chuan st dung trong xay
dung mong mat dudng (cap phoi da dam, cap phdi thién
nhién), do d6 phai boc bd, thu gom va thai loai.

- Cac loai cét lieu khong dat tiéu chudn vé kich ¢& hay
ton dong tai day clia bai da thanh phdm khéng dat tiéu
chuén vé dod sach phat sinh trong qua trinh khai thac, san
xuat cling thudng chiém moét lugng dang ké, can thanh
thai sau thai gian nhat dinh.

Qua khao sat diéu tra, tdng lugng da thai phat sinh c6
thé& 1&n dén 15 - 30% téng trit lugng khai thac clia mé, gay
chiém dung khéng gian va can trg hoat dong khai thac, lam
tang chi phi san xuat va van chuyén.

1.3. Tinh hinh phat thai tro xi tai cac nha may nhiét
dién than

Tro xi tU cac nha may nhiét dién dét than la loai san
phdm phu phat sinh trong qua trinh san xuat. Mac du la mét
phu phdm, tro bay dugc coi la mot loai nguyén liéu trong
nhiéu nganh nhu: xi mang (clinke, phu gia xi mang, phu
gia bé téng), san xuat vat liéu xay dung, san xuat phan bon
néng nghiép, chat gia ¢ dat, san lap mat bang... Trong linh
vuc xay dung cong trinh giao thong, tro, xi ¢6 thé st dung

rat da dang nhu lam vat liéu dap nén dudng, xay dung cac
I6p méng, mdt dudng bé tong nhua, bé tong xi mang [2].

Tro bay hién dugc st dung & ty Ié kha cao, dac biét tai
cac nudc phat trién: Nhat (90%), Han Quéc (77%), Trung
Quéc (67%) An Do (62,5%) [3]. O nudc ta, tinh dén nam
2021 ¢6 29 nha may nhiét dién d6t than dang hoat déng,
phat thai ra méi trudng khoang 16 triéu tan tro, xi, khu vuc
mién Bac chiém 64%, khu vuc mién Trung la 25%, mién
Nam 1a 11% [4]. Sau khi Chinh phu ¢6 cac chinh sach day
manh xt ly, st dung tro, xi [5], lugng tiéu thu loai vat liéu
nay da dat 87,5% (14 triéu tan) so véi muc tiéu thu 50% va
60% t6ng luong phat théi ra trong cadc nam 2019 va 2020.
Tuy nhién, téng lugng tro, xi nhiét dién than ton dong tai
cac nha mdy nhiét dién trén ca nudc con kha I6n, udc tinh
khodng 48 triéu tan.

Nhu vay, bén canh nhiing ing dung nhu lam vat liéu
san lap [6], lam nén dudng 6 t6 [7], can tiép tuc nghién ctu
md& rong pham vi st dung tro bay theo hudng nang cao gia
tri va hiéu qua, dac biét d6i vai linh vuc xay dung cong trinh
duong bo [8].

2. CAC DACTINH CUA DA THAI XAY DUNG

DE lam rd cac dac tinh co ly co ban clia da thai tai cac mé
da xay dung, nhom nghién ctiu da tién hanh diéu tra khao sat,
thu thap, ldy mau hién trudng tai cdc mé da tai cac khu vuc Ha
N&i (Phu Man II, Sunway), Hai Duong (Ang San), Ha Nam (Mé
K36.1 nui cudi H6 Ching, Thung L6 sau). Cac két qua kiém tra,
danh gia sa bo cho thay cac mau da thai thu thap dugc tur cac
mo thudc khu vuc c6 thanh phan hat va cac déc tinh co ly co
ban kha déng déu va cé tinh dai dién cao.

2.1. Cac dac tinh co ly co ban cta da thai

DBanh gia chuyén gia buéc dau doi véi cac mau da thai
thu thap dugc tir cdc mo déa xay dung khao sét, loai vat liéu
nay c6 thé dong vai tro ¢t liéu chinh cho cac I6p vat liéu s
dung xdy dung cac I6p méng cda mat dudng 0 to tai Viét
Nam [10, 11, 12].

Cac dac tinh co ly co ban cla cac mau da thai thu
thép ti cdc moé da khao sat dugc tién hanh nghién cdu thi
nghiém theo cac tiéu chudn hién hanh déi véi cac loai cap
phai thién nhién, cap phéi da dam, cdp phéi da dam va cap
phai thién nhién gia c6 xi mang. Cac két qua nghién ctu thi
nghiém vé mét sé chi tiéu co ban trinh bay trong Bang 2.1.

B3ang 2.1. Mét s6'chi tiéu co ban cla cdc mau da thai thu thap tai cdc mé da khdo sat

Cap phdi > PR " . .
’ a4 dam Cap phoi thién nhién Phuong phap thu
STT Tén chi tiéu tl-l)\gi Loai Méng | Méng | Méng | Méng | Mat loai
Loai l i duai trén dudi |loaiB1, | B1,B2,
loai A1 | loai A2 | loai A2 B2 |giacélé
1 | Loai cap phéi stt dung AB,C| ABC | ABCD  ABCD| ABCD
2 | Gidihan chay LL, %% 32,6 | <25 | <35 <35 <25 <35 <35 <35 TCVN 4197-1995
3 |ChisédeoP,%™ | 88 | <6 | <6 | <6 | <6 | <6 | <12 |V ?fe“ TCVN 4197-1995
4 |CBR, %% 42 |s100| - >30 | >80 | =30 | =30 >30 TCN 332-06
5 Bohaomon Los 43 | <35 <35 | <35 | <50 | <50 | <50 | TCVN7572-12:2006
Angeles, LA, %
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Cép phéi Cap phéi thién nhién Phuong phap thir
da dam
n . ba . . . . « .
STT Tén chi tiéu thgi Loai Méng | Méng | Méng | Méng | Mat loai
Loail “' dudi trén duéi |loaiB1, | B1,B2,
loai A1 | loai A2 | loai A2 B2 |giacdlé
o |TélotquasangNe | o000 | | <067 | <067 | <067 | KMON9 | _067 | TCVN 7572-2:2006
200/N°40 yéu cau
7 (Hamlugnghatthol | 455 | _4g | <50 | - - - - - TCVN 7572 - 2006
det, %

D6i sdnh cac chi tiéu thi nghiém cla da thai véi cac chi
tiéu tuong ting yéu cau déi vai vat liéu lam mong do dudng
cho thay cac mau thi nghiém da thai: (1) chua dat dugc cac
chi tiéu quy dinh déi véi cac loai cap phoi da dam loai I/loai
Il & hau hét cac chi s6; (2) dap Uing dugc mét sé yéu cau co
ban déi véi cap phdi thién nhién lam méng mat dudng.

2.2. Thanh phan hat da thai

Thanh phan hat cdp phéi cét liéu anh hudng quyét
dinh dén céc chi tiéu ca ly lién quan dén kha nang lam viéc
cla két cau do dudng trong qua trinh khai thac. Cac tiéu
chuén hién hanh quy dinh ré yéu cau thanh phan hat cap
phai la chi tiéu bat budc déi véi cac hdn hgp bt lieu duoc
st dung lam méng két cadu ao dudng.

D& danh gia thanh phan hat ctia da thai, nhom nghién
ctu tién hanh thi nghiém sang phan tich thanh phan hat
clla mau da thai va tién hanh so sanh vdi quy dinh hién
hanh d6i véi cac loai cap phéi quy dinh trong céc tiéu
chuén hién hanh cta Viét Nam.

Hinh 2.1: Thi nghiém x&c dinh thanh phan hat cia mau d& thai

So vai quy dinh cac loai cap phéi da dam, thanh phan
hat clia da thai phan 16n nam ngoai khoang gia tri gisi han
& cdc méat sang clia cac cap phdi tiéu chudn c6 cd hat Dmax
37,5, 25 va 19, vdi s6 diém trén dudng cap phdi hat da thai
nam tron ven trong gidi han cap phai chi 1 - 2 gia tri. Do
vay, c6 thé thay rang thanh phan hat ca da thai c6 nhiéu
khéc biét so vai cac loai cap phdi da dam dang dugc su
dung trong xay dung cac I6p méng dudng 6 to.
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Hinh 2.2: Thanh phén hat cda da thai va céc loai cap phéi da dam
Tién hanh so sanh véi cac quy dinh hién hanh cac
loai cdp phdi tu nhién, ta thay thanh phan hat ctia da thai
tuong do6i phu hgp véi cac loai cdp phdi tu nhién, véi s6
diém trén dudng cap phdi thanh phan hat ndm trong cac
pham vi giGi han quy dinh cé thé dén 2 - 4 ¢& mat sang.
Trong d6, véi cac cap phdiloai B, C, c6 4 diém trén cap phdi
da thai thuéc nam trong pham vi cho phép, dong thai cac
diém ndm ngoai nam kha gan véi cac gia tri cho phép, c6
thé diéu chinh thanh phan hat min trong cap phéi hat.
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Hinh 2.3: Thanh phén hat cua da thai va cac loai cap phéi tu nhién
2.3. Dinh huéng nghién ctiu diéu chinh cap phdi hat
Qua thi nghiém, phan tich cac dac trung co ly va

thanh phan hat, da thai st dung lam méng két cau do
dudng can:
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Hinh 2.4: Huéng diéu chinh cap phéi hat
cho hén hop d3 thai tro bay

- Nghién ctiu cong nghé tuyén chon, x{ ly da thai phu
hop vai diéu kién mo.
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- Diéu chinh cap phéi hat da thai nam trong mién gidi
han cho phép (vi du: cdp phdi thién nhién loai B/loai C)
bang kiém soat ty |é tro bay va da thai phu hop.

3.CACTINH CHAT COBAN CUA TRO BAY NHIET DIEN

Tro bay thudng cé cau trac hat dang hinh cau, kich
thudc tir dao dong trong khoang 0,5 - 350 um, phan doan
c6 dudng kinh hat nhé hon 45 um chiém ty 1& I6n. Khoi
lugng thé tich & trang thai khé x6p 450 - 700 kg/m? va
trong lugng riéng 1.800 - 2.300 kg/m?3, c6 thé 1an cac hat
than chua chéy hét c6 hinh dang khong xac dinh. Dién tich
bé mat cla tro bay thay d6i tir 2.000 - 6.800 cm?/gram.

= Tho 1-2

=To0,5-1

= Trung 0,25-0,5
Nhé 0,1-0,25

= Min 0,05-0,1

= Min thé 0,01-0,05

= Min bui 0,005-0,01

= Byi sét< 0,005

Hinh 3.1: Céu trdc hat va cap phéi thanh phan hat tro bay
nhiét dién dét than Ph3 Lai

Vé thanh phan hoda hoc, hau hét cac loai tro bay déu
la cac hop chét silicat bao gém céc oxit kim loai nhu SiO,,
AI203, Fe,O,, TiO,, MgO, CaO0... véi ham lugng than chua
chay chi chi€ém mot phan nho so vai téhg ham lugng tro,
ngoai ra con c6 mot s6 kim loai nang nhu Cd, Ba, Pb, Cu,
Zn... Tro bay thu dugc tai mét sé nha may nhiét dién dot
than tai Viét Nam c6 thanh phan héa hoc thuéc loai C va F
theo Tiéu chudn ASTM C618 (Bdng 3.1).

Bdng 3.1. Thanh phdn héa hoc tro bay tai cac nha mady nhiét dién dét than Viét Nam [12]

1T Nha may nhiét dién Téng SiO, + ALO, + Fe,0, SO, CaO Na,0 MKN
Pét than phun
1 Uéng Bi 1,2 85 0,58 <0,008 2,49 6-8
2 Pha Lai1,2 64,5-71,3 0,12-0,06 <0,008 2,39 22,6 -25
3 Quéang Ninh 1,2 83-85,2 0,29 <0,008 2,45 6-8
4 Hai Phong 1, 2 83-87,1 0,32 0,63 3,37 10-14
5 Ninh Binh 70 0,12-0,06 <0,008 3,5 22
6 Duyén Hai 1 84 0,32 0,63 2,37 12
7 Nghi Son 76,5 14-17
8 Viing Ang 1 <6,0
9 Vinh Tan 2 12
10 FMS Bong Nai 88,6 0,68 <6
P&t than tang séi
1 Na Duong 58,7 10,6 21,7 2,37 4-8
2 Cao Ngan 45,61 10,5 13,5 1,0 24-27
3 Cam Pha 78,0 2,4 55 3,65 8-12
4 Son béng 85,6 1.1 1,3 2,32 10-14
5 Mao Khé 84,3 0,7 2,0 0,58 6-8
6 Moéng Duong 1 72 1,87 7,42 2,98 11,0
7 An Khanh 1 83,0 0,7 1,96 2,52 6,6

Qua khao ctu, thi nghiém cac mau tro bay tir mét sé nha may, c6 thé rdt ra mét s6 nhan xét nhu sau:
- Cac dac trung vat ly clia cac mau tro bay & nudc ta tuan theo cac quy luat phan bé thong thudng, véi gid tri nam trong
mién gia tri phd bién da duoc xac dinh trén trong cac cdng bé, tiéu chudn trong nudc va qudc té. Co thé st dung trong cac
Ung dung xay dung céng trinh.
- Cac dac trung do chat & trang thai x6p nhat, chat nhat cho thay tro bay c6 kha nang nén chét tét. Thanh phan cap phoi
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hat phan tan réng va cau tric hat dang tinh thé cau gitp tro
bay c6 kha nang nén chat tot khi dam nén. Thanh phan hat
cla tro bay c6 thé xép vao nhém dat bui min.

- Dién tich bé mat I6n cla tro bay la mot tré ngai nhat
dinh khi phéi trén tro bay vai cac loai vat liéu khac, dac biét
vGi xi mang. Do vay, khi phéi tron, d€ dam bao hén hgp dat
dugc d6 am téi uu can lam dm va i hén hgp trong thai gian
nhat dinh, tranh tron hén hop truc ti€p véi nudc.

4, THAO LUAN VA BE XUAT NGHIEN CUU

Da thai va tro bay la hai loai vat liéu phé thai cé tiém nang
st dung Ién trong xay dung, da va dang dugc nghién ciu va
st dung trong nhiéu linh vuc theo cac hudng riéng biét. Can
clr vao cac dac tinh co ly, thanh phan hoa hoc cla cac loai
phé thai nay, viéc két hop hai loai vat liéu nay trong xay dung
mat dudng co tinh kha thi vé mat ky thuat, déng thai hiia hen
mang lai hiéu qua cao vé kinh t&, xa héi va méi trusng.

Trén co s& cac nguyén tac lam viéc va st dung vat liéu
trong 16p méng két cdu do dudng 6 té [13, 14], hdn hop
da thai tron tro bay gia ¢6 xi mang hiia hen sé cai thién
dugc cac chi tiéu ky thuat va cap phdi thanh phan hat,
gilp tang do chat, dong thai lién két thay phan xi mang
sé cai thién ro rét ca vé cuong do, do chat, stc khang cat
cho hén hop.

Qua cac két qua nghién ctu, phan tich ban dau, nhém dé
xuat chuong trinh nghién ctu thi nghiém cho hén hop da thai
két hop tro bay gia ¢6 xi mang xay dung cac Iép mong mat
dudng 6 té dugc dé xuat bao gébm cac ndi dung chinh nhu sau:

- Nghién ctiu thi nghiém céc tinh chat co ban cta da
thai va tro bay;

- Nghién ctru thi nghiém cac déc tinh ca ly ctia hén hop
da thai két hop tro bay gia c6 xi mang;

- Nghién ctru danh gia kha nang lam viéc cuta I6p vat
liéu da thai tro bay bay gia c6 xi mang trong két cau mat
dudng 6 t6 trong diéu kién Viét Nam;

- Bé xuat, khuyén cdo vé st dung hén hgp da thai
tro bay gia c6 xi mang trong xay dung cac I16p mdéng mat
duong 6 to.
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M6t so gidi phap dam bao on dinh

/N

qua trinh thi céng hdm metro trong diéu ki

tai cac do thi Viét Nam

B TS.VU MINH NGAN
Trudng Dai hoc M6 - Dia chat
B TS. DAO PHUC LAM®
Trudng Dai hoc Céng nghé Giao thdng van tai
B ThS. NCS. NGUYEN THANH NAM
Vién Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam
Email: “lamdp@utt.edu.vn

TOM TAT: D& gidi quyét cac van dé cip bach vé tic
nghén giao théng va 6 nhiém maéi trudng, Ha Néi va
TP. H& Chi Minh hién dang trién khai mét loat tuyén
metro ndi d6. Thi cong cac tuyén metro trong diéu
kién dia chat dat yéu tai cac thanh phé déi mat nguy
co mat 8n dinh dan dén nhiéu hau qua nghiém trong
nhu sut [4n 16N va sap dé cac céng trinh 1an can. Bai
bao phan tich vé 8n dinh trong qua trinh thi céng
ham metro tfrong diéu kién dat yéu tai du an tuyén
metro s& 1 TP. H6 Chi Minh. Cac tac gid dé xuat mot
sé gidi phap nhdm dam bao 8n dinh qua trinh thi
coéng cho cac du an ham metro sap téi tai Ha Nbi va
TP. H6 Chi Minh.

TU KHOA: On dinh, thi cdng ham, sut lun, dat yéu,
dé thi.

ABSTRACT: In order to solve recent problems of
traffic congestion and environment pollution, many
metroline projects have been carried out in Hanoi
and Hochiminh city. With soft soil conditions in these
cities, the tunnelling work faces many challenges,
in which the unstability issues could lead to serious
damages of large settlements and the collapse of
nearby buildings. The paper presents some problems
occured when tunnelling in soft soil conditions
in Vietnam, in particulary, in the Metroline No.1 in
Hochiminh city. Based on the back analysis, some
solutions for ensuring the stability of the tunnelling
process are proposed for the near future tunnelling
projects in Hanoi and Hochiminh city.

KEYWORDS: Stability, tfunnelling, setftlement, soft

soil, city.

1.DAT VAN BE

Hién nay, dé gidi quyét cac van dé tac nghén giao théng
va 6 nhiém méi trudng, Ha Néi va TP. H6 Chi Minh da va dang
trién khai xay dung cac tuyén metro noi dé. Do diéu kién dat
yéu, thi cdng ham déi mat véi nhiéu khé khan nhu méat én
dinh khi thi cong, gay Iin mat dat 16n... Dac biét, khi tuyén
ham metro dugc thiét ké nam duéi cac khu vuc déng dan
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n dat yéu

cu, ¢6 nhiéu cong trinh lich st nhu trung tam Ha Noi va TP.
HO6 Chi Minh. May thi cdng ham st dung tai cac du an metro
& Ha Noi va TP. H6 Chi Minh la may dao ham co khién dao
(TBMs). Cong nghé nay hién dugc st dung phé bién tai cac
du &an ham trén thé gisi nhu & Paris, Barcelona... véi nhiéu
uu diém nhu thai gian thi cdng nhanh, muic dé tu dong héa,
an toan va gidm thiéu dnh huédng dén cac cong trinh. Tuy
nhién, thi cdng trong diéu kién dia chat dat yéu, phuic tap tai
Ha N6i va TP. H6 Chi Minh tiém &n cac nguy co mat 6n dinh.
Nguy cg nay dén tur nhiéu nguyén nhan nhu ap luc guong
dao qua 16n hodc qua nhé, xuat hién cac khe nut trong dat...
Mat 6n dinh qué trinh thi cdng ham cé thé dan dén hu héng
cac cong trinh 1an can, hé théng giao thong bé mat... Nhiéu
du an trén thé gidi da ghi nhan su ¢6 mat én dinh trong qua
trinh thi cdng gay sap d6 cac cong trinh nhu du &n thi céng
ham tai Munich (Buc), tai San Paolo (Brazil) (Hinh 1.1) [2].

Do vay, dam bao 6n dinh qua trinh thi céng la quan
trong va mang tinh chat quyét dinh déi vai su thanh cong
cla du an. Noi dung bai bao trinh bay cac van dé mat én
dinh khi thi cong va dé xuat mot sé bién phap dam bao 6n
dinh trong qua trinh thi cong ham metro.

- ‘ t W, . A
Hinh 1.1: Sut lin I6n trén bé mat tai du dn hdm & Sao Paolo,
Brazil [2]

2. MOT SO VAN PE KHI THI CONG HAM METRO
TRONG DIEU KIEN DPAT YEU TAI VIET NAM

Dia chat khu vuc Ha Noéi dugc cdu tao tir cac tram tich
mém rdi dé ti c6 bé day Ién nam trén cac da géc. Vé cau
tao, |dp tram tich dé tu thay ddi tir 80 - 150 m bao gém cat



hat tirtrung dén tho 1an dam san va cudi, séi. Phan phia trén
day (35-45-50) m bao gém céc I6p dat mém rdi cd ngudn
gdc, thanh phan, tinh chat khac nhau, phan bé theo dién
va chiéu sau phuc tap. Trén co s s6 liéu dia chat, Doan Thé
Tudng (2000) [4] da chi ra moét s6 vi tri trén dia phan Thanh
Tri va khu vuc Nam Tur Liém, Bac Tur Liém, Dong Anh, Gia Lam
yéu cau can cé cac gidi phap ky thuat bé trg khi thi cong
ham. Khu vuc thuan Igi cho thi céng ham bao gom mot s6
Nnai & BAcTU Liém, Nam TUr Liém va khu vuc ndi thanh Ha Noi.
Tuy nhién, véi chiéu sau ham du kién thiét ké nam tir 15 - 40
m ké tir mat dat, viéc thi cong tuyén ham nhat thiét phai cé
mot s6 gidi phap dam bao 6n dinh qua trinh thi cong.

Dia chat khu vuc TP. H6 Chi Minh dugc cau tao bdi cac
tram tich Kainozo, sap xép trén moéng cling Mezozoi. C4u tric
dia chat phuc tap, c6 thé chia thanh hai phan: phan trén gébm
cac tram tich mém dinh véi bé day 10 - 30 m va phan dudi
g6ém cac tram tich mém rgi [4]. Theo quy hoach ctia TP. H6 Chi
Minh, cac cong trinh ngam sé phat trién tGi do sdu 30 m, trong
vling chli yéu dat da clia cac tang Trang Bom, Thu Bc, Ct Chi,
Binh Chanh, Can Gi va cac tram tich Holocen. Tuyén metro s6
1TP.H6 Chi Minh dugc thiét ké va thi cong véi d6 sau tir 15 - 20
m vGi tuyén Tay va do sau 20 - 30 m véi tuyén Dong.

Tai du an metro s& 1 TP. H6 Chiva du an metro s6 3 tai Ha
Noi, mady dao ham can bang ap luc dat (EPB) dugc st dung.
Dung dich dao dugc sirdung dé€ dam bao én dinh clia nén dat
xung quanh khi tién hanh dao ham. Dung dich nay c6 thé la
bentonite hodc cac hda chat chuyén dung nhu polymer hoac
bot nhua. Cac dung dich thdm thau vao dat phia trudc guong
dao va tao ra d6 cling thich hgp cho cac lugi cit ciia may dao
ham. Théng thudng, dp luc guong dao dugc lua chon theo
diéu kién dia chat va do6 sau dat ham. Diéu kién mat 6n dinh
trong thi cong ham xay ra khi &p luc dung dich tai guong dao
qua nhé hoac qua Ién. Khi 4p luc dung dich qua nhé, khong
du ngan dat chuyén dich vao buéng dao, dat phia trugc sé
dich chuyén vao may dao ham véi khéi lugng 16n va gay lun
& phia trén mat dat. Nguac lai, néu ap luc guong dao qua lén
€6 thé gay nut trong khéi dat phia trén dudng ham hoac day
toan bd hodc mét phan khaéi dat 1én, dan dén dung dich dao
sé thoat ra ngoai va ap luc guong dao giam doét ngot, dat sé
dich chuyén vao buéng dao véi khéi lugng 16n. Su ¢6 nay gay
sut 1Un 16n, tao ra hé tr than & phia trén mat dat. Thuc té khi
thi cong du an tau dién ngam metro sé 1 TP.H6 Chi Minh, hién
tugng day tréi do st dung ap luc qua cao da xay ra va duy én
da phai diing thi cong tam thai dé xtt ly su ¢é (Hinh 2.1).

- — N —
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Hinh 2.1: Dung dich thodt ra trén mat duong
khi thi céng du an metro s6' 1 TP, H6 Chi Minh [8]
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Hinh 2.2: So sénh ap luc guong dao tir tinh toan va thuc té
tai du én metro s6 1 TP. H6 Chi Minh [9]

Nhu da dé cap, van dé quan trong khi thiét ké thi céng
ham la xac dinh &p luc dung dich can thiét st dung tai
guong dao va khoang tréng phia sau may dao ham. Cac
mo hinh thuc nghiém va ban thuc nghiém dé xuat béi cac
tac gia Anagnostou va Kovari (1994) [1], Jancsecz va Steiner
(1994) [5], Broere (2001) [2] thudng dugc st dung trong tinh
toan xac dinh ap luc dung dich nhé nhat. Ap luc dung dich
I&n nhat trong thi cdng ham nham tranh hién tugng déy troi
vGi cac mo hinh tinh dugc néu trong nghién ciiu clia Broere
(2001) [2] va Vi Minh Ngan (2016) [7]. Tac gia VG Minh Ngan
(2022) [8] da phan tich va tinh todn lai 4p luc guong dao va
so sanh vdi thuc t€ do dac tai hién trudng thi cong tai du én
metro s6 1 TP. HO6 Chi Minh (Hinh 2.2). Tac gia nhan thay, ap
luc guong dao st dung thuc té tai du an c6 gia tri tuang déi
I&n va gan véi can trén, diéu nay co thé dan dén viéc hinh
thanh khe nut trong nén dat trong qua trinh thi céng.

3.DE XUAT MOT SO GIAI PHAP PAM BAO ON DINH
KHI THI CONG HAM TRONG PIEU KIEN DAT YEU TAI
VIET NAM

Khi thi cdbng ham trong moi trudng dat yéu bang may
dao ham TBM tai Ha No&i va TP. H6 Chi Minh thi c6 thé s
dung hai loai may dao ham c6 khién dao la may dao ham
st dung dung dich bun va may dao ham can bang ap luc
dat. Trong d6, may dao ham can bang ap luc dat da va dang
dugc st dung tai hai du an la du an metro s6 1 TP. H6 Chi
Minh va du &n metro s6 3 Ha Noi. Nham tranh cac hién
tuong mat 8n dinh va ddm bao an toan cho cac céng trinh
lan can, nhom tac gia dé xuat moét sé gidi phap sau:

- Giai phdp lua chon dung dich thich hop:

Sét Bun Cat Soi
Min Trung To | Min Trung . To | Min Trung, To [ [

o0 TTTTIT T T
2 9 + .}.,F .%} 111 - |
S 80 : - +H |
:‘_5 70 — mdy dao ham cén HH
£ 60 p—+ bang ap luc dat 4 ! LU
9 s0 T . sit dung +H4
Eo 40 ‘ bot nhua
X 39 bttt 4
T 20—+ ! méy dio him
= 10— LU ] dung dich bun 1 |

0 L || EEI

0,001 0,002 0006 002 006 02 06 20 60 200 600
Duong kinh hat d(mm)

Hinh 3.1: Lua chon dung dich theo thanh phén hat [6]
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Maidl (2012) [6] kién nghi chon dung dich chéng tai
guong dao cho cac may dao ham theo theo dudng cong
cdp phoi clia dat. Theo d6, cac may dao ham c6 thé strdung
dung dich bun théng thudng nhu bentonite hodc cac héa
chat chuyén dung nhu polymer hodc bot nhya. Cac dung
dich nay dugc phun véi dp luc cao tai guong dao hodc
khoang tréng phia sau may dao ham. Thong thudng, cac
hén hgp sadn pham dao bao gébm dat dao va dung dich
bun dugc van chuyén vé phia sau may dao ham va dugc
phan tach dé tai sit dung trén mat dat. May dao ham sur
dung dung dich bun thudng dugc st dung khi thi cong
ham trong diéu kién dat hat r&i nhu cat, séi. May dao ham
dang can bang ap luc dat thudng tron dat dao véi cac héa
chéat chuyén dung trong budng dao dé tao ra ap luc chéng
tai guong dao. Viéc lua chon loai may thi cdbng ham va loai
dung dich phu thudc vao cac yéu t6 loai dat, kich c& hat,
phan bé thanh phan hat, muc nuéc ngam, d6 tham, ap luc
chéng can thiét, @ mai mon va chiéu sau dat ham.

- Mét s6 gidi phdp vé thiét ké cdc théng sé thi cong cua
mady dao ham:

Théng thudng, may dao ham dao dién tich I6n hon so
vGi dién tich vo ham thiét ké, diéu nay dan dén lan bé mat
cling nhu chuyén dich ctia nén dat xung quanh. Do do, do
14n khi thi cdng ham phu thudc vao lugng dat dao du trong
qua trinh thi céng. Gia tri cia lugng dao du nay phu thuéc
vao cac thong sé ciia may dao ham nhu kich thudc bd phan
dao va hinh dang cta khién dao, chiéu dai may [7]. Do dé,
viéc han ché thiét ké cac doan cong trén tuyén ham cé thé
giam dugc lugng dao du. Ngoai ra, giam su kich thudc bo
phan dao c6 thé 1a mét gidi phap, tuy nhién gidi phap nay
sé gay khé khan trong qua trinh dao ham do tang luc ma
sat gilra thanh may dao ham va dat xung quanh dan dén
luc kich doi hoi rat I6n khi thi cong. Cac két qua nghién clu
vé lugng dao du [7], gid tri ap luc dung dich st dung anh
hudng rat I6n dén gia tri lugng dao du va doé lun trén bé
mat, dac biét c6 thé tao ra khd nang 1in bu. Do vay, néu
bom dung dich véi ap luc cao tai cac vi tri guong dao va
khoang tréng phia sau may dao ham c6 thé giam dugc do
[Gn trén bé mat. Tuy nhién, ky su thiét ké can tinh toan va
phan tich hién tugng day tréi khi thiét ké thi cong ham sur
dung ép luc dung dich gan gia tri can trén vi da xay ra hién
tugng nay tai du an metro s6 1 TP. H6 Chi Minh.

- Gidi phdp gia c6 bé mdt guong ddo, nén ddt xung quanh:

Khi thi cong ham trong diéu kién dat yéu, mot sé giai
phap gia c6 nén dat thudng duoc ép dung dé tang dé én
dinh va giam ltn bé mat. Giai phap gia c6 bang neo dat két
hop véi sai thuy tinh thudng dugc st dung tai mat guong
dao. Cac giai phap gia c6 nén dat xung quanh nhu khoan
phut via ap luc cao hodc bang hoa chat cing dugc s
dung tai khu vuc dat yéu, c6 nguy co cao nhu lan can cac
giéng hoac ti€p giap cac céng trinh quan trong. Chiéu dai
va pham vi gia c6 dugc xac dinh dua theo diéu kién dia chat
va théng s6 dudng ham. Tai Viét Nam, tai du 4n metro s6 1
TP. H6 Chi Minh, giai phap gia ¢ khu vuc lan can giéng da
cho két qua tét trong viéc dédm bao én dinh cla qua trinh
thi cong.

- Mét s6 gidi phdp trong diéu khién mdy thi céng:
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Van dé mat 6n dinh trong qua trinh thi cong ham do
mot s6 nguyén nhan hoat dong diéu khién may dao ham
nhu lua chon ap Iuc dung dich, hanh vi clia ngudi diéu khién
may dao ham... Ngoai ra, cong tac thiét k& cac hang muc
phuc vu thi cdng nhu phuong an van chuyén vat liéu, hé
thong chiéu sang cap dién... ciing anh hudng dén qua trinh
thi cong ham. Qua trinh thi cdng ham doi héi phai duoc
dién ra lién tuc, an toan, do vay ky su thiét k& phai nam bat
dugc trinh tu cac cong viéc can thiét khi thi cong ham, danh
gia dugc rui ro va hau qua clia qua trinh thi cong. Dua trén
kinh nghiém thi cong, ky su thiét ké cling nhu thi cong c6
thé dé xuat cac gidi phap phu hgp cho tiing tinh huéng cu
thé trong qua trinh thi cdng ham metro nhu trén Bang 3.1.

Bang 3.1. M6t s6 nguy co va gidi phdp dam bdo 6n dinh
qua trinh thi céng ham
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R N '+ | day thich hgp, st dung bién
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ham TBM
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huéng cac cong trinh | Tinh toan muc d6 anh hudng
dén hé lan can, diing | d&n hé méng khi thiét ké, tim
maong khoan ham va | cac giai phap gia c6 két cau
céng trinh | hu hdng mdy | méng phu hop
lan can dao ham
Anh hudng
Kéo sut dén sulam
hé mé viéc clia hé SU dung cac bién phap gia
é mong . n RS
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4, KET LUAN VA KIEN NGHI

Dé& gidi quyét cac van dé vé tic nghén giao thong do
thi va 6 nhiém méi trudng, cac du an xay dung tau dién
ngam metro da va dang dugc trién khai & Ha Noi va TP. HO
Chi Minh. Tuy nhién, do thi céng trong diéu kién dat yéu va
dudi khu vuc dong dan cu, qua trinh thi cdng ham phai doi
mat vdi nhiéu van dé, trong do6 van dé mat 6n dinh c6 thé
gay ra nhiéu hau qua nghiém trong nhu sut [un 16n, sap d6
cac cong trinh bén trén. Phan tich qua trinh thi c6ng va mot
s6 van dé xuat hién tai tai du an metro s& 1 TP. H6 Chi Minh
dua ra mot so két luan:

- Van dé thiét ké va phan tich 6n dinh déng vai tro rat
quan trong trong qua trinh thi cong, cu thé |a tinh toan &p
luc dung dich s&t dung nham tranh cac van dé vé day troi
hay sut Itn [6n;

- Mot s6 gidi phap ddm bao 8n dinh nhu gia c6 nén dat
tai cac vi tri 1an can giéng thi céng hodc lan can cac cong
trinh quan trong c6 hiéu qua ré rét trong dam bao 6n dinh
clia qua trinh thi cong;

- Mét s6 gidi phap dam bao 6n dinh clia qua trinh thi
coéng can dugc trién khai nham tranh nhiing rdi ro va hau
qua nghiém trong.

LGi cdm on: Nghién cliu nay duoc tai tro bai B6 Gido
duc va Dao tao trong Dé tai ma sé B2021-MDA-05.
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Nghién ctu thi nghiém

sttc khang udn clia tdm van khudn téi st dung
trong thi cdng mat cau bé téng

B TS.NGUYEN CANH TUAN®; TS. DPANG DANG TUNG

Trudng Dai hoc Bdch khoa (Pai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh)

B TAKESHI OKI; MASAYUKI KONDO; RYOKO SHIMADA
JFE Metal Products Corporation
Email: “ctnguyen@hcmut.edu.vn

TOM TAT: Nghién clu gidi thiéu mot gidi phap cai
tién cho tAm san thép nhu mot dang van khudn tam
thoi cé thé dugc tai st dung dé thi cong san bé téng
trong xay dung ciu. Cac thi nghiém va phan tich
phan t& httu han dugc thuc hién cé xem xét dén anh
hudng cla diéu kién bién dén kha nang chiu uén cda
tam san. Tdm san thép mdi va tam san thép da qua
s dung sé duoc thi nghiém va so sanh dé danh gia
kha nang chiu uédn sau khi dugc tai s&r dung. Két qua
cho thay stic khang udn cla tdm san thép tai st dung
gan nhu tuong duong véi tam san mai. Géi ké gian
don cé thé duoc st dung dé don gian hoéa viéc l3p
dat va thdo d& tdm san thép. V&i tam van khuén san
duoc tai s&t dung, chi phi xay dung cé thé gidm méot
cach hiéu qua va giai phap dé xuat cé thé canh tranh
vdi cac gidi phap khac trong Ung dung thuc té.

TU KHOA: Tdm san thép, van khuén dé lai, van khudn
tam, mat én dinh cuc b, stc khang uén.

ABSTRACT: This research introduces an improved
solution for the steel flat deck as a temporary slab
formwork that can be reused for casting the concrete
slab in bridge construction. A series of experiments
and finite element analyses are performed considering
effects of boudary conditions on the bending strength
of the flat deck. Comparative studies on bending
strength between new flat decks and used one was
sucessfully performed. Results show that the bending
strength of reused flat deck is almost similar to that of
new one. Simple supports can be used to simplify the
installation and the dismantlement of the flat deck.
With reused deck formwork, the construction cost
can be reduced effectively, and the flat deck can be
competitive to other solutions in practical application

KEYWORDS: Steel flat deck, stay-in-place formwork,
temporary formwork, local buckling, flexural strength.

1.DAT VAN BE
Van khuén san thép dé lai da dugc phat trién va tng
dung phd bién trong xay dung véi nhiéu uu diém nhu tiét

L,

kiém chi phi, thi cong nhanh, trong lugng nhe. Hau hét cac
nha thép tién ché& déu strdung san bé tong lién hgp véi tam
san thép. Lgi ich cla viéc sir dung tdm san thép trong xay
dung nha cao tang la t6c d6 xay dung nhanh, an toan, giam
trong lugng clia san bé tong, dé dang lap dat [1]. Nhiéu
nghién clu vé su phat trién va Uing dung cuia san thép da
dugc cong bé va dua vao céc tiéu chuén thiét ké. Hedaoo
va cong su [2] da trinh bay mot nghién cdru vé thiét ké san
bé tong lién hop vai tam san thép. Calixto va cong su [3] da
nghién clu cac Ung xU va suic khang clia san bé tong moét
phuaong lién hgp véi tdm san thép c6 sudn. Nghién ctiu cho
thay rdng cac tdm san dugc ché tao bang tdm phdng va
dinh neo ¢4 thé tao ra stic khang uén cao hon so véi tdm
san chi c6 sudn. Déi vai anh hudng cla cac diéu kién bién
dai vai ting x chiu uén clia tam san thép, Chen [4] da tién
hanh céac thit nghiém dé so sanh kha nang chiu tai ctia tdm
san thép vdi cac goi don gian va tdm san thép lién tuc. Viéc
thiét ké va thi cdng san bé tong trong xay dung nha cao
tang va coéng trinh cau st dung tdm san thép da dugc ap
dung trong thuc té véi cac huéng dan chi tiét cho cac ky su
[5, 6. Mot vi du dién hinh clia van khudn san thép cho nha
thép dugc thé hién trong Hinh 1.1.
= =

Hinh 1.1: M6t dang van khuén san thép
trong x4y dung nha thép tién ché'[1]

Mot dang tdm san thép dé lai vai sudn lugn song da
dugc gidi thiéu nhu mét giai phap dac thu, tién do va qui
trinh 13p dat nhanh chéng. Tam van khuén san dugc gia
céng dé phu hgp vdi ting tiéu chudn cau riéng biét danh
cho dam bé téng ting suat trudc, dam thép nham giam chi
phi hiéu qua, thi cdng nhanh chéng, an toan va thuan tién



han so véi cac loai van khuon truyén thong khac [7]. Hinh
1.2 cho thdy mot dang tam van khudn c6 sudn lugn song
vGi nhip I6n duing cho thi cong san bé téng trong cau thép.

Hinh 1.2: Mét dang vén khuén san thép ding cho mat cu [7]

& Viet Nam, van khudn san phé bién duoc si dung
trong thi cdng mat cau bé tong la loai van khuén gb, tam
san nhua, van khuén thép dugc gia cdng va tdm van khuén
bé tong (Hinh 1.3). Mot s6 loai van khuén nay cé thé tai su
dung nhiéu lan dé giam chi phi thi céng. Tuy nhién, cac
giai phap van khuén nay co6 thé khong déap ting dugc cho
trudng hgp khoang cach dam I6n. Gan day, nhiéu dy an
cau thép da dugc xay dung xuat phat ti nhu cau phat trién
giao théng db thi tai cac thanh phé I6n. Mét s6 nha thau
da tu san xuat dang van khuén san dugc dap ngudi tir cac
thép tdm (Hinh 1.4). Nhugc diém cla loai van khudn dé lai
nay la lam gia tang chi phi thi cong, kha nang chéng éan
mon kém, khéng tham gia chiu luc cing ban mét cau dan
dén lang phi vat liéu.

MR
0

Hinh 1.3: Cac dang van khuén truyén théng cho san bé téng

Hinh 1.4: Van khuén dap nguéi ttr thép tdm st dung
cho mat c3u bé téng
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Tai Nhat Ban, mét dang van khuén san bang thép cling
da dugc phat trién va ing dung rat hiéu qua trong nhiéu du
an nha cao tang cling nhu cong trinh cau bai Tap doan JFE.
Loai van khuén nay c6 thé chiu dugc tai trong 16n va vugt
nhip dai hon so véi cdc dang van khuon théng thudng.
Bang cach tao ra cac sudn lugn song gitr vai tro nhu sudn
gia cudng cho phan canh phia trén, loai van khuén nay cé
thé chiu tai ngay khi l13p dat va tuong thich véi cac nhip
san 1&n, dong thai giam dugc bé day san bé tong moét cach
dang ké do phan sudn gia cudng nam phia dugi mat san
phdng va rut ngdn thai gian thi céng. Hinh 1.5 cho thdy mét
s ing dung phd bién cla loai san thép nay & Nhat Ban cho
cac cong trinh nha cao tang va cau thép [8, 9].

gitip gidgm bé day san bé téng [8, 9]

Nghién ctru nay danh gié giai phap van khuon san thép
dugc phat trién bsi Cong ty JFE Metal Product Corporation
[8] va cai tién tinh nang dé c6 thé tai str dung nhiéu lan trong
thi cdng mat cau bé téng. Trong giai phap cai tién nay, tam
san thép gilr vai tro 1a van khuén tam c6 thé thao l1ap dé
dang sau khi hoan thanh thi cdng méat cau bé tong. S6 lugng
nhan céng va thdi gian thi cong sé dugc gidm thiéu nén
chi phi thi cong sé rat canh tranh véi cac giai phap truyén
théng. Hinh 1.6 cho thay so d6 lap dat cla gidi phap dé xuat
cho van khuén tai st dung trong thi cong mat cau bé tong.

1200
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\

Hinh 1.6: So dé I3p d3t tdm van khuén san téi st dung
cho mat ciu bé téng [10]
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Nghién ctiu nay sé khao sat va danh gia stic khang uén
cla tdm san thép méi va tdm san thép da dugc sir dung
10 lan. Cac thi nghiém sé duoc tién hanh dé danh gia kha
nang chiu udn cda tdm san phdng da qua st dung. Phan
tich phan t& hitu han cling dugc thuc hién dé tim hiéu anh
hudng cla cac diéu kién bién dén stic khang uén va bién
dang cta tdm san thép [11]. Stic khang udn tdm san mai
va san da qua st dung dugc so sdnh va danh gia gila thi
nghiém va phan tich phan ti hiu han véi diéu kién bién
tuong duang. K&t qua nghién clu nay sé la co s& dé phat
trién mot loai van khudn mat ciu co thé tai sir dung hiéu
qua cho ban bé tong trong xay dung cau.

2. MO PHONG PHAN TU HUU HAN

Cac m6 hinh phan t& hiru han cta tdm van khuén san
bang thép dugc xay dung bang phan mém ABAQUS [11]
dua trén kich thudc do dugc tir cac sdn pham thuc té. Hinh
2.1 trinh bay mé hinh t6ng quat clia tdm van khuén san
vGi hai diéu kién bién géi gian don va géi gian don co tang
cudng bu-léng. Cusng d6 chiu kéo clia ban thép mat cau
la F =349 Mpa va mé6-dun dan héi la E = 200.000 Mpa. Gia
thiét vat liéu thép la vat liéu dan héi déo tuyét doi. Bon tai
trong tap trung dugc dat tai cac vi tri véi khoang cach L =
475 mm tU méi dau cla tdm san thép.

a) - Diéu kién bién gbi gidn don

b) - G6i gidn don c6 tdng cuong thém bu-16ng

Hinh 2.1: Mé phéng diéu kién bién cho mé hinh phan ti hitu han

3. CHUAN BI THi NGHIEM

M6t loat cac nghién ctu thyc nghiém dugc thuc hién
dé khao sat anh hudng cla cac dang g6i d& khac nhau dén
stic khang uén ctia tdm san thép véi hai trudng hgp: goi
don gian c6 va khéng cé tang cuong thém bu-léng. Cac
mau M1-0 va M2-0 dai dién cho tdm san thép mai vai goi
gian don, trong khi mau M3-0 dai dién cho tam san thép
mdi vGi gbi gian don c6 ting cudng thém bu-l6ng & méi
dau. D& danh gia su khac biét vé stc khang uén, két qua
thu dugc clia tdm san thép mdéi sé dugc so sanh vai két qua
cla tdm san da qua st dung 10 lan (mau M4-10), dugc lay
tU nghién ctu trudc dé.
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Hinh 3.1: M6 hinh dat t3i va cau tao mu thi nghiém

Théng s6 clia cdc mau thi nghiém dugc trinh bay tom
tat trong Bdng 3.1. Tam san thép c6 chiéu cao la 75 mm
vGi bé day 0,8 mm. Hinh 3.7 mé td mat cat ngang mau thi
nghiém va so d6 dat tai. Nhu vay, gia tri mo-men uén 16n
nhét sé dugc tinh theo cong thiic M = 0,475P (kNm).

B3ng 3.1. Théng tin va kich thudc cda cdc m3u thi nghiém

Tén | Sélan | Kich thuéc(mm) | Goiké | Nhip tinh
mau |sidung| L h | t | (mm) | todn(mm)
M1-0 0 2.000| 75 | 0,8 50 1.900
M2-0 0 2.000| 75 | 0,8 50 1.900
M3-0 0 2.000| 75 | 0,8 50 1.900
M4-10 10 2.000| 75 | 0,8 50 1.900

So d6 khung gia tai va thiét bi thi nghiém stic khang
udn dugc mo ta trong Hinh 3.2. Luc tac dung sé gia tang
déu véi d6 16n 1 kN cho dén khi dat gia tri t6i da va mau
thi nghiém bi pha hoai. Hai cdm bién chuyén vi dugc bé tri
ngay bén dudi vi tri dat tai va ba cdm bién chuyén vi khéc sé
dugc dat tai vi tri gitra nhip dé ghi nhan dé véng. Hai thanh
thép hép (50x50x3) mm dugc bé tri dé cd dinh khoang
cach gitra hai g6i tua trong qua trinh thi nghiém. M6-dun
dan hoi vat liéu thép ctia khung gia tai va dam truyén luc la
E = 200.000 Mpa vdi hé s6 poat xéng v = 0,3. Gidi han chay
cla tdm san thép la F, =349 Mpa.
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Hinh 3.2: B6'tri khung gia tai va thiét bi cho thi nghiém




4. KET QUA PHANTiCH

4.1. Két qua tir phan tich phan ti hitu han

Hinh 4.1 mo ta két qua su phan bé ting suat va bién
dang hinh hoc ctia mé hinh phan tir hitu han & trang thai
pha hoai. C6 thé thay rang, vung bi chdy déo xuat hién
tai vi tri dat tai doi vai truong hgp goi gian don trong khi
trudng hgp géi gian don c6 tang cudng bu-léng thi xuat
hién truong kéo trong viing canh trén doc theo sudn clia
tdm san thép. Stic khang udn tu hai trudng hop hau nhu
khong cé su khac biét véi cap tai P = 5,36 kN. Hinh 4.2
cho thdy su phan bé ting suat cuc bé tai vi tri gira nhip va
tai g6i ké. Quan sat cho thdy, viéc tang cuong thém bu-
16ng chi ¢6 tac dung gidam thiéu chuyén vi tai goi doi véi
tam san thép khi chiu tai. Trong thuc té, viéc khéng ché
chuyén vi ca hai dau g6i ké sé dan dén chuyén vi ngoai mat
phang cGia dam cht sé tang Ién do hiéu tng kéo, tir dé lam
gia tang khd nang bi mat 6n dinh do udn dudi tac déng
cla cac tai trong trong qua trinh thi céng ban mat cau. Do
do, viéc tang cuong thém bu-long sé khéng hiéu qua va
lam cho qua trinh 13p dat, thao d& tdm san thép sé phuc
tap va ton thai gian hon.

a) - Goi gian don
S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

05e+00

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)

(Awor 75%) b) - G6i tang cuong bu-16ng

+3.430e+02
- +3.199¢+02
+2.9080+02

+8,725e+01

m +5:817a+01
+2.908e+01

. 40.000e+00

Hinh 4.1: Phan b tng sudt tong thé va bién dang khi pha hoai

a) - Goi gian don b) - Géi tang cuong bu-16ng
Hinh 4.2: So sanh phan b6 tng sudt tai ving géi va giita nhip
4.2 Két qua tu thi nghiém
Hinh 4.3 cho thdy két qua so sanh gilta két qua thi
nghiém cla stc khang udn gitra mau mdi hoan toan va
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mau da qua st dung. Bdng 4.1 trinh bay két qua cla luc téi
han tir thi nghiém stic khang uén clia tiing mau thi nghiém.
Chuyén vi tai méi cdm bién dugc ghi nhan va trinh bay
trong Bdng 4.1. K&t qua luc téi han cling cho thay su tuong
quan gilia thi nghiém va phan tich phan ti hitu han vai sai
s6 16n nhat 2,3% déi vai tam san thép da qua s dung. Sai
s6 16n nhat cla stic khang uén gilra tdm san thép méi va
tdm da qua st dung la 3,8%.
Béng 4.1. Két qua luc téi han va chuyén vi tai cac vi tri khdo sat

Tén | Luctéihan Chuyén vi tai cdc cdm bién (mm)

mau P (kN) CV5 | Cv4 | CV3 | CV2 | CV1 | CV7 | CV6
M1-0 5,31 19,67 | 19,33 | 24,80 | 25,88 | 25,85 | 20,25 | 21,58
M2-0 543 21,90 | 21,13 | 28,40 | 26,86 | 28,93 | 23,57 | 23,48
M3-0 5,42 15,06 | 16,19 | 20,41 | 22,14 | 22,46 | 15,67 | 17,12
M4-10 5,51 22,04 | 21,45 | 30,27 | 31,15 | 28,51 | 24,83 | 24,06
PTHH 5,34 20,60 | 20,60 | 25,16 | 25,16 | 25,16 | 20,87 | 20,87

Tu két qua thi nghiém c6 thé thay gia tri luc téi han ¢
thé dat dén 5,51 kN vSi mo-men udn tuang duong 2,61
kNm. D6i véi trudng hgp goi ¢ tang cudng bu-léng, tai
trong i han dugc ghi nhan la 5,42 kN, tuong duong két
qua tur cac mau thi nghiém khac. Tuy nhién, do tac déng
thry&u cda hiéu Ung neo géi, tdm san thép cé thé phuc héi
stic khang uén sau khi pha hoai. Stic khang uén cta tam
san thép sau 10 1an st dung hau nhu tuong duang véi tam
san thép méi. C6 thé thay, do cling chiu udn cda tdm san
thép da qua sirdung 10 1an hai nhé hon so véi dé cing clia
tam san thép mai do su bién dang ban dau do qua trinh st
dung trudc dé.

7
— M1-0
6 ——  M2-0
t  —— M3-0
5 — M4-10
= ---- | Két qua PTHH
=< 4
o
2
g- 3 pAff e s
B2t
__4a5mm__|P
1 I o
0 C\/A,‘CVS CV1,C\‘12, Cv3 CVG,‘CV7

0 10 20 30 40 50 60 70
Do vong tai CV2 (mm)

Hinh 4.3: So sanh stic khdng uén giita thi nghiém
va phén tich phan ti hitu han

Bién dang clia tdm san thép dugc quan sat trong qua
trinh thi nghiém. C6 thé thay, hau hét cac trang thai pha
hoai déu la mat 6n dinh cuc bd gan vi tri dat tai do tdm san
thép dugc tao hinh tir tdm thép mdng rat dé mat én dinh
khi chiu nén. C6 thé thay rang, bién dang do méat &n dinh ¢
xu huéng xay ra trong vung lan can sudn doc cla tdm san
thép do d& manh I6n va chiu tdc déng cla tng suat nén khi
chiu uén. Tuy nhién, hau hét mat én dinh cuc bd cha yéu
xay ra sau khi dat stic khang uén t6i da. Hinh 4.4 cho thay
trang thai phé hoai téng thé clia cdc mau thi nghiém.
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Hinh 4.4: Bién dang téng thé khi pha hoai

Hién tugng bién dang clia tdm san thép do mat én
dinh cuc bo ciia canh méng dudgi tac dong cta Ung suat
nén dugc thé hién trong Hinh 4.5. Hau hét cac bién dang
déu xay ra sau khi dat gia tri luc 16n nhat. Phan ban canh
bén ngoai do c6 dd manh I6n nén rat dé mat én dinh khi
chiu tdc ddng Ung suat nén so véi ving canh gila hai sudn
doc (mau M1-0, M2-0, va M4-10). Béi v&i mau M3-0, khong
6 hién tugng mat 6n dinh trong pham vi canh do hiéu ting
kéo doc theo sudn tam san thép xay ra khi hai dau géi dugc
tdng cudng bu-16ng dé han ché chuyén vi.

Hinh 4.5: Bién dang cuc b do mat én dinh cta tdm san

5 KET LUAN

Nghién ctu gidi thiéu mét giai phap cai tién cho tam
san thép st dung nhu van khuon téi st dung trong thi cong
mat cau bé téng. Cac bai todn so sanh stc khang uén gitia
tdm san thép mai va tam san thép da qua st dung da duac
thuc hién théng qua cac thi nghiém. Két qua nghién clru da
cho thdy stic khang uén ctia tam san thép da qua st dung
10 lan hau nhu tuong duong véi tam san thép mai. Su khac
biét vé stic khang uén cuc han gilra trudng hop géi gian
don va g6i gian don c6 tang cudng bu-long la khong dang
ké. Do d6, g8i gian don c6 thé sirdung trong ting dung thuc
té dé don gidn hda qua trinh 13p dat va thao d&. Déi vaéi tam
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san thép dung lam van khudn tai s& dung, chi phi thi cong
c6 thé gidm thiéu hiéu qua va giai phap tdm san thép sé c6
kha ndng canh tranh t6t hon so véi cac giai phap van khuén
khac. Day sé la mét gidi phap hiéu qua cé thé ap dung réng
rai cho tat ca cac loai mat cat ngang cau véi khoang cach
dam Ién hon 2 m khi ma cac giai phap van khuén khac sé
kho dap (g vé tiéu chi ky thuat cting nhu la kinh té.

L&i cdm on: Nghién clu dugc tai trg bdi Cong ty JFE
Metal Products Corporation (Nhat Ban) trong khuén khé
hgp tac nghién ctu véi Truong Pai hoc Bach khoa (Pai hoc
Qudc gia TP. HO6 Chi Minh).
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S¢ dung tram tich bién trong thanh phan bé téng tu lén

B TS.NGUYEN PANG HANH
Trudng Dai hoc Giao théng van tai
Email: hanhnd@utc.edu.vn

TOM TAT: Hang nam, mét khéi luong 16n trdm tich
bién duoc nao vét dinh ky trén toan thé gidi dé duy
tri cac hoat déng thuong mai clia bén cang. Cho dén
gan day, trAm tich duoc coi la chat thai clda qua trinh
nao vét va Ia mdi ban tdm 14n cla cac nha quan ly
bén cang. Tim mot gidi phap dé xa ly cac tram tich
bién nao vét nay la mot thach thic déi voi cac nha
qudn ly. Bai bdo nghién cliu cac Ung dung trdm tich
da qua x ly trong bé téng tu lén, bang cach thay
thé dén 20% téng khdi luong cét liéu bang trém
tich bién da qua xt ly. Tinh cong tac cla bé téng coé
chura trAm tich bién c6 thé so sanh vdi bé téng tu lén
déi ching véi diéu kién ham luong xi mang duogc bd
sung. Cuong dé nén cla cadc mau bé téng co chua
trAm tich gidm dang ké, gan nhu tuyén tinh vdi luong
trdm tich thay thé, gidm 16i gdn 40% so vdi bé téng
déi ching. Nghién clu nay da dan dén kha nang s
dung trdm tich lam cét liéu thay thé cho san xuat bé
téng. Tiém nang s dung cac chat thai nay cé thé
gilp san xuat bé t6ng tu I&n va gidm luong chat thai
dé vao cac bai chén lap va ciing cé thé [a mét loi ich
lon cho céng tac quan ly cang bién.

TU KHOA: Tram ftich bién, bé téng tu len, xi mang,
d6 chay xode, cang bién.

ABSTRACT: Important volumes of sediments are
dredged periodically worldwide in order to maintain
harbors commercial activities. Unfil  recently,
sediments were considered as a waste product of
the dredging process and were a serious concern
for the harbour managers. Finding a new solution
for managing these dredged marine sediments
becomes a challenge for harbors managers. This
paper investigates the potential uses of treated
sediments in self-consolidating concrete, by a
replacement until 20% by weight of total aggregates.
The workability of sediment-based concrete is
comparable to that of control self-consolidating
concrete, in condition that the cement content was
added supplementary. The compressive strength of
concrete specimens containing treated sediment as
aggregates replacement, decreased significantly, with
the substitution ratio, achieved values below 40%
in comparison to that of control concrete. Finally,
this research has led to a new use of sediments as

aggregate for concrete production. The potential
use of these wastes can help produce economical
self-compacting concretes and reduce the amount
of wastes dumped into landfills and might also be a
great interest for port management.

KEYWORDS: Sediments, self-compacting concretes,
cement, slump flow, harbors.

1.DAT VAN DE

Cac vat lieu co6 nguén gbc tur viec xo6i mon da va dat
dugc van chuyén dudi tac dung clia cac hién tuong tu nhién
nhu gio, séng hodac mét hoat dong clia con ngudi va dugc
boi, 1dng dong dudi dang cac tram tich bién trong cac cang,
sdng, clfa sdng va dudng bd, lam bién déi hinh thai ctiadong
chdy. Viéc tich tu dan tram tich & cac day cac cang bién can
tr& hoat ddng hang hai clia cac cang va gay mat can bang
héa ly ctia dong nudc tai cdc cang. Chinh vi vay, hoat dong
nao vét, khoi théng ludng la mét hoat dong thudng xuyén
va can thiét dé téi tao lai dong chay, tai tao moi trudng tu
nhién va dam bao viéc hoat déng thuong mai binh thudng
cUa cac cang. Tai Phap, viéc duy tu bdo tri hoat déng cua
6.500 km dudng b can thiét phai nao vét khoang 50 triéu
m? tram tich bién hang nam. TU hon 10 ndm nay, cac tram
tich bién nay dugc coi nhu mét rac thai va trg thanh mot
nguon vat liéu cung cdp cho nganh Xay dung.

2. CHUONG TRINH THU'C NGHIEM

2.1.Vat liéu thong thudng

2.1.1. Ximdng

Xi médng sU dung trong nghién cdu nay la xi mang
Portland CEM | 52,5R CE CP2 NF tU Cong ty Xi mang Calcia
de Ranville.

2.1.2. Chdt dén dd véi min

Chat don da voi dugc sir dung dé cai thién kha nang
lam viéc clia bé téng tu lén bang cach hiéu chinh kich
thudc hat va tang cuong dé clia bé tong khi con nhé. Cac
chat don da voi dugc st dung dugc cung cap bai Nha may
Aucais tuTP. Urville.

2.1.3. Cét liéu tu nhién

Ba loai c6t liéu tu nhién dugc st dung la cat 0/2 mm,
déa 2/6 mm va da 6/10 mm. Phan tich c& hat dugc thé hién
trong Hinh 2.1. Cac dac tinh khac nhau cla cac loai cét liéu
st dung dugc dua ra trong Bdng 2.1. Trudc khi tron bé tong
thi cac cot liéu dugc sdy trong 10 & nhiét d6 105°C t6i khéi
lugng khéng déi.
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Béng 2.1. Tinh chat vt Ii cua cac cét liéu st dung

Tiéuchudn/ | Cat0/2 | D42/6 | Pa6/10

Bactng Phuong phap mm mm mm

Khéi lugng riéng tuyét déi (kg/m?) NF EN 1097-6 2620 | 2571 2596

Khéi lugng riéng thé tich tu nhién (%) NF EN 1097-6 1469 1343 1357

Khéi lugng riéng thé tich dam nén (%) PP LCP 1790 1473 1476
Do len chat NF EN 1097-3 0,561 0,522 0,523
Do 1en chat sau dam nén bdi ban rung PP LCP 0,683 0,573 0,569

D6 hit nudc (%)

NF EN 1097-6 0,40 1,22 0,70

100
80 -+
70 A
60 -
50 A
L T (S
30 +
20 A
10 ++
0

Pa 6/10 mm
| — —D42/6 mm
Neeee- Cat 0/2 mm

Luong lot sang tich luy (%)

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
Puong kinh hat (mm)

Hinh 2.1: Budng cong phan bé c& hat cda cac cét liéu tu nhién

2.1.4. Phu gia

Phu gia siéu déo Master Glenium 841cUa BASF dugc su
dung dé cai thién kha nang thi cdng ctia bé téng. Trong mot
s6 cong thic bé téng thi phu gia cao cap déng cliing nhanh
Master X SEED dugc thém vao dé tranh viéc tré dong két
cla xi mang do su xuat hién cla tram tich bién va dé ting
cudng doé clia bé tdng nhimng ngay mai dé.

2.2.Tram tich bién thu dugc cong tac nao vét cdng bién

2.2.1. Tram tich thé

Tram tich dugc cung cdp & dang nhéo va dugc chda
trong cac thung 100L (Hinh 2.2). Cac thir nghiém thuc hién
trén cac tram tich thé va két qua dugc trinh bay trong
Bang 2.2. Bang phuang phdp tan xa anh sang laze, Hinh 2.3
trinh bay su phan bé ¢d hat clia tram tich tho. Ta thay rang,
duong kinh D,,=54um,D, =514 pum, D, = 2353 um va
¢G hat trung binh =94, Tum.

BT '
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90 {---1--
80 4 ---f--
70 4---1--
60 +---1--
50 +---1--
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30 f---1--
10 4--- -
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LSS S S S ——
| S S ———— |
T T 1 T

Luong lot sang tich luy (%)

T\

1 10 1000

100
Duong kinh hat (um)
Hinh 2.3: Budng cong phén bé c& hat cda tram tich bién tho

50

Béng 2.2. Dic trung vt I cia tram tich bién tho

Pac trung Tiéu chuan Gia tri
Khéi lugng riéng (kg/m?) NFEN1097-6 | 2545
Ham lugng chat hitu co (%) XP P18-545 7,02
Gigi han chay w, (%) 86,8
Gidihan fcigihandeow, (%) | NFP94-051 | 40,4
Atterberg = P !
Chisédéol 46,4

2.2.2. Tién xtt ly tram tich bién

Dé bé tdng c6 kha nang tu lén, tram tich tho dugc xtr ly
bang xi mang dé khic phuc nhiing nhugc diém ctia nd nhu
kha nang huat nudc 16n, dién tich bé mat riéng 16n va ham
lugng chat hitu co rat cao. Cac tram tich dugc xt ly theo quy
trinh sau [1]:

- Say tram tich tho dén khoi lugng khéng déi;

- Nghién tram tich thé cho dén khi thu dugc bot min;

-Tron tram tich thé vai xi mang CEM 1 52,5 R. Ham lugng
xi mang 1a 6% (6% la ty 1& dung dé xt ly tram tich trong ky
thuat dudng bo);

-Thém nudc vao hén hop. Lugng nudc can thém tu 25
- 28% khéi lugng ctia tram tich tho;

- Say trong 16 6 40°C;

- Qua trinh tién xU ly tram tich nhu vay sé tao ra mot
hén hop co ti 1é khéi lugng 1an lugct 1a (Hinh 2.4): tram tich
bién 74,1%, xi mang 4,4% va nudc la 21,5%.

Hinh 2.4: Trang théi cda trdm tich bién sau khi xtr Iy bing xi mang
2.3.Céng thiic bé tong va chuan bi mau bé tong tulén
2.3.1. Quy trinh trén bé téng va dic mau bé téng
- May tron lugi quay 100 L dugc st dung dé san xudt bé

téng c6 chua tram tich bién. Trinh tu trén nhu sau:
-Trén khé tat ca cac thanh phan trong 20s;
-Thém nudc vao may trén trong 40s;
- Nhao trén hén hgp trong 120s;
-Thém phu gia siéu déo trong 30s;
-Trén hén hgp trong 150s;
- Thai gian trén téng cdng 1a 6 phat.
Cac bé tong nay dugc dé trong khudn hinh tru dé tao
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mau ¢6 kich thudc D110 x H220 mm. Ngay sau khi d6 bé téng, tat ca cadc mau dugc luu gilt trong phong kin & 20°C+ 2°C va
dé am tuong déi 95% =+ 5%. Sau 24h thi tat ca cdc mau dugc thao khuén va giir trong phong kin d6 dén 28 ngay dé thuc hién

cac thi nghiém.
2.3.2. Céng thiic bé téng tu lén doi ching

Phuang phép thiét ké thanh phan bé téng ctia ACI va cac khuyén nghi ctia AFGC da dugc tham khao va sirdung dé thiét
ké va ché tao cac bé tdng c6 kha nang tu lén va co cudng dé chiu nén & 28 ngay 16n hon 40 MPa [2, 3]. Nhiéu cong thiic bé
téng tu lén da dugc thiét ké va san xuat dua theo nguyén li xép chong hat (méthode d'empilement granulaire - MEG) huéng
t&i t6i uu hda do chit ctia hdn hop ot liéu [4]. HOn hgp cét liéu tu nhién dugc t6i uu dé chat cd chira 45% cat, 18% da 2/6
mm, 37% da 6/10 mm. Cong thiic clia bé téng déi chiing (BC0,0%) dugc trinh bay trong Bdng 2.3.

2.3.3.Cong thic bé tong c6 chira tram tich da qua tién xa ly vdi xi mdng

Xuat phét tir cong thic bé tdng doi chiing, mét phan khéi lugng ctia cét liéu tu nhién dugc thay thé bang tram tich bién
da qua xur ly vai xi mang véi cac ham lugng khac nhau la 5, 10, 15 va 20% (BS). Hon niia, lugng xi mang va chat don da voi
min da dugc tang lén dé cai thién kha nang lam viéc clia bé tong. Cong thiic clia bé tdng cé chita trén tram tich da qua x ly

dugc trinh bay trong Bdng 2.3.

Bang 2.3. Céng thurc bé téng

Théng sé BC0,0% BS5,0% BS10,0% BS15,0% BS 20,0%
Xi mang (kg/m?) 361 373 381 423 441
Chat don min da voi (kg/m?3) 120 124 127 141 147
Lugng chat két dinh tuong ducng (kg/m?) 391 404 413 549 478
Lugng nudc 6 hiéu Negeace (kg/m?3) 144 170 210 233 242
Da 2/6 mm (kg/m?3) 318 283 249 216 194
Da 6/10 mm (kg/m?) 654 581 512 451 399
Cat 0/2 mm (kg/m3) 796 706 623 541 485
Phu gia Glenium Sky 841 (kg/m?) 5,8 (1,6%) 7,5 (2,0%) 7,6 (2%) 8,5 (2,0%) 8,8 (2,0%)
Phu gia dong ciing Master X SEED (kg/m?) 8,3 (2,3%) - - - -
Tram tich tho (tién x 1i) (kg/m?3) 83 154 212 270

(112) (208) (328) (365)

Ti 1& tram tich bién tho/cSt liéu tu nhién (%) 5,0 10,0 15,0 20,0
Ti lé tram tich bién xU ly/c6t liéu tu nhién (%) 6,8 13,5 20,3 27,0
Ti 56 Negreace/ X 0,46 0,55 0,55 0,55

2.4.Phuong phap thuc nghiém
Bdng 2.4 trinh bay chuong trinh thi nghiém thuc hién
trén bé tong tu'len &trang thai tuci va &trang thai dong cing.
Bang 2.4. Thi nghiém thuc hién va tiéu chuan tuong ing

Trang thai Pac tinh Tiéu chuan
Ham lugng bot khi NF EN12350-7
99 chdy xoe bé téng bdng NF EN 12350-8
.. | nén cut Abrams
Trang thal [ gian dat dén do ch?
tucilong | 'Yl giandatdendochay |\ e 12350.8
x0e 50 cm
Kh9| qung riéng & trang NF EN 12350-6
thai tuai Idng
Cugng do chiunén 6 28 NF EN 12390-3
.. | hgay tuoi
Trang thai [y i) 1ong thé tich kho NF P18-459
déng cing ——— — —
99 ropgﬂl,oe tPng ma nudc NF P18-459
co thé tiép can

dugc dé xuat bai ACI va AFGC cho mét bé téng tu lén. Nhu
vay, cac bé téng déu c6 do luu déng cao va cé thé dugc
coi la mét bé téng tu lén. Tuy nhién, két qua khong chi rd
anh hudng cla trdm tich bién dén tinh cong tac cla bé
tong tuai vi bé tong BC5,0%, BS10,0% va BS15,0% c6 do luu
déng cao hon so vai bé tong doi ching. Ham lugng phu gia
héa déo cao hon trong bé tdng c6 chira tram tich va viéc
thém chat tao d6 nhét vao bé tong déi chiing c6 thé dua
ra dé giai thich cho viéc do chay xode cla bé téng déi ching
nho hon so vai clia bé tdng cé chira tram tich.
Bang 3.1. Tinh cht cda bé téng & trang thai tuoi

3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1.Tinh céng tac

Badng 3.1 trinh bay nhiing dac tinh clGia bé tong & trang
thai tuci. Nhin chung, d6 chay xoe cla tat ca cac hén hop
bé tong thay d6i tir 650 - 810 mm va phu hgp vai pham vi

Dic tinh BCO,0% | BS5,0% | BS10,0% | BS15,0% | BS20,0%
Ham luong

bot khi 06 3,5 36 3,0 32 42
Bochdyxde | o5 81 68 71 65
(cm)

Thai gian

dat do xoe 55 0,88 1,98 1,53 2,09
50cm (s)

Khoi luang 2397 2324 | 2261 22 | 2182
riéng (kg/m?3)

3.2. Cuong do co hoc chiu nén

Cudng do chiu nén clia cac bé téng dugc thé hién &
Hinh 3.1. Cudng dé nén clia 5 hén hgp bé téng & thai diém
28 ngay tudi dao déng tir 44,6 - 74,3 MPa, hoan toan thda
man tiéu chi 40,0 MPa dat ra lic ban dau. Cudng d6 nén Ién
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nhat thu dugc la 74,3 MPa cho bé téng déi chiing, ngay ca
khi ham lugng xi mang la nho nhat. Diéu nay thu duoc la
do viéc t6i uu héa khung xuang hat c6t liéu trong giai doan
thiét ké hon hgp va ty 1& nudc trén xi mang thap hon.

Theo két qua, bé téng c6 chia tram tich thé hién cudng
dd nén thap hon bé téng doi chiing vai su khac biét tur 20 -
40%. Sy suy gidm cudng do co hoc clia bé tong dugc lam tu
tram tich c6 thé dugc gidi thich bang 3 gi thuyét:

- Ty lé nudc trén xi mang I6n hon trong bé téng c6 chia
tram tich;

- Viéc thay thé c6t liéu bang tram tich c6 thé lam tang do
réng clia bé téng. Trén thuc té, viec bd sung tram tich xao tron
cdu truc két cdu khung xuong hat cét liéu tu nhién. Ngoai ra,
sau khi xtr ly véi xi mang, cac hat tram tich ton tai & dang hat
x6p va cac hat nay van ton tai & dang x6p réng ngay ca khi tiép
XUc véi ho xi mang ma van khong bi lap day béi ho xi mang.

- Cac chat hiiu co quan trong va céac tap chat ca tram
tich c6 thé lam gian doan qua trinh thay hoa hodc gay ra 16i
két dinh gilra cac hat tram tich da xt ly va hé xi mang.

Cac nghién ctu thuc nghiém trudc day [5, 6] vé anh
hudng cla viéc thém tram tich bién (thoé hodc da qua xur y)
trong bé tong hodc viia cling thu dugc mét sy giam cucng
do6 co hoc tuong tu.

80

)
N ~ ~
W S W

chiu nén (MPa

(%))
S

g 55
o0

£ 50
© 45

40 T

0 5 10 15 20 25
Ti 1€ thay thé (%)

Hinh 3.1: Sur bién déi cuong dé co hoc theo ti Ién thay thé trdm tich

3.3. Khéi lugng riéng va dé rong

Khéi lugng riéng thé tich va do réng co thé tiép can
cla bé tong dugc trinh bay trong Hinh 3.2. Khi ma d6 réng
cla bé téng tang lén thi khéi lugng riéng cla bé téng ciing
giam dan xuéng. Khéi lugng riéng clia bé tong giam tuang
déi nhanh khi ting ham lugng cda tram tich bién. Khai
luong riéng dat gia tri l6n nhat la 2.292 kg/m? véi bé tong
déi chiing nhung dat gia tri nhd nhat 1a 2.051 kg/m? vai bé
téng c6 chiia 20% tram tich bién. Xu huéng nay cé thé la do
cac dac tinh cda tram tich da qua xt ly.

2350 24
~ 2300 { L 22
E
& 2250 N L 20
A ~
an L) X
& 2200 A F18 <
& N g
g 2150 - = - 16'8
E A Q
a3 2100 - - L 14
2050 i ® Khoi lwong riéng L] F 12
A D6 réng . T
2000 = : : 10  Hinh 3.2: Bién thién
0 5 10 15 2 25 cta khéi luong riéng
Ti 1€ thay thé (%) va dé réng
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4. KET LUAN

TU nhitng két qua nghién ctu dudc cho thdy cé thé
thiét ké maot bé tong tu [en tir tram tich bién vai yéu cau vé
cuong do co hoc va tinh céng tac dam bao. Giai phap thay
thé cét liéu ty nhién bang tram tich bién da qua xu ly sé
dem lai lgi ich 16n vé kinh té, xa hoi va moi trusng.

Khi st dung tram tich bién thi cudng dé co hoc ctia bé
téng bi gidam xudng téi 40% nhung tinh cdng tac thi van
hoan toan dam béo. C6 thé lua chon mot ty lé thay thé phu
hop dé san xuat dai tra bé tdng cé tinh nang ca hoc va tinh
céng tac can bang.

TU nghién ctu nay cling c6 thé thay rang, chung ta c6
thé st dung cac loai rac thai, phu phdm phé pham cong
nghiép khac dé san xuat bé téng c6 tinh nang cao va bao
vé moi trudng.

Nhiing nghién ctu tiép theo can di sau tim hiéu thém
cac phuong phap tién xa ly tram tich bién va nghién ctu
cac dnh hudng clia cac loai phu gia siéu déo khac nhau dé
vlfa dam bao hiéu qua kinh té, vira d@m bao kha nang san
xuat céng nghiép trong giai doan sau do.
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T6i vu hda cac siéu tham so clia mé hinh Catboost
dé du bdo cuong do chiu nén clia bé tong tu len
B TS. MAI THI HAI VAN"; KS. DO AN BIEN
Trudng Dai hoc Cong nghé Giao théng van tai
Email: “vanmth@utt.edu.vn
TOM TAT: Bé tong tu len (BTTL) la vat liéu duoc Ung KEYWORDS: Self-compacting concrete,

dung roéng rai trong Iinh vuc xay dung, dac biét la xay
dung duong giao théng. Bé s dung BTTL thi viéc
xac dinh cuong dé chiu nén (CS) cla hén hop 13 rat
quan trong. Viéc s dung cdc mo hinh may hoc (ML)
dé du bado CS cla BTTL 1a can thiét vi phuong phap
nay cho két qud nhanh chéng, chinh xac, tan dung
duoc co s& dit liéu sdn co va khic phuc dugc mot s
nhuoc diém cla phuong phap truyén théng. Trong
nghién clu nay, ky thuat t6i uu héa cac siéu tham sé
duoc st dung dé xay dung mé hinh Catboost (CAT)
vdi cac siéu tham s8, nham nang cao nang luc du
bao cla md hinh. Ngoai ra, dé khic phuc hién tuong
qua khdp cla moé hinh ML, nghién ciu da s dung
ky thuat xac thuc chéo 5 1an. Két qua nghién ctu da
dé xudt dugc mot mé hinh CAT 18i uu vdi cac siéu
tham s, cé nang luc du bdo CS cla BTTL rat t6t
(R2 = 0,960, RMSE =4,897 MPa, MAE= 3,565 MPa
va MAPE=0,104 cho giai doan kiém fra). Diéu nay
ching t& mé hinh CAT dé xuat |a mét cdéng cu hau
ich @& du bao cuong dé chiu nén cda BTTL.

TU KHOA: Bé tong tu lén, t8i uu hoa tham sé,
Catboost.

ABSTRACT: Self-compacting concrete (SCC) is a
commonly used material in the construction industry,
especially road construction. It is crucial to determine
the mixture's compressive strength for using SCC.
The use of ML models to predict the strength of SCC
is essential because this method can provide quick
and accurate results, leverage the current database,
and overcome some disadvantages of traditional
methods. In this study, the hyper-parameter
optimization method is utilized to build a Catboost
model for enhancing the model's predictive ability.
In addition, the 5-fold cross-validation method is
employed to overcome the overfitting of the ML
model. Research results have suggested an optimal
CAT model with hyperparameters, which can predict
the CS of SCC very well. This demonstrates that the
proposed CAT model is an effective instrument for
predicting the CS of SCC.

hyperparameter optimization, Catboost.

1.DAT VAN DE

BTTL la loai bé téng c6 kha nang tu chay va tu len chat
dudi tac dung cda trong lugng ban than ma khéng can tac
doéng cua thiét bi rung dong [1]. S& dung BTTL mang lai
hiéu qua kinh té cao nhg giam thai gian xay dung, chi phi
lao ddng, chi phi ndng lugng va thiét bi thi cong, c6 thé
hudng téi tu ddng hoéa trong qua trinh xay dung. Ngoai ra,
st dung BTTL con gitp gidm & nhiém tiéng 6n xay dung.
Véi nhimng uu diém trén, BTTL dugc st dung rong rai trong
xay dung dudng giao théng, tai nhiing nai cé vi tri thi cong
bat lgi, vi tri c6 dé cao nhu via hé, ddm cau can. D€ st dung
dugc BTTL can quan tam dén mot trong nhing tinh chat
quan trong nhat ctia hén hgp, dé la cudng do6 chiu nén (CS).

Phuang phap truyén théng dé xac dinh CS cha BTTL
la théng qua két qua thi nghiém: tuy nhién, quy trinh thi
nghiém thudng mat nhiéu thai gian va tén kém chi phi, két
qua thi nghiém phu thudc nhiéu vao viéc thiét ké thanh
phan hén hap, diéu kién thi nghiém, tay nghé thi nghiém
vién. Ngoai ra, nhiéu céng thiic thuc nghiém cling dugc dé
xuat dé xac dinh CS ctia BTTL. Tuy nhién, cac cong thuc nay
déu c6 han ché vé pham vi ap dung va cho dé chinh xac
khéng cao véi céac loai vat liéu dia phuong. D& khic phuc
nhing han ché trén, cdc mé hinh ML tién tién t6 ra cé tiém
nang Ién trong viéc dy doan chinh xac gia tri CS ctia BTTL.

Cho dén nay, phuong phap ML da dugc iing dung trong
nhiéu linh vuc. D& xac dinh CS ca BTTL da ¢ cac nghién
ctu ML [2-4]. Tuy vay, cac nghién cu nay st dung cac bo di
liéu con han ché vé sé lugng mau, chua c6 nghién cdu nao
st dung mo hinh CAT, la mot mé hinh ML kha manh trong
linh vuc du bao. Hon nia, d6i véi mét mo hinh ML, qua
trinh t6i uu héa nham lua chon céc siéu tham s6 phu hop
dé tang hiéu suat du bdo clia mé hinh Ia rat quan trong.
Tuy nhién, trong cac nghién ctiu ML da c6 vé BTTL, chua ¢
nghién ctu nao thuc hién t6i uu héa cac tham sé ctia mo
hinh. Cac nghién cttu da cé cling chua st dung ky thuat xac
thuc chéo dé nang cao dé tin cay ca két qua du bao.

Nghién cdu nay xay dung mo hinh may hoc CAT dya
trén bé dit liéu thu thap gém 1.259 mau. Theo hiéu biét clia
tac gia, day la bé dir liéu I6n nhat dugc st dung trong cac
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nghién tng dung mo hinh ML dé du bao CS cla BTTL. Bé
nang cao nang luc dy bdo ctia mé hinh CAT, ky thuat toi
uu héa siéu tham s, ky thuat xac thuc chéo 5 lan dugc su
dung. Két qua nghién ctu da dé xuat dugc mét mo hinh
CAT c6 hiéu suat dy bdo CS clia BTTL cao, dang tin cay.

2.COSO DU LIEV

Dé phat trién mod hinh ML, mét bo dir liéu 16n bao gém
1.259 d(tliéu thi nghiém dugc thu thap tir 44 bai bdo dang trén
cac tap chi uy tin trén thé gidi. Bo dit liéu bao gém 13 tham s6
déu vao, c6 tén goi va ky hiéu tuong tng la B, + B,, (Bdng 2.1).
Mét tham s6 dau ra duy nhat a CS ctia BTTL. Chi tiét phan tich
théng ké clia bo dit liéu trinh bay trong Bang 2.1.

Bang 2.1. Phén tich théng ké tham sé dau vao va dau ra

Ky S8 | Trung | Pdléch | Nhé | Lén
L hiéyu e luong b‘lnhg chusn | nhat| nhat
Xi méng B, |kg/m*| 1259 |35492| 11431 | 83 | 670
Tro bay B, |kg/m®| 1259 | 101,47 | 10562 | © 525
Nuéc B, |kg/m?| 1259 [18435| 2697 | 126 | 3315
Ctliéunhd B, |kg/m’| 1259 |811,60| 15338 | 240 | 1180
Cét ligu tho B, |kg/m?| 1259 | 819,03] 16242 | 500 | 1600
Phu gia siéu déo B, kg/m? | 1259 574 4,38 0 22,5
BOt d4 voi B, |kg/m*| 1259 | 2906 | 6511 | 0 | 376
Xi16 cao B, |ka/m?| 1259 | 1745 | 5566 | 0 | 440
Muoi silica B, |kg/m?| 1259 | 400 | 1385 | o | 825
Metakaolin B, |kg/m®| 1259 | 1,44 8,82 0 825
Tro tréu B, |kg/m*| 1250 | 1,51 | 1369 | 0 | 200
:gl-:ig:td'e” chinh | 5 |kg/m?| 1259 | 006 | 052 | o | 446
Zﬂ‘;nsg?:;“ B, | ngay | 1259 | 4080 | 6453 | 05 | 400
Cudngdochiunén | CS | MPa | 1259 | 4864 | 2399 | 1,2 | 1131

Bén canh d6, mai tuong quan gilra cac tham sé dau vao
véi nhau va gifa cac tham sé dau vao véi tham sé dau ra, dua
trén hé s6 tuong quan Pearson (r) dugc mé ta trén Hinh 3.1.
Quan sét cho thdy, hau hét cac méi tuong quan gilta cac cap
bién & mic do rat yéu va yéu nhu'r=0,01 (tuong quan gidia B,
VGi By). Chi c6 mét vai tuong quan & muic d6 viia phdi va manh
nhu r = 0,63 (tuong quan gitfa B, véi B,). Ngoai ra, khéng co
tuong quan nao gilia cac bién & mic dé rat manh (r > 0,8). Vi
vay, dé dam bao tinh téng quat tat ca cac bién dau vao cdia bd
dirliéu déu dugc gitt lai @€ nghién ctru trong mé hinh dé xuét.

Bi B B3 Bs Bs Bg B; Bg Bg Big Bix Bz Biz CS 1
B 4
B2 6] J ‘ .
B,|-03.05 D N
g,|-11]-04]-.10 j 4 ‘ 0.5
gs|-03[-17[-.18]-.65 N4 14

Bg| -40|--13[-.06[-.07]-.21 » AR 4

B, .01(-.26|-.08|.11 |-.28|.13

Be|--26[--19]-.01]-.07[ .09 ] .04 [-.07 g 4

Bo -.08(-.09(-.02]-.07|.02 .13 (-.10| .21 J

Dy p &Y
o
Pearson (r)

Byo|™-01|--05(-.05|-.11|.10 .09 |-.07|.15|.06

Bu1 .02(-.10{.20|.03|-.07|.19 [-.05|-.03]-.03|-.02 0.5

Bi,|+10|--06(-.09].42-.25(-.15|-.12|.01 (-.09|-.05|-.03

Bis -.03(.05|-.01|.02|-.08(.11(.02|.08|.03|.05 |-.04(-.05

||

cs|-39[--32]-.30[-.23|.17 | .38 - |.27(.27|.28(-.08|-.09(.41
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3.CO SO LY THUYET

3.1. M6 hinh Catboost (CAT)

CAT la thuat toan may hoc dugc phat trién vao nam
2017 bai cac nha nghién ctu va ky su mdy hoc tai Yandex
[5]. V€& ban chat, m6 hinh CAT la mot dang cla cdy tang
cudng d6 doc, trong dé mét ho cac cay quyét dinh duoc
xay dung lién ti€p va cay sau sla I6i clia cay trudc. CAT cd
nhiéu uu diém nhu cung cdp két quad nhanh, chinh xac,
giam muic d6 qua khdp, tiét kiém thai gian, cai thién két
qua dao tao va rat dé sir dung.

3.2.T8i uu héa céc siéu tham sé ctia mé hinh may hoc

T6i uu héa céc siéu tham s6 la di tim su két hop cla cac
siéu tham s6 dé tao ra mét mé hinh t6i uu gitp giam ham
mat mat dugc xac dinh trudc, lam tang d6 chinh xac trén
d liéu da cho, tang hiéu suat du bao cia mé hinh. Vai ky
thuat nay, sé xdy dung mét mé hinh cho méi su két hop cé
thé c6 clia tat ca cac gid tri clia cac tham sé dugc cung cap,
danh gia tiing hiéu suat du bdo cla tiing mé hinh va chon
mo hinh cho hiéu suat du bao t6t nhat.

3.3. Xac thuc chéo

Trong linh vuc ML, xac thuc chéo la mét ky thuat thudng
dugc st dung dé khéc phuc hién tuong “qua khép” ciia mo
hinh, nham nang cao hiéu suat du bao. B6 dir liéu dugc chia
ngau nhién lam 2 phan, tap di liéu dao tao (gém 70% téng s6
dir liéu) va tap dt liéu kiém tra (g6m 30% dt liéu con lai). Chia
tap di liéu dao tao ngau nhién thanh K tap con co kich thudc
gan nhu bang nhau. Méi lan dao tao, mét tap hap con dugc st
dung lam tap xac thuc, (K-1) con lai sé dung dé huan luyén mo
hinh. Lap lai cac budc trén K [an dam bao méi lan xac thuc sé st
dung mét tap con khac nhau hay méi mét tap con chi dugc st
dung dé xac thuc mot lan. Két qua danh gia mé hinh la trung
binh cong két qua cua K lan dao tao va xac thuc. Trong nghién
cliu nay, xac thuc chéo vdéi K = 5 lan dugc chon.

3.4. Céc chi sé danh gia hiéu suat du bao ciia mé
hinh hoc may

Hiéu suat du bao ctia mé hinh dugc danh gia thong
qua 4 chi s6: hé s6 xac dinh (R?), sai s6 toan phuang trung
binh (RMSE), sai s tuyét d6i trung binh (MAE) va sai s6
phan trdam tuyét déi trung binh (MAPE). Trong d6, R? 6 gia
tri trong khoang [0, 1]. M6 hinh sé c6 do chinh xac cao khi
gia tri chia R? tién t6i 1. Ngugc lai, RMSE, MAE va MAPE cang
nhé cho thay kha nang du bdo cia mé hinh cang chinh xac.
Cong thic xac dinh cac chi s6 nay tham khao tai liéu [6].

4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Két qua t6i uu héa cac tham sé cila mé hinh CAT

Noi dung phan nay mé ta két qua t6i uu hda cac siéu
tham s6 quan trong ctia mé hinh CAT. Nang luc dy bao clia
mo hinh CAT phu thudc vao nhiéu tham s6, bao gém mét
s6 tham s6 quan trong nhu:

-“Max depth”: D6 sau phan chia t6i da clia cay, d6 sau
cang |6n thi cdy cang c6 d6 phuc tap cao, nhung ciling dé bi
qua khép véi dirliéu dao tao.

- “lterations”: S6 cay hodc s6 ky nguyén dugc ting
cudng, s6 cay cang ldn, mé hinh cang chinh xac. Tuy vay,
khi s6 cay vugt qua mét gia tri nao do, dé chinh xac mo
hinh hau nhu khéng déi.



- “Learning_rate” (Lr): Ty 1& hoc tap hodc trong s6 gilia
cac cay.

-"1L2_leaf_reg” (Llr): Hé s6 cGla ham chinh quy héa L2,
gilp quyét dinh gia tri phat d6i véi ham chi phi trong qua
trinh dao tao, giup don gidn héa mo hinh dé tranh hién
tugng qua khap.

Cac tham s6 quan trong nay dugc khao sat bang cach
cho gia tri clia chiing thay d8i, trong khi cac tham sé con lai
ctia mo hinh dugc ldy theo gia tri méac dinh. Khi cac tham s6
thay ddi thi hiéu suat du bao ctia mé hinh thay déi. Trong
qua trinh khao sat, gia tri tham sé ting véi mé hinh cho hiéu
suat du bao cao nhat sé dugc chon la cac siéu tham sé va
mo hinh d6 sé la m6 hinh t6i uu. Trong phan nay, hiéu suat
du bao cia mé hinh CAT dugc danh gia dua trén tiéu chi
R? clia tap dir liéu xac thuc, R? cang gan dén 1, hiéu suat
du bdo ctia mé hinh cang tét. Gia tri R? dugc xac dinh bang
cach 1y trung binh ctia 5 1an xac thuc chéo.

Hinh 4.1 biéu dién két qua khao séat clia cdc mé hinh
CAT vGi cac tham s6 khac nhau. Truc hoanh thé hién gia tri
tham s6 Iterations, truc tung biéu dién gia tri tham sé Max
depth, hai tham s6 con lai la Lr va Lir thay d6i trén cac hinh
tr 2a dén 2i. Trén méi hinh, viing mau trdng thé hién gia tri
R? cao, tic m6 hinh CAT ¢6 nang luc du béo tét, ngugc lai
vling biéu dé c6 mau cang dam thé hién R? gidm dan va
nang luc du bao ctia mo hinh gidam, ving mau xanh tham
biéu thi cdc mé hinh CAT ¢6 nang luc du béo kém nhat (R?
thap nhat). Két qua cho thdy, Hinh 4.1e la trudng hgp mé
hinh CAT c6 nang luc du bdo t6t nhat (R? = 0,946) (Uing vai
VGi cac siéu tham s6 la Max depth = 5, Iterations = 1200, Lr =
0,2, LIr =2, cdc tham s6 khac ldy gia tri mac dinh. Day la mé
hinh CAT t&i uu nhat va mé hinh nay sé dugc sitdung dé du
bao cuong do6 chiu nén ctia BTTL.
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Hinh 4.1: Két qua téi uu héa cac tham sé cda mé hinh CAT

4.2, Két qua du bao cudng dé chiu nén cia BTTL
bang mé hinh CAT t8i uu

M6 hinh CAT t8i uu véi cac siéu tham s6 da lua chon
dugc & phan trudc sé dugc st dung dé du bao CS ctia BTTL
trong phan nay. Bi€u do héi quy khi du bao CS cta BTTL
bang mo hinh CAT t6i uu cho tap di liéu dao tao (Hinh 4.2a)
va tap di liéu kiém tra (Hinh 4.2b). Quan sat Hinh 4.2a cho
thay, kha nang dao tao ctia mé hinh CAT gan nhu ly tuéng,
cac dirliéu hau nhutrung khit véi dudng héiquyvaR?,, =
0,998. Vi tap di liéu kiém tra (Hinh 4.2b), hau hét cac mau
c6 két qua du béo rat gan vai két qua thuc té thé hién gia
tri R? . .= 0,960. Day lam mot gid tri R? kha cao cho théy
nang luc du béo rat tét ctia mé hinh CAT.
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Hinh 4.2: Biéu dé héi quy khi du bao CS
cta BTTL bang mé hinh CAT t6i uu

Tiép theo, Hinh 4.3 thé hién su chénh léch clia cac gia tri
CS thuc té va CS du bao b&i mé hinh CAT t6i uu, thong qua
ty s6 gilra CS thuc té va CS du béo. Ty s6 nay cang gan téi
1 thé hién ndng luc du bao ctia mé hinh cang t6t va ngugc
lai. Quan sat Hinh 4.3 cho thdy, 881 mau trong tap di liéu
dao tao déu co ty s6 nay gan bang 1, thé hién gia tri CS du
bdo gan nhu xap xi bang CS thuc té. Con d6i vai tap dir liéu
ki€ém tra (378 méau) thi ty I& nay da s6 bang 1, chi c6 mét vai
trudng hgp bang 0,5 va 1,6. Tuy nhién, mét vai trudng hop
nay la rat it so v&i 378 mau nén két qua du bao nay hoan
toan chdp nhan dugc hay c6 thé noi két quéa du bao cia mo
hinh CAT dang tin cay.
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Hinh 4.3: Ty Ié cudng dé chiu nén thuc té so véi cudng dé chiu nén
du bdo béi mé hinh CAT

Ngoai ra, sai s6 gitia CS thuc t€ véi CS do mo hinh CAT

du bao cho tiing mau dugc mé té trén biéu dé Hinh 4.4.

Truc tung cla biéu do biéu dién gia tri sai s6, truc hoanh thé

hién ty trong s6 lugng lugng mau. Gia tri sai s6 cang nho,

thé hién gia tri CS du bdo cang gan gia tri CS thuc t&€ hay

kha nang du bao ctia mé hinh CAT cang chinh xac. Quan sat

hinh cho thdy ty trong cac mau c6 sai s6 bang 0 MPa nhiéu.

Bén canh d6, phan 16n cac mau co sai s6 nhod, cuthéla [-1,0

- 1,0] (MPa) véi giai doan dao tao (Hinh 4.4a) va [-5 - 5] (MPa)



déi vai giai doan kiém tra (Hinh 4.4b). Chi mét vai mau co
sai s6 1a 12 MPa va 16 Mpa trong giai doan kiém tra. Diéu
nay ching td mé hinh CAT t6i uu da dé xuat Ia mét cong cu
hiéu qua trong viéc du bao CS ctia BTTL. Chi tiét két qua du
bao cusng doé chiu nén ctia BTTL bang mo hinh CAT t6i uu
cho ca 3 giai doan dao tao, xac thuc va kiém tra dugc thé
trong Bdng 4.1.

a) Tap dit liéu dao tao
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Hinh 3.4: Biéu dé phan phéi sai s6 giita CS du bo
béi mé hinh CAT va CS thuc té&

Bang 4.1. Két qua du bdo cda mé hinh CAT

Tiéu chi | Ponvi | Xacthuc | Daotao | Kiémtra
RMSE MPa 5,731 0,931 4,897
MAE MPa 4,161 0,579 3,565
R? - 0,942 0,998 0,960
MAPE - 0,125 0,016 0,104
4, KET LUAN

Trong bai bao nay, qua trinh xay dung, phat trién mo
hinh may hoc CAT t6i uu nham du bao CS ctia BTTL dugc
thuc hién. Két qua nghién clu da mang lai mét sé dong
gop hu ich nhu: (1) Thu thap nhiéu di liéu hon so véi cac
nghién ctru mé hinh ML cung linh vuc, (2) M6t khéng gian
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rong clia cac bién dau vao dugc nghién ctu (bao gom 13
bién dau vao), (3) Strdung cac ky thuat nham tang hiéu suat
du bao ctia mé hinh nhu ky thuat t6i uu héa dé tim siéu
tham s6 cho mé hinh, ky thuat xac thuc chéo 5 lan, (4) Két
qua nghién ctiu da dé xuat dugc mé hinh CAT véi cac siéu
tham s6 dat hiéu suat cao trong du bao CS ctia BTTL. Nhiing
déng gop clia nghién clu 1a co s& dé phat trién cong cu
phan mém dang tin cdy nham du bao chinh xac va nhanh
chong CS ctia BTTL, gitip gidm bét cac thi nghiém, tr dé tiét
kiém chi phi va thdi gian.
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cho dé giam séng k&t cau rong
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TOM TAT: Bai bao trinh bay két qua nghién clu xay
dung céng thic xac dinh hé sé truyén séng dé danh
gia kha nang triét gidm séng cla dé gidm séng xa
bo dang hai hang coc ly tam d4 dé duoc Ung dung
tai viing ven bién déng biang séng Clu Long dua
trén két qua thi nghiém mo hinh vat ly 2D trong
mang séng.

TU KHOA: Pdng bing séng Ciu Long, dé gidm
séng két cdu x6p réng, hé sé truyén song, hé sé séng
phan xa, md hinh vat ly 2D, mang séng.

ABSTRACT: This paper presents the results of
research on building a formula for determining
wave transmission coefficient to evaluate the wave
reduction ability of Double-Row Pile Breakwater in the
shallow water area of the coastal area of the Mekong
Delta based on experimental results of 2D physical
models in a wave flume.

KEYWORDS: Mekong Delta, Pile-Rock breakwaters,
wave transmission, wave reflection, 2D physical

model, wave tank.

1. DAT VAN DE

Dé gidm song dang hai hang coc ly tdm c6 da dé bén
trong (dé coc ly tam) dugc xay dung kha phd bién tai dai
ven bién Ca Mau, Kién Giang va Bac Liéu [1] (Hinh 1.1)
nhung nhiing nghién ctru vé hiéu qua giam song clia dang
dé nay con han ché. Hai nam gan day, da cé nghién ctu cta
Lé Xuan Td va NNC nam 2020 [2] va D6 Van Duong, Nguyén
Nguyét Minh va NNC ndm 2021 [3] tap trung vao huéng
nay. Trong d6, nghién ctu [2] da cho ta thdy dugc hiéu qua
gidm song clia dé coc ly tdm va sy thay ddi cla cac tham
s6 sdng, ngoai ra nghién ctu da xay dung dugc cong thic
thuc nghiém xac dinh hé s6 truyén song dac trung cho
dang dé nay. Nhung nghién ctiu nay con han ché la chua
danh gia dugc anh hudng clia bé rong dé dén su thay doi
cla hé s truyén séng, song phan xa va tiéu tan séng.
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Hinh 1.1: Dé coc ly tm tai khu vuc bién T4y Ca Mau

Dén nam 2021, nghién ctu [3] da xac dinh dugc anh
hudng cla bé réng dé dén hiéu qua giam séng clia dé coc
ly tam théng qua thi nghiém mé hinh vat ly trong méng
song nhung nghién ctu chua xay dung dugc cong thuic xac
dinh hé s6 truyén séng mdi so vai [2] ma trong céng thuc
d6 cd xét dén yéu t6 bé rong.

Tiép néi két qua nghién cdu [3], nhom tac gia tiép tuc
danh gia cac yéu t6 anh huéng dén hé sé truyén soéng, tu
do 1am co sé xdy dung cong thuc thuc nghiém xac dinh hé
s6 truyén song cho dé coc ly tam (co xét dén yéu té bé rong
trong cong thuc).

2. KET QUA THi NGHIEM MO HINH VAT LY 2D
TRONG MANG SONG

Nghién ctu [3] da tién hanh thuc hién 280 trudng hop
thi nghiém mé hinh dé coc ly tam (ty Ié mo hinh la 1/7) trong
mang song thudc phong thi nghiém thiy déng luc séng bién
-Vién Khoa hoc Thaly Igi mién Nam, trong d6 ¢6 3 trudng hop
thay d6i bé rong dé: B = 24 cm (nguyén hinhB=1,7 m), B =
38 cm (nguyén hinh B =2,7 m), B =52 cm (nguyén hinh B =
3,7 m) va cac trudng hgp thay d6i muc nudc, tham sé séng.

K&t qua thi nghiém cho thdy su bién déi cla cac hé
s6 nhu: hé s6 truyén song (K) ty 1& nghich vdi bé rong dé,
nghia la khi bé réng cang téng thi K cang giam (Hinh 2.1);
hé s6 song phan xa (K) thi it bi bé rong dé anh hudng (Hinh
2.2) va hé sé tiéu tan séng (K)) thi ty 1é thuan véi bé rong
dé, diéu do cho thay khi bé réng cang tang thi song cang bi
tiéu tan (Hinh 2.3).



0B24 XB38 ABS2

=05 4

Hé sé tmyé

42 09 06 03 00 03 06 09 12 15 18 21
Re/Hmo.i (-)
Hinh 2.1: Hé s6'truyén séng K, bién déi & cac bé réng t
uong tng véi chiéu cao luu khéng (R/H,,,)

OB24 XB38 ABS2

1.0
09 5
0.8 A

—~
v

507
on

£056 1

$0.5 A
£ 04 -

: i
S iy M%iémf% y &

0.1 4
0.0

-1.2 -0‘.9 -OI.6 -OI.3 0;0 0i3 0:6 0;9 1i2 1I.5 1i8 2I.1
Re/HmO,i ()
Hinh 2.2: Hé s6'séng phan xa K_ bién déi & cac bé réng
tuong Umg véi chiéu cao luu khéng (R/H_,)

OB24 XB38 ABS2

42 09 06 03 00 03 06 09 12 15 18 21
Re/HmO,i (-)
Hinh 2.3: Hé s6'séng tiéu tn K, bién déi & cic bé rong
tuong Ung véi chiéu cao luu khéng (R/H_,)

3. PHAN TiCH ANH HUGNG CUA CAC YEU TO DEN
HE SO TRUYEN SONG VA XAY DUNG CONG THU'C

3.1. Anh huéng clia chiéu cao luu khéng dinh dé
(Rc/HmO,i)

Chiéu cao luu khéng tuong d6i clia dinh dé (R /H_ ) la
ty lé gitta chiéu cao tuong d6i ctia dé Rc (Rc= cao trinh dinh
dé trir muc nudc) va chiéu cao song (Hmo’i). Khi muc nuéc
cao hon dinh dé thiR/H . <0 (dé ngam) va nguaoc lai, khi
muc nudc thap hon dinh dé thi R/H, ;>0 (dé nho).
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T két qua phan tich & Hinh 2.1 va Hinh 3.1 ta thay chiéu
cao luu khéng tuong déi dinh dé (R /H, ) c6 méi quan hé
nghich bién véi K & ca 3 truong hop thay doi bé rong dé
va ké ca khi dé dang & trang thai nho, chuyén tiép hay dé
ngam. Khi bé rong dé cang tang cung v6iR /H,_ cling cang
tang thi K cang ¢6 xu huéng gidm (Hinh 2.1).
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Hinh 3.1: Méi quan hé giifa Kt véi chiéu cao luu khéng
tuong déi dinh dé (R /H, ;)

3.2. Anh huéng ciia bé réng tuong déi (B/H_,)

Bé réng tuong doi B /H_ la ty 1é gilia bé rong dé (B )
VvGi chiéu cao séng téi trudc cong trinh (Hmo’i). Trong d6, B,
thay d8i vé6i cac bé rong khac nhau gém B24, B38 va B52.

Tl Hinh 3.2 cho thay bé réng tuong d6i B /H_ . c6 anh
huéng dén K va méiquan hé gitiaB /H_, vaK laméiquan
hé nghich bién vi khi K cé xu huéng tang thi B / H._,; lai co
xu huéng giam.

Xu hudng nay thé hién & ca 3 trang thai dé 1a dé nho,
dé ngam va dé chuyén ti€p nhung trang thai dé nhé thi thé
hién rd hon so véi cac trang thai con lai (Hinh 3.1).
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Hinh 3.2: Méi quan hé gidia Kt véi bé rng tuong doi
tuong déi dé (B /H,,)

3.3. Xay dung cong thic thuc nghiém

Cac phan tich vé cac thong s6 anh hudng dén qua trinh
truyén song & trén la co s& cho viéc xay dung cong thiic thuc
nghiém. Céng thuc thuc nghiém nay dugc xay dung dua trén
cong thuc cia Lé Xuan Tu va NNC nam 2020 [2], Angremond
va NNC nam 1996 [4], cong thuic tdhg quat cé dang:

K =f (=) M)

J
Hmo,i " Hmo,i

T (1) ta thay cac yéu t6 dnh hudng dén K bao gom:R /
H, v B/H,or

Tu d6 ta c6 cong thic xac dinh hé s6 truyén séng K,
c6 dang:

Re B

+b +c (2)

Hmo,i Hmo,i
Trong do: a, b, c la cac hang s6 thuc nghiém dac trung
cho anh huéng cla cac yéu té tuang tng: Chiéu cao luu
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khéng tuong d6i dinh dé (R/H, o) bé réng tuong dai (B /
H,,) dénK.

Cachésé a, b, c dugc xac dinh théng qua phuong phap
phan tich héi quy tuyén tinh véi di liéu c6 dugc tir két qua
thi nghiém cta [3].

Cac gid tri a, b, c sé dugc tinh toan lya chon sao cho hé
s6 tuong quan R? cao (thé hién méi quan hé tuong quan
tuong ddi chat ché 0,7 < R?< 0,9) v6i R?= 0,74 thé hién &
Hinh 3.3 va két qua cac hang sé lan lugt la:a=-0,1633; b =
-0,0253 va ¢ =0,5924.

1,0
R2=0,74

0,8
= 0,6
@
S
< (@]
= 0,4 £,
<

)
0,2
0,0 T T T T 1
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Kt thue do (-)

Hinh 3.3: Két qud R? tir phép phan tich héi quy
Thay a, b va c vao (2) ta cé cdng thic thuc nghiém xac
dinh hé s6 truyén séng la:

R¢ B

K, = —0,1633

—0,0253

mo,i mo,i

+05924  (3)

Khoang 4p dung clia cong thic la:

0498 <R/H_, <1923

1,720 <B /H_,,<2,197

0,223 <K < 0,468

S dung bo s6 liéu thuc do tu [3] nhu chiéu cao song,
dé sau nudc va bé rong dé dé thay vao cong thuic tinh K.cta
Lé Xuan Tu (LXT) [2] va cia nhém nghién ctiiu (NNC), tir do
ti€n hanh so sanh két qua clia 2 cdng thiic véi nhau.

Két qua so sanh cho thdy 2 cong thuic cho ra s6 liéu K
kha tuong dong vdi nhau (Hinh 3.4) nhung s6 liéu ctia NNC
tap trung vao dudng trung binh nhiéu hon so véi ctia LXT
vi c6ng thuc ctia NNC thé hién dugc su dnh hudng clia bé
rong dé doi vai su thay déi ctia K.

A LleXuanTu O Nhom nghiencuu

Kt tinh toan (-)

0,0 T T T T 1
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Kt thuc do (-)

Hinh 3.4: So sénh giifa c6ng thuc xac dinh hé sé truyén séng
ctia nhém nghién ctu véi céng thirc cda LXT va NNC, 2020
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4. KET LUAN

Dua trén cac két qua thi nghiém mo hinh vat ly cta
[3], nhédm nghién clu da xay dung dugc cong thiic thuc
nghiém tinh toan xac dinh hé sé truyén song cho dé gidam
song dang coc ly tam. Cong thic cé xét dén cac yéu té
chinh anh huéng dén hé s6 truyén séng K nhu: chiéu cao
luu khénqtuong déi dinh dé (R/H, ) va bé rong tuong doi
(B,/H,,)- Anh hudng clia cac yéu t6 nay thé hién ré nhat khi
0,5< Rc/HmO,i <10val10< Bn/HmO,i< 2,0.

Cong thiic dugce xay dung véi do tin cdy tuong doi cao
(R*=0,74) va c6 so sanh két qua véi cong thic cho trudc
nén céng thiic trén ctia NNC c6 thé Iam co s& ly thuyét cho
tinh toan thiét k& hé sé truyén séng cho dang dé nay vdi
khoadng ap dung nhu da trinh bay.

Méc du cong thic cia NNC dugc xay dung dua trén
b6 di liéu thi nghiém cta [3] va cong thic san co cla
Angremond va LXT nhung theo ly thuyét hoéi quy va tuong
quan thi R? clia céng thuc chi dat muc tuong déi chat ché
nén nhom nghién ctu dé xuat can phan tich thém yéu t6
bé rdng anh hudng dén hé s6 truyén séng clia dang dé nay
dé R?dat muic 16n hon trong nhiing nghién cuu tiép theo.
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Panh gid va dé xuat viéc strdung vector toa do gan dung
trong phan tich do on dinh moc luGi mat bang co sé
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TOM TAT: Bai bdo 1ién hanh danh gid dé én dinh cda
méc ludi mat bang co s& bang thuat toan binh sai ludi
tu do. Trong dé, vector toa dé gan dung duoc lua chon
theo hai trudng hop: trudng hop thir nhat 1a toa dé binh
sai clUa chu ky dau tién, tfruong hop thi hai la toa d6
binh sai clia chu ky lién ké trudc. Bai bao da chi ra duoc
khi s&r dung vector toa dé la toa dé binh sai cda chu ky
lién ké trudc sé cho két qud dang tin cay hon.

TU KHOA: Ludi tu do, xé dich, toa d6 gan dung.

ABSTRACT: This paper evaluates the stability of
the baseline grid by using the free grid adjustment
algorithm. In which the approximate coordinate vector
is selected in two cases: the first case is the normalized
coordinates of the first cycle; the second case is the
normalized coordinates of the preceding period. The
article has shown that using the coordinate vector as
the normalized coordinates of the previous period will
give more reliable results.

KEYWORDS: Free grid, displacement, approximate

coordinates.

1.DAT VAN BE

Bién dang cong trinh khong nhiing gay nguy hai cho
ban than céng trinh nhu sap nha, vé dap... ma con nguy hai
dén tinh mang, tai san va méi trudng khu vuc xung quanh.
Mot cong trinh nha cao tang khi dé cao cang I6n thi cang
chiu tac déng nhiéu tir gio, dac biét cong trinh hé chira nudc
(dap thuy dién) sé phai chiu tac ddong nhiéu tir song v, gio...
Khi d6, nhiing céng trinh nay sé bi dich chuyén, mot khi
chuyén dich khéng déu sé sinh ra cac hién tugng nghiéng,
vong, xoan, nut..., tir d6 cong trinh roi vao trang thai nguy
hiém [1]. D€ phat hién va kip th&i khdc phuc tinh trang nay
thi céng tac quan tréc chuyén dich ngang céac cong trinh la
rat can thiét. Déng mot vai trd quan trong trong cong tac
xac dinh muic do dich chuyén clia céng trinh chinh la viéc
phai phan tich dugc d6 6n dinh ctia hé théng méc mat bang
€d 8. Da co rat nhiéu phuong phap dugc dp dung dé phan
tich do 6n dinh cac méc, nhung phuong phap dugc st dung
nhiéu nhat hién nay van la thuat toan binh sai ludi tu do. D&
nham nang cao do6 chinh xac trong xac dinh dich chuyén
cling nhu xac dinh méc 8n dinh theo phuong phap nay thi
chung t6i tién hanh danh gia va dua ra dé xuat t6t nhat khi

Iua chon vector toa d6 gan dung trong khi thuc hién bai
toan phan tich d6 6n dinh ctia méc lugi mat bang co sé.

2. CO SG LY THUYET PHAN TiCH DO ON DPINH MOC
€O S& BANG THUAT TOAN BINH SAI LUGI TU DO

Dung thuat toan binh sai ludi tu do dé danh gia do én
dinh méc lusi mat bang co s& c6 thé tién hanh theo trinh
tusau[1,2]:

1. Binh sai lugi ty do bac “0” cho chu ky 1. St dung d
liéu gbc trong Iudi mat bang ca s& dé binh sai nhu mot Iugi
phu thuéc hodc luéi tu do bac“0”".

2. Binh sai lugi tudo chu ky i (i > 1) v&i vector toa d6 gan
ding X, va diéu kién lya chon la ma tran C"= (87 5] 57 B]), VGi
5= 1 24, (i= 1+ 4) két qua binh sai tim dugc tap nghiém
la cac s6 céi chinh vao cac toa dé 6X =-R".M (1) ,véi R, M la
ma tran nghich dao téng quat va ma tran s6 hang tudo clia
hé phuang trinh chuan.

3. Kiém tra d6 6n dinh cdc méc theo 14 < Agy (2),
trong d6: a= [s2+5; véi 6, va 8y, la dich chuyén clia méc i
theo phuong X va phuong Y dugc ldy tu tap nghiém tuang
Ung véi moc i

Néu tat ca cac méc ludi mat bang co s& thoa man (2) thi
két luan lugi n dinh, khdng c6 méc nao dich chuyén ngang
hoéc gia tri dich chuyén bé trong pham vi sai s& do. Néu ¢
moc j khong théa (2) thi trong su lua chon C & phan t B, s&
c6 cacgié trix vay phai déu bang 0.Tién hanh binh sai lai va
kiém tra diéu kién (2) cho cac méc khac méc j, cho dén khi

tat cdcacmécco a=(; | ) con lai thda man (2) thiding lai.

3.B0 DU LIEU MAU LUGI MAT BANG CO S&

sS4
Hinh 3.1: Luéi mat bang co sé
Ludi mat bang ca s& ¢ dé hinh dang tu giac trac dia do
tat ca 8 géc va 6 canh.
Lugi mat bang ca s& dugc xay dung nham do chuyén
dich ngang céng trinh véi d6 chinh xac la 2 mm. Khi xay
dung hé théng luéi hai cdp gom luéi co s& va luéi quan
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trac, tinh dugc sai s6 trung phuang cla cap ludi co s&
nhu sau [3]:

m

VI+K?

vGi K 1a hé s6 suy giam do chinh xac gitia hai cap ludi,
chonK=3

Khi dé, sai s6 trung phuaong xac dinh vi tri diém clia cap
ludi co s& yéu cau bang 0,6 mm. Mot moc khéng ché co sa
dugc goi la khéng 6n dinh thi lugng dich chuyén cta né
phai théa man bang ba lan sai s6 trung phuong xac dinh vi
tri diém cGa moc do. Do do, cac méc khéng 6n dinh trong
Iugi co s& phai c6 lugng dich chuyén > A, =18mm.

Xay dung mé hinh dich chuyén ngang nhu sau: Luéi co
s mat bang vai 6 chu ky:

-Tai chu ky 2 m6c M, bi dich chuyén vai Ax,=5mm, Ay,
=4 mm, cdc méc khac 6n dinh.

-Tai chu ky 4 m6c M, bi dich chuyén vai Ax,=7 mm, Ay,
=7 mm, cac méc khac 6n dinh.
- Tai chu ky 5 méc M, bi dich chuyén véi Ax, = -3 mm,
=-3 mm, cac m8c khac 6n dinh.
-Tai chu ky 6 méc M, bi dich chuyén véi Ax, = -3 mm,
Ay, =-3 mm, cac m&c khac 6n dinh.

Tao ra toa do thuc clia 4 méc M, M, M, M, & chu ky
1, thi ta sé cd toa dé thuc cta cac chu ky 2, 3,4, 5,6.Tu gid
tri thuc toa do clia cac chu ky tinh ra cac gia tri thuc goc va
cac gia tri thuc canh cta 4 chu ky tuong Ung. Cac tri goc
va canh trong b6 di liéu xay dung duoc tao ra bang cach
thém vao mot tri sai s6 ngau nhién tuan theo quy luat phan
b6 chuén vai m,=%1"vam,=1+1ppm cho tit ca cac chu
ky. Chon sai s6 trung phuong trong sé don vi la sai sé trung
phuong do goc thi P, =1 va P =1/ m?”. Do d¢, b6 dit liéu
mau vé canh va goc do clia lusi mat bang co s& trong cac
chu ky nhu sau:
Bang 3.1. Bang sé'liéu do canh

m, =

Ay

3

Chiéu dai canh (mm)

CK1 CK2 CK3 CK4 CK5 CKé6
153337,2 | 153342,8 | 153343,0 | 153345,8 | 153345,8 | 153345,6
223087,7 | 223083,0 | 223083,2 | 223079,8 | 223076,0 | 223075,6
175455,6 | 175455,7 | 175455,5 | 175455,7 | 175454,7 | 175455,5
334044,0 | 334043,9 | 334043,7 | 334044,1 | 334044,3 | 334040,7
314738,0 | 314738,1 | 314738,3 | 314737,9 | 314733,6 | 314734,0
322251,1 | 322249,5 | 322249,7 | 322247,1 | 322247,1 | 3222451

STT

n

!

N

n mn n n n n

o

o Goc do (d0 - phut - giay)
CKa CK5 CKé6
1 41 2 104 |41 | 2 11 41| 2 10,6
2 |8 /49 | 03 |80|49| 02 |80 |48| 57,7
3 /31119105 |3119| 84 | 31|19 10,8
4 26|49 | 389 26|49 | 41 | 26|49 | 409
5 /829 | 29 (80 29| 78 80|29 33
6 41 | 22 78 |41 122 28 |41 22 51
7 | 26|56 |512|26|56| 52 |26|56| 52,2
8 31 11 | 58,1 | 31 | 11 58 |31 11| 595

4.KET QUA NGHIEN CUU

Binh sai lugi tu do “bac 0” cho chu ky 1 ¢6 thé chon toa
dé mat diém bat ky va phuong vi clia mét canh bat ky trong
lugi co s& mat bang lam mdéc géc dé binh sai. Tién hanh
chon diém M, (5000.0; 5000,0) mmva a,,,,, = 80°00’00" lam
toa d6 va phuong vi géc. Toa d6 cac méce clia chu ky 1 sé
dugc thé hién & cac bang bén dudi.

Tu chu ky 2 tré di, st dung thuat toan binh sai luéi tu
do nhu da néu & trén dé phan tich dé én dinh ctia méc luéi
mat bang co s theo hai trudng hop:

4.1. Lua chon vector toa d6 gan dung la toa dé sau
binh sai ctia chu ky dau tién (chu ky 1)

Két qua khao sat thu dugc nhu sau:

Bdng 4.1. Toa dé cac méc

CK1 CK2 CK3
X(mm)

STT

X(mm) Y(mm) X(mm) Y(mm) Y(mm)

M1 | 4999,9 5000,1 4999,9 5000,1 4999,9 5000,0

M2 | 156932,4| 25710,6 | 156937,7 | 25713,9 | 156937,7 | 25713,8

M3 |212312,6 | 241814,8 | 212312,5 | 241814,8 | 212312,6 | 241814,8

M4 | 63006,3 | 333969,5 | 63006,3 | 333969,4 | 63006,3 | 333969,5

CK4 CK5 CK6
X(mm) Y(mm) X(mm) Y(mm) X(mm) Y(mm)

STT

M1 | 4999,9 5000 4999,9 | 5000,1 5003,3 5002,9

M2 | 156940 | 25716,6 | 156940,2 | 25716,9 | 156943,4 | 25719,7

M3 |212312,4| 241814,9 | 212309,2 | 241812,2 | 212312,4 | 241814,9

M4 | 63006,5 | 333969,3 | 63006,3 |333969,4| 63006,5 | 333969,3

Bang 4.2. Dich chuyén ca méc theo cac phuong X va Y

Dich chuyén (mm)

Béng 3.2. Bng s6 liéu do géc STT| DX | DY | DX DY DX DOv)oDxjov)ox)or
o Goc do (d6 - phut - giay) M, | 00 | 00| 00|00 00| 00| 00| 00| 3429
CK1 CcK2 CK3 M | 53325332/ 75/60]77]62|110] 091
» a1l 2 [164 41] 2] 13 |41 2] 120 M, |01 00| 00|00|-02]02]|34 26 -02]02
M, | 01 | 00|01 ]00/|02]|-01]00]00]02]-02
2 80 | 48 59 | 80/48| 59 |80 |48 | 584 , ] - s
Bang 4.3. Dich chuyén ngang cda méc
3 31119 1 105 |31 /19| 99 |31 |19 10 Dich chuvé . S )
ich chuyén ngang cia méc (mm
4 26|49 | 332 26|49 374 |26 49| 373 STT - yen ngang
5 80|29 | 25 [80|29| 26 |80 |29, 27 ck2 cK3 cKa cKs cKe
' ' ' M, 0 0 0 0 45
6 41 | 22 13 141122 94 |41 22| 93
M, 6,2 6,2 9,6 9,9 14,3
7 |26 56 | 456 | 26 | 56 | 49,2 | 26 | 56 | 49,1 M, | 01 0 03 43 03
8 |31 111|586 3111|586 |31 |11 587 M, 0,1 0,1 0,2 0 0,3

N
No




Véi trudng hop khi st dung vector toa dé gan dung
cho méi chu ky la toa do binh sai ctia chu ky dau tién, dua
vao Bang 4.2 va 4.3 ta thdy két qua ti chu ky 2 dén chu ky 5
la kha t6t va phi hgp véi mé hinh xay dung. Tai chu ky 2, 3
phat hién m6c M, khong 6n dinh va dich chuyén mét lugng
A, =53 mmva A, = 3,2 mm, tai chu ky 4 phat hién méc
M, khong 6n dinh va dich chuyén mét lugng A, = 7,5 mm
vaA,,=6,0 mm, tai chu ky 5 phat hién thém méc M, khéng
6n dinh va dich chuyén mét lugng la A, =-34mmva A, ,=
-2,6 mm. Nhung dén chu ky tha 6 khi sé lugng méc khéng
6n dinh trong ludi 16n hon 50% t6ng s6 mAc trong 1uéi thi
phuang phap nay cho két qua khéng ding véi moé hinh xay
dung, tai chu ky 6 phat hién méc M, khéng 8n dinh va dich
chuyén A, =3,4mmvaA, =29 mm trong khi thuc té méc
M, 6n dinh, m6c M, khong 6n dinh va dich chuyén A, =
11,0 mm va A, = 9,1 mm, khong phat hién dugc méc M,
dich chuyén ma ngugc lai méc M, hoan toan 6n dinh, méc
M, khong phat hién dich chuyén ma hoan toan én dinh so
v&i chu ky dau. Do do, trong phuong phéap nay khong thé
duing vector toa d6 gan ding cho méi chu ky la toa d6 binh
sai clia chu ky dau tién khi s6 lugng méc trong ludi khéng
6n dinh 16n hon 50% téng s6 méc.

4.2, Lua chon vector toa dé gan dung la toa dé sau
binh sai ctia chu ky lién ké truéc

Két qua khao sat thu dugc nhu sau:

Bdng 4.4. Toa dé cac méc

K1 CK2 CK3
X(mm) Y(mm) X(mm) Y(mm) X(mm) Y(mm)
M1 | 49999 | 5000,1 | 49999 | 50001 | 49999 | 50000
M2 | 1569320 | 25710,6 | 1569380 | 25713,9 | 156938,0 | 257139
M3 | 212313,0 | 241815, | 212313,0 | 241815,0 | 212313,0 | 2418150
M4 | 630063 |333970,0 | 630063 | 333969,0 | 630063 | 333970,0

CK4 CK5 CK6é
X(mm) Y(mm) X(mm) Y(mm) X(mm) Y(mm)
M1 | 49999 | 50000 | 49998 | 50000 | 49999 | 5000,
M2 | 1569400 | 25716,6 | 156940,0 | 25716,7 | 156940,0 | 25716,7
M3 | 212312,0 | 2418150 | 212309,0 | 241812,0 | 212309,0 | 241812,0
M4 | 630065 |333969,0 | 630065 | 333969,0 | 630036 | 333966,0

STT

STT

Béng 4.5. Dich chuyén cta méc theo cic phuong X va Y

Dich chuyén (mm)

STT | DX | DY | DX | DY | DX | DY | DX | DY | DX | DY
210 | 21 | 31 | 31 | a1 | a1 | 51 | 51 | e1 | e
M, | 00| 00|00 0000 00|-01|00|00]00
M, | 53|32|53|32|75|60|76|60| 76|60
M, | 01| 00]|-01|00|-02|02]|-33]-29]|-33]-30
M, | 01| 00|00 00|02 -01|02|-01|-27]-31
Bang 4.6. Dich chuyén ngang ctia méc
Dich chuyén ngang cia méc (mm)

STT CK2 CK3 CK4 CK5 CK6
M, 0 0 0 0,1 0,0
M, 6,2 6,2 9,6 9,7 9,7
M, 0,1 0,1 03 44 4,5
M, 0,1 0 0,2 0,2 4,1
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Vi truding hop dung vector toa dé gan dang cho méi chu
ky la toa d6 binh sai cta chu ky lién ké trudc cho két qua
phu hgp véi mé hinh xay dung. Theo Bdng 4.5 va Bdng 4.6,
tai chu ky 2, 3 phét hién méc M, khong én dinh va dich
chuyén A, =53 mmvaA,,= 3,2 mm, tai chu ky 4 phat hién
moc M, khoéng 6n dinh va dich chuyén A, =75 mmvaA,,
= 6,0 mm, tai chu ky 5 phat hién thém méc M, khong 6n
dinh va dich chuyén A,,=-33mmvaA =-29mm,tai chu
ky 6 phat hién thém méc M, khéng 6n dinh va dich chuyén
A,=-27mmvaA,,=-3,1mm.Méc M, hoan toan én dinh.

So sanh két qua Bdng 4.2 va Bang 4.5 véi mé hinh dich
chuyén xay dung ban dau cho ta thay, khi st dung thuat
toan binh sai lugi tu do dé danh gia do 6n dinh hé théng
ludi mat bang co s& cho két qua tot néu st dung vector toa
dd gan dung cho méi chu ky la vector toa d6 binh sai cua
chu ky lién ké trudc va cho két qua khéng phu hop néu su
dung vector toa dé gan dung cho méi chu ky la toa dé binh
sai cla chu ky dau tién.

5.KET LUAN

Qua khao sat m6 hinh cu thé & trén, ching t6i dua ra
mot s6 danh gia va dé xuat khi danh gia do én dinh cla
mG&c mat bang co sG bang thuét toan ludi tu do nhu sau:

Dai vai luGi c6 s6 lugng méc khdng 6n dinh nhé hon
50% téng s6 mdc trong ludi, thi vector toa do gan dung
dugc chon la toa dé binh sai ctia chu ky dau tién hay chu ky
lién ké trudc déu cho két qua dung.

Daoi vaéi ludi mat bang ca s& 6 s6 lugng méc khéng
6n dinh 16n hon 50% t6ng s6 méc trong luGi nhung trong
mot chu ky s6 lugng méc khéng én dinh so véi chu ky lién
ké trudc nhd han 50% téng s6 mdc trong ludi, thi sir dung
vector toa d6 gan dung cho méi chu ky la toa dé binh sai
cta chu ky lién ké trusc do sé cho két qua chinh xac. Néu st
dung vector toa dé gan dung cho méi chu ky la toa dé binh
sai chu ky dau tién sé cho két qua khéng chinh xac.

Trong cac trudng hgp, nén st dung vector toa dé gan
dung cho céc chu ky la toa dé binh sai ctia chu ky lién ké
trudc, khong nén dung toa do binh sai chu ky dau tién dé
phan tich d6 én dinh m&c co sé & tat ca cac chu ky.
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Chinh xac héa m6 hinh Geoid toan cau EGM-2008
trén khu vuc TP. Thi Ddc dua trén mé hinh tuong doi
cla cac tri do GPS - Thly chuan

B ThS. DO CONG HUU
Trudng Dai hoc Tai nguyén va Méi trudng TP. H6 Chi Minh
Email: dchuu@hcmure.edu.vn

TOM TAT: Bai bao thuc hién nghién cltu viéc hiéu
chinh mé hinh Geoid toan cdu EGM-2008 cho phu
hop véi khu vuc TP. Thi Dluc bang phuong phap lam
khdp mo hinh Geoid (Matching). Trong phuong phap
nay, sé hiéu chinh dugc tinh toan dua trén "trj do
chénh cao" truc tiép GPS - Thiy chuan cda cac diém
ma khéng s dung dén sé liéu d6 cao chinh xac sau
binh sai nhu cac nghién ciu trudc day. Van dé nay
la nhdm gidm thiéu su phu thudc vao khau xa ly ludi
GPS va ludi thdy chudn ma chd yéu 1a cac sé lieu gée
khoi tinh. K&t qua nghién cliu da cho thdy mat mo
hinh Geoid phu hop hon trén khu vuc. Diéu nay tao
tién dé cho viéc xay dung mét mé hinh Geoid cuc bé
cho khu vuc TP. Thd Duc nham cai thién dé chinh
xac do cao bdng céng nghé dinh vj vé tinh.

TU KHOA: M& hinh Geoid, do cao GPS, TP. Thd Duc.

ABSTRACT: The paper studies the adjustment of the
global Geoid model EGM-2008 to fit the area of Thu
Duc city by the method of Geoid model matching.
In this method, the corrections are calculated based
on the height difference measurements - GPS/
Levelling without using the elevation values that have
been adjusted as in previous studies - that aims to
minimize the dependence on data processing. The
research results have found a more fitting Geoid
model for the area. This is the basis for building
a local Geoid model for Thu Duc city in order to
improve the accuracy of altitude measurement by
satellite positioning tfechnology.

KEYWORDS: Geoid Model, GPS Levelling, Thu
Duc city.

1.DAT VAN DE

Su cai thién dd chinh xac trong do cao bang céng
nghé dinh vi GPS luén la van dé dugc quan tam trong linh
vuc trac dia. Nhirng gidi phap nhu xay dung cdc mé hinh
Geoid cuc b6 vai do chinh xac cao hay hiéu chinh cac mé
hinh Geoid toan ciu cho phu hgp vdi lanh thé - da dugc

6L

nghién ctu phd bién. Hai nguén di liéu st dung co ban
cho cac giai phap nay la s6 liéu do trong luc va sé liéu
do GPS - Thay chuan. Trong pham vi nghién ctu nay, bai
bao chi thuc hién viéc chinh xac héa (hiéu chinh) mé hinh
Geoid toan cau EGM-2008 cho phu hgp vai vi tri TP. Tha
Buc dua trén “tri do” GPS - Thay chuén clia tap diém dugc
xay dung trén khu vuc.

S8 liéu GPS - Thay chudn (GPS-TC) 1a s6 liéu dua trén viéc
do GPS tai cac diém thay chuan hodc do thly chuan tai cac
diém c6 toa dd GPS chinh xéc (hoac do ca 2 gia tri GPS va
thay chuan tai cac diém mdi). Nhu vay, trén cac diém nay
vlfa c6 do cao trac dia H va do cao thly chudn h nén dugc
goi la cac diém song tring. Tap s6 liéu nay thudng dugc lam
cd s& dé danh gia muic dé phu hgp ctia mé hinh Geoid da s
dung trong do GPS v&i Geoid thuc té€ trén khu do. K&t qua xir
ly cGia phan 16n cac lusi GPS cho thay su khac biét dang ké
gitta 2 mé hinh nay. Vi vay, viéc chi st dung mé hinh Geoid
toan cau sé ¢o su han ché nhat dinh vé d6 chinh xac.

Mot khia canh khéc ctia van dé la ching ta khong chi
st dung tap s6 liéu GPS-TC dé danh gia do chinh xac cda
mé hinh Geoid ma con st dung chiing cho viéc tinh toan
bé sung s6 hiéu chinh cho cadc ham ndi suy nhdm nang cao
d6 chinh xac do cao GPS trén mé hinh dang ¢6 hodc hiéu
chinh nang cap mé hinh Geoid toan cau cho phu hgp hon
vGi khu vuc clia mang luéi GPS. Vi dugc hiéu chinh dua trén
tap diém thay chuan trén khu vuc, nén mé hinh Geoid sau
khi dugc chinh xac héa chac chan sé mang lai két qua do
cao GPS t6t hon trong giai doan tié€p theo.

Trong nghién ctru nay, bai bdo khéng st dung sé liéu
“d6 cao” da co clia cac diém song tring dé tinh toan cac s6
hiéu chinh ma s dung cac “tri do” truc ti€p GPS-TC nham
gidm thiéu su dnh hudng cla s6 liéu géc khdi tinh cling
nhu khau xt ly lugi GPS va [uégi thay chuén.

2. THUAT TOAN CO SG

Tu s6 liéu trong mang lugi GPS (vira c6 dé cao trac dia,
vlfa 6 do cao thily chuén), chiing ta ¢ ca sé dé tinh do cao
Geoid theo cong thic:

N,=H,-h, (1)

Trong do: N, - B6 cao Geoid; H, - D6 cao tréc dia; h,- Do
cao thay chuan.



Do cao Geoid tinh theo (1) c6 thé goi la d6 cao GPS
- Thay chuén. Dac diém cla do cao nay la phu thudc vao
khau xa ly lugi GPS va ludi thiy chuan (cha yéu la cac yéu
t6 khai tinh).

TU mé hinh Geoid toan cau dugc st dung, ching ta lai
nhan dugc d6 cao Geoid clia cac diém ludi. Ky hiéu cho do
cao Geoid truong hgp nay la N. Trong thuc té, hai gia tri do
cao N, va N la khac nhau. Khi viéc do dac ludi GPS va ludi
thay chuan dugc thuc hién vai dé chinh xac cao thi két qua
tinh tr (1) sé cho do tin cay cao hon két qua N tinh tir mé
hinh Geoid toan cau. Tir van dé nay, ching ta cé thé tinh
todn cac s6 hiéu chinh vao dé cao Geoid toan cau tai cac
diém ludi GPS nham hiéu chinh mé hinh Geoid toan cau
cho phu hgp véi khu vuc xay dung luéi thong qua tap gia
tri N, va N,

Viéc xac dinh s6 hiéu chinh vao mé hinh Geoid toan
cau dua vao s6 lieu do GPS - Thlly chudn dugc thuc hién
duva trén phuong phap lam khép mé hinh Geoid (Matching)
[1]. Phuong phép nay dugc thuc hién theo hai cach sau:

1) Hiéu chinh dua trén dé cao thdy chuan va dé cao
trac dia tai cac di€ém song trung (phuong phap tuyét déi).

2) Hiéu chinh dua trén hiéu dé cao thay chuan va hiéu
dé cao trac dia tai cac cap diém song trung (phuang phéap
tuang doi).

Nhu da trinh bay, bai bao lya chon phuong phap tuong
d6i dé thuc hién viéc tinh toan céac s6 hiéu chinh.

* Phuong phap tuong déi dugc thuc hién dua trén cac
“gid tri hiéu s6” gilta cac cap diém i,j. Co 3 loai hiéu s6 duoc
thiét lap:

1-Hiéu s6 do cao tréc dia AH™

2 - Hiéu s dé cao thay chuén’AthC

3 - Hiéu s6 d6 cao Geoid lay tir mo hinh toan cau AN;?

TU phuaong trinh (1), hiéu s6 d6 cao Geoid tinh theo
GPS - Thay chuén cho 2 diém i,j dugc xac dinh:

ANEPS=TC = AHEPS — ARTS (2)
L L L

Hiéu s6 do cao Geoid lay tir mé hinh Geoid EGM_2008:

ANl = N~ N 3)

Lap phuong trinh tri binh sai t (2), (3):

ANEPSTTC 4+ v, ; = (N +dN)) — (N + dNy) (4)

Tu (4):

Vij = dN; —dN; + N — N — ANSPS~T¢ (5)

Trong do:

-dN, dN. - Cac 56 hiéu chinh cho dé cao Geoid tai diém
i va diém j (cling chinh Ia s6 hiéu chinh cho mé hinh Geoid
can tim) - dong vai trd la cac an sé trong bai toan.

- N;.”, NY dugc xac dinh tir mé hinh Geoid - dong vai tro
nhu tri gan ddng cda cac &n s6.

T (5) Ta c6 phuong trinh s6 hiéu chinh:

Vij =dN; —dN; +1; (6)
Vai:
l;j = ANM — ANSPSTTC (7)

Tap hgp cac phuong trinh s6 hiéu chinh (6) sé dugc giai
theo diéu kién s6 binh phuong nho nhat.

Tl day ta c6 hé phuong trinh chuén:

ATMGAA.X + ATMGIL =0 ®)

Trong do: A - Ma tran hé sé phuang trinh s6 hiéu chinh
gom cac hé s6 cla (6), M, - Ma tran hiép phuong sai hiéu
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dé cao Geoid GPS - Thay chudan; X - Vector cac n s6 gom
céc s6 hiéu chinh dN cho mé hinh Geoid; L - Vector s6 hang
tu do gdbm cac phan tir dugc xac dinh theo (7).

Do khéng xem bt ky di€ém nao la diém géc nén viéc
gii ghiém ctia hé phuong trinh chudn dugc thuc hién theo
phuong phap binh sai lugi tu do.

X =—(ATMzA) " ATM L 9)

Trong do: (ATMzyA)~ - Ma tran gid nghich dao clia ma
tran hé s6 phuong trinh chuén (c6 s6 khuyét d = 1). Viéc tim
ma tran nay dugc thuc hién theo cac phuong phép trong [3].

Vé matran M, : Do céc gid tri“hiéu s6 d6 cao”trong bai
béo chinh la cac tri do truc tiép chénh cao thly chuan va
tri do GPS nén ma tran M,  trong trudng hgp nay sé la ma
tran dudng chéo:

miy o)

Myy =

(10)

i M)

Trong d6: Cac phan ti trén dudng chéo 1a sai s6 trung
phuaong ctia hiéu dé cao Geoid GPS - thlly chuan clia n cap
diém xét.

Céc gid tri m,, dugc tinh theo cong thic ca ban:

miN(i) = mfﬂ(i) + mih(l’) (11

VGi: m, . la sai s6 trung phuang chénh cao trac dia xac

AHG) ,
dinh bang GPS va m. la sai s6 trung phuong chénh cao

. @,
xac dinh bang thuy chuan hinh hoc.

3.50 LIEU VA TINH TOAN THUC NGHIEM

3.1.S6liéu

S6 liéu thuc nghiém la tap 30 “tri do chénh cao” dugc
thiét 1ap tu 34 diém ludi GPS da dugc do ndi thiy chuén véi
do chinh xac tuong duong hang IV nha nuéc. Trong dé, cac
gia tri chénh cao trac dia dugc lay tir qua trinh x( ly Baseline
cla lugi GPS. Cac gia tri chénh cao thly chuan dugc 1ay tu
két qua do truc tiép ludi thay chudn. Cac diém nay phan bé
déu G cac dang dia hinh khac nhau trén TP. Tha Buc. Day
cling la van dé quan trong trong viéc khao sat, lua chon hay
danh gia d6 chinh xac cac mé hinh Geoid [4, 5].

SO PO VI TRI CAC PIEM GPS - THUY CHUAN TP. THU PUC

.

» TD-08 , Tp.09
D14 Q9-02e . « Q05 * Q10
. Q9-04

-
Q9-08

Q2-08
, 646522

@05 "oz

° Q06 = Q911

Q2.07
. Q204

-

Hinh 3.1: So dé phan bé cdc diém GPS - Thdy chuan
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Bang 3.1. S6'liéu chénh cao tric dia, chénh cao thiy chuan, hiéu dé cao Geoid tirmé hinh EGM2008 chinh
STT " (‘Zhénh caoj . AHSPs mAH Ah™ mAh ANM
biéem bau biém Cuoi

1 TD-12 TD-02 2,514 0,010 2,465 0,010 0,060

2 TD-02 TD-07 24,627 0,031 24,553 0,013 0,140

3 TD-07 TD-06 -14114 0,010 -14,198 0,015 0,070
28 Q2-01 Q2-06 0,841 0,008 0,825 0,007 0,010
29 Q2-06 Q2-07 -0,694 0,020 -0,717 0,014 0,070
30 Q2-07 Q2-04 0,307 0,010 0,234 0,006 0,030

3.2.Tinh toan thuc nghiém

-Tur (6) ta thiét lap dugc ma tran A clia hé phuong trinh
s6 hiéu chinh.

- Si dung cong thuc (7) dé tinh cac s6 hang tu do va
thiét Iap ma tran sé hang tu do L.

- T cac gia tri sai s6 trung phuang cho trong Bang 3.7 ta
thiét lap dugc ma tran duong chéo M, theo cong thirc (11).

- S dung cac cong thic (8) va (9) dé lap va gidi hé
phuong trinh chuan.

Két qua cudi cing nhan dugc |a cac gia tri dn s6 dN cuia
tap 34 diém thuc nghiém. Pay chinh Ia s hiéu chinh mé
hinh Geoid can tim.

Bang 3.2. D6 cao Geoid sau hiéu chinh

Tén 4L SGhiau | D°<3©
STT didm t mo hinh chinh sau hiéu
Geoid chinh
1 646522 -3,450 0,062 -3,388
2 Q2-01 -3,450 -0,063 -3,513
3 Q2-02 -3,540 0,000 -3,540
4 Q2-03 -3,570 0,000 -3,570
5 Q2-04 -3,340 -0,063 -3,403
6 Q2-05 -3,480 0,000 -3,480
15 Q9-06 -3,310 0,011 -3,299
16 Q9-07 -3,290 0,010 -3,280
17 Q9-08 -3,410 0,011 -3,399
18 Q9-09 -3,440 0,003 -3,437
19 Q9-10 -3,300 0,016 -3,284
20 Q9-11 -3,360 -0,114 -3,474
29 TD-09 -3,420 -0,047 -3,467
30 TD-10 -3,480 -0,016 -3,496
31 TD-11 -3,560 -0,022 -3,582
32 TD-12 -3,680 0,097 -3,583
33 TD-13 -3,660 0,016 -3,644
34 TD-14 -3,530 0,000 -3,530
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BIEU PO SO SANH CAC GIA TR| PO CAO GEOID
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Hinh 3.2: Dé thi so sanh céc gia tri dé cao Geoid

4. DANH GIA KET QUA

TU Hinh 3.2 ta nhan thay rang:

- V& mat gia tri: Sau khi dugc hiéu chinh, cac gia tri d6
cao Geoid méi da “khdép” hon véi dé cao Geoid GPS - Thay
chudn ctia TP. Th{ Buc.

- V& mat phuong phap: Cac gia tri dN dugc tinh toan
tir phuong phép binh sai tu do nén téng binh phuang
cac s6 hiéu chinh théa man diéu kién [dNdN] = min. Diéu
nay cé nghia la cac tri do GPS va thady chuan lam thay
d8i mé hinh Geoid da c6 la it nhat. K&t qua binh sai tu do
cling khéng phu thudc vao cach chon cac cap diém tu
tap diém song trung.

Sau khi cé dugc cac gia tri hiéu chinh, viéc danh gia dé
chinh xéc gitta mé hinh Geoid da cé va moé hinh Geoid sau
hiéu chinh c6 thé dugc thuc hién co ban theo tai liéu [2].
Trong d6, viéc so sanh sé dua trén gia tri tong binh phuong
do léch do cao Geoid gilta cdc mé hinh xem xét véi mo hinh
GPS - Thily chudn. T Bang 4.1 cho thay, mé hinh dugc hiéu
chinh c6 @6 chinh xac tét hon.

Bdng 4.1. So sanh dé Iéch cac mé hinh

Do léch véi mo6 hinh M6 hinh Mo hinh
GPS -Thiy chudan | EGM_2008 | Sau hiéu chinh
0,399 0,102

5.KET LUAN

Két qua tur bai bao cho thay rdang, cac gia tri trén mé
hinh Geoid dugc hiéu chinh sé t6t hon cho khu vuc TP. Tha
Duic so vdi cac gia tri trén mé hinh Geoid ban dau.



Quy trinh tinh toan cac sé hiéu chinh dugc thuc hién
chat ché vé mat ly thuyét. Sé liéu dugc st dung la cac tri do
chénh cao truc ti€p nén gidm thiéu su dnh anh ctia khau xur
ly luGi vao két qua thuc nghiém. Tap diém song trung dugc
st dung la 34 diém phan bé & cac dang dia hinh khac nhau
nén cac gia tri hiéu chinh tinh dugc sé c6 tinh déng bo trén
toan khu vuc.

Bai bao chi st dung s6 liéu do vai d6 chinh xac tuang
duong hang IV 1am co s& tinh toén, nén dé c6 dugc moét mo
hinh hiéu chinh dat gia tri t6t han thi can phai c6 tap gia tri
do GPS - Thly chuan véi dé chinh xéac & cap hang cao hon.

Véan dé vé anh hudng cia ma tran hiép phuong sai dén
két qua tinh toan cling can dugc nghién ctu nhiéu hon dé
dam bao tinh chat ché cta phuong phap.

Ngoai ra, c6 thé nghién ctiu két hgp cac s6 liéu trong
trudng trong quy trinh tinh todn hiéu chinh dé dat dugc do
chinh xac t6t nhat.

Véi két qua nay, bai bao da thuc hién dugc cac danh
gia ban dau dé tién tdi viéc xay dung mét mé hinh Geoid
cuc bo cho TP. Thu Buic nhdm cai thién dé chinh xac do cao
bang cdng nghé GNSS cho khu vuc trong tuong lai.
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Nghién ctru va luya chon md hinh
tang cuong do doc cuc dai dé du bao cuong do chiu nén
clia bé tong dam Ian

B TS. MAI THI HAI VAN®; ThS. PAO ANH TUAN

Truong Dai hoc Céng nghé Giao théng van tai
Email: “vanmth@utt.edu.vn

TOM TAT: Bé téng dam lan (BTDL) duoc st dung
phd bién trong duong giao théng, san bay, bai d6 xe,
duong trong cac khu céng nghiép. Khac vdi bé tong
théng thuong, hén hop BTDL duoc rai va ddm chat
bang cac thiét bj giéng thi cdng bé tdng nhua chat
fruyén théng. Vi vay, téc dé thi céng BTBL nhanh,
khéng phuc tap, tiét kiém thoi gian va chi phi so véi
bé téng théng thuong. Tuy nhién, viéc thiét ké thanh
phan hén hop BTDL va du bdo cudng dé chiu nén
cla hén hop doi hdi cac ky thuat tién tién va hiéu
qua. Trong nghién ctu nay, 4 mé hinh may hoc GB,
XGB, HGB va RF da duoc nghién clu, so sanh dé lya
chon mét mé hinh 18i uu lam céng cu du bao cudng
d6 chiju nén clia BTDL. K&t qua so sanh cho thdy, mé
hinh XGB cé kha nang du bao t6t nhat, 8n dinh nhat.
Pay sé la mét cong cu dang tin cay dé du bao chinh
xac va nhanh chéng cuong dé nén cldia BTDL.

TU KHOA: M6 hinh may hoc, bé téng dam lan, tang
cudng dé déc cuc dai.

ABSTRACT: Roller compacted concrete (RCC) is
commonly used in roads, airports, parking lots, and
roads in industrial parks. Unlike conventional concrete,
RCC is spread and compacted using the same
equipment as traditional hot mix asphalt. Compared
to conventional concrete, the construction pace of
roller-compacted concrete is swift and easy, saving
time and money. However, mixed composition design
and RCC's compressive strength prediction require
advanced and efficient techniques. In this work, four
machine learning models (GB, XGB, HGB and RF)
were analyzed and compared to determine the best
model for predicting the compressive strength of
roller-compacted concrete. The comparison results
show that the XGB model has the best and most
stable predictive ability. This will be a reliable tool
to predict accurately and quickly the compressive
strength of RCC.

KEYWORDS: Machine learning, roller compacted
concrete, extreme gradient boosting.
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1.DAT VAN BE

BTDL la loai bé tong khong cé do sut, dugc tao thanh
b&i hdn hgp bao gom cét liéu nho, cot liéu 16n, chat két
dinh, nuéc va phu gia. Sau khi trén, van chuyén, san rai,
BTDL dugc dam chat bang thiét bi dam lan rung [1]. BTBL
€6 uu diém la téc do thi cdng nhanh, phuong phép thicong
khong phuc tap, giam chi phi két cau phu trg, lugng dung
xi mang thap, c6 thé sit dung san pham phu hodc phé thai
c6ng nghiép nén chi phi ré hon so véi st dung bé tong xi
mang théng thudng. VGi nhiing uu diém nay, BTDL hién nay
dugc nghién ctu va st dung rong rai trong cac cong trinh
xdy dung, dic biét la trong xay dung dudng giao théong. D&
Ung dung dugc BTDL trong xay dung cong trinh, viéc xac
dinh cuong do6 chiu nén ctia hdn hop la rat can thiét.

Hién nay, phuong phéap phé bién dugc sir dung dé xac
dinh cuong dé chiu nén (CP) ctia BTDL la cac thi nghiém
pha huy va khéng pha hly. Tuy nhién, nhiing thi nghiém
nay thudng ton kém vé thai gian va chi phi, dé chinh xac
cla két qua phu thudc vao tay nghé cla thi nghiém vién.
Ngoai ra, dua trén cac két qua thuc nghiém mot s6 phuong
trinh hoi quy dugc xay dung dé xac dinh CD clia BTDL. Tuy
nhién, cac phuong trinh nay bi han ché vé pham vidp dung,
két qua c6 d6 chinh xac khéng cao, dac biét khi st dung vat
liéu dia phuong khac nhiéu so vdi cac vt liéu thuc nghiém.
Vi vay, can thiét xay dung mot cong cu du bao CPD clia BTDL
mot cach nhanh chong, chinh xac, tiét kiém chi phi va cac
mo hinh mdy hoc (ML) la mét phuong phép kha thi.

Trong nhiing thap ky gan day, phuong phap ML da
dugc tng dung trong nhiéu linh vuc. Tuy nhién, dé xac dinh
CD cuta BTTL méi chi cé moét vai nghién ctu ML [2-4]. Cac
nghién ctu nay sir dung cac bd dit liéu con han ché vé s6
lugng mau, chua c6 nghién ctu nao st dung mo hinh XGB,
@ mét mo hinh ML khd manh trong linh vuc du bdo. Hon
nifa, cac nghién ctiu da co cling chua st dung cac ky thuat
dé nang cao hiéu suat du bao va dé tin cdy cia mo hinh.

Trong nghién cdu nay, 4 mo hinh GB, XGB, HGB va RF
dugc xay dung va phat trién dua trén bo di liéu thu thap
g6ém 413 mau. Cac ky thuat nhdm tang tinh tdng quat hoa
va hiéu sudt dy bao ctia cdc m6 hinh may hoc dugc st dung
nhu: ky thuat xac thuc chéo 10 lan; ky thuat phan tach bo
dr liéu ngdu nhién, mé phong 20 lan, trong d6 méi lan moé
phdng sir dung mét bo di liéu dugc xao tron khac nhau.



KHOA HOC CONG NGHE

S6 10/2022

Hiéu suat du bao ctia 4 mé hinh GB, XGB, HGB va RF dugc so sanh. K&t qua, XGB la mé hinh ¢6 hiéu suat cao nhat, dugc dé

xudt la mé hinh t6i uu trong du bao CB ctia BTTL.

2.COSG DU LIEV

Dé& phat trién cac mod hinh may hoc nham du bao CB clia BTPL, co sé dit liéu st dung gom 413 két qua thi nghiém da
dugc thu thap tir cac cdng trinh nghién ctiu dang trén cac tap chi quéc té uy tin. Cac tham sé dau vao, dau ra va théng ké chi

tiét vé bo dir liéu dugc trinh bay trong Bdng 2.1.

Bang 2.1. Phéan tich théng ké tham sé d3u vao va dau ra

Tén Ximang | Trobay | Coétliéunhé | Cotlieuthé | Nudc | Tudichamiu | Cudng dod chiunén
Ky hiéu T, T, T, T, T, T, &
Pon vi kg/m? kg/m? kg/m? kg/m? kg/m?3 Ngay MPa
Vai tro Dauvao | Pauvao Dau vao DPau vao DPau vao DPau vao Daura
Trung binh 154,51 119,45 862,97 1119,81 123,69 39,94 27,46
S6 lugng 413 413 413 413 413 413 413
Do léech chuan| 91,95 68,41 174,07 202,35 22,81 4410 17,78
Min 49 0 594 667,8 78 1 1,7
Max 400 285 1320,9 1500 188 180 75,4

Bén canh dé, méi tuong quan gilia cac bién dau vao
vGi nhau va gilra cac bién dau vao vai bién dau ra dugc mé
ta trong Hinh 2.1 théng qua hé s6 tuong quan R. Hau hét
cac tuang quan & muc dé yéu (R<0,4), chi cé mot vai tuong
quan & muc dé manh nhu tuong quan gitta ham lugng
xi mang vdi tro bay (R = 0,68). Tuy nhién, dé tang muc do
chinh xac va kha nang téng quat hda ctia mé hinh, trong
nghién ctiu nay, tat ca cac bién dau vao sé dugc gilt lai dé
xay dung va phat trién mé hinh may hoc.

Ay KV A ) s &

- .68 | .36 | -.44 | .23 .64
1
T, . -35 | .18 | -.26 | -.06 | -.28 .,
= W -88 | .47 | .05 | .13 5
3 c
3
o
=
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-0.5
T 47

<l =
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Hinh 2.1: Tuong quan giita cic bién diu vao va bién diu ra

3.COSGLY THUYET

3.1. Mé hinh ting cudng d6 déc (Gradient
boosting - GB)

GB tao mot mé hinh tap hgp bang cach két hgp mot s6
cdy quyét dinh yéu theo trinh ty. N6 khong dua ra trong s6
I6n hon cho cac muc phan loai sai. Thay vao d6, GB t6i uu
héa ham mat mat bang cach tao cac may hoc co sé theo
trinh ty, do d6 may hoc co s& hién tai ludn cé hiéu qua cao
hon may hoc trudc d6. Phuang phap nay ¢ gang tao cac
két qua chinh xac ngay tir dau thay vi khac phuc 16i xuyén

sudt quy trinh. Vi vay, GB c6 thé cho ra cac két qua chinh
xac hon.

3.2. Mé hinh tang cuéng dé déc cuc dai (Extreme
Gradient Boosting - XGB)

XGB c6 khad nang xdy dung cac cdy tdng cudng mot
cach hiéu qua, hoat doéng song song vdi nhau. Muc dich
cla thuat toan nay la t6i uu hoa gia tri cia ham muc tiéu.
N6 thyc hién cac thuat toan may hoc theo khung tang
cudng dd déc. XGB cé thé xir ly nhiéu van dé khoa hoc di
liéu moét cadch nhanh chéng va chinh xac véi cac cay tang
cudng song song. Thudt todn nay ap dung cho ca bai toan
h6i quy va phan loai.

3.3. M6 hinh ting cudng d6 déc dua trén biéu dé
(Hist-gradient boosting - HGB)

HGB la mét phuong phap dua trén biéu dé tinh nang
dé dao tao cay quyét dinh nhanh hon. Bi€u d6 dugc st
dung dé dém hoac minh hoa tan suat ctia di liéu (s6 1an
xudt hién) trong cac khoang thai gian rgi rac dugc goi la
“Thung”. S& dung ky thudt ‘Thung” lam tang dang ké qua
trinh dao tao céac cay dugc thém vao mot quan thé. Méi cay
dugc thém vao quan thé sé cd gang stra cac sai s6 da du
bdo thong qua cac mo hinh da tén tai trong nhém. HGB t6
ra c6 hiéu qua véi nhiing bai toan cé kich thudc cta tap dir
lieu lon.

3.4. M6 hinh riing cay ngau nhién (Random forest - RF)

Thuat toan RF dugc xay dung dua trén su két hop cua
nhiéu cay quyét dinh. Thuat toan dugc phat trién dua trén
ky thuat dong géi (bagging) va qua trinh ldy mau tai lap
(boostrap). K&t qua du bao cudi cung la gia tri trung binh
(d6i vai bai toan hoéi quy) hodc la két qua da so (doi vai bai
toan phan loai) clia cac cdy quyét dinh. RF la mot trong
nhiing thuat toan dugc st dung nhiéu nhat, do tinh dan
gian va da dang.

3.5. Cac chi s danh gia hiéu suit du bao cia mé
hinh hoc may

Dé danh gia nang luc du bao ctia mé hinh, nghién ctiu
st dung 2 chi s6 théng ké 1a hé s6 xac dinh (R?) va sai s6
toan phuong trung binh (RMSE). Trong d6, R? c6 gia tri trong
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khoang [0, 1]. Gia tri R> cang I6n (gan t6i 1) va RMSE cang nho
thé hién mé hinh c6 hiéu suat du béo cang cao va ngugc lai.
Cac chi s6 nay dugc xac dinh bai cong thuc (1) va (2):

N

RMSE = %Z(vi — o) (M

i=1

(v — v7)?
Z?=1(vi - )2

Trong dé:v,- CD thuc té va v, - CD du bdo clia mau thii;
v-CP thuc té trung binh, N - Téng s6 mau.

RZ=1- (2)

4, KET QUA VA THAO LUAN

4.1.So sanh lva chon mo6 hinh may hoc

No6i dung phan nay mé ta qua trinh so sanh, lua chon
mot mé hinh may hoc t8i uu dé du bao CD clia BTPL. Bén
m& hinh dugc nghién cdu, so sanh la mé hinh GB, XGB, HGB
va RF. Dau tién, ky thuat ldy mau ngau nhién dugc st dung
dé chia ngau nhién toan bo dir liéu thanh 2 phan: phan dir
liéu dao tao (chi€ém 70%, tiic 289 mau) va phan dit liéu kiém
tra (chi€m 30%, tiic 124 mau). Cé tat ca 20 bd dirliéu dao tao
- kiém tra vdi su xao trén khac nhau dugc tao ra, tuong ing
VGi 20 [an mé phong. G giai doan dau, phan di liéu dao tao
dugc sttdung dé huan luyén va xac thuc mé hinh. Tiép theo,
ky thuat xac thuc chéo 10 lan dugc thuc hién bang cach chia
tap dir liéu dao tao thanh 10 phan bang nhau, trong do, 9
phan sé dugc st dung dé hudn luyén mé hinh, 1 phan con
lai dugc st dung dé xac thuc mé hinh (goi la phan dir liéu
xac thuc). Cé tat ca 10 lan xac thuc dugc ti€n hanh, mai lan
sé chon 1 phan dir liéu xac thuc khac nhau, dam bao mébi
phan d liéu xac thuc sé dugc st dung duy nhat mot lan. Két
qua hiéu suat du bdo la gia tri trung binh ctia 10 1an xac thuc.

Quan sat Hinh 4.1a,b cho thdy m6 hinh HGB c6 nang luc
dao tao thap nhat. Mé hinh RF cé nang luc dao tao tét nhat,
thé hién & R? trung binh clia giai doan dao tao cao nhat va
RMSE trung binh cuta giai doan dao tao thap nhat. Hai mo
hinh XGB va RF ¢6 nang luc du bao & giai doan dao tao rat
6n dinh trong khi hai mé hinh HGB va GB kém 6n dinh.

& giai doan xac thuc (Hinh 4.7e,f), thi tu trén c6 su thay
déi. K&t qua sau 20 1an moé phdng, mé hinh RF thé hién kha
nang du bao thap nhat va kém 6n dinh nhat thé hién & gia
tri R? thap va khoang dao déng gilra cac 1an mé phéng lon.
Chédng han mé hinh RF chi dat gia tri cao nhat cia R2= 0,88
(Ung vai lan mé phong thi 8), trong khi gia tri thap nhat
clia R? = 0,76 (Ung vai lan mé phéng thit 14), thé hién trén
Hinh 4.1e. Ba mé hinh con lai 1a GB, XGB va HGB c6 hiéu suat
du béo trong giai doan xac thuc tuong duong nhau va két
qua du bao tét han, 6n dinh hon so véi mé hinh RF.

Giai doan dao tao
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Hinh 4.1: So sanh két qu3 du bao cda cac mé hinh GB, XGB, HGB va
RF sau 20 13n mé phdng cho giai doan dao tao va giai doan xac thuc

I
8

=

Sau khi dao tao va xac thuc, cdc mé hinh sé dugc kiém tra
nhd vao tap di liéu kiém tra. Danh gia theo tiéu chi R? (Hinh
4.2a) va tiéu chi RMSE (Hinh 4.2b) déu cho thdy mé hinh XGB
c6 hiéu suat du bao t6t nhat va on dinh nhat, thé hién R?
=0,97; RMSE_. = 3,07 (ing vdi lan mo phdng thir 16). Tiép
theo, dén kha nang du bao ctia hai mé hinh GB va HGB. M6
hinh RF ¢ nang luc du bao thap nhat va kém 6n dinh nhat,
thé hién & gid tri R* trung binh khoang 0,89 va dao déng trong
khoangrong (R =0,93vaR? _ =0,83). Chi tiét két qua du
bao clia 4 mé hinh GB, XGB, HGB va RF sau 20 lan m6 phong
cho phan ditliéu kiém tra dugc trinh bay trong Bdng 4.1.

Diéu dang chuy trong sudt qua trinh dao tao va xac thuc,
cac md hinh khéng dugc biét dén phan di liéu kiém tra. Vi
vay, két qua danh gia nang luc du bao cia cac mé hinh & giai
doan kiém tra mang tinh khach quan va c6 tam quan trong
hon so véi su danh gia & hai giai doan dao tao va xac thuc. Do
d6, dua vao két qua & giai doan kiém tra, mé hinh XGB la mé
hinh t&t nhat dé€ du bdo CD ctia BTDL. Két qua tiéu biéu & 1an
mo phong thi 16 v6iR®  =0,97, RMSE = 3,07 MPa.
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Hinh 4.2: So sanh két qua du bdo cua cdc mé hinh GB, XGB, HGB, RF
& giai doan kiém tra

Bang 4.1. Két qua dy bdo cua céc m hinh GB, XGB, HGB, RF
cho giai doan kiém tra

(b) RMSE

3.0

M6 hinh Gia tri RMSE R?
GB Trung binh 3,98306 0,95098
D6 lech chusn 0,32815 0,00751
Min 3,31340 0,93537
Max 4,65348 0,96511
XGB Trung binh 3,44834 0,96333
Do léch chuan 0,21891 0,00442
Min 3,06579 0,95558
Max 3,82919 0,97041
HGB Trung binh 4,32794 0,94221
D6 lech chudn 0,41541 0,00906
Min 3,48973 0,92675
Max 5,19525 0,96263
RF Trung binh 5,86870 0,89217
Do léch chuan 0,69220 0,02770
Min 4,72003 0,83602
Max 6,96874 0,93268

4.2, Két qua du bao cudng dd chiu nén cia BTDL
bang mé hinh XGB

Phan tiép theo trinh bay két qua duy bao tét nhat (ing
vGi lan mé phéng thu 16) trong 20 1an moé phong clia mé
hinh XGB khi du bao CD cta BTBL.

Biéu d6 hoi quy thé hién tuong quan két qua gitta CH
du bdo (do mé hinh XGB du bao) va CB thuc té (thu dugc
turthi nghiém). Quan séat Hinh 4.3a cho thay, & giai doan dao
tao, gia tri CD du bao bai m6 hinh XGB da sé trung vai gid tri
CP thuc té. DGi véi phan dit liéu kiém tra (Hinh 4.3b), c6 mot
vai diém & xa dudng héi quy, tic ¢ su chénh léch gitia CD
du béo va CD thuc t€. Tuy nhién, s6 lugng mot vai mau cé su
chénh léch nay la rat it so v6i 124 mau clia tap dt liéu kiém
tra. Vi vay, két qua du bao clia mé hinh XGB dang tin cay.

a)
—— Pudng hdi quy XGB
o DU liéu dao tao
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Hinh 4.3: Biéu dé hoi quy

Hinh 4.4 1a biéu d6 phan bé cla sai s6 gilta gia tri CD
thuc té€ v6i CD du bao bdi mé hinh XGB cho phan dir liéu
dao tao (Hinh 4.4a) va cho phan dit liéu kiém tra (Hinh 4.4b).
K&t qua cho thay, sai s6 tuong doi nho, chi yéu tap trung
trong khoang tur-0,5 dén 0,5 MPa d6i vai phan di liéu dao
tao va tur -4 dén 6 MPa doi véi phan dir liéu kiém tra. Chi
mot vai trudng hop ¢é sai s6 xap xi 2 MPa (d6i vai phan di
liéu dao tao) va bang 14 MPa (ddi vGi phan dirliéu kiém tra).
Nhu vay, sai s6 nho ching té hiéu suat du bao cia mé hinh
XGB dé xuét rat t&t. M6 hinh XGB ¢6 thé coi la mot cong cu
hiu ich trong dy bao CD ctia BTDL.

a)
25 ] [ Dir liéu dao tao .
20 -
o E
. 15
5
Nle) =
wn -
10
5 = =
0 [T [ |- H nn ]
-15 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
Sai s6 (MPa)
b)

I Dir liéu ki€m tra
101 | |

S6 lugng
(o2}

-5 0 5 10
Sai s6 (MPa)

Hinh 4.4: Biéu dé phan phéi sai s giita CD thuc t&'va b
du bdo béi mé hinh XGB
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Ngoai ra, két qué dién hinh khi du bao CP cta BTDL
cho thay mé hinh XGB c6 kha nang dao tao gan nhu tuyét
d6i thé hien 6 R2,, = 0,99934, RMSE,, = 0,45258 MPa
va nang luc du bao rat tét & giai doan kiémtravéiR? =
097012, RMSE,,_=3,14464 MPa.

5.KET LUAN

Nghién ctiu thuc hién so sdnh 4 moé hinh mdy hoc (GB,
XGB, HGB va RF) dé dé xuat moét moé hinh may hoc téi uu
lam cong cu du bao CP clia BTDL. Trong nghién ctu, mot
s8 ky thuat dugc st dung dé nang cao tinh téng quét hoa
va hiéu suat du bao clia cac m6 hinh nhu ky thuat xac thuc
chéo 10 lan, ky thuat phan tach bo di liéu ngau nhién, mo
phong 20 lan, trong d6 méi lan mé phong st dung mot bo
ditliéu dugce xdo tron khac nhau. Hiéu sudt du bdo ctia4 mé
hinh dugc danh gia dua vao 2 tiéu chi théng ké R? va RMSE.
Két qua, moé hinh XGB ¢6 nang luc du bao tét nhat va én
dinh nhat, thé hién & R? wémia = 097, RMSE . =3,14 MPa
cho trudng hgp tiéu biéu (lan mé phdng thit 16). Day la mét
két qua du bao rat tét, thé hién mé hinh XGB dé xuat dang
tin cdy. Nhiing déng gép clia nghién ctiu nay co thé dugc
st dung dé phét trién cong cu tinh toan mém dang tin cay
dé du doan chinh xac va nhanh chéng CB clia BTBL, gildp
ngudi ky su khéng can phai tién hanh cac thi nghiém tén
nhiéu thai gian va chi phi.
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cac hé thong pa-lang cdp nang bd cong tac
thi céng coc Barrette YG-60.120

B TS. NGUYEN VAN THUYEN®
Truong Dai hoc Giao théng van tai
B PGS.TS. NGUYEN VIET TAN
Hoc vién Ky thugt Quan su
Email: ®thuyenvdc@utc.edu.vn

TOM TAT: Bai bao trinh bay phuong phap xay dung
Mo hinh tinh todn déng luc hoc cho cic hé théng
pa-lang cap nang bd coéng tac thi cong coc Barrette
YG-60.120 va xac dinh mét s8 yéu t6 anh hudng dén
md hinh. K&t qua nghién clu 1dam co s& lua chon cac
théng s6 két ciu hop ly cla hé thédng nay phuc vu
thiét k&, ché tao va khai thac may tai Viét Nam.

TU KHOA: Béng luc hoc, hé théng pa-lang cap, thi
cdng coc Barrette.

ABSTRACT: This paper presents a method of
building a dynamic computational model of the
cable hoist systems for lifting the YG-60.120 working
set, which is used fo construct Barrette piles and
identifies a number of factors affecting the model.
The research results serve as a basis for selecting
reasonable structural parameters of this system
to serve the design, manufacture and operation of
machines in Vietnam.

KEYWORDS: Dynamic, cable
construction Barrette pilling.

hoisting  system,

1.DAT VAN BE

B6 cong tac thi coOng coc Barrette YG 60.120 (do Viét
Nam ché tao) dugc tich hgp trén can truc banh xich va duoc
dan déng bang cac hé théng pa-lang cap dé thuc hién cac
giai doan trong mot chu ky lam viéc nhu: ha bd cdng tac
xuéng ho khoan, dao va tich dat vao gau, déng gau dao,
nang bd céng tac 1én khoi hd khoan va mé gau dao dé xa
dat. D& diéu khién dugc bo cong tac trong qua trinh lam
viéc, can sirdung hai bé pa-lang cép ctia can truc banh xich.
Hai bd pa-lang nay lam viéc dong thai trong qua trinh nang
bé cong tac tir day ho khoan 1én va lam viéc doc lap trong
cac thao tac con lai clia bo cong tac.

Do trong céap c6 bién dang dan héi nén thudng sinh
ra cac luc dong lam anh hudng dén kha nang lam viéc én
dinh cta cac hé théng dan dong hé pa-lang cap. Do d6, viéc
nghién ctiu cac luc dong phat sinh trén cap va nghién ctu
anh hudng cua cac yéu t6 dén hé pa-liang nang ha la mét

viéc lam can thiét, co y nghia khoa hoc va thuc té cao. Két
quad nghién ctu lam co s& khoa hoc dé thiét ké, ché tao bo
cong tac thi cong coc Barrette YG60.120 tai Viét Nam, cling
nhu Iua chon can truc banh xich dé€ phuc vu cho b6 céng
tac nay.

2. GIOI THIEU BO CONG TAC THI CONG COC
BARRETTE YG-60.120

Theo [1], b6 cong tac thi cdng coc Barrette YG-60.120
dugc lap trén can truc banh xich (Hinh 2.1) véi tai trong
nang (80 - 90) tan, dung dé thi cong coc Barrette c6 mat cat
ngang hinh chtY. Cau tao chung b6 céng tdc gém: cac gau
dao dugc lién két ban 1€ véi than gau chinh, cac thanh déng
ma gau, cum pu-ly ¢ dinh va cum pu-ly di déng.

Khi gau tich day dat thi cum pu-ly di dong (3) va cum
pu-ly c6 dinh (4) dugc khoa cling véi nhau bang hé day cap
(Hinh 2.1), d€ nang bo céng tac 1én khoi hd khoan, can s
dung déng thai ca hai cum pa-lang cap (1) va (2). Cadc cum
pa-lang cdp nay la b6 mdy nang ha chinh va bé mdy nang
ha phu cutia can truc banh xich chuyén dung cho bd céng
tac thi cong gau cap Barrette. Do d6, thong sé ky thuat cla
hai cum pa-lang cap (dudng kinh cap, béi suat cap, dudng
kinh tang, hop giam t6c, dong co dan dong) la nhu nhau.
Chinh vi vay, chi can tinh toan déng luc hoc ctia mot hé pa-
lang cap, hoan toan xac dinh dugc thong s6 lam viéc dugc
ca cua thiét bi.

3. XAY DUNG MO HINH TiNH TOAN DONG LU'C HOC
HE PA-LANG CAP NANG BO CONG TAC THI CONG COC
BARRETTE YG-60.120

3.1. Cac gia thiét xay dung mé hinh

- Bo qua bién dang céc chi tiét ciia bd cong tac nén coi
b6 céng tac la cling tuyét déi;

- Khong xét dén luc ma sét tai cac khdp cta hé théng
pa-lang cap;

- Khi nang bo céng tac, hai hé théng pa-lang lam viéc
dong thai va 6n dinh;

- Chi khao sat & giai doan nang bo céng tac;

- Khéng xét dén su truot clia cap khi cudn vao tang.

3.2. Xay dung mé hinh

Trong giai doan nang gau, hai pa-lang nay lam viéc
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déng thoi va cung nang mét tai trong bao gom trong
luong ban than bé cong tac va trong lugng dat trong gau.
Mat khac, trong hé khoan c6 stir dung dung dich Bentonit,
nén dung dich nay sé gay ra luc can chinh dién, lyc cdn ma
sat gitta bé céng tac va dung dich khi nang bd cong tac.
Nhu vay, téng tai trong dat vao bo cong tac trong qua trinh
nang goém: trong lugng ban than bd cong tac G, trong
lugng clia dét trong bd cong tac G ; Iuc can chinh dién bo
cong tacP.

Do két cdu hé thong pa-lang cap dan dong bo céng
tac thi cdng coc Barrette YG-60.120 c6 két cau tuong tu nhu
cla gau ngoam nén theo [2], khi cac hé pa-lang cing nang
b6 céng tac & ché dod 6n dinh thi tai trong dat vao madi pa-
lang la nhu nhau va ldy bang 1/2 t6ng tai trong dat vao bo
coéng tac. Nhu vay, khi khao sat dong luc hoc cac hé théng
pa-lang cap trong giai doan nang bod cong tac, c6 thé khao
sat riéng biét theo hai hé théng pa-lang cap, mbi hé théng
nang vdi khéi lugng bang 1/2 téng khéi lugng toan bé cong
téc (gom khéi lugng G, va khéi lugng G) va qui dan bdng
khai lugng m, chiu tac dung ctia 1/2 t6ng luc can (gém luc
can chinh dién va luc cdn ma sat). Trong bai bado nay chi
nghién ctu ddng luc hoc clia hé théng pa-lang cap dong
ma gau khi ndng bé cong tac. Mé hinh tinh toan déng luc
hoc dugc thé hién trén Hinh 3.1, gobm: 4 vat chuyén dong
tuang Ung véi 4 toa do suy rong doc lap (bac tu do) la g, ,
4,, 95, Va q,,tuong Ung la géc quay clia dong cg, truc thi
cap hop gidm téc, clia tang cudn cap va chuyén déng tinh
tién cda khoi lugng m (déc trung cho 1/2 khéi lugng ban
than bo cong tac va dét c6 trong cac gau); k_ va ¢, la hé s6
can va dan héi clia cap; luc can P_déc trung cho luc can
chinh dién dugc qui dan vé trong tam ctia khéi lugng m.

_@_
ki
M. MCIa M
ta\ Y Kla
Jla \y‘ \\‘ \\‘ 2a
J3a Pc
Mlaqla )7 = Jiha
G m
QBa

Hinh 3.1: Mé hinh tinh todn déng luc hoc hé pa-ling cap déng mé
géu khi ndng bé céng tac

Theo [3], thiét lap phuong trinh chuyén dong theo
nguyén ly Dalamber déi v6i hé pa-liang cap dong ma gau
khi nang b6 céng tac nhu sau:

- D3i véi truc déng co:

iara + Mo + My, =(M,, = M,,) =0 (1

Khi bat dau nang bo cong tac, do rdng gau dat trén nén
dat ctia day hé khoan, nén mé-men tinh M__ rét nho, c6 thé
coi M= 0, bién do6i phuong trinh (1) ta co:

Jluqln = M/u —Cp, (q]u 7iuQ2u)7k]u (‘La 7iuq2u) (2)

Trong do: J,, - M6-men quan tinh ctia phan quay truc
déng co; M, va M_, - Mé-men giam chén va dan hoi cla
khdp néi truc dong co véi hop giam téc; M, - Mé-men xodn

7t

truc do dong co'tao ra; k,, va ¢, - Hé s6 can va dan hoi cla
truc déng cd,; i, - Ty sO truyén hop giam toc. J,  dugc tinh la:
J, = G.D,
1
Véi: G va D, la trong lugng va dudng kinh phan quay
truc dong co hé pa-lang cap dong md gau khi nang bo
cong tac:
M 7 0,064c,
=M _ vy Ap ~—— (rad); k,, = a
C 2 Gi A¢ 300 (rad); k,, o,

Véi n, la téc dé I6n nhét truc dong co hé pa-lang cap
dong ma gau khi nang bd cong tac.

- DGi vai truc tang:

JZquu +(MKZu +MC2a)_iu (M

Bién déi ta co:

astize =101 (@10 =1.420) F K, (G0 =1000) = €2 (420 = 030) =Koy (42, =) ()

Trong dé: J, - M6-men quan tinh khéi lugng qui dan
hop gidm téc; M,, va M, - Mé-men gidm chén va dan hoi
clia khép néi truc hép giam toc véi tang; k, va c,, - Hé s6
can va dan hoi cta truc hép giam téc.

~0,064c,,60

n,, 2w

KIu+MCIa):0 (3)

i M, 0,064¢ 0,064¢, 60
Coy = G Ap~—— (rad); k,, =2 =
Ag 800 Wsy n,, 27

Véi: n, -Toc d6 16n nhét truc tang hé pa-lang cap déng
m& gau khi nang bd cong tac.
- D6i vai tang cuén céap:

D,
lel.q.3a +(FK0 +FC(1) ’;Zﬂ _(MKZII +MC20):0 (5)

Véi: F,, - Luc gidm chén clia cdp thép va dugc xac dinh
nhu sau:

Dy . :
FKa = ka {%qh _aaq4uj

F.,- Luc dan héi clia cap thép gom luc dan hoi tinh va
luc dan hoi dong, dugc xac dinh la:

D 72 D/ a
Fp,=¢,6,=¢,6, +¢,| =gy, ~a 4., |=c, 8 +c, = D0~ % Y4a
! 2 7 ac 2 7

m, D/rla
Fo= d +c, [# UE ¥ “a‘haj

a

Véi: §,- Tong do gian dai clia cap bang dé gian dai tinh
va do gian dai dong; 6, - D6 gian dai tinh ctia cap.
Bién déi ta co:

.. . Dyra (D2
J5al5a = C24 (qm 4, ) +k,, (q2u ~ 44 ) _%Cu [%%u ~4,9 j -

7/(“ D/glu D(glu q’u 7[1“(]44” 7@4 Dlgla
22" a, 2

(6)

Trong dé: J,, - M6-men quan tinh khéi lugng quy dan
cla tang cudn cap; F, va F_ - Luc giam chan va dan héi clia
cap; D, ,, - Budng kinh ngoai clatang; k, va ¢, - Hé s6 can
va dan hai cla cap; a, - Boi suat hé pa-lang.

G. Dy . . PR ,

Iy :’T’“ Vv6iG, vaD, , -Trong lugng va dudng kinh

g

cla tang hé pa-lang cap d6ng ma gau khinang bd cong tac.

Hé s6 dan héi clia cap c6 thé xac dinh nhu sau:
— EHFLI
a la
Véi: E, F_ va | - M6-dun dan hoi, tiét dién va chiéu dai
lam viéc clia cap hé pa-lang cap déng ma gau khi nang bo
cong tac.

c




- D6i v6i khéi lugng m:

méj4a+mg+PL,—aa(FKa+FCa)=0 (7)
Bién déi ta co:
D/gZu Dnga

mg,, =a,.c,( ) 45, —a,44,) +ak,( )

Trong dé: m - Khéi luong quy dan cta bo cong tac dat
vao hé pa-ldng cap; P_- Luc can khi nang gau ctia dung dich
Bentonit trong hé khoan.

Khi khoan, do dung dich Bentonit chiia day h6 khoan
nén co thé coi viéc nang bd cdng tac sé lam cho bd cong
tac chuyén déng trong méi trudng nudc. Do dé, theo [4],
luc can P_dugc xac dinh nhu sau:

43, —a,4,,)— F. 8

v S 4.,
Fo=ep>o=p=~ ©)
Véi: (- Hé s6 can ((= 0,6+0,7); p - Khéi lugng riéng cua

dung dich Bentonit; v - Van t6c nang ctia bé coéng tac; S -

Dién tich can chinh dién cla b cong tac chim trong dung

dich Bentonit, ldy bang tiét dién ngang ctia bo cong tac.
TU cac phuang trinh (2), (4), (6), (8), (9) c6 thé viét dugc

hé phuong trinh vi phan mé ta chuyén déng clia hé pa-
lang cap déong ma gau khi nang bo cong tac nhu sau:

sl =My =, (@10 =1,2,) = ki (G0 = 1.65,)

Taaa =610 (o =100 ) + ik (G0 = 100) = €20 (420 = 450) = (G2 =)

D, a D, a
J34G3a = Ca (qZu 43 ) +hy, (%u 4, ) - ;Z Ca (%qlu — 8,494, j -

D, D, D, (1 0)
_k 1g2a 122a G —ad 7E‘ e2a
Ty (72 B30~ Aaa a 5
. D2 Do . 42,8

m,, = a,c,(

95, —a,4,,) +ak, (T G50~ a,44)— P )

3.3. Lua chon phuong phap gidi va bd sé liéu tinh toan:

Lua chon phuong phap giai:

D& gidi hé phuong trinh (10) s&t dung phan mém
Matlab Simulink v6i chuang trinh tinh toan téng thé theo
Hinh 3.2. K&t qua tinh toan dugc thé hién trén Hinh 4.1, 4.2
va 4.3. D& khdo sat anh hudng dé cliing clia cap dén luc
cang cap trong qua trinh nang bo cong tac, tac gia da chay
chuang trinh ting véi gia tri ctia K_ 1a: 1.000, 1.200 va 1.500
Ns/m, két qua chay chuang trinh dugc thé hién trén Hinh
4.4, 4.5 va 4.6.

B s6 liéu tinh toan: J, = 1,29 kg.m? J, = 10,93 kg.m?
J,= 9174 kg.m?% m = 6.069 kg; M, =150 Nm;a =1;i =
100; DW =0,6m; k,az 8,655 Nm/rad?; ¢,.=382+e4 Nm/rad;
k20= 8,655+e4 Nm/rad?; C,,= 3,822e+6 Nm/rad; ka =1.200
Ns/m; ¢, = 6,368e+5 N/m; {=0,7;0=11.500 N/m3S= 2m2

Diéu kién ban dau: tait=0, thig,, =0; q,, =0, g, =0;
9y =0, 45.=0; 4,,=0.q,,=0; ¢4,,=0; G, = 0;
9,0=0; %a =0,4q,,=0;

[Me1a]

1]

[MK1a]
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Hinh 3.2: So d6 khéi chuong trinh chinh gi3i hé phuong trinh (10)

4. KET QUA VA BINH LUAN
4.1. Két qua giai hé phuong trinh (10)
x10* ‘ ‘ ‘
6 NN NNV
z
23 i
£t
g3
g
2
0 1 2 3 4‘1 g 6 ‘7 8 9 10
Thoi gian (s)

Hinh 4.1: D6 thi biéu dién luc F,,

e
n

o

Gia tbc (m/s2)

-0.51

Thoi gian (s)
Hinh 4.2: D6 thj biéu dién gia téc g,
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IS
T

Chuyén vi (m)
[\ w

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Thoi gian (s)
Hinh 4.3: D thj biéu dién chuyén viq,,
Nhan xét:

- Luic cang clia cap di ti luc déng gau F_=19.719 (N) va
tang dan [én dén gia tri bang téng trong luong clia bd cdng
tac, trong luogng clia dat trong gau, luc can tac dung lén
gau do dung dich Bentonit gy ra trong qua trinh nang, F_
=60.690 (N) va dao déng xung quanh gia tri nay (Hinh 4.1).

- Gia t6c¢ clia bd cdng tac cé su thay déi, do su thay ddi
dan héi cta cap va dung dich Bentonit tac dung Ién bo
cbng tac trong qua trinh nang. Sau khoang thai gian 2s, ké
tur lGc ndng, gia téc tuong dGi 6n dinh va dao déng quanh
giad tri- 0,1 m/s? (Hinh 4.2).

4.2. Khao sat anh hudng d6 ciing ctia cap K, dén luc
cang cap, gia téc va chuyén vi ciia bd céng tac trong qua
trinh nang

x10*

7 |
AAAAAAAAAA

q

q
—<
q

<

i
<
<
<

Luc cing cap (N)
£ [

w
T

/o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Thoi gian (s)
Hinh 4.4: Anh hudng cda K, dén luc cang cap F,,

Gia tbc (m/s2)

Thoi gian (s)
Hinh 4.5: Anh hudng cda K, dén gia toc q,,

Chuyén vi (m)

5
Thoi gian (s)

Hinh 4.6: Anh hudng cda K, dén gia téc q,,

/6

Nhan xét:

- Luc cang cap va gia t6c khi nang bo cong tac c6 su
thay d6i. Khi thay d6i d6 ciing ctia cap K, d6 ciing clia cap
cang Idn thi bién d6 dao ddng cla luc cang va gia téc khi
nang vat cang nhé va nguoc lai. Cu thé la: Néu tang do
clng K, = 50%, thi bién d6 dao dong cua luc cang cép F
gidm di khoadng 2,3% (Hinh 4.4) va bién dé dao dong cla gia
t6c giam di khoang 30% (Hinh 4.5).

- Méc du khi thay d6i d6 cling clia cap K, lam thay doi
kha ré nét bién d6 dao déng cla luc cang cap va gia téc khi
nang vat. Nhung vai su thay doi gia tri clia K da khao sat thi
ching hau nhu khéng lam thay déi bién dé dao déng cua
chuyén vi (Hinh 4.6).

5.KET LUAN

- Luc cang clia cap thay déi trong suét qué trinh nang,
gia tri clia luc cang cap tang tu F_=19.719 (N) dén gia tri F
= 60.690 (N) trong thoi gian khodng 2s va dao déng xung
quanh gia tri nay. Bién dé dao déng clia né phu thuéc vao
dé cling clia cap K. Néu K_ téng lén 50% thi bién dé dao
dong cla luc cang cap F_ gidam di khodng 2,3%.

- Khi thay d&i dé ciing ctia cap K, lam bién d¢ dao déng
cla gia téc khi nang vat thay déi dang ké, con chuyén vi clia
vat thi it bi thay d6i hon. Néu K_ tang lén 50%, bién d6 dao
déng cua gia toc giam di khoang 30%.

-Khitdng d6 cling clia cap K_ sé giam bién d6 dao dong
cla luc cang cap va gia t6c khi nang vat, do d6 can nghién
ctu khdo sat thém cac gia tri khac cta K theo cac loai cap
khac nhau (cap co 16i mém, cap c6 16i clng, cap chéng
xoan...) dé€ lua chon gia tri Ka phu hop khinang bd cong tac.

- Két qua nghién ctu nay lam co s& khoa hoc cho viéc
thiét k&, ché tao bd cong tac va lua chon cac loai cap ciing
nhu can truc banh xich phuc vu bé cong tac trong qua trinh
thi cong.

- Can két hgp thém vai nghién cliu thuc nghiém dé
ki€ém ching tinh dang dan ctia két qua nghién ctu ly thuyét.
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Quy trinh chuyén ddi tham chiéu dia Iy
tlr cac loai ban dd phd bién & Viét Nam sang VN2000
va nguoc lai

B ThS. NGUYEN KIM HOA

Trudng Dai hoc Tai nguyén va Méi trudng TP. H6 Chi Minh
Email: nkhoa@hcmunre.edu.vn

TOM TAT: Ban dd duoc trao ddi véi nhau trén co
s& thédng nhat théng tin vé tham chiéu dia ly. Hién
nay, tai cdc co quan, don vi san xuat cé lién quan su
dung d liéu vé ban dd cé nhiéu ngudn gbéc khac
nhau, dinh dang khac nhau, tham chiéu dia ly khac
nhau, khéng thédng nhat gitta cac hé toa dé véi nhau.
Diéu nay gay khé khan cho ngudi st dung va quan
ly. Vi vay, bai bdo "Quy trinh chuyén déi tham chiéu
dia ly tU cac loai ban db phd bién & Viét Nam sang
VN-2000 va nguoc lai" dugc tac gid nghién clu. SU
dung céng cu trong phan mém ArcGIS xay dung
quy trinh chuyén déi dir lieu ban dé dé dua vé cing
théng nhat chung mét hé. Két qud cla nghién clu
nay sé 1a quy trinh chung dé chuyén déi tham chiéu
dia ly gitta cac loai ban &b phé bién & Viét Nam sang
VN-2000 va nguoc lai.

TU KHOA: Tham chiéu dia Iy, hé toa dé, quy frinh
chuyén déi, VN-2000, ArcGlIS.

ABSTRACT: Maps are exchanged on the basis of
unifying information about geographic reference.
At present, relevant agencies and production units
use mapping data of different origins, different
formats, geographic reference, coordination between
coordinate systems. This makes it difficult for users
and managers. Therefore, the article "The process of
converting geographic reference from the common
types of maps in Vietham to VN-2000 and vice
versa” was investigated. Use the tools in ArcGIS
software to build map data conversion process to
bring about the same unified system. The results of
this study will be the general procedure for converting
geographic reference between the common types of
maps in Viethnam to VN-2000 and vice versa.

KEYWORDS: Geographic reference, coordinate
system, transformation process, VN-2000, ArcGIS.

1.DAT VAN BE

Tham chiéu dia ly Ia mang kién thic quan trong nhat
d6i véi ngudi thuc hanh GIS. Tham chiéu dia ly la nén tang
can ban cla thong tin dia ly. Ngudi thuc hanh GIS néu
khong nam bat dugc kién thic vé tham chiéu dia ly sé
khong bao gid tu tin vé san pham GIS clia minh.

Hién tai, viéc s& dung hé toa dé VN2000 tai Viét Nam
trd thanh chuédn thuc hanh va trao déi dir liéu ban dé néi
chung.Tuy nhién, gigi thuc hanh GIS tai Viét Nam van dang
mong doi moét giao thuc théng nhat cho phép ho thuc
hién thao tac x ly trén ban do6 sé va trao ddi dit liéu vai
nhau mét cach én dinh va chuan xac. Hién tai, phan mém
ArcGIS™10, phan mém GIS la toan dién va manh mé nhat
hién nay, da c6 dinh nghia hé toa dé dia ly GCS_VN_2000
va cac hé toa dd phdng VN2000 UTM Zone xx cho Viét Nam.
Tuy nhién, chi la nhiing dinh nghia! Kha ndng s dung di
liéu t&r nhiéu nguén khac nhau cing véi di liéu VN2000 sé
con la van dé vi dinh nghia datum D_Vietnam_2000 va kha
nang chuyén datum tir VN2000 sang cac datum khac van
chua dugc tich hgp. Trong nghién clu nay, tac gia dé xuat
ti€n trinh thuc hién sir dung dir liéu ban dé trong ArcGIS™
cho phép chudn hoa di liéu ban d6 nham tang cudng
kha nang thuc hanh GIS cling nhu trao déi dir liéu ban do6
lien quan dén VN2000. Vi vay, Dé tai “xdy dung quy trinh
chuyén d6i tham chiéu dia ly ti cac loai ban d6 phé bién
& Viét Nam sang VN-2000 va ngudc lai bang cong nghé
ArcGIS” dugc nghién cdu.

2. DU LIEU NGHIEN CUU

Ban d6 Q1_RgPhuong_WGS84 va ban d6 Q1_
RgPhuong_VN2000 ctia TP. H6 Chi Minh; ban d6 All_
Province_region va ban dé VN_tinh ca nuéc Viét Nam &
dinh dang shapefile.

3.NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Viéc xay dung quy trinh chuyén déi tham chiéu dia ly tur
céac loai ban d6 phé bién &Viét Nam sang VN-2000 dugc thé
hién trong so d6 sau:

77



KHOA HQC CONG NGHE

S6 10/2022
| Thuthp, tai liéu, ditlidu
Ra soét, phén loaitai liéu
Ban dd HN-72 Ban d6 WGs-84
| Hetoadophing | | Hetoadodialy | [ Hetoaddphing | | Héwadsaialy |

l

Chuan héatheo diing ci phap
cla ESRI

|
1 1

Chiéu ban do tir HN-72 Chiéu ban do tir WGS-84
sangVN-2000 sangVN-2000

Ban d5 VN-2000

Hinh 3.1: So dé quy trinh chuyén déi tham chiéu dia Iy tu cac loai
ban dé phé bién & Viét Nam sang VN-2000

3.1. Thu thap tai liéu, dit liéu

Thu thap tai liéu, di liéu tha cdp (chi tiét & muc 2).

Nghién ctiu nay chi thuc hién trén cac ban d6 c6 tham
chiéu khac nhau nhu: HN-72, WGS-84, VN-2000.

3.2, Xt ly dit liéu, tai liéu

- D6i véi dir lieu ban d@é “All_Province_region”: Thuc hién
kiém tra nguén goc dir liéu ban dé trén phan mém ArcGIS
dugc cac thong tin nhu sau:

Projected Coordinate System: Pulkovo_1942_GK_Zone_18

Projection: Gauss_Kruger

False_Easting: 18500000.00000000

False_Northing: 0.00000000

Central_Meridian: 105.00000000

Scale_Factor: 1.00000000

Latitude_Of_Origin: 0.00000000

Linear Unit: Meter

Geographic Coordinate System:

GCS_Pulkovo_1942

Datum: D_Pulkovo_1942

Prime Meridian: Greenwich

Angular Unit: Degree

Phdn tich ban d@é All_Province_region, véi cdc théng sé sau:

+ St dung phép chiéu Gauss_Kruger;

+ SU dung Ellipsoid: Kraxovski 1940;

+Trong hé toa dd HN_72 c6 hé s6 k=1;

+ False_Easting: 18500000.00000000, nghia la nam &
mui chiéu tha 18 vé phia Bong 500000 m.

- Déi véi dir liéu ban d6 “Q1_RgPhuong_WGS84”: Thuc
hién kiém tra nguén géc di liéu ban dé trén phan mém
ArcGlIS dugc cac théng tin nhu sau:

Projected Coordinate System: WGS_1984_UTM_Zone_48N

Projection: Transverse_Mercator

False_Easting: 500000.00000000

False_Northing: 0.00000000

Central_Meridian: 105.00000000

Scale_Factor: 0.99960000

/8

Latitude_Of_Origin: 0.00000000

Linear Unit: Meter

Geographic Coordinate System:

GCS_WGS_1984

Datum: D_WGS_1984

Prime Meridian: Greenwich

Angular Unit: Degree

Phdn tich ban d6 Q1_RgPhuong_WGS84, véi cdc théng
s6 sau:

Hé toa dd phdng: Hé toa d6 UTM, véi cac thong s6 sau:

+ St dung phép chiéu UTM;

+ SU dung Ellipsoid: WGS_84;

+Trong hé toa d6 UTM c6 hé s6 k=0.9996 vai mui chiéu 6°%

+ False_Easting: 500000.00000000 m;

+ Kinh tuyén trung uong la 105;

+ Hé toa doé dia ly la: GCS_WGS_1984.

- D6i vdi dix liéu ban dé “Q1_RgPhuong_VN2000": Thuc
hién kiém tra nguén goc di liéu ban dé trén phan mém
ArcGIS dugc cac thong tin nhu sau:

Projected Coordinate System: HCM-VN2000

Projection: Transverse_Mercator

False_Easting: 500000.00000000

False_Northing: 0.00000000

Central_Meridian: 105.75000000

Scale_Factor: 0.99990000

Latitude_Of_Origin: 00000000

Linear Unit: Meter

Geographic Coordinate System: HCM-VN2000

Datum: <custom>

Prime Meridian: Greenwich

Angular Unit: Degree

Phdn tich ban d6 Q1_RgPhuong_VN2000, véi cdc théng
s6 sau:

Hé toa d6 VN_2000, vdi cac thong so sau:

+ St dung phép chiéu Transverse_Mercator;

+ S0 dung Ellipsoid: WGS_84;

+ Trong hé toa d6 VN_2000 c6 hé s6 k=0.9999 véi mui
chiéu 3%

+ False_Easting: 500000.00000000 m;

+ Central_Meridian: 105.75000000 (kinh tuyén trung
uong clia HCM la 105°45");

+ Hé toa do dia ly 1a: HCM-VN2000, & day ta khong nén
dat 1a HCM-VN200 ma ta nén dat theo dung chuén cda ESRI
la GCS_VN2000;

+ Datum: <custom>, & day Datum khong rd rang, nghia
la chua xac dinh Datum cu thé. Nhung theo cac thong s6 &
trén thi suy ra Datum & day la D_Vietnam_2000.

- Péi vdi dir liéu ban d6 “ VN_tinh”: Thuc hién kiém tra
nguon géc dit liéu ban d6 trén phan mém ArcGIS dugc céac
théng tin nhu sau:

Projected Coordinate
Zone_48N

Projection: Transverse_Mercator

False_easting: 500000.00000000

False_northing: 0.00000000

Central_meridian: 105.00000000

Scale_factor: 0.99960000

System: WGS_1984_UTM_



Latitude_of_origin: 0.00000000

Linear Unit: Meter

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984

Datum: D_WGS_1984

Prime Meridian: Greenwich

Angular Unit: Degree

Phdn tich ban d6 VN_tinh, véi cdc théng sé sau:

Hé toa d6 phéng: Hé toa doé UTM, véi cac thong s6 sau:

+ St dung phép chiéu UTM;

+ S dung Ellipsoid: WGS_84;

+Trong hé toa d6 UTM c6 hé sé k=0.9996 véi mui chiéu 6°

+ False_Easting: 500000.00000000 m.

3.3. Chuan héa dung cu phap cta ESRI

3.3.1. Chudn bj hé toa dé dia ly GCS_VN2000

*Trudc tién ta add cdc I6p di liéu ban do:

“Q1_RgPhuong_WGS84”(a) va “ Q1_RgPhuong_

VN2000"(b); “All_Province_region” (c) va “VN_tinh” (d)
vao ArcGlS, ta dugc két qua nhu sau:

Hinh 3.2: B3n dé thé hién trén ArcGlIS c6 chuc ning
“On the fly projection”

Nhu chiing ta da biét, ArcMap cé chiic néng “On the fly
projection”. Khi chiing ta cho hai ban d6 nay hién thi trong
moét clia s6 cla Data frame thi thay két qua hién lén nhu
Hinh 3.2, ca hai ban d6 ndm chong khit 1én nhau. Con day
la hai I6p dt liéu ban d6 sau khi da duoc “Clear” chiic nang
“On the fly projection” thi sé cho ta két qua nhu Hinh 2.3:
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Hinh 2.3: Ban dé thé hién trén ArcGIS khéng c6 chic ning
“On the fly projection”

Van dé dat ra & day la ching ta phai tim cach giai quyét
nhu thé nao vé co s& todn cla hai I6p ban dé nay dé tan
dung dugc ca hai co s dit liéu ctia ban d6 cho cac muc dich
khac nhau cuia ching ta.

*Dinh nghia hé toa dé dia ly GCS_VN2000:

Trong phan nay, do hé toa dé dia ly ctia ban d6 (b) chua
chinh xac nén ta can xdéa file “prj” ctia ban d6 (b) di va tién
hanh dinh nghia lai toa do dia ly GCS_VN2000 theo céc
thong sé nhu két qua Hinh 2.4 (can luu y la néu khong biét
cac théng tin vé goc gac clia tham chiéu dia ly nhu trén thi
viéc dinh nghia tham chiéu dia ly cho ban dé 1a khéng thé
thuc hién dugc).

New Geogaptic Conrdnale System
General
Name: GCS_VN2000
Datum
Name: lo_vietnam 2000) -]
Spheroid
Name: | WGS_1984 -]
Sem'major Axis: 6378137
(@ Semiminor Axis: 6356752.3142451793
I © Inverse Flattening 298.25722356300003
Angular Unit
Name: Degree -
Radians per unit: 0.017453292515943295
Prime Meridian
Name: Greenwich -
N o : )
Longitude: 0 0 0
|
| Coc ) Coma ) Lmw ]|

Hinh 2.4: Dinh nghia GCS_VN2000
Luu y rang, hé toa d6 GCS_VN2000 dugc dinh nghia véi
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cac tham s6 hoan toan giéng vdi cac tham sé clia hé toa do
GCS_WGS_1984. Su khac biét nam & cac tham sé dinh vi
datum D_Vietnam_2000 sé dugc khai bao sau.

3.3.2. Chudn bi hé toa dé phdng VN2000

Dinh nghia lai hé toa dd phdng ctia ban d6 (b) theo cac
thong s6 nhu Hinh 2.5 (luu y kinh tuyén truc phu hgp cho
tung tinh).

Nesw Piojected Coordinate System @J
General
Name: VN_2000_TM_10575
Projection
Name: Transverse_Mercator -
Parameter Value -

£00000.00000000000000000 | ||
0.000000000000000000
105.750000000000000000
0.999900000000000010
0.000000000000000000

False_Easting
False_Northing
Central_Meridian
Scale_Factor
Latitude_Of_Origin

Linear Unit

Name: Meter v

Meters per unit: i

Geographic Coordinate System

Name: GCS_VN2000
Angular Unit: Degree (0.0174532925199433) [ |
Prime Meridian: Greenwich (0.0) ‘
Datum: D_Vietnam_2000
Spheroid: WG5_1984
Semimajor Axis: 6378137.0
< >

>

Change...

T

4

[ ok |[ cancel |[ mopy ||

Hinh 2.5: Dinh nghia hé toa dé phing

3.3.3. Chudn bi dich chuyén Datum giita WGS_84 va
VN_2000

Dua trén phuang phap Coordinate-Frame:

Ta thuc hién theo cac thong sé clia phép chuyén
WGS84ToVN2000 nhu Hinh 2.6 d6i véi I6p ban dé (b).

5 Cieate Custom Geogrephic Transomaton

o )

Custom Geographic Transformation i

Geographic
WGSBATOUN2000
Input Geographic Goordnate System
. 156 T Zone s &

Output Geographic Coordinate System the output geographic coordinate system. Once
N_2000_TH_10575 ® chosen, its parameters will appear in the table for
Custom Geographic Transformation editing.

Select a transformation methad from the drap-
down list that will be used to transform the data
from the input geographic coardinate system to

ethod
[CommE e )

Parameters

ame valoe

X Pocs Translaton (meters) 19190441429 H
s Transiaton eter9)  35.30316278

2 s Transiaton (neters) 11145032835

X s Rotation (eeconds) __ 0.00528836

[ ox ][ Cancel ) (Envionments...) [ <<hidebicp ] [ Todlteb ]

Hinh 2.6: Dich chuyén Datum

Vi trong ArcGIS da dinh nghia sén cho ta su dich chuyén
clia 2 datum “Pulkovo_1942_To_WGS_1984" nén & day

80

ching ta khong can thuc hién dong tac nay nira ma tién
hanh thuc hién viéc chiéu ban do.

3.4. Chiéu ban dé

Sau khi da dinh nghia dugc hé toa d6 dia ly GCS_
VN2000 va phép chuyén Datum nhu trén, ta bat dau c6 thé
chuyén dit liéu ban dé tir WGS_84 sang VN_2000 va ngugc
lai st dung céng cu “projection and transformations” binh
thudng nhu déi véi cac ban dé khac. Tuy nhién, diém khac
biét & day la trong qua trinh chuyén ArcGIS™ sé hoi vé
phép chuyén Datum gitia WGS_84 va VN_2000.

4. KET QUA VA THAO LUAN
4.1. Két qua cha viéc tinh chuyén tir WGS_84 sang
VN_2000

sble Of Contents 2%
Hoga sy

8 & lapens ]
JRR=] 1 _FioPhusong WGSBI O]

a
E B Q1_RgPhuong_VN2010
&

Q/x

Hinh 4.1: Két qua chuyén tir WGS_84 sang VN_2000

4.2. Két qua cha viéc tinh chuyén ti HN_72 sang
VN_2000
TReOf Contrts i
R

3 & layers
= = [IED

=
o B VN _Tinh UTha
[m}

Hinh 4.2: Két qua chuyén tir HN_72 sang VN_2000



4.3.Thao luan

Nghién ctru @€ nang cao dod chinh xac cla viéc chuyén
déi dir liéu ban d6 bang cac phan mém GIS 1a mot huéng
nghién ctiu dang quan tam. Vi vay, ching ta can phai dao
sau nghién cru vé linh vuc nay dé cé thé xay dung mot quy
trinh hoan chinh han nham &p dung réng rai cho cac cap,
nganh co lién quan dén viéc sir dung va quan ly ban do
théng nhat ca nudc.

5.KET LUAN

Chi ra dugc tinh logic trong qua trinh chuyén déi tham
chiéu dia ly gitia cac hé toa dd phd bién & Viét Nam sang
VN2000 va ngugc lai, tir d6 xay dung dugc quy trinh chung
dé chuyén déi tham chi€u dia ly gita cac hé toa do phd
bién & Viét Nam sang VN2000 va ngugc lai bang cong nghé
ArcGlS.
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Phan tich dién thé ray va dong dién ro
trong hé théng cung cap dién dudng sat do thi

B TS. DPANG VIET PHUC"; TS. TRAN VAN KHOI
Trudng Dai hoc Giao thdng van tai
Email: “dvietphuc1984@utc.edu.vn

TOM TAT: Trong hé théng dudng st dé thi (DSDT),
duong ray chay tau duogc s dung dé dan hudng doan
tau, déng thoi cdng déng vai trd 1a dudng dan dong
dién doan tau tré vé fram dién kéo. Do dién tréd cla
dudng ray, dong dién chay tu dudng ray vao dat goi
la dong dién rd. Két qua su tang dién dp dudng ray
gay nén hién tuong dong dién rd chay vé ngudn dién
mét chiéu qua cic dudong dan khac, chdng han nhu
két cau kim loai céng trinh & gan dudng sat. Dong
dién ro la nguyén nhan chinh gay nén hién tuong an
mon dién héa cac phan kim loai khu vuc duong st di
qua. Trong nghién ctu nay, tac gid phan tich dién thé
ray va hién tuong dong dién ro trong hé théng cung
cip diéen DSDT.

TU KHOA: Dong dién rod, dién thé ray, hé théng
duong sat dé thi, hé thdng cap dién kéo.

ABSTRACT: In urban electrical railway transit system,
running rails are used to navigate trains as well as
providing the returing path off train's electrical current
to the traction power substation. Due to electrical
resistance of rails and the conductivity of rail-to-
ground which is called sfray current that causes
diffirent problems such as increase of rail potential.
The resultant rail voltage causes sfray current to
return to the DC supply source via other paths, such
as nearby metallic infrastructure. Stray current is
main cause of corrosion in metallic parts located in
the railway proximity. This study reviews analysis of
rail potentail and stray current in urban railway power
supply system.

KEYWORDS: Stray current, rail potential, urban
railway system, traction power supply system.

1.DAT VAN DE

Hién nay, cac tuyén DSDT dang dugc xay dung & TP.
Ha No6i cling nhu tai TP. H6 Chi Minh. Hé théng cung cap
dién st dung dudng ray chay tau dong vai tro la duong dan
dong dién héi luu tir doan tau vé thanh cai am tram dién
kéo. Do c6 dién trd ton tai gilta dudng ray véi mat dat, gay
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nén hién tugng dong dién ro ti dudng ray chay vao cac két
cau kim loai doc DSPT. Thai gian dan tréi qua, dién tra cach
dién cla ray chay tau vai dat sé giam thap, nhu vay dong
dién ro di vao long dudng, cot thép cac két cdu cong trinh,
duong 6ng kim loai ddt ngam cang I6n. Duéi tac dung an
mon dong dién rd theo thai gian, cac vat thé kim loai sé bi
tén hai nghiém trong. Trong qua trinh thiét k&, 13p dat va
van hanh hé théng dat ra yéu cau phai ap dung cac bién
phap lam gidm thiéu anh hudng cla dong dién rd dén
phan kim loai cac két cau ngam doc cac tuyén DSDT. Vi vay,
van dé nghién ctdu hién tugng dong dién ro trong hé théng
DSOT la van dé ngay cang dugc quan tam.

Trong nhing nam gan day da c6 cac cong trinh
nghién ctiu trong nudc lién quan dén xay dung mo hinh
mo phong hé théng cung cap dién kéo DSDT véi muc dich
danh gia anh hudng song hai lén luéi dién phia ngoai va
hé théng an toan chay tau [1, 2], hién tugng ngan mach
trong mach ti€p xuc [3]. Tuy nhién, chua c6 cac nghién ctu
vé hién tugng an mon dién hoa do dong dién ro gay ra. Bai
bao tap trung phan tich hién tugng an mon do dong dién
ro, xay dung dé thi phan bo dién thé trén mach dudng ray
va dong dién rd trong hé théng tuyén DSBT Nhén - Ga Ha
NOi trén phan mém Matlab.

2.NOI DUNG

2.1. Hién tugng déng dién ro trong hé théng DSDT

Trong hé théng cung cap dién cac tuyén DSPT st dung
cap dién ap mot chiéu trén mach tiép xdc. Hé théng cung
cap dién kéo dugc lay tu tram bién ap trung gian ctia hé
thong dién luc qudc gia. Dong dién kéo cung cap cho doan
tau tur tram dién kéo thong qua mach tiép xuc, sau dé chay
theo dudng ray chay tau trg vé tram dién kéo, tao thanh
mach dién kin.

Trong cac nghién ctu [4, 5, 6, 7], do c6 dién trd tén
tai gilra dudng ray v&i mat dat nén mot phan dong dién
kéo chay tu dudng ray chay tau di vao long dudng, tur long
dudng di vao cac két cau kim loai nhu c6t thép cong trinh,
duong 6ng dan ga, vo boc kim loai dudng éng nudc..., sau
dé di vao long dudng. Dong dién nay chay tu long dudng
vé ray chay tau va vé tram dién kéo. Hién tugng nay hinh
thanh nén dong dién ro. Dong dién ro la mot phan cla
dong dién hoi luu chay doc theo cac két cau kim loai dat
ngam gan nén dudng dudng sit song song véi dong dién
chay trén mach ray tré vé thanh cai am tram dién kéo.



T
TbK
) Dong dién kéo Dong dién kéo Ray tip
xuc thir 3
Dong dién hoi luu Dong dién hoi lru
> < . Ray

[ e 10 mi ] [ ]
[y - > I
T Dong dién ro H Dong dién ro T

| Cau can

Cot cau Cot cau Cot cau
can can can

T A\ A

Dong dién ro Dong dién ro Dong dién ro

Pét

Hinh 2.1: So d6 phan b6 dong dién ré trong hé théng
cung cap dién kéo DSPT

Tinh todn dong dién ro mach dudng ray st dung
phuong phap dong dién phan bé déu trén phan doan cach
dién xem xét co chiéu dai L, dong dién phu tai phan bé déu
i, (A/m), dién trG riéng clia mach dudng ray r, (Q/km), dién
trg chuyén tiép ray-dat r, (Q.km). Dong trén trén ray tai
khoang cach x (m) so vai vi tri néi gilta dudng ray va day hoi
luu dugc xac dinh theo biéu thiic (1).

I,=i (L) (1)

Tén that dién &p trén khu doan mach dudng ray cé
chiéu dai x xac dinh theo biéu thuc (2).

AU, = [} iy (L — x)dx (2)

Dong dién ro chay tu ray vao dat trén khu doan mach
dudng ray xem xét co chiéu dai x.

Iy = J (AU, _g/re)dx 3)

2.2. Hién tugng an mon cuia dong dién ro

Hién tugng dong dién ro trong hé théng DSDT gay
nén su chénh léch dién thé trong mach dudng ray so vai
dat, trong do dat cé vai tro gidbng nhu vat dan song song
c6 dong dién kéo héi luu chay qua. Trong trudng hgp nay,
tai phan vat dan gan phu tai doan tau, dong dién chay tu
ray vao dat, con & phan vat dan & gan diém néi dudng day
cap héi luu vdi ray chay tau, dong dién héi luu tir dat chay
vao ray. Nhu vay, trong mach dudng ray c6 diém co dién
thé bang 0. Tai mat cat vi tri d6, dong dién héi luu khong
chay tl ray vao dat va cling khéng chay ti dat vao dudng
ray. Tai khu vuc mach dudng ray, dong dién chay tu ray vao
dat hinh thanh nén viing anode, dién thé trén ray cao hon
dat. Tai khu vuc mach dudng ray, dong dién chay ti dat vao
ray, hinh thanh nén viing cathode. Dong dién ro di vao két
cdu kim loai ngam gay ra hién tugng an mon dién héa [5].

Hién tugng an mon dién héa la moét trong cac hién tugng
an mon thuéc linh vuc héa hoc. Do anh hudng cta dong
dién, phat sinh phan ting dién hoa gilra phan kim loai cac két
cdu coéng trinh ngam va méi trudng xung quanh (nhu khong
khi, nu6c hoac dat) da dan dén hién tugng dan mon dién hoa.

Trén mach dudng ray, khu vuc dong dién di tu ray vao
dat xay ra phan (ing 6 xy hda, qua trinh mat dién t(. Cac két
cau kim loai la cyc duong, két cau kim loai bi 6 xy hda san sinh
ra nguyén tl (ion) va chat dién phan, phéng ra cac electron.

2Fe — 2Fe*" + 4e

Phan tng nay cé thé nhin thay sau khoadng thdi gian van
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hanh céac tuyén DSDT ma khdng 6 cac bién phap dam bao
anh hudng dong dién ro trong gidi han cho phép. Ferric ion
(Fe?*) vao dén chat dién phan, dong thai trong két cau kim
loai luu lai 2 dién td, nhu vay sé san sinh hién tugng an mon.

Tai vung cyc am sé phéat sinh phan Ung hoan nguyén
dé gitt lai trung tinh dién. Trong nudc, dién phan cé khong
khi chura 6xy, 6xy va dién ti phat sinh ra phan tng hoéa hoc
hinh thanh hydroxyl ion.

0, +2H,0 + 4e — 40H

Trong moi trudng axit, phan Ung vlng cuc am sé
tu nudc hoan nguyén thanh hydrogen va hydroxyl ion,
phuong trinh héa hoc:

4H,0 + 4e — 4OH" +2H,

Ferric ion san sinh tit phan Gng an mon két hgp véi
hydroxyl ion tao ra ferric hydroxide, tuc la gi sat. Sau an
mon rat dé nhin thay. Vi vay, néu khong cé cac bién phap
bao vé chéng an mon, dong dién ro trong hé théng cung
cap dién kéo mét chiéu gay ra hién tugng an mon dién hoa
rat nghiém trong déi véi cac dudng éng kim loai doc theo
cac tuyén DSDT.

Hinh 2.2: Hién tuong 3n mén duéng éng kim loai ngdm doc
cdc tuyén DSPOT gy ra béi dong dién ro [7]

2.3. Xay dung dé thi dién thé mach duéng ray va
dong dién ro trong hé thng DSPT Nhén - Ga Ha Néi

Trong hé théng cac tuyén DSDT, phan doan cach dién
gilia 2 tram dién kéo lién ké c6 khoang cach khéng dai so
vGi dudng sat dién khi hoa dong dién mét chiéu. Dong dién
rd c6 gia tri nho hon rat nhiéu so véi dong dién kéo cung
cap cho doan tau. Vi vay, trong cac nghién ctiu vé dién thé
mach dudng ray, c6 thé gia thiét tén that dién ap dugc xac
dinh theo gia tri dong dién kéo trén ray ti€p xuc thir 3 [4].
Phuang phap dong dién phan b déu trén phan doan cap
dién cho phép xay dung dé thi dién thé ray (hiéu dién thé
gilta ray va G vling dat c6 khoang cach xa). D6 thi dién thé
ray cho phép danh gia tri s6 dong dién ro trén khu doan
dudng ray xem xét. Hiéu Ung vat dan mac song song cla
dat khéng anh hudng nhiéu dén ton that dién ap trén ray.

Xem xét khu doan mach dudng ray gitta TDK TRSS3
ga Lé Buic Tho va TDK TRSS4 ga Chua Ha véi khoang cach
2.280 m, tuyén DSOT thi diém TP. Ha Noi doan Nhén - Ga
Ha Néi. S6 liéu tham khao trén thuyét minh thiét k&, dudng
sat Nhén - Ga Ha Néi st dung ray UIC60 [8]: R, =0,0196 Q/
km. Trong chuang trinh mé phéng SYSTRA cho biét thong
s6 dong dién tram dién kéo TRSS3 - 1650 A va TRSS4 - 1490

83



KHOA HQC CONG NGHE

S6 10/2022

A cung cap cho phan doan cach dién trong ché dé lam viéc
binh thudng. Trong nghién ctu [9], trudng hgp phan doan
mach ti€p xuc dugc cung cap dién tur 2 tram dién kéo lién
ké, gia tri dong dién ro phu thudc vao phéan bé phu tai doan
tau trén tuyén va dat gia tri I6n nhat khi phu tai doan tau
@ gilta phan doan cach dién. Vi vay, trong nghién ctu nay,
nhém tac gid xem xét phan bé phu tai tai diém gila phan
doan céch dién gitta TDK TRSS3 va TRSS4. Phan b6 dién thé
trén ray va dong dién ro dugc moé phong trén phan mém
Matlab. Vi tri TDK TRSS3 tai diém (0,0), vi tri TRSS4 cach TRSS3
khoang cach 2,28 km. Két qua thu dugc la so dé phan bo
dién thé trén ray va dong dién ro trén phan doan cach dién
xem xét (Hinh 2.3, 2.4). Trén d6 thi phan bo dién thé ray-dat
(Hinh 2.3) t6n tai hai mat cat trung tinh phan chia thanh cac
vling co dién thé duong va am. Tai vung dong dién di tir dat
vao ray, tur ray theo dudng day hoi luu vé cac TDK c6 dién thé
am. Gia tri dién thé trén ray so vai dat tai diém néi v6i dudng
day cap hoi luu cé gia tri-11,7 V. Gia tri dién ap trén ray so vai
dat tai ving c6 dién thé duong dat gia tri [6n nhat +5,85 V.

Db thi phan bd dién thé ray-at
= T

~

NG .

Dién thé ray-aét, v

b b AN o N s @
/

B .
e

0 05 1 15 2
Khoang cach khu doan duong ray xem xét, km

Hinh 2.3: D4 thj phan bd dién thé ray-dat trong khu doan dudng ray
xem xét hé théng DSOT Nhén - Ga Ha Néi

Db thi phan b6 déng dién ro theo khu doan dwéng ray
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Hinh 2.4. D4 thi phdn bé déng dién ro trong khu doan dudng ray hé
théng DSOT Nhén - Ga Ha Néi truong hop R, = 2 Q.km

D06 thi phan bé dong dién ro trén khu doan dudng ray
xem xét dugc xay dung tuong Ung véi gid tri gidi han cho
phép theo tiéu chuan EN 50122 R ,= 2 Q.km [10]. Gid tri
dong dién rd dat dugc Idn nhat tai vi tri diém giia theo chiéu
dai khu doan - 5 A. Theo thdi gian, gia tri dién tr& chuyén
tiép gilia ray-dat nho dan. Vi vay, trong qua trinh van hanh
cac tuyén DSDT phai ludn dam bao dién trg cach dién gilra
ray-dat dat trong gidi han theo tiéu chudn cho phép.

3.KET LUAN

Trong hé théng cung cap dién DSDT, Dong dién ro gay
ra hién tugng an mon dién héa cac két cau kim loai dit gan
doc duding sat di qua. Bai bao trinh bay ly thuyét hién tugng
dong dién rd trong cac tuyén dudng sat dé thi, phan tich
hién tugng an mon dién héa két cau cac cong trinh ngam
do dong dién ro gay ra. Déng thai xdy dung dé thi phan bé
dién thé trén mach dudng ray va dong dién ro. Két qua phan
tich d6 thi thu dugc trén phan mém Matlab cho thay, gid tri

8L,

dong dién ro tai diém gilta phan doan cach dién lugi dién kéo
dat 5 A. Gia tri tinh toan dong dién ro nhé hon gia tri dong
dién cho phép trong tiéu chuan EN 50122. K&t qua tinh toan
gia tri dong dién ro trén phan mém Matlab c6 thé la co s&
du bao, gitp cac nha quén ly 1ay Iam can ci dé danh gia anh
hudng ctia dong dién ro 1én két cau kim loai ngam, dua ra cac
phuong an chéng dn mon dong dién ro trong qué trinh van
hanh theo thai gian d&i v6i tuyén DSDT Nhon - Ga Ha Noi.

L&i cdm on: Nghién cu nay dugc tai trg bai Truong Dai
hoc Giao théng Van tai trong dé tai ma s6 T2022-DT-001.
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Nghién cu thiét k& cai tién va kiém tra do bén
khung mdy ép thudy luc hinh chitH
phuc vu cho san xuat do gia dung

B TS. NGUYEN VIET CUONG; ThS. VU QUYET THANG

ThS. NGUYEN QUOC VIET; ThS. LA MAI ANH
Trudng Cao ddng Kinh té - Ky thudt Bic bd

TOM TAT: May ép thay luc 1a thiét bi duoc s dung
rat phd bién trong cudc séng hang ngay, dac biét la
trong cac nganh céng nghiép ché tao. V&i nguyén ly
hoat dong dua trén dinh luat Pascal théng qua cum
Bom - Piston - Xi-lanh nén may ép thay luc cé thé
tao ra dugc luc ép rat lon. D& may ép thay luc gitr can
bang, duy tri tudi tho va ddm bao &n dinh trong qua
trinh hoat déng thi k&t cdu khung may ép can phai
duoc thiét ké dung tiéu chuin vé dé bén két ciu.
Bai bao trinh bay két qud nghién clu tinh toan thiét
ké va kiém tra dé bén khung may ép thly luc bang
phuong phap phan t& htu han théng qua Ung dung
md phdng. K&t qua clia nghién clu da dua ra cai tién
thiét ké cho khung may hinh ch H phuc vu cho san
xuat dé gia dung, danh gid duoc dé bén cing nhu
xac dinh dugc nhing vi tri nguy hiém ca khung may
tfrong qua trinh hoat dong.

TU KHOA: May ép thuy luc, thiét k&, khung may ép
thidy luc, d6 bén, phuong phap phan t& hau han.

ABSTRACT: Hydraulic press is equipment used very
commonly in daily life, especially in manufacturing
industries. With the principle of operation based
on Pascal's law through the systemn Pump - Piston
- Cylinder, the hydraulic press can generate huge
pressure. In order for the hydraulic press to keep
balance, maintain its life and ensure stability during
operation, the press frame structure needs to be
designed in accordance with structural durability
standards. The paper presents the results of research,
design calculation and strength test of hydraulic press
frame by finite element method through simulation
application. The results of the study have given the
design improvement for the H-shaped machine
frame for the production of household appliances,
evaluated the durability as well as identified the
dangerous positions of the machine frame during
operation.

KEYWORDS: Hydraulic press, design, frame hydraulic
press, durability, finite element method.

1.DAT VAN DE

May ép thay luc la thiét bi dugc st dung réng rai va phd
bién trong céc linh vuc san xuat va ché tao nhd kha nang ép
dugc nhiéu loai vat liéu. Do tinh chat lam viéc véi luc ép cao,
cho nén dé dam bao chat lugng san xudt cda san phdm doi
hoi may ép phai co két cdu khung may viing chac nham duy
tri su 6n dinh cGla may trong qua trinh lam viéc. Vi vay, tinh
toan thiét ké khung may ép thay luc dam bao nang suat hoat
dong clia may ép va duy tri dugc tudi tho lau dai la mot trong
nhiing yéu cau ma cac nha san xuat dac biét quan tam [1].

DE giai quyét van dé da néu, trong bai bao nay, nhom
tac gia da dé xuat hudng nghién ciu vé viéc tinh toan thiét
ké va kiém tra do bén khung may ép thuay luc trong qua
trinh san xuat cac sdn pham néng san. Véi viéc khung may
ép dugc thiét k& dua trén két cau la cac khung dam thép
lien két chat ché véi nhau, cho nén viéc tinh toan thiét ké
va kiém tra dé bén khung may hoan toan cé thé thuc hién
bang cac phuong phap tinh toan giai tich theo ly thuyét stic
bén vat liéu va phuong phap phan td hiu han théng qua
cac ung dung mé phong bang may tinh.

2. TiNH TOAN THIET KE KHUNG MAY EP

2.1.Co s&ly thuyét trong tinh toan két cau khung may

Véi dac trung két cdu clia khung may ép dugc hinh
thanh tir lién két gitta cac thanh thép dam va cét, do dé
viéc tinh toan d6 bén khung may ép dugc thuc hién dua
trén phuong phap ung suat cho phép.

Ung suét ctia khung may ép la cac Uing luc xuét hién
trong qua trinh lam viéc cda may ép thuy luc. Tai trong tac
dung lén hé khung may ép chii yéu dén ti luc ép clia may
ép thay luc cung khéi lugng clia cac chi tiét duge st dung
trong qua trinh ép. Trong bai toan do bén khung ép, tai
trong tac dung Ién khung may ép dugc coi la tinh do khéong
6 su thay déi vé do 16n trong thai gian lam viéc. Vi vay,
khung may sé bi pha hay khi ¢ing suat lam viéc ctia khung
may vugt qua gidi han bén tinh cla vat liéu.

Phuong phap ting sudt cho phép sir dung viéc so sanh
ing suat tinh toan xuat hién trong qua trinh lam viéc cla may
ép VGi ting suat cho phép cua vat liéu [2, 3]. Day chinh la diéu
kién bén duoc st dung trong viéc tinh toan thiét ké khung
may ép. Diéu kién bén dugc thé hién theo cong thuc (1).

O <[0] (1M
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Trong do: o, , - Ung suét tinh toan ctia khung ép trong
qua trinh lam viéc, MPa;

[6] - Ung suat cho phép cla vat liéu két cau khung
thép, MPa.

2.2. Lua chon thiét ké khung may

Hién nay, trén thi truong c6 nhiéu loai khung may ép
duoc st dung phd bién nhu: khung chit H, khung chit C,
khung may 4 tru... V&i méi mot hinh dang khung ép sé c6 cac
dac trung riéng trong viéc tinh toan thiét ké. Vé co ban, déi
VGi cac két cau khung ép duoc san xuat tir thép can phai tap
trung chiy dén dé bén clia cdc dam ngang va cot d3 clia két
cdu cling nhu d6 bén lién gitia cac thanh. Két cau ctia khung
ép can phai ddm bao cac gidi han vé bién dang ciing nhu do
bén dudi tac dung clia luc ép tir may ép thuy luc [4, 5].

So véi cac két cau cla cac loai may ép khac nhu may ép
khung chir C, may ép khung thép han va may ép 4 tru thi két
cdu may ép khung chrH c6 uu diém don gién, dé ché tao, chi
phi it, d& dang ap dat va thao d& [6, 71. Tuy nhién, xét vé hiéu
suat lam viéc thi lai thap hon so véi cac may ép khéc. DE tang
hiéu suat trong qua trinh san xuat, nhém téc gia da xem xét
va phat trién khung may chit H thanh khung may theo dang
hop. Vi khung mdy dang hop sé cho phép tang dugc khong
gian dat Iong khudn ép vao trong khung may (Hinh 2.1).

Dua trén ca s& ly thuyét ciia phuong phap ting suat cho
phép, nhém tac gia da thuc hién tinh toan va dua ra kich thudc
va két cau ctia khung may ép. Theo d6, két cau clia khung
may hinh hop dugc sir dung trong nghién ctiu bao gobm cac
thanh phan chinh sau: khung dam trén, dam di déng, cot
dé, chot diéu chinh, bé dé gia ¢6 (Hinh 2.1). Khung thép dam
trén ctia khung may dugc xay dung dua trén lién két giira cac
thanh thép ngang va thép doc. Phan két cau dam di dong ctia
khung may bao gém 2 thanh thép hinh nam song song lién
két véi cot d6 cta thanh théng qua chét diéu chinh. Cot d6
ctia khung may ép déng vai tro két néi gilia cac khung dam
vGi nhau, cac vi tri lién két nay dugc goi la cac “nat khung”.
Tai cac nut khung nay, cét d& sé ti€p nhan cac luc tir 2 khung
dam ctia khung may. Phan phia dudi clia két cau khung may
la bé gia c6 gitp duy tri vi tri cia khung may trong qua trinh
lam viéc. Nhin vé téng thé clia khung may thiét k&, cé thé
thdy khung may c6 két cau rd rang, don gian va dé ché tao.
Trong d6, viéc dam bao dé bén clia khung may sé dua trén
dactinh cda vat liéu thép st dung. Vat liéu st dung trong thiét
ké& khung may ép la vat liéu CT3 [8].

~_Khung d&m trén
" oot d&

@ Chét diéu chinh

1845
A

S/5 AR

_Dimdi dong

&

Hinh 2.1:
Két c5u khung
may ép dang hép

\
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3. MO PHONG KIEM TRA PO BEN KHUNG MAY EP

3.1. Quy trinh thuc hién mé phéng

Nghién ctu st dung ting dung Solidworks Simulation
dé thuc hién viéc tinh toan va kiém tra doé bén khung
may ép thay luc. Nghién ctiu d6 bén tinh trong Solidwork
Simulation cho phép dua ra cac két qua vé Uing suat, chuyén
vi, bién dang, phan luc va hé s6 an toan cua két cau dua.
Theo d6, két cau clia chi tiét sé bi pha hay tai vi tri ma & dé
(ing suat vugt qua gia tri cho phép. Phan mém cung cép cac
tiéu chuan vé pha hay dé tir d6 gitp ngudi dung cé thé tu
kiém tra va danh gia dugc tiéu chi dd bén cla két cau.

Solidworks Simulation s&r dung phuong phap phan ti
hiu han dé giai quyét bai toan vé dé bén tinh cta két cau.
Vi mo hinh cla bai toan 1a két cau khung thép chiu tai
trong khong déi theo thdi gian trong qua trinh lam viéc thi
viéc st dung mo hinh phan tir hiiu han hoan toan dap tng
da diéu kién bai toan da dat ra [9, 10].

M6 hinh xt ly dugc thuc hién theo quy trinh sau:

- Xay dung md hinh 3D khung mdy theo cac tinh todn
thiét ké;

- Thiét lap bai toan tinh dé bén khung may;

- Gan vat liéu cho mé6 hinh 3D;

- Gan cac diéu kién bién cho mé hinh (tai téac dung lén
mo hinh va cac géi lién két cia mé hinh);

- Chia ludi tinh toan cho m6 hinh 3D khung may;

- Thuc hién tinh toén;

- Phan tich va danh gia két qua.

3.2. Xay dung mé hinh 3D va thiét lap bai toan tinh
d6 bén khung may

3.2.1. M6 hinh 3D

M6 hinh 3D clia khung mdy ép dugc xay dung trong
Solidworks dua theo cac két qua tinh toan trong giai doan
thiét k& (Hinh 3.1). K&t cau ctia khung may ép dugc ché tao
tU cac thanh thép hinh bién dang chr U (U14) va thép géc
(V40x40x5). Cac chi tiét két cau trong mo hinh 3D dugc xay
dung theo céc quy chudn cla cac loai thép hinh tuong tng.
Mé hinh 3D khung may ép dugc thé hién trén Hinh 3.1:

OSOSOM OO
OO OO0

Hinh 3.1: Mé hinh 3D khung mdy ép dugc str dung theo cdc goc
nhin: a) - View front; b) - View side; c) - View isometric
3.2.2. Thiét ldp bai todn
Théng s6 cla vat liéu st dung cho méd hinh dugc thé
hién trong Bdng 3.1:
Bang 3.1. Théng sé'vat liéu

Pac tinh Gia tri Pon vi

Khai lugng riéng 7.800 Kg/m?3




Pactinh Gia tri Pon vi
Gidi han chay 235 MPa
M6-dun dan héi 200.000 MPa

*Diéu kién bién va tdi trong:

Nghién ctiu thuc hién tinh toan kiém tra d6 bén khung
may trong 2 trudng hop:

- Trudng hop 1: Khung dam trén cta khung may ép
chiu lyc kéo clia piston thuy luc.

- Truong hgp 2: Dam di dong clia khung may chiu tai
trong tU lyc nén cha piston thay lyc va khuon ép.

Trong 2 bai toan trén khung may déu dugc thiét lap
lién két ngam cing tai mat phang day.

Tai trong tac dung Ién két cdu khung dam cia may trong
2 truong hgp dugc xac dinh theo céc cdng thuc (2) va (3):

TH1: F = Pg_ 1598 = 289kPa )
S 0,840,604

TH2:F:P+G=15'9’8+0’03'9’8:290kPa 3)
S 0,84-0,604

Trong do:

P - Tai trong t6i da clia mdy ép, tan;

S - Dién tich tai tdc dung Ién khung dam, m?;

G - Tai trong ctia khuén ép 1én dam di dong, tan;

Trén Hinh 3.2 thé hién diéu kién bién clia bai toan trong
2 truong hgp.

Hinh 3.2: Diéu kién bién va tai trong tac dung Ién khung may
trong 2 truong hop

* Ludi tinh todn:

Viéc chia ludi tinh toan déng vai trd quan trong trong
bai toan tinh todn d6 bén bang phuong phap FEM [11]. Ludi
6 kich thudc cang nho va min thi két qua tinh toan cang
chinh xac hon. Tuy nhién, véi kich thuéc Iugi nhé thi thoi
gian tinh toan cda bai toan sé tang lén. Cac théng sé cta ludi
st dung nghién ctru nay dugc thé hién trén Hinh 3.3.

Hinh 3.3: M6 hinh Iudi tinh toan trong nghién cuu
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Ludi dugc sirdung la loai lugi danh cho cac khoi dac (Solid
mesh) theo dang tiéu chuan (Standard mesh). Kich thudc lugi
trung binh 1a 24,9 mm. Téng s6 nuat cla ludi la 77.431 (total
nodes) va téng s6 phan t( 1a 37.484 (total elements).

3.2.3. Két qua va ddnh gid

Nghién ctu da dua ra cac két qua theo cac chi s6 vé
(ing sudt, do bién dang, chuyén vi va hé sé an toan.

Trén Hinh 3.4 thé hién biéu d6 phan bd Ung suat va
chuyén vi ctia khung may ép theo trudng hap 1. Theo do,
(ing sudt I16n nhat dat dugc trong trudng hgp xudat hién tai
vi tri lién két gitta khung dam trén va cét dé.

G =131 MPa <[] =0,8 -235 =188 MPa

(trong d0, [c] - iing sudt cho phép cua vat liéu két cdu)

Gid tri chuyén vi 16n nhat cha két cdu: A = 0,453 mm.

Vo Mises (mm2 (43)

131002

L 1senn2

URES ()
45270.01

- a772e01

_ same0n
~ zeite0n
. 2zee0n
© nese0r
- 15me01
© 115201

7545002

s

Hinh 3.4: Két qua tinh toan trong truong hop 1
Trén Hinh 3.5 thé hién biéu dé phan bd Ung suat va
chuyén vi clia khung may ép theo trudng hgp 2. Theo do,
(ing suat Ién nhat dat dugc trong trudng hop nay xuat hién
tai vi tri lién két gitta dam va cot dé.
o, =734 MPa <[o-] = 188 MPa.

max

Gid tri chuyén vi I6n nhat cha két cdu: A = 0,558 mm.

von Mises (N/mmA2 (MP3))

o

) Vield strength: 2350e+02

8/
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URES (mrmy
5.584e-01

. 5.113e-01

_ 4653801
_ 4.188e-01
_ 3.723e-01
- 3.257e-01
- 2.7926-01
- 2.327e-01
- 1.861e-01
- 1.396e-01

_ 9.307e-02

I 4.653e-02
1,000e-30

Hinh 3.5: Két qua tinh toan trong truéng hop 2

Dua theo két qua trén Hinh 3.6 cho thdy hé s6 an toan
(Factor of safety) clia két cau khung may dat gia tri nhd nhat
la 1,38 (>1) va ndm trong vlung gia tri cho phép st dung.

FOS
2,000e+01
l 1845801
L 1.690e+01
. 15535e+01
. 1:380e+01
. 1.224e+01
. 1.069e+01
- 9.142e+00
. 7.591e+00
. 6.03%+00

. 4488e+00

. 2937€+00
13866 +00

M 3.199e+00

FOS
4.000e+01
I 3.693e+01
3.387e+01
. 3.080e+01
. 2.773e+01
. 2467e+01
- 2.160e+01
. 1.853e+01
. 1547e+01
© 1.240e+01

- 9.333e+00

: 6.266e+00
3.199e+00

Hinh 3.6: Biéu dé phan b6 hé sé'an toan ctia két ciu
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Dua trén cac két qua tinh toan vé cac gia tri cGia ing
suat, chuyén vi va hé s8 an toan cho thay, két cdu khung
may ép thiét ké dugc st dung trong nghién ctu hoan
toan dam bao cac yéu cau vé dé bén tinh trong qua trinh
hoat déng.

4. KET LUAN

Bai bao da trinh bay phuong phap tinh toan va cai tién
thiét ké khung may ép thay luc hinh cht H nham tang hiéu
suat hoat déng trong qua trinh ép khudn san pham. Dua
trén két cau thiét ké dugc sir dung, bai bao da giai quyét bai
toan kiém tra do bén khung may ép thay luc bdng phuong
phap phan t& hiru han théng qua Ung dung mé phong.
Két qua cla bai toan da xac dinh dugc cac thong sé vé tng
suat, chuyén viva hé s6 an toan. Dua trén cac s6 liéu va hinh
anh két qua nhan dugc sé cho phép cac ky su xac dinh dugc
céc vi tri nguy hiém cda két cdu khung may trong qua trinh
lam viéc, tir d6 sé dua ra dugc nhiing giai phap can thiét
nham téi uu két cdu khung may.
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Ung dung bd diéu khién PID trong md phdng dong luc hoc
clia phuong tién diéu khién dudi nudc tU xa (ROV)

= TS. NGUYEN PINH THACH"; KS. NGUYEN VAN HUNG
Truong Dai hoc Hang hdi Viét Nam
Email: “thachnd.ddt@vimaru.edu.vn

TOM TAT: Bai bao trinh bay mét sé phuong phap
Ung dung bd diéu khién PID vao déng luc hoc cla
ROV. ROV [a thiét bj robot dudi nuéc gan gidng tau
ngdm mini. Trong thiét bi nay dugc cdp ngudn bai
cac dudng cap ROV tether nhu nguén ning luong
& mat bién, tin hiéu diéu khién tU xa va hién thi
trang thai tU cdm bién. Trong nghién clu nay, bat
dau tU viéc mé hinh hda déi tuong ROV dua trén cac
m& hinh todn hoc va trong khéng gian 3D dua trén
Matlab Simulink véi céng cu PID. Tiép theo, di liéu
dua vao diéu khién ROV frong phan mém mé phong
ROV st dung Unity 3D.

TU KHOA: M6 phdng ROV, bé diéu khién PID trong
ROV, ROV thuc té& do.

ABSTRACT: This paper presents some methods of
using PID controller to the dynamics of ROV. ROV
(Remotely Operated Vehicle) is a type of underwater
robot that resembles a mini-submarine. This ROV
is powered by ROV tether cables such as a power
source from the sea surface, remote control signal
and status display from the sensor. This study starts
by modeling ROV objects based on mathematical
models and in 3D space based on Matlab Simulink
with the PID tool. Besides, the data from Matlab was
transferred into the ROV simulation software using
Unity 3D.

KEYWORDS: ROV simulation, VR ROV, PID controller
in ROV.

1. DAT VAN BE

ROV (Remotely Operated Vehicle) la thiét bi chuyén
dung dugc dung dudi nudc dé khao sat, kiém tra nhu:
tham do tau dam, ho trg xay dung, tim ki€ém va ctu ho
trong cac vu tai nan va stia chita, kiém tra cac cdng trinh
ngam dudi bién. Viét Nam la mét quéc gia véi duding bién
gidi bién 3.260 km va c6 néi thay, lanh hai, ving dac quyén
kinh té va thém luc dia véi dién tich trén 1 triéu km? (gap
3 Ian dién tich dat lién: 1 trieu km? bién/330.000 km? &4t
lién). Do d¢, viéc ddm bdo an toan, an ninh vung bién I3
can thiét va hét stic quan trong. Cac cong trinh thdy ngam
dugc xay dung tai cac khu vuc bién ngay cang nhiéu doi
hoi yéu cau ki thuat cao, cdng viéc nguy hiém can st dung

thiét bi robot diéu khién dé thay thé nhu ROV, AUV. Vi vy,
viéc nghién clu cac dac tinh déng luc hoc ctia ROV la can
thiét dé€ phuc vu nghién ctu [1].

Hién nay, trén thé gidi c6 nhiéu loai ROV khéac nhau
phuc vu céng viéc ctiu hg, sta chita cong trinh ngdm nhu
mét s6 hang VMAX, Maritime simulation... Cac san pham
nay chi cho phép ting dung van hanh ma dugc nghién ctu
chuyén sau. K&t qua la chung ta kho hiéu sau vé cac thiét
bi va hudng téi lam chd cong nghé.

Trong nudc, day la thiét bi ¢ gia thanh cao, vi vay viéc
mua thiét bi nghién ctu rat tén kém va chua thuc hién
dugc. Doi ngl chuyén gia trong nudc dugc huan luyén va
dao tao tU nudc ngoai chi dung lai & muc van hanh. Do d¢,
kha nang nghién cttu sé gap nhiéu kho khan [2].

TU yéu cau trén, nhém tac gia tap trung nghién cdu
sau cac chiic ndng, ché d6 hoat déng ctia ROV, tir d6 nang
cao van dé mé phodng thiét bi trong moi trudng lam viéc
khédc nhau dugi dai duong va ché tao thiét bi trong tuong
lai. Dong thai, cdng trinh con déng gép quan trong trong
kha ndng nghién cttu, muc dich hudn luyén va dao tao tai
Trudng Pai hoc Hang hai Viét Nam.

Bai bao dugc sép xép theo thi tu sau: Muc 2 trinh bay
co sG ly thuyét dong luc hoc ROV. Muc 3 thiét ké bé diéu
khién PID trong Matlab Simulink. Muc 4 thuc hién qua tinh
md phdng ROV va b diéu khién trong Unity 3D va phan
cudi cuing la két luan.

2.CO SO LY THUYET DONG LUC HOC ROV

2.1. Hé truc toa d9, vi tri ROV

D& md phdng moét déi tuong cu thé doi héi can phai cd
hé truc toa do va phuong trinh dong luc hoc. Trong phan
nay, nhém tac gid xay dung hé truc toa do cho ROV. Hé toa
dé la quan trong dé giai thich cho nhiing phuong tién dudi
nudc theo 6 truc tu do (6DOF) va xac dinh dugc hudng va
vi tri, thé tich va thdi gian trong khéng gian 3 chiéu.

M6 hinh déng ctia ROV dugc thiét 1ap va dua trén 2
truc toa doé truc giao la truc toa dé trai dat O-XYZ va truc
toa do6 trén than thiét bi o-xyz, hai truc toa d6 nay déu c6
dinh. Chuyén déng 6DOF (Degree Of Freedom) dugc mo
ta 13 vi tri va cac van téc tinh tién cu thé 1a X (truot doc),
Y (trugt ngang), Z (trugt ding) va 3 goc Euler cGa chuyén
déng quay quanh truc 1a @ (roll), © (pitch) va ¥ (yaw) thé
hién vi tri va trang thai ctia déi tuong trén hé truc. Van téc
tdc thai va van téc goc trén truc toa dé dugc dat 6 doi
tuong la (u, v, w) va (p, g, r). Chuyén déi cac luc va chuyén
dong tur hé truc trai dat sang hé truc moé phdng dugc thuc
hién bang cac ma tran bién déi qua goc Euler [3].
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D6i véi phuong tién dudi nudc luc va mé-men phai
dugc quy chiéu vé cing hé quy chiéu véi cac bién s6
chuyén déng. Hé truc toa do trai dat va truc toa dé ROV
dugc biéu dién dudi Hinh 1.1 v&i cac thong s6 da cho trong
Bdng 1.1.

Truc toa dé trai dit
o

X(9)

Tryc toa do ROV

2(6)

Hinh 2.1: Hé truc toa dé cda ROV
Sau khi lap dugc hé truc toa do, ki hiéu cu thé dugc nhom
tac gid gidi thich trong Bdng 1.1 cho 6 bac tu do nhu sau:
Bang 2.1. Quy udc cac ki hiéu dai luong

DOF Ht:‘éngA L:.Ic va V?n t(‘jc dé’i, Vi tri géc
chuyén dong moé-men van téc goc Euler
1 Surge X u X
2 Sway Y v y
3 Heave X w z
4 Roll K p (0]
5 Pitch M q 9
6 Yaw L r Y

Hé toa do cé dinh trai dat dugc st dung lam tham
chiéu quan tinh vai gia dinh rang trai dat la bé mat va
chuyén déng ctia n6 bi bd qua... D& vai vat thé chuyén
doéng theo ba chiéu, cac bién sé phai dugc xem xét trong
mo hinh déng hoc la:

m=[x y I

(M
n.=[¢ 0 vl )
v=[u v w] 3)
w=lp ¢ 1] (4)
a=[x v z] (5)
r,=[K M N| (6)

Trong dé: Vector n la vi tri toa do va hudng ctia ROV
vGi tham chiéu clia hé toa d6 c¢6 dinh trai dat. Vector v la
vector van téc, méi vector T la vector luc va vector mé-men
bén ngoai tac ddong lén ROV [4], [5]. D& thanh lap biéu thic
déng hoc ctia ROV, nhém tac gia chuyén déi hé toa do tur
ROV sang hé toa d6 trai dat nhu sau:

n, =J,(m,)v, (7)
X u
¥ |= | v (®)
-4 w

2.2, M6 hinh déng hoc ctia ROV
Sau khi xay dung dugc hé truc toa do truc giao gilta hé
toa d6 ROV va hé toa do trai dat, nhém tac gia xay dung
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cac phuong trinh dong lyc hoc cda ROV. Dua trén Binh
luat thd hai cta Newton, viéc suy ra cac phuong trinh
chuyén déng sé suy ra cac phuong trinh diéu chinh vat
thé ROV ba chiéu, sau bac tu do (DOF) hoan chinh sé hoat
dong ngan gon théng qua viéc suy ra phuong trinh dong
& dang téng quat.
F=m.a (9)

Trong do: F - Luc bén ngoai tdc dung lén trong tam cla
khéi lugng clia cac vat thé (N), trong khi m - a la tich khdi
luong (kg) va gia téc (m/s?). Cac lyc lugng bén ngoai bao
g6ém buic xa gay ra, méi trudng va luc day [5].

- Phuang trinh lyc doc truc (surge)

z o =mu+wg—vr— xG(q +r )+ZG(pr+q)] (10)
- Phuong trinh lyc Lateral (sway):

DY, =mlv—wp+ur+x,(pg+i)+zo(pr+p)l (1)
- Phuong trinh luc Normal (heave):

D oy =mlW—tuq +vp+3(pr—4)=z5(@’ +p")]  (12)

- Phucng trinh m6-men lan (Rolling):

Z:K‘ZW = Jorlb_[,\y +(/, —IJD,)qr—m[zG(\'/+ur—wp)] (13)

- Phuong trinh mé-men (Pitching):
DM, =1g+(1,

- Phuong trinh mé-men (Yawing):

D Now =L+, ~1,)pg+mze(v+ur—wp)] (15)

2.3. Luc va md-men cta luc day

Sau khi xay dung dugc mé hinh dong hoc cta ROV,
nhom tac gia xét dén cac thanh phan luc lién quan dén luc
day. Frst, Frow Froar Fur 12 €AC luc ddy. Luc day clia ROV dugc
l8y tir cac canh quat trén than. Cac mo-men day la khoang
cach tir tam ROV. Do do, cling can phai tinh cac phan ting
mad-men x0an cla bd day. Phuong trinh biéu dién chinh
xac luc ddy va mo-men xodn trén 3 truc toa dd ROV la Xp,
Yp, Zp, Kp, Mp, Np [5, 6]:

—1)qr +m{z; (@i +wq—vr)]=x,(W+vp—uq) (14)

X,=F,+F, (16)
Y, =0 (17)
Z,=F,+Fy (18)
(19)

K,=0 (20)
(F;\r + /\t)Zp + u/zz'xpa/t ijlrxpﬁwl (21)
=y —F)p (22)

3. THIET KE BO PIEU KHIEN PID TRONG MATLAB
SIMULINK

D& ddm bao tinh 8n dinh khi di chuyén Ién, xudng lg
Itng d8i v6i ROV gbc dé can dugc kiém soat. Gia tri cda
diéu khién PID trong MATLAB/Simulink dugc xac dinh
bang cach thém cac khéi diéu khién PID trong mé hinh dé
tao hé thong vong lap chat ché [6]. Hinh 3.1 cho thay viéc
b6 sung so d6 khéi PID vao vong diéu khién ROV.

Trong khéi PID, nhém tac gia tao ra mot khéi chic
nang véi théng s6 cac luc trong cong thic (16), (17), (18)
dé dua vao gia tri dau vao cho bo diéu khién.

Cac tham s6 Bo diéu khién PID nhu trong Hinh 3.2
dugc nhing vao. Gia tri tuyén tinh héa PID dugc hop cong
cu diéu chinh tu dong. Cac théng sé cta bo diéu khién PID
thu duoc la:



-Ty 1é -60.152875745

- Tich phan -12.33459803

-Pao ham -26,631432575

Sau khi thiét ké béj PID, nhom tac gia tinh toan va xay
dung dugc moé hinh ROV trong Matlab nhu Hinh 3.3.

Group 1
[ sigmlt
B
xp
Frst, Fift o Frst
- v b
Constant
Fist
Group 1 o zp
—— Signal 1 »
B
Fwdt, Fafit N
Add1 phi(rad)
—»{ PID(s) Fidt
PID Confrolles
+
230874 Fat
psi(rad) b
Corstant!
Add
CodeReuseSubsystem

Hinh 3.1: Bé diéu khién PID cho tham sé chuyén déng surge, heave

(5 sk oot POt T T s

Main | PID Advanced | Data Types | State Attributes |
Controller parameters

Proportional (P): -60.1528757451922 £ Compensator formula
Integral (I): -12.3345980314996
Derivative (D): -26.6314325750794 P+rlsp N s
Filter coefficient (N): 55.3656345549876 . 1+ Ni
Tune...
Initial conditions
Source: internal =
Integrator: 0
Filter: 0
External reset: |none Z
"] Ignore reset when linearizing
[¥] Enable zero-crossing detection

(?] [ ok ][ cancel |[ Help Apply

Hinh 3.2: Cai dit tham sé bé PID

Hinh 3.3: M6 hinh héa ROV trong Matlab

Muc tiéu cta diéu khién can lai la loai bd hodc giam
thi€u van téc goc va van toc tuyén tinh, do dé cho phép
ROV duy tri vi tri diing yén clia né. Hinh 3.4 chi ra rang, goc
dd nhé khéng dang ké trong suét thai gian phan tich, goc
d6 16n nhat la 16x10 2 d6. Hon nira, d6 thi cho thdy rdang d6
dich chuyén vé phia trudc va van téc thang ding cling rat
nhd. ROV chi di dugc 0,033 m tir diém ban dau trong vong
50 giay.

Van téc thang ding t6i da la 3,3x10*m/s. K&t qua téng
thé chi ra rdng di€u khién phan héi c6 hiéu qua trong viéc
duy tri ROV trong diéu kién can lai.
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10" X Pasition vs Time

a) b)
a) - Théng s6 vj tri; b) - Théng s van téc
n P . n - ~ ~
Hinh 3.4: Tham sé trong diéu kién di chuyén cao dé

4, MO PHONG ROV TRONG UNITY 3D

Trong phan nay, nhom tac gia tap trung tht nghiém
méd phdng di chuyén clia ROV trong moi trudng nudéc Vi
cac thong s6 va bd diéu khién PID cho trudc trong Matlab,
déng thai gli dit liéu tir hé moé phdng dé phan tich va so
sanh két qua. Trudc tién, tac gia chon vi tri mé phong tai
khu vuc Nha Trang véi toa do 12°77159 va 109°35741. bay
I3 khu vuc tac gid tha thiét bi xuéng nudc dé khao sat cap
ngam, tau ddm thé hién trong Hinh 4.1.

s S "

Hinh 4.1: Hoat déng ROV trong Unity 3D

TU phan mém matlab, nhom tac gia két néi véi Unity
3D théng qua TCP/IP va phan mém Kepserver dé trao déi
va phan tich di liéu. Két qua dugc thé hién dugi Hinh 4.2
mo ta cac gia tri dau vao ti bé PID trong Matlab. Sau khi
mo phéng sé gli dit liéu ngugc ra dé so sanh va diéu chinh.
Dit lieu cho thay dé léch goc roll, yaw va pitch la rat nhé so
véi khéng dung bé PID.

Hinh 4.2: Théng s6'di¥ liéu diéu khién ROV

Chuyén déng tang ctia ROV dugc dac trung béi goc
do tang lén trong vong 4s dau tién, ti€p theo la goc giam
don diéu dat dén 0 sau 50s. GAc san t6i da la 12 d6 nhu
dugc mo ta trong Hinh 4.3 cho thdy ROV di chuyén 47 m
trong thai gian 50s véi bién dang van téc tién ting budc.
Van téc chuyén ti€p & trang thai 6n dinh la 0,92 m/s dat
dugc trong vong 15s vai budc vot nhe. Giéng nhu trong
cac ché do diéu khién bang can lai, diéu khién chuyén
doéng tang 1a hiéu qua. TUr d6, nhom téc gia c6 thé két luan
rang ROV hoan toan c6 thé kiém soat dugc trong mat
phang doc cla nd.

91



KHOA HQC CONG NGHE

S6 10/2022

x Position \s Time

6 (deg)
(m)

© 5 1 15 20 25 30 35 40 45 50 o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Time (s) Time (s)

a) b)
a) - Binh hudng gdc cao dj trong chuyén déng Pitch; b) - Vj tri ROV trong
chuyén déng Surge
Hinh 4.3: D8 thi cua chuyén déng Pitch

5. KET LUAN

Bai bao tap trung xay dung bod diéu khién PID cho
thong s6 roll, yaw va pitch cia ROV. Déng thai, mé hinh
toan hoc clia ROV dugc phat trién dua trén cac phuong
trinh Euler-Newton dan dén mot tap hgp cac phuang
trinh vi phan phi tuyén. Mé phéng phi tuyén dugc thuc
hién bang cach st dung MATLAB 2016a/Simulink bao gém
c& moi trudng thuc té€ 3o ba chiéu ctia né. Do 6n dinh da
dugc phan tich tr cdc mé hinh tuyén tinh hoa xung quanh
quy dao cat dugc xac dinh trudc bao gém chuyén déng
tinh ti€n va trai phai. D{ liéu dugc dua vao hé moé phong
trong Unity 3D dé th nghiém tinh 6n dinh va danh gia
chéat lugng b diéu khién.
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Xay dung mé hinh gié ngau nhién ba chiéu
ung dung trong tinh toan dong luc hoc bay
clia thiét bj bay khdng nguoi 13i

= ThS. TRAN VAN TAN
Trudng Dai hoc Coéng nghiép Viét Tri
Email: tantanus1985@gmail.com

TOM TAT: Céac thiét bi bay khéng ngudi 1ai (UAV)
thuong cé khdi luong nhd va bay & dé cao thip nén
chiu anh hudng 1on cla gié. Tuy nhién, cac nghién
clu trudc day thuong chi xét anh hudng cla cac
truong gié don giadn. Trong bai bdo nay, cac tac giad
xay dung mé hinh gié ngdu nhién ba chiéu dua trén ly
thuyét Dryden. M hinh gi6 trong mién thoi gian duoc
tao ra tU mot nhiéu trdng théng qua bién déi Fourier.
Truong gié tao ra c6 thé duoc dung dé nghién clu
déng luc hoc bay va quy dao cho UAV cling nhu mot
s6 loai thiét bi bay khac.

TU KHOA: UAV, mé hinh gio.

ABSTRACT: Unmanned aerial vehicles (UAVs) are
often small in weight and fly at low altitudes, so
they are heavily influenced by the wind. However,
previous studies often only considered the effect of
simple wind fields. In this paper, the authors build
a three-dimensional random wind model based on
Dryden theory. The wind model in the time domain
is generated from a white noise through the Fourier
transform. The generated wind field can be used fo
study flight dynamics and trajectories for UAVs and
other types of fliers.

KEYWORDS: UAV, wind model.

1. DAT VAN DE

Hién nay, cac thiét bi bay khéng ngusi (UAV) dang
dugc quan tdm nghién clu phét trién va cé nhiéu tng
dung trong ca quan su va dan dung. Hau hét UAV thudng
c6 khéi lugng nhé va bay gan mat dat, do dé chung chiu
anh hudng 16n clia cac hién tugng thai tiét & do cao thap.
Theo khuyén cao cla T chiic Hang khong dan dung quéc
té (ICAO), cac yéu to thai tiét chinh anh hudng dén UAV la:
gio, tam nhin va nhiét d6 khong khi, trong d6 gié dong vai
trd quan trong nhat.

Gi6 manh xay ra khi cé su chénh léch &p suat 16n gilra
hai diém. Tai nhiing khu vuc dé c6 thé xay ra hién tugng
mat diéu khién UAV. D8i v6i méi loai UAV sé c6 mot gidi

han gi6 nhat dinh dugc quy dinh bsi nha san xuat ma
tai d6 UAV c6 thé hoat ddng 6n dinh, tuy thudc vao kich
thudc, hé thong dong luc va tai trong. Vi du, van toc gio toi
da vé&i UAV thuong mai Phantom 3 1a 10 m/s.

Nhu vay c6 thé thay, viec xdy dung mé hinh gié ¢
y nghia rat quan trong trong qua trinh thiét ké UAV. Cac
nghién ctu trudc day thudng chi st dung trudng gié co
dinh, nghia la van toc gié theo phuong nam ngang la
khéng d8i va chi thay d8i theo do cao [1, 2]. Mot s6 tac gia
da xay dung mé hinh gi6 ngau nhién, tuy nhién chi han
ché& 8 mé phdng gi6 2 chiéu, nghia la tai méi diém trong
khéng gian chi tao ra hai van toc gié vuéng goc nam trong
mat phang ngang [3]. Cd&c mé hinh nay khéng mé ta chinh
xac ban chat phc tap cta gié trong tu nhién. Do d6, trong
nghién clu nay, cac tac gia sé xay dung mé hinh gié ngau
nhién ba chiéu trén cg s mé hinh gié Dryden. M6 hinh
nay c6 thé dugc sit dung trong qua trinh thiét ké cac UAV
hoat dong & tang khi quyén thap.

2. MO HINH TINH TOAN

M6 hinh gié ngau nhién dua trén mét sé gia thiét sau:

- La mét qué trinh tinh va ddng hudng;

- La qua trinh ngau nhién véi phan b Gauss;

- Céc thanh phan van téc cta nhiéu déng co gia tri
trung binh bang 0.

Vector van téc gié u = [u,, u,u.] la ham cuia vector vi tri
r=I[x,, x,, x,] trong hé toa d6 mat dat va thoi gian t. Khi xac
dinh cac ham hiép phuang sai ctia nhiéu déng khi quyén
Cuu (r, t, r+ ¢, t+ 1), st dung bién thai gian tuong déi T thay
cho thoi gian tuyét déi t, va bién vector khéng gian tuong
déi {=[C,, C,, ¢l thay cho vector vi tri tuyét doi r.

Ma tran ham hiép phuang sai sau khi bién déi Fourier
sé thu dugc ma tran ham mat d6 phd [4]:

+0 490 420 40

Surot:Q.0) = [ [ [ [ Culriir+&148)e 7 MdEdEdEdr(1)

—0 —h — —0

Trong do: Vector tan s6 khéng gian Q = [Q, Q,, Q]
2
véi 0, =7
Theo mé hinh Dryden xac dinh 2 ham tuong quan mot
chiéu co ban, dé la:
- Ham tuong quan mét chiéu ngang g({), mo ta tuong
quan cla thanh phan van téc nhiéu déng vuéng goc vai
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dudng néi gitia 2 diém, cach nhau mét khoang T.

_ Bl Qu @O} _ € @)
62

£© 0

- Ham tuong quan mot chiéu docg, f(€), mé ta su tuong
quan clia thanh phan van t6éc nhiéu déng doc theo dudng
ndi gidra 2 diém, cach nhau mot khoang L.

E{u,,, O, ()] (3)
0_2

S (&)= =e "

V6i L la do dai ty 1é nhiéu dong. Khi dé, cac phan tu
clia ma tran ham hiép phuong sai cé dang nhu sau:
_ [ £QED-gdeh

€]

Trongdé:i=1,2,3;j=1,2,3;|{|=¢=\& +& +& -Khoang
cach khéng gian; o - Cudng d6 nhiéu dong, o bang 1,22
m/s trong trgi quang, bang 2,43 m/s trong trgi nhiéu may
va bang 4,86 m/s trong béo.

C4c phan tir ciia ma tran mat dd phé dugc xac dinh
bing bién d&i Fourier cac phan ti cGa ma tran hiép
phuong sai:

Co, (&) & +8(Ehs; 4)

+00 +00 +0

— —JjQE

S, @=[ [ [ C(©e™ds
S dung cac bién khéng thi nguyén nhu khoang cach
khong gian va tan s6 khéng gian, dua phuong trinh vé dang:

((le[‘zg +Q?2LZ +Q?2L2g)5y _QQJ)
(+QE+ QL+ QL) (g
Dé tao ra trudng gié ngau nhién ba chiéu, dau tién
mot nhiéu trang [u, v, w ] dugc khéi tao trong phan
mém MATLAB bang lénh randn. Tu d6, théng qua bién déi
Fourier dé dua vé nhiéu trong mién khéng gian [U,v, Wi

S, (L, AL, QL) = 1670

Nhiéu tring

(Bién dbi Fourier)

A

Nhiéu trong
mién tin s6

x H (Ma trin dép tmg theo tin s6)

Céc thanh phén vén téc
gi6 trong mién tan s6

(Bién ddi Fourier nguoc)

A

Vin tdc gi6 trong
mién khong gian

Hinh 2.1: So' dé tao trudng gié ngau nhién ba chiéu
Cac nguon nhiéu nay dugc dung lam dau vao cho hé
6 ma tran dép ung theo tan s6 H(QL ), c6 dang:

H, (QL,) 0 0 @)
HQL) =| Hy (QL,) H,,(QL,) 0
Hy(QL) H,(QL) Hiy(QL,)

9%

S dung ma tran tan s dap ung thu dugc dé bién déi
nhiéu tan s6 thanh cac thanh phan van toc gié trong mién
tan sé:

U, QL) H, (QL,) 0 0 VV% (QL,)
Vg(mg) = H21(QLg) Hy, (QLg) 0 W'n‘g (QLg) (8)
waar| |Huar) @) mgen) |y @)

Cuéi cuing, cac thanh phan van téc gi6 trong mién tan
6 dugc bién d6i Fourier ngugc thanh thanh phan van téc
gi6 trong mién khong gian. Toan bé qua trinh tao trudng
gi6 dugc biéu dién trong Hinh 2.1.

3.KET QUA

St dung mo hinh trén, cac tac gid mé phong truong
gi6 ba chiéu véi kich thudc 2x2x2 km, véi budc lay mau
la 30 m. Cudng d6 nhiéu do o =1 m/s. D& kiém ching tinh
chinh xac cia mé hinh gié thu dugc, ching ta sé so sanh ham
hiép phuong sai clia cac thanh phan van toc gié véi ham hiép
phuang sai theo ly thuyét, dugc chira & cac cong thiic (4). Két
quad so sanh dugc biéu dién trén Hinh 3.1. Trong d6, bé mat
[ugi la ham hiép phuong sai cia mé hinh gio vira tao ra, bé
mat lién la két qua ly thuyét. Su tuong déng gilra hai két qua
cho thay su chinh xac clia mé hinh nghién ctu.

05|

0

1000

. L
0

21000 _g09 500 O
£, (m)

a) b)

Ts00 1000 “s00 1000

€, (m)

-1000 " o990 500 O
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Hinh 3.1: So sanh cac ham
hiép phuong sai cda thanh
phan vén téc theo céc truc
gita mé phdng va ly thuyét:
ac,bc,oc,
1000000 500 © "o 100

’ £ (m)

o)

Cac thanh phan van toc gio 6 mot s6 dé cao khac nhau
dugc biéu dién trén cac Hinh 3.2 - 3.4. M hinh gié nay c6
thé dugc dung cho viéc tinh toan déng luc bay va én dinh
cho cadc mau UAV hoat dong & dé cao thap.

v (mis) v (mis)
2

200 400 600 800 1000

a) b) c)

Hinh 3.2: Céc thanh phan vén téc gié u,, v, va w, 6 d6 cao H=200 m

vs)
¥
H N
E . El
g | H
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Hinh 3.3: C4c thanh phén van téc gié u,, v, va w, 6 dé cao H=500 m

200 400 600 800 1000

w,
v, e, - v (ws)

200 400 600 800 1000

200 400 600 800 1000



200 400 600 800 1000 200 400 600 800 1000 200 400 600 800 1000

a) b) 0
Hinh 3.4: Cac thanh phan van téc gié ug, vg va wg é dé cao
H=1.000 m
4, KET LUAN

Bai bao trinh bay phuong phép xay dung mo hinh gié
ngau nhién ba chiéu dua trén ly thuyét Dryden. Tai moi
diém trong khong gian sé xac dinh ba thanh phan van téc
cla gi6 theo ba phuong. M6 hinh dugc kiém chiing va cho
thay su phu hop vai ly thuyét.

Trudng gié thu dugc c6 thé dugce st dung cho viéc tinh
toan dong luc hoc bay va 8n dinh cho thiét bi bay khéng
ngudi lai UAV. Ngoai ra, cling c6 thé ap dung dé tinh toan
diém ha canh ctia du, khinh khi cau hoac tau luon.
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Phat trién xe buyt dién & dé thj Viét Nam:
Co hoi, thach thirc va kha nang dp dung

= TS. HOANG THI HONG LE; TS. HOANG VAN LAM®; TS. NGUYEN VIET THANG

Truong Dai hoc Céng nghé Giao théng van tai
Emaill: “lamhv@utt.edu.vn

TOM TAT: Bai bao gidi thiéu vé su can thiét nghién
cu phat trién xe buyt dién (E-Bus), hé théng héa co
s& ly luan, thuc tién vé xe buyt dién hoat déng & cac
nudc va phan tich thuc trang thi diém cla xe buyt
dién & Viét Nam. Bai bdo phan tich mét sé co héi,
thach thuc, dé xuat phuong an trién khai ap dung va
gidi phdp phat trién xe buyt dién & d6 thi Viét Nam
trong bdi cdnh kinh t& - xa héi hién nay.

TU KHOA: Phat trién, xe buyt dién (E-bus), van tai
hanh khach céng céng, dé thi.

ABSTRACT: The paper introduced the need for
research about developing E-Bus and systemmatized
the theoretical and practical basis of electric buses
operating in other countries, determined actual
situation of the operation of e-bus in Vietnam. The
article analyzes a number of opportunities, challenges,
and proposes the implementation plan, application
and solutions to develop electric buses in urban areas
of Vietnam in the current socio-economic context.

KEYWORDS: Development, electric bus (e-bus),
public passenger transport, urban.

1. DAT VAN BE

Trong bdi canh bién déi khi hau theo chiéu huéng
anh hudng xau dén moéi trudng hién nay, phat trién xe
buyt dién dugc coi la gidi phap mang tinh chién lugc,
dam béo tan dung téi da cac giai phap céng nghé va dinh
hudng phat trién van tai xanh (Green Transportation).
Thuc té cho thay, van tai hanh khach cong céng (VTHKCC)
tai cac dé thi & Viét Nam van chiém ty trong kha thap,
khodng 14,5 - 15% déi véi Ha N6i (2020), 10 - 10,5% déi
vGi TP. H6 Chi Minh (2020) va cht yéu do céc loai xe chay
bang dong co dét trong st dung nhién liéu hoa thach
(xang, dau). Trong xu thé d6i mai hé théng van tai theo
hudng bén viing va hién dai, nhiéu thanh pho trén thé
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giGi da trién khai manh mé cac hé théng VTHKCC béang
phuang tién chay dién dé gidm phat thai khi nha kinh gay
6 nhiém méi trudng. Tai cac thanh pho 16n & Viét Nam,
viéc dua vao khai thac loai hinh xe E-Bus cling con kha
han ché, méi chi dua vao theo du an chay th nghiém.
Vé phat trién VTHKCC bang E-Bus, Tap doan VinGroup da
trién khai song song E-Bus chay cling vd&i xe buyt truyén
théng trén moét s6 tuyén tai Ha Noéi, TP. H6 Chi Minh va
Phu Qudc. Vé st dung xe phuong tién chay dién dé chg
ngudi, mot s6 dia phuang c6 du lich phat trién ciing da
dua vao st dung xe 6 td chay dién dé€ phuc vu nhu cau
di lai ctia khach du lich trong néi bd céc khu vuc diém
du lich, ma chua phat trién thanh hé théng VTHKCC khéi
lugng 16n clia thanh phé. Lgi ich cla E-bus so véi xe
chay xang hodc dau diesel da kha rd, hau nhu khong gay
6 nhiém vé tiéng 6n, gidam lugng khi thai, giam chi phi
nhién liéu, c6 thé tan dung t6t ha tang giao théng hién
c6, tao cdm giac thoai mai cho hanh khach v6i mau ma xe
sang trong, ém thuan, nang cao tung budc van hoa giao
thong, van minh d6 thi. Do d6, nghién ciu co hoi, thach
thic va dé ra cac giadi phap mé rong, phat trién E-Bus tai
cac do6 thi & Viét Nam hién nay la hét stic can thiét, phu
hop véi muc tiéu phat trién bén vimng kinh té - xa hoi noi
chung va VTHKCC tai cac d6 thi ndi riéng.

2. HIEU QUA KINH TE - XA HOI CUA E-BUS

Lgi ich kinh té - xa hoi clia E-Bus so véi xe buyt truyén
théng thé hién trén nhiéu khia canh, trong d6 hiéu qua
kinh té va moi truong la nhiing lgi ich quan trong do E-Bus
mang lai.

Xe buyt dién gitp tiét kiém chi phi, tdng hiéu qua kinh
té€ - xd hgi: Ti 1é cong suat/trong lugng clia E-bus gép 2 lan
s0 vGi xe buyt chay dau diesel tuong tng; st dung dong co
dién c6 dé tin cdy, tudi tho cao va it phai bao tri hon so véi
dong co diesel.

Xe buyt dién gép phan lam giam 6 nhiém méi trudng: So
vGi xe buyt truyén théng, thai gian hanh trinh cla E-bus
¢6 kha nang giam nho, gép phan lam gidam UTGT. Lai ich
quan trong nhat cla E-bus la khéng phat thai, khong gay
6 nhiém tiéng 6n; gilp cai thién stic khde ngudi dan. Nhu
vay, néu ap dung truc tiép vao hé théng VTHKCC, E-bus sé
thu hat dugc nhiéu hanh khach, déng thsi phu hop véi
chinh séch néng luong quéc gia.
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Bang 2.1. Tri s6' ndng luong tiét kiém duoc hang ndm (USD/ndm)
. e v « ; ; " Téng gia tri nang Gia tri nang lugng tiét kiém
Loai phuong tién“sach Xang (Lit) LPG (Lit) bién (kWh) lugng ($/ndm) duoc ($/ndm)
Xang 874 1,254 -
Buyt OLEV 4,429 391 863
Buyt dién - nhiét HEV 624 895 360
Buyt dién lai - khi hoa ldng HEV (LPG) 746 639 616
Buyt lai dién nhiét sac tai ch6-PHEV 312 1,536 568 686
Buyt dién sac tai chd- PEV 3,126 276 979
Ghi chu: OLEV- Online Electric Vehicle I3 buyt dién truc tuyén; Nguén: Tap chi 0 t6 Xe mdy Viét Nam
HEV la buyt dién-nhiét; HEV 13 buyt dién lai - khi héa 1ong;
PHEV 13 buyt lai dién nhiét sac tai ché; PEV I3 buyt dién sac tai chd,
3. KINH NGH'EM PHAT TRlEN E-BUS TREN THE’ GIOI Yearly sales of plug-in buses are falling
3.1.Tinh hinh phat trién E-bus tai mét sé nudc trén with China (buses, thousands)
thé gidi 140
E-bus dugc nhiéu quéc gia coi la hé théng van tai thich 120
hop, dugc coi la mot giadi phap hiéu qua, than thién moi 100 RoW
trudng véi chi phi phai chang. Nam 2014, Hoa Ky la quéc 80 = Europe
gia dau tién trién khai E-bus tai thanh phé nhé Seneca 60 mU.S.
(thudc bang Kansas) vai su ra mat loai xe buyt chay hoan 40 India
toan bang nang lugng dién. Hién nay, nudc co sé lugng xe 20 ® China
E-bus nhiéu nhat Ia Trung Quéc, chiém khodng 17% téng 0

s6 lugng xe buyt VTHKCC cla ca nudc, chiém gan 99%
téng xe E-bus trén toan cau. Tai Nhat Ban, nhiéu d6 thi nhu
Tokyo, Nagasaki, Okinawa, Fukushima, Iwate da trién khai
hé théng E-Bus, san bay qudc té Haneda da hoan thanh
viéc thi nghiém E-bus tu hanh.

Tai An D9, E-bus da dugc dua vao khai thac tai nhiéu do
thi I6n. Chinh phtt An D cling ¢6 chinh sach dau tu manh
mé vao E-bus nham giai quyét khang hoang vé VTHKCC do
thi véi mét hanh trinh day tham vong dé dién khi héa 30%
dbi xe vao nam 2030.

Nam 2020, s6 lugng E-bus tai cac thanh phé clia chau
Au chiém khodng 20% téng s6 xe buyt toan chau luc, di
dau la cac thanh phé & Anh, Buc. Theo béo cao E-bus cla
ZeEUS (2016), mot phan clia du an Hé théng xe buyt dé thi
khoéng phat thai sé bao phti 25 thanh phé chau Au véi su
tham gia ctia 19 nha khai thac. Theo d6, nhiéu nha van tai
ti€p tuc sén sang tham gia vao qua trinh cung cap dich vu
VTHKCC khong khoi.

1.200.000 M Alternate Fuel B Conventional Diesel
Hybrid + Electric B Conventional Gasoline
800.000 I I I l I I l !
600.000

400.000
200.000

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Nguén: Navigant Research

Nguén: Navigant Research
Hinh 3.1: Thi truéng xe buyt toan cdu 2017 - 2027

2016 2017 2018 2019 2020e

Nguén: Industry Associations, IDTeche
Hinh 3.2: S6 E-bus sac tai chb ban duoc/ndm gidm & Trung Quéc

3.2. Xu huéng phat trién E-bus trén thé gigi

Phat trién E-bus st dung nang lugng sach va khéng
phat thai la xu hudng tat yéu ctia VTHKCC d6 thi tuong lai.
Hién nay, cdbng nghé san xuat xe buyt dién da cé nhiing
budc tién vugt bac nham gidi quyét nhimng van dé nay sinh
trong qua trinh van hanh nhu t6i uu héa hé théng sac pin,
cdng nghé san xuat pin. Céng nghé E-bus va sac pin dugc
nghién ctu hoan thién tiing ngay. Song hanh véi nang cao
hiéu qua cla cac hé théng lién quan, cac giai phap phat
trién E-Bus tap trung vao cac muc tiéu cai thién nang luc
van hanh bang céng nghé tién tién, dinh huéng vao 2
hang muc chinh la céng nghé san xuat pin va hé théng
sac pin cho xe.

V& cdng nghé pin, cac hé thong E-bus sé tap trung chu
yé€u vao E-bus chay bang pin (BEV) va pin mat troi dugc lap
dat trén ha tang giao théng (xanh).

Vé d6i mai cong nghé sac pin, cadc cong nghé sac chinh
clia E-Bus gém:

- SU dung céng nghé sac theo co hoi (Opportunity
charging - OC): Pin dugc sac nhiéu lan trong qua trinh hoat
dong, thuong la trong thdi gian dung & cac tram danh
nghia, bang hé théng sac tu dong (hé thong dién hodc
cdm Ung-khéng day); c6 thai gian ding ngan nén can cé
nguén dién sac cao.

- SU dung céng nghé sac khi chuyén déng (In motion
charging): Pin dugc sac & gam xe tur duong day dan trén
cao khi xe chay, nang lugng cho cac doan tuyén khéng c6
day c6 thé dugc cung cap bdi bd luu tri pin.

9/
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- St dung céng nghé sac cé dinh (Depot charging- DC):
Pin dugc sac trong thai gian tam ding, d6 tai diém dau
cudi, thudng bang phich cdm thu cdng. Cac diém sac pin
¢6 dinh nay va mot hé théng tu dong dé chuyén cac goi
pin gilta diém sac va E-bus.

4. THUC TRANG, CO HOI VA THACH THUC PHAT
TRIEN E-BUS TAI VIET NAM

4.1. Thuc trang hoat dong E-bus tai Viét Nam

Qua trinh cai tién hé théng VTHKCC dang lién tuc déi
mGi véi su ddy manh cac loai hinh VTHKCC khéi lugng 16n,
than thién véi moi trudng. Tuy nhién, do nhiéu nguyén
nhan, viéc trién khai hé théng xe E-Bus & Viét Nam van con
kha khiém tén, méi chi dua vao chay tht nghiém tai hai
thanh phdé 16n la Ha Noi va TP. H6 Chi Minh.

TP. Ha Néi hién da dua vao khai thac 10 tuyén E-Bus
do VinBus thudc VinGroup quan ly van hanh dé phuc vu
nhu cau di lai ctla ngudi dan, tan suat 20 phuat/chuyén.
V6i nhiéu lgi thé hon xe buyt truyén théng, E-bus cling
da thu hut kha dong hanh khach s dung. Bay dugc coi
la budc khéi dau tot cda loai hinh xe buyt than thién véi
moi trudng. Dau nam 2017, TP. H6 Chi Minh da khai truong
4 tuyén xe buyt chay dién dau tién, dung hoan toan nang
luong dién than thién v6i méi trusng. DEn nam 2022, TP.
H6 Chi Minh da c6 5 tuyén E-bus dang hoat déng véi hang
tram lugt xe mébi ngay. Xe buyt dién do Vinbus st dung pin
Lithium cong suat 281,9 kWh, sac day sau 2h bang sac 150
kW. Quéang dudng di chuyén 220 - 260 km cho méi lan sac
day pin.

4.2. Khé khan, vuéng mac trong phat trién E-bus
tai Viet Nam

E-bus la loai hinh VTHKCC bang phuong tién hoan
toan mdi so vdi trudc day nén can rat than trong dé dam
bao vira dem lai Igi ich cho ngudi dan, doanh nghiép, via
phat trién bén viing nganh GTVT ndéi chung, VTHKCC néi
riéng. Nhiing khé khan, vuéng mac lién quan dén phat
trién E-bus thé hién trén nhiéu khia canh vé tap quéan s
dung phuong tién giao théng cong cdng clia ngudi dan,
tinh thuan tién, nhanh chéng, gia c3; lgi ich cho doanh
nghiép van tai va cac van dé kinh té - xa héi khac.

Vé tap quan di lai cla ngudi dan, trong thai gian dau
khi mdi trién khai thi diém, lugng khach sit dung E-bus da
budc dau cé nhiéu tin hiéu kha quan, tuy nhién do thai gian
gian cach gitia cac chuyén xe kha I6n (20 - 30 phat) va chay
cling véi xe buyt truyén thédng nén chua khang dinh dugc
vai tro clia E-bus trong hé théng VTHKCC clia thanh phé.

Vé chi phi dau tu va chi phi van hanh, chi phi cho dau
xe tuong déi cao hon so vdi xe buyt truyén théng. Linh
kién thay thé con khan hiém, chua thé san xuat trong nudéc
dugc, dac biét la gia pin dién con kha cao. Thai gian sac pin
con dai (6 - 8h/lan) va phai sac nhiéu lan, trong khi quang
duong xe chay ngan.

Chinh sach dau tu tng thé, dong bd déi véi E-bus
chua dugc ban hanh chinh thic, cac nha dau tu con kha dé
dat khi quyét dinh dau tu khai thac loai xe buyt chay dién.

4.3. Co hdi, thach thiic ctia phat trién E-Bus &Viét Nam

Muc tiéu phét trién E-Bus la da dang héa loai hinh xe
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buyt, tang su lua chon cho hanh khach, bdo ddm ATGT,
gidm 6 nhiém moi trudng, phat thai khi nha kinh; giam
thiéu tac dong clia bién ddi khi hau, gép phan phat trién
bén viing GTVT dé thi, phuc vu cudc cach mang xanh va
cong nghiép 4.0 trong GTVT, nang cao van hoa, van minh
giao thong do thi.

* Nhiing co hdi ctia xe buyt dién:

- Nhiéu hang ché tao 6 t6 I6n trén thé gigi da tham gia
thi trudng cung cap xe E-Bus, trong d6 c6 doanh nghiép
Viét Nam (Vingroup).

- Su 4p dung thanh céng E-bus tai nhiéu nudc trén
thé gidi va su thanh cong clia E-bus & Ha Noi va TP. H6 Chi
Minh da cho thdy tinh uu viét clia loai xe buyt chay dién so
VvGi xe buyt truyén théng.

- Hé th6ng giao thong dé thi ngay cang dugc cai thién
ca vé két cau ha tang va ting dung céc giai phép quan ly
diéu hanh hiéu qua hon sé dadm bao trién khai hiéu qua
E-bus tai cac d6 thi & Viét Nam.

* Nhiing thdch thdc cta xe buyt dién:

- Gid mua xe E-Bus va dau tu hé théng tuong d6i cao.
Day la mot hé théng phc tap, can nghién ciu bai ban dé
phat trién déng bd hé théng van hanh E-bus mét cach
hiéu qua.

- Lua chon phuong an dau tu can cén cir vao xu thé
phat trién va nang luc cung cap cla cac nha san xuéat
phuong tién, pin va cac phu kién kém theo. Bay ciing la
van dé phuc tap do cong nghé lién tuc thay déi, su lua
chon khong phiu hgp sé kéo theo hé luy gay thiét hai d6i
vd@i nha dau tu va xa hoi.

-Viéc xay dung mét hé théng van hanh méi song song
vGi hé théng VTHKCC truyén thong cling la mét thach thic
khéng nho d6i véi tiing thanh phé do han ché vé mang
ludi giao thong hién tai.

- Quan ly chat thai ran (pin) clia cac xe E-bus ciing
can dugc can nhac khi thay thé toan bd hé théng xe buyt
truyén théng bang E-bus.

5. GIAI PHAP PHAT TRIEN XE BUYT DIEN TAI VIET
NAM VA LO TRINH THUC HIEN

5.1. Hoan thién co s& ha tang giao thong dé thi

Mot s6 phuong an vé két cau ha tang giao thong do thi
phuc vu E-Bus dugc dé xuat, gom:

Phuong dn 1: E-bus hoat dong trén ha tang giao théng
hién c6, can bé sung thém tram, diém, cot sac/d8i pin dién
& diém dau cudi, ga ra, trén tuyén... cho E-bus va cac loai
phuong tién chay dién.

Phuong dn 2: E-bus hoat dong trén ha tang E-bus riéng
(nhung chua hoan chinh), dam bao t6i uu két cau ha tang
va van hanh phuong tién E-Bus. Tuy nhién, can xem xét
quy dat va van dé két néi véi cac hé théng hién tai.

Phuong dn 3: E-bus hoat dong trén ha tang giao théng
dién (hoan chinh) bao gébm ca ha tang c6 pin mat troi doc
duong va trén dudng cho E-bus. Phuong an nay tién téi
phat trién hé théng giao théong xanh toan dién.

5.2. Hoan thién chinh sach, co ché

Xay dung cac chinh sach uu dai nhu mién giam thué
nhap khau nguyén xe, linh kién E-bus ma trong nudc chua



san xuat dugc; xay dung dinh muc kinh té - ky thuat lién
quan dén hoat ddng ctia E-bus nhu tiéu chudn qudc gia,
tiéu chudn co sd; tiéu chuan, quy chuan tram sac pin, tram
bao dudng stia chita E-bus, tram bao hanh; dé xuat co ché
hé trg lai suat vay va ca ché trg gia cho hoat ddng VTHKCC
dé thi; kiém tra, giam sat viéc thuc hién dé an, chinh sach
da ban hanh; 1ap, phat trién phuong thic thanh toan vé xe
buyt dién bang thé thanh toan, vi dién tir hodc hanh khach
tu nap tién vao thé vé thang ma khong can truc tiép dén
céc diém ban vé ap dung cong nghé thanh toan khéng
tiép xuc.

5.3. Hoan thién té chiic giao théng

Quy dinh thgi gian hoat dong, xay dung biéu dé van
hanh t&i uu; phan lan, phan ludng, té chiic giao théng trén
duong va dudng mot chiéu; lan, ndt uu tién bao dam an
toan, chéng un tac; gidam TNGT, 6 nhiém méi trudng; giam
phat thai khi nha kinh; bé sung, hoan thién hé théng bao
hiéu, dén diéu khién giao théng; dau tu, xay dung trung
tam quan ly va van hanh xe buyt thdng minh, tram ky
thuat hau can (depot) tai doanh nghiép va hé théng tram,
cot sac pin E-bus tai mot s6 diém dau cudi, bai 6 xe ban
dém, tram slfa chifa, bdo hanh E-bus, diém duing dé.

5.4. Pam bao nguén nhan luc quan ly khai thac

Dao dao, dao tao lai, lién két dao tao lai xe, nhan vién
ban vé, ngudi phuc vu khédc cho hé théng E-bus, nang cao
nang luc quan ly diéu hanh giao théng va tich hop véi hé
théng diéu khién dén tin hiéu giao thong.

5.5. Déi méi ing dung khoa hoc cong nghé

D3y manh Ung dung cac thanh tuu clia cudc cach
mang cong nghiép 4.0 trong quan ly diéu hanh hé théng
E-bus & d6 thi; xay dung hé théng quan ly, diéu hanh théng
minh trén nén tang Ung dung tri tué nhan tao (Artificial
Intelligence-Al), phan tich dir liéu 16n (Big Data Analysis-
BDA), tuong tac thuc té o (Virtual Reality Interaction-VRI)
trong VTHKCC d6 thi.

6. KET LUAN

Sau khi dat van dé vé su can nghién ctiu ap dung E-bus
tai cac do thi I&n Viét Nam, bai bao phan tich so bd thuc
trang hoat dong, co hoi, thach thiic cda E-bus tai d6 thi Viét
Nam va dé xuat giai phdp ap dung E-bus vao hoat déng
tai dé thi I6n nudc ta va 16 trinh thuc hién. Cac tac gia rat
mong nhan dugc su trao d6i, gop y d€ cé thé sém dua mot
s6 dé xuat vao ap dung thuc tién nhirng E-bus an toan, tién
nghi, chat lugng cao, vi mot tuong lai xanh cho ngusi dan
Viét Nam, gép phan gidm 6 nhiém moi trudng, nang cao
van minh va phat trién bén viing GTVT d6 thi, tao |ap méi
truong xanh sach dep, huéng t6i do thi thong minh, dang
s6ng tuang lai.

Tai liéu tham khao

[1]. VinGroup (2019), D€ dn xe buyt dién cla Vinfast cla
VinGroup.

[2]. ZeEUS eBUS Report (2016), An overview of electric
buses in Europe, European Commissioner for Transport, UITP.

[3]. Dr.Peter Harrop, Dr.David Wyatt (2020), Electric,
Hybrid and Fuel Cell Buses 2021-2040, IDTechEx, https.//www.

KHOA HOC CONG NGHE

S6 10/2022

idtechex.com/en/research-report/electric-hybrid-and-fuel-
cell-buses-2021-2040/754.

[4]. Pro. David A. Hensher (2021), Comparative
Assessment of Zero Emission Electric and Hydrogen Buses,
Institute of Transport and Logistics Studies (ITLS), University
of Sydney Business School.

[5]. Pravin Agrawal, Ryan Laemel, Akshima Ghate
(2020), Building an Electric Bus ecosystem in Indian cities,
Departement of heavy Industry, India.

[6]. Ryan Sclare, Camron Gorguinpour, Sebastian
Castellanos, Xiangyi Li (2019), Barriers to Adopting Electric
Buses, Federal Ministry for Economic Cooperation and
Development, World Resources Institute.

[7]. Xiaoyue Cathy Liu (2018), Strategic Planning and Design
for Electric Bus System, University Transportation Center.

Ngay nhan bai: 10/8/2022

Ngay chap nhan dang: 12/9/2022

Ngu&i phan bién: TS. Ly Huy Tuan
TS. Vi Thi Hai Anh

99



KHOA HQC CONG NGHE

S6 10/2022

Tang cuong quan Iy nha nudc

vé dam bdo trat tu an toan giao thong duong b
tai S& Giao thong van tai tinh Son La
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TOM TAT: Bai bao trinh bay thuc trang quan ly nha
nudc (QLNN) vé ddm bdo trat ty ATGT duong b6 tai
tinh Son La va dé xuat gidi phap hoan thién QLNN vé
dam bdo trat tu ATGT duong b tai Son La.

TU KHOA: Quan ly nha nudc, an toan giao théng
duong bo, Son La.

ABSTRACT: The article presents the current state of
state management of road traffic order and safety in
Son La and proposes solutions to improve the state
management of road traffic order and safety in Son La.

KEYWORDS: State management, traffic safety, Son La.

1. DAT VAN BE

Trat tu ATGT la diéu kién can thiét dé phat trién kinh té,
6n dinh trat tu xa hoi va ciing ¢ an ninh - quéc phong clia
mai dia phuong. Son La - mét tinh mién nui bién gidi phia
Tay Bac ¢ tinh trong yéu vé quéc phong - an ninh, da trién
khai nhiéu giai phap dam bao ATGT, tuy nhién do diéu kién
két cau ha tang giao théng trén dia ban tinh con nhiéu han
ché, trinh d6 nhan thuc ctia nhan dan chua dong déu, viéc
phoi hop gitia cac nganh, dia phuong trén dia ban tinh c6
IGc con chua chat ché nén tinh hinh TNGT trén dia ban tinh
thai gian gan day tuy cé gidm nhung van & muc cao, lam
anh huéng dén phat trién kinh té - xa hoi va trat tu an ninh,
an toan trén dia ban.

Viéc nghién ctu thuc trang QLNN vé dam bao trat tu
ATGT dudng bo tai Son La giup chi ra dugc nhitng mat
dugc, mat con han ché, tir do dua ra dugc cac giai phap
hgp ly nham tang cudng QLNN vé dam béo trat tu ATGT
dudng bo tai Son La. Biéu nay sé gop phan giup tinh Son
La phat trién kinh t€, m& rong san xudt, cing ¢ an ninh,
qudc phong va én dinh tinh hinh trat tu xa hoi.

2. QLNN VE DAM BAO TRAT TU ATGT BUGNG BO
QLNN vé bao dam trat tu ATGT dudng bo la toan bo
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cac hoat ddng c6 t8 chuc, dinh hudng va mang tinh quyén
lyc nha nudc thong qua qua trinh quan ly, diéu hanh va
t6 chuc thuc hién cac quy dinh vé trat tu ATGT dudng bd
nham thiét 1ap va duy tri trat ty, an toan, bao dam giao
thong thong suét, han ché thap nhat TNGT va ATGT thuc
ddy phat trién kinh té - xa hoi, bdo dam quéc phong - an
ninh va hoéi nhap quéc té.

Cong tac QLNN vé bdo dam trat tu ATGT dudng bo
bao gém céc ndi dung chd yéu sau: Xay dung chién lugc,
quy hoach, ké hoach va chinh sach dé bao dam trat tu
ATGT dudng; Ban hanh va t6 chic thuc hién cac van ban
quy pham phép luat vé giao théng dudng bo; quy chuan,
tiéu chuan vé giao thédng dudng bo; Tuyén truyén, phd
bién, gido duc phép luat vé giao théng dudng bd; T6 chirc
quan ly, bao tri két cdu ha tang giao thong dudng bo;
Cong tac quan ly vé phuong tién giao théng dudng bo;
Cong tac quan ly dao tao, sat hach va cap gidy phép lai
xe; Quan ly hoat dong van tai va dich vu hé trg van tai; t§
chuic cltu nan giao thédng dudng bd; T6 chic nghién cuu,
tng dung khoa hoc céng nghé vé giao théong dudng bo;
dao tao can bo va cong nhan ky thuat giao thong dudng
bo; Hoat ddng thanh tra, kiém tra, giai quyét khi€u nai,
t6 cao; xt ly vi pham phap luat vé giao thong dudng bo;
Haop tac qudc té vé giao thong dusng bo. Cac dia phuang
nghién clu cac dac diém riéng cla minh dé thuc hién
hgp ly cac ndi dung cong viéc QLNN vé dam bao trat ty
ATGT dudng bo.

3. THUC TRANG QLNN VE DAM BAO TRAT TY ATGT
DUGNG BO TAI SG GTVT TiNH SON LA

3.1. Pac diém giao théng dudng bd va TNGT, vi
pham trat tu ATGT dudng bo tai Son La

3.1.1. dic diém giao théng dudng bé tai Son La

Hoat déng giao thong dudng bo bao gém cac yéu to:
mang ludi két cau ha tang giao thong dudng bé, ngudi
tham gia giao thong dudng b va phuong tién giao thong
duong bo.

- Vé mang Iuéi két cdu ha tang giao théng dudng bé tai
Son La:

Tinh dén hét ndm 2021, toan tinh c6 téng $6 9.878,3 km
dudng bd cac loai (tang 8,82% so véi ndm 2010), ty 1é cling
hda dat 55,7% (Bdng 3.1) (ty |é nay cla ca nudc la 78%).
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Bang 3.1. Hién trang hé théng duéng bé tinh Son La ndm 2021
T Loai dueng Sff, Chiéu dai Phan loai theo két cau mat duong (km) T !é ciing
tuyén | (km) BTN | BTXM LN cp | pa | hoa()
1 Quéc 16 10 884,8 417,9 37,8 4251 4,1 - 99,5
2 Pudng tinh 19 1.005,4 4,7 13,2 963,6 - 23,9 97,6
3 Pudng huyén 135 19774 22,9 288,6 1.051,7 26,5 473,6 68,9
4 budng do thi 337 373,8 158,0 68,5 131,3 - 16,0 95,7
5 Puodng xa 1.481 5.327,8 - 1.315,6 550,7 164,4 3.297,1 35,0
6 Pudng chuyén dung 53 309,1 - 54,7 - 80,8 173,7 17,7
Téng cdng 2.035 | 9.878,3 603,5 1.778,3 3.122,4 | 275,7 | 3.984,3 55,7

- Vé phuong tién giao théng dudng bé:

O t6 chiém 4,2%; mod t6 chiém 95,8%; t6c do tang
trudng cac phuong tién tuong doéi nhanh, dac biét la xe 6
t6 (binh quan 12,71%) (Hinh 3.1).

Ndm 2020
Ndm 2018
Ndm 2016
Nam 2014
Ndm 2012
Ndm 2010
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Hinh 3.1: S liéu phuong tién giao théng dudng bé
3.1.2. Tinh hinh TNGT va vi pham trdt tu ATGT dudng bo
tai tinh Son La
Trung binh hang nam TNGT déu gidm trén ca 3 tiéu chi
s6 vy, s6 ngudi chét va sé ngudi bi thuong, nhat la giai doan
2016 - 2020, gidm trung binh khoang 13,19% (Hinh 3.2).
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Hinh 3.2: Tinh hinh TNGT duéng bé tinh Son La giai doan 2011 - 2020

TNGT chi yéu xay ra trén hé théng quéc 16 va dudng
tinh, trong d6 xay ra trén quéc 16 chiém 82%, dudng tinh
chiém 8% (Hinh 2.3).

Khac
2%

Pwong
tinh
8%

Quéc 16
82%

Hinh 2.3: Tinh hinh TNGT x3y ra trén cac tuyén duong tinh Son La

Nguyén nhan gay TNGT dudng bo chi yéu do ngudi
diéu khién phuong tién gay ra, chiém 75% téng s6 vu tai
nan, trong d6 cac 16i chi yéu méc phai la di khong ding
phan dudng, lan dudng; tranh vugt sai quy dinh va chuyén
hudng khoéng dung quy dinh (Hinh 2.4).

®Di khong ding phan dudng, lan duong M Tranh vuot sai quy dinh
®chuyén huong khéng dung quy dinh M Khéng chip hanh tin hiéu dén giao thong
®Khoéng nhuong duong W Sir dung ruou bia

®Khong chdp hanh bién bao hi¢u duong bd  ®Quy trinh thao tac 14i xe
® Dimg d6 sai noi quy dinh ® Khéng gidy phép lai xe
Hinh 2.4: Phan tich cdc 16i giy ra TNGT trén dia ban tinh Son La

3.2. Thuc trang QLNN vé dam bao trat tu ATGT
duong bo tai S6 GTVT giai doan 2010 - 2020

- V€ céng tdc quy hoach va ké hoach vé bao dam trdt tu
ATGT duong bo:

Cong tac quy hoach va ké hoach vé bao dam trat tu,
ATGT dudng bd dugc quan tam xay dung va trién khai
dong bo, bao quat trén tat ca cac linh vuc.

- Vé viéc tham muu xdy dung, ban hanh va té chirc thuc
hién cdc vdn ban quy pham phdp ludt vé béo dam trat tu
ATGT dudng bd:

S& GTVT tham muu véi UBND tinh t6 chiic xay dung,
ban hanh va t8 chuic thuc hién cac van ban phap luat vé
GTVT theo phan cdp va thdm quyén; thudng xuyén ra sodt,
nghién ctru tham gia va dé xudt cac ndi dung stia déi, bé
sung moét s6 quy dinh cla luat, nghi dinh, théng tu con
chéng chéo, bat cap.

- V& tuyén truyén, phé bién, gido duc phdp ludt vé giao
théng duong bo:

S& GTVT da phdi hop véi cac s6, ban, nganh, doan thé
ddy manh cong tac tuyén truyén, phd bién, gido duc phap
luat vé trat tu ATGT: dua 3.714 tin, bai, gan 100 théng diép;
phat trén 10.000 s8 tay; t6 chuic 1& ra quan ATGT; treo bang
ron, khdu hiéu, phat t roi; trao tang ma bao hiém.

- V& quan ly, bdo tri, bdo vé két cdu ha tdng giao théng
duong bo:
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S& GTVT chu trong céng tac t6 chiic quan ly béo tri
dudng bg, coi cong tac quan ly bao tri duong b la nhiém
vu chinh tri, trong tam, xuyén su6t. Giai doan 2011 - 2020
da duy tri 100% qudc 16, dudng tinh dugc bo tri kinh phi
dé quan ly, bdo dudng thudng xuyén; kip thsi stta chiia
nhiéu tuyén quéc 16, dudng tinh; khac phuc va xt ly nhiéu
diém ngap ung, diém den, diém tiém &n TNGT; thuc hién
tét cong tac quan ly dau noi, cap phép thi cong cac cong
trinh thiét yéu trong pham vi hanh lang an toan dudng bo;
phéi hgp vai UBND cac huyén, thanh phé phat hién, ngan
chdn va xt ly cac vi pham vé lan chiém hanh lang an toan
dudng bd, cac phuong tién chd qué khé, qua tai; té chuc
phé bién ca ché, chinh sach va hudng dan vé chuyén mén,
nghiép vu trong cdng tac quan ly bao tri.

- Vé quan ly phuong tién giao théng dudng bé:

Trén dia ban tinh hién c6 2 trung tam dang kiém
phuang tién co gidi dudng bo. Chat lugng cong tac kiém
dinh ngay cang dugc nang Ién; cac phuong tién bdo dam
yéu cau ky thuat khi tham gia giao théng. Giai doan 2011
- 2020 da thuc hién kiém dinh 159.179 lugt phuong tién
(trong d6: ¢6 142.206 lugt dat tiéu chuan lan 1, chiém
89,34%); thu hon 215 ty dong phi bao tri dudng bé.

- Vé quan ly dao tao, sdat hach va cdp gidy phép ldi xe
dudng bo:

Hién trén dia ban tinh c6 5 co sé& dao tao, 2 trung tam
sat hach lai xe co gigi dudng bo, 4 san cham diém tu dong
mo t6 hang A1 dd nang luc dap ng nhu cau ctia nhan dan
trén dia ban tinh; thudng xuyén té chuic kiém tra, gidm sat
cOng tac dao tao, tuyén sinh tai cac co s& dao tao. Két qua
giai doan 2011 - 2020, toan tinh t6 chuic 464 ky sat hach
cap gidy phép lai xe cac loai cho 120.322 ngudi, trong dé 6
t6 1a 17.807 nguoi, mo té [a 102.515 ngudi.

- Vé quadn ly hoat déng vén tdi va dich vu hé trg van tai:

Thuc hién da dang héa cac loai hinh kinh doanh van
tai, tao moi trudng canh tranh lanh manh, nang cao chat
lugng dich vy, hién dai héa cac phuong tién van tai: 62
doanh nghiép vai 148 tuyén van tai.

S& GTVT Son La thuc hién tuyén truyén, phd bién
va trién khai cac quy dinh phap luat dén céac don vi kinh
doanh van tai; tang cudng kiém tra, gidm sat phuong tién
kinh doanh van tai théng qua thiét bi giam sat hanh trinh;
giam sat cac dgt tap huan; cap gidy phép kinh doanh vén
tai; phoi hap véi s& GTVT céc tinh, thanh phé ra soat, bé
sung danh muc tuyén c6 dinh van tai hanh khach lién tinh
va cap nhat biéu dé chay xe trén phan mém dich vu cong
tryc tuyén cia B6 GTVT.

- V& ting dung khoa hoc ky thudt, hién dai héa céng tdc
bdo dam trat tu ATGT duong bo:

S& GTVT Ung dung nhiéu céng nghé dé tang cudng
dam bao trat tu ATGT nhu: phéi hgp lap dat nhiéu cum
camera giam sat giao thong; cai dat thiét bi giam sat hanh
trinh; phéi hop véi cac co quan chic nang co lién quan
thudc B6 GTVT két noi, chia sé dit liéu

- Vé thanh tra, kiém tra, gidi quyét, khiéu nai, té cdo; xir ly
vi pham vé trdt tu ATGT dudng bo:

S& GTVT ban hanh ké hoach thanh tra, kiém tra chuyén
nganh hang nadm; chi dao Thanh tra S& t8 chdic trién khai
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thuc hién cac k& hoach chuyén dé vé kiém soat tai trong
phucng tién, hét nién han st dung, qua han kiém dinh;
xU ly vi pham vé bao vé két cau ha tang giao thoéng... Két
qua tindm 2011 - 2020, lyc lugng chiic nang phat vi pham
hanh chinh 287.549 truong hgp; tam gilt 31.757 phuong
tién; tudc 26.570 gidy phép lai xe.

Nhu vay c6 thé thdy, Son La da c6 nhiing hoat déng
quyét liét ctia hé thong chinh tri tir tinh dén co s& va ngudi
dan tham gia cong tac bdo dadm trat tu ATGT dudng bo. Tuy
nhién, viéc phan tich thuc trang ciing cho thay con nhimng
han ché trong cong tac QLNN vé bdo dam trat tu ATGT
duong b tai S& GTVT tinh Son La: (1) Cac tuyén dudng
giao thong trén dia ban tinh Son La con nhd, hep, nhiéu
tuyén da hu hong, xuéng cép; (2) Cac phuong tién van tai
hanh khach diing, @6, dén khach doc dudng; chg qua tai
trong, qua s6 hanh khach quy dinh; sé lugng phuong tién
ca nhan cao; (3) Giai phap thuc hién cac muc tiéu nhiém vu
vé bao dam trat tu ATGT con chung chung, mang tinh chat
hanh chinh, cong tac giam sat, danh gia két qua thuc hién
cac ké hoach con bd ngd; (4) Chua co gidi phap dé danh
gia, kiém dinh hiéu qua déi véi cong tac tuyén truyén, phd
bién va gido duc phap luat vé trat ty ATGT dudng bo; (5)
Con tén tai viéc cac trung tdm dao tao chay theo lgi nhuan
ma cat giam thaoi gian hoc, st dung gido vién, gido cu
khéng bao dam chat lugng hay tiéu cuc trong thi cdr... dan
dén cac vi pham vé trat tu ATGT dudng bo; (6) Chua cé giadi
phap ngan chan triét dé tinh trang vi pham trat tu vé ATGT
dudng bo nhu: chd hang qué khé, qua tai trong cho phép;
vi pham vé hanh lang ATGT dudng b; vi pham vé cac quy
dinh lién quan dén diéu kién kinh doanh van tai.

4. GIAI PHAP TANG CUONG QLNN VE PAM BAO
TRAT TU ATGT PUONG BO TAI SO GTVT TiNH SON LA

- Gidi phdp vé quy hoach, ké hoach bdo dam trat tu ATGT
dudng bo:

D8i méi qua trinh xay dung ké hoach béng viéc nghién
clu tich hop céac ké hoach nhé thanh ké hoach téng thé
theo phuong cham “5 rd": rd6 ngudi, rd viéc, ro tién do, rd
hiéu qud va rd trach nhiém. Giadi phap nay tao thuan lgi
cho qua trinh theo déi, giam sat, tdng két danh gia két qua
thuc hién; tranh viéc ban hanh rat nhiéu ké hoach, chong
chéo néi dung, nhung khéng cé da nhan luc, thai gian dé
theo déi, giam sat, danh gia va téng két qua trinh thuc hién
cac ké hoach dinh ky hang tuan, thang, quy, nam.

- Gidi phdp vé tham muu xdy dung, ban hanh va té chiic
thuc hién cdc vin ban quy pham phdp ludt vé bdo dam trdt
tu ATGT duong bé:

D43y manh phan cip, phan quyén cho céac bo, nganh
va dia phuaong trong viéc thyc hién chiic nang quan ly nha
nuéc vé bao dam trat tu ATGT dudng bd gan vai kiém tra,
giam sat. Xuat phat tu thuc tién luc lugng thanh tra giao
thong clia cac s& GTVT hién nay rat mong, khéng déap tng
dugc yéu cau thuc hién cong tac tuan tra, kiém soat, xir ly
vi pham vé trat tu ATGT dudng bd theo chiic ning, thdm
quyén, do d6 dé xudt cho phép thuc hién thi diém co ché
Thanh tra giao théng c6 thé Gy quyén cho don vi quan ly
dudng thuc hién mot hodc mét s6 nhiém vu vé kiém soat



tai trong xe, x{t ly vi pham vé lan chiém hanh lang an toan
duong boé nham nang cao hiéu luc thi hanh phap luat vé
trat ty ATGT dudng bo.

Hoan thién déng bo co ché “xt phat ngudi” déi véi
chti cac phuong tién vi pham cac quy dinh vé trat tu ATGT
duong bo théng qua hé thong camera giam sat giao
thong, phi phat dugc thu tu dong hoac thu khi phuong
tién thuc hién quy trinh dang kiém... dé€ nang cao y thic
tu gidc chdp hanh phap luat vé ATGT dudng bo.

- Gidi phdp vé tuyén truyén, phé bién va gido duc phdp
ludt vé trit tu ATGT duding bo:

Tiép tuc d6i mdi, kién tri thuc hién cac gidi phap vé
tuyén truyén, phd bién, gido duc phap luat vé trat tu ATGT
duong bo, dam bao gan gii v6i doi tugng dugc tuyén
truyén; tan dung stic manh clia c6ng nghé sé, cdc mang
xa héi nhu: Facebook, zalo, youtube... nham tiép can dugc
déng ddo déi tugng dé nang cao nhan thuc clia ngudi dan,
tr d6 mdi xay dung dugc van hoa khi tham gia giao thong
trong ngudi dan.

- Gidi phdp vé ddu tu xdy dung, quan ly bao tri két cdu ha
tdng giao théng dudng bo:

- Dau tu xay dung két cau ha tang giao théng duong
bo: D3y nhanh tién dé huy déng cac nguén luc dé dau tu
xay dung tuyén cao t6c Hoa Binh - Son La - Dién Bién, xay
dung hé théng dudng vanh dai dé thi, uu tién dau tu trudc
céac tuyén dudng tranh d6 thi dé cac qudc 16, dudng tinh
khong chay xuyén tam cac do thi I6n, gdy mat ATGT trong
dé thi.

- Xt ly triét dé cac "diém den', diém tiém an TNGT,
ra soat xay dung bé sung hé thdng dudng lanh nan trén
cac tuyén dudng c6 nhiéu doan deéo dai, d6 doc I6n nguy
hiém...; kiém dinh, stta chita va thay thé cac ciu yéu, hé
théng ngam tran trén dia ban tinh; ddm bao giao thong
trong qua trinh thi cong d6i véi cong trinh dang khai thac
dé bao dam khai thac déng bo vé tai trong trén cac tuyén
duong, han chE TNGT.

- Thuc hién t6t cong tac quan ly, bao tri duong bo,
c6bng tac dau ndi, hanh lang an toan dudng bd; bé sung
hé théng ATGT: thuc hién ra soat, ki€n nghi bé sung day
dd cac bién bao, bién chi dan giao théng, ton lugn séng,
guong cau 16i, hé théng vach son, g& giam toc..., dac biét
trén cac tuyén dudng thuong xuyén xay ra TNGT trén dia
ban tinh.

- Gidi phdp vé quan ly phuong tién giao thong dudng bo:

DGi mdi hinh thic kiém tra, kiém soat hoat déng cla
céc trung tam dang kiém nhu: kiém tra thudng xuyén, dét
Xudt va gidm sat thuong xuyén bang viéc st dung camera
quan sat theo quy dinh; d8i mdi cong tac cai cach thu tuc
hanh chinh, chéng tiéu cuc trong céng tac dang kiém.

Phéi hgp véi Cong an tinh thuc hién tét cong tac quan
ly nién han s dung clia phuong tién co gigi dudng bg,
kiém tra, kiém soat, loai bd nhiing phuacng tién da hét nién
han st dung, phuaong tién khéng dadm bao ATGT.

- Giai phdp vé quan ly dao tao, sdt hach va cdp gidy phép
ldi xe cho ngudi diéu khién phuong tién dudng bo:

Siét chat cong tac QLNN trong linh vuc dao tao, sat
hach, cap gidy phép lai xe; kiém tra, giam sat thudng xuyén,
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dot xuat vé trinh do, ky nang clia déi ngl gido vién lam

nhiém vu giang day ly thuyét va thuc hanh; xt ly nghiém

céc co s@ dao tao vi pham cac quy dinh phap luat dé giam
thiéu TNGT.

- Gidi phdp vé quan ly hoat déng vén tai va dich vu hé
tro vdn tai:

Xay dung mang lugi tuyén van tai phu hop, hiéu qua;
uu tién phat trién hé théng giao théng cdng cong; tang
cudng quan ly, ngan chan tinh trang “xe du’, “bén céc”;
khuyén khich cac doanh nghiép dau tu phuong tién hién
dai dé dap Ung nhu ciu ngay cang cao cla ngudi dan.
Nh(ing giai phap nay vita ddm bao ATGT vira gép phan bao
vé moi trudng.

- Gidi phdp vé ting dung khoa hoc ky thudt, céng nghé
hién dai trong c6ng tdc bdo dam trat tu ATGT duong bé:

Ung dung céng nghé méi hién dai, vat liéu méi trong
thi cdng xay dung, bdo tri cac cong trinh giao thong dé
giam gia thanh, nang cao hiéu qua s dung.

Ung dung chuyén déi sé trong cac linh vuc dau tu xay
dung, quan ly bao tri, bdo vé hanh lang an toan dudng bo,
kiém soat tai trong phuang tién, quan ly van tai, dao tao,
sat hach, dang ky, dang kiém @€ minh bach céc théng tin,
qua trinh x{r ly céng vu.

Lédp dat camera trén cac tuyén dudng giao thong dé
thuc hién “x phat nguéi” nham tang tinh ran de, y thic tu
giac chap hanh cac quy dinh cia phap luat vé trat tu ATGT
dudng bo clia ngudi tham gia giao thong.

- Gidi phdp vé thanh tra, kiém tra va xa ly cdc vi pham vé
trat tu ATGT dudng bo:

Van dung theo phuong thuc d6i tac cong - tu (PPP),
xdy dung dé an lap dat cac tram can tai trong xe tu déng
trén mot sé truc dudng quan trong (quéc 16, dusng tinh)
thudc pham vi quan ly dé ngan chan tinh trang vi pham vé
chd hang qua tai trong cho phép gay hu hdng céng trinh
giao théng, anh huéng dén ATGT.

- Gidi phdp vé b6 mdy t6 chiic QLNN vé bdo dam trat tu
ATGT duong bo tai S GTVT:

Hién nay, luc lugng con tuong déi méng dan dén viéc
thuc hién cac quy dinh vé thanh tra giao théng con gap
nhiéu kho khan. Vi vay, can nghién ctu danh gia ré nhiing
mat con khé khan, dé xudt bé sung nhan luc dé thuc hién
cac nhiém vu chinh tri dugc giao.

Ngoai ra, S& GTVT tinh Son La tang cudng phoi hop
véi cac co quan, don vi ¢6 lién quan nhu Cong an tinh Son
La, Van phong Ban ATGT, S& Gido duc va Dao tao, SG Y té€,
UBND cac huyén, thanh pho, Dai Phat thanh va Truyén
hinh, cac cag quan béo chi dé nang cao hiéu qua céng tac
QLNN vé dam bao trat tu ATGT dudng bo.

5. KET LUAN

TNGT n6i chung va TNGT dudng bo noéi riéng hién nay
van dang la hiém hoa ctia méi dia phuong, gay tén that
cho xa hoi ca vé tinh than va vat chat. Chinh vi vay, viéc bado
dam trat tu ATGT dudng b la yéu cau cap bach, gép phan
phat trién kinh té - xa hoi, quéc phong - an ninh.

Qua qua trinh nghién ctu ly luan va thuc tién vé céng
tdc QLNN vé bao dam trat ty ATGT dudng bo tai S& GTVT
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tinh Son La, bai bdo da cho thay buc tranh toan canh vé
thuc trang QLNN vé dam bao trat tu ATGT tai SG GTVT tinh
Son La, dong thoi da dua ra dugc giai phap c6 tinh khoa
hoc, tinh thuc tién va kha thi dé tang cudng QLNN vé dam
bao trat tu ATGT tai S& GTVT tinh Son La.
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Tang cuong hé thong van tai hanh khach duong bd lién tinh
tai vung TP. Can tho va céc tinh 18n can

® PGS.TS. TRAN QUANG PHU; ThS. BUI QUOC AN®
Trudng Pai hoc Giao théng vdn tai TP. H6 Chi Minh

m ThS. LETIEN DUNG
S& Giao théng vdn tai TP. Can Tho
Email: Pan.bui@ut.edu.vn

TOM TAT: TP. Can Tho vdi vai 1ro la frung tam vung
déng bang séng Clu Long (PBSCL) voi t6c d6 d6
thi hda ngay cang tang, theo dé nhu cau di lai trong
dé c6 cac chuyén di lién tinh ctng tang lén nhanh
choéng. Tuy nhién, hé théng van tai hanh khach, dac
biét Ia van tai hanh khach céng céng (VTHKCC) con
nhiéu bat cap. Bai bdo danh gia thuc trang va dé xuat
cac gidi phap nham phat trién hé théng van tai hanh
khach vung TP. Can Tho va céac tinh 1an can.

TU KHOA: Van tai hanh khach cong cong, tuyén cé
dinh, viing TP. Can Tho.

ABSTRACT: Can Tho city as the center of the Mekong
Delta region with an increasing urbanization rate and
the travel demand, including intercity trips. However,
the passenger transport system, especially public
passenger transport still has many shortcomings.
The article has assessed the current situation
and proposed solutions to develop the passenger
tfransport system in Can Tho city and neighboring
provinces.

KEYWORDS: Public passenger transport, fixed route,
Can Tho city region.

1.DAT VAN DE

TP.Can Tho la trung tdm cdia vung BBSCL nén nhu cau
di chuyén clia ngudi dan gidra cac tinh 1an can va Can Tho
véi muc dich hoc tap, lam viéc, khdm chlta bénh... ngay
cang tang. Tuy nhién, van tai hanh khach néi chung va
VTHKCC lién tinh néi riéng & vung TP. Can Tho (TP. Can Tho
va cac tinh Vinh Long, Dong Thap, Kién Giang, An Giang va
Hau Giang) chua dap ung dugc nhu cau khi sé lugng va
chat lugng cac tuyén van tai hanh khach lién tinh, dac biét
va VTHKCC bang xe buyt chua cao.

Hién tai chi c6 5 tuyén VTHKCC bang xe buyt tir cac tinh
lan can (trung binh mai tinh cé 1 tuyén, Dong Théap chua co
tuyén két ngi, trong doé 2 tuyén chi dén ranh tinh). Phan I6n

ngudi dan muén di chuyén dén TP. Can Tho phai st dung
phuong tién ca nhan hodc chuyén tuyén nhiéu lan.

Bén canh do, chat lugng phuong tién, co s6 ha tang
phuc vu van tai phan I6n da xudng cap vdéi chat lugng thap
do khong dugce dau tu nang cap; thai d6 phuc vu clia tai xé
va nhan vién trén cac tuyén VTHKCC lién tinh cling dugc
danh gia la khéng tot. Su xudng cap vé chat lugng dich vu
VTHKCC lién tinh mot phan do chinh sach trg gia clia cac
dia phuong chi trg gid cho phuong tién hoat dong trong
dia phan quan ly ma khéng trg gia cho cac phuong tién
cdng céng lién tinh.

Trén co s& cac s6 liéu, bai bao danh gia tdng quat hién
trang van tai hanh khach va VTHKCC gitta TP. Can Tho va
cac tinh lan can va dé xuat cac giai phap dua trén cach tiép
can thuc té nham nang cao hiéu qua cong tac quan ly, diéu
hanh va hé trg cac dich vu van tai lién tinh.

2. DANH GIA HIEN TRANG HE THONG VAN TAI HANH
KHACH VUNG TP. CAN THO VA CAC TiNH LAN CAN

2.1. Hé théng VTHKCC lién tinh

2.1.1. Mang luéi tuyén VTHKCC lién tinh

Hién tai c6 5 tuyén xe buyt lién tinh hoat déng tai
vling, trong dé tan suat clia cac tuyén lién tinh tuong doi
cao, 5 tuyén hoat déng véi tan suat 15 - 30 phut.

Hién nay, c6 3 tuyén VTHKCC két néi ti cac tinh Vinh
Long, Soc Trang, Hau Giang két néi truc ti€p dén trung
tam thanh phé. Bong Thap khéng cé dich vu giao théng
cdng cdng két noi vai TP. Can Thao. Kién Giang va An Giang
c6 dich vu xe buyt dén Can Tho nhung khong két noi truc
ti€p dén trung tam thanh pho (chi két noi dén ranh tinh),
hanh khach phai chuyén tuyén ti 2 - 3 1an dé dén trung
tam thanh pho.

Mot s6 tuyén VTHKCC trong ving c6 su két noi véi
nhau d€ tao thanh tuyén dai han nhdm phuc vu nhu cau
ctia hanh khach nhu: Rach Gia - Thanh An - L6 Té - O Mén -
CanTho (ngudi dan phai sir dung 4 tuyén xe buyt véi 3 1an
chuyén tuyén). Mac du c6 thé néi tuyén, nhung do su canh
tranh tU cac tuyén c6 dinh trén cung tuyén dudng nén nhu
cau néi tuyén khong cao. Trong khi d6, nhu cau di lai cia
ngudi dan di - dén TP. Can Tho tuang d6i 16n, véi muc dich
chu yéu la hoc tap, lam viéc, kham bénh, mua sém...
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Bang 2.1. Hién trang mang ludi VTHKCC lién tinh bang xe buyt
1T Tuyén Chiéu dai (km) Thdai gian hoat déng Gian cach (phut)
1 Can Tho - Viing Liém 47 5:30-17:00 45
2 Can Tha - Vinh Long 47 05:30 - 17:00 15
3 Rach Gia - Thanh An 50 5:30-20:00 15
4 CanTha - ViThanh 75 05:30-17:00 15-18
5 L6 Té Rach Gid - Vinh Tre 52 4:50-17:30 15-20

Van tai hanh khéch lién tinh déng vai trd quan trong
trong viéc két noi va cung cap dich vu an toan va tién lgi
nham phuc vu nhu cau ngay cang gia tang cia ngudi dan,
déng gop vao su phat trién bén viing clia vung, tuy nhién
chua dap ung dugc nhu cau cta phan 16n ngusi dan do
chat luong va s6 lugng cac dich vu con han ché.

2.1.2. Phuong tién, co sé ha tdang va dich vu

- Doan phuong tién:

Phuong tién phuc vu VTHKCC lién tinh phan |6n da cd,
thiéu cac diéu kién phuc vu can thiét theo tiéu chuan. Cac
dich vu VTHKCC chua dap Ung nhu cau clia ngudi dan véi
thu nhap ngay cang tang, viéc bao tri phuong tién theo
lich trinh khéng dugc tuan tha do thiéu su dau tu.

- Gid vé va trg gid:

Gia vé dugc phan chia theo co cau ré rang tuong Ung
véi quang dudng di chuyén clia hanh khach; gia vé trung
binh tur 5.000 - 22.000 VND tuong tng véi cu ly 5 - 35 km.
Mac du ¢ cdc muic gia khac nhau gilta cac tuyén nhung
nhin chung pht hgp véi kha ndng chi trd ctia hanh khach.

Hién nay, cac doanh nghiép, hop tac xa khai thac cac
tuyén VTHKCC lién tinh trong vung khong nhan dugc tro
cap tu Nha nudc. Boi véi cac tuyén VTHKCC noi tinh & TP.
Can Tho, Ban Quan ly va diéu hanh VTHKCC nhan dugc
cac ho trg co ban vé diéu kién lam viéc, hé trg vé phuong
tién (hau hét da dugc st dung tlr 13 dén 16 nam) va hé trg
luong cho nhan vién quan ly va diéu hanh.

- Co'sé ha tdng va théng tin hanh khdch:

C6 5 bén xe buyt & TP. Can Tho va 3 bén & cac tinh lan
can c6 két néi dén trung tam TP. Can Tho gobm: Vinh Long (2
bén), Hau Giang (1 bén) véi ca s& vat chat tuong d6i han ché.

Bén canh viéc thi€u thong tin, co s ha tang hé tro cho
céac tuyén VTHKCC khong dat tiéu chudn, hau hét cac diém
diing xe buyt chua c6 cg s& ha tang ho trg nhu nha chao.
Haon nita, mot s6 nha chd thiéu bao tri nén xuéng cap hoac
bi chiém dung.

2.2. Panh gia hién trang hé théng van tai hanh
khach theo tuyén ¢é dinh viing TP. Can Tho va cac tinh
lan can

- Hién trang mang luGi van tai hanh khdch bdang tuyén
c6 dinh:

Culy trung binh cta cac tuyén cé dinh 14 133 km, trong
khi dé cac tuyén xe buyt lién tinh c6 chiéu dai trung binh la
50 km. Tan suat clia cac tuyén c6 dinh rat khac nhau, tuyén
¢ tan sudt cao nhat hoat déng hon 50 chuyén/ngay, tan
suat tuong duong véi cac tuyén VTHKCC.
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Nguén: S6 GTVT TP, Can Tho va cac tinh I3n can (2021)

Trung tam TP. Can Tha |a diém trung chuyén I6n vé van
tai hanh khach cla ving, sau d6 la L6 Té Rach Gia. Tuyén
dudng cé mat do phuong tién van chuyén hanh khach cao
nhat la QL91 va 91B, doan c6 luu lugng cao nhat la Bén xe
CanTho - Lo Té Rach Gid vai hon 20 tuyén dang hoat déng.
Cac tuyén c6 dinh c6 t6c d6 dén 80 km/h, cao hon nhiéu so
VGi téc d0 trung binh cla cac tuyén giao thong cdng cong.

- Cochéquan ly hé théng véan tai hanh khdch bang tuyén
cé dinh:

Téng cdng c6 58 tuyén cé dinh lién tinh dugc khai thac
b&i cac don vi tu nhan tai ving TP. Can Tho va cac tinh lan
can. Cac tuyén co dinh lién tinh c6 mang ludi tuyén toan
dién va muc d6 bao pht rong hon hon so véi cac tuyén
VTHKCC.

Tuy theo chét lugng dich vu clia cac tuyén cé dinh, gia
vé tuyén c6 dinh thong thudng cao hon tir 2 - 4 1an so véi
xe buyt c6 cung diém dau cudi, tuy nhién van thu hiat phan
I6n luong hanh khach. Gid vé cao hon clia cac tuyén co
dinh do chat lugng dich vu cao han va su thuan tién, thai
d6 phuc vu tét hon déi vai hanh khach.

3. CAC GIAI PHAP PHAT TRIEN HE THONG VAN TAI
HANH KHACH VUNG TP. CANTHG VA CACTINH LAN CAN

3.1. Cac giai phap vé chinh sach phat trién van tai
hanh khach

Thai gian qua, TP. Can Tho va céc tinh lan can da tim
kiém cac bién phap tang cudng hé théng giao thong céng
cong dé dap ting muc tiéu tang s6 lugng hanh khach s
dung VTHKCC, han ché phuong tién ca nhan va dua ra
cac bién phap nham giam phu thuéc vao phuong tién ca
nhan. Méi tinh déu cé cac quy hoach, dé an nham phat
trién dich vu giao théng céng cong.

Hién nay, khung thé ché& dé diéu hanh, quan ly cac
tuyén xe buyt cong cdng va cac tuyén c6 dinh khéng nhat
quan nén c6 su canh tranh khéng lanh manh. D& mang
lugi van tai hanh khach dat hiéu qua can dung hoa Igi ich
gilta VTHKCC va cac tuyén c6 dinh, can xem xét vai tro va
thi trudng muc tiéu phat trién cac loai hinh nay. Xe buyt va
cac tuyén 6 dinh c6 cac dac diém hoat ddng va thi trudng
muc tiéu khac nhau nén cé thé chia sé ca sd ha tang chung
nhu bén bai va nha xudng. Dua trén viéc xem xét mang
lugi xe buyt hién tai va khung thé ché, dé xuat cac vai tro
va thi trudng muc tiéu cho céac tuyén xe buyt lién tinh va
cac tuyén cé dinh nhu sau:
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Béng 3.1. Vai tré va thi trudng muc tiéu cuda cac tuyén van tai hanh khach cda vong

Thi trudng muc tiéu

Phuc vu nhu cau di lai, kha néng tiép can clia dia | - Gid ca phai chang

phuong, déng goép vao su phat trién cla tinh/ |~ E};chuyen{agtggan S0 thé nh i ais, Khuvét Gt ohu nif <6 tha
thanh phé truc thudc Trung uong; phuc vu moi |~ PHUC vu cac déi tuong yéu thé nhu ngudi gia, khuyét tat, phu ni c6 thai
t4na 16b nhan dan: hé tra tiéu aiam phuong | - Phuc vu cac nhu cau di chuyén noi tinh/thanh phé

ing X P nA a.n Aan, 0 trg myc [eu g|ar:n pM ng -Thong thudng la cac tuyén két néi trung tadm va cac do thij vé tinh

tién ca nhan; nang cao suan toan, thuan tiendo | _ 5 trg ngudi dan tiép can cac dich vu gido duc, y té, thuong mai va
gidam UTGT, 6 nhiém khoéng khi. hanh chinh.

Xe buyt ndi tinh

- Gia ca phai chang

- Phuc vu cac déi tugng chinh sach, kho khan, ngudi gia, tré em

- Phuc vu cu dan & cac dia diém khé c6 thé tiép can cac phuong thic
di lai khac

-Théng thudng sé két néi thanh phé trung tam véi cac khu vuc lan can,
cac tinh 1an can

- Khoang céch phuc vu thong thudng ngén han tuyén 6 dinh.

Phuc vu nhu cdu ctia cong nhan, hoc sinh sinh
vién, kham chita bénh, mua sdm, cac dich vu hanh
chinh; déng gop vao su phat trién bén viing clia
vling va quéc gia

Xe buyt lién tinh

-Thudng cé gid vé cao hon VTHKCC

- C6 thé dua don tan nha, cé it diém dén tra khach, thudng hoat déng
gilra hai dia diém c6 nhu cu di lai cao

- Thudng cé khoang cach I16n hon 75 km

C6 thé phuc vy cu thé nhu cau ctia khach hang,
Tuyén c6 dinh c6 thé dua dén tan nha, lich trinh hoat déng cé
thé dugc diéu chinh, it diém dung, dén, tra khach.

3.2. Dé xuat m& méi cac tuyén VTHKCC lién tinh
theo quy hoach

Ngoai viéc tang chat luong cla cac tuyén xe buyt hién
cb, can co6 ké hoach tich hop va quy hoach cac tuyén van

Badng 3.2. Cic hanh lang uu tién dé xuat

l Manh lang vu B ;
ién . uyen
1

55 km

Vi Thanh - Héu Giang -
tai hanh khach trong vung dua trén quy hoach van tai clia Can Tho Can Tho
céc tinh dé dé xuat cac tuyén VTHKCC méi dé tang miic d6

Long Xuyén - An Giang -

bao phd nhdm dap ting cac muc tiéu cai thién kha nang % Cén Tho CinTho  02km
tiép can va tang chia sé phuong thic giao thong. 5 Tp.S6c Trang Séc Trang- 0\
Cac dé xudt nham tang cudng hé théng VTHKCC lién - Tp. Can Tho (Can Tho
tinh da dugc TP. Can Tha va cac tinh thuc hién trong cac quy . Si}ghTE‘gn' ) Sacén Tho- o\
hoach van tai cong cong culia cac dia phucng, huéng dén Péc €~ >%pdng Thap
phét trién ddng bo cac phuong thuc GTVT dén nam 2030. 3.3. Phét trién cac hanh lang van tai hanh khach

Dé thuc hién cac quy hoach van tai bang xe buyt trong
béi cdnh ngan sach han ché, can thu hat dau tu tir khu vuc
tu nhan, cac cd quan phat trién quéc té€ nham ma rong hé
théng VTHKCC, v6i phuaong tién hién dai co phét thai thap
nham cai thién chat lugng dich vu.

23
\

cljong Xuyen J

uu tién

Cac hanh lang c6 cac tuyén van tai hoat déng vaéi tan
suat cao, nhu cau hién tai 16n sé |3 co s& phat trién thanh
tuyén hanh lang van tai khoi lugng 16n, theo d6 sé phat
trién hé théng cac tuyén van tai cdp do thap hon doc theo
cac hanh lang nham thu gom hanh khach.

3.4. Co ché trg gia cho VTHKCC

Cau trdc gid vé hién tai la nd luc trong viéc c6 gang gilt
gia vé dap uing muc tiéu phu hgp véi thu nhap clia nguai
dan song song vdi tao ra du doanh thu dé trang trai chi phi
hoat déng. Cac don vi van tai phai gir muc gia vé hién tai
nén kho c6 kha nang dau tu phuong tién va cung cap dich
vu chat lugng.

*Tro gid truc tiép:

Phét trién ca ché hé trg va chinh sach tai chinh nhdm
phat trién dich vu VTHKCC. Trg cp truc tiép ti ngan sach
dia phuong, trg cap truc ti€p cho cac doanh nghiép dé
bu dap chénh léch chi phi va doanh thu clia cac tuyén
VTHKCC. Déi véi cac tuyén lién tinh, can cé su phoi hop
gilta 2 tinh 1an can dé lua chon phuaong thiic va ty 1é trg gia
phu hop gilra cac dia phuong.

2 N\ 7 *Tro gid gidn tiép:
N Co s A4 Can co cac bién phap tim kiém nguén tai chinh hé
\ [ /] théng VTHKCC, cac nha dau tu té chiic nhu cac té chic tai

Hinh 3.1: Cac hanh lang uu tién dé xust chinh quéc té (IF1), t6 chiic qudc té cé thé cung cap nguén

tai trg.

NizThanh
P

(

Az
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3.5. Phat trién cac khuén khé hop tac phat trién
van tai hanh khach

Céc hoat dong hgp tac phat trién van tai hanh khach
lién tinh can phan chia vai tro, trach nhiém gitta khu vuc
nha nudc va nha don vi van tai d€ dong gép phan cai thién
dich vu giao théng cdng cong. Ca ché hop tac cé thé dugc
thuc hién theo sg d6 Hinh 3.2.

Hinh 3.2: Co ché phéi hop nhdm phét trién van tai hanh khach

4, KET LUAN

Véi téc do dé thi hda nhanh chong, sy tang trudng dan
s6 va phat trién kinh t€ da lam nhu cau di lai gia ting dang
ké, diéu nay dan dén nhu cau két ngi lién tinh, trong dé
c6 khu vuc TP. Can Tho va céc tinh 1an can nhu Vinh Long,
Dong Thap, Kién Giang, An Giang, Hau Giang.

Hién nay, hé théng VTHKCC tai khu vuc gdp nhiéu bat
cap ca vé sé luong va chat luong phuong tién, dich vu.
Hanh khach st dung xe buyt chd yéu la nhitng ngudi cé it
su lua chon phuong tién khac, dich vu khéng da hdp dan
nham thu hat hanh khach mdi. Vé lau dai sé lam tang miic
dd ATGT, mat ATGT va tang muc dd 6 nhiém khong khi cia
khu vuc.

Cac gidi phap can dugc thuc hién nham phat trién hé
thong van tai hanh khach viing TP. Can Tho va cac tinh lan
can, bao gém: 1) Chinh sach phat trién van tai hanh khach;
2) M8 mdéi cac tuyén VTHKCC lién tinh theo quy hoach; 3)
Phat trién cac hanh lang van tai hanh khach uu tién; 4) Co
ché trg gia cho VTHKCC, dac biét la tuyén lién tinh; 5) Phat
trién cac khuodn khé hop tac phat trién van tai hanh khach
gira cac bén lién quan.
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dé tai dinh tuyé&n xe buyt va t6i uu hda luong hanh khach
tham gia phuong tién cong cong:
Pé xuat ap dung trén dija ban TP. Can Tho
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TOM TAT: Bai bao phan tich m& rong mét mé hinh
lién quan dé Iap lich trinh va dinh tuyén xe buyt cong
céng. Mét mé hinh quy hoach nguyén hén hop duoc
dé xuat dé xac dinh tuyén duong cu thé va thai gian
cu thé dén tram ding ctia cac phuong tién di chuyén
trén cung dudng duoc dé xuat. Théng qua viéc gidi
thiéu moét tap hop cac bién va rang budc, mé hinh dé
xUat cé thé duoc gidi quyét bang Python, gitp mé
hinh thay d&i linh hoat vé quy mé hoat déng. Mot
trudng hop dién hinh tai TP. Can Tho dugc trinh bay
dé kiém ching tinh logic cdia mé hinh va xac dinh cac
tuyén duong 16t nhat cé thé.

TU KHOA: Dinh tuyén phuong tién, hé théng diéu do
xe buyt, hé théng giao théng céng céng, quy hoach
todn hoc, van tru hoc.

ABSTRACT: This paper provides an extended
analysis of a related model for public bus routing
and scheduling. A mixed-use planning model is
proposed to determine the specific route and specific
time to the stop of vehicles traveling on the proposed
route. Through the infroduction of a set of variables
and constraints, the proposed model can be solved
in Python, allowing the model to scale dynamically.
A case study in Can Tho city is presented to test the
logic of the model and deftermine the best possible
routes.

KEYWORDS: Vehicle routing, bus scheduling system,
public fransport system, mathematical programming,
operations research.

1. DAT VAN DE

Viéc st dung 6 t6 ca nhan ngay cang tang da dan dén
mot s6 van dé vé quan ly di chuyén va moéi trudng tiém
an, chdng han nhu tic nghén, tiéng én va 6 nhiém khéng
khi, dac biét la & cac khu vuc do thi déong dan cu véi lugng

dudng va bai dau xe han ché. Cac t6 chic quy hoach dé
thi, cac nha hoach dinh chinh sach GTVT va mét loat cac
nha cung cap dich vu van tai khu vuc tu nhan dang tim
cach gidm sy phu thudc vao 6 t6 cd nhan va tang kha ndng
ti€p can téng thé cta ngudi dan tham gia di chuyén. Gan
day, su phat trién nhanh chéng trong cdng nghé nén tang
tng dung di dong da tao diéu kién cho mét thé hé méi
cac cdng ty mang ludi van tai dap iing nhu cau. Théng qua
thai gian biéu 6n dinh dé truy cap dugc cung cap tu dich
vu nay. TU quan diém nghién ciu hoat déng, loai hinh dich
vu giao théng cong cdng theo yéu cau nay c6 thé dugc
phan loai la mét van dé dinh tuyén phuang tién, dac biét
khi xem xét cac dia diém dén va giao hang cu thé clia hanh
khach véi cac khoang thai gian.

Cac van dé vé lap lich va dinh tuyén xe buyt da dugc
nghién ctu trong nhiéu nam qua. C6 rat nhiéu bai bao
nghién ctu dugc xuat ban trén cac tai liéu da dugc céng
bé. Trong bai bao nay, ching téi trinh bay mét mé hinh va
phan tich lién quan vé cac tuyén dudng dé cai thién hoat
dong 1ap lich trinh hién tai va gidm téng chi phi véi dich vu
t6t hon cho hanh khach. DU liéu can thiét dugc thu thap
hoac udc tinh tuy thudc vao tinh trang san c6, sau d6 mo
hinh héa va phan tich dugc thuc hién bang cach sir dung
dir liéu thu thap dugc. Sau do, lich trinh va tuyén xe buyt
két qua dugc danh gia bang cach st dung mot s6 thudc
do chi phi. K&t qua cho thdy nhimng cai tién dang ké va
tiét kiem chi phi. D& phan tich hé théng giao théng cong
cdng, viéc nghién ctu day du cac tuyén dudng va lich trinh
hién tai la can thiét, do dé yéu cadu mot sé dinh nghia quan
trong dugc st dung trong hé théng.

Phan con lai ctia nghién ctiu nay dugc té chiic nhu sau:
Phan 2 dua ra m6 hinh diéu d6 xe buyt dua trén mo ta cta
van dé. Sau d6, mé hinh dugc dinh dang lai thanh mot mé
hinh quy hoach hén hgp nguyén dé sit dung phan mém
Python cho viéc ho trg tim giai phap dé dang han trong
Phan 3. Phan 4 bao gom két luan.

2. PE XUAT MO HINH TOAN PE PIEU PO MANG
LUGI XE BUYT

*Cdc tap hop:

V - Tap hop dia diém khach hang/tram xe buyt, V: {2,
3,..., N}, V6i n 1a s6 lugng dia diém khach hang/tram xe
buyt hién c6;
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V'- Tap hgp céc vi tri gdm bén xe buyt va cac diém
khach hang/tram xe buyt, V':{1, 2, 3,...,n,n +1}, vGi{n + 1}
dai dién cho bén xe buyt;

A - Tap hop cac cung dudng két néi gilta cac diém
khach hang/tram xe buyt;

M -Tap hop xe buyt, M={1, 2,..., m}, véi m la s6 lugng
xe buyt hién c6.

* Cdc tham sé duoc st dung:

d, - Khodng cach cén thiét dé di tir nut i dén nt j va
nguaoc lai, véii=j vaVvi,jEV;

u-Téng 56 khach hang dugc xe buyt don (hoac tra lai)
sau khi ghé tham nativéii €V’;

u-T6ng chiéu dai di tir bén xe buyt dén nut i, vaii €V’

a - Chi phi trén don vi khodng cach;

f - Chi phi van hanh c6 dinh trén ting xe;

Q- Nang luc van chuyén;

D - Gi6i han chiéu dai tuyén xe buyt.

* Bién quyét dinh:
xij = {1' néu cung (i,j) duge st dung ..., juavijev
0, ngwoc lai

* Tur cdc ky kiéu trén, ham muc tiéu cia mé hinh todn
duoc hinh thanh nhu'sau:

- Ham muc tiéu (1) huéng dén viéc gidm thiéu chi phi
¢6 dinh, chi phi van hanh xe buyt:

min (i, B, (e dij . xy) + (F.m))}

- Cac nhém rang budc bao gom:
Rang budc vé phan céng xe buyt, tir (2) dén (5):

(M

e Xni1i SM 2)
iz X3 Sm 3)
Z?:z xi,n+1 =m (4)

Z;‘:lxij =1, Vi eV

Mly.. =1 VjeEV
=2 ) ] ©6)

Céc rang budc (5) va (6) la cac rang budc muiic do dam

bao moi nut chi dugc truy cap mot lan, trong d6 cac rang
budc (2), (3), (4) han ché sé lugng t6i da cac xe buyt dich vu
khai hanh ti nat 1 dén nat dénn+11am.

Ngoai cac rang budc vé nang luc, tic la ti (7) dén
(9) va khodng céch, tuc 1a ti (10) dén (14) dé loai bd cac

chuyén phu:
w—w+Q.x;+(Q—qi—q;).x; <Q—gq;
VGii#j, i,j =23, ..,n (7)
u; — 27:2(%' X)) =2 q
VGij#i, i=23,..,n (8)
w+(Q—q) xp1; <0Q
VGii=23,..,n 9)
Uj:‘l?i-l'dij (10)
vi—vj+(D—dy+dy). xjj+(D—dy—dj). xy <D —dyy
VGii#j, i,j=23,..,n (1)
vi 2 Xjoo(dji - %51)
VGij#i, i=23,..,n (12)
= +q; (13)
v; <D —(D. xny1,)
Véii=23....n (14)

Rang buoc (15) thé hién rang: u, va v, la cac bién quyét
dinh ¢6 thé nhan céc gia tri lién tuc.

u;=20 Av; =20

Véii € (2,3, ...,n) (15)

3.TRUONG HOP AP DUNG TAI CAN THO VA DE XUAT
CAC HOAT PONG CHINH

Cac gia tri dugc thu thap tu TP. Can Tho vé vi tri bén
xe buyt trung tam, cac tram xe buyt (hién tai va du kién
m& trong tuong lai va khodng cach sé dugc do dac theo
tuyén dudng hién hiu két hgp véi vi tri dugc xac dinh trén
Ung dung Google Map. Cac gia tri dugc xem xét mang tinh
chat thoi diém va c6 thé linh hoat thay déi trong mo hinh
theo quy mé xem xét. Mot nhom di liéu mang tinh chat
dai dién xem xét cho mét vong quay dau clia xe buyt sé
dugc thé hién & Bdng 3.1. Cac vi tri dugc xem xét thudc cac
quan: Ninh Kiéu, Cai Rang, Binh Thay va huyén Phong Dién
V3i 4 xe buyt dugc xem xét trong khung gi& budi sang tu
7h00 - 9h00.

Bang 3.1. Cac vj tri khdch hang va bén xe buyt duoc xem xét

STT Tén goi Vi do Kinh do Nhu cau STT Téngoi | Vidd | Kinhdd | Nhucau
1 TX 01 10,1 105,8 8 19 TX 19 10,0 105,8 13
2 TX 02 10,1 105,7 14 20 TX 20 10,0 105,8 14
3 TX 03 10,1 105,8 11 21 TX 21 10,0 105,8 9
4 TX 04 10,1 105,7 11 22 TX 22 10,0 105,8 7
5 TX 05 10,0 105,7 12 23 TX 23 10,0 105,8 11
6 TX 06 10,1 105,7 13 24 TX 24 10,0 105,8 13
7 TX 07 10,1 105,7 14 25 TX 25 10,0 105,8 7
8 TX 08 10,1 105,7 14 26 TX 26 10,0 105,8 13
9 TX 09 10,0 105,7 10 27 TX 27 10,0 105,8 10
10 TX 10 10,0 105,8 7 28 TX 28 10,0 105,8 11
11 TX 11 10,0 105,8 8 Bén xe buyt
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12 X 12 10,0 105,8 13 29 TX 56 10,0 105,7 9
13 TX 13 10,0 105,8 12 30 TX57 10,0 105,7 12
14 X 14 10,0 105,8 8 31 TX 58 10,0 105,7 13
15 TX 15 10,0 105,8 10 32 TX59 10,0 105,7 7
16 X 16 10,0 105,8 10 33 TX 60 10,0 105,7 14
17 X 17 10,0 105,8 9 34 TX61 10,0 105,7 13
18 X 18 10,0 105,8 7 35 X 62 10,0 105,6 10

Sau d6, mé hinh toan trén sé dugc tién hanh gidi quyét trén nén tdng phan mém Python vdi két qua cu thé vé mang

lugi sé dugc hién thi & Hinh 3.1.

Locations

&> 6

(28) 112 4338 83.4832 Tram Xe 28
(19) 115.3957 86.0195 Tram Xe 19
(18) 115.9297 86.3954 Tram Xe 18
{16) 116.1524 87.3499 Tram Xe 16
(23) 114.3142 86.8466 Tram Xe 23
(24) 114.3946 86.4652 Tram Xe 24
(10) 113.5427 87.8496 Tram Xe 10
(14) 107.8812 90.0006 Tram Xe 14
(26) 112.9447 84.9344 Tram Xe 26
(27) 115.4371 84.1326 Tram Xe 27
(17) 116.4831 85.6017 Tram Xe 17
(03) 118.4393 84.2985 Tram Xe 03
(01) 118.0160 83.3681 Tram Xe 01
(02) 118.3647 83.0916 Tram Xe 02

(12) 110.8620 83.5834 Tram Xe 12
(09) 109.2881 82.4291 Tram Xe 09
(33) 109.3499 76.6674 Tram Xe 60
(32) 109.7937 73.8141 Tram Xe 59
(29) 110.9530 73.9698 Tram Xe 56
(31) 110.5214 79.4622 Tram Xe 58
{11) 111.5579 86.8615 Tram Xe 11
(13) 111.4868 89.1802 Tram Xe 13
(22) 115.0033 87.5011 Tram Xe 22
(21) 115.5778 87.2337 Tram Xe 21
(20) 115.3638 87.0182 Tram Xe 20
(25) 113.8143 85.8379 Tram Xe 25
(05) 113.8427 79.8989 Tram Xe 05

Hinh 3.1: Mang Iuéi tai TP. Can Tho

TU Hinh 3.1, cac cung dudng cu thé chia 4 tuyén xe buyt
dugc diéu dé trong khung gis 7h00 - 9h00 dugc xac dinh
nhu sau:

Xe01:28->19->18->16->23->24->10->14->28

Xe02:28->26->27->17->3->1->2->28

Xe03:28->12->9->33->32->29->31->28

Xe04:28->11->13->22->21->20->25->5->28

4, KET LUAN VA KIEN NGHI

Bai bao da dinh nghia vé mo hinh dinh tuyén vij tri va
diéu do hé théng xe buyt theo tiing thoi doan khac nhau
trong ngay. M6 hinh tuyén tinh (Linear Programming - LP)
da dugc ap dung, sau khi thu thap di liéu, dé c6 duoc
s6 lugng ché ngoi (xe buyt) t6i uu trén méi tuyén dudng
trong thai gian. Hé théng dinh tuyén mdi thu dugc tir két
qua dau ra ctia mé hinh sé co lich trinh mai cho xe buyt va
tai x€ thay déi phu hop vdi nhu cau ctia hanh khach trong
mdbi khodng thai gian. M6 hinh c¢6 thé dugc dinh dang lai

thong qua viéc gidi thiéu cac bién va cac rang budc luu
lugng dé giai quyét hon bing Python. Trudng hgp dién
hinh vai dia ban TP. Can Tho da chi ra rang, mé hinh cla
chung t6i la phu hgp cho viéc cung cdp mét cong cu dé
gidi quyét dang ké trong hé théng dinh tuyén xe buyt.

L&i cdm on: Dé tai nay dugc tai trg bai Trudng Dai hoc
Can Tho, ma s6: T2021-10. Nghién ctu sinh Nguyén Thang
Lgi dugc tai trg bai Tap doan Vingroup - Cong ty CP va ho
trg bai Chuong trinh hoc béng thac si, tién si trong nudc
clia Quy BGi mai sang tao Vingroup (VINIF), Vién Nghién
ctu DU liéu I6n, ma s6 VINIF.2021.T75.030.
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Pé xuat gidi phdp ddm bdo an toan giao théng
trong linh vuc giao hang chang cudi

® ThS. NGUYEN THI NHU™; PGS. TS. TRAN THI LAN HUONG

Truong Pai hoc Giao théng vdn tai
Email: “nhunguyen@utc.edu.vn

TOM TAT: Dich vu giao hang ching cuéi (GHCC)
ngay maot phat trién tai hau hét cac dé thi & Viét Nam,
tfrong dé xe may ca nhan lai la phuong tién van tai
(PTVT) phd bién nhat tai cac céng ty GHCC. Clng vdi
nhing dac diém vé hang hoa, phuong tién, ngudi lai
xe va nhing thiéu sét vé quy dinh trong viéc s dung
xe may kinh doanh GHCC d3 cho thay luc luong xe
may GHCC da va dang gép phan vao van dé UTGT,
gdy ra cac vu va cham va TNGT duong bd tai Viét
Nam. Bai bao tap trung lam ré cdc van dé co sd ly
luan vé GHCC, TNGT clng nhu cic nguyén nhan gay
ra TNGT trong dich vu GHCC va tu dé dé xuat mot
s8 gidi phap nham dam bdo ATGT trong linh vuc nay.

TU KHOA: Giao hang ching cudi, an toan giao théng,
tai nan giao théng.

ABSTRACT: Last mile delivery, in which private
motocycle is the most popular transporting vehicles,
is increasing rapidly in Vietnam's urban areas. The
characteristics of goods and transporting vehicles as
well as the lack of regulations in using motocyle in
last mile delivery are the reasons triggering Vietnam's
traffic jams and accidents. This paper clarifies theories
of last mile delivery, traffic accidents and reasons
leading fo them in last mile delivery and proposes
some solutions for traffic safety in last mile delivery.

KEYWORDS: Last mile delivery, traffic safety, traffic
accidents.

1. DAT VAN DE

Su phat trién manh mé clia thuong mai dién ti (TMBT)
da dua dén sura doi va phat trién manh mé vé s lugng cac
doanh nghiép cung cap dich vu GHCC - last mile delivery
tai cac do thi cda Viét Nam. Kem theo doé la su tham gia
kinh doanh van tai cta luc lugng xe mdy ca nhan, trong
khi & Viét Nam van chua c6 nhimng co s& phap ly cho loai
PTVT hang hoa nay. Péng thdi, theo quan sét va danh gia
luc lugng xe mady GHCC tai cac db thi, dac biét la Ha Noi va
TP. H6 Chi Minh da va dang déng gop vao cac van dé nhu
UTGT, cac vu va quét, va cham giao théng trén dudng pho.

Trén thé gidi va ca & Viét Nam cling da c6 nhiéu nghién ctu
vé ATGT, TNGT nhung cht yéu la d6i véi PTVT 6 t6, néu cd
nghién clu véi xe may thi phan I6n la danh cho d6i tugng
la cac xe chd khach. Trong bai bdo nay, ching t6i xem xét
danh gia lai thuc trang van dé TNGT trong dich vu GHCC &
Viét Nam va dé xuat mot s6 giai phap nham dam bao an
toan cho dich vu nay.

2. NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1.T8ng quan vé dich vu GHCC tai Viét Nam

Theo Lindner (2011), GHCC trong logistics la “phan
cudi cing clia qua trinh giao hang. N6 lién quan dén mot
loat cac hoat dong va quy trinh can thiét cho qua trinh
phan phdi tir diém chuyén tai cudi cing dén diém giao
hang cudi ciing trong chudi phan phéi”[3].

Hién nay, c6 nhiéu phuong thic GHCC nhu giao hang
truyén théng la st dung déi ngl nhan vién dé di giao hang
dén tan tay ngudi nhan (thong qua cac phuong tién cha
hang la xe may, xe tai); giao hang théng qua cac phuong
tién hién dai nhu robot giao hang, ti khéa... O Viét Nam
van cht yéu la phuong thiic giao hang truyén théng.

Hinh 2.1: Mé t3 dich vu GHCC

Logistics tai Viét Nam bung né vao giai doan 2015 -
2021, TMBT dan tr& thanh kénh tiéu dung, mua sdm phd
bién clia gidi tré khi ty 1& st dung internet va cac thiét bi
dién tt 1én dén 70% dan sé toan qudc, ti d6 thiuc day dich
vu GHCC phat trién manh mé. Dic biét, trong giai doan
dich bénh Covid-19 (2020 - 2021), hoat dong GHCC lai
cang phat trién manh mé. Chinh vi vay, cac don vi GHCC
nhu Lazada Express, Shopee Express, GHN, GHTK, Ninja,
Viettel Post, J&T, VN Post... ngay cang phat trién, mé& rong
vé quy mo.

Tham gia vao linh vuc GHCC & Viét Nam, phd bién c6
cac loai phuong tién: xe tai hang trung (7,5 - 16 tan), xe tai
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nho (3,5 - 7,5 tan), xe tai nhe xe thuong mai (<3,5 tan), xe
md 6 (xe hai hodc ba banh), va xe dap. Tuy nhién, vi la mét
qudc gia dang phat trién nén cac dé thi ctia Viét Nam van
la cac d6 thi phu thudc vao xe may. Vi vay, khéng cé gi la
ngac nhién khi xe may la phuaong tién giao hang phd bién
nhat trong dich vu LMD & Viét Nam. Hon niia, loai phuong
tién nay cling ¢ nhiéu tinh ndng vugt trdi han han so véi
cac PTVT khac khi tham gia vao LMD nhu: c6 thé di chuyén
dé dang, d6 & nhiéu noi khac nhau trén cac tuyén giao
thong chat hep, dong duc clia cac do thi. Xe may cling co
thé ché duoc dén 350 kg hang hda. Tai cac cong ty LMD
thi xe may chiém khoang 70% s6 lugng phuong tién dugc
st dung dé khai thac LMD tai cac dé thi, ti€p theo la xe tai
cac loai v&i khoang 24%, 6% la cac loai phuong tién khac.
Trong s6 cac xe mdy tham gia vao dich vu LMD thi c6 dén
95% la xe thudc sé hitu ca nhan cia nhan vién LMD, chi cé
5% thudc s& hitu clia cac doanh nghiép [4].

2.2. TNGT trong dich vu LMD tai Viét Nam

TNGT dudng b6 la sy viéc xdy ra do ngudi tham gia giao
thong dang hoat déng trén mang luégi giao théng dudng
bé vi pham cac quy dinh vé trat tu, ATGT dudng bd hay
gap phai su c6 bat ngd gay ra nhiing thiét hai nhat dinh
dén tinh mang, stic khde clia con ngudi hodc tai san cla co
quan, t6 chuc, ca nhan [5].

TNGT dugc phan ra lam 5 loai: va cham giao théng, vu
TNGT gay hau qua it nghiém trong, vu TNGT gay hau qua
nghiém trong, vu TNGT gdy hau qua rat nghiém trong, vu
TNGT gay hau qua dac biét nghiém trong [1].

Theo nghién ctu cdla nhédm tac gid, cdc vu TNGT c6
lién quan dén xe may GHCC thudng la cac vu va cham giao
théng hoac cac vu tai TNGT gdy hau qua it nghiém trong.
Tuy nhién, khéng phai vi thé€ ma boé qua nhimng giai phap,
nhing chinh sach cho van dé ATGT cta linh vuc nay. Nhat la
vao nam 2020, Trudng Pai hoc GTVT da thuc hién mot cudc
khao sat giao thong riéng biét & 40 doan dudng & Ha Noi
va chi ra rang, cac xe may giao hang chiém khoang 11% luu
lugng giao thong va gop khodng 12% vao nguyén nhan gay
tdc nghén giao thong trén cac tuyén dudng ctia Ha Noi [2].

Vé nguyén nhan gay ra TNGT trong GHCC bang xe may
¢6 cdc nhédm nguyén nhan sau:

* Yéu té con ngudi:

Cac nghién ctu chung vé TNGT dudng bo trén thé gidi
va ca Viét Nam da chi ra c6 khoang 70% cac vu TNGT dugc
gay ra bdi 16i ctia con ngudi. Trong d6, cac dac diém vé tudi
tac, gidi tinh, kinh nghiém lam viéc, ché d6 lam viéc, hanh vi
clia ngudi lai xe déu 1a nhiing nhan t6 cé thé gép phan gay
ra TNGT trong linh vuc nay, cu thé:

- Nhém lao dong lai xe GHCC trong do6 tudi 25 - 40
Ia nhdm lao déng phd bién va it gap su ¢ TNGT nghiém
trong nhung lai c6 lién quan nhiéu dén cac va cham nho.
Cac lai xe thi€u kinh nghiém thudng co lién quan dén céac
vu TNGT hon [4].

- Muc dé nghiém trong cla cac vu TNGT thay ddi tuy
thudc vao s6 nam lam viéc trong linh vuc GHCC, nhimng
nguai 1ai xe c6 tham nién lam viéc trong linh vuc GHCC
I&n thudng c6 xu hudng chay xe an toan han so vgi nhiing
ngudi it kinh nghiém.
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- Ap luc thai gian giao hang, s6 lugng don hang thuc
hién trong ngay, thu nhap... sé khién ngudi lai xe cang
thang, thi€u tap trung hodc lam gidm nhanh nhay trong
cac quyét dinh khi dang tham gia giao théng trén dudng.

- Lam viéc ngoai gig, lam thém gig, thiéu thai gian nghi
ngoai va tinh trang giao thong trén dudng chi cé lién quan
manh mé dén cac vu va cham giao théng nhé ma khéng
c6 lién quan dén kha nang xay ra mét TNGT 1én. Nguac lai,
khi quang dudng di chuyén hang ngay cla cac lai xe 16n thi
lai lién quan truc tiép dén cac vu TNGT I6n hon la cac suvu
nhé. Do d9, cling c6 thé suy luan rang, nhiing ngudsi lam
viéc ban thai gian trong GHCC sé c6 ap luc nho hon va it
lien quan dén TNGT hon la nhitng nhan vién lam viéc toan
thai gian 6 dinh [4].

- Do tinh chat céng viéc nén ngudgi lam dich vu GHCC
thudng xuyén st dung dién thoai ngay ca khi di chuyén
trén dudng, diéu nay lam ho mat tap trung va dé gay ra tai
nan. Mét hanh vi khac cling la nguyén nhan gay ra cac vu
TNGT d6 la vi pham cac qui tac lai xe an toan, nhu vuot déen
dd, phong nhanh ma nguyén nhan phan 16n dugc cac lai
xe GHCC dua ra la ap luc vé thai gian giao hang cho khéach
hang, s6 lugng don hang phai giao.

*Yéu t6 PTVT:

Bat chdp su phat trién manh mé cla dich vu GHCC va
sy tham gia manh mé clia doi ngl phuong tién xe may ca
nhan vao kinh doanh VTHH thi & Viét Nam hién van chua
c6 cd s& phap ly ré rang, day du cho hoat déng nay clia cac
doanh nghiép, ngudi lai xe va ca phuong tién (quy dinh vé
viéc van chuyén hang hoéa bang xe may chi méi dugc quy
dinh ngan gon tai Diéu 19 Théng tu 46/2015/TT-BGTVT).
So V6i cac PTVT 6 té thi xe may c6 thé thuan loi di chuyén
trén cac tuyén phé, nhung lai khéng an toan cho chinh
phuong tién, hang hoéa trén xe va ngudi diéu khién, khai
lugng chuyén ché thap hon han so véi cac xe tai nén lai xe
c6 thé phai quay vong nhiéu chuyén tai trung tdm phan
phé&i hang mdi ngay dé nhan hang va di giao.

* Yéu t6 két cdu ha tdng giao théng dudng bo:

Day la yéu t6 khach quan, nam ngoai su kiém soat cla
cac doanh nghiép GHCC, tuy nhién qua diéu tra kho sat tur
nhling nhan vién giao hang tai Ha Néi va TP. H6 Chi Minh,
mét bé phdn nhan vién thuc hién dich vu GHCC ciing chi
ra mot s6 van dé vé két cau ha tang giao théng trén mot
8 tuyén duding cling ¢6 thé tiém an nhiing nguy cc gay ra
TNGT cho ho nhu: tinh trang mat dudng bi hu hong, thiéu
hé théng bién béo tin hiéu...

* Cdc yéu té khdc:

Mot s6 yéu té khac co thé gian ti€p la nguyén nhan gay
ra cadc vu TNGT trong dich vu LMD nhu:

-Yéu t6 vé co sd vat chat kithuat phuc vu GHCC & cac do
thi. Theo khao sat ctia nhém tac gia tai 7 cdng ty GHCC I16n
tai Ha Noi va TP. H6 Chi Minh hién nay, trir mét s6 dia diém
cac khu chung cu I6n, hién dai cho phép dat cac ta khoa
thong minh (Smart Locker) thi dai da s6 nhan vién GHCC
van phai giao hang tan tay cho khach, trong khi dé ti 1é giao



hang thanh céng & lan dau chi dat khoang hon 70%. Smart
Locker la mot may phan phéi khdng can giam sat, dugc dat
tai cac dia diém chon trudc, cho phép viéc nhan va gi buu
kién 24/7. Diéu nay lam giam s6 lan st dung dién thoai ctia
nhan vién GHCC, giam ap luc giao hang khong thanh céng
va gidm s6 quang dudng lai xe phai chay quay vong dé giao
lai hang.

- Yéu t6 cong nghé: Cac phan mém lap trinh tinh toan
hanh trinh chay xe; cac ing dung hen gig, dat gid giao hang
véi khach qua dién thoai, qua cac ting dung di déng cho
phép nhan vién GHCC t6i uu hoa dugc quang dudng chay
xe, han ché dugc nhiing lan giao hang khéng thanh céng,
nhung khong phai don vi nao cling da trién khai. Hién tai,
Viettel post st dung théng bao qua tin nhan dién thoai;
GHN st dung théng bao qua zalo sé dién thoai ctia ngudi
nhan, Shopee chi thong bao qua tng dung Shopee...

2.3. Giai phap dam bao ATGT trong linh vuc GHCC
& Viét Nam

* Gidi phdp vé mdit co s phdp Iy va chinh sdch phat trién:

- Cling gi6bng nhu VTHH bang 6 t6, Nha nudc can ban
hanh cac quy dinh cu thé va hudng dan doanh nghiép thuc
hién céc quy dinh vé kinh doanh, vé PTVT xe may khi tham
gia chd hang; quy dinh vé stic khoe, trinh do, thai gian lam
viéc trong ngay, thai gian lai xe lién tuc clia ngudi diéu
khién PTVT GTCC. Vi du nhu quy dinh vé viéc cac tai x€ xe
may khi tham gia vao dich vu GHCC ciing can dugc dao tao
va cap chiing nhan cho khoa dao tao hang nam vé “Nghiép
vu van tai va ATGT” do cac don vi dao tao chuyén nghiép
vé GTVT hodc Hiép hdi Van tai 6 té cac dia phuong t6 chuc.

- Nha nudc can ban hanh cac quy dinh tiéu chuan vé
thung hang dugc phép lap dat trén céc loai phuong tién
GHCC dé dam bao ATGT cho chinh cac phuong tién do ciing
nhu nhiing nguai cling tham gia giao thong khac trén dudng.

- Nha nuéc can c6 nhiing chinh sach hé trg cac doanh
nghiép GHCC phat trién hé théng xe chuyén dung phuc vu
cho GHCC nhu xe 3 banh chuyén dung dé tang khéi lugng
hang hoa chuyén ché trong mdi chuyén xe, tang hé s6 an
toan cho ngudi, phuong tién va hang héa khi tham gia giao
thong. Déc biét, cac phuong tién chuyén dung vai thiét ké
thiing xe tiéu chuan co thé lam giam sé lugng cac chuyén
quay vong vé trung tam phan phéi cla cac tai xé trong
ngay, tur dé lam gidm quang dudng lai xe, gidm ap luc va
cang thdng cho ngudi lai xe GHCC.

S
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- Chinh quyén cac d6 thi, cac khu dan cu déng duc cho
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phép lap dat cac ti khoa thong minh tai nhiing vi tri phu
hagp véi nhu cau clia ngudi dan va cac cong ty GHCC.

- Chinh quyén cac dia phuong xem xét cai thién két cau
ha tdng giao théng dé khéng chi cac phuong tién GHCC ma
tat ca cdc PTVT khac dugc luu théng an toan.

* Gidi phdp déi véi cdc doanh nghiép kinh doanh dich vu
GHCC:

- Gidi phap vé mat con ngudi:

+ Xem xét cac yéu cau déi vai nhan su khi tuyén dung
dau vao:

* Uu tién nhimng ngudi da co kinh nghiém trong linh
vuc GHCC va uu tién nhom tudi tuyén dung la tir 25 dén
dudi 50 tudi, c6 gidy phép lai xe phu hap;

« Uu tién nhiing nhan vién c6 phuong tién phu hgp vai
diéu kién giao nhan hang hoa clia cong ty; kiém tra diéu
kién phuang tién clia cac nhan vién khi ting tuyén vao vi tri
nhan vién GHCC, loai bd ngay cac phuong tién dang khai
thac da qua cl, hodc khéng dam bdo tinh trang ki thuat
an toan;

* Uu tién nhiing nhan vién thong thuéc dudng sa trong
khu vuc tuyén dung;

* Uutién nhiing nhan vién chiu dugc ap luc cong viéc cao.

Vao mua cao diém hang héa nhu cac dip 18, Tét, ngay
hoi mua sdm online can tuyén dung thém nhan vién GHCC,
uu tién lyc lugng ban thai gian.

+ Céc cong ty GHCC can t6 chuc dao tao va tap huan
nghiép vu van tai, nghiép vu lai xe an toan cho cac nhan
vién GHCC ctia minh;

+ Cac cong ty GHCC can cai thién ché dé lam viéc, diéu
kién lam viéc cho nhan vién théng qua viéc b6 tri cac ca
lam viéc, s6 lugng don hang giao nhan hop ly, ddm béo cac
nhan vién GHCC khéng lam viéc qua 10h/ngay. Ngoai ra,
cling can xem xét ché dong luong, thudng cho ngudi lao
déng dé ho dam béo trang trai cudc séng va c6 dong luc
lam viéc an toan, hiéu qu3;

+Thudng xuyén tuyén truyén, phé bién dén nhan vién
lai xe vé van dé ATGT cling nhu cé ché d6 thudng phat ro
rang v&i nhiing ngudi nhan vién c6 va khong cé lién quan
dén TNGT hang quy.

- Gii phap d6i vai PTVT:

Ngoai viéc duy trinh ddi ngl PTVT nhu hién cé va tang
cudng kiém sat chat lugng cac phuaong tién dang khai thac
van tai ctia don vi minh, cadc doanh nghiép cling c6 thé
tham khdo phuong an st dung xe dap dién, xe dién 3 banh
trong GHCC ctia ciing nhu nguén tai trg cia mot s6 té chiic
phi chinh pht nhu WB, ADB.

- Gidi phéap vé mat co s& vat chat va cong nghé:

+ Cac doanh nghiép GHCC c6 thé phdi hgp cac don
vi cdng nghé xay dung va lap dat cac ti giao hang tai cac
diém giao hang c6 s6 lugng don hang giao nhan hang
ngay 16n;

+Tham khao mé hinh “Piém L&y Hang” clia giao hang
nhanh dé ngudi giao/nhan hang chd ddéng giao/nhan
hang tai mét dia diém dugc chi dinh bat c lGc nao, ma
khéng phai chd dé nhan/gui hang...;

+ Ung dung céng nghé théng tin hodc dat hang céc
don vi cdng nghé viét cac phan mém kiém soét, sép xép

115



KHOA HQC CONG NGHE

S6 10/2022

don hang, trao d&i thong tin véi khach hang, t6i uu héa
hanh trinh van tai dé cac tai x& gidm muc d6 st dung dién
thoai khi lam viéc, khong qua ap luc vé viéc giao hang
khong thanh cong hoac quang dudng ldi xe [6n...

3. KET LUAN

Bai bao da nghién ctru thuc trang van dé TNGT trong
dich vu GHCC & Viét Nam, dong thoi goi y mot so gidi phap
nham dam bao an toan cho ngudi, hang hoéa, PTVT trong
linh vyc GHCC va nhiing ngudi cung tham gia giao khac
nla. Nhiing nghién cttu ctia bai bdo c6 y nghia quan trong
trong van dé phat trién dich vu LMD an toan, bén viing &
Viét Nam va c6 thé trg thanh tai liéu tham khao c6 y nghia
cho nhimng nha xay dung chinh sach phat trién GTVT, dac
biét la van tai hang hoéa do thi.

L&i cam on: Lai cdm on: “Nghién ctiu nay dugc tai tro
b&i Trudng Dai hoc Giao théng van tai (PH GTVT) trong dé
tai ma s6 T2022-KT-016"
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Xay dung m6 hinh dé t6i uu hda hoat dong
lap ké hoach thu hoach va logistics phan phoi
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TOM TAT: Bai bao phan tich mé& rong moét mé hinh
lien quan dén mé hinh céng-nédng nghiép hién co
hoat déng theo khai niém cung ciu giéng. Mét mé
hinh quy hoach tuyén tinh nguyén hén hop duoc dé
xuat dé t6i uu hoéa viéc thu hoach va van chuyén néng
sdn U thoi diém bit dau thu hoach dén thoi diém
ndng sadn ndm trong kho luu tri va bao quan. Thong
qua viéc gidi thiéu mot tap hop cac bién va rang buébc,
mé hinh dé& xuat cé thé duoc gidi quyét bang Cplex,
gip mé hinh thay déi linh hoat vé quy mé hoat déng.
Cac chi phi dugc xem xét tfrong mé hinh bao gém
chi phi thiéu hut nhu cau, chi phi thira cung va chi phi
van hanh thu hoach, van chuyén ché bién va chi phi
tén kho san pham. Mot truong hop dién hinh tai TP.
Can Tho duoc trinh bay dé kiém ching tinh logic cda
m& hinh va xac dinh cac tuyén dudng t6t nhat cé thé.

TU KHOA: Biéu d6, hoach dinh tich hop, quy hoach
todn hoc, t6i uu hda nédng nghiép, van tru hoc.

ABSTRACT: This paper analyzes and expands a
model related to the existing agro-industrial model
operating according to the concept of seed supply
and demand. A mixed integer linear programming
model is proposed to optimize the harvesting and
transportation of agricultural products from the time
of harvest to the time when the agricultural products
are in storage and preservation. Through the
introduction of a set of variables and constraints, the
proposed model can be solved using Cplex, which
allows the model to dynamically change the scale
of operations. The costs considered in the model
include demand shortfall costs, oversupply costs, and
harvesting, transportation and processing operating
costs, and product inventory costs. A case study in
Can Tho city is presented to test the logic of the
model and determine the best possible routes.

KEYWORDS: Scheduling, integrated planning,
mathematical programming, agriculture optimization,
operations research.

1. DAT VAN DE

Cac ho gieo trong cac loai sén pham néng nghiép dé
hu hdng, chdng han nhu tri cay tuai va rau qua, rat thudng
xuyén phai déi mat véi cac van dé 1ap ké hoach phtc tap
nhu quyét dinh muic d6 cd6ng nghé s dung, trong bao nhiéu
loai cdy cu thé, thai diém trong va thu hoach. T quan diém
lap ké hoach truyén théng, ngudi nuéi tréng phai déi mat
VGi cac van dé lap ké hoach & cac cap do khac nhau. Nhimng
quyét dinh dugc dua ra hang nam, chdng han nhu thai gian
gieo tréng va phan bd nguén luc gilia cac loai cay trong canh
tranh c6 thé dugc coi la van dé cap chién thut. Trén thuc té,
kha nang thich tng ctia h6 néng dan phu thudc nhiéu vao
viéc xtt ly k& hoach ngan han trong mua thu hoach.

Thi truong tiéu thu néng san cla Viét Nam dugc danh
gia |a con rat nhiéu tiém nang va du dia dé phat trién. Tuy
nhién, cong nghiép ché bién nong san cta Viét Nam sé
gap nhiéu kho khan thach thiic bai Viét Nam la 1 trong 5
quédc gia chiu dnh hudng 16n nhat cta bién dsi khi hau,
de doa san xuat néng nghiép, anh hudng I6n dén nguyén
lieu phuc vu ché bién. Trong khi d6, quy mé san xuat néng
nghiép nhé 1&, chua that su hinh thanh mét nén néng
nghiép Ién. Ngoai ra, nang luc canh tranh clia cac doanh
nghiép Viét Nam con thap, han ché dén qua trinh dau tu
chuyén d6i co cdu san pham. Nganh céng nghiép hé trg
va dich vu logistics & Viét Nam hién chua phat trién, chi
phi ctia nén kinh té cao so véi cac qudc gia khac, dac biét
la cac dich vu ho trg phan phéi mat hang néng san dén tay
ngudi tiéu dung. Do d6, can thiét tao ra mét moé hinh gan
két cac yéu t6 anh hudng dén viéc thu hoach va phan phéi
san phadm néng san dén nha san xudt, cung cap cho khach
hang san pham phu hop theo céch ¢é Igi nhat.

Phan con lai cGia nghién clru nay dugc té chic nhu sau:
Phan 2 dua ra m6 hinh toan xéac dinh hoat déng thu hoach
va van chuyén néng san. Sau d6, mé hinh dugc dinh dang lai
thanh mot mo hinh quy hoach hén hgp tuyén tinh nguyén
dé sir dung phan mém Cplex cho viéc hé trg tim gidi phap
dé dang hon trong Phan 3. Phan 4 bao gém két luan.

2. DE XUAT MO HINH TOAN XAC PINH HOAT PONG
THU HOACH VA VAN CHUYEN NONG SAN

*Cdc tap hop:

d-Ngay;(1,2,3,..,D);
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i-Thla dat gieo trong; (1, 2,3, ..., 1);
j-Sanpham; (1,2,3,..,J));
k - Quy trinh bao quan trong nha may; (1, 2, 3, ..., K);
I-Maéy gat; (1,2,3, ..., L);
m - Phuang tién van chuyén; (1,2, 3, ..., M);
n-Tham s6 chatluong (1, 2, 3, ..., N);
o - Ca van hanh (ngay nghi, [am thém ngay, lam dém,
lam thém dém); (1, 2, 3..., 0).
* Cdc tham sé duoc st dung:
Sou-T6ng ngudn cung c6 san trong nguén i, hop;
Cus, -T6ng cau cta san pham j, hop;
C- Ngay bét dau cGa nguén j;
D, - Ngay dén han ctia nguén j;
E,- Ngay bt dau san pham j;
F Ngay hét han cla san pham
G - Gigi han dudi clia chat lugng n theo yéu cau clia
san phamj, don vi;
H_ - Gi6i han trén cla chat lugng n theo yéu cau cta
san phamj, don vi;
P . - Gia tri cla tham s6 chét lugng n clia nguén i tai
ngay d, don vi;
Q,, - Téng thai gian kha dung trong ca o trén méi don
vi xtr ly ctia bo xtr ly k, gid;
R, - Tong thai gian kha dung trong ca o trén mot don
vi ché bién clia may gat /, gio;
S, - Tong thai gian kha dung trong ca o cia don vi van
chuyén m, gig;
T,-Téc d6 di chuyén cia may gat /, km trén gid;
U_-T6c do di chuyén ctia vat m, km trén gid;
V, - Khodng cach ctia nguén thuc dia i tif nha méy ché
bién, km;
W, -Téng s6 don vi c6 sén ctia bo xtr ly k, don vi;
X,-Téng s6 don vi méy gat hién c6 /, don vi;
Y_-Téng s6 don vi do sén c6 ctia m, don vi;
t,- Gia tri ngay ctia ngay d;
a, - Thai gian xt Iy can thiét cho san pham j, gio trén
méi hop;
B,- Toc do thu hoach clia may gat I, hop méi gis;
w, - Tai trong méi chuyén di clia phuong tién m, trong hop;
U, - Hiéu qua clia bo xUr ly k & ngay d, phan tram;
P, - Hiéu suat cGa may gat / & ngay d, phan tram;
T, - Hiéu suat cla thudc do m & ngay d, phan tram;
@, - Chi phivan hanh trén mét don vi thai gian ctia b
xU ly k & ca o, don vi chi phi trén gio;
A, - Chi phi van hanh trén mét don vi thoi gian cda
may gat / & ca o, don vi gid;
Y. - Chiphicho méi chuyén di tir nguén thuc diaitheo
don vivan chuyén m, don vi chi phi cho méi chuyén di;
Y, - Yéu t6 chi phi dugc thuc hién cho ngay d, phan tram;
m, - Chi phi con lai trén méi don vi cung cap tir nguon ,
don vi chi phi trén méi hop;
v - Chi phi thi€u hut trén mét don vi nhu cau clia san
phamj, tinh theo don vi gia méi hop;
X; - Chi phi ton kho trén mét don vi sdn pham j méi
ngay, 'don gia cho méi hép méi ngay;
Z -Téng chi phi.
* Bién quyét dinh:
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Qyij0m ~ SO IUng duigc xU Iy tir thira i d6i vi san pham
j & ngay d trong ca o qua may gdt /, phuong tién m va may
ché bién k, hop;

a, - 0-1 quyét dinh dé thu hoach thira thiri vao ngay d;

b 0-1 quyét dinh dé x(r ly sdn phdm j tai ngay d;

Cg;~ 0-1 quyét dinh dé thu hoach thita th i d6i véi san
phamj vao ngay d;
. - Téng thai gian hoat dong clia bo xi ly k tai ca o
ngéy d, gio;

f, - 56 don vi van hanh cta b6 x{ ly k & ca o ngay d,
don vi;

d,.,- T6ng thai gian van hanh clia may gat/ trén tha i
vao ngay d ca o, gid;

h,, - S6 t6 may van hanh clia may gat / tai thda i vao
ngay d, don vi;

P,.; - 0-1 quyét dinh dé van hanh may gat / trén thira
thdivao ca ovao ngay d;

0y - 0-1 quyét dinh dé van hanh bo xir ly k trén ca o
vao ngay d;

rd,,. - S6 chuyén di cia phuong tién m dé cung cap
nguén cung cap ti ngudn thla i, nha ché bién k, ti may
gdt/vao ngay nghi;

My, - S0 chuyén di ctia phuong tién m dé cung cap
hang ti nguén thita i, nha ché bién k, tir may gat /vao ban dém;

wd,_-Téng thai gian hoat dong clia phuong tién m &
léch ngay trong ngay d, gig;

wn,_ - T6ng thai gian hoat dong clia phuong tién m
tinh vao nra dém clia ngay d, gid;

* Tir cdc ky kiéu trén, ham muc tiéu cia mé hinh todn
duoc hinh thanh nhu sau:

- Ham muc tiéu (1) huéng dén viéc giam thiéu téng chi
phi hoat déng bao gém: Téng chi phi con lai do khéng thu
hoach nguén cung cap tu thita; Téng chi phi tén kho cho
céac san pham du trr; Téng chi phi thi€u hut phat sinh do
khéng dap ting du nhu cdu cta sdn pham; Téng chi phi xu
ly; T6ng chi phi thu hoach va Téng chi phi van chuyén.
MinZZi[( Sou; — ZdZuZ]Zk 2iZm Qdm’jklm) b 7Ti] + Z/[( Cus; —

S Zo 2t T Xt Zm Quotjiim ) * Vi) + Ta 2j[Z0 Xi Zie Tt Zom Qaoijiam * Xj * (Fj =
)] + Xa Zlfar * (Quic * @1 + Qaic * 931 + eanie * Poxe + €qare * Pasel *va +
Y 2i Zilhai * (Ryy * Ay + Ray * A1) + Gazir * Aot + Gaair * Aar] *Va + m
a2 i 21 Zm(rdaigim + Maikim) * Yim -

- Cdc nhém rang budc bao gom:

+ Rang budc vé nhu cdu: DBi vaGi san pham tuoi, mot diéu
can can nhéc 1a thai han sir dung ctia sdn pham tuong déi
ngan hon so vai hang ché bién va dong hop. Véi gidi han
nay, s6 lugng sén xuat khéng thé vugt qua sé lugng yéu cau
clia thi truong, nhu dugc phan anh trong cdng thic (2 - 4).

Yd Lo Xi Lk 2t em Qaoijrim * Xa byj < Cus; Vj 2)

Trong do:

Ej by < tg vd, j (3)
tqg * baj < F; vd,j (4)

+ Rang buédc lugng cung cdp: Nguén cung cdp khéng
thé vuot qué kha nang sdn c6 la yéu cau tiép theo cda qua
trinh cung Ung san pham can cé. Piéu nay da dugc phan
anh trong cac céng thu (5 - 7).

YaXo %j Lk 21 2m Quaoijrim * La Aai < Sou; Vi 5)

Trong dé:

Ci*ag <ty vd,i (6)



ty*ag < D; vd, i (7)
+ Rang budc ndng luc thu hoach: Nghién ctiu nay diéu
chinh nhém rang buéc vé nang luc thu hoach cda Ferrer
va cdng su (2008) cho phu hop hon véi thuc té khi chi xem
xét nang luc vé yéu t6 thoi gian hoan thanh cong doan
thu hoach ma khéng xem xét dinh tuyén dudng va tién dé
thu hoach cho phu hgp véi viéc diéu phéi phuong tién van
chuyén. Céc rang budc vé nang luc thu hoach dugc phan
anh trong cac cong thic (8 - 12).

2021 ZkZ[;rll Qdm]klm + ZT_V;l o hdil ZO Yoo Vd, i, l (8)
Trong do:
Jaoir < haiy * Paou * Rot * par Vd,0,1,1 9)
Pazit < Paii vd,i,l (10)
Pasit < Paszit vd,i,l (11)
Yihau < X vd, L. (12)

+ Rang budc ndng luc van chuyén: Rang budc vé nguén
luc khac dugc xem xét 1a nang luc van chuyén dugc phan
anh trong céc céng thic (13 - 18). Nhdm rang budc nay
bao gém cd thdi gian van hanh, thai gian di chuyén cla
phuang tién van chuyén tir khu vuc thu hoach dén khu vuc
ché bién san pham.

2iQatijrim + Qazijitm) < Tdgikim * Wm vd,i,k,I,m(13)

2i(Qazijkim + Qaaijiim) < MMaikim * Wm vd, i k,1,m(14)
i 2 (Q ijkim*+Qdzi m)

PPN Zl[(rddiklm * %) + %} <wdgn Vd,m.(15)
2V; 2j(Qasijitm+Qdaijkim)

22k Zl[(rndiklm * m) + T] < wngy  Vd,m(16)

dem = (Slm + SZm) *Ugim * Ym *Tam Vd'm~ (1 7)

Wngm < (SSm + S4m) *Ugzm * ym *Tam Vd'm' (1 8)

+ Rang budc chdt lugng la nhdm rang budc dugc xem

xét sau cung ti cong thuc (19 - 20).
an * Cgij < Ppa; vd,i,j,n. (19)
Prai * Caij < Hy;j vd, i, j,n. (20)

3.TRUGNG HOP AP DUNG TAI CAN THO VA DE XUAT
CAC HOAT PONG CHINH

Cac gia tri dugc thu thap tu TP. Can Tho véi cac vi tri
dugc xem xét thudc cac quan O Mén, Thét N6t, huyén Théi
Lai va C& D9, la nai phan bé dién tich dat canh tac néng
nghiép tap trung I&n trén dia ban. Quy mo cac gia tri duoc
xem xét doi vai trudng hop gieo tréng va thu hoach néng
san tai TP. Can Tho sé dugc thé hién & Bdng 3.1.

Bdng 3.1. Quy mé cac gia tri duoc xem xét dbi vdi truong hop gieo
tréng va thu hoach néng san tai TP. Can Tho

d i 1 m k j o

7 4 4 3 5 2 4
Sau d6, mo hinh toan trén sé dugc tién hanh giai quyét
trén nén tang phan mém llog Cplex. Vi thia tha 1 (i=1)
san pham 2 (j=2) dugc &n dinh thu hoach vao ngay 2 (d=2)
va van chuyén bang phuong tién 1 (m=1). Cac gia tri vé
quy trinh bao quan (k), s dung may gat () va ca (o) van

hanh sé dugc hién thi trong Bdng 3.2.
Badng 3.2. Két qua phan céng quy trinh bao quan (k), st dung may
gat (I) va ca (o) van hanh

o k | o k | o k | o k |

1 1 1 1 5 2 3 2 1 4 2 4
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Tl 320123 ]2|3]a]3]:1
212|143 |3[3]a]|3]2
1122 23|33 ]|4|1]a]|3]a4
Tl 232|413 |4|a]a]|a]|2
112 al2|4|2a]|1|1]a]|a]3
1031|243 a1 |2]a]|5]1
1013|2244 |a|1|3]a]|5]2
1013|4253 |a|1|a]a]|s]|3
Tls5| 1|25 |a|4|2|2|4|5]a4

Két qua cu thé vé mang ludi sé dugc md phéng & Hinh 3.1.

Thira W
dit4 aG=e

+ Thira
dat2

Nha mdy ché bién

Hinh 3.1: Mang Iu6i mé t3 qua trinh thu hoach va van chuyén néng
san tai TP. Can Tho

TU Hinh 3.1, mang lugi thu hoach va van chuyén néng
san déi vai 4 thiia dat gieo trong sé dugc mo ta giup cac
nha hoach dinh néng nghiép cé thé dua qua quyét dinh
mot cach nhanh chong.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Bai bao phat trién mé hinh tuyén tinh nguyén hén hgp
dé t6i uu hoda viéc thu hoach va san xuat dugc xay dung
trén nén tdng mét mo hinh cong-ndng nghiép hién c6 hoat
doéng theo khai niém cung cau giéng. Ngudn cung cap
dugc thu hoach, van chuyén va ché bién dé bién thanh san
phdm ma khach hang mong muén. Céc chi phi dugc xem
xét trong mo hinh bao gém chi phi thi€u hut nhu cau, chi
phi thita cung va chi phi van hanh thu hoach, van chuyén
va ché bién va chi phi tén kho san phdm va dugc xac dinh
vGi phan mém Cplex. K&t qua gilp dinh hinh mét khuon
khé gitp xay dung mang ludi thu hoach va van chuyén
hang néng san dat hiéu qua vdi thai gian ra quyét dinh
nhanh chéng. Nghién clru nay c6 thé tao ramét cong cura
quyét dinh c6 thé gitip mot s6 nha lap ké hoach va quan ly
trong viéc t6i uu hda hoat dong clia ho. Tuy nhién, hiéu qua
cla nghién ctru nay van chua dugc thir nghiém trong tng
dung thuc t& va cé thé cé mot s6 can nhac lién quan dén
hoat dong néng nghiép va cong nghiép chua dugc xem
xét trong nghién ctu nay. Do d6, diéu cap thiét la cac ky
thuat va nghién ctu phai dugc ting dung vao thuc té cudc
séng dé cai thién hon nla tinh hiu ich clia ching, cling
nhu kham pha ra cac kich ban va méi quan tam ma trudc
day chua dugc biét dén. Bén canh d6, han ché chinh cua
hoat dong nay la tinh kha dung va céng suat clla may méc
thiét bi van chua dugc tich hgp xem xét. Day cé thé la dinh
hudéng nghién ctiu ma rong clia bai bao trong tuong lai.
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Nghién cliu cdc nhan t6 anh hudng dén su hai long
va su trung thanh ctia nguoi lao dong trong nganh Logistics

m TS. LE SON TUNG"; ThS. NGUYEN BA HOC?
Truong Bai hoc Hang hai Viét Nam

Email: Plesontung@vimaru.edu.vn; ?bahoc.ng@gmail.com

TOM TAT: Mac du nganh Logistics tang trudng
nhanh frong thoi gian qua, tuy nhién nganh nay ciing
dang d6i mat véi nhing thach thic 16n, dac biét 1a su
thiéu hut luc luong lao déng vé ca chat va luong. Muc
dich cla nghién cu nay 1a fim hiéu cac yéu 16 anh
hudng dén su hai long va su trung thanh vdi cong
viéc cla lao déng trong nganh Logistics. Nghién clu
tién hanh khao sat déi véi lao déng trong cac cong ty
dich vu logistics tai Hai Phong. Két qua da chi ra cac
yéu 16 nhu luong, su an toan trong céng viéc va mai
fruong lam viéc cé vai tro tac dong dén su hai long va
su trung thanh cla ngudi lao déng. Két quad nghién
clu cé y nghia quan trong déi véi cac doanh nghiép
va co quan quan ly chic nang trong Iinh vuc logistics
tfrong viéc gi chan va thu hut thém luc luong lao
déng cho nganh.

TU KHOA: Dong luc lam viée, su hai long voi céng
viéc, su frung thanh vdi cdng viéc, maoi tfruong lam viéc.

ABSTRACT: Although the logistics industry has
grown rapidly in recent years, this industry is facing
great challenges, especially the shortage of labor
force in both quality and quantity. The purpose of
this study is to find out the factors affecting the job
satisfaction and loyalty of employees in the logistics
industry. The study conducted a survey for employees
in logistics service enterprises in Hai Phong city. The
results indicated that factors such as salary, safety
at work and working environment have an impact on
employee satisfaction and loyalty. Research results
have important implications for businesses and
authorities in retaining and aftracting more labor
force for the logistics industry.

KEYWORDS: Employee motivation, job satisfaction,
job loyalty, working environment.

1. DAT VAN PE
TU lau, tdm quan trong va vai tro clia logistics d6i véi
su phat trién kinh t&€ cia méi quéc gia da dugc nhan thic

mot cach rd rang. Bac thu cla linh vuc logistics la mot thi
trudng rat nang déng véi su canh tranh manh mé va thay
déi lién tuc. Nhimng thay d8i & cdp doé toan cau, khu vuc va
qudc gia anh hudng truc tiép dén nhimng thay déi trong
linh vuc logistics. Gan day, lao déng dugc coi la mét trong
nhiing van dé chinh cuda logistics. Trong cac nghién ctu
gan day, cac hoc gid nhan manh nhiéu hon dén quan ly
ngudn nhan luc trong chudi cung tng va logistics.

Nhitng nam qua, nganh dich vu logistics Viét Nam cé
t6c do tang trudng tuong déi cao, dat 12 - 14%/nam, déng
g6p khodng 4 - 5% t6ng san pham ndi dia (GDP). Theo
Bao cao Chi s8 logistics thi trudng mdi n8i nam 2021 cda
Agility, Viét Nam nam trong 10 qudc gia ding dau. Dang
chuy, dich vu logistics trong nuéc da gép phan quan trong
trong viéc trién khai cac hiép dinh thuong mai tu do thé hé
mdi, nang téng kim ngach xuat, nhap khau nam 2021 vugt
m&c 660 ty USD, tang gan 23% so véi nam 2020.

Tuy nhién, nhiéu doanh nghiép dang d6i mat véi tinh
trang thi€u ngudn nhan luc chat lugng va dang tim cach
giai quyét tinh trang thiéu hut nay. M6t van dé khac la lam
thé& nao dé duy tri va tao dong luc cho ngudi lao déng chat
lugng da chiing té dugc ban than va dugc dao tao chuyén
nghiép, tir dé cé thé gilt chan va thu hat thém luc luong
lao d6ng mai cho linh vyc logistics.

Muc dich clia nghién ctu nay la tim hiéu cac yéu té
tdc dong anh hudng dén déng luc lam viéc cta lao dong
trong linh vuc vé logistics. Qua day, cung cap sy hiéu biét
quan trong cho doanh nghiép logistics va ca quan quan ly
chuic nang trong viéc xay dung cac chinh sach thu hut va
st dung lao dong cho nganh Logistics.

2.COSGLY LUAN

2.1.Dong luc lam viéc

Robbins va Coulter (2014) mo ta déng luc la mét qua
trinh ma cac né luc clia mét ngusi dugc ti€p thém nang
lugng, dugc dinh hudng va duy tri dé dat dugc muc tiéu.
Sansone va Harackiewicz (2000) dinh nghia dong luc la
mot co ché bén trong huéng dan hanh vi. Diéu nay c6 thé
dugc coi la chat xuc tac cho cad nhan nhan vién nang cao
hiéu suat lam viéc ctia ho dé dat dugc hiéu qua hoat dong
clia t6 chiic (Sekhar va cong su, 2013). Steer (1994) cling
cho rang muc tiéu cta doéng luc la cho phép ngudi lao
ddng nang cao nang suat, tang hiéu qua va cai thién hoat
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déng téng thé cua t6 chiic. Diéu quan trong la té chic
phai tim ra cac yéu t6 thuc ddy nhan vién thuc hién véi kha
nang téi da cda ho.

2.2. Su hai long véi cong viéc

Su hai long trong cong viéc mé ta muc d6 hai long cla
mot ca nhan véi cong viéc clia minh (Parvin va Kabir, 2011).
Su hai long trong cong viéc co lién quan chat ché véi nhiéu
hién tugng cla té chic nhu dong luc, hiéu suét, kha nang
lanh dao, thai d6, xung dot (Parvin va Kabir, 2011). Saari
va Judge (2004) da két luan thong qua nghién ctru ctia ho
trén nhiéu nghién cliu rang cac dac diém noi tai clia cong
viéc la yéu t6 dang chd y nhat anh hudng dén su hai long
trong cong viéc. Su hai long trong cong viéc dugc cho la
mot hién tugng phtc tap vai nhiéu khia canh (Parvin va
Kabir, 2011).

2.3. Long trung thanh véi cong viéc

Ladd (2001) dinh nghia long trung thanh la su hét
long vi moét doi tugng, trong do déi tugng clia long trung
thanh cé thé 1a moét ngudi, mét nhém, mét té chic, mot
su nghiép hodc mét qudc gia. Bloemer va Odekerken-
Schroder (2006) noi rang, long trung thanh véi cong viéc
cao hon cé thé dugc tim thdy & nhiing nhan vién tim cach
lién tuc tham gia vao m6i quan hé véi chi clia ho. Goman
(trich dan trong Mayfield & Mayfield, 2002) cho rang,
nhing nhan vién trung thanh sé cai thién hinh anh céng
chuing va thién chi clia t6 chuc trén thi trudng lao dong,
do d6 tao diéu kién cho t6 chic dé tuyén dung nhiing
nhan vién tét hon. Zikic va Hall (2009) nhan manh ring,
Idng trung thanh cda nhan vién c6 thé gitp nhan vién
phat trién &n tugng vé ban sic ca nhan va tap thé cing
nhu cdm gidc hanh phuc.

2.4.Dong luc lam viéc va su hai long véi cong viéc

Nhiéu t6 chuc sé st dung cac hé théng phan thudng
phu hgp d€ cai thién cac uu dai dé cai thién su hailong cla
nhan vién. Ca s& ly luan dé cap vé méi quan hé gitta dong
luc va sy hai long trong cdng viéc (Springer, 2011). Igalens
va Roussel (1999) 1ap luan rang, hanh vi va cdm xuc cda
nhan vién bi anh hudng bai dong luc va su hai long trong
cong viéc. Khi cac té chiic chu trong hon vao viéc thuc hién
hé théng khuyén khich v&i muic dé vén chi sé hiu cao,
nhan vién, su hai long clia cdng viéc sé tang Ién. Parsons
va Broadbridge (2006) tiét 16 rang, cac té chuc trong viéc
phat trién cac uu dai, can xem xét su khac biét vé ban chat
cla tiing nganh va nén tang cda ting té chuc. Ho két luan
rang c6 mot tac ddng tich cuc ctia déng luc t chic ddi véi
su hai long trong cdng viéc cdia nhan vién.

Gid thuyét 1: Béng luc lam viéc c6 tdc dong tich cuc dén
su hai long véi céng viéc.

2.5.Suhailong trong cong viéc va long trung thanh
vGi cong viéc

Matzler va Renzl (2006) nhan thay rang, su hai long
clia nhan vién c6 lién quan tich cuc dén long trung thanh
clia nhan vién. Silvestro (2002) cing phat hién ra rang c6
moét mai tuong quan tich cuc gilra su hai long trong céng
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viéc va long trung thanh va rang hai ciu tric nay cé lién
quan tich cuc dén lgi nhuan. Cac két qua nghién ctu khéc
(vi du: Mak & Sockel, 2001; Martensen & Gronholdt, 2001)
cling cho thay rang su hai long trong cong viéc la mot
yéu t6 du bao manh mé cho ca cam két té chuic va long
trung thanh.

Mot s6 hoc gid (Hom & Kinicki, 2001; Martensen &
Gronholdt, 2001) da xem xét m&i quan hé gilta su hai long
véi cong viéc, long trung thanh véi cong viéc va y dinh
thay d8i trong cac bdi canh té chuc khac nhau. Két qua
nghién ctu cta ho cho thay su hai long trong cong viéc ti
[é thudn véi long trung thanh véi cong viéc va ty 1é nghich
véi y dinh thay d6i doanh nghiép. Biéu nay ngu y rang,
ldbng trung thanh ctia nhan vién cao hon trong sé nhimng
nhan vién hai long va nhiing nhén vién hai long it ¢ kha
nang bo viéc hon. Do d6, cd mét su tuong déng vé cdu tric
chat ché gilta su hai long trong cong viéc va ldng trung
thanh véi cong viéc.

Gia thuyét 2: Su hai long trong céng viéc tdc dong tich
cuc dén long trung thanh véi céng viéc.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. M&u nghién ctiu

Nghién ctu dugc khdo sat dua trén cac cong ty van tai
bién, cong ty dich vu logistics tai khu vuc Hai Phong. Cé
téng cong 110 bang cau hdi khao sat dugc gui di. Két qua
€6 62 bang khao sat dugc tra lai, ty 1é khdo sat dat 56,4%.

3.2.Po luong

Cac hang muc do ludng cho nghién ctu nay cha yéu
dugc diéu chinh turviéc xem xét rong rai cac tai liéu da xuat
ban vé doéng luc té chuc, su hai long trong céng viéc va
hiéu qua hoat doéng cla t6 chirc. Cac khia canh tao dong
luc t8 chuc bao gém lucng dai ngd, thanh tich cdng viéc,
an toan trong céng viéc va moi trudng lam viéc.

Cac yéu t6 vé muc dé hai long trong céng viéc da s
dung cac yéu t6 nhu chinh sach khen thuéng, tu chd trong
céng viéc, khéi lugng cong viéc va su da dang vé ky nang.

Su trung thanh véi cong viéc dugc do ludng bai thang
do ctia Coughlan (2005), bao gém tan thanh vé mat dinh
huéng va trung thanh véi cong viéc. Cdc muc nay dugc do
ludng bang thang diém Likert 5 diém vai“1 = it quan trong
nhat” dén “5 = Quan trong nhat”.

4.KET QUA

Thong ké Cronbach’s alpha va cac hé sé tuong quan
téng muc da hiéu chinh dugc tién hanh dé kiém tra tinh
nhat quan va do tin cay clia cac hang muc do ludng. Mdc
d6 tin cay cta hang muc cao cho thay, cac hang muc bi
anh hudng manh bai timg cau tric do ludng va ham y tap
hgp cac hang muc la don chiéu (Hair va cong su, 2009).
Bdng 4.1 cho thay cac gia tri Cronbach’s alpha va hé s6
tuong quan téng muc da hiéu chinh ctia méi thang do
ludng déu cao hon ngudng dé xuat la 0,8 va 0,5 tuong Uing
(Nunnally, 1978).
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Bang 4.1. Gia tri cia cac nhan t6’
Nhén té S6 bién quan sat Mean SD Cronbach’s . Range of correctgd
alpha item-total-correction

bong luc lam viéc

Luong ddi ngd 5 3,45 0,89 0,81 0,518-0,636

Thanh tich cong viéc 5 3,56 0,72 0,84 0,580-0,648

An toan trong cong viéc 2 4,12 0,85 0,80 0,567-0,618

Mai trudng cong viéc 4 3,86 0,79 0,86 0,529-0,553

Su hai long véi cong viéc

Chinh sach khen thuéng 4 3,75 0,73 0,86 0,633-0,706

Tu cht trong cong viéc 5 3,98 0,65 0,82 0,588-0,762

Khai lugng cdng viéc 3 3,88 0,76 0,85 0,565-0,624

Su da dang vé ky nang 2 3,64 0,63 0,84 0,532-0,620

Su trung thanh véi cong viéc

Tan thanh vé mat dinh huéng 3 3,89 0,62 0,80 0,517-0,685

Trung thanh trong cong viéc 3 4,01 0,78 0,81 0,567-0,715

Bang 4.2. Ma trén tuong quan gitta cac nhan t6’

STT Nhan to 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Luong dai ngd 1 ,536™ | 4127 | 374" | 250" | ,266" | ,250” | ,196™ | -,035 | ,003
2 | Thanh tich cdng viéc ,536" 1 486" | 4577 | 301" | 341 | ,291™ | ,245™ | -,006 | ,005
3 | Antoan trong céng viéc A127 | 486" 1 495" | 359" | 345" | 373" | 295" | ,035 | ,047
4 | Mdi trudng céng viéc 374" | 457" | 495" 1 2977 | ,258™ | ,294™ | ,194™ | ,009 | ,025
5 | Chinh sach khen thuéng 250" | ,301™ | ,359™ | ,297" 1 ,678" | ,883™ | ,549" | ,120" | ,090"
6 | Ty chltrong céng viéc , 2667 | ,3417 | ,3457 | ,2587 | ,678" 1 ,6027 | ,504™ | ,1217 |,1007
7 | Khéilugng cong viéc 250" | ,291" | 373" | ,294" | ,883" | ,602" 1 542" | 134" | 1217
8 | Sudadang vé ky nang 196" | 245" | 295 | ,194™ | 549" | 504" | 542" 1 ,097" | ,038
9 |Tan thanh vé mat dinh husng | -,035 | -,006 | ,035 ,009 | ,1207 | 1217 | 134" | ,0977 1 ,639”
10 | Trung thanh trong céng viéc ,003 ,005 ,047 ,025 | ,090" | ,100™ | ,121" | ,038 | ,639" 1

Bdng 4.3 trinh bay két qué phan tich héi quy boi s6 mdi quan hé giira cac khia canh tao déng luc clia t6 chiic d6i véi cac
yéu t6 hai long véi cong viéc. K&t qua chira rang c6 méi quan hé tich cuc gilta cac khia canh déng luc ctia té chic va su hai
long trong céng viéc trong nganh Logistics. Trong dé, khia canh vé luong dai ngd c6 anh hudng dén su tu chi trong céng
viéc va khéi lugng cong viéc ma ngudi lao dong san sang dam nhan. Méi trudng cong viéc rat quan trong déi véi su phat
trién cac ky nang lam viéc.
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Béng 4.3. Mé t3 méi quan hé giita déng luc Idm viéc va long théa man véi céng viéc
Su hai long véi cong viéc
Chinh sach khen thuéng | Tu chii trong cong viéc | Khéi lugng cong viéc Su da dang vé ky nang

Luong dai ngd 0,212 0,351% 0,412% 0,245

IDf’I”g Thanh tich céng viéc 0,312 0,139 0,651 0.312%
uc lam

.viéc An toan trong céng viéc 0,083 0,246** 0,235 0,241*

Moéi trudng cong viéc 0,235 0,135 0,456 0,223*

Bdng 4.4 thé hién sy tadc ddng clia cac khia canh cda su hai ldong cong viéc véi su trung thanh véi cong viéc. Cu thé, chinh
sach khen thudng c6 tac déng tich cuc dén su tan thanh vé mat dinh hudng va trung thanh véi cong viéc. Tu chl trong
cbng viéc va khoi lugng cdng viéc cling c6 anh hudng tich cuc dén viéc trung thanh trong cong viéc clia ngudi lao dong
trong nganh Logistics.

Bdng 4.4. Mé t3 méi quan hé giita su hai léng véi céng viéc va su trung thanh véi céng viéc

Su trung thanh véi cong viéc

Téan thanh vé mét dinh huéng Trung thanh trong céng viéc
Chinh sach khen thudng 0,312** 0,252*
Su hai long véi Tu chti trong céng viéc 0,246 0,346*
cong viéc Khéi lugng cong viéc 0,259 0,245*
Su da dang vé ky nang 0,228* 0,124
5.THAO LU[\N [2]. Fisher, S.L.; Graham, M.E.; Vachon, S.; Vereecke, A.

Trong nganh Logistics can c6 mét luc lugng lao dong
tan tdm va nang déng dé cung cap cac dich vu hoan hao va
duy tri lgi thé canh tranh. Nghién ctiu nay nham muc dich
diéu tra tac dong cla cac yéu té dong luc cda té chic déi
véi su hai long trong céng viéc va anh hudng clia ching
daéi vai su trung thanh véi cong viéc bang cach sir dung
phan tich héi quy boi.

Phan tich héi quy boi dugc thuc hién dé danh gia anh
hudng cla cac khia canh clia dong luc lam viéc d6i véi su
hai lbng trong cong viéc cling nhu méi quan hé ctia ching
dai vai su trung thanh véi cdng viéc. Két qua chira rang, “thu
lao” va“méi trudng lam viéc” co tac dong tich cuc dén su hai
Idbng trong cong viéc clia nhan vién vé su da dang ky nang.
Diéu nay c6 nghia la nhan vién coi trong cac khuyén khich
bang tién, mét nai lam viéc tich cuc véi su da dang cong viéc
va luan chuyén cing nhu phat trién ca nhan. Hon niia, “khen
thudng” va “da dang cong viéc” c6 tac déng tich cuc dén su
tan thanh vé mat dinh hudng clia cong ty, trong khi “khéi
lugng cdng viéc”va“tu chti trong cong viéc” céd tac déng tich
cuc dén muic do trung thanh véi cong viéc.

Nghién ctu nay da thu hiat su chia y dén tam quan
trong cla cac méi quan hé gilta déng luc cda té chuc, su
hai long trong céng viéc va su trung thanh véi cdng viéc
clia lao dong trong nganh Logistics. Cac phat hién c6 y
nghia quan trong ddi v&i cac nha nghién ctiu va nhing
ngudi hanh nghé van chuyén.
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TOM TAT: Bai bao trinh bay mét mé hinh toan t8i
uu véi muc tiéu 16i thiéu t8ng chi phi dua trén ly
thuyét mé hinh lugng dat hang kinh t&. Cac thanh
phan tham gia vao qua trinh logistics dugc xem xét
bao gém chi phi van chuyén, sic chlra clia xe 1ai van
chuyén, kich thudc clia hang hoa, sic chita kho sdn
cb va cac co hoi thué ngoai lién quan dé danh gia su
anh hudng cla cac yéu t6 dén t8ng chi phi tén kho.
K&t qud cho thay, quy trinh logistics cé tac déng l6n
dén gidi phap t6i uu cho bai toan d&t hang tén kho
(HTK) vai chiét khau theo sé luong.

TU KHOA: Luong d&t hang kinh t&, t6i uu hoéa, quy
trinh logistics, chiét khdu theo s& lugng.

ABSTRACT: This paper presents an optimal
mathematical model with the goal of minimizing
total cost based on the economic order quantity
model theory. Components of the logistics process
considered include transportation costs, trucking
capacity, size of goods, available warehouse capacity,
and associated outsourcing opportunities to assess
performance. Factors affecting the tfotal cost of
inventory. The results show that Logistics process
has a great impact on the optimal solution to the
inventory ordering problem with quantity discounting.

KEYWORDS: Economic order quantity, optimization,
logistics processes, quantity discount.

1. DAT VAN BE
Quan tri HTK la mét trong nhiing ndi dung cot 16i
trong hoat dong san xuéat kinh doanh ctia doanh nghiép.
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Viéc xay dung cac chinh sach ton kho hiéu qua sé giup
doanh nghiép st dung t6i uu nguén luc trong quan ly va
st dung HTK, tU dé nang cao hiéu qua kinh doanh. M6
hinh lugng dat hang kinh té (Economic Order Quantity -
EOQ) Ia mot méd hinh quan tri tén kho dugc st dung phé
bién nhat dé xac dinh s6 lugng dat hang mot cach téi
uu vGi chi phi san xuat va nhu cau nhat dinh nham giam
thiéu dugc chi phi dat hang ciing nhu téng chi phi tén
kho. EOQ giup tan dung Igi thé kinh té theo quy mé, tuy
nhién néu dat qua nhiéu mat hang cling ldc sé lam téng
chi phi luu kho. HTK du trir qua nhiéu sé bi & dong vén
gay tén thém chi phi lién quan dén du trit. Ngugc lai, dé
san xudt lién lyc tranh ddt quang trong day chuyén san
xuat déng thai dap ing nhanh chong nhu cau ctia ngudi
tiéu dung thi phai du trir HTK. Bén canh dé, néu khong
c6 HTK, doanh nghiép sé can tang cudng hoat dong
logistics d€ nhan hay giao hang. Diéu nay khién cho chi
phi logistics tang lén.

Trén thuc t& cac mo hinh tén kho truyén théng dat
ra muc tiéu duy nhat 1a gidm thiéu téng chi phi lién quan
dén HTK, thudng la chi phi gitt hang va chi phi dat hang. Vi
ly do nay, nhiéu nha nghién ctu da nghién ctu EOQ sau
rong trong cac tinh huéng thuc té va dua ra cac moé hinh
toan hoc phu hgp hon véi HTK thuc té va tac dong cla
cac yéu t6 dén chi phi HTK. Ngay nay, cac doanh nghiép
tén tai trong méi trudng canh tranh, logistics dugc coi la
nguén lgi nhuén tha ba co tiém nang I6n trong viéc giam
chi phi hoat dong. Dac biét, HTK va van chuyén chiém mat
ty trong dang ké trong chi phi logistics. Cac nghién ctu c6
lien quan dén dé tai dugc téng hop trong Bdng 1.1.

Bai bao nay cung cdp céi nhin téng quat vé tac
dong cla logistics trén nhiéu khia canh nhu chi phi
van chuyén, suc chia cla xe tai van chuyén, kich thudc
hang hoa, kha nang chiia hang san ¢6 va cac co hoi thué
ngoai lién quan.
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Béng 1.1. Téng quan cac nghién ctu cé lién quan
STT Tac gia Hé théng quan ly Cac quy trinh logistics
ton kho
Chiét khfu ChIAphI St chia Nang Ll_,l’c v’an chAh t\huoc Thué
EOQ theo s6 van R chuyén cla 16 hang .
o nha kho 2 . ngoai
lugng chuyén xe tai hoa
1 | Birbil etal. (2015) Vv v Vv Vv
2 |Songetal. (2011) V vV
Moussourakis va V vV
Haksever (2013)
4 | Minken va Johansen V vV v
(2019)
5 | FanvaWang (2018) V vV v
6 |Zhuetal. (2017) V vV
7 | Ngetal. (2009) V Vv
8 | Vazirietal.(2018) V Vv
9 | Alawneh va Zhang V
(2018)
10 | Pasandideh et al. V v vV Vv
(2013)
11 | Nghién ctu nay V vV Vv Vv v v v

2. MO HINH TOAN

- Cdc tdp hop:

| -Tap hgp cac sén phdm dugc luu trir trong kho ¢6 san;

H-Tap hgp cac sdn pham duoc luu trit trong kho thué ngoai.

- Cdc tham s6:

P (q) - Gid mua cu thé cla sdn pham & kho c6 san;

P (q,) - Gid mua cu thé clia san pham & kho thué ngoai;

P -Téng gia mua san pham;

Q-Téng nhu ciu cla sdn pham trong toan bé thdi gian;

Cw - Chi phi luu kho;

cw- Chi phi luu kho cu thé ctia san pham;

Co - Chi phi dat hang;

co - Chi phi dat hang cu thé trén méi lan dat hang;

C,,,, - Chi phivan chuyén;

¢, - Chi phi van chuyén cu thé ctia sdn pham;

CAP,,,- Stic chira kho c6 san ma khong thué ngoai;

CAP - Kha nang don vi tai;

CAP_ - Gidi han suc chuia cla xe tai;

19- S8 nhan cuta chi phi kho bai cu thé dugc thué ngoai.

- Bién quyét dinh:

q - Téng lugng san pham dat hang t6i uy;

qi - T6ng lugng san phadm & kho c6 sén;

gh - T8ng lugng san phdm & kho thué ngoai.

2.1. Mé hinh 1: Mé hinh lugng dat hang kinh té véi
chiét khau sé luogng

*Cdc gid thuyét:

M6 hinh nay la phan ma réng ctia mé hinh EOQ khac
phuc dugc mét phan han ché ctia mé hinh EOQ, baéi thuc
té€ dat hang vai quy mé I6n cé thé dugc hudng moét chiét
khau giam gia. Dé tai nay xem xét mét hé théng véi mot
nha cung cap duy nhat va xét cho mét loai sdn phdm. Md

hinh dugc phat trién dua trén cac gia dinh:

- Nhu cau la xac dinh va dugc gia dinh la khéng déi
theo thai gian;

- Vi khéng ¢6 su bién déng nao vé nhu cau dugc xem
xét trong tinh toan EOQ, nén cac khoang 16 kinh doanh do
thi€u hut HTK tiém &n dugc bd qua;

- Toan bé hang dugc nhap kho dong b, khéng cho
phép thi€u hang nén chi phi do thi€u hang khéng dugc
tinh dén;

- Nha cung cp sé cung cdp san phdm véi nhitng muc
chiét khau khac nhau cho tiing sé lugng mua;

- Co mot bién quyét dinh dé 1a s6 lugng dat hang;

- T6ng chi phi dang dugc xem xét bao gém gia mua,
chi phi luu kho, chi phi dat hang.

* M6 hinh todn:

M6 hinh s6 lugng dat hang kinh t&€ mét mat hang dua
trén khai niém rang cac nha cung cap dua ra chiét khau gia
tuy thudc vao s6 lugng dat hang. Trong trudng hop nay,
mo hinh t6i uu hoa s6 lugng dat hang kinh té dua trén ham
muc tiéu lién quan dén chi phi:

MIN Z=P+ Cw + Co + Cyy (1)
Trong do:
- Gia mua: Phu thudc vao gia mua cu thé va nhu cau.
P=p(q).Q ()

- Chi phi luu kho: Phu thudc vao chi phi luu kho cu thé
va s6 lugng dat hang. p
Cw = cw.2 3)

- Chi phi ddt hang: Phu thudc vao chi phi ddt hang cu
thé va s6 lugng dat hang.

Co = co.2 (4)
q

127



KHOA HQC CONG NGHE

S6 10/2022

- Chi phivan chuyén: Phu thudc vao chi phivan chuyén
cu thé méi lan dat hang va s6 1an dat hang.
Q

Cvn = CuH- p 5)

+ Rang budc vé gid mua cu thé: C6 thé xac dinh gisi
han dudi va gidi han trén cta lugng ddt hang theoqgﬁ? va
qanﬁlfcvé gia mua cu thé cho pham vi s6 lugng nay:

p(q) = p;(q) néu qff} < q < qgs*.vq ©

+ Rang budc vé sé lugng dat hang: Néu EOQ nam gilia
muc t8i thiéu va muc téi da (ing vai mbi suat chiét khau thi
chon EOQ. Nguac lai, néu EOQ nhd hon muc téi thiéu thi
diéu chinh lén muic t6i thiéu, trudng hap EOQ cao hon mic
t6i da sé dugc diéu chinh dén mic t6i da.

m

dop; néu qpp; < q < q[%‘jx
min

dopj néu dop; = CI&”&?
qgp; M€ dqp; = qgp;

2.2. Mé hinh 2: Mé hinh lugng dat hang kinh té véi
chiét khau sé lugng véi cac rang budc bé sung

* Cdc gid thuyét:

Cac gia thuyét trong mo6 hinh 1 dugc thiét lap cling vai
céc gid thuyét bé sung:

- Chi phivan chuyén, stic chira clia xe tai van chuyén va
kich thudc ctia don vi xé€p hang dugc xac dinh;

- C6 hai bién quyét dinh chinh, d6 la lugng dat hang &
kho sén cé va lugng dat hang & kho thué ngoai;

- Téng chi phi dang dugc xem xét bao gébm gia mua,
chi phi luu kho, chi phi dat hang va chi phi van chuyén.

* M6 hinh todn:

M6 hinh 1 khéng tinh dén cac rang budc lién quan dén
logistics nhu nang luc cla xe tai van chuyén, kich thudc
cla hang héa, stic chira kho hang sén co va cac co hoi thué
ngoai lién quan. Trong mo6 hinh 2, lugng dat hang kinh té
xem xét cac rang budc néu trén dugc xay dung. M6 hinh 2
dugc thiét lap bao gém ham muc tiéu va rang budc.

Ham muc tiéu xem xét t8i thi€u héa tdng chi phi, gém
c6 4 phan dua trén chi phi, d6 1a gia mua, chi phi luu kho,
chi phi dat hang va chi phi van chuyén:

(7)

MIN Z =P+ Cw + Co + Cyy 8)
Trong do:
- Gid mua: Phu thudc vao gia mua cu thé va nhu cau.
P=YiZip(@)-Q 9)

- Chi philuu kho, phu thuéc vao chi phi luu kho cu thé,
nang luc cta kho, ca héi thué ngoai va chi phi luu kho cu
thé & kho thué ngoai va s6 lugng dat hang.

+ Néu téng s6 lugng sdn pham nhé hon suc chiia kho
hién co thi chi phi luu kho dugc tinh bang cach nhan gia
mua va s6 lugng san pham:

iz qi < CAPyy, Cw = X2, q.p(q) (10)

+ Néu téng s6 lugng san pham nhiéu hon stc chua
kho hién cé thi chi phi luu kho dugc tinh nhu sau:
2i21qi > CAPyy, Cw = Y qi-p(q) + Xnen qh-p(qh). 9 (11)

Néu 9<1 thi chi phi gitt HTK & kho thué ngoai ré han
& kho s httu.

Néu 19>1 thi chi phi gitt HTK & kho thué ngoai dat han
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& kho s& hiu.
- Chi phi dat hang la téng chi phi dat hang ca san pham:

Co = &

m
m.co. . (12)
- Chi phi van chuyén, bao gém chi phi van chuyén,
dong goi, boc xép va dé hang:
_ym Q
Cun = Xi%1 Cun- p (13)
+ Rang budc vé stic chira ctia nha kho: Stic chia kho la
mot rang budc néu khong cé kha nang thué ngoai dé luu
trit cac san pham da dat hang, néu cé thé luu trit cac san
pham da dit hang trong kho thué ngoai.

qi < CAPyy Vi (14)
+ Rang budc vé kha nang van chuyén sén cé: Xac dinh
gidi han trén cla suic chira hién cé clia xe tai va khong dugc
phép vugt qua gidi han trén do.
qi < CAP; Vi (15)
+ Rang budc vé kich thudc hang hoéa: Xac dinh dugc
$6 16 hang can dé van chuyén trén téng s6 lugng san
pham dat hang va ching dugc ghép lai dé tranh t6n thém
nguén-vat luc cho céc san pham 1&, cing nhu dé dang xac
dinh cac 16 ¢6 dinh cho cac don dat hang.

la s6 nguyén duon 16
CAP111 auy g (el

3.TRUONG HOP AP DUNG CHUOI CUNG UNG THUY SAN

3.1. M6 hinh 1: Mé hinh lugng dat hang kinh té véi
chiét khiu sé lugng

Dua trén mé hinh 1 dugc trinh bay & cong thuc (1) - (7),
c6 thé tinh dugc s6 lugng dat hang téi uu dua trén phucng
phap s6 lugng dat hang kinh té€ bang phuong phap t6i uu
héa. Sau khi chay mé hinh, cho ra két qua luong dat hang
t6i uu 1 g = 7,072 (kg) vdi t8ng chi phi (CP) ton kho la
17.650.551.855 (d6ng). Cu thé, cac CP thanh phan nhu gia
mua, CP luu kho, CP dat hang, CP van chuyén dugc trinh

bay qua Bdng 3.1.
Bang 3.1. Téng chi phi tén kho va céc chi phi thanh phan
trong mé hinh 1

Chi phi Ky hiéu | Gia tri

Gia mua P 14.750.000.000
CP luu kho 1.449.760.000
CP dat hang 839.225.113

CP van chuyén 611.566.742
Téng chi phi tén kho 17.650.551.855

DPé& kiém chiing két qua t8i uu trén, thuc hién tinh cac
khoang chiét khau khac dua trén cong thic ti (1) - (7), lay
trung binh lugng san phadm trong tiing khodng dé tinh
téng gia tri tén kho. Trong khoang 1 - 1.000 thi s6 lugng
san pham q = 500; trong khoang 1.001 - 3.000 thi s6 luong
san phdm g = 1.500; trong khoang 3.001 - 7.000 thi s
lugng s&n pham g = 5.000; cac trudng hgp con lai tuong tu
va cac két qua chi phi thanh phan cuta tiing khoang chiét
khau dugc trinh bay trong Hinh 3.1.
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Ng My Ny 71 :

Téng chi phi ton kho (Dong)

Khoang chiét khiu s6 luong
mP WmC, WMC, [ECuy
Hinh 3.1: So sanh téng chi phi ton kho khi thay déi luong dit hang

véi timg khodng chiét khdu
Chd thich:
Ky hiéu | Khoang chié€tkhdu | Ky hiéu Khoang chiét khau

nl 1-1000 n7 20.001 - 30.000

n2 1.001 - 3.000 n8 30.001 - 40.000

n3 3.001-7.000 n9 40.001 - 50.000

n4 7.001 - 10.000 n10 50.001 - 80.000

n5 | 10.001-15.000 n11 | 80.001 - 100.000

n6 15.001 - 20.000 n12 100.001 - 200.000

Qua két qua ti Hinh 3.1 cho thdy, lugng sdn pham dat
hang tang dan thi gia mua (P) theo tiing khoang chiét
khdu sé giam dan nhung chi phi luu trit kho (Cw) sé tang
dan. Ngoai ra, chi phi dat hang (Co) va chi phi van chuyén
(C MH) sé gidam dong thoi theo sé lan dat hang. Két qua dat
t6i uu nhat 8 mo hinh 1 nay la tai khoang dat hang tir 7.001
- 10.000 (kg) v&i lugng dat hang q la 7.072 (kg) va téng chi
phi cho ton kho 1a 17.650.551.855 (d6ng).

3.2. M6 hinh 1: Mé hinh lugng dat hang kinh té véi
chiét khau sé luogng

18,500,000,000 45,000

40,000

18,000,000,000 40,000

17,500,000,000 35,000

17,000,000,000
30,000
16,500,000,000
25,000
16,000,000,000
20,000
15,500,000,000

15,000

Téng chi phi ton kho (Déng)

15,000,000,000

Luong dit hang kinh té (EOQ) (kg)

14,500,000,000 10,000

14,000,000,000 5,000

13,500,000,000
RB1 RB2 RB3 RBI123

Trudng hop céc rang bude

= Gidmua = Chi phihrukho == Chi phi dithing = Chi phi vin chuyén ——Luong it hing kinh té (EOQ)

Hinh 3.2: So sanh tdng chi phi cua timg truong hop rang budc bé sung
Cha thich:
RB1 - RB suic chita nha kho;
RB2 - RB suc chita nha kho va kha nang van chuyén;
RB3 - RB vé stic chifa nha kho va kich thudc hang hoa;
RB123 - RB vé chita nha kho, kha nang van chuyén va
kich thuéc hang hoa.
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Dua trén mo hinh 2 dugc trinh bay & cong thuic (8) - (16),
chiing ta sé phan tich tac déng clia cac rang budc bé sung
nhu stc chiia san cé cta kho va thué kho thué ngoai néu
phu hop, stic chia cla xe tai van chuyén, kich thudc hang
hda. Trong mé hinh 2 nay, gidi han trén cla suc chia nha
kho la 80.000 (kg), stic chita xe tai la 25.000 (kg), kha nang
thué ngoai dé luu trir sdn phdm c6 sdn véi hé sé nhan =1,4.
Cé thé tinh dugc s6 lugng dat hang téi uu dua trén phuong
phap s6 lugng dat hang kinh t&€ bang phuong phap t6i uu
héa. Sau khi chay mé hinh 2 véi cac rang budc vé stic chia
nha kho, kha nang van chuyén, kich thudc hang héa va ca
ba rang budc cho ra cac két qua t6i uu qua Hinh 3.2.

Qua Hinh 3.2 cho thay, khi xem xét rang budc vé stic
chira nha kho, xac dinh dugc lugng dat hang t6i uu cho
téng chi phi la 16.307.800.000 (d6ng), bang 92,392% tng
chi phi ban dau. Xem xét rang budc vé stic chiia nha kho
va kha nang van chuyén, xac dinh dugc lugng dat hang
t6i uu cho téng chi phi 1a 17.974.284.463 (d6ng), c6 nghia
la cac rang budc lién quan dén van chuyén dan dén chi
phi bé sung |a 1.666.484.463 (d6ng). Xem xét rang budc vé
stic chira nha kho va kich thuéc hang héa va xem xét dong
thdi cd ba rang budc (suc chira nha kho, kha nang van
chuyén, kich thudc hang héa) thi xac dinh dugc lugng dat
hang t8i uu va téng chi phi bang nhau la 17.974.285.714
(d6ng), c6 nghia la ba rang budc nay da lam tang chi phi la
1.666.485.714 (d6ng) so vdi chi phi ban dau, qua d6 nhan
manh thuc té rang quy trinh logistics c6 tac déng I6n dén
giai phap t6i uu cho van dé ton kho.

4, KET LUAN VA KIEN NGHI

Trong dé tai nay, m6 hinh quan ly ton kho xéac dinh
lugng dat hang kinh té véi chiét khau sé lugng, trong
dé cé xem xét cac quy trinh logistics da dugc xay dung.
Nghién ctu da xéac dinh dugc téng chi phi tén kho va sé
luong dat hang t6i uu va danh gia dugc su anh hudng clia
quy trinh logistics dén téng chi phi, sau d6 chay mé hinh
toan bang phan mém CPLEX vdi tiing rang budc bé sung,
phan tich va xac dinh két qua toi uu nhat. Cac két qua cho
thay rang, hoat déng logistics va chi phi van chuyén phai
dugc xem xét trong khi dua ra quyét dinh lién quan dén s6
lugng dat hang. Tu dé, c6 thé nhan manh thuc té rdng quy
trinh logistics c6 tac dong I6n dén giai phéap t6i uu cho
van dé ton kho, khéng chi gia mua ma con ca chi phi va
rang budc clia cac hoat dong lién quan dén logistics nhu
kho bai, van chuyén, dong goi, thu gom hodc phan phdi
phai dugc xem xét.

L&i cdm on: Dé tai nay dugc tai trg bai Trudng Dai hoc
CanTho, ma s6:T2021-26.

Nghién ctiu sinh Nguyén Thang Lgi dugc tai trg bsi Tap
doan Vingroup - Céng ty CP va hd trg bsi Chuang trinh
hoc béng thac si, tién si trong nudc ctia Quy DSi mdi sang
tao Vingroup (VINIF), Vién Nghién ctu D liéu 1én, ma s6
VINIF.2021.7S.030.
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Cac yéu t6 anh hudng dén viéc tang chi phi
cac du an dau tu xay dung két cau ha tang giao théng

® ThS. PHAM THI THANH NHAN
Trudng Dai hoc Cong nghé Giao théng van tai
Email: nhanptt@utt.edu.vn

TOM TAT: Cac du an két cdu ha tAng giao théng
déng vai tro rat quan trong frong viéc phat trién kinh
t& - xa hai. O Viet Nam, s8 luong cac du an xay dung
dang t&ng manh. Tuy nhién, cé6 mét thuc té 1a cac du
an nay thudng bi vuot chi phi. Théng qua viéc téng
hop cac két qua nghién clu vé phan tich cic nhan 8
anh hudng dén vuot chi phi tfrong cac du an xay dung
néi chung, bai bao da xac dinh cac yéu t6 anh hudng
dén viéc tang chi phi dau tu xay dung két ciu ha
tAng giao théng, gilp cho cac nha quan ly du an cé
phuong phap quan ly va |ap ké hoach thuc hién du an
pht hop, nham d3m bdo hiéu qud dau tu xay dung.

TU KHOA: Du an xay dung, két cdu ha tang, tdng chi
phi, yéu 18 anh hudng, chi phi dau tu xay dung.

ABSTRACT: Transport infrastructure projects play a
very important role in socio-economic development.
In Vietham, the number of construction projects is
increasing radically. However, it becomes difficult
to complete projects at the allocated cost. Taking
this into consideration, cost overrun is one of the
major problems in Vietnam's transport infrastructure
projects. The synthesis of research results on
the analysis of factors affecting cost overruns in
construction projects in general, the paper has
determined factors affecting cost overruns in.
fransport infrastructure projects, thereby helping
project managers have appropriate management
methods and project implementation plans to ensure
the efficiency of constfruction investment.

KEYWORDS: Construction  project,  transport
infrastructure, cost overruns, factors, construction
investment costs.

1. DAT VAN DE

Két cau ha tang giao thong l1a mét boé phan quan trong
cla két cau ha tang kinh té - xa hoi. Vi vay, cac du an két
cdu ha tang giao théng c6 vai tro rat quan trong trong viéc
thic day phat trién kinh té€ theo hudng bén viing. Nhu

cau von trién khai dau tu cho céc du &n két cau ha tang
giao théng dudng bé dén nam 2030 la khoang 900.000
ty déng. Ngoai nhiing du an da va dang thuc hién, Chinh
pht con dang 1én ké hoach dau tu cho hang loat du an ha
tang giao théng khac. Riéng tai Tha d6 Ha Noi, theo Nghi
quyét s6 21/NQ-HDND ngay 12/9/2022 vé diéu chinh ké
hoach dau tu céng, diéu chinh k& hoach dau tu cong trung
han 5 nam 2021 - 2025 va dinh hudng ké hoach dau tu
cdng ndm 2023, ngoai 11 dy &n khéi cébng nam 2021, trong
nam 2022, trén dia ban Ha N6i c6 thém 6 cdng trinh duogc
kh&i cdng mdi véi téng mic dau tu 17.913,335 ty déng. Ké
hoach vén nam 2022 cho 6 cong trinh nay la 508 ty dong.
Tuy nhién, bén canh viéc gia tang s6 lugng va quy mé du
an thi van dé cac céng trinh ha tang giao thong thudng bi
vuot chi phi dang la van dé rat dang dugc quan tam.

Quan ly du an la mot qua trinh phuc tap, bao gém
cbng tac hoach dinh, theo déi va kiém soat tat ca cac khia
canh cia moét du an va kich thich dugc moi thanh phan
tham gia du 4n d6 nham dat dugc nhimng muc tiéu cda
du 4n dam bao hoan thanh dung thai han, tiét kiém chi
phi, ddm bao chat lugng... N6i cach khac, quan ly du an la
cdng viéc dp dung cac chiic nang va hoat déng quan ly vao
suét vong doi du an nham dat dugc muc tiéu dé ra. Déi voi
cac du an két cau ha tang giao thong dudng bo c6 nét dac
trung la nhu cau nguén nhan luc va tai chinh I6n, bo tri rai
rac trén pham vi ca nudc, chiu anh hudng nhiéu bai diéu
kién tu nhién xa hoi noi xay dung du an va thudng gan lién
v4i ddi séng cla cac diém dan cu. Piéu nay lam cho cong
tadc quan ly dy an noi chung va quan ly chi phi du dn néi
riéng gap nhiéu khé khan, anh hudng truc ti€p dén hiéu
qua dau tudu éan.

Vi vay, viéc xac dinh rd cac yéu té va phan tich muc
dé anh huéng cla cac yéu t6 dé dén viéc tang chi phi
dau tu xay dung cla cac du an xay dung két cau ha tang
giao thong la hét stic quan trong va c6 y nghia thuc tién
hién nay.

2.NOI DUNG

2.1.Téng quan cac két qua da nghién cuu

2.1.1. Cdc nghién cuu trén thé gici

Jomah Mohammed Al-Najjar (2008) trong nghién ctu
“Nhing nhan t& anh hudng dén vuot thai gian va chi phi
trong cac du an xay dung & dai Gaza (Pakistan)” ciing da
khéo séat 42 nhan t6 chinh anh hudng dén su vugt chi phi
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& dai Gaza va két qua nghién ctiu cho thay c6 téng cong 10 yéu té chinh gay ra su tang chi phi xay dung & dai Gaza gébm

cac yéu to sau:

Bang 2.1. Nhiing yéu té vuot chi phi trong cac du an x3y dung & dai Gaza (Pakistan)

T Cac nguyén nhan T Cac nguyén nhan
1 Su thay déi gia nguyén liéu tho 6 Thai gian ti khi thiét ké dén dau thau kéo dai
2 Vat liéu sdn xuat khéng én dinh 7 Du todn khong phu hop
3 Gia ca may thiét bi cao 8 Cong viéc phat sinh
4 Do phuang thic chon thau 9 K& hoach khong phu hop
5 Quan ly kém 10 Chinh sach dia phuong khong phu hop

Garry Greedy (2005) trong nghién ctiu “Cac yéu t6 rui ro dan dén vugt chi phi & cac du én xay dung dudng cao toc” da
khao sat 238 du an xay dung dudng cao toc & Queensland (Australia) tir ndm 1995 dén nam 2013 va chira 38 nguyén nhan rai
ro gay gia tang chi phi déi vai cac du an duding cao toc, trong d6, nhom nhan t6 anh huéng 16n nhat gém 12 nhan té chinh:

Bang 2.2. Cic nguyén nhan ting chi phi duong cao téc theo Garry Greedy (2005)

T Cac nguyén nhan Muic d6 anh huéng
1 Quy mé/Thiét ké du an bi thay déi 31%
2 Gia dau thau cao hon gia dy toan 1%
3 Thay d6i thiét ké vé hé théng thoat nudc 10%
4 Do gia tang khéi lugng thuc hién 10%
5 Thay déi thiét ké vé mit dudng 7%
6 Loai bo va thay thé nhiing vat liéu khéng phu hgp 7%
7 Thay déi thiét ké do van dé moi trudng 6%
8 Kha nang xay dung do anh hudng clia van dé tac nghén giao thong 5%
9 Chi phi cho cac dich vu van chuyén 4%
10 Tang gia vat liéu 3%
1 Chi phi chi tra do diéu kién céng viéc kho khan 3%
12 Chi phi cho céc cong viéc doi hoéi cong nghé cao 3%

Trong nghién ctu ctia Kogi Beatrice Waithera va Were
Susan (2017) vé “Céac yéu t6 anh hudng dén viéc tang chi
phi & cac du an xay dung, truong hgp nghién ctiu & Kenya”
da két luan rang, cac yéu té chinh anh hudng dén su vuot
chi phi trong cac du an xay dung & Kenya bao gém tién do
du an, quan ly hgp déng, quan ly nguén luc va cac chinh
sach cta Chinh pha.

Prasad va cong su (2019) da phan tich cac yéu té vuot
chi phi & An D6 va két luan su cham tré trong thanh toan
cho c6ng viéc lam thém, sy cham tré trong yéu cau giai
quyét cla chd s& hitu, nha thau, khé khan tai chinh va
thanh todn tré tir cac nha thau cho cac nha thau phu la yéu
té chinh gay vuat chi phi.

2.1.2. Cdc nghién ctu 6 Viét Nam

Lé Hoai Long (2008) trong bao cdo nghién cliu vé
“Cham tré va vuct chi phi trong cac du an I6n & Viét Nam,
5o sanh v&i mét s6 nudc khac” da khao sat 21 yéu té va rat
ra 5 yéu t6 chinh gay cham tré va vugt chi phi déi véi cac
du an I6n tai Viét Nam. Cac yéu t6 d6 bao gom: quan ly,
giam sat cong truong yéu kém, trg gidp quan ly du an yéu
kém, kho khan vé tai chinh ctia cht dau tu, kho khan vé tai
chinh cia nha thau va do thiét ké bi thay déi.

Vi Quang Lam (2015) trong nghién ctu “Cac yéu t6
gay cham tién d6 va vugt du toan cac du an dau tu cong tai
Viét Nam” da két luan c6 4 nguyén nhan quan trong nhat
cUa tinh trang cham tré va vuot du toan clia cac du an dau
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tu céng tai Vit Nam la yéu kém trong quan ly du an cla
chu dau tu, yéu t6 ngoai vi va yéu t6 khé khan vé tai chinh,
yéu kém cutia nha thau hodc tu van.

Tran Hoang Tudn (2014) trong nghién ctu vé “Cac nhan
t6 anh huéng dén chi phi va thai gian hoan thanh du an
trong giai doan thi cong trudng hgp nghién ctu trén dia
ban TP. Can Tho” da chi ra 4 nhan t6 chinh lam dai dién cho
nhing yéu t6 tac dong dén chi phi hoan thanh dy én trong
giai doan thi cong gom: t6 chiic lao dong trong thi céng,
khoi lugng céng viéc thuc hién va vat tu tiéu hao, ké hoach
va phuong an thi cdng, sai st trong thiét ké va thi cong.

Tran Pham Khanh Toan (2021) trong nghién ctu vé
“Cac nhan t6 anh hudng dén vuot du toan trong cac du an
xay dung ha tang ky thuat tai TP. H6 Chi Minh” da két luan
¢ 6 nhan t6 gay vuot du toan tai cac du an dugc sap xép
theo thi tu tang dan, bao gém: chinh sach; moi trudng tu
nhién - xa hoi, kinh t&, tu van, nha thau, ch dau tu.

2.2. Anh huéng dén viéc tang chi phi dau tu xay
dung chia cac du an xay dung két cau ha tang giao théng

2.2.1. Cdc yéu t6 bén ngoai

2.2.1.1. Yéu t6 kinh t€ vimé

Khi xu huéng lam phat khéng 6n dinh do cau vugt
cung gay khan hiém hang hda, ty gia héi doai khong tot
dan dén gia ca cac loai nguyén vat liéu xay dung nhu cat,
da, so0i, nhua dudng va gia ca xang dau van hanh may moc
thi cong tang cao lam tang don gia vat liéu va don gia ca



may va thiét bi thi cong, anh hudng dén su tang chi phi
dau tu xay dung. Bén canh do, khi lam phat tang, lai suat
cao thi chi phi du an cling sé tang lén.

2.2.1.2. Yéu t6 moi trudng phdp ly

Su thay d6i chinh sach phap luat lién quan dén linh
vuc tai chinh, dau tu, xdy dung mot cach lién tuc hang nam
c6 thé gay ra su tang chi phi dau tu xay dung cta du an.
Bén canh do, su thiéu sét cac tiéu chudn xay dung c6 thé
lam phét sinh nhimng chi phi dé gidi quyét cac van dé ma
tiéu chuan xay dung chua ban hanh. Dinh muc xay dung
thiéu sot hodc ban hanh chua phu hgp cling dan dén viéc
du toan chi phi dau tu xay dung trong giai doan thiét ké,
dau thau bi thiéu sot, do dé sé dan dén nhiing phat sinh
lam tang chi phi dau tu xay dung ctia du an.

2.2.1.3. Yéu t6 moéi trudng tu nhién

Diéu kién dia chat phuc tap, diéu kién thdi tiét that
thudng cling cé muc d6 anh hudng kha 1én dén chi phi xay
dung. Trong qua trinh thuc hién du an, néu gap phai tinh
trang mua kéo dai, mua trai mua, rét dam kéo dai... c6 thé
budc nha thau kéo dai thai gian thuc hién du an, phat sinh
thém cac chi phi gian ti€p trong qua trinh thi cong, gay ra
tang chi phi dau tu xdy dung. Ngoai ra, van dé khao sat dia
chat trudc khi thiét ké cdng trinh rat quan trong. Néu du an
c6 diéu kién dia chat phuic tap va cé nhiéu thay déi bat ngs
50 vdi s6 liéu khao sat gay khoé khan cho cong tac khao sat,
khao sat c6 nhiéu 16i va sai dan dén slia di stra lai rat nhiéu
lan cling gép phan khéng nhé lam tang chi phi khao sat va
cham qua trinh thiét ké.

2.2.1.4. Yéu t6 moéi trudng xa hoi

Cac dy an xay dung thudng quy mo I8n nén can thu
hoi rat nhiéu mat bang thudc sé hitu ctia ngusi dan. Do do,
néu muc chi phi dén bu, béi thudng hé trg téi dinh cu cho
ngudi dan khong théa dang sé dan dén kho khan trong
cdng tac gidi phong mat bang, ngudi dan khéng chiu di
ddi nha ctia dé c6 mat bang dé cha dau tu giao cho don vi
thi cong, gay phat sinh chi phi do yéu té trugt gia, van dé
hiéu qua va tién dé cia du an bi anh hudng.

2.2.1.5. Yéu t&6 moi trudng ky thudt

Trong qua trinh thuc hién dy an thi rat can nhiéu thiét
bi va vat tu dé thi cong, dac biét la nhiing thiét bi tot va
mdi, nhiing thiét bi va vat tu riéng biét can nhap khiu tu
nudc ngoai. Nhung hién nay, viéc cham tré trong khau
cung Ung do thad tuc hanh chinh va vi tri dia ly lam gia tang
chi phi van chuyén, chi phi luu kho, bai da gian tiép lam
tang chi phi vat tu, thiét bi phuc vu cho dy an.

2.2.2. Cdc yéu té bén trong

2.2.2.1. Yéu t6 lién quan dén cha dau tu

Néng luc ctia cht dau tu'la mot van dé quan trong va cé
tinh quyét dinh dén kha nang vuat chi phi dau tu xdy dung
cla du an. Khi cht dau tu thiéu kinh nghiém quan ly sé dan
dén viéc quan ly cac hgp déng chua tét, khong thudng
xuyén lam viéc véi cac nha thau, cac sai pham trong qua
trinh thuc hién hgp déng khéng dugc giam sét, giai quyét
dan dén chi phi thuc té 16n hon chi phi trong hop déng.
Viéc trao hop dong cho don vi du thau tra gia thap nhat
doi khi cling anh hudng khong nho téi viéc tang chi phi
dau tu xay dung. Trong qua trinh 1ap ho so du thiu, dé tang
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kha nang trdng thau, nha thau thi cong sé dua ra giai phap
thi cong khoa hoc tiét kiém chi phi hoac nha thau thi cong
thuc hién goi thau khéng lgi nhuan. Tuy nhién, trong qua
trinh thuc hién cac gidi phap dé khong kha thi dan dén
viéc vugt chi phi trong giai doan thi cong. Ngoai ra, viéc
cham tré trong khau phoi hgp véi chinh quyén dia phuong
trong céng tac ban giao mat bang thi cong va cham tré
trong giai quyét cac van dé hanh chinh phap ly ciing lam
tang chi phi dau tu xay dung. Van dé khé khan vé tai chinh
cUa chd dau tu cling 1a mot yéu té lam tang chi phi dau tu
xdy dung. Khi chd dau tu khé khan vé mét tai chinh gay
cham thanh todn cho cac bén tham gia, lam kéo dai thaoi
gian thuc hién du an, phat sinh chi phi cho cac cong viéc
bat dau lai, do dé lam tang chi phi dau tu xay dung.

2.2.2.2. Yéu té lién quan dén nha thau thi céng

Yéu t6 lién quan dén nha thau thi céng ciing ¢6 anh
hudng I16n dén kha nang vuat chi phi dau tu xay dung clia
du &n. Khi nha thau thiéu kinh nghiém trong quan ly, thi
céng nhu bién phap ky thuat thi cdng chua tot hodc mac
sai lam trong qua trinh thi cong dan téi viéc cac nha thau
bi yéu cau lam lai cac phan viéc thi cong do cong viéc kém
chat lugng hodc nha thau st dung sai cac loai vat liéu theo
quy dinh, diéu nay lam phét sinh chi phi xdy dung trong
giai doan thi cong. Ngoai ra, viéc quan ly giam sat tai cong
truong chua khoa hoc hay su thiéu hut trong viéc du kién
chi phi cling lam anh hudng téi chi phi dau tu xay dung.
Bén canh do, su kho khan vé tai chinh ctia nha thau ciing
lam cong trinh cham tién dé do nha thau khong cé kinh
phi trd luang cho cdng nhan va mua vat liéu xay dung lam
kéo dai thai gian xay dung va vuot chi phi so véi du toan.

2.2.2.3. Yéu té lién quan dén tu vdn thiét ké

Khi nang luc clia don vi tu van thiét ké con thiéu kinh
nghiém dan dén dé mac sai sot trong thiét ké céng trinh,
ho sa thiét ké kém chat lugng, thiét ké khong phu hop véi
diéu kién cong trudng, gay phat sinh cac bién phap xt ly
ky thuat..., do d6 sé lam gia tang chi phi dau tu ctia du an.
Ngoai ra, viéc xac dinh tdng muc dau tu chua sat 1a mot
trong nhing yéu t6 dan dén viéc phat sinh tang téng mdic
dau tu cho du an.

2.2.2.4. Yéu té lién quan dén tu vdn gidm sdt

Khi tu van gidm sat khéng cé kinh nghiém hodc thiéu
nang luc sé dan dén nhiéu van dé trong qua trinh thi cong
nhu: phan hoi cham vé cac van dé khic mac trong qua trinh
thuc hién, cham tré trong viéc ra quyét dinh tai cong truéng,
diéu nay cling dnh hudng dang ké dén chi phi dau tu xay
dung trong giai doan thi cong cla cong trinh. Ngoai ra, viéc
thiu su giao tiép gilta cac bén lién quan nhu chd dau tu,
tu van thiét ké va tu van giam sat cling anh hudng truc tiép
téi chi phi xay dung do thiéu su théng nhat trong viéc giai
quyét cac van dé thi cong tai cong trudng xay dung.

3. KET LUAN

Nghién cltu céc yéu té tac dong dén viéc tang chi phi
dau tu xay dung la rat can thiét va la ca s& dé cac nha quan
ly du &n c6 thé dua ra ké hoach thuc hién du an mét cach
hop ly va qua trinh dau tu dat hiéu qua gitp gidm thiéu
viéc tang chi phi dau tu xay dung cac du an xay dung két
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cdu ha tang giao théng. Théng qua viéc t8ng hgp cac
két qua nghién clu trong nudc va trén thé gidi, tac gia
da nhan dién dugc 5 nhom yéu t6 bén ngoai va 4 nhom
yéu t6 bén trong c6 tac ddng dén su tang chi phi dau tu
xay dung trong cac du an xay dung két cau ha tang giao
théng. Tuy nhién, han ché cia nghién ctiu mai chi ding lai
& nghién ctu dinh tinh, day sé la co s& cho cac nghién ctu
dinh lugng sau nay.

Tai liéu tham khao

[1]. Kogi Beatrice Waithera, Were Susan (2017), Factors
affecting cost overruns in construction projects a case of
kenya national highways authority, International Journal of
Project Management.

[2]. H6 Anh Binh (2011), Nhiing yéu té quan trong dnh
hudng téi su tdng mic dau tu trong giai doan thi c6ng céng
trinh giao théng & Viét Nam, Luan van Thac sy, Trudng Dai
hoc Bach khoa TP. H6 Chi Minh.

[3]. V@i Quang Lam (2015), Cdc yéu té gdy chdm tién dj
vd vugt du todn cdc du dn ddu tu cdng tai Viét Nam, Phat
trién va Hoi nhap, s6 23.

[4].Tran Hoang Tuan (2010), Cdc nhdn té anh hudng dén
chi phiva thoi gian hoan thanh cta du dn trong giai doan thi
c6ng xdy dung trén dia ban TP. Can Tho, Tap chi Khoa hoc,
Trudng Dai hoc Can Tho.

[5]. Tran Pham Khanh Toan (2021), Cdc nhdn t6 dnh
hudéng dén vuot du todn trong cdc du dn xdy dung ha tdng ky
thudt tai TP. H6 Chi Minh, Tap chi Khoa hoc, Trudng Dai hoc
MG TP. H6 Chi Minh.

[7]. Binh Tuan Hai, Pham Xuan Anh (2015), Qudn ly du
dn trong giai dogn xdy dung, NXB. Xay dung.

[8l. https://baodauthau.vn/don-dap-dau-tu-nhieu-
cong-trinh-giao-thong-lon-tai-ha-noipost101630.html.

[9]. HOi dong nhan dan TP. Ha Néi (2022), Nghi quyét sé
21/2022/NQ-HDND ngay 12/9/2022 vé diéu chinh ké hoach
ddu tu céng, diéu chinh k€ hoach ddu tu céng trung han 5 ngm
2021 - 2025 va dinh hudng ké hoach dau tu céng ndm 2023,

Ngay nhan bai: 20/7/2022
Ngay chap nhan dang: 17/9/2022
Ngu&i phan bién: TS. Tran Trung Kién
TS. Nguyén Hung Cudng

134




LAY

Xu hudng quan ly xanh va viéc
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TOM TAT: Nghién ctu nay nhdm muc dich diéu tra
cac yéu t8 cla quan ly xanh va su lién két cda né
véi hiéu qud cla doanh nghiép. Cang Tan Cang Cat
Lai dugc chon lam vi du minh hoa cho viéc dp dung
md hinh quan ly xanh. Quan ly xanh bao gém cac
yéu 16 sau: hop tac vdi cac déi tac chudi cung Ung,
hoat déng than thién véi méi trudng va héd tro quan ly
ndi bé. K&t qua clia nghién clu nay clng chi ra mét
mdi quan hé tich cyc tén tai gita viéc ap dung quan
ly xanh va hiéu qua san xuat kinh doanh cla doanh
nghiép. Do d¢, cac nha khai thac trong nganh céng
nghiép cdng container nén cé gang ap dung quan ly
xanh dé dat duoc hiéu qua hoat déng 16t hon gém
tang san lugng théng qua, lgi nhuan va hiéu qua vé
chi phi.

TU KHOA: Thuc hién quan ly xanh, Tan Cang, cang
bén viing, hop tac, bdo vé méi trudng.

ABSTRACT: This study aims to investigate the
elements of green management practices (GMP) and
its association with firm performance. Tan Cang Cat
Lai Terminal is selected as the case tfo illustrate the
application of the proposed GMP model in a reallife
situation. The findings suggest that GMP consists of
the following elements: (1) cooperation with supply
chain partners, (2) environmentally friendly operation,
and (3) internal management support. Findings of
this study also indicate a positive relationship exists
between the adoption of GMP and firm performance.
Hence, operators in the container terminal industry
should strive to adopt GMP in order to achieve good
firm performance including improvement in terminal
throughput, profitability and efficient and cost-
effective operation.

KEYWORDS: Green management practice, Tan
Cang, sustainable port, cooperation, environmental
protection.

1. DAT VAN BE

M6t nén kinh té€ bén viing la nén kinh té dac biét quan
tam dén mai trudng. Mot nén kinh té bén viing cé thé dugc
dinh nghia la“N6 théa man nhiing nhu cdu va mong muén

KHOA HOC CONG NGHE

S6 10/2022

ap dung mo hinh “cang xanh”

cUa thé hé hién tai ma khéng anh hudng dén kha nang dap
(ing nhu cau va nguyén vong clia thé hé tuong lai‘(O'Brien,
2002). Ngay nay, thach thic déi véi tinh bén viing la dam
bdo cac nganh hé trg tang truéng kinh té, dong thai dam
bdo bdo vé méi trudng. Quan ly xanh dang trd thanh van
dé dugc quan tam hang dau khi ma khach hang va céc nha
cung cap déu doi hoi su tac dong cliia doanh nghiép dén
moi trudng tu nhién phai la t6i thiu. Chi phi bdo vé méi
trudng cho cac cong ty da tang 1én dang ké ti nhiing nam
1970 va du kién sé tang hon nia (Christmann, 2000). Do
dé, nghién clu vé cac van dé méi trudng da thay déi tu
viéc chi tap trung vao kiém soat & nhiém thanh 4p dung
quan ly xanh (Klassen and Whybark, 1999). Cac tai liéu vé
quan ly méi trudng (Shrivastava, 1995) dé xuat cac doanh
nghiép c6 thé nang cao vi thé canh tranh cta ho va déng
thai gidm tac déng tiéu cuc clia cac hoat dong clia ho d6i
vGi méi trudng tu nhién bang cach thuc hién cac thuc
hanh quan ly xanh (GMP).

Dic biét, trong b8i cAnh van chuyén dudng bién ngay
cang phét trién, bén container la mét phan quan trong cda
cd sG ha tang giao thong thi viéc ap dung quan ly xanh
trong hoat d6ng khai thac san xuat clia cac cdng container
dugc uu tién hang dau. Cac cdng container da ti mot diém
xép d& hang hoa phat trién thanh mét trung tam phan
phdi vGi co sG ha tang vat ly phuc vu nhu cac trung tam
van tai trong chubi cung Ung container. Tuy nhién, theo
cac nghién clu, cdc cdng container dang cé dnh huéng
tiéu cuc dén maoi trudng. Trong nganh cong nghiép hang
hai, lugng phat thai CO, ngay cang tang tu cac hoat dong
van tai bién va cadng da tac dong dang ké dén bién ddi khi
hau va méi truong. CO, tai cang xudt phat tir cac tau cap
cang, thiét bi lam hang trong cang va cac phuong tién
phan phdi nhu xe dau kéo, cdu va sa lan (Chen va cdng
su, 2013). Wan et al. (2018) da chi ra CO, qua muc co thé
gay ra hiéu tng nha kinh 1am tn hai dén su can bang sinh
thai cla ca thién nhién va méi trudng dé thi, ti€p tuc thach
thuc hoat dong clia cang. D€ ddi pho vai cac thach thic
phat sinh ti lugng khi thai CO, cltia cdng, khai niém “cang
xanh” gan day da dugc st dung trén khap thé gidi, nham
muc dich gidm phat thai CO, va gidm thiéu bién déi khi
hau (Davarzani va cong sy, 2016). Vi du: Cdng LongBeach
da ra mat Chinh sach “cdng xanh” lan dau tién vao thang
01/2005 v6i mét loat ké hoach bao vé moéi trudng nham
gidm lugng khi thai CO, (Wan va cong sy, 2018). Nhan thay
xu hudng phat trién chung clia cac cdng trén thé gidi, hién
nay Viét Nam va Cang Tan Cang Cat Lai dang rat quan tam
dén mé hinh cang xanh. Dé c6 thé dat duoc cac tiéu chiva
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ap dung mé hinh cdng xanh vao thuc té can hiéu rd vé mo
hinh mai nay. Bai bao di sau tim hiéu cac yéu té chinh cla
mo hinh quan ly xanh, Chuang trinh Hé théng cang xanh
(GPAS), cac tiéu chi cdng xanh tai Viét Nam va con dudng
tién t6i cdng xanh ctia Tan Cang Cat Lai.

2.COSOLY LUAN

2.1. Cac yéu té cia quan ly xanh

Ba yéu t6 chinh ctia quan ly xanh: hop tac véi cac déi
tac chubi cung Uing, hoat dong than thién véi moi trudng
va hé trg quan ly noi bo cé thé dugc dinh nghia nhu sau:

- Hop tac vai cac déi tac chubi cung ting: T quan diém
vé chudi cung Ung, Sarkis da phat trién thanh mét tiéu
chuén dé danh gia cac lua chon thay thé cho GMP dugc
cac cong ty ap dung c6 anh hudng dén cac méi quan hé
bén ngoai vai cac nha cung cap va khach hang. Cac lién két
nay va tang trudng trong toan cau héa cé thé la mét yéu
t6 dé cac cdng ty cai thién hiéu sudt moi trudng (Yang va
cong sy, 2009).

- Hoat dong than thién vsi moi trudng: Mét s6 mo hinh
GMP ¢4 dugc phat trién tir géc dé hoat dong. Sidung cong
cu danh gia vong ddi, Faruk et al. (2002) nang cao viéc ap
dung GMP bang cach xac dinh viéc thu mua nguyén liéu,
tién san xuat, san xuat, phan phai va thai bé nhu céc bién
phap chinh d€ danh gia viéc 4p dung GMP.

- H6 trg quén ly ndi bo: C6 mét s6 nghién cliu dé
kiém tra mé&i quan hé gitta GMP va hé trg quan ly noi bo.
Carter va cong su (1998) da ti€én hanh mot nghién clru thuc
nghiém. Nghién ctiu da xac dinh 6 yéu t6 chinh lién quan
dén GMP bao gém hé trg quan ly cao nhat, hé trg quan ly
cdp trung, st ménh clia cong ty, muc tiéu ctia bo phan, dao
tao cho nhan sy dé mua dau vao than thién vai mai trudng
va danh gia quan ly mua hang theo GMP. Cac phat hién
da ching minh rang, hé trg quan ly va cadc muc tiéu cda
bd phan la nhimng yéu té anh hudng dén GMP. Ngoai ra,
Zhu va Sarkis (2004) da xac dinh cam két tur cac nha quan
ly cdp cao, su hé trg tir cdc nha quan ly cap trung va hgp
tac da chiic nang tu cai thién méi trudng nhu céc yéu té
anh hudng dén quan ly méi trudng noi béd. Noi ngén gon,
cac nghién ctu trudc day (Shrivastava, 1995; Guimaraes va
Liska, 1995) dé xuat rang mot s6 Igi ich c6 thé dat dugc
bang cach tich hgp cac van dé moi trudng véi chién lugc
doanh nghiép.

Trong pham vi bai bao, chiing ta di nghién ctu thuc té
viéc ap dung quan ly xanh tai Cang Tan Cang Cat Lai.

2.2, Thuc té viéc ap dung mé hinh “cdng xanh” tai
Tan Cang Cat Lai

Th trudng BO GTVT Nguyén Van Cong da ky Quyét
dinh s 2027/QD-BGTVT ngay 27/10/2020 phé duyét Dé
an phat trién cang xanh tai Viét Nam.

Trén co s& d6, Cuc Hang hai Viét Nam vura ban hanh
Quyét dinh s6 710/QD-CHHVN vé ké hoach thuc hién dé
an phat trién cadng xanh tai Viét Nam.

Chuang trinh Hé théng cang xanh (GPAS) la mot hé
théng danh gia cac tiéu chi vé cam két bao vé méi trudng,
st dung ndng lugng sach... cho cac cang trong khu vuc
APEC do Mang lugi Dich vu Cang APEC (APSN) phat trién.
K& tir nam 2011, APSN da ti€n hanh hai vong tht nghiém
dé kiém tra ké hoach danh gia, 1ap K& hoach thuc hién
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va thanh 1ap T8 chuyén gia dé danh gia cac hé so niang
luc Ung dung cac tiéu chi "cdng xanh" cla cac ung vién.
Nam 2016, GPAS chinh thiic ra mat. Muc tiéu ctia GPAS la
khuyén khich su phat trién xanh va bén ving trong cac
nganh cang va lién quan dén cang.

Cang xanh tai Viét Nam dugc xdy dung trén 6 nhom
tiéu chi chinh v&i thang diém cu thé, gom: nhan thuc vé
cang xanh (t6i da 5 diém); s&r dung tai nguyén (t6i da 15
diém); quan ly chat lugng méi trudng (t8i da 50 diém); st
dung nadng lugng (t6i da 15 diém); Ging dung céng nghé
thong tin (t6i da 5 diém); giam phat thai, Ging pho véi bién
déi khi hau, nudc bién dang (t6i da 10 diém). D€ dugc
xem xét cong nhan cang xanh, cdng bién phai dat dugc
t6i thi€u 60% s6 diém cla céc tiéu chi (dat téng diém t6i
thiéu 60/100 diém). Péng thdi, doanh nghiép phai co tai
liéu ching minh cho viéc thuc hién tung tiéu chi.

Ngay 15/11/2018, Tan Cang Cat Lai la cang dau tién
clia Viét Nam dat Giai thudng Cang xanh ctia APEC vi da
dat cac tiéu chi cta Chuong trinh Hé théng Cang xanh
(GPAS).

Cung vai Tan Cang Cat Lai, c6 6 cang dat Giai thudng
nay trong nam 2017: Cang Johor Port va Cang Bintulu
(Malaysia), Cang Container Chiwan va Cang Container
Shekou (Trung Qudéc), Cang Batangas (Philippines), PSA
(Singapore).

2.3. Phuong hudng xay dung cang xanh tai Tan
Cang Cat Lai

DPé dat dugc vinh du nay, Tan Cang Cat Léi da thay
déi dé xay dung hé théng hoat dong than thién vaéi méi
trudng dé déap ung cac tiéu chi dat ra.

Tan Cang Cat Lai lubn hudng dén hoat dong hiéu qua
di doi véi tiét kiém nang lugng. To nam 2018, TCIT da thay
déi va thay thé toan bd hé théng chiéu sang tu st dung
béng dén, OSRAM sang st dung LED trén tat ca cac cau
RTG & STS véi téng kinh phi 10 ty déng, hoan thanh vao
cudi ndm 2020, vdi tudi tho trung binh khodng 7 - 10 nam
va tiét kiém 1 ty dong/nam. Cung véi dé, TCIT cling toi
uu héa hé théng cung cap dién. Dugc su déng y va chap
thuan cla cac nha dau tu gobm Tan Cang Sai Gon (SNP),
MOL, Hanjin va Wanhai, TCIT da dau tu hé théng dién thay
thé& may phat diesel trén mdi RTG dé dam bao maéi trusng
xanh, sach, dep, dong thai cé thé tai tao sau khi st dung.
Déc biét, Cang di dau trong viéc st dung cac nguén nang
lugng tai tao dugc va hudng téi st dung LNG trong tuong
lai. Nam 2021, TCIT dau tu vao hé théng nang lugng mat
trdi diing cho van phong vai tong kinh phi 1én dén 5 ty
do6ng. Khoan dau tu nay sé giup TCIT tiét kiém khoang 1 ty
déng/nam. TCIT dang c6 k& hoach trién khai nang lugng
sach giai doan 2020 - 2030, dau tu ldp dat toan bd hé
théng LNG thay thé diesel trén cac xe dau kéo kéo hién
nay. Nam 2015, dugc su hé trg ctia SNP, TCIT da dau tu va
di chuyén 1 tuyén cap ngam trung thé tir dudng day 473
kV sang dudng day 481 kV vdi téng kinh phi dau tu lén dén
2 ty déng, trong d6 duy tri hé théng dién 22 kV, cung cap
24/7 cho hoat dong cua thiét bi dau cudi. Diéu nay giup
gilt dugc canh quan méi truéng xanh, sach, dep.

Céc hoat dong cua Tan Cang Cat Lai luon dat nhiém
vu bao vé moi truong Ién hang dau. Cac thong s6 6 nhiém
khong khi tai TCIT déu thap hon tiéu chuan cho phép do



TCIT da 4p dung cac phuang phap gidm bui trong khéng
khi. Cang b6 tri bai container & cudi hudng gié dé han ché
anh hudng dén cac khu khac va bé tri khoang cach céng
trinh hgp ly, ding quy cach. Cay xanh dugc trong doc hang
rao khuén vién cang, doc cau cang va cac khu van phong
lam viéc (cay xanh dugc nghién ctu chon loc ky luéng dam
bao khéng anh hudng dén hoat déng clia phuong tién co
gidi va c6 khodng cach an toan vdi hé thong ludi dién), tao
canh quan cho bai déng thai cai thién méi trudng khong
khi. Cay sé dugc cham soc, tusi nudc dinh ky. Bén canh
bdo vé moi trudng khong khi, nudce, dat, Cang cling tién
hanh cac phuong an dé kiém soat tiéng 6n nhu: bé tri
may moc, thiét bi c6 khd nang phat ra tiéng 6n 16n ra xa
khu vuc van phong; dao ranh va lap cat khé dé tranh rung
chén; thudng xuyén kiém tra d6 hao mon va béi tron cac
b6 phan chuyén dong clia hé thng may moc, thay thé cac
bd phan bi 16i... nham dam bao an toan va giam tiéng 6n
trong khu vuc san xuat; stra chira nang cap ctia cach am
cho xe dau kéo, xe nang hang, RTG da giam tiéng 6n va quy
hoach lai viéc s&f dung cac phuong tién co gidi véi dong co
diesel da giam tiéng 6n dang ké trong toan bo khu vuc lam
viéc cla Cang, dac biét la vao ban dém.

Déc biét, Cang ludn c6 céac bién phap xutr ly va cac ké
hoach cu thé dé giam thiéu t6i da tac dong tiéu cuc dén
moi truong. TCIT c6 hé théng xUt ly chat thai long va ran. Hé
théng thu gom nudc mua va nudc tran hién hitu dugc bo tri
hop ly nén kha nang thoat nudc tét, han ché t6i da 6 nhiém
thi cap va chét thai doc hai ma nguén nudéc 6 nhiém dugc
xU ly dau nguén, gitt lai trudce khi thoat ra song Cai Mép - Thi
Vai. Toan bo chat thai ran nguy hai dugc quan ly theo Théng
tu s6 36/2015/TT-BTNMT cuia BO Tai nguyén va Méi trusng
vé quan ly chat thai nguy hai. Mdac du Cang Quéc té Tan
Cang - Cai Mép chi ti€p nhan tau container, tuy nhién cac su
¢6 hang hai (va cham, mac can, bat can...) van c6 thé xay ra
va dan dén su c6 tran dau. Ban lanh dao Cang nhan thic ré
rang thiét hai vé kinh té va méi trudng la rat 1én va hau qua
dé lai lau dai. Vi vay, Cang né luc hét stic d€ khong xay ra su
¢, trang bi thiét bi xt ly su ¢é tran dau va dao tao ky thuat
vién; dau tu trang thiét bi chuyén dung nhu may thu dau,
chan dau... va yéu cau tau thuyén dén, xuat bén phai chap
hanh cac quy dinh vé ATGT hang hai, dudng séng; thanh
lap do6i phong nglia su cd ban chuyén nghiép & ven bién;
lap phuong &n tng ctiu khi su ¢6 xay ra va phd bién cho
toan thé nhan vién; yéu ciu tau dén, bén phai tuan thi cac
quy dinh vé ATGT dudng thily va dudng bién.

3.KET LUAN

Nganh céng nghiép cdng container dudng nhu da dat
dén giai doan kiém tra thuc hanh bén ving. Pay la mét
nghién ctu dé cung cdp mdt céi nhin sau sdc cho nhing
ngudi quan ly t& mét sé khia canh. Vi quan ly xanh lién
quan dén cai tién moi trudng va té chuc lién tuc, cac cong
ty cé thé tan hudng cac ¢ hodi hon nita dé co lgi thé so
sanh. N6 cling tao ca hdi cho céc cong ty dénh gia hoat
déng ndi bd clia ho va lién két véi cac cong ty khac dé dat
dugc hiéu qua té chuc cao hon. Bang su hiéu biét cac yéu
t6 chinh ctia quan ly xanh va mai lién hé véi hiéu qua hoat
dong cua doanh nghiép, két qua clia nghién ctu nay tao
diéu kién cho cac nha quan ly ctia cac nha khai thac cang

KHOA HOC CONG NGHE
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container dua ra quyét dinh chién lugc vé viéc cé ap dung
m& hinh cdng xanh hay khéng.

Nhin chung, cac y kién trén cho thdy mét céi nhin sau
sac vé mot linh vuc mai ndi vé méi quan hé gidra tinh bén
viing va thuc tién hoat déng va hiéu suat vimng chac. Cac
van dé cta quan ly xanh nhu sau: (1) Viéc ap dung quan
ly xanh 1a quan hé d6i bén cling c6 Igi vé kinh té va méi
trudng, (2) Hgp tac véi cac déi tac chubi cung ting va quan
ly chat lugng hoat dong than thién véi méi trudng la cac
yéu t6 chinh va (3) H6 trg quan ly noi bo la quan trong d6i
vdi cac cong ty dé ap dung mé hinh nay.

Trén thuc té, tur viéc 4p dung md hinh cang xanh tai
Tan Cang Cat Lai, c6 thé thdy cang xanh dang la xu hudng
tat yéu ctia nganh céng nghiép cang. N6 dam bao su phat
trién bén vimng cho doanh nghiép cang, gidi quyét van dé
mai trudng dang dugc ca thé gii quan tam. Tuy nhién, dé
ap dung mo hinh cdng xanh, cac doanh nghiép khong chi
can nang luc noi tai, su ing hé clia cac nha dau tu ma con
can su huéng dan, tao diéu kién cia cac don vi chic nang,
chinh quyén céc cap dé thuan loi dat dugc céc tiéu chi.
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CHU BONG TKCN, I(HAC PHUC SU CO,
TAINAN TREN BIEN

Bién Poéng cua Viét Nam dudc danh gia la mét 1rong nhUng viing bién
nhon nhlp véi hoat dong van tai blen, khal thac thay san, phUdng
tién, thiét bi khai thac dau khi, tau thuyen du lich, dich vu... Do d6,
lién quan dén bao dam an todn, an nmh héng hdi, phéong chdng thién
tai va fim kiém ciu nan cho tau 1huyen thuyén vién, hanh khach va
hang héa luén dudc cdc co quan hiu quan ddc biét quan tam.

TAI NAN SU CO TREN BIEN VA
CACNGUYEN NHAN CHIiNH

Véi sy gia tang s6 luong va
mat dé hoat déng cutia cac loai hinh
phuong tién trén bién hién nay, Vi
diéu kién thoi tiét, khi tugng - hai
van trén vung bién Viét Nam ngay
cang trad nén phc tap va kho du bao
trudc va véi nhiing nguyén nhan chu
quan cling nhu khach quan tu phia
con ngudi, viéc xay ra tai nan, su cé

138

trén vung bién Viét Nam la diéu kho
c6 thé tranh khéi. B3i tugng bi nan
nhiéu nhat thudng xay ra déi vdi cac
tau thuyén c6 trong tai nho, trang
thiét bi thd so, lac hau, tau cé thai
gian khai thac cao, tau cla cac chu
tau la tu nhan, tau ngoai Cong udGc
Hang hai ma Viét Nam da tham gia,
trong dé tai nan su c6 xay ra doi véi
cac phuong tién danh bat thay san
trén bién chiém mot ty & rat cao.

Thoi gian qua, tai nan, su co
trén bién thudng tap trung vao cac
nguyén nhan chd yéu nhu:

- Yéu t6 con ngudi: Trinh do
chuyén moén chua dap Ung yéu cau,
thi€u kinh nghiém, thiéu hiéu biét
trong x ly tinh hu6ng, khéng tuan
tha quy dinh vé bao dam an toan...

- Yéu t6 ky thuat: Mac du céng
déng quéc té va luat phap trong nudc
c6 nhiéu c6 gang trong viéc dé xuat,



yéu cau, bat budc cac chl tau, nguai
khai thac, ngudi diéu khién phuong
tién, thiét bi hoat dong trén bién phai
thuc hién, dap Uing cac yéu cau vé ky
thuat, song khéng phai 8 moi luc, moi
noi cac quy dinh cling dugc tuan tha
nghiém ngat.

- Yéu t6 thai tiét: Nhiing ndm gan
day, khi hau thé gisi bién déi mang
tinh bat thuong, khac nghiét va kho
du bdo trudc. Hau qua cla no la
nganh Hang hai da phai ganh chiu
nhiing thiét hai tén that nang né vé
sinh mang va tai san. Cac con bao vai
stic gié lén dén hang tram km/gio
hoanh hanh trén Bai Tay Duong, Thai
Binh Duong, An P Duong da gay
nén nhiing tham hoa khon ludgng cho
xa hoi loai ngudi.

NGUYEN NHAN GAY RA CAC
TINH TRANG TAI NAN, SU cO
PAMVA

Nguyén nhan khach quan: Trai
t6i, cac phuong tién van tai khéng
truc canh quan sat dé phat hién tau
cad va chd dong vong tranh; khi tai
nan xay ra khéng té chiic hoat dong
TKCN ctu v6t ngudi bi nan, cap cdu
ngudi bi thuong.

Nguyén nhan chl quan: Do viéc
chap hanh cac quy dinh vé ATGT trén
bién cta ngudi diéu khién phuong
tién khéng tot, cu thé: khéng té
chiic truc canh, quan sat phat hién
tau thuyén di lai trén bién dé co bién
phap phong tranh kip thai; khong cé
deén diu hiéu theo quy dinh dé théng
bdo cho cac phuong tién khac nhan
biét vao ban dém; khéng co trang
thiét bi ctiu sinh phu hop dé trg gidp
khi can thiét, khi xay ra khéng thong
bado kip thai cho cac phuong tién
xung quanh, t8 chiic TKCN lién quan
biét va trg giup.

TiCH cuc CHU DPONG PHONG
NGUA TAI NAN, SU CO TREN BIEN

Qua thuc té€ cac tai nan xay ra doi
V@i tau cé cho thay, ngoai nhimng yéu
t6 bat kha khang do thién nhién thi
phan I6n cac tai nan chim tau, chét
ngudi déu lién quan dén yéu té chu
quan cla con nguci nhu: trinh dé
nhan thiic chua day da cta ngu dan,
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do chat lugng tau ca khéng dam bao,
do khéng trang bi day du cac trang
bi cttu hé ctu nan theo quy dinh va
y thic té chic trong lao dong san
xuat trén bién khéng cao. Tau bi chim
dam do cac clra, nap ham khéng
kin nudc dan dén nudc tran vao cac
khoang khi gap séng to, gi6 I6n; tau
bi hu hong may, hé truc do st dung
may c lam may chinh trén tau hoac
do ngudi st dung khong thuc hién
nghiém tuc cac quy trinh st dung
may tau; tau bi dam, va do khong cé
cac trang thiét bi tin hiéu, trang thiét
bi hang hai hodc do khéng cé ngudi
canh gidi khi hanh trinh cling nhu khi
neo dau. Tau bi va dap khi neo dau do
neo va day neo khong di d6 bén, do
neo dau khong co ky thuat. Ngudi roi
xuéng nudc khi lam viéc va sinh hoat
do bt can ctia thuyén vién...

Trong khi d6, Nha nuéc van chua
quan ly chat ché tinh hinh hoat déng
cla cac tau thuyén trén cac ngu
truong. Khi xdy ra tai nan, mac du
rat c6 gang nhung su phéi hop gitia
cac co quan chic nang trong viéc
chi huy, ing ctu khi bao xay ra thuc
hién chua dugc kip thai va dong bo,
do dé phan nao anh huéng dén céng
tadc cu hg, ctu nan cho ngu dan trén
bién. Da s6, trong cac trudng hop tai
nan trén bién 1a do cac tau ca tu tng
ctru lan nhau.

Vi vay, dé chi déng phong ngua
tai nan, su cd xay ra trén bién can thiét
phai thuc hién t6t mot s6 van dé sau:

- Vé phia cac cg quan chiic nang
tai dia phuong: Tang cudng cong tac
tuyén truyén, phé bién kién thuic vé
phap luat lién quan hoat déng TKCN
trén bién dé moi ngudi dan nam bt
va chll dong, tu giac thuc hién; tang
cudng cdng tac thanh kiém tra, giam
sat khéng dé cac phuong tién chap
hanh khong day du cac quy dinh vé
an toan trén bién dugc phép hoat
déng; t6 chuc t6t hé thong phdi hgp
TKCN trén bién tai pham vi dia ban
phu trach, san sang trg gilp ngudi
va phuang tién khi cé tinh huéng tai
nan, su co xay ra.

- V& phia chu phuong tién, ngudi
diéu khién phuong tién: D€ dam bao
an toan cho ngudi va tau ca hoat
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dong khai thac, ngoai viéc thuc hién
dung cac quy dinh bat budc ctia Nha
nudc vé cong tac an toan cho ngudi
va tau ca (Nghi dinh s6 66/2005/ND-
CP ngay 19/5/2005 cGia Chinh phd;
Quy tac phong ngua va cham tau
thuyén trén bién).

- Chéap hanh t6t cac quy dinh
cla phap luat vé dam bao ATGT trén
bién: Tau thuyén khi hoat dong trén
bién can ddm bao dap Ung yéu cau
vé ky thuat, dugc trang bi day dt cac
trang thiét bi, thuyén vién c6 bang
cap chuyén mén phu hgp vai chic
danh dam nhiém; hoat déng trén
bién di theo t6 nhém, thudng xuyén
lién lac bao cdo tinh hinh vé b theo
quy dinh.

- Qua trinh hoat déng danh bat
thay san trén bién can chdp hanh
day du cac quy dinh ctia phéap luat
vé phong nglia va cham tau thuyén
trén bién, t6 chuic truc canh quan sat
ca ngay va dém, co bién phap phong
tranh kip thdi moi nguy co va cham
vGi tau thuyén khac.

SAN SANG TKCN, KHAC PHUC
SU CO, TAI NAN, GIAM THIEU
THIET HAI VE NGUOI VA TAI SAN

Khi gap tai nan, su cé trén bién thi
can phai binh tinh, xac dinh phuong
cham tu ctu minh la chinh; tap trung
tri tué, céng suic clia toan bo thuyén
vién trén tau dé ban bac, théng nhat
phuong an, cach thic xd ly, khac
phuc su ¢6; théng béo tinh trang cho
cac tau ban xung quanh nam bat tinh
hinh va bdo vé cho chll tau vé vi tri,
tinh trang tai nan, su c6, bién phap
khac phuc.

Trudng hgp khong tu minh khac
phuc, xt ly dugc tai nan, su ¢é thi can
phai thong bdo cho cac tau ban xung
quanh biét va dé nghi dugc giup dé.
Trudng hgp can su gilp d6 tu bo thi
phai lién lac ngay véi chl tau, co quan
TKCN hay dén bién phong théng qua
hé théng thong tin lién lac (qua dai
thong tin duyén hai, Bién phong hay
truc tiép véi chu tau...); can gir lién
lac thuong xuyén véi ca quan chuic
nang dé truyén dat va nam bat thong
tin can thiét O
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UNG DUNG KHOA HOC CONG NGHE MO
TRONG BAO VE MOI TRUONG

V&i myc dich phét frién bén
vu'ng, bdo vé moi trUdng,
dam bao tot cac diéu kién
séng cua con ngu’dl va sy
phat trién xa hoi, dé kiém
sodt cac hoat dong gcly

6 nhiém méi trudng cua
phuong tién giao thong,
trong thdi gian qua, Tong
cong ty budng sat Viét Nam
(PSVN) da tap trung phan
tich cac nguyén nhan vd
dua ra cdc giai phap glam
thiéu cdc tac nhan 6 nhiém
moi trudng, quan tam va
chi dao cac don vi tiing
buéc thuc hién 16t céng tac
bdo vé méi trudng.

DUONG SAT

CAC BIEN PHAP XU LY GIAM
THIEU TIENG ON

Tiéng O6n cla doan tau la do dau
may va cac toa xe gay ra. Tiéng 6n
cla dau may chi yéu dugc tao ra
bai tiéng né clia dong ca. N6 khong
phu thuéc vao téc d6 doan tau ma
phu thuéc vao céng suat cua dong
co, muc nhién liéu dugc cai dat.
Tiéng 6n tai cac toa xe chd yéu do
ti€p xuc gilra cac banh xe va dudng
ray. N6 phu thudc van t6c doan tau,
tinh trang banh xe, tinh trang ray
va dudng ray (néi hay ray han lién).
Théng thudng, ti€ng 6n do tai vi tri
cach xa dudng sit 30 m vao khoang
80-90 dBA.

Tiéng 6n doc dudng duoc tao ra
bd&i cac yéu t6: va cham gilta banh xe

va duding ray, cac bo phan kéo day va
cac bo phan khac nhau ctia doan tau.
N6 phu thudc vao t6c dé doan tau, dé
dai doan tau, khi ddng hoc d6i véi cac
doan tau cao téc (250 km/h). Ngoai
ra, con c6 cac tac nhan khac nhu:
tiéng coi tau, duy tu dudng, thao tac
tai cac bai cap tau...

Tiéng 6n bén trong doan tau
xudt phat tr cadc nguon: tiéng on ti
bén ngoai truyén vao trong toa, tiéng
6n va rung do cau trdc toa xe tao ra,
cac nguén am thanh bén trong toa
xe. Tai My, cac két qua khao sat cho
thay muic dé tiéng 6n trong cac toa xe
khach van hanh binh thuong la 65 t6i
105 dBA. Muic d6 nay phu thudc vao
téc d6 doan tau, loai dudng ray han
hay khéng han, d6 cach am thanh xe,
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chiing loai va thiét ké céc thiét bi co
khi, tinh trang banh xe va ray.

D& gidm thiéu tiéng 6n ca bén
trong va bén ngoai doan tau, Téng
cong ty BDSVN da va dang nghién ctu
ap dung nhiing bién phap chinh sau:

- Tién lai mat 1an banh xe va mai
ray: Chat lugng ctia mat lan banh xe
va bé mat dudng ray c6 anh hudng
I6n t6i muc d6 ti€ng 6n do doan tau
gay ra. Cac khuyét tat cta mat lan
banh xe nhu bi mai phidng (do cac
banh xe bi trugt khi ham), bi mé (mat
mot phan cla mat 1an banh xe do bi
gion vé ca hoc), cac khuyét tat cta
mat lan dudng ray va cadc méi ndi ray
la cdc nguyén nhan chinh gay ra tiéng
on trong GTVT dudng sat. Tién lai mat
lan hodc mai ray c6 thé gidam dugc tu
10-15 dBA.

- Nghién ctu tién téi dung rao
chan am thanh: Viéc st dung rao chan
am thanh la mét bién phap hiru hiéu
dé kiém soét tiéng 6n doc dudng clia
doan tau. Rao chan dugc st dung cé
ca hai loai bé téng va sat, hang rao
hap thu va khong hép thu.

- DUng cac banh xe dac biét: Bién
phap dung cac loai banh xe dac biét
cling ¢6 tac dung dang ké lam gidm
tiéng 6n cho doan tau dé la cac loai
banh xe dan héi va cé thé giam chan
dong. Cac banh xe giam chan cha
yéu dung dé ngan chan tiéng rit gitia
banh xe va ray, gidam dé rung dong
cla dat nén va giam tiéng 6n.

- Cai thién co s& ha tang: Déi véi
€O s& ha tang, dac biét la vé duong,
nganh Dudng sat da ing dung khoa
hoc coéng nghé mgi trén thé gidi
nghién ctu gidi phap han lién cac ray
vGi nhau dé giam thiéu tiéng én do
va cham gi(ra banh tau va dudng ray.
Theo thuc té, van hanh doan tau chay
trén duong ray han lién lam gidm
tiéng 6n 3 - 6 dBA so vdi dudng ray
khong han. Ngoai ra, cac tac nghiép
nang cao dé én dinh cGia nén dudng,
gidi phong hanh lang giao théng
dudng st lam giam rat I16n cudng dé
on clia doan tau tac dong vao méi
trudng xung quanh. V& mat nay, hién
Téng céng ty DSVN chua do dac dugc.

- Cai thién tinh trang ky thuat
clia phuong tién: Tang cudng coéng

tdc bao dudng dai tu dau may cq,
nhap cac dau may mdi, s dung vat
liéu nhe, vat liéu cach am dé ché tao
thung xe. Qua nghién ctdu thay rang,
vat liéu cdch am dung tai Viét Nam c6
thé giam ti€éng 6n khoang 16 dBA.

XU LY GIAM THIEU KHi THAI

Tuy khi thai clia phuong tién giao
thong dudng sat khéng phai la van
dé 6 nhiém méi trudng 16n nhu cac
phuong tién giao thong khac gay ra,
nhung nganh Budng sat da quan tam
giam thiéu khi thai v6i muc dich bao
vé mai trudng chu ng clia toan xa hoi.
Dé gidm thiéu khi thai, thai gian qua,
Téng coéng ty da st dung dong thoi
cac bién phap:

-Tang cudng céng tac bao dudng
dac biét la phan dong co, thay thé cac
dau may diesel da cG;

- Quan ly chat lugng nhién liéu;

-T6 chic van téi hop [i;

- V& co s6 ha tang, nén thuc hién
cac dy an gidm cac duong cong ban
kinh nho, giam dé déc dé giam tiéu
hao nhién liéu;

- SU dung nhién liéu sach thay
thé, dau tu dan dién khi héa stic kéo;

- XU ly chat thai sinh hoat va
chat thai ran: Hién nay, DSVN da thi
nghiém va trién khai ap dung thanh
cong nghé va tu hoai Microphor
dung vi khudn dé bién cac chat thai
sinh hoat thanh chat long, sau dé
dung Chlorin dé trung hoa chat ldng
dé. Hé théng nay hién tai dugc lap
trén doan tau kéo ddy va mot sé toa
xe trong doan tau Théng Nhat;

- Thu gom réc thai ran trén tau:
Viéc nay can phai dugc thuc hién
khép kin ti cac buéng khach, toa ghé
ngoi va ca doan tau, khéng dugc dé
hanh khach ném rac xuéng hai bén
hanh lang dudng sat, gady 6 nhiém
moi trudng;

- Gidm thi€u dau mé& roi vai
xuéng dudng.

NHUNG CONG VIEC DY KIEN
AP DUNG TRONG THGOI GIAN TG

Ngoai viéc tiép tuc nghién clu
trién khai sdu cac gidi phap dang lam,
hoan thién hé théng tiéu chuan vé
moi trudng déi véi dau may, toa xe,
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cd s& ha tang, moi trudng lao déng,
nghién clu tiép céac tiéu chuadn moi
trudng tién tién dé ting budc ap
dung, Téng cbng ty sé trién khai cac
bién phap sau:

- Pua cong tac gido duc vé sinh
moi trudng vao chuong trinh bat
budc clia cac truong nghiép vu; dao
tao can bo quan li méi trudng vao
chuaong trinh bat budc clia cac trudng
nghiép vy;

- Dao tao cac can bo quan li méi
truong va cac nha khoa hoc chuyén
sau vé cac linh vuc méi trudng; thiét
lap b6 may quan ly moi trudng
dudng sat: xay dung cac qui dinh cho
mot don vi quan li va mot hé théng tu
Lién hiép DSVN tdi tiing ca s& dé dam
trach linh vuc méi truong, trén co sé
thiét lap cac tiéu chudn vé moi trudng
cho BSVN;

- Xay dung hé théng khung phap
luat trén co s nghién ctu ban hanh
cac chinh sach bdo vé méi truong,
stta d6i bé sung cho phu hgp Vi
DSVN; xay dung cac tiéu chudn phat
thai cho cac loai dau mdy, may phat
dién trén toa xe, quy trinh quan li chat
lugng nhién liéu theo Tiéu chuan Viét
Nam, dac biét la dau may diesel...;

- Thuc hién ché do6 thuéng phat
déi véi cac don vi bao vé méi truong,
khuyén khich cac co s& trong toan
nganh nghién ctru céc giai phap nham
giam thiéu 6 nhiém moi trudng;

-Tang cuong Ung dung khoa hoc
ky thuat tién tién nhu: cong nghé
han ray, vé sinh khép kin trong toa xe
khach, nhap khau tién téi tu san xuat
thiét bi thu gom, van chuyén, xu ly
chat thai ran, ing dung cho cac vat
liéu nhe, cach am dé ché tao toa xe...;

Bdo vé mdi trudng dé dam bao
stic khoe cho CB, CNV dudng sat,
bdo vé méi trudng dé giam thiéu tac
déng ctia dudng sat vai xung quanh
Vi su phat trién bén viing, vi mét méi
trudng song tét hon cla con ngudi
va su phat trién xa hoi la muc tiéu ma
nganh DSVN dang ting budc hoan
thién, dau tu nghién ctu dua cac
ung dung khoa hoc cong nghé méi
dé ddy nhanh tién trinh trién khai véi
hiéu qua cao nhat d
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LIEN DOANH O TO

Tu tru

S pUC THO

Hu’dng khong it uu dai khi
xdy nha may song nhiéu
hang 6 16 tai Viét Nam lai
dang tap irung nhap khéu
Xe nguyen chiéc thay vi
Iap rap trong nuéc.

hoang 5 nam cudi thap nién
K1 990, mot loat lién doanh 6 t6

dugc thanh lap véi vai tro dau
tau dé phat trién nganh céng nghiép
6 t6 Viét Nam. Muc tiéu cla cac lién
doanh khi dugc cap phép thanh lap la
tan dung céng nghé va kinh nghiém
cla cac hang xe lén dé thac day
cong nghiép 6 t6 trong nudc va dugc
hudng nhiéu uu dai nham hudng tai
trd thanh nganh céng nghiép mdi
nhon trong muc tiéu cong nghiép
héa, hién dai héa dat nudc.
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Nhiéu lién doanh khéng man ma véi chién luoc phat trién céng nghiép 6 t6

Nganh co6ng nghiép 6 t6 Viét
Nam ciing da trai qua hai lan ban
hanh chién lugc va quy hoach di kém
nhiing muc tiéu va chinh sach cu thé.

Tuy nhién, cho dén nam 2010,
chién lugc cong nghiép 6 té giai doan
dau tién da bi thira nhan la hoan toan
that bai. Nganh céng nghiép 6 t6 Viét
Nam khi &y ndm vai tro chu chét la
cac lién doanh song van chi ding &
muc dé lap rap don gian, ty 1é noi dia
hoa trén hau hét caéc mau xe déu dudi
5%. Trong khi d6, theo néi dung cla
Chién lugc va Quy hoach phat trién
nganh céng nghiép 6 t6 Viét Nam
dén ndm 2010, tdm nhin dén nadm
2020 dugc Tha tudng Chinh phud ky
ban hanh nam 2002, muc tiéu ty lé
noéi dia hda cho cdng nghiép 6 t6 phai
dat 40% vao nam 2005, nang 1én 60%
vao ndam 2010...

Quang thdi gian d6, cadc doanh
nghiép 6 t6 déu cho rang s& dikhéng
thé nang cao ty 1& noi dia hoa theo
muc tiéu dé ra la bsi dung lugng thi

truong 6 t6 qua nho bé. Theo théng
ké ctia Hiép hoi Cac nha san xuat 6 té
Viét Nam (VAMA), téng dung lugng
thi truong 6 té trong nudc giai doan
ntia cudi thap nién 2000 chi bam
quanh ngudng 100.000 xe/nam.
Vuéng mac nam & van dé sé lugng
xe bi coi la nhé bé, song lai phai xé 1&
thi phan cho khoang 20 thuong hiéu
6 t6 vdi gan 100 mau xe khac nhau,
tur d6 dan dén hé qua la cac hang xe
khoéng thé tiang ty lé noi dia hda, ha
gia thanh.

Tuy nhién, trg ngai vé dung lugng
thi truong chi xem nhu hop ly & giai
doan 5 nam trudc va sau nam 2010.
K& tirkhodng 5 nam tra lai day, cau tra
15i ¢4 1&é can phai thay déi.

CO NHA MAY NHUNG CHU YEU
NHAP KHAU

K& tir nam 2014, thi trudng 6 t6
Viét Nam budc vao giai doan phat trién
manh mé. Dac biét, téng dung lugng
thi trudng giai doan cac nam 2014 -
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2016 tang vot. Cu thé, néu nhu nam
2013 chi c6 téng cong 110.519 xe 6 t6
ban ra thi truong thi nam 2015 tang
lén 244.914 chiéc va nam 2016 dat
304.427 chiéc. Sau dé, thi trudng 6 t6
c6 giai doan cam chiing vai téng dung
lugng bam quanh méc 300.000 xe/
nam. Dang cha y la bat chap tinh hinh
dich bénh Covid-19 vdi thoi gian gian
cach xa hai kéo dai, tdng dung luong
thi trudng van khéng hé suy giam.

Nhung diém dang chd y hon ca
la khi sic mua 6 t6 tdng manh, nganh
cong nghiép 6 t6 lai c6 nhitng budc
chuyén hudéng kha bat ngd. Néu xem
xét trén goéc do6 doanh nghiép thi
thanh phan chd luc ctia nganh céng
nghiép 6 t6 Viét Nam van la nhém cac
lién doanh. Tuy nhién, nhiing déng
goép cla nhém doanh nghiép nay
lai khéng déng ké, tham chi néu xét
theo ty Ié xe CKD ma nhém nay ban
ra thi trudng thi la moét su suy giam
dang lo ngai.

Théng ké ban hang ti cac doanh
nghiép cé bao cdo cong khai s6 liéu
hang thang cho thay, trong khoang 5
nam tra lai day, nhiéu lién doanh da
gia tang chdng mat ty trong xe nhap
khau CBU thay vi xe CKD.

Mé& dau “trao luu” chuyén hudng
sang nhap khau xe CBU la Toyota
va Honda, ti€ép sau do la Mitsubishi,
Suzukiva Ford. Chdng han, ty trong xe
CBU ctia Toyota ndm 2019 van dang &
muc 34% thi cong dén 8 thang nam
2022, con s6 nay da tang 1én 64%; ty
trong xe CBU cua Mitsubishi trong
suét giai doan ti nam 2019 dén hién

Ty trong xe nhap khau CBU trong danh muc sn pham cta cac lién doanh 6 té ngay cang cao

tai luén duy tri 84 - 87%; Suzuki cling
duy tri ty trong xe CBU giai doan nay
tu73-77%.

Pang mung la trong khi Toyota,
Mitsubishi va Suzuki luén duy tri ty
I& xe CBU ap dao thi moét s6 hdang xe
khac dang dan thay déi. Cu thé, néu
nhu ty trong xe CBU clia Honda nam
2019 chiém dén 71% thi dén nay
da giam xudng con 23%; Ford cling
gidm manh ty trong xe CBU tu 68%
h6i nam 2019 xudéng chi con 33%
trong nam 2022.

Nguyén nhan dan dén tinh trang
nhiéu lién doanh chuyén huéng sang
kinh doanh xe CBU chinh lathué& nhap
khau. Khi 16 trinh c3t gidm thué quan
theo cac Hiép dinh Thuong mai ty
do (FTA) ma Viét Nam tham gia ngay
cang sau réng, dac biét la Hiép dinh
Thuong mai hang héa ASEAN (ATIGA)
vGi thué sudt nhap khau 0% c6 hiéu
lyc tur ngay 01/01/2018, nhiéu hang
xe da chuyén hudng sang mat hang
xe CBU thay vi lap rap xe CKD. Déng
thai nay vlra gitip cac hang xe van duy
tri dugc nhitng uu dai khi hoat déng
lap rap trong nudc lai vira tdn dung
dugc cac muc thué nhap khdu ngay
cang thap.

bay rd6 rang la moét hién tuong
dang lo ngai d6i véi nganh céng
nghiép 6 t6 Viét Nam. G chiéu nguoc
lai, cdc hang xe trong nudc nhu
Tap doan Truong Hai (THACO) hay
Hyundai Thanh Céng du sinh sau dé
mudn song ty trong xe CBU chi dudi
m&c 5%, tham chi VinFast hoan toan
khéng c6 xe nhap khau Q

CAU CHUYEN BUON 0 NGA TU

Phét t& rai la hinh thiic quang
cdo mang lai hiéu qua truc tiép,
thong tin dén vai ngudi ti€p nhan
rat nhanh. Hinh thic phét to roi 6
cac nga ba, nga tu dudng phé da trg
thanh phé bién, vai da loai théng
tin: tim thu cung bi lac, ngudi nha bd
di, chuong trinh ca nhac tai tu diém
nay, tu diém kia... N6i chung, ai c6
nhu cau phéat t& rai thi ci ra dudng.

Nga tu Xuan Thay - Nguyén
Phong Sac (quan Cau Giay, TP. Ha
Noi) cif vao khung gid tan tam budi
chiéu, ngusi di dudng lai khé s6,
bat dac di nhan td roi. Ngudi phat
thi ddng tran ra long dudng, gap ai
cling phat, khéng can biét thai do
clia ngudi nhan nhu thé nao, mién
sao phat cang nhiéu cang t6t. Lac
dac mot vai ngudi ludt xem ndi dung
r6i cdm theo, nhung cling khong
it ngudi tién tay tha ngay xuéng
dudng. Chi trong chéc lat, nga tu
trad thanh mét “bai rac”. Khong chi &
nga tu nay ma tinh trang phat td roi
da trd nén qua quen thudc tai cac
thanh phé I6n, chi khé cho doi cong
nhan vé sinh ct ngay ngay can man
di don nhimng“bai chién truong” nhu
thé nay.

Chua hét, thi thoang céc cua
hang ban d6 dién ti nam trén
nhiing con phé déng duc lai tung
ra chuong trinh khuyén mai dé
thu hat khach hang. Nhing am
thanh, hoat déng huyén ndo sé
thu hut dam dong hiéu ky, thé la
lai un tac, ngudi mudn di khong di
dugc, ngudi mudn xem thi c6 nan
lai..., ti€ng coi xe, ti€ng nhac 6n a
ca mot géc dudng. Thi€u kiém ché,
mot s6 ngudi to ra buc béi, buéng
nhing I&i quat nat, c6 khi con dan
dén xo6 xat.

Nhiéu ngudi dat cau hoi chinh
quyén dia phuong c6 biét hay
khong? Biét chi sao khong, no
chénh énh nhu thé ai ma ching
biét, nhung sao né van ton tail? O

DEN VANG
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Hgp nhat Nghi dinh Quy dinh

A rd ’ A~ \ 2
vé quan ly hoat dong dudng thuy
ndi dia

BO GTVT vura ky Van ban hgp nhat s6 57/VBHN-BGTVT
Quy dinh vé quan ly hoat dong dudng thay noi dia.

Nghi dinh s6 08/2021/ND-CP ngay 28/01/2021 cla
Chinh pha quy dinh vé quan ly hoat dong dudng thay
ndi dia, c6 hiéu luc ké tir ngay 15/3/2021, dugc stia déi, bé
sung bai Nghi dinh s6 54/2022/ND-CP ngay 22/8/2022 cUa
Chinh phu stia déi, b6 sung moét s6 diéu cdia Nghi dinh s6
78/2016/ND-CP ngay 01/7/2016 cta Chinh phu quy dinh
diéu kién kinh doanh dich vu dao tao thuyén vién, ngudi lai
phuong tién thay noi dia va Nghi dinh s6 08/2021/ND-CP
ngay 28/01/2021 ctia Chinh phu quy dinh vé quan ly hoat
doéng dudng thay néi dia, c6 hiéu luc ké tirngay 01/11/2022.

Cong bd tha tuc hanh chinh dugc
stra d6i, bé sung trong linh vuc hang
hai thuéc pham vi chic nang quan
ly cia B6 GTVT

BO GTVT vira ky Quyét dinh s6 1322/QD-BGTVT cong
b6 thi tuc hanh chinh dugc stta d8i, b6 sung trong linh vuc
hang hai thudc pham vi chiic nang quan ly cia B GTVT.

Cong bo kém theo Quyét dinh nay 17 tha tuc hanh chinh
cap Trung uang dugc slfa ddi, bd sung trong linh vuc hang
hai thudc pham vi chiic nang quan ly ctia B GTVT gom:

- Giao tuyén dan tau;

- Cap gidy ching nhan du diéu kién kinh doanh khai
thac cang bién;

- Cap lai gidy chiing nhan da diéu kién kinh doanh khai
thac cang bién;

- Cap gidy xac nhan phu hgp vé tuyén dung, cung ling
thuyén vién;

- Cép lai gidy xac nhan phu hgp vé tuyén dung, cung
Ung thuyén vién;

-Théa thuan vi tri, thong sé ky thuat chi tiét cang bién,
bén cang, cau cang, luéng hang hai;

- Cho y kién déi vai du an xay dung cong trinh trong
vling nudc cang bién va cac cong trinh khac xay dung
trong viing nudc cang bién;

- Cong b dua luéng hang hai vao sir dung doi véi
trudng hop luéng hang hai céng bé sau thai diém cong bé
ma& cang bién hodc ludng hang hai dugc dau tu méi, cong
bé lai do diéu chinh, m& rong, nang cap;

- Céng bé MG bén cang, cau cang, bén phao va céac
khu nudc, viing nudc (bao gom ca viéc dua két cau ha tang
cang bién tam thai vao sir dung);

- Céng bd déng bén cang, cau cang, bén phao va khu
nudc, vung nudc;

-Théa thuan viéc dau tu xay dung két cau ha tang cang
bién tam thai;

m

- Gia han hoat déng cla két cau ha tang cang bién
tam thai;

- Dé nghi thiét 1ap két cau ha tang cadng bién tam thai;

- Chap thuan thiét 1ap bao hiéu hang hai;

- Pua bao hiéu hang hai vao st dung;

- Thii tuc dén cang bién déi véi tau thuyén nudc ngoai
thuc hién cac hoat dong vé nghién ctiu khoa hoc, nghé ca,
ctru ho, truc vét tai san chim dam, lai dat ho trg trong vung
nudc cang bién, huan luyén, van hoa, thé thao, 13p dat, xay
dung céng trinh bién, cdng trinh ngam, phuc vu khao sét,
tham do, khai thac tai nguyén, dich vu stta chira, ddng méi
va cac Nghi dinh s6 69/2022/NDCP ngay 23/9/2022 linh vuc
hang hai, Cuc Hang hai Viét Nam vdi 3 hoat déng vé méi
trudng trong ving bién Viét Nam;

- Phé duyét phuang an truc vét tai san chim dam.

Quyét dinh nay c6 hiéu luc thi hanh ké tu ngay
30/10/2022.

BO GTVT tiép tuc ddy manh, tang

\ /4 ° A 7 rd ’
cuong cac bién phap quan ly,
diéu hanh gia

BO GTVT vira c6 Cong van s6 10239/BGTVT-VT gui cac
cd quan, dan vi, doanh nghiép thudc Bé vé viéc tiép tuc day
manbh, tang cudng cac bién phap quan ly, diéu hanh gia.

Theo d6, ngay 28/9/2022, B6 Tai chinh c6 Cong dién s6
05/CD-BTC vé viéc tiép tuc ddy manh, tdng cudng cac bién
phap quan ly, diéu hanh gia. B& GTVT yéu cau cac co quan,
daon vi tiép tuc ddy manh trién khai thuc hién Céng dién s
679/CD-TTg ngay 31/7/2022 cla Tha tudng Chinh pht vé
viéc tang cudng cac bién phap quan ly, diéu hanh gia; thuc
hién nghiém tuc, quyét liét chi dao tai cac van ban: Céng
van s6 882/VPCP-KTTH ngay 10/02/2022, Thong bao s6 65/
TB-VPCP ngay 02/3/2022, Théng béo s6 81/TB-VPCP ngay
24/3/2022, Théng bao sé 179/TB-VPCP ngay 22/6/2022,
Thong bédo s6 207/TB-VPCP ngay 18/7/2022, Thong béo s6
280/TB-VPCP ngay 07/9/2022 va cac van ban chi dao clia B6
GTVT, B6 Tai chinh vé quan ly, diéu hanh gia.

Cac Cuc: BDBVN, buong thay néi dia Viét Nam, Hang hai
Viét Nam, Budng sat Vit Nam, Hang khong Viét Nam sir
dung linh hoat, hiéu qua cac céng cu, bién phap diéu tiét
gia theo quy dinh clia phap luat vé gia dé kiém soét, binh
8n thi trudng; tang cudng trién khai hiéu qua va giam sat
thuc hién cac bién phap ké khai gi, niém yét gig; cong khai
thong tin vé gia; t6 chiic thanh tra, kiém tra viéc chdp hanh
phap luat vé gig, xt ly nghiém cac hanh vi vi pham phép
luat vé gia.

Tiép tuc ddy manh cong tac thong tin, tuyén truyén,
dam bao kip thai, minh bach théng tin vé gia, nhat la dién
bién gia cac vat tu quan trong, cdc mat hang thiét yéu lién
quan dén san xuat va dgi séng ngudi dan dé han ché gia
tang lam phat ky vong, n dinh tam ly ngudi tiéu dung va
doanh nghiép.

B6 GTVT yéu cau cac co quan, don vi khan truong trién
khai thuc hién O
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Kon Tum quyet liét, giir da giam TNGT toan dién

heo théng ké clia Ban ATGT tinh
TKon Tum, trong 9 thang dau

nam 2022, trén dia ban tinh xay
ra 46 vu TNGT, lam 46 ngudi chét va
29 ngudi bi thuong; so véi 9 thang
dau nam 2021, giam 7 vu (13,2%),
giam 6 ngudi chét (11,53%) va giam
3 ngudi bi thuong (9,4%).

Chia sé vé tinh chat nghiém trong
cla cac vu TNGT nay, 6ng Nguyén
Pinh Thang - Phé Chanh Van phong
Ban ATGT tinh Kon Tum cho biét, tu
phan tich, danh gia clia cac co quan
chiic nang, trong 46 vu TNGT c6 1
vu rat nghiém trong, 44 vu nghiém
trong va 1 vu it nghiém trong. Trong
d6, TNGT lién quan dén ngudi dan toc
thiéu s6 xay ra 24 vu (52,17%), lam 25
ngudi chét (54,34%) va 18 ngudi bi
thuong (62,06%). TNGT lién quan dén
ngudi ngoai tinh c6 4 vy, lam 4 nguai
chét va 5 ngudi bi thuong. Ngoai ra,
phan tich cing cho thay TNGT dudng
lién thon, lién xa trong 9 thang dau
nam da tang ca 3 tiéu chi so vdi cung
ky ndm 2021.

Danh gia so lugc mét s6 nguyén
nhan anh hudng dén tinh hinh trat tu
ATGT, Ban ATGT Kon Tum cho hay, y
thic chadp hanh cac quy dinh vé ATGT
clia ngudi tham gia giao thong co ban
da duoc cai thién, tuy nhién van con
nhiéu ngudi khi tham gia giao théng
c6 y thic chap hanh kém hodc viéc
chap hanh chi mang tinh déi phé.

Dac biét, cac vu TNGT xay ra phan
I6n déu do tinh ch quan hodc do viéc
vipham cac quy dinh vé trat tu ATGT clia
ngudi tham gia giao thong, trong d6 c6
mot s6 16i vi pham thudng la nguyén
nhan truc ti€p gay ra cac vu TNGT nhu:
diéu khién phuaong tién khi da st dung
rugu, bia qua nong dé quy dinh; chay

Trong thanh qua kéo
giam TNGT chung cua
cd nudc, tinh Kon Tum la
mot trong nhiing “diém
sang” khi glu dudc mu’c
glam sGu ca 3 tiéu chi vé
so vu, sé ngudi chét va
s6é ngu’dl bi thuong, dam
bdo cac muc tiéu dé ra.

qua toc do quy dinh; di khong ding
phan dudng; tranh vugt khong ding
quy dinh; chuyén hudng khong béo
trudc hodc khong quan sét...

Cung véi d6, cong tac tuyén
truyén tuy thuc hién thudng xuyén
hon nhung con ndng tinh hinh thic,
chua di vao trong tam nén dat hiéu
quéa chua cao. Cong tac kiém tra, x
ly vi pham vé trat tu ATGT ¢6 ltic chua
thudng xuyén, chua khép kin dia ban,
nhat la d6i véi cac tuyén dudng giao
théng ndng thén. Cong tac kiém tra,
kiém soét, xi ly vi pham vé trat tu
ATGT tuy da dugc tang cudng, trién
khai nhung c6 luc, cé noi chua thuc
hién thudng xuyén, chua dung trong
tam, trong diém, van con nhiéu dia
ban, tuyén dudng giao théng ndng
thén chua dugc kiém tra, kiém soat
thudng xuyén.

Theo danh gid, tinh hinh TNGT
phic tap con xudt phat tr mot s6

nguyén nhu: ha tdng giao théng chua
dugc dau tu déng bo do thi€u nguén
von; cong tac phdi hgp thuc hién
nhiém vu gitta Ban ATGT tinh va Ban
ATGT cac huyén con han ché; céng
tac bdo cdo nhanh, bdo cdo dinh ky
cla Ban ATGT céc huyén, thanh phé
chua kip thailam anh huéng dén viéc
cap nhat théng tin vé cac vu TNGT
clia Ban ATGT tinh...

Trong 9 thang dau nam, Ban ATGT
tinh cung cac co quan thanh vién, cac
dia phuong da tich cuc chi dao, diéu
hanh, phdi hgp, trién khai cac giai
phap bao dam trat tu ATGT trén dia
ban tinh. Do d6, tinh hinh trat ty ATGT
trong 9 thang dau nam 2022 van
dugc duy tri n dinh, khéng xay ra vu
TNGT ddc biét nghiém trong, khong
xay ra tinh trang UTGT va nh(ing van
dé phic tap, n6i com khac vé ATGT.

Pinh hinh r6 cac thach thuc thuc
tién, cac co quan, ban, nganh, cac luc
lugng chiic nang déu dugc quan triét
khéng dugc chti quan ma phai tiép
tuc trién khai manh mé cac giai phap
chuyén moén trong linh vuc minh
quan ly, phu trach dé duy tri sy 6n
dinh tinh hinh trat tu ATGT.

V6i nhip phuc héi kinh té - xa hoi
s6i dong, bao gébm nhu cau van tai
gia tdng manh mé, nhiing thang cudi
nam la giai doan doi hoi su quyét tam
rat I16n cla cac co quan chic nang
nham hién thuc hoa cac ky vong cua
xa hoi d6i véi cong tac dam bao trat tu
ATGT. Ngay tu thdi gian dau, Ban ATGT
tinh Kon Tum da dén ddc trién khai
cac bién phap dam bao trat tu ATGT
trong cao diém nhing thang cudi
nam 2022, dau nam 2023, trong dé
nhan manh yéu cau vao cudc quyét
liét tur cac ca quan, don vi chic nang.

Theo d6, ti€p tuc ting cudng su
lanh dao, chi dao ctia cac cap Gy dang,
chinh quyén, cdc nganh, t6 chic doan
thé tur tinh dén ca s& ddi vai cong tac
bao dam trat tu ATGT; ban hanh cac
quy dinh vé can bo, cong chuc, vién
chiic guong mau khong uéng rugu,
bia trong gi& lam viéc va budi trua cac
ngay lam viéc..Q

PV
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GIAO THONG CONG CONG

Xu huéng ciia mét xa hoi hién dai

TruSc su gia tdng nhanh vé dan sé va sé luong phuong tién, giao thong dé thi
dang phdi chiu stic ép vé cling I6n, anh huéng khdng nhé dén chdt lugng sdng vé
canh quan méi trudng. Bén canh céng tac quy hoach dé thi thi viéc thic day cac
loai hinh giao théng céng céng dudc xem la gidi phap kha thi ca truéc mat va
IGu dai, phu hgp véi xu huéng ctia mét xa hdi vén minh, hién dai.

)‘."‘

KHUYEN KHIiCH NGUOI DAN
SU DUNG XE BUYT

Xay dung mang lugi giao thong
cdng cdng, trong d6 xe buyt la moét
trong nhiing phuong tién chd dao da
dugc cac nudc phat trién chu trong
va coi do la “chia khéa” dé giai quyét
bai toan UTGT, mang dén dién mao
hién dai cho giao théng dé thi.

Tai Viét Nam, & cac do thi Ién nhu
Ha Néi va TP. H6 Chi Minh, mat do
phuaong tién ca nhan gia tang nhanh
chong lam “buc td” nhiéu tuyén
dudng, tinh trang un G, tdc nghén
dién ra thudng xuyén, nhat la vao gio
cao diém. D& gidi “bai toan” kho nay,
hang loat van ban, chinh sach cla
Nha nudc va Chinh pht da dugc ban
hanh nham thuc day, khuyén khich
nguci dan st dung phuong tién van
tai hanh khach céng cong (VTHKCCQ),
hudng dén su phat trién bén vimng,
“xanh”hoa dé thi.
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Nhiéu chinh sach khuyén khich nguoi dan st dung xe buyt, gop phan gidi quyét UTGT dé thi

Tai Quyét dinh s6 280/Qb-TTg,
ngay 08/3/2012 cta Thu tudng Chinh
phd phé duyét Dé an Phat trién
VTHKCC bang xe buyt giai doan tu
nam 2012 dén 2020 nhan manh:
Phét trién mang ludi VTHKCC bang
xe buyt dong bé va tuong thich gilia
cac loai hinh van tai trong do thi va
tur trung tam d6 thi dén cac huyén thi
thudc tinh, thanh phé, tir cac do thi
dac biét dén cac do thi vé tinh, cac
khu céng nghiép. Phat trién VTHKCC
bang xe buyt theo huéng cung cap
dich vu xe buyt thuan tién, phu hgp
vGi nhu cau di lai ctia da s6 ngudi dan
dé khuyén khich ngugi dan st dung
xe buyt, tao tién dé cho viéc han ché
st dung phuong tién ca nhan, gop
phan giai quyét UTGT khi dé thi ngay
cang phat trién.

Pé tang cudng cac co ché, chinh
sach nham phat trién VTHKCC bédng
xe buyt, ngay 05/5/2015, Thu tudng

Chinh ph da ban hanh Quyét dinh
s6 13/2015/QD-TTg, uu tién bé tri du
kinh phi tir ngan sach nha nuéc cho
codng tac lap, diéu chinh va thuc hién
quy hoach VTHKCC bang xe buyt, véi
cac chi tiéu trong quy hoach; uu tién
ti€ép can cac ngudn vén vay uu dai:
vén vay vién trg phat trién chinh thuc
(ODA), von tin dung uu dai dé dau
tu két ciu ha tang phuc vu VTHKCC
bing xe buyt. Quyét dinh néu rd
s& mién thué nhap khiu phu tlng,
linh kién thuéc loai trong nudc chua
san xuat dugc dé san xudt, 13p rap
phuong tién VTHKCC bang xe buyt;
mién & phi truéc ba déi véi phuang
tién VTHKCC bang xe buyt st dung
nang lugng sach...

La mot trong nhitng d6 thi c6
mat d6 phuong tién giao théng nhiéu
nhat ca nudc, Ha Néi da cé nhiéu chinh
sach, gidi phap quan ly giao thong do
thi nhu Quyét dinh sé 04/2017/NQ-
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Giao théng “xanh” - huéng di bén viing cda giao théng dé thi

HDND ngay 04/7/2017 ctia HDND TP.
Ha Noi vé viéc thong qua Dé an“Tang
cuong quan ly phuong tién giao
théng dudng bd nham giam UTGT
va 6 nhiém méi trudng trén dia ban
TP. Ha Noi, giai doan 2017 - 2020, tdm
nhin dé&n nam 2030" Theo d6, Tha dé
sé tap trung uu tién phat trién déng
bé hé théng VTHKCC dé dam bao thi
phan khu vuc d6 thi trung tam dén
nam 2020 dat 30 - 35% téng nhu cau
di lai, nam 2030 khoang 50 - 55%;
cac d6 thi vé tinh dén nam 2020 dat
15%, ndm 2030 khoang 40%; lap Quy
hoach phat trién phucng tién giao
thong duong bo trén dia ban TP. Ha
NOi dén nam 2030, trudc mat lap Quy
hoach VTHKCC bang xe buyt, taxi dén
nam 2030.

“XANH” HOA DO THI

O nhiém méi trudng, trong do6
6 nhiém khong khi da, dang va sé la
bai toan khé giai cho cac do thi Ién
nhu Ha Noi khi lugng phuaong tién ca
nhan gia tang nhanh, vua gay UTGT,
vUia 6 nhiém méi trudng. Van dé datra
la phai déng bé hé théng giao thong
cong cdng, trong d6 xe buyt déng vai
trd chu lyc. Di chuyén bdng phuong
tién giao théng céng cdng sé la moét
su lua chon cho tat cd moi ngudi. Xu
hudng phat trién giao thong "xanh" -
théng minh dang la hudng di dung
dan dé tao ra su bén viing.

Theo tinh todn, mbi nam, ach tac
giao thong tai Ha Noi lam hao phi
khoang 1 triéu gic céng lao déng,
gia tri khoang 1 - 1,2 ti USD; 6 nhiém

moi truong tu cac phuong tién co
gidi gay ra gay hao phi khoang 2 ti
USD. Vi vay, st dung phuong tién
giao théng cong cong cé thé giup
cai thién dugc co cdu do6 thi, tao
diéu kién cho cac hoat déng khac
nhu khu vuc cho nguai di bd va cac
khoang khéng thoang co stic hap
dan vé méi trudng.

VUa qua, Phé Thu tudng Chinh
pht Lé Van Thanh da ky Quyét dinh
s6 876/QD-TTg ngay 22/7/2022 phé
duyét Chuong trinh hanh déng vé
chuyén déi nang lugng xanh, giam
phat thai khi carbon va khi methane
cla nganh GTVT. Muc tiéu téng quat
cta Chién lugc 1a phét trién hé théng
GTVT "xanh" huéng t&i muc tiéu phat
thai rong khi nha kinh vé 0 vao nam
2050. Cu thé, dén nam 2030 sé nang
cao hiéu qua s dung nang lugng,
déng thoi ddy manh chuyén déi st
dung dién, nang luong xanh déi véi
cac linh vuc thudc nganh GTVT. Dén
nam 2050 sé phat trién hgp ly céc
phuong thic van tai, thuc hién manh
mé viéc chuyén ddi toan bo phuong
tién, trang thiét bi, ha tang GTVT
sang sU dung dién, nang lugng xanh,
huéng dén phat thai rong khi nha
kinh vé 0 vao nam 2050.

Tai Tha d6 Ha Noi, sau 5 nam
thuc hién Nghi quyét s6 04/2017/
NQ-HDND ctia HDND TP. Ha Noi vé
Dé an “Tang cudng quan ly phuong
tién giao thong dudng bé nham giam
UTGT va & nhiém moi trudng trén dia
ban TP. Ha Néi, giai doan 2017 - 2020,
tam nhin dén ndam 2030", UBND TP. Ha

Noi da trién khai déng bd 37 nhom
gidi phap. Trong dd, cac nhom giai
phédp vé cai thién va phat trién hoat
déng VTHKCC tiép tuc dugec ddy manh
thuc hién, huéng téi hinh thanh mét
mang luéi VTHKCC da phuaong thic
tién tién, than thién véi moi trudng.

Danh gia vé hiéu qua hoat déng
clia cac tuyén xe buyt dién trong thai
gian qua, 6ng Thai H6 Phuong - Phé
Giam do6c Trung tam Quan ly giao
thong cong coéng TP. Ha Noi nhan
dinh, viéc dua cac tuyén buyt dién
vao hoat dong da danh dau cot méc
quan trong, gop phan giam phat thai
khi nha kinh trong giao théng, mang
dén trai nghiém “xanh” va tién nghi
cho nguai dan Tha dé.

Theo GS. TS. La Ngoc Khué, mot
thanh phé chi cé thé c6 giao théong
do thi van minh, lanh manh va hién
dai khi trén dudi 60% nguci dan cla
thanh phé dé sir dung cac phuong
tién van tai cong cong. Vi vay, su phat
trién giao théng d6 thi clia cac thanh
phé nhat dinh phai 1dy van tai cong
cong lam khu trung tam.

Tai Hoi nghi lan tha 26 cac bén
tham gia Cong udc khung cla Lién
hap qudc vé bién ddi khi hau (COP26)
vUa qua, Thi tudng Chinh phd Pham
Minh Chinh da chinh thic cong b6
cam két ctia Viét Nam dat muc phat
thai rong bang 0 vao nam 2050. C6
thé khang dinh, cam két nay la mot
budc ngoat lich s trong chinh sach
ung phé bién ddi khi hau, dua Viét
Nam hoi nhap véi khoang 140 nudc
trén thé gidi cung thuc hién NetZero
vao nam 2050. Cam két ma ra nhiéu
ca hoi hop tac vé tang trudng it phat
thai, thuc ddy phat trién kinh té tuan
hoan, thich (ng vai bién déi khi hau
bdng nhimng hanh déng cu thé nhu
thay d&i can ban co cdu nén kinh té,
hudng dén dau tu va st dung cong
nghé xanh trong moi linh vuc.

Nhu vay, dau tu phuong tién van
tai cong cong, dac biét la phuong tién
st dung ndng lugng sach, khéng gay
6 nhiém méi trudng la xu thé, 1a tat
yéu clla mét xa hodi van minh, hién
dai, vira thuc ddy qua trinh phat trién
ddé thi bén viing, via la nhan té giup
lan téa nép séng xanh 4

PV

147



CHUYEN DE

S6 10/2022

KHOA DIEN - DIEN TU (TRUONG DAI HOC HANG HAI VIET NAM)

60 nam xay dung va phit trién

H aA?

25 PGS. TS. TRAN ANH DUNG; PGS. TS. HOANG BUC TUAN; PGS. TS. VUGNG BUC PHUC

NHUNG MOC SON LICH SU

Ngay 30/5/1962, Khoa bién khi - Ty dong
hoa tau thly (sau goi tat Ia Khoa Dién tau thay)
dugc thanh lap, gop phan gidi quyét cac khé
khan vé tai liéu, co s& vat chat cing nhu déi
ngl nhan luc chuyén mon dién tau thay cho
nganh GTVT, trong diéu kién xay dung CNXH &
mién Bac va gidi phong mién Nam, théng nhat
dat nudc. Trong nhiing nam thang chién tranh
gian khé, nhiéu thay va tro da tinh nguyén
tham gia vao luc lugng hai quan dé bao vé té
quéc. Bon cli, ndm 1964, thay Lé Xuan Kham
va mot s6 sinh vién ctia Khoa da tham gia vao
doan tau khong s6, lam nhiém vu chi vién cho
chién trudng mién Nam. Thay gido Pham Hong
Son phu trdch nhém nghién ctu cac phuong
phap ra pha thuy 16i, cing véi cac sinh vién
truc ti€p tham gia ra pha tai cac clra bién Nam
Triéu, bén Thay. Tam guong clia cac thay co da
ton vinh vé dep clia Khoa va Nha trudng, sdng
mai trong long cac thé hé mai sau.

Qua nhiéu lan déi tén, tach nhap khac
nhau, t& nam 2013 dén nay, Khoa dugc ddi
tén thanh Khoa Dién - bBién tu, gir viing trong
trach la mét trung tdm dao tao c6 uy tin va vi
thé trong xa héi trén nhiéu linh vuc, dac biét
trong nganh Hang hai, dap ung doi hoi thuc
tién ctla nganh GTVT, gop phan vao su nghiép
phat trién clia dat nudc.

CHAT LUGNG DAO TAO PUGC DAT LEN
HANG PAU

Trong su6t 60 nam xay dung va truéng
thanh, véi déi ngl can bo gidng day khong
ngling phat trién vé sé lugng, dugc chuan
héa vé chat lugng cling véi co s& vat chat quy
mo, hién dai, da dang héa nganh nghé dao
tao, Khoa Bién - Bién t& ludn la moét trung tam
dao tao co6 uy tin va vi thé trong xa hoi trén
nhiéu linh vuc, ddc biét trong nganh Hang hai.

Khoa Dién - Dién t( gil trong trach dugc
giao nhiém vu dao tao dai hoc va sau dai hoc,
trong dé dao tao bac dai hoc cho 4 chuyén
nganh: Dién tu dong tau thay, Dién t vién
thong, Bién tu ddng cong nghiép va Ty déng
héa hé théng dién; dao tao thac sy cho 2
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Tap thé Khoa Dién - bién tr

Khoa Dién - bién & (Truéng Pai hoc Hang hai Viét
Nam) tién than 1a bé phan Pién tau thiy thuéc Ban
May téu thuay, dudc thanh léap ngday 30/5/1962 theo
quyét dinh cGia B GTVT véa Buu dién. Chang dudng 60
ndm xdy dung va truéng thanh, véi nhiing budc dai

va ving chac, Khoa da tré thénh mot trung iam vé
dao tao, nghién ciu khoa hoc (NCKH) va chuyén giao
céng nghé I16n c6 uy tin va vi thé, déng gép xmmg dang
cho su phat trién cua nganh GTVT cung nhu cong cudc
xday dung va phat trién dét nuée.

chuyén nganh Ky thuat diéu khién va Tu déng hoa, Ky thuat dién ti
vién thong; dao tao tién sy nganh Ky thuat diéu khién va Tu déng hoa.

Hang nam, Khoa quan ly 1én t&i gan 2.000 sinh vién dai hoc chinh
quy, giang day 4 |6p cao hoc va hudng dan hang chuc nghién cdu sinh,
Bén canh dé, cac giang vién cia Khoa con tham gia giang day, dao tao
dai hoc cho cac 16p chat lugng cao, cac hoc phan cla cac khoa, vién
khac trong Nha trudng cling nhu két hop vai Trung tam Hop tac va
Dao tao lién tuc ctia Nha trudng giang day moét s6 16p dai hoc hé vira
lam via hoc va lién thong.

Hon nlta, mang ddc thu cla khoa dao tao nhan luc cho nganh
Hang hai, trong nhiéu ndam qua, Khoa da dao tao, huan luyén si quan
dién tau thay, si quan hang hai an toan co ban va nang cao cho thuyén
vién theo yéu cdu Cong udc quéc té STCW 78/2010; tham gia huan
luyén dac biét cho thuyén vién vé mé phong RADAR/ARPA, GMDSS...
Ké& tir khi thanh Iap dén nay, Khoa da dao tao trén 6.000 ky su, 250 thac
sy, gan 400 dién trudng va si quan dién.

Vi hang trdm sinh vién hé chinh quy, hang chuc hoc vién cao hoc
va nghién ctu sinh dugc dao tao méi nam, cac thé hé sinh vién sau
khi ra truogng hau hét c6 viéc lam ngay, c6 mat trén khap moi mién dat
nudc. Trong d6, nhiéu cuu sinh vién, hoc vién 1a nhitng cén bo ky thuat



c6 chuyén mén, nghiép vu viing vang, dang gilr trong trach quan
trong trong cac co quan Trung uong va dia phuong.

PON VI DAN PAU TOAN TRUONG TRONG NCKH

Déi vai hoat ddng NCKH luén dugc Khoa quan tam, chu trong
ngay tU nhiing ngay dau thanh lap. Song song vai giang day, Khoa
bién - Bién t& xac dinh cong tac NCKH la nhiém vu trong tam hang
dau. Hién nay, Khoa luon la mét trong nhiing don vi dan dau toan
trudng ca vé sé lugng va chat lugng cac cong trinh khoa hoc. Khoa
da thuc hién thanh cong nhiéu dé tai, du an NCKH cac cap, vai 2 dé tai
NCKH cap Nha nudc, gan 50 dé tai cap Bo va Thanh phd, trén 200 dé tai
cap Trudng cla cac giang vién. Cac dé tai déu c6 ham lugng khoa hoc
va cdng nghé cao, c6 thé ap dung vao thuc tién, dap tng nhu ciu vé
gan két NCKH véi cudc séng, dap ing nhu cau ctia nganh GTVT cling
nhu clia xa héi, qua dé gép phan nang cao hiéu qua, uy tin va thuong
hiéu cho Khoa va Nha trudng.

Bén canh d6, d6i ngli giang vién ctia Khoa da cong bé, dang tai cac
cong trinh khoa hoc dang trén cac bao, tap chi chuyén nganh trong va
ngoai nudc véi gan 300 bai béo, trong d6 c6 mét sé bai bao dugc dang
trén cac tap chi khoa hoc quéc té uy tin, thudéc danh muc cac tap chilSI
va Scopus... Ngoai ra, Khoa con tich cuc tham gia bién soan giao trinh,
tai liéu tham khao, viét sach chuyén khao phuc vu gidng day, dén nay
da co trén 30 dau sach dugc xuat ban.

Trong linh vuc chuyén giao cdng nghé, Khoa Dién - Dién ti luén la
khoa di dau ctia Nha trudng trong viéc nghién cuu, ché tao, stia chiia
cac thiét bi dién tu dong tau thay, dién ti hang hai; tu van va ho trg
ky thuat cho cac doanh nghiép dong tau, van tai bién. Khoa da thuc
hién hang tram hgp déng stia chiia, tu van 1ap dat hé théng, trang
thiét bi dién tu dong tau thay, vo tuyén dién, nghi khi hang hai cho
cac nha may déng tau, cong ty van tai bién. Nhiing nam qua, Khoa da
tham gia chuyén giao cdng nghé thanh céng trong cac dia ban cong
nghiép trén bd nhu céc nha may dién, cac day chuyén san xuat trong
khu c6ng nghiép, dugc cac déi tac danh gia cao.

Vi nhitng déng goép to Ién trong cong tac dao tao, NCKH va
chuyén giao cédng nghé, Khoa Dién - Dién tl da chung tay viét nén
nhiing trang vang truyén théng clia Trudng Dai hoc Hang haiViét Nam
noi riéng va nganh Hang hai ndi chung, dugc Bang, Nha nudc tang
thuéng Huan chuong Lao déng hang Nhat (2012), Huan chuong Lao
doéng hang Nhi (2007), Huan chuong Lao déng hang Ba (1998)... v
nhiéu phan thudng, danh hiéu cao quy khac.

TAP TRUNG DAO TAO NGUON NHAN LUC CHAT LUGNG CAO

Nham dap Ung nhu cau xa héi vé dao tao ngudn nhan luc chat
lugng cao, ting cudng khad nang NCKH va chuyén giao cong nghé,
trong thdi gian t6i, Khoa s&é md rdng quy mo tuyén sinh cac hé tién
sy, thac sy, dai hoc; d6i méi phuang phap giang day, nang cao chat
lugng dao tao theo huéng dap Ung chudn dau ra; mé céc 16p dao tao
ngan han theo nhu cau thi trudng; ti€p tuc ddy manh cong tac xay
dung, phat trién doi ngl gidng vién c6 pham chat dao duc tét, trinh
dé hoc van cao, viing vang chuyén mén, giéi ngoai nglt dé dap ung
yéu cau dat ra trong thai ky méi; tang cudng dang tai cac bai bao trén
cac tap chi qudc té IS, Scopus; duy tri, ddy manh cac méi quan hé
truyén thong vdi cac cong ty, nha may dong tau dé thuc hién cac du
an chuyén giao cong nghé.

C6 thé ndi, tir nhiing budc dat nén méng dau tién, tradi qua bao
kho khan, thi thach nhung cling day vé vang, Khoa Dién - Dién ti da
no lyc khéng ngling, gop phan xay dung Trudng Dai hoc Hang hai Viét
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LE BE GIANG
LGP ST QUAN DIEN KHOA 1

AHHH 31.12.2001

H6i nghi Giam dinh dé tai NCKH ¢dp Nha nutc
cda th3y Pham Ngoc Tiép nam 2005

Thay Hira Xuén Long cing chuyen gia nudc ngoai
kiém tra Hé théng diéu khién gidm st tau
53.000T tai Nha mdy Déng tau Ha Long

Céng trinh dong méi tau 4.900 6 t6 c6 su
dong gop rat I6n céng st va tri tué cda thiy
va tro Khoa bién - Dién tg; Trudng Dai hoc

Hang héi Viét Nam

Nam trg thanh trung tam vé dao tao ky thuat
c6ng nghé trong linh vuc hang hai ciing nhu
trong cac linh vuc khdc, ting budc tiém can
va héi nhap véi khoa hoc, ky thuat cla khu
vuc va thé gisi. Nhiing thanh tuu da dat dugc
trong sudt 60 ndm qua la minh ching thuc
té, tin cay clia mét trung tam dao tao, NCKH
c6 anh hudng sau réng, uy tin, tdm voc, trach
nhiém va trong ca nuéc 0
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