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Bilng phat ¥ qua tai, giai phdp ndo khdc che

Nhic nhoi xe qua tai

tal bung phat

25 KHANH HA

Thi€u nhaén luc, vt lyc, su phéi hgp khéng dong b,
chua hiéu quad, vao cudc chua quyét liét ctia cac
dia phuong... dan dén xe qua tdi ti€p tuc bung phat,

gdy nhiic nhdi xa hdi trong thdi gian vita qua.

NHIEM VU BAT KHA THI?

Sau khi két thic Ké hoach phoi
hgp 12593 gilta B6 Céng an va
BO GTVT vé kiém soét tai trong xe
(KSTTX), thuc trang xe qua tai chi
con khoang 10 - 12%, da s6 la cac xe
tai nhé van chuyén cac tuyén ngan,

L

tap trung & nhirng mé vat liéu... Pay
la két qua dang muing khi hiéu qua
mang lai tUr su phéi hop gilra hai
nganh chd luc trong céng tac bao
dam trat tu ATGT, trong dé co kiém
soat tai trong phuong tién. Tuy nhién
thai gian gan day, cac vi pham vé tai

Tram kiém sodt luu déng Ha Nam cén t3i trong xe trén QL1

trong xe cé dién bién phc tap. Tinh
trang lai xe, ch(i xe ¢6 tinh trén tranh,
khéng chdp hanh yéu cau kiém tra,
kiém soat clia cac luc lugng chuc
nang, hién tuong xe qua khé qua tai
tham gia giao thong ti€p tuc xuat
hién trén mot s6 tuyén dudng bo,



nhat la cac tuyén dudng tinh, dudng
dan sinh va cac tuyén dudng gan khu
vuc tap két hang héa, kho cang, bén
bai... gay buc xdc cho ngudi dan va
doanh nghiép, lam mat trat tu, ATGT
va hu hong két cau ha tang giao
thong dudng bo.

Trao d6i vai Tap chi GTVT, éng
bang Van Trung - Ph6 Vu truéng
Vu ATGT (Téng cuc DBVN) cho biét,
day la thuc trang dang budn trong
céng tac KSTTX. Dién hinh trong
thang 9/2021, qua theo do6i va
phan anh clia cac co quan bao chi
va ngudi dan qua dudng day néng
cla Tng cuc, tinh trang xe qua
tdi bung phat tré lai va ngay cang
gia tdng. Tinh trang xe cai néi kich
thudc thanh thung dé ché hang qua
tai luu thong cong khai trén moét
sO tuyén quéc 19, tinh 16, dudng dé
thi va dudng dia phuong. Vi duy, tai
mo dat xa Tién Phong, huyén Yén
Diing, tinh Bac Giang, mbi ngay c6
hang trdm xe tai, xe ben c6 dau hiéu
coi ndi kich thudc thanh thung ché
dat luu théng trén DT284; xe ben
chag vat tu vat liéu xay dung qua
tai phuc vu du an san golf Viét Yén
luu thong trén cac tuyén dudng xa
Trung Son, huyén Viét Yén. Tai Thai
Nguyén, trén QL3 mdi, xe ben cai
ndi kich thudc thanh thung, ché da
qua tai luu thong tir Thai Nguyén vé
TP. Ha Noi va xe coi n&i thanh thung
cha than, cat, da tu cang Pa Phug,
thi xa Phé Yén Iuu thong trén QL3.
Tai Hai Duaong, xe tai, xe ben ché vat
liéu xdy dung luu théng trén BT392
va cac tuyén dudng gom cao toc Ha
Noi - Hai Phong, doan qua huyén
Binh Giang. Cac dia phuong khac
nhu Ninh Binh, Quang Ninh, Thanh
Hoéa, tinh trang xe qua tai ché vat
lieu xay dung dién ra phd bién.

Déi vai cac tinh khu vuc mién
Trung, ndi lén ¢ Quang Ngai, Binh
Pinh, cac xe qua tai, xe coi néi thanh
thung ché dat qua tai tai cac mo dat
tai huyén Nghia Hanh (tinh Quang
Ngai) phuc vu thi cong dy an dudng
ven bién thudc xa My Chanh, xa My
Thanh (huyén Phu My, tinh Binh
Pinh). Ca biét, xe chd hang siéu
trudng, siéu trong, khéng co gidy
phép Iuu hanh xe, chd hang véi kich
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Trong thang 9 dau
nam 2021, cac tram
KSTTX luu dbng, ¢ dinh
trén cd nudc da kiém tra
3.392 xe, trong d6 c6 279
xe vi pham; luc lugng
chic nang da ra quyét
dinh tudc 72 gidy phép lai
xe, XU phat ndp ngan sach
nha nudc 1,52 ty dong.
\_ J

thudc, khoi lugng khéng dung véi
noi dung gidy phép luu hanh hoac
st dung gidy phép gia van dugc xuat
bén, xép hang va ra khéi cac cang, luu
thong trén cac tuyén dudng, dac biét
la trén QLT.

PON POC CHONG XE QUA TAI

Ong Nguyén Van Huyén - Téng
cuc trudng Téng cuc BBVN cho rang,
sau khi két thac K& hoach phéi hop
12593 gilra luc lugng CSGT va TTGT,
céng tac KSTTX don hét 1én nganh
GTVT ma & day la lyc lugng TTGT.
Trong nhiéunam qua, luclugng TTGT
phai cdng minh vira ddm bao trat tu
ATGT, bao vé két cdu ha tang giao
thong, phuc vu nhu cau di lai cla
ngudi dan, vira phai d@m nhan nhiéu
nhiém vu khac cta dia phuong. TTGT
cac s& GTVT chi KSTTX trén cac qudc
16 dugc Gy quyén quan ly va dudng
dia phuong nén cac chu xe, lai xe lgi
dung tinh hinh da ch& qua tai, nhat
la & noi cdé cac mod vat liéu, cac du
an xay dung, san lap mat bang, nha
may xi mang, khu cong nghiép... Bén
canh d6, nhiéu dia phuong thuc hién
viéc gidm dau méi, giam bién ché,
khéng bé tri dugc kinh phi dé duy tri
tram KSTTX nén da tra lai tram can
cho BO GTVT nhu cac tinh: Khanh
Hoa, Dak Lak, Bic Kan, Dak Nong,
Phu Yén... va giai thé tram can. Bén
canh dé, luc lugng modng, kinh phi
khong dam bao, luc lugng TTGT cac
dia phuong cling nhu cac doi thanh
tra chuyén nganh culia cac cuc quan
ly duong bd st dung can xach tay
dén céac diém mé vat liéu, cdng bén
kiém tra, nhung cling khéng thé lam

xué khi lgi nhuan ti viéc ché hang
qua tai la rat 16n. Lgi nhuan thi cha
xe, chi hang dugc hudng, trong khi
Nha nudc mat hang nghin ty déng
mébi ndm dé stta chiia, duy tu dudng
sa, cau cong... Cing phai néi rang,
viéc cac dia phuong khéng duy tri
cac tram can da tao co hdi cho lai
xe, chl xe tiép tuc vi pham ché hang
qua tai.

Theo 6ng Bdng Van Trung, viéc
xe qua tai bung phat tr& lai thai gian
vlia qua cling mét phan do cht xe, lai
xe lgi dung viéc luc lugng chiic nang
phai tap trung luc lugng cho cong tac
phong, chéng dich Covid-19... Téng
cuc BBVN hang thang c6 vdn ban
gui cha tich UBND, ban ATGT cac dia
phuang cé xe qua tai dé phéi hap xu
ly va nhiéu dia phuong da c6 phan
hoi tich cuc song su chuyén bién Ia
khong nhiéu, day ciing la kho khan
trong céng tac KSTTX. Bén canh do,
tai nhiéu dia phuong, hién tugng xe
“vua’, xe dan logo van con tai dién
gdy mat ATGT, gay buc xuc trong du
luan xa hoi.

Thuc hién Chi thi 32 cta Tha
tudng Chinh pha vé ting cudng
cong tac kiém soat tai trong phuang
tién giao thong, nganh Buong bd
cung cac dia phuang trong thai gian
qua da né luc tich cuc KSTTX, tuy
chua dugc gidi quyét triét dé nhung
da han ché rat nhiéu phuong tién
chd hang qua tai bdi Igi nhuan dem
lai cho chu xe, cht hang qud I6n nén
nhiéu doanh nghiép, chi xe c¢6 tinh
chd hang qua tai. Bén canh d¢, su
vao cudc chua quyét liét ctia nganh,
dia phuong dan dén tinh trang nay
bung phat tré lai, tham tri vi pham
kéo dai, gay buc xic trong du luan
xa hoi. Bén canh nhitng dia phuong
gidi thé tram can thi rat nhiéu dia
phuong van bé tri kinh phi, nhan luc
duy tri cac tram KSTTX nhu: Quang
Ninh, Hai Phong, Hai Duong.. Do
do, viéc KSTTX khong chi c6 nganh
Dudng bod vao cudc ma can su phéi
hop chit ché gitta TTGT, CSGT, dic
biét la can sy vao cudc quyét liét
clia lanh dao cac dia phuong thi méi
cham dut dugc van nan“gidc qua tai”,
bao vé két cdu ha tang giao thoéng,
dam bdo giao théng an toan O
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T4n thiy ge qua ti
tirmo da dén nha may

25 LE MINH

Véi su vaio cudc quyét
liét cua cac luc lugng
ch({c ndng, da co thdi
diém xe qua tai dugc
xu ly va dep bé 16i 90%.
Tuy nhién, sau thei gian
dai yén ang, xe qua tai
hién dang bung phat tré
lai tai nhiéu dia phuong,
i quéc 16 dén tinh 19,
mé vat liéu xay dung,
nha mdy xi méng, bén
thdy néi dia..., pha hogi
két cau ha tang giao
théng, gdy mdt trat tu
ATGT nghiém trong.

Hinh 3nh chiéc xe t3i mang logo Quang Khai ché hang trdm tan xi mang cap cang But Son. Trong qua trinh luu théng trén duéng,
phuong tién ndy con ngang nhién di nguoc chiéu tai nat giao gidra QL2 1 va duéng Phu Ly - Kién Khé, tinh H3 Nam

“THAO KHOAN” XE QUA TAI
TU DAU NGUON BOC XEP?

Theo théng ké, trén dia ban tinh
Hoa Binh hién cé trén 100 don vi khai
thac va ché bién khoang san, trong
dé c6 khoang 50 mo khai thac vat
litu xay dung nam doc duong HO
Chi Minh. S lugng mé 16n kéo theo
s8 phuong tién van chuyén day dac
khién cho tuyén dudng nay ludn la
diém “ndng” vé ATGT, dac biét |a tinh
trang xe chd qua tai.

Hang nam, trudc su ching kién
clia dai dién lanh dao cac ban, nganh
tinh Hoa Binh, dai dién cac doanh
nghiép khai thac mé nam doc dudng
HO6 Chi Minh déu ky cam két sé chap
hanh day du cac quy dinh ctia phap
luat vé khai thac mo, van tai khoang
san va vat liéu xay dung dé dam bao
an toan cho ngudi va phuong tién

khi tham gia giao thong. Tham chi,
mot s6 doanh nghiép con cam két
véi S& GTVT tinh Hoa Binh thuc hién
nghiém tdc viéc kiém soat tai trong
ngay ti dau ngudn boc xép. Thé
nhung, d6 chi la 16i cam két trén gidy,
con thuc trang thi nhiéu xe tai chd
vat liéu xay dung... tlr cdc mo van chd
qua tai, khéng phu bat khi ché vat
liéu... van ngang nhién vi pham.

Trong hai ngay 01 va 02/10, PV
Tap chi GTVT da c6 mat trén tuyén
dudng H6 Chi Minh doan qua huyén
Luong Son (tinh Hoa Binh), ghi nhan
hang loat chiéc xe tai cai néi thanh
thung, chd hang “c6é ngon” néi dudi
nhau chay trén dudng. Nhimng chiéc
xe tai nay chl yéu cha dat, da tu cac
mé & trén dia ban huyén Luong Son
di vé Thu dé Ha Néi.

Tai day, chi trong vong 1 tiéng



déng ho, PV da bat gap hang chuc lugt
xe tai cha day ap dat da, cat soi tu do
qua lai. Tham chi, nhiéu xe khéng phu
bat chan khién dat da roi vai ra dudng
gay 6 nhiém mai trudng va mat ATGT.
Do luu lugng phuong tién I6n nén khu
vuc nay luon tran ngap khai bui.

Khoang 9h ngay 01/10, tai mod
da TH (thudc xa Cao Duaong, huyén
Luong Son, tinh Hoa Binh), sau khi lay
hang, chiéc xe BKS 29C-857.xx mang
logo PTH qua ban can roi di chuyén
ra dudng H6 Chi Minh hudng vé Xuan
Mai, Ha Néi. Qua quan sat, chiéc xe 4
chan nay coi ndi thanh thung cao hon
ca phan ca-bin trudc clia xe. Khi dugc
hoi vé lugng vat liéu trén xe, tai xé€ xe
tai trén dua cho chung t6i phiéu xuéat
kho ghi khéi lugng 38 tan. Théng tin
tir bo phan dang kiém sau do6 xac
nhan, xe 29C-857.xx chi dugc phép
chd s6 lugng hang 17 tan, nhu vay xe
nay da ché qua tai gap 1,5 lan (150%)
50 Vi thiét ké clia nha san xuat. Pang
chu y, bam theo chiéc xe nay ti mé
da T.H vé dén dia phan Ha No6i véi
quang dudng dai khoang 10 km, PV
khong hé thay bat ky luc lugng chiic
nang nao kiém tra xur ly.

Ong Ngbé Vin Diém - Chanh
Thanh tra S& GTVT tinh Hoa Binh cho
biét, hang nam, don vi déu yéu cau
cac doanh nghiép khai thac da doc
dusng H6 Chi Minh doan qua dia
phan tinh Hoa Binh cam két khong
béc xép hang hda qué khé, qua tai
[én xe. Tuy nhién, tinh trang vi pham
van dién ra phd bién.

“Chi can luc lugng chiic nang
di chuyén 1a c6 2 - 3 d8i tugng diéu
khién xe may bam theo “giam sat” dé
théng béo vi tri cho céc chii xe. Do d6,
& tuyén dudng nao cé luc lugng TTGT
thi xe qua tai, xe cai ndi thanh thing
déu trén né nén cong tac kiém soat
tai trong gap khong it kho khan. Vé
van dé nay, don vi sé phéi hgp véi co
quan c6 thdm quyén kién quyét xa ly
trong thai gian tGi’, 6ng Diém chia sé.

NHA MAY XI MANG, CANG
THOY NOI DIA CONG TIEP TAY

Thoi gian qua, tai Nha may Xi
mang But Son (d6ng trén dia ban xa
Thanh Son, huyén Kim Bang, tinh Ha
Nam) luén xuat hién tinh trang xe coi
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Dan bat an vi xe container “cit néc” 16ng hanh

Thai gian gan day, trén QL70 tU Phi Tho di Yén Bai, nhimng chiéc xe
container tu ché thanh xe d6 ben c6 dau hiéu xuat hién tré lai, "nong” nhat
la doan qua cac huyén Doan Hung va Luc Yén. Tiéng 6n, cét bui roi vai gay
anh hudng I6n dén cudc séng ctia hang nghin ho dan.

Anh Phan Van Thanh - ngudi dan sinh séng tai huyén Luc Yén
(tinh Yén Bai) cho biét, nhiing chiéc xe container “cat noc” thudng chd
khoang 80 m? cat vdi tai trong khoang 150 - 160 tan cat déu co6 dau
hiéu chd cat qua tai, vuot thung, che day rat so sai ngang nhién hoat
déng. Dang chu y, vao gid cao diém, lugng ngudi luu thong déng duc,
nhiing chiéc xe tai nay trd thanh ndi khiép so déi véi ngudsi di dusng.
Nhiéu vu It xe da xay ra trén tuyén, nguyén nhan chu yéu la do dudng
hep nhung nhiéu xe container 16n chg cat, da hoat dong nén céac
phuaong tién vugt §u dan dén tai nan.

Dai dién Phong CSGT (Céng an tinh Yén Bai) cling thlia nhan, thai
gian gan day, tuyén dudng nay da xay ra nhiéu vu tai nan nhung may
man khéng co thiét hai vé ngudi. Mot phan nguyén nhan la xe khi luu
théng do dudng tron, cua doc do bat can nén tu lat.

“Thai gian t6i, don vi sé tién hanh ra quan, xt ly quyét liét déi véi
nhimng xe qua tai khi luu théng trén QL70 dé giam tai tinh trang trén’,
dai dién Phong CSGT Cong an tinh Yén Bai chia sé.

~

J

ndi thanh thung ché chat phu gia, dat
da vao nha may va xe dau kéo, xe bon
ché xi médng ra ngoai c6 dau hiéu qua
tdi trong.

Theo ghi nhan cda PV, trén cac
tuyén DT.494C, QL21 va duong
tranh TP. Pha Ly, nhat la doan tir Nha
may Xi mang But Son dén cang But
Son ludén xuat hién tinh trang cac
dong xe 6 t6 nhu: Dongfeng, Howo,
xe dau kéo, ra-modc BKS: BKS: 90C-
089.xx, 90H-000.xx, 88H-003.xx, 89C-
115.01... chd hang hoa cé ddu hiéu
vuot qua tai trong.

“Muc s& thi” xe 6 t6 dau kéo
BKS 90C-089.xx kéo theo ro-
modc 90R- 004.xx dé logo Quang
Khai ché xi méng roi dong kién tirNha
may Xi mang But Son di cang But Son,
PV ghi nhan chiéc xe ché khoang 78
kién xi mang bao tron. Khéi lugng ghi
trén kién la 1.000 kg/bao tron. Tinh
toan so b trén xe chd khoang 78 tan,
gdp doi tai trong ma loai xe nay dugc
cha (loai xe nay chi dugc cho t6i da
31 tan). Nhu vay, néu tinh ca trong tai
xac xe, chiéc xe nay chg hon 100 tan
luu thong trén dudng.

Diéu dang noi la du di chuyén
trén dudng cé mat ddé giao théng

doéng duc nhung tai x& chiéc xe trén
khong chang budc hang héa trén xe,
cac kién xi mang chi dugc xép tam bg
I&n nhau, tham chi di ngugc chiéu tai
nut giao nhau gitta QL21 va dudng
Phu Ly - Kién Khé, tiém an nguy co roi
vai xubng long dudng gay nguy hiém
cho ngudi va phuong tién tham gia
giao théng.

Lién quan dén tinh trang xe qua
khé, qua tai hoat déng ngay dém trén
tuyén dudng thudc tinh Ha Nam, nhat
la doan tu Nha may Xi mang But Son
dén cang But Son, ngay 27/5/2019,
Thanh tra B6 GTVT da co van ban dé
nghi Thanh tra S& GTVT tinh Ha Nam
t6 churc ki€ém tra, xG ly theo quy dinh;
khi phat hién vi pham vé tai trong
phuong tién, vi pham vé kich thudc
thung chd hang cla xe 6 t6 tai ty
d6, ngoai viéc xt phat vi pham hanh
chinh d6i véi lai xe thi con tién hanh
xt phat vi pham hanh chinh déi véi
ch phuong tién va ngudi béc xép
hang héa theo dung quy dinh... Ngoai
ra, Thanh tra B& GTVT yéu cau SG nay
ti€p tuc thuc hién chidao claBé GTVT
vé viéc tdng cudng cong tac kiém soat
tai trong phuong tién duong bo tai
cac dau méi bée xép hang hoa O
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Hé luy khén luong

PUGNG Bl “BAM NAT” DO XE
QUATAITRONG

Trén dia ban tinh Gia Lai, trong
may thang tr& lai day, nhiéu loai xe
hang nang cha vat liéu, dat, cat, da,
cdy g6 riing... qua lai ngay dém - day
dugc xem la nguyén nhan truc tiép
lam cho mét s6 tuyén tir dudng tinh
cho dén quéc 16 doan qua dia phan
tinh Gia Lai bi hu hong, xuéng cap
nghiém trong. Tr&i nang thi bui bam
mu mit, mua thi dong nudc, gay khé
khan cho viéc di lai ctia nguoi dan.

Dién hinh nhu tuyén Tinh 16 664
ré vao tuyén tranh TP. Pleiku di xa
la P&ch, huyén la Grai. Khoang vai
thang trg lai day, du an dién gio la
Pech (xa la P&ch, huyén la Grai) cla
Céng ty C6 phan Pau tu nang lugng
bién Xanh GL di vao khai coéng xay
dung thi cling la thoi diém ngudi
dan noi day nam I6p lo sg vé do mat
ATGT khi hang loat phuong tién van
tai hang ndng quan thao ngay dém.
Nhiéu ngudi dan treo bang phan doi
du an, dong thai lap chét ngan can

tirxe qua ta

Khéng chi tiém dn
nguy co TNGT, finh
trang bung phat xe
chd qua tdi da va
dang “bdm nét” nhiéu
tuyén dudng, anh
hudng nghiém trong
dén viéc tham gia giao
théng cua ngudi dan.
Mat khac, mat dudng
xuéng cdp do xe qua
tdi trong gay nén nhiéu
vu tai nan, cuép di sinh
mang cta nhiéu ngudi.

cac xe siéu trudng siéu trong ché vat
tu di vao.

Thuic t& cho thay, mét xe chd vuot
tai trong gap 2 lan cho phép, stic pha
hoai dudng cla no tuong duong 16 xe
cha duing tai trong; con néu chd gap 3
lan, stic pha hoai tuong duong 81 xe.

Ong Ha Ngoc Trudng - Phé Chu
tich HOi Cau duong cang TP. H6 Chi
Minh cho biét, tac hai clia xe qua tai

Ién cac cong trinh giao théng la rat
I&n. Theo tinh toédn, dang |é dudng
mdéi lam phai s&t dung tét trong 10
nam dau, nhung do xe chd qua tai
nén chua dén 1 nam dua vao sirdung
da phai dai tu. Nhu vay c6 thé khing
dinh, xe qua tai la mét trong nhing
nguyén nhan khién nhiéu con duong
tré nén mat an toan do xuéng cap.
Ngoai mat ATGT, thiét hai vé kinh
té€ do xe qua tai cling la vé cung 16n,
khi chi phi dai tu cho chi 1 km dudng
0 t6 6 2 lan xe hién nay vao khodng
trén dudi 10 ty dong, d6 la chua ké co
nhiting con dudng bi pha nat hoan
toan, muc dau tu con I&n hon nhiéu.
Con vé gbéc do an toan, theo
cac chuyén gia, xe chd qua tai anh
hudng nghiém trong t6i cac thao tac
ky thuat cda lai xe nhu can dudng va
x0 ly tinh huéng khong chudn xac.
Cha qua tai con la nguyén nhan gay
ra cac hu héng dét ngot nhu né 16p,
giam hoac mat hiéu luc ctia hé théng
phanh, lat xe khi vao cua... dan dén
nhiing vu TNGT nghiém trong.




XEQUATAI“PHA GIA”-DOANH
NGHIEP NGUY CO... PHA SAN

Theo Hiép héi Van tai hang héa
TP. H6 Chi Minh, cac co quan chuc
nang chua phdi hgp dong bd dé xar ly
nghiém tinh trang qua tai, sang hang,
tao moi truong kinh doanh van tai
canh tranh khéng lanh manh.

Theo do, tinh trang xe chd qua
tai, sang tai trén dia ban thanh phd
da gay nén canh tranh gay gat vdi
cac doanh nghiép lam an chan chinh.
Hoat déng hon chuc nam trong linh
vuc kinh doanh van tai, lanh dao
Cong ty TNHH Giao nhan van tai
Minh Thanh buc xuc, tU khi siét chat
quan ly van tai, cac doanh nghiép da
chap hanh nghiém tuc, dau tu hang
tram ty déng mua xe mdi nhung
hién nay nhiéu doanh nghiép ngang
nhién sang hang, chg qua tai khién
cac doanh nghiép lam an chan chinh
dang phai d6i mat vai viéc canh tranh
khoéng lanh manh va dung trudc
nguy co pha san.

Theo nhan dinh clia cac chuyén
gia, sd dixay ra tinh trang xe chd hang
qua tai xuat phat ti nhiéu nguyén
nhan.D4u tién phai ké dén la do canh
tranh khong lanh manh, khi thuc té
mot s6 doanh nghiép ha gid cudc
van tai va bu dap lai bang cach cho xe
chd hang qua tai va cac khoan chi phi
khac. Tuy nhién, nguyén nhan sau xa
la quy dinh ctia phap luat vé kiém tra
va xU phat chua phu hgp, chua mang
lai hiéu qua cao. Do vay, dé xe ch&
hang dung tai doi hoi cac co quan
chic nang can quyét liét trong viéc
kiém tra xe qua tai mot cach déng bo,
lau dai va trén pham vi ca nudc, gép
phan tao su canh tranh lanh manh vé
giad cudc van tai.

CAN XU LY NGHIEM VI PHAM

Ong Ha Ngoc Trudng kién nghi
can tang ché tai x phat vi pham tai
trong xe b&i hanh vi nay dang cé dau
hiéu gia tang trong thdi gian qua.
Ché& qua tai trong la hanh vi truc tiép
pha hoai dudng, déng nghia véi hanh
vi pha hoai tai san quéc gia. Cac cha
doanh nghiép van tai, chi phuong
tién va ca tai x€ khi cho xe ra dudng
duong nhién biét rd tai trong xe cla
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minh bao nhiéu, diéu do6 c6 nghia ho
biét r6 nhung van c6 tinh vi pham.
Day la tinh tiét tdng ndng nén chung
ta can c6 bién phap manh dé xu ly
va ngan chan viéc hdy hoai cac céng
trinh giao thong nay.

Tuyén dudng Truong Son Dong
c6 téng chiéu dai 667,5 km, diém
dau ¢ huyén Nam Giang (tinh Quang
Nam), diém cudi Ia TP. Pa Lat (tinh
Lam Dong), véi tdng mic dau tu trén
10.000 ti d6ng bang nguon trai phiéu
chinh phd. Tuyén dudng nay doan
qua xa Cha Glong bi hu héng nghiém
trong mot phan la do lugng xe thi
cong cac du an dién gi6é day dac.

Ong Ha Anh Thai - Truéng
phong Quan ly két cau ha tang giao
thong (S& GTVT tinh Gia Lai) cho
biét, trén dia ban c6 3 du an dién gié
dang thi cong, lugng xe chg vat liéu
va thiét bj trong tai rat I6n, trong khi
tuyén duong chi thiét ké 16p tham
nhya day 7 cm. Trudc tinh trang
nay, UBND tinh Gia Lai da dé nghi
cac cong ty dién gié bo tri kinh phi
dé lam lai tuyén dudng Trudng Son
Dong do xe cha vat liéu thi cong du
an lam hu héng.

Ong Tran Thai Hoa - Chi cuc
trudng Chi cuc Quan ly dudng bo 111.4
cho biét, truéc dién bién phuc tap
clia dich bénh Covid-19, nhiéu doanh
nghiép van tai Igi dung tinh hinh dé
chd hang qua tai. Ngoai nhiém vu
tham gia ph6i hgp thuc hién cong tac
phong, chéng dich Covid-19, Chi cuc
da phoi hop khao sat, thu thap théng
tin, kip thai ndm bat tinh hinh hoat
dong van tai clia cac doanh nghiép
van tai, chl xe, chi dau tu, nha thau
thi cong duy an trén dia ban, tu dé
kién nghi, phéi hop véi cac co quan
chuiic nang (Thanh tra S& GTVT, Canh
sat trat tu) lap ké hoach tang cudng
kiém sodt tai trong xe, xi ly nhimng
trudng hop vi pham trat tu ATGT déi
Vi xe téi ben tu d6 ché qua tai trong,
lam roi vai mat ATGT, hu hong két cau
dudng sa, xe 6 t6 dau d6 khéng dung
naoi quy dinh.

Trong thai gian ti ngay 15/9 dén
hét ngay 28/9/2021, Chi cuc da phoi
hop cung T6 lién nganh Gia Lai xu
ly xe qua khé, qua tai trén QL19, két

qua da xt ly 13 truong hop vi pham
qua tai vugt 10 - 30%; 5 trudng hop vi
pham qua tai vugt 30 - 50%; 6 trudng
hap vi pham tu'y thay déi kich thudc
thanh thung xe, 5 trudng hop xép
hang léch xe.

Ngoai ra, tr dau nam 2021 dén
nay, Chi cuc Quan ly dudng bo l1l.4 da
trién khai doc lap vé kiém tra tai trong
xe va kich thudc thanh thung xe, két
qua da xu ly 37 trudng hgp véi s6 tién
phat 197 triéu déng.

Ong Nguyén Van Thanh - Cuc
trudng Cuc Quan ly duong bo IV cho
biét, ngay tur ddu nam 2021, Cuc da
cht déng ban hanh cac ké hoach
tang cudng kiém soat tai trong
phuong tién va xt ly vi pham vé van
tai duong bo trén cac tuyén qudc
16, dudng cao téc. Cuc da té chirc 5
dot vGi 14 luot kiém soét tai trong
xe va xt ly cac hanh vi vi pham vé
tai trong, khé gidi han, kich thuéc
thanh thung cla xe 6 t6 tai. K&t qua,
Cuc da kiém tra, x( ly 35 xe vi pham,
xt phat vi pham hanh chinh véi s6
tién xr phat la 1ty 259,8 triéu dong;
tudc co thai han 19 gidy phép lai xe
va 2 gidy ching nhan kiém dinh.
Téng s6 tién chdp hanh nop phat
trong 9 thang dau nam 202113 1 ty
788 triéu déng.

Ngoai ra, Cuc tiép tuc chi dao
céc chi cuc t6 chiic cac cudc khdo sat
luu lugng xe 6 t6 tai co dau hiéu cha
hang qua tai trong quy dinh, cgi néi
kich thudc thung xe luu thong trén
mot s6 tuyén quoc 16, dudng cao téc
theo théng tin phan dnh qua dudng
day néng va gui van ban dén cac
co quan chuic nang cua dia phuong
dé nghi kiém tra x{ ly. Déng thoi,
Cuc chi dao céc chi cuc ky ké hoach
phai hgp lién nganh vai Thanh tra SG
GTVT céc tinh Bong Nai, Binh Duong,
Tay Ninh, Long An, Tién Giang, Dong
Thap, Vinh Long, Tra Vinh, TP. Can Thg,
Hau Giang, An Giang, Kién Giang, Séc
Trang... vé kiém soat tai trong phucong
tién trén cac tuyén quéc 16 thudc
pham vi quan ly. Két qua, cac luc
lugng chic nang da phdi hgp kiém
tra, x( ly 39 xe vi pham vai s6 tién x
phat 478,3 triéu déng O

NHOM PV
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“GIAC QUA TAI”

&S THANH VO

Loi dung bdi canh dich
bénh, xe qua tai da tai
dién va tré thanh mét
trong nhung thach thac
héang dau déi véi céng
tac dam bao trat tu
ATGT néi riéng va phap
luat néi chung. Trong
bdi canh méi, tinh hinh
mdi, cac co quan chic
ndng dang tich cuc
cling ¢d “néi luc” véi
quyét tam cao trong
viéc diét “gidc qua tai”.

KHONG NE TRANH

Nam 2021 1a mét nam day kho
khan vai dat nudc néi chung va cong
tac dam bao trat tu ATGT noi riéng
bé&i dién bién phuic tap cda dai dich
Covid-19 gay nén vo6 van thach thuc.
Theo Uy ban ATGT Quéc gia, mot
trong nhiing van dé ndi com, phat
sinh d6i vai coéng tac dam bao trat
tu ATGT trong diéu kién dich bénh
Covid-19 la tinh hinh vi pham tai

trong xe 6 t6 trén dudng bd blung
phat tai nhiéu dia phuong, nhét la noi
c6 mo vat liéu, khoang san, cong trinh
xay dung, nha mdy xi mang, cang va
tai dién xe qua tai duong dai; tai dién
tinh trang coi ndi thanh thung xe dé
chd hang qua tai... dan dén tinh trang
dudng bo & nhiéu noi bi tan pha
xuéng cap nghiém trong.

Dic biét, Uy ban ATGT Quéc gia
da ti€p nhan rat nhiéu phan anh vé
tinh trang cac tuyén dudng cap tinh,
cap huyén, c6 dia phuong mat dusng
trén nhiing tuyén dé xung yéu bi hu
héng do xe qua tai hoat déng. NGi
bat nhat c6 thé ké dén nhu: tinh Thira
Thién - Hué tai doan tir QL1 xudng
Tinh 16 11B trén dia ban huyén Phong
bién; tinh B6ng Nai tai doan gan nut
giao Nam Cao - QL51; TP. Da Néng tai
tuyén dudng DH8 néi tir QL14B lén
H6 Déng Xanh Déng Nghé thudc xa
Hoa Khuong, huyén Hoa Vang; cac
tinh, thanh nhu: Ha Noéi, Bic Giang,
Quang Binh, Quang Ngai, Binh Dinh...

Ba Trinh Thu Ha - Phé Chanh Van
phong Uy ban ATGT Quéc gia cho
biét thém: “Tinh trang coi ndi kich
thudc thanh thung xe dé chd hang
qua tai, luu thong céng khai trén mot
s6 quoc 16, dudng d6 thi cing dugc

phan anh thudng xuyén”. Cling theo
ba Ha, mot trong nhiing nguyén nhan
quan trong gay ra tinh trang nay la
do cdp ay, chinh quyén va luc lugng
chtic nang & mét s6 dia phuong con
nhan thiic chua dung, thiéu quyét liét
trong chi dao va thuc hién kiém soat
tai trong phuaong tién trén dudng bé.
Mat khac, & goc do téng thé, cac luc
lugng chiic nang hién dang dén stic
uu tién cao nhat cho céng tac phong,
chéng dich Covid-19 nén clng lam
anh hudng phan nao dén nguén luc
danh cho céng tac bao dam trat tu
ATGT néi chung.

Pé thuc hién hiéu qud cong
tac kiém sodat tai trong phuong tién
(KSTTPT), B6 GTVT da tiép tuc chi
dao cac don vi chiic nang thuc hién
déng bo, quyét liét cac nhiém vy, gidi
phap vé KSTTPT theo chi dao ctia Thu
tudng Chinh phu tai Chi thi s6 32/
CT-TTg ngay 25/11/2016 va Chi thi s6
03/CT-BGTVT ngay 12/3/2020 ctia B6
truéng B6 GTVT vé viéc tang cudng
kiém sodt tai trong xe (KSTTX).

Ngoai ra, dé dap (ng yéu cau
nhiém vu KSTTPT trong thoi ky méi, BO
GTVT da chi dao cac don vi chiic nang
ra soat, thuc hién stra déi cac quy dinh
cla phap luat vé cong tac KSTTX, nhu:

Luc luong CSGT TP, Ha NGi kiém tra phuong tién
¢6 d4u hiéu vuot qua t3i trong trén tuyén dé séng Hong



Xay dung Thong tu thay thé Thong tu
s6 10/2012/TT-BGTVT ngay 12/4/2012
quy dinh vé t6 chiic va hoat dong
clia tram KSTTX trén dudng bo; Quy
chuén stra d6i, b6 sung Quy chuan ky
thuat Quéc gia vé tram KSTTX (QCVN
66:2013/BGTVT); Thong tu stia ddi, bd
sung Thong tu s6 06/2017/TT-BGTVT
ngay 28/02/2017 quy dinh vé quy trinh
st dung phuang tién, thiét bi ky thuat
nghiép vu lam can ctt dé xac dinh vi
pham hanh chinh va x{f phat vi pham
hanh chinh trong linh vuyc giao théng
duong bo; Xay dung va trinh Thi tudng
Chinh phti phé duyét D& 4n KSTTX tu
dong trén pham vi toan quéc.

Tinh dén ngay 15/9, cac tram
KTTTX luu déng, c6 dinh, Thanh tra
cac s& GTVT va Coéng chuic Thanh tra
cac cuc quan ly duong b strdung can
xach tay da tién hanh kiém tra 58.250
xe, trong d6 c6 7.071 xe vi pham, tudc
2.250 gidy phép lai xe, x{r phat 65,58
ty déng.

CUNG c6“NOILUC”

Nhin nhan vé nhiing thang vua
chéng dich, vira dam bao trat tu ATGT
vUa qua, 6ng Khuat Viét Hung - Pho
Chu tich chuyén trach Uy ban ATGT
Quéc gia cho biét, tinh hinh vi pham
quy dinh phap luat vé trat tu ATGT
dudng bé van dién ra kha phd bién,
ma mét trong nhiing hanh vi ndi cém
trong do la xe ch& qua tai trong.

TU nay dén cudi nam, B& GTVT
sé ti€p tuc xay dung, hoan thién hé
théng van ban QPPL va cac dé an vé
ATGT, trong d6 chd trong vao mét sé
nhiém vu nhu: Hoan thién Du thao
Luat Giao thédng dudng bo (sta d6i)
theo y kién clia da s6 dai biéu Quéc
héi tai ky hop thi 10, Quéc hoi khéa
XIV; xay dung Nghi dinh Huéng dan
Luat stra d6i b6 sung mot s6 diéu clia
Ludt x{t ly vi pham hanh chinh theo
huéng nang cao hiéu luc va tinh ran
de d6i vai cac hanh vi c6 nguy co
cao dan dén TNGT, gay hau qua Ién,
gay hu hong két cdu ha tang giao
thoéng; tang ché tai xt ly doi vsi don
vi kinh doanh van tai, chd phuong
tién, t6 chlic cd nhan chiu trach
nhiém xép hang lén xe 6 t6 (ngudi
truc ti€p x€p hang va dai dién phap

mé vt liéu xdy dung trén dia ban tinh

luat cia doanh nghiép mo vat liéu,
kho bai, hang hda...).., dac biét la
xay dung va trinh Thu tuéng Chinh
pht phé duyét Dé an KSTTX tu dong
trén pham vi toan quéc.

Cung v6i d6, B6 GTVT cling sé
trién khai dong bé cac nhiém vy, giai
phap vé KSTTX theo Chi thi s6 32/CT-
TTg ngay 25/11/2016 cla Tha tuéng
Chinh phua vé tang cudng céng tac
KSTTPT giao thong, dac biét danh gia
két qua chidao cacdonvico lién quan
trong viéc thuc hién cac quy dinh vé
tai trong xe, két qua cla cac bién
phap kiém soat viéc xép d& hang héa
tai cac cang, bén bai, kho hang trong
nganh GTVT; khén truong |3p dat cac
tram can xe tu dong trén toan quéc,
nhat |a trén cac qudc 16 trong diém,
céac tuyén két néi véi cang bién, khu
cong nghiép, mo vat liéu xay dung.
SU dung thong tin tU cac truong hop
da bi luc lugng chiic nang xU phat vi
pham qua tai dé xem xét, xac dinh va

Luc luong lién nganh tinh Vinh Phuc kiém sodt tai trong déi véi phuong tién ra, vao
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xU ly trach nhiém vai cac t6 chiic va ca
nhan tai cadc dau méi hang hoa (cang,
bén bai..) dé xady ra cac vi pham vé
qué tai da bi phat hién va x y.

Vé phia luc lugng céng an, Bo
Cong an sé tiép tuc thuc hién co hiéu
qua céc ké hoach thanh tra, tuan tra,
kiém soat, x{r ly vi pham vé trat tu
ATGT do B6 da ban hanh, trong dé
dac biét chu trong tGi chuyén dé xa ly
vi pham quy dinh vé tai trong. Doi véi
cac dia phuong, UBND cac tinh, thanh
phé truc thudc Trung uong can tiép
tuc nghién ctu tham khao vé viéc
ban hanh quy dinh trdch nhiém cua
ngudi ding dau va tap thé lanh dao
co quan quan ly nha nudc trong cong
tac dam bao trat tu ATGT trén dia
ban tinh, thanh phg; kinh nghiém &p
dung cac gidi phap vé KSTTX theo Chi
thi s6 32/CT-TTg ngay 25/11/2016 clia
Tha tudng Chinh pha vé tang cudng
cobng tac KSTTPT va quyét liét trién
khai hiéu qua trén dia ban O
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Cach ndo khiac cha xe qua ti?

25 K. LE - D. THUY

HOAN THIEN HE THONG VAN
BAN QPPL

Trao ddi vdi Tap chi GTVT, 6ng
Nguyén Van Huyén - Téng cuc truéng
Téng cuc BBVN cho biét, hién nay
cac van ban QPPL vé kiém soat tai
trong xe da cg ban day du & tam vi
mo nhu: Luat Giao thong dudng bo
2008 dang dugc stra d6i; Nghi dinh
100/2019/ND-CP quy dinh x& phat

12

Ldp dat hé théng can tu déng téc dé cao,
hoan thién van béan @PPL, trong dé nang
cao ché tai x& phat d6i véi hanh vi ché
qua tai trong, dac biét la su vao cuoc
cua cac cap, cac nganh chmh quyen dia
phUdng la gii phap cdn co nham xu ly
triét dé xe qua tdi trong thgi gian t6i.

vi pham hanh chinh trong linh vuyc
duong b, dudng sat; Chi thi sé 32/
CT-TTg ngay 25/11/2016 cua Thu
tudng Chinh phu vé tang cudng
céng tac kiém soat tai trong phuong
tién giao thong dang dugc van hanh
tot. BO GTVT da trién khai Dé 4n“Diéu
chinh quy hoach téng thé cac tram
kiém tra tai trong xe trén dudng bd
dén ndm 2020 va tam nhin dén nam

2030" cung véi do la su vao cudc cla
cac cap, cac nganh.

Tuy nhién tu thuc té€ trién khai
thuc hién kiém soat tai trong xe theo
Chi thi s6 32/CT-TTg cla Tha tuéng
Chinh phu, viéc thuc hién ké hoach
phdi hop 12593 gitia B Cong an va
BO GTVT kiém soat tai trong xe cho
thay muon kiém ché dugc xe chd qua
tai can ¢ mét van ban phap ly cao



el

hon, tdm bao phu rong hon dé huy
dong dugc stic manh khéng chi cta
nganh GTVT, c6ng an ma ca mét s6
b6 nganh khac, t6 chiic chinh tri xa
hoi va chinh quyén dia phuong.

TANG MUC CHE TAI, XU PHAT
NGHIEM HON

Ong Dinh Van Dién - nguyén Chu
tich UBND tinh Ninh Binh cho rang,
Vi viéc kiém soat chat trén cac tuyén
quéc 16, cac xe qua tai khong dam 16
dién ma chi chay nhiing cung dudng
ngan, dudng dia phuong, do do tinh
Ninh Binh yéu cau S& GTVT tang
cudng kiém soat tai cac mo vat liéu
trén QL12B, cac bén cang xép d& véi
hé théng can xach tay, tir dé kiém ché
dugc rat nhiéu xe qua tai. Song vi lgi
nhuan, chi xe, chti doanh nghiép c6
tinh vi pham, do d6 can c6 ché tai da
stic ran de, nham ngan chan hanh vi
pha hoai ha tang giao théng.

béng quan diém nay, éng
Nguyén Van Quyén - Cha tich Hiép hoi
Van tai 6 to Viét Nam cho rang, bén
canh cac doanh nghiép van tai lam
an chan chinh, khong it cac doanh
nghiép chua chuyén nghiép, lam an
chop giat lam r6i loan thi trudng van
tai. D€ bao vé cac doanh nghiép can
¢6 san chai cong bang, minh bach va
can tang ché tai xtr phat déi véi nhiing
1ai xe, doanh nghiép c¢é tinh vi pham
dé thay d6i nhan thuc va hanh vi.

Cing theo 6ng Nguyén Van
Huyén, Téng cuc dang trinh B& GTVT
Du théo stra d&i b6 sung Nghi dinh
100/2019/ND-CP, trong dé cé hanh vi
vi pham tai trong xe dé dam béo tinh
ran de, phu hgp vai tinh chat, muc
dé ctia hanh vi véi nhiing vi pham cé
tinh, gop phan bao vé két cau ha tang
giao thong dudng bé, theo do dé
xudt tdng muc xt phat déi véi cha xe
va tai xé c6 hanh vi chg hang qua tai.
Cu thé, d6i vai hanh vi chd hang vuat
qua tai trong cau dudng, 5 muc x
phat hién hanh (i 10 - 20%, 20 - 50%,
50 - 100%, 100 - 150% va trén 150%)
dugc dé xudt thay déi thanh 3 muc
Xt phat gébm qua tai tir 10 - 20%, 20
- 50% va trén 50%. G muc 1 (qua tai
10-20%), 13i xe sé bi phat tir4 - 6 triéu
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Ung dung céng nghé vao kiém soat tai trong xe & mét s6 tuyén cao téc

déng thay vi 2 - 3 triéu nhu quy dinh
hién hanh. M xt phat chd phuong
tién véi cd nhan tang tu 2 - 4 triéu Ién
6 - 8 triéu va ddi véi t6 chiic tang tir
4 -8triéulén 12 - 16 triéu.

&' miic 2, 14i xe bixtr phat tang tir 3 -
5triéu dénglén 13- 15 triéu déng. Chu
phuong tién la ca nhan bj tdng muc x&
phat tUr6 - 8 triéu Ién 28 - 32 triéu déng,
con t6 chic bi phat 56 - 64 triéu dong
thay vi 12 - 16 triéu dong nhu hién nay.
Con & muc 3 (trén 50%), muc phat déi
vdi lai xe tang tur 5 - 7 triéu dong 1én 40
- 50 triéu va cht xe la ca nhan c6 mic
phat 70 - 75 triéu déng, la t6 chiic muc
phat sé la 140 - 150 triéu dong, tang 1én
rat nhiéu so vdi hién nay.

NANG CAO VAI TRO NGUOI
PUNG PAU CHINH QUYEN
DIA PHUONG

Theo chuyén gia giao thong TS.

Nguyén Xuan Thuy, ngoai ché tai thi
trach nhiém cua luc lugng chiic ndng
thudéc co quan quan ly nha nudc
trong linh vuc giao théng cling nhu
luc luong tai dia phuong rat quan
trong, do d6 can phai c6 quy dinh
ré vé trach nhiém cla cac ca nhan,
t6 chiic ¢é lién quan trong céng tac
quan ly, bdo vé ha tang giao théng
va kiém tra, xG ly vi pham tai trong
xe. Bac biét, qui trdch nhiém nghiém
minh, c6 xU ly trach nhiém ca nhén
ngudi ding dau chinh quyén vdi vai
tro clia lanh dao cac dia phuong theo
Chi thi 32 cia Tha tuéng Chinh pha.
Cu thé, cha tich UBND cép tinh chiu
trach nhiém trudc Tha tudng Chinh
pha néu dé xay ra tinh trang phuong
tién chd qua tai tham gia giao théng
trén dia ban. Theo d6, dia phuong
phai xay dung va trién khai thuc hién
ké hoach kiém tra, xr ly vi pham vé
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tai trong phuong tién van tai trén
dia ban, trong d6 phan cong va xac
dinh trach nhiém cu thé clia luc luong
Coéng an, GTVT, chinh quyén dia
phuaong theo dung chic ndng, nhiém
vy, thdm quyén, gén vdi trach nhiém
cla ngudi ding dau.

XAY DUNG HE THONG CAN XE
TU DONG HIEN PAI

DE& khéc phuc tinh trang xe qué tai
tai dién do luc lugng chiic nang méng,
khong thé kiém soat hét tir ngudn
hang, kiém soat trén dudng, Téng cuc
BBVN da nghién cdu Ung dung céng
nghé hién dai trong kiém soat tai trong
xe, dién hinh nhu hé théng can tu
dong tai QL5. Ong T6 Nam Toan - Vu
trudng Vu Khoa hoc cong nghé, Moi

trudng va Hop tac quéc té (Téng cuc
DBVN) cho biét, hé théng can nay s
dung cam bién luc (load cell), gom 4 bd
thiét bi can: 2 b6 1ap dat tai km78+830
chiéu Hai Phong - Ha Néi va 2 bo lap
dat tai km78+150 chiéu Ha Noi - Hai
Phong. Day dugc xem la hé théng can
tai trong xe hién dai nhat Viét Nam, két
hgp gilta cdng nghé can trong tai cla
Nhat Ban va phan mém tinh toan cla
Téng cuc DBVN.

Néu céc loai can cli can luc lugng
thanh tra tdc truc giam sat, ti€n hanh
do thanh thung, khéi lugng xe thi
hé théng can dién t& maéi nay cé hé
théng camera hién dai sé tu déng
chup lai bién s6 cla tat ca cac xe di
qua va lap tlc cung cap thong tin
cla xe nhu: tén cha xe, khéi lugng

Ly

’ﬁ

e
Lk
o

ban than cta xe, khéi lugng hang
hda dugc phép chd, kich thudc thanh
thung. Hé théng can sau do sé tu
dong do ludng, phan tich thong sé:
xe nang bao nhiéu tan; tinh toén ra
xe nay cé vi pham tai trong khong;
vi pham tai trong cau dudng, tai truc
bao nhiéu phan tram. Két qua tai tram
can nay cling c6 dé chinh xac rat cao.

Uu diém clia hé théng can nay la
chiu dugc khi hau khac nghiét, co do
chinh xéc cao, it hu hdng, dé thay thé
tung chi tiét. Hé théng can nay clng
ap dung dugc theo moé hinh Tram
kiém tra tai trong xe (KTTTX) c6 dinh
1 cép can, gidm téng muc dau tu; ap
dung phat “ngudi” theo quy dinh tai
Thong tu 06/2017 cta B GTVT, gidm
s6 ngudi van hanh, giam sat va bao vé.




Qua haon 1 nam dua vao hoat déng
thtr nghiém tram can tu dong nay, 6ng
Péng Vén Trung - Phé Vu trudng Vu
ATGT (Téng cuc PBVN) cho biét, s6 xe
vi pham muic bi xf phat da giam hon
49 lan, vi pham ch& qua tai trén QL5
gidm manh, ti 6,9% s6 xe vi pham
trudc khi lap dat, nay chi con 0,14%.

Trao d6i véi Tap chi GTVT, ba Phan
Thi Thu Hién - Phé Tng cuc trudng
Téng cuc PBVN cho biét, dé gidm tai
cho luc lugng TTGT trong viéc kiém
soat tai trong xe va tu thanh cong cla
viéc thi diém hé théng can tu dong
kiém soat xe chd qua tai trén QLS5,
Téng cuc PBVN dang lap dé an nhan
rong hé théng nay trén ca nudc. Trudc
mat, Tong cuc PBVN xdy dung va
trinh B6 GTVT bd sung “M6 hinh thiét
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ké xay dung, lap dat va van hanh bo
can KTTTX tu dong t6c d6 cao, 1 cap
can” vao Quy chuan ky thuat quéc
gia QCVN 66:2013/BGTVT dé lam co
s& phép ly dp dung cho moét sé du an
trong diém nhu: Du &n 13p dat can
KTTTX trén cau Thang Long va dudng
Vanh dai 3 (TP. Ha Noi); Dy &n l3p dit
can KTTTX tu dong trén cao téc Phap
Van - Cau Gi&; Du an lap dat can KTTTX
ty dong trén QL1 doan tranh TP. Bién
Hoa, tinh Bong Nai. Viéc nay khong chi
giup gidm bat tiéu cyc ma con chia sé
ganh nang cho luc lugng chic nang
trong cong tac kiém soét xe qua tai.

KIEM SOAT TAI TRONG TU
NGUON HANG
Hoat déng kiém soat tai trong

Luc luong chic ndng tién hanh c5n kiém tra
- xe vi pham ch6 qua tdi trong

xe ngay tur“goc” 1a mo hinh hiéu qua
dugc nhiéu dia phuong cling nhu luc
lugng chiic ndng ap dung.

Ong Duang Thanh Héi - Chanh
TTGT, S& GTVT tinh Ha Nam cho biét,
khong chi Ha Nam ma nhiéu dia
phuong dang trién khai thuc hién
coéng tac ky cam két d6i véi cac doanh
nghiép kinh doanh van tai, ch( mo,
chl cdng bén tai cac diém cb bén,
cdng, nha mdy xi mang, md vat liéu,
dau méi boc xép hang hoa va cac vi
tri 6 du an dang thi cong dé phong
ngua va giam baét khé khan cho cac
luc lugng chiic ndng ngay tu giai doan
dau tién. Déi véi du an trong diém do
SG GTVT tinh Ha Nam lam cha dau
tu, cac don vi thudc s& da trién khai
téi tat ca cac nha thau thudc pham
vi du &n ky cam két khong vi pham,
ti€p nhan xe qua tai trong, qua khé
trong pham vi dy an. Cac nha thau
bao duéng duong bd ting cudng
coéng tac tuan tra, phat hién va théng
tin kip thai téi luc lugng chiic nang
dé trién khai kiém tra xu ly, qua dé
da kiém ché dugc tinh trang xe ché
qua tai trong trén dia ban. Bén canh
do, cac doi TTGT su dung can xach
tay, kiém soét tir nguén hang, tir do
da mang lai hiéu qua trong cong tac
kiém soét tai trong xe.

Doi véi cac tinh khu vuc phia
Nam, Bong Nai la mot trong nhiing
tinh dau tién trén cad nudc hoan
thanh viéc lap dat hé théng camera
gidm sat tai trong phuong tién véi
hon 100 chiéc dugc dat tai cac tram
can tu dong, mé da khai thac vat liéu
xay dung, cang, bén thay noi dia, bai
tap két vat lieu véi hon 100 chiéc.
Théng qua hé théng camera, khi cac
phuong tién vao béc xép hang héa,
toan bo dir liéu hinh anh sé dugc
truyén vé cac trung tam giam sat tai
Ban ATGT tinh, Phong CSGT Céng an
tinh va TTGT S& GTVT. Khi phat hién
céc diém c6 xe chd hang qua tai qua
dudng truyén di liéu, cdc don vi chiic
nang sé cl luc lugng dén xa ly truc
tiép hodc phat “ngudi”. Pay la cach
lam hay, dang phat huy hiéu qua va
dugc nhiéu dia phuong khac nhu Ba
Ria - Viing Tau, Long An 4p dung xur ly
vi pham tai trong tai nguén hang 0
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The gidi kiemy sodt tdi tiong xe

THENAO?

CHG QUA TAI CO THE BI
KHGI TO

Chd qua tai khong chi de doa
trat tu ATGT ma con la rdc r6i nghiém
trong vé tai chinh déi véi bat cu
doanh nghiép van tai nao, bédi phap
luat tai nhiéu quéc gia quy dinh
hinh phat rat nang déi véi hanh vi
nay. Tai Vuang quéc Anh, tuy theo
muc dé ché qua tai, s6 tién phat cé
thé dao déng tir 100 - 300 bédng Anh
(3,1-9,2 triéu dong), nhung néu ché
qua tai tir 30% trd lén, tai xé c6 thé
bi khéi t6. Néu bi khai t6, tai trong
xe sé& dugc do trén mdi diém truc.
Vi mét s6 phuong tién c6 téi 6 diém
truc nén sd tién phat c6 thé Ién téi
30.000 bang Anh (928 triéu dong),
chua ké cac khodn phi nhu: phi toa
an, phi van chuyén va phi bao hiém
bé sung.

Hon nia, phuong tién vi pham
sé bi khéa banh cho dén khi doanh
nghiép thu xép nhan luc dén dé ha
tai chiéc xe va duong nhién dich vu
nay khong mién phi. Ngoai ra, trong
lugng vugt qua I6n c6 thé lam thay
déi hiéu suat va kha nang van hanh
cla chiéc xe, do dé phap luat quy
dinh day la mét hanh vi vi pham
nghiém trong, ngudi lai xe c6 thé bi
truy t6 va nhan an tu. Vi vay, viéc tuan
tha cac quy dinh vé tai trong xe la rat
quan trong dé bat ky doanh nghiép
van tai nao & Anh duy tri hoat déng.

Tai New South Wales - tiéu bang
déng dan nhat nudc Uc, 16i chd qua
tai sé dugc phan loai theo 3 muc
do vi pham: ché qua tai dudgi 5% la
vi pham gay rui ro thap, qua tai 5 -
20% la vi pham gay rli ro dang ké,
qua tai trén 20% la vi pham gay rui ro
nghiém trong. Muc phat thap nhat
cho tai x€ va doanh nghiép lan lugt
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Khong chi lam gidm
tudi tho culia cdac con
du’dng, xe qua tdai con
tiém dn nguy co gay
TNGT. Pé ngan ngu’a
finh trang ché qua tdi,
nhiéu quéc gia da siét
chdt quy dinh x¢ phat
hanh vi nay cung nhu
tich cuc phat irlen cac
cong nghé kiém soat
tdi trong xe trén cac
tuyén cao toc.

la 1.100 AUD va 5.500 AUD (18,2 va
90,9 triéu dong) cho lan vi pham dau
tién. Tién phat sé tang néu vi pham
lan tha hai tra di. Dac biét, véi trudng
hop vi pham gay rui ro nghiém
trong, ca nhan vi pham lan dau sé
phai chiu muc phat 5.500 AUD, cong
vGi 550 AUD (9,1 triéu d6éng) cho méi
% vugt qua méc 20%. Néu vi pham
lan 2, muic phat nay sé la 11.000 AUD
(181,8 triéu déng), cong vai 1.100
AUD cho moi % vugt qua méc 20%.
D6i v6i doanh nghiép, muc phat téi
da 1a 27.500 AUD (454,6 triéu déng)
cdng vaGi 2.750 AUD (45,5 triéu déng)
cho méi % vugt qua méc 20% néu vi
pham lan dau. K& tu 1an tha hai trg
di, muc phat c6 thé 1én t6i 55.000
AUD (909,2 triéu dong) cdng thém
5.500 AUD (90,9 triéu déng) cho méi
% vugt qua méc 20%.

DUNG CONG NGHE HAN CHE
XE QUA TAI

Hién nay, cong nghé can tai
trong xe dong WIM dang dugc s
dung phé bién tai nhiéu qudc gia bai

nhiéu uu diém so vai can tinh. Cong
nghé can tinh yéu cau tai xé xe tai
phai tdp vao tram can, quy trinh thuc
thi mat nhiéu thai gian va nguon luc
nén thuc té khéng thé loc dugc tat
ca xe qua tai, hiéu qua khéng cao.
Trong khi d6, véi cac dai cdm bién
thach anh dugc dat chim dudi mat
duong két néi truc tiép téi thiét bi
thu thap dir liéu, trong diéu kién ly
tuéng, hé théng cam bién WIM thach
anh cho két qua nhanh chéng vai do
sai s6 dudi 2%. V&i nhiing uu diém
vuot troi, hé théng WIM da dugc
phat trién & nhiéu qudc gia nhu: TDC
Systems & Anh, Camea & Cong hoa
Séc, NewConstech & Han Quéc... va
cho nhiing két qua kha quan. Téng
céng ty Budng cao téc Han Qudc
cho biét, trong vong 16 tuan ké tu
khi trién khai hé théng WIM dé kiém
soat tai trong xe trén dudng cao
téc, ty lé xe qua tai da giam ti 9,7%
xuéng 2,4%.

3 mot s6 qudc gia, cdng nghé
WIM dugc nang cap va két hop véi
cac cong nghé khac dé nang cao
hiéu qua kiém soat tai trong xe. Tai
Y, B6 Ca s& ha tang va Di dong bén
viing phoi hgp véi Movyon dang thir
nghiém moét hé théng giam sat xe
qua tai theo thoi gian thuc trén tuyén
cao t6c A3 néi Naples va Salerno. Hé
théng két hgp cac thuat toan phat
hién va canh bao, théng qua cac thiét
bi phan cing hién dai nhu camera
doc bién s6 xe va can tai trong xe
dong st dung cdm bién sgi quang.

Theo dai dién cta Movyon, cac
tdm thép cha cam bién soi quang
dugc dat chim trong I6p nhua dudng
c6 kha nang tinh toan trong lugng
cla cac phuong tién dang chuyén
doéng véi do chinh xac cao. Khi phat



hién mét phuong tién vuot qua tai
trong cho phép, thiét bi sé truyén di
liéu theo thoi gian thuc dén trung
tam thong tin, sau dé canh bao dén
tai x&€ thong qua cac man hinh hién
thi trén duong. Lai xe khong tuan
thd cac cdnh bdo c6 thé bi cdm vuat.
CSGT sau khi nhan théong bao sé
dugc huy déng dén dé ap tai chiéc
xe vi pham xuéng 16i ra gan nhat. Hé
théng nay dang dugc tht nghiém tai
mot s6 nga ba va nut giao trén tuyén
cao téc A3.

Bén canh cong nghé can tai
trong xe, mot s6 doanh nghiép trén
thé gidi da phat trién nhing céng
nghé han ché xe qua tai khac. Chang
han nhu, hang san xuat 18p 6 t6 ndi
tiéng nudc Phap Michelin da phat
trién mot loai chip RFID va gan vao
90% san pham 18p xe tai cGa hang.
Théng qua con chip nay, Michelin
c6 thé theo dbi tinh trang cda I6p

90% san pham I6p xe tai cia Michelin duoc cai chip RFID cho phép theo ddi tinh trang I6p xe

xe va biét liéu chiéc xe c6 dang qua
tai hay khong. Day c6 thé 1a mot giai
phap thich hgp cho tinh trang qua
tai dién ra tran lan tai cac nudc dang
phat trién.

Ong Laurent Bourrut - Phé Chu
tich Biéu hanh, Van tai duong bo va
Thanh vién Uy ban Diéu hanh Tap
doan Michelin Khu vuc chau Au cho
biét: “Chung t6i st dung di liéu thu
dugc ti cac chip RFID dé thiét ké
I6p xe nham kéo dai quang dudng
di dugc, giam chi phi va ngan ngua
su 6. Ngoai ra, dir liéu cling dugc
dung dé du doan thai han st dung
clia 16p xe. Déi véi ngudi tiéu dung,
ching t6i st dung nhiing d liéu dé
dé tang do an toan va gidm muc tiéu
thu nhién liéu”.

Hién tai, hang dang cung cap
dich vu theo déi I6p xe cho hang
triéu xe tai hgp dong & khoang 30
quéc gia tai chdu Au, Nam MJ...

TIEU BIEM GIAO THONG
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Michelin c6 thé chia sé nhimng di
liéu nay véi cac don vi quan ly dudng
bé va cac chu dau tu du én dusng bo
tu nhan. Ong Bourrut cho biét thém,
dich vu nay mang lai rat nhiéu lgi ich
nhu: gidam su c6 nén tiét kiém thoi
gian, tién bac, tang hiéu qua chay xe,
déng thai ddm bao ATGT ciing nhu
giam thiéu phat thai.

VPG PM On Board - mét céng
ty san xudt can co tru s tai Vuong
qudc Anh ciing da phat trién nhimng
thiét bi can trén xe tai gilp theo doi
tinh trang qua tai clda xe. Dai dién
cong ty cho biét, nhiing chiéc can
nay hién dugc lap dat doc 1ap trén xe
tai nhung co6 thé dugc két ndi dién
tur vai chip 16p RFID trong tuong lai
theo yéu cau cta khach hang, qua do
nang cao tinh chinh xac va hiéu qua
déi vai viec kiém sodét tai trong xe O

PHUGCNG VU
(téng hop)
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thiic day phuc hoi kinh té
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B GTVT da ban hanh
huéng dan tam théi vé
t6 chic hoat dong van

téi hanh khach cua 5
linh vuc dédm bdo thich
Ung an toan, linh hoat,

kiém soat hiéu qué
dich Covid-19, muc
dich la khoi phuc lai
hoat déng van tdi hanh
khach phu hop véi tiing
cdp dd phong, chéng
dich Covid-19; tao diéu
kién dé van chuyén
hénh khéach phuc vu
nhu cau di lai cta nhén
dan, bdo dam an toan,
théng nhét. Pdc biét,
vén tdi hanh khach
dudng bd chiém vi tri
quan trong, tir day thuc
ddy qua trinh phuc héi
kinh &, lan t6a anh
hudng dén céc loai
hinh véan tdi khéc.

€ hoach van tai dudng bo dam
Kbéo tinh chd dong, théng nhat,
déng bo trong qua trinh trién
khai thuc hién cac gidi phap vé t6
chtic hoat dong van tai hanh khach
cda 5 linh vuc (dudng bo, dusng sat,
dudng thay néi dia, hang hai, hang
khong); phan cong nhiém vy, trach
nhiém cla cac co quan, t6 chuc, ca
nhan co lién quan dén hoat dong van
tai hanh khach dam bao thich tng an
toan, linh hoat, kiém soét hiéu qua
dich Covid-19.
Theo do, linh vuc van tai dudng
b6 hoat déng theo nguyén tac sau:
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1. Don vi kinh doanh van tai

a) Xay dung ké hoach phong,
chéng dich Covid-19 va phuang an
x0 ly khi c6 trudng hgp méc Covid-19
theo quy dinh;

b) B6 tri nhan vién hodc bd phan
y t€ dé phéi hgp y té dia phuong xu
ly khi cé trudng hgp mac Covid-19 tai
nai lam viéc;

¢) Chiu trach nhiém theo doi,
kiém tra, giam sat chat ché hoat
dbéng clia phuong tién, lai xe trong
sudt qua trinh van chuyén, trong dé
tang cudng kiém tra, giam sat théng
qua thiét bi giam sat hanh trinh,
camera lap trén xe 6 t6 kinh doanh
van tai;

d) Bao dam phuong tién, lai xe
hoat dong theo ding hanh trinh, doi
tugng van chuyén va tuan thu cac

o 1l

bién phap phong, chéng dich theo
quy dinh;

d) T6 chuc vé sinh, khit khuin
phuong tién hang ngay va sau moi
chuyén di;

e) Yéu cau ngudi lai xe, nhan
vién phuc vu trén xe chi ding, d6
doc dudng (an udng, vé sinh) ding
cac dia diém da ghi trong 1énh van
chuyén hodc hgp dong van chuyén
hanh khach.

2. Lai xe, nhan vién phuc vu
trén xe

a) Tuan thi “Thong diép 5K”; khai
bdo y té theo quy dinh cia Bo Y té;

b) Xét nghiém SARS-CoV-2 (bang
PCR hoac test khang nguyén nhanh):

- Khi ¢6 ho, sét, khé tha hodc co
yéu té dich té lién quan;

- Tai dia phuong/vung cé nguy



cd trung binh (C4p 2) va nguy co cao
(Cép 3): Phai xét nghiém SARS-CoV-2
hang tuan (7 ngay/lan);

- Tai dia phuong/vung cé nguy
co rat cao (Cap 4): Lai xe taxi, xe cong
nghé duéi 9 ché (xe hop déng, xe
du lich st dung hop dong dién tl)
phai dugc tiém du liéu vaccine hodc
da khdi bénh Covid-19 trong vong
6 thang va c6 két qua xét nghiém
SARS-CoV-2 am tinh trong vong 72
gid (ké tu khi nhan két qua) bang RT-
PCR hoac test khdng nguyén nhanh;

b) BS tri dung dich sat khuan tay
tai vi tri thuan tién cho hanh khach st
dung; dp dung cac bién phap thong
gié ty nhién phu hogp véi tung loai
hinh phuong tién giao thong cong
cong; yéu cau hanh khach deo khau
trang trong suét qua trinh di chuyén;

) Vé sinh, khirkhudn phuong tién
hang ngay va sau méi chuyén di doi
VGi cac bé mit ti€p xuc nhiéu nhu bé
mat vo lang lai, tay nam clra, ghé ngoi,
clia s, san phuong tién... Cha y doi
véi xe taxi va cac phuong tién tuong
ty, ai xe, ngudi phuc vu trén xe phai
lau chui tay nam clia, gh& ngoi clia xe
sau mdi lan hanh khach Ién, xuéng xe
bang dung dich sat khuan nhanh.

3. Phuong tién van tai

a) Déap ung day du cac diéu kién
vé kiém dinh an toan ky thuat va bao
vé moi trudng theo quy dinh; l1ap dat
thiét bi giam sat hanh trinh, camera
trén xe theo quy dinh tai Nghi dinh s6
10/2020/ND-CP va cac van ban QPPL
khac c6 lién quan;

b) Dam bao cacyéu cau vé phong,
chéng dich Covid-19: Phai dugc trang
bi nudc sat khudn, khau trang y té;
phai dugc vé sinh, khr khuan sau moi
lan phuc vu.

4. Bén xe khach

a) Xay dung phuong an dén, tra
hanh khach ra, vao bén xe theo dung
cac quy dinh vé phong, chéng dich
Covid-19;

b) BS tri diém khai bao y t&, quét
ma QR;

¢) T6 chiic diém xét nghiém bang
test khang nguyén nhanh SARS-
CoV-2; b6 tri phong hodc khu vuc cach
ly tam thgi ddm bao thong thoang;

d) B6 tri khu vuc ban vé, phong cha
va nai diing, @6 phuong tién dé hanh

khach 1én, xu6ng phuong tién bao dam
gian cach va cac yéu cau vé phong,
chéng dich Covid-19 cliaBO Y t€;

d) Thuc hién thong tin tuyén truyén
vé cac bién phap phong, chéng dich
Covid-19 tai cac khu vuc cong cong;

e) Trong trudng hop phat hién
ldi xe, nhan vién phuc vu trén xe,
hanh khéch cé biéu hién sét, ho, khé
thd, mét maéi phai bé tri cach ly va
thong bao ngay cho co quan y té dia
phuang dé xt ly;

g) Yéu cau hanh khach thuc
hién quy dinh vé phong, chong dich
Covid-19theo quy dinh tai khoan 3 muc
| phan 2 ctia Huéng dan tam thai nay;

h) Niém yét s6 dién thoai dudng
day ndéng cla co quan chic nédng
dia phuong dé théng tin khi c6 vi
pham quy dinh vé phong, chéng dich
Covid-19.

5.Tram diing nghi

a) Xay dung phuong an cho
phuong tién ra, vao tram diing nghi
theo dung cac quy dinh vé phong,
chéng dich Covid-19;

b) B8 tri diém khai bao y té, quét
ma QR;

) T6 chic diém xét nghiém bang
test khang nguyén nhanh SARS-
CoV-2; b6 tri phong hodc khu vuc cach
ly tam thgi ddm bao thong thoang;

d) B& tri khu vuc dung, dé
phuong tién @& hanh khach lén,
xuéng phuaong tién bado dam gian
cach va cac yéu cau vé phong, chéng
dich Covid-19 ciaBo Y té&;

d) Thyc hién théng tin tuyén
truyén vé cac bién phap phong,
chéng dich Covid-19 tai cac khu vuc
cong cong;

e) Trong trudng hop phat hién
ldi xe, nhan vién phuc vu trén xe,
hanh khéch cé biéu hién sét, ho, khé
thd, mét maéi phai bé tri cach ly va
thong bao ngay cho co quan y té dia
phuang dé xt ly;

g) Yéu cau hanh khach thuc
hién quy dinh vé phong, chéng dich
Covid-19 theo quy dinh tai khoan 3 muc
| phan 2 ctia Huéng dan tam thai nay;

h) Niém yét s6 dién thoai dudng
day ndéng cla co quan chic ndng
dia phuong dé théng tin khi c6 vi
pham quy dinh vé phong, chéng dich
Covid-19.
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6. Nguoi lam viéc tai bén xe,
tram difng nghi cé tiép xtc truc
ti€p véi lai xe, nhan vién phuc vu
trén xe, hanh khach

a) Tuan thu “Thong diép 5K”; khai
bdo y té theo quy dinh claBo Y té;

b) Xét nghiém SARS-CoV-2 (bdng
PCR hoac test khang nguyén nhanh):

- Khi ¢6 ho, sét, khé tha hodc co
yéu t6 dich té lién quan;

- Tai dia phuong/vung c6 nguy
cd trung binh (Cép 2) va nguy cd cao
(Cap 3): Phai xét nghiém SARS-CoV-2
hang tuan (7 ngay/lan); khong yéu
cau xét nghiém doi véi ngudi da tiém
1 liéu vaccine sau 3 tuan hodc da tiém
da liéu vaccine hodc da khoi bénh
Covid-19 trong vong 6 thang.

¢) Kiém tra, huéng dan, hé trg
hanh khach thuc hién viéc khai bdo y
té bat budc; thudng xuyén nhac nhé
hanh khach chap hanh céc quy dinh
phong, chéng dich Covid-19 theo
quy dinh chaBo Y té.

7. Tan suat khai thac van tai
hanh khach dudng bd bang xe 6 toé

a) Dai véi van tai hanh khach theo
tuyén c6 dinh noi tinh, xe buyt, taxi, hgp
doéng, du lich, van chuyén hoc sinh, sinh
vién: S GTVT tham muu UBND cap tinh
quyét dinh dam bao theo nguyén tac
quy dinh tai khoan 2 muc | phan 2 ctia
Hudng dan tam thdi nay;

b) Doi véi van tai hanh khach theo
tuyén c6 dinh lién tinh: S& GTVT hai
dau tuyén tham muu UBND cép tinh
cho phép hoat déng lai tuyén c6 dinh
lién tinh. Trong qua trinh thuc hién,
can cd vao tinh hinh dich Covid-19 tai
dia phuong, S& GTVT dia phuong hai
dau tuyén théng nhat ap dung thuc
hién tan suat khai thac dam bao theo
nguyén tac quy dinh tai khoan 2 muc
| phan 2 clia Hudng dan tam thai nay.

8. Kiém tra, giam sat va xi ly
vi pham

a) Téng cuc PBVN, s& GTVT, cac
cd quan chuic nang dia phuong té
chuc kiém tra, giam sat viéc thuc hién
phong, chéng dich Covid-19 clia don
vi kinh doanh vén tai, bén xe, tram
dung nghi theo quy dinh;

b) Viéc xtr ly vi pham déi véi té
chuc, ca nhan vi pham quy dinh vé
phong, chéng dich Covid-19 dugc
thuc hién theo quy dinh phap luat 4
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Tinh hinh dich bénh
Covid-19 ¢é nhiéu
chuyén bién tich cuc
da tac dong dén trat
tu ATGT, TNGT tiép tuc
gidm sau ca 3 tiéu chi
vé sd vu, sd ngudi chét
va s6 ngudi bi thuong
song s6 vu, sé ngudi
chét va bi thuong do
TNGT van dién bién
phuc tap, khé luéng.

ATGT phitc tap trong dai dich ,

= : RAxT

Luc luong CSGT thuc t}ri ;rhi,e"m vu tai chét kiém soat dich Covid-19 trén tuyé

. TNGT GIAM MANH NHUNG
VAN CON TIEM AN NHIEU
NGUY CO

Theo théng ké cta Uy ban ATGT
Quéc gia, trong 9 thang dau nam,
toan quoc xay ra 8.161 vu TNGT, lam
chét 4.175 ngudi, bi thuong 5.645
ngudi. So vai 9 thang dau nam 2020,
s6 vu TNGT gidm 2.527 vu (-23,64%),
s6 ngudi chét gidam 817 ngudi
(-16,37%), s6 ngudi bi thuong giam
2.237 ngusi (-28,38%).

Trong d6, dudng bo xay ra 8.062
vy, lam chét 4.098 ngudi, bi thuong
5.631 ngudi; so v&i cung ky nam
trudc giam 2.484 vu (-23,55%), giam
786 ngudi chét (-16,09%), giam 2.227
ngudi bi thuong (-28,34%). Buong
sat xay ra 54 vu, lam chét 43 ngudi, bi
thuong 13 ngudi; so véi cung ky ndm
trudc giam 22 vu (-28,95%), giam 14

20 D3y manh Ung dung KHCN dam bdo ATGT
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ngudi chét (-24,56%), giam 6 ngudi bi
thuong (-31,58%). Budng thudy xay ra
38 vy, lam chét 25 ngudi, bi thuong 1
Nngudi; so vai cung ky ndm trudc giam
18 vu (-32,14%), gidm 17 ngudi chét
(-40,48%), gidm 4 nguci bi thuong
(-80%). Hang hai xay ra 7 vu, lam chét
va méat tich 9 ngudi; so vai cling ky
giam 3 vu (-30,00%), s6 ngudi chét
va s6 ngudi bi thuong khéng thay
déi. Hang khéng ¢ 166 béo céo an
toan bat budc, xay ra tat ca 32 su co
c6 nguy ca uy hiép an toan (muc C va
D), khéng xay ra su c6 nghiém trong
(muc B); trong d6, c6 3 su cd muc C
trong hoat déng khai thac mat dat; s6
lugng su ¢ giam 11,1% (32/36 su c6)
so véi cung ky ndm 2020.

Riéng dudng bo, vé nguyén nhan
xay ra TNGT, cac co quan chuic nang
da phan tich trong pham vi 5.066 vu



TNGT va cho biét: 20,57% s6 vu TNGT
xay ra do ngudi diéu khién phuong
tién vi pham lan dudng, phan dudng;
10,11% do chuyén hudng khoéng
chuy; 5,37% do vugt xe sai quy dinh;
3,18% do vi pham t6c do xe chay;
4,11% do st dung rugu bia; 3,49% do
ngudi di bo sang dudong khong dung
quy dinh; 0,67% do dling, d6 sai quy
dinh; 0,24% do phuong tién khéng
dadm bdo an toan ky thuat; 0,04%
do coéng trinh giao théng dudng bd
khong dam bao an toan; 52,23% la
cac nguyén nhan khac.

Theo danh gia cta Uy ban ATGT
Qudc gia, dU TNGT giam manh nhung
tinh hinh trat tu ATGT con dién bién
phuc tap, s6 vu, s6 ngusi chét va bi
thuong do TNGT van & muic cao. Mic
do gidm TNGT chua tuong xing véi
muc do giam cla luu lugng giao
thong, con xdy ra mot sé vu TNGT
dac biét nghiém trong, lam chét va
bi thuong nhiéu ngudi, gay buc xic
trong du luan xa hoi.

DON SUC KEO GIAM TNGT
NHUNG THANG CUOI NAM

Dénh giad vé cong tac dam bao
trat tu ATGT ké ti dau nam dén nay,
6ng Khuat Viét Hung - Phé Cha tich
chuyén trach Uy ban ATGT Quéc gia
cho biét, diéu dang biéu duong la
ngay tur nhiing thang dau nam, mac
du tinh hinh dich bénh Covid-19 dién
bién phtc tap nhung luc lugng cong
an van té chuc trién khai quyét liét
cac gidi phap bao dam trat tu ATGT,
thuc hién t6t cac bién phap bao dam
an toan phong, chéng dich theo
dung khuyén cdo cla BO Y té, trong
do6 Bo Cong an da chi dao luc lugng
CSGT trién khai hai dot x{ ly vi pham
theo cac chuyén dé, dac biét la xt ly
vi pham néng do con, ma tuy; da day
manh Ung dung khoa hoc ky thuat,
cong nghé thong tin vao cong tac
bao dam trat tu ATGT.

Dong thdi, luc luong céng an
cling da tang cudng nam tinh hinh,
xay dung, trién khai cac ké hoach,
phuong an bao dam trat tu ATGT va
UTGT pht hgp vdi tinh hinh thuc té
cla ting dia phuong, tiing thai diém;
két hgp tuyén truyén, gido duc phéap

luat vé trat tu ATGT nham nang cao y
thuic cho ngudi tham gia giao théng...

Song song véi do6, B GTVT da
chi dao cac don vi nang cao nang luc
va chat lugng dich vu van tai dudng
b6, dudng sat va hang khéng co ban
dap ung nhu cau di lai cta ngudi
dan trong cac dip cao diém; tiép tuc
tap trung xt ly cac “diém den’, diém
tiém an TNGT, 16i di tu mé trai phép
qua dudng sat theo ké hoach. Do do,
tinh hinh trat tu ATGT trén toan quéc
ti€p tuc dugc dam bao, ca 3 tiéu chi
vé s6 vu, s6 ngudi chét va sé ngudi
bi thuong do TNGT déu gidam so Vdi
cung ky nam 2020.

Quy IV 1 thai diém c6 ap luc giao
thong Ién hang dau trong nam, do
do, B6 Cong an méi day da dua ra chi
dao vé dam bao trat tu ATGT phuc vu
san xuat, phat trién kinh té€ sau khi
ndi long gian cach xa hoéi. Theo do,
du bao khi tinh hinh dich bénh dugc
kiém sodt trong giai doan nay, nhiéu
dia phuong tiép tuc néi long cac bién
phdp gian cach xa hgi, tinh hinh trat
tu ATGT sé phc tap, vipham gia tang,
cac phuong tién van tai hanh khach
cdng cdng hoat ddng trd lai, nhu cau
ngudi dan tu cac dia phuong néilong
gian cach dé tr vé qué la rat In.

Péng chu vy, trong chi dao cla
B6 Cong an, lyc lugng céng an vdi
trong tam la luc lugng CSGT can thuc
hién nghiém tuc, cé hiéu qua cac chi
dao clia B6 vé phong, chéng dua xe
trai phép, bao dam trat tu ATGT va

M@ét vu va cham giao théng tai TP Ha N6i méi d3y khién 1 nguéi bi thuong

AN TOAN GIAQ THONG

$6 10/2021

phong, chéng dich Covid-19 sau thoi
diém ndi 16ng cac bién phap gian
cach xa hoi; cha déng ndm tinh hinh
dé xac dinh thai gian, phuang thuc,
thu doan hoat ddng cta d6i tuong, tu
do kip thoi phéi hgp dau tranh, ngan
chan, bat gilr déi tugng vi pham, xt ly
ngay tu dau khi cac déi tugng “manh
nha” ¢é biéu hién tu tap, gay réi trat
tu cong cong, tb chirc, cb vi dua xe
trai phép; dua ra truy t6, xét xr ngay
tai dia ban xay ra cac vu viéc dién
hinh nham ran de, gido duc phong
ngua chung.

Mat khac, cac luc lugng chuc
nang phai ddy manh hoat déng tuan
tra, kiém soat va xt ly nghiém cac
hanh vi vi pham trat ty ATGT; tap
trung xU ly cac hanh vi vi pham la
nguyén nhan truc tiép gay ra TNGT,
UTGT trén cac tuyén giao théng.

Thdi gian tdi, luc lugng Cong an
can tang cudng phéi hgp véi nganh
GTVT va cac nganh chiic nang nham
bao dam hoat dong van tai thong
subt trén toan qudc, tao diéu kién
thuan loi nhat cho viéc van chuyén
hang héa, néng san, vat tu dau vao
phuc vu san xuat néng nghiép va
tiéu thu, xuat khdu néng san; té chuic
ra soat t6 chuic giao théng; danh gia,
khéo sat xac dinh cac “diém den” vé
TNGT dé c6 gidi phap khac phuc kip
thaoi; phan luéng, diéu tiét giao théng
théng sudt, tuyét déi khéng dé UTGT,
nhat 12 tai cac chét kiém soat phong,
chéng dich O

D3y manh Ung dung KHCN dam bado ATGT | 21
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Su bung phat dich bénh thdi gian qua dnh hudng khong nhé

dén nhiéu hoat dong cua nganh GTVT. Véi su quyét tam cua
Ianh dao BS GTVT cung todan thé ngugi lao déng, nganh GTVT
da vuot I1én dai dich, hoan thanh nhiéu nhiém vu quan trong,
trong dé diém sang la cong tac glal ngdan, huéng dan 1o
chiic hoat dong van tdai phéng, chong dich, tao tién dé cho
giai doan vé dich nhiing thang cudi ném.

SEW -

Thir truéng Bé GTVT Nguyén Ngoc Déng kiém tra tién dé thi céng du dn cdu Mong Sén

N® LUC GIAI NGAN THEO
KE HOACH

Vu trudng Vu K& hoach - Dau
tu Nguyén Danh Huy cho biét, dén
hét thang 9/2021, B6 GTVT du kién
gidi ngan dugc 26.722 ty dong, dat
61,6% ké& hoach, trong d6 vén trong
nudc gidi ngan dugc 24.332/38.564
ty déng (dat 63,5%); vén nudc ngoai
gidi ngan dugc 2.390/4.837 ty déng
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(dat 49,1%). K&t qua giai ngan chung
cla ca Bo dap ung tién do giai ngan
theo Nghi quyét 63 clia Chinh phu
(hét thang 9/2021, gidi ngan t6i thiéu
dat 60%).

Dé dat dugc két qud nay, Bo

GTVT da thuc hién diéu chinh ké

hoach 6 dgt cho 20 du an, véi gia tri
von diéu chinh 3.965 ty déng tu cac
du an cham giai ngan sang cac dy an

c6 tién do thuc hién, gidi ngan tot.
Déng chu y, sau khi dugc Tha tuéng
Chinh pht giao ké hoach dau tu céng
trung han giai doan 2021 - 2015, B6
GTVT da giao chi tiét 286 ty dong dé
trd ng dia phuong (QL3 - Thai Nguyén
va QL54 - Déng Thap).

Nam 2021, B6 GTVT dugc giao
43397 ty dong (42.996 ty dong ké
hoach nam va 401 ty déng ké hoach



kéo dai), dén nay da phan bé chi tiét
42.972/42.996 ty déng, dat 99,94%
ké hoach nam 2021 dugc giao.

Tuy nhién, theo Vu trudng
Nguyén Danh Huy, tur nay dén hét
ngay 31/01/2022 can gidi ngan
16.900 ty déng, day la con s6 16n,
thach thuc 16n trong khi nhing
thang cu6i nam, khu vuc mién Trung
va Tay Nguyén vao mua mua. Do dé,
6ng Nguyén Danh Huy dé nghi cac
ban QLDA, chi dau tu quyét liét chi
dao diéu hanh du 4n dé hoan thanh
muc tiéu giai ngan von dau tu cong.

Vé coéng tac xay dung co ban,
su chi dao quyét liét, hiéu qua cla

Chinh pht, Thu tudng Chinh phu
cling su ¢ gang, nd luc cla cac co
quan, don vi va chinh quyén cac dia
phuong, nhiéu du an ctia Nganh
da kip thoi dugc thdo g& khoé khan,
vuéng mac, c6 su chuyén bién rd
rét. Dién hinh nhu, cic du an thanh
phan trén tuyén cao t6c Bac - Nam
phia Bong giai doan 1 sau khi dugc
thdo g& nguén cung vat liéu da tiép

tuc ddy nhanh tién dé thi cong, co
ban dap ung dugc yéu cau; Du é&n
cau My Thuan 2 sau khi dugc thao
g6 codng tac coc thi, tién do da duac
kiém soat va vugt ké hoach; Du an
cao t6c My Thuan - Can Tha sau khi
xU ly dugc van dé thiéu hut vat liéu,
hién nay da bu dugc tién do cham
va trién khai dap ung tién do; Du an
TP1, QL24 va QL27 sau khi yéu cau
nha thau huy déng thém cac mi thi
cbng, tap trung ddy nhanh tién do va
da hoan thanh dap tng ké hoach.

Lién quan dén cong tac xay dung
co ban, Thi trudng Bo GTVT Nguyén
Ngoc Doéng cho biét, muc tiéu thoi
gian téi la gidi ngan dat ké hoach, tap
trung thao g6 kho khan, duy tri trién
khai du an va phan bé ké hoach nam
2022. Tu nay dén cudi nam, cac don
vi can bam sat ké hoach khéi cong,
khanh thanh cac du an dé kip thai xac
dinh khé khan, diém can thao g& nhu
& dia ban nao, du an nao, can thao g&
ndi dung gi, dac biét la tdng cudng
kiém tra dén d6c thuc hién nhiém
vu. Déi véi cac du én trong diém can
luu y thao g& kho khan vé vat liéu va
diéu kién thi cong trong thai diém
dich bénh, thién tai bao [0. Bac biét,
cac don vi tap trung ddy manh céng
tac gidi ngan nhung phai chu trong
dam bao yéu cau chat lugng thi cong
duan.

DUY TRi VAN TAITHONG SUGT

D6i v6i hoat dong van tai, Vu
trudng Vu van tai Tran Bao Ngoc cho
biét, du d6i mat véi nhiéu kho khan
do anh hudng cla dai dich Covid-19,
nhung vé téng thé, nganh GTVT tiép
tuc dap Ung tét nhu cau van tai cta
toan xa hoéi véi chat lugng ngay cang
dugc cai thién va nang cao, dac biét la
coéng tac van chuyén hang héa dugc
théng suét, an toan, gan véi cong tac
phong, chéng dich Covid-19 theo
dung chi dao cta Chinh pht, Thu
tuéng Chinh phu.

DPé c6 dugc két qua nay, B GTVT
da phéi hop chat ché véi cac bo,
nganh, dia phuong tap trung chi dao
cac ca quan, don vj lién quan kip thoi
trién khai rat nhiéu giai phap van tai
nham bao dadm khong dé bi dut gay
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chubi cung lng hang héa thiét yéu
phuc vu nhan dan va nguyén vat liéu
phuc vu hoat dong san xudat, kinh
doanh. B6 GTVT cing da thanh lap
T6 coNng tac dac biét vé bao dam hoat
doéng van tai gan vai phong, chéng
dich Covid-19 do Thi trudng B6 GTVT
truc ti€p chi dao, gidi quyét ngay
nh{ng nhiém vu phat sinh trong hoat
déng van tai trén cac tuyén quéc 16,
cao téc, cdng bién, bén thly ndi dia.

Dong thai, nham tao diéu kién
cao nhat trong van chuyén, luu thong
hang hda, nguyén liéu phuc vu san
xudt, néng san, vat tu dau vao phuc
vy san xuat néng nghiép, bao dam
an toan, lién théng, théng suét gida
céc tinh, thanh phé, B6 GTVT da kip
thai ban hanh Chi thi vé viéc ting
cudng cong tac van tai, hd trg tiéu
thu ndng san va cac san pham néng
nghiép trong thoi gian phong, chéng
dich Covid-19. Pac biét, B6 da yéu
cau mot sé dia phuong thu héi, diéu
chinh ngay nhiing quy dinh phong,
choéng dich chua phu hop, gay anh
huédng dén luu thong hang hoa, ddy
manh kiém tra cac bén bai, tap két
hang héa, cdng thly nodi dia va cong
tdc chap hanh cac quy dinh phong,
choéng dich ctia doanh nghiép, lai xe,
14i tau.

Xac dinh nhiém vu quan trong,
uu tién sé 1 trong thai gian tai la khoi
phuc van tai, Thu truéng B6 GTVT Lé
Dinh Tho cho rang hoat déng van tai
trong béi canh “binh thudng mai”
can phai linh hoat hon trudc. Tha
trudng yéu cau Vu Van tai ra soat lai
ké hoach, ban hanh chi tiét cac yéu
t6 lién quan dén y té, dich té, phong
chéng dich bénh dé c6 phuang an té
chuiic giao thong thuan tién hon cho
nhan dan sau thdgi gian gian cach xa
hoi vira qua.

Céc co quan, don vi clia B6 GTVT,
s6 GTVT cac tinh, thanh phé chi dao
t6 chuc trién khai, huéng dan vé
cdng tac t6 chlc hoat dong van tai
hanh khach cta 5 linh vuc (duong bo,
dudng sat, dudng thay noi dia, hang
hai, hang khéng) trong thai gian cac
dia phuong thuc hién cac cap do
phong, chéng dich Covid-19 theo
[inh vuc quanly 4
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SAN XUAT 0 TO DIEN TAI VIET NAM
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Méu xe dién dau tién
mang thuong hiéu Viét Nam
do VinFast san xust

O TO PIEN - XU HUGNG MANG
TINH TOAN CAU

Trong béi canh tinh trang 6
nhiém khéng khi ngay cang nghiém
trong, 6 t6 dién (EV) - dong xe cdm
dién v6i luc ddy ti mot hodc nhiéu
dong co dién, st dung nang lugng
dugc luu tr(r trong pin sac cho 6 t6 tu
hon 10 nam da dugc nhan dinh la giai
phap cho giao thong than thién véi
moi trudng. Cong nghé nay bat dau
xuat hién trén thé gidi tirkhoang nam
2008 va ngay cang c6 nhing budc
tién 1én vé cong nghé pin.

Theo danh gia cla B6 Nang lugng
MY, so véi dong co dot trong, xe chay
EV ém hon, khéng cé khi thai dudi xe
va thudng tao ra lugng khi thai thap
hon. Chinh vi thé moét s6 chinh quyén
cap quéc gia va dia phuong da duara
cac khoan giam thué, trg gid va uu dai
khac dé ddy manh viéc gidi thiéu va
ap dung EV trén thi truong dai ching.

Tai DPong Nam A, nhiéu nudc nhu
Thai Lan cling da sém cé 10 trinh thuc
ddy dong xe nay khi céng bé 16 trinh
dat muc tiéu san xuat 250.000 xe dién
vao nam 2025, trong dé c6 3.000 xe
buyt chay bang dién va 53.000 xe
may dién vao thang 3/2020. Khong
chi dua ra [0 trinh, Thai Lan con cé

2L,

2 MINH QUANG

Tiém ndng I6n, thi
trudng 6 16 dién tai
Viét Nam bat dau "ruc
rich" khéi dong véi su
vao cuéc manh mé
cua Vinfast. Tuy nhién,
diéu kién ha tang han
ché ciing théi quen s
dung cua ngudi diing
dudc nhan dinh la
"rdo cén" khong nhé
trong cong cudc chay
dua 16i thanh cong
cua dong xe ndy.

nhiéu déng thai huéng téi viéc tan
dung nguén luc cla nganh céng
nghiép 6 t6 sén cé dé phat trién tr&
thanh moét trung tdm san xudt xe
dién 16n cta thé gisi nhu dao tao can
bo, chuén bi co s& vat chat cling nhu
chinh sach uu dai dé thu hut cac nha
dau tu hay phat trién nghién ctu, ché
tao pin nhién liéu, ddng co dién.
Truéc nhitng déng thai nay cla

Thai Lan, thuc hién y kién chi dao cla
Thu tuéng Chinh phd, Van phong
Chinh pht da cé van ban gti Bo Cong
thuong xem xét, nghién ctiu vé dé an
trgthanh trung tam san xuat 6 té dién
va xe may dién tai khu vuc ASEAN clia
Thai Lan. V&i thong diép nay, Chinh
pha dang thé hién mong muén Viét
Nam sé& phat trién nganh san xuat xe
dién trong tuong lai.

Trén thuc té, tai Viét Nam clng
da c6 doanh nghiép dau tu san xuat
xe dién. Nam 2019, Cong ty Vinfast
da cho ra mat cac san pham xe may
dién va dat doanh s6 ban tai 50.000
chiéc. Nam 2021, cong ty nay da mé
ban dong 6 té chay dién dau tién
VinFast - VF e34 véi muc gia cong bo
la 690 triéu déng. Gan 4.000 don dat
hang thanh céng trong ngay dau
ma ban cho thay su hdo hiic, muc
d6é quan tam cla ngudi tiéu dung
vGi loai xe mdi nay. Cung viéc ma
ban, doanh nghiép nay cling xin loat
uu dai cho phat trién 6 t6 dién & Viét
Nam, trong dé c6 dé xuat mién thué
tiéu thu dac biét va phi truéc ba véi
xe dién trong 5 nam.

Trudc VinFast, mét s6 hang ciing
da nhap khiu xe dién, xe xang lai dién
(Hybrid) vé Viét Nam. Thang 8 nam
ngodi, Toyota da dua vé Viét Nam
nhirng mau xe Hybrid dau tién tuThai
Lan, v&i muc tiéu hao nhién liéu xang
chi con 4,6 lit/100 km.

Mot hang xe ngoai khac cling
ting dua mau xe dién i-MiEV vao
thi trudng Viét Nam dé tham do. Ho
xay dung mét sé tram sac dién & vai
dia phuong, nhung réi sau d6 diing
ké hoach nay do khong dat duoc
muc tiéu.

TIEM NANG NHUNG CUNG
CON NHIEU “RAO CAN”

Mot trong nhiing thé manh &
thi truong Viét Nam la c6 dan sé



tré, cng vai t6c do két néi Internet
manh mé, cu thé 1a lugng ngudi sur
dung Internet qua dién thoai théng
minh rat cao. Su hing tha véi cong
nghé xe dién clia nguai Viét da vuot
qua nhiing han ché hién nay nhu gia
thanh cao, sac pin ton thai gian.

Tuy nhién, ha tang thi€u thén la
tré ngai I6n nhat véi Viét Nam. Viét
Nam hién chua c6 hé théng cac tram
sac hay déi pin rong khap nén xe dién
kho phét trién. Cling véi d6, cac chinh
sach phat trién xe dién chua déng
bd. Cu thé vdi 6 t6 dién hién chi dugc
hudng thué tiéu thu dac biét 15%
va dugc mién thué nhap khau linh
kién vé 13p rap, chua ké cac van dé vé
cédng nghé nhu sac pin tén thai gian,
quang dudng di chuyén ngan.

V6&i cong nghé hién nay, thdi gian
nap day nang lugng cho 1 moét chiéc
xe dién kha lau. Chdng han, mot chiéc
6 t6 dién c6 thé di chuyén quing

duong 300 km thi hét dién va can
khoang 6 tiéng dé sac day pin. Do dé,
dé xe dién hoat dong binh thudng
doi héi phai cé hé théng céc tram sac
va déi pin trén dudng. Néu chua co6
ha tang t6t, lai xe sé phai rat tiét kiém
nhu: c6 thé khong st dung diéu hoa,
gilt dai téc dé 6n dinh, khéng vot ga,
phanh gap... Néu chdng may gép tic
dudng, lai khong thé tdt may thi c6
nguy cd xe dung gilfa dudng.

Trong khi d6, theo tinh toan, dé
dau tu mét tram sac pin, chi phi con
I6n han mot tram ban xang dau hién
nay bdi phai s dung cong nghé hién
dai. Vi vay, viéc phat trién mang luéi
sac pin hay cho thué pin rong khap
khong hé dé dang, doi hoi rat nhiéu
von liéng va thai gian. Hon nia, gia
0 t6 dién hién nay van cao hon 6 t6
chay xang, vi vay ciing kho khuyén
khich ngudi tiéu dung lua chon.

Hién tai, viéc san xuat, 1ap rap

Tram xac xe dién phai duoc phd séng réng réi thi méi thuan loi cho ngudi st dung xe
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0 t6 dién tai Viet Nam dugc huéng
thué suat thué nhap khau linh kién
0% va thué tiéu thu dac biét biang
70% so vdi xe chay xang dau théng
thudng. Nhiing chinh sach nay dugc
cho la chua @0 hap dan véi cac doanh
nghiép va ngudi tiéu dung. Chinh vi
thé, can phai c6 chinh sach khuyén
khich, hé trg cac doanh nghiép phat
trién mang luéi tram sac pin. Néu
khéng, nhing chiéc 6 t6 dién néu
c6 chay cling chi loanh quanh trong
khoang cach ngan. Ha tang chua c6
thi duing xe dién chi dé“lam canh”.

Lién quan téi dé xuat mién thué
tiéu thu ddc biét va lé phi trudc ba
trong 5 nam vai 6 t6 dién duéi 9 chd
cla Vingroup gan day, Tha truéng Bo
Cong thuang D6 Thang Hai ndi “cd
thé xem xét” 4p dung thi diém, béi sé
khuyén khich san xuat, hé trg ngudi
tiéu dung st dung 6 to6 dién than
thién maoi truong O
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VIEN KHOA HOC VA CONG NGHE GIAO THONG VAN TAI

65 NAM XAY DUNG
VA PHAT TRIEN

B PGS.TS. NGUYEN XUAN KHANG; Ts. NGUYEN VAN THANH; TS. BUI NGOC HUNG
ThS. DOAN THI THU TRANG; NGUYEN VAN THUY; ThS. PHAN VAN CHUONG

Vién Khoa hoc va Cbng nghé Giao théng van tai

Vién Khoa hoc va Coéng nghé Giao
théng van tai (KH&CN GTVT) tién than
Ia Vién Thi nghiém vat liéu dugc thanh

Iap theo Nghi dinh s6 96-ND ngay
04/10/1956 cua B6 Giao thong va Buu
dlen Trdi qua 65 nam xay du’ng va phat
trién, Vién ludén dong hanh véi tiing thoi
ky lich st, déng gop xing dang cho su
nghlep phéat trién GTVT cung nhu cong
cudc xdy dung, phat trién dét nudc.

NHUNG MOC SON LICH sU

Thang 3/1957, B6 Giao théng va Buu dién té chuc 1é
khéanh thanh Vién Thi nghiém vat liéu, chinh thic danh dau
m&c son cho sy hinh thanh ctia mot don vi nghién ctu khoa
hoc, san sang chinh phuc nhiing nhiém vu méi. Ngay tu khi
mdi thanh lap, cuing vdi viéc tdng cudng co s vat chat, tru
sG lam viéc, Vién da dau tu trang thiét bi thi nghiém, xay
dung d6i ngl can b ky thuat, thi nghiém vién, ddp Ung
kip thgi cdc hoat dong chinh la thi nghiém cac loai vat liéu
phuc vu céng cudc xay dung chl nghia xa hdi & mién Bac
va su nghiép gidi phong mién Nam théng nhat dat nudc.
Vuot qua moi diéu kién khé khan gian khé trong thai chién,
Vién da né luc thuc hién cac ky thuat thi nghiém ngay mét
chinh xéc, sang tao thém nhiéu phuong phap, ky nang va
hang muc thi nghiém méi; cling ¢é va hé théng héa quy
trinh thi nghiém cac loai vat liéu xay dung; quy trinh bao
quan va st dung thiét bi; dao tao thém nhiéu thi nghiém
vién cho cac don vi ban va cac cong trudng khap cac tinh/
thanh ph6 mién Bac; gop phan quan trong trong viéc hinh
thanh mang luéi thi nghiém vat liéu xay dung chung cho
toan nganh GTVT.Thai ky khéi phuc phat trién nganh GTVT
sau khi théng nhat dat nudc, Vién da c6 su chuyén hudng
dan tir nghién co ban sang nghién ctiu ing dung, tap trung
vao giadi quyét cac van dé ky thuat cu thé tur thuc tién dat ra,
déng thai ddy manh trién khai cac tién bo ky thuat mai vao
san xuat. Nham dap Ung yéu cau cua thuc tién, giai doan
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tor 1961 - 1975, Vién dugc déi tén thanh Vién Ky thuat Giao
thong. Giai doan 1984 - 1995, Vién lai d6i tén thanh Vién
Khoa hoc Ky thuat GTVT.

Nam 1996, thuc hién chi dao ctia Tha tudng Chinh phu
theo Quyét dinh s6 782/TTg ngay 24/10/1996 vé viéc sap
xép céac co quan nghién clu - trién khai KH&CN, B6 GTVT
da ky Quyét dinh sé 2967/QD/TCCB-LD ngay 06/11/1996
dai tén thanh Vién KH&CN GTVT, m& dau cho mot thai ky
phét trién mai ctia Vién. Thai ky d&i mai va héi nhap quéc té
(1996 - 2006), Vién da phat trién cac hoat dong ca vé nghién
ctiu KH&CN, dich vu KH&CN vé tu van thiét k&, giam sat,
tham tra; thi nghiém kiém dinh, trong phong, hién trusng;
dao tao tu van giam sat, thi nghiém vién, nghién cdu sinh...;
déng thai chinh thic dua cong tac nghién cdu, tu van danh
gia tac dong va bao vé maoi truong GTVT vao hoat dong
phuc vu nganh GTVT. Tt nam 2004, Vién da dugc T6 chuic
RWTUV Systems GmbH (CHLB Duic) cap Gidy chiing nhan
quan ly chat lugng 1SO 9001:2000, tiép tuc cap nhat theo
phién ban ISO 9001:2008 va ISO 9001-2015.

TU ndam 2005 dén nay, Vién da budc vao giai doan
chuyén déi hoat dong sang co ché tu chu, tu chiu trach
nhiém dé phu hgp véi t6c d6 phat trién chung clia nén
kinh té thi trudng, tién tGi cong nghiép hda, hién dai hoa
dat nudc.

PAU TAU TRONG NGHIEN CUU KHOA HOC VA
PHAT TRIEN CONG NGHE CUA NGANH GTVT

Trai qua 65 nam xay dung va phat trién, Vién da khéng
ngung l&6n manh, luén xing dang vdéi vi tri tién phong
trong nghién ctiu, ting dung KH&CN vao phuc vu san xuat,
chién dau, dap Uing yéu cau ngay cang cao clia nganh va
xa hoi. Vién luén thuc hién t6t vai tro dau tau véi phuang
cham “KH&CN ludn di trudc mét budc’, hoan thanh xuét sac
cac nhiém vu dugc giao. Nhimng san phdm KH&CN cla Vién
ngay cang c6 ham lugng chat xam cao, dugc ap dung rong
rai trong nganh GTVT, dién hinh nhu:

Vé dudng bd: Da nghién ctiu cdng nghé thich hgp phuc
vu xay dung dudng giao thong néng thon; nghién ciu, dé
xudt cac gidi phap khac phuc hu hong 1tn vét banh xe trén



mat dudng mém; lua chon két cau va vat liéu cho thiét ké
ao dudng mém trén cac tuyén dudng co xe tai trong nang,
ap dung cho tung vung khi hdu cuta Viét Nam; ting dung
céng nghé tai ché nguodi va tai ché nong mat dudng bé
téng nhua cd; nghién ctu ap dung phuong phap thiét k&
hén hgp bé tong nhua néng SuperPave; nghién clu Ung
dung céng nghé mat dudng bé tong nhua dm trong xay
dung va bdo tri dudng bo; nghién ctiu ap dung tiéu chuan
phan loai nhua dudng theo cap dac tinh PG cho dudng bo
va san bay; Ung dung tro xi cla cac nha may nhiét dién, xi
thép cia nha may luyén thép trong xay dung két ciu nén,
mong va mat dudng giao thong...

NG

A 2

Doan dudng thi nghiém va thiét bj ché tao trong nghién ctu céng
nghé thich hop phuc vu xdy dung duong giao théng néng
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Thi céng thir nghiém mat dudng bé téng nhua 8m

V€ phong trdnh thién tai: Vi vai tro la don vi di dau
trong nghién ctu khoa hoc va tu van vé phong chéng sut
trugt trén dudng giao thong, Vién da hgp tac véi Hoi Truot
dat qudc té (ICL) trién khai du an ODA hé trg ky thuat vé
“Phét trién cong nghé danh gia radi ro do trugt dat doc cac
tuyén dudng giao thong chinh tai Viét Nam” s&t dung vién
trg khong hoan lai cia JICA tai khoéa 2011 - 2016 véi muc
tiéu phat trién cdng nghé hién dai nhdm giam thiéu nhimng
tham hoa do trugt dat gay ra trén cac truc giao théng chinh
tai Viét Nam. Sau khi dy an két thiic nam 2016, Vién van duy
tri cac hoat dong nghién clu ti cac trang thiét bi dugc tai
trg thdng qua cac hoat dong tai cac hoi nghi, hoi thao va
chudn bi cho cac nghién cttu méi vé phong tranh sut trugt
tai Viét Nam.

Vé cdu ham: Ba nghién ctu giai phap thay cap cho cau
day vang va day treo cho cau day vong; nghién ctu ing
dung vat liéu FRP (Fiberglass Reinforced Plastic) trong
stia chira, ndng cdp cau bé tong co6t thép dang khai thac;
nghién ctu anh hudng cua viéc xdy dung cong trinh ngam
dén cong trinh 1an can; nghién cltu ché tao dam bé téng
c6t thép du Uing luc mat cat ch T nguoc cdng kéo trudc,
st dung hiéu qua & dong bang séng Clru Long; nghién clu
€d sG ly thuyét cho viéc cdm bién tai trong cau dudng bo;
gidi phap gidm dao dong cho cau treo day vong; két cau
tru chéng va x6 phu hgp cho tru cau c6 théng thuyén dang
khai thac; cac cong nghé mdéi trong slta chiia, tdng cudng
cac cong trinh cau thép, cau dudng sat; nghién ciu xay
dung tiéu chudn thiét ké cdu dudng sét...
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Nghién ctu ing dung vét liéu FRP trong stta chira,
néng cap cu BTCT
Vé cang dudng thay: Da nghién cliu cac cong nghé méi
trong xay dung cang nudc sau, dé chan sdng va ton tao cac
dao trén cac vung bién; nghién ctu ap dung céng nghé va
vat liéu mai dé stia chira va bao vé két cu cong trinh cang

TRUNG TAM CIv MAY XAY DUNG VA
PHONG THI NGHIEM VAT TU THIET BI CAU DUUNG QUOC 634 - VILAS 276

THIET BI KIEM TRA 601 CAU 6.400 TAY |

nham khoi phuc, tang cudng kha nang chiu luc va kéo dai
tudi tho clia cong trinh; chl tri nghién cuu, xay dung va dé
nghi ban hanh bé tiéu chudn ky thut cang bién va ha tang
bén cang Viét Nam...

Vé co khi - mdy xdy dung: Da nghién ctu gidi ma cong
nghé thiét ké va ché tao thanh céng nhiéu hé théng thiét bi
chuyén dling trong thi cong céng trinh GTVT; nhiéu nghién
cliu da dugc iing dung vao thuc tién ctia Nganh va mang lai
hiéu qua kinh té r6 rét, dién hinh nhu: nghién ctiu ché tao
hé théng thiét bi kiém tra danh gia chat lugng g6i cau tai
trong dén 6.400 tan; hé thong thiét bi nang dam thay goi
cau; hé théng thuy luc dan dong xe duc trong cong nghé
thi cdng cau duc hang; méy tao mau kiém tra chat lugng
bé téng asphalt theo phuang phap dam lan; méay bom viia
xi mang phuc vu thi cdng dam cau bé tdéng c6t thép du
ung luc; thiét bi thi cdng coc vit trong xay dung cong trinh
giao théng dé thi; thiét bi thi cong coc cat gia c6 nén dat
yéu, thiét bi phuc vu cong tac kiém tra, kiém dinh, stta chira,
nang cap cac hang muc phia dudi cac céng trinh cau; hé
thong xU ly chat thai ctia tram trén bé tdng xi mang...

|

Thiét bj kiém tra g6i cau t3i trong 6.400 tan

Vé tu déng héa - do luong: Da nghién clu va ché tao hé théng quan trac (lién tuc) theo thai gian thuc cho cau day
vang trong giai doan khai thac; nghién ctiu thiét ké hé théng tu dong thu nhan va xu ly di liéu cho bién bao dién ti VMS
(Variable Message Signs) dat tai cac nut giao cdt dé thong bao tinh trang giao théng trudc khi vao thanh phé; nghién ctu
ché tao hé théng gidm sat tu dong va diéu khién tap trung cho thiét bi tin hiéu dudng ngang; ing dung s6 hda dé nang
cao chéat lugng cho phong thi nghiém; nghién ctu, thiét ké ché tao thiét bi khéng ngudi lai stiic nang 5 kG phuc vu cong tac

tim ki€m ctru hd TNGT...

V€ linh vuc vt liéu, bdo vé céng trinh va phuong tién vdn tai: Da nghién clu, san xuat thi nghiém vat liéu chéng tham, tiing
dung vat liéu Polimer PEX, hoan thién céng nghé san xuat son bao vé két cau thép; nghién ctiu phuang phap thi nghiém
phai mau tu nhién va phuong phap thirnghiém gia téc thai ti€t clia mang phan quang; nghién ctéiu mic dé an mon cot thép
cla coc bé tdng du (ing luc trong méi trudng bién; nghién clru danh gia thuc trang mang bién bao phan quang trén cac

tuyén cao toc tai Viét Nam va dé xuat giai phap...

28



V€ linh vuc méi truong: Ba tién hanh cac nghién ciu, dé
xudt gidi phap nham ting phé vaéi bién déi khi hau va nudc
bién dang déi véi cac cong trinh giao thdng; nghién cuiu thuc
trang 6 nhiém moi trudng khong khi do hoat dong GTVT tai
cac thanh phé 16n; nghién cliu san xuat vat liéu, thiét bi phuc
vu cOng tac bao vé moéi trudng nganh GTVT; nghién clu, tu van
thiét k&, thi cong, chuyén giao cong nghé x{ ly chat thai ran,
nudc thai, khi thai; nghién cdu dé xuat dp dung mat dudng bén
viing trong xay dung dudng bo tai Viét Nam; diéu tra, khao sat,
phan tich danh gia tinh hinh 6 nhiém mai trudng do bui min
(PM) tur cac phuong tién cao gidi dudng bd gay ra tai cac truc
giao thong trong yéu & Ha Noi va TP. H6 Chi Minh...

Ve xdy dung tiéu chudn, quy chudn ky thudt: TU nam 2016
dén nay, Vién da bién soan va trinh ban hanh 60 TCVN, 5 TCCS
va 10 quy dinh ky thuat. Hau hét cac tiéu chudn do Vién cha
tri thuc hién dap ting dugc yéu cau clia thuc tién, pht hop véi
diéu kién dia hinh, dia chat, khi hau thly van, vat liéu va trinh
do ky thuat thi cong cuia Viét Nam, tling budc hoa nhap vao
trinh d6 chung clia khu vuic va thé gidi. Cac tiéu chuan sau khi
dugc ban hanh da déng gép tich cuc vao cong tac xay dung
va quan ly cong trinh giao thong tai Viét Nam.

Vé chuyén giao céng nghé mdi, vat liéu méi: Ba hoan
thanh chuong trinh chuyén giao cong nghé xay dung cau
vé thiét k&, quan trac, bdo tri ciing nhu ti€p nhan cac tai
liéu va phan mém clia chuong trinh dao tao va chuyén giao
cdng nghé xay dung cau day vang; danh gia nhiéu céng
nghé thi céng két cau ha tang giao théng ap dung trong
céc linh vuc dudng b, dudng cao téc, san bay, cau, ham,
cang bién, dudng sit, nén méng cdng trinh, qua dé da
tham muu cho B6 GTVT ap dung nhiéu vat liéu mdi, dién
hinh nhu: (1) Cong nghé bao tri mat dudng Micro-surfacing;
(2) Vat liéu nhua dudng da Buton - BRA; (3). Vat liéu tai ché
ngudi tai ché sirdung hén hop Polime PT2A; (4) Cong nghé
I&p ph siéu mong tao nham; (5) Cong nghé tai sinh nguoi
bé téng nhua tai ché bang bitum bot va xi méng; (6) Cong
nghé tai ché ndng bé téng nhua; (7) Céng nghé mat dudng
bé tong nhua am (WMA); (8) Gia ¢ nén dat xay dung bang
coc xi mang dat theo cdng nghé MITS-CMS...

Vé cdc gidi phdp tdng cudng néng luc tiép cdn cudc cdch
mang céng nghiép lan tha 4 (CMCN 4.0): Ba budc dau trién
khai cac gidi phap thong qua cac nhiém vu KH&CN, cac
nhiém vu thudng xuyén theo chuc nang, cac dich vu tu
van... nham tang cudng nang luc ti€p can CMCN 4.0 trong:
nang cao nang luyc nghién ctu va ung dung khoa hoc va
c6ng nghé, phat trién cong nghé va déi mai séng tao trong
linh vuc co khi tu ddng hoa ctia nganh GTVT; hé trg céng
tac quan ly chat lugng xay dung, quan ly khai thac va bao tri
hé théng két cdu ha tdng GTVT hién dai; ddy manh nghién
ctu hé théng két cau ha tang giao théng, trong diéu hanh,
t6 chuc giao thong va ATGT; d6i mdi co cau nganh nghé,
dao tao va phat trién ngudn nhan luc...

Da phéi hop vai Trung tam Nghién clu qudc té vé tri
tué nhan tao, Trudng Pai hoc Bach khoa Ha Noi t6 chuc
thanh cong Hoi nghi tap hudn vé tri tué nhan tao. Két
qua cla Hoi nghi da mé ra mot ca hoi 16n vé kha ndang
hgp tdc nghién cltu ing dung tri tué nhan tao trong linh
vuc GTVT.
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e )
Vi nhitng thanh tich da dat dugc qua 65
nam xay dung va phat trién, Vien KH&CN GTVT
da vinh du dugc Pang, Nha nudc tang thudng
Huan chuong Doc lap hang Nhat (nam 2016);
Huan chuong Boc lap hang Nhi (2001, 2011);
Huan chuong Déc lap hang Ba (1996); Huan
chuong Lao dong hang Nhat (1981, 1986);
Huan chuong Lao dong hang Nhi (1968, 1970,
1981); Huan chuong Lao dong hang Ba (1961,
1962, 1966, 1976)... va nhiéu phan thudng cao
quy khac.
\_ J

PINH HUGNG TRONG THOI GIAN TOI

Véi vai tro la co quan nghién ciru KH&CN hang dau
cta Nganh, dé dap ung yéu cau phat trién va hoi nhap,
Vién sé tap trung ddy manh viéc ing dung tién bo KH&CN
phuc vu phat trién, quan ly khai thac, bao tri hiéu qué hé
théng két cau ha tang giao thong theo huéng déng bo,
hién dai, chat lugng, dat tiéu chudn qudc té, bén viing,
than thién maéi trudng; hién dai hoa van tai, té chuc giao
théng hiéu qua, chéng Un tac, d@m bao ATGT; ting dung
cdéng nghé théng tin phuc vu diéu hanh, quan ly nha
nudc cta Nganh.

Trong thai gian tdi, Vién chd dong va tap trung
giai quyét nhiing van dé ky thuat, nghién ctu giai ma
nhiing cdng nghé trong yéu phét sinh trong thuc té san
xuat trén ca 5 linh vuc ctia nganh GTVT, dac biét cha
trong ti€p can cong nghé ciia CMCN 4.0 nhu: giao thong
théng minh, dudng sat do thi, dudng sat téc d6 cao/
cao té¢, cdng bién va hang khoéng; tiép tuc nghién clu
thtr nghiém nhitng cong nghé mdi, cac loai vat liéu mai
trong xay dung, bao tri, sta chita tang cudng két cdu
céng trinh giao thong phu hgp vdi tiing viung/mién...;
bién soan cac tiéu chuan, quy chuan, xay dung cac quy
trinh, chi dan ky thuat phuc vu céng tac quan ly chat
luong cdia nganh GTVT.

Tang cudng hogp tac trong nudc va qudc té dé phat
trién KH&CN; chu trong cac déi tac c6 thuang hiéu, kinh
nghiém, trinh d6 cong nghé cao dé ti€p nhan, chuyén
giao cong nghé va dao tao nguén nhan luc chat lugng
cao, dac biét la cac d6i tac truyén théng nhu: Vién Quan
ly dat dai va co s& ha tang qudc gia Nhat Ban (NILIM), Vién
Bé tong du Ung luc Nhat Ban (JPCI), Hoi Truot dat Nhat
Ban (JLS), Vién Nghién ctu giao thong va du lich Nhat Ban
(JTTRI), Vién Céng nghé xay dung Han Quéc (KICT), Vién
Nghién ctu dudng sat Han Quéc (Vién KRRI), Co quan
Cong nghé ha tang tién ti€n Han Quéc (KAIA); Cong ty
ACE Geosynthetics Inc (Dai Loan, Trung Quéc)...

VGi nhing thanh tich néu trén, Vién KH&CN GTVT tiép
tuc khdng dinh vi thé 1a co quan tham muu cho B6 GTVT
vé KH&CN, dap ting nhiing yéu cau buc thiét clia thuc tién,
gdp phan nang cao chat lugng va hiéu qua cac hoat dong
cllanganh GTVTQ
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Nghién ctru danh gid kha nang chdng nuit
clia bé téng nhua théng qua chi sé khang nurt
Cracking Tolerance Index (CTindex)

B ThS. NCS. LUU NGOC LAM
Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao théng van tai

B PGS.TS. NGUYEN QUANG PHUCG; TS. VU NGOC PHUONG
Truong Dai hoc Giao thong van tai

TOM TAT: Trén thé gidi cé nhidéu mé hinh thi nghiém
dé danh gid khad ning chdng nut clia bé téng nhua
(BTN) nhu mé hinh uén dam 2 diém, uén dam 3
diém, udn ddm 4 diém, uén dam 5 diém va md
hinh kéo (nén). Tuy nhién, phuong phap thi nghiém
xac dinh chi s6 khang nut Cracking Tolerance Index
(CTindex) theo ASTM D8225-19 la thi nghiém mdi,
dugc phat trién bdi bang Texas (Hoa Ky) trén mo
hinh kéo gian tiép voi téc d6 gia tai 50 mm/phdt,
st dung mau BTN hinh tru. Uu diém cua thi nghiém
nay la thuc hién rat don giadn, thoi gian chuan bi mau
nhanh do khéng phai khoan, cdt, xé ranh, thoi gian
thi nghiém nhanh, két qud thi nghiém cé d6 chum
cao, c6 thé tan dung may Marshall ty déng hién cé
tai cac phong thi nghiém, cé tuong quan chat véi hu
hdng nut thuc té clia mat duong tai hién trudng. Bai
bao trinh bay mot s& két qua nghién ciu danh gia
kha nang chéng nut cdia BTN théng qua chi s6 khang
nut Cracking Tolerance Index (CTindex) theo ASTM
D8225-19.

TU KHOA: Bé téng nhua, stc khang nutf, chi sé
CTindex.

ABSTRACT: In the world, there are many tfest
models to evaluate cracking resistance of asphalt
mixtures such as fwo-points bending beam, three-
points bending beam, four-points bending beam,
five-points bending beam and tensile-compression
model. However, the test method for determining
the Cracking Tolerance Index (CTindex) according to
ASTM D8225-19 is a new test, developed by Texas,
USA on an indirect tensile model with a loading
speed of 50mm/minutes, using a cylindrical asphalt
concrete sample. The advantage of this method is
that it is very simple to perform, sample preparation
time is fast due to no drilling, cutting, gluing, or
notching, fast testing time, high precision test results,
can take advantage of Marshall machine available in
laboratories, correlated well with field performance in
terms of fatigue and reflective cracking. This paper
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presents some research results to evaluate the crack
resistance of asphalt mixtures using the Cracking
Tolerance Index (CTindex) according to ASTM
D8225-19.

KEYWORDS: Asphalt mixture, cracking resistance,
Cracking Tolerance Index (CTindex).

1.DAT VAN BE

Mat dudng BTN do c6 nhiéu uu diém ndi bat nén duoc
st dung phd bién cho dudng 6 t6 trén thé gidi. D€ chiu
dugc tac déng cla tai trong xe va cac yéu té moi trudng
trong qua trinh khai thac, mat dudng BTN phai dugc thiét
k&, thi cdng sao cho c6 di cudng do, do én dinh trong sudt
thdi gian phuc vu.

Lun vét banh xe (LVBX) va nut la 2 dang pha hoai phd
bién ctia I6p BTN trong két cdu mat dudng tai Viét Nam. Hai
dang pha hoai nay luén déi lap nhau, khac phuc dugc dang
nay sé dé dang phat sinh dang kia. Do vay, khi thiét ké hén
hgp BTN phailua chon cap phéi cét liéu va ham lugng nhya
hop ly nham dam bao déng thai kha nang chéng LVBX va
chéng nut.

Xu huéng thiét ké hon hop BTN hién nay tai Hoa Ky la
thiét k& hén hgp BTN theo nguyén tac thiét ké can bang
BMD (Balanced Mix Design [1]) gilta cac dac trung thé tich -
dé nhay am, kha nang chéng LVBX va kha nang chéng nut.

Vé danh gia dé nhay &m: Hau nhu tat cd cac bang clia
Hoa Ky déu yéu cau thir nghiém danh gia doé nhay am khi
thiét k& hén hgp BTN va 85% céac bang st dung thi nghiém
theo AASHTO T283 hodc thi nghiém Hamburg Wheel
Tracking [1].

Vé kha nang chéng LVBX: Gan nhu tat ca cac bang clia
My déu st dung thiét bi Hamburg Wheel Tracking hodc APA
thi nghiém LVBX trong moi trudng nudc ndng [1]. Hién nay;,
Viét Nam ciing da quy dinh chi tiéu chéng LVBX s dung
thiét bi Hamburg Wheel Tracking theo Quyét dinh s6 1617/
QD-BGTVT, tuy nhién chua cé quy dinh vé chi tiéu chéng
nut khi thiét ké hén hop BTN.

Vé kha nang chéng nut & nhiét dé trung gian (nit moi):
Trén thé giGi c6 nhiéu mé hinh thi nghiém dé danh gia kha



nang chéng nit & nhiét dé trung gian ctia BTN nhumé hinh
uén dam 2 diém, uén dam 3 diém, uén dam 4 diém, uén
dam 5 diém va mé hinh kéo (nén) [2], mbi phuong phap
déu c6 uu, nhugc diém va pham vi ap dung riéng. Tai Viét
Nam, da ban hanh TCVN12579-2019 vé thi nghiém danh
gia nut & nhiét dé trung gian bang phuong phap uén dam
4 diém, tuy nhién chua yéu cau bat budc danh gia kha nang
khang nut & nhiét d6 trung gian khi thiét ké hén hgp BTN.
Tuy nhién, thi nghiém uén dam 4 diém chd yéu dugc dung
dé nghién ctiu va chua dugc st dung rong réi & cac bang/
nudc khi thiét ké hén hop BTN vi thai gian chudn bi mau
lau, thi nghiém lau, két qua thi nghiém phan tan, khéng lay
mau hién trudng dugc nhu khoan mau hinh try, chua c6
chudn danh gia khi nao dugc coi la “dat” dé thiét ké thanh
phan hén hgp BTN.

Nam 2019, du an NCHRP IDEAL Project 195 [3] da phat
trién thi nghiém IDEAL Cracking Test danh gia kha nang
chéng nut trong thiét k& hén hgp BTN, dam bao va kiém
soat chat lugng thi cong ctia BTN.

Thi nghiém IDEAL-CTindex dugc phat trién cé nhiing
uu diém:

- Don gian: Khéng can bé sung thém thiét bi, dung cu
cat, khoan, dan hoac xé khia.

- Thuc tién: D& dang sir dung khong can dao tao thi
nghiém vién chuyén sau.

- Hiéu qua: Thai gian thi nghiém nhanh, dudi 1 phut
cho 1 mau.

- Thiét bi thi nghiém: St dung thiét bi Marshall tu déng
va bo ga ép ché, gid thiét bi thap.

- D6 chum: Hé s6 bién thién COV duéi 20%.

- D6 nhay: Nhay cam vai cac loai hén hgp BTN.

- Thi nghiém IDEAL-CT c6 tuong quan chdt vdéi thi
nghiém uén dam béan nguyét SCB theo AASHTO TP124.
Dac biét, thi nghiém da dugc kiém ching vai rat nhiéu hién
trudng danh gia ndt mai thuc té ctia Cuc Budng bd lién
bang Hoa Ky, chuong trinh theo doéi dai han LTPP...

- K&t qua thi nghiém tinh toan dugc chi s6 khang nuat
Cracking Tolerance Index (CTindex), chi s6 nay cang I6n
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thi BTN c6 kha nang chéng nut cang cao. Tiéu chudn bang
Virginia dua ra yéu cau gia tri CTindex Ién hon 70.

Hién nay, Hoa Ky da ban hanh Tiéu chuan ASTM D8225-
19 [4] dé thi nghiém, danh gia kha nang chéng nuit ctia BTN
thong qua chi s6 khang nit CTindex.

Bai bao trinh bay mét s6 két qua nghién cdu danh gia
kha niang chéng nut ctia BTN théng qua chi s6 khang nut
Cracking Tolerance Index (CTindex) trong diéu kién Viét Nam.

2.90I TUQNG VA PHAM VI NGHIEN CUU

Da6i tugng nghién cltiu cla bai bao nay la BTN12,5 va
BTN19 thiét ké theo phuong phap Superpave.

Pham vi nghién cttu clia bai bao bao gom danh gia kha
nang chéng nut cia BTN12,5 va BTN19 (st dung hai loai da
dam, ba loai nhua dudng va ba ham lugng nhua khac nhau)
thong qua chi s6 khang nut CTindex dugc xac dinh theo
ASTM D8225-19 [4].

3.NGHIEN CcUU THUC NGHIEM

3.1. Thiét ké thuc nghiém

Nhom nghién cdru da tién hanh phan tich, lua chon cac
thong sé dau vao: cap phdi, loai nhua dudng, loai vat liéu
thr nghiém va thiét ké quy hoach thuc nghiém dé xac dinh
s6 mau thi nghiém phu hgp dam bao két qua cé d6 chum,
dé tin cay cao, chi tiét nhu sau:

-Vé cap phoi: lya chon 2 kich ¢ danh dinh 1én nhat (19
mmva 12,5 mm).

- V& nhua dudng: Lua chon 3 loai nhua dudng dang
dugc st dung phd bién tai Viét Nam la: nhua dudng 60/70,
nhua dudng 40/50 va nhya duong polime PMBL.III.

- V& loai vat liéu th&r nghiém: Lua chon 2 nguén géc cot
liéu khac nhau (cét liéu da véi mé Transmeco - Ha Nam va
da bazan mo Phd Man - Quéc Oai - Ha Noi).

St dung mot s6 phép kiém ching théng ké trén co s&
56 liéu thi nghiém dé chiing minh maéi tuong quan cac yéu
t6 tac dong dén chi s6 CTindex (kha nang ch6ng nit & nhiét
dé trung gian) ctia hén hop BTN thiét ké theo Superpave.

S6 lugng mau thi nghiém dugc dua ra trong Bang 3.1.

B3ng 3.1. S6'm&u thi nghiém danh gid kha ndng chéng nirt cda BTN théng qua chi s6 CTindex

S6 lugng mau thi nghiém
Loai nhua/ BTN12,5 BTN19
Ham luong Pa voi Pa bazan Pa voi Pa bazan
nhua P-05 P, | P+05 | P05 |P | P+05 | P05 | P, | P.+0,5 | P-0,5 | P, | P,+0,5
60/70 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
40/50 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
PMB.III 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Téng cong 72 72
) 144

3.2. Thiét ké thanh phan hén hop BTN thiét ké theo Superpave
Viéc lya chon c8p phai dé trién khai thuc nghiém thiét ké hén hgp BTN theo Superpave dugc ti€n hanh theo quy dinh tai
AASHTO M323-15 (thiét ké thé tich hén hgp BTN theo Superpave) [5] va AASHTO R 35-15 (Hudng dan thiét ké thé tich hén

hop BTN theo Superpave) [6].

Cap phéi hdn hop BTN12,5 va BTN19 theo dugc lua chon theo quy dinh clia Superpave (chi ti€t xem Bdng 2). Ham lugng
nhuya theo hon hop lua chon la P, = 5,1% d6i v6i BTN12,5 va P, = 4,9% déi véi BTN19.
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Bang 3.2. Thanh phan hat cda cap phéi thi nghiém

€& sang (mm) ’ P’hé‘n tram lot sang Dmax12,5 (%)' ' Phan tram lot sang Dmax19 (%)
Cap phéi lua chon GiGi han Khéng ché | Cap phéiluachon | Giéihan | Khéng ché
25,0 100 100 | 100
19,0 100 100 100 95 920 100
12,5 95 90 100 84 90
9,5 85 90 72
4,75 60 47 47
2,36 39 28 58 39 30 23 49
1,18 24 20
0,6 17 14
0,3 12 10
0,15 8 7
0,075 6 2 10 6 2 8
3.3. Thi nghiém danh gia kha nang chéng niit ciia 12
BTN théng qua chi sé khang niit Cracking Tolerance Puo
Index (CTindex) 0 .
Thi nghiém IDEAL CTindex duoc thyc hién trén thiét bi ol A5 — —
Marshall ty déng do hang Matest (Italy) san xuat tai Vién z Izl = | === | N p .
Khoa hoc, va Cong nghé GTVT. - g 6 e < T
Chuan bi mau Ung véi nguon géc da dam, loai BTN, - G i i e
ham lugng nhua va loai nhua nhu Bdng 3.1. Tron mau, 0 K 7 = -
hén hop theo AASHTO R30, dam méau bang déim‘ xoay 2t I
theo AASHTO T312 véi dudng kinh (150+2) mm, chiéu cao / frs i \7“'3;’?;;“"‘
(62+1) mm, d6 rong du (7+0,5)%. 0 L =

Tién hanh thi nghiém theo trinh tu quy dinh tai ASTM
D8225-19: Tai trong tac dung theo dudng sinh clia mau thi
V3i t8c do gia tai khong ddi bang 50 mm/phut dugc khéng
ché& trong suét thai gian thi nghiém & nhiét d6 25°C.

T két qua thi nghiém luc va chuyén vi ciia méi mau thir
(Hinh 3.2), chi s6 CTindex dugc tinh toan theo cong thuc (1).
LN NSRS (1M
627 D " [ma|

Trong dé: G, - Nang lugng pha hay ndt;

Im,| - Gia tri tuyét d6i ciia d6 déc sau pha hay;

|, - Chuyén vi tuong ing véi 75% luc pha hly tai phan
dudng cong sau pha huy;

D - Budng kinh mau;

t - Chiéu day mau.

l IDEAL-CT
No Instrumentation ™™ ,:L., o

CT]"’.'!I('.\ =

No Notching
No Cutting

No Gluing
No Coring

oF 2 B @56 B8] 9
Chuyén vi (mm)

———

Hinh 3.1: Thiét bj va biéu dé thi nghiém IDEAL-CTindex

32

Chuyén vi (mm)

Hinh 3.2: Biéu dé quan hé luc va chuyén vi
cuda thi nghiém IDEAL- CTindex

4. KET QUA THi NGHIEM VA THAO LUAN

4.1.Két qua thinghiém danh gia kha ndng chéng niit
cta BTN théng qua chi s6 khang niit Cracking Tolerance
Index (CTindex)

Két qua thi nghiém danh gia kha nang chéng nut ctia
BTN théng qua chi s6 CTindex theo ASTM D8225-19 dugc
thé hién tai Hinh 4.1 va Hinh 4.2.

Biéu do chi s6 CTindex clia BTN12,5
95% Cl for the Mean

Loai nhua

91.408

[ 40/50 3
400 & B 60/70 @
§ N PmB.II . ‘
5 3 - s N
X 300 N o N o N
S SIS ® 5 e A N
2 8 al . 5 N \
£ ° »
S 20 @ N 5 8 g 8 \
P 2 \
< o <
: 3 g 3 N\
100 3 o N 9 \
k- 2 - 8 ,70
AS(EN | NN | NN
HLN n a un n o wun n o un n o un n o wun n o un
o o s:{:‘ o o ?' S o ? S o ‘f o o ?‘ S o ‘f
& £ & & & & & & = § = §&
Loai nhua Q o = o <) =
Ja 8 g = 8 g =
9 3 s g 8 s
o o
Loai da 2§

Bazan

Hinh 4.1: Biéu d6 Chi sé CTindex cia BTN12,5
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R T e e B TG 4.2, Phan tl’C’h, danh gia két qua thi nghiém

" 95% Cl for the Mean Trén co s& két qua nghién ciu t,hL.IC nghiém dugc tr‘!nh
) o Lo bay tai muc4.1, nhém nghién ctu tién hanh phan tich thong
400 5 | g ké véi phan mém Minitab 18, st dung phan tich phuong sai

- ) 3 § . & ANOVA dé phan tl'ch,,dénh gia céc,ké't~qué thi nghiém.

z g 3z g §§ 5 - 4.2.1.Bdnh gid s6 mc~§u trong t6 mau )
O m gz §igt §§ sy BR G V6i s6 1an 13p 13 4 mau/té mau, tng s6 mau thi nghiém
o % D § §§ % = g ' . [ 144 mau, kiém tra bang Minitab xéc dinh dugc muc do
. D . %& EID - phat hién sai khac 0,64 d6 léch chuan véi a = 0,05 va db
N 2 g8 283 288 S5&£3% 283 583 manh Power =0,8.

A € 2 & 2 & 2 & g & 2 @ 2 4.2.2. Phan tich @6 chum ctia cdc két quad thi nghiém
s 8 § 3 g § F Thi nghiém 4 mau/t6 mau dé xac dinh chi s6 CTindex &
Logi s : B g B tat ca cac diéu kién thi nghiém déu dugc thuc hién & cung

mét phong thi nghiém, bdi cing nguai thao tac, st dung
cung mét thiét bi, trong khoang thoi gian ngan.

D6 chum dugc danh gia theo Tiéu chudn ASTM C670
va TCVN6910-6.

Bang 4.1 dua ra vi du danh gia dé chum Chi sé CTindex.
Két qua déu dat do6 chum.

Cac két qua thi nghiém khac cling déu dat d6 chum.

Bang 4.1. Danh gid dé chum Chi sé CTindex

Chisé Khoang | D6 léch Giatri | Panh
) R chénh | chuan cho | d6léch |gia: So
Loai = Chisé | CTindex | COV L
BTN Mau CTindex | trun (%) léch R: phép, 1s cho sanh
b‘mhg i max- |(theo ASTM| phép: | (6) va
min D8225) 3,6x1s | (8)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
BTN12,5 1 63,75
-davéi, | 2 | 7024
6n0r;;rg 3 39,04
ham ! 65,04 |738| 11,21 13,5 48,6 Pat
luong | 4 | 67,14
nhua
Pb-0,5

4.2.3. Phan tich théng ké chi s6 CTindex cta BTN12,5 va
BTN19

Két qua phan tich théng ké danh gia anh hudng cla
loai nhua dudng, ¢& hat 16n nhat danh dinh ctia BTN, ham
lugng nhua, ngudn gdc cét liéu dén kha nang chéng nut
& nhiét d6 trung gian ctia BTN BTN12,5 va BTN19 thiét ké
theo phuong phéap Superpave dugc thé hién tai Hinh 4.4.

Residual Plots for CTindex

Normal Probability Plot Versus Fits
999
9 0 50 '
@ ' ‘ [ ] L] '
12 £ 3 .' .'!'.."'3”3'.
1 ¢ =i s W%y e
< & ’ X1 S AT
10 n 2 e 0P oo
25 [ ] of ° ' |
1 L]
(] [
o1 -50
E U] 0 2 50 0 100 200 300 400
Residual Fitted Value
Histogram Versus Order

Luc (kN)

Frequency
s &
Residual

Ml | -50
45 30 A5 0 15 30 45 110 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 120 130 140
18 Residual Observation Order

Chuyén vi (mm)

a) - Biéu dd phén tich phan du tap mau
Hinh 4.3: Mt sé hinh 3nh thi nghiém IDEAL- CTindex Chi s6 CTindex cda BTN12,5 va BTN19
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Tukey Simultaneous 95% Cls
Differences of Means for CTindex

z |
o i
@ | | ;
. | |
S :
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If an interval does not contain zero, the corresponding means are significantly different.

b) - Phén tich hdu dinh Turkey dnh hudng cda loai BTN
dén Chi s6 CTindex
Tukey Simultaneous 95% Cls
Differences of Means for CTindex

i i
o '
g | | 1
§ | | |
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If an interval does not contain zero, the corresponding means are significantly different.
¢) - Phan tich hu dinh Turkey dnh hudng cda loai d3 dén Chi sé CTindex

Tukey Simultaneous 95% Cls
Differences of Means for CTindex
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If an interval does not contain zero, the corresponding means are significantly different.

d) - Phén tich hdu dinh Turkey dnh hudng clda loai nhua
dén Chi s6 CTindex
Tukey Simultaneous 95% Cls

Differences of Means for CTindex
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If an interval does ot contain zero, the corresponding means are significantly different.

e) - Phan tich héu dinh Turkey dnh hudng cda ham luong nhua dén Chi
56 CTindex
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Main Effects Plot for CTindex
Fitted Means

Loai BTN Loai da Loai nhua HIN

BTN125 BIN19 Bazan Véi 40/50 60/70 PMBII P05 Pb Pb:0S5

g) - Céc bién dnh hudng chinh tdi Chi s6 CTindex
cla BTN12,5 va BTN19

Biéu d6 Chi s6 CTindex theo loai BTN
95% Cl for the Mean

Loai BTN
[ BIN125
189.995 = BTN19
165.615
BTN12,5 BTN19

Loai BTN

h) - Chi s6 CTindex theo loai BTN

Biéu d6 Chi s6 CTindex theo loai da
95% Cl for the Mean

Loai da
[ Bazan
188475 o vei
167.135
Bazan

Loai da
k) - Chi s6 CTindex theo loai dd

Biéu d6 Chi s6 CTindex theo loai nhua
95% Cl for the Mean

Loai nhua
[ 40/50

B 60/70
PMB.III

263.771

145755
123.889

40/50 60/70
Loai nhua

PMB.III

m) - Chi s6 CTindex theo loai nhua



Biéu @6 Chi s6 CTindex theo ham lugng nhua
95% CI for the Mean

HLN
[ Pb-05
3001 g pp

Phe05 248.789

183.106

10152

Pb-0,5 Pb Pb+0,5
HLN

n) - Chi s6 CTindex theo ham luong nhua
Hinh 4.4: Biéu d6 phan tich thong ké chi sé6 CTindex
cGa BTN12,5 va BTN19

Trén co s& phan tich thong ké két qua thi nghiém Chi
s6 CTindex ctia BTN12,5 va BTN19, dua ra mét s6 danh gia
nhu sau:

- Chi s6 CTindex clia cac mau BTN12,5 ndm trong
khoadng tlr 53,98 dén 412,58 va cac mau BTN19 nam trong
khoang tur 43,08 dén 371,11.

- C6 4/18 t6 mau BTN12,5 (chiém 22,22%) va 4/18 t6
mau BTN19 (chiém 22,22%) ¢6 Chi s8 CTindex nhé hon so
vai Chi sé CTindex t8i thiéu theo quy dinh clia bang Virginia
(CTindex > 70). Cac t6 mau nay déu dugc ché bi véi ham
lugng nhya thap, ndm & can dusi (P,_-0,5), diéu nay cho thay
néu thiét ké hon hgp BTN vai ham lugng nhua qua thap thi
kha nang chéng nit sé khong dat yéu cau.

- Ca"loai BTN”; “loai da", “loai nhya” va “ham lugng nhya”
déu c6 muc y nghia thong ké (Sig.) dat & muc 5% (yéu cau
Sig. < 5%). Do vay, c6 thé két luan rang: C6 su anh hudng
cla loai BTN (BTN12,5 va BTN19); nguén goc da (da voi va
da bazan); loai nhua (nhua 60/70, 40/50, PMBL.III) va ham
lugng nhva (P,-0,5,P,, P +0,5) dén Chisé CTindex (kha nang
khang nut & nhiét do trung gian) ctia BTN12,5 va BTN19.

- Chi s6 CTindex ctia BTN12,5 cao hon so véi BTN19 tu
2% dén 24%.

- Trong cung mot loai BTN (BTN12,5 va BTN19), chi s6
CTindex ctia BTN c6 st dung da dam géc bazan cao hon so
BTN st dung da dam géc da voi tir 5% dén 24%.

- Chi s6 CTindex cta BTN st dung nhua dudng 60/70
cao hon so véi BTN st dung nhua dudng nhua 40/50 ti 5%
dén 31%.

- Chi s6 CTindex cta BTN s dung nhua dudng PMB.
lll cao hon nhiéu so véi BTN st dung nhua dudng 60/70 va
nhya duong 40/50.

- Chi s6 CTindex ctia BTN12,5 va BTN19 tang lén khi
tang ham luong nhua thiét ké trong hén hgp BTN.

5. KET LUAN, KIEN NGHI

Nhém nghién ctu da tién hanh nghién ciu thuc
nghiém trong phong dé danh gia kha nang chéng nut &
nhiét do trung gian ctia BTN thiét ké theo Superpave: véi 2
loai BTN (BTN12,5 va BTN19), 2 loai da (da véi va da bazan),
3 loai nhua dudng (40/50, 60/70 va PMBLIII. Thong qua két
qua nghién ctiu thuc nghiém trong phong, nhan thay:

- Viét Nam c6 thé tan dung céc thiét bi Marshall sdn c6
dé thi nghiém xac dinh chi sé khang nut Cracking Tolerance
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Index (CTindex) theo ASTM D8225-19 nham danh gia kha
nang chong nut ctia BTN & nhiét d6 trung gian.

- Chi s6 CTindex clia cdc mau BTN12,5 nam trong khoang
tur 53,98 dén 412,58 va cac mau BTN19 nam trong khoang tur
43,08 dén 371,11. Cac két qua thi nghiém déu dat do6 chum.

- C6 4/18 t6 mau BTN12,5 (chiém 22,22%) va 4/18 t6
mau BTN19 (chiém 22,22%) c6 chi s6 CTindex nhd hon so
vdi chi s6 CTindex téi thiéu theo quy dinh clia bang Virginia.
Cac t6 mau nay déu dugc ché bi véi ham lugng nhua thap,
nam & can dudi (P_-0,5), diéu nay cho thay néu thiét ké hon
hgp BTN véi ham lugng nhua qua thap thi kha nang chéng
nut sé khong dat yéu cau.

-Da phan tich anh huéng clia c& hat I6n nhat danh dinh,
nguén géc da dam, loai nhua dudng va ham lugng nhua
dén kha nang chng nut 6 nhiét do trung gian ctia BTN:

+ Kha nang chéng nit & nhiét dé trung gian giam xuéng
khi tang c& hat 16n nhat danh dinh ctia BTN (BTN12,5 ¢ kha
nang chéng nut & nhiét do trung gian cao hon so véi BTN19).

+ Kha nang chéng nit & nhiét dé trung gian clia mau
BTN st dung da dam géc bazan t6t hon goc da voi ti 5 - 24%.

+ Kha ndang chéng ndt ¢ nhiét do6 trung gian ctia BTN
st dung nhua dudng PMBLIII 1a t6t hon nhiéu so véi nhua
dudng 60/70 va nhua dudng 40/50.

+ Kha nang ch6ng nut & nhiét dé trung gian ctia BTN st
dung nhua duong 60/70 cao hon so vai BTN st dung nhua
dudng nhua 40/50 tu 5 - 31%.

+Kha nang chéng nit & nhiét do trung gian ctia BTN tang
[én khi tang ham lugng nhua thiét ké trong hén hgp BTN.
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Co s& khoa hoc va mot s6 két qua budc dau
bién soan tiéu chuan thiét k& ham duong bd

W ThS. NGUYEN THAI KHANH; TS. DO HO'U THANG
ThS. NGUYEN TRUNG THEM; TS. LE HOANG ANH
Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao théng vdn tai

TOM TAT: Bai bao trinh bay co s& khoa hoc va phuong
phap luan cda viéc bién soan Tiéu chudn thiét ké ham
duong bdé & Viét Nam. Trén co s& phan tich, danh
giad cac tai lieu dudi dang hudng dan, tiéu chudn ky
thuat cla cac nudc, nhém tac gid nhan thay rdng Tiéu
chudn clia AASHTO 13 ddy dd nhat va tuong thich véi
hé théng fiéu chuan thiét ké, thi céng cau dudng bd
& Viét Nam. Tiéu chuan ctia AASHTO duoc lua chon
lam tai liéu chinh dé bién soan Tiéu chudn thiét ké
hadm duong bé & Viét Nam. Mot sé két qua bién soan
budc dau cla Tiéu chuan Thiét ké hdm duong bo da
dugc trinh bay trong bai bdo nay.

TU KHOA: Thiét k&, hdm dudng bd, co s& khoa hoc.

ABSTRACT: This paper presents the scientific basis
and methodology of compiling the Road Tunnel
Design Standards in Vietnam. On the basis of analysis
and evaluation of documents in the form of guidelines
and technical standards of countries, the authors found
that the AASHTO Standard is the most complete and
compatible with the standard system of road bridge
design in Vietnam. AASHTO's standard was selected
as the main document to compile the Road Tunnel
Design Standard in Vietnam. Some preliminary results
of the preparation of the Road Tunnel Design Standard
have also been presented in this paper.

KEYWORDS: Design, road tunnel, sciencentist basic.

1.DAT VAN DE

& Viét Nam, trong thiét ké ham dudng bo trudc day sir
sung TCVN 4527-1988 Ham dudng sdt va hdm dudng 6 t6 -
Tiéu chudn thiét ké. Day la tiéu chudn da dugc ban hanh kha
lau, néi dung so lugc va chua cap nhat dugc cac cong nghé
mdi trong xay dung ham dudng bo. Khi xay dung ham Hai
Van, chuing ta st dung Tiéu chuan Nhat Ban vé ham qua nui
JSCE 1996. Sau do, cac ham qua nui thi cong bang NATM
déu sir dung tiéu chuan nay clng vai cac phién ban cap
nhat. DGi v6i cac ham dudng bd thi cong hé, tham khao
thém cac quy dinh trong Tiéu chuan thiét k& cau LRFD vé
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két cau vui. Hién nay, mét s6 du an dang thiét ké da tiép
can va tham khao Tiéu chuan thiét ké ham dudng bd LRFD
clia AASHTO [4]. Trong du an ham dim Tha Thiém, chdng ta
cing st dung két hgp cac tiéu chuan ctia Nhat Ban.

Hién nay & Viét Nam chua co TCVN trong thiét ké ham
duong bd cap nhat dugc cac cong nghé thi cdng méi cling
nhu tuong thich véi cac tiéu chuén thiét ké cong trinh giao
thong khac, dac biét 1a vai tiéu chuan thiét ké cau dudng bo.
Vi vay, trong ndm 2020, Vién Khoa hoc va Cong nghé GTVT
da dé xuat va dugc Bé GTVT cho phép bién soan Tiéu chuan
ham dudng bé. Bai bao trinh bay viéc phan tich dé lua chon
tiéu chudn géc dé bién soan Bo tiéu chuan ciing mot sé két
qua budc dau da thuc hién dugc dén thai diém hién nay.

2. PHAN TiCH, LUA CHON TIEU CHUAN GOC BE
BIEN SOAN TIEU CHUAN THIET KE HAM DUONG BO &
VIET NAM

2.1. Cac tiéu chuan lién quan dén thiét ké ham
dudng bd trén thé gisi

Hé théng tiéu chuin chau Au Eurocode khéng cé tiéu
chudn riéng cho cong trinh ngdm, ham dudng bd va ham
dudng sat. Trong thiét k& cong trinh ham noi chung, moi
du &n phai xay dung bo tiéu chi thiét ké riéng, trong dé tap
hop cac diéu khoan quy dinh clia cac tiéu chudn khéac nhau,
tu két cau, co dién, dia ky thuat... Tuy nhién, mot sé nudc
& chau Au nhu Anh Quéc, Ao, Na Uy c6 xay dung cac tiéu
chuén, s6 tay huéng dan ky thuat vé cong trinh ham, trong
d6 cé dua ra mot s6 nodi dung quy dinh vé thiét ké.

Nam 2017, AASHTO ban hanh LRFDTUN-1 - Tiéu chuan
huéng dan thiét ké va thi cdng ham dudng bé theo LRFD [4].
Trong tiéu chuén nay da quy dinh day d cac néi dung lién
quan dén thiét k& ham dudng bod bao gom lap phuong an,
khao sat dia ky thuat; thiét ké hé thong thiét bi an toan bao
g6ém chiéu sang, thong gid, hé théng dién, hé théng phong
chéng chay, hé théng kiém soét hoat dong SCADA, hé théng
ITS trong ham va céac hé thong két cau. Déi véi két cau, tiéu
chudn nay quy dinh cong tac thiét ké ham dudng bo dugc
xay dung bang cac phuong phap dao ngam, dao ha va dim
theo triét ly hé sé tai trong va hé s6 stic khang LRFD.

Hiép hoi Ky su xdy dung Nhat Ban (JSCE) ban hanh céc
tai liéu dudi dang tiéu chudn vé cong trinh ham [6,7,8]. Cac



tiéu chudn nay bao gém ca thiét ké va thi cong va khong
tach ra vé ham dudng bd hay cac ham cé chiic nang khac.
Triét ly thiét ké két cdu ham dua theo Uing suat cho phép.
Viéc thiét ké chi tiét két cau dugc vién dan dén cac tiéu
chudn thiét ké cu thé clia Nhat Ban. Cac tiéu chudn Nhat
Ban khong bao gém cac quy dinh vé thiét ké hinh hoc, thiét
k& tuyén va dac biét la lién quan dén thiét ké an toan ham.

2.2. Phan tich lua chon tiéu chuan géc

Nhom bién soan lua chon tiéu chuan LRFDTUN-1 lam can
clxay dung tiéu chudn thiét k& ham dudng b, vi cacly do sau:

- Tiéu chuan LRFDTUN-1 la day du va hoan thién nhat,
dugc xay dung cong phu bao gom tét ca cac néi dung lién
quan dén thiét ké ham dudng bo tir cdng tac khao sat, 1én
phuang an tuyén; thiét ké hé thong thiét bj; thiét ké két cau
vGi cac cong nghé thi cong khac nhau; hé théng chéng d&
ban dau va thiét ké ham chiu dong dat.

-Tiéu chudn LRFDTUN-1 thiét ké két cau theo triét ly LRFD,
phu hgp véi tiéu chuan thiét ké cau dudng bod. LRFDTUN-1
vién dan chl yéu dén Tiéu chudn LRFD clia AASHTO la tiéu
chudn géc clia TCVN 11823-2017. Do vay, khi bién soan
LRFDTUN-1 thanh tiéu chuén Viét Nam, viéc vién dan truc tiép
vao TVCN 11823-2017 sé rat thuan loi va phu hop.

- Ngoai ra, trong tiéu chuan LRFDTUN-1 ciing da tham
khao céc tai liéu hudng dan thiét ké dam bao cap nhat cac
théng tin mai nhat vé cong nghé.

3.MOT SO KET QUA BUGC PAU CUA BO TIEU CHUAN

3.1.Vé bé cuc tiéu chuan

Tiéu chuén thiét k&€ ham dudng bd bam sat vao bé cuc
cUa tiéu chudn g6c LRFDTUNT1, bao gém 10 phan. Trong
d6, mbi phan dugc bién soan nhu mét tiéu chuan riéng, cé
day du pham vi dp dung, tai liéu vién dan, thuat ngd, dinh
nghia, ky hiéu va cac néi dung chinh ctia phan d6. Ngoai
viéc bam sat ndi dung chinh cda tiéu chudn gdc, trong mai
phan sé bé sung cac phu luc tham khao dua trén cac tai
liéu, tiéu chudn dugc vién dan dén trong tiéu chudn géc.

3.2.Vé pham vi ap dung, triét ly thiét ké cta tiéu chuan

- Pham vi ap dung: Cac quy dinh cda B6 tiéu chuan nay
phuc vu cho cac cong tac thiét k€, danh gia va khéi phuc cac
cobng trinh ham dudng bé. Tiéu chudn nay st dung cho viéc
thiét ké cac duong ham dugc thi cong bang cac phuang
phap dao va lap, khoan, dao ngam va phuang phéap dim.

- Triét ly thiét ké: Cac cong trinh ham phai dugc thiét ké
theo cac trang thai giGi han dugc quy dinh dé dat dugc cac
muc tiéu thi cdng dugc, an toan va st dung dugc c6 xét dén
céc van dé vé kha nang dé kiém tra, bao tri va tinh kinh té.

2NYQ<¢R =R (M

Trong dé: B6i véi tai trong duing gid tri cuc dai cla y, thi
tuong Ung véi:n, = nn,n, = 1; d6i vdi tai trong dung gid tri
nhd nhat clia y, thi tuong Ung véi: n. =5 < 1; v6i y, la hé s6
tai trong: hé s6 nhan dung cho hiéu tng luc; ¢ la hé s stc
khang: hé s6 nhan dung cho stic khang danh dinh; n,la hé
s6 diéu chinh tai trong: hé sé lién quan dén tinh déo, tinh
du va tam quan trong khai thac; n la hé s6 lién quan dén
tinh déo; n, 1a hé s6 lién quan dén tinh du; n, la hé s¢ lién
guan dén tam quan trong khai thac.

Tudi tho thiét k&€ 150 nam dugc quy dinh la phu hgp
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cho viéc thiét ké cac dac diém dia ky thuat clia cong trinh
ham va cac hé théng tuong tac két cau/dat nén do chi phi
vén dau tu cao dé cai tao va thay thé va tam quan trong clia
mang lugi giao thong.

3.3. Phan 2 - Cac yéu cau chung

- V€& n6i dung yéu cau lap phuong én tuyén ham, tiéu
chuan trinh bay trinh tu yéu ciu phan tich, lua chon cac
phuong an tuyén kha thi va yéu cau vé danh gia tac dong
moi trudng cudi cling clia tuyén ham dugc lya chon cling
nhu cac danh gia bé sung trong qua trinh thiét k& ham. Ban
bién soan dang nghién ctu diéu chinh dé phu hop vdi cac
quy dinh cutia Viét Nam trong danh gia tac dong moi trudng.

- V& hinh hoc clia tuyén ham, tiéu chudn quy dinh
chung cac yéu t6 dudng cong diing, dudng cong bdng cla
tuyén ham tuan thu theo TCVN 4054-2005 va TCVN 5729-
2012. V& tinh khong trong ham, cé su khac nhau vé tinh
khéng ding va ngang gilia tiéu chudn goc va cac TCVN vé
thiét ké dudng b, dudng cao téc hién hanh. Cac gia tri nay
can co su thao luan, trao déi dé théng nhat.

- Trong tiéu chuén xac dinh nhu cau vé cac hé théng
trong ham dudng b6 phai dua trén chiéu dai, vi tri va tuyén
cta dudng ham. Khéng phai tat ca cac hé théng dugc chi
dinh & trong tiéu chudn déu co thé dugc yéu cau trong tat
cé cac ham. Cac hé théng phai duoc tich hgp dé bé sung
cho nhau va cé thé dugc giam sat tir xa.

+ Cac hé théng thiét bi trong ham dugc quy dinh trong
tiéu chudn bao gém: diéu khién giam sat va thu thap du
lieu SCADA, thong gio, thoat nudc, chiéu sang, dién, kién
truc, phong chay chira chdy, an ninh va théng tin lién lac va
giao théng théng minh.

+ M6t s6 quy dinh vé chiéu sang, dién can tiép tuc nghién
ctiu, b6 sung, chinh stta phi hop véi cac TCVN ¢6 lién quan.

3.4. Phan 3- Tai trong va té hop tai trong

*Cdc té hop tdi trong:

CUONG DO T-I: T6 hop tai trong lién quan dén cac diéu
kién tai trong dat thudng xuyén phat trién theo thai gian
sau khi hoan thanh xay dung va viéc s&f dung cho xe tiéu
chuan cta két cdu ham.

CUONG DO T-II: T6 hop tai trong lién quan dén tai trong
nhat thai clia dat nén trong qua trinh dao ham. T6 hgp nay
cling lién quan dén viéc tai trong thi cong tac dung lén cac
I6p vo ham phan doan va cac d6t ham dim trong qua trinh
ché tao, van chuyén, xtr ly va 13p dung.

DAC BIET T-I: T6 hogp tai trong bao gém déng dat.

DAC BIET T-II: T6 hgp tai trong lién quan dén chim tau/
va tau, roi neo, |0 lut, séng than, nd hodc héa hoan. Cac tai
trong nay khéng dugc két hop vai tai trong déng dat.

DACBIET T-III: T6 hop tai trong lién quan dén 1i lut hodc
séng than dugc st dung dé kiém tra stic khang clia cong
trinh ham d6i véi tac dong cda luc day néi.

SU DUNG T-I: T8 hop tai trong lién quan dén cac diéu
kién tai trong dat thudng xuyén phat trién theo thai gian
sau khi hoan thanh xay dung va déi vai viéc viéc st dung
cho xe tiéu chuan ctia két cdu ham.

SU DUNG T-IA: T6 hop tai trong lién quan dén tai trong
nudc & muc khai thac dugc sir dung dé kiém tra stic khang
clia cdng trinh ham déi v6i anh hudng cda luc ddy néi.
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SU DUNG T-1I: T6 hop tai trong lién quan dén cac diéu kién tai trong dat nhat thoi phat trién trong qua trinh thi cong ham.
MOI T-I: Sé dugc st dung dé thiét ké cac thiét bi duoc d& bai két cdu ham chinh va céc lién két cla cac bd phan d& gan
thiét bi d6 véi két cdu ham chinh chiu tai trong theo chu ky do ap Iuc gié tao ra do cac phuong tién chay qua hodc hoat déng

cla hé théng théng gié.

Hé s tai trong ddi vGi cac tai trong khac nhau trong mét t6 hgp tai trong thiét ké phai dugc 1dy nhu quy dinh trong Bdng
3.1.D8i véi cac hiéu tng luc thudng xuyén, hé s6 tai trong tao ra té hgp bat Igi han phai dugc chon tir Bdng 3.2.
Béng 3.1. Té hop tai trong va hé s tai trong

CR St dung chi mét
DC BR trong cac tai
DW CE trong déng thoi
Es | m | WA
Té hop tai trong EV LL Wt AP TG TU CcS | EQ AD
theo trang thai gidi han Pl LS FI WA,
PS | PL BL | WA,
SE SS
SH
Cudng do T-I Yo 1,75 1,0 1,0 - 0,5/1,2 - - - -
Cudng do T-I Yo - 1,0 - - - 1,3 - - -
Dic biét T Y, 0,5 1,0 0,5 - - - 1,0 - -
D3c biét T Yo 0,5 1,0 0,5 - - - - 1,0 -
Dic bigt T-lI 0.9 - - - - - - - - 11
St dung T+ 10 | 1,0 1,0 1,0 | yTG | 1,012 | - - - -
St dung T-IA Yo - 1,1 - - - - - - -
St dung T-1I 1.0 - 1,0 - - - 1,0 | - - -
Mi T-I Chi c6 LL, IM & 1A - 1,5 - 11 - - - - - -
Bang 3.2. Hé sd'tdi trong d6i véi tai trong thudng xuyén, Yp
Loai tai tron ELLOIEIEAND
: °ng Lén nhat Nho nhat
CR: T bién (sttdung 1 .. ) 1,00 1,00
CR: TU bién (strdung 1) 0,50 0,50
DC: C4u kién va dinh kém phi két cau 1,25 0,90
DC: Chi cho TTGH S dung T-IA 0,90 N/A
DW: LSp ph bé mat 1,50 0,65
EH: Ap luc dat ngang
- Ham dao va ldp va ham dim:
+ Cha dong 1,35 0,75
+Tinh 1,35 0,75
+ AEP déi v6i tudng c6 nhiéu hang neo hoac giang 1,35 N/A
-Ham dao mé va hdm khoan 1,35 0,90
EH: Chi cho TTGH S dung T-IA 0,95 N/A
EV: Ap luc dat thang diing
- Ham dao va ldp va ham dim: 1,35 0,75
-Ham dao mé va ham khoan 1,35 0,75
ES: Dat chat thém va tai trong mong 1,35 0,75
ES: Chi cho TTGH S dung T-IA 1,00 0,00
PI: Tai trong dudng éng 1,30 1,00
PS: Luc thir cap do du tng luc (s& dung legeciive) 1,00 1,00
PS: Lyc thit cdp do du ting luc (st dung |) 0,50 0,50
SE: Ldn 1,30 0,00
SH: Co ng6t (st dung legective) 1,00 1,00
SH: Co ngét (st dung |,) 0,50 0,50
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*Tai trong tdc dung:

- Vé& tinh tai ban than két cdu va hoat tai xe, ngudi di bo:
Co ban vién dan dén cac quy dinh trong TCVN 11823-2017.
Tai trong va déc tinh cltia cac thiét bi chuyén dung du kién
hoat déng bén trong dudng ham phuc vu qua trinh quan
ly, khai thac sé do cha dau tu quy dinh. Hoat tai ngudi di bod
dugc chia thanh nhiéu muc tuong Gng vai khu vuc khac
nhau trong ham.

- Ap luc dat: Trong phan nay quy dinh ap luc dat déi véi
cac trudng hop: Budng ham dao va lap va ham dim trong
dat yéu; biéu dé ap luc dat biéu kién (AEP) dé thiét ké tudng
chéng d& ctia tudng dao (SOE) dugc st dung nhu mét phan
cla két cdu ¢é dinh; cac ham dao va lap va ham dim trong
nén da; cac dudng ham trén dat yéu dugc thi cdbng dao mo
truyén thong.

Vé6i ham thi cong mé trong da, tiéu chudn dua ra cac
phuang phép tinh ap luc da: phuong phap thuc nghiém;
phuong phap phan tich va phan mém chuyén dung.

Trong tiéu chudn con dua ra cac quy dinh vé: tai trong
dudng 6ng; tai trong chay; tai trong né; tai trong chim
tau thuy; tai trong roi neo tau thay... Cac loai tai trong nay
khéng phé bién, do d6 trong tiéu chuin da bién soan chi
tiét cac phu luc tham khao.

3.5. Phan 4 - Vat liéu va cac xem xét thiét ké

Vé ca ban, cac yéu cau vé vat liéu dugc vién dan theo
TCVN 11823-2017. C6 3 loai vat liéu dugc quy dinh chi tiét
han gém: bé téng két cau khéng cot thép; bé téng cot sai
va bé tong phun.

* Bé téng khéng c6t thép:

Cac tinh toan chi tiét doi véi két cau bé tong khong céit
thép dugc trinh bay trong Phu luc trén co sé tham khao
Chuong 17 cia ACI 318-2017.

*Bé téng c6t soi:

- Soi thép phai dugc cat tir day kéo ngudi va phai dap
ing cac yéu cau cla sdi loai 1 theo ASTM A820.

- Cac sdi thép phai dugc tao g& dé nang cao cudng do
kéo nhé clia sgi. Tinh nang clia cac san pham dugc chon dé
dua vao FRC phai dugc xac minh thdng qua th nghiém.

- Cudng do kéo t8i thiéu ctia sgi thép phaila 1.034 MPa
dam béo c6 thé kéo ra khoi bé tong trudc khi bi dit.

- Ty s6 mat cat cha cac sgi riéng & phai I6n hon hodc
bang 65 va nhé hon hodc bang 80.

* Bé téng phun:

Cac quy dinh vé bé tong phun trong ham dudng bo
dugc tham khao cac huéng dan ctia ACI 506. Chi tiét cac
yéu cau cap phdi, c6t thép st dung trong bé tong phun
dugc trinh bay trong 1 phu luc.

4, NHAN XET, KIEN NGHI

Qua céc trinh bay trén co6 thé dua ra mot s6 nhan xét,
kién nghij sau:

- Viéc dé xuat bién soan B tiéu chuén thiét ké ham
dudng bo la can thiét hién nay. Nhém bién soan st dung
AASHTO TUL1 lam tiéu chudn g&c dé€ bién soan la phu hop.

- Cac ndi dung chinh ctia Bo tiéu chuan dugc bién soan
tur tiéu chudn géc. Nhitng ndi dung trong tiéu chudn goc
ma tiéu chudn géc vién dan dén cac tiéu chuan, tai liéu
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khéng phé bién G Viét Nam, nhom bién soan thanh cac Phu
luc dé tham khéo. Day la cach lam phu hop gilp cho cac
ky su thiét ké ti€p can dugc cac hudng dan thiét ké tu tiéu
chuén Viét Nam.

- Mét s6 ndi dung can tiép tuc nghién cuu, trao déi
théng nhat véi cac quy dinh, tiéu chudn cda Viét Nam nhu:
Van dé danh gia tac dong maoi trudng trong cac budc thiét
ké&; hinh hoc tuyén ham; cac hé théng dién, chiéu sang,
thong gi6 trong ham...

- Mét s6 ndi dung phtic tap va mai nhu tinh toan ham
do tai trong chdy né da dugc dua vao cac phu luc tham
khdo. Tuy nhién, dé€ c6 thé ap dung dugc trong thuc tién
coéng tac thiét k&€ ham dudng bo & Viét Nam can cé cac
nghién ctu chuyén sau hon.
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Ap dung phuong phap quy hoach thuc nghiém

trong t6i uu hda lua chon cap phoi

cho bé t6ng tinh nang cao dung cho hang muc thap cau
Va U neo cap clia cu day vang

B PGS.TS. HOANG HA
Truong Dai hoc Giao thdng van tai
B TS. HOANG VU
Truong Dai hoc Céng nghé Giao théng vdn tai

TOM TAT: Ngay nay, bé téng tinh nang cao (BTTNC)
duoc st dung réng rai tfrong xay dung cac céng trinh
trén thé gidgi. DEé san xuat BTTNC vdi thanh phan
vat liéu théng thudng, cadn si dung cac loai phu gia
khoang nhu Silica Fume, tro bay... - nhing loai phu
gia siéu déo dé tang tinh cong tac cho bé téng. Trong
bai bao nay, tac gid da s dung bai toan quy hoach
thuc nghiém dé fim ra cap phdi BTTNC, théa man
yéu cdu vé cudng do va dé loang chady dé st dung
cho bd phan thap cau va u neo cdp cla cau day vang
ma sé thi nghiém phai lam it nhat. Két qua coé thé
tham khdo trong quy trinh thiét ké cap phéi BTTNC
nham gidm kinh phi lam thi nghiém.

TU KHOA: Bé t6ng tinh n&ng cao, Silica Fume, phu gia
siéu déo, cudng dé nén, dé loang chdy, cdu day vang.

ABSTRACT: Nowadays, the High Performance
Concrete (HPC) is used in the construction industry
worldwide. To produce HPC with normal ingredients,
we use the mineral admixtures like silica fume, fly
ash, etc... and also Super-plasticizers. In this article,
the authors applied the experimental planning to
find the HPC's mixture proportion that sastified
the requirements of the strength and the slump
flow for the Cable-Stayed bridge's towers and cable
anchorage zones with the minimal experiment
testing. The obtained results can be used as a
reference for the HPC's mixture proportion design
with the reduced experimental cost.

KEYWORDS: High performance concrete, Silica
Fume, super-plasticizer, compressive strength, slump
flow, cable-stayed bridge.

1. DAT VAN DE
DaGi véi nhiéu dang cong trinh xay dung, dac biét nhu
cau nhip I6n, ham giao thong, nha siéu cao tang hay mét
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s6 bd phan chiu luc phic tap nhu khu vuc chiu Gng suét
cuc bé vung lap dat géi cau, hodc u neo cap trong cau day
vang (CDV), cau duc hang nhip... doi hoi bé tong phai dat
dugc cac yéu cau rat cao vé ky thuat va cong nghé nhu la
cudng do cao, tinh cdng tac tét... Nhu vay, can sir dung loai
bé téng c6t thép (BTCT) c6 chat lugng tot hon dé c6 thé
dap Ung dl cac yéu cau nghiém ngat vé dac tinh ky thuat la
BTTNC (BTTNC - HPC).

Hinh 1.1: Ving neo cap trong cdu diy ving

BTTNC dugc ché tao bdi nhiing thanh phan vat liéu ¢
chéat lugng cao, can dugc chon Iua mét cach cin than va téi
uu héa trong thiét k& BTTNC c6 ti 1& nudc/xi mang thap,
tir 0,2 dén 0,45. Phu gia siéu déo thudng dugc st dung
dé lam cho nhiing loai bé téng nay déo hon va tang tinh
céng tac cla bé tong. Co rat nhiéu phuong phap thiét ké
cap phéi cho BTTNC. Cac phuong phap dugc dé xuat bai
ACI [7], Aitcin (1998) [8], Laskar va Talukdar (2008) la mét s
phuaong phap dugc lua chon. Trong cac phuong phép trén,
diéu quan trong dau tién dugc dua ra 1a viéc lua chon ty lé
nudc/chat két dinh (N/CKD) cho cudng dé bé tong thiét ké
nhat dinh, mac du ty 1& N/CKD khong phai la mot yéu t6 dy
béo t6t vé cudng dd nén ctia BTTNC, viéc sir dung cac phu
gia nhu Silica Fume [9] két hgp vaimét luong phu gia siéu
déo phu hagp la cach thusng dung dé ché tao BTTNC.



Tuy nhién, trong nhing diéu kién vat liéu dau vao khac
nhau, viéc xac dinh thanh phan cap phoi BTTNC thudng
mat nhiéu thai gian. Ung dung phuong phéap quy hoach
thuc nghiém la giai phap t6t thudng st dung dé ti uu hoa
viéc lua chon cdp phéi BTTNC, lam giam chi phi va thai
gian thi nghiém.

2. UNG DUNG PHUONG PHAP QUY HOACH THUC
NGHIEM DE NGHIEN CUU THIET KETHANH PHAN BTTNC

2.1.Vatliéu sit dung dé ché tao BTTNC

Xi mang: Xi mang s dung xi mang But Son PC40, c6
cudng dé 28 ngay dat 48 Mpa, cac tinh chat khac dat tiéu
chuén Viét Nam TCVN 2682:20009 [6].

Cét liéu nhé: St dung c6t liéu nhé 1a cat vang Viét Tri, co
mo-dun dé 16n 3,1, cac tinh chat khac dat Tiéu chuidn TCYN
7570:2006 cuia c6t liéu dung cho bé téng va viia xay dung [5].

Cét liéu I6n: Sir dung da dém Hoa Binh c6 D, = 10
mm, ¢c6 mac theo cudng dé chiu nén la 120 MPa. Cac tinh
chat clia d4 dat yéu cau TCVN 7570:2006 [5].

Phu gia khodng st dung Silica fume thay thé thanh phan
xi mang trong cac cap phoi bé tong thiét ké. Cac tinh chat ky
thuat cla Silica fume tuan tha Tiéu chuan ASTM C 1240-00.

Phu gia hoa déo dung loai phu gia siéu déo AM S40 g6¢c
Sulphonated naphthalene formaldehyde cé tac dung tang
tinh céng tac, ctia hdn hgp bé tdng, giam lugng nudc.

2.2. Chon ham muc tiéu va cac tham sé anh huéng

S dung phuang phap quy hoach thuc nghiém dé thiét
ké t6i uu (thuc nghiém t6i uu) cap phéi BTTNC. Tur két qua thi
nghiém, dung phuong phap xu ly sé liéu dé tim ra cap phdi
t6t nhat dat dugc ca yéu cau vé tinh cong tac va cudng do.

2.2.1. Lua chon ham muc tiéu

Pé dat dugc cudng do cao Vvdi ty & nudc/chat két dinh
thap va dé dat dugc tinh cong tac tot thi phu gia siéu déo
dugc st dung hop ly. Trong thi nghiém, ty 1& nudc/chat két
dinh thi nghiém la gilr nguyén 0,28 va liéu lugng ctia phu gia
siéu déo AM-540 la 5,5 lit/m? bé tong. Lugng phu gia khoang
Silica fume thay thé 1an lugt la 0%, 5%, 10%, 15%, 20% va 25%.

Dé ap dung bai toan quy hoach thuc nghiém d@é tinh
toan dua trén ké hoach thuc nghiém c6 khoa hoc dé lua
chon thanh phan BTTNC t6i uu theo nguyén tac vé bé tong
tu lén dua theo TCVN 12209:2018 - Bé tédng tu lén - Yéu cau
ky thuat va phuong phép thir [3] thda méan 2 ham muc tiéu
la: Cudng do chiu nén (y,) va va dé loang chay (y,). Thanh
phan cap phoi BTTNC so bd dugc chon nhu trong Bdng 2.1.

Bang 2.1. Thanh phan cap phéi BTTNC
cho thi nghiém tham do so b

XM Cat |Padam | Nudc | AM-S40 | Silica fume
T NICKD| kg) | (ko) | (ka) | (it) | (i) (kg)
1 0,28 | 515,00 | 775 1050 144 55 0,00
2 0,28 | 489,25 | 775 1050 144 55 25,75
3 0,28 | 463,50 | 775 1050 144 55 51,50
4 0,28 | 437,75 | 775 1050 144 5,5 77,25
5 0,28 | 412,00 | 775 1050 144 55 103,00
6 0,28 | 386,25 | 775 1050 144 55 128,25

2.2.2. Lua chon cdc yéu t6 anh huéng
Cac yéu t6 anh hudng dén cuong dé chiu nén va do
loang chay (Slump-flow) ctia BTTNC bao gobm nhiéu yéu t6,
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nhung dé gidm thiéu s6 thi nghiém, can thiét phai gia thiét
mot s6 yéu té gilr nguyén khoéng thay déi nhu: ham lugng
nudc, c6t liéu (cat, da) da tinh toan dugc so bd ban dau,
trong k& hoach thuc nghiém khéng thay dgi. Nhu vay anh
hudng ré rét nhat dé€n 2 ham muc trén tiéu gém 2 tham té:

- Z, - Lugng dung xi mang trong 1 m* bé tong (kg);

- Z, - Ham lugng phu gia khoang (Silica fume) so véi
téng lugng CKD (%).

Chon gia tri bién thién cta 2 tham t6 anh hudng cho
phuong an cap phéi nhu Bdng 2.2.

Bang 2.2. Gid tri va khodng bién thién cda céc yéu t6’

Gia tri Z (g9) Z, (%)
Phamvik.sét | 386,25<Z <48925 | 5<7 <25
Muc ca s& Z°i 437,75 15
Budc k.sat AZ, 51,5 10

2.3.Ung dung phuong phap Quy hoach thuc nghiém
trong tim kiém t8i uu cap phdi

2.3.1.Md héa cdc tham s6

Pé tién tinh cac hé s6 thuc nghiém ctia mé hinh toan
h6i quy va tién hanh cac bugc xt ly sé liéu khac, can chuyén
sang gia tri ma héa khong thi nguyén, véi gia tri can trén va
can dudila +1 va -1, gid tri trung binh: x°, = 0 (g6c toa do).

Cong thiic tinh gia tri ma hoa: x, = “._“ (1)

Vj=1,2, ..k trong dé k=2 lasé yéu té dau vao;

Z - Gié tri thuc cta tham s6 dau vao thi j (con goi la
bién thuc);

x. - Gia tri ma hoa clia tham s6 dau vao thir j (con goi la
bién ma héa);

Z°- Mc co s§ clia tham s6 dau vao thu j;

AZJ. = (Zjmax - ZJ,"“”)/Z - Budc khao sat.

2.3.2. Lap ké hoach thuc nghiém

Vi khéng co théng tin tién nghiém nén phai xuét phat tu
mo ta tuyén tinh. Cac két qua thuc nghiém theo ké hoach béc
mot Box - Wilson, tuong quan gitia ma thuc va bién ma hda va
két qua thuc nghiém tham do ghi & Bang 2.3 dudi day:

Bang 2.3. Bang ké hoach thuc nghiém tuong quan

gira ma thuc va bién ma hoa

Bién thuc

Bié'n ma héa y1 yz
x, xx, (MPa) (mm)

X

Z(kg)  Z,(%)

0

1 386,25 5 + | _| | + 585 | 665
2 412,00 5 + ||| + 61,0 | 630
3 463,50 5 + |+ | _ 64,5 | 650
4 489,25 5 + | Z 63,5 | 625
5 386,25 10 + | | 574 | 665
6 412,00 10 + | _| | + 64,0 | 605
7 463,50 10 + |+ | _ 60,2 | 660
8 489,25 10 + o 65,2 | 630
9 386,25 20 + | _ |+ _ 61,2 | 685
10 412,00 20 + | _ |+ _ 61,7 | 670
" 463,50 20 + + 65,6 | 680
12 489,25 20 + + 64,9 | 685
13 386,25 25 + | _ |+ _ 60,5 | 670
14 412,00 25 + | _ |+ _ 58,5 | 665
15 463,50 25 + + 64,5 | 660
16 489,25 25 e 4 65,5 | 650

N
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2.3.3. Xdy dung phuong trinh h6i quy

Xét mo hinh héi quy tuyén tinh mé ta véi k=2 c6 dang
nhusau:y =b,+b x +bx+bllex (2)

Céctham s6 bJ GUQC xac dinh theo cac cong thuc:

N
Zx;yz'.

_ =l ! _
bi_ N bj(j+1)_

N
;x}. Xj+niYi 3)
N

Trong dé: N - S6 lugng phuong an thuc nghiém cho mot
ham muc tiéu: N = n* véGik la s6 bién dauvao ddayk=2;n-
S6 lugng muc gid tri khao sat ciia mdi yéu té (n = 4).

Ap dung cho phuang trinh héiquy co6n=4,k=2suyra
N = 16 cac hé s6 b, dugc tinh toan nhu sau:

- V6i ham muc tiéu cuéng do y :

b, =+62,29;b, = +1,944; b, = +0,506; b , = +0,381;

- V&i ham muc tiéu dé loang chdy y ;

b,=+6553;b,=-0,313;b,=+1531;b,,=-1,562;

2. 3 4.Kiémtra ynghla ciacdchésob, va b trong phuong
trinh héi quy

Dé kiém tra tinh c6 nghia clia cac tham sé, chung ta can
lam cac thuc nghiém ldp tai tam ké hoach (tdm xoay 2 bién),
s6 lugng thuc nghiém lap cho m6i ham muc tiéulam > 3
dugc thuc hién theo ké hoach nhu Bdng 2.4 dudi day:

Bdng 2.4. K& hoach thuc nghiém tai tim

e Bién . .
n;mp PIERTRC | ma héa (N)I,I;a) (|¥mz1)
: : Z° (kg) | Z°(%) | x°, | x°,
1 437,75 15 0 0 61.5 660
2 437,75 15 0 0 59.5 635
3 437,75 15 0 0 62.0 650

2.3.5. Kiém tra tiéu chudn Student
Tra phu luc 6 [2] véi muc c6 nghTa a = 0,05; bac tu do
lap f, =3-1=2 c6 dugc t0052—4 3;mudn cachéso b va b, co
nghia thi phai thoa man diéu kién:
bl 27y 05,5, @
- V6i ham muc tiéu cuéng dé y :
b, = |62,29] = 4,3 x 0,331 = 1,423 — 6 nghia; b, — c6
nghia; b, — khoéng c6 nghia; b, — khéng c6 nghia.
- V&i ham muc tiéu dé loang chdy y ;
=1655,31|>24,3x3,15=13,54 — c6 nghia;b, =< 13,54
— khéng c6 nghia; b, — c6 nghia; b,, — khéng cé nghia.
Két qua cé phuong trinh m6 ta mé hinh héi quy cé

dang sau day:
y,=62,29 + 1,944 x, (5)
y,=65531+1531x, 6)

2.3.6. Kiém tra diéu kién tuong hop ctia mé hinh

Dé kiém tra tinh tuang hgp ctia mé hinh, ta phai tinh
gid triclia phucng sai du:

S3 m;(% )’ (7)

Trong do: S, - Phuong sai du;

N - S6 lugng thuc nghiém;

£ - S6 lugng hé s6 c6 nghia trong phuang trinh.

- Vi ham muc tiéu cuéng dé y :

N=16;2=4;y, lay theo 56 liéu & Bdng 2.3 c6 duoc:

¥, =+6229;S; =+815

- V&i ham muc tiéu dé loang chdy y ;

4

= +655,5; S5 = +656,27
2.3.7. Kiém tra theo chudn Fisher
i Sa 815
VGiy:F = GRNRE =46
» S 65627
F, =24 =220 414
VeI F 52 1585

Tra phu luc 6 [2] v&i muc cé nghia a=0,05; bactudo lap
f,=3-1=2;bactudoduf =N-m=16-2=14 c6 dugc
chuén Fischer Foosm— 3,6. Két qua co F.= 4,66 > Foos102=
3,7 mo hinh thé hién & (5) la khéng phu hqp vaF=4,14>
Fo0s142= 37 Nén md hinh mé té theo (6) khéng phL‘J hop.

Két qua mé hinh héi quy bac 2 tuyén tinh khéng phu
hap (khéng tuang thich). Can xét mé hinh héi quy phi tuyén.

2.3.8. Nghién ctru mé hinh hoi quy phi tuyén

Nhu vay, m6 hinh héi quy tuyén tinh bac hai khong
phu hgp can xem xét mé hinh khac: theo kinh nghiém sé
xét mé hinh héi quy phi tuyén bac hai va c6 dang nhu sau:

k
yzbg+zbjxj+ ijllxuxj+ +ijj Xj (8)
J=1

u,j=1
u#

Trong d6: cac tham séji bo, bj, bju’ k da giai thich & cong
thuic (2).

Cu thé phuong trinh héi quy c6 dang:

y =by +b,x, +b,X, +b,x,X, + by xP +byyX3 )

Tién hanh thém cac thi nghiém theo ma tran k& hoach
thuc nghiém truc giao bac 2 (Bdng 2.5 - 2.7) dé xac dinh cac
thong s6 ctia mé hinh.

Trong ké hoach thuc nghiém, nghiém truc giao bac 2 b
sung van can c6 ca cac thuc nghiém bac 1 [6]. Tam ké hoach
thuc nghiém méi dugc chon tir tam ké hoach thuc nghiém
cho mé hinh héi quy tuyén tinh bac 1 da thuc hién & trén.

Dé don giadn ta st dung dang rit gon tuc la chi dung lai
2%la 4 thuc nghiém co thutu 1, 3, 1 va 16 & Bdng 2.3.

X
4 <! 2 ‘q
6 ") ‘
a
< 8 7,7' v X
’ - _ a A
- L bl
a
\4
5
26 rd &1

Hinh 2.1: So' dé cdc diém thuc nghiém
cho phuong an thuc nghiém bac 2

Cac diém thuc nghiém mdai dugc dua thém vao la
nhimng diém nam trén truc toa do c6 khoang cach la a tinh
tur tdm ké hoach goi la cac diém sao (Hinh 2.2).

Khoang céch a goi la canh tay don cla cac diém sao,
ngoai ra con can bd sung thém mét thuc nghiém & tam.
Nhu vay, ké hoach thuc nghiém bé sung gom gém sé thuc
nghiém nhu sau:

N=2+2n+m=22+4+1=9

Trong do: N - Téng s6 thuc nghiém; k - S bién (tham s6
dau vao); 2n - S6 lugng diém sao; m - S6 lugng thuc nghiém
& tam ké hoach.

Pé tién tinh toan chon a = 1, nhu vay sé c6 4 diém sao



c6 cactoadola5'(0,-1); 6'(0,+1);
+1 dan dén cac biéu thuc:

Zxojx” =0Va Z)cjuxﬂ #0
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7'(+,0); 8'(-1,0). Trong tinh toan can xét cac gia tri xzj, tuy nhién do cac gia tri Xy x2j luén bang

(10)

Nen gia thiét vé diéu kién ma tran truc giao khéng dadm bao. D€ dadm bao diéu kién truc giao can phai dat:

-2 5
x]':xj*)(

(m

1 T o
V6i 7 =— 2%}, trong d6 x. 1a gid tri ma héa ctia bién thi j tai 1an thi nghiém i.
NS Ji

Két qua tap hop &trong Bang 2.5 c6 a=1vax=6/9 = 2/3.

Béng 2.5. Bang ké hoach thuc nghiém bd sung

TTPA Bién thuc Bié€n ma héa y, y,
thuc nghiém Z,(kg)  Z,(%) ;12 =xt—y (MPa) (mm)
= 1 386,25 5 + | - | -] + 1T-x=+1/3 1-x=+1/3 595 | 665

% £ 2 489,25 5 ]+ -] -] 1-x=113 1-x=+1/3 | 645 | 625
€5 3 386,25 25 + - |+ - 1-x=+1/3 1-x=+1/3 60,3 680
= 4 48925 | 25 vl [+ | & | 1-x=4173 1-x=+1/3 669 | 660
€ 5 386,25 15 + |-a| 0] 0 | a2-x=+1/3 -x=-2/3 632 | 670
<o 6 489,25 15 + |+a | 0] 0 —x=+1/3 -x=-2/3 659 | 650
g 7 437,75 5 + 10 |-al 0 -x=-2/3 —x=+1/3 63,5 | 605
© 8 437,75 25 + 10 |+a| 0 -x=-2/3 —x=+1/3 62,8 | 665
Tam 9 437,75 15 + 0|0 o0 -x=-2/3 -x=-2/3 652 | 630

Can cu vao cac s6 liéu 6 ma tran thuc nghiém ta tinh
dugc cac he s6b theo cac cong thuc:

b—ij,y, Zxﬂ, i Zx,ly, Z(x,,);

bijin= ZxﬂxW»y, Z(lex(j+k)l)z (12)

i=1

Thay s6 vao cac cong thiic cia (12) c6

- Véi ham muc tiéu cuéng dé y :

b, =6353 b =2383; b, =0,4167; b,=0,400; b, =-0,45;
by, = —185.

Saukhitinh dugc cacgiatrib, b,
quy sé cé dang: . .

y= b0 +b,X; +byxy +byyx Xy + by x1 4+ by x2 (13)

Dé chuyén cac bién x; vé cac bién X ; can thay biéu thic
(11) vao (9) cé duac:

¥y =by +b,x, +byx, +b,x X, +by, (7 —%)

+b, (x3

b, phuong trinh héi

(k)

(14)
-0 =by +bx; +byx, +b,xx, +b“x12 +b22x22

k
Zzbﬁf:bg_l(bn‘*'bzz) (15)

i=1

Thay s6 vao (15) cO: b, = by — y(by, +bs,) = 65,06
K&t qua c6 dugc phuong trinh héi quy phi tuyén bac 2:
¥, =65.06+2,383x, +0,4167x, — 0,400x,x,

~0,45x; —1,85x;
- V&i ham muc tiéu do chdy loang y ;
b, =650; b =—-133; b, = 18,333; b, =5.;
by = by = x(by, +by,) = 626,7
K&t qua cé dugc phuong trinh héi quy phi tuyén bac 2:
y, =626,7-13,33x, +18,33x, +5,0x,x, + 25)612 17)
2.3.9. Kiém tra lai theo tiéu chudn Student:
Tra phu luc 6 [3] véi muc cé nghia a = 0,05; bac tu do

Trong do: by = b, -

(16)

lap f,=3-1=2codugct,,, ,=4,3.Tinh lai d6 léch chuan véi
s6 thi nghiém N = 9:

- le ham muc tiéu cuong dd y :

¥ =610; 5. =175;5,,=0,442

- le ham muc tiéu dé loang chady y ;

V' =648,7; 52 =158.5; Siy =420,

Muén céchéso b va b, c6 nghia thi phai théa man diéu
kién: ‘b‘ 21,0525

- V6i ham muc tiéu cuéng dé y :

b, = 65,06] > 4,3 x 0,442= 1,900 — c6 nghia; b, — c6
nghia; b, — khéng c6 nghia; b,, — khéng c6 nghia; b, —
khéng c6 nghia; b,, = khéng c6 nghia.

- V6i ham muc tiéu dé loang chdy y ;

=1626,7| = 4,3 x 4,20 = 18,06 — c6 nghia; b, — khéng
¢6 nghia; b, — c6 nghia; b,, — khéng cé nghia; — c6 nghia;
b,, = khéng c6 nghia.

Két qua cé cac phuang trinh moé ta mo hinh hoi quy c6
dang sau day:

y,= 65,06 +2,384x, (18)

y,=626,7 +18,33x, + 25x? (19)

2.3.10. Kiém tra diéu kién tuong hop cta mé hinh

Dé kiém tra tinh tuong hgp ctia m6 hinh, ta phai lai tinh
giad tricla phuong dutuong Ung véi s6 lan thir nghiém N = 9:

N KZ(,V, %

- V6i ham muc tiéu cuéng dé y :
N=09;2=5;y ldy theo s6 liéu & Bdng 2.5 c6 dugc:
¥, =6353; S5 =5,335
- V6i ham muc tiéu dé loang chdy y ; 7, = 630; S =700
2.3.11. Kiém tra theo chudn Fisher:
535335

VGiy:F =-4=
Yirh s2 175

0,05,2

d

=3,049

i3
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2
:‘%: 700 _ 4416
521585

VGiy,: F,

Tra phu luc 6 [2] véi mUc c6 nghia a=0,05; bac tudo lap f, =3-1=2;bac tudo duf =N-m=9-2=7 c6 duoc chudn Fischer

F =4,7.Kétqua coF, =3,049<F

0,05,7,2 0,05,7,2

51.KétquacoF,=4,416 <F

i 005,762
2.3.12. Lua chon cap phéi téi uu
Z,-7) Z,-437]75
AZ, 515
y,=44,8+0,0463Z,

Z,-15

Thay x, =

y,=2432,95 - 8,2527, +1,833Z, + 0,0094Z7 2

057, =47 mb hinh thé hién & (18) la tuong hop.
Tra véi miic c6 nghia a = 0,05; bac tu do 1ap f, = 3-1 = 2; bac tu do du f, = N-m = 9-3 = 6 c6 duoc chuan Fischer F
=5,1 mo hinh theo (19) la tuang hgp.

00562

axn=—", vao (18), (19) nhan dugc:

(20)
(21)

Dé kiém tra do tin cay clia cac phuong trinh hoi (20) va (21) tién hanh tinh toan kiém chiing véi két qua thi nghiém tham
do & Bdng 2.6. Thay cac gia triy, vay, ltic nay dugc coi nhu yéu cau dau vao dai véi cap phoi BTBL tinh ngugc lai dugc cac yéu

té anh hudng Z va Z,.

Két qua tinh kiém chiing t6ng hop & Bdng 2.6 cho thady do tin cdy clia cdc phuong trinh héi quy da lap (20) va (21).
Bang 2.6. Tinh todn kiém chimg cho thi nghiém tham do véi c3p phéi BTTNC

TT PA Thuc nghiém tham do Tinh toan kiém chiing
thi nghiém Z,(kg) Z,(%) | y,(MPa) | y (mm) | y (MPa) | y,(mm) | Z (kg) | Z,(%)
1 386,25 5 62,5 655 62,5 665 382,29 7,06
2 489,25 5 67,5 685 67,5 685 490,28 24,19
3 386,25 25 63,0 650 63,0 660 393,08 4,55
4 489,25 25 67,2 680 66,9 680 483,80 77,14
Bang 2.7. Thanh phan cap phéi BTTNC
TT N/CKD XM (kg) Cat (kg) Padam (kg) | Nudc (lit) | AM-S40 (lit) Silica fume (kg)
1 0,28 490 775 1050 144 55 160
2 0,28 390 775 1050 144 4,5 20,5
3.KET LUAN [2] Pham Van Lang (1995), K€ hoach héa thuc nghiém va

Trén co s& clia cac két qua thi nghiém co thé dua ra cac
két luan sau day:

- Quy trinh thiét ké cap phai cho BTTNC st dung Silica
fume va phu gia siéu déo dugc xay dung theo phuong
phap ACl 1a hgp ly, ngoai ra con cé thé tham khao thém
mot s6 phuong phap thiét ké khac vé bé tong tinh nang
cao da dugc nghién ciu.

- Ham lugng Silica fume thay thé xi mang trong thanh
phan ctia BTTNC tang Ién thi tuong tng lam tang cudng do
nén bé tdng, ham lugng Silica fume tang l1én dén 20 - 25%
cho két qua cudng d6 BTTNC t6t nhat.

-Thanh phan bé tong dugc thiét ké vai cac loai vat liéu
trong nudc hién dang dugc st dung cho cac cong trinh xay
dung; mac bé téng thiét ké phu hop véi yéu cau tang cudng
dé va tinh bén cla bé tdng cac cdng trinh xay dung, vi vay
két qua thi nghiém c6 thé la tai liéu tham khao cho cac
cobng trinh bé téng c6 mac thiét ké phu hop trong khoang
60 -70 MPa.

- Két qua vé cudng dé va tinh cong tac (d6 loang chay)
clia BTTN c6 mac thiét ké 60 - 70 hoan toan phu hgp dé thi
cdng cac hang muc thap cau hay bé téng viing neo cap clia
CDV ciing nhu cac bd phan két cau chiu luc phuc tap, can
b6 tri cot thép mat do day dac khac.
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Ché tao thiét bj Crossbow do luc cdng tao cap
trong bé t6ng va tng dung cho chan doan

cau Tra Bong bi chay

W PGS.TS. NGUYEN LAN
Vién Khoa hoc va Céng nghé Bdch khoa Ba Néng
B ThS. TRAN MINH; ThS. VO MINH CHi

Trung tdm Khoa hoc céng nghé & Tu vdn ddu tu (Trudng Dai hoc Bdch khoa Ba Néng)

TOM TAT: Két ciu bé tong cét thép (BTCT) du tng
luc dugc st dung kha nhiéu trong céc céng trinh giao
théng, dan dung va ha tang ky thuat xay dung khac.
Sau mét thoi gian khai thac vat liéu bé téng va cét
thép thuong, cap du Ung luc cd su suy thoai lam gidm
kha nang chiu luc cla két cau. Mot sé truong hop do
anh hudng cla nhiét dé cao lam suy gidm cuong doé
clia bé téng, gidm cuong doé va luc cang cla cap.
Trong diéu kién chay, cac yéu t6 dé anh hudng ddéng
thoi dén su gidm kha nang chiu luc clia cdu kién. Dac
biét ddi véi cac két cdu BTCT du Ung luc, viéc xac
dinh luc cang con lai trong tao cap sau mét thoi gian
khai thac dé danh gid kha ning chiu tai thuc té cla
két cadu ddéng vai trd quan trong. Nghién clu nay trinh
bay két qua ché tao thiét bi Crossbow do luc cidng con
lai tao cap trong bé téng va Ung dung cho chan doan
céng trinh cdu Tra Béng bi chay.

TU KHOA: Bé téng cét thép, Ung luc trude, thi nghiém
Crossbow, luc cang con lai tfrong tao cap.

ABSTRACT: Prestressed reinforced concrete structures
are used quite a lot in ftraffic works, civil and other
construction technical infrastructure. After a period
of exploitation of normal concrete and reinforcement
materials, the prestressed cable has degradation of which
reduces the bearing capacity of the structure. In some
cases, due to the influence of high temperature, it reduces
the sfrength of concrete and reduces the strength of
steel. In the fire conditions, these factors simultaneously
affect the reduction of the bearing capacity of the
structure. Especially for pre-stressed reinforced concrete
structures, it is imporfant tfo determine the remaining
tension in the strand affer a period of operation to
evaluate the actual bearing capacity of the structure.
This study presents the fabrication facility of Crossbow
measuring tensile strength in concrete and application
for diagnosing fire Tra Bong bridge.

KEYWORDS: Reinforced concrete, pre-stressed,
Crossbow experiment, tension.

1.NGUYEN LY THIET BI
Thinghiém xac dinh luc kéo trong sgi/tao cap (goi la thi
nghiém Crossbow).

\ af
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Hinh 1.1: Nguyén tic thi nghiém Crossbow

Thiét bi thi nghiém gém cam bién do luc F va cdm bién
do chuyén vi f nhu trén hinh. Khung thi nghiém ty 1&n tao
cap thi nghiém qua hai puli véi khodng cach hai pulilal =
30 cm. Tac dung luc dé kéo tach tao cap véi chuyén vi giGi
han khoang 3% mét ntra chiéu dai ga 1ap gidra 2 puli (4,5
mm) d€ han ché tng suat uén phét sinh trong qua trinh thi
nghiém. Qua trinh thi nghiém sé thu dugc dudng quan hé
luc F va chuyén vi f goi la dudng cong Crossbow nhu Hinh
1.1. Dva trén dudng cong nay va dudng hiéu chuén thuc
hién trong phong thi nghiém cho phép xac dinh dugc luc
cang trong tao cap.

o

e o w e wm U0 T R
Hinh 1.2: Buong quan hé F(f) / dudng cong Crossbow
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2. KET QUA CHE TAO, THU NGHIEM

2.1. Két qua ché tao, thiét bi phuc vu thi nghiém

Thiét bi sir dung thi nghiém: Bé thiét bi xac dinh luc
cang, cdm bién Loadcel kiém soat luc, cdm bién LVDT do
chuyén vi, dau thu EDX hang Kyowa thu nhan du liéu.

Hé théng thu tin hiéu do: 1 cdm bién chuyén vi, 1 cdm
bién luc, 1 kich kéo, 1 dau thu thap tin hiéu (dataloger), 1
laptop thu nhan dt liéu va vé biéu dé.

Khung kéo:

- M6t khung kéo kim loai, khodng cach gilra hai chan ty
pulilén tao cap 30 cm.

-1 cap puli ty 1én tao cap dugc thi nghiém.

- Mot kep tao cap dugc thi nghiém.

- M6t kich thay luc bom tay dé tao luc kéo.

Hinh 2.1: Hé théng thiét bi phuc vy thi nghiém Crossbow

2.2, Thir nghiém

Pudng cong hiéu chuan thi nghiém Crossbow dugc
thuc hién trong phong trén nhiéu mau tao cap c6 kich
thudc nhutao cap thi nghiém & hién truong, tao cap dusng
kinh 15,2 mm. St dung kich éng dé gia luc Ién tao cép.
Thu nhan s6 liéu Dataloger 9237, théng qua cdm bién luc
Loadcell 5T va LVDT TML 5 cm.

S6 liéu & hién trudng cho phép xac dinh duang héi qui
VGi goc (p) ctia dudng hoi qui, tuang tng véi 3 thi nghiém
trén 1 tao cép.

Tl s6 liéu thi nghiém trong phong cho phép xac dinh
cong thuc thuc nghiém quan hé gila luc kéo tao cap va
g6c déc (p). Ap géc déc (p) clia thi nghiém hién trudng vao
cong thuic thuc nghiém trong phong sé xac dinh dugc luc
cang con lai trong tao cap thi nghiém & hién truong.

*Tién trinh thi nghiém:

- Tao lyc cang hién hiru trong sgi cap 15,2 mm;
- Lap dat bo thiét bi thi nghiém Crossbow;
-Tién trinh thi nghiém, thu thap s6 liéu.

| -5_',

Hinh 2.2: Thi nghiém trong phong xac dinh dudng chuan

Béng 2.1. Két qua thuc nghiém qua hé luc cing
trong tao cap va hé sé géc

STT| Luccangtaocap (kN) | Hésé goc | Ghichu
1 127,63 2,3206
2 138,00 2,4426
3 158,40 2,7100
4 174,72 2,9208
5 195,61 3,2252
6 201,83 3,3052
7 223,26 3,5649

y=75.545x - 46.694

R*=0.999

Luec cang (kN)
=
8

2 22 24 26 2.8 3 32 34 3.6 3.8
HE s6 goc
Hinh 2.3: Biéu dé quan hé luc cdng va hé sé géc thuc nghiém
trong phong

3. UNG DUNG CHAN POAN CAU TRA BONG SAU
KHI CHAY

3.1. Po luc cang hién tai trong tao cap du tng luc
sau su ¢d chay

Hién trang cau Tra Béng huyén Binh son:

- Khodng 9h ngay 21/8/2019, tau ca QNg 90972 TS cla
ngu dan Nguyén Dinh Hiép (xa Binh Chanh, huyén Binh
Son, tinh Quang Ngai) dang neo dau tai clra bién Sa Can thi
b6c chay dit déi. Sau do6, tau ca troi dat va méac vao gam cau
Tra Bong - cay cau huyét mach vao Khu Kinh té Dung Quat.

—-— - =
Hinh 3.1: Hién trang chay tau ca tai khu vuc tru T4 cu Tra Béng

SU dung thiét bi chuyén dung thi nghiém tai hién
trudng va hiéu chudn trong phong thi nghiém dé xac dinh
luc cdng hién hiru trong tao cap phuc vu tinh toan chan
dodn két cau, danh gia kha nang chiu tai thuc té ctia cong



trinh. Khéi lugng thuc hién thi nghiém nay tai 6 diém dam
Super T tai hién trudng.
Trinh tu thuc hién cong tac thi nghiém ngoai hién trudng:
- Xac dinh vi tritao cap, ti€n hanh duc bo bé téng quanh
tao cap thinghiém;
- Lap dat bo thiét bi thi nghiém Crossbow vao tao cap;
- Tién hanh gia tai thu nhan sé liéu quan hé luc va
chuyén vi.

510 510

81-(§—v,
50 | 12x50=600 _|dg

b ebgsp &

Hinh 3.2: Mét c3t ngang bé'tri cdp DUL trong dam Super T

Hlnh 3.3: Thuc hién thi nghlem Crossbow
tai hién truéng cdu Tra Béng
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Két qua thi nghiém Crossbow luc cdng hién tai trong
tao cap dam SuperT:

Biéu 3 quan hé Iyc - chuyén vi (Dam 1)
14

y = 2.6106x
12 R?=0.9996 /
)
10 ...u.
-
% 8 _»?
o ®

£ e
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B oL

4

2
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Chuyén vi (mm)

Biéu dd quan hé lwc - chuyén vi (DAm 2)
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Biéu 4 quan hé lyc - chuyén vi (Dam 3)
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Bibu dd quan hé Iyc - chuyén vi (DAm 4)
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Biéu db quan hé Iyc - chuyén vi (Dim 5)
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14

12

10

Lure kéo (kN)

Biéu dd quan hé Ic - chuyén vi (DAm 6)

y=2.5376x
RZ=1 ....,Q
>

o

Chuyén vi (mm)

Hinh 3.4: Bi€u dé quan hé luc cdng va chuyén vj cc dam 1-6.

- Mé-dun dan héi clia bé tong tai 28 ngay Ec = 33942 MPa.

- Ung suét kéo gidi han trang thai gidi han st dung:
3,31 MPa.

- C6t thép thudng: Gidi han chay fy = 400 MPa; mé-dun
dan hoi Es = 200000 MPa.

- Cap 15,2 mm, céap tu chung thap Ung véi tiéu chuén:
ASTM A416, Grade 270, fpu = 1860 MPa; fpy = 1670 MPa;
mo-dun dan hoi Es = 197000 MPa.

- Luc cang tao cap hién tai P = 145,96 kN.

- Hoat tai: HL93.

- Tinh tai giai doan 2: DW = 2,86 kN/m.

- Tinh tai ban than dam DC: Tu déng tinh toan trong
phan mém.

Bang 3.1. Téng hop két qua do dac luc cang tao cdp hién truong

3.2.2. Phdn tich két cdu

e Hé sé gé6c Luc cang hién
STT Cau kién : s 3 1350
j (x) tai (y) (kN) \
1 | Dadm1-Nhip4| 2,610 151,52 — I
2 | Dam2-Nhip 4 2,682 156,98 ] f ‘%\ § \ 5 T
N | I N I
3 |Ddm3-Nhip4| 2,599 150,67 W\
N 24 990 220 220 i &
4 |Ddm4-Nhip4d| 2,652 154,65 | ‘ - A
5 | Dam 5 - Nhip 4 2,644 154,05 Hinh 3.5: M3t cdt ngang ciu
6 |Dam6-Nhip4 2,537 145,96 i
Ké&t qua do luc cang hién tai trong tao cap sau khi bi
chdy sé dugc st dung dé€ mé phdng luc nén truéc cho bé
téng trong két cdu cau dé kiém toan kha nang chiu luc ctia
cdu kién bé téng du tng luc.
3.2. Ung dung két qua do luc cing hién tai trong tao
cap du iing luc trong phén tich két cau
3.2.1. 56 liéu ddu vao
- Chiéu dai dam, L = 38,2 m; chiéu dai nhip tinh toan Ls
= 37,3 m. jover Sm e foo e <]
- Cudng do chiu nén cua bé tong f'c = 40 MPa. Hinh 3.6: Mé hinh FEM trén SAP 2000 V14
Bang 3.2. Dac trung hinh hoc cia mat cdt ngang ddm
Mat cat Pon vi 0,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 9,33 18,65
A m? 1,947 2,023 1,014 1,017 1,017 1,021 1,025 1,025
I m* 0,708 0,738 0,503 0,506 0,506 0,511 0,516 0,516
Yo m 1,291 1,313 1,356 1,353 1,353 1,348 1,344 1,344
Y, m 0,659 0,637 0,594 0,597 0,597 0,602 0,606 0,606
b m?3 0,549 0,562 0,371 0,374 0,374 0,379 0,384 0,384
» m?3 1,074 1,158 0,846 0,847 0,847 0,849 0,851 0,851
Baéng 3.3. Két qua phan tich néi luc véi tinh t3i va hoat t3i
STT Momen do tai trong Gia tri (kN.m)
Tinh tai DC 4794,89
Tinh tai DW 1947,81
Hoat tai HL93 2672,62
- Két qua phan tich ing suat thé dudi dam (ing vdi luc cang do dac P, +10%P+P, +20%P+P:
Béng 3.4. Téng hop két qua phan tich tng suat thé dudi dam
Ungsuat | Ungsuat | Ungsuat | Ungsuatdo | Ungsuatkéo Ung suat
STT Luc cang (kN) do DC do DW doLL cap du tng luc téng céng kéo gidi han
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) thé duéi (MPa) (MPa)
1 P =145,96 17,31 5,44 747 -26,43 3,79 3,31
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Ungsuat | Ungsuat | Ungsuat | Ungsuatdo | Ungsuatkéo Ung suat
STT Luc cang (kN) do DC do DW doLL cap du ung luc téng cong kéo gidi han
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) thé duéi (MPa) (MPa)
2 -10%P+P =131,36 17,31 5,44 7,47 -25,53 4,69 3,31
3 +10%P+P = 160,56 17,31 5,44 7,47 -27,34 2,88 3,31
4 -20%P+P =116,77 17,31 5,44 7,47 -24,62 5,60 3,31
5 -20%P+P =175,15 17,31 5,44 7,47 -28,25 1,97 3,31

Bi€u d6 quan hé lwc cang va irng suat dam

200.00 6.00
Z 180.00 4
=~
= 160.00 500 2
\s E
o 140.00 400 &
£ 12000 B
{ 5
< 100.00 3.00 ©
o ®
S 80.00 <
ap 2.00 &
£ 60.00 <
3
(5] ]
i’ 40.00 100
20.00 =
0.00 0.00
1 2 3 4 5

B Luc cing tao cip === Ng SUAL k&0 thG dWdi dAm e ng sudt gidi han

Hinh 3.7: Biéu dé quan hé luc cing va tung sudt thé dudi ddm tng vdi cac truong hop

4, KET LUAN

Daé ché tao thanh cong hé thong thiét bi thi nghiém Ngay nhan bai: 01/8/2021
Crossbow do luc cang con lai trong tao cap tai hién truong: Ngay chap nhan dang: 19/9/2021
G6m khung thi nghiém ty Ién tao cap thi nghiém qua hai Ngudi phan bién: PGS.TS. Tran Viét Hung
puli v6i khoang cach hai puli la | = 30 cm. Tac dung luc dé TS. D6 Viét Hai

kéo tach tao cap vai chuyén vi giGi han khoang 3% mét nira
chiéu dai g4 lap gitia 2 puli (4,5 mm), cdm bién loadcell do
luc, cdm bién LVDT do chuyén vi.

Két qua xac dinh dudng cong hiéu chuan trong phong
thi nghiém va tai hién trudng c6 dé tuyén tinh kha cao véi
hé s6 tuang quan R>0,99, qua day cho thay dé chinh xac do
luc cang con lai bang phuong phap nay rat tét.

Két qua phan tich d6 nhay cla luc cang con lai dén
téng Uing suat kéo trong dam du ting luc cau Tra Bong cho
thay sai s6 xac dinh luc cang con lai +10% da anh hudéng
dén két luan kha nang chiu luc ctia dam & trang thai gidi
han st dung (théa man (ng suat kéo gidi han).

Thiét bi da ché tao c6 thé iing dung khéo sat luc cing
hién tai trong két cdu bé tong du tng luc cho nhiéu muc
dich khac nhau nhu kiém dinh khé ndng chiu luc két ciu,
chan doan kha ndng chiu tai két cdu sau cac su ¢6 nhu chay,
dong dat, va cham...

Tai liéu tham khao
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Nghién ctru anh hudng clda ty 18 nudc/chat két dinh
va ham luong mudi silic dén dac tinh cda bé tdéng xi mang

trong maoi truong bién

B ThS. NCS. NGUYEN LONG KHANH
Trudng Dai hoc Céng nghé Giao thdng van tai

B GS.TS. PHAM DUY HUU; PGS. TS. NGUYEN THITUYET TRINH

Truong Dai hoc Giao thdng van tai

TOM TAT: Bai bdo trinh bay tém t4t k&t qua nghién
cuu thi nghiém cudng dé chiu nén, kha nang chéng
tham ion clo cla bé tdng xi mang (BTXM) mudi silic,
t dé phan tich dnh hudng cla 1y 1& nudc/chat két
dinh (N/CKD) va ham luong mubi silic 1¢i dac tinh vé
cudng doé chiu nén, dd tham ion clo va hé sé khuéch
tan ion clo cla két cdu BTXM trong méi frudng bién.
K&t qua ban dau cho thay, khi gidm ty 1& N/CKD thi
kha nadng chéng thdm ion clo cla bé téng tang lén,
nho dé cuong dé chiu nén cla bé téng dat dugc gia
tri cao. Bai bao dua ra nhan dinh cuong dé chiu nén
va kha nang chéng thdm ion clo clia BTXM s dung
mudi silic cao hon nhiéu so véi BTXM théng thuong.

TU KHOA: Bé t6ng xi mang, mudi silic, && tham ion
clo, ham lugng mudi silic.

ABSTRACT: This article presents experimental
research results on compressive strength, chloride
ion impermeability of cementitious concrete using
silica-fume. Then, it considered the impact of water/
binder ratio and silica-fume content on the properties
of compressive strength, chloride ion permeability and
chloride ion diffusion coefficient of silica-fume concrete
structures in the marine environment. Initial results
indicated that the decrease of water/binder ratio will
increase the chloride ion impermeability of concrete,
thereby making the compressive strength of concrete
achieve a highervalue. The article also pointed out that the
compressive strength and chloride ion impermeability of
cementitious concrete using silica fume is much higher
than that of conventional cementitious concrete.

KEYWORDS: Concrete using silica fume, chloride ion
permeability, silica fume content.

1.DAT VAN BE

Trong mdi trudng bién Viét Nam, do dac thu diéu kién
khi hdu néng 4m chiia ham lugng ion clo (Cl) cao nén két
cdu bé téng cot thép (BTCT) thudng bi an mon va hu hong

50

nhanh. Két qua khao sat thuc té cho thay, cac cong trinh
BTCT sau mét thai gian st dung déu c6 dau hiéu gi cot thép
& muic d6 khac nhau va khéng dam bao tudi tho [1,2]. G Viét
Nam, phan I6n cac céng trinh bi hu héng do tham ion clo
gdy ra an mon c6t thép sau 10 - 20 nam s dung, tham chi
¢6 cong trinh chisau 3 d@én 5 nam [3,4].

Hién nay, c6 nhiéu nghién ctu tap trung vao viéc phat
trién vat liéu méi nham cai thién kha ning chéng tham ion
clo, nang cao dé bén clia bé tong. Tuy nhién, nhiing loai vat
liéu méi nay thudng phai nhap khiu, gia thanh cao. Do do,
viéc nghién cliu st dung cac loai vat liéu dia phuaong, la san
phdm phé théi cong nghiép, nhu muéi silic, dang dugc uu
tién va khuyén khich & Viét Nam. Mudi silic 1a loai phu gia
¢ anh huéng 16n t6i dac tinh dé bén ctia bé téng nhu cai
thién cudng do chiu nén, giam dé tham ion clo, gia thanh
thap [5,6]. BTXM st dung mudi silic la loai bé téng cudng
d6 cao c6 cudng do chiu nén & 28 ngay tudi = 60 MPa va st
dung khai niém chat két dinh (CKD) [5,7]:

CKD = Xi mang + Mudi silic (1)

Bai bao trinh bay tém tat két qua thi nghiém, phan tich
anh hudng cua ty 1& N/CKD, ham lugng mudi silic téi dac
tinh vé cudng d6 chiu nén va d6 tham ion clo clia bé tong
trong maoi trudng bién.

2.TOM TAT THi NGHIEM

2.1.Vatliéu ché tao, thiét ké thanh phan cap phéiva
chuan bi mau thi

2.1.1. Vat liéu ché tao

- Xi mang But Son PCB40, khoi lugng riéng 3,1 g/cm?.

-Da dam tir mo da Sunway (Hoa Binh); khéi lugng riéng
2,74 g/cm?; khéi lugng thé tich dam chat & trang thai kho
1,615 g/cm3; d6 hap thu nudc 0,71%; dd &m tu nhién 0,4%.

- Cot liéu nhd (cat vang thé) khai thac trén séng
Hong (Viét Tri) ¢6 thanh phan hat theo Tiéu chudn TCVN
7572:2006. Khéi lugng riéng 2,66 g/cm?; khéi lugng thé tich
dam chat & trang thai khé 1,735 g/cm?; mo-dun d6 16n 2,7;
d6 hap thu nuéc 1,05%; dd 4m cat tu nhién 2%.

- Muédi silic 1a sén pham géc silicafume Sikacrete PP1
cla hang Sika; khéi lugng riéng 2,2 g/cm?, pht hgp véi Tiéu
chudn ASTM C1240-03.



- Phu gia siéu déo hang Sika loai Viscocrete 3000-20
phu hgp Tiéu chudn ASTM C494 loai G.

- Nudc trén bé tong la nudc sach.

2.1.2. Thiét ké thanh phan cdp phéi

Thanh phan cap phoi bé téng dugc thiét ké theo Tiéu
chudn TCVN 10306:2014 [7] véi thong s6 ban dau nhu sau:

-Ty Ié N/CKD: 0,25, 0,30, 0,35.

- Ham lugng mudi silic: 8%, 10%, 12%.

Mau d6i ching la BTXM théng thudng vdi ty [&é N/X la
0,3. Chi tiét thanh phan nhu Bdng 2.1.

2.1.3. Chudn bj méu thi nghiém

Tién hanh thi nghiém véi 10 loai cap phéi bao gom 9
cdp phoi st dung mudi silic va 1 cap phéi doi chiing khéng
st dung muéi silic. Cac mau dugc duc theo tiéu chuan TCVN
3105:1993 [8] c6 kich thudc nhu sau:

- Thinghiém do cudng doé chiu nén clia bé tong: Mbi cap
phdi ché tao 9 mau hinh truy, c6 kich thudc 150x300 mm.

- Thi nghiém tham ion clo: M6i cap phdi ché tao 9 mau
hinh tru cé kich thudc (100+2) mm x (50+3) mm.

-Thi nghiém do hé sé khuéch tan ion clo: Méi cap phdéi ché
tao 3 mau hinh tru c6 kich thudc (100£2) mm x (50+3) mm.
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2.2. Thi nghiém tham ion clo va xac dinh cudng dé
chiu nén cuia cac loai bé tong

- Thi nghiém xac dinh cudng do chiu nén cta BTXM
mudi silic theo Tiéu chudn TCVN 3118-93 [9].

- Thi nghiém tham ion clo dugc tién hanh theo phuong
phap thdm nhanh bang dién lugng theo Tiéu chuén
9337:2012 [10].

- Thi nghiém xac dinh hé s6 khuéch tan ion clo bang
phuaong phap thi nghiém dién di nhanh clo (NT Build 492) [11].

3.PHAN TiCH VA DANH GIA KET QUA THi NGHIEM

Sau khi ti€n hanh cac thi nghiém do & 28 ngay tudi, thu
dugc két qua trung binh cho méi t6 mau dugc téng hop &
Bdng 3.1 dugi day.

Trong d6, hé s6 khuéch tan ion clo dugc tinh truc tiép
tur két qua do chiéu sau xam nhap clo tur thi nghiém dién di
nhanh clo (NT Build 492), s&t dung phuong trinh c6 nguén
gdc tir phuong trinh Nernst - Einstein [12]:

b RTXa—af¥a (m_> 2)

~ ZFE t S
Trong dé.
_U-2 3)
|
_ o |RT e—1(q _2C
a=2 - erf (1 o ) (4)

x, - Chiéu sau xam nhép clo (m) ;

R - Hang s6 khi (8,314 J/mol/K) ;

T- Nhiét do trung binh trong dung dich dién phan(°C) ;
U -Dién ap (V); zla hoa tri cta ion clo (z=1) ;

F - Hang s6 Faraday, (9,6485.10* ¢/mol - culéng/mol);

L - Chiéu dai mau th (m);

t - Thai gian thi nghiém (s);

C, - Nong do clo ma tai d6 thay d6i mau sac (0,07N) ;
C,-No6ng do clo trong dung dich dién phan cuc am (2N).
Thay vao ta dugc:

_0.0239(273 + T)L (273 + T)Lxg)

Xq— 5
(U—-2t e U—2 )
Bang 3.1. Két qua thi nghiém
frsa Cuong do bién luong D,
TT | KihieuBTXM | piiinén (MPa) © (m?/s)
Hinh 2.1: M3u thi nghiém va qua trinh thi nghiém 1 | 8MS0.25N/CKD 802 10711 | 403813
Ghi chd: X: Xi mang; N: Nudc; MS: Mudi silic; C: Cat; D: Da 2 | TOMS 0.25N/CKD 84,5 90,00 | 3,53E13
dam; N/CKD: Ti Ié Nudc/Chat két dinh; PG: Phu gia siéu déo. 3 | 12MS 0.25N/CKD 83,2 82,22 4,10E-14
Bang 2.1. Thanh phén cap phéi str dung thi nghiém 4 | 8MS0.30N/CKD 68,5 211,44 8,01E-13
STT| KihiguBTXM | X (kg) | N(lit) | MS (kg) | C (kg) | D (kg) | N/CKD | PG (lit) 5 | 10MS 0.30N/CKD 724 151,11 6,73E-13
1 | 8MS025N/CKD | 552 | 150 | 48 612 | 1100 | 025 83 6 | 12MS 0.30N/CKD 711 110,22 6,07E-13
2 | 10MS0.25N/CKD | 540 | 150 | 60 | 612 | 1100 | 025 | 81 7 | 8MS 0.35N/CKD 612 250,00 124E-12
3 | 12MS025N/CKD | 528 | 150 | 72 | 612 | 1100 | 025 | 7.9
4 | 8MSO0.30N/CKD | 460 | 150 | 40 692 | 1100 | 030 6,9 8 | 10MS 0.35N/CKD 65,3 196,67 8,89E-13
5 | 10MS030N/CKD | 450 | 150 | 50 | 692 | 1100 | 030 | 68
6 | 12MS030N/CKD | 440 | 150 | 60 | 692 | 1100 | 030 | 66 9 | 12MS 0.35N/CKD 63,2 140,00 713E-13
7 8MS 0.35N/CKD 395 | 150 34 745 | 1100 | 035 59 10 | OMS 0.30N/CKD 55,5 1070,00 9,55E-12
8 | 10MS035N/CKD | 386 | 150 | 43 | 745 | 1100 | 035 | 58 B ) B - . -
9 | 12ms0.35N/ckD | 377 | 150 | 52 | 745 | 1100 | 035 | 57 Két qua cho thay, cudng do chiu nén ctia BTXM mudi
10 | OMSO3ON/CKD | 500 | 150 | 00 | 718 | 1100 | 030 | 58 silic dat tir 62 - 83 MPa va I6n hon, dép Ung yéu cau vé
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cudng do clia bé tdng cudng dé cao theo Tiéu chudn TCVN
10306:2014.
3.1. Phéan tich anh huéng cta ty I1é N/CKD va ham
lugng mudi silic dé€n cudng dd chiu nén
T két qua thi nghiém, théng ké va xay dung biéu d6
quan hé gilra ty 1&é N/CKD, ham lugng muéi silic véi cudng
do chiu nén clia BTXM muéi silic & cac Hinh 3.1, 3.2 sau day.
90
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Hinh 3.1: Quan hé giifa ty Ié N/CKD va cudng dé chiu nén
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=& N/CKD=0,3
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8 10 12
Ham lwong mudi silic (%)

Hinh 3.2: Quan hé giira ham luong mudi silic va cuong dé chju nén

Céc Hinh 3.1, 3.2 déu thé hién anh hudng cua ty 1& N/
CKD va ham lugng mudi silic @&n cudng do chiu nén. Tuy
nhién, d6 thi trong Hinh 3.1 c6 hoanh dé la ty 1& N/CKD,
Hinh 3.2 c6 hoanh dé 1a ham lugng mudi silic, qua d6 thé
hién r6 anh hudng cua tung yéu té t6i dac tinh cuong do
chiu nén clia bé tong.

- Két qua & Bdng 3.1 cho thay, BTXM muéi silic cé cudng
do chiu nén dugc cai thién ro rét so véi BTXM théng thudng.
& cling ty 1& N/CKD = 0,30, tuong ting véi cac ty 1& mudi silic
8%, 10%,12%, cuong do chiu nén clia BTXM mudi silic thi
nghiém lan luot la 68,5 Mpa, 72,4 Mpa, 71,1 MPa, cao hon
so Véi gia tri cuong do chiu nén cdia BTXM khong st dung
mudi silicla 55,5 MPa.

-Ham lugng muéi silic cé vai tro quan trong, anh huéng
t6i cudng dod chiu nén cda bé tong. Tuy nhién, biéu dé Hinh
3.2 cho thdy, cudng doé chiu nén ty 1& thuan véi ham lugng
mudi silic trong khodng tU 8 - 10% va ty Ié nghich v&i ham
lugng mudi silic trong khodng tr 10 - 12%. C6 thé thay, miic
gia tri 10% la muc t6i uu dé BTXM mudi silic dat dugc cudng
dé 16n nhat. Trong pham vi nghién ctu, két qua cho thay
cudng do6 chiu nén ctia BTXM mudi silic dat gia tri I[6n nhat
la 84,5 MPa khi st dung ty 1é N/CKD = 0,25 va ham lugng
mudi silic la 10%.

- Biéu dé Hinh 3.1 cho thay, cudng do chiu nén cda
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BTXM muodi silic ty 1é nghich véi ty 1é N/CKD va dat gia tri
[6n hon 80 MPa khi s dung ty 1é N/CKD = 0,25.
3.2. Phan tich anh huéng cta ty I1é N/CKD va ham
lugng mudi silic dén dd tham ion clo
Theo Tiéu chuan 9337:2012, muc dd tham ion clo qua
bé téng dugc danh gia theo Bdng 3.2 sau day:
Bédng 3.2. Muc dé tham ion clo [10]

Pién gng trayén qUamaU | e g thim ion clo
> 4000 Cao
> 2000 - 4000 Trung binh
> 1000 - 2000 Thap
100 - 1000 R4t thap
<> Khéng déng ké

Két qua & Bdng 3.1 cho thay, khi thém muoi silic vao
thanh phan, dé tham ion clo cla bé téng dugc cai thién
rd rét so v6i BTXM thong thudng. G cung ty 1é N/CKD =
0,30, tuong Ung vai cac ty 1é mudi silic 8%, 12%, 10%, dién
lugng truyén qua do dugc lan lugtla 211,44, 151,11, 110,22
(cu-16ng). Muc d@6 tham ion clo déu dugc xép & muc do
tham rat thap, tham chi véi ty 1& N/CKD = 0,25 dién lugng
truyén qua mau nho hon 100 (cu-16ng) va dugc xép & muc
dé khong dang ké. Trong khi d6, dién lugng truyén qua bé
tong khong str dung mudi silic la 1080 (cu-l6ng).

Tuong tu nhu trén, tir két qua thi nghiém, théng ké, xay
dung biéu dé quan hé gitta ty [& N/CKD, ham lugng mudi
silic t¢i d6 tham ion clo ctia BTXM muéi silic & Hinh 3.3 va 3.4.
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Hinh 3.3: Quan hé gia ty I1é N/CKD va dién luong truyén qua
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Hinh 3.4: Quan hé giia ty Ié N/CKD va dién luong truyén qua



-Biéu d6 Hinh 3.4 cho thay, dé thdm cua ion clo ty lé
nghich véi ham lugng mudi silic. VGi cing moét ty 1é N/CKD,
d6 tham ctia ion clo giam khi ham lugng mudi silic tang tur
8 - 12%. V&i ham lugng mudi silic 12%, bé tong cé muc do
tham ion clo thap nhat.

- Ngugc lai, biéu dé & Hinh 3.3 cho thay, néu ¢6 dinh
ham lugng muéi silic, d6 tham ion clo tang khi ty 1& N/CKD
tang lén. Khi st dung ty [& N/CKD = 0,25, mtic d6 tham ion
clo dat gid tri thap nhat. Su chénh léch vé gia tri dién lugng
truyén qua bé tong khi thay déi ty 1& ham lugng muéi silic
va st dung ty 1& N/CKD = 0,25 nhé hon rat nhiéu va gan
nhu khéng cé su chénh léch khi strdung ty Ié N/CKD = 0,35.
Diéu nay cho thay, khi st dung ty 1é N/CKD = 0,25 BTXM,
mudi silic dat dugc chat lugng tét nhat dan dén do tham
ion clo gan nhu khéng xay ra.

3.3. Anh huéng ctia ty 1& N/CKD va ham lugng muoi
dén dd hé s6 khuéch tan ion clo

Theo Dinh luat khuéch tan tha 2 cta Fick, qua trinh
tham ion clo vao trong bé tdng dugc dac trung bagi hé s6
khuéch tan “D” khi xét dén dé bén tham ion clo. Tu két qua
thi nghiém, théng ké, xay dung biéu dé quan hé gitra N/
CKD va ham lugng mudi silic téi hé sé khuéch tan ion clo
clia BTXM mudi silic & Hinh 3.5, 3.6 sau day.
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Hinh 3.6: Quan hé gitta ham luong mudi silic

va hé sé khuéch tan ion clo
- Bi€u d6 Hinh 3.5 cho thay, hé s6 khuéch tén ion clo
tang khi ham lugng N/CKD ting. Khi sif dung ty & N/CKD
= 0,25 BTXM mudi silic c6 gia tri hé s6 khuéch tan ion clo
thap nhét va dat gia tri D,, = 4,1.10" (m%/s) v&i ham lugng
mudi silic la 12%. Diéu nay cho thdy, d6 bén chéng an mon
c6t thép do ion clo gay ra clia bé tong hiéu qua nhat khi sur

dung ham lugng N/CKD = 0,25.

- Ngugc lai, biéu dé Hinh 3.6 cho thdy, v6i cuing moét
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ty 1& N/CKD, hé s6 khuéch tan ion clo giam khi tang ham
lugng mudi silic trong bé tdong. Hé s6 khuéch tan ion clo dat
gia tri nhd nhat khi ham lugng muéi silic sir dung la 12%.
K&t qua tir Bang 2.1 cho thay, hé sé khuéch tan ion clo trong
bé tong st dung muéi silic thap hon rat nhiéu so véi BTXM
théng thuong. Vi cung mét ty 1é N/CKD = 0,3 BTXM thong
thudng khoéng st dung muéi silic 6 hé s6 khuéch tan ion
clo do dugc la 9,55.107? (m?/s), cao hon so vé&i BTXM mubi
silic. Diéu nay cho thdy, mudi silic déng vai trd quan trong
trong viéc cai thién dé bén chéng an mon cét thép do ion
clogayra.

4. KET LUAN

Bai bao da trinh bay tém tit két qua nghién cidu thi
nghiém cudng do chiu nén va kha nang chéng tham ion
clo ctia BTXM mudi silic. Nghién ctru ban dau c6 thé dua ra
mot s6 nhan dinh sau:

- Cuong do chiu nén cdia BTXM muéi silic dap Ung yéu
cau vé cudng d6 clia bé tong cudng dé cao va két qua phu
hop véi hudng dan thiét ké thanh phan theo Tiéu chuén
TCVN 10306:2014 (cudng do chiu nén dat tU 62 - 83 MPa
va lén hon).

- BTXM mubéi silic co dac tinh vé cudng d6 chiu nén,
dd thadm ion clo va hé s khuéch tan ion clo tét hon so vai
BTXM thong thuang khéng st dung mudi silic.

- Ty Ié N/CKD cang nhé, BTXM mudi silic c6 cudng
dd chiu nén cang cao va dé tham ion clo cling nhu hé s6
khuéch tén ion clo cang thap.

- Cuong do6 chiu nén clia BTXM tdng khi ham lugng
mudi silic tang tu 8 - 10% va giam khi ham lugng muéi silic
tang tU 10 - 12%. Cuong dé chiu nén clia BTXM muéi silic
dat gia tri I6n nhat la 84,5 MPa khi st dung ty 1é N/CKD la
0,25 va ham lugng mudi silic la 10%.

- D6 thdm ion clo cling nhu hé s6 khuéch tan ion clo
cla BTXM mudi silic giam khi tang ham Iugng mudi silic,
ngugc lai tang khi tang ty 1&é N/CKD.

- Hé s6 khuéch tan ctia BTXM mudi silic nhd nhat khi
strdung ty Ié N/CKD = 0,25 va ham lugng mudi silic la 12%.
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Nghién ctru mot so tinh chat co Iy clia bé téng
stt dung cot liéu tai ché tir bé tdng phé thai
trong xay dung mat duong cing

B TS. NGUYEN TRONG HIEP; ThS. PHAM QUANG THONG; DOAN VIET TRUNG
PHAN THI KHANH HANG; NGUYEN TIEN THANH; BUI BUC THANG

Trudng Dai hoc Giao thdng van tai

TOM TAT: St dung cét lidu tai ché trong bé téng Ia
mét xu hudng mai trén thé gidi nhadm gidm thiéu tac
déng tiéu cuc méi truong, bdo t6n ngudn nguyén vat
liéu tu nhién, déng thoi cling gidm ganh nang cho
cac bai chlra phé thai xay dung. Cét liéu bé téng tai
ché (RCA) la mét dang cét liéu tai ché tu bé téng phé
thai trong xay dung, cé gid tri s& dung cao va pham
vi Ung dung réng. Bai bdo trinh bay két qua nghién
clu danh gid mot sé chi tiéu co ban cla bé téng st
dung RCA dinh hudng s dung trong xay dung mat
duong.

TU KHOA: Phé thai xay dung, phé thai bé téng, cot
liéu bé tong tai ché, bé tong cét lidu tai ché, mat
duong bé téng xi mang, mat dudong cung.

ABSTRACT: Using recycled aggregate in concrete
mixture is a new solution to reduce the adverse impacts
on environment, preserving natural material resource,
and lessing the burden for overloaded construction
landfills in over the world. The recycled concrete
aggregate (RCA) is a high valuable component of
construction waste and wide application range. The
paper presents research results of basic physical
and mechanical properties of the cement concrete
using RCA as coarse aggregate for rigid pavement
construction.

KEYWORDS: Construction waste, concrete waste,
recycled concrete aggregate, recycled aggregate
concrete, cement concrete pavement, rigid pavement.

1.DAT VAN DE

Bé tdng phé thai phat sinh tur trong qua trinh pha d&
mat duong BTXM néi riéng va cdng trinh xay dung noi
chung la mét ngudn vat liéu cé gia tri va c6 thé tai sirdung.
Trén thé gidi, cot liéu bé tong tai ché (Recycled Concrete
Aggregate, RCA) da dugc nghién ctiu sif dung trong nhiéu
[inh vuc, dac biét la st dung trong xay dung mat duong [1-
4]. D& danh gia so bo kha nang tai st dung céac loai phé thai

bé téong xi mang RCA lam c6t liéu thé trong xay dung mat
dudng 6 t6 trong diéu kién Viét Nam, nhém nghién cdu
tién hanh thi nghiém mét s6 chi tiéu co ly co ban cta bé
téng xi mang st dung cét liéu tai ché (Recycled Aggregate
Concrete, RAC). Thanh phan bé tong RAC bao gom cét liéu
tho tai ché RCA va da dam nghién c6 nguén géc tu nhién
(Natural Aggregate, NA) dugc phéi tron theo cac ty Ié khac
nhau, két hgp véi cac loai nguyén vat liéu thanh phan
truyén thong (cat vang, xi mang, nudc) [5].

Bai bao trinh bay qua trinh va cac két qua nghién ciu
trong phong thi nghiém mot sé chi tiéu lam viéc co ban
clia bé tong RAC dinh hudng Uing dung trong xay dung mat
dudng 6 t6 trong diéu kién tai Viét Nam.

2.THi NGHIEM
2.1.Vatliéu
2.1.1. Cét liéu thé
Thanh phan c6t liéu ctia RAC thi nghiém dugc thiét ké
st dung trong thi nghiém bao gém 2 loai la: (1) c6t liéu gia
cdng ti bé tong phé thai (RCA) va (2) c6t liéu da nghién
tu nhién (NA), dugc phéi tron véi nhau theo céc ty |é khac
nhau dé khéo sat danh gia cac chitiéu lam viéc ctia bé tong
thanh pham.
Bang 2.1. Ty € thanh phan cét liéu thé st dung ché tao méu
bé téng cét liéu tai ché RAC

Tén Ty lé thanh phan cét liéu
mau : (°/<; theo tr%ng luong)
Cot liéu tai ché RCA | Cot liéu da tu nhién (NA)

NA 0 100

R30 30 70

R50 50 50

R70 70 30

R100 100 0
Ghi chd: Cac mau NA st dung 100% cét liéu da dam
nghién tu nhién la cdc mau d6i chiing trong qua trinh
thi nghiém.

Cot liéu bé téong tai ché (RCA) dugc st dung trong
nghién ctu dugc phan loai, gia cong tir phé thai xay dung
thu gom tur cac bai phé thai tai Ha Noi. Cot liéu da dam
nghién tu nhién (NA) dugc lay tr mo da Ha Nam. Ba dém
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st dung cé nguédn géc la mac ma, cudng dé da géctir 110 -
120 MPa. Cac ddc trung vat ly clla RCA va NA st dung trong
thi nghiém déu dam bao cac yéu cau doi vdi cot liéu tho st
dung trong hén hgp BTXM mat dudng cda Viét Nam, cac
nudGc trén thé gidi [8-11].

Hinh 2.1: Gia céng chuan bi cét liéu RCA

Céng tac gia cdng chudn bi cdp phdi hat RCA va NA
dugc ti€n hanh thu cong. Cap phéi cét liéu thoé danh dinh
dugc luya chon st dung trong thi nghiém c6 duong kinh
4,75 - 25 mm, dam bao nam trong gidi han cap phéi quy
dinh d6i vé6i cap phéi cét liéu thé cho BTXM lam mat dudng
nhu dugc quy dinh trong quy trinh thi cdng ctia BO GTVT [5]
va B6 Xay dung [6].

2.1.2. Cdc thanh phan vit liéu khdc

Cac thanh phan vat liéu khéac st dung trong hén hop
bé téng RAC thi nghiém cé cac ddc trung ca ly nhu nhau,
dam bao su théng nhat trong qua trinh danh gia két qua
thi nghiém.

*(Cat:

Cat dong vai tro cét liéu nho trong thanh phan bé téng
th nghiém. Loai cat st dung trong thi nghiém la cat vang
tu nhién khai thac tir song L6, Phu Tho. Cac théng sé cla
loai cat st dung trong thi nghiém dugc xac dinh theo tiéu
chuén hién hanh, déng th&i dam bao yéu cau quy dinh déi
VGi cét st dung trong thiét ké bé tong xi mang [9]. Thanh
phan hat ctia cat dam bao cé mé-dun d6 I6n M = 2,55.

*Ximdadng:

Loai xi mang dung thi nghiém la loai PC30 (VICEM But
Son) dap ung theo tiéu chudn Viét Nam [10]. Xi mang la
thanh phan chat két dinh dé lién két cac hat c6t liéu, tao ra
cudng d6 vat liéu ché tao.

*Nuéc:

Nudc sir dung trén bé tong la nudc mdy sinh hoat Ha
Noi, cé cac chi tiéu ky thuat dadm bao cac quy dinh ky thuat
déi véi nudc st dung trong BTXM [111].

2.2. Thiét ké thanh phan bé téng

Ty lé thanh phan clia céc loai vat liéu trong hén hop clia
bé téng dugc thiét ké theo dinh muc vat liéu cla bé tong
mac M300, la méc bé téng dugc thiét ké trong xay dung
mat dudng BTXM.

2.3. Ché€ bi mau va thi nghiém

Cac thanh phan vat liéu cia bé téng dugc can dong
theo ty 1é thiét ké va tron déu bang may tron tu do dung
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tich 150 lit. Cac mau bé téng dugc ché bi trong diéu kién
phong va bao duéng theo quy dinh hién hanh.

Kich thuéc, hinh dang clia cac mau thi nghiém duoc
ché bj theo yéu cau clia thi nghiém tugng Ung. Cac mau
dugc duc thanh t6 3 mau cho 5 nhom ty 1é cét liéu thé va 7
nhém tudi (4 nhdm tudi cho chi tiéu cudng dod chiu nén va
3 nhém cho cudng d6 chiu kéo udn). Téng s6 mau ché bi la
105 mau bao gém 60 mau lap phuong 150x150x150 mm
danh gia cudng dé chiu nén va 45 mau dam150x150x600
mm thi nghiém cudng dé kéo uén.

LY AREEC », |

Hinh 2.2: Phéi trén vat liéu va ché bi m3u thi nghiém

Cac mau thi nghiém sau khi dtc xong dugc bao dudng
theo quy dinh. Qua trinh thi nghiém theo céc chi s6 dugc
tién hanh theo dung trinh tu, & cac ngay tudi khac nhau
theo cac quy dinh cta hé théng tiéu chuan Viét Nam
[12,13].56 lugng, hinh dang kich thudc va phuong phap thi
nghiém dugc trinh bay trong Bdng 2.2.

Béng 2.2. Téng hop sé luong méu thi nghiém

Chi tiéu Tudi Kich thuéc | Sé lugng Phuong phap
xac dinh méau(ngay) (cm) (méu) thinghiém
7 Mau 13 3x5
A . au lap
14
gg:”g dé s phuong ixg TCYN 3118:1993 [12]
150x150x150 =X
56 3x5
Cutmad 14 o 3x5
udng do 28 Mau dam 3%5 .
kéo khi uén 56 150x150x600 35 TCVN 3119:1993 [13]




Hinh 2.3: Tién trinh thi nghiém va dang pha hoai mau

3.KET QUA THi NGHIEM VA PHAN TiCH

Két qua thi nghiém cac chi tiéu co hoc theo cac t6 mau
dugc thiét ké theo thanh phan cét liéu thé va tudi mau
dugc téng hap trong Bdng 3.1.
Béng 3.1. Téng hop gia tri trung binh cac chi tiéu cuong dé nén (Rn)

va kéo uén (Rku)
Loai Cudng d6 nén (MPa) Cudng do kéo uén (MPa)
bé téng 7 14 28 56 14 28 56

NAC 26,96 | 3585 | 39,63 | 41,74 | 454 5,44 5,67
R30 28,89 | 32,07 | 36,22 | 3793 | 4,00 4,57 5,00
R50 18,00 | 30,04 | 33,33 | 3519 | 3,64 4,03 4,84
R70 19,48 | 2561 | 30,59 | 33,19 | 3,45 3,84 4,17
R100 15,70 | 22,51 | 2556 | 26,13 3,41 3,81 3,92

Két qua thi nghiém cho thdy cac gia tri trung binh trong
Bdng 3.1 déu dam bao dé tin cay vé mat théng ké. Cac dang
pha hoai cia mau & dang théng thudng.
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3.1. Cudng d6 chiu nén

Két qua thi nghiém do cudng dé chiu nén cla cac
nhém mau theo ty lé c6t liéu tai ché trong thanh phan cot
liéu thé, & cac do tudi khac nhau trinh bay theo biéu dé cot
trong Hinh 3.1. Qua biéu dé c6 thé thay rang, cudng do chiu
nén clia mau déu tang theo tudi cia mau, déng thai cudng
d6 chia cdc mau NAC (0% RCA) hau hét déu I6n hon so véi
cac mau cé co6 chia cét liéu tai ché RCA trong thanh phan
c6t liéu thé & hau hét cac ngay tudi, ngoai trir mau 7 ngay
tudi thap so véi nhdm mau R30.

Pabi véi cdc nhdom mau c6 chda RCA (R30, R50, R70,
R100), két qua thi nghiém cho thay cudng do nén cé xu
hudéng gidm dan khi ty 1& RCA tang lén. Hién tugng nay
phan anh & moi nhém mau theo tudi.

50 - 07 014 @28 W56
a5 -

Cuong d6 nén (MPa)
N N w w »
o wv o (%] o
=8
=S

[
w

NAC ‘ R30 R50 ‘ R70 ‘ R100
Hinh 3.1: Cudng dé nén cua bé téng RAC

3.2. Cudng dé chiu kéo uén

Két qua thi nghiém cudng dé kéo uén dugc biéu dién
trong Hinh 3.2. Tuang tu nhu déi vai cudng dé chiu nén, biéu
dé cho thdy cudng do kéo udn cac mau déu tang theo tudi
clia mau, & tat cd cac nhom mau co ty 1é thanh phan cét liéu
tho khac nhau va cudng do kéo udn clia cac té mau khéng
chura ¢6t liéu tai ché NAC (0% RCA) 16n hon téat ca cdc nhom
mau co chira c6t liéu tai ché, & moi nhdm doé tudi cla mau.

Dai vai su thay déi cuding dé kéo udn theo thanh phan
c6t liéu mau, quan sat ti biéu dé cho thay cudng do co xu
hudng gidam dan khi thanh phan RCA trong hén hop c6t
liéu tang lén. Xu hudng nay cling dong thai xuat hién trén
c& 3 nhom do tudi 14, 28 va 56 ngay va muc gidm Ién nhat
& nhom 56 ngay tudi va giam dan & tuong ting & cac nhom
28 va 14 ngay tudi.

6.0 - 014 D28 %56

v
v

(3]
o

Cudng do kéo khi udn (MPa)
wo ow s s
o [%,] o [%;]

N
[
I

N
o

0 30 50 70 100

Hinh 3.2: Cudng dé chiu kéo khi uén cda bé téng RAC
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4, KET LUAN

Nghién ctu da tién hanh thi nghiém cac chi tiéu co
ly cla cdc nhom mau theo ty |é c6t liéu thé phé thai khac
nhau, & cac d6 tudi mau khac nhau. Cac mau dugc ché bi
theo thiét ké bé tdong xi mang st dung trong xay dung mat
dudng 6 t6, véi dinh muc ty & cac thanh phan vat liéu cho
bé tdng mac M300. Hon hgp bé tdng st dung c6t liéu phé
thai dugc phoi tron, ché bi, thir nghiém tuan tha cac quy
dinh clia hé théng tiéu chuan, quy trinh thi nghiém hién
hanh cla Viét Nam, dong thai tham chiéu so sanh véi hé
théng tiéu chuan hién hanh clia cac nudc.

Két qua cho thay, c6t liéu tai ché tir bé tong phé thai
(RCA) dugc st dung trong nghién ctiu nay déap Ging tot cac
yéu cau dai vai cac tinh chat vat ly va co hoc clia RCA theo
c3c tiéu chudn cia Nhat, Han Quéc, Australia va Viét Nam.
Tuy nhién, cac tinh chat ca ly nay thap hon so véi cac gia tri
tuang Ung cla cét liéu da nghién c6 nguén géc tu nhién.
Cac chi tiéu vé co hoc clia bé tong st dung cét liéu phé
thai (RAC) nhu cuang dé chiu nén, cudng do chiu kéo khi
udén cta hén hgp bé tdng RAC thanh pham & cac ty 1é thay
thé c6t liéu tu nhién 30%, 50%, 70% va 100% déu co gia tri
thap hon gia tri tuong Ung clia cac mau st dung cot liéu
da dam nghién tu nhién NAC (0% RCA) & tat ca cac do tudi
thi nghiém. Tuy nhién, cac chi tiéu nay van dap ung cac chi
tiéu clia bé tong lam dudng theo cac quy dinh hién hanh
clia Viét Nam.

Bé tong tai ché RAC str dung c6t liéu téi ché tir bé téng
RCA c6 cac chi tiéu lam viéc (cudng do nén va cuang do kéo
udn) ca ban dap ling tét cac yéu cau vé mat ky thuat doi
vGi mat dudng BTXM. Néu dugc thu gom, xUr ly va gia cong
phu hgp, tiém nang tai st dung RCA trong xay dung mat
dudng la rat kha quan, gép phan giam chi phi xay dung,
giam khéng gian va dién tich dat chiém dung, cai thién
canh quan thién nhién, canh quan do6 thi, giam tac déng
tiéu cuc moi trudng sinh thai. Tuy nhién, dé tién gan hon
téi kha nang ap dung thuc té, can tién hanh cac nghién ciu
chuyén sau vé cac dac tinh lam viéc, cac (ing x{r clia vat liéu,
dé bén khai thac..., trén co s& dé c6 thé phan tich chi phi
vong ddi va co cai nhin toan dién vé hiéu qua kinh té ky
thuat clia vat liéu, dac biét trong béi canh va diéu kién ap
dung tai Viét Nam.
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Nghién c(ru anh hudng clia khoang cach ang-ten
t6i d6 sdu khao sat clia song truc tiép radar xuyén dat
(Ground Penetrating Radar - GPR)

B TS. MAITIEN CHINH

Truong Dai hoc Giao thdng van tai

TOM TAT: GPR la mat ky thuat khéng pha hay dua
trén nguyén ly dién t. Hau hét cac nghién clu va
Ung dung truéc day cla ky thudt nay déu dua vao
viéc phan tich cac tin hiéu phan xa dé danh gia vé
moi trudng ma séng truyén qua. Thoi gian gan day,
viéc nghién clu va khai thac séng truc tiép dé dac
tinh hdéa méi tfrudng séng truyén qua cing da duogc
thuc hién, frong dé dé sau anh hudng cda séng truc
tiép (hay pham vi khao sat) 1a mét van dé quan trong.
Mt s& nghién clu ly thuyét va thuc nghiém da duoc
thuc hién chi ra chiéu sdu anh hudng nay phu thubéc
vao cac yéu t6: khodng cach ang-ten, tan sé ang-
ten, hé sé dién mai cla vat liéu. Tuy nhién dén nay,
cac két qud nay vAn con chua dugc théng nhat gita
cac tac gid clng nhu gita ly thuyét va thuc nghiém.
Bai bdo gidi thiéu két qud thuc nghiém khao sat anh
hudng cla khodng cach dng-ten téi do sau khdo sat
clia séng truc tiép trong moi trudng vat liéu bé tong.

TU KHOA: Radar xuyén dat, séng truc tiép, dé sau
anh hudng, khoang cach ang-ten.

ABSTRACT: GPR is a non-destructive technique
based on electromagnetic principles. Most of the
previous studies and applications of this technique
relied on the analysis of reflected signals to evaluate
the medium through which the wave fravels.
Recenftly, the study and exploitation of direct waves to
characterize the transmitted wave environment have
also been carried out, in which the depth of influence
of direct waves (or the survey range) is an important
issue. A number of theoretical and experimental
studies have been done showing that the depth of
this influence depends on factors: antenna distance,
antenna frequency, dielectric coefficient of the
material. However, up tfo now these results have not
been agreed between the authors as well as between
theory and experiment. This paper infroduces
experimental results investigating the influence of
anftenna distance on survey depth of direct waves in
concrete environments.

KEYWORDS: Ground Penetrating Radar, direct wave,
depth of influence, antenna distance.

1.DAT VAN BE

GPR dugc biét dé&n nhu mét cong cu khao sat, danh gia
trang thai, tinh chat cia vat liéu két cdu hoan toan khong pha
hay, hiéu qua [4,14]. Thiét bi nay san sinh ra moét nang luong
dién tir bdi bo phat va buic xa ra moi trudng qua ang-ten phat
& moét tan s6 cho trudc. Trong céac tng dung cho linh vuc xay
dung cong trinh, tan s thudng dugc st dung la tir 100 - 3.000
MHz. Nang lugng nay truyén di trong méi trudng can tham
do va phan xa lai khi gap cac bé mat phan cach gida hai moi
truding cé su khac biét vé hang s6 dién méi. Ang-ten thu
nhan mét cach lién tuc cac song phan xa va gui ching t6i hé
théng phan tich dé xdrly. Nhiing tin hiéu nhan dugc &éng-ten
thu ¢6 thé 1a: 1) Tin hiéu truc ti€p do ang-ten phat truyén di
thudng dugc goi la song truc ti€p; 2) Tin hiéu phan xa trén cac
bé mét xuat hién su khac biét vé hang s6 dién mai; 3) Tin hiéu
khuic xa va da phan xa.

Phan tich cac tin hiéu do dugc (van t6c truyén séng va su
suy giam cudng do) cé thé mang lai nhimng théng tin vé mat
hinh hoc hodc nhimng thong tin vat ly vé méi trudng ma séng
truyén qua nhu: vi tri clia khuyét tat hodc cét thép, chiéu day
cac l6p do dudng, dé khac biét dién méi trong vat liéu két cau
dé ugc tinh ham lugng nudc va ham lugng mudi [13,17]...

Hau hét cac nghién clu trudc day déu tap trung khai
thac séng phan xa cho cac Ung dung clia GPR. Phuong
phap nay doi hoi phai cé mat phan xa va phai biét vi tri clia
né. Diéu nay dan dén nhimng khé khan nhu: khéng co kha
nang xac dinh chinh xac d sau ctia bé mat phan xa; mat
phan xa nam qua sau; thiéu dé tuong phan ctia mat phan
xa; hodc ¢ thé mat do cét thép clia két cau qua day dac.
Tap hop nhing nhan t6 nay lam cho séng phan xa rat kho
dugc nhan ra dé phan tich.

*S6ng truc tiép GPR:

Su truyén song cla cac song dugc buc xa bdi mot ang-
ten dat gan bé mat phan cach gilia hai moéi trudng cho
phép san sinh ra cac song truc ti€p (song bé mat) [1,8,20].
Theo nguyén ly Fresnel thi cac séng truc ti€p nay dugc tao
thanh khéng chi béi nhiing song duy nhat truyén theo bé
mat ma con bdi vé s6 song Fresnel truyén di xung quanh
quy dao cta no [7]. Diéu d6 ¢ nghia rang, séng truc tiép
luén luén bi anh hudng bsi mét vai I6p dudi bé mat noi
ma cac song Fresnel truyén di va chiéu day ctia n6 c6 thé
xac dinh dugc. D6 sau truyén séng clia song truc ti€p phu
thudc vao nhiing tham s6 clia moi trudng truyén séng va
tan s6 cda tin hiéu gui di. D6 sau nay thé hién tiém nang
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ing dung culia séng truc tiép dé khao sat cho két cdu cong
trinh xay dung. Berktold va céng su [2] da chi ra rang c6
thé danh gia dugc su thay d6i clia ham lugng nudc trong
dat dudi d6 sau khoadng moét nlra chiéu dai budc song cho
dén chiéu dai mot budc séng cua tin hiéu truyén di (V2 - N).
Van Overmeeren va cong sy [19] dua ra mot su udc lugng
vé chiéu sau khao sat clia séng truc tiép dua vao khai niém
“vung Fresnel”[3] nhu sau:

Ad
b= |5 (1
Trong dé:

h -Dé sau khao sat ctia séng (chiéu sdu tham nhap);

\ - Chiéu dai budc séng trong vat liéu;

d - Khoang cach gilta ang-ten phat (E) va ang-ten thu (R).

Diéu nay cé nghia la do6i véi mot ang-ten 1,5 GHz,
khoang cach gilta E va R la 20 cm, chiéu sau tham nhap
trong bé téng c6 hé s6 dién moéi bang 10 (bé tdong bao hoa)
la khoadng 8 cm va trong bé téng c6 hé sé dién moi bang 5
(bé tong kho) la khoang 10 cm. Anh huéng clia d6 dm la
kha thap d6i v6i dé sau tham nhap clia séng truc ti€p. Luu y
rang, trong quan hé nay c6 su phu thudc cia hp vao khoang
cach do, mét khodng cach I6n hon sé lam tang dé sau tham
nhap. Tuy nhién, gia tri ly thuyét vé d6 sau khao sat nay cla
song truc tiép chua dugc xac nhan bang thuc nghiém, diéu
nay la that su can thiét déi véi cadc moi trudng khong dong
nhat va phuc tap nhu bé téng. Phan tiép theo ctia bai bao
gidi thiéu mét sé két qua thuc nghiém nham cing ¢é va
khang dinh m&i quan hé trong céng thic (1).

2. THUC NGHIEM

2.1. Chuan bi mau

Mau thi nghiém la mot tam ban bé téng co kich thudc
40%x24x15 cm. Trudc tién, né dugc lam cho bao hda nudc va
sau do6 dugc bit kin & cac mat bén va mat day dam bao cho
hoi nudc chi thoat ra theo mot huéng tir dudi lén trén mat
tdm bé téng (Hinh 2.1a) nham tao ra mét gradient d6 am
trong long tam bé tong. Bong thai, tdm ban bé téng duoc
gén 5 thiét bi cdm bién do d& am, ching dugc bé tri theo
chiéu day cta tam (Hinh 2.1b). Tdm ban bé tong dugc dat
trén mat cai can dé theo déi khéi lugng trong qué trinh sdy
khé. Mét tam sudi duoc dat cach bé mat trén clia tdm bé
tong khodng 5 mm dé day nhanh t8c dé sdy khé (Hinh 2.1¢).
Tam sudi nay ldy nguén ti bo diéu chinh nhiét va thong
qua dau do cam bién nhiét do dugc gan trén bé mat tam bé
téng boé diéu chinh sé bat-tit dé gitt cho nhiét dé sy trén
bé mat tdm bé tdng ludn dugc 6n dinh & nhiét dé dat trudc.

L
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Hé théng can
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Hé théng cén
Hinh 2.1: Thiét bj thi nghiém: t&m ban bé tong da duoc gan thiét bj,
hé théng say, hé théng can va thiét bi do GPR

2.2. Thiét bi va phuong phap do

Thiét bi do bao gém mot hé théng radar SIR 3000 vdi
mot bo chuyén dé c6 thé két néi vai ¢ hai ang-ten. Trong
thi nghiém nay, mét cap ang-ten 1,5 GHz dugc st dung dé
c6 thé thuc hién dugc phuang phap do FO (Fixed Offset) &
cac khoang cach c6 dinh khac nhau tur 17 - 26 cm. V6i
khoang céach 16n hon thi viéc phan tach cac tin hiéu truc
ti€p trong khong khi va trong vat liéu sé ré rang hon.

Phuong phap do FO: Ban dau, dang-ten dugc dat trong
khéng khi dé lam mot phép do tham chiéu, sau dé n6 dugc
dat truc ti€p trén bé mat vat liéu va thuc hién phép do.

Véi phuong phap do nay, song truc tiép truyén di
trong bé tong va song truc tiép truyén di trong khéng
khi cta tin hiéu tham chiéu da dugc sir dung dé tinh toan
van téc truyén song trong vat liéu. Song truc tiép trong
khong khi cho phép tinh toan thai diém bt dau cda xung
vi vén téc truyén séng trong khong khi la biét trudc (V,
=30 cm/ns). Vi vay, quan hé dé tinh toan van téc truyén
song clia song truc tiép duoc tinh theo cong thirc (2) dudi
day [11]:

y-

o T @

Véi: d_, - Khoang cach cé dinh gilta dng-ten phat va
dng-ten thu;

V, - Van toc clia séng truc tiép trong khong khi bang
30 cm/ns;

At, - Chénh léch thai gian téi clia song truc tiép truyén
trong khong khi va trong vét liéu d  la khoang cach truyén
song truc tiép.

Mbi phép do déi vasi phuong phap FO déu dugc thuc
hién lap lai ba lan va két qua lay gia tri trung binh. Tuy nhién,
d6 léch két qua gilra cac lan do la rat nhé nén trén hinh vé
cac két qua do van téc khong thé hién gia tri do léch nay.

3.KET QUA THU'C NGHIEM VA THAO LUAN
Quié trinh sdy kho dugc thuc hién trong vong 100 ngay,
khéi lugng, gradient dé am clia mau dugc theo doi sudt



trong thai gian nay. Hinh 3.1 biéu dién khoi lugng nudc mat
di theo thoi gian sdy kho:
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Hinh 3.1: Khéi luong nuéc bay hoi theo thoi gian sdy khé cda mau

Hinh 3.2 biéu dién su bién déi dién ap dau ra clia cac
cdm bién do dd dm phu thudc vao thai gian sdy khé. Dién
ap cang I6n thi méi trudng xung quanh cadm bién cang dm.
Théng thudng, dién ap téi da d6i véi moi trudng & do am
97% la 4 Volts va & gia tri khoang 1 Volts d6i véi moéi trudng
khé. Tuy nhién, ching ta cé thé quan sat thay rang, dién
ap & thai diém ban dau (bé tdng bao hoa) 1a 4,5 - 5,3 Volts.
Piéu nay la do thuc té cac cdm bién do dd 4m bi nhing
vao trong cac 16 réng vdi su xuat hién cta nudc. Can luu y
rang, cac cdm bién nay dugc ché tao dé sir dung trong moi
trudng c6 do am tuong déi ti 5 - 95%.

Ta c6 thé theo déi dugc cac két qua vé gradient dd dm
theo muc dién ap trén Hinh 3.2a, 3.2b va cac két qua nay la
hoan toan logic v&i nhiing giai thich & trén. Tu ngay thu 31
(749h) trg vé trudc, mot gradient dé 4m dugc hinh thanh
ngay gan mat tdm bé téng va ké tir ngay tha 51 (1226h)
trg di, mot gradient dd am trén sudt chiéu day tdm bé téng
dugc hinh thanh va n6 ¢ xu hudng tuong tu cho téi hét
thai gian theo déi la 100 ngay (2398h).
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Trong qua trinh sdy kho, cac phép do GPR véi phuong
phap do FO cling dugc thuc hién dé xac dinh van toc clia
sdng truc tiép truyén di trong bé tong, qua dé cé thé theo
déi dugc cac anh hudng clla mot gradient d6 am déi vai
tin hiéu GPR, dong thoi cling khao sat dugc anh huéng clia
khoang cach do déi véi do sau khao sét ctia song truc tiép.

Hinh 3.3 thé hién dién bién cla van tdc séng truc tiép
theo khéi lugng nudc mat di trong mau bé téng trong qua
trinh sdy kho. Dé dang nhan thay, 8 méi khoang cach do cé
dinh thi van toc song truc tiép tang dan trong qua trinh say
kho va su chénh léch van téc khi do & nhiing khoang cach
khac nhau ctia dng-ten phat va ang-ten thu sé cang Ién khi
vat liéu cang kho hon trén bé mat bé tong (khi gradient do
&m cang I6n). That vay, khi bé tdng bao hoa (tuc 1a ¢ thé
coi nhu vat liéu dong nhat vé dé am), su chénh léch van
téc & nhiing khoang cach do khac nhau (17 - 26 cm) thi
rat nhé, tham chi c6 thé bé qua. Theo qua trinh sy kho, su
chénh l&ch nay tang Ién dang ké (0,8 cm/ns sau 100 ngay
sdy kho). Ung xtr nay ciing dugc ghi nhan trong mét nghién
cuu trudc day khi thuc hién nhiing phép do nay trén vat
liéu cat [12]. Diéu nay chi c6 thé dugc giai thich 1a do khi do
& khoang cach 16n han thi chiéu sau anh hudng cla séng
truc tiép cling sé I6n hon, tic la song truc ti€p da truyén qua
mai trudng am c¢é thé tich I6n hon so vai khi do & khoang
cach nhé hon gitia hai dng-ten. Mét cach gian tiép, ching
ta c6 thé hiéu rang chiéu sau khao sat clia séng truc tiép la
phu thuéc vao khodng cach gitia hai ang-ten do.
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Hinh 3.3: Van téc séng truc tiép duoc do bing phuong phap FO
6 cdc khodng cach khac nhau theo khéi luong nubc mét di
trong mau bé téng trong qua trinh sdy kho

4. KET LUAN

Viéc nghién ctu khai thac tng dung song truc ti€p GPR
dé dac tinh hoa vat liéu két cau cong trinh xay dung gan
day dang trg thanh van dé nhan dugc nhiéu sy quan tam
[5,6,9,10,11,15,16,18]. Tuy nhién, nhiing khé khan khi st
dung loai séng nay dé la: cho dén nay chiéu sau khao sat
cla no van chua dugc xac dinh chinh xac, dac biét la song
nay c6 mot nang lugng kha nho trong vat liéu, diéu nay sé
lam phuc tap nhiing phép do trong trudng hgp moi trudng
suy hao manh (vi du: bé téng bao hoda nudc cung véi sy
xuat hién ctia Cl), do vay vé ca ban, dé cé thé khai thac dugc
song truc ti€p nay thi khoang cach ang-ten phat va ang-ten
thu khong dugc qud 16n.

Bai bdo gidi thiéu két qua thuc nghiém cac phép do
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GPR trén tdm ban bé tong dugc sdy kho tu trang thai bao
hoa dé€ nghién ctu anh hudng clia khoédng céch ang-ten
da6i v6i dé sau khao sat ctia séng truc ti€p GPR. Mac du chua
dua ra dugc cac gia tri chinh xac vé khoang cach do va do
sau tuong Ung cla séng truc tiép vi d6 sau khao sat ca nd
con phu thudc vao mét loat cac tham s6 nhu: tan s, do
am... nhung cac két qua thuc nghiém da chi ré ¢6 su phu
thudc gitia chiéu sau khéo sat cla song truc tiép GPR vGi
khoang cach ang-ten do. Cac két qua nay da gop phan xac
nhan tinh dung dan cda cong thic (1). Xa hon, can c6 thém
nhiéu thuc nghiém nita dé€ xac nhan chinh xac tri s6 do6 sau
khéo sét clia song truc ti€p GPR tuong Uing vdi cac tan s6,
khodng cach do, d am cua vat liéu. Néu nhu céng thuc (1)
dugc xac nhan chinh xac thi d6 la sé la co s& quan trong dé
ting dung song truc ti€p GPR trong khao sat doi vaéi két cau
bé tong ndi riéng va cac vat liéu két cau khac.
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Nghién cliu anh hudng ciia ham lugng xi mang
dén nhiét thay hoa trong bé téng khoi I6n
cd xét dén phan doan thi cong

B TS.VO DUY HUNG; ThS. NGUYEN TIEN DUNG
Truong Pai hoc Bdch khoa (Bai hoc Ba Néng)

B KS.LAM THANH PHU
S& Giao théng van tdi tinh Vinh Long

TOM TAT: Bai bao phan tich anh hudng clda ham
luong xi mang (HLXM) dén nhiét thldy héa trong bé
téng khéi 16n cé xét dén phan doan thi céng. M6
hinh dugc thuc hién bing phdn mém phan ti hau
han véi phan t& khéi theo khéng gian. HLXM duoc
thay d8i dé so sanh va tim ra ham luong 16i uu. Bén
canh dé, viéc so sanh thdy nhiét, iUng suat, chuyén
vi cla bé téng khéi 16n véi cadc HLXM khac nhau sé
duoc thé hién mat cach chi tiét. K&t qud phan tich
cho thay, HLXM thay d&i dan dén su thay ddi tuyén
tinh cGa nhiét thay héa, Ung suat va chuyén vi trong
khéi bé tong. Khi HLXM ting 1én thi nhiét thdy héa
clng tang theo, do dé nén can luu y trong viéc thiét
ké cdp phdi sao cho han ché duoc nhiét thly hoa &
muc thip nhét.

TU KHOA: Ham luong xi mang, nhiét &8, Ung suat,
phan doan thi céng, bé téng khéi lon.

ABSTRACT: The article analyzes the influence of
cement content on the heat of hydration in bulk
concrete under considering the construction stages.
The model is performed by finite element software
with spatially solid elements. The cement content is
changed to compare and find the optimal content
for mass concrete. Besides, the comparison of
hydrothermal, stress and displacement of mass
concrete with different cement contents will be shown
in detail. The analysis results show that the change in
cement content leads fo linear changes in the heat
of hydration, stress and displacement in the concrete
block. As the cement content increases, the heat of
hydration also increases, so it should be noted in the
design of the mix to minimize the the bad effect of
hydration heat.

KEYWORDS: Cement content, temperature, stress,

construction stages, mass concrete.

1. DAT VAN PE
Két cau bé téng hoac bé tong cét thép dugc coi la khoi
I6n khi c6 kich thudc du dé gay ra Uing suat kéo, phat sinh

do hiéu Ung nhiét thiy héa clia xi mang, vugt qua gidi han
kéo culia bé tong, lam nut bé tong, do d6 can phai cé bién
phap dé€ phong ngtia vét nit. Trén thé gidi cé nhiéu nghién
ctiu phan tich anh hudng cta nhiét thay hoéa dén tng xu
cla két cau theo tiéu chudan riéng clia tiing nudc va cac
trudng hap cu thé khac nhau. C6 hai hudng tiép can chinh
la dung phan mém FEM hodc thuc hién cac thi nghiém thuc
té. Trong diéu kién khi hau néng dm Viét Nam, két cau cé
canh nhé nhat va chiéu cao I6n hon 2 m c6 thé dugc xem la
khai 16n. Két cau bé tong khéi I6n c6 thé tich tu nhiét thay
héa xi mang da I6n dé gay nén su thay ddi dang ké thé
tich bé tdng trong qua trinh déng rén. Su thay déi thé tich
khong déu sé tao ra Uing suat kéo trong khoi bé tong va khi
Uing suat nay vugt qua gidi han kéo thi bé tong sé bi nut. Su
thay dé&i thé tich nay phat sinh ti cac yéu t6 nhu: qua trinh
co khé do mét nudc, co nd nhiét clia bé téng khéng déu do
su chénh léch nhiét dé gilra cac phan cta khéi bé tong. Vi
vay, viéc chéng nut nhiét cho bé téng khoi 16n chinh la viéc
kiém soat dugc su phan bé nhiét d6 va tng sudt trong khéi
bé téng. Qua do, cau hdi dat ra la lam thé nao dé biét duoc
qua trinh phéat sinh nhiét thay hoa trong bé tdng khéi I6n,
tUr do6 tranh xay ra nhiing hién tugng nit né bé téng khi dé
bé téng. Déng thdi, viéc nghién ctu nhiét thiy hoa trong
bé tong vai cac HLXM khéc nhau cé xét dén phan doan thi
cdng con la co s& dé dé xuat cac bién phap déi pho dé nang
cao chat lugng cong trinh. Do d06, viéc tién hanh cac phan
tich nghién ctiu tng xU clia bé téng khéi I6n do nhiét thay
héa véi HLXM khac nhau la hét stic can thiét. Cac ing xur vé
nhiét dé, ing sudt, chuyén vi trong bé tdng khdi I6n véi cac
giai doan thi cong sé dugc trinh bay day du.

2. PHAN TiCH TRUYEN NHIET TRONG BE TONG
KHOI LGN

2.1.Thay héa trong xi mang

Trong qua trinh thay hoa, xi mang trong cac khoi bé
tong I6n phét sinh ra mot lugng nhiét dang ké goi la thay
nhiét. Sy phat sinh nhiét nay lam cho cac bé phan trong bé
téng c6 nhiing bién dang khong déu, do d6 sinh ra nhiing
Ung suat khéng mong muén. Khi cac Ung suat nay vuot
qua gi6i han chiu kéo, trong bé tong hinh thanh cac vét
nut. Cac vét nat do nhiét trong cac két cau bé téng c6 xu
hudng mé rong va di qua toan két cau. Hién tugng nay gay
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ra cac hiéu tng bat lgi dén cudng dé, tudi tho va tinh chéng
thdm cda cong trinh. Trong qua trinh thi cong, tinh chat
vat liéu cla cac khéi bé tong thay déi khéng phu thuéc
vao thaoi gian ma con vao nhiét d6. Do dé, can phai thuc
hién phan tich thay nhiét trong khéi bé téng I6n trong qua
trinh thi cong. Ung suat do thuay nhiét gay ra dugc phan
loai thanh ting suat cudng buc bé trong va tng suét cudng
buc bén ngoai. Ung suat cuéng buic bé trong dugc gay ra
bai cac hiéu tng kiém ché va sy thay déi thé tich do su
phan bé nhiét do khac nhau trong khéi bé téng. Ung suat
cudng buc bén ngoai dugc gay ra bdi su kiém ché su thay
déi thé tich ca bé tong tuci & phan tiép xuc vdi nén dat
hay céc phan két cdu da dugc dé bé tong tu trudc. Su thay
déi vé nhiét trong bé téng sinh ra su thay déi thé tich. Hiéu
tng kiém ché phu thudc vao bé mit tiép xdc va do cing
cUa cac déi tugng ki€ém ché bén ngoai.

Phan tich thay nhiét bao gém phan tich truyén nhiét va
phan tich ing suat nhiét. Phan tich truyén nhiét la qua trinh
tinh toan su thay déi nhiét dé theo thdi gian lién quan dén
nguon sinh nhiét, su doi luy, su dan nhiét xay ra trong qua
trinh thay héa xi mang. Phan tich Ung suat nhiét cung cap
céc tinh todn Ung suat cho bé tong khaoi 16n theo ting giai
doan thi cdng dua trén cac thay ddi vé su phan bé nhiét do
theo thdi gian c6 dugc ti phan tich truyén nhiét. Phan tich
Uing suat nhiét cling xem xét dén su thay déi cac tinh chat
vat liéu cling nhu co ngoét va tir bién theo thai gian va nhiét
dé. Phan tich truyén nhiét gém hai phan chinh la phan tich
dan nhiét va phan tich d6i luu nhiét.

2.2. M6 hinh héa va phan tich thuy nhiét véi
Midas civil

Trinh tu cda viéc mo hinh héa va phan tich thuy nhiét
cho céac két cau bé téng khéi I6n dugc thuc hién nhu sau:

- Budc 1: Xay dung mo6 hinh két cdu phan anh cau tric
hinh hoc, vat liéu, tai trong, qua trinh thi cong.

- Budc 2: Xac dinh su bién thién cac dac trung co hoc
cla vat liéu nhu co ngét, tirbién va cudng d6 theo thai gian.

- Budc 3: Xac dinh cac dac trung nhiét cla vat liéu va
két cau, nhu:

+ Nhiét dung riéng va hé sé dan nhiét ctia bé tong.

+ Bé mat tiép xuc clia cac khéi bé tong v6i méi trudng
hay vai cac bd phan két cau khac trong qua trinh thi cong.

+ Nhiét &6 moi trudng.

+ Ham mé ta nguén nhiét.

- Budc 4: Xay dung ham hé sé déi luu

- Budc 5: Phan tich va xt ly két qua.

2.3. Mb hinh khéi bé téng

Bé tru dugc lua chon cé kich thudc kha 16n véi kich
thudc 25x25x3 m, téng khéi luong bé tdng bé hon 1.800
m?3; bé tru c6 khéi lugng bé téng dé tuang duong véi cac
bé tru khéi I6n trong cau. Trong diéu kién khi hau néng 4m
Viét Nam, két cau cé canh nho nhéat va chiéu cao I6n hon
2 m ¢6 thé dugc xem la khai 16n. Do dd, kich thudc mong
tru lua chon & trén 1a phu hop véi bé tong khéi I6n vé kich
thudc cac canh cling nhu khéi luong d6 bé téng. Do tinh
chat d6i xiing vé vat liéu va cac diéu kién bién & cac mat
bén clia bé tru cau, nén dé giam bét khéi lugng tinh toan
ti€n hanh phan tich véi mé hinh la 1/4 bé tru cau.
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Viéc thi cong dé bé tdng bé cao 3 m dugc chia lam 2
giai doan: giai doan 1 thi cong dén chiéu cao bé 1a 1,5 m,
giai doan 2 thi cédng vai chiéu cao 1,5 m con lai. Cac nut
khéo sat dugc danh s6 tur nat 1 dén nat 7 nhu Hinh 2.1.

Diéu kién bién dugc dinh nghia phu thudc vao su thay
dé6i két cau va trang thai truyén, dan nhiét trong qua trinh
thi cong (Hinh 2.2). G giai doan thi cong 1, két cau tiép xuc
vGi nén dat (hodc bé tong bit day) sé dugc gan nhiét do
¢ dinh & mat dudi (bang nhiét d6 méi trudng, ¢ day ta
chon la 25°C tuong Ung nhiét d6 moi trudng vao ban dém),
cac mat bén tiép xuc vai van khudn thép & xung quanh va
mat trén tiép xuc véi khong khi & mat trén. G giai doan thi
céng 2, diéu kién tiép xuc ctia phan két cdu dugc thi cong &
giai doan 1 sé thay d6i: bé mat xung quanh sé tiép xuc véi
khong khi va mot phan bé mat trén sé khéng con tiép xuc
vGi bén ngoai. Khéi bé tong dugc thi cong & giai doan 2:
mat dudi ti€p xdc véi khéi bé tdng giai doan 1, xung quanh
dugc ti€p xuc véi van khuodn thép va mat thoang trén cung
ti€p xuc véi khéng khi.

Hinh 2.1: M6 hinh khéi méng dung dé phan tich

Bién tu do

Bién truyén Mhiét

Ranh gidi chia 1dp dd bé tong Kiiang kh

Khong khi || Van khudn thép Vén khuon thép

<« —

N&n dat ( nhiét d6 khong ddi)

Hinh 2.2: Piéu kién bién cda khéi bé téng khi d6

3. ANH HUGNG CUA HLXM DEN NHIET THUY HOA
DEN BE TONG KHOI LGN CO XET BPEN PHAN POAN
THI CONG

3.1. Anh huéng ctia HLXM dén nhiét d6 thay héa

Khéi bé tong bé tru dugc thiét k& véi mac 30 Mpa véi
HLXM dugc thay déi lan lugt tir 300 kg/m?, 330 kg/m?, 360
kg/m?3, 390 kg/m?3, 420 kg/m? va 450 kg/m*. Qua biéu dé
phan tich cho thdy, & giai doan 1, nhiét dé 16n nhat tang
dan tlr 53,2°C dén 69,2°C. Khi HLXM tang |én thi nhiét thay
hoa gay ra cling tdng tuyén tinh theo. Di€u nay c6 thé dugc
ly gidi do sy tang HLXM dan dén su tang lugng nhiét toa
ra trén don vi thé tich dan dén nhiét thay héa tang theo. §
giai doan 2 cling ¢6 xu hudng tuong tu. Cac vi tri c6 nhiét
d6 cao nam & tam bé.
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3.2. Anh huéng ctia HLXM dén iing suat kéo trong
bé téong khdéi I6n

Hinh 3.3 va Hinh 3.4 thé hién Ung suét trong qua trinh
thi cong thi ca giai doan 1 va giai doan 2 vai cac HLXM khac
nhau, thi hau hét iing suat vugt qua nguéng cho phép la
2,5 Mpa nén trong qua trinh thi cong can chi y dén bién
phap thi cong dé han ché. T cac biéu dé trudng phan bé
(ing suat ta nhan thay Uing suat kéo 1&n nhat xuat hién tai
bé mat khéi bé téng do chénh léch nhiét d6 tai vi tri nay la
I6n nhat. Vi vay, nguy co xuat hién vét nit tai bé mat la cao
nhat. Diéu nay chiing t6 su thay déi nhiét do trong khéi
bé téng anh hudng rat I6n dén Ging suat cta khéi bé tong.
Dong thai, khi HLXM tang lén thi (ng suét thay nhiét cling
tdng tuyén tinh theo. Diéu nay c6 thé dugc ly gidi do su
tang HLXM dan dén su tang lugng nhiét téa ra trén don vi
thé tich dan dén nhiét thly héa tang theo, tir d6 dan dén su
chénh chéch Ién nhiét d6 & bén trong tam bé va bén ngoai,
lam cho Uing suat tang theo.

3.3. Chuyén vi trong giai doan 1 va giai doan 2

Hinh 3.5 va Hinh 3.6 thé hién chuyén vi I6n nhat xay ra
trong qua trinh thay d&i HLXM. Chuyén vi Ién nhéat trong
khoi xay ra lic nhiét do trong khéi bé tong & giai doan phat
trién nhiét manh nhat vai gia tri 1a 4,7 mm dng véi HLXM la
450 kg/m? trong giai doan 1 tai vi tri bién ctia khéi bé téng
tu thai diém 30h. Sau d6, chuyén vi giam dan theo nhiét do
giam dan trong khoi bé tong. Diéu nay ching to su thay
déi nhiét dé trong khéi bé tdng anh huéng rat 16n dén su
chuyén vi clia khéi bé téng. Péng thaoi, khi HLXM tang 1én
thi (ing suat thay nhiét cing tang tuyén tinh theo, tur do
chuyén vi cling tang theo.
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Hinh 3.6: Chuyén vj trong qua trinh thi céng giai doan 2

3.4. Truéng nhiét do, truéng ing suit véi trudng
hop nhiét thay héa I6n nhat

Qua phan tich & trén thi truong hop nhiét dé va Ung
suat kéo Ién nhat Ung véi truong hgp HLXM 450 kg/m3.
Ung véi giai doan thi cong 1, nhiét d6 I6n nhat 13 69,2°C &
tai tam khoi bé téng (nut s6 3), iing suat kéo ltc nay dat 6,5
Mpa vugt nguéng Uing suat kéo cho phép (Hinh 3.7 va Hinh
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3.8). Ung véi giai doan 2, nhiét d6 & khai bé tong thudc giai
doan 1 da giam, nhiét d6 1én nhat lic nay nam tai tam khoi
cUa giai doan 2, véi nhiét dé cao nhat la 66°C, (ing suat kéo
I6n nhat 1a 4,2 Mpa (Hinh 3.9 va Hinh 3.10).

i Gdon 911 ]

Hinh 3.7: Trudng nhiét d6 cao nhét trong thi céng GP 1

HiGsicomt  EIR

&

T G

iy _||ca

O\ B moasca . »I

| T I N

Hinh 3.10: Truéng ung suat Ién nhat tai giai doan 2

4, KET LUAN

Nghién ctu da phan tich anh hudng cta HLXM dén
nhiét thay hoa trong bé téng khéi 16n co xét dén phan doan
thi céng. Bang cach thay déi HLXM tir 300 kg/m? dén 450

66

kg/m?, cac ting x{ nhiét do, ing sudt, chuyén vi vdi ting
trudng hap da dugc lam rd, mot s6 két luan cu thé nhu sau:

-Tac dong cla nhiét thay hoa trong qua trinh thi cong
bé tong khéi 16n la rat dang ké, can dugc chu y cao trong
qua trinh thiét ké va thi cong.

- HLXM &nh hudng réat I6n dén nhiét thly hoa trong bé
téng khéi 16n, cac trudng hgp nhiét dé 16n nhat tai cac giai
doan thi cdng ting véi trudng hop HLXM Ién nhat (450 kg/m?).

- Anh hudng ctia HLXM dén (g suat kéo bé mat 1a rat
I6n, khi HLXM tang thi tng suat ciing c6 xu hudng tang va
déu vuot ngudng cho phép.

- Su phan doan khi d6 bé tdng ciing da lam nhiét do
thay héa gidm di dang ké. Nhiét thay hoa xuat hién & giai
doan 1 c6 xu huéng I6n hon xuat hién & giai doan 2 du c6
cung khéi lugng dé va thé tich dé.

- HLXM thay d6i dan dén su thay ddi tuyén tinh cuta
nhiét thay héa, Ging suat va chuyén vi trong khéi bé téong.
Khi HLXM tdng |én thi nhiét thiy héa cling tang theo, do do
nén can luu y trong viéc thiét ké cap phoi sao cho han ché
dugc nhiét thily hoa & muic thap nhat.

L&i cdm on: Bai bao dugc tai trg bdi Truong Dai hoc
Bach khoa - Dai hoc Da Nang véi Dé tai ma sé T2021-02-49.
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Panh giad thuc nghiém bién dang co ngdt bé téng

N

trong diéu kién nhiét do cao

B TS. TRAN NGOC LONG; ThS. NGUYEN TIEN HONG; ThS. NGUYEN XUAN HIEU

Trudng Dai hoc Vinh
B KS. NGUYEN TRONG TUAN
Trudng Trung cdp nghé Ha Tinh

TOM TAT: Bai bao trinh bay két qud thi nghiém do
bién dang co ngét bé téng trong diéu kién nhiét dé
cao. Bién dang co ngét bé téng cé dac diém phu
thudc vao diéu kién méi truong xung quanh (nhiét
d6, g6 4m). Nhiét d6 cao 1a yéu t6 dnh hudng lon dén
téc d6 phat trién va d6 16n cla bién dang co ngét bé
téng. Chinh diéu nay 1a mét phan nguyén nhan gay
ra hién tuong nut trong ciu kién bé téng téng cot
thép. K&t qua thi nghiém nay budc dau da khing
dinh nhiét d6 cao, lam ting t6c dd va do 1én bién
dang co ngodt. Thi nghiém vdi hai loai bé téng M150
va M200, thuc hién do co ngdt trong vong 90 ngay,
véi nhiét d6 40°C, d6 4m trung binh 1t 40 - 80% va
d& dua ra bd s liéu co d6 tin cay cao.

TU KHOA: Co ngodt, bé téng, thi nghiém, nhiét do,
d6 am.

ABSTRACT: This study presents the results of
concrete shrinkage deformation testing under high-
temperature. Environmental conditions (temperature,
humidity) which have a great influence on Concrete
Shrinkage. High temperature which greatly affects
the growth rate and magnitude of concrete shrinkage
deformation. This is the main cause of cracking of
reinforced concrete structures. This initial test result
confirmed that high temperature was responsible
for increasing the growth rate and magnitude of
concrete shrinkage strain. Tested with 2 types of
concrete M150 and M200, measured shrinkage
within 90 days, with a temperature of 40 degrees,
average humidity from 40 - 80% and gave a highly
reliable data set.

KEYWORDS: Shrinkage, concrete, test, temperature
humidity.

1.DAT VAN DE
Co ngét la hién tugng bé téng giam thé tich khi kho
trong khéng khi. Hién tugng co ngét lién quan dén qua

trinh thay héa xi mang, dén su béc hai nuéc thira khi bé
tong déng cing. Co ngdt xay ra chu yéu trong giai doan
kho clng dau tién cla bé téng. Trong diéu kién binh
thudng, sau moét s6 nam, bé tong hét co va bién dang ti doi
do co ngdt co thé dat dén (3+5)x10*, d8i vai bé tong dé tai
ché thi gia tri nay c6 thé Idn hon nhiéu [2].

Hién tugng co ngot khong phu thuéc vao tai trong, nd
xay ra khi c6 sy mat hoi nudc trong qua trinh hydrat hoa. Co
ngét xay ra trudc khi déng ciing dugc goi la “co ngot déo’,
xay ra sau khi déng cliing dugc goi la “co ngot kho” [8].

Co ngot chiu anh hudng cua tat ca cac yéu té moi
trudng, do tac déng clia cac yéu t6 nay lam anh hudng dén
qua trinh khé clia bé tong. Ngoai ra con c6 cac yéu té nhu
kich thudc cot liéu; lugng cét liéu trong hén hap; ty 1& nudc
- xi mang; kich thudc cau kién. Lugng c6t liéu tang 1én trong
hén hop bé téng thi co ngét sé gidm xudng. Ty & nudc - xi
mang anh hudng rat I6n dén co ngot, su anh hudng nay la
theo ty Ié thuan [9].

Diéu kién moi trudng anh hudng dén do I6n co ngot.
D6 am tuang ddi cao thi c6 ngoét gidm va ngugc lai. Thi
nghiém da chi ra rang, co ngét khi & trong diéu kién d6 &m
khéng déi cho gia tri cao han khi & trong diéu kién dé dm
thay ddi [6,7].

Gia tri bién dang co ngét clia bé téng clng bi anh
hudng ctia mét vai yéu té khac nhu: dién tich bé mat ca
cdu kién ti€p xdc vSi moéi trudng, nhiét do, téc dé gid [14].
Hinh dang va kich thudc cdu kién anh huéng dén toc do
phat trién clia co ngoét. Bén canh dé la su ting 1én cla nhiét
dé va téc do gié sé lam cho téc do kho va bay hoi nuéc tang
Ién, diéu nay sé dan tGi co ngét tang cao [10,12,13].

Khu vuc Bac Trung bd nudc ta cé nhiét d6 cao va thai
gian néng dai trong mot ngay (5 - 6h/ngay). Bac biét trong
thai gian gan day, do &nh huéng cda bién déi khi hau, nhiét
dé vé mua heé dang tang ti 1 - 2 d0, thai gian ndng trong
ngay kéo dai lén tai 5 - 6h, nhiét dé ngoai trdi cé lic 1én dén
43°C.VGi nén nhiét d nay sé anh huéng 16n dén hién tugng
co ngét bé tong, dac biét trong gian doan dau sau khi dé.

Da c6 mét s6 thi nghiém do bién dang co ngét bé téng
dugc thuc hién & Viét Nam trong thai gian qua.

Thi nghiém thyc hién tai Phong Thi nghiém Trudng Dai
hoc Xay dung, do Tran Ngoc Long thuc hién trong thai gian

6/
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600 ngay, trong diéu kién khi hau & Ha N&i, vi mau cot bé
téng cot thép, dudng kinh 150 mm, cao 600 mm [5], vGi
nhiét d6 25 - 30°C, d6 4m 80%.

Thi nghiém do bién dang co ngét bé tong do Nguyén
Ngoc Binh thuc hién trong diéu kién tiéu chuén, véi mau
chuén. Két qua nghién ctiu thuc nghiém vé bién dang co
ngot bé tdng vaéi diéu kién mai trudng theo tiéu chuin
Viét Nam do dugc trong vong 2 nam c6 gid tri dao déng tu
(278.8 + 521.3)x10°[3].

Thi nghiém cua tac gid Nguyén Ba Thach vé do bién
dang co ngét clia bé tong trong thai gian 364 ngay véi cac
t6 mau bé téng ¢ ty & nudc trén xi mang (N/X) 0,40, 0,45
va 0,50 trong diéu kién khi hau chuén tai Gia Lai (nhiét do
25+2°C va dd am 75+5%). TU cac két qua thi nghiém xac
dinh dugc cac hé s thuc nghiém, tir d6 cé thé du bao su
phat trién bién dang co ngét clia bé téng thudng cé cap do
bén B22,5 (Mac 300#) theo thai gian trong diéu kién khi hau
chuan tai Gia Lai [4].

2.NOI DUNG

Thi nghiém thuc hién nham danh gia bién dang co
ngot bé téng trong diéu kién nhiét d6 cao, phan anh nhiét
dé thai diém ndng ndng trong nam & Viét Nam. Két qua thi
nghiém nay nham gitip danh gia méi quan hé gila bién
dang co ngot xay ra trong diéu kién nhiét dé cao va vét nit
xudt hién trong cau kién bé téng cét thép.

Thi nghiém dugc thuc hién trong Phong Thi nghiém
Trudng Pai hoc Vinh véi 2 loai mac bé tdng: M150 va M200
v3i nhiét d6 40°C, d6 &m tUr 40 - 80%.

Theo tiéu chudn TCVN 3117:1993 [1], vé&i kich thudc
khudén/mau: 10x10x40 cm, khoang cach do 30 cm. Quy trinh
va trinh ty do dugc thuc hién: 7,14,21, 30, 60, 90... ngay.

Bién dang co ngét, cudng do va md-dun dan hoi theo
thdi gian ¢6 su lién quan véi nhau. Chinh vi vay, khi thi
nghiém co ngdt, can tién hanh song song do cudng d6 va
mo-dun dan hoi bé téng theo thai gian tuang tng.

2.1.Trinh tu thuc hién thi nghiém

2.1.1. Viat liéu thi nghiém

Thuc hién kiém tra chat lugng dau vao: cat, da, xi mang.
S dung cét, da lay ti dia phuong khu vuc Nghé An, Ha
Tinh, xi mang Pocland, PC30.

Tinh toan thiét ké cap phdi véi 2 mac, M150 va M200
vGi két qua & Bang 2.1 va 2.2 sau day:

Bang 2.1. Cap phéi bé téng mac M150 va M200

Mac bé tong X(kg) | C(kg) | D (kg) N (Lit)
M150 243,8 6749 | 1231,1 195,0
M200 292,5 6483 | 1216,3 195,0

2.1.2. Bdc mau va thuc hién thi nghiém

Tién hanh ddc mau, véi méi loai mac dic: 27 mau do
cudng do, 27 mau do mé-dun dan héi.

Véi mau do co ngdt, mau loai mac duc 3 mau, vai kich
thudc 10x10x40 cm, thuc hién bao dudng udt trong 7 ngay
(Hinh 2.1).

Tién hanh do theo trinh tu déng thoi gitta xac dinh
cudng dé bé téng, mé-dun dan héi va bién dang co ngot
bé tong: 7, 14, 21, 30, 60, 90, 120 ngay.
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Hinh 2.1: Ché'tao méu do co ng&f bé téng

Pé do dugc bién dang co ngét cho khodng cach 300
mm, trén méi mau gan 2 nut kim loai ¢ dinh & 2 diém cach
nhau 300 mm (Hinh 2.2).

Hinh 2.3: M3u bé téng Itc do co ngét

2.1.3. Thiét b thi nghiém

Thuc hién thi nghiém do bién dang co ngot bé téng, cac
khudn mau tru 15x300 mm la cac khudn dlic mau cudng do
bé tong, mo-dun dan hoi, khuén ddc 100x100x400 dung
cho méu co ngét.

Do bién dang co ngot bé tong st dung dung cu do
Comparator do hang MATEST (Italia) ché tao; Model: C363
KIT (Hinh 2.4). Déng hé do co ngot chinh xac t6i 0,001 mm
(1/1000). Tt diéu chinh nhiét d6 (Hinh 2.5).

Hinh 2.4: Dung cu do
bién dang co ngot
bé téng, €363 KIT



Hinh 2.5: Td diéu chinh nhiét @6
2.2. Két qua va danh gia
Sau thai gian thuc hién thi nghiém 90 ngay da cho két
qua vé cuang do, mo-dun dan hoi, co ngot bé téng trong
diéu kién khi hau: 40°C, d6 4m 40 - 80% nhu sau:
- Két qua cudng dé, moé-dun dan héi bé tong M150 va
M200 (Bdng 2.2 va Bdng 2.3).
Bdng 2.2. Cuong dé bé téng M150 va M200 theo thoi gian (Mpa)
t 7 14 21 30 60 20
M150 | 19,16 | 23,98 | 26,18 | 27,24 | 29,72 | 30,45
M200 | 20,30 | 25,40 | 27,73 | 28,85 | 31,47 | 32,25
Béng 2.3. Mé-dun dan héi bé téng M150 va M200
theo thoi gian (Mpa)

t 7 14 21 30 60 20
M150 | 21888,25 | 24487,19 | 25583,35 | 26095,98 | 27256,36 | 27592,87
M200 | 22525,65 | 25200 26328 | 26855,91 | 28050,1 | 28396,39

- Két qua co ngot bé tdng M150 va M200 (Bdng 2.4):
Bdng 2.4. Co ngét bé téng M150, M200 theo thdi gian
t 7 14 21 30 60 920
M150 | 0 | 92,5 | 191,67 | 305,00 | 383,33 | 459,17
M200 | O | 55,83 | 130,00 | 201,67 | 275,83 | 365,83

TU Bdng 2.2, 2.3, 2.4 vé dugc cac biéu do6 vé cudng do,
mo-dun dan hoi va bién dang co ngot bé tong & cac Hinh
2.3va2.4.

D3 thi cudmg do bé tong theo thoi gian, M3 dun dan hbi bé tong theo thoi gian,

35100 M150 va M200 M150 va M200
: 30000
30.00
25000
25.00
o 20000
< 2000 g
= 2 15000
T 15.00 2
10.00 10000
5100 5000
0.00 0

0 50 100 50 100
—8— fc' Khéng Ca(OH)2 —®—fc' Khong CE‘%ééy

(Mpa) (Mpa) ~—8—E(Mpa) —8—E(Mpa) t, ngay

Hinh 2.6: Biéu dé cuong dé va mé-dun dan héi bé téng M150
va M200 theo thoi gian
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Do thi bién dang co ngét theo thai gian.
Bién dang co ngoét bé tong theo thoi gian M150 va M200
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200.0
100.0

0.0

Co ngotsx E-6
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Hinh 2.7: Bi€u dé co ngét bé téng theo thoi gian

Nhan xét:

Cac biéu d6 cudng dd, mo-dun dan hoi bé tdng & Hinh
2.6 thé hién su phat trién gia tri theo thai gian dung vai quy
luat. Giai doan 7 ngay dau sau khi két thuc bao dudng (bao
dudng 7 ngay), gia tri cudng do, mo-dun dan héi téc do
tang nhanh hon vé gia tri, cang thai gian vé sau gia tri ctia
no6 tang cham hon, déc biét la tang rat cham sau 30 ngay.
Gia tri mdu M150 bé hon mau M200, d& déc M200 16n hon,
chiing t6 t6c do tang nhanh hon.

Clng tuong tu nhu cudng dé va mod-dun dan hoi trén,
biéu d6 co ngbt bé tong theo thai gian (Hinh 2.7) da thé
hién su phu hgp véi quy luat ctia né. Trong giai doan dau,
sau khi bdo duéng 7 ngay, tc dé phat trién nhanh, biéu d6
déc, nhiing khi buéc sang ngay thi 7, biéu d6 giam dan dé
déc. Gia tri co ngét thu dugc & thi nghiém kha 16n so vai
gia tri do trong diéu kién tiéu chudn [1] (nhiét d6 27+2°C,
d6 4m 80+5%).

3.KET LUAN

Thi nghiém do co ngét da thuc hién véi 2 loai mac bé
tébng M150 va M200 trong diéu kién nhiét d6 cao, méi loai
gém 3 mau do. Bo s6 liéu co ngdt bé tong thu dugc tuong
ing vai 90 ngay, da phan anh chinh xac tinh chat va dé 1én
gia tri theo thai gian cia né. B s6 liéu gop phan vao kho
56 liéu vé bién dang co ngot bé téng & Viét Nam va thé gidi.

Gia tri va téc do phat trién bién dang co ngot bé téng
trong diéu kién khi hau ndng néng véi nhiét dé 40°C, d6 am
khong khi tir 40 - 80% da thu dugc co gia tri I6n hon nhiéu
50 Vdi gia tri co ngét bé téng do trong diéu kién tiéu chuan.
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clia phd duong ray khong phang thuan
dén dac tinh ddng luc clia duong sat toc dod cao

B TS. TRUONG TRONG VUONG; ThS. LE QUANG HUNG
Truong Dai hoc Giao théng van tdi

TOM TAT: Puong ray khéng phang thuan la mat
trong nhiing nguyén nhan chinh anh hudng dén dac
tinh déng luc hudng Ung cla hé théng tau - duong
cla duong sit téc dé cao. DE phan tich so sanh anh
hudng cla phd dudng ray khéng phang thuan dén hé
théng tau - dudng, bai bao dua trén nguyén ly co ban
vé déng luc hoc hé théng banh xe - dudng ray, thanh
lap Mo hinh ngdu hé toa xe - két cAu dudong ray - nén
dudng cla két cdu duong sat téc dé cao khéng da
ballast theo phuong thdng ding, tién hanh tinh toan
cac chi tiéu dong luc cla toa xe, duong ray dudi anh
hudng cla ba loai phd dudng ray khéng phang thuan
khac nhau. K&t qud cho thay: phan Ung déng luc cla
hé théng tau - duong dudi anh hudng cda cac phd
duong ray khéng phang thuan khac nhau la tuong
d&i khac biét. Phé dudng ray khéong phang thuan cla
duong s&t My cé anh hudng 1én nhat; phd duong ray
khéng phing thuan Wu-Guang ctia duong sat Trung
Quéc cé anh hudng it nhat va tuong déi tuong déng
véi phd dudng ray khéng phang thuan cla duong sét
Puc. Cac tac gid ciing kién nghi rang: phd duong ray
khéng phdng thuan Wu-Guang dugc xac dinh & thoi
diém tuyén duong st Va Han - Quang Chau mdi di
vao khai thac. Hién nay, tuyén nay da van hanh duoc
nhiéu n&m nén phd duong ray khéng phing thuan
nén duoc xac dinh lai dé dam bao phan anh chinh
xac finh hinh thuc té cda tuyén duong.

TU KHOA: Dudng ray khéng phdng thuan, phan tng
déng luc, hé théng dudng ray, doan tau téc dé cao.

ABSTRACT: Trackirregularityis one of the main factors
affecting train - track system dynamics response. In
order to analyze the influence of irregularity spectrum
on train - track system contrastively, train - ballastless
track - roadbed system coupling - vertically dynamics
model has been established based on fundamentals
of wheel-rail system dynamic, and the influence of
irregularity spectrum of different tracks on train-
track system dynamics response has been analyzed.
The results show that train-track system dynamics
responses have large difference under different track
spectrums. American track spectrum has the most
impact on train and track system dynamics response;

Wu-Guang track spectrum has minimal impact on
train system dynamics, but its tfrack system dynamics
response is similar with Germany spectrum. For
practical problem, reasonable track spectrum s
recommended: existing Wu-Guang irregularity
spectrum is tested at early age of operating, applying
to initial operational stage of high-speed lines; on
account of some Wu-Guang high-speed rail lines
which have operated for several years, irregularity
spectrum should be retested to reflect actual situation
accurately.

KEYWORDS: Track irregularity, dynamics response,
track system, high-speed train.

1.DAT VAN BE

Két cau khéng da clia dudng sat téc dé cao co yéu cau
cao vé viéc ddm bao tinh phdng thuan clia két cdu dudng
ray do phai bao ddm tinh an toan, tién nghi, ém thuéan cho
hanh khach khi van hanh doan tau & t6c d6 cao. Trang
thai hinh hoc cta két cadu dudng chiu anh huéng cla rat
nhiéu nhan t6: khuyét tat cda ray, khoang cach ta vet (géi
dé& ray), cudng d6 tam ban bé tong cot thép, khoang cach
va cudng dé (gidam chan) cia phu kién néi gilr, d 1in cla
nén dudng...[1] gay nén cac dac tinh khéng phang thuan
mang tinh chat ngau nhién. Day cling la nguyén nhan cha
yéu anh hudng dén dac tinh dong luc ctia hé doan tau-
dudng ray: cac yéu t6 khong phdng thuan mang tinh chat
ngau nhién lam cho hé tau - dudng san sinh cac chan déng
ngau nhién, anh huéng dén luc tac ddng banh xe - dudng
ray va bién dang cta két cau.

Hién nay, nhiéu nudc da tién hanh cac nghién ctu sy
khéng phang thuan cla két cau dudng (phd dudng ray),
déng thai da thanh lap cac ham mat dé tuong ting. Trong
s6 d6, My, Trung Qudc, Duc... da thu dugc nhiéu thanh tuu
ca vé ly thuyét 1an thuc nghiém, trg thanh nhimng nudc cé
nhiéu kinh nghiém nhat trong linh vuc nay. Cac két qua
nghién clru da chiing t6 rang: khi phan tich dong duéi cac
phé dudng ray khac nhau, cac phan tng déng luc ctia doan
tau, dudng ray cé su khac biét tuang déi I6n. Trong bai bao
nay, cac tac gia ch yéu phan tich, so sanh anh hudng dong
luc hoc clia phé dudng ray cla dudng sat My (PDR My),
Puc (PPR Buc) va phé dudng ray Wu-Guang cla dudng
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sat Trung Quéc (PPR Wu-Guang) déi véi hé tau - dusng. Hé
thong doan tau - dudng ray Ia mét ngau hé dong luc, cé tac
doéng tueng hé qua lai lan nhau [2,3,4,9] nén cac dac tinh
déng luc hoc clia doan tau & cac diéu kién phé dudng ray
khéng phang thuan khac nhau can dugc nghién cdu.

Cac tac gid nghién ctu két cdu dudng khéng da kiéu
tdm ban CRTS | ctia dudng sat Trung Quéc [5], st dung ly
ludn vé ngau hé dong luc doan tau - dudng ray, phuong
phap phan tdr hitu han dé thanh 1ap mé hinh dong luc hoc
khéng gian theo phuang thdng ding cla hé, dung phan
mém ANSYS/LS-DYNA [6,7] phan tich anh huéng cla cac
phd dudng ray khac nhau dén cac dac tinh déng luc hoc
cla doan tau téc do cao, tuong tac dong banh xe - dudng
ray déng thai dua ra kién nghi vé su phu hgp cta né.

2. MO HINH DPONG LUC NGAU HE TOA XE -
PUGNG RAY

Trong pham vi bai bao nay chi tién hanh xem xét anh
huéng cta phé dudng ray khong phang thuan cao - thap
déi v6i phan tng dong luc clia hé tau - dusng. Vi vay, chi
khao séat rung dong cua tau, dudng ray, nén dudng theo
phuang thang ding. St dung phan mém ANSYS/LS-DYNA
dé giai quyét mo hinh theo phuong thang diing [6,7] nhu
Hinh 2.1.

Cac thong s6 dau vao nhu sau:

- Toa xe CRH2, 1a mot hé thong da lién két. Than xe va
gia chuyén hudng khao sat 3 bac ty do: chuyén vi theo
phuong thang ding Oz, quay quanh truc Ox, Oy. D6i banh
xe khdo sét 2 bac tu do: chuyén vi theo phuong Oz va quay
quanh truc. Téng thé toa xe khao sat 17 bac tu do. Hé théng
16 xo trén va dudi dugc coi la hé dan-nhét, cac tham s6
dugc tham khao trong tai liéu [8]. Quan hé ti€p xic banh
xe - dudng ray theo ly luan Hertz, dugc don gidn hda nhu'lo
xo tuyén tinh, d6 ciing 1490 MN/m.

- Chiéu dai doan tinh toan la 100 m dudng ray, ray 60
kg/m, coi nhu mét dam dai dat trén cac g6i d6 dan hoi. Phu
kién WJ-7, dugc coi nhu mét két cau dan - nhét, dé cing 50
kN/mm va hé s6 gidm chan 75 kN.s/m.

- Tam ban trén kich thuéc 4,95x2,4x0,19 m dat trén
tadm dém bé tong c6t thép co s& (tdm ban dudi) kich thudsc
3,2x0,3 m.

- L&p vira cat CA va nén dudng dugc quy déi la 1o xo
dan héi mac néi tiép véi do cliing dugc tinh toan tir mo-dun
dan hoi cta I6p viia cat CA la 300 Mpa va mé-dun dan hoi
cla nén dudng la 120 Mpa.

'Jf_ | ___ ]
. ——-Thén xe

3 Gia chuyén
hudng
Gooonaooaan
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

TAm ban btct

Tam dém co s&

72

<y

Yz

Hinh 2.1: Mé hinh ngdu he toa xe - duong ray
theo phuong thang ding

Phan chia phan tr theo khoang cach phu kién, tai thai
diém (t) ta c6 phuong trinh co ban:

ME(t) + Cx(t) + K x(t) = F(t) (1

Trong doé:

M, C, K - Ma tran khéi lugng, ma tran hé sé luc can toc
d6, ma tran do cling; X(t), x(t), x(t) - Gia toc, van téc, chuyén
vi clia bién lugng tai thai diém t; F(t) - Ngoai luc tac dung
tai thoi diém t.

SU dung phuong phap sai phan toan hoc, tai budc
thai gian thar t_thi gia téc cda bién lugng dugc tinh bdi
cong thuc:

a(t,) = M~ [F(t,)~E,(t,)] )

Trong dé:

F(t ), Int( ) 1a ngoai luc va nodi luc tai thai diém t.

Van tc V va chuyén vi U dugc tinh bai cong thUC

V(t,.1n) = V(t, ) +0.5a(t, (At +At) (3)

u(t,,;) =u(t,)+v(t,.,,(At,) (4)

Trong cong thuic (3) va (4) thi budc thdi gian va thoi
gian bat dau dugc dinh nghia:

At =t -t At =t -t (5)

At, ., =05(t,+t,,), At,,,=05(,+t,,) (6)

Gia st bién dang cla bién luong tai thoi diém ban dau
la x,, thi tai thoi diém tiép theo sé la:

Xonr =X T Uy (7)

3. LUA CHON PHO6 PUGNG RAY VA NGHIEM
CHUNG TRONG MO HINH

Pé phan tich anh hudng clia cac phd dudng ray khac
nhau dén dac tinh dong luc ctia hé théng tau - duong, da
lua chon PPR My, PBR Duc va PPR Wu-Guang (Vi Héan -
Quang Chau) cia Trung Qudc, tién hanh so sanh. PBR Duc
st dung phd tan sé thap, PPR My st dung phd bac 5 nhu
Hinh 3.2, 3.3 la cac bat thuéng ngau nhién trong mién thai
gian [10].

N&m 2009, Vién Nghién ctu khoa hoc Budng sat Trung
Quéc dé xuat mot phuong phap dé biéu thi phd bat thudng
cla dudng ray bang cach st dung phd trung binh cla su
bat thudng trén dudng. Céng thic dugc dé xuat cho cac
dudng chuyén dung van chuyén hanh khach la:

S =A LRSS ISR (8)

Trong d6: A - Hang s6 do nham; f-Tan s6 khong gian; £,

/;-Lanluotlatan s6 cia ham khong phéng thuan theo phap



tuyén mat bén va mat cat ngang dudng ray, thi nguyén
la 1/m; k,, k,, k, la cdc hé s6 chua xéac dinh, duoc ldy theo
tham s6 cta dudng chuyén dung van chuyén hanh khach
V@ Han - Quang Chau. Can c vao phd cong suét tinh toan
ra bién dé va pha ngau nhién, sau d6 théng qua phép bién
déi Fourier ngugc (IFFT) thu dugc dir liéu phd nhu Hinh 3.1:

Gia tri khéng thuan phang/mm

Gia tri khdng thuan phang/mm
o
I

100 200 300 400
xim

Hinh 3.2: Phé khéng phing thuén Dic

Gia tri khéng thuan phang/mm

x/m
Hinh 3.3: Phé khéng phing thun M
Dé& nghiém chiing tinh chinh xac clia mé hinh dong luc
toa xe - dudng ray theo phuong thang ding, két qua mé
phdng dugc so sanh vai két qua do thuc té [11,12]. Khi téc do
doan tau la 300 km/h va ap dung PBR D, tién hanh phan
tich tinh toan dong luc, két qua mé phéng va do dac nhu
Bdng 3.1. C6 thé thdy rang, hai két qué ¢ su sai khac nhat
dinh. Tuy nhién, vé téng thé, két qua md phdng cc ban phu
hop vdi két qué do thuc t€, thé hién tinh tin cy cia mé hinh,
Bédng 3.1. Két qué mé phdng va do dac thuc té€

Bénhxe-ray | VitacatCA | Chuyén vithing dimng tuong déi/mm
Lucthdng | Ungsudtdéng/ | Dudngrayva Tam ban trén va
dung/kN MPa tam ban tam ban dusi
Mo 103.9 0.035~0.09 08 0.1
phong
Do dac 98.3 0.054~0.057 0.78 0.13
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4. KET QUA TINH TOAN VA PHAN TiCH SO SANH

4.1.Pac tinh dong luc hoc toa xe

Hinh 4.1 - 4.4 1an lugt la dudng cong biéu thi luc déong
thang diing, gia toc theo phuang thang ding clia than xe,
gia chuyén hudng, banh xe trong cac diéu kién phé dudng
ray khac nhau. Gia tri [6n nhat nhu Bdng 4.1.

Hinh 4.1 cho thay, luc déng theo phuong thdng diing
c6 su khac biét 16n. Anh hudng ctia PR My dén luc dong
thang duing la 16n nhat, dat 109,3 kN. Gia tri nay nho hon
gia tri I6n nhat cho phép la 170 kN, d6ng thai Ién hon gid tri
cta PPR Duic, PBDR Wu-Guang lan luot la 5,4 kN va 31,2 kN.
Gia tri luc ddng thang diing nhoé nhat ctia PR My, PBR DU,
PDR Wu-Guang lan lugt la 30,66 kN, 40,92 kN, 52,78 kN, ty lé
giam tai tuong Ungla 0,55, 0,4, 0,23.

TU Hinh 4.2 thay rang, gia t6c than xe theo phuong
thang ding bién déi tuong ddi I6n. PPR My ¢ anh hudng
I6n nhat, gia tri [6n nhat dat 0,92, so vai PR Duc, PBR Wu-
Guang tang lan luct 33% va 268%.

Hinh 4.3, 4.4 cho thay, gia t6c dung cla gia chuyén
hudng va banh xe co su khac biét tuong d6i l6n. PDR Wu-
Guang ¢6 anh huéng it nhat, PDR My c6 anh hudng I6n
nhat. Gia tri gia téc thdng diing cda gia chuyén huéng va
banh xe vai cac PDR My, PBR B¢, PDR Wu-Guang lan luot
la17,55,12,63,4,43 va44,11, 37,55, 14,06 m/s?.

TU Bang 4.1 thdy rang, PDR Wu-Guang ¢é anh hudng it
nhat, PDR My c6 anh hudng 1én nhat dén phan ting dong
luc clia toa xe. Nhin chung, tac dong cia PPR Wu-Guang
nho han nhiéu so véi PBR My, PBR Blic.
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Hinh 4.2: Gia téc dung than xe
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TRNTONT

Gia toc thang dung cua banh xe/m/s”
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Hinh 4.4: Gia téc dung banh xe

Bdng 4.1. Phan (ng déng luc céc bé phdn cda hé théng
VGi cdc phé duong ray khéng phang thudn khac nhau

Wu-Guang con anh hudng cdia PBR Wu-Guang va PPR Blic
dén phan tng dong luc cla cac bd phéan cta hé thong la
tuong doi dong nhat.

Nhing phan tich trén cho thay, anh hudng ctia cac phd
dudng ray dén dong luc ctia hé tau - dudng o su khac biét
ré rang. Anh huéng ctia PDR Wu-Guang déi véi phan ting
doéng luc ctia hé théng toa xe nhd hon nhiéu so véi PDR My
va Buc, nhung anh hudng dén phan tng déng ctia két cau
duong ray tuang tu véi PPR Duc.

Phé Gia téc diing I6n nhat/m/s? | Luc thang ding/kN 1'.9’|é

dudng ray Than | Gia cljuyé'n Béanh ’Gié tril Gia tri‘, EELL
xe huéng xe | Ién nhat | nhé nhat | tai

Wu-Guang | 0,25 4,43 14,06 77,88 52,78 0,23
Buc 0,69 12,63 37,55 103,9 40,92 0,4
My 0,92 17,55 44,11 109,3 30,66 0,55

4.2.Pac tinh dong luc hoc dudng ray

Két qua tinh toan thu dugc nhu Hinh 4.5 - 4.9 va Bang
4.2. Hinh 4.5 cho thay, gia t6c ding cla tdm ban bé téng
dudi anh huang clia PDR Wu-Guang va PBR Duc tuong tu
nhau, gia tri I6n nhat 1an lugt 13 27 va 26,3 m/s2 Anh huéng
cia PBR My I6n hon mot chit vdi gia tri 16n nhat la 34,95 m/
s?, tuong Ung cao hon 29,44% va 32,89%.

Tu Hinh 4.6 thay rang, chuyén vi thang ding dudng ray
6 su khac biét rd rang. Gia tri 16n nhat dudi anh huéng cla
PDR My, Buic va Wu-Guang lan luot la 1,09, 1,06 va 0,85 mm.
Hinh 4.7 chiing t6, phan ting dong chuyén vi thang dimng clia
tdm ban vé co ban la giéng nhau, gia tri lén nhat 1a 0,26 mm.

Hinh 4.8 va 4.9 cho thay, PDR My anh hudng I6n nhat
dén luc tac dung lén g6i d& ray va tng suat nén thdng ding
cla lép CA, gia tri lan lugt la 32,37 kN va 0,13 MPa. PBR Duic
va Wu-Guang co gia tri tuong doi dong nhat, gia tri l6n nhat
lan luot 1a 24,31 va 22,3 kN va 0,09 va 0,083 MPa. So sanh
thay rang, so véi PBR Duc va Wu-Guang thi PDR My tuong
tng I6n hon lan lugt 1a 33,15%, 45,15% va 44,44%, 56,62%.

TU Bdng 4.2 thay rang, anh huéng cta PBR My dén
phan ting dong luc ctia hé théng I6n hon so véi PER Blc va
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Hinh 4.9: Ung suat nén thing ding I6p via cét CA

Biéu 4.2. So sénh dong luc huong Ung cac bé phan ket c4u duong
dudi dnh hudng cda cac phé duong ray khéng phang thudn

khac nhau
Gia tri chuyén vi thang T . Ung suat
Phé ding I6n nhat/mm Gdl‘ah:oc dul;‘l.rctt:écn nén thing
dudng - aung YN tENg | ging lop
ray Pudng Tahantra tam ban | ding lén goi vita cat/
ray ampbantren | ¢ran/m/s2 | déray/kN .
Wu-Guang 0,85 0,26 27 22,3 0,083
buc 1,06 0,26 26,3 24,31 0,09
My 1,09 0,26 34,95 32,37 0,13
4. KET LUAN

Théng qua viéc phan tich, so sdnh dnh hudng cta cac
phd dudng ray khong phéng thuan khac nhau (My, D,
Wu-Guang) dén dac tinh dong luc clia hé tau - duong, ¢
thé di dén mot s6 két luan sau:

- Cac phé dudng ray khéng phdng thuan khac nhau
¢6 anh hudng khac nhau dang ké dén phan ung déng luc
cUa hé tau - dudng, trong d6, anh hudng ctia PDR My dén
hé théng la 16n nhat, PDR Wu-Guang anh hudng it nhat va
cling gan tuong déng vaGi PPR Dlc.
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- PBR Wu-Guang dugc théng ké & giai doan dau khi
tuyén dudng sat cao téc nay mdi di vao hoat déng. Hién
nay, sau nhiéu nam khai thac, can dugc kiém tra lai thi mai
phan anh ddng va phu hop vai diéu kién thuc té van hanh.

Tai liéu tham khao
(1. XI5 K, HELEZAR 08 K JE AL 1P 5
L HEASFRHERT FEIDL AR . VH R AZIE K 2%, 2013,
[21. SERNHR, mriE BRSO 726 B~ R G A IR B B it
S BT FEID), B . Vh e A2 1 K 2%, 2004,
1. B, B K3%, JI FE-FE-Hr 50 77 6 T AE FH 2
-5 TR H, IMLAG T - BHE R AL, 2011,
(4], ZERibs, B Wi, £z, Fi#ES S5 LR
) 77507 B ] B 2R TE R, 2004,25(5):57-60.
(SIARER TG, ik, 25k, JCAE$ 8 i P e 20
G| 4 — i B F AR 20T RE$NIE R 4 50 71 FF PE 2 ], Bk
ERFAS TSR, 2013, 10(3):1-6
[6]. JOHN O. Hallquist. LS-DANA®theory manual,
USA:Livermore Software Technology Livermore, 2006.
(7). 254875, W56 5, B4, ANSYS 11.0/LS-DYNA 7t
i %Iiaz;eﬁ»%[/l/l] bt HE KK H H R AL, 2008:19-80.
R, EW-HEHA) 7% CGF =) M), It

m.ﬂ%tljﬁ&ﬁ, 2007.
5 HE R 25 50 77 2A ML

X%k, 7. 18~
#B - PR A I KA R AL, 2010.

(101K SEAF, I RN, Hal AP IBE L L 2 19 £ A
1. tH FHFE T FE, 2008, 24(1): 103-109.

(1. B BRIERL 22 T, B0 F 18 T it 4741
B B2 I W 7t M AR 2 [R], AL 5t op [E 8 Bl 5T
[, 2009.

D20 FHF0E, % o, 27K 32, 15 7 6 25 O fE % 38

T BT CARD S J= 501 37 77 1 53 T ] PR TR 4k,
2008(6):43-47.
Ngay nhan bai: 17/8/2021
Ngay chap nhan dang: 25/9/2021
Nguoi phan bién: TS. Lé Cong Thanh
ThS. Nguyén Van Chinh

75



KHOA HQC CONG NGHE

S6 10/2021

Ung dung mang no-ron nhan tao du tinh x4i cuc bd
& ha luu cdng thodt nude ngang dudng giao théng

B ThS. PHAM MINH TRANG; TS. TONG ANH TUAN

Truong Dai hoc Giao théng van tai

TOM TAT: Du tinh chidu sau xoi 1én nhat & ha luu
cdéng cé y nghia quan trong déi véi thiét ké cédng va
gia c& chéng xéi dam bao sy 6n dinh cla céng trinh,
dac biét frong mua mua |G. Bai bao gidi thiéu két qua
nghién cu mé hinh mang no-ron nhan tao s dung
thuat toan lan truyén nguoc dé du bao chiéu sau xoi
& ha luu céng dua trén cac sé liéu nghién cdu & mé
hinh vat ly cdia Hoéi Cau dudng My (FHWA). Mé hinh
mang no-ron nghién ciu bao gébm 4 vector sé liéu
dau vao khéng thi nguyén dac trung cho chiéu sau
tuong déi clia dong chay, hé sé ddng déu cla vat liéu
day, kich thudc tuong déi cda hat va théng sé Froude
cla dong chdy. Biéu thic du bdo chiéu sau xoi sau
cdéng duoc xay dung ttt md hinh hdi quy tuyén tinh 4
théng s6 khéng thi nguyén néu trén cling duoc gidi
thiéu. Cac két qud nhan duoc tU mang no-ron nhan
tao duoc so sanh vdi cac két qua thuc nghiém va biéu
thic gidi thiéu. Két qud so sanh nhan duoc sai sé
binh phuong trung binh R? thay d&i trong pham vi tu
0,9429 dén 0,9738 cho thdy duoc sy phu hop cla
cd cau frdc mang va biéu thic dé xuét.

TU KHOA: Chiéu sau xéi, céng, mang no-ron nhan
tao, mo hinh héi quy.

ABSTRACT: The prediction of the maximum scour
depth at culvert outlets is important for culvert design
and protfection against scour to ensure the stability
of structures, especially during the flood season.
This paper presents the result of research applied an
artificial neural network (ANN) model using the feed-
forward arfificial algorithm to predict the maximum
scour depth at culvert outlets based on published
data series from Federal Highway Administration
(FHWA)'s experimental research. The neural network
model consists of four normalized input data vectors
representing the relative flow depth, the sediment
size, the wuniformity coefficient and the Froude
number. The formula to predict the maximum scour
depth is also proposed by using the regression model
based on these four dimensionless parameters. The
results obtained from ANN model were compared
with experimental data and proposed formula. The
compared results with the mean squared error in

/6

range from 0.9429 to 0.9738 show the agreement of
both the network structure and the proposed formula.

KEYWORDS: Scour depth, culverts, artificial neural
network, regression model.

1.DAT VAN BE

Thoét nudc ngang dudng la mot trong nhiing van dé
dugc quan tam trong thiét ké va xay dung dudng 6 té.
Trong qua trinh khai thac, tac dung clia dong chay I vao
dia chat day sau céng la mét trong s6 cac nguyén nhan gay
ra xoi & cuc bé & ha luu c6ng dan dén méat én dinh cdia long
dan phia ha luu céng. Do d0, viéc du bao chinh xac chiéu
sau x0i cuc bd 16n nhat sau céng co y nghia quan trong cho
viéc thiét ké cong va gia c6 sau cdng dadm bao su 6n dinh va
an toan d6i véi cong trinh.

Cac nghién ciu vé x6i I& cuc bd & ha luu cong da dugc
thuc hién ti nhiing nam 1970 [1] véi nhiéu phuang phap
khac nhau tu phan tich thd nguyén [2,3], m6 hinh vat Iy [3-
6] va iing dung mang nco-ron nhan tao [7-10]. Nhiéu céng
thuc du bao xéi khac nhau da dugc thuc hién [11-15], tuy
nhién x6i |3 tai ctia ra cGia c6ng la mot qua trinh phc tap
c6 quan hé véi luu lugng thiét k&, khiu doé cong, s6 Froude,
dia chat day & ha luu céng... Cac mé hinh thuc nghiém chua
phan anh dugc day di ban chat vat ly, co hoc ciia qua trinh
x6i cling nhu anh hudng két hgp cla cac yéu t6 dén xoi
trong thuc té. Do do, két qua du bao gilia cac cong thic con
nhiéu khac biét va han ché trong két qua du bao xoi. Bai
bdo phan tich anh huéng ctia cac yéu t6 co ban dén chiéu
sau x0i I16n nhat va té hgp cac yéu t6 anh hudng nay dé dé
xudt biéu thiic du tinh xéi. Cau tric mé hinh mang no-ron
nhan tao dugc khai bdo va phat trién bang viéc st dung
cong cu NNTOOL dugc tich hgp trong Matlab R2019a. Du
béo xdi cuc bd nhan dugc tir huan luyén mang no-ron nhan
tao dugc danh gia va so sanh véi két qua do dac xdi trong
mo hinh vat ly ctia phong thi nghiém ctia FHWA va véi két
qua tinh theo biéu thuc dé xuat.

2. XAY DUNG BIEU THUC DU TiNH XOI CUC BO G HA
LUU CONG

2.1. Cac yéu t6 anh huéng dén xéi cuc bd ha luu céng

Quié trinh x6i & ha luu céng lién quan dén qua trinh van
chuyén clia cac hat. Su khdi dong khéng chi phu thudc vao



cac dac trung ciia dong chay théng qua ting suat tiép khai
doéng hay luu t6c khai déng ma con phu thudc vao yéu té
cla vat liéu nhu dudng kinh hat, miic d6 dong nhat cdia hat
va khéi lugng riéng clia hat.

Nghién ctu [16] da phan tich anh hudng cla tung
thong s6 trén dén chiéu sau xoi va chi ra rang: (i) chiéu sau
x0i gidm nhanh d6i véi dudng kinh hat nho tir0,1- 1,72 mm
va giam khoéng dang ké déi véi dudng kinh hat I6n hon ti
1,72 - 25 mm; (ii) chiéu sdu x6i tang nhanh khi luu lugng don
vi va dé chénh muc nudc tang. Tuy nhién, hai théng s6 nay
tang dén mot gia tri xac dinh, chiéu sau xdi tang cham dan.

Ruff va cac cong su [3], Abt va cac cdng su [11], Dey &
Sarkar [15] da nghién ctru thuc nghiém vé su anh hudng cla
thong s6 dé déng nhat cta hat vat liéu (o) dén chiéu sau xai.
Két qua thuc nghiém chi ra rang d6 khong dong nhat cla
hat vat liéu tang sé lam gidam chiéu sau hé xoi & phia ha luu
céng trinh. Nhin chung, cac nghién ctu déu da chi mic do
anh hudng clia cac thong s6 dén chiéu sau xo6i nhung muc
d6 anh huéng la chua théng nhat gitia cac tac gia.

2.2, Xay dung biéu thuc du tinh x6i cuc bd

Ap dung phuong phap phan tich thi nguyén, trong
truong hop dia chat day ha luu céng la vat liéu rai, chiéu
sau x6i cuc bo 16n nhat phu thudc vao cac thong s6 dac
trung co ban nhu sau [12,18]:

d.=f(Y, U, TW, p,d., p, ) D)

Trong d@6: d_- Chiéu sau x6i cuc bo I16n nhat (m); Y, U -
Chiéu sau va luu t6c dong chay sau khi qua c6ng (m, m/s); ,
p - Hé s6 nhét va khéi lugng riéng clia nudc (Ns/m?, kg/m?);
p, - Khéi lugng riéng clia hat vét liéu day (kg/m?); - fT - Hé
s6 dong nhat clia hat vat liéu day; d., d,, va d, - Lan lugt la
duang kinh ma 50%, 84% va 16% hat vat liéu c6 dudng kinh
nhé hon (m); TW - Chiéu sau dong chay ha luu c6ng (m).

Gia thiét bo qua anh hudng ctia hé s6 nhét dong luc ()
va coi khoi lugng riéng ca nudc va hat khong déi, chiéu
sau x6i cuc bd 16n nhat dugc viét duéi dang khong thu
nguyén theo cac thong sé dudi day:

d, TW d
£ = 50 Fr|=0
{Yo’ Y, >y’ r} (2)

Trong dé: FF% - S6 Froude la dai lugng khong tha
nguyén dac trung cho cudng dé dong chay; TY—W -Dac trung
chénh léch nang luong tuong d6i gilta dong chay tai clra ra
va ha luu ctia céng.

Do d9d, chiéu sau x6i I16n nhat cé thé biéu dién dudi
dang tich khéng thi nguyén dang s6 ma duéi day:
$:Ko4[M] .cyi[diJ It 3)
Y, Y, Y,

Trong d6:K , X, y, z, t - Hé 56 va cac s6 m.

Ong céng

877”

\ cao d6 nén gt

ban dau
Hinh 2.1: So d6 du bao x6i sau céng trong trudng hop céng tron
dong chdy chdy day céng [14]
Logarit thap phan hai vé ctia phuong trinh (3) nhan duoc:

lg [?{5] =lg(KQ )+xlg [?V] +ylg(o)+zlg [:1;('} +tlg (Fr) (4)

o o o
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Phuang trinh (4) dugc viét lai dudi dang quan hé tuyén
tinh da bién:

Y =C, +C, X, +C, X, +C, X, +C, X, (5)

Cac vector dugc tinh toan tir chudi 40 s6 liéu do dac thu
thap dugc tir mo hinh vat ly ctia Héi Cau dudng My (FHWA)
[3]. Ap dung phuong phap héi quy tuyén tinh da bién, ing
dung phan mém Minitab 19, biéu thic thuc nghiém du
bdo xdi cuc b tai clra ra clia c6ng theo phuong trinh (5)
c6 dang:

d TW 0,50 d 0,02
—==0,65.| — e kel 15 Fr® (6)
Y Y

Két qua danh gia ctia mé hinh héi quy theo phuang trinh
(6) so sanh vai két qua thuc nghiém, tiéu chuén sai s6 binh
phuong trung binh (MSE) dat dugc R? = 0,9029 chiing td mo
hinh hoi quy phu hgp tét so véi thuc nghiém [19]. Két qua
phan tich phuong sai nhan dugc tir Minitab 19 nhan duogc
gia tri p cia mdi hé sé cé mat trong phuaong trinh (6) cho
thdy p c6 gid tri nho déi vdi 2 thong s6 log(TW/Yo) va log(Fr)
(0.000), chting t6 dugc su'y nghia vé sy cé mat clia cac thong
s6 nay trong phuaong trinh hoi quy la kha can thiét.

2.3. So sanh véi mét sé cong thtic

K&t qua chiéu sau x6i tinh theo biéu thic (6) dugc so
sanh véi chiéu sau x6i du bao clia cac tac gia Chatterjee va
cac cong su [13], Ali & Lim [6], Breusers & Raudkivi [17], Abt
va cac cong su [11] va két qua thuc nghiém trong cling cac
diéu kién vé luu luong, d6 chénh muc nudc thugng va ha
luu va kich thudc, dé déng déu ctia hat dugc thé hién trén
Hinh 2.2. Két qua cho thay su phu hgp tét cda biéu thic du
bao. Dy bao clia cac tac gia Ali & Lim va Abt va cac cong su
nhin chung cho két qua thap hon so vai véi thuc nghiém
Vi sai s6 tuong déi la -30%.

Két qua du bdo clia cac tac gia Chatterjee va cac cong su
va Breusers & Raudkivi hau hét trong pham vi sai s6 tuang
déi £30% so véi thuc nghiém. Diéu nay cho thdy duoc két
qua du bao clia cac nghién ctiu nay kha gan vai cong thic
du bao kién nghi va pht hgp véi thuc nghiém.

=L

O Dubdo
A Chatterjee etal. e
3 O Ai&Lim
X Breusers & Raudkivi .
A A0 °
25 o Abtetal 2
sveeeses Linear (30%) .
£ e o
@ — = = Linear (-30%) o o
2
® 2 —— Linear (Ideal fitting) o) 2 AA A -
o o =
=3 -
_‘E 15 Aﬁgg &%x ’g(x X
=
z x O 5> 2
Py X @ XX*X)( o )&O
) 2
A SRR _ - o0
1 b3 wﬁo o oo
° ° =
-Kog @O o o °
,ﬁ% NG ognn®e o
0.5 -7 ot % LN - =i} o
X >
et & =
P4 o
Z
0 ) n

0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5
ds/Yo dy bao

Hinh 2.2: So sanh du bao xéi gilra cong thuc du bao
véi thuc nghiém va cac nghién ciu

3. UNG DUNG MANG NO-RON NHAN TAO DU BAO
X061 cUC BO G HA LUU CONG

3.1. Gii thiéu chung vé mang no-ron nhan tao

Mang na-ron nhan tao la mét hé théng xur ly thong tin
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Vi khéi lugng 16n dugc phat trién, trong dé qua trinh x ly
théng tin xuat hién & cac nut hay cac no-ron. Mang no-ron
nhan tao dugc dac trung bdi cau tric, thé hién su lién két
giia cac na-ron, phuong phap xéac dinh cac trong s6 lién
két va ham kich hoat. Cac no-ron dugc sap xép theo thu tu
nhat dinh thanh céac 16p bao gém: 16p dit liéu dau vao, 16p
anvaldp ditliéu dau ra. Cac nut trong mot 16p dugc lién két
VGi nUt & 16p ti€p theo théng qua trong s6 riéng tueng ting
nhung khéng dugc lién két véi nat trong cling 16p d6. Lép
dirliéu dau vao ldy thong tin tur cac sé liéu dau vao cung cap
cho mang no-ron. Lép di liéu dau ra la cac gia tri du doan
clla mang no-ron. Lép & gidra 1a IGp dn. Mot cdu trdc mang
c6 thé gém nhiéu I6p an hodc chi c6 moét 16p an. Méi I16p
an c6 thé bao gém moét hoac nhiéu na-ron. S6 I6p &n va s6
nag-ron trong madi I6p 4n dugc xac dinh bang phuong phéap
thtrdan hoac dua trén kinh nghiém ctia nguai st dung [20].

Mang na-ron nhan tao phdé bién nhat Ia kiéu mang no-
ron lan truyén ngugc gém hai giai doan: (i) Giai doan tién,
dong théng tin qua cac nut di theo moét hudng tu 16p dir
liéu dau vao dén 16p dir liéu dau ra; (i) Giai doan IUi, cac tiéu
chuén sai s6 tai dau ra cla mang no-ron so sanh vai cac gia
tri mong muén/dich dugc truyén tré lai dén 16p dit liéu dau
vao va diéu chinh cac trong s6 gilia cac no-ron. Vé co ban,
mang no-ron nhan tao nay lam gidm céc gradient cuc bo
trong tinh toan gilra cdc na-ron dé thu dugc sai s6 hé théng
la nhé nhat [21].

3.2. Ung dung mang no-ron nhan tao

Trong nghién ctu nay, cdng cu NNTOOL trong Matlab
R2019a dugc st dung. Kiéu mang dugc lua chon la kiéu
lan truyén ngugc. VGi 40 s6 liéu thi nghiém dugc st dung,
trong dé 4 bién vector dau vao khong thi nguyén (lan lugt
Ia Y” .Fr) la cdc vector dugc trinh bay trong muc 2.2; va
1 vector muc tiéu dé danh gia va so sanh la chiéu sau xoi
tuong déi do dac dugc tir mo hinh vat Iy | f*] S6 lugng I6p
an dugc lua chon dé huan luyén 1a 1 16p 8n véi 5 nit mang/
I6p va 10 vong lap. Cau tric mang dugc lua chon la [4-5-1].
D& danh giéa két qué du bao clia mang na-ron so sanh véi
chiéu sau xéi tuong do6i dugc du tinh theo thuc (6), bai bdo
lam tuang tu véi mang na-ron cé cau tric [4-3-11gom 1 16p
an, 3 nut mang/I6p vai vector muc tiéu la chiéu sau xéi du
bao theo cong thic. M6 ta cac ddc trung clia 2 mang no-
ron nhan tao dugc trinh bay trong Bdng 3.1.

Bidng 3.1. Cdc théng sé dic trung cua mang no-ron nhan tao

Gia tri va miéu ta

Théng 58 dac truing P e Vectormuc tiey
: la chiéu sau xoi la chiéu sau xoi du
thuc nghiém bao theo cong thiic
S.? no:‘ron trong I6p dir 01 o1
liéu daura
S8 16p an 01 01
S& no-ron trong |&p &n 05 03
§? nd:‘ron‘trong 16p dit 04 04
liéu dau vao

Sai s6 trong qua trinh
hudn luyén mang

MSE (sai s6 binh phuong | MSE (sai s6 binh phuong
trung binh t6i thiéu) trung binh t6i thiéu)

Ham huan luyén TRAINLM TRAINLM
Ham thich nghi LEARNDGM LEARNDGM
Ham chuyén dé&i dau ra TANSIG TANSIG

S6 vong lap 10 24
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Hinh 3.2: Tuong quan gilfa két qua du bdo x6i tor mang no-ron
va cong thuc (6)

Két qua trong céac Hinh 3.1 va 3.2 cho thay tuong quan
gita két qua du bédo xdi cuc bo tai clia ra clla c6ng nhan
dugc ti huan luyén mang véi két qua do dac xo6i trong moé
hinh vat ly cling nhu véi két qua tinh theo cong thic dé
xuat la chat ché, d6i véi toan bo dir liéu huan luyén, vdi sai
s6 binh phuang trung binh (MSE) 1an luct la R? = 0,9429 va
R?=0,9738. Diéu nay cho thay, viéc cau tric mang kha chat
ché véi 4 vector dau vao phan anh kha day du cac nhém
yéu t6 anh hudng dén chiéu sau xoi cuc bo tai clra ra clia
céng va viéc lua chon céc thong s6 dac trung trong qua
trinh huan luyén la hgp ly. Két qua du bao theo cong thic
ki€n nghi cé tuang quan chat ché hon so véi két qua thi
nghiém khi so sanh véi du bao clia mé hinh mang no-ron
nhan tao.

4. KET LUAN

B6n yéu t6 chinh anh hudng dén chiéu sau x6i cuc bd
sau cong bao gém chiéu sau tuong déi tai clia ra clia c6ng,
hé s6 déng nhat va kich thuéc hat tuong déi ctia vat liéu va
thong s Froude da dugc lua chon trong nghién ctu. Biéu



thic dy tinh chiéu sau xo6i da dugc kién nghi va ting dung
mang no-ron nhan tao trong du bao xéi cuc bé sau céng da
dugc thuc hién.

Két qua so sanh gilra chiéu sau x6i du tinh theo cong
thiic véi cac chiéu sau xoi thuc nghiém véi sai s6 binh
phuong trung binh R? = 0,9029 cho thay su phu hop cula
biéu thuc cling nhu su anh hudng két hop clia cac thong
s6 cd ban dén xai.

Du bao x4i cuc bo tai clia ra clia c6ng nhan dugc tu
huan luyén mang so sanh véi két qua do dac xéi trong mo
hinh vat ly ctia phong thi nghiém cho két qua sai s6 binh
phuong trung binh R? = 10,9429 chira su hgp ly clia cau tric
mang dugc thiét lap bao gobm 4 théng s6 dau vao dac trung
kha day du va két hop dugc cac yéu t6 anh hudng. Két qua
du bdo nhan dugc t mang no-ron nhan tao cé tuong quan
chat ché hon vai két qua thuc nghiém ciing nhu so véi
cbng thuc kién nghi.

Két qua so sanh gilia chiéu sau xoi tinh theo cong thic
kién nghi va chiéu sau xéi du bdo tlr mang no-ron nhan tao
nhan dugc R? = 0,9738 chiing té tuong quan chat ché cta
hai phuong phap nay va kha nang ding dan clia céng thuic
kién nghi va su hgp ly ctia cdu truc mang no-ron da dugc
huan luyén.

LGi cam on: Nghién ctu nay dugc tai trg bdi Truong
Pai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 T2021-CT-007.
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A

Panh gid kha nang théng qua cliia diém ding xe buyt

trén cac truc duong chinh cdia Ha Noi

B ThS. NGUYEN THANH HAI; TS. TRAN KHAC DUONG
Truong Dai hoc Giao théng van tai

TOM TAT: Bai bao gidi thiéu phuong phap danh gia
kha nang théng qua cla cac diém ding xe buyt va
4p dung trén mat sé truc dudng chinh tai TP. Ha Nai.
Phuong phap nay cung cdp cho cac nha quan ly va
quy hoach giao thong dé thi & Viét Nam thém maot
céng cu hau ich dé danh gid va ndng cao chéat luong
phuc vu cla xe buyt.

TU KHOA: Diém ding xe buyt, khd ning théng qua.

ABSTRACT: This article introduces a measure to
estimate bus stop capacity and applies this method
to several bus stops on some arterial roads in Hanoi
city. The methodology provides urban fransport
management agencies with a useful tool for bus
operation measurement and quality of service
improvement.

KEYWORDS: Bus stop, capacity.

1.DAT VAN BE

Theo dinh hudng phét trién giao thong clia Chinh pha,
giao théng cong cong (GTCC) dugc uu tién dau tu va ddy
manh phat trién trong nhiing nam gan day. Tai cac dé thi
I6n nhu Ha N6i va TP. H6 Chi Minh, bén canh viéc xay dung
thém cac hé théng GTCC hién dai nhu BRT va dudng sat
trén cao, hé théng xe buyt sn c6 cling dugc dau tu dé cai
thién chat lugng phuc vu cho ngudi dan. D€ nang cao chat
lugng phuc vu ctia hé théng xe buyt, viéc cai thién su hoat
déng clia xe buyt tai cac diém dimng déng vai trd rat quan
trong. Tuy nhién, céng tac quy hoach va thiét k& cac diém
dung xe buyt hién nay chua dugc thuc hién ding cach va
déng bd, diéu nay khién cac diém diing thudng bi qua tai
va gay un tac cho xe buyt khi vao dén, tra khach.

Bai bao nham gidi thiéu mét phuong phéap hoan chinh
dé danh gia kha nang théng hanh clia diém ding xe buyt
trén dudng phd va ap dung phuong phéap nay dé danh gia
cho moét s6 diém ding trén cac truc dudng chinh tai Ha
Noi. Phuong phap danh gia kha nang théng qua trong S6
tay Kha ndng thong qua va Chdt lugng phuc vu ciia hé théng
GTCC (Transit Capacity Quality of Service Manual (TCQSM))
clia Hoa Ky [1,2] sé dugc st dung trong bai bao nay. N6 giup
cung cap cho céc nha quan ly va quy hoach giao thong dé
thi & Viét Nam thém mot cong cu hiu ich dé danh gia va
nang cao chat lugng phuc vu clia xe buyt.
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2. PHUONG PHAP PANH GIA KHA NANG THONG
QUA CUA CACPIEM DUNG XE BUYT THEO TCQSM 2013

Theo TCQSM 2013 [1], cac budc danh gid khad nang
théng qua ctia mét diém ding xe buyt gom:

* Budc 1: Xac dinh ti 1& khéng vao dugc diém ding
mong mudn cla xe buyt.

*Budc 2: Xac dinh hé s6 Z tuang Ung vdi ti 1é khong vao
dugc diém diing mong mudn clia xe buyt & budc 1.

Hé s6 Z la gia tri trén dudng cong phan phdi chuan
tiéu chudn ung véi muc khéng vao dugc diém diing mong
mudn cla xe buyt (Bang 2.1).

Bédng 2.1. Cac gia tri cua hé s6 Z

Ti 1é khéng vao duqs diém ding 7
mong muodn

1,0% 2,330
2,5% 1,960
5,0% 1,645
7,5% 1,440
10% 1,280
15% 1,040
20% 0,840
25% 0,675

Hé s6 Z c6 thé dugc xac dinh theo cong thiic sau:

Zz="rom - ok (1)

S S

Trong dé:

s-Dd léch chuan cda thai gian chd tai diém dung;

t,., - Thai gian dy trit hoat dong (s);

t, - Thai gian chd trung binh (s);

t - Gia tri thdi gian chd khong bi vugt qua thudng xuyén
hon muic khéng vao dugc diém ditng mong mudn (s).

* Budc 3: Xac dinh kha nang thong qua cta khu vuc
dimng d6 B.

Kha nang théng qua clia khu vuc ding dé xe tai diém
dirng dé don, tra khach phu thudc vao: (1) thai gian du trir
hoat dong; (2) thdi gian chg; (3) thoi gian xe hoan toan ra
khai diém dimng; (4) thai gian dung tai nat dén tin hiéu.

Khi c6 nat dén tin hiéu gan vi tri diém diing, xe buyt
khéng thé ra khéi diém diing ngay néu ndt ndm sau diém
dung hoac khong thé vao diém diing ngay khi diém diing
nam phia sau nut giao thong.

Kha nang thong qua cutia khu vuc duing dugc xac dinh
theo cong thuc sau:



3600(g/C) 3600(g/C)

S te+ta(g/C)+ tom N te+ta(g/C)+ Zeyty (2)
Trong do:
B, - Kha nang thong qua cla vij tri diing do tai diém

dung (xe/h);

g/C - Ti lé gilia thoi gian pha xanh va chu ki dén (lay
bang 1 néu nut giao khong c6 dén tin hiéu);

t_- Thoi gian dé xe hoan toan ra khoi khu vuc diing d6
(s), t=t +t, thudng tu 9s - 20s;

t_, - Thai gian t6i thiéu dé mot xe ra khoi vi tri diing d6
va xe khac c6 thé vao vi tri d6 (s) (cé thé 1dy bang 10s);

t_ - Thai gian xe nhap tré lai dong giao théng (s);

t, - Thai gian chg trung binh (s);

t,., - Thai gian dy trit hoat déng (s);

c, - Hé s6 bién thién cla thai gian cho 't

- Buéc 3a: Xac dinh thai gian xe buyt nhap trg lai dong
giao théng t. (s).

Trong trudng hop diém diing ¢é lan riéng phuc vu cho
viéc diing dé dé don, tra khach, xe buyt ¢ thé phai chd mét
khodng thai gian dé c6 khoang tréng va nhap tré lai dong
giao thong trén dudng, goi la t_ (s). Béi véi diém ding co6
lan dimg db trén dudong thit _=0.

Trudng hagp vi tri diing d6 nam ngoai lan dudng xe
chay, c6 3 trudng hop dé tinh toan thai gian chd dé xe buyt
nhap trd lai dong giao thong:

Truong hop 1: Diém diing xe buyt khong bi danh hudng
bd&i nut giao dén tin hiéu. Diém diing cach nut dén tin hiéu
trudc hon 400 m va khong bi anh hudng bdi hang cha clia
nut dén tin hiéu phia sau. Trudng hgp nay c6 thé st dung
phuong phéap trong Highway Capacity Manual 2010 (HCM
2010) [3] d6i v6i nhanh ré phai tir dudng phu cla nut giao
khoéng c6 dén tin hiéu:

N N 2 (E9)(Fe)
drey =220 4 000 22— 1 4 (:‘:—1) e taen| 33 3)
Vai:
e—vtch/zeoo
Cre =V —=v;73600 (4)

Trong do:

d., - Thai gian chg dé nhap lai vao dong giao théng
trudng hop 1 (s);

¢,.-Khd nang théng qua cho chuyén dong nhap lan (xe/h);

N, - S6 khu vuc diing chd tai diém dimng;

v - Luu lugng xe lan ngoai cung (xe/h);

t .- Khoang tréng t6i thiéu trén lan lién ké dé xe buyt co
thé& nhap lan (gid tri chon = 7s);

t.-Thdi gian nhap cho xe tiép theo (s) (gia tri chon = 3,3s).

Truong hop 2: Diém diing xe & moét nat dén tin hiéu.
Trong trudng hgp nay, dong xe xép hang vao nut giao hay
dong xe trén dudng vao pha dén xanh sé ngan can sy quay
trg lai cda xe buyt vao dong xe trén dudng. Xe buyt phai
chd khodng tréng giao thong dé nhap trd lai dong giao
théng. Thai gian nay gom: (1) thai gian trung binh dé giai
phong hang xe trén lan lién ké; (2) thai gian chd trung binh
dé xuat hién khoédng tréng trong phan thdi gian con lai.

Xac dinh thgi gian tri hoan do phuc vu hang chd dqs (s)
=min (g, 9).
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Thai gian phuc vu hang chd dén dé trén lan lién ké
dugc tinh nhu sau:

Qr
9s = (sf/3600)-qg (5)
Véi:
Qr =q,r (6)
qr = (1 —py)qC/r 7)
Trong dé:

g, - Thai gian phuc vu hang chd trén lan dudng lién ké
vi tri duing d6 (s);

Q, - Chiéu dai dong cha tai thoi diém cudi ctia pha dén
do (xe);

s~ Muc dong bao hoa (xe/s), tinh toan theo HCM 2010;

q, - Luu lugng dong dén trong thai gian dén xanh
(xe/s) =p /qCg;

q, - Luu lugng dong dén trong thai gian dén do (xe/s);

P, -Ti lé thai gian dén xanh va chu ki den (%) = g/C;

r-Thoi gian den dé (s) = C-g;

C-Thai gian chu ki dén (s);

g - Thai gian déen xanh (s);

q - Luu lugng xe tdi nut (xe/s) = v/3600;

v - Luu lugng xe lan ngoai cung (xe/h).

Tri hoan do chd khoang tréng dong giao théng dgt (s):

- Khi khéng c6 xe x€p hang, thdi gian tri hoan dé nhap
vao lan xe lién ké tinh nhu trudng hop 1. Ngoai trir viéc cac
xe cac xe xép hang khéng dugc tinh vao dong giao théng
trén lan lién ké. Luu lugng giao thong diéu chinh v, (xe/h)
duoc dung thay cho v trong cong thuc 4:

Vadj = V(%) 8)

- PGi véi diém diing xe gan dén nut giao dén tin hiéu,
xe buyt va cac xe trén lan lién ké chi chay dugc khi déen
xanh, vi vay thai gian tri hoan dé nhap lai dong giao thong
laténg cla dOIS va dgt, nhung khong dugc vugt qua thai gian
den xanh:

dreans = min (dqs + dgt' 9) 9)

-Déi vai diém diing & phia sau nat dén tin hiéu, xe buyt
6 thé khai hanh bat cu Itic nao néu dong giao thong trén
lan lién ké cho phép. Thai gian tri hoan dé nhap lai dong
giao théng la téng cla d,, va d , va ldy trong s6 theo ti I
thoi gian ma cac diéu kién nay xuat hién:

d c-d

drogs = dgs 222 + dy, €002 (10

Truong hop 3: Diém diing xe nam trong pham vi anh
huédng clia nut den tin hiéu & phia trudc (dudi 400 m). Su
anh hudng sé ndm trong pham vi gitia trudng hgp 1 va 2.

Dong giao théng mot phan bi anh huéng béi nat den
tin hiéu & phia trudc né. Do dé, thai gian tri hoan dé nhap
lai dong giao théng dugc tinh dua vao ca trudng hop 1 va
trudng hop 2 d6i véi diém diing ndm phia sau nat dén tin
hiéu. Trong s6 16n hon cho trudng hop 2 néu diém diing
cang & gan nut giao den tin hiéu:

res = dye g, — 222treatezt) i

max
Trong dé:
d . - Thai gian tri hoan dé nhap lai dong giao théng

re3

trong trudng hgp 3 (s);
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d.. . - Thoi gian tri hodn dé nhap lai dong giao théng
trong trudng hgp 2 va diém diing & sau nGt dén tin hiéu (s);

d,, - Thai gian tri hodn dé nhép lai dong giao thong
trong trudng hap 1 (s);

d,, - Khodng cach tu diém dimng dén nut giao dén tin
hiéu phia trugc né (m);

D, - Khodng céch t6i da tir diém dimg dén nut giao
den tin hiéu phia truéc né (= 400 m).

* BuGc 4: Xac dinh kha nang thong qua ctia diém dimg B:

Kha nang théng qua ctia diém diing xe buyt la khd nang
thong qua clia mét khu vuc ding d6 nhan véi s6 khu vuc
dirng d6 hiéu qua va hé sé diéu chinh tdc nghén giao thong:

3600(g/C)
By = NoB,fip = Noifop PR o = N (12)
Trong do:

N, - S6 khu vuc diing dé hiéu qua;

f, - Hé s6 diéu chinh tac nghén giao théng.

Buéc 4a: Xac dinh s6 khu vuc diing d6 hiéu qua N,

Khi cac khu vuc diing d6 thang hang tai diém diing thi
cac xe da dimng & trong diém ding sé anh hudng dén viéc
céc xe khac d6 vao phia trudc va can trd xe & phia sau ra khoi
diém dimng, do dé hé s6 hiéu qua sé nhd hon 100%. Néu cac vi
tri d6 song song thi hiéu qua la 100%. Cac nghién ctu tai Hoa
Ky, Uc va kinh nghiém & chau Au dua ra gia tri trong Bdng 2.2.

Bang 2.2. S6'vi tri dé hiéu qua

Lan ding dd trén dudng Lan dimng dd riéng
S6 vi tri do Dén bat ky BPén theo hang Tat ca dén

tai diém | Hiéu qua | Téng sGvitri | Hiéu qué | Téng sé vitri | Hiéu qua | Téng s6 vi tri
dimg (%) dd hiéu qua (%) d6 hiéu qua (%) d6 hiéu qua

1 100 1,00 100 1,00 100 1,00

2 75 1,75 85 1,85 85 1,85

3 70 2,45 80 2,65 75 2,60

4 20 2,65 25 2,90 65 3,25

5 10 2,75 10 3,00 50 3,75

Budic 4b:Xac dinh hé s6 diéu chinh tdc nghén giao thong f,

Tai gan nut giao diéu khién deén tin hiéu, cac xe khi ré
qua lan gianh cho xe buyt va cé thé xung dét véi ngudi
di bd va phai chd dé ré. Do do, sé lam gidm thdi gian dén
xanh gianh cho xe buyt va giam kha nang théng qua cla
diém diing xe. Hé s6 diéu chinh tac nghén giao thong f,,
dugc xac dinh nhu sau:

fo=1-f=2 (13)
cl

Trong dé:

f - Hé 56 vi tri diém duing xe (Bdng 2.3);

v, - Luu lugng xe tai lan ngoai cung & nut giao (xe/h);

¢,-Khanang théng qua tai Iéq ngoai c7ung & nutgiao (xe/h).
Béng 2.3. Xac dinh hé sé'vi tri diém dimg xe

Vi tri diém dimg Dang lan dudng xe buyt

e bust Dengl | Dang2 | - Dang3
(c6 1 lan duong) | (c6 2 lan dudng) | (2 lan riéng cho xe buyt)

Gan nut giao 1,0 0,9 0,0

Gilla doan dudng 0,9 0,7 0,0

Sau nut giao 0,8 0,5 0,0

3.PANH GIA KHA NANG THONG QUA CHO MOT sé
PIEM DUNG XE TAIHA NOI

3.1.Thu thap dit liéu

Trong bai bao nay, 6 diém dling xe buyt trén cac truc
dudng Cau Gidy va Nguyén Trai tai Ha Noi dugc khao sat va
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danh gia kha nang théng qua va so sanh véi nhu cau diing
d6 thuc té clia cac tuyén xe buyt. Day la hai tuyén cé luu
lugng xe buyt va nhu cau vé GTCC cao trong thanh phé.
Cac diém diing xe buyt dugc lua chon danh gia bao gém:
-Diém diing 165 Cau Gidy - Buu dién Cau Gidy va diém
déi dién qua dudng Cau Gidy (Hinh 3.1);
- Diém dliing197 Xuan Thuy - Trudng Dai hoc Su pham
Ha Néi va diém déi dién qua dudng Xuan Thay (Hinh 3.2);
- Diém diing 334 Nguyén Trai - Trudng Pai hoc Khoa hoc
tu nhién va diém déi dién qua dudng Nguyén Trai (Hinh 3.3).
Eéiﬁ)g::\:@ p“' . -
Piém dirng: 165 Cau Gidy - Buu dién Cau Giay
FLCTWIN  pyang phé: Cau Gidy

Ti""e’ Cau G\“;’y Tuyén di qua: 07,098,09BCT,16,20A,26,27,28,32,34,49 Ty
Tén am thanh: 165 Cau Gidy - Buu dién Cau Gidy i

V Thdm mj vién Mailisa

=]
a

"
v

Diém xuét phat Xe sép tdi diém dimg Diém keét thic

Q 0 £

a 9 Cong ty TNHH Béo X
Tin Minh Chau - Chi... ©° N 4]

® N

RPN 1.

Hinh 3.1: Ban dé v tri diém dimg xe buyt 165 Cdu Gidy
va diém déi dién (nguén: Google Map)

§ [ edcuce

DPiém dirng: Pai hoc Su pham Ha Ngi - 197 Xuan Thiy Circle K @ %
Dudng phd: Xuan Thuy
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NairHa NAL

12AHO TU

16l quan T Tén &m thanh: Dai hoc Su pham Ha NGi - 197 Xuan Thuy ﬁm;&én {
Diém xuat phét Xe sép téi diém dimg Diém két thic a (

= 9 NhaTh

Ctra hang Viettel
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Hinh 3.2: Ban dé vi tri diém dimg xe buyt 197 Xuan Thiy
2 . 7 A% grn 3
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P ROYAL CITY ==
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VIER  pigm difng: Trudng Dai hoc Khoa hoc Ty Nhién ks
Pudng phd: Nguyén Trai > €
Tuyén di qua: 01,02,05,19,21A,21B,27,44,608,68 s
i Tén am thanh: Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty Nhién L__s\"
Chung F ] YT e
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Hinh 3.3: Ban déj vi tri diém dimg xe buyt 334 Nguyén Trai

va diém déi dién (nguén: Google Map)

Cong tac khéo sat thu thap s6 liéu can thiét dé danh gia
kha nang théng qua ctia 6 diém diing xe buyt dugc thuc
hién truc tiép tai hién trudng vao thang 4/2021. Cac diém
duing trén déu cé mot vi tri d& nam trén dudng xe chay,
dang lan dudng la dang 2 (cé lan dudng dé xe buyt vugot
nhau) va & cach xa nut giao diéu khién dén tin hiéu. Thoi
gian duing chd clia xe buyt tai cac diém diing vao khung
gid cao diém sang (7.00 - 8.00) va cao diém chiéu (17.00 -
18.00) dugc thé hién trong Bdng 3.1, Bang 3.2 va Bdng 3.3.
Luu lugng xe buyt vao diém dung, thdi gian ding chd va
luu lugng giao théng trén lan dudng ngoai cung dugc khao



sat bang camera. Cac thong s6 khac duoc khao sat va do
dac truc tiép tai cac diém dung.
Béng 3.1. S6'liéu khdo sét cho diém dimg tai Buu dién Cau Gidy

va phia déi dién
Théi gian . ra Hé sé bién
- z A 5 Po léch A S
Thoigian | Huéng di | diing trung chuin thién thoi gian
binh duing (Cv)
7.00 - 8.00 Chinh 8,76 2,68 0,31
17.00 - 18.00 Chinh 8,34 2,54 0,30
7.00 - 8.00 béi dién 6,48 1,87 0,29
17.00-18.00 | DGidién 8,14 2,69 0,33
Béng 3.2. S6'liéu kho sét cho diém dimg Truong Pai hoc Su pham
Ha Néi va phia déi dién
Théi gian D6 lach Hé s8 bién
Thai gian Huéng di | diing trung chuin thién thai gian
binh duing (Cv)
7.00-8.00 Chinh 8,76 2,68 0,31
17.00 - 18.00 Chinh 7,75 2,46 0.31
7.00-8.00 bai dién 8,82 3,69 0,42
17.00-18.00 | DGidién 7,64 3,06 0,40

Béng 3.3. SG'liéu khao sét cho diém dimg Truong Pai hoc
Khoa hoc tu nhién va phia déi dién

Théi gian D6 lach Hé sé bién
Thoigian | Huéng di | diing trung chusn thién thai gian
binh duing (Cv)
7.00 - 8.00 Chinh 10,20 2,78 0,27
17.00 - 18.00 Chinh 10,24 3.94 0,39
7.00-8.00 Déi dién 7,22 2,28 0,32
17.00-18.00 | D&idién 11,08 3,64 0,33

3.2. Két qua phan tich

K&t qua tinh toan kha nang thong qua cla cac diém
dung xe buyt dugc thé hién trong Bdng 3.4. C6 thé thay
tat ca cac diém dirng déu bi qua tai vao hai khung gid cao
diém trong ngay (dap uing duadc 50 - 80% nhu cau thuc té)
do luu lugng hién tai I6n han kha nang théng hanh. Diéu
nay phan anh dung thuc trang hién nay la nhiéu xe buyt
dén diém ding cung luc nhung khéng vao dugc diém
diing ngay va phai xép hang ch¢& dgi, do dé sé gay un
tac cuc bo cho cac phuong tién khac trén dudng va anh
huédng 16n dén téng thai gian hanh trinh (hay giam van
téc) clia xe buyt. Van dé nay cé thé dugc giai quyét bang
cach tang s6 vi tri don tra khach tai cac diém ding trén
hodc gidm nhu cau diing dé cla cac tuyén buyt cho phu
hop véi kha nang théng qua.

Béng 3.4. Kh3 nang théng qua cda cac diém ding xe buyt

va nhu cdu dimg dé thuc té&

. Kha nang Luulugng | pspph gia
biem thong qua xe buyt trung A
ditng | Huéng | Thoigian | cGadiém diing binh dé dap din 9

xe buyt xe buytB, tai diém diing {‘;/ ) 9
(Xe/h) (Xe/h) °

) 7.00 - 8.00 41 71 57,75%

Chinh
Buu dién 17.00 - 18.00 40 71 56,34%
CauGidy | pg; 7.00 - 8.00 56 71 78,87%
dién | 17.00-18.00 40 71 56,34%
Chinp |7:00-800 41 62 66,13%

: n
Bai hoc 17.00 - 18.00 32 62 51,61%
SuPham

Ha Noi D6i 7.00 - 8.00 31 62 50,00%
dién | 17.00-18.00 43 62 69,35%
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Kha nang Luu lugng . L
A A 4 Panh
Diém thong qua xe buyt trung k:énnagr:a
dung Huéng | Thoigian | cha diém ding b‘lqh do d4p dn 9
xe buyt xe buyt B, tai diém ding (l:/) g
(Xe/h) (Xe/h) g
Chinh 7.00 -8.00 47 71 66,20%
H n
ai hoc 17.00 - 18.00 27 71 38,03%
Khoa hoc
tu nhién Poi 7.00 -8.00 23 66 34,85%
dién | 17.00-18.00 27 66 40,91%
4. KET LUAN

Kha nang théng qua clia diém ding xe buyt 1a mot yéu
t6 quan trong anh hudng dén chat lugng phuc vu ctia hé
thong xe buyt nai riéng va hé théng GTCC noi chung. Pay
la yéu t6 quan trong can xét dén cho qua trinh quy hoach
va té chiic hé théng GTCC tai Viét Nam. Bai bao da gidi thiéu
phuang phap danh gia kha nang théng qua cdia diém diing
xe buyt trén dudng pho va ap dung cho mot sé truc dudng
chinh cla Ha Noéi.

K&t qua tinh toan cho thdy, cac diém ding xe buyt trén
hai truc dudng chinh ctia Ha Noi c6 kha nang théng qua rat
thap so véi nhu cau diing dé thuc té. Diéu nay phu hgp véi
thuc té tdc nghén cla xe buyt tai cac diém diing nay vao
gid cao diém trong ngay.

L&i cdm on: Tac gid chan thanh cdm on Trudng Dai
hoc GTVT da tai trg cho nghién cttu nay. Nghién clu nay
dugc tai trg bai Trudng Dai hoc GTVT trong Dé tai ma s6
T2021-CT-005.
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Ung dung thuat todn binh sai Iudi tu do

dé phan tich d6 6n dinh clia mac Iudi dd cao co s&
trong truong hop s6 lugng mdc khéng 6n dinh

I6n hon 50% t6ng s6 mac trong IuGi

B ThS. POAN THI BICH NGOC; TS. DANG XUAN TRUONG
Truong Dai hoc Tai nguyén va Méi trudng TP. H6 Chi Minh

TOM TAT: Danh gid dé &n dinh ca hé thdng méc
gbc do Iun bang thuat todn binh sai ludi tu do vai
diéu kién cao d6 trung binh cidc mdéc co s& 8n dinh
gitta cac chu ky khéng déi 1a moét phuong phap phd
bién duoc st dung réng rai hién nay. Bai bdo khao
sat viéc st dung thuat todn binh sai ludi tu do nham
danh gid d6 &n dinh méc ludi d6 cao co s& trong
truong hop s6 lugng méc khéng én dinh 1én hon
50% téng sé lugng mdc trong ludi.

TU KHOA: Ludi tu do, xé dich, d6 cao gan dung.

ABSTRACT: Evaluating the stability the benchmark
system by using the free network adjustment
algorithm with the condition that the average elevation
of stability the benchmark system is stable between
the periods is widely used method today. This paper
surveys the use of the free network adjustment
algorithm to evaluate the stability of the base
elevation benchmark system in case the number of
unstable landmarks is greater than 50% of the total
number of benchmarks in the network.

KEYWORDS: Free network adjustment, subsidence
monitoring, approximate elevation.

1.DAT VAN BE

Hién nay, cling v&i su phat trién chung ctia nén kinh té,
cac cong trinh xady dung véi quy mo 1én ngay cang nhiéu,
nhimng khéi nha véi chiéu cao hon 300 m trd nén phé bién.
Do d6, viéc xdy dung cac cdng trinh nha cao tang, khu céng
nghiép, cong trinh cau... yéu cau doé chinh xac va én dinh
cao. Cong tac theo déi va danh gid muc d6 6n dinh clia cac
cong trinh dang nay la mét trong nhiing cong tac quan
trong va dugc thuc hién ngay tu giai doan dat nén mong
cobng trinh cho dén khi cong trinh dugc danh gia 1a 6n dinh.
Dac biét la cac cong trinh ky thuat thudc dang cé nguy co
tham hoa cao, nhiém vu quan trac lun tai cac céng trinh
mang tinh cap nhat thudng xuyén véi do tin cay cao. Do do,
Iugi khéng ché dé cao co s& phai dam bao dod chinh xac dé
lam co s& quan trac IUn cho cdng trinh d6. D6 6n dinh clia

8L,

cac méc co s& dong vai trd quan trong trong viéc danh gia
dé chuyén dich bién dang clia cong trinh. Da c6 rat nhiéu
phuang phap dugc st dung dé phan tich d6 én dinh ctia hé
th6ng moc d6 cao co s&, nhung phuong phéap dugc dung
nhiéu va mang lai hiéu qua nhat la phuong phép thuat toan
binh sai luéi tu do.

Khi dung thuat toan binh sai lugi tu do dé phan tich
dé 6n dinh caéc méc ca sé chu ky i (i > 2) trong [1] lubn ludn
dung cao d6 binh sai chu ky 1 lam cao d6 gan dung (vector
d6 cao gan dung H,) dé di tim truc ti€p cac gia tri do lun
clia cac méc so véi chu ky dau tién AH™3, AH™,..., AH'. Diéu
nay c6 nghia la cao dé trung binh cac méc én dinh chu ky
sau so vai chu ky 1 la nhu nhau. Do d6, néu sé lugng méc
khéng 6n dinh tich 10y dén chu ky xem xét nao dé vuct qua
50% téng s6 mac trong ludi thi két luan vé tinh én dinh
moc sé pham phai sai 1am. Do vay, & bai bao nay, tac gia
tién hanh khao sat thuat toén binh sai lugi tu do dé phan
tich d6 6n dinh clia méc Iudi d6 cao ca sé trong trudng hop
[uGi c6 s6 lugng méc khéng 8n dinh I6n hon 50% téng s6
madc. Cu thé, bai bao di khao sat ca hai trudng hap: lua chon
vector d6 cao gan dung la d6 cao sau binh sai ctia chu ky
dau tién va lua chon vector dé cao gan dung la dé cao sau
binh sai cau chu ky lién ké trudc, tir d6 dua ra phuong an
t6i uu dé xtr ly dugc bai toan phan tich @6 6n dinh méc mot
cach tot nhat.

2. CO SG LY THUYET PHAN TiCH DO 6N BPINH MOC
CO SG BANG THUAT TOAN BINH SAI LUGI TU DO

Dung thuat toan binh sai lugi tu do dé danh gia do
6n dinh méc d6 cao cd s& co thé tién hanh theo trinh tu
sau [2,3]:

1) Binh sai lugi tu do bac“0” cho chu ky 1. C6 thé chon
diém bat ky trong luai d6 cao co s& lam mdéc géc dé binh sai.

2) Binh sai luéi tu do chu ky i (i > 1) vé&i vector cao d6
gan dung H, va diéu kién lya chon la ma tran C"= (1 1
1. 1), déng nghia véi su lua chon la téng tat ca cac s6 cai
chinh vao cac méc cao d6 bang 0 (hodc cao d6 trung binh
chuky 1 vachuky 2 la nhu nhau), két qua binh sai tim dugc
cac s6 cai chinh vao cac cao d6 AH= Q.L (1), v6i Q, Llama
tran nghich dao téng quat va s6 hang tu do hé phucng
trinh chuan.



3) Kiém tra d6 6n dinh cdc méc theo

|AH,|<tm, )

Trong do: t - Sai s6 chuén, m,, - Sai s6 trung phuong xac
dinh @6 14n cia méc.

Néu tat cad cac mdc lusi dd cao co s théa man (2) thi
két luan lugi 6n dinh, khéng ¢ méc nao dich chuyén cao
dé hoac gia tri dich chuyén bé trong pham vi sai s6 do. Néu
cb méc j khéng théa (2) thi trong su lua chon C & phan tl
phai bang 0. Tién hanh binh sai lai va kiém tra diéu kién (2)
cho cac méc khac méc j, cho dén khi tat ca cdc moc ¢ C =
1 thda man (2) thi ding lai.

Lwa chon vector do cao gan duing H,

.

Lap hé phwong trinh s6 hiéu chinh

I

Lap hé phwong trinh chuén

I

Xac lap ma tran dinh vi Cy

».

Tinh ma trén gia nghich dao

Xac dinh lai l
ma trén C - -
4 Tinh lwgng dich chuyén ctia méc

.

Kiém tra d6 6n dinh

C6 mbe
khéng 6n dinh

Cac mbc
déu &n dinh

Két thac, tinh d6 cao méc binh sai

Hinh 2.1: Quy trinh ap dung thuat toan binh sai Iudi tu do
phén tich dé 6n dinh cdia méc

3.B0 DU LIEU MAU LUGI PO CAO CO SG

M2

Hinh 3.1: Luéi dé cao co'sé

Ludi d6 cao co' s¢ dugc thanh lap gom 5 méc M, M,, M.,
M,, M. Nhu vay, & méi chu ky c6 6 chénh cao: h, - chénh cao
giltaméc M, va M., h, - chénh cao gilia hai m6c M, va M,, h,
- chénh cao gilia hai méc M, va M, h, - chénh cao gitta méc
M, va M., hs- chénh cao gitta hai méc M vaM, h6 - chénh
cao gilfa hai moc M, va M,. Céc chénh cao nay dugc xay
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dung theo quy trinh do [n cap | [1] véi sai s6 trung phuang
chénh cao trung binh mét tram do [a 0,15 mm va gia tri nay
dugc chon lam sai s6 trung phuong trong sé don vi .

Khi xay dung hé théng ludi hai cap gom ludi co sG va
lugi quan trac, ludi co s& vai quy trinh do Iin cap |, 1uGi
quan trac vai quy trinh do 1n cap II. Tinh dugc sai s6 trung
phuong clia cap Iugi ca s& nhu sau [2]:

m, =—H__

RS

Véi: m,, - Sai s6 trung phuong d6 cao méc clia cap IuGi
quan trac (m, =2 mm [1]).

Kla hé s6 suy giam dé chinh xac gitia hai cap ludi, chon K=2.

Khi do, sai s6 trung phuong d6 cao méc cla cap ludi
cd s& bdang 0,9 mm. Mét méc khéng ché ca sé duoc goi la
khéng én dinh thi lugng dich chuyén ctia né phai théa man
béang hai lan (chon t = 2) sai s6 trung phuang xac dinh cao
dé clia méc dé. Do do, cac méc khéng 8n dinh trong luéi co
s& phai c6 lugng dich chuyén > 1,8 mm.

Xay dung mé hinh lun nhu sau: Ludi dé cao co s& dugc
do véi 4 chu ky, chu ky 2 méc M, Itn 3 mm. Chu ky 3 méc M,
ln 6 mm va méc M, [an 4 mm. Chu ky 4 thém méc M, Iun 4
mm. Nhu vy, néu ldy vector gia tri thuc cao d6 & chu ky 1 (cao
d6 goc gia dinh clia cdc moc) la H,, = 500,0 mm, H, , =515,0
mm, HM3 =555,0 mm, H, , = 565,0 mm, HMS = 545,0 mm, thi
ta c6 gid tri thuc d6 cao cdcmoc M, M,, M, M, M, va cac gia
tri thuc cia 6 chénh cao h, h,, h3, h,, hs, h6 trong 5 chu ky do.

Tao cac chénh cao “do” c6 dugc bang cach thay déi
chénh cao thuc mot dai lugng sai s6 ngau nhién, tuan theo
luat phan bé chuén trong pham vi gigi han: + 2.u./n, =+ 0.3
mm (do céc chénh cao thiét ké déu do 1 tram).

Bang 3.1. Bng séliéu do

Chu Chénh cao do hi (mm)

ky h1 112 hg 114 h5 hs
1 30,2 69,9 200,2 -299,9 59,9 -329,8
2 32,9 69,8 200,1 | -302,8 | 59,8 | -329,9
3 32,8 70,1 196,1 -299,2 64,1 -330,1
4 32,8 67,2 199,1 -299,2 64,2 -330,1

4. KET QUA NGHIEN CUU

4.1. Phan tich dé én dinh ciia méc bang thuat toan
binh sai lugi tu do khi sit dung vector dé cao gan ding
la d6 cao sau binh sai ctia chu ky 1

Két qua khao sat thu dugc:

Bang 4.1. Téng hop cao dé va dich chuyén méc
— Hi (mm) Dich chuyé&n (mm)
CK1 CK2 CK3 CK4 | AH™2 | AH'3 | AH™
M1 | 500,0 | 500,2 | 499,9 | 504,0 0,2 -0,1 4.0
Mz | 5150 [512,0 ] 509,2 | 5131 -3,0 -5,8 -1,9
Ms | 555,0 | 555,1 | 551,2 | 555.,0 0.1 -3.8 0,0
Ms | 5652 | 565,0 | 565,3 | 5652 | -0,2 0,1 0,0
Ms | 545,1 | 545,0 | 545,0 | 5491 -0.1 0,0 4,0

Béng 4.2. Phan tich dé 6n dinh cac méc

Chu ky 2 Chu ky 3 Chu ky 4
STT [Manr2 Két luan AH'2 Két luan AH™ Két luan
Mi | 02 On dinh -0.1 On dinh 40 | Khoéng 6n dinh
M2 | -3.0 | Khéng bndinh | -5.8 | Khéng éndinh | -1.9 | Khéng 6n dinh
Mz | 0.1 On dinh -3.8 | Khoéngéndinh | 0.0 On dinh
M: | -0.2 On dinh 0.1 On dinh 0.0 On dinh
Ms | -0.1 On dinh 0.0 On dinh 4.0 | Knhéng 6n dinh
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4.2. Phan tich d6 én dinh ciia méc bang thuat toan
binh sai lugi tu do khi st dung vector d6 cao gan dung
la d6 cao sau binh sai ctia chu ky lién ké truéc

K&t qua khao sat thu dugc:

Béng 4.3. Téng hop cao dé va dich chuyén méc
— Hi (mm) Dich chuyén (mm)
CK1 CK2 | CK3 | CK4 | AH'™2 | AH'™3 | AH™
Mis | 500,0 | 500,2 | 4999 | 500,0 | 0,2 -01 0,0
Mz | 5150|5120 509,15090| -30 | -59 | -59
Mz | 555,0 | 555,1 | 551,2 | 5510 0,1 -3,8 | 4,0
Ms | 5652 | 565,0 | 565,3 | 5612 | -0,2 0,1 -4,0
Ms | 545,1 | 545,0 | 545,0 | 5451 | -0,1 -0,1 0,0

Bang 4.4. Phan tich dé 6n dinh cac méc

STT Chu k\:{ 2 Chu kY 3 Chu ki{ 4
AH12 Két luén AHE Két luén AHM Két luén
M1 0.2 On dinh -0.1 On dinh 0.0 On dinh
M2 30 | Khéngdndinh | 59 Khéng 6n dinh -59 Khéng 6n dinh
M3 0.1 On dinh -3.8 | Khéng &n dinh -4.0 Khéng 6n dinh
My -0.2 On dinh 01 On dinh -4.0 Khong 6n dinh
Ms. -0.1 On dinh -0.1 On dinh 0.0 On dinh
D6 cao méec M3
556.0
— 555.0
E ssa0
5 553.0
‘8 5520
< 551.0
9 5500
o

549.0
548.0

Chu ky

—@—HO la d6 cao binh sai chu ky lién ké truéc
==@=HO 13 d§ cao binh saichu ky dau
Hinh 4.1: D6 thj bién déi cao d6 méc (méc M,)

Dua vao két qua khao sat clia ca hai trudng hop
nhan thay:

Khi stt dung vector gan dung la d6 cao sau binh sai ctia
chu ky lién ké trudc cho két qua tai Bang 4.4 hoan toan phu
hap so vdi thuc t€ mé hinh xay dung. Cu thé: tai chu ky 2
phat hién méc M, khong 6n dinh va lun mét lugng 3 mm;
tai chu ky 3 phat hién méc M, khong 6n dinh va lan 5,9
mm, mdc M, khong 6n dinh va lan 3,8 mm; tai chu ky 4
phat hién méc M, khong 6n dinh va 1tn 5,9 mm, méc M,
khong 6n dinh va lin 4,0 mm, méc M, khong 6n dinh va
I4n 4,0 mm. Cac két qua nay hoan toan phu hgp véi mo
hinh da xay dung tai cac chu ky, c6 su sai léch khéng dang
ké trong pham vi sai s6 do. C6 thé thay dugc, khi s6 lugng
ma&c khéng 6n dinh > 50% téng s6 lugng méc trong ludi thi
cach phan tich nay cho két qua chinh xac.

Khi st dung vector gan dung la d6 cao sau binh sai ctia
chu ky dau tién (chu ky 1) két qué dugc thé hién tai Bang 4.2
cho thdy khéng phu hgp véi mé hinh da xay dung. Cu thé,
tai chu ky 2 khi s6 lugng méc khong 6n dinh la 1 méc va tai
chu ky 3 khi s6 luong méc khéng 6n dinh 1a 2 méc (tuc 1a
lugng méc khong 6n dinh < 50% s6 lugng méc trong ludi)
thi két qua khao sat trong trudng hop nay van cho két qua
dung so véi mé hinh xay dung. Tuy nhién, dén chu ky 4 khi
¢6 3 mdc khéng 6n dinh (s6 lugng méc khong 6n dinh >
50% s6 lugng mac trong ludi) thi két qua da khong con phu
hgp v&i mé hinh xay dung. Tai chu ky 4, mé hinh xay dung
c6 3 méc khong 6n dinh la: m6c M, 1in 6 mm, méc M, 1un
4 mm, méc M, lin 4 mm nhung trong truong hop nay tai
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chuky 4 lai phéat hién cdc méc M,, M,, M, khéng én dinh, cac
ma&c M, va M, 6n dinh va lun 0,0 mm, mé¢c M2 14n 1,9 mm.

5.KET LUAN

Qua khao sat mé hinh cu thé & trén, ching t6i dua ra
mot s6 két luan khi danh gia dé 6n dinh clia méc co s& do
cao bang thuat toan luéi tu do nhu sau:

DaGi véi lusi dé cao ca s& ¢b s6 lugng méc khéng 6n
dinh 16n hon 50% téng s6 méc trong luGi nhung trong mot
chu ky s8 lugng méc khong 6n dinh so véi chu ky lién ké
trudc d6 nhéd hon 50% téng s6 méc trong 1udi, thi st dung
vector d6 cao gan ding cho méi chu ky la vector d6 cao
binh sai cia chu ky lién trudc dé sé cho két qua ding. Néu
st dung vector d6 cao gan ding cho maéi chu ky la vector
d6 cao binh sai chu ky dau sé cho két qua khong chinh xac.

S dung vector dé cao gan dung cho cac chu ky la
vector dé cao binh sai cla chu ky lién ké trudc do cha
khéng nén dung vector dé cao binh sai chu ky 1 dé phan
tich d 6n dinh méc co s& & tat ca cac chu ky.
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Anh huéng clia d6 gdc canh clia cét liéu nhd
dén tinh thdm nudc va ddc tinh dd bén sunphat

cUa bé téng xi mang

B TS.NGUYEN BUC TRONG

Phén hiéu tai TP. H6 Chi Minh, Truéng Pai hoc Giao théng vdn tai

TOM TAT: Anh hudng tinh chat bé mat nham, géc
canh cla céac loai cét lieu nhd dén tinh thdm nudc
va dic tinh dé bén sunphat cla bé tdng xi mang
(BTXM) chua dugc dé cap & Viéet Nam, mac du cac
loai ¢t liéu nhd nhu cat nghién (CN), d& mi (BDM)
da duoc s dung dé thay thé hoan toan hodc mét
phan cat tu nhién (CTN) trong sdn xuat BTXM. Bai
bao trinh bay két qua nghién clu anh hudng cla cac
loai c8t liéu nhé dén tinh thdm va dic tinh dé bén
sunphat ctia BTXM cuong dé 40 MPa (BTXM.M40).
K&t qua nghién clu ban dau cho thay BTXM.M40 su
dung cét liéu nhd cé gbéc canh 16n duge nghién tu
da cho kha nang chéng thdm nudc va muic dd suy
gidm cuong dé chiu nén trong maéi truong sunphat
kém hon so vdi bé téng st dung cbt liéu nhd 1a cat
sébng tu nhién.

TU KHOA: Cét lieu nhod, d6 goéc canh, tinh thdm
nudc, an mon sunphat.

ABSTRACT: The fine aggreagtes such as
manufactured sand and fine gravel were used tfo
completely or partly replace the river sand in the
concrete production. However, there is limit study on
the effects of the properties of fine aggregates such
as the angularity on the water pemeability as well
as the mechanical properties of concrete exposed
to sulfate environment in Viet Nam. Therefore,
this study aims to investigate the influences of the
angularity of different fine aggregate types on the
water permeability and compressive strength loss
of concrete due to sulfate attack. All concretes
were produced with the compressive strength of 40
MPa. The results show that the water permeability
and compressive strength loss due to sulfate attack
of concrete using the fine aggregates with high
angularity were greater than that using natural sand.

KEYWORDS: Fine aggregate, angularity, water
permeability, sulphate attack.

1.DAT VAN BE
Viét Nam c6 tr(t lugng da ty nhién kha I6n nhung viéc
san xuat va sir dung CN tir da van con nhimng han ché& nhat

dinh va gia thanh san phdm CN hgp chuan la kha dat so
vGi CTN hat thé nén khéng dap tng dugc tiéu chi vé mat
kinh té. Nhiéu du an da sir dung DM (0 - 5 mm) thay thé
mot phan CTN duing dé san xuat BTXM nhdm ha gia thanh
xay dung nhung hiéu qua vé mat ky thuat chua dugc danh
gia moét cach toan dién, chii yéu danh gia chat lugng BTXM
thong qua chi tiéu cudng d6 chiu nén thuan tuy.

Nghién ctru [3] cho rang, CN dugc sir dung dé san xudt
mot loai bé tong cho nhiing dac tinh co hoc tuong tu hoac
t6t hon bé tong cling loai dugc san xuat ti CTN t6t. Hinh
dang hat va cap phéi cia nhiing mau CN cé anh huéng Ién
dén sy cai thién vé do bén va céc tinh chat co ly clia bé
tong. Cac san pham cét liéu nhd nghién tir da co dac diém
la hinh dang bé mat det, goc canh va bé mat nham hon so
véi cac hat CTN [4].

D6 bén ciing nhu la tudi tho cla két cdu bé téng ¢
lién quan chat ché dén tinh chat tham nudc clia BTXM. Déac
tinh thdm nudc phan anh muc dé xam nhap cla cac tac
nhan xam thuyc bén ngoai nhu cac ion clorua hay sunphat
vao trong bé tong, dan dén két cdu bé tdng bi pha hoai [6].
Méc dU c6 nhiéu nghién ctu trén thé gidi va tai Viét Nam
lién quan dén st dung CTN, CN, da nghién san xuat BTXM.
Nhung tai Viét Nam, theo kién thuic cla tac gia thi hién chua
c6 hodc ¢6 rat it nghién clu dé cap dén mai lién quan cu
thé khi s&r dung cac cét liéu nhd cé dd goc canh khac nhau
dén tinh thadm nudc va dac tinh d6 bén sunphat ctia BTXM.
Do d6, bai bao sé phan nao déng gop thém dir liéu lién
quan dén anh hudng cta cac loai cat khac nhau dén tinh
tham nudc clng nhu la @6 bén ctia BTXM dudi anh hudng
clia mdi trudng sunphat. Khi biét dugc moi tuang quan
gilta chuing thi ta c6 thé Iua chon cét liéu nhé thich hop dé
san xuat BTXM thuong pham.

2. VAT LIEU CHE TAO VA KE HOACH THU'C NGHIEM

2.1.Vat liéu ché tao

2.1.1.Cét liéu Ién

St dung loai da dam c6 kich c& hat 5x20 mm dugc lay
tir mo da Phudc Tan, Bién Hoa, Dong Nai c6 cac chi tiéu co
ly dat yéu cau TCVN 7570-2006, nhu d6 hut nudc: 0,45%,
khéi lugng thé tich x8p: 1,560 g/cm?, khéi lugng riéng:
2,859 g/cm? ham lugng chung bui, bun, sét: 0,36%, d6 mai
mon: 12,0%.

2.1.2. Cét liéu nhé gbém cdc loagi vat liéu sau

Cét liéu nho st dung trong nghién cltiu nay bao gom:
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CTN, CN, BDM. Ngoai ra, cat hén hop (CHH) dugc phéi tron
gilra CTN va DM cling dugc st dung trong nghién ctu nay.
CTN hat la cét hat thé dugc ldy tir Dong Nai. CN dugc ldy
t md da Phudc Tan, Bién Hoa va dugc sang loc loai bd mét
phan ham lugng ¢& hat I6n t&r mat sang 0,63 - 5,0 mm dé ¢
mo-dun do 16n tuong duong véi nhém CTN. DM (0 - 5 mm)
c6 nguédn goc tlr moé da Phude Tan, Bién Hoa va duoc sang loc
loai bé mét phan ham lugng c6 hat I6n tir mat sang 0,63 - 5,0
mm va mat sang dudi 0,14 mm dé c6 mé-dun do I6n tuong
duong véi nhém CTN. CHH dugc phéi trén gilra DM (loai bo
c& hat I6n han 5 mm) va CTN (ty 1& theo khéi lugng la 50/50)
dé c6 mé-dun dd 16n tuong duong véi nhém CTN. Cac chi
tiéu co ly cla cac loai cac dugc thé hién qua Bdng 2.1. Trong
do, ddé goc canh dugc xac dinh theoTCVN 8860-7:2011 [1].
Badng 2.1. Cdc chi tiéu co Iy cua cét liéu nhé

Chi tiéu/Loai c6tliéunhé | CTN | CN | DM | CHH

Mo-dun do I16n 2,26 | 249 | 2,50 | 2,46
Khéi lugng riéng, g/cm? 2,649 12,872 |2,869 | 2,760
Khéi lugng thé tich xép,

1,525/1,651|1,615|1,572

g/cm?

Do hat nudce, % 0,90 | 0,60 | 0,68 | 0,82

H:am lugng chung bui, bun, 167 | 1,06 | 137 | 1,52

sét, %

Do géccanh U, % 43,3 | 47,0 | 48,3 | 44,9
2.1.3.Ximdng

Nghién cltu nay st dung loai xi mdng Insee PCB40 cé
cudng dé chiu nén theo TCVN6016:2011 tudi 28 ngay: 42,0
MPa, khéi lugng riéng clia xi médng: 3,1 g/cm?, lugng nudc
tiéu chuan: 32,2%.

2.1.4. Nudc

S dung cho bé toéng la nudc sach, dat Tiéu chuén
TCVN4506:2012.

2.2, Thanh phan cdp phéi BTXM va ké hoach thuc
nghiém

2.2.1. Thanh phan cdp phéi

Tinh todn thanh phan cap phéi BTXM c6 cusng dé 40
MPa. Sau d6, gitt nguyén thanh phan c6t liéu 16n, xi mang
va nudc, chi thay déi cét liéu nhé bang cach dung lan luot
CTN, CN, DM, CHH trong thanh phan ctia BTXM. Két qua
dugc trinh bay & Bdng 2.2.

Béng 2.2. Thanh phan cap phéi BTXM cé cudng dé chiu nén 40 MPa
MCot’ Cot Il’gu )v(u Nu&c
lieulén, nhé | mang (kg)
(kg) (kg) (kg)
M40.CTN (dung CTN) | 1125 652 478 206
M40.CN (dungCN) | 1125 | 706 | 478 | 206
M40.BDM (dung BM) 1125 705 478 206

M40.CHH (hén hop
DPM+CTN)
2.2.2. K& hoach thuc nghiém
Tinh chat clia BTXM tai méi ngay tudi cho 1 chi tiéu la
gia tri trung binh cda ti 3 - 6 mau; mdi cap phdi co téng
cdng 33 mau. Sau 28 ngay bao dudng trong diéu kién tiéu
chuan theo TCVN3105:1993, 6 mau hinh tru DxH = 15x15
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Tén té hop BTXM

1125 679 478 206

cm va 3 mau lap phuong 10x10x10 cm cla tat cac cap
phéi dugc dung dé xac dinh tinh tham nudc va cudng dé
chiu nén (Rn). Sau 28 ngay bao dudng trong diéu kién tiéu
chudn, mét nlra s6 mau dugc tiép tuc bao dudng trong
diéu kién tiéu chudn va mot ntra s6 mau con lai dugc ngam
trong méi trudng sunphat (hoa tan 5% mudi natri sunphat
- theo khéi lugng trong nudc sach). Sau 56, 90 ngay: 12 mau
lap phuong dé xac dinh thay déi khéi lugng va 12 mau lap
phuong (bao gébm bao dudng trong diéu kién tiéu chuan va
bdo dudng trong méi trudng sunphat) dugc dung dé xac
dinh cudng d6 chiu nén. Téng cong 4 t6 hap b tat ca 132
mau BTXM cac loai dugc ché tao, bdo dudng cho dén ngay
thi nghiém va dugc thr nghiém tai phong thi nghiém hop
chudn (LAS-XD154). Trong d6, st dung TCVN 3118:1993 dé
xac dinh Rn; TCVN 3116:1993 dé xéac dinh tinh thdm nudc
clia BTXM [2].

3. KET QUA NGHIEN CU'U VA THAO LUAN

Két qua thi nghiém vé: Tinh tham nudc, dac tinh d6 bén
sunphat (danh gia qua thay ddi cudng doé chiu nén va khdi
lugng) ctia BTXM.M40 khi st dung cac loai cét liéu nhé co
d6 gbc canh khac nhau. Két qua nghién ctu dugc téng hap,
danh gida va thao luan trinh bay ¢ muc 3.1 va muc 3.2

3.1. Anh huéng d6 goc canh chia c6t liéu nhé dén do
bén sunphat cia BTXM

Két qua nghién cutiu vé d6 bén sunphat thong qua danh
gia su thay d6i Rn va thay d6i khéi lugng clia BTXM.M40 khi
bao dudng trong diéu kién tiéu chuan va bao duéng trong
moi trudng sunphat. Két qua dugc thé hién & cac hinh 3.4,
3.5,3.6,3.7.
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Hinh 3.2: BE mit M40.CN.SP Hinh 3.3: BE mit M40.DM.SP

(Chu thich: M40.CTN.SP, M40.CN.SP, M40.bM.SP la
BTXM.M40 si dung CTN, CN, DM bao dudng trong moi
truong sunphat).

3.1.1. Su'thay déi khéi luong cta BTXM

- K&t qua & Hinh 3.4, Hinh 3.5 cho thay, khéi lugng cla
cac cap phdi BTXM ngam trong diéu kién tiéu chuén bi
giam so vdi ban dau va su suy giam vé khéi luong dugc cai
thién tir do tudi 56 ngay dén 90 ngay. Diéu nay c6 thé dugc
ly gidi nhu sau: & tudi 56 ngay, khi mau ngam trong dung



dich, céc sdn pham thdy héa cla xi miang nhu Ca(OH),
c6 thé bi rd i, dan dén su gidm khdi lugng clia cac mau
BTXM [7]. Su gidam khai lugng ctia cadc mau khi ngam dugc
céi thién ti tudi 56 dén 90 ngay c6 thé nhd su ddng goép
cla cac san phdm tao thanh tr qua trinh tiép tuc thay hoa
cla xi mang, dan dén khoi lugng tang 1én va 16 réng bén
trong BTXM gidm di nén sé han ché dugc qua trinh ro ri ctia
Ca(OH),. & tudi 56 ngay, muc do thay déi khéi lugng cla
nhiing t6 hgp mau bao dudng trong moéi trudng sunphat
gidm it hon so vdi t6 hgp mau khi bado dudng trong diéu
kién tiéu chudn. Con & tudi 90 ngay, mau ngam trong moi
trudng sunphat lai tdng cao hon so vdi gia tri ban dau; diéu
nay la do su anh hudng cla cac thanh phan méi tao thanh
khi m&u ngam trong moi trudng sunphat nhu thach cao va
ettringite (3Ca0-Al,0,-3CaS0,-32H,0), dan dén khoi lugng
mau tang lén.

& tudi 90 ngay khi sir dung cét lieu nhé dugc nghién
tir da do goc canh cang 16n thi khéi lugng BTXM.M40 cang
tang, muc dé tang khaéi lugng khi st dung c6t liéu nhé la
CHH, CN, PM cho khéi lugng BTXM.M40 bao dudng trong
moi trudng sunphat tang 1én so vdi t6 hgp cling loai & 28
ngay tuéi dugc bao dudng & diéu kién tiéu chuan lan lugt
la: 0,36%, 0,47%, 0,72%; trong khi st dung CTN thi muic do
tang clia BTXM.M40 la 0,02%.
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Hinh 3.4: Thay déi khéi luong ciia BTXM & tudi 56 ngay
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Hinh 3.5: Thay d6i khéi luong cda BTXM & tudi 90 ngay
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3.1.2. Su'thay doi Rn

- K&t qua G Hinh 3.6, Hinh 3.7 cho thay, & tudi 56 ngay, khi
st dung cét liéu nho c6 dd goéc canh 16n thi Rn ctia BTXM.
M40 gidm nhiéu khi ngam trong moi trudng sunphat.Rn &
tudi 56 ngay clia BTXM khi bao dudng trong méi trudng
sunphat s dung c6t liéu nho la CTN, hén hgp CTN két hap
DM, CN, DM lan lugt la: 45,2 MPa, 44,2 MPa, 47,0 MPa, 46,1
MPa. O tudi 56 ngay, Rn ctia BTXM khi bao duéng trong
moi trudng sunphat so v&i bao dudng trong diéu kién tiéu
chuén 1an lugt la: 97,2%, 94,0%, 96,6%, 93,5%, tuy nhién &
tudi 90 ngay ty lé nay la: 95,4%, 92,9%, 95%, 92,6%. Su suy
giam cuong do khi mau ngam trong méi trudng sunphat
dugc cho la do su hinh thanh cta thach cao, dan dén su
giam lién két gilra cac hat c6t liéu va hé xi mang.

60

B Rn 28
56 1 MRn 56

Rn (MPa)

M40.CTN M40.CN M40.bM  M40.CHH

Cic tb hop miu BTXM
Hinh 3.6: Biéu dé Rn ctia BTXM trong cac diéu kién khac nhau

66

M40.CTN

M40.CN M40DM  M40.CHH
Cac to hgp mau BTXM

Hinh 3.7: Biéu dé Rn ctia BTXM bdo dudng

- Két qua trén cho thay, viéc st dung CTN cho muic dé
suy gidm Rn clia BTXM & cac ngay tudi la it nhat va ding
DPM thi cho muc do suy giam la nhiéu nhat, dac biét & tudi
90 ngay. Diéu do6 cho thay, khi st dung c6t liéu nhé san xuat
tr da ma do goc canh 16n thi an mon sunphat ctia BTXM
nhiéu hon so vai khi ding CTN. Khi ngam & moi trudng
sunphat, ettringite hay thach cao sé dugc hinh thanh nhu
phan tich & trén. Do d6, du bat ky mét lugng nhé ettringite
hay thach cao nao dugc hinh thanh trong 16 réng cia BTXM
ché tao tir CN hay DM thi cling rat dé gay ra ting suat bén
trong 16 rbng. Két qua la sé dé dang phat sinh vét nut va
dan dén sy suy gidm cudng dé nhiéu hon.

3.2. Anh huéng d6 goc canh clia c6t liéu nhé dén
tinh tham nudc ctia BTXM

Ké&t qua nghién ctu vé tinh tham nudc theo [2] thong
qua danh gié thi nghiém tham ctia t6 hgp miu gém 6 vién
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mau hinh tru cé kich thuéc DxH = 15x15 cm. Két qua thi
nghiém tinh thdm nuéc ctia BTXM thé hién & Bdng 3.1.
Bang 3.1. Két qua do chiéu su thdm nudc cia BTXM

Tén t6 hop | Chiéu sdu nudc tham sau khi thi nghiém & cap B16 (cm)

BTXM |vién 1 |Vién 2| Vién 3 |Vién 4 |Vién 5 |Vién 6| Trung binh
M40.CTN 2,6 2,4 2,3 2,5 2,6 2,7 2,52
M40CN | 28 | 26 | 32 | 31 27 | 30 2,90
M40.DM 3,0 2,8 3,5 33 3,0 31 3,12
M40.CHH 24 2,7 2,5 2,8 2,7 2,4 2,58

Két qua thi nghiém cho thay cdp ch6ng tham nudc cla
tat ca cac t6 hgp mau bé tdng déu dat cap B16, vuot qua
cdp chéng tham Ién nhat trong nhom bé tong thay cong
va mat dudng 6 t6. Tuy nhién, kha nang chéng tham nudc
clia BTXM khi s& dung CTN, CN, DM la khac nhau. Sau khi
thi nghiém & cap chéng tham B16 thi ti€n hanh thi nghiém
ché mau va do chiéu sau tham nudc clia tat ca cac vién mau
(do gilra tam mau), 1y gia tri trung binh chiéu sau thdm
nudc 6 vién mau cla cac t6 hop. Két qua thuc nghiém cho
thay, khi strdung CTN va CHH lam c6t liéu nho thi kha néng
chéng tham nudc clia BTXM la tot nhat. Khi dung CN va DM
da cho chiéu sau tham nudc ctia BTXM nhiéu han so vdi st
dung cét liéu nhd 1a CTN hat thé 1an luot 1a: 15,1% va 23,8%.
CN hay DM cé hinh dang hat géc canh, hat det dai va ham
luong hat min it hon so v6i CTN nén da anh hudng dén su
phan bé cling nhu la c4u tric clia 16 rong bén trong BTXM;

Tirkét qua thi nghiém chiéu sau tham nudc ctia BTXM.M40
khi st dung cac loai cét liéu nhod cd d6 goc canh khac nhau &
cap B16, da thiét lap dugc tuong quan nhu sau:

Chiéu sau tham nudc (cm) = 0,0012*U>9225 R2 = 0,9512

4,00
g y = 0,0012x>%
g 30 R”=0,9512
-
= ® 4
= 3,00
=250 | e—r®
& 2,00
=
Q
1,50
430 44,0 450 46,0 47,0 48,0 49,0
U (%)
Hinh 3.8: Méi quan hé gidia U va chiéu siu thdm nudc cda BTXM
(sau thi nghiém cap B16)

Phuong trinh tuong quan cho thdy d6 goc canh cua
c6t liéu nho cang 16n thi kha nang chéng thadm nudc cla
BTXM.M40 cang kém.

4, KET LUAN

Bai bao nay nghién cliu anh hudng ctia dé goéc canh
cla cbt liéu nho dén tinh tham nudc va dac tinh dé bén
sunphat ctia BTXM.M40. TU két qua thi nghiém, mét sé két
luan dugc téng hgp nhu sau:

- Vi viéc strdung CTN, CHH, CN va DM déu cho bé tong
dat cap tham nudc B16, vugt qué cap chéng tham I6n nhat
trong nhém bé téng thly cdng cling nhu cho mat dudng
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0 t6. Tuy nhién, khi s&t dung DM thi chiéu sau tham nudc
clia BTXM nhiéu hon so véi dung c6t liéu nhoé la CN va CTN.
- Khi st&r dung c6t liéu nho cé d6 goc canh cang 16n thi
khoi lugng BTXM.M40 ngam trong méi trudng sunphat
cang tang, muc dé tang khai lugng ctia BTXM & tudi 90 ngay
trong moi trudng sunphat so vai trong diéu kién tiéu chuan
khi stt dung c6t liéu nho 1a CN, DM la 0,47%, 0,72% va muc
d6 suy giam Rn khi st dung DM la nhiéu nhat, dac biét &
tudi 90 ngay. TU két qua thi nghiém ban dau cho thay, khi st
dung cét liéu nho san xuat tir da ma do goc canh In thi mic
d6 suy giam Rn ctia BTXM nhiéu hon so vai khi dung CTN.

- Trong bai bao nay, cac loai c6t liéu nhé da dugc sang
loc d€ c6 mé-dun d6 16n tuang tu CTN. DE dap Ung yéu cau
ky thuat cho bé tong lam dudng 6 t6 va cdng trinh thuy
Igi, dac biét 1a cac cong trinh bi xam thuc bai nudc bién thi
viéc Iua chon loai 6t liéu nhé dé san xuat BTXM can dugc
nghién ctu ky luéng trong diéu kién nguén CTN t6t ngay
cang khan hiém va chat lugng cong trinh can dugc nang
cao. Két qua thuc nghiém cho thay, khi s&r dung CN hop
chuén thay th& CTN trong sén xudt BTXM cho va tinh thdm
nudc phu hgp vai yéu cau va mic dé suy giam cudng do
trong moi trudng sunphat la khéng dang ké so véi khi st
dung CTN. Anh hudng ctia d6 goc canh cta c6t liéu nho
trong moi trudng sunphat can dugc ti€én hanh xem xét & do
tudi lau han dé c6 ca s& giai thich vé su thay déi trong cau
trdc vi mé ctia BTXM.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bai Trudng
Dai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 T2021-PHII-004.
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Nghién ctu ing dung md hinh rimg cdy ngau nhién
dé du doan Mr cta vat liéu lam 16p mdng
trong két cdu mat duong 6 16

B TS. MAI THI HAI VAN

Trudng Dai hoc Céng nghé Giao théng vdn tai

TOM TAT: Thiét ké két cdu mat dudng 1a viéc lua
chon vat liéu va chiéu day céac 1op hop ly dé cac 16p
vat lidu dé co thé két hop vdi nhau, chiu duoc tac
dung cla 1ai trong xe va tac déng thién nhién. DEé
thiét ké két cadu mat duong thi mé-dun dan héi (Mr)
cla cac ldp vat liéu ndi chung va Mr cda vat liéu lam
l6p Mméng két cau mat dudng nodi riéng 1a mét trong
nhing théng sé quan trong. Nghién clu nay sé ung
dung mé hinh ring ngdu nhién (RF) dé du doan Mr.
M6 hinh RF dugc xay dung dua trén 704 d liéu th
nghiém thu thap. Viéc danh giad mé hinh duoc thuc
hién sau 100 1an mé phdng ngdu nhién. Hiéu qua du
dodan clia md hinh RF duoc danh gid théng qua cac
chi s6 théng ké 1a R? = 0,9833, RMSE = 238,18 kPa,
MAE = 156,66 kPa. K&t qua nay cho thady mé hinh RF
la mot céng cu hiéu qud trong viéc du doan Mr, giup
cac ky su tiét kiém thoi gian, gidm chi phi thi nghiém.
TU KHOA: Rung ngdu nhién, mé-dun dan hdi, vat
lieu lop Mong mat duong.

ABSTRACT: The design of pavement structure is the
choice of materials and reasonable layer thickness so
that these layers of materials can be combined for
withstanding the effects of vehicle loads and natural
impacts. To design the pavement structure, the
resilient modulus of the material layers in general and
resilient modulus of aggregate bases for pavement
(Mr) in particular is one of the important parameters.
This study, the random forest (RF) model will be used
to predict the resilient modulus of aggregate bases
for pavement. An RF model based on 704 collected
experimental data. The evaluation of the model is
conducted over 100 simulations considering the
effect of random sampling. The predictive efficiency
of the RF model is evaluated by statistical measures
such as R? = 0.9833; RMSE = 238.18 kPa, MAE =
156.66 kPa. This result shows that the RF model is
an effective tool in predicting the resilient modulus
of aggregate bases for pavement which helping the
engineers save time and reduce testing costs.

KEYWORDS: Random forest, resilient modulus,
aggregate bases for pavement.

1. DAT VAN BE

Két cau do dudng bao gébm tang méng va tang mat, trong
dé tang mong thudng dugc lam bang cac loai vat liéu nhu
cap phdi da dam, da dam tiéu chuan, cap phéi da dam gia c6
xi mang... Tac dung chinh cia tiang moéng la phan bé va giam
(ing sudt thang diing do tai trong xe tU phia trén mat dudng
truyén xudng dé khi truyén dén nén dat thi ing suat sé giam
lam cho dat nén dudng ¢6 thé chiu luc dugc ma khéng tao
nén bién dang qua Idn. Ngoai ra, do anh hudng ctia bién déi
khi hau, nhiéu co s& ha tang giao thong bi anh huéng tiéu
cuc, dac biét 16p vat liéu tang méng dudng sé phai chiu tac
dong clia chu ky khé udt. DE dam bao diéu do, ting mong
mat dudng phai lam bang cac vat liéu c6 di cudng dé dé chiu
dugc tai trong xe va su thay di cGia khi hau. Dac trung cho
cudng d6 clia tang méng mat dudng la moé-dun dan hoi. Do
do, viéc xac dinh Mr clia cac I6p vat liéu ndi chung va Mr cla
vat liéu lam 16p mong két cdu mat dudng néi riéng la rat can
thiét trong viéc tinh todn, thiét ké két cau mat dudng 6 to.

Phuong phép truyén théng dé xac dinh mo-dun
dan hoi (Mr) cta vat liéu 1a thuc hién do trong phong thi
nghiém. Anh hudng cla diéu kién moi trudng dén Mr clia
vat liéu tdng mong mat duong da dugc nghién ctu bang
thi nghiém bai nhiéu tac gia [1]. Tuy nhién, viéc tién hanh
cac thi nghiém cé chi phi cao va thdi gian dai, dac biét véi
thi nghiém nén 3 truc theo Tiéu chudn AASHTO T307. Do
dé, viéc sttdung mét phuong phap khac dé du doan Mr cda
vat liéu tang mong mat dudng ¢ y nghia trong viéc giam
chi phi va tiét kiém thai gian.

Khoury [2] va Khoury va Zaman [3] dé xuat mét mé hinh
héi quy dé du doan Mr cla vat liéu dua trén s6 chu ky (W-D), ty
& gitta ham lugng voi tu do CaO so véi téng ham lugng SiO,,
AI2O3 va Fe,O, trong vat liéu két dinh (CSAFR), DMR la ty 1é gitia
mat d6 kho t6i da (kN/m?) so véi do am téi uu (%) va cac iing
sudt cia thi nghiém nén ba truc goém Uing suat gidi han (o,),kPa
va Uing suat léch (od), kPa. M6 hinh nay dugc mo ta la Mr =
f(W-D, CSAFR, DMR, o, od). Tuy nhién, mé hinh hoi quy c6 do
chinh xéc chua cao khi c6 s6 lugng bién dau vao I6n. D€ khac
phuc nhiing ton tai trén, trong nhiing ndm gan day, cdc mo
hinh hoc may (ML) da phét trién va dan trd nén phé bién. Trong
dé, rling ngau nhién (RF) la mét trong nhiing thuét toan manh
mé nhat ctia ML dugc dp dung thanh céng trong nhiéu linh
vuc nhu xay dung dan dung [4], vat liéu xay dung [5].

Trong bai bao nay, RF sé dugc ting dung dé du doan Mr
cta vat liéu lam I6p méng két cdu mat dudng véi 5 bién dau
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vao la: W-D, CSAFR, DMR, 03(kPa), O, (kPa). D& danh gia do
chinh xac kha nang du bao ciia mé hinh, ba chi tiéu théng
ké la hé s6 xac dinh (R?), sai s6 can quan phuong (RMSE), sai
sO tuyét déi trung binh (MAE) da dugc sir dung.

2.CG SG DU LIEU VA MO HINH DU BAO

2.1.Cosédixliéu

Co s ditliéu cta bai bao bao gébm 704 dirliéu dugc thu
thap tu két qua nghién clu ctia Kaloop va céng su (2019)
[6]. Bang cach st dung quy luat phan phoi déu, toan bé di
lieu dugc chia ngau nhién lam hai phan, phan thi nhat la
70% trong téng s6 dt liéu (tuong ting véi 493 di liéu) dugc
st dung dé hudn luyén cac m6 hinh RF, phan thi hai la 30%
dirliéu con lai (tuong tng vai 211 dir liéu) dugc st dung dé
kiém chiing mé hinh RF. Chi tiét phan tich théng ké clia cac
bién dau vao va bién dau ra nhu gia tri trung binh, d6 léch
chuén, cac gié tri nhé nhét, gia tri tai goc phan tu thi nhat,
géc phan tu thi hai, géc phan tu tha ba, gia tri I[6n nhat
dugc trinh bay trong Bdng 2.1.

Bang 2.1. Phan tich théng ké cdc tham s6 dau vao va ddu ra
cho mé hinh rdmng ngau nhién

Bién W-D | CSAFR | DMR o, o, Mr
Bonvi Chu ky kPa kPa MPa
Vai tro Pauvao | Dauvao | Dauvao | Dduvao | Pauvao | Daura
S6 mau 704 704 704 704 704 704
Trung binh 12,79546 | 0,254602 | 3,266051|70,12713 | 171,8182 | 3684,058
D6 léch chuén 11,1579 0,182769| 0,711926 | 48,86403 | 77,63804 | 1860,495
Gid tri nh6 nhat 0 0,113 2,34 0 69 585
Gid trj 16n nhat 25% 0 0,13 2,61 34,5 69 2436
Gid tri I6n nhat 50% 8 0,13 3,37 69 138 34285
Gid tri I6n nhat 75% 16 0,51 3,89 103,5 208 4502
Gid tri I6n nhat 30 0,51 4,63 138 277 9803

Hinh 2.1 trinh bay tuong quan gilra cac bién dau vao va
bién dau ra. Can ct vao cac chi sé tuong quan cé thé nhan
thay rang Mr c6 tuong quan manh véi DRM (chi s6 1a 0,71)
nhung lai c6 tuong quan viia phai véi CSAFR (chi sé 1a 0,46)
va c6 tuang quan rat yéu véi o,,0, (cac chi s6 tuong tng la
0,077 va 0,14). Nhin chung, méi tuang quan gilra cac yéu té
dau vao va Mr la tuong d6i thap. Do dé, tat ca cac bién sé
dugc dua vao dé tang dé chinh xac clia mé hinh cudi cuing
dugc xay dung.

W-D - -0.052 0.017 -0.3 -0.8
CAFR . 0013 -0.019 06
DMR . 0.0068  -0.022

0.4
O3 20,0019 0.077

0.2
Od

0.0
Mr

0.2

WD CSAFR DMR (;3 clsd Mr
Hinh 2.1: Ma trn tuong quan giifa cac bién d3u vao va bién diu ra
2.2. M6 hinh ritng ciy ngau nhién
Riing ngau nhién (RF) la mé hinh may hoc té hgp manh
mé st dung trong bai todn phan loai va hoi quy (CART),
dugc tao ra bdi Ho [7] va dugc phét trién béi Breiman [8].
Phuong phap riing ngau nhién cho phép hocsong song
tur nhiéu cay quyét dinh dugc xay dung va huan luyén ngau
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nhién véi nhiéu tap con chiia cdc mau khac nhau. Moi cay
trong riing dugc huan luyén bai mét tap hop con vai dit liéu
va thuéc tinh dugc chon ngau nhién theo nguyén tac dong
bao (bootstrap). S6 lugng thudc tinh dé xay dung cay trong
ring c6 thé dugc dugc chon ngau nhién tir 1 dén 5, véi 5
la s6 thudc tinh t6i da trong bé di liéu géc. Tuy nhién, s6
lugng cay trong rimg nén dugc dat da 16n dé dam béo rang
tat ca cac thudc tinh dugc stir dung it nhat mét s6 lan. Cac
két qua cudi cing dugc dua ra duéi dang gid tri trung binh
clia mdi cay quyét dinh d6i véi bai toan héi quy hodc dugc
xac dinh bang két qua da s6 ddi véi bai toan phan loai. Trong
nghién ctiu nay, mé hinh RF vdi s6 lugng 100 cay, toc d6 hoc
0,01 va dugc chay trén nén tang Python dugc st dung.

2.3. Panh gia kha néng du bao ctia mé hinh

Trong nghién ctu nay, dé chinh xac trong du doan cuia
mo hinh RF dugc danh gia théng qua ba chi sé thong ké la
hé s6 xac dinh (R?), sai s6 can quan phuong (RMSE), sai s6
tuyét déi trung binh (MAE). Chi s6 R2 dugc st dung dé danh
gia méi tuong quan gilia gia tri du doan va gia tri thuc té, cd
gia tri tir 0 dén 1. Chi s6 RMSE la chénh léch binh phuang
trung binh con MAE thé hién su khac biét gilia cac gia tri
dau ra du doén va gia tri dau ra thi nghiém. Mét mé hinh
RF c6 gia tri R? cang gan vai 1 va cac gia tri MAE va RMSE
cang nho thi kha nang dy doan cia mé hinh cang chinh
xac. Cong thuc xac dinh ba chi s6 nay nhu sau:

RMSE = —f(r -i)’ 3)

Trong dé: p - S6 lugng mau; r, - Gia tri Mr thu dugc tur thi
nghiém, T - Gia tri du doan va T - Gia tri trung binh ctia Mr.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Theo quan diém cla xac suat thong ké, cac yéu té dau vao
ngau nhién co thé anh hudng Ién téi hiéu suat ctia mé hinh,
Do d6, trong phan nay, két qua du doan ciia mé hinh RF dugc
danh gia sau 100 lan m6 phong cé xét dén tinh phan chia
ngau nhién gidia tap hudn luyén va kiém chiing, st dung tiéu
chi théng ké R? thé hién trén Hinh 3.1a (cho giai doan huan
luyén) va Hinh 3.1b (cho giai doan kiém chiing). Truc hoanh thé
hién s6 lan chay mé phong, truc tung thé hién gia tri R%, moi
nét cham thé hién gia tri cha R?sau méi lan chay tuang ting.
Trong giai doan huan luyén (Hinh 3.1a), R? kha cao, tap trung
trong khodng 0,9954 dén 0,9976. K&t qua clia giai doan kiém
chung (Hinh 3.1b), R>chti yéu dao déng trong khoang 0,9600
dén 0,9900 cho cac lan chay mo6 phéng khac nhau, chi mot
vai trudng gia tri R? thap hon 0,95 (Uing véi 20 va 80 lan chay
mé phéng). Gia tri R? I6n nhat trong giai doan kiém ching la
R? =0,9880, thé hién kha nang du doan ciia mé hinh RF dang
tin cay. Diéu nay cling dugc thé hién rd théng qua su phan bé
gia tri ctia R? cho tap hudn luyén va tap kiém chiing (Hinh 3.2).
Két qua trén Hinh 3.2 cho thay, trong giai doan huan luyén,



gid tri R? chti yéu tap trung trong khoang 0,9950 dén 0,9980,
trong giai doan kiém chung gid tri R? rai rac tir 0,94 dén 0,99
nhung tan suat xuat hién gia tri R> = 0,975 - 0,980 la chui yéu.
Tuy nhién, trén Hinh 3.2 cling thé hién R trung binh va dé léch
chudn trén tap huan luyén co két qua tét hon nhiéu R? trung
binh va dé l1éch chuan trén tap kiém chiing. D€ khac phuc hién
tugng nay, trong cac bai nghién ctu tiép theo, dinh hudng cé
thé st dung cac thuat toan t6i uu dé tim tham s6 phu hgp hon
cho mé hinh (tranh hién tugng overfitting).

0.9980
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Hinh 3.1: Gia tri R? cda 100 Ian chgy mo hinh rL‘rng cdy ngéu nhién
cho cac giai doan a) - Huan luyén, b) - Kiém ching

Huin luyén

1000

Kiém chimg

800

Tan suat

094 095 096 097 098 099 100
Gia tri cua R2
Hinh 3.2: Phan bé gia tri cia R? cho tap huan luyén va kiém ching
Ti€p theo, két qua dién hinh sau 100 mé phéng clia mé
hinh RF dugc trinh bay. Méi tuong quan ctia Mr vat liéu lam
I6p mong két cau mat dudng gilia gia tri thi nghiém thu
dugc (dusng nét lién dam) va gia tri du bao (dudng nét dut)
cho qué trinh huan luyén (Hinh 3.3a) va kiém ching (Hinh
3.3b) dugc thé hién. Trong hinh nay, truc hoanh biéu thi s
mau trong cac tap di liéu, truc tung biéu thi Mr clia vat liéu
(kPa). Mr ctia 493 mau trong tap di liéu huan luyén ctia mé
hinh dé xuat kha gan vai két qua thuc té (Hinh 3.3a). Tuong
tu, 211 mau trong bo dir liéu kiém chiing cling cho thay két
quéa du bao tuong doi gan véi két qua thi nghiém, thé hién
sai s6 du doan rat nho (Hinh 3.3b).
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Hinh 3.3: Tuong quan gila két qua du bdo Mr bing mé hinh RF
va két quéd thi nghiém cho timg mau déi vdi: a) - Tép huén luyén,
b) - Tap kiém chung

Hinh 3.4 thé hién tan suat sai s6 tuong Uing gilia gia tri
du bao ctia mé hinh RF va gia tri thi nghiém cho huan luyén
(Hinh 3.4a) va tap kiém ching (Hinh 3.4b). Két qua trén Hinh
3.4a cho thay & giai doan huan luyén, sai s6 gilia gia tri du
béo va gid tri thi nghiém bang 0 chiém s6 lugng mau nhiéu
nhat (khoang 175 mau), ngugc lai cdc mau co sai s6 16n
(400 kPa) chiém s6 lugng rat it, chi mét vai mau. Diéu do
ching td6 mé hinh RF da dugc huan luyén thanh céng, sai
50 gitia két qua du dodn va két qua thi nghiém la nho, dang
tin cady. M6 hinh RF sau khi hudn luyén thanh céng duoc
kiém ching bdi khodng hon 211 mau vat liéu con lai. Két
qua kiém chiing thé hién trong Hinh 3.4b tuong ddi tét. Sai
s6 gilta Mr du doan va Mr thi nghiém nhé (tir -500 kPa dén
1.000 kPa) nhung da s6 cdc mau ¢ sai so rat nho, tap trung
trong khoang -100k Pa dén 50 kPa, chi vai mau kiém chiing
6 sai s6 la = 500 kPa. Day la mét két qua rat t6t cho phan
kiém chiing, thé hién khd nidng du doéan tuong déi chinh
xac cia moé hinh RF.

prediction errors of training
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prediction errors of test
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Hinh 3.4: Biéu dé sai s6 huan luyén cda mé hinh RF:
a) - Tap huan luyén; b) - Tap kiém ching

Hudn luyén Kiém chimg

2000 4000 600D 8000 000D
M dun dan héi du béo (kPa)

000 4000 6000 8000 10000
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Hinh 3.5: Biéu dé héi quy cda mé hinh RF

Ngoai ra, tuang quan két qua gilia gia tri du doan theo
mo hinh RF va gid tri thuc té cho tap dir liéu hudn luyén
va tap di liéu kiém ching con dugc thé hién dudi dang
céac biéu dé hoi quy (Hinh 3.5). Trén Hinh 3.5, truc tung thé
hién két qua Mr thu thap vat liéu thu dugc tur thi nghiém,
truc hoanh biéu dién két qua Mr vat liéu dugc du doan theo
mo hinh dé xuat. Quan sat cho thay, gid tri thu dugc tir moé
hinh dé xuat cho tap dit liéu hudn luyén va tap dit liéu kiém
chiing rat gan véi két qua thi nghiém. Cac két qua nay cho
thdy mo hinh RF ¢6 kha ndng téng quat héa gilia cac tham
s6 dau vao va dau ra va dua ra két qua du doan hap ly.

Cu6i cling, d6 chinh xac vé kha nang du bao clia mé
hinh con dugc danh gia bai cac tiéu chi théng ké R?, RMSE,
MAE. Gid tri cia cac tiéu chi nay Uing vdi truong hop du bao
t6t nhat cho tap dit liéu hudn luyén va dir liéu kiém ching
dugc trinh bay trong Bdng 3.1. Gia tri ctia R? 1an luot 1a 0,9963
Vi tap huan luyén va 0,9833 vdi tap kiém ching. Day la céc
gia tri R* rat gan vai 1, thé hién su ly tuéng cla mé hinh. Bén
canh d6, gia tri RMSE lan lugt 1a 112,47 kPa va 238,18 kPa
tuong Ung véi tap dir liéu huan luyén va kiém ching. Gia tri
MAE cho tap huan luyén 1a 69,4375 kPa va tap kiém ching
la 156,66 kPa. Cac gia tri nay tuong d6i nho, cho thdy hiéu
qua clia viéc ap dung mé hinh RF da dé xuat trong du bao
Mr cla vat liéu 16p lam mong két cau do dudng.

Bang 3.1. Cac tiéu chi danh gia hiéu sudt khdc nhau
ctia mé hinh du bao RF t6t nhat

R? RMSE (kPa) MAE (kPa)
Huan luyén 0,9963 112,47 69,4375
Kiém chung 0,9833 238,18 156,66

9%

4. KET LUAN

Trong nghién ctu nay, m6 hinh riing ngau nhién (RF)
da dugc st dung dé du doan Mr clia vat liéu lam I6p méng
két cau do dudng dua trén 704 dir liéu da duoc thu thap tu
két qua thi nghiém da dugc céng bé trong cac tap chi uy
tin trén thé gidi. K&t qua chi ra mo hinh RF tuong d6i chinh
xac trong viéc du doan Mr cua vat liéu lam I6p mong két
cau mat dudng véi cac gia tri kha cao R? =0,9963 (cho phan
hudn luyén) va R? = 0,9833 (cho phan kiém chung), trong
khi cac sai s6 RMSE, MAE tuang d6i nho. Biéu dé ching to
trén cao s& tap di liéu thi nghiém da co, viéc ap dung mo
hinh RF dé du doan Mr cla vat liéu lam 16p méng két cau
mat dudng la kha thi, gidp tiét kiém dugc thai gian va kinh
phi thay vi phai tiép tuc tién hanh cac thi nghiém.
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Phan mém ma nguon mé CODE-ASTER
va Ung dung trong phan tich van dé co hoc vat ran

B TS.PHAM VAN SY; ThS. NGUYEN HUY HOANG
Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam

TOM TAT: Trong nhiing thap ky gan day, phan mém
ma ngudn mé s dung phuong phap phan t& hau
han (PP PTHH) dé phuc vu cac bai todn mé phéng
da cé nhing phat trién vuot bac vé chat luong cing
nhu s6 luong. Nhitng phdn mém nay cho phép cung
cdp quyén phat trién tu do cho ngudi ding, vén vé
clng gidi han so véi cac phan mém thuong mai nhu
ANSYS, ABAQUS... Bai bdo nhdm gidi thiéu mat
phan mém ma ngudn md trong phan tich mé phdng
st dung PP PTHH, d6 la CODE-ASTER. Bai bao khai
quat trinh tu phan tich mé phdéng bai todan co hoc
vat rdn bang phdn mém CODE-ASTER. Trong nghién
ctu nay, mot bai todn mau sé dugc s dung dé méb
phdéng bang phdn mém CODE-ASTER. Mé hinh duoc
s dung sé dua trén bai todn mé phong vat liéu dan
héi tuyén tinh. K&t qud cla bai todn sé duoc so sanh
véi chuong trinh mé phéng ndi tiéng COMSOL.

TU KHOA: CODE-ASTER, ma ngudn md, phuong
phap phan t& hiu han.

ABSTRACT: In past few decades,open source
software for solving problems in solid mechanics
using the finite quartile method has grown in both
quantity and quality. These software allow scientists
and technicians to freely build and develop their
own research and application programs without the
limitations of built-in models. commercial software,
such as ANSYS, ABAQUS, etfc. This paper aims to
infroduce an open-source software, CODE-ASTER,
in simulation analysis using Finite element method.
At the same time, the article also briefly intfroduces
the analytical process of solid mechanics problems,
applying the theory of linear elastic materials. For this
purpose, a sample problem is used to perform the
simulation using CODE-ASTER software. The results
of this problem will be compared with simulation
results obtained from the famous commercial
software, COMSOL.

KEYWORDS: CODE-ASTER, open source, finite

element method, numerical method.

1.DAT VAN BE
PP PTHH hién nay dugc st dung rong rai dé cung cap
cac loi gidi s6 trong tinh toan cac phuong trinh vi phan

(PTVP) va hé PTVP, vén dugc st dung dé mé phdng cac hién
tugng vat ly, ky thuat trong nhiéu linh vuc khoa hoc, nghién
cliy, san xuat khac nhau, nhu: phan tich co hoc, truyén nhiét,
thay dong hoc, dién tu trudng va lan truyén khéi lugng...
Mot s6 phan mém thuong mai phd bién dugc cac ky su,
cac nha khoa hoc st dung dé phan tich co hoc nhu ANSYS,
ABAQUS, COMSOL... Cac phan mém nay cé qua trinh phat
trién lau dai, dugc hiéu chinh thong qua rat nhiéu bai toan
thuc té€ dé c6 thé cung cdp nhiing 16i gidi tin cdy. Tuy nhién,
nhing phan mém thuong mai dugc xay dung véi nhiing
noi dung tinh toan dugc cac nha phat trién dinh huéng
trudc, ngudi dung khong thé diéu chinh néi dung tinh toan
theo yéu cau bai toan dac thu cia minh va gia thanh nhimng
nhiing phan mém nay tuong d6i cao so vdi muc thu nhap
binh quan clia nhiing ngudi & nhiing nuéc dang phat trién,
kém phat trién. Chinh vi vay, véi né luc phat trién cac nganh
cdng nghiép noi chung va nganh cg hoc noi riéng, phan
mém ma nguén ma - khéng bi gidi han kha nang tiép can
ma nguon da ra ddi. Chung cho phép cac nha khoa hoc,
cac nha ky thuat dugc tu do tiép cdn ma ngudn tinh toan
dé xay dung cac bai toan mé phéng phu hgp véi linh vuc
clia ho, sau d6 déng gop trd lai dé hoan thién thém chuang
trinh ma ngudn ma. Hién tai, trén thé gidi c6 hang tram
phan mém ma nguén ma trong tinh toan co hoc, tuy nhién
vi mét s6 diéu kién nhiéu phan mém khong dugc tiép tuc
phat trién thém, khéng c6 phién ban cap nhat nham hoan
thién chuang trinh. Mot s6 phan mém dugc phat trién dua
trén ngoén ngir lap trinh bac thap nhu C++, day la rao can
déi vai nhiing ky su tré vi ho thudng dugc dao tao ngon
ng{ lap trinh bac cao, cdu tric cau l1énh don gian, ciu tric
chuong trinh dé viét, it rang budc nhung van chat ché.

CODE-ASTER la mét trong sé nhiing phan mém ma
nguén mé. Ban dau, nd duoc phét trién bdi Electricité de
France, mot cong ty clia Phap, véi muc dich st dung noi
b6, né dugc st dung lan dau vao nam 1999. Phan mém nay
dugc phat trién bang ngdn ngir 1ap trinh FORTRAN cho
hé diéu hinh LINUX. Sau nay, né tiép tuc dugc phat trién
cho hé diéu hanh WINDOW va s dung ngén ngtt lap trinh
PYTHON. Do d6, né ngay cang dugc nhiéu nha khoa hoc st
dung, n6 dugc st dung trong rat nhiéu linh vuc nhu co hoc
dan héi, co hoc pha hay, trao déi nhiét va nhimng bai toan
ca hoc phi tuyén khac.

Nhu da biét, mdt chuong trinh la phan mém mién phi
theo dinh nghia cda Stallman, nhu sau [1]:

- Ngusi dung ¢6 quyén tu do chay chuong trinh cho
bat ky muc dich nao;
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- Ngudi dung c6 quyén tu do stra d6i chuong trinh cho
phu hgp véi nhu cau ctia minh;

- Ngudi duing c6 quyén tu do phan phdi lai cac ban sao,
mién phi hodc c6 tinh phi;

- Nguoi dung cé quyén tu do phan phdi cac phién ban
slfa d6i clia chuong trinh dé cong déng c6 thé hudng lgi tur
nh{ng cai tién ho.

Mot lgi ich ctia phan mém ma nguén ma la bdo mat. C6
hai quan diém vé bado mat, mét quan diém la cadc ma nguén
dugc gidu di khong cho ngudi st dung biét, day la quan
diém clia nhiing cong ty phat trién phan mém thuong
mai va mot quan diém khac do6 1a ma ngudn dugc chia sé
dé& moi ngudi cling giam sat, nang cap nd, quan diém nay
dugc cac nha phat trién ma nguén ma ang hé.

CODE-ASTER la mét cong cu phan tich mé phéng cac
hién tugng ky thuat, vat ly bang PP PTHH. N6 cho phép cac
nha ky thuat, cdc nha khoa hoc c6 thé phét trién chuong
trinh mét cach tu do dé phu hgp véi yéu cau bai toan cu thé
ctia minh. N6 dugc phat hanh 1an dau vao nam 1999, dén
nay né van tiép tuc phat trién khéng nhiing trén hé diéu
hanh LINUX nhu ban dau, ma hién tai né da dugc phat trién
cho hé diéu hanh WINDOW vdi viéc st dung ngon ngir lap
trinh bac cao (d6 la PYTHON) nham tao diéu kién dé dang
cho phan I16n ngudi sir dung nhat hién nay.

2. GIAI BAI TOAN PAN HOI TUYEN TiNH BANG
PHUONG PHAP SO

Ca hoc la nganh khoa hoc nghién ctu tac dung cua luc
va nang lugng trong cac vat thé [2,3] va né c6 thé dugc chia
thanh 4 nhanh sau [3]:

- Ca hoc ly thuyét, ap dung cac dinh luat va nguyén
tdc co ban xem xét gia tri néi tai clia ching, bat ké tng
dung nao;

- Ca hoc ting dung, la cau néi gitra kién thic ly thuyét
va cac Ung dung khoa hoc hoac ky thuat, tap trung vao mé
hinh todn hoc clia cac hién tugng vat ly;

- Ca hoc tinh toén, sit dung cac phuong phap s6 dé
chuyén cac mé hinh toan hoc thanh cac Iénh dugc may ky
thuat s6 hiéu nhu la cac chubi hoat dong;

- Co hoc thuc nghiém, thu thap dirliéu cho cdc mé hinh
toan hoc va xac minh cac du doan dugc tao ra bdi co hoc ly
thuyét, iing dung va tinh toan.

Bai toan tinh, luc quan tinh bi bdé qua va anh hudng
cla thai gian c6 thé hoan toan bi bd qua hodc udc tinh [3].
Tuyén tinh tinh la gidi quyét cac van dé c6 phan Gng vat
liéu Ung sudt-bién dang tuyén tinh va bién dang nhé. Do
dé, ching tuan theo phuong trinh tuyén tinh [4,3]. Ngugc
lai, phi tuyén tinh coi vat chat va hinh hoc la phi tuyén [4].
Cai trudc co phan (ing ting suat-bién dang phi tuyén, trong
khi cai sau cling chiu bién dang I6n, dugc goi la bién dang
h(ru han [4].

Véi nhiing bai toan phuc tap, mién ap dung cla bai
toan rong, diéu kién bién cla bai toan cling phtrc tap thi
viéc gidi PTVP hay hé PTVP bang phudng phép giai tich
(PPGT) thudong khéng thuc hién dugc. PP PTHH la ky thuat
s6 dugc st dung dé gidi cac hé PTVP. N6 gidi quyét duoc
hau hét cac bai todn ma PPGT khong thé giai.

96

MO HINH

TOAN
MO HINH | FEM ROIRAC | L0 G | LI oA
VAT LY MO HINH | MO HINH | MO HINH

KIEM TRA MO HINH

HIEU CHUAN MO HINH

.....

3. UNG DUNG CODE-ASTER CHO VAT LIEU PAN
HOITUYEN TiNH

CODE-ASTER la phan mém ma nguén md, dugc xay
dung bang ngén ngl lap trinh FORTRAN va PYTHON, né
hoat dong dugc trén hai nén tang LINUX hodc WINDOW.
Chuic nang chinh ctla CODE-ASTER la st dung PP PTHH dé
cung cap I6i giai gan dung cho cac bai toan phtc tap, von
khéng thé cé 16i gidi chinh xac bang PPGT.

Cac budc ca ban giai mét bai toan co hoc vat ran khi st
dung phan mém CODE-ASTER ciing giéng nhu cac phan
mém thuong mai dang duoc si dung réng rai hién nay
(Hinh 3.1).

MO hinh hinh hoc.
lwdi mo hinh

A

U,0,€ ... ” —
code_aster - Két qua tinh
Thiét 14p md hinh mo hinh

FEM va giai bai

Thiét 1ap céc tham
s0 co hoc

Hinh 3.1: Trinh tu co ban tinh todn bing phan mém Salome-Meca

Trudc tién xay dung ludi tinh cia md hinh hinh hoc
bang viéc sir dung cac phan mém théng dung hién nay
nhu INVENTOR, SOLIDWORKS, AUTOCAD hodc moét so
phan mém khac. Ngoai ra, d€ tao ra mé hinh hinh hoc ta
cling c6 thé sir dung mé-dun CAD dugc tich hgp trong
phan mém SALOME-MECA. Md-dun nay dinh nghia mé
hinh hinh hoc tuong tu nhu cac phan mém CAD-CAM
nhung no cé thé chuyén truc ti€p sang mé-dun chia luGi
ctia phan mém SALOME-MECA dé lam d(t liéu dau vao cho
phan mém CODE-ASTER. Thém nira, viéc xay dung mo
hinh hinh hoc ciing cé thé thuc hién bidng ngdén ngir lap
trinh PYTHON.

Trong phan nay, mét bai toan mau dugc tién hanh xay
dung va gidi thiéu. M6 hinh tinh todn cé dang hinh hép chir
nhat, c6 chiéu rong la 0,2, chiéu cao 1a 0,5 va chiéu dai la 3,
hinh dang mé hinh don giadn, do dé gidm thiéu khadi lugng
tinh todn, luéi tu gidc dugc lua chon. Lua chon kich thuéc
I6n nhat 1a 0,1, két qua chia ludi cho ta 684 phan ti td giac
va 2073 nut.
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Hinh 3.2: Két qua3 chia ludi

Vat liéu c6 thé phuc héi hinh dang ban dau ctia né sau
khi tai trong tac dung dugc loai bd duoc goi la vat liéu dan hoi
tuyén tinh. Khi vat liéu dan héi tuyén tinh chiu tac dung ctia
ngoai luc theo cac phuong khac nhau nhung tinh chat cia né
khi chiu tai trong theo cac phuong khac nhau la nhu nhau thi
vat liéu dé la vat liéu dan hoi tuyén tinh, ddng hudng.

Quan hé gira Ung suat va bién dang cta vat liéu dan
hoi tuyén tinh la bac nhat, hé s ti 1é la hang so6.

0; = Kjy-€q M

Chuyén vi I16n nhat clia két cau tinh toan duoc tai dau
tu do ca dam. Déi véi truong hgp st dung phan mém
tinh toan thuong mai COMSOL, chuyén vi I6n nhat tai dau
tu do cta két cdu bang 0,35 (Hinh 3.4), trudng hop con lai
chuyén vi I16n nhat tai dau tu do khi giai bang Code-Aster
14 0,32 (Hinh 3.3). Trong c& hai trudng hap, dau tri thé hién
phuong cda chuyén vi ngugc chiéu véi phuong truc Z.

KetquaPTDEPL DZ

Hinh 3.3: Chuyén vi két cau gidi bang Code-Aster

i
Hinh 3.4: Chuyén vi két c3u gidi bang COMSOL

##ASTER 14.04.00 CONCEPT BangPL CALCULE LE
20/04/2021 A01:19:14 DETYPE
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#TABLE_SDASTER

INTITULE RESU NOM_CHAM
INST Dz DX DY

PhanLucNgam  KetquaPT REAC_NODA
1 0.00000E+00 1.00000E+01 -1.89293E-12 1.19069E-11

Tai trong tai dau tu do c6 gia tri 100 MN/mm?. Gia tri
nay dugc dua vao hai phan mém dé tinh toan chuyén vi két
cau. Vai tiét dién co kich thudc theo chiéu cao la 0,5 m, kich
thudc theo chiéu rong la 0,2, dién tich tiét dién la 0,1 m2.
Nhu vay, hgp luc phan bé tai dau tu do la 10 MN. Gia tri nay
dung bang gia tri phan luc theo phuong Z khi ta giai bang
phan mém CODE-ASTER.

NUME_ORDRE

4. KET LUAN

Clung so d6 tinh, d4p dung cho ca phan mém thuong
mai COMSOL va phan mém ma nguén md. Két qua phan
tich cho thay, phan mém nguén ma CODE-ASTER cho két
qua dang tin cay, sai s6 gilta phan mém ma nguén md va
phan mém thuang mai la (0,32 - 0,35)/0,35*100 = 8%.

Két qua tinh todn méi dugc so sanh vsi moé hinh dan
h6i tuyén tinh, tuy nhién CODE-ASTER ¢ thé tinh toan vai
nhing mo hinh cé hinh dang phuc tap hon va st dung moé
hinh vat liéu phi tuyén tinh. Do d6, can b sung nghién ctu
cho nhitng mé hinh cé hinh dang phtrc tap khac va moé
hinh vat liéu phi tuyén.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bai Trudng
Dai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma sé DT20-21.64.
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Xay dung ban dod 3D khu vuc TP. H6 Chi Minh tr anh UAV

B ThS. TRAN NGOC HUYEN TRANG; NGUYEN PHUC HOA PANG

Trudng Dai hoc Tai nguyén va Méi trudng TP. H6 Chi Minh

TOM TAT: May bay khéng ngudi lai (UAV) 1a mat thiét
bi duoc st dung ngay cang phd bién trong thanh lap
ban dé. Cac céng cu hd tro cho viéc chudn bj di liéu
lam ban &b 3D tu dnh UAV hién nay kha day du. Bs
anh UAV sau khi chup sé duoc x( ly tao binh dé anh
fruc giao, tap diém Point cloud va mé hinh sé bé mat
(DSM). Tién hanh phan loai cac diém mat dat dé tao
mé hinh sé dia hinh (DTM). K&t hop DSM va DTM dé
hinh thanh mé hinh sé bé mat da hiéu chinh (Canopy
Height Model - CHM). S& héa binh dé anh, két hop
vdi chiéu cao ddi tugng dugc trich xuidt 1 méd hinh
CHM va gan di lieu thudc tinh cho tiung d8i tuong.
Két qua xay dung duoc ban &b 3D cé dd chinh xac
mat bang 1a 0,074 m va chiéu cao 1a 0,560 m. Ban
db 3D c6 day du cac nhém 1dp dbi tuong, cac thong
tin co ban cla déi tugng va hinh anh truc quan, séng
déng thich hop cho céng tac quan ly dé thi.

TU KHOA: UAV, ban dé 3D.

ABSTRACT: Unmanned aerial vehicle (UAV) is more
and more popular device used in mapping. The tools
supporting for data preparation to process 3D maps
from UAV images are now quite available. After taking
the UAV image set, it will be processed fo create an
orthomosaic, Point cloud and Digital Surface Model
(DSM). Classifying ground points to create a Digital
Terrain Model (DTM). Combine DSM and DTM to form
Canopy Height Model (CHM). Digitize orthomosaic,
combined with the object height extracted from the
CHM and assign attribute data to each object. The
result is a 3D map with a ground accuracy of 0.074 m
and a height of 0.560 m. 3D map with full groups of
feature classes and attached attributes, visual and vivid
images which is suitable for urban management.

KEYWORDS: UAV, 3D Map.

1.DAT VAN BE

Trac dia ban d6 tu trudc dén nay khong con xa la véi
viéc do dac, lap ban do6 2D trén gidy dé bi€u dién thé gidi
thuc. Hién tai, ban doé tir nén gidy da hoat déng trén céac
phuong tién dién t moi ltc va dugc cap nhat lién tuc. Mét
hudng nghién ciu maéi ma ngudi lam ban dé quan tam
Ia biéu dién thé gigi thuc trong khéng gian ba chiéu, bén
canh d6 con mang mét co s& dit liéu théng tin, nhdm ho trg
con ngudi truc quan hon vé hinh anh, tin tuéng hon vé vi
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tri dia ly, nhanh chdng han vé truy van théng tin doi tugng
va moét cach thdc quan ly méi khu vuc minh mong muén.

Temenoujka Bandrova (2005) dinh nghia, ban d6 3D la
mot san phadm trén may tinh, dugc xac dinh vé mat toan
hoc trong khong gian ba chiéu, cé su thuc té cao, dai dién
cla bé mat thé giGi (hodc mét thién thé khac), cling nhu dai
dién cho cac déi tugng, hién tugng tu nhién va xa hoi trong
thé gidi thuc. Cac ddi tugng va hién tugng biéu dién dugc
phan loai, thiét ké va hinh dung theo cac muc dich cu thé.

C6 mot s6 phuong phap thanh lap ban d6 3D, trong do st
dung anh hang khong néi chung va anh chup tirmay bay khong
ngudi lai ndi riéng la mét phuong phap c¢6 tinh ting dung cao,
thai gian thanh 1ap ngan va khong yéu cau cao vé chi phi.

May bay khong ngudi lai (UAV - Unmanned Aerial Vehicle)
la thiét bi bay hoat ddng ma khong can ngudi lai trén may bay
(Francesco Nex, Fabio Remondino, 2014). Ching dugc diéu
khién tir xa hodc bay theo lich trinh dugc lap sén. UAV khi
hoat déng mang theo may anh gitip thu nhan hinh anh cta
khu vuc ta nghién cdu. UAV dugc tiing dung trong cac cong
tac giam sat bé mat trai dat nhu giam sat rling, bién gidi... c6
kha nang ti€p can viing dia hinh phic tap.

2.PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Quy trinh thuc hién

Tién hanh qua trinh chup anh véi 5 huéng khac nhau
cho cac d6i tugng (phia trén, phia dudi, bén trai, bén phai
va trén dinh), do diém khéng ché va x ly anh véi phan
mém chuyén dung. San phadm thu dugc clia qua trinh xa ly
anh la: m6 hinh s6 dia hinh DTM va anh truc giao.

DPé c6 dugc dit lieu khéng gian, tién hanh doéan doc va
diéu vé anh truc giao, két hgp véi d6 cao dugc trich xuat tur
mo hinh s6 CHM sé dung dugc cac doi tugng trong khong
gian ba chiéu. Cac di liéu thuéc tinh sau khi thu thap sé
dugc gan cho tiing d6i tugng. Cudi cung la biéu dién di
liéu da chuén bi trong moéi trudng 3D.
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Hinh 2.1: Quy trinh x3y dung ban dé 3D tirdanh UAV



2.2, Mé ta ditliéu

- B6 anh gém 271 anh dugc chup tai khu vuc doc b
kénh Té, Quan 7, TP. H6 Chi Minh. D{ liéu anh dugc chup
bdi thiét bi DJI Phantom 4, trén giao dién (ing dung chon
Mission Flight va Create a Route va chon ché& d6 Oblique
dé tao mét du an bay véi ché do bay Oblique (ché dé bay
Oblique thuyc hién 5 tuyén bay véi 5 huéng chup khac
nhau), bay & d6 cao 100 m, kich thudc anh 5472 x 3648
pixel, @ ph gilta cac tam anh la 80%, d6 phan giai khong
gian la 2,7 cm/pixel.

- Céc diém khéng ché anh - GCP (Ground Control
Points) gom 8 diém dugc do bang cong nghé RTK véi toa
d6 va dé cao nam trong hé VN2000, kinh tuyén truc 105%45'

Khbu vipe kinh Té - Quin 7

TE. Hi Chi Minh

Hinh 2.2: Khu vuc nghién ctu thuéc Quén 7, TP. H6 Chi Minh

2.3. XU ly dnh tao binh d6 anh, Point cloud, mé
hinh DTM

St dung phan mém Pix4Dmapper trong cong tac xi
ly anh, két qua nhan dugc binh dé &nh truc giao, tap diém
Point cloud.
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Hinh 2.3: Quy trinh x& Iy dnh UAV
Dung tap diém Point cloud loc 1y cac diém nam trén
mat dat (Ground) va duing né @€ dung mé hinh DTM (Digital
Terrain Model).
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Hinh 2.4: Tap diém Point Cloud trudc khi loc
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Hinh 2.5: Tap diém Point cloud sau khi loc (Grounds)

St dung phan mém Global Mapper dé tao cac mé hinh
dang raster cho hai tap di liéu: DSM tu Point cloud va DTM
tu Point cloud da loc.

2.4.Xay dung ditliéu khong gian va dirliéu thudc tinh

Khao sat va s6 hoa ranh gidi nha, giao thong... bi che
khuat khi nhin tir huéng ctia UAV.

- Thu thap vi tri cac d6i tuong hé trg nhu bién bao, dén
tin hiéu, cét dién.

- Thu thap théng tin thudc tinh ctia déi tuong cong
trinh xay dung nhu: hién trang st dung, s6 tang, dia chi...

Két qua céac I6p dir liéu mat bang dugc sé hoa trén nén
cla binh d6 anh bang phan mém ArcGIS. Do dac kiém tra
mot s6 goc nha, d6 rong clia dudng giao thong bang may
toan dac dién tu.

Khi biéu dién ban do6 3D, yéu t6 dong vai trd quan trong
nhat la chiéu cao clia cac I16p ddi tuogng noi chung va & day
ta sé nhac dén chiéu cao clia d6i tugng cong trinh xay dung
nai riéng. D liéu thudc tinh chiéu cao cdng trinh dugc trich
ra tt mé hinh CHM. Mé hinh CHM dugc tao ra nhg qua trinh
tinh toan v&i mo hinh DTM va DSM.

CHM

Hinh 2.6: M6 hinh DSM, DTM va CHM

Trén phan mém ArcGlIS, dung cong cu tinh toan Raster
Calculator tao mé hinh CHM véi cong thic:

CHM =DSM - DTM

Kiém tra va danh gia do chinh xac cia mé hinh CHM
bang phuong phap do truc tiép & thuc dia bang may toan
dac dién tdr. Lua chon ngau nhién 5 khéi nha cao thap khac
nhau trén khu vuc nghién ctiu, do dinh va chan ctia cac khéi
nha, sau dé 1ay hiéu dé dugc chiéu cao ctia déi tuong do.
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2.5. Xay dung chiéu cao ctia déi tuong va ban dé 3D
St dung I6p dit liéu mat bang da s6 hoa chéng I6p véi
CHM, st dung cong cu truy van dua vao vi tri (Select By
Location) trong ArcMap trich loc chiéu cao ttr mé hinh CHM.
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Hinh 2.7: Két hop dit liéu mat bing va CHM dé trich loc chiéu cao
cla timg khéi nha
3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. K&t qua binh dé anh truc giao, Point cloud va
danh gia d6 chinh xac

Hinh 3.1: Binh d6 a’nh truc giao va Point Cloud
Két qua xtr ly dugc danh gia dé chinh xac théng qua
bang sau:
Bang 3.1. Két qua danh gia dé chinh xac binh dé 3nh truc giao
va dé cao cua Point cloud

STT AX (m) AY (m) AZ (m)
1 0,036 - 0,001 0,064
2 -0,016 0,009 0,046
3 -0,013 -0,057 - 0,003
4 -0,021 -0,029 0,016

100

STT AX (m) AY (m) AZ (m)
5 -0,024 -0,025 0,077
6 0,053 0,003 0,190
RMSE 0,030 0,028 0,090

Sai s6 mat bang:

M st bing = [m+myt = 0,042 m

Sai s6 d6 cao:

My oo = Vmz2 = 0,090 M

Két qua trén cho thay, sai s6 & thanh phan mat bang
va do cao chi gidi han & muic centimet nén di liéu nay co
thé duing thanh 1ap ban d6 3D vai muc dé chi tiét va do
chinh xac cao.

3.2. M6 hinh CHM
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Hinh 3.2: M6 hinh CHM khu vuc nghién ctu

Khu vuc nghién ctiu gém cac déi tugng cé chiéu cao
trung binh tir 10 - 20 m, bao gém céc cao 6¢ van phong,
truong hoc, cac khu nha &, kinh doanh dich vu... va nhiing
hang cay thap nam doc hai bén dudng.
Chiéu cao (mét)
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Hinh 3.3: Chiéu cao céc déi tuong céng trinh x4y dung
duoc trich trmé hinh CHM
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Chiéu cao clia cac céng trinh xay dung dugc thé hién
théng qua mau séc, c6 thé thdy cac cong trinh ¢é chiéu cao
tur 8,4 - 16,8 m chiém phan I6n, tuong (ng 3 - 5 tang, ¢
céng trinh cao cao 6c¢ cao nhéat la 25,2 m.

Bang 3.2. Két qué danh gia d chinh xac chiéu cao
cta céng trinh xdy dung

Chiéu cao (m)
STT Thuc dia Ban dé aH RMSE

1 13,66 13,21 0,45

2 16,69 171 -0,41

3 16,03 15,48 0,55 0,56 i

| Kénh T&

4 443 5,33 -0,9

5 15,95 16,59 -0,64

Két qua trén cho thay, s dung anh UAV dé xac dinh e o T
chiéu cao cho céc khéi nha cé do chinh xac kha cao, dat 56 / '
cm, hoan toan thich hop dé xay dung cac ban dé 3D cho
khu vuc d6 thi.

3.3. Ban do 3D

Ban d6 3D thé hién dugc d6 cao clia mat dat trén nén
dir lieu DTM, ranh gidi va chiéu cao clia cac déi tuong xay

dung, cac cong trinh giao théng thly, hé thuc vat, cac cong Hinh 3.4: Bdn d6 3D khu vyc véi cdc géc nhin khc nhau
trinh khac nhu tru dién, hé ga, khu vui choi... Ban dé duac Phan nhém cac déi tugng khac nhau véi mau sac khac
bién tap mau sac, ky hiéu cé tinh mé t3, truc quan tuong nhau hodc la phan nhém cac d6i tuong theo chiéu cao
Ung véi thuc dia. nham phuc vu cho cong tac quan ly dugc tryc quan hon.

Loai hinh sir dung
B Co quan nha nude
M Gido dyc
B Kinh doanh
Nha &

Hinh 3.5: B3n dé 3D phan nhém cac céng trinh x3y dung theo loai hinh st dung

Chigu cao (mét)
<10
[ 0-20
[20-30

Hinh 3.6: B3n dé 3D phdn nhém cdc céng trinh x3y dung theo chiéu cao
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Ban d6 3D ngoai thé hién vi tri mat bang, chiéu cao cla cac ddi tuong, con c6 thém cac thong tin co ban clia cdng trinh
xay dung: tén riéng (néu co), loai cong trinh, dia chi, anh chup thuc dia cong trinh, dién tich...
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Hinh 3.7: Théng tin co ban cua cac céng trinh trén ban d6 3D

Béng 3.3. Két qua danh gia dé chinh xac vi tri mat bing déng cla cdng tac doan doc, diéu vé anh va s6 hoda dit liéu
cda ban dé 3D ban do. Sai s6 vé chiéu dai canh ctia ban d6 3D kha I6n (21
STT AX (m) AY (m) cm) la do chua tinh dén dé cong trai dat va dé déc dia hinh
1 -0,098 -0,003 khi danh gia sai sé.
2 -0,066 0,041 o
3 -0,008 0,075 4.KETLUAN i o
2 20,012 0,006 Cé thé S}{ durlwg fmh EJAV de thA‘énhllép ban/§6A3l.) cl'lo
5 20.070 0030 khu vuc nghién cm{u onuz_in 7,T!9. Ho CthAl\lnPj V@i do tin cay
: s cao, dat 7,4 cm vé mat bang va 56 cm vé dé cao. Phuong
RMSE 0,062 0,041 phép nay c6 thé dugc ap dung réng rai & nhiing khu vuc
Sai s6 mat bang: tuong tu khac véi nhimng diéu kién tuong duong nham xay
M, stbang= = 0,074m =7,4cm dung co sG dit liéu hiéu qua, phu hgp véi xu thé quan ly dé
Bidng 3.4. Két qué danh gia dé chinh xac chiéu dai canh thij trong cudc cac mang 4.0 hién nay.
Chiéu dai (m
ST ™ huc dia :35:, a6 aL RMSE Tai liéu tham khéo .
1 20,241 20,291 0,050 . t’Eﬂ. TeTeno;JJ3I<Dal Bandrl())v? (52905), Ir]novatllv: t;e;hSnsology
or the creation of 3D maps, Data Science Journal 4: 52-58.
2 23,001 22,864 0,137 [2]. Nex, F,, Remondino, F. (2014), UAV for 3D mapping
3 19,570 19,717 0,147 0,21 applications: a review, Appl Geomat, 6: 1-15.
4 38,594 38,346 -0,248
5 11,890 12,223 0,333

Ngay nhéan bai: 22/8/2021

Ngay chap nhan dang: 14/9/2021

Nguoi phan bién: TS.BDPang Xuan Truong
TS. D6 Minh Tuan

Sai s6 chiéu dai canh:
M, = 0,210m =21cm

Sai s6 thanh phan mét béng clia ban d6 3D 1a 7,4 cm,
I6n hon sai s6 cta binh d6 anh (4,2 cm), diéu nay la do tac
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bang phuong phap mang ludi vét nit roi rac DFN

B ThS. BUI THI HONG; PGS. TS. TRAN THU HANG
Truong Dai hoc Giao théng van tdi

TOM TAT: Trén quan diém d3a tu nhién gém hé cau
tric &4 ton tai trén nén vat liéu d3, bai bdo trinh bay
cac két qua ung dung mé phdéng 3D dé mé hinh hoa
d3 tu nhién bang phuong phap mang ludi vét nut roi
rac DFN. Mé hinh 3D 13 su két hop clia mé hinh hinh
hoc va mé hinh co hoc clia da. Cac sé liéu khao sat
hién trudng va thi nghiém trong phong cung cdp sé
liéu dau vao dé xay dung mé hinh.

TU KHOA: Da tu nhién, mang ludi vét nut roi rac
DFN, mé phdng 3D.

ABSTRACT: On the structural viewpoint, the natural
rock is formed by the rock structure system stayed
on the rock material. The paper presents the 3D
modelling of natural rock by the application of
Discrete Fracture Network method (DFN). The natural
rock’s 3D model is constitued of the geometrical
model and the mechanical model. The results from
the in situ investigations and the laboratory testings
was used as input data for the modelling.

KEYWORDS: Natural rock, discrete Fracture Network
method (DFN), 3D modelling.

1. DAT VAN PE

DPé tunhién la mot tap hop chat ché cac khoang chat tu
nhién dugc thanh tao sau nhiéu qua trinh kién tao tu nhién
lau dai. 0 muc do6 téng thé, c6 thé coi da la mot moéi trudng
ran, dong nhat nhung that ra luén tim ra cac vét khong lién
tuc trén da bang méat thudng hodc bang kinh hién vi. Theo
quan diém cau tric, da tu nhién bao gém vat liéu da va hé
cdu trac da. Vat liéu d4, con goi la méi trusng da khéng nut
né hay da lién khéi, 1a nén cho cac vét khéng lién tuc la hé
cdu tric da. C6 nhiéu loai vét khong lién tuc (con goi la nut
né) trong da cé nguén géc tao thanh, khu vuc xuat hién, xu
hudng phan bé, dic trung dia chat va co hoc khac nhau.
Mot vét nut né dugc biéu dién bang cac dac trung: hudng,
mat do, t6 chiic trong bd (nhém), dé6 ma, do lién tuc, vat
liéu chen khe, mic do phong hda, dac trung thanh bén,
cudng do va cac dac trung co hoc khac. Anh hudng cta hé
cdu truc da dén da gobm co: lam rdi rac hda méi trudng da,
bién d8i cac dac trung co hoc va gay 6n dinh cho da [1].

Cac phuong phap rdi rac ngay cang dugc st dung
nhiéu hon dé nghién ctu vé da. Theo quan diém cla cac

phuong phap r&i rac, hé cau tric da cat vat liéu da thanh
nhiéu khéi rdi rac ti€p xdc vai cac khéi lan can bang cac
dinh, canh hodc mat. M&i quan hé giia chuyén vi, luc va
can bang ctia méi trudng da dugc phan tich vai gia thiét
cho phép dich chuyén tuong déi gitta hai khéi da lién ké
nhau [2]. Phuong phdp Mang lugi vét nit roi rac (Discrete
Fracture Network - DFN) s&f dung céc két qua khao sat dac
trung nut né cla da tai hién truong, trén cac 16i khoan...
dé xay dung hé cau tric clia méi trudng da va phan tich su
lam viéc clia moi trudng da va cong trinh dat trén/trong da.
Resoblok la phan mém dugc xay dung trén phuong phap
DFN theo ly thuyét cta D. Heliot st dung thuat todn phat
hién da dién dé tao ra cdc mé hinh hinh hoc clia da c6 xét
tGi dac trung nit né tu nhién trong da va phan tich su én
dinh ctia mé hinh da xay dung [3]. Bai bao trinh bay cac két
qua st dung phuong phap DFN bang phan mém Resoblok
dé m6 hinh hoa mét khéi da tu nhién c6 xét dén hé cau tric
da trén nén vat liéu da ti cac két qua khao sat hién trudng
va thi nghiém trong phong.

2. XAY DUNG MO HINH 3D CHO PA TV NHIEN

Xay dung md hinh 3D cho da ty nhién c6 vai trd quan
trong trong co hoc da nham biéu dién su lam viéc clia da
khoi thong qua cadc mé hinh ly thuyét. Cac mo6 hinh dai dién
dugc dung dé nghién clu vé cau tric, Ung xU, su 6n dinh
clia dd va cac cong trinh dat trén/trong da... M6t mé hinh
dac trung toan dién la su két hgp ctia mé hinh hinh hoc va
mo hinh co hoc phan anh dugc déng thai dac trung cau
truc va dac trung co hoc clia da.

2.1. Xay dung mé hinh hinh hoc

Hé cau trdc da gém nhiéu loai vét nit né dugc phan bé
phuc tap trén nén vat liéu da. St dung céc phuong phap
phan nhém vét nut né, hé cau tric da dugc thay thé bang
cac nhom (bd) vét nit né c6 chung dac diém va quy luat
phan bo. Cac nghién ctu tng dung ly thuyét xac suat théng
ké va dia théng ké trén cac két qua phan nhém gitp timra
dac trung, cau tric, muic d6 phan bo, quy luat ly thuyét phu
hgp vai phan bo thuc té clia tiing nhom va thay thé cho
phan bé rdi rac clia cac vét ndt né [4]. Tu két qua nay, mo
hinh hinh hoc clia da tu nhién dugc biéu dién bang cac toa
dd tam va ham phan bé ly thuyét dai dién trong khong gian
3D clia tiing nhom. Trén phan mém Resoblok, mé-dun BG
dugc st dung dé xay dung mé hinh hinh hoc clia da. Mé
hinh c6 dang hinh khéi chit nhat vai huéng cta khéi da la
hudng cla truc X. Sau d6, gan thé tich nhd nhit cho phép
clia cac phan tlr c6 thé tao ra trong mé hinh (V_ ). Thé tich
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giGi han cang nho thi mé hinh cang cé nhiéu phan t va
ngudc lai. M&i nhém vét nit né dugc biéu dién bang cac
théng s6 sau day:

-Tam nhom biéu dién béng vector chi phuong {8, a }
clia tam, v6i B, = [0, 90°] va a, = [0, 360°];

- Phan bé vé hudng ctia nhom biéu dién thong qua hé
s6 phan tan K ctia ham Fisher;

- Phan bd vé khodng céch ctia nhém biéu dién bang
ham phan bé ly thuyét dai dién cho nhém;

- Ton tai cla nhodm sau khi cat véi nhém khac: lién tuc
(gid thiét 1), dung lai khi cit v6i mot nhom cu thé (gia thiét
2), hodc diing lai khi cét vai bat ky nhom khac (gia thiét 3).

Cac vét nit né cuc bd hodc tu do dugc mé hinh hoa
bang dudng gép khuc theo cau hinh thuc té ctia vét. DE dé
dang phan biét trén mé hinh, méi nhém, vét cuc bo duoc
dat mau sac riéng biét.

a) - Toan bé mé hinh; b) - Hinh chiéu cta ba mdt truc giao;
c) - Mét phan tir
Hinh 2.1: Mé hinh cua mét khéi d3 duoc tao ra
trén phan mém RESOBLOK

2.2. Xay dung mé hinh co hoc

M6 hinh co hoc ctia da dugc xay dung bang cach lua
chon mé hinh co hoc clia vat liéu da va luat ti€p xuc gitia hé
cau trac da véi vat liéu da. M6 hinh co hoc clia clia vat liéu
da dugc lva chon dé biéu dién dugc dung dac trung (ng xur
clia da lién khai, c6 nhiéu loai khac nhau: khéng bién dang,
c6 thé bién dang, dan hoi, déo, nhét, dan - déo... Luat tiép
xuc gitta hé cau trac da vai vat liéu da thé hién dac trung
ti€p xuc gilia cac phan ti da dugc tao ra trong mé hinh, cé
nhiéu luat khac nhau: héi phuc Newton, ma sat Coulomb,
Signorini - Coulomb, Mohr - Coulomb, Lennard - Jones,
Hertz... Cac thong sé dia ky thuat can thiét cho viéc mé hinh
héa dugc thu thap tur cac s6 liéu san co hodc cac tai liéu
c6 lién quan clia moi trudng da can nghién cu, ti cac két
qua thi nghiém trong phong va do dac tai hién truong. Bén
canh dé, cac dac trung cla hé cdu trdc da co6 anh hudng
I6n dén viéc Iua chon mé hinh biéu dién dugc su tuong tac
gilta cac phan tir trong moi trudng: d6 min cta thanh bén,
chat chén lap, su c6 mat clia nudc, quy luat phan bé clia cac
nhém va cac vét rdi rac...

2.3. Xay dung mo hinh 3D

M6 hinh hinh hoc va mé hinh co hoc clia da duoc tich
hap chung trén mot mé hinh s6 dé tao ra mé hinh dai dién
cho khéi da nghién ctru. Su 6n dinh cia mé hinh dugc phan
tich trong mé-dun BSA va BSAH clia Resoblok véi céc tiéu
chuén déanh gia:

- Tiéu chuén 1: C6 nhiéu nhat s6 phan t& mat én dinh
trong mé hinh.

-Tiéu chudn 2: C6 it nhat s6 phan t& mat 6n dinh trong
mo hinh.
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-Tiéu chudn 3:Téng thé tich phan ti mat én dinh trong
mo hinh 1a I6n nhat.

-Tiéu chudn 4: Téng thé tich phan ti mat én dinh trong
mo hinh 1a nho nhat.

Véi cung bo sé liéu dau vao dé xay dung mé hinh hinh
hoc va moé hinh co hoc, Resoblok cho phép ngudi dung tu
quyét dinh sé lugng mo hinh (A) ma phan mém can tao ra
trong méi lan moé phéng. Két qua danh gia én dinh mé hinh
theo céc tiéu chuan nay thudng dugc dung lam can c lva
chon dugc mé hinh pht hgp nhat trong s6 A mé hinh ma
Resoblok da tao ra.

3.ViDU AP DUNG THUCTE

Mot vach da cdm thach trang dugc lua chon dé lam vi
du &p dung thuc té. Khao sat hién trudng dugc thuc hién
bang phuong phap chiéu trén dudng thang thu dugc s6
liéu ctia 402 vét nit né duge dung lam sé liéu dau vao cla
hé cau tric ctia da. Ap dung phuong phap phan nhém cda
R. Jimenez-Rodriguez va N. Sita [5] dé phan nhom cac vét
nit né va tién hanh xt ly xac suat thong ké va dia théng ké
két qua dé c6 dugc dac trung phan bé trong khéng gian
clia cac nhém (Bdng 3.1).

Bang 3.1. Dac trung phan b6 khéng gian
cta cdc nhém vét nut né trong da

Vector chi phuong . s » .
) ctia tam nhém HEamphnlPlR DS [Solltony
RSk Py ——————— vétnuit
a () 8. () Hé so cia | Hé s6 ciia ham A
d g ham mi A Fisher K

F1 321 71 1,5 7,0 155
F2 194 81 1,5 7,0 138
F3 323 21 0,5 40,0 1
F4 86 60 1,3 6,0 98

Lua chon mé hinh da khéiran khong bién dang va dong
nhat, c6 khéi luong riéng 2.600 kg/m?, cac phan tur trong
mo hinh ti€p xdc vSi nhau tuan theo luat Mohr - Coulomb
vGi goc ma sat trong ¢ = 22°, luc dinh két don vi C=0.

Chay mé-dun BG clia Resoblok dé tao ra mé hinh
10x10x10 (m). S6 lugng phan ti tao ra trong moé hinh dugc
thé hién trong Bdng 3.2.

Béng 3.2. S6'luong phan td cia mé hinh g véi cdc gia tri thé tich
gidi han cta phan tir (V_, ) khdc nhau

V. .=0m® |V =001Im?* V_ =01m?
Gia thiét 1 7329 4426 2520
Gia thiét 2 12023 5129 2306
Gia thiét 3 1609 1320 1085

Chay mé-dun BSA va BSAH clia Resoblok dé danh gia
6n dinh ctia mé hinh theo 4 tiéu chuén dan gia khac nhau.
Bdng 3.3 thé hién két qua phan tich 6n dinh clia mé hinh véi
hai truéng hop la A =20 va A =100.

Béng 3.3. Két qua phan tich 6n dinh cGa mé hinh
theo cdc tiéu chudn danh gia

Sonlm‘;ng Tiéu chuan 1 | Tiéu chudn 2 | Tiéu chuidn 3 | Tiéu chuin 4
mo hinh
20 N=8 N=4 N=5 N=4
n=5736 n=0 V=316,02 V=0
100 N=28 N=4 N=99 N=4
n=5736 n=0 V=352,92 V=0




Trong do: N - S th(r tu ctia mé hinh, n - S6 lugng phan
t&r mat n dinh trong moé hinh, V - Téng thé thich cac phan
t&r mat 6n dinh trong mé hinh (m3).

Két qua cho thay, viéc tao ra s6 lugng I6n mé hinh
trong moi 1an mé phong cla Resoblok la khéng that su
can thiét. Gia tri A = 20 theo khuyén cao trong hudng dan
st dung phan mém la hgp ly, gitip giam thai gian va khoi
lugng mé phdng. Tur két qua danh gia n dinh mé hinh, mé
hinh phu hgp nhat dugc chon 1a mé hinh thi 4, thé hién
trong Hinh 3.1.

Hinh 3.1: Mé hinh 3D cta da cé 402 phan tir

4, KET LUAN

M6 phéng sé, cung véi mé phong vat ly la huéng
nghién ctu hién dai, nam trong nhirng céng nghé chui chét
clia céng nghiép 4.0 & Viét Nam. Ung dung cac phuong
phap mdi, hién dai, theo cdng nghé tién tién la huéng phat
trién clla nganh GTVT trong cong cudc cdng nghiép hoa
- hién dai hoa dat nudc. Lua chon phuong phap rdi rac dé
nghién cdu vé da giai quyét dugc cac van dé ma phuong
phap lién tuc con vudng mac, vi du nhu cau hinh phtc
tap cla cac khéi da hinh thanh do su giao cat cta hé cau
tric da trén nén moi trudng da, su phat trién cla cac vét
ran nut, hién tuong bong tréc cla cac khoi da ra khoi vi
tri ban dau... Bai bao da lua chon phuong phap Mang lugi
vét nut roi rac (Discrete Fracture Network - DFN) trén phan
mém Resoblok dé xay dung mé hinh 3D cho mot khéi da
tu nhién tir cac két qua khao sat hién trudng va thi nghiém
trong phong. Viéc nghién ctiu déng thai mo hinh hinh hoc
va m6 hinh co hoc da gitp hiéu dugc ré hon su lam viéc
thuc té€ cta da khéi trong tu nhién. Cac két qua cho thay
trién vong clia viéc ap dung mé phoéng trong cac nghién
clru vé da vdi vai tro la vat liéu, nén moéng, dia tang xung
quanh cla cac cong trinh GTVT.

LGi cam on: Nghién clu nay dugc tai trg bdi Truong
Pai hoc GTVT trong Dé tai cap Co s& ma s6 T2021-CB-004.
Xin cdm on Trudng Dai hoc GTVT da hé trg nhdm nghién
ctru hoan thanh dé tai nay.
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Nghién cttu (ng xU chju udn clia dam
stt dung thanh polymer cét thay tinh - GFRP

= TS. NGUYEN BAC PUC; TS. LE HA LINH

Truong Pai hoc Giao théng vdn tai

TOM TAT: Thanh FRP (Fiber Reinforced Polymer) la
vat liéu tién tién véi su két hop cac soi coé dé bén va
dd cing cao (soi thdy tinh, carbon, aramid) véi cac
polymer cé trong luong nhe, c6 kha ndng chéng lai
tac déng xau tU maéi trudng (polyester, vinylester va
nhua epoxy). N6 dugc cdu tao tU cac thanh phan
cbt nham dam bdo cé duoc tinh co hoc can thiét va
vat liéu nén ddm bao cho cac thanh phan cét lién
két va lam viéc hai hoa véi nhau. Vi nhing uu diém
trén thi vat liéu thanh FRP hia hen sé |a su thay thé
phu hgp cho cét thép trong tuong lai, vi vay, viéc
tiép tuc nghién clu, danh gid dé 1am ré cac ung
xU cUa két cau st dung thanh FRP |a cin thiét. Bai
bao tap trung phan tich Ung x’ cla két cdu dam bé
t6ng st dung thanh polymer cét soi thiy tinh (GFRP-
Glass Fiber Reinforced Polymer) dudi tac dung cla
tai frong finh théng qua cidc mAu dam s& dung cét
chiu kéo 1a thanh GFRP va két hop maot sé mau bd
tri c6t thép thuong chiu kéo dé so sanh, qua dé dua
ra khuyén nghi cho viéc lya chon, hoan thién thiét
ké cau kién chiu uén st dung thanh polymer cét soi
thiy tinh (GFRP).

TU KHOA: Bé t6ng cét soi, thanh cét soi thay tinh,
dam bé téng cét thanh polymer, thanh FRP, bé téng
cot thép.

ABSTRACT: Fiber reinforced polymer bar is an
advanced material with a combination of high strength
and stiffness fibers (glass fiber, carbon, aramid) with
lightweight polymers that are resistant to impact
of the environment (polyester, vinylester and epoxy
resin). It is established of core elements to ensure the
necessary mechanical properties and resin to ensure
that the core elements to work tegether constantly.
With the above advantages, FRP bar will be a suitable
replacement for reinforcement in the future, so it is
necessary to continue researching and evaluating
to clarify the behavior of structures using FRP bars.
etc. The article focuses on analyzing the behavior
of concrete beam using glass fiber reinforced
polymer bars (GFRP) under the effect of static
loads and combine some samples of reinforcement
concrete beam for comparison. It can give some
recommmendations for the selection and completion
of the design structure that use glass fiber reinforced
polymer (GFRP) bar.
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KEYWORDS: Fiber reinforced polymer concrete,
glass fiber reinforced polymer bar, Fiber reinforced
polymer, reinforcement concrete.

1. DAT VAN DE

Trong nhiéu nam, cac ky su xay dung luén c6 gang
tim ki€ém vat liéu thay thé cho céc vat liéu thép va hop kim
do chi phi duy tu bdo dudng cao, trong lugng két cau I6n...
VGi su tién bd clia nganh cdng nghiép polymer trén thé
gidi, v6i cac sdn phdm cé nhiing dic tinh ca ly dap ung
dugc yéu cau clia nganh Xay dung, do d6 viéc dua vao s
dung vat liéu polymer thay thé cho vét liéu thép trong két
cdu bé tong 6t thép la xu hudng trong tuong lai.

Gan day, vdi su phat trién manh mé cta cac san pham
str dung vat liéu composite va su phat trién ctia cdng nghé
polymer tdng cudng cot sgi da tao ra cac thanh cét sgi thuy
tinh (GFRP - GFRP - Glass Fiber Reinforced Polymer), thanh
c6t sgi carbon (CFRP - Carbon Fiber Reinforced Polymer) va
thanh cét aramid (AFRP - Aramid Fiber Reinforced Polymer)
vGi cac tinh nang vugt troi vé khang nang chiu kéo, bén véi
moi trudng, trong lugng nhe, dugc san xuat rong rai trén
thé gidi va trong nudc. Cac thanh polymer nay st dung ca
trong thiét ké mai va stra chita tang cudng cac bo phan két
cdu clia cong trinh cau, cang...

V6i gia thanh ré hon thép khong ri, ty s6 tinh nang co
ly/gia thanh va ty s6 tinh nang co ly/khéi lugng cao hon sat
thép rat nhiéu, phuong phap gia cdng ché tao don gian va
da dang, dé tao hinh, dé thay d6i stra chiia, khédng t6n kém
trong bao quan, trong luong nhe, khong dan dién, khong
tu tinh, kha nang hap thu nang lugng tét dac biét thich
hagp vai tédc dong cla viing hay xay ra dia chan.

Trén thé gidi, cac vat liéu phi kim loai lam cét trong
bé téng da dugc st dung phd bién va cling da bt dau su
dung & Viét Nam trong nhitng ndm gan day. Viéc sit dung
c6t thanh polymer dé thay thé cho cét thép truyén théng
trong két cdu bé téng st dung cho nhiing khu vuc moi
truong bat Igi vé an mon hay can yéu cau tinh chat co hoc
cao la can thiét, bén canh dé con cé y nghia vé mat bao vé
méi trudng va can dugc nghién cliu mét cach cén trong.

Nhiéu nghién ctu da chi ra nhiing uu diém cda loai
vat liéu nay nhu kha nang chéng an mon, cudng do vat



liéu cao... Bén canh d6, cling c6 nhiéu nghién clu vé ting
xU clia bé tong cot thanh GFRP nhu Alsayed SH [4,5],
nghién kha nang chiu uén, chiu cat cta dam s dung
thanh GFRP, nghién ctru clia Almusallam [3]... V€ ly thuyét
tinh toan thiét k& két ciu chiu udén, chiu cat theo ACI 440
[1,2] cho thay (ng x& mat cat tuong tu nhu véi cau kién bé
téng cét thép, khi nay thay thé thanh phan c6t thép bang
thanh phan FRP. Tuy nhién, viéc danh gia ing xd chiu uén
cta dam khi cudng d6 bé tong thay ddi can dugc lam r,
lam co sG cho viéc thiét ké cau kién hai hoa, phat huy t6i da
nang luc khai thac ctia vat liéu.
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2. THI NGHIEM

2.1.Vat liéu ché tao dam thi nghiém

Cot chli chiu kéo st dung la thanh GFRP, cac dac trung
¢ ly ctia thanh dugc thé hién trong Bdng 2.1, biéu d6 méi
quan hé gilta ing suat va bién dang thé hién trong Hinh
2.1. D& tang kha nang dinh bam gilta thanh GFRP va bé
téng, c6 thé sir dung céc gidi phap nhu boc thay tinh hoac
cat. D& tranh trudng hgp dam bi pha hoai do cét, trong
dam s dung cét dai bang thép dudng kinh 6 mm va 8
mm, gidi han chdy 400 MPa, cac dic trung cd ly thé hién
trong Bdng 2.2.

Béng 2.1. Dic trung co ly cda thanh GFRP

Pudng kinh thanh Dién tich Mé-dun dan hoi Gi6i han bén
Sé thanh (4 thanh) d.(mm) A(mm?) E(GPa) f* (MPa)
12,7 126,7 40,81 690
700 o
600 | *
500
—_ .
S —
S 400
§ 300 | .
2
S 200
100 |
0 0005 I o0o0t0 I o015 T o0.020 T 0025
Bién dang (mm)
Hinh 2.1: Méi quan hé ing suat va bién dang thanh GFRP
Béng 2.2. Dic trung co Iy cda cét thép chiu nén
Puong kinh thanh Dién tich Mé-dun dan hoi Gidi han chay Gidi han bén
d.(mm) A (mm?) E.(GPa) fy(MPa) f (MPa)
6 23,8 200 400 600
20 314 200 300 500

Cac mau thi nghiém st dung bé tong thong thudng cé cudng dé chiu nén 40 MPa va bé tong cudng d6 cao ¢ cudng
dé chiu nén 70 MPa, thanh phan cap phéi dé ché tao bé tong dugc thé hién trong Bdng 2.3.
Bang 2.3. Thanh phan c3p phéi bé téng thudng (40 MPa) va cudng dé cao (70 MPa)

Sy aa Xi mang Nudc Pa1x2 Cat Phu gia siéu déo Phu gia cuong do, silica .
Loai bé tong (kg) (it kg) | (ko) (It (lit) TyleN/X
Bé tong thuong (40 MPa) 450 235 980 810 0,52
Bé tong cudng do cao (70 MPa) 450 150 980 810 10 50 0,33

2.2. Ché tao dam thi nghiém

Tién hanh duc 10 mau thi nghiém véi cac kich thudc va dic trung mau dugc thé hién trong Bdng 2.4, chiéu dai tinh
toan cla tat ca cac mau 900 mm. NCF1 dén NCF4 la ky hiéu cac mau sir dung thanh chiu kéo la GFRP va bé téng thudng.
Méau HCF5, HCF6 kich thudc mau giéng NCF1, NCF2 nhung s dung bé téng cudng dé cao. Mau HCF7, HCF8 c6 kich thuéc
tuang tu nhu NCF3, NCF4 nhung st dung c6t dai c6 dudng kinh 8 mm. Mau NCS15, NCS16 kich thudc giéng HCF5, HCF6
st dung c6t thép chiu kéo thay cho thanh GFRP va bé téng thudng nham thi nghiém kiém chiing. Madu dam st dung thanh
chiu kéo GFRP dugc thiét ké theo cac nguyén tac va quy dinh ctia ACI440, 2001. D&i v6i mau dam st dung thanh c6t thép
chiu kéo dugc thiét ké theo nguyén tac va quy dinh ctia ACI318. Cac mau dam dugc duc, bao dudng trong 28 ngay, bé tong
ché tao dam dugc 1dy mau, bao dudng va thi nghiém nén nham xac dinh cudng d6 bé téng thuc té khi ché tao mau.
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Bang 2.4. Théng sé cau tao mau thi ghiém

Mau thinghiém Kich thuéc mau (mm) Thamsé p . ) .
(bam) S6 thanh chiu kéo D::;lcg cl:‘;tn ga‘;a C‘udng' dobé
I b d d, : p P, (mm) tong f' (MPa)
NCF1 900 130 230 200 4 0,00487 0,00878 6@40 41,4
NCF2 900 100 200 170 4 0,00745 0,00878 6@40 41,4
NCF3 900 90 220 190 4 0,00741 0,00878 6@40 41,4
NCF4 900 80 190 160 4 0,00990 0,00878 6@40 41,4
HCF5 900 130 230 200 4 0,00487 0,01343 6@40 739
HCFé6 900 100 200 170 4 0,00745 0,01343 6@40 739
HCF7 900 920 220 190 4 0,00741 0,01343 8@40 73,9
HCF8 900 80 190 160 4 0,00990 0,01343 8@40 739
NCS15 900 130 230 200 20 0,01208 0,04190 8@40 41,4
NCS16 900 100 200 170 20 0,01847 0,04190 8@40 41,4
2.3. B4 tri thi nghiém

Cac thiét bi dugc bé tri dé do dd vong clia dam (LVDT), cac déng ho do bién dang gan tai cac vitri A, B, C, D" nhu Hinh
2.2 tién hanh thi nghiém uén 4 diém.

390 110 110 390

A
v

K

L)
A
v

40 2 g A B
d =40 [] 1 [ —
: ~—
o1 |
Thay dé1 P ; —~ |
30 ' ! yZ H ”
\ Cot thép dai 0 100 100 c* D
budc 40mm
50 900 50

Y
A
v

< >
< >

1
D LVDT

Id‘:m

A’,B", C", D" ddng hé do bién dang

Cot thép doc
> P
/\ Cét thép dai
Thanh GFRP

30 —

b
—

Hinh 2.2: B& tri thiét bi thi nghiém

3. KET QUA THi NGHIEM
3.1. Phan tich két qua dé véng

300

200

250

150
200

g 150 g 100 /f ________
8 100 & /,’/_:""-" i:
N s ———HCF7

* -/’ ------- HCF8

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Chuyén vi gira nhip (mm)

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Chuyén vi giira nhip (mm)

Hinh 3.1: Biéu d6 méi quan hé gitra chuyén vi gict dam va tai trong
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Tu biéu d6 Hinh 3.1 ta thay, d6i véi mau dam bé téng thudng 41,4 MPa, d6 véng tai vi tri gitta dam st dung c6t thanh
GFRP 16n hon so v6i dam st dung c6t thép khoang 2 lan. Bén canh d6, déi véi cac dam st dung cét thép chiu kéo NCS15,
NCS16 ban dau chuyén vi cia dam tuyén tinh, gia tri chuyén vi nhé nhung tdi giai doan c6t thép chay déo thi chuyén vicla
dam khong con theo tuyén tinh. Trong khi dé, véi dam st dung c6t chiu kéo 1a GFRP thi d6 véng giltta dam xuat hién theo
tuyén tinh tGi giai doan phé hoai va I6n hon loai ddm NCS, diéu nay c6 thé gidi thich 1a do tinh déo clia vat liéu GFRP [am
cho ting x{ chiu uén ctia dam déo han, dé vong vi vay cling 1én hon.

D6i v8i mau dam s dung bé téng cudng d6 cao HCF5, HCF6 so véi NCF1, NCF2 d6 vong cling tang theo dudng tuyén
tinh va gidm khéng nhiéu so véi mau bé tdéng thudng. Két qua cling tuang tu véi mau HCF7, HCF8 so vGi mau NCF3, NCF4.
Qua d6 cho thay, cudng do bé téng khong anh hudng nhiéu dén d6 vong ctia dam sir dung cot thép chiu kéo la thanh GFRP.

3.2. Phan tich két qua méi quan hé giiia tai trong va bién dang

3.2.1. Tai diém A"
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Hinh 3.2: M6i quan hé giita t3i trong va bién dang tai diém A’, (x10?)

Diém A’ 1a vung chiu nén, thiét bi do bién dang dat tai mat cat gitta dam va cach mép trén chiu nén 2 cm. Tu biéu dé
ta thay, bién dang tai diém A" d6i v6i dam st dung c6t GFRP 16n hon d6i véi dam st dung c6t thép. Khi st dung bé téng
cudng doé cao thi bién dang tai diém A" nhé hon so véi bé tong thudng.

3.2.2. Tai diém B’
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Hinh 3.3: M6i quan hé giia t3i trong va bién dang tai diém B', (x10°?)

Biéu do biéu dién méi quan hé giira tai trong va bién dang tai vi tri diém B cdch mép trén chiu nén 4 cm cho thay doi
vGi cdc mau st dung cét chiu kéo la thanh GFRP thi day la vi tri gan truc trung hoa, d6i véi mau dam s dung thanh cét thép
thi truc trung hoa dang nam phia dudi diém B". Diéu d6 cho thay, cdc mau dam st dung ¢t thanh GFRP thi vi tri truc trung
hoa cao hon so v6i mau dam st dung cét thép do dac tinh déo cua vat liéu polymer. D6i véi mau dam st dung bé téng
cudng do cao thi vi tri truc trung hoa cling cao hon so véi mau dam st dung bé téng thudng.

3.2.3. Tai diém D"
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Hinh 3.4: M6i quan hé giia t3i trong va bién dang tai diém D', (x10°?)
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M&i quan hé gita tai trong va bién dang tai diém D" va diém C" ¢ tinh tuong déng. Bién dang tai diém D" trong mau
st dung thanh GFRP 16n han mau sir dung cét thép, bién dang ban dau mau st dung cét thép chiu kéo tuyén tinh vai tai
trong cho téi giai doan chay déo cét thép thi co xu huéng nam ngang téi khi pha hoai. D8i véi mau st dung c6t GFRP hau
nhu tuyén tinh vai tai trong téi khi pha hoai. D6i véi cac dam st dung bé téng cudng doé cao thi ban dau hau nhu khéng cé
bién dang nhung khi bat dau cé bién dang thi cling gan theo quy luat tuyén tinh cho téi khi pha hoai mau.

3.2.4. Hinh anh phd hoai mdu thi nghiém

Hinh 3.5: Hinh nh pha hoai cac t6' méu NCF

HCFS5

Hinh 3.6: Hinh dnh ph3 hoai cc t6 mu HCF
Béng 3.1. Téng hop két qua thi nghiém va tinh kha nang chiu uén theo ACI440

. | Khaningkhing | | . q;p., | Khdnangkhdngusn | o0 o0 | Gig i luc khi M
Mau thi uon theo ACI440 P (kN) theo thi nghiém iifa dam xuat hién nat ue
nghiém M, (kN.m) " M_(kN.m) 9 ’ M, Dang pha hoai
(Dam)
(mm) (kN)
NCF1 10,410 197,71 33,600 12,328 23,466 3,227 Nén
NCF2 8,854 141,11 23,989 20,518 15,349 2,709 Nén
NCF3 9,896 134,95 22,942 13,952 12,500 2,318 Nén
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NCF4 L2718 100,24 17060 i 13651 .28

HCFS 0327 ] 13000 22017 8O0 o A2000 2R TR
HCF6 s TR L SO 21872 i 16,722 16067 AR Nen
HCF7 20000 ] 13800 26189 i 13,753 8203 2810 NEnFRP
HCF8 L8422 10842 18091 i 16964 | 13810 2188 e
NCFT5 A8 ] A0 RATEZE T 6357 ..|....20000  |..2827 ). ...SGotthep .
NCF16 12,095 28,427 6,656 25,000 2,350 Cét thép

K&t qua thi nghiém cho thay, d6i véi mau thi nghiém
NCF1 sttdung c6t chiu kéo la thanh GFRP, vét nuit xuat hién
gitta hai diém ti luc khi téng tai trong P = 23,466 kN, khi
tang tié€p tai trong vét nit do uén tiép tuc hinh thanh dong
thai xuat hién vét nut do cit bén ngoai diém dat luc, khi
téng lyc P = 180 kN vét nit do cat hinh thanh gan vi tri géi
vGi géc nghiéng 45° va cudi cing dam thi nghiém bi pha
hoai & khu vuc chiu nén khi tai trong dat 197,71 kN.

D6i véi mau dam HCF5 kich thudc giong dam NCF1
nhung s dung bé téng cudng dé cao cho thay vét nat
dau tién xuat hién mat cat gitta dam khi P = 42 kN cao hon
t6i 44% so vGi dam st dung bé téng thudng, dam bi pha
hoai khi kéo dut thanh GFRP & muc tai trong dat 150,1 kN
thap hon so vaéi dam NCF1 t6i 30,82%, qua d6 cho thay viéc
st dung bé tdng cudng do cao tang kha nang chéng nut,
tuy nhién gidm dé bén ctia dam do lugng thanh chiu kéo
GFRP khi nay khong du dé can bang kha nang & khu vuc
chiu nén dan dén mau dam bi pha hoai tai thanh chiu kéo.

Tuong tu d6i véi mau dam NFC2, vét nut xuat hién khi
P = 15,349 kN va pha hoai tai luc P = 141,11 kN. Vi mau
dam c6 kich thudc tuong tu HCF6, vét nut xuat hién khi P
= 16,667 kN tang 8,59%, tai trong pha hoai dat 127,48 kN
giam 9,66%.

Véi mau dam thi nghiém NCF3, vét nat xuat hién khi
tai trong P = 12,5 kN, tai trong pha hoai P = 134,95 kN. Mau
dam cé kich thudc tuong tu HCF7 st dung bé téng cudng
dd cao vét nat xuat hién khi tai trong P = 18,203 kN tang
45,62%, tai trong pha hoai P = 154,05 kN lai tang 14,15%
déu pha hoai & khu vuc chiu nén, diéu nay cho thay hiéu
qua clia viéc thiét ké kich thudc dam phu hgp dam bao can
bang chiu kéo thé dudi va nén thé trén sé tang kha nang
chiu uén.

O mau dam NCF4 khi ma kich thudc mit cit ngang
80x220 mm tai trong khi xuat hién vét nit P = 9,642 kN, tai
trong pha hoai mau dam P = 100,94 kN. Mau dam HCF8 c6
kich thudc tuong ty nhung st dung bé tong cuong do cao
thi vét nat xuat hién tai tai trong P = 13,81 kN tang 43,22%,
tai trong pha hoai dat P = 106,41 kN tang 5,42%.

D6i véi mau dam NCF15 c6 kich thudc tuong tu NCF1,
tuy nhién st dung thanh c6t thép chiu kéo thay cho thanh
GFRP thi dam xudat hién vét nut khi P = 40 kN tang 70,46%
so vGi dam NCF1 va bi pha hoai khi P = 246,9 kN tang
24,88% so vdi tai trong pha hoai dam NCF1 va dang pha
hoai la c6t thép bi kéo dut. Tuong tu véi mau dam NCF16
c6 kich thudc tuong tu NCF2, tai trong khi dam xuat hién
vét nit 25 kN tang 62,88%, tai trong pha hoai dat 167,22
kN tang 18,5% va cling bi pha hoai tai c6t thép chiu kéo.

Bicu do so sanh gia tri mé men va d¢ vong dam thi nghi¢ém

-
41,973

336
)

<
L]

23,989
22,942
1
26,189

1716
vang dim thi nghiém (mm

bd

Mb men tai mét cét gira nhip ddm (kN.m)

z z [ o

Hinh 3.7: Biéu dé so sénh mé-men va dé véng

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

- Do dac tinh déo ctia thanh GFRP nén dam s dung
c6t thanh GFRP c6 d6 véng I6n hon nhiéu so v6i dam bé
téng cot thép va d6 mé rdng vét nut clia dam st dung cot
thanh GFRP ciling I16n hon.

- M6i quan hé giia tai trong va bién dang trong dam
st dung c6t thanh GFRP hau nhu tuyén tinh va khong xuat
hién diém chay déo cling nhu du bao su pha hoai.

- Khi dam s&r dung bé téng cudng d6 cao sé xuat hién
nhiéu vét nut han, tuy nhién dé ma rong vét ndt lai nho
han so véi dam dung bé tong thuong.

- D6i véi dam sir dung c6t thanh GFRP, dac biét trong
trudng hop st dung bé téng thudng ta thay ti khi xuat
hién vét nut cho t6i khi dam pha hoai hoan toan truc trung
hoa ddy cao dan lén.

- Ung xtr déo, tinh tuong thich giia ty 1& thanh GFRP
va cudng dé bé tong lam thay d8i co ban ing xr cia dam
chiu uén, do dé can tiép tuc nghién ctu ly thuyét va thuc
nghiém vai nhiéu loai bé tdng c6 cudng do khac nhau dé
dua ra ty 1é hgp ly trong thiét ké.
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Xac dinh mai lién hé gilia d3c diém tinh cich
va hanh vi i xe tiém an nguy co tai nan
cUa hoc sinh trung hoc phd thdng - trudng hop nghién ctu

tai TP. HO Chi Minh

m KS. VO MANH THONG; TS. NGUYEN XUAN LONG; ThS. NCS. LE VAN LUU

Trudng Bai hoc Bdch khoa (Pai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh)

TOM TAT: Muc fiéu chinh cla nghién ctu nay la
kiém tra mai lién hé nhan qua gita cac dac diém tinh
cach (lo l1ang, fim kiém cdm giac, néng tinh, vi tha,
thiéu chudn muc) va hanh vi lai xe may tiém an nguy
co tai nan cla hoc sinh trung hoc phé théng (THPT)
trén dia ban TP. H6 Chi Minh (TP. HCM) két hop vdi
cac nhan 16 tiém an trong Thuyét hanh vi hoach dinh
(TPB). K&t qud nghién ciu dat duoc cho thay dic
diém tinh cach cé tac déng truc tiép va gian tiép dén
hanh vi lai xe tiém &n nguy co tai nan théng qua cac
nhan 6 tiém an trong ly thuyét TPB. Viéc hiéu thém
vé méi lién hé gita tinh cach véi cac hanh vi rdi ro cé
y nghia rat quan trong trong viéc dé ra cac gidi phap
han ché TNGT tai TP. H& Chi Minh.

TU KHOA: Dsc diém tinh cach, Thuyét hanh vi hoach
dinh, hanh vi lai xe rdi ro.

ABSTRACT: The main aim of this paper was
to examine the causal link between personality
traits (anxiety, sensation-seeking, anger, altruism,
normlessness) and potentially accident-Related Risk
Behaviors of high school student in HCM city area
combined with latent factors in the Theory of Planned
Behavior (TPB). Results from the research show that
personality traits both directly and indirectly affect
riding behavior with potential accident risk through
latent factors in TPB. The understanding about the
relationship between personality and risky behaviors
is very important in proposing solutions to limit traffic
accidents in Ho Chi Minh City.

KEYWORDS: Personality traits, Theory of planned
behavior, risky riding behaviors.

1. DAT VAN BE

Théng ké ctia Uy ban ATGT Quéc gia (UBATGTQG), 6
thang dau nam 2019, TP. Ha Noi xay ra 640 vu TNGT, lam
265 ngudi chét, 407 ngudi bi thuong; Da Nang c6 42 vu
lam chét 33 ngudi, bi thuong 15 ngudi; Hai Phong xay ra
16 vu TNGT lam chét 16 ngudi; TP. HCM trong 6 thang dau
nam 2019 da xay ra 1.669 vu TNGT, lam chét 304 ngudi va

bi thuong 1.147 ngudi. Néu tinh theo ty 1& 100.000 dan thi
TP. HCM chiém ty lé ngudi chét vi TNGT la 3,4, cao hon cac
thanh pho khac (Hinh 1.1). Qua d6 cé thé thdy thuc trang
TNGT tai TP. HCM van rat phuc tap [1].

4

3.5

3
4 33
s 29
25 23
2
15
1
0.5
0

TPHCM Ha Noi Pa Néng

S6 nguoi chét tinh theo ty 1 /100.000 ngudi

Hai Phong

Hinh 1.1: S6 ngudi chét vi TNGT cda TP HCM va céc tinh, thanh khac
trong 6 thang d3u ndm 2019

Vé cac loai hanh vi rli ro, theo nghién ctiu ctia Minh
va Long (2016) [2], trong cac hanh vi lai xe khéng an toan
thi phdng nhanh chiém (15,3%), vugt &u (13,4%), chay qua
gan (9,2%), s dung dién thoai di dong (4,3%), chay ngugc
chiéu (8,2%), uéng rugu (7,7%), vugt dén dé (6,6%), thang
gap (13,4%), sang dudng 4u (7,8%).

Ngoai ra, nhiing TNGT lién quan dén déi tuong la
hoc sinh ciing can dugc quan tam. Theo théng ké cla
UBATGTQG, trong nam 2020, toan qudc xay ra 14.977 vu
TNGT. Trong d9, s6 luong ngudi gap TNGT dudi 18 tuéi la
1.234 ngudi. Ti & TNGT lién quan dén phuong tién xe gan
may (dung tich xi-lanh dudi 50 cc) va xe mé té 2 banh cé
xu hudéng tap trung trong dé tudi thanh thi€u nién. Vi vay,
TNGT & ngudi dudi 18 tudi la moét van nan tai Viét Nam néi
chung va TP. HCM néi riéng.

Thém n(a, theo Thuyét hanh vi hoach dinh cta Ajzen
(1991) [3] thi y dinh thyc hién hanh vi cda mét ngudi c6
thé duoc st dung dé du doan hanh vi clia ngudi d6 trong
thuc t& thdng qua ba nhan t6 chinh la thai d6, chuan cha
quan va kiém soat hanh vi cdm nhan. Vi vay, cho dén nay,
rat nhiéu nghién cttu da st dung ly thuyét nay dé du doan
cac hanh vi rti ro trong giao thong.
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Tinh cach cia ngudi lai xe cling la moét yéu té can dugc
quan tdm. Nhiéu nghién cidu trudc day da bao cédo vé moi
lién hé gilta tinh cach va hanh vi lai xe tiém &n nguy ¢ tai
nan. Nhu nghién ctiu clia lversen va Rundmo (2002) [4] da
cho thay nhiing ngusi dat diém cao vé tim kiém cam giac,
khéng chudn muc va ndng tinh thi thudng xuyén tham gia
vao hanh vi chay qua téc d6 gidi han va I di luat 1é giao
théng. Ho cling thudng trai qua nhiing tinh huéng suyt bi
tai nan, hay gap tai nan nhiéu hon nhimng ngudgi lai xe khac.
Ngoai ra, nghién cttu ctia Chen (2009) [5] chi ra rang, cac
dac diém tinh cach dugc bao céo la c6 anh hudng gian tiép
trong viéc thuyc hién cac hanh vi rti ro, théng qua trung
gian la thai dé doi véi ATGT.

Nghién ctu nay da két hop dic diém tinh cach vao
Thuyét hanh vi hoach dinh, tir d6 tao nén mét méi lién hé
gilra dac diém tinh cach va cac hanh vi vi pham cla hoc
sinh THPT trén dia ban TP. HCM. Muc tiéu cu thé ctia nghién
clu la xac dinh cac nhan t6 tiém an trong Thuyét hanh vi
hoach dinh va cac dic diém tinh cach dan dén hanh vi lai
xe tiém &n nguy co tai nan tai TP. HCM.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Péi tugng nghién cuu

Nghién ctiu dugc tién hanh tai trudng THPT Tran Cao
Van, quan Go Vap, TP. HCM trong thang 10/2020. Bang cau
héi diéu tra duoc chudn bi va phan phat dén cac gido vién
chi nhiém cua tung khéi 16p theo phuong phap lay mau
ngau nhién. Trong s6 500 bang cau hoi phat ra dén hoc
sinh cac khéi 16p 10, 11 va 12 thi c6 409 bang cau hoi dat
yéu cau nghién ctu dinh lugng. Cac théng tin nhan khau
hoc dugc trinh bay trong Bdng 2.1.

Béng 2.1. Théng tin nhan khau hoc (N=409)

Bién nhan khau Tan suat Phan tram
Gidi tinh

Nam 203 49,6%
NG 206 50,4%
Phuong tién su' dung

Xe gén mdy 50cc trg lén 129 31,5%
Xe gdn may tu 50cc trg 40,1%
xuéng 164

Xe dap 93 22,7%
Xe may dién 23 5,6%
Tai ngn trong 3 ndm

(@) 111 27,1%
Khong 298 72,9%

2.2.Thiét ké bang cau hoi

-Ddc diém tinh cdch dugc do ludng bai 36 cau hdi bao
goém: vi tha (8 cau hoi), lo l1ang (8 cau hoi), tim ki€ém cam
giac (8 cau hdi), nong tinh (8 cau hai), thiéu chuidn muc (4
cau hoi). Tat ca gia tri cGa thang do tinh cach déu st dung
thang do Likert 5 diém (1 = Rat khong déng y dén 5 = Rat
dong y).

- Nhan thdc rdi ro dugc do ludng bang 2 cau hoi (1:
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Kha nang xay ra TNGT trong tuong lai, 2: Miic d6 lo ldng va
quan tdm néu chdng may xay ra tai nan). Trong dé, thang
do 7 diém dugc st dung d6i v6i kha ndng xay ra tai nan va
Xac sudt xay ra tai nan (1 = Khong cé kha nang dén 7 = Rat
c6 kha nang), thang do muiic d6 lo lang va quan tam dén tai
nan ciing st dung thang do 7 diém (1 = Khéng lo ldng dén
7 =Ratlo lang).

- Thdi d6 déi véi an toan giao théng gém 17 cau hoi
dé do ludng 3 khia canh cla thai dé: Tuan tha luat 1é déi
véi tinh trang giao thong (9 cau hoi), chay xe nhanh (5 cau
hoi), trang thai lai xe vui vé (3 cau hoi). Gia tri thang do thai
dé dugc do ludng theo thang do Likert 5 diém (1 = Rat
dong y dén 5 = Rat khong dong y).

- Chudn chii quan st dung 6 cau hi dé do ludng. Gia
tri thang do chuan chd quan dugc do ludng theo thang do
Likert 5 diém (1 = Rat khong déng y dén 5 = Rat dong y).

- Kiém sodt hanh vi cém nhan st dung 4 cau héi dé do
ludng trong nghién cu nay. Trong d6, 2 cau héi dugc si
dung dé do lusng kinh nghiém lai xe va 2 cau héi dung dé
do ludng ky nang lai xe. Gia tri thang do kiém soat hanh vi
c&m nhan dugc do ludng theo theo thang do Likert 5 diém
(1 =Ratdongy dén 5 = Rat khéng dong y).

- Y dinh hanh vi gém 6 cau hdi lién quan dén 3 khia
canh gobm: y dinh vugt qua téc do (2 cau héi), s dung bia
rugu (2 cau hoi), vi pham quy tac (2 cau hoi). Cac cau hoi
dugc do ludng theo thang do Likert 5 diém (1 = Rat déng y
dén 5 = Rat khong dong y).

- Hanh vi Idi xe tiém dn nguy co tai nan do ludng 3 16i
vi pham gém: 16i vi pham téc d6 (5 cau hoi), vi pham lan
dudng (5 cau hoi). Riéng hanh vi lai xe mao hiém dugc do
luding bang 4 khia canh d6 la chuyén hudng sai qui tic (4
cau hoi), vi pham vugt (4 cau héi), khong nhuong dudng
(3 cau hoi), vi pham thi€u quan sat (5 cau hoi). Cac cau hoi
nay st dung thang do 5 diém (1 = R4t thudng xuyén dén 5
=Khéng bao gid) dé do ludng.

2.3. Phuong phap phan tich

Phan tich nhan t6 kham pha EFA dugc tién hanh dé
kiém tra muic d6 hdi tu cda ting thang do, cac gia tri can
dam bao: Factor loading > 0,3, hé s6 KMO > 0,05, gia tri
téng phuang sai trich > 50%, gia tri Eigenvalues cla cac
nhan t§ > 1. Hé s6 Cronbachs alpha dugc st dung dé danh
gia tinh nhat quan noéi bd cla ting thang do can phai >
0,6. Tiéu chudn cla cac hé s nay dua theo sach Multivari-
ate Data Analysis cla Hair va cOng su (2009) [6] (Hinh 2.1).

Tiép theo la st dung phan tich nhan t6 khang dinh
CFA dé danh gia mé hinh do ludng va su phu hgp cuia céc
thang do tinh cach, nhan thic rai ro, thai d6 d6i véian toan
giao théng, kiém soat hanh vi cdm nhan, chudn chd quan,
y dinh thuc hién hanh vi va hanh vi l3i xe tiém an nguy co
xdy ra tai nan. Sau d6 la ki€ém tra mé hinh cau tric tuyén
tinh SEM dé gid thuyét mé hinh va kiém dinh théng ke,
théng qua kiém dinh cac chi s6 vé d6 phu hgp ctia mé hinh
nhu: GFI, CFl va gia tri cac chi s6 nay cang tién gan vé gia
tri 1 thi d6 phu hop clia mo hinh cang cao, chi s6 RMSEA <
0,08, Chi - square/df < 5. Cac chi s6 trén néu thdoa man tiéu
chuén cla Hair va cong su (2009) thi c6 thé két ludn mo
hinh phu hgp véi dt liéu nghién ctu (Hinh 2.1).
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(1) Phan tich nhan t6 kham | Kiém tra trong sé EFA, phuong sai trich, gia tri Sig,
pha EFA Eigenvalues va hé sb tai nhan tb
(2) Cronbach aloha Kiém tra tvong quan bién tdng, hé sé cronbach
P alpha
Nghién ctru dinh
\ lwgng, N = 409 méu
(3) A - Kiém tra do tin cay téng hop CR, phwong sai trung ——
kh;{: ha;:ﬁ%;;‘fg;g hai|  binh duoc trich AVE, loai bé cic cu héi dnh
i : hudng dén dé phu hop ctia mé hinh

(4) Phan tich SEM Kiém dinh @6 phts hop mé hinh tdng quét

Hinh 2.1: Quy trinh xdy dung mé hinh SEM

3. KET QUA NGHIEN CcUU

Két qua phan tich nhan t6 kham pha EFA cho thay hé s6 KMO = 0,821 > 0,5, kiém dinh Bartlett c6 y nghia théng ké vdi
gia tri SigBartlett = 0,000 < 0,05, t6ng phuang sai trich = 52,313 > 50%, gia tri Eigenvalues = 1,012 > 1 (Hair va céng su, 2009).
Cac chi s6 chiing t6 mo hinh phu hgp véi dit liéu nghién ciu.

Céac hé s6 Cronbach'’s alpha va Composite Reliability (CR) (con dugc goi la dé tin cdy téng hop) dugc tinh toan trong qua
trinh phan tich. Hau hét cac két qua vé hé s6 Cronbach’s alpha va dé tin cdy CR déu dam bdo tiéu chuan = 0,6. Tuy nhién,
nhan t8 thiéu chudn muc (0,572) va nhan thuc rti ro (0,533) thi khéng dam béo tiéu chudn va do dé can luu y trong céc buéc
phan tich sau.

Phan tich nhan t6 khang dinh CFA cho thdy dé phu hgp ctia mé hinh do ludng dugc thé hién théng qua cac chi s6
Chi-square/df = 1,670, GFl = 0,806, CFl = 0,889, RMSEA = 0,038. Chi s6 Chi-square/df, CFI, RMSEA cho thay mé hinh phu hgp
véi dir liéu nghién ctu cda Hair va cdng su (2009). Ngoai ra, theo nghién cltu Baumgartner va Homburg (1995) [71Journal
of Marketing Research, International Journal of Research in Marketing, and the Journal of Consumer Research thi gia tri GFI
trong khoang 0,8 - 0,9 van c6 thé dugc chap nhan, do d6 GFl = 0,806 van dam bao dé phan tich.

R*=.04

< Lo lang > <Carn glac\ <Nong t|nh> Vi tha > /Chuan mu’D
.65

\ A8 —
. : 5 Thaido — qa—
Lai xe vui .67 ¥ .08
\
.50* D)
Chay xe
nhanh

Tuan tha
luat 1é giao
théng

2 B 8
R =.02 e o 7 .
Kiém soat 44
hanh vi cam
nhan

(@~ {Hanh w\ R>=24

Vi pham Lai xe mao Vi pham
tbe do/ hiém @du’dng

Chi-square = 3372761, df = 2106, Chi-square/df= 1.602, GFI=.800; CFI=.882; RMSEA=.038; * p<.05

Hinh 3.1: M6 hinh SEM
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M6 hinh SEM (Hinh 3.1) dugc két hgp tu 5 tinh cach
nhu tim ki€ém cam gidc, lo 1ang, vi tha, thi€u chudn muc va
nong tinh cting véi Thuyét hanh vi hoach dinh (TPB). Cac chi
s6 Chi-square/df = 1,602, GFI = 0,800, CFl = 0,882, RMSEA =
0,038, tlic van dam bao vé d6 phu hop. Két qua nghién ctu
chi ra cac dac diém tinh cach co tac dong truc tiép va gian
ti€p dén hanh vi lai xe tiém &n nguy co tai nan théng qua
cac nhan té tiém &n trong Thuyét hanh vi hoach dinh.

Mé hinh nghién ctru da gidi thich téng phuong sai ctia
20% bién nhan thuc rui ro, 4% bién thai do, 6% bién chuin
chl quan, 2% bién kiém soat hanh vi cdm nhan, 52% bién
y dinh thuc hién hanh vi vi pham va 24% bién hanh vi vi
pham. M3c du cac nhan t6 tiém &n cho thdy la dugc gidi
thich rét it bang dac diém tinh cach. Tuy nhién theo Ajzen
(1991), phuong sai dugc gidi thich tir 3% dén 6% thi c6 thé
xem la déng gop dang ké vao viéc du doan nhan t6 va do
dé tinh cach vi tha rat dang chu y vi tinh cach nay c6 thé
gidi thich phuang sai dang ké cho ca hai nhan té tiém an la
thai d6 va chuadn cha quan. K&t qua cing cho thay y dinh
dugc giai thich rat I6n trong TPB, diéu nay tuong déng vai
phuong sai cda y dinh dugc gidi thich trong nghién cdtu ctia
Elliott va cong su (2013), nhung c6 mét diém khac Ia hanh
vitrong nghién ctu cua Elliott dugc giai thich téi 51% téng
phuong sai. Tuy nhién, theo mét nghién ctiu ing dung
TPB trong linh vyc khac clia Elhoushy va El-Said (2020) [8],
viéc phuong sai cia hanh vi dugc gidi thich 29,4% da la
ddu hiéu cho thay cac yéu t6 trong mé hinh cé anh hudng
manh dén hanh vi.

Khi xem xét cac duong dan trong mé hinh SEM thi
hanh vi l3i xe tiém &n nguy ca tai nan chiu tac ddng truc
tiép tiéu cuc dang ké (B =-0,17, p < 0,05) tir nhimng hoc sinh
c6 dac diém tinh cach thich tim kiém cadm giac. Tac dong
tiéu cuc trong trudng hgp nay dugc hiéu la nhimng hoc sinh
c6 dac diém tinh cach tim ki€ém cadm giac cang 16n thi cang
thudng xuyén tham gia vao cac hanh vi tiém 4n nguy ca tai
nan trén duong.

Tiép theo, hanh vi l3i xe tiém &n nguy co tai nan cling
chiu tac déng gian ti€p tir nhiing hoc sinh ¢é tinh cach vi
tha (B =0,18, p < 0,05) théng qua thai do, va gian tiép (B =
-0,13, p < 0,05) théng qua kiém soéat hanh vi cdm nhan. Két
qua nay mang y nghia nhiing hoc sinh manh vé tinh cach
vi tha thi c6 ky nang va kinh nghiém khi li xe cao va nhitng
hoc sinh nay ciing cho thdy la khong cé y dinh vi pham
quy tac giao théng hay st dung bia rugu trudc khi lai xe.
Ngoai ra, nhiing hoc sinh manh vé tinh vi tha cling c6 thai
dd tich cuc khi cho rang nhirng hanh vi vi pham luat 1& giao
thong, chay xe nhanh la khong thuan Igi khi luu thong trén
duong. Diéu nay dan dén nhiing ngudi manh vé vi tha sé
khéng thuc hién cac hanh vi tiém &n nguy co tai nan khi
tham gia giao thong.

DaGi véi cac nhan té tiém &n thi thai d6 co tac dong
manh nhat dén y dinh thuc hién cac hanhvirtiro (3=0,71,
p < 0,05). K&t qua nay thé hién rang thai do clia hoc sinh
cang tich cyc thi cac hoc sinh cang it cé kha nang thuc hién
cac hanh vi rdi ro trén dudng. Thém nita, kiém soét hanh vi
cdm nhan co tac déng gian tiép tiéu cuc dén hanh vi tiém
an nguy cd tai nan théng qua y dinh (3 =-0,11, p < 0,05).
Phat hién nay cho thdy cac hoc sinh ma cho rang ban than
¢6 nhiéu kinh nghiém hodc c6 ky ndng kiém soat phuong
tién, xtt ly tinh huéng trén dudng thi thudng xuyén thuc
hién cac hanh vi lai xe tiém &n nguy co tai nan.
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Trudc tién, hanh vi lai xe tiém an nguy co tai nan chiu
tac dong truc ti€p tiéu cuc ti nhing hoc sinh co tinh cach
tim ki€m cam gidc khi tham gia giao théng. Do d6, chuong
trinh gidng day nén tap trung vao nhiing nguci cé tinh
cach tim kiém cadm giac dé gitup ho hiéu dugc nhiing rai
ro dén stc khde c6 thé xay ra néu chdng may gap TNGT, tu
do dan dan cai thién hanh vi lai xe clia cac d6i tugng nay.

Théng qua yéu té kiém soat hanh vi cdm nhan thi
trong tuong lai, cdc ban, nganh chidc nang nén nang cao
chat lugng dao tao, tang thai gian hoc lai xe cho d6i tugng
la nhitng ngudi tré, nham nang cao kinh nghiém, ky nang
xU ly cac tinh huéng rdi ro trén dudng cho nhém déi tugng
nay [9]. V€ thai do, cac trudng hoc can phai c6 mot mén
hoc chinh khéa véi néi dung vé ATGT, cac bai hoc sé giup
hoc sinh nhan thic dugc nhing rui ro c6 thé xay ra khi
thuc hién cac hanh vi tiém dn nguy co tai nan va dan dan
cai thién thai do cta hoc sinh [10].

L&i cdm on: Nghién ciu dugc tai tro bsi Dai hoc Quéc gia
TP. H6 Chi Minh (BHQG-HCM) trong khuén khé Dé tai ma s
€2021-20-36.Tac gia chan thanh cdm on sy tai trg clia Trudng.
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Panh gid dich chuyén diém 0 cla may do trong luc bién
bang phuong phap Collocation
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Trudng Pai hoc Tai nguyén va Méi trudng TP. H6 Chi Minh

TOM TAT: Dic trung cla may do trong luc 1a dich
chuyén diém O trong qua trinh thuc hién do dac. Khi
do dac trén dat lién, su dich chuyén diém O do dé
dang duoc kiém soat bdi cac diém da biét di thuong
trong luc. Tuy nhién, khi do dac trén bién, viéc kiém
soat va danh gia dich chuyén diém O nay la van dé
kha phuc tap. Trong khuén khé bai bao, tac gid trinh
bay phuong phap xac dinh diém O cda may do trong
luc bién bing phuong phap Collocation trén co s& cac
gia tri di thudng trong luc da biét tU do cao vé tinh.

TU KHOA: Dich chuyén diém O, TLVT, Collocation.

ABSTRACT: The feature of the gravimeter is zero
point displacement during. measurement. When
measured on land, that zero displacement is easily
controlled by known gravity anomalies. However, when
measuring at sea, the control and assessment of this
zero point displacement is quite complicated. In the
content of this paper, the author presents a method
to determine the zero point of marine gravimeter by
Collocation method on the basis of known gravity
anomalies from satellite altimeter.

KEYWORDS: Zero point displacement, altimetry,
Collocation.

1. DAT VAN BE

Gia st may do trong luc bién bat dau thuc hién do dac
tai khu vuc W sau mét khoang thai gian nao do ¢, khi tau
roi khéi cang.

Taky hiéu: Ag(B)=Ag(B)+5+A, M
E | | r A I
7 R B . e &
S, . = 7 -
[0) [0} 7 ‘

Hinh 1.1: So dé chuyén déng ctia may do trong luc bién

Qj - Két qua do di thudng trong luc Ag (Pi) tai diém Pi
theo tuyén S trong khu vuc W. & - Dich chuyén diém 0 can
tim cGia méy do trong luc tai thai diém t, A, - Sai s6 ngau
nhién két qua do.

Gia sU tai khu vuc do c6 cac gia tri di thuong trong luc
tU do cao vé tinh (TLVT) dugc cho truéc tai cac mat ludi.

2¢'(Q,)=2g(0,)+4", 2)

G day, A'j - Sai s6 ngau nhién cla cac gia tri TLVT

Ag'(Qj). Tiép theo, gid s trudng trong luc dugc miéu ta
bang ham hiép phuaong sai Jordan.

K, (r)=DAg(l+é—2$§g Yo 3)

& day, rla khodng cach trén mat phang, con DAg va IAg

la cac tham s6 ctia ham hiép phuong sai. Yéu cau tim o cGia

dai luong chua biét & trong cdng thirc (1) va cac dac tinh
chinh xac clia né.

2.CO SO LY THUYET

Ta ky hiéu S, nhu mét phan quang dudng di chuyén
may do trong luc tir diém P, dén diém P. Ta xem xét tich
phéan dudng cong loai 1 S, clia ham s6 Ag (P) va Ag (P) + 6

7 (S,)= m!Ag(l’)(/S,. (4)
E;(S,)=ﬁI(Ag(P)+5)dS,, (5)
Hién nhién rang, dai lugng dich chuyén diém 0 can tim:
5:E5(S1)7F(Sz) (6)

Va tuong tu, danh gia clia né sé bang:
3:]%(5/)71’7\'(5’,) (7)

Cac ky hiéu &, £,(s,), F(s,) - Danh gia cac gia tri dai
lugng can tim §, F (Si), F, (S). Banh gid E; (SJ.) ca‘inAtl’nh theo
tap hgp cac di thudng trong luc do dugc (1), con £(S) dugc
tinh theo TLVT (2).

Chuing ta cling dat gia thiét cac diém P,va Q ndm trén
mat cau vaéi ban kinh:

a(l—ez)
1-¢e’sin’ ¢, (8)

G day, ¢, la d6 vi trung binh cda khu vuc do dac W.
Vi tri ctia diém bat ky dugc dac trung bai toa do dia ly @, A;
khoang cach cau gitia 2 diém bat ky P, (¢, A), P, (@, ),
dugc xac dinh theo cong thiic sau:

v =3437,75arccos(sing,sing, +
+cosp,cospsin(A, — A,)) )

Néu khodng cach gitra 2 di€ém khéng I6n 1am thi cong
thic trén c6 thé dugc thay bang cong thiic gan dang sau:

v :\/(Aq))z +(cosgo,.A/1)2 (10)

Ta quay lai biéu thuc F (S) trong cobng thuc (6). Pai
lugng F (S) la phi€ém ham tuyén tinh ctia ham Ag, né dugc
xac dinh trén bé mat W trai dat. Khi d6, danh gia F(Si) va
phuong sai clla n6 o? (ﬁ(S)) c6 thé dugc xac dinh bang

phuong phap Collocation trung phuong nhu sau [2]:
F(Si)ZCF'T,A«:'EA;Az'Zg (1)
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o 12
o’ (F(S:)) =Cr,r, ~Cra Cogin Crong 12

Trong céng thuc trén ma tran:

T
e =(Cosar - Cusoro-Cosiarn ) (13)

Trong cong thic nay ma tran C dugc tinh theo

cong thic sau:

CAg(Ql),E C = L I KAg (WP,Q,— )dV/P
|S:| 5,

Ag(Q1),Fi

i—1
ﬁ > Ko (vro)Av.

Ay, = \/(A(/)k )’ +(cosp, ) (15)
i—1

S|=> Ay:Ap, =@(B.,)—¢(R)
k=0

AL=A(B,)-A(R)

Khoang cach (15) dugc tinh theo cong thic (10).
Ma tran tiép theo trong céng thic (11), (12).
éAg,/\g =K, (l//QI(‘QI )+K/\' (V/Qk,Qj ) (16)
la ma tran vuéng vdi kich thuéc n,n, con ma tran:
1

CF, F T oz I I KAg (l//P,P' )d'//Pd'/’P-
1S" 55

i

1 il il
S Z K, (I//Pk,F, )AV//;AV’J'
S| k=

i

Ngoaira,Ag'= (Ag’(Q1 ).Ag'(O, ),...Ag'(Qj ))—Vector
cac gia tri TLVT da biét (2) tai cac mat ludi (Q,, Q,,...,.Q) cho
trugc trong khu vuc £(S) cla chuyén dong S.

Kich thudc cta tap hgp £(S) thong thudng dugc lua
chon phu thuéc vao ban kinh phuong sai cla truéng trong
Iuc tai khu vuc nghién ctu. Cu thé, tai [1] kich thudc cua
tap hop nay dugc chon chinh bang ban kinh phuong sai
cuia trudng trong luc tai khu vuc nghién clu, ticlae =1, .

DPé thuan tién cho cac budc tiép theo ta dua vao cac f()’/
hiéu sau: o, d6 chinh xac s6 hiéu chinh dich chuyén diém
0 cia may do trong luc bién tai thai diém t, khi né di vao
khu vuc c6 TLVT, 0, d6 chinh xac s6 hiéu chinh dich chuyén
diém 0 tai thai diém t, né dugc tinh theo cong thic (11),
o,la téng sai s6 ctia TLVT va gia tri do duoc OZA:02A9+ OZAg.

Sau khi thuc hién cac bién déi d6i véi cong thic (12),
cung vai cac ky hiéu da thong qua & trén, ching ta di dén
céng thic gan ding sau day:

1

6‘2 _ _ 0'50"2
! 1 i or +io, (18)
o, o
Hoac:
2 2
i=%a _%a
O; O_(? (19)

Céng thic trén chi ra mai lién két gilra cac nguodn sai
s6 khac nhau va quan trong hon c3, véi s6 luong céc tap
hop € va cudi cling vai quang dudng can thiét dé dat dugc
dé chinh xac can thiét dé xac dinh su dich chuyén diém 0
cla may do trong luc bién.

3. KET QUA NGHIEN cUU

Dé cu thé ta dat gia thiét trudng trong luc dugc dac
trung bdi phuong sai 6, = 36 mlg va ban kinh phuong

118

sail, =25km, s6 liéu TLVT dugc cho trudc tai cac mat luéi
véi dgc} chinh xac 4 mlg, sai s6 may do trong luc bién Oy
dugc danh gai khoang 4 mig, nhu vay 0°, = 36 mlg? sé
hiéu chinh dich chuyén diém 0 tai thai diém duoc danh gia
béng 4 - 5 mlg, nghia la 0 = 20 mlg? tir day suy ra | > 10,
c6 nghia la tap hgp cac gia tri TLVT phai Ién hon 10.

D& cac gia tri TLVT tham gia vao ndi suy khéng co
tuong quan tuyén tinh, cac tap hop nay phai khong trung
nhau, cé nghia la quang dudng mdy do trong luc phai di
qua bang S > i'lA,g =250 km.

Nhu vay, véi cac tham s6 trén, dé dat dugc do chinh
xac xac dinh di€ém 0 ctia may do trong luc bién la 2 mg|,
quang dudng can phai qua la 250 km. Hién nhién, quang
dudng cang xa thi d6 chinh xac cang cao hon.

4, KET LUAN

Nhu vay, trong khudn khé bai bao nay, tac gia da trinh
bay phuong phap xac dinh dich chuyén diém 0 cla may do
trong luc bién va hién nhién, cdng thiic danh gia d6 chinh
xac dich chuyén do.

Do chinh xéac dai lugng dich chuyén phu thudc vao do
chinh xac ctia s6 liéu di thudng trong luc do cao vé tinh,
d6 chinh xac clia may do trong luc bién sir dung, quang
dudng di chuyén trong viing ¢é s6 liéu TLVT va hién nhién,
cac dac tinh clia trudng trong luc tai khu vyc thuc nghiém.
Céc tinh todn & phan trén dua ra két luan la quang dudng
cén thiét dé dat do chinh xac 2 mgl 1a 250 km, hién nhién,
quang dudng nay la dai, khéng phu hgp véi thuc té, bai
vi 250 km gan nhu nam tron ven trong lanh hai ctia quéc
gia nao dé. Nhin vao cong thic (19) ching ta thay rdng, dé
gidm quang dudng can thiét ma khéng anh hudng dén do
chinh xac xéac dinh dich chuyén diém 0 cGla may do trong
luc bién thi c6 2 gidi phap sau day:

- St dung s6 liéu do cao vé tinh c6 dé chinh xac cao
hon. Theo [3], s6 liéu TLVT c6 thé c6 d6 chinh xac 2 - 3 mgl.

- Khoéng nhat thiét cac tap hop € phai doc lap véi
nhau, d€ rat ngdn quang dudng, chung cé thé chéng lan
[én nhau. Tuy nhién, trong truong hgp nay sé phat sinh sai
s tuong quan khi st dung chung cac diém TLVT dé noi
suy bang phuang phap Collocation cac diém khac nhau.
Sai s6 tuong quan nay la bao nhiéu va muic dé chéng lan
bao nhiéu la cho phép c6 thé sé dugc nghién ctu sau.
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Nghién cliu ing dung mai nghiéng bac thang

trong gia cd bo bién

®m PGS. TS. DPAO VAN TUAN; TS. NGUYEN THI DIEM CHI
Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam

TOM TAT: N6i dung bai bao néu su can thiét ap
dung mai nghiéng bac thang bao vé bd bién tai cac
khu du lich, cac dang két cdu mai nghiéng bac thang
phd bién, trinh tu thiét ké. Ngoai ra, bai bio con néu
xac dinh phan Ung cla két cau véi séng bién bang
mb phdng trong cac truong hgp st dung tuong dinh,
tuong hat séng va tudng hét séng két hop thém
gidm séng khi cac truong hop nay chua co tai liéu
hudéng dan.

TU KHOA: So6ng leo, mai nghiéng bac thang, séng
tran, mé phéng, tudng hat séng, thém gidm séng,
tuong dinh.

ABSTRACT: The content of the paper states the
necessity of applying stepped revetment for shore
protection in fourist areas, popular types of stepped
revetment, design steps. In addition, the article also
states to determine the response of the structure
to sea waves by simulation in the cases of using
crest walls, wave return walls and wave return walls
combined with wave-reducing berm when these
cases do not have documents guide.

KEYWORDS: Wave runup, stepped revetment,
overtoping wave, simulation, wave return wall, wave-
reducing berm, crest walls.

1. DAT VAN DE

Viét Nam c6 ba bién dai han 3.000 km, dudng ba bién
dugc bdo vé bdi cac cong trinh bao vé bd bién do tac dung
cla song bién. Cac cong trinh bao vé ba bién phé bién la
mai nghiéng, gia c6 mai nghiéng c6 két cau da dang nhu
da d6, khéi di hinh, bé tdng mang mém... Doc bd bién
cling c6 nhiéu khu du lich, bai tdm, tai nhiing nagi nay datra
nhiing yéu cau mdi vé tinh tuong thich véi méi trudng va
du lich clia céc cong trinh bao vé bd bién. Cac cong trinh
bao vé bd bién can dep vé mat tham my ngay cang c6 tam
quan trong, gia c6 mai nghiéng bac thang tré nén hap dan
hon. Thai gian gan day, cac cong trinh dugc xay dung tai
Margate - Vuong quéc Anh (2013), Blackpool - Vuang quéc
Anh (2017) hodc du &n bs bién Chicago - Hoa Ky (2018).
Gia c6 bac thang lam gidm chiéu cao song leo so véi gia
c6 bang tam bé téng hodc tudng ding. Gia c6 bang bac
thang chua dugc Ung dung tai Viét Nam va chua c6 cac

quy dinh hodc chi dan tinh toan trong quy pham, do dé
can phai téng hgp va nghién cuu.

2. TINH TOAN GIA CO MAI NGHIENG BAC THANG

Cac dang mai nghiéng bac thang dugc thiét ké trong
thuc té gém mai nghiéng khong cé két cau dinh nhu &
Rossall (Anh) (Hinh 2.1), cac khoi bac thang dugc ghép véi
nhau trén nén dat phang trai vai dia ky thuat.

R

Hinh 2.1: Mai nghiéng bac thang tai Rossall (Anh)

Hodc bé tong lién khai & Silloth (Anh), véi loai két két
cdu nay séng co thé tran qua hodc khong tran qua dinh tuy
theo tiing trudng hap cu thé.

Hinh 2.2: Mai nghiéng bac thang tai Silloth (Anh)

P& gidm cao trinh dinh dé trong thuc té ap dung
bién phép bo tri thém két cau dinh: tudng dinh, tudng hat
song hoac két hgp thém gidm song da dugc xdy dung tai
Magrate, Cleveleys (Anh) nhu Hinh 2.3, Hinh 2.4, Hinh 2.5.

Hinh 2.3: Mdi nghiéng bac thang c6 tuong dinh Magrate (Anh)
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Hinh 2.4: Mai nghiéng bac thang cé tudng hat séng i
tai Cleveleys (Anh)

-

Hinh 2.5: Mai nghiéng bac thang két hop thém gidm séng va tuong
hat séng tai Blackpool (Anh)

Trong tinh toan gia c6 mai nghiéng, xac dinh cao trinh
dinh la quan trong nhat, n6i dung xac dinh cao trinh gia c6
mai nghiéng bac thang dugc xac dinh theo chiéu cao séng
leo hodc luu lugng tran qua céng trinh.

2.1. Xac dinh cao trinh dinh mai nghiéng

Khi khéng c6 két cau dinh, 4p dung tiéu chuan TCVN
9901:2014:

Trudng hop séng khéng tran qua dinh cong trinh, cao
trinh dinh xac dinh theo céng thuc:

Z,=Z,,+R, +a+b (M

Trong dé:

Z,- Cao trinh dinh dé thiét ké (m);

Zy" Cao trinh muc nuéc thiét ké (m);

Rslp- Chiéu cao song leo thiét k& (m);

a - Do du phong theo cap cong trinh (m);

b - D6 dang cao muc nuéc bién do bién déi khi hau (m).

Céc dai lugng Ztkp, a, b xac dinh theo [1]

Chiéu cao séng leo xac dinh theo do thi Hinh 2.6 [2]:

6.

S T BB AL T

B Amemanc SsEcmg e

B s

k'xloe b

8 TR
~{t 30 Simcolh Sloge Withau o

000004

000i 0002 0004 001 0.02

See Figure 7-13, correction for Ho (after Saville, 1956 )
model scale effect. or?

Hinh 2.6: Xac dinh chiéu cao séng leo mai nghiéng bac thang
Trong dé:
H’,- Chiéu cao séng tai chan cong trinh;
d_ - D6 sau nudc tai chan cong trinh;
R - Chiéu cao séng leo;

120

T- Chu ky séng.

Trudng hgp séng tran qua, cao trinh dinh xac dinh
theo cong thuc:

Zd=Ztkp+Rsp+a+b (2)

Trong do:

R,, - Khodng cach tr muc nudc lang dén dinh céng trinh;

Zy b tuong tu nhu trong cdng thic (1).

Luu lugng nudc tran qua dinh cong trinh mai nghiéng
bac thang xac dinh theo cong thuc tai liéu [2]:

Q=I(g QSH(’F)1/23'[0'i17tanh—1(';—sis)] a)

Vai diéu kién:

h—d
0< < 1,0
Rsp

Trong do:

h - Chiéu cao song;

ava Q*, - Cac hé s6 dugc xac dinh theo d6 thi Hinh 2.7
tai lieu [2]:

A A A R A

i S

I NS
|

0.0001 |

Hinh 2.7: D6 thj xac dinh hé s6'a va Q*,
Khi c6 gi6, luu lugng tran can nhan véi hé s6 anh
huéng dugc xac dinh theo céng thic:

h—-d )
k=10+W (=%+01)sin0 @)
k - Hé s6 anh huéng cua gio;

W, - Hé 56 gi6;
0 - Géc nghiéng ctia mai doc.
Gid tri W, xac dinh nhu sau:
Bang 2.1. Gia tri theo van téc gié

Van téc gi6 (mi/h) w,
60 2,0
30 0,5
0 0,0

Cao trinh dinh céng trinh dugc chon sao cho luu
lugng séng tran Q khéng I16n hon luu lugng gidi han dugc
quy dinh trong phu luc D tai liéu [1]. D& xac dinh dugc cao
trinh mai nghiéng can gia dinh nhiéu cao trinh, sau d6 xac
dinh luu lugng tran, chon chon cao trinh ¢é luu lugng tran
thoa man yéu cau.

Pé gidm cao trinh dinh dé trong thuc té thudng diing
két cau dinh: tudng dinh, tudng hat séng hodc két hgp



thém gidm séng. Chiéu cao két cau dinh khéng qua 1,2
m. Tudng hat song dugc st dung khi khong cho séng tran
qua, trudng hgp tudng dinh c6 thé cho séng tran qua tuy
theo yéu cau thuc té.

Cao trinh gia c6 mai nghiéng bac thang khi c6 két cau
dinh hién nay chua c6 tai liéu huéng dan, do d6 c6 thé
xac dinh bang mo phéng, dua vao két qua tuong tac gilra
s6ng va cong trinh. Gia dinh mot sé cao trinh dinh clia két
cau dinh dao dong quanh gié tri xac dinh theo (1) hodc (2),
thuc hién mé phdng va lua chon trusng hop cé két qua
tuang tac gilra séng va cong trinh phi hgp véi yéu cau.

2.2. M6 phdng song tac dung Ién mai nghiéng bac
thang cé tudng dinh, tudng hat séng, thém giam séng
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D& minh hoa viéc xac dinh cao trinh dinh gia ¢6 bac
thang c6 két cdu dinh, nhém tac gia mé phong cho ba
truong hogp: tudng dinh, tudng hat song, tudng hat séng
két hgp thém giam song tai vi tri c6 diéu kién ty nhién:
muc nudc thiét ké 3,38 m, chiéu cao séng 2,1 m, chiéu dai
séng 31,5 m, d6 déc trude cong trinh thay déi tir 1:30 dén
1:10. Cao trinh mat dé la 6,0m tudng diing cao 1 m, tudng
hét song cao 1,2 m, thém gidm séng dai 5,4 m. Céng cu
thuc hién mé phong la ANSYS-FLUENT, dé dam bao d6
chinh xac budc thai gian can lay bang 0,01s sao cho 4 con
song tac déng dén cong trinh, bac thang c6 chiéu cao 0,3
m, mai nghiéng c6 d6 déc 1:2. Kich thudc cac ving mo
phoéng dugc néu tai cac Hinh 2.8, 2.9, 2.10.

63000mm
T
10p0mm W
500mm 17 5000mm
— 3500mm _-I |-—
11500mm ; i
I'_,_l—'_'_'_’_,_‘_ L 5500mm=
- I e —— 7000mm -~
Iy e x — L— 2000mm
L 1000mm
30000mm 20000mm
Hinh 2.8: Gia c6'bac thang c6 tudng dinh
63000mm — -
1000mm | [+ 5000mm
11500mm | R500mm —-a | 1200mm l
3500mm
_ l+— 5000mm
L ssniil Lf 7000mm
e X -
L 1000mm
30000mm
Hinh 2.9: Gia c6'bac thang c6 tuong hat séng
f 65000mm
TR _'I |_'_ _L 5000mm
11500mm RS00mm ——= | [1200mm I,
3500mm S5400mm -I
| 2000mm
- b l— 6s00mm
P——— K e R
| - 1000mm
r 30000mm

Hinh 2.10: Gid cé bac thang cé tuong hat séng két hop thém gidm séng

Diéu kién bién ving mé phéng ca 3 trudng hgp déu giéng nhau, gém 3 bién:
- Bién vao: Tao séng vai thong sé cho trudc;

- Bién ra: Moi truding da vat ly hdn hgp gém 2 pha: khéng khi va nudc;

- Bién khéng khi: Méi trusng khéng khi, co &p suat khi quyén bang 1 atm.
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Hinh 2.11: Diéu kién bién ving mé phéng
K&t qua moé phong tuang tac gilra song va cong trinh dugc néu tai cac Hinh 2.12,2.13, 2.14.

=

Hinh 2.12: Séng tac dung Ién tuong dinh

Két qua mé phdng con cho biéu d6 phan b6 van téc
chuyén déng cla cac phan ti nudc, ap suat tac dung lén
két cau dinh, tuy nhién do han ché dung lugng clia bai bédo
nén céc tac gia khong néu & day. TU két qua hinh anh moé
phong cho thay tac dung ctia tudng ding, tudng hat song
va thém gidm séng két hgp tudng hét séng, kha nang chan
so6ng tang dan qua 3 trudng hagp, tudng hat song hiéu qua
hon so véi tudng dinh. Viéc lya chon phuong édn con phu
thudc vao yéu cau canh quan, diéu kién ty nhién ctia ngi cé
coéng trinh va gid thanh.

3. KET LUAN

Cong trinh gia ¢6 bd mai nghiéng bac thang thudng
dugc ing dung tai cac diém du lich, bai tdm do uu diém vé
vé dep kién truc, viéc iing dung tai Viét Nam con han ché.
Két cau bac thang két hgp véi tuong dinh, tudng hat séng
va thém gidm soéng lam tang hiéu qua chan séng bao vé
bd ma van dam bao canh quan. Bai bdo da néu dugc céac
dang mdi nghiéng bac thang thudng st dung, trinh bay
cac xac dinh cao trinh dinh cong trinh bang dé thi véi cac
trudng hop két cdu don gian, trong truong hop cé két cdu
dinh can thuc hién m6 phdng tuong tac gilta séng va cong
trinh @€ chon phuong an hop ly. Bai bao giai quyét dugc
ndi dung quan trong trong thiét ké gia c6 bd mai nghiéng
bac thang, nang cao kha nang ting dung dang céng trinh
nay tai Viét Nam.

L&i cdm on: Nghién cu nay dugc tai trg bgi Trudng
Dai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT20-21.59.
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Nghién cdru xac dinh vj tri gia c6ng 10 13p cam bién
do p suat trong budng chay ddng co diesel RV 125-2

® ThS. PHAM VAN GIANG

Trudng Dai hoc Supham Ky thudt Hung Yén
® PGS. TS. KHONG V0 QUANG

Truong Dai hoc Bdch khoa Ha Néi
® PGS.TS. TRAN THI THU HUONG

Truong Dai hoc Phenikaa

TOM TAT: Bai bao trinh bay két qua nghién ctu xac
dinh vi tri gia cdng 16 ren trén ndp may déng co diesel
1 xy-lanh RV 125-2, st dung |4p bd cdm bién do ap
suit tfrong budng chay. Nghién ciu duoc thuc hién
dua trén mé hinh s& héa nhd cong nghé quét 3D va
cdng nghé thiét ké nguogc (Reverse). K&t qua nghién
clu da xac dinh va gia cong duoc 16 ren trén nap
may cla déng co, c6 thé ldp bd cdm bién do ap suat
trong xy-lanh déng co ddm bdo khéng anh hudng
dén két cdu déng co. K&t qua nghién clu 1a co sé
quan frong cho qua trinh thi nghiém do ap suat lam
viéc clia dong co.

TU KHOA: Dong co diesel, cadm biét ap suat, ap suat
trong xy-lanh.

ABSTRACT: This paper presents study results of
detemind the location where the threaded hole can be
processing to install a sensor to measuring pressure
inside combustion chamber of single cylinder RV
125-2 diesel engine. The research is carried out
based on the digitized model thanks to 3D scanning
technology and reverse engineering technology. The
research results have identified and machined the
threaded hole on the engine cover, which can install a
pressure sensor in the engine cylinder to ensure that
it does not affect the engine structure. The research
results are an important basis for the experimental
process of measuring the working pressure of the
engine.

KEYWORDS: Diesel engine, pressure
pressure in the combustion chamber.

sensor,

1. DAT VAN DE

Co giGi hda néng nghiép trén thé gidi ndi chung va
tai Viét Nam noi riéng dang c6 xu thé phat trién manh mé.
S dung céc thiét bi mdy moc trong gieo tréng cling nhu

trong cac khau thu hoach hay ché bién néng san tai Viét
Nam dang ngay cang tr& nén phé bién [1].

Pong co diesel 1a mot trong nhiing thiét bi dugc
st dung rong rai trong néng nghiép. Chinh vi vay, trong
nhiing ndm gan day, ngoai viéc nhap khau déng co tir cac
nudc nhu Nhat Ban, Thai Lan, Trung Quéc..., Viét Nam da
va dang xuc tién phat trién nganh san xuat déng ca diesel.

Nham nang cao tinh chi déng trong cong nghé san
xuat déng cao diesel cling nhu nang cao kha nang canh
tranh, cac nha nghién clu déng co Viét Nam da c6 nhiéu
céc cong trinh nghién ctu cai tién dong co [2,3,4].

Mot trong nhiing van dé phuc tap trong viéc nghién
clru do dac cac théng s6 lam viéc clia déng co d6 la do ap
suat trong budng chdy clia déng co. Bén canh do, ngoai
viéc phai sirdung thiét bi do ap suat rat dat tién, viéc ga lap
thiét bi do dé c6 thé do dugc ap suat trong budng chdy cta
dong co lai cang trd nén kho khan hon. Viéc gia cong lap
ghép viia phai dam bdo do dugc thong sé &p suat chinh
xac, vliia phai dam bao khéng anh hudng dén két cau cla
dong co.

Bai bdo tap trung nghién ctiu phuong phap va hinh
thuc xac dinh vij tri gia cong 16 13p ghép cam bién do 4p
suat trong budng chédy dong ca diesel, lam ca s nghién
ctu xay dung mo hinh mé phdng céc chu trinh hoat déng
clia dong co.

2.D0I TUQGNG NGHIEN CUU

Téng coéng ty May déng luc va May néng nghiép Viét
Nam (VEAM) la don vi di dau trong linh vuc nghién ctu san
xuat dong ca diesel st dung trong ndng, 1am, ngu nghiép.
Nhiing ndm gan day, VEAM chu trong nghién cliu cac giai
phap nang cao hiéu suat lam viéc ctia déng co, tdng tinh
canh tranh véi cac sdn phdm ngoai nhap [5].

Trong khuén khé bai béo, nhom tac gia dua ra phuong
phap va hinh thic xac dinh vi tri gia cong 16 ren lap ghép
cam bién do ap sudt trong buéng chdy doéng co diesel
RV125-2 do VEAM san xuat dé phuc vu cdng tac nghién
clu cai tién két cau, nang cao hiéu suat ctia dong co. Két
qua nghién clu sé la co s& quan trong gilp qua trinh xay
dung mo hinh thi nghiém va mo6 hinh mé phéng chu trinh
[am viéc cta dong co.
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3.CO SG XAC PINH VI TRi GIA CONG

Budng chdy cla déng co diesel RV 125-2 dugc cau
tao dang éng hinh tru. Mat dau thd nhat dugc chan bai bé
mat dinh piston, mat dau kia la ndp may c6 gan kim phun
nhién liéu va cac xu-pap nap, thai. D€ lam mét dong co,
xung quanh budng chay va trén ndp may dugc thiét ké cac
dudng nudéc lam mét nhu thé hién trén Hinh 3.1.

3%\_ 7 7
/]

_24?
\

=3 ﬁﬁ
=4

N

Hinh 3.1: C3u tao than ndp mdy déng co RV 125-2

Nham dam bao dé ché tao, lap ghép va bao dudng,
budng chédy déng co dugc ché tao rdi va lap ghép vao than
cla dong co. Viéc khoan tao 16 ren vao budng chay dong
cd khéng thé khoan & vi tri trén piston bgi piston luén
chuyén déng trong qua trinh lam viéc. Tai cac vi tri ngang
than xy-lanh ciing khéng thé béi khi piston chuyén dong
Ién xudng, thé tich budng chay thay déi. Vi vay, chi ¢ thé
xac dinh vi tri khoan trén ndp may.

Nap may la boé phan cé két cau dudng nap, dudng
thai; khéng gian lap xu-pap, voi phun. Bong thdi, trén
ndp may clng c6 cac dudng dan nudc lam mat déng ca.
Viéc gia cong 16 ren trén ndp may can dam bao khéng anh
hudng dén cac bd phan néu trén. Hinh 3.2 moé ta so lugc
hinh 2D ctia ndp may déng co RV 125-2.
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Hinh 3.2: Cau tao than déng co RV 125-2
D& dam bdo yéu cau khéng lam anh hudng dén két
cdu ndp may, can thiét phai xay dung lai mé hinh 3D cta
ndp mday mot cach chinh xac dé tir d6 xac dinh vi tri gia
céng 16 ren 1ap ghép cam bién.
3.1. Co s& xay dung mé hinh 3D
Cong nghé quét 3D mat dat (TLS 3D - Terrestrial Laser
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Scaning) la cdng nghé tién tién dang dugc ing dung trong
nhiéu linh vuc. Cdng nghé TLS 3D cho phép thu va thé hién
hinh dnh 3D cua vat thé véi téc dd thu nhan rat cao va thé
hién hinh anh chan thuc, chinh xac bang phuong phép do
t6c d6 phan xa anh sang dé xac dinh toa do6 diém trén vat
thé. M6 hinh 3D thu nhan dugc dudi dang dam may diém
(Point Cloud). Tap hgp cac diém trong may diém la co s&
xac dinh mo hinh 3D clia ndp may.

3.2. M6 hinh may diém ndp may thu dugc tif cong
nghé quét 3D

Mau ndp may cla déng co RV 125-2 dugc dua vao
quét bang may quét 3D ATOS III. K&t qua sau qua trinh
quét thu dugc mé hinh may diém (point cloud) nhu thé
hién trén Hinh 3.3. M6 hinh may diém dugc luu thanh file
véi phan mé rong STL d€ c6 thé ma dugc trén mét s6 phan
mém thiét ké 3D thong dung.

Mé hinh may diém dugc s6 hda bang phan mém
Rapidform [6].

Hinh 3.3: Mé hinh may diém ndp may déng co RV 125-2 duoc mé
trén phan mém Rapidform

3.3. Lua chon phan mém thiét ké mé hinh 3D

Phan mém thiét k&€ moé hinh 3D Rapidform la mét
cdng cu tién tién trong viéc thiét ké mé hinh 3D. Dac biét,
Rapidform dugc biét dén la mot cdng cu manh trong céng
nghé thiét k& ngugc (Reverse) véi dé chinh xac cao. Tuy
thudc chat lugng file may diém (mat do diém) cang cao ma
mo hinh 3D xay dung dugc trén phan mém sé c6 dé chinh
Xac cang cao.

3.4. Kh3o sat ndp may déng co RV 125-2 trén phan
mém Rapidform XOR3

M hinh may diém ndp méy dong ca RV 125-2 dugc
ma trén phan mém Rapidform XOR3 (Hinh 3.4).

S dung cac tinh nang ctia phan mém Rapidform co
thé quan sat dugc mé hinh may diém & cac géc nhin khac
nhau, cho phép quan sat dugc toan bo céac két cau cia nap
may. K&t qua khao sat mé hinh dugc thé hién trong Hinh 3.5.

Hinh 3.4: Mé hinh may diém n3p may déng co RV 125-2
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Tén cac by phan

M5 ta két cAu

Tén cac by phan

M5 ta két cAu

Khong gian gidi han
budng chay

Puong kinh budng
chay 1a 97 mm. L
khoan c6 thé dat tai
cac diém trong gidi
han  duong  kinh,
ngoai cac vi tri lip
xupap va voi phun

A - - 5 ’
Bé mat nim xa nudc

Bé mit nay c6 nhidu
vi tri c6 thé khoan.
Tuy nhién, s& lam
hong dudong dau boi
tron ngdng dan co.

Puong nap

Vi tri 15 khoan c6 thé
dat phia bén phai
duong nap, tuy
nhién rit kho dé
khoan vao vung

budng chay.

Mit trén nip may

- Ving 1.2.3.4:Déu
khong the dat 1o
khoan do vudéng dan
co, duong nap, dudng
thai, vo1 phun.

Vi tri 5 c6 thé khoan,
tuy nhién s€ lam
thing dwong dau boi
tron gian co.

Puong thai

Trén bé mit ¢
duong thai khong co
vi tri nao phu hop dé
khoan vao vung
duong  kinh  budng
chay.

Puong dau bbi tron

gian co

Pé dam bao gia cong
duoc 16 ren ma van
¢6 thé boi tron dwoc
ngdng truc gian co, ta
chon phuong an boi
tron thu cong cho
gian co trong qua
trinh do ap suét trong
budng chay.

Vi tri 1p voi phun

Bé mit bén cing
khong thé khoan &
bat ky vi tri nao do
vuéng khong gian lip
bo voi phun nhién

liéu

Puong dan nude lam

mat

DE dam bdo nudc
lam mat khoéng thong
v&i bubng chéy, ta sir
dung keo chiu nhiét

dé lam kin.
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Hinh 3.5: Két qua kh3o sat két cau ndp may
Dé quan st rd hon két cau bén trong clia ndp may, ta s&r dung tinh nang cat bé clia phan mém dé cat qua cac vi tri can
khao sat mé hinh. Hinh 3.5 thé hién moét s6 hinh cat tai cac vi tri khao sat.

Mé hinh cit bd qua tam 2
xupap

Mb hinh cit bd qua dwdong| M6 hinh cit bd qua dudng
nap thai

M5 hinh cét b qua tam 15 MO hinh cét bd vudéng goc | Vi tri gia cong d6i ximg véi

lfip kim phun 15 14p voi phun 1 vi tri thudn

loi nhat

vé1 duong tdm xupap

Hinh 3.6: M6 hinh cat bé tai cdc vi tri khac nhau trén ndp may
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3.5. Xac dinh vi tri gia c6ng 16 ren trén ndp may

Can cu cac két qud khao sat két cdu va mo hinh cit bd, ta nhan thdy mét vi tri duy nhat cé thé gia cong 16 ren nhu thé
hién trén Hinh 3.6 a,b,c,d. Day la vi tri khoan va gia cong |6 ren chi c6 dnh hudng t6i hé théng duong dau boi tron ngdng truc
gian co do khoan xuyén qua dudng dan dau béi tran. Do gian co chi ldc mét goc nho va tai thap, hon nita thai gian hoat
déng clia dong co khi do ap suat ngan (<100h) nén c6 thé str dung phuong phap béi tran thi cong thay vi béi tron tu dong.

Nhu vay, vi tri khoan gia céng 16 ren trén ndp may dudgc xac dinh cu thé nhu mé ta trén Hinh 3.7.

a) - Vi tri 16 khoan phia

ngoai nap may

b) - Vi tri 16 khoan phia
trong budng chay

¢) - Géc nghiéng ciia 16 khoan
duoc xac dinh hop véi1 mat nép

may goc 45°

d) - Chiéu dai 15 khoan

duoc xac dinh: 108 mm

e) - L6 ren M14x1 duoc gia
cong thanh cong

f) - L6 ren dwoc lap 6ng ren
Ml14

Hinh 3.7: Vi tri I6 khoan duoc xac dinh trén n3p may déng co RV 125-2

4. KET QUA VA THAO LUAN

Xac dinh vi tri 16 khoan dé c6 thé 13p bd cadm bién do
ap suat trong budng chay déng ca diesel la van dé phtc
tap. L6 khoan phai dam bao khéng lam anh huéng dén két
cdu va do ciing viing cta doéng co, vira phai dam bao lap
dugc bd cdm bién ap suét.

Ung dung céng nghé quét 3D tao mé hinh may diém
clia nap may dong co, thuc hién khao sat két cau ndp may
bang phan mém Rapidform. K&t qua khao sat danh gia
dugc muc do kha thi tai cac vung khéng gian khi gia cong
16 ren xuyén ti phia ngoai vao trong budng chay. Tu két
qua khao sat, xac dinh dugc vi tri, goc nghiéng va chiéu dai
16 khoan trén ndp may dam bao cac yéu cau.

Ndp may dugc khoan va gia cong 16 ren trén may
phay CNC dam bao do chinh xac vi tri va khong anh huéng
t&i két cau dong (Hinh 3.6¢,f).

Két qua nghién cliu 1a co s& quan trong dé xay dung
mo hinh thi nghiém cho déng co RV 125-2.
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"7

Xay dung chuong trinh khai thac ban tin gid, séng ciia RISH
va ban tin dong chay clia OSCAR
phuc vu tinh todn phuong an chay tau t6i uu

® ThS. NCS. PANG QUANG VIET; TS. NGUYEN THANH SON

Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam

TOM TAT: Mot tfrong nhing nghiép vu quan trong
cla ngudi sy quan hang hai la vach ra tuyén hanh
trinh t8i uu va an toan cho con tau nham gidm luong
khi thai déc hai ra mdi truong cing nhu ddm bao
hiéu qua kinh t&. Dé khai thac triét dé va hiéu qua
nhing théng tin thoi tiét frong viéc tinh todn phuong
an chay tau t6i uu, nhém nghién cdu da xay dung
chuong trinh s dung cac théng tin htu ich tU ban
tin gié, song cla RISH clng nhu ban tin dong chay
cla OSCAR trong khu vuc tau hanh trinh. Tu dé,
tuyén dudng hang hai t6i uu tU phia trén dao Hai
Nam (Trung Quéc) t¢i ving bién phia Tay Nam bé
(Viet Nam) da dugc dua ra nham nang cao hiéu qua
s dung nang luong va gidm phat thai khi nha kinh
U tau bién.

TU KHOA: Tuyén duong t6i uu, théng tin song, gié
cla RISH, théong tin dong chdy cia OSCAR.

ABSTRACT: One of the important skills of a marine
officer is to find out the optimal and safe route for a
ship to reduce emissions as well as ensure economic
efficiency. In order to fully and effectively exploit
weather information in calculating the optimal route,
the research team has developed a program that uses
useful information from RISH's wind and wave reports
as well as the Information flow of OSCAR in the ship's
navigating areas. Since, the optimal maritime route
from Hainan Island, China to Vietham's Southwest sea
area has been found out to improve energy efficiency
and reduce greenhouse gas emissions from ship.

KEYWORDS: Optimal route, RISH, OSCAR.

1. DAT VAN BE

Muc dich cta phuang an (ké hoach) chay tau t6i uu
chinh la dam bao an toan hang hai, hiéu qua kinh té trén
toan bo tuyén hanh trinh, déng thai giam lugng khi thai
déc hai tir hoat dong khai thac tau, gop phan bao vé moi
trudng. Viéc tinh toan phuang an chay tau téi uu chiu anh
hudng cta nhiéu yéu t6, trong do6 yéu t6 thai tiét ctia khu
vuc tau hanh hai c6 anh huéng truc tiép. Thuc té trong

qua trinh hanh hai, ngusi sy quan hang hai c6 thé tiép can
théng tin thai tiét tir nhi€éu nguén khac nhau dé tinh toan
phuong an chay tau t6i uu.

Théng tin thai tiét c6 thé dugc tiép can ti cac hé
thong thu nhan trén tau nhu: may thu Navtex hodc ban
dé thai tiét Facsimile, dich vu goi nhém tang cudng EGC
(Enhanced Group Call) ctia thiét bi dau cudi Inmarsat C,
hodc mét s6 hé thong tich hgp nang cao nhu hé théng
t6i uu hda hoat dong tau (SPOS - Ship Performance
Optimization System), hé théng Chart Co - Met Manager,
hé thong Voyage Planner, hé théng Ocean Route...

Bén canh d¢, thong tin thai tiét c6 thé dugc tiép nhan
dugi dang s6 hoa. Trén thé gidi hién nay, hau hét dit liéu
thdi tiét clia cac co quan du bao khi tugng I6n déu duoc
ma hoda dang s6. Thong thudng, dir liéu gio, dir liéu séng
dugc ma hoa bang dinh dang Grib 2, con di liéu dong
chdy dugc ma hoéa bang dinh dang NetCDF. Sy quan hang
hai c6 thé sit dung thong tin thai tiét dang sé cta Trung
tam Du bao khi tugng thiy van Quéc gia (National Centre
For Hydrometeorological Forcasting), hay cac ca quan khi
tugng thay van I16n trén thé gidi, hodc dit liéu thai tiét duoc
ma héa dang s6 c6 do chinh xac rat cao cla cac cong ty
chuyén cung cdp dich vy thai tiét chuyén dung.

Vién Nghién ctiu phat trién bén viing khi quyén
nhan loai thuéc Pai hoc Kyoto, Nhat Ban (RISH - Research
Institute for Sustainable Humanoshere) da xay dung, cap
nhat va duy tri mot hé théng co s6 di liéu vé du bao va
phan tich thoi tiét dugc ma hoa, luu trit bang dinh dang
Grib2. D liéu thai tiét cha RISH dugc luu trir theo ting
nam (bat dau ti nam 2002 dén nam hién tai), dit liéu thoi
tiét cta 1 nam dugc luu trit thanh tiing thang (tur thang 1
dén thang 12 clia nam d9) va dir liéu thai tiét ctia 1 thang
lai dugc luu trlf theo tiing ngay cla thang do. D{ liéu thoi
tiét cta 1 ngay dugc cap nhat dén thai diém hién tai va
dugc luu trit bang dinh dang Grib2 [1].

Cung vai d6, Du an nghién cutiu, phan tich dong chay
dai duong theo thai gian thuc OSCAR (Ocean Surface
Current Analysis Real-time) dugc cung cdp mét cach
mién phi cho muc dich nghién ctu khoa hoc bgi Phong
Thi nghiém stic ddy phan luc (Jet Propulsion Laboratory
Physical Oceanography) thuéc Vién Cong nghé California
(Vién quan ly cdc du an ctia co quan hang khéng vi tru My)
[2]. OSCAR bao gém cac udc tinh ndi suy ctia dong chay bé
mat dai duang bang cach st dung cac phuong trinh dong
lugng dong chdy tuyén tinh va 6n dinh. Van t6c ctia dong
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chdy dugc udc tinh truc tiép tir d6 cao bé mat bién, vector gié bé mat va nhiét dé bé mat bién. Nhiing d(t liéu nay dugc thu
thap tir cac vé tinh va cac khau xt ly tai choé trén mat dat khac nhau. D liéu dong chay OSCAR c¢é dinh dang netCDF (Format
Network Common Data Form) dugc bat nguén tir cdng thuic tinh toan két hgp dong luc hoc dia duéng va mét thuat ngl
b6 sung tir d6 déc bé mat [2-4].

Trong khudn khé néi dung bai bao, nhém nghién ctu ti€p can va khai thac ban tin gio, séng cda RISH va dt liéu dong
chay OSCAR dé xay dung phan mém tinh toan phuong an chay tau téi uu.

2.CO SG THUAT TOAN CUA CHUONG TRINH

2.1.Ban tin gid, song cua RISH

Co s& dit liéu vé du bao va phan tich thdi tiét clia RISH bao gom nhiéu théng tin, trong d6 c6 thong tin vé gio va séng
trén bé mat dai duong. No6i dung ban tin du bao gi6 clia RISH bao gém céc théng tin: vi do, kinh d6, téc d6 theo hudng
Doéng - Tay (West - East) (m/s), hudng Bac - Nam (North - South) (m/s), téc dé gidé (m/s) va hudng gid.

Z__C RITD_20201212000000_GSM_GPV_Rgl FD0000_grib2.bin 2020-12-12 12:33 31M
Z__C _RJTD_20201212000000_GSM_GPV_Rgl FD0006_grib2.bin 2020-12-12 12:33 32M

Y

Hinh 2.1: Dinh dang ban tin du bao gié toan cau ngay 12/12/2020
D{r liéu ban tin du bdo gié va séng ctia RISH dang dugc st dung rdng rai trén toan cau dugc dinh dang lan lugt nhu
sau: Z_C_RJTD_yyyymmddhh0000_GSM_GPV_Rgl_FDtttt_Grib2.bin va Z_C_RJTD_yyyymmddhh0000_GWM_GPV_Rgl_
Gllop5deg_FDtttt_tttt_grib2.bin, trong dé:
- yyyymmddhh0000 |a thai diém bt dau du bao (UTC), tueng ting vdi 4 thai diém quan trac trong ngay: hh = 00, 06,
12va 18;
- FDtttt 1a thai han du bdo, tuang ting véi méi thai diém quan tréc trong ngay sé du bao cho 132 gid tiép theo.

Z__C RJITD 20201212000000 GWM_GPV_Rgl Gll0p5deg_FD0000-0312_grib2.bin
Z__C RITD_20201212000000 GWM_GPV_Rgl GllOpSdeg_FD0318-0512_grib2.bin

Hinh 2.2: Binh dang ban tin du béo séng toan cau ngay 12/12/2020
2.2. Ban tin dong chay cuia Oscar
D(r liéu dong chay OSCAR chuia di liéu t6c do dong chay theo vi tuyén (u) va kinh tuyén (v). Vi du dinh dang di liéu
dong chdy OSCAR:

These data are from oscar_vel2008.nc

latitude = 80, 79.6666666666667, 79.3333333333333, 79,
78.6666666666667

longitude = 20, 20.3333333333333, 20.6666666666667, 21,
21.3333333333333

time = 5566, 5571, 5576, 5581, 5586

year = 2008, 2008.014, 2008.027, 2008.041, 2008.055
depth =15

um = nan, nan, nan, nan, nan

VM = nan, nan, nan, nan, nan

u = nan, nan, nan, nan, nan
V = nan, nan, nan, nan, nan
Hinh 2.3: Dit liéu dong chdy OSCAR [2]
2.3. Thuat toan ctia chuong trinh
Toan bo dir liéu thai tiét gid, song clia RISH va dong chay ctia OSCAR déu dugc ma hoa lan lugt bang dinh dang Grib2
va netCDF. Do d6, nhom nghién ctu st dung ngdn ngir 1ap trinh Visual Basic 2010 (VB10) [3] viét chuang trinh gidi ma dinh
dang Grib2 va netCDF dé sir dung dugc thdng tin ti nhom dir liéu nay.
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Dang nhip hé thbng

Module quan 1y cdng ty v ddi thu

Module Upload dir lidqu thoi tide

Module quan 1y thong tin thi tidt

Biing xudt khoi hé théng

Hinh 2.4: Giao dién phan mém hé théng H6 tro hang hai téi uu hoat déng tau bao gém
chiic ndng quan ly théng tin thoi tiét

Chutic ndng quan ly thai tiét ctia chuong trinh H6 trg hang hai téi uu hoat dong tau cho phép nhom nghién ctu thu
thap va giai ma dugc cac ban tin gié, song RISH va dong chay ctia OSCAR phuc vu tinh toan phuang an chay tau téi uu.

D liéu thai tiét gio, song gio, séng RISH va dong chay ciia OSCAR hiiu ich dugc thu thap bang cach truy cap website
chinh thiic clia nha cung cédp va luu trit trong cac thu muc tuang ting clia ngudi dung.

Sau khi dang nhap vao hé thdng bang tai khoan, ngudi dung cé thé lya chon mé-dun “Quan ly théng tin thoi tiét” va
module “DECODE RISH - OSCAR DATA” dé giai ma (Hinh 2.5 va Hinh 2.6).

DECODE RISH-OSCAR DATA 23
¢ e vecosemmoscna | Gii wa it ligy Rish - Oscar
CREATE TOTAL WEATHER FILE : 7
comart o wesnenine  Tao File dit ligu thiri it 1ong hop
DISPLAY WEATHER DATA
owsuwwanenan  Hio thy bhinh dob di lign tho tiét sau ki g
BACK TO PROCESS T Quay trd e

Hinh 2.5: Giao dién phan mém Hé théng H6 tro Hang hai téi uu hoat déng tau sau khi lua chon mé-dun
“Quan Iy théng tin thoi tiét”

U e L AR - CTHCAR RN DATA FORMATTING

I : & Open
Mg Conears: Lot |79 1) Lum | 5195 . N00)
T « RISH_OSCAR » DatabaseGreenShip > RISH_OSCAR Files
e m—— Organize v New folder
A Name - Date modified
——
GSM 8/12/2020 9:07 PM
@@ Mr Special GWM 2/12/2020 11:16 AM
ST P —— [ Desktop OSCAR 2/12/2020 11:16 AM
=] Documents
a. Giag dién phan mém sau khi lia b. Thu muc chira cac file dit liéu thoi tiét gio, song
chon "Decode Rish - Oscar" va dong chay twong img can giai ma

Hinh 2.6: Giao dién phan mém Hé théng Hé tro hang hai t6i uu hoat ddng tau sau khi lua chon chuc ndng
“Decode Rish - Oscar data”
D{r liéu thai tiét sau khi gidi ma sé duoc luu trit trong thu muc DECODED RISH - OSCAR DATA Wind/Wave/Current tuong
Ung (Hinh 2.7) va dugc khai thac nham phuc vu cho muc dich tinh todn phuong an chay tau téi uu.
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Local Disk (D:) » DatabaseGreenShip » DECODED_RISH_OSCAR_Data > Wave
Name )ate modified

@. Wave_202011160000_202011160000
8. Wave_202011160600_202011160000

Local Disk (D:) » DatabaseGreenShip » DECODED_RISH_OSCAR Data » Wind
Name Date modified

8. Wind_202011160000_202011160000 12/12/2020 10:57 AM
-] Wind_202011170000_202011170000 12/12/2020 10:57 AM

Fest Current Valid Time
26/6/2012-00:00

Data Saved At

D:\RISH_OSCAR\DatabaseGreenShip\DECODED_RISH_OSCAR_Data\Cument

Hinh 2.7: Dit liéu thoi tiét gié, séng va dong chdy sau khi duoc gidi m3 sé& duoc luu trif trong cac thu muc tuong tng phuc vu tinh todn phuong
an chay tau téi uu
Cudi cling, sy quan hang hai c6 thé lua chon “Dang xuat khoi hé théng” dé thoét khéi chuong trinh sau khi da st dung,
khai thac hiéu qua cac thong tin di liéu thai tiét tiy theo khu vuc ma tau hanh trinh.

3. UNG DUNG CHU'ONG TRINH KHAI THAC BAN TIN GIO, SONG CUA RISH VA BAN TIN DONG CHAY CUA OSCAR

PHUC VU TiNH TOAN PHUONG AN CHAY TAU T6I UU

Chuong trinh khai thac ban tin gio, song cia RISH va ban tin dong chay ctia OSCAR da dugc st dung thuc nghiém cho
tuyén hang hai trong thang 6/2018 (tham khao) qua bién Déng Viét Nam (tuyén ti phia trén dao Hai Nam t&i vung bién
phia Tay Nam bo). Sau khi chay thuc nghiém, tuyén dudng chay tau téi uu da dugc xac dinh mot cach nhanh chéng va phu

hgp (Hinh 3.1).

Y

Best route
N

. Y 2
[\ [y

Hinh 3.1: Vi du két qua tinh toan tuyén duong hang hai téi uu bang chuong trinh khai thac ban tin gié, séng cda RISH
va ban tin dong chdy cia OSCAR

Trong vong lap dau tién, ta thay cac tuyén dugc kiém
tra trai déu trong moi viing ctia khéng gian tim kiém, diéu
nay dam bao tat ca cac tuyén dudng kha thi déu dugc xem
xét tinh toan. Sau vong lap thi 2, hau hét cac tuyén duong
gia dinh da tap trung khai thac trong khu vuc gan véi tuyén
t6i uu. Tuyén dudng tot nhat tim dugc sau vong lap thu 3
6 thé coi nhu 1a tuyén dudng hang hai téi uu, dua trén cac
diéu kién thai tiét sén c6 da dugc giai ma.

4. KET LUAN

Thong qua ndi dung bai bao, nhém nghién ctu gidi
thiéu téng quan vé ban tin gio, séng toan cau cta RISH va
ban tin dong chay ctia OSCAR. Bang cach st dung ngén
ng{ lap trinh Visual Basic 10, nhém nghién clu da xay
dung thanh cong chuong trinh gidi ma di liéu dugc ma
héa bang dinh dang Grib2 va netCDF cla ban tin du bao
gio, séng toan cau RISH va ban tin dong chay ctia OSCAR.
Dua trén cac diéu kién thai tiét sdn c6 da dugc giai ma,
chuong trinh da dua ra tuyén dudng hang hai t6i uu cho
tuyén hanh trinh phia trén dao Hai Nam, Trung Qudc tGi
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vling bién phia Tay Nam bo (Viét Nam) nham nang cao
dugc hiéu qua st dung nang lugng va giam phat thai khi
nha kinh tur tau bién.
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Anh huéng clia xe container tai ndt giao thdng
- truong hop nat giao Nga Tu Cho Dinh & Binh Duong

= TS.TRANVO TYU
Truong Dai hoc Supham Ky thuat TP. Hé Chi Minh
= NGUYEN TRUNG HIEU

Trudng Pai hoc Giao théng vdn tai TP. H6 Chi Minh

TOM TAT: Nghién clu tap trung vao danh gid anh
hudng cla xe container tai nUt giao Nga Tu Cho Dinh
& tinh Binh Duong va dua ra mét sé gidi phap nham
cdi thién kha nang lam viéc cla nut giao. Noi dung
nghién ctu gébm hai phan chinh. Phan thic nhat lién
quan dén phan tich danh gid su anh hudng cla xe
container tai nut giao Nga Tu Cho Binh dua trén phan
tich sé liéu khdo sat thuc t&. Phan thu hai lién quan
dén dé xuat cidc phuong an cai thién nut giao ma
hiéu qua duoc danh gia théng qua cac vién canh mé
phdng. Két qua nghién clu cho thay su hién dién cla
xe contfainer dnh hudng nhiéu dén dé tri hoan cla
cac dong giao théng qua nut khi xem xét cac dong di
thdng, ré phai va ré trai. Cac phuong an cai thién nut
giao cling dugc dé xuat |a co s tham khao cho viéc
trién khai cai tao nut thuc t&€ dé nang cao nang luc
théng hanh cda nut.

TU KHOA: M& phong giao théng, nut giao, xe may,
xe contfainer.

ABSTRACT: This paper focuses on evaluating the
effects of container trucks at Cho Dinh intersection
in Binh Duong province and proposes solutions
to improve the intersection capacity. The paper
consists of two main parts. The first part concerns
the evaluation of the impacts of contfainer trucks
at Cho Dinh intersection based on the analysis of
surveyed data. The second main part deals with
proposals to imtpove intersection performance which
are evaluated by using simulation methods. The
research results show that the presence of container
tfrucks significantly affects the delay of the traffic at
the intersection. The proposed solutions in geometry
design are good information for selecting ways to
improve the intersection performance.

KEYWORDS: Traffic  simulation,
motorcycle, container truck.

intersection,

1. DAT VAN BE

Su phét trién cuta kinh té dan dén su gia tang lugng
hang hoéa cling nhu dong xe container trong mang |ugi
giao thong. O cac tinh ¢ mat dé cac khu céng nghiép
nhiéu nhu Binh Duong, su hoat dong clia xe container
trong dong giao thdng ngay cang tré nén phuc tap do su
gia tang luu lugng xe container dé chd hang hoéa va luu
lugng giao thong xe may dugc sirdung bdi da sé cong nhan
lao d6ng. Lién quan dén su anh hudng cla xe container lén
nut giao, da c6 nhiéu nghién ctu trong va ngoai nudéc thuc
hién [1, 2, 3, 4, 5, 6]. Cac nghién ctu lién quan dén su tac
dong cla phuaong tién xe tai ndng nhu xe container [én kha
nang thong hanh, do tri hoan tai nut hay su tac déng cla
xe container trong méi trudng xe may cling dugc dau tu
nghién ctu chi tiét. Tuy nhién, dac trung cda ndat giao cling
la yéu t6 quan trong can phai dugc xem xét khi xét dén sy
tac déng cla xe container tai nut giao. Hon nira, viéc xem
xét ting nat cling c6 thé sé c6 nhing théng tin hiu ich
cho cac co quan hitu quan dua ra cac phuong an cai tao
nut, gidp gidm un tac giao théng, trong béi canh Viét Nam
la dat nudc dang tréi ddy manh mé nham trg thanh mot
nén kinh t&€ manh trong khu vuc va thé giéi.

Tai cac nut giao thong & Viét Nam, dac biét la cac nut
giao & cac tinh cong nghiép cé luu lugng xe container
nhiéu, thudng xuyén xay ra hién tugng ket xe cuc bg,
mét trong nhiing nguyén nhan gay ra hién tugng trén
tai la su xuat hién ctia phuong tién xe container. Vi kich
thudc chiéu dai I1én, goc cua tai cac hudng ré [6n, tai trong
hang hoa I6n, khi ré can dién tich 16n nén tai cac nat giao
thuong xuyén xdy ra hién tugng ket xe. Nhu & mot tinh
cong nghiép nhu Binh Duong, dai |6 Binh Duong la mét
tuyén giao théng huyét mach n6i lién TP.H6 Chi Minh, Binh
Duong, Binh Phudc va cac tinh lan can. Hién nay, tuyén
dudng nay dang dugc céi tao, nang cap dé dam bao van
tai hang hda, di lai nhdm phat trién kinh té cta tinh. Nga
Tu Chg Dinh 1a mét trong nhing “diém den” vé ket xe dang
dugc tinh Binh Duong dua phucng an giai quyét. Nut giao
Nga Tu Chg Binh la vi tri giao cat ca tuyén dudng chinh
Dai 16 Binh Duang vai tuyén dudng Phu Lgi va Yersin. Dac
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diém cta nut giao théng gid cao diém la luu lugng xe may
chiém ti I& I6n trong thanh phan xe, nhung thanh phan xe
container cing chiém s6 lugng dang ké. Vi tri nat giao thé
hién nhu Hinh 1.1 va Hinh 1.2.

p \e gl [y

Hinh 1.1: Vi tri nat giao Nga Tu Cho Dinh
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Hinh 1.2: Ndt giao Nga Tu Cho Dinh

Nghién ctu tién hanh khao sat dém luu lugng xe vao

ngay 21/11/2019. Khao sat luu lugng trong vong 1h, s6 liéu
sé dugc téng hgp theo 15 phat mét lan, gis thu thap la gis
cao diém tu 7h dén 8h. Cac camera dugc bé tri nhu sau:

Hinh 2.2: B6tri cac camera

3.PHUONG PHAP PHAN TiCH
Tac gid st dung phuang phéap phan tich théng ké cho

cac s0 liéu vé luu lugng, thanh phan phuong tién, do tri hoan...

Nghién ciu tién hanh phan tich tdc déng cla xe

container tai nut giao va phan tich sy tac dong cda xe
container vé thgi gian qua nut, théng qua 3 trudng hop:

- Trudng hop 1: Xe container tadc dong Ién dong di

thang déi dién.

- Trudng hop 2: Xe container tadc dong Ién dong di

thdng cling dong.

- Truong hop 3: Xe container tdc dong |én dong xe ré trai.
Cu thé cho tling trudng hgp dugc danh gia nhu sau:
Trudng hgp 1: Xe container tac déng Ién dong di

2. PHUGNG PHAP THU THAP SO LIEU

Vi tri nghién ciu la nut giao Nga Tu Chg BPinh. Tac gia
tién hanh do kich thudc hinh hoc trén mat dusng va tién
hanh quay video dé phan tich dong giao théng. Vi tri dat
mdy quay camera la trén toa nha c6 dé cao khodng 5 m
so vdi mat dudng tai nat giao, ¢6 dinh 2 may quay huéng
xuéng vudng géc mat dudng dé quan sat va ghi lai dong
giao théng dang hoat dong bén dudi bang cac doan video,
dé c6 thé quan sét luu lugng giao thong ra vao nat tif cac
huéng. Cac video quay tai nut giao c6 giao dién thé hién

nhu hinh sau:

Hinh 2.1: Video camera thu thap giao théng
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thdng d6i dién. Nghién ctiu xac dinh ba gia tri thdi gian tai
nut, bao gom:

-t,: Thai gian xe con, xe may vugt qua nut va khéng bi
can tré béi xe container;

-t,: Thoi gian xe con, xe may vugt qua nut va bi can trg
bdi xe container;

-t,: Thdi gian xe container vugt qua nut.
Céc gia tri thoi gian nay dugc minh hoa nhu sau:

RN REREERN

7]

Hinh 3.1: Xe con vuot qua ndt va khéng bi can tré béi xe container



A B
Hinh 3.2: Xe container ré trdi ra kho: nat va tac déng téi dong xe
chay thing
Tuong tu nhu thé, nghién ctu xét cho cac trudng hop
xe container tac dong lén dong di thang cung dong va xe
container tdc dong lIén dong xe ré trai tai nut giao.

4, KET QUA NGHIEN CUU PHAN TiCH, PANH GIA
KET QUA.

Phan tich mai tuong quan gitta cac dong xe trong nut
gilta cac dai lugng tri hodn, nghién ctu thay c6 méi quan
hé nhu sau:

t'(s) Xe container tic dong 1én dong di thing déi di¢n
18.5
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Hinh 4.1: So sanh cho truéng hop 1
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Hinh 4.2: So sanh cho truong hop 2
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Hinh 4.3: So sanh cho truong hop 3
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Dua vao biéu d6 ta thdy do tri hoan clia xe con va xe
mady qua nut (t,-t,) gay ra béi sy tham gia luu théng vao
nut cla xe container ty Ié thuan véi thai gian vugt qua nat
clia xe container. Diéu d6 cé nghia, thai gian thoat khéinat
clia xe container cang Ién thi gay nén do tri hoan kha Ién
cho dong di thdng, dong ré phai va dong ré trai, lam kha
nang théng hanh cta nut sé giam theo.

5.PHUONG AN CAI THIEN NUT GIAO

Tai nut giao, hé théng dén tin hiéu co6 2 pha vao thoi
diém khao sat véi chu ky dén 164s dugc thé hién trong so
d6 pha dén nhu sau:

11

*ﬂllé[ ’

Hinh 5.1: Pha dén hién trang tai nut giao
Luu lugng xe qua nut véi thanh phan phuaong tién
bao gom xe hai, xe tai, xe container, xe buyt, xe may vdi
thanh phan xe dugc thé hién nhu sau:

Xe container; 9; 0.06% Xe tai; 214; 1.31%

Xe hot; 2130; 13.07%
Xe buyt; 12; 0.07%

H Xe container
MXe tal

®Xe hoi

M Xe buyt

M Xe mdy
Xe mdy; 13926; 85.48%

Hinh 5.2: Thanh phén xe qua nut

D&i véi nut giao ta tién hanh thuc hién cac phuong an
cdi tao dé so sanh:

- Phuong an 1 1a m& rong 1én 8 lan xe, dong thoi tao
lan cho xe ré trdi trén Dai |6 Binh Duong.

- Phuong én 2 la sau phuong an 1 ta tié€p tuc ma rong
lan ré trdi cho Phu Loi va Yersin.

- Phuong an 3 la tu phuong én 2 ta tao pha ré trdi
riéng cho Phu Lgi va Yersin. Tai phuong an 3 ta chon 2 chu
ki dén la 89s va 100s

- Phuong an 4 la xay dung cau vugt 4 lan xe cho nut giao.

Nghién ctu tién hanh so sanh hiéu qua cac phuong
an thong qua danh gia gia tri LOS theo HCM (Highway
Capacity manual), két qua so sanh nhu sau:
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LOS nut giao theo HCM2000

Cau vuot 44.8

Phuong an 3 100s

Phuong an 1

181.5

106.4

102.4

Hién trang | 108.7

o

50 100 150 200
Hinh 5.3: LOS nut giao tinh theo HCM
Bén canh do, nghién ciu ti€n hanh danh gia muc do
tri hodn cho dong ch& (Queue Delay) & tiing phucng an
bang mé hinh mé phdong trogn VISSIM, két qua giao dién
mo6 phéng va két qua so sanh dugc thé hién nhu sau:

=3

Hinh 5.6: Mé phéng phuong dn 3
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Hinh 5.7: Mé phdng phuong én 4

Delay tirng phuwong an

34%

-15%

-20% -10% 0% 10% 20% 30% 40%

®Ciu Vuot BPhuong An 3 Pha 100s BPhuong An 3 Pha 89s ®Phuong An 2 @Phuong An 1

Hinh 5.8: So sanh QueueDelay
So v@i cac phuang an dé xuat, khi st dung phuong an
cau vugot thi ta nhan thay thoi gian Delay da gidam di 34%
so véi thai gian hién trang.

6. KET LUAN

Nghién ctu da tién hanh phan tich danh gia sy anh
hudng cla xe container tai nut giao Nga Tu Chg Binh &
tinh Binh Duong véi cac két qua vé tuong quan thai gian
qua nut clia xe container va do6 tri hoan qua nut clia cac
phuong tién. Nghién ctiu cho thdy thdi gian qua nit cla xe
container c6 anh hudng rat 16n dén do tri hoan cta dong
xe ra vao nut. Thdi gian qua nut clia xe container cang
I&n, d6 tri hoan dong cang I6n. Trén ca sa d6, nghién clu
tién hanh cac dé xuat cai tao nut giao dé giam thaoi gian
qua nut clia xe container nham tang kha nang phuc vu
cla nut. Nghién cu dé xudt cac phuong an va danh gia
cac phuong an thong qua tinh toan theo tinh chat dong
xe va md phong. Trong cac phuong an dé xuat, phuong
an cau vugt dé giam thdi gian xe container ra vao nut da
mang lai hiéu qua tét cho viéc han ché su anh hudng cla
xe container, tdng kha nang thong hanh cda nut. Nghién
ctu con nhiéu han ché c6 thé dung dé tiép tuc cho nhimng
nghién ciu tiép theo lién quan dén s6 lugng mau khao
sat, dac trung nut giao, dac trung dong xe cling nhu cac
yéu té lién qua d&€n mé hinh tinh toan dé€ mang lai két qua
chinh xac.
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Nghién c(u cac giai doan phat trién ca 6 to dién

= TS. DANG VIET HA
Cuc Béng kiém Viét Nam

TOM TAT: O 16 dién ra doi tU rat sém nho nhing
thanh tuu phat minh ra déng co dién. Cac giai doan
phat trién cla & t6 dién gin lién vdi su phat trién cla
khoa hoc céng nghé lién quan dén déng co, pin; cac
van dé vé nhién liéu, nang luong, maéi trudng va su
canh tranh cla 6 t6 s&t dung déng co dét trong. Bai
bao gidi thiéu cac giai doan phat trién va cac yéu 16
anh hudng dén su phat trién cla 6 16 dién. K&t qua
nghién clu cho thdy xu hudng phat trién cla & 16
dién, dac diém cla & t6 dién & tung giai doan, yéu
16 ¢t 161 tac déng dén su phat trién cta & 16 dién.
TU KHOA: O 16 dién, cac giai doan phat trién, lich su,
cac yéu t6 anh hudng.

ABSTRACT: Electric vehicles were born very early
thanks to the invention of electric motors. The
development stages of electric vehicles are associated
with the development of science and technology
related to motors and batteries; fuel, energy,
environmental and competition of automobiles using
internal combustion engines. This article introduces
the development stages and factors affecting the
development of electric vehicles. The research results
show that the development trend of electric vehicles,
the characteristics of electric vehicles in each period,
factors affecting the development of electric vehicles.

KEYWORDS: Electric vehicles, development stages,
history, affecting factors.

1. DAT VAN BE

O t6 dién bat dau dugc san xudt cdng nghiép ngay tu
gilra thé ky XIX, tham chi trudc ca khi xe chay bang xang ra
doi. Nam 1900, ¢6 4.200 chiéc 6 t6 dugc ban ra, trong do
40% la chay bang hoi nudc, 38% chay bang dién va 22%
dugc chay bang xang [11. Vai viéc phat minh ra déng co khai
déng, nhiing cai tién trong cdng nghé san xuat hang loat xe
chay bang nhién liéu va su bat tién trong viéc sac pin da dan
dén su bién mat clia 6 t6 dién vao dau nhiing nam 1910. Tuy
nhién, cac van dé méi trudng va su phu thudc vao dau mo
da dan dén su quan tam trd lai déi véi xe dién trong nhiing
nam 1960. Su phat trién ctia khoa hoc cdng nghé va van dé
6 nhiém méi trudng ti phat thai ca phuong tién trong vai
thap ky tdi, lam tang nhu cau dau tu vao nghién ctiu va phat
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trién xe dién. Su quan tdm va nghién ctiu vé xe dién tang vot
trong nhiing ndm 1990, khi cac nha san xuat 6 t6 I16n bat tay
vao ké hoach gidi thiéu xe dién véi 3 loai chinh: xe dién st
dung pin (BEV) nhu Hinh 1.1, xe dién hybrid (HEV) va xe dién
st dung pin nhién liéu (FCV).

Hinh 1.1: M3u xe dién dién hinh

Lich st phat trién clia 6 t6 dién trai qua nhiéu giai doan,
chiu su tdc déng clia cac yéu té dac trung, anh huéng cét 16i
dén su phat trién. C6 thé phan chia lam 5 giai doan phat trién
(muc 2) va 5 yéu t6 anh hudng dén sy phat trién ctia 6 to dién
(muc 3) sé dugc gidi thiéu va phan tich trong bai bao nay.

0 t6 dién ngay cang phat trién, véi BEV dong vai tro la
phuong tién khong phat thdi (Zero Emissions Vehicle-ZEV)
va HEV c6 muc phat thai thap. Xu hudng phét trién 6 to dién
la tat yéu lién quan dén cac van dé: can kiét ngudn nhién liéu
hoa thach, de doa an ninh nang lugng, bién déi khi hau, su
gia tang nhanh chéng ctia 6 nhiém mai trudng va phat thai
C0,... biéu nay dugc thé hién trong cac chinh sach manh mé
clia cac nudc phat trién trong viéc gidm phat thai tu 6 to.

Hoa Ky da cé “Pao luat Muskie” nam 1970 dé cap dén
viéc gidm phat thai ctia xe 6 t6 va “Pao luat nghién cuiy, phat
trién va san xuat xe dién va xe dién hybrid” ndm 1976 nhdm
khuyén khich phat trién cac loai phuong tién than thién vdéi
moi trudng. Theo dao luat 1976, yéu cau phan tram ZEV &
tung thai ky nhu sau: 2% vao nam 2016, 4,5% vao nam 2018,
tang lén 22% vao nam 2025. Cac quy dinh vé ZEV da dong
mét vai trd quan trong trong su phat trién clia nganh céng
nghiép xe dién ctia My.

Lién minh chau Au (EU) da dat ra cdc muc tiéu gidm
phat thai khi nha kinh trong téng miic tiéu thu nang luong
nhu mot phan cla sang kién ddm bao nang lugng sach va
nd luc cat gidm 90% lugng khi thai carbon dén nam 2050 [2].
Dé dat dugc muc tiéu nay, EU phai hudng téi mot xa hoi it
carbon. Cac ngudn nédng lugng téi tao va xe dién dong mot
vai trd quan trong cho qua trinh chuyén déi. Mat khac, EU
gan day da thong qua quy dinh gidm phat thai CO, doi vdi
0 t6 du lich san xuat mai xuéng con 95 g/km vao nam 2021
[3]. Pay la chinh sach quan trong gop phan thac ddy chuyén
d6i cac loai phuong tién st dung nhién liéu hoa thach sang
xe dién. Lo trinh GTVT chau Au, tU ndm 2030 tré di, nhu



cau doi véi cac xe dong co dét trong (Internal Combustion
Engine Vehicle-ICEV) khéng phaila PHEV sé gidm manh. Viéc
st dung ICEV sé giam mét ndia trong giao thong do thi va
muc tiéu “thanh phé khong CO," & cac trung tam do thi lon.
DEn nam 2050, cac xe hang nhe sé hoan toan si dung BEV
va PHEV va FCV [4].

Tai chau A, Nhat Ban la quéc gia tién phong trong viéc
phat trién cac loai xe dién. D& hién thuc hda chién lugc st
dung rong rai xe dién, Nhat Ban da théng qua luat giam thué
hoac mién thué tly thudc vao hiéu suat clia xe va muc do
than thién véi moi trudng. Cing gidng nhu Nhat Ban, Han
Quéc khéng can thiép sau vao nganh san xuat xe dién ma
ddy manh thitrudng va da dat dugc muc tiéu thay déi ty lé st
dung xe dién tir 0,5% vao ndm 2017 lén 5,3% vao ndam 2020.
DEn nam 2030, viéc st dung BEV & Han Quéc du kién sé dat
muic gidm phat thai I6n hon 53% so véi xe chay bang dong
co diesel va 56% so vdi xe chay xang.

Tai Viét Nam, 6 t6 dién la loai phuong tién nam trong
Chién lugc phat trién nganh cdng nghiép 6 té Viéet Nam
dén nam 2025, tdm nhin dén nam 2035 [5], véi dinh huéng
“Khuyén khich san xudt dong xe than thién véi méi truong (xe
tiét kiém nhién ligu, xe hybrid, xe s&t dung nhién liéu sinh hoc, xe
chay dién...)". Hién nay, mot s6 hang san xudat lap rap 6 t6 tai
Viét Nam da bat dau quan tdm nghién clu, phat trién 6 to
dién phuc vu nhu cau trong nudc va hudng téi xuat khau.

Viéc nghién clu cac giai doan phat trién cta 6 to dién
1a can thiét dé thay roé xu hudng phét trién, cac yéu t8 anh
hudng dén su phat trién, tir d6 c6 thé dé xuat cac chinh sach
téng thé phat trién 6 t6 dién cling nhu sy dau tu trong diém
theo tung giai doan.

2. CAC GIAI DOAN PHAT TRIEN CUA O TO PIEN

2.1. Nhitng nam dau

Giai doan dau cua 6 t6 dién bat dau tir nam 1830 dén
nhiing nam 1930 gan lién vai sy ra doi clia dong co dién
va déng co dét trong (Internal Combustion Engine-ICE).
Trudc nhiing nam 1830, cac phuong tién giao théng chi
si dung ndng lugng hoi nudc. Faraday da ching minh
nguyén ly ctia déng co dién tir nam 1820 va kham pha ra
cac dinh luat cdm Uing dién tu cho phép ra doi cac dong co
dién va mdy phat dién vao nam 1931 [6].

Nguén nang luong st dung cho 6 to dién trong giai
doan nay la pin khéng sac, chii yéu st dung pin chi-axit.
Dau nhiing ndm 1870, cong nghiép hda san xuat dién tai
My m& ra mét hy vong cho 6 t6 dién. Tién bo ky thuat quan
trong nhat cta thai ky nay la phat minh ra phanh téi sinh
b&i M.A. Darracq ngudi Phéap trén chiéc coupe cla 6ng
nam 1897. Phat minh nay cho phép phuc héi dong nang
cla xe trong khi phanh va sac lai pin, gitip cai thién dang
ké pham vi hoat ddng. Day la mét trong nhitng déng gop
quan trong nhat cho céng nghé xe dién va xe dién hybrid
vi N6 gop phan vao viéc tiét kiém nang lugng hon bat ct
thi gi khéc khi lai xe trong d6 thi. Chiéc xe dién hinh cho
giai doan nay nhu Hinh 2.1. Nhitng nam 1910 la thoi ky
dinh cao clia 6 t6 dién & giai doan dau, danh dau bang s6
luong 34.000 xe da ban, gap 2 lan xe chay bang xang [7].
Tuy nhién, thai ky nay kéo dai khéng lau do su ra doi va
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chiém uu thé clia dong co dét trong vao nhiing nam 1920.
Khi 6 t6 chay xang tré nén manh mé han, linh hoat hon va
trén hét 1a dé diéu khién hon, thi xe dién bat dau suy thoai.
Gia thanh cao cla xe dién la mot tr&d ngai, nhung chinh
pham vi hoat dong va hiéu suat han ché that su bat Igi so
vGi cac d6i thu chay xang.

Hinh 2.1: M3u xe dién dién hinh cda giai doan déu [8]

Cac yéu t6 dan dén su suy thoai clia xe dién sau mot
thai gian ngan thanh céng:

- Phat minh ra déng co khai dong vao nam 1911 giup
xe chay bang nhién liéu dé khéi déong hon [9].

- Nhiing cai tién trong san xuat hang loat xe chay
bang nhién liéu dugc ban vai gia thap hon xe dién.

- Cac khu vuc ndng thén han ché tiép can dién dé sac
pin, trong khi & nhiing khu vuc d6 c6 thé ban xang.

2.2. Nhitng nam 1960

Giai doan nay danh dau su trd lai cia xe dién véi 2 yéu
t6 tdc dong quan trong: dién tl cong suat va nguy co vé
moi trudng tu ICEV.

Nam 1945, ba nha nghién cdu tai Phong thi nghiém
Bell @ phat minh ra moét thiét bi co y nghia cdch mang hoa
nganh dién t: béng ban dan. Bong ban dan nhanh chéng
thay thé cac 6ng chan khéng cho cac thiét bi dién ti tin
hiéu va chdng bao lau sau, thyristor dugc phat minh, c6
thé diéu chinh nang luong cung cdp cho déng co dién ma
khong can bo luu bién rat kém hiéu qua va cho phép dong
co xoay chiéu (AC) chay & tan s6 thay ddi.

Tuy nhién, bat chdp nhing tién bé trong cong nghé
pin va dién t& cong suat, pham vi va hiéu suat ctia 6 t6 dién
van la nhiing tr& ngai. Nam 1966, General Motors (GM) da
ché tao xe Electrovan chay bang dong co cam uing duoc
cung cap nang lugng bdi cac bién tan dugc ché tao vai
thyristor (Hinh 2.2). Trong thai ky nay, da c6 su tién bé vé
cdng nghé dong co khi st dung bién tan, tuy nhién céng
nghé pin van & muc khiém ton.

Hinh 2.2: M3u xe GM Electrovan [6]
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Cac nguy ca vé moi trudng ti khi thai ctia xe st dung
déng co dét trong ICEV |a mot yéu té thuc ddy sutrd lai ctia
xe dién. Vao nhitng nam 1960, California bat dau nghién
cttu anh hudng ctia thanh phan khi thai hydrocacbon (HC)
va 6 xit ni to (NOx) clia xe chay xang déi véi tang 6zon.
Co quan quan ly da ban hanh cac quy dinh, dau tién 1a dé
giam lugng khi thai HC tir cac bon chita xdng va cac HC
khéc, sau d6 ti chinh cac phuong tién chay bang xang.
Nghién cttu da thanh cédng trong viéc phat trién cdng nghé
giam khi thai & California, dan dén su céng nhan trén toan
quéc rang lugng khi thai xe chay xang sé phai giam manh.

2.3. Nhitng nam 1970

Giai doan nay dugc ghi nhan véi hai su kién quan
trong: khiing khodng dau moé nam 1970 (Hinh 2.3) va “Pao
luat Muskie nam 1970"[10], trong d6 dé cap dén viéc giam
phat thai ciia xe 6 t6. Lénh cam van dau mé nam 1973 da
lam tang nhu cau vé cac ngudn nang lugng thay thé, dan
dén su quan tam I6n dén xe dién. Lee laccoca clia Ford da
trung cadu moét danh gia dai han vé cac lua chon déng co
0 t6 vao thang 12/1973 “Chung ta c6 nén c6 mot dong
cd méi khong?” “Pao luat Muskie” 1a ban sita d6i ctia Pao
luat Khéng khi sach nam 1970 trén co s& luat ban dau
nam 1963. Ca Toyota va Mitsubishi coi dao luat nay la moét
su kién quan trong anh huéng dén cong nghé hé thong
truyén dong ctia 6 té trong tuong lai. Nam 1976, Hoa Ky da
ban hanh Lut nghién cuu, phat trién va san xuat xe dién
va xe dién hybrid mé& dudng cho su phat trién ctia xe dién
sau nay. Mot cudc tham do clia Gallup cho thdy 33 triéu
ngudi My quan tam dén xe dién [11].
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Hinh 2.3: Gig ddu mé thé giéi tir ndm 1861 dén 2006 [12]

Nhi{ng nam 1970, cong nghé dong co khong cé cdi
tién ro rét, cdbng nghé pin c6 su thay d8i khi s&t dung pin
Ni-Zn, tuy nhién chua cai thién dugc téc do xe va pham
vi hoat ddng. Chiéc xe dién hinh trong giai doan nay nhu
Hinh 2.4.

Hinh 2.4: M3u xe dién dién hinh nhiing ndm 1970 [8]
2.4. Nhitng nam 1980 va 1990
Ky nguyén xe dién hién dai dat dugc mot sé thanh tuu
dang ké trong nhirng nam 1980 va dau nhirng nam 1990
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VGi viéc ra doi moét sé dong xe clia cac cdng ty nhu GM véi
EV1 (Hinh 2.5) va PSA véi 106. Mac du nhiing phuong tién
nay thé hién mét thanh tuu that su, dac biét 1a khi so sanh
vGi nhitng nhan thiic ban dau, nhung ré rang trong su6t
nhimng ndm dau cta thap nién 1990, 6 t6 dién khong thé
canh tranh véi 6 t6 chay xang vé pham vi hoat dong va
hiéu suat. Ly do la ndng lugng luu tr trong pin trén don
vi khéi lugng cla xe dién nho hon xe chay xang. Nganh
céng nghiép 6 té da ting ti bo xe dién (BEV) dé tién hanh
nghién ctu xe dién hybrid (HEV). Mat khac, nhitng nam
1980 chuing kién su phét trién cong nghé diéu khién dong
ca dét trong ICE, su ra ddi ctia bd chuyén déi xdc tac va cai
tién hé thong phun nhién liéu tao ra su canh tranh manh
mé cula ICEV véi 6 t6 dién.

Hinh 2.5: M3u xe GM EV1 [13]

Vao nam 1990, mét van dé dugc thé gidi quan tam la
su nong lén toan cau va quy dinh vé phuong tién khong
phét thai (ZEV) clia cac nudc phét trién da thac ddy phat
trién xe dién. Uy ban Tai nguyén khong khi California thong
qua dao luat nam 1990 quy dinh rang dén ndam 1998, 2% s6
xe phaila ZEV cho mbi cong ty 6 t6 ban han 35.000 xe. Ty &
phan tram da tang lén 5% vao ndm 2001 va 10% vao nam
2003. Luat nay da tao dong luc dé phat trién xe dién clia cac
nha san xuat 6 t6 I&n. Sau do6, luat nay da nai long phan nao
do nhiing han ché tir thuc té va cac nha san xuat khong cé
kha nang dap Ung cac yéu cau clia nam 1998 va 2001. Quy
dinh hién nay |a 4% t6ng s6 xe ban ra phai la ZEV vao nam
2003 va 6% doanh s6 bé sung phai la ZEV, diéu nay sé yéu
cau GM ban khoang 14.000 xe dién tai California [6].

Nhimng nam 1990 la thai ky phat trién manh mé cuta
HEV ma di dau la cdc hang xe dén tir Nhat Ban. Nam 1997,
Toyota gidi thiéu chiéc sedan Prius, Honda ciing gidi thiéu
chiéc Insight va Civic Hybrid. Nhitng phuong tién nay
hién da cé mat trén khap thé gidi, dat dugc nhing con s6
tuyét vai vé muc tiéu thu nhién liéu. Toyota Prius va Honda
Insight c6 gia tri lich st 1a nhing xe hybrid dau tién dugc
thuong mai hoa trong ky nguyén hién dai dé giai quyét
van dé tiéu thu nhién liéu clia xe ca nhan.

2.5. Nhitng nam gan day

Giai doan nay ching kién su bung né vé 6 t6 ca nhan
dan téi su phu thudc rat I6n vao dau mo bat dau tir nam
2002 va van dé bao vé méi trudng cang tré nén cap thiét.
Cong nghé cua xe dién trong giai doan nay cé su tién bo
vugt bac vé pin, ddng ca, hé thong truyén dong, hé théng
diéu khién, hé théng két ndi, cdng nghé sac.

Cac nha san xuat xe dién trong nhitng nam 1990
nhan ra rang, nhiing né luc nghién cdu va phat trién ZEV
da bi can tré bdi cong nghé pin. Nganh cong nghiép 6 t6



bat dau phat trién xe HEV dé khéc phuc van dé vé pin va
pham vi hoat déng cia BEV. Nhat Ban dan dau xu hudng
nay vai viéc Toyota, Honda va Nissan da gi6i thiéu cac mau
xe hybrid cé gia thanh san xuat thap hon véi su ho trg va
khuyén khich dang ké tir Chinh pha. Mot s6 y kién cho
rang xe hybrid phuc tap trong diéu khién, khéng hiéu qua
vé mat kinh t&, nhung hau hét cac hang 6 t6 I16n trén thé
gidi déu o6 san mau xe thuong mai. Chi phi ctia HEV va BEV
sé giam khi khéi lugng san xudt tang lén dang ké. Cac mau
xe dién hinh trong tai ky nay nhu GM EVI, Ford Think City,
Toyota RAV4, Nissan Hypermini va Peugeot 106 Electric.

Giai doan nay chung kién su ra doi va I6n manh cua
Tesla. Vao nam 2003, 4 nam sau khi California va cac nha
sdn xuat 6 t6 I6n chuyén su ch y sang pin nhién liéu, Tesla
dugc thanh 1ap véi y dinh san xuat mot chiéc xe thé thao
dién hai chd ngo6i hiéu suat cao. Trong mét bai thuyét trinh
nam 2006 trudc California Air Resources Board, Tesla da so
sanh chiéc 6 t6 mui tran (roadster) cia minh (Hinh 2.6) véi
nhimng chiéc xe thé thao hiéu suat cao dugc ban vdi gia
tor 100.000 USD dén nua triéu USD [14]. Diém chinh cla
bai thuyét trinh tap trung vao viéc so sanh pham vi hoat
dong trén mot don vi nhién liéu cla roadster véi cac xe
dong co dot trong hiéu suat cao thong thuong. Cac don
thé Lithium-ion st dung trong bé pin cda Tesla dugc hoan
thién qua nhiéu nam san xuat [15].

Hinh 2.6: Mu xe Tesla Roadster [12]

3. CAC YEU TO ANH HUGNG PEN SU PHAT TRIEN
CUA 6 TO DIEN

3.1. Su gia tang dan sé thé gidi va nhu cau van tai

Su gia tang dan sé di kém véi nhu cau van tai tang lén,
kéo theo phuong tién cd nhan ngay cang gia tang. Trong
bic tranh giao théng thé gidi, ICEV da ghi dau an cla thé
ky XX. S6 lugng 6 t6 du lich cla m6t s6 nudc dugc san xuat
trong nam 2010 nhu Bdng 3.1. S6 lugng phuong tién ca
nhan gia tang gay hau qua 6 nhiém moi trudng ngay cang
tram trong. Thé giGi dang tim kiém cac nguén nang lugng
thay thé cho nhién liéu ddu mé dé st dung cho 6 t6. Mot
gidi phap kha thi la xe dién.
Bang 3.1. San luong é t6 du lich san xut trong ndm 2010 cta mét

sé' nudc [15]
1T Quéc gia Sé lugng xe
1 Trung Quéc 13.897.083
2 Nhat Ban 8.307.382
3 Buc 5.552.409
4 Han Quéc 3.866.206
5 Brazil 2.828.273
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6 Anbo 2.814.584
7 My 2.731.105
8 Phap 1.922.339
9 Tay Ban Nha 1.913.513
10 Mexico 1.390.163

Theo OICA [16], nam 2010, thé gisi da san xuat
58.305.112 xe du lich. Trong dé, Trung Quéc ding dau
danh sach vai gan 24% 6 té dugc san xuat, ti€ép theo la
Nhat Ban, Duc va Han Quéc.

3.2. Nhu cau nang lugng trén thé giéi

Su gia tang dan so trén thé giGi va nhiing tién bo ky
thuat doi hoi nhu cau déi véi tat ca cac loai nang lugng
ngay cang tang (Hinh 3.1). Phan tram nhu cau s dung
nang lugng tang trudng trén thé gidi I6n hon phan tram
gia tang dan s6. Ngay nay, han mot nlia, hay 56% nang
lugng thé gidi dugc tiéu thu & Hoa Ky, Nhat Ban va EU. Vi
nhing quéc gia nay tuong déi nghéo vé tai nguyén nang
lugng, ho dai dién cho nhiing nha nhap khiu nang lugng
I6n nhat.
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Hinh 3.1: Mfc tiéu thy néng luong trén thé gici tr 1990 dén nay va
du bdo dén nam 2035 [12]

Cac nguén nang lugng khac nhau trong téng muc
tiéu thu nang lugng chinh hodc nang luong so cap trén
thé& gidi bao gém: dau mo, khi dét tu nhién, nhién liéu ran,
nang lugng hat nhan va cac nguén nang luong tai tao.
Theo udc tinh, do nhu cau tiéu dung ngay cang ting va
dac biét 1a nhu cau van chuyén hang héa ngay cang cao,
nhu cau ndng luong tang khoang 1,5 - 2% mai nam. Nguai
ta tin rang, trong giai doan t&r nAm 2000 dén nam 2050,
nhu cau vé nang lugng sé tang han gap doi.

3.3. Nguén nang lugng dau mé

Mac du ty trong ctia dau mé trong téng phan tram
nang lugng so cdp giam nhung san lugng va tiéu thu dau
nhin chung van tang. Hon 97% nhién liéu tiéu thu trong
[inh vuc van tai & Hoa Ky dua trén dau mo va chiém khoang
2/3 téng lugng tiéu thu dau qudc gia [12]. Su gia tang dan
s6 va quang dudng di chuyén trén dau ngudi ngay cang
tang da dong gop vao téng muc tiéu thu nhién liéu léng
cho giao thong.

Du bdo san lugng cac san pham xang dau trén thé
giGi dén nam 2035, theo Co quan Thong tin nang lugng
(EIA), dugc thé hién trong Hinh 3.2. Co quan nay cling hy
vong sé phat hién ra cac mé dau méi, dé€ 25 nam tai san
lugng dau thé sé chd yéu gilt nguyén cac gia tri hién co. Dy
ki€én sé tang tiéu thu khi d6t tu nhién va nhién liéu ldng.
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Doéng thai, viéc phan phéi lai lugng tiéu thu nhién liéu
I6ng nhat dinh sé dugc thuc hién. Trit lugng nhién liéu hda
thach dugc udc tinh chi @b cung cap cho nganh GTVT dén
nam 2050. Nhu cau b6 sung cac ngudn nang lugng tai tao
hodc cat gidm su phu thudc vao dau mé ctia nganh GTVT
la rat cap thiét.

| Dau th6 chuwa

z tim tha;

) 1 Dau thé chua
Dau thé dwoc phat trién
hién tai

%0 s ;o 25 w0 ws am Wws ww WS
Hinh 3.2: Du bdo san luong nhién liéu toan cu [12]

3.4. 0 nhiém méi trudng va su néng Ién toan cau

O nhiém khéng khi do cac sdn pham chdy nhién liéu
trong cac phuong tién co gidi trg thanh van dé quan trong
toan cau, dac biét la & cac khu vuc dé thi trén toan thé
gidi. Khi thai clia cac phuaong tién co gidi gdy 6 nhiém khi
quyén, lam tang nhiét dé trung binh cla trai dat, gay ra
hiéu tng nha kinh, 6 nhiém nudc mat va nuéc ngam [16].
Nhiét d6 bé mat trung binh cula trai dat da tang khoang
0,6°C trong thé ky XX, cé xu huéng tang 1,4 - 5,8°C vao cudi
thé ky XXI1[17].

Dé& gidm 6 nhiém khéng khi tir cAc phuong tién giao
théng va tao ra nhiing chiéc xe kinh té hon trong cudc
chién chéng lai su ndng 1én toan cau va gidm su phu thudc
vao dau mé, Hoa Ky da ban hanh céc tiéu chuan dé giam
lugng khi thai 6 t6 va gidm tiéu thu nhién liéu hoéa thach.
Vao nam 2016 sé giam lugng khi thai tu cac phuong tién
giao théng xuéng 30%. Theo tiéu chudn cho xe chd khéch,
muic tiéu thu nhién liéu phai gidm xudng muc 6,62 L/100
km [6].

3.5. Tinh hinh san xuat va muc tiéu thu dién nang
trén thé gidi

Diéu kién tién quyét can thiét cho su phat trién va tang
truéng kinh té clia moéi quéc gia va khu vuc la cung cap
dién an toan va dang tin cdy. Muc tiéu thu dién trén dau
ngudi cao nhat & cac nudc Bic Au (t6i da la 24.677 kWh,
Iceland) va & Bac My. Gan mét ntia s6 nudc EU c6 nha may
dién hat nhan, & Phap va Litva, gan nhu 75% san lugng dién
dugc san xuat ti cac nha may dién hat nhan [12].

Tang truéng va du bédo tang trudng san xuat dién trén
thé gidi va téng tiéu thu nang lugng trong giai doan 1990
- 2035, theo Co quan Théng tin Nang lugng (EIA) dugc thé
hién trong Hinh 3.3.

Nhién liéu

Nang lwgng (PWh)

Hinh 3.3: Ty trong ndng luong trén thé giéi [12]

140

C6 thé luu y rang, t6c do tang trudng tiéu thu dién
thuc té trong giai doan tir nam 1990 dén nam 2006 la
59% va tiéu thu nang lugng téng thé |a 36%. Du bao ting
trudng tiéu thu dién dén nam 2025 la 181% va tiéu thu
nang lugng téng thé 1a 95%.

San xudt va tiéu thu dién cadc ndm tang trudng én dinh
khodng 3,3%/nam. Thong thudng, déi véi cac nuéce thu
nhap trung binh cé muc tang trudng cao han mot chut.
San xuat dién phan 1én dugc tao ra bang cach dét chay 40%
nhién liéu héa thach, khodng 20% khi tu nhién, khoang
16% san lugng dién thu dugc tu thay dién, 15% ti cac nha
may dién hat nhan va duéi 10% thu dugc tir dau mo.

3.6. Hiéu suat hé théng truyén déng dién

Hiéu suat cla xe dién lién quan dén qua trinh sac va
xa pin. Pin v&i b6 sac c6 hiéu suat |én dén 85% vai diéu
kién 15% téng dién nang bién ddi thanh nhiét, tat ca déu
danh cho qua trinh sac pin hoac nap day “dién” vao binh.
Qua trinh sac c6 nhing tén that khong thé tranh khoi, do
do trong mot sé diéu kién nhat dinh, hiéu suat sac la 82%.
Diéu nay lam mat di 15,3% nang lugng so cap, c6 nghia la
trong qua trinh sac pin, khodng 30% téng nang lugng dién
dugc chuyén thanh tén that.

Néng lugng hiu ich dugc tiéu thu & 4 thanh phan
can: ma sat, gié (khi dong hoc), leo déc va tang toc. Véi toc
dé khong déi 60 km/h trén dudng bang phang, khoang
60% cong suat dugc st dung dé khac phuc luc ma séat va
khodng 40% dé khic phuc luc can khi déng hoc.

Hiéu qua strdung ndng lugng la thong tin cuc ky quan
trong vé viéc tiéu thu dién nang ti ludgi dién dén tiing km
duong di; dugc tinh bang ty s6 quang dudng di dugc trén
mot don vi dién nang tiéu thu. Hiéu suat hé théng truyén
dong dién khi so sanh xe st dung déng co dét trong (ICEV)
va xe dién (EV) nhu Bdng 3.2.

Bidng 3.2. So sanh hiéu suat hé théng truyén déng cuda ICEV va EV[12]

Nang luong ICEV EV
TU nguédn dén noi du trit nang lugng 83% 38%
TU noi dy tri nang lugng dén banh xe 15-20% 65-80%
Téng 12-17% 25-30%

4, KET LUAN

Viéc nghién cliu cac giai doan phat trién clia 6 to dién
la can thiét dé thay ré xu hudng phat trién, cac yéu té anh
hudng dén su phat trién.

Xu hudng phat trién cla 6 té dién la tat yéu vi cac
van dé lién quan dén nguén nhién liéu héa thach, an ninh
nang lugng, bién déi khi hau, 6 nhiém méi trudng va phat
thai khi CO,.

VGi moi giai doan ludn gan lién vai sy phat trién cla
khoa hoc cong nghé lién quan dén ddng co, pin; cac van
dé vé nhién liéu, nang lugng, moi trudng va su canh tranh
clia 6 té str dung dong co dot trong:

- Giai doan dau (1830 - 1930): Bat dau san xuat 6 to
dién va 6 t6 st dung doéng co d6t trong. Trong giai doan
nay, 6 to dién thay ddi ti chi€ém uu thé dén suy thoai.

- Nhitng ndm 1960: Su phét trién cla dién ti cong
sudt va van dé vé méi trudng la déng luc cho su trd lai cta
xe dién.



- Nhiing nam 1970: Van dé khiing hoang dau mé nén
can thiét phai tim kiém cac nguén ndng lugng thay thé
nhién liéu hoéa thach, do d6 6 t6 dién la huéng di kha thi.

- Nhitng ndm 1980 va 1990: O t6 dién chiu su canh
tranh manh mé ti 6 t6 st dung dong co dét trong; van
dé néng lén toan cau dan dén sy ra doi cac dao luat moi
trudng kiém soat phat thai ctia 6 to.

- Nhiing nam gan day (tir nam 2000 dén nay): Bung
né vé & t6 ca nhan dan tdi su phu thudc rat 16n vao dau
mo; van dé bao vé méi trudng cang tré nén cap thiét; cong
nghé clia xe dién co su tién bo vuat bac.

Bai bdo da dua ra 5 yéu t6 anh hudng dén su phat
trién cla 6 t6 dién: nhu cau van tai, cdc ngudn nang luang,
dau mo, méi trudng, tiéu thu dién ndng va hiéu suat ctia hé
théng truyén déng dién.
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Nghién cu thuc nghiém hiéu qua giam phat thai
cla bd scrubber trang bj trén dong co diesel

® TS. TRAN TRONG TUAN; ThS. TRUONG TAT ANH
ThS. NGUYEN XUAN HANH; PGS. TS. VU NGOC KHIEM
Truong Dai hoc Céng nghé Giao théng van tai

TOM TAT: Ngay nay, dé gidm phat thai tu déng co
dét trong cé nhiéu gidi phap khac nhau nhu: xt ly
khi thai (XLKT) fai nguén phat sinh, 1dp cac bd XLKT
trén dudng thai, nAng cao chat luong cda nhién liéu...
Trong nhing gidi phap XLKT trén duong thai thi viéc
s dung hé théng scubber sé c6 nhiéu uu diém nhu:
gia thanh ré, két cdu don gidn, khd nidng gidm PM va
cac chat co tinh axit cao... Bai bao trinh bay cac két
qud th& nghiém nham danh gid hiéu qud gidm phat
thdi cla hé théng scrubber trang bi cho déng co.
Qua trinh nghién cdu thuc nghiém dugc tién hanh
tai Phong Thi nghiém déng co tau thdy - Truong Pai
hoc Céng nghé GTVT. K&t qua nghién clu cho thay
hé théng scrubber cho hiéu qua gidm phat thai PM
lén dén 95%, gidm NOx tu 3,36 - 14,32% khi so sanh
trudc va sau bd scrubber.

TU KHOA: Hé théng xt ly khi thai, déng co diesel,
scrubber.

ABSTRACT: Today, to reduce emissions from
intfernal combustion engines, there are many different
solutions such as: treating exhaust gas at the source,
installing exhaust gas treatment units on the exhaust
line, improving the quality of fuel, etc. As an exhaust
gas treatment solution on the exhaust road, the use
of a scrubber system will have many advantages such
as: low cost, simple structure, ability to reduce PM
and highly acidic substances... The paper presents
the test results to evaluate the emission reduction
efficiency of the scrubber system fitted to the
engine. Experimental research was conducted at
the ship engine laboratory - University of Transport
Technology. Research results show that the scrubber
system effectively reduces PM emissions up to 95%,
NOx from 3.36 to 14.32% when comparing before
and after scrubber system.

KEYWORDS: Aftertreatment system, diesel engine,
scrubber system.

1. DAT VAN BE
Su phat trién manh mé vé sé lugng céc loai phuong
tién van tai thay véi hé théng déng luc dugc trang bi chd
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yéu la dong co diesel thé hé ch (hé théng nhién liéu truyén
théng kiéu Bosch, chua c6 bd xir Iy khi xa, chua ¢ béd XLKT
theo cdng nghé scrubber...) c6 muic d6 phat thai cac chat
doc hai cao, gay anh hudng rat nghiém trong dén moi
trudng tu nhién va con ngudi. Pac biét, nhitng khu vuc cé
mat dé tau thuyén I6n nhu bén cang, khu du lich (Ha Long,
Nha Trang, Quy Nhon, Viing Tau, Phi Quéc, hé théng giao
thong thuy tai déng bang séng Cliu Long...) thi mdc dé
6 nhiém khong khi dang trd nén thuc su dang bao dong.
Theo théng ké clia Cuc Bang kiém Viét Nam cho thay, tinh
dén hét thang 02/2016, ca nudc c6 hon 240.000 phucng
tién thay dang luu hanh, trong d6 cé khoang 18.900
phuong tién c¢& nho co cong sudt dudi 135 ma luc. Riéng
tai khu vuc phia Bac khu du lich vinh Ha Long va vinh Bai Tir
Long c6 s8 lugng tau phuc vu van chuyén hanh khach rat
I6n. S6 lugng tau noi dia do riéng tinh Quang Ninh quan
ly hoat dong trén vinh Ha Long tinh dén thang 6/2017 la
5208 tau (da phan la tau co tudi doi cao, muic dé 4p dung
cdng nghé cho déng cova cho toan bo tau con han ché...).
Viéc tap trung sé lugng tau I6n trong khu vuc clia vinh sé
gay ra viéc 6 nhiém maéi trudng bién va méi trudng khong
khi rat16n, tdc dong tiéu cuc dén hinh anh cta di san thién
nhién thé gidi, dong thai anh hudng khong nho dén viéc
thu hat khach du lich.

Trudc tinh hinh trén, rat can cdc nhom giai phap hiéu
qua nham xt ly cac chat déc hai c6 trong khi xa ctia déng
co diesel 13p trén cac phuong tién thay. Béi vai déng co
diesel c6 hai nhdm giai phap XLKT: x{r ly ngay tai ngudn
phat sinh (bén trong xilanh déng co) hoac trén dudng
thai clia ddong co. D& XLKT trén dudng thai clia ddng ca ¢
nhiéu nhom giai phap khac nhau nhu: st dung bo loc, bo
xuc tac, bd scrubber..., trong d6 bd XLKT theo cong nghé
scrubber la gidi phap hiru hiéu va phu hgp véi diéu kién
hién nay d6i vai cac phuang tién thay néi trén, gop phan
gidam phat thai cho dong diesel tinh tai va diesel tau thay
da dugc ap dung & nhiéu nudc trén thé gidi. Cac hang san
xudt déng ca nhu Wartsila, Man B&W, Caterpiler... da cha
trong phat trién bo scrubber trén nhiing doéng co ho ché
tao ra tuy nhién gia thanh méi bo rat dat. Tai Viét Nam hién
nay chua cé coéng trinh nghién ctiu nao vé hudng di nay
cho dong co dét trong néi chung va déng co diesel tau
thy nai riéng. Vé ban chat, hé théng scrubber giam phat
thai bang cach dua khi thai di qua nuéc hoac cac loai dung
dich khac nhau dugc chiia bén trong bd scrubber. Dung



dich sé gilr lai cac chat thai dang hat nhg stic cdng mat
ngoai clia chat léng.

Trong khudén khé cta Dé tai “Nghién ctu thiét ké,
ché tao th nghiém thiét bi giam phat thai cho dong co
diesel bang cong nghé scrubber’, nhém nghién ciu thudc
Trudng Dai hoc Céng nghé GTVT da thiét ké, ché tao thanh
cdng thiét bi gidm phat thai cho déng co diesel theo cong
nghé scrubber. Thiét bi c6 kha nang giam khi thai cho
nhiing dong co cé muic luu lugng khi thai tir 50 - 310 kg/h.

Vi nhiing ly do trén bai bdo trinh bay cac két qua thur
nghiém thiét bi gidam phat thai cho déng co diesel bang
cdng nghé scrubber. Két qua bai bdo gop phan tling budc
Ung dung va lam chd céng nghé tién t6i ndi dia hda viéc
san xuat thiét bi nay.

2. TRANG THIET BI, D6l TUONG VA CHE PO THU
NGHIEM

Dai tugng dugc lua chon dé thir nghiém la dong co
diesel tau thdy Yanmar 6S185L-ST. Bong co 65185L-ST la
déng cao diesel 4 ky, 6 xy-lanh b6 tri mét hang thang dung,
thir tu lam viéc la: 1-5-3-6-2-4, tdng ap bang tuabin khi thai
¢ lam mat khi tang ap, hé théng lam mat cudng buc 2
vong tuan hoan kin. Khi thai sau khi ra khoi dong co sé
dugc trich dé dua qua bo scrubber véi luu lugng tir50-310
kg/h.
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So d6 nguyén ly va hinh anh thuc té cac trang thiét
bi thir nghiém dugc trinh bay trong Hinh 2.1 va Hinh 2.2.
Nguyén ly lam viéc ctia hé théng nhu sau: khi thai sau khi
di ra khoi dong co dugc trich mét phan va dua vao thap
phun clia hé théng scrubber thong qua dudng éng dan s6
1. Bén trong thap phun, dung dich sé dugc phun toi dudi
dang suong mu vao dong khi thai nhd bom s6 7 hat dung
dich c6 trong két chia s6 6 ddy qua gian phun va voi phun
sO 4. Duéi tac dung clia cac giot dung dich cac chat thai
dang hat, NOx, CO, CO, c6 trong khi thai ctia dong co sé
dugc gilr lai thong qua co ché danh chan, khuéch tan va
phan ting hoa hoc. Cac giot [6ng sé dugc rai xuéng day clia
thap phun va dan tré lai két chita dung dich thong qua cac
van va éng dan phia day két. Khi thai sau khi ra khéi thap
phun sé dugc quat hit s6 10 hat qua bd loc s6 8 trudc khi
thai ra ngoai moi trudng théng qua dudng 6ng dan 11.

DPé& do cac thong s6 nhu: nhiét d6, ap suat, phat thai
NOx, CO, CO, ctia dong khi thai khi di qua hé théng nhom
nghién ctu s dung thiét bi phan tich khi thai Testo 350.
Do khdi cta khi thai sé dugc do théng qua thiét bi do do
m& khi thai HD410. Hinh anh thuc té cta cac thiét bi va
déi tugng thir nghiém dugc trinh bay trong Hinh 2.2. Cac
thong s6 lién quan dén ché dé van hanh ctia déng co nhu:
cbng suat, mé-men, téc do... dugc diéu khién va duy tri
nhd b tiéu cong suat va hé théng diéu khién.

o - o
1 g ‘D:[ iy \
*d:§ [ fa . , | «Lﬂ

| 3
% / ?\\ﬁ

‘ ST v v
| X
‘ Svvvv |
L N
Nl N
T,‘."p,HSU,
NOx, CO, CO2
9) 6 7

A T2p.HSU,
NOx, CO, CO2
7%

1 - Buong khi thai di vao bé scrubber; 2 - Vi tri do cac théng s6 clia dong khi thai di vao; 3 - Thap phun trong bé scrubber; 4 - Gian éng phun; 5 -Bo
loc va tdch hoi: 6 - Két chira dung dich; 7 - Bom dung dich; 8 - Bé loc; 9 - Vj tri do cac théng s6 dau ra cta dong khi thai: 10 - Quat hudt gid; 11 - Ong
dn khi thai ra mdi truong
Hinh 2.1: So dé nguyén ly hé théng scrubber duoc thi nghiém
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Két chira

Thiét bi phan tich khi thai Bom chuyén dung dich

Hinh 2.2: Hinh 3nh thuc té cda céc trang thiét bi thi nghiém

Qua trinh thi nghiém dugc tién hanh khi ddng ca van hanh & ché d6 6n dinh theo dudng dic tinh ngoai, dic tinh
tai tai cac téc do khac nhau. Dung dich ctia bé scrubber dugc thit nghiém lan lugt la nudc, NaOH 10g/lit, NaOH 20 g/lit.

3. KET QUA THi NGHIEM
3.1.Panh gia anh huéng ctia bd scrubber dén chi tiéu ky thuat ctia déng co

Suat tiéu thu nhién liéu khi khong 13p va cé 1ap bd scrubber tai cac ché d6 tai khac nhau khi dong co lam viéc tai téc
d6 Ung véi 79% n_= 714 vg/ph dugc trinh bay trén Hinh 3.1. Két qua cho thay, mic tiéu thu nhién liéu ciia dong ca gan nhu
khéng thay déi khi st dung bd scrubber diéu nay c6 thé dugc gidi thich do trong bo scrubber da sit dung quat hat déng

thai khi thai khéng suc truc ti€p vao dung dich nén gidm thiéu dugc hién tuong tao can trén dudng thai.

230
220
210

200

190 —@&— ge_nguyén thly

Suét tiéu thu nhién liéu [g/kW.h]

— & =ge_co Scrubber

180
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Ty 1¢ tai [%]

Hinh 3.1: So sanh g, khi c6 va khéng c6 bé scrubber tai cdc ché dg tai khac nhau & n=714 vg/ph
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a) - Pac tinh ngoai; b) - Téc d n=500 va n=800 vg/ph

Hinh 3.2: Két qua xac dinh luu luong khi thai di qua bé scrubber khi déng co Iam viéc & dudng dic tinh ngoai va cac ché db tai khdc nhau 6 téc

dé 500, 800 vg/ph
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K&t qua thtr nghiém xac dinh luu lugng khi thai di qua hé théng scrubber dugc trinh bay trén Hinh 3.2. C6 thé thdy, luu
lugng khi théi di qua b scrubber thay d6i tur 50 - 310 kg/h véi dai luu lugng nay phu hgp véi dong co 13p trén nhiing tau
thay ¢& vira va nhé c6 téng dung tich xilanh tir 2,5 - 3,5 lit.

K&t qua thdr nghiém xéac dinh su thay déi ctia nhiét dé khi thai di qua hé théng scrubber véi nhiing cong chat khac
nhau dugc trinh bay trén Hinh 3.3. C6 thé thdy, khi di qua bo scrubber nhiét dé khi thai c6 xu hudng gidm manh (ti 97,5 -
236,6°C) so véi nhiét dé khi thai trudc khi vao bo scrubber diéu nay c6 thé dugc gidi thich do thap phun da phun dung dich
c6 nhiét dé thap vao dong khi thai cé nhiét @6 cao hon vi vay cac hat 1dng nhan nhiét va lam gidm nhiét do, tang dé dm cua
dong khi thai sau khi di qua b scrubber. Nhiét do khi thai sau khi qua bo scrubber dugc duy tri & muic 56,5 - 109,7°C tuy
thudc vao ché do lam viéc va trang thai nhiét clia dong co.

400
—&— Tkx_NaOH 10g/!
350 Tkx_NaOH_20g/!
300 | —@—Tkx_NaOH_10g/|_sau
—@— Tkx_NaOH_ 20g/|_sau

250
200

Tkx [0C]

150
100 .’_‘—/
50
0
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

% tai tai n=714vg/ph [%)]
Hinh 3.3: Nhiét dg khi thdi (T, ) truéc va sau b6 scrubber véi dung dich va ché dg tai khac nhau tai n=714 vg/ph

3.2.Danh gia kha nang gidm phat thai NOx ctia déng co & cac ché dd lam viéc va loai dung dich khac nhau

Két qua thr nghiém so sanh muc phat thai NOx cé trong khi thai trudc va sau bo scrubber & ché d6 dac tinh ngoai, ché
d6 tai khac nhau tai n=600 vg/ph, n=800 vg/ph dugc trinh bay trén Hinh 3.4. C6 thé thay:

- Khi déng co lam viéc & dudng dac tinh ngoai phat thai NO_giam tir 1,66 dén 9% khi di qua bo scrubber, téc d6 tang
luu lugng khi thai di qua bo scrubber tang lugng phat thai NOx dugc x( ly 6 xu hudng tdng theo (Hinh 3.4a).

- Khi d6ng co lam viéc & cac ché dé tai bo phan & téc d6 n = 600 - 800 vg/ph muc phat thai NOx giam tur 3,36 - 14,32%
tuy thudc vao ché do tai va toc do (Hinh 3.4b,¢,d).

- MUc phat thai NOx dugc cai thién mét cach rd rét khi thay déi dung dich trong bd scrubber tir nudc sang NaOH 10g/
lit (mdc cdi thién tr 3,13 - 13,97). Tuy nhién, khi tding néng d6 NaOH Ién 20 g/lit thi muc cai thién |a khong nhiéu. Vi vay, dé
gidm néng dé NaOH ma van dam bao kha nang giam NOx thi nén s dung dung dich NaOH 10g/lit.

- Két qua cai thién vé phat thai NOx cling phu hop véi két qua da dugc cong bé trong cdng trinh nghién ciu [3].

900 y
=—0— NOX_nudc

800 =@ NOx_NaOH 10g/I

E NOx_NaOH_20g/| ‘
5700 NOx_Nuéc_sau
‘;‘600 —&— NOx_NaOH_10g/I_sau
O
= —@— NOx_NaOH_20g/|_sau

= ‘% 500 /

_fCU 550 <

= —@— Trwdc bé Scrubber =

= © 400

o 500 =

= 2o — & =Sau bo Scrubber _—

400 200
500 600 700 800 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
a) Téc d6 ddng co [vg/ph] b) % tai tai n=600 vg/ph [%]

145



KHOA HQC CONG NGHE

S6 10/2021
750 750
700 =@ NOx_NaOH 10g/I 700
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E 550 E 550

\%‘ 500 % 500 —®— NOX_nudc

S 450 S 450 =@ NOx_NaOH 10g/!
400 400 NOx_NaOH_20g/|
350 350 NOx_Nuwéc_sau
300 300 —@— NOx_NaOH_10g/I_sau
250 250 —@— NOx_NaOH_20g/l sau

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
c) % tai tai n=800vg/ph [%] d) % tai tai n=800vg/ph [%]

a) - Dac tinh ngoai vdi céng chét Ia nudc; b) - Ché db t3i khac nhau tai n=600 vg/ph; c) - Ché dp tai khac nhau tai n=800 vg/ph vdi céng cht Ia NaOH
20g/lit; d) Ché db tai khac nhau tai n=800 vg/ph str dung céng chat khac nhau.
Hinh 3.4: Két qua thd nghiém danh gia kh3 ndng gidm phat thai NOx cua bé scrubber véi cac loai dung dich khac nhau

3.3. Danh gia kha nang giam phat thai PM cia déng co & cac ché dé lam viéc va loai dung dich khac nhau

Muc phat thai PM clia déng ca dugc danh gia théong qua dé khoi cia khi thai, két qua thi nghiém danh gia hiéu qua
giam phét thai PM cé trong khi thai clia dong co khi di qua bé scrubber dugc trinh bay trén Hinh 3.5. Ta thay:

- Pong co lam viéc & duong dac tinh ngoai muc phat thai PM khi dong khi thai di qua b6 scrubber giam tir 94,64
- 95,59%. & cac ché dé tai va téc do khac ti 1é gidm phat thai PM cta bd scrubber tir 85,62 dén 95,28%. Cac két qua thir
nghiém nay cling phu hgp vdi s6 liéu da cong bé trong cong trinh [3,4]. Mc phat thai PM gidm c6 thé dugc gidi thich do
cac hat 1dng khi xam nhap vao dong khi thai dudi tac dung clia stic cdng mat ngoai da kéo va gilt cac hat PM c6 trong khi
thai roi xuéng day thap va dua vé két dung dich.

a)
25 18 "
16
20 14
2 2 12
w
5 15 <
S X 10
© 5 g PM_NaOH_20g/I
< 10 —e— Truwdc bd Scrubber o
<O- .
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2
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a) Téc d6 dong co [ve/ph] b) % tai tai n=714vg/ph [%]

Ché dé duong dsc tinh ngoai vdi céng chét la nudc; b) Ché dé tai khdc nhau tai téc do ung vdi dudng dac tinh chan vit n=714 vg/ph véi céng chét Ia
NaOH 20g/lit
Hinh 3.5: Két qua thir nghiém danh gia kha nang gidm phat tga’i PM cda bé scrubber véi cdc loai dung dich khdc nhau

- Két qua thi nghiém cho thay hiéu qua lam gidm PM ctia bd scrubber khong phu thudéc qua nhiéu vao dung dich
trong bo scrubber vi vay véi muc tiéu st dung bd scrubber dé gidm PM thi c¢6 thé st dung cong chét la nuéc hodc dung
dich NaOH 10g/lit

3.4. Danh gia thai gian st dung chat 16ng cho hé théng scrubber

Cac cong trinh nghién ctu trén thé gidi [3,5] déu khuyén cdo ham lugng chat thai dang hat dugc giir lai trong dung
dich ctia b scrubber chi nén chiém ttr 20 - 30% khoi lugng cdia toan bd dung dich vi vay nhém nghién cdiu da tién hanh xac
dinh khoi lugng chat thai dang hat dugc gitr lai trong dung dich scrubber bang phuong phép can khéi lugng cia dung dich
sau 50h thi nghiém. Hinh anh qua trinh 1dy mau va can khéi lugng dung dich dugc trinh bay trén Hinh 3.6.

Khoi lugng cac chat thai dang hat cé trong dung dich dugc tinh bang céng thic sau:

m,, =m m,,- M, ., =53,691-52,043-1=0,649 (g)

PM ddso ' 'bd
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Hinh 3.6: Két qua xac dinh khéi luong céc chat thai dang hat duoc git lai trong dung dich sau 50h hoat déng cda déng co

Trong dé: m,,, - Khéi lugng cac hat PM trong khi thai
dugc gilr lai;
M., - Khoi lugng dung dich sau 50h hoat déng;
m, , - Khéi lugng dung dich ban dau;
Moy - KhGi ligng clia NaOH tan trong dung dich.
Ty Ié hat PM trong dung dich sau 50h hoat déng:
My, 0,649
1,.ps =100 100 o

M 4450 A

=1,21(%)

Néu gia st lugng PM dugc thu gilr & cac gio hoat déng
va ché& d6 lam viéc ctia dong ca la nhu nhau thi dé khéi
lugng PM chiém khoang 30% khoi lugng cta dung dich
dong co can chay khoang 1.200h.

4. KET LUAN VA HUGNG PHAT TRIEN

- Da tién hanh nghién ctu tht nghiém nham phan
tich danh gia anh huéng ctia bé scrubber dén cac chi tiéu
ky thuat cta dong cao. K&t qua thir nghiém cho thay viéc
trang bi bd scrubber khéng lam anh huéng nhiéu dén
cdng suat va suat tiéu thu nhién liéu cta déng co, nhiét do
khi thai qua bo scrubber gidm tir 97,5 - 236,6°C, luu lugng
khi thai qua bo scrubber tur 50 - 310 kg/h;

-Da danh gia dugc hiéu qua giam phat thai déi vai cac
chat thai dang hat va dang khi cé trong khi thai ctia dong
co khi di qua bo scrubber. K&t qua cho thay khi di qua bo
scrubber lugng phat thai NOx gidm tu 3,36 - 14,32%, phat
thai PM giam tlr 85,62 - 95.28% tuy vao ché dé tai va téc do
clia dong co;

- Mét khuyén cdo cho ngudi st dung dé lua chon
dugc dung dich trong b scrubber phu hgp véi muc dich
gidm phat thai nhu sau: Néu st dung bo scrubber dé giam
PM la chinh thi c6 thé lua chon dung dich 1a nudc, néu lua
chon bé scrubber dé gidm phéat thai NOx la chinh thi cé thé
lua chon dung dich NaOH 10g/lit.
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Th{ nghiém danh gid tu ddng cac yéu 18 gdy 6 nhiém
u tc

théng qua hé thong gidm sat tiéu thu nhién liéu tau bién

= TS. NGUYEN DINH THACH
Trudng Dai hoc Hang hai Viét Nam
u TS. DINH GIA HUY

Trudng Pai hoc Giao théng vdn tai TP. H6 Chi Minh

TOM TAT: Viéc quan ly, gidm sat muc dé fiéu thu
nhién liéu la budc di dau tién clda Té chic Hang hai
quéc té (IMO) nham tung budc gidm phat thai chat
gdy & nhiém khéng khi tu viéc dét nhién liéu cda
tau bién. D& dap Ung nhiém vy, trén cac hé théng
gidm sat tiéu thu nhién liéu da ra doi dap Ung cac
quy dinh sta déi cia MARPOL theo Nghj quyét
MEPC.278(70). Du an nghién clu ché tao hé théng
gidm sat tiéu thu nhién liéu dap Ung cac yéu cau cla
IMO citing da duoc Bé GTVT trién khai & ddu ndm
2019. Mét trong nhing chic nang md réng quan
trong cla hé théng nay la danh gid lugng phat thai
chat gay 6 nhiém nhu NOx, SO,, CO,, HC, CO va
cac hat vat chat (HVC) tu viéc dét nhién liéu. Bai bao
t8ng hop cic nghién clu va bao cdo trén thé gidi dé
fim ra gidi phap du dodan luong phat thai nhing chat
6 nhiém ndi trén, tU d6 xady dung mdé-dun danh gia
phat thai cho hé théng gidm sat tiéu thu nhién liéu
frén tau bién.

TU KHOA: Hé théng giam sat tiéu thu nhién liéu, yéu
t6 phat thai, hat vat chat, mé-dun tinh todn phat thai
chat gay 6 nhiém.

ABSTRACT: The management and monitoring of
fuel consumption are IMO's first step to gradually
reduce air pollutant emissions in the burning
implement of vessel's fuels. In order to meet such a
mission, the fuel monitoring system was studied to
supply the additional regulations of MARPOL under
resolution MEPC.278 (70). The project of researching
and manufacturing fuel monitoring system following
requirements of IMO has also been processed by the
Vietnam's Ministry of Transport in early 2019. One
of the important expansion functions of such system
is to assess the amount of emission factors such
as NOx, SO,, CO,, HC, CO and particulate matter
from fuel consumption. This article summarizes
studies and reports over the world so far as to find
a method for estimating emission factors seem as
one important part for establishing an appreciation
module of the fuel monitoring system.

KEYWORDS: Fuel monitoring system, emission
factor, particulate matter, calculating pollutant
emissions module.
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1. DAT VAN DE

Theo bao cdo cta T6 chiic Hang hai qudc té (IMO),
luong carbon dioxide phat thai tir tau ndm 2012 chiém
2,2% téng lugng khi phét thai vao méi trudng tu hoat
dong clia con ngudi va du kién sé tang 50% dén 250% cho
dén nam 2050 néu khéng cé gidi phap cu thé. Tai ky hop
lan thi 70 (thang 10/2016), Uy ban Bao vé moi trudng bién
(MEPC) clia T6 chuic Hang hai quéc té (IMO) da théng qua
Nghi quyé&t MEPC.278(70) vé slia ddi, b6 sung Phu luc VI
“Quy dinh vé& ngan ngura 6 nhiém khong khi tir tau” cda
Cong udc qudc té vé ngan nglia 6 nhiém do tau gay ra
(MARPOL), trong d6 quy dinh bat budc viéc thu thap di
liéu va bao cdo dinh ky muc tiéu thu dau nhién liéu cla
tau hang nam; trién khai viéc bdo cao hang nam. Bén canh
do, theo Quyét dinh s6 2359/QD-TTg ngay 22/12/2015 clia
Tha tuéng Chinh phu vé phé duyét hé théng qudc gia vé
kiém ké khi nha kinh, yéu cau Bo GTVT phdi hgp Bo Tai
nguyén va Méi trudng va B Ké hoach va Bau tu thuc hién
kiém ké khi nha kinh dinh ky hai nam mét lan. Nhing
nhiém vu trén cho thay, hién nay ching ta dang can co
mot hé théng déng bd hiéu qua va nhanh chéng phuc vu
cho viéc cung cdp s6 liéu vé lugng tiéu thu nhién liéu cda
ddi tau bién Viét Nam.

Du an dé xuat xay dung moét hé théng tu giam sat tiéu
thu nhién liéu (GSTTNL) phu hgp véi yéu cau cta IMO va
yéu cau vé kiém ké khi nha kinh cla Viét Nam. Hé théng
bao gom cam bién do nhién liéu; hé théng may tinh lap
dat trén tau tich hgp phan mém phan tich, thu thap dit liéu
va luu tri truc ti€p qua bo nhg; hé théng tu dong déng goi,
luu trir va tu ddng gli email bao cao theo quy chuén clia
Phu luc Nghi quyét MEPC.278(70) dé gui tdi IMO va theo
Phu luc Il Quyét dinh s6 2359/QD-TTg ngay 22/12/2015.
Viéc xay dung hé théng dudi dang cac mé-dun tich hop
mang lai hiéu qua trong viéc 4p dung linh hoat va réng
rai dén cac loai tau bién khac nhau. V3i cac tau ¢d vira va
nhd c6 thé ap dung luu trit truc ti€p qua phan cliing may
tinh dat trén tau va vai cac tau I6n cé trang bi hé théng
Inmarsat F, hé théng c6 thé tu déng gui email téi chd tau
Va cac co quan quan ly lién quan. Bai béo téng hop cac
nghién ctu va bao cao trén thé gidi vé nhimng yéu t6 phat
thai tur viéc d6t nhién liéu tau bién: NOx, SO,, CO,, HC, CO
va cac HVC gay 6 nhiém dé tu do xay dung mo-dun tinh
toan lugng khi thai cac chat  nhiém trén cho hé théng
GSTTNL tau bién.



2. HE THONG GIAM SAT TIEU THU NHIEN LIEU

2.1. Cau hinh 13p dit cdm bién

Cau hinh l3p dat cdm bién hé théng GSTTNL trén tau
bién (tau s dung hé théng nhién liéu phé bién) vi du véi hé
théng nhién liéu tuan hoan vong mé & dong (Hinh 2.1), hé
théng c6 thé dap tng do lugng tiéu hao nhién liéu tau bién
vGi thoi gian thuc mot cach lién tuc theo yéu cau ctia IMO.

Day Tank

HFO MGO

Hinh 2.1: Hé théng nhién liéu tudn hoan vong mé & déng

Tuy thudc vao hé théng nhién liéu cla tau cé thé lua
chon phuong an lap dat phu hagp.

2.2. Thiét bi do dac

Vi nguyén ly do khéng phu thudc vao nhiét do va ap
suat, ngudi st dung c6 thé doc chinh xac nhién liéu cta
minh tiéu thu. Cdm bién do luu lugng khoi lugng Coriolis
1a lya chon s6 moét (Hinh 2.2).

Hinh 2.2: C3m bién Coriolis

Cam bién nay hoat dong vaéi hai 6ng song song Véi
cac cudn day khién chung dao déng vaéi tan s6 cong
hudng. Thiét bi do Coriolis la mot trong nhiing thiét bi do
rat phuc tap va c6 dé chinh xac rat cao. Ngay nay, ngudi ta
tich hop ca vi xtr ly vao thiét bi do Coriolis dé cho ra két qua
do chinh xac nhat (sai s6 <0,01%).

2.3. Phan mém diéu khién trung tam

Phan mém diéu khién trung tdm dugc 1ap trinh bang
ngdn ngl C# diéu khién toan bd hoat déng ctia hé théng,
két hop bdi 4 mo-dun:

- M6-dun ty dong thu thap luong tiéu thu dau nhién
lieu; mé-dun béo cao, biéu dé phan tich va danh gia luong
tiéu thu nhién liéu dau téi Céng ty Khai thac tau va Cuc
Pang kiém Viét Nam;
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- M6-dun nhap bang tay lugng tiéu thu dau nhién liéu;

- Mé-dun tinh todn phat thai chat gay 6 nhiém ti hoat
dong tiéu thu nhién liéu dau cla tau.

Bai bao tap trung tim hiéu cac phuong phap thuc
nghiém tinh lugng phat thai ti viéc d6t nhién liéu tau bién
trén thé gidi, budc dau xay dung mé-dun tinh toan phat
thai cac chat gay 6 nhién cho hé thdng GSTTNL tau bién.

3. DANH GIA PHAT THAI CHAT GAY O NHIEM
KHONG KHi

3.1. Phat thai NO_

Phan I6n hon (~ 90%) clia cac oxit nitg phat ra ti
dong co hang hai dugc hinh thanh ti nito trong khong khi
& nhiét dé cao phé bién cac dong co d6t trong st dung
xi-lanh. Trong khi quy dinh ctia MARPOL chia ra cac cap dé
phat thai cla déng ca (tu 1-3) thi véi lugng phat thai NO,
tinh todn tU nghién clu clia Cooper va Gustafsson (2004)
[2] céc déng co dugc khdo sat coi nhu cung cap dé phat
thai. Bdng 3.1 mo ta két qua so sanh phat thai NO, tir IMO
va nghién ctiu clia Cooper va Gustafsson. Ngoai ra, cong
thdc kinh nghiém tinh toan phat thai (PT) NO, (theo g/
kWh) ctia IMO dugc moé ta nhu sau:

- PT cho tau cé déng co co6 toéc dd vong tua chan vit
nam trong khoang 130 - 1999 rpm, tai Cap 1 (g/kWh):

PI—d5%n 2 )

- PT cho tau cé déng co co6 téc dd vong tua chan vit

nam trong khoang 130 - 1999 rpm, tai Cap 2 (g/kWh):
PT,,, =44*n? 2

- PT cho tau cé déng co co6 téc dé vong tua chan vit
nam trong khoang 130-1999 rpm, tai Cap 3 (g/kWh):

Pl =9*n"™ 3)

Trong nghién ctu nay, di liéu dau vao la lugng tiéu
thu nhién liéu thu thap tir cdc cdm bién Coriolis tinh bang
kg/h, do vay viéc sit dung Bdng 3.1 sé phu hop haon dé xay
dung mo-dun danh gia phat thai NO.

Bang 3.1. Cac yéu t6 PT cho NOx tir Cooper va Gustafsson (2004)
(khéng c6 Cap bac) va quy dinh IMO

o i . , ..| PTNox PTnox
Loai dong co | Loai dau | Cap phat thai
(9/kWh) | (g/kgfuel)

T6c do thap HFO V6 cap 18,1 87,4
Cép1 17,0 82,1
Cép2 14,4 69,5
Cép3 34 16,4
MGO Vo Cap 17,0 91,6
Cép 1 17,0 91,6
Cép2 14,4 77,6
Cap3 34 18,3

T6c do ,
. HFO No Cép 14,0 61,7

trung binh

Cép 1* 11,3 49,8
Cap 2 8,98 39,6
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Cip3* 226 100 thénh SO, ter’.ng déng co. Do,dé, héAsé' pf:{ét théi dugc b!?’u
: thi bang khoi lugng SO, phat ra trén moi khéi nhién liéu
MGO V6 Cap 13,0 63,2 tiéu thu duagc tinh theo cong thic (4) nhu sau:
Cap 1’ 13 54,9 PT,,(g/ kgfuel) = f5(%)*20 (4)
Cap 2 8,98 43,7 Trong do: fS la phan khoi lugng cta S trong nhién liéu
- (tinh theo phan tram trong lugng) va hé sé 20 (19,97) dén
Cép 3* 2,26 11,0 o R . - e -
tu tinh toén lai trong lugng mol tir S dén SO, va tu% dén
T6c d6 cao HFO V6 Cép 127 589 g/kg. D€ thé hién lugng phat thai theo khoi lugng trén
Cép1 9,8 45,5 méi ddng co, phai st dung ch tiéu thu nhién liéu cu thé.
- Trong moét phan tich chi tiét hon, nguoi ta nén xem xét
Cép2 7,7 35,7

rang mot s6 luu huynh bi oxy héa hon nifa thanh SO, va c6
Cip3 1,96 9,1 thé tao thanh cac hat sunfat. Diéu nay thudng xay ra theo
ty 1& 1 - 5% ham lugng S trong nhién liéu dugc dét chay

MGO Vo Cap 12,0 583 v AT, L R
va tuy thudc vao tai ddng co theo nghién ctiu clia Petzold
Cap1 o8 47.6 nam 2010 [3].
Cap2 7,7 37,4 3.3. Phat thai HC va CO
. Khi thai ctia hydrocarbon va carbon monoxide thé
Cép3 1,96 9,5

hién su dét chay khong hoan toan cda nhién liéu. Cac yéu
t6 phat thai dién hinh c6 thé dugc tim thdy trong Bdng 3.2.

Transphorm 1a t6 chuic tap hop cac nha nghién clu
hang dau nghién ctu vé chat lugng khong khi d€ nang cao
kién thuc vé cac HVC trong khong khi va tac dong clia n6
dai véi stic khde con ngudi.

3.2. Phat thai SO, va CO,

Su phat thai cta SO, ty [é thuan véi muc tiéu thu nhién
liéu va ham lugng luu huynh trong nhién liéu. Diéu nay la
do hau nhu tat ca luu huynh trong nhién liéu sé bi oxy héa

m  Sanvi etal. 2008 (HFO)
A Cooper et al. 2004 (HFO, MGO) 4
Transphorm 1 HFO iy S
25 @ Transphorm 2 HFO .
- @ Transphorm 1 MGO =
= ® Transphorm 2 MGO = 04
= 20 ¢ =
e e 2 03 e
(=} >~
2 | (8]
8 12 r 02 -
-
& 10 & oq.
05 | 0 - , v " . —
0 20 40 60 80 100
ot y : J : iy Engine load [% of max]
0 20 40 60 80 100

Hinh 3.1: Anh hudng cda t3i déng co dén cac yéu t6 phat thai (tinh bing g/kWh) déi véi CO (a) va HC (b)

Hinh 3.1 tém tét su bién d6i clia yéu t6 phat thai CO vdi tai dong co clia mot s6 nghién cdu va bao cao. Déi vai CO,
xu huéng tim thay trong chién dich nghién ctu ctia Transphorm 2 thap hon so véi nghién ctiu cGa Sarvi et al. va tuong tu
nhu Cooper va Gustafsson (2004). Déi véi HC, d6 bién thién cta PT dugc tim thay la 1&n trong chién dich Transphorm va
xu huéng phu thudc vao phat thai (HC) vao tai dong co dugc rut ra thong qua dir liéu clia Sarvi et al. (2008) [4], Cooper va
Gustafsson (2004).

Tat ca cac déng ca dugc thi nghiém la MSD bon thi. a - Dudng mau xam lién mach la dudng héi quy trong tat ca cac
diém dt liéu, phuong trinh hoéi quy dugc viét nhu sau:

PT,, =0.0004* EL’ —0.075* EL+3.83 (5)
DPudng dut nét la dudng héi quy dugc vé qua Cooper va Gustafsson (2004) va cac biéu dir liéu HFO ctia Transphorm 1.
PT,,. =3.0326* EL’ —0.083* EL+0.503 (6)

Trong d6: EL - Tai ddng ca (engine load) tinh bang %.

3.4.Yéu té phat thai cac HVC

Cac HVC phat ra tir ddng co hang hai bao gém mot phan dé bay hoi va khéng bay hai, dugc biéu thi dudi dang khéi
luong. Céc chat bay hai chii yéu la sunfat véi nudc va cac hgp chat hitu co lién quan. Cac chat khéng bay hoi bao gom
carbon nguyén t6 (bé hong va than), tro va cac hgp chat khoang cé chira Ca, V, Ni va cac nguyén t6 khac.

Phat thai clia HVC thay déi theo loai nhién liéu, ham lugng luu huynh nhién liéu va ché dé van hanh déng co. Cac
nghién ctiu PT HVC ctia Cooper va Gustafsson (2004) nghién ctiu va cdng bé cho cac ddng co hang hai khac nhau st dung
nhién liéu HFO va MDO cting v&i PT HVC tir ca s& dif liéu phat thai clia Lioyds (Uy ban chau Au, 2002). T6ng hop sé liéu cong
bé clia 2 nghién clru nay ta dugc Hinh 3.2. Nhiing thi nghiém tiép theo cho thdy mot lugng HCV phat thai vao méi trudng
khi s&t dung nhién liéu 1a HFO la tir 1 - 13 g/kg nhién liéu, véi trung binh la 7 g. B6i véi déng co sttdung MDO 14 0,2 va 1 g/
kg nhién liéu. Hinh 3.2 1a t6ng hop d liéu PT HVC & diéu kién hanh trinh (tai dong ca 75 - 90%) so vSi ham lugng luu huynh
trong nhién liéu (HL S).
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Béng 3.2. Cdc yéu té phat thai cho CO (PT C0O) va HC (PT HC) tirnghién ctiu cda Cooper va Gustafsson (2004)
Loai dong co Loai nhién liéu Qua trinh PTco (g/kWh) PTco (g/kgfuel) PThc (g/kWh) PTHc (g/kgfuel)
Slow speed HFO Chay bién 0.5 2.5 03 16
Diéu dong 1.0 46 0.6 2.8
MDO Chay bién 0.5 2.7 03 15
Diéu dong 1.0 49 0.6 2.9
Medium speed HFO Chay bién 1.1 5.1 0.2 0.9
Diéu dong 22 9.2 0.4 17
MDO Chay bién 1.1 5.3 0.2 1.0
Diéu dong 2.2 9.7 0.4 1.8
High speed HFO Chay bién 1.1 5.1 0.2 0.9
Diéu dong 22 93 0.4 17
MDO Chay bién 1.1 5.4 0.2 1.0
Diéu dong 2.2 9.8 0.4 1.8
140 |- p— thai gian két thic hanh trinh lac 10:09 AM, diéu kién thai
X HFOT. © ® ti€t 27°C, van téc gio 8 kt, chiéu cao séng 0,5 m. Két qua
RN . —. o A— /% Vel 06 - " MR UE
= chuyén di thé hién trong d6 thi lugng tiéu thu nhién liéu
< 100 Hinh 4.1 duéi day:
= ’ :
o S Deta Tobie| Mortor |Locason | Seting | Exhaust
T 80 | & o Main Engine
o e
> o =
L 60 ) J
'_ ’. - ~ — v—r"‘ ey vy o~
& 40| ,// 8 A Y v i v S—
ot E ~ ‘
x .- - _
2.0 g A = i” ''''''''''''''''''''''''''''' . = L
A% H
0 s T T T T - e
0 1.0 2.0 3.0 4.0
HL S [th OA'I — Aux Engine
Hinh 3.2: Yéu t6' PT HVC theo HL S s
PT HVC cho HFO dugc vé mau tim, PT HVC cho MDO ;

- N , R ~ ot , w , N 15 Bt T — U T T U
dugc vé mau xanh. Cac diém dir lieu cé dau chéo (Tr) la N g - .
cac khao sat tu cac bao cao nghién ctu ctia Transphorm. :

Phuang trinh héi quy dugc (7) viét nhu sau: i
PT,,, =2.084* HLS"** (7)

Nhu vay, ta cé thé sit dung phuaong trinh (7) dé tinh
toan lugng PT HVC theo g/kgfuel cho hé thong giam sat
lugng tiéu thu nhién liéu.

4.THU NGHIEM MO-DUN TINH TOAN YEU TO PHAT
THAI GAY O NHIEM

Dua vao két qua téng hop trén, mé-dun danh gia phat
thai cac yéu t6 gay 6 nhiém nhu: NO , CO,, CO, HC, SO, va
cac HVC dugc xay dung (Hinh 4.1). Cac yéu t6 dau vao: loai
nhién liéu, loai dong co, cdp phat thai cta dong co, HL S,
HL C... yéu t6 dau ra la khéi lugng cac chat phat thai & trén.

Tha nghiém hé théng GSTTNL tau bién dugc 1ap dat
trén tau Sao Bién thudc Trudng Dai hoc Hang hai Viét Nam.
D liéu toan bo chuyén di: Dao Cat Ba vé cau cang Cong ty
C6 phan Co khi Hang hai Mién Bac, 2a/215 Lé Lai, May Chai,
Ng6 Quyén, Hai Phong. Thai gian xuat phat tir 6:45 AM va

Hinh 4.1: Qua trinh tiéu thu nhién liéu theo biéu dé duoc ghi lai

Tu do thitiéu thu cé truc hoanh Ox la thai gian hanh trinh,
truc tung Oy la lugng tiéu thu theo giG (kg/h). Th& nghiém
nhiéu lan cho thay hé théng GSTTNL tau bién hoat dong rat
6n dinh, do chinh xac cao, vdi thir nghiém trén phong thi
nghiém cho do chinh xac véi sai s6 rat nho chi 0,325%.

Chuang trinh bat dau bang khai tao giao dién phuc
vu cho muc dich hién thi va nhap s6 liéu. Khéi lugng nhién
lieu tiéu thu dugc lay tr mé-dun thu thap lugng nhién liéu
tiéu thu tinh bang don vi kg. Loai nhién liéu dugc sir dung
cling dugc nhap vao chuong trinh ti lugng tiéu thu nhién
liéu, chi s6 ctia nhién liéu (ham lugng khi g/kg) tr d6 mé-
dun phan mém tinh ra dugc chi s6 chat khi NO, CO,, SO_
va HVC theo cac cong thiic da dé cap trong phan 3 cta bai
béo. Cac théng s6 nay dugc hién thi 1én phan mém dé cho
nguai st dung khai thac.
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Bat dau )

l

Khoi tao giao dién

+

Tinh Ivong nhién liéu
kg)

Xac dinh loai nhién liéu

v

Tinh lwong NOx

+

Tinh lvong SOx, COx

v

Tinh khéi lwong HVC

+

Hién thi
v

— Durng chuwong trinh

Sai
¢ Pung

Két thhc \:)

Hinh 4.2: Luu dé thudt toan mé-dun tinh todn luong phat thai

Néu ngudi st dung an vao nut thoat trén giao dién,
chuaong trinh sé déng giao dién va thoat khéi bé nhé.

T lugng tiéu thu nhién liéu theo thdi gian va dua vao
cac cong thuc thuc nghiém & phan 3 cla bai bao nay, hé
théng tinh toan lugng phat thai ciing hoat déng hoan hao,
cac s6 liéu phat thai dugc cap nhat lién tuc theo thai gian.

o) Exhaust

Fiter Dala T

y Dete Teble | Monitor | Location | Seting| Exhaust

Time Zone .

Period ME Engine Exhaust Emissions
© Cunent tme

AE Engine Exhaust Emissions

v Oil weight (k). 0938 Oil weight(kg) %2

From Type: MDO - Type: MDO
NOX(g) 5002 NOX(g): 645
November, 2019
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Set S02(g) 16.78 502 (g) 25
7 8 2 A1 2
3 04 5 6[17)8 9 CO2(g). 706.78 C02 (g) 919

10 1 2 13 W15
R EEEE oW 5.9 oG Lo

u 5 %0882 HC(g) 164 HC(g) ns

) Today: 1172009 HVC(g) T HVC () 67
= PAH() 05194816 PAH (g) 0194816

Newamhar M10

Hinh 4.3: Mé-dun tinh todn luong phat thi chat gy 6 nhiém
K&t qua thir nghiém cho thdy hé théng hoat dong tét
va ddm bao cac van dé vé an toan, khéng co 16i vé dién,
chdy né hay ro ri. Hé théng dap ding dugc cac yéu ciu va
quy dinh ctia T6 chitc Hang hai quéc té (IMO) cing nhu clia
cd quan ¢ thdm quyén trong nudc vé: thu thap va bao cao
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dir liéu tiéu thu nhién liéu ctia tau; quan ly co s& dit liéu va
bédo cdo dit liéu tiéu thu nhién liéu cla tau t&i BO GTVT va
T6 chic Hang hai quéc té (IMO).

Ngoai ra, hé théng con dap lng cac chiic ndng mé
réng giup cho chd tau hodc cac bén lién quan c6 thé thu
thap, phan tich dir liéu tét hon. Cac chic nang ma rong
nay nhu: cho phép nhap dtliéu do tha cdng; cho trich xuat
dir liéu linh hoat & moi thai diém; gli bao cao riéng dén
cdng ty chd tau; cho phép gui bao cao t6i nhiéu dia chi
email, tinh toan lugng chat thai 6 nghiém phat thai vao
moi trudng trong qué trinh dét nhién liéu cda tau. Tuy
nhién, day chi 1a th& nghiém ban dau, cé rat nhiéu cach
tinh toan phat thai tir cdc nghién ctu da dugc cong bé trén
thé gidi, bai bdo nay chu yéu tap trung xay dung mo-dun
tinh toan phat thai dua vao nhiing nghién cdu dién hinh
trudc day.

5. KET LUAN

Bai bao téng hop o s phép do lugng phat thai trong
co s& di liéu clia Lloyd (European Commission) va cac bao
c4o cla Transphorm dé xay dung thi nghiém mé-dun tu
dong tinh todn phat thai cho hé théng GSTTNL. Thit nghiém
thuc té da dugc thuc hién cho thay hé thong GSTTNL hoat
déng 6n dinh, mo-dun tu ddng tinh toan lugng phat thai
6 nhiém ciing hoat dong t6t, khong phat sinh 16i. Trong
nghién cdu tiép theo, mo6-dun danh gia phat thai chat
gay 6 nhiém cta hé théng GSTTNL sé dugc phat trién vdi
nhiing khao sat chi tiét hon vé ham lugng céac kim loai va
Hydrocarbon thom da vong trong qua trinh dét chay nhién
liéu cling nhu cdp nhat cadc phuong phap tinh todn mgi
lugng phét thai dé c6 so sanh khach quan haon.
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cac tau tim kiém va ctu nan hang hai Viét Nam

= TS. PHAN VAN HUNG
Trudng Dai hoc Hang hadi Viét Nam

TOM TAT: Hoat déng tim kiém cGu nan (TKCN)
hang hai la nhiém vu dac biét quan trong trong qua
trinh thuc thi nghia vu nhan dao clda qudc gia ven
bién. Cac tau TKCN hang hai véi ngudn luc sén sang
can tan dung 16t thoi gian vang dé vuot qua cac rao
can thoi tiét, khi tuong, thdy van dé hoan thanh xuat
sic s ménh. Thuc té, cac tau TKCN duogc bd tri tai
cac cang hién nay dang con t4n tai nhiéu diém chua
hop ly, lam cham, giam hiéu qud TKCN trén bién. Vi
vay, trong bai bao nay, tac gid trinh bay mét mé hinh
sdp xép t6i uu cho cac tau SAR cé xem xét dén cac
yéu 16 nhu lich s tai nan, su cd trén bién, dsc diém
riéng va dic tinh diéu déng cda tau SAR, vi tri cla
cac tram, k& hoach khai thac theo mua, chi phi hoat
déng. M6 hinh sé duoc luc luong TKCN hang hai Viét
Nam xem xét thi nghiém trién khai.

TU KHOA: M6 hinh, tim kiém cu nan hang hai, phan
bd cac tau SAR.

ABSTRACT: Maritime search and rescue (SAR)
activities are a particularly important fask in the process
of implementing humanitarian obligations of coastal
countries. Maritime SAR vessels with ready resources
need to make good use of the golden-time to overcome
the weather, meteorological and hydrological barriers
to successfully complete their mission. In fact, search
and rescue vessels arranged at the current ports still
have many irrational points, slowing down and reducing
efficiency of search and rescue at sea. Therefore, in this
paper, we present an optimal arrangement model for
SAR vessels taking into account such factors as accident
history, incidents at sea, individual characteristics
and maneuverability. SAR vessel, location of stations,
seasonal exploitation plan, operating costs. The model
will be considered and deployed by the Vietnamese
maritime search and rescue force.

KEYWORDS: Model, maritime search and rescue,
distributing SAR lifeboats.

1. DAT VAN BE

Trai qua hon hai thap ky, buc tranh kinh té bién Viét
Nam dang khai sic, tau thuyén ra vao vung bién Viét Nam
dang gia tang, ngu dan vuon khoi xa bam bién... Trung tam

Phéi hgp tim kiém, ctu nan hang hai Viét Nam (Vietnam
MRCC) dugc thanh 1ap theo Quyét dinh s6 2628/Qb/TCCB-
LD ngay 02/10/1996 clia B6 GTVT, v&i muc tiéu “Tau la nha,
bién la qué huong”, Vietnam MRCC luén la ngudi ban déng
hanh clia ngusi dan trén bién vugt qua cac su ¢6, cac tai
nan thadm khéc trén bién, gidm thiéu téi muc thap nhat cac
t6n that.

Trung tam da va dang thuc hién tét cac nhiém vu co
quan dau moi quéc gia vé TKCN hang hai theo nghia vu
cla quéc gia thanh vién Céng udc clia Lién hop qudc vé
Luat bién (UNCLOS 1982), Céng udc qudc té vé an toan
sinh mang trén bién (SOLAS 1974), Céng udc quéc té vé
tim ki€m, ctiu nan (SAR 1979) thoa thuan hgp tac vé TKCN
véi Philippines va véi cac nudc trong khu vuc ASEAN.

Yéu cadu tim ki€ém va cliu nan trong ving bién Viét
Nam dang gia tdng do mat doé tau van tai bién gia ting,
hoat dong khai thac, danh bat thay hai san, cac hoat dong
tham do, khai thac dau khi vai tan xuat tang dan. Hon nira,
bién Viét Nam |a khu vuc c6 ddc diém thai tiét khi hau phic
tap bac nhat thé gidi, noi hoi tu tat ca cac hinh thai thay
triéu va cing la nai chiu anh hudng rat 16n cta bién déi khi
hau toan cau. Theo théng ké ctia Uy ban Quéc gia ting phd
thién tai va TKCN thi s& su 6 trén bién dang gia tang nhanh
trong thap ky qua. Dac biét, trong nam 2016 (Bang 1.1), s6
vu tai nan tang gan gap hailan sé vu trong nam 2015 [1].

Bang 1.1. Théng ké sé vu ctu nan tai cac trung tdm 2016

Trung tam . o w S8 ngudi S8 phuong tién
PH-TKCN Tén quécte duoc ciu duoc ciu
HaiPhong
KV 241 22
MRCC
DaNang
KV I 270 21
MRCC
VungTau
KV 11l 168 15
MRCC
NhaTrang
KV IV 210 17
MRCC

Do anh hudng cla bién d6i khi hau, hién tuong cuc
doan cla thai tiét, tan suat xuat hién bao va ap thap nhiét
déi khu vuc bién Viét Nam dang gia tang va dién bién khé
ludng. Cung vai d6 1a anh hudng clia gié mua Déng Bac,
gié mua Tay Nam va hoat déng thiy triéu phuc tap tai bién
DPong dang dat ra yéu cau tim kiém va cdu nan tai bién Viét
Nam ngay cang cao han. Vi vay, phan b6 nguén luc téi uu
déi dé TKCN déng vai trd vo cling quan trong dé nang cao
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hiéu qua tim ki€m va cu nan trén bién. Trong bai bao nay,
tac gia sé di phan tich cac yéu té6 anh huéng dén hiéu qua
hoat dong cla tau TKCN, tir d6 dé xuat mé hinh sép xép toi
uu dé tang hiéu qua trong phéi hgp, tim kiém va cdu nan
trén bién Viét Nam.

2. THUC TRANG PHAN BG NGUON LU'C TKCN

Trung tdm Phéi hgp tim kiém, cttu nan hang hai Viét
Nam ra ddi tU ndm 1996, c¢6 4 Trung tam khu vuc chuyén
trach [2] (Hinh 2.1), s6 tau SAR hién tai nhu Bdng 2.1.

- Trung tdm Phéi hop TKCN khu vuc | dugc thanh lap
theo Quyét dinh sé 1257/QD-TCCB ngay 20/11/1996 cla
Cuc trudng Cuc Hang hai Viét Nam. Theo Quyét dinh s6
1202/QDb-CHHVN ngay 11/11/2015 clia Cuc Hang hdi Viét
Nam quy dinh vé t& chiic va hoat déng clia Trung tam Phdi
hop TKCN Hang hai khu vuc |, néu rd: “Trung tam Khu vuc
I la don vi hach toan phu thudc Trung tdm Phéi hop TKCN
hang hai Viét Nam, thuc hién chiic nang TKCN trén vung
bién ti ranh gi6i phia Bac viing bién tinh Quang Ninh dén
ranh gigi phia Nam vung bién tinh Quéng Binh (phia Bac
gidi han bdi bién gidi trén bién gilra Viéet Nam va Trung
Quéc, phia Nam gigi han béi vi tuyén 17°10'N, phia Bong
trung vdi gidi han ngoai clia vung bién trach nhiém TKCN

cda Viét Nam), trif viing nudc cang bién, viing cdm va viing
han ché trén bién”. Luc lugng phuaong tién tim kiém cda
trung tam gém co: 1 tau SAR411, 1 tau SAR 273 va 3 ca-n6
CN-02, CN-03, CN-06.

- Trung tam Phéi hop tim kiém, ciru nan hang hdi khu
vuc II: Co tru s& dat tai TP. Da Nang, vung trach nhiém TKCN
hang hai ti ranh gidi phia Nam vung bién tinh Quang Binh
dén ranh gid¢i phia Nam vung bién tinh Binh Binh (bao
gém vung bién quan dao Hoang Sa)”. Luc lugng tau cdu
nan cla Trung tdm Il gém c6 tau SAR-412, SAR-274 va 2
ca-no CN-01, CN-03.

- Trung tam Phéi hop tim kiém, ciru nan hang hdi khu
vuc lll: Co tru s& dat tai TP. Ving Tau, vung trach nhiém
TKCN hang hai ti ranh gigi phia Nam vung bién tinh Ninh
Thuan dén hét viing bién tinh Kién Giang (khéng bao gém
vling bién quan ddo Trudng Sa)”. Tau TKCN gém c6 tau
SAR-413, SAR-272 va 02 Cano CN-68, CN-69.

- Trung tam Phéi hop tim kiém, ciru nan hang hdi khu
vuc IV: Co tru s& dat tai TP. Nha Trang, vung trdch nhiém
TKCN hang hai ti ranh gigi phia Nam viung bién tinh Binh
Binh dén ranh giGi phia nam vung bién tinh Ninh Thuan
va vung bién quan ddo Trudng Sa. Luc lugng TKCN gém c6
tau SAR 27-01, 2 ca-n6 TSA-01, TSA-02.
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Hinh 2.1: Cac tram tau SAR co hitu va tang cuong
Béng 2.1. Chi tiét phan bé cac tau SAR hién nay

s ’ ; , Thai gian hoat
. L Tam hoat dong R » e Toc do toi da | Toc do kinh L
Tram phan bo Tén tau L Cong suat (HP) | Chiéu dai (m) s ... .| dongliéntuc
(Hai ly) (Hai ly/gio) |té (Haily/gio) .
(Ngay)
SAR-273 150 2.400 (1) 28,9 19 12 1-2
Hai Phong SAR-411 250 4.800 (1) 43,8 26 12 1-7
(Cita Lo - Nghé An) CN-02 Ven bién 202 KW 10,5 25
CN-06 Séng 265 KW 9,7 12 - -
SAR-274 150 2.400 (111 28,9 19 12 2
SAR-412 150 6.310 (1) 43,8 26 12
Pa Nang (Ha Tinh)
CN-01 360 9,2 32
CN-03 202 KW 10,5 25
SAR-272 150 2.400 (1) 28,9 19 12 2
Ba Ria - Viing Tau SAR-413 150 4.640 (1) 438 26 12
(Cén Pao, Phi Quéc)
CN-68 25
CN-69 25 - -
SAR 27-01 150 2.800 (I1) 30,0 19 12 2
Nha Trang CNO1-TSA 176 9,43 25
CNO2-TSA 245 9,43 28
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3.MO HINH PHAN BO NGUON LUC TKCN HANG HAI

Dé nang cao hiéu qua trong hoat déng TKCN, nhém
tac gia dé xuat mot mé hinh t6i uu héa phan bé nguén luc
TKCN tai cac dia phuong xem xét dén cac tiéu chi quyét
dinh va kha ndng diéu dong cta thanh phan doi tau TKCN
hién c6 theo mua. Cac tiéu chi quyét dinh can xét téi dé la
thai gian ngdn nhat dé tau SAR c6 mat tai hién trudng su
6, téng chi phi, viing trach nhiém va viing du phong.

3.1. Loai tau va dac diém riéng

Loai tau va dac diém dac trung cla tung loai tau cé
thé dugc phan loai theo Bdng 2.1. Loai tau SAR khac nhau
sé cé thaoi gian diéu dong dén khu vuc tim kiém clia mot vu
viéc nhat dinh khac nhau do téc d6 hanh trinh khac nhau.
Ngoai ra, chiing con bi han ché bai tam hoat déng khac
nhau. Nhiing khac biét nay doi hoi phai dugc xem xét riéng
trong mé hinh toan hoc d€ dam bao thai gian diéu déng
dén hién trudng it nhat.

3.2. Tram TKCN

Hién nay c6 4 trung tam TKCN, dugc phan bé doc
theo bd bién Viét Nam, vdi 7 tau SAR va 8 ca-n6. Ngoai ra,
con mot sé ca-nd dugc bé tri tai Cang vu Quang Ngai, Co
T6 - Quang Ninh. Tuy nhién, ca-né c6 tam hoat dong han
ché, chi hoat dong dugc ven v&. Do do, trong nghién ciu
nay, cac tau SAR sé dugc xem xét va phan b6 theo cac tram
hién c6 va cac tram tiém nang dugc tham khao y kién clia
cac chuyén gia.

3.3.Ké& hoach hoat déng theo mua

Céc su c6 trén bién co dic tinh theo mua dang ké
do céc nguyén nhan va bdi canh cu thé. Chdng han, mua
Xuan va mua Hé thudng xuat hién bao nhiét dai (dac biét
la thang 7 va thang 8). Vi vay, dé lap ké hoach phan bd
nguén luc mét cach hiéu qua can xem xét cac van dé hoat
déng theo mua phu hop véi thuc té. Do dé, trong nghién
clru nay xac dinh hai mua lap ké hoach hoat déng: (1) Thu
-Doéng (thang 10 dén thang 3) va (2) mua Xuan - He (thang
4 dén thang 9). Viéc di dai tau vé cac tram chi dugc thuc
hién khi bat dau hoat dong theo mua va theo ké hoach
hoat dong nam cu thé.

3.4. Kha nang ting pho cda tau

Dé phan bé tau phu hap véi nhu cdu, can phai xem xét
kha nang hoat dong thuc té€ clia tau dua trén cac dac diém
dac trung theo thuc t€ nhu céng suat vé s6 lugng vu viéc
c6 thé thuc hién. Gigi han kha nang dugc thiét lap trong
mo hinh toan hoc rang budc bai cac yéu t6 khac nhau.

C=(1-M)*A*S*T*D (1)

Trong do:

C - Kha nang hoat dong cua tau;

M - Ti [& khéng sén sang bao dudng theo mua cu thé;

A -Tilé s8n sang nhiém vu theo mua;

S-Tilé téc d6 diéu chinh theo loai tau so véi loai tau
nhanh nhat;

T - S6 vu trung binh tau ting pho.

D- S6 ngay theo mua (182 ngay).

Coéng thic (1) tinh s6 vu viéc t8i da c6 thé tham gia

KHOA HOC CONG NGHE
$6 10/2021
ctia méi loai tau theo mua. Bdng 3.1 thé hién cac gia tri cac
tham s6 thuc té€ va lién két dugc cung cap bdi cac Trung
tam TKCN Hang hai.
Bang 3.1. Tinh todn kha nang cda cac loai tau theo mia

Loai Mua He - Thu

tau

Mua Pong - Xuan

M A S C M A S @

1 0,45 0,65 0,76 44 0,05 0,65 076 | 76

I 0,33 0,60 0,82 54 0,04 060 | 082 77

n 0,32 0,55 0,85 52 0,04 055 | 085 | 73

v 0,28 1 1 117 003 1 1 158

\") 0,28 1 1 117 0,03 1 1 158

Vi 0,28 1 1 17 0,03 1 1 158
3.5. Chi phi

Mét trong nhiing tiéu chi quan trong dé phan bé
nguén luc 1a gidm thiéu téng chi phi, bao gém chi phi 6
dinh va chi phi hoat déng. Cac tau SAR dugc phan bé cho
cac don vi trong thai gian dai nén viéc xem xét téng chi phi
lién quan dén viéc van hanh. Cac chi phi nay da dugc Trung
tdm Phéi hop va TKCN hang hai cung cap, dugc hién thi
theo tilé cho muc dich nghién ctu. Chi phi hoat dong bao
gbm luang thuyén vién, bdo tri, nhién liéu, chi phi di bién...

3.6.Tinh toan khoang cach

La yéu t6 quan trong trong mé hinh, ma tran khoang
cach tur cac tram dén vi tri su c6 tiém nang phai dugc tinh
toan. Trong pham vi nghién ctu nay, khoang cach dugc
tinh dua theo thuat toan tim tuyén dudng ngan nhat gila
tram va vi tri su cé tiém nang.

M6 hinh t6i uu ké hoach chién lugc clia déi tau SAR
dé xuat vai muc tiéu la chi phithap nhat va thai gian it nhat
dé diéu déng tau SAR dén tat ca cac su cb trén bién Viét
Nam. Mé hinh nay xem xét nhiéu khia canh gobm da tiéu
chi, yéu t6 va rang budc.

Minimize:
TSk S Womntten (V) 2
V= 3uIln ;E):,»W.m.. - )> +p(Zac(T; zjs1)) @
Trong do:

i - Nhu cau dia phuong;

j-Tram tiém nang;

k - Chi sé cua loai tau;

n - Chi s6 mo6 phéng cac su co;

m - Chi s6 sap xép uu tién;

ac, - Chi phi hang nam cda tau loai k;

N_ - Kha nang xdy ra kich ban m;

W, -Trong s6 Iugii uu tién n trong kich ban m;

p - Hé s6 thai gian it nhat.
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Béng 3.2. Ma tran khodng cdch giia cac tram tdi cac ving bién
Khoang cach KV1 KV1 KVv2 KV2 KV4 KV3 KV3
(Hai ly) Hai Phong Nghé An+ HaTinh+ PaNang Khanh Hoa Viing Tau Phi Quéc+
,I.(‘” N 0-140 100 160 341 606 790 950
Hai Phong
KV1
Nghé An+ 100 0-240 60 241 506 690 850
Kv2
Ha Tinh+ 160 60 0-287 181 446 630 790
!(VZc 341 241 181 0-250 211 265 425
Da Nang
KVv4
Khanh Hoa 606 506 446 211 0-430 64 224
Ky3 N 790 690 630 265 64 0-420 160
Viing Tau
,KV3 v 950 850 790 425 224 160 0-400
Pha Quoc+
Ghi cha: Zyn" S6 tau loai k tai tram j trong uu tién n
Bang 3.3. Két qua tinh toan theo s6 tau hién tai
Tiéu chi quyét dinh Thanh phan ddi tau
Vung . Vung \
trach Chi phi T!‘dl trach Vu|‘19 dy Sétram | Loail Loai ll Loai lll Loai IV LoaiV Loai VI
n gianTB n phong
nhiémy/c nhiém
70% 25,4 8,54 70,2% 40,5% 4 3 1 3 1 1 5
75% 30,6 7,35 75,1% 50,5% 5 4 1 4 1 2 6
78% 35,8 6,52 78,3% 57,6% 6 5 1 5 1 3 7
82% 41,2 5.32 82,1% 68,5% 7 6 1 6 1 4 8

4. MO PHONG VA BANH GIA

C4c tau loai I, Il va lll dugc trién khai tSi vung bién
trach nhiém va vuing bién du phong nhung bi gidi han béi
diéu kién thoi tiét theo mua. Cac tau loai IV, V, VI (ca-nd)
dugc trién khai téi vung bién trach nhiém, gan cac tram
trong khu vuc trach nhiém véi téc d6 ti€p can déi tugng
bi nan cao.

D6 nhay ctia mé hinh phu thudc vao kha nang thay
déi cla céac gia tri tham s6 da dugc dé cap & phan trén.
Bang 3.2 chi két qua mo6 phong tinh todn muc yéu cau khac
nhau clia vung trach nhiém va vung du phong.

Dé tang kha nang bao phl vung trach nhiém TKCN,
su sap xép lai cac tau TKCN vé cac tram du phong nhu Clra
Lo, Ha Tinh, Con Dao hay Phu Qudc la mot gidi phép gitp
phu hop. Viéc sép xép lai cac tram trai dai theo cac ving
bién gilp rut ngan khodng cach phai di chuyén trong
vung trach nhiém va gidam thaoi gian diéu dong tau dén
hién trudng. Tuy nhién, viéc thiét lap cac tram méi can xem
xét thém céc chi phi c¢é dinh va nhu cau tiing pho tai cac dia
phuong. Péng thai, can phdi hgp vai cac luc lugng TKCN
khac trén cac viing bién dé c6 su danh gia toan dién nhu
cau TKCN tai m6i vung bién.

Ngoai ra, cling xem xét cac yéu té nhu su san sang
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cla cac tau SAR, chi phi hoat dong, kha nang Ung phd cta
tau SAR, ké hoach khai thac theo mua, cac trung tam TKCN
khu vuc va cac tram, phan loai, |6p tau SAR theo hién trang
thuc té.

5. KET LUAN

Bai bao da dé xuat mdt mo hinh dé t6i uu hdéa phan
b6 cac tau TKCN vé cac tram TKCN hién tai cling nhu cac
tram TKCN tiém nang. M6 hinh dé xuat duc trén cac muc
tiéu quan trong la chi phi thap nhat va thaoi gian trung binh
diéu déng tau SAR dén vi tri bi nan nhé nhat. M6 hinh da
xem xét cac tiéu chi nhu khoang cach ti tram dén céc vi
tri co thé xdy ra vu viéc, kha ning diéu dong cla cac loai
tau TKCN, ké hoach hoat dong theo mua. M6 hinh dugc
ky vong sé hé trg hiéu qua céng tac lap ké hoach va hoat
d6ng TKCN trén vung bién Viét Nam. D& dap Uing cac yéu vé
hiéu qua TKCN doi héi cac luc lugng c6 nhiém vu TKCN trén
bién phai c6 ca ché phéi hop cu thé va danh gia dung kha
nang TKCN, tir d6 phat trién cac mé hinh t8i uu dé phan bé
t6i uu cac tram TKCN va tang cudng cac phuong tién TKCN
hién dai, dac biét la cac tram tiém nang nhu Bach Long Vi,
C6T6, Clia Lo, Ha Tinh, Trudng Sa, Con Dao, Pha Qudc...



L&i cam on: Tac gia xin gui 16i cdm on téi Truong Dai
hoc Hang hai Viét Nam va VNMRCC da hé trg chdng toi
hoan thanh nghién ctu nay.
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Thiét k&, tinh todn va md phdng hé thdng diéu khién ti xa
dong co diesel DAIHATSU trang bi trong phong thuc hanh
xudng Truong Cao d3ng Hang hai |

® ThS. PHAM NGOC ANH; ThS. DO HONG THOAN; ThS. TRAN THANH BINH

Truong Cao ddng Hang hdi |

TOM TAT: Bai bao gidi thiéu két qua nghién clu vé
thiét ké, tinh todn, md phdng hé théng diéu khién tu
xa (DKTX) cho déng co DAIHATSU 6PSHTb -26D
tai xudng Truong Cao didng Hang hai |. Thanh céng
cla nghién clu nay da cho phép chung ta lam chu
hoan toan vé céng nghé DKTX déng co diesel tau
thay. Nghién ctu da st dung phan mém Automation
studio trong viéc mé phéng hé théng BKTX cho
déng co va da dat duoc két qua rat hiu ich.

TU KHOA: Dong co diesel, hé théng diéu khién i xa,
md phdng, DAIHATSU.

ABSTRACT: The article intfroduces archived results of
the study on design, calculation, simulation a remote
- control system for DAIHATSU Diesel (6PSHTb-
26D). The success of this study allows us to do full
holder of the tfechnology of a control remote system
of marine diesel engine. Research result has used
automation software in work system simulation for
engine and have gained useful results.

KEYWORDS: Diesel, remote - control system,
simulation, DAIHATSU.

1. DAT VAN DE

Hé théng DKTX la hé théng cho phép ngudi khai thac
diéu khién hoat déng clia dong co ti mot vi tri cach xa
doéng co moét cach hoan toan tu doéng thong qua mét co
cdu diéu khién tich hgp nhiéu chiic nang. Trinh tu thuc
hién cac lénh do chuang trinh diéu khién quyét dinh. Nhu
vay, hé thdng DKTX |a mot budc phat trién cao trong cong
nghé dong tau. Hé thong la mét hé khép kin, cac thao tac
khong chinh xac clia ngudi khai thac dugc loai bd; tinh
an toan, hiéu qua clia qua trinh diéu khién déng co dugc
nang cao ro rét [1].

Hé théng DKTX dong co diesel c6 tam quan trong I6n
trong khai thac con tau an toan va hiéu qua. Viéc van hanh
va khai thac hé théng mét cach hiéu qua la mot van dé khé
khan. Trong nhiéu trudng hgp, néu ngudi khai thac khong
tudng minh vé hé théng thi chdng nhiing chiing khong
giup ich cho con ngudi ma nguagc lai con gay ra nhiing su
c6 nghiém trong.
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2. THUC NGHIEM

2.1.Dong co DAIHATSU 6PSHTb - 26D

Pong co DAIHATSU 6PSHTb - 26D la loai déng co 4
ky, tang dp bang tua-bin khi xa. Cac théng s6 chinh cla
dong co la s6 xy-lanh: 6; dudng kinh xi-lanh: 260 mm; hanh
trinh piston S: 320 mm; cong suat Ne: 750 kW; khéi lugng
G: 9.000 kg; bom cao ap: r&i; vong quay khai thac nH: 720
rpm; vong quay khdi dong n__ :450 rpm; tang p bang tua
bin khi xa kiéu xung; nhién liéu s&r dung: DO [2].

Sau khi hoan cai tir hé théng c, hé théng khéi dong
clla dong co DAIHATSU 6PSHTDb - 26D hoat dong vai gio
khai dong c6 &p suat 30 bar va gio6 diéu khién ap suat 6 bar.
Hé théng khai dong dam bao dong ca lam viéc dugc khi
nhiét d6 moi truong khéng thap hon +8°C.

2.2.Tinh toan thuy luc, lua chon van, duéng 6ng

2.2.1. Lua chon té¢ dé trong dudng éng va dudng kinh 6ng

2.2.1.1. T6c d6 luu déng cua khéng khi trong 6ng

T6c d6 ctia khong khi chuyén déng trén dudng éng
can dam bao kha nang luu dong ctia dong chay, kha nang
truyén nhiét ciing nhu muc d6 séi mon va muc dé tao
tiéng 6n do dong chay gay ra. Khi toc dé dong chay Ién sé
hinh thanh ché dé chay réi. Biéu nay tao diéu kién thuan
lgi cho qua trinh truyén nhiét, nhung dong thoi sé lam
tang tén that ma sat, ting muc d6 séi mon va tiéng 6n. Vai
cdng chat la khéng khi trong hé théng khai dong toc dé tur
2 +3 m/s va khéng vugt qua 5 m/s [3].

2.2.1.2. Xdc dinh dudng kinh 6ng

Pudng kinh 6ng dugc xac dinh dua trén ca sé phuong
trinh lién tuc theo cong thuc sau [11:

=% (m) (1
T

Trong do:

D - Budng kinh trong clia 6ng, m;

w - Toc d6 luu ddng clia khéng khi trong éng, m/s;

v - Luu lugng thé tich clia khéng khi luu déng trong
6ng, m3/s.

Luu lugng thé tich clia khéng khi dugc xac dinh théng
qua luu lugng khaéi lugng theo quan hé sau:

- Boi voi dudng 6ng dua gié khéi dong vao trong
dong co DS 2n

4 "z

()
Trong do:

D - Budng kinh clia xi-lanh, m;

S - Hanh trinh cda piston, m;



n - Vong quay cia dong ca, v/s;
z- 56 ky clia dong co.
- V6i dudng 6ng gi6 chinh luu lugng gio sé géap i lan
luu lugng gidé vao mot xi-lanh déng co do dé:
DS 2n, (2a)
¢ 4 z

Trong dé:

i - S6 xi-lanh ctia dong co.

- Véi dudng 6ng gid di diéu khién xac dinh theo yéu
cau dang kiém thi khéng vuot qua 5% lugng gioé vao mdi
xi-lanh [3], do d6 luu lugng gid diéu khién dugc xac dinh
theo céng thuc sau:
aD*S 2.n

z

v=k

Trong d@6: k=3 + 5 %.

2.2.2. Xdc dinh tén thdt dp sudt trén hé théng dudng éng

Qué trinh luu dong ctia khong khi trong 6ng xay ra
ma sat gilta chat khi véi vach 6ng va gilia cac I6p chat khi
c6 téc do khac nhau véi nhau. Ma sét sé lam gidm nang
lugng clia dong chét khi, gay giam toc do luu déng, gidm
ap sudt. Tén that dong luu déng dugc chia thanh 2 dang:

Tén that ma sat doc theo duong 6ng h_;

Tén that cuc bé h, 6 cac chi tiét dac biét: con, cat, té,
chac, van...

2.2.2.1. Tén thdt ma sdt doc dudng duoc xdc dinh theo
céng thuc [5].

(2b)

_, L pa?
2

h

ms

St 3)
Trong do:
\ - Hé s6 tra luc ma sat;
L - Chiéu dai 6ng, m;
D - Buong kinh hodc duong kinh tuong duong cua
ong, m;
p - Khéi lugng riéng ctia khong khi, kg/m?;
w - T8¢ d6 khdng khi chuyén déng trong 6ng, m/s.
2.2.2.2.Tén thdt cuc b duoc xdc dinh theo cong thiic [5].

hy =627 ()

h,, - Ton that trg luc cuc bo, m;

€ - Hé s6 t6n that cuc bo;

p - Khéi lugng riéng clia cong chat, kg/m?;

w - T6éc d6 dong di qua chi tiét tinh toan, m/s.

2.2.3. Lua chon van diéu khién khi nén va cdc thiét bi

Dua vao ap suat lam viéc va dudng kinh danh nghia
cla dudng 6ng cho phép lua chon dugc cac thiét bi ctia hé
théng diéu khién khdi dong [6]:

2.3. Mé phéng hé théng DKTX déng co DAIHATSU
6PSHTb - 26D

Automation Studio la mét phan mém chuyén nghiép
cho thiét k€, mé phong déng cac hé théng tu dong. Phan
mém nay dac biét manh cho cac hé théng diéu khién su
dung da céng chat nhu dién, dién tl, khi nén, thay luc.

Trong phan thu vién, cé day du cac phan tr co ban
cta hé théng diéu khién. Phan mém nay con cho phép
ngudi st dung xay dung, tao mdi cac phan ti theo muc
dich thiét ké da dang.

Trong Automation Studio, mét thu vién vé cung
phong phu cac phan tir ca ban da dugc xay dung san va
dugc phan loai theo dang cong chat dugc st dung cho céac
phan tl, trong mét loai cdng chat cu thé la cac phan ti lai
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dugc chia ra cadc nhém theo chiic ndng nhu cac loai bom,
van diéu khién, binh tich nang...
Trong mét nhom chiic nang, cac phan ti duge phan
ra cdc nhém nho khac can ci theo cdu tao clia ching.
Ngoai ra, cac phan tl co ban da cé sén trong thu vién,
ngudi st dung c6 thé dé dang tao ra cac phan tiriéng cho
muc dich st dung.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua tinh toan thuay luc, lua chon van,
dudng éng
Bang 3.1. Bang tinh kich thudc éng

T Théng sé Gia tri Pon vi
1 | Buong kinh cda xi-lanh, D 0,26 m
2 | Hanh trinh cla piston, S 0,32 m
3 Vong quay khai dong clia déng 450 v/ph

o, nmin
4 | S6 xi-lanh cta dong co, i 6
5 T(zc do (;;IO qua quang ong khdi 3 m/s
dong cla moi xi-lanh, w |
T6c dd giod qua dudng 6ng khai
6 dong trudc bo chia gio, W, > m/s
7 To.cﬁ’do gié qua dudng gid diéu 1 m/s
khien, w,,
Luu lugng gié qua dudng 6ng N
8 kh&i dong ctia méi xi-lanh, v, 0,064 m/s
Luu lugng gié qua dudng 6ng N
° khéi dong trudce b chia gio, Ve 0,382 m?/s
10 Luu qu.nﬂg gi6é qua dudng gidé 0,003 m/s
dieu khién, v,

1 Dl{qng kinh 6ng khéi dong cla 0,0212 m

moi xi-lanh, d |

12 Dt,rdn.g kl!’]’h 6ng khéi dong trudc 0,0765 m

b chia gio, dCg

13 EUUng kinh 6ng gié diéu khién, 0,0032 m

dk

Dua vao bang tiéu chuin dudng 6ng chon [3]:

- Budng kinh 6ng khai dong clia méi xi-lanh, d , =
0,025 m;

- Buding kinh 6ng khai dong trudc bo chia gié, d ;=
0,080 m;

- Budng kinh 6ng gi6 diéu khién, d, = 0,005 m.

* Xac dinh tén thdt dp sudt trén hé théng dudng 6ng:

K&t qua tinh toan tén that thay luc trén méi dudng

6ng nhu sau:
Bang 3.2. Bang két qua tinh todn so do hé thdy luc hé thong khéi
doéng bang khi nén
T Puong kinh Nham Chiéudai | Vantoc | Ton that
(mm) (m) (m/s) (m)
Lc1 80 0,046 8 5 3,047
Lc2 80 0,046 5 5 1,904
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T Pudng kinh Nhém Chiéudai | Vantéc | Tén that
(mm) (m) (m/s) (m)
Ld1 25 0,046 5 3 3,416
Ld2 25 0,046 10 3 6,832
Lk1 5 0,046 5 1 7,870
Lk2 5 0,046 10 1 15,741
Lk3 5 0,046 5 1 7,870

Téng t6n that trén dudng 6ng H, = 46,68 m.
Cot &p do chai gio taora:

Vay véi ap suat cta hé théng khéng khi cao ap & 30
bar ddm bao khac phuc tré luc ctia hé théng.

*ua chon van diéu khién khi nén va cdc thiét bi:

Dua vao ap suat lam viéc va dudng kinh danh nghia
cla dudng 6ng cho phép lua chon dugc cac thiét bi ctia hé
théng diéu khién khai dong [6]:

- Van diéu khién khéi dong chinh:

- Ap suat cong tac: P = 6 bar

- Kich thuéc danh nghia: d =5 mm.

- Van khéi déng chinh:

- Ap suat cong tac: P = 30 bar

- Kich thuéc danh nghia: d = 80 mm.

- Van khéi déng:

- Ap suat cong tac: P = 30 bar
- Kich thuéc danh nghia: d = 25 mm.

- Fin loc gio6:

- Ap suat cong tac: P = 30 bar;
- Kich thudc danh nghia: d = 80 mm.

- Chai gio:

- Ap suat cong tac: P = 30 bar;
-Dung tich:V=1,5m3;

- S6 lugng: 2 chai.

- Van truot diéu khién

- Ap suat cong tac: P = 8 bar

3.2. Xay dung so d6 hé

6PSHTb - 26D

théng DKTX ddng co

- Van chon v tri diéu khién;

- Van t & (diéu chinh t6c df tur xa);
- Xy-lanh Iy (diéu chinh téc dg);

- Van truot diéu khién (dimg déng co);
- Van trugt diéu khién (khéi dong);
- Xy-lanh luc (dimg déng co);

- Van trugt diéu khién (ding su c6);

- Khda lién dong;

- Xu-pap khdi déng; 1

- Chai gic; 1

1- Van ti Ié (diéu chinh téc dé tai may);
12 - Van khéi dong tai chd;

13 -2 van gidm ép; 1

4- 2 van chan cp gid diéu khién

QLN AN WN =

Hinh 3.1: So d6 mé phéng hé théng DKTX
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Trén day la so d6 hé DKTX déng co 6PSHTb - 26D thiét
ké cho Trusng Cao ddng Hang hai .

3.3. Chuong trinh mé phéng hé théng DKTX déng
co DAIHATSU 6PSHTb - 26D

Chuin bj may

;

J; "

Kiém tra la diéu
kién khoi dong.
Cam, li hop.my
via, dp lwe LO

Lénh khai dong

‘ Cét hode han ché nhién liéu

M van Khoi dong va bt
diu tinh thai gian

Cép nhién liéu khai dong | | Déng van kho dong chinh ‘

Tin hiéu dimg
dongeo

‘Dua tin hiéu vio b
su hoat dong cua

Chuyén sang ehuong rinh khie | [2 "o cong

Hinh 3.2: So d6 thudt toan khéi déng
3.3.1. Thudt todn diéu khién déng co
Nhom nghién ctiu da xay dung so dé thuat toan cho
cac mach ca ban, do la: mach khai ddong, mach duing, mach
bao dong va bao vé.
3.3.1.1. Thudt todn khéi déng dong co
3.3.1.2. Thudt todn bdo déng va bdo vé déng co

Nhip cic thong b cin bao dong.
vabio vé:

~Chiéu quay dong co

- Khi diéu khién

“Nhiét d nude im mi cao
~Veng quay qua tée

- Ngudn dign

- Ap Irc déu LO mirc béo dong
- Ap lyc LO mire bio vé

Dong co b
- Mit khi diéu khién
“Nhiét d6 e lim mit cao
Ap le LO gim t6i mikc bio dong
-Khéng ding chiéu quay
-Mat ngudn dién

Den twong tmg &
rug thi binh
thudng(tét)

Dém bio su b (it
Coi bio dong
Khong keu

Chubng kéu va den
fuong ime sing nhp
nhay

‘Dén bio s c6 sing
Coi bio dong kéu

"Bea o ol rang (B
sing binh thuéng v
coi ngimg kéu

‘Dong o tro i trang o~
théi dimg binh thuomg sai i di duoe
Kiic phuc
|ding

‘Dén cho v¢ trang thii
binh thuong(tat)

Hinh 3.3: So @6 thudt todn bdo déng va bdo vé déng co



3.3.1.3. Thudt todn dung déng co

Tay diéu khién &
i tri stop

l.aﬂ‘] ll'O'ﬂg en
liéu cap vao dong co

o tin 1eu dung
S cd

Kéo thanh rang
nhién liéu ve 0

Khoa khong cho dong
co khai dong lai
ol

ding

M¢é khoa cho phép
khéi déng lai

Hinh 3.4: So d6 thut toan dimg déng co

Sau khi da cé so d6 thuat toan cta timg mach, ta tién
hanh lua chon céc phan tl trong thu vién da cho hoac xay
dung mai. Cac phan ti nay dugc két ndi v6i nhau dé dam
bédo chuc nang diéu khién.

3.3.2. Chuong trinh mé phéng

So d6 mé phdéng hé théng DKTX dong co diesel
DAIHATSU 6PSHTb - 26D bang phan mém Automation studio.

or

Hinh 3.7: So dé diéu khién ly hop
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G
H

Hinh 3.9: So dé hé théng diéu khién

4. KET LUAN

Ké&t qua mo phong da tao ra mét cong cu truc quan,
sinh dong, mang lai hiéu qua trong viéc giang day, huan
luyén va thuc hanh cho sinh vién, thuyén vién va hoc vién
muén tim hiéu vé hé théng DKTX.

Ké&t qua nghién ctiu ciing cho phép danh gia chat
lugng, uu nhugc diém clia hé théng, ddm bao phu hop véi
cactiéu chudn clia Cong udc qudc té vé an toan sinh mang
con ngudi trén bién va yéu cau cla cac co quan dang kiém,
déng thai chon Iua dugc phuong én kha thi nhat dé tién
hanh l&p dat trén thuc té.
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Nghién c(ru ndng cao nang suat may Ui
khi lam viéc song hanh trén cac loai dat khac nhau

B TS. NGUYEN THANH THU; ThS. PHUNG CONG DUNG
Trudng Dai hoc Céng nghé Giao théng van tai

TOM TAT: Bai bao trinh bay dnh hudng cla nang
suat khi hai may Gi lam viéc song hanh trén céc loai
dat cdp | - Ill. Theo tinh chat co ly clia dat va théng sé
két cdu clia may Ui, tac gid da tinh todn duoc luc kéo
cla may Ui, luc cdn cla dat tidc dung 1én may Ui va
nang suat lam viéc. Dua trén nhing sé liéu tinh toan
thu duoc da dua ra két luan va kién nghi.

TU KHOA: Bao dat, may Ui, ban Gi, luc kéo, luc can
cla dat, hiéu suat lam viéc.

ABSTRACT: The paper presents the effect of
productivity when two bulldozers work in parallel
on grade | - lll soils. According to the physical and
mechanical properties of the soil and sfructural
parameters of the bulldozer, the author has calculated
the pulling force of the bulldozer, the resistance
of the soil acting on the bulldozer and the working
productivity. Based on the calculated data obtained,
conclusions and recommendations have been made.

KEYWORDS: Digging soil, bulldozer, bulldozer blade,
traction force, soil resistance, working performance.

1. DAT VAN BE

Hién nay, cdng tac dao, dap va van chuyén dat khong
thé thi€u cac loai may lam dat néi chung va may Ui néi
rieng khi xay dung cac cong trinh dan dung va quéc
phong. Ty trong clia nd chiém khoang 15% gia tri cong
trinh va 20% vé suic lao dong trong téng khéi luong cong
trinh xay dung. Thai gian dao dap anh hudng truc ti€p dén
nang suat lam viéc clia may. Mot trong nhiing loai may
chinh dugc s dung trong xay dung la may Ui, vi vay viéc
nghién ctu tang nang suat lam viéc ctia no la rat can thiét.

C6 nhiéu cach khac nhau dé tang nang suat lam viéc
clia may Gi. Theo két ciu: thay d6i hinh dang cda ban Ui, si
dung ban i quay va ban Ui c6 dang ch{t U; theo phuong
phap thi cong: phuang phdp dao ranh, cho may Gi lam viéc
khi Ui xuéng déc, dung hai may Gi lam viéc déng thai va
song song vé&i nhau (lam viéc song hanh) & cu' ly 20 - 25 m.
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a) - So dé chuyén dong b) - So dé khéi dat di chuyen
1 - Luong dat di chuyén ph/a truac ban di cda mét may Ui; 2 -
Luong dst bé sung
Hinh 1.1: Hai mdy di Iam viéc song hanh

Trén cac cong trinh xay dung réng va bang phang,
ngudi ta thudng st dung hai may Gi lam viéc dong thai va
song hanh vé&i nhau (Hinh 1.1a). Vi so d6 nay, hai may i di
chuyén cung t6c dé véi nhau va cac ban di cach nhau mét
khoang 0,25 - 0,5 m. Kich thudc nay phu thudc vao loai dat:
doi véi dat toi x6p, khoang cach khong qua 25 cm, déi vai
dat déo dinh, khodng nay c6 thé tang 1én 0,5 m. Dt bi rai
vai sang hai bén ban Gi giam gan 50% (Hinh 1.1b). Nhu vay,
khi ghép hai may Ui lam viéc song song véi nhau sé lam
tang thé tich khéi dat trudc ban Gi [1].

Nghién ctu anh hudng cta hai may Gi lam viéc song
hanh & vi tri c6 d6 déc i = 10% va cu ly chuyén dat trung
binh =120 m.

-0,15m

W__Vi ,,,,,

| L=6-10m
[

a

h=02-0,5m

’ L=6-6,5m ‘

b
a) - Hinh chi nhat; b) - Hinh ném
Hinh 1.2: Phuong phap cat dat cua may di



2. TINH TOAN NANG SUAT
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Néang sudat lam viéc ctia may bi anh hudng I6n dén tinh chat co ly clia dat: goc chay tu nhién clia dat, luc can cat dat,
trong lugng riéng, d6 4m clia dat... Cac dac tinh ca ly clia dat cho trong Bdng 2.1 [1].

Bang 2.1. Tinh chat co ly cda dat

Pic diém cua dat Pat canh tac Catvira Catrén Pat sét

Cap dat | I Il 1]

D6 am Kho uét Uét Uét
Géc chay tu nhién clia dat ¢ 40 35 30 35

Phuong phap dao dat (hinh 2) a b b b

Hé sé can cat dat K, MPa 0,09 0,08 0,10 0,20
Trong lugng riéng clia daty, T/m? 1,40 1,50 1,60 1,72
Hé s6 ma sat gilta dat - dat u 0,6 0,7 0,65 0,8
Hé s6 ma sat gila dat - thép u, 0,45 0,50 0,45 0,60
He s6 bam ¢ 0,80 0,75 0,85 0,90
Hé s6 can lan f 0,10 0,15 0,12 0,08

* Chon mdy ui:

May Ui st dung la may Komatsu D65P-6, day la loai may dang dugc st dung phé bién hién nay. Cac thong sé chinh va
dac tinh ky thuat dugc trinh bay trong Bdng 2.2.

Béng 2.2. Cic théng sé ky thudt cua may Ui Komatsu D65P-6

Pactinh Pon vitinh Gia tri
Cong suat dong ca (N) kw 162
Loai truyén dong Thay luc
Chiéu dai m 5,750
Chiéu rong m 3,725
Chiéu cao m 3,395
Trong lugng ca thiét bi t 27
Loai ban i Xoay
Chiéu rong ban Gi B m 3,725
Chiéu cao ban ti H m 1,315
Téc do di chuyén v, (s6 1) km/h 3,6
Téc do di chuyén v, (s6 2) km/h 6,5
Chiéu sau ban Gi cat dat téi da h m 0,54
Do déc t6i da cho phép do 30

* Xdc dinh luc kéo gi6i han cua mdy ui:
Luc kéo & t6c dd s6 1 va sé 2 phu thudc vao cong suat clia may:

NK,n

Tr=36——=
v,.(1-6)

(1)

T - Luc kéo ctia mdy Ui, kN; 3,6 - Hé s& qui d6i tir km/h ra m/s; N - Céng sudt dinh muc clia déng co, kW; K, - Hé s6 truyén
dong (K, = 0,8 di véi hé thong truyén dong thay Iuc); n - Hiéu suét truyén dong (n = 0,8); v, - Van t6c di chuyén cia may & ché
d6 khong tai, km/h; 8 - Hé s6 truat (6 = 0,2 d6i véi may i banh xich). Luc kéo tinh theo diéu kién bam phu thuéc vao loai dat:

I,=mg.¢ ,kN

(2)

m - Khéi lugng clia may va thiét bi, t; g - Gia téc trong trudng; ¢ - Hé s6 bam cda dai xich v&i mat dat. Tinh toan luc kéo,

két qua cho trong Bdng 2.3.
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Bang 2.3. Két qué tinh toan luc kéo

Luc kéo toi da Pon vi tinh Gia tri
Tinh todn lyrc kéo theo téc d6 di chuyén
- 0 t6c dd s6 1 kN 129,6
-Otécdd s62 kN 71,78
Tinh todn luc kéo theo loai dat
- P&t canh tac kN 211,90
- Catvua kN 198,65
- Céatrén kN 225,14
- Pat sét kN 238,38

* Xdc dinh chiéu day trung binh cta phoi cdt:

Trong qua trinh lam viéc, mdy Ui chiu tac dung cla
cac luc can:

- Luc can cat dat;

- Luc can di chuyén cda dat vao ban Gi;

- Luc can di chuyén cta khéi dat cudn 1én ban i [5].

DPé dao va chuyén dat hiéu qua, can chon phuong
phép cat dat phu hop. D6i véi loai dat cap |, Il, ching ta st
dung phuong phap cat dat c6 dang hinh chit nhat (Hinh
1.2a). V&i dang cat nay, chiéu day phoi cat (h) 1a khong déi
va khéng I6n hon 10 - 15 cm. D6i véi cac loai dat khac, dé
dat dugc hiéu qua cao nhat thi cdng suat kéo ctia may phai
dat gan véi coéng suat danh nghia. Vé van dé nay, khi cat
dat, ban ui bat dau cat dat & dé sau toi da, sau do giam dan
cho dén khi @t khoi lugng dat trudc ban ui. Trong trudng
hgp nay, vét cdt c6 hinh dang hinh ném (Hinh 1.2b) [6].

Chiéu day clia phoi cat khi bat dau va két thuc, ciing
nhu chiéu day trung binh clia phoi cat déi véi tiing loai dat,
dugc xac dinh tuy thudc vao luc can tadc dung Ién may ui.
SO d6 cac luc can tac dung lén ban Ui dugc thé hién trong
Hinh 2.1.

2 1

1 - Ban Ui 2 - Khéi dat: 3 - Mat dat sau khi c&t
W - Goc chdy tu nhién cda dat; a - Goc cat
Hinh 2.1: So dé céc luc can téc dung Ién ban di
Luc can tac dung [én may ui:
W, =m.g(f +i) 3)
f-Hé s6 can lan;i- Do dbc (dau trir (-) khi xuéng déc,
dau cong (+) khi lén déc).
Khi dao va chuyén dat théng thusng thuc hién trén
mat dat nam ngang, i =0 [4].
Chiéu day phoi cat t6i da:
rw,
e BK10 )
B - Chiéu réng ban Gi, m; K - Hé s6 can cat, MPa; chiéu
day phoi cat nay khéng vugt qua dé sau t6i da ctia ban Gi
theo théng s6 ky thuat cho trong Bdng 2.2.
Thé tich ctia khoi dat khong ké chiéu cao tdm chén:
y=2H o )
2.tgy

164

H - Chiéu cao ban Gi, m; ¢ - Géc chay tu nhién cua
dat, do; k, - Hé s6 tinh dén hinh dang ban Gi. D6i véi ban Gi
phéng k, = 1, d6i véi ban Gi ban cau k, = 1,2.

Luc can di chuyén khéi dat vao trong ban ui:

W,=Vygn (6)

y - Khéi lugng riéng clia dat, t / m3; i - Hé s6 ma sat
clia dat véi dat.

Luc can di chuyén clia khéi dat cuén lén ban Gi:

W, =V.y.gcos’a.u (7)

a - Goc cdt, a = 55° ., - Hé s6 ma sat cla dat véi thép.

Chiéu day phoi cat t8i thi€u khi két thic qua trinh cat:

— r—mw-w,-w
‘min LK103 (8)
Chiéu day phoi cat trung binh:
h.th,
h{b — _max 2 min (9)

Két qua tinh toan theo cong thic (3) - (9) cho trong
Bdng 2.4.
Bang 2.4. Chiéu day trung binh cua phoi cit

Pon vi Pat canh Catvura Catran Pat sét

tinh tac

V, m? 3,84 4,60 5,58 4,60
W, kN - 39,73 31,784 21,19
w, kN - 47,37 56,91 62,08
w, kN - 11,13 12,15 15,32
K, MPa - 0,08 0,1 0,20
h.,m - 0,302 0,263 015
h_m - 0,105 0,077 0,04
h,, m 0,15 0,203 0,170 0,094

*Tinh todn ndng sudt mdy Gi:
Néng suat may Ui dugc tinh theo cong thuc:
_ 3600V, K, K, 1

I K,

V -Thé tich clia khéi dét cudi giai doan d6 dat, c6 tinh
dén ton that clia dat trong qua trinh van chuyén, m?; K,
- Hé s6 tinh dén anh hudng clia d6 déc dia hinh, véii=
0,01; K, = 1,04 K - Hé s6 st dung clia may theo thdi gian,
K. =0,8-0,9 [6]; t - Thai gian lam viéc cha may, ca; t = 8h;
T .- Thai gian mot chu ky lam viéc clia may, s; K - Hé s6 do
toi x6p cua dat.

Khi hai mdy Ui lam viéc song hanh, dat roi vai 6 mét
phia ctia ban Ui, thé tich cla khéi dat & cudi qua trinh
chuyén dat:

Khi mot may Ui lam viéc:

V,=VK, o (1)

(m’/h) (10)



K - Hé s6 rai vai clia dat trong qua trinh van chuyén,
phu thudc vao loai dat va khodng cach di chuyén, dugc
tinh theo cong thuc:

K =1-BL (12)

B - Hé s6 tinh dén loai dat.

Thé tich dat roi vai khi van chuyén:

AV =V -V, ,m} (13)

Khi hai may Ui lam viéc song hanh:

- Thé tich dat rai vai trong qua trinh van chuyén:

— V'V'K4 3
AV =— m (14)

-Thé tich khaoi dat, cé tinh dén roi vai:

V,=V-AV ,m® (15)

Chu ky lam viéc ctia may Ui (Hinh 2.2) vGi bo truyén
déng thay luc (khéng tinh thai gian thay déi s6) gém cac
thanh phan sau:

-Thai gian cét dat t, s;

-Thai gian chuyén dat t,, s;

- Thoi gian quay may t, t,=10-12s;

- Thdi gian chay khéng tait,, s [6].

L,m

L4
L2

t,s
B3] t4

Hinh 2.2: Chu ky Iam viéc cda mdy di
Thoi gian dé€ hoan thanh ting giai doan, phu thuéc
vao toc dé di chuyén clia may va chiéu dai quang dudng
van chuyén dat:

ti 2

t:aagxf (16)
1
Y
3,6.L,.K/
Lh=—T—- (17)
VZ
L _36L.K
! v, (18)
KW Hé s6 tang téc, gidm téc va thay
déi s6 & s6 1, K ' =1 (d6i v6i dat chat), & s6 2

K," =1 (khi van chuyén dat), 6 s6 4, K, = 1,36 (khi chay
khong tai); v, , v,, v, - Téc d6 di chuyén ctia may Ui, km/h.
Chiéu dai di chuyén dat déi véi mot may i lam viéc
doéc lap:
- Khi dao dat:
KV
' B,
K.- Hé s6 tinh dén do toi x6p clia dat va dién day thé
tich ban Ui, K.=12-14.
- Khi van chuyén dat:
L=I,-1, (20)
- Khi chay khong tai:
L=1L, (21)
Khi hai may ai lam viéc song hanh, khéi lugng dat
van chuyén tang Ién, luc kéo clia may khéng du dé thing
luc can chuyén déng ctia may. Do do, phai giam téc do di
chuyén ctia may, diéu nay sé lam anh hudng dén nang suat
clia may. D& xac dinh t6c dé di chuyén t6i da cia may khi

m (19)

>
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€6 13, luc kéo phai thda man bat dang thuc sau:
2W<T, (22)
- Thé tich khéi dat trung binh:
v (23)
th >
2
-Trong lugng trung binh cua khéi dat:
G,=V,rg KN (24)

- T6ng luc can clia may khi dao va chuyén dat, cé tinh
dén d6 déc ctia mat dudng:
ZW=m.g.(f+i)+G,,,.(,u+i) kN (25)
Cong thuc (25) tinh dén trudng hgp may Ui xuéng
déc (i < 0). Sau khi xac dinh dugc téng luc can tac dung
[én mady Gi khi dao va chuyén dat, ching ta kiém tra bat
dang thuc (22).
- Khi diéu kién (22) dugc thoa man, tinh nang suat lam
viéc clia may Ui & téc do di chuyén s6 1. Néu diéu kién nay
khéng théa man, van téc I6n nhat cho phép khi di chuyén la:

BT (1-9) (26)

Tinh toan theo cac cong thic (10) - (24), s6 liéu duoc
trinh bay trong Bdng2.5-2.8.

Bang 2.5. Anh hudng cuda cic théng s6 dén nang sudt Iam viéc
khi st dung mét may Gi
Hoat | Kyhiéu,don | Patcanh | Citviia | Catran | Datsét
déng vi do tac
h,m 0,150 0,203 0,170 | 0,094
vV, m? 3,838 4,559 5578 | 4,599
K, 13 14 12 1,2
Pao dat L,m 8,93 8,44 10,57 15,76
K, 1 1 1 1
v, km/h 3,6 3,6 3,6 3,6
t,s 8,93 8,44 10,57 | 15,76
Kg 0,52 0,40 0,52 0,64
v, m? 1,996 1,824 2,901 2,943
Chuyén L,m 111,07 111,56 | 10943 | 104,24
dat K,' 1 1 1 1
v, km/h 6,5 6,5 6,5 6,5
t,s 61,52 61,79 60,61 57,53
Qu\ay tys 10 10 10 10
dau
L,m 120 120 120 120
Chay K" 1,18 1,18 1,18 1,18
khong
tai v, km/h 11,2 11,2 1,2 11,2
t,s 125,96 12574 | 126,69 | 129,01
tys 125,96 12574 | 126,69 | 129,01
Ky 1,04 1,04 1,04 1,04
Nang K, 0,9 0,9 0,9 0,9
sudt K 123 113 115 | 126
th 8 8 8 8
Q m¥/ca 347,25 | 345,97 | 536,67 | 488,12
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Béng 2.6. Anh hudng cla céc théng sé dén luc kéo khi st dung mét may Ui
Théng sé Pon vi tinh Pat canh tac Catviia Catran Pat sét
v m3 3,838 4,559 5,578 4,599
AV m?3 1,842 2,735 2,677 1,656
| m?3 1,996 1,824 2,901 2,943
o m?3 2,917 3,191 4,239 3,771
i 0,01 0,01 0,01 0,01
G kN 264,87 264,87 264,87 264,87
f 0,10 0,15 0,12 0,08
G, kN 40,06 46,96 66,54 63,63
u 0,6 0,7 0,65 0,8
W kN 47,47 69,48 71,72 68,81
T6c d6 16n nhat & hanh trinh c6 tai T, = 71,72kN
v, km/h 6,5 6,5 6,5 6,5
Béng 2.7. Anh hudng cda cac théng s6 dén ndng sudt Iam viéc khi st dung hai may di
Hoat dong Ky hiéu, don vi do Pat canh tac Catviia Catrén Pat sét
hw' m 0,150 0,203 0,170 0,094
vV, m3 3,838 4,559 5,578 4,599
K, 13 14 12 1.2
Pao dat L,m 8,93 8,44 10,57 15,76
K. 1 1 1 1
v, km/h 3,6 3,6 3,6 3,6
t,s 8,93 8,44 10,57 15,76
K(g 0,52 0,40 0,52 0,64
v, m? 2,917 3,191 4,239 3,771
Chuyén dat L,m 111,07 111,56 109,43 104,24
KD 1 1 1 1
v, km/h 6,5 6,1 59 6,2
t,s 61,52 65,84 66,77 60,53
Quay dau t,s 12 12 12 12
L,m 120 120 120 120
Chay khong ta K1”' 1,18 1,18 1,18 1,18
vy, km/h 11,2 11,2 11,2 11,2
t,s 45,51 45,51 45,51 45,51
t,s 127,96 131,79 134,86 133,80
K(g 1,04 1,04 1,04 1,04
Néing sudt K, 0,85 0,85 0,85 0,85
K 1,23 1,13 1,15 1,26
th 8 8 8 8
Q md/ca 471,83 545,56 695,94 569,50
Béng 2.8. Anh hudng cta cac théng s6 dén luc kéo khi str dung hai may Gi
Théng sé Pon vi tinh Pat canh tac Catvia Catran Pat sét
4 m? 3,838 4,559 5,578 4,599
AV m3 0,921 1,368 1,339 0,828
v, m? 2,917 3,191 4,239 3,771
o m? 3,377 3,875 4,909 4,185
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Théng sé Pon vi tinh Pat canh tac Catvia Catran Pat sét
i 0,01 0,01 0,01 0,01
G kN 264,87 264,87 264,87 264,87
0,10 0,15 0,12 0,08
' kN 46,39 57,02 77,05 70,62
u 0,6 0,7 0,65 0,8
W kN 51,21 76,43 78,45 74,33
T6c d6 I6n nhét & hanh trinh c6 tai T, = 78,52 kN
v, km/h 6,5 6,1 59 6,2

Dua trén s6 liéu thu dugc, vé biéu d6 téc dé di chuyén
clia may va nang suat nhu sau:

v'2, km/h

7,0 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,1 5,9 6,2

6.0 |
5.0 % N
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

Su dung mot may ui
m Dat canh tac
\:| Cat vua
Hinh 2.3: Thay déi téc dé di chuyén cdia may theo loai dat
Tinh toan cho thay, véi cac théng s6 dau vao tuong
duong nhau, khi st dung hai mdy Gi lam viéc song hanh
thi nang suat tang 1én 1,3 dén 1,4 lan so véi s dung mot
may Ui.

Su dung hai may ui

N\ Cat ran
ﬁ’s Dat set

Q, m3/h

700 695,94

600 569,50
536,67 545,56
500 488,12 471,8

3459
400 347,25

300 7—
200
100

Su dung mot may ui Su dung hai may ui

Dat canh tac KXY Cat ran
[ ] Cot vua Dat set
Hinh 2.4: Thay déi ning suat mdy theo loai dat

3. KET LUAN

T cac két qua trén Hinh 2.3 cho thay: thé tich khoi dat
phia trugc ban Gi khi hai mdy lam viéc song hanh tang thi
can phai giam téc do lam viéc cila may, nhat la doi vai dat
sét o trong lugng riéng va hé s6 ma sat 16n. Doi vai dat
canh tac thi khéng can giam t6c do. Khi s dung hai may Gi
lam viéc song hanh, van téc trung binh gidam 0,325 km/h,
bang 5% van téc danh nghia.

TU két qua trén Hinh 2.4 cho thay: khi hai may Ui lam

viéc song hanh thi nadng suat clia may tang 1én dang ké.
Nang suat trung binh ctia may tang 30 - 35%.

Nhu vay, khi hai may Gi lam viéc song hanh thi nang
suat clia chung tang lén dang ké, nang suat Idn nhat 1a su
két hgp chinh xac clia hai may i di canh nhau. Tuy nhién,
trong diéu kién thuc té kho dat dugc hiéu qua nhu vay.
Diéu nay c6 thé do dat roi vai qua khe h& gilra hai ban Ui,
cling nhu dat roi vai khong dugc tinh dén trong tinh toan.
Ngoai ra, thai gian quay dau hai may cling nhiéu hon so
vGi thai gian quay dau mét mdy, do d6 thai gian moét chu
ky lam viéc ciia mdy cling tang Ién. Trong trudng hgp nay,
khi tinh toan, tra béng, chiing ta lay hé sé co tinh dén viéc
ghép néi clia cac may Ui, Ky, =11 (nghia la ndng suat tang
10%). Cing can luu y rang, kh| su dung phuong phap nay
thi ngoai viéc chon hai may Gi giéng nhau thi trinh dé
nguai lai cling phai nhu nhau.
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Mot s6 van dé vé phan cap quan ly nha nudc

vé giao thong van tai

® ThS. NGUYEN CAO HIEN
B¢ Giao théng vdn tai

TOM TAT: Bai bao nghién cau vé vai rd cla viéc
phan cadp quan ly nha nudc (QLNN) vé GTVT gita
Trung uong (ma chd yéu 1a Bé GTVT) va chinh quyén
dia phuong, tinh hinh phan cdp QLNN vé GTVT gila
Trung uong vdi dia phuong trong thoi gian qua. Két
qud nghién ciu d3 dua ra mét sé dinh hudng vé
cbng tac nay trong thoi gian tdi nhu hoan thién phap
luat, t& chic bd may, nghién ctu diéu kién, néi dung
dé phan cap.

TU KHOA: Phan cap, quan ly nha nuéc, giao théng
van tai.

ABSTRACT: The article researches on the role
of decentralization of state management in
transportation between the government and local
government, the state of decentralization of state
management of fransport between government
and local in recent years. The research results have
provided some orientaftions for this issues in the
future, such as perfecting the law, organizing the
apparatus, studying the conditions and contents for
decentralization.

KEYWORDS: Decentralization, state management,
transportation.

1. DAT VAN DE

Phan cap, phan quyén trong QLNN ndi chung va gilta
cac bé véi chinh quyén dia phuong khéng phai la van dé
mGi & nudc ta. Thuat ng “phan quyén” chu yéu dugc dé
cap dén khi ban vé nguyén tac thuc hién quyén luc nha
nudc. Phan quyén cé nhiéu cach hiéu khac nhau: c6 ngudi
cho rdng “phan quyén” 1a “phan chia quyén luc’, cach tiép
can nay sé dan dén tinh trang cuc bd nganh, cat cu dia
phuong, khéng bao dam dugc tinh théng nhat clia quyén
luc nha nudc, khéng bdo dam tinh théng nhat trong
QLNN [1,2]. Nhung cing c¢6 quan niém cho rang phan
quyén theo hai phuong dién: (1) phan quyén theo chiéu
ngang, la su phan céng chuc nang, phan dinh thdm quyén
va trach nhiém gilta cac co quan nha nudc cung cap, tao
thanh moét ca ché cé thé kiém soat va kiém ché 1an nhau
dé tranh lam quyén; hinh thiic nay thé hién su phan quyén
gilta cac quyén lap phap, hanh phap va tu phap; (2) phan
quyén theo chiéu doc la phan chia quyén luc gitta cac cap
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chinh quyén, méi cap c6 nhiing nhiém vy, quyén han riéng
clia minh, cac cap khéng dugc can thiép vao cong viéc clia
nhau, nhung cdp trén c6 quyén kiém tra, thanh tra cip
dudi theo quy dinh clia phap luat.

Phan cdp dugc hiéu la su phan cdng chiic nang, phan
dinh nhiém vu, quyén han gitta cac cap quan ly. Phan cap
va phan quyén theo chiéu doc c6 sy dong nhat vé ban
chat. Phan cdp QLNN vé GTVT la su phan cong chiic nang,
phan dinh nhiém vu, quyén han cho tiing cap hanh chinh;
la viéc chuyén giao nhiém vu cta Chinh ph, Thu tuéng
Chinh pht va Bé GTVT cho cap dudi thuc hién moét cach
thudng xuyén, lién tuc bang phuong thic ban hanh van
ban quy pham phap luat hodc bang cach chuyén cho cap
dudi thuc hién nhiém vy, quyén han bang cac quyét dinh
hanh chinh cu thé. Thuc chat phan cdp QLNN I3 trd 1i cau
hoi: Cha thé nao dugc quyén lam gi? Lam dén muic do nao?
Trach nhiém dé thuc hién cac quyén han dé ra sao? Bai bao
nay tap trung danh gia tinh hinh phan cap QLNN vé GTVT
trong thoi gian qua, ti dé dua ra moét s6 dinh hudng vé
cOng tac nay trong thai gian tdi.

2.VAITRO CUA PHAN CAP QLNN VE GTVT

Mot la, viéc phan cap hap ly, ré6 rang nhiém vy, thdm
quyén va trach nhiém gita B& GTVT, cac cuc, tdng cuc quan
ly chuyén nganh va dia phuong sé bdo dam méi co quan
¢6 chiic nang, nhiém vu cu thé, tranh 1an 16n, chéng chéo.
Tu d6, BO GTVT co nhiéu thai gian tap trung giai quyét cac
céng viéc mang tinh chién lugc trong hoat dong quan Iy vi
mo ddi vai su phat trién clia Nganh, tap trung nhiéu hon
vao céng tac xay dung, hoan thién thé ché, chinh sach.
Dong thai, BO GTVT sé tranh dugc cac cong viéc chi dao
mang tinh chat su vu.

Hai la, phan cdp QLNN vé GTVT sé tao diéu kién dé
chinh quyén dia phuong ma chl yéu va truc tiép la UBND
cap tinh phat huy tinh nang déng, séng tao, st dung hop ly
cac nguén luc va lgi thé cta dia phuong; giam bét cac tha
tuc hanh chinh, c6 thém cac khoan ngan quy bang cach
thu phi, 1& phi d6i véi nhiing dich vu ma dia phuang cung
cp (dang ky, kiém dinh, cap gidy phép...).

Ba la, phan cdp QLNN vé GTVT tao co s& dé kién toan
b6 may. K&t qua clia viéc phan cap QLNN la thu gon chiic
nang, nhiém vu clia B6 va don vi truc thudc; xac dinh ro
nhiém vu, quyén han va khéi lugng céng viéc cla dia
phuang. Pay la diéu kién dé sap x€p t6 chiic bd may clia
B6 GTVT va co quan chuyén mén vé GTVT cla dia phuong
nham tinh gon, hoat déng hiéu luc, hiéu qua theo ding
cht truong ctia Trung uong [3].

B6n la, gép phan xéac dinh co cau can bo, cong chic
hop ly gilra cac ca quan hanh chinh ctia B GTVT cling nhu



cla chinh quyén dia phuong, tao co s& cho viéc xay dung
vi tri viéc lam, xac dinh s6 lugng ngusi lam viéc va phat
trién déi ngl can b, cong chic. TU khéi lugng cong viéc
dugc giao, dé dang xac dinh dugc co cau cong chic, yéu
cau vé trinh d6 chuyén mon, nghiép vu gan vdi vi tri viéc
lam [4]. Cac co quan sé c6 ké hoach s dung, bo tri hop ly
nguén nhan su, thu hat nhan tai vé dia phuong.

3. TINH HINH PHAN CAP QLNN VE GTVT TRONG
THOI GIAN QUA

Cung vdi su phat trién cta dat nudc, viéc phan cap
QLNN vé GTVT da c6 nhiéu buéc phat trién va ngay cang
hoan thién hon, cu thé:

Thd nhdt, cong tac phan cdp QLNN vé GTVT da dugc
B6 GTVT quan tam, thuc hién dé dap ung yéu cau phat
trién clia dat nudc trong tling thai ky.

Thuc hién chu truong clia Trung uceng vé “Tang cudng
su lanh dao tap trung va théng nhat ctia Chinh pht Trung
uang, thuc hién t6t viéc phan cap quan ly, phat huy tinh
sang tao va tinh than trach nhiém cla cac cap, cac nganh”
[5], ngay 27/8/1962 Hoi ddng Chinh pha da ban hanh Nghi
dinh s6 94-CP vé “Nhing quy dinh vé phan cdp quan ly kinh
té va vdn héa cho Uy ban hanh chinh tinh, thanh phé truc
thuéc Trung uong”. Tai Diéu 16 quy dinh: “Té chic viéc xdy
dung, tu stia va quan ly cdc dudng bd, dudng séng, cdu céng,
bén xe, bén séng. .. thudc trdch nhiém cda dia phuong (ké ca
dudng néng thén mién ndi va thanh phd); t8 chic viéc xay
dung, tu stra cdc duong bé, duong séng va cdc cong trinh
thudc Trung uong do Bé chi quan giao cho dia phuong lam”.

Cé6 thé noi, day la van ban quy pham phap luat dau
tién clia nudc ta quy dinh vé phan cap quan ly vé GTVT
gitta B6 va UBND cap tinh. Nhin chung, trong giai doan
nay, viéc phan cdp cha yéu ap dung cho linh vuc dudng
b, cac linh vuc khac (dudng sat, dudng thay noéi dia) chua
€6 su phan dinh ro.

Thuc hién Nghi quyét s6 08/2004/NQ-CP ngay
30/6/2004 ctia Chinh phu vé tiép tuc ddy manh phan cap
QLNN gitra Chinh pht va chinh quyén cap tinh, B6 GTVT
da xay dung Dé an phan cap QLNN vé GTVT, trong do6 kién
nghi stfa d6i nhiéu van ban luat dé khic phuc chéng chéo
vé chiic nang, nhiém vu, kién nghi phan céng, phan cap
khoang 20 loai céng viéc cho dia phuong.

Ti€p tuc thuc hién chi dao ctia Chinh pha vé tang
cudng phan cap vé QLNN cho dia phuong (Nghi quyét s6
21/NQ-CP ngay 31/3/2016, Nghi quyét sé 99/NQ-CP ngay
24/6/2020), B6 da tap trung ra sodét, stra d6i cac van ban dé
phan cap nhiéu hon cho dia phuong vé quan ly bao tri két
cdu ha tang giao thong, dao tao, sat hach va cap gidy phép
cho ngudi diéu khién phuong tién... V&i nhiing thay déi
nay, cac dia phuong da cht déng thuc hién va budc dau da
c6 két qua dang khich 1é.

Thu hai, phan cap QLNN vé GTVT dua trén nguyén tac
két hgp quan ly theo nganh va theo lanh thé; viia phan cap
cho céc co quan, don vi truc thudc B, vira phan cdp hop
ly cho dia phuong.

Nhin chung, viéc phan cdp QLNN cé méi lién hé truc
ti€p vai hiéu qua QLNN. Diéu nay cang cé y nghia doi véi
cac nudc dang phat trién nhu Viét Nam, vi viéc phan cap
ctia hau hét cac quéc gia dang phat trién la su chuyén déi
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tur ché do quan ly tap trung cao d6 vai lich st lau dai sang
ché& d6 quan ly mang tinh dan chd hon [6]. Hién nay, tai
Nghi dinh s6 12/2017/NB-CP ngay 10/02/2017 cta Chinh
pha quy dinh chdc nang, nhiém vy, quyén han va co cau
t6 chiic ctia BO GTVT thi B& GTVT thuc hién chic nang
QLNN vé GTVT dudng bo, dudng sat, dudng thay néi dia,
hang hai, hang khong trong pham vi ca nuéc. B6 GTVT da
phan cdp cong tac QLNN vé nganh, linh vuc cho Téng cuc,
cac cuc quan ly chuyén nganh. Tuy nhién, trong 5 linh vuc
QLNN vé GTVT, linh vuc hang khéng, hang hai la 2 linh
vuc dac thu, vua phai tuan theo cac quy dinh ctia phap
luat Viét Nam, vlra phai tuan tha cac quy dinh cda diéu
uéc quéc té ma Viét Nam la thanh vién, do do, cac quy
dinh hién hanh vé linh vuc nay nhin chung chua phan cap
nhiéu cho dia phuong.

& dia phuong, S& GTVT vifa chiu su quan ly cia UBND
cap tinh vura chiu su chi dao, huéng dan vé chuyén mén
clia Bo GTVT. Nhiém vy, quyén han cla S& dugc diéu chinh
b&i 2 hé théng van ban: Thong tu hudng dan vé chiic néng,
nhiém vu cta B6 GTVT (Théng tu s6 21/2021/TT-BGTVT
ngay 30/7/2021) va cac quy dinh cdia UBND tinh.

Tha ba, viéc phan cdp QLNN vé GTVT dugc quy dinh
kha day du, toan dién, tap trung vao cac linh vuc ma dia
phuong c6 kha nang thuc hién, dé la:

- V& quan ly tai san ha tdng: Luat Quan ly, st dung tai
san cong quy dinh BO c6 trach nhiém giao mét co quan
truc thudc dé truc ti€p quan ly tai san cdng. Hién nay, Bo
dang giao Téng cuc, cac cuc quan ly chuyén nganh quan ly
tai san ha tang theo pham vi chiic nang (Téng cuc DBVN
quan ly tai san ha tang dudng bé ¢ Trung uong; Cuc Budng
thay noi dia giup B6 quan ly, bao tri dudng thay néi dia
quéc gia).

- Vé quan ly, bao tri két cdu ha tdang giao théng:

+ D06i vai quic 19, Bo giao cho 4 cuc quan ly dudng bo
quan ly, bao tri 8.564 km (39,5%). Day la cac tuyén quéc 16
quan trong nhu QL1, dudng H6 Chi Minh... Cac s& quan ly
13.141 km quéc 16 (60,5%) chii yéu la cac quéc 16 ngan, cac
tuyén quéc 16 chuyén tir dudng dia phuong thanh quéc 16,
luu lugng van tai thap [7].

+ D3 v6i dudng thiy noéi dia: Bé t8 chiic quan ly, bao
tri dudng thdy ndi dia quéc gia; UBND tinh t6 chic quan
ly, bdo tri dudng thly noéi dia phuong. N6i dung nay ciing
dugc nhac lai va quy dinh cu thé tai Nghi dinh s6 08/2021/
ND-CP ngay 28/01/2021 ctia Chinh pht vé quan ly hoat
dong dudng thuy néi dia.

+ D6i vai dudng sat: Bd dang giao don vi kinh doanh
két cau ha tdng dudng sét quéc gia (Téng cong ty Budng
sat Viét Nam) quan ly, s dung; UBND céc cap quan ly dat
danh cho dudng sat da dugc quy hoach, dat trong pham vi
hanh lang ATGT dudng sat.

- V€ céng tdc quan ly van tai: Cac quy dinh hién hanh
déu thé hién ndi dung phan cap téi da cho dia phuong vé
van tai va dich vu hé trg van tai.

- Qudn ly quy tdc giao théng: Cac luat chuyén nganh
déu quy dinh theo hudng B6 quan ly ddi vai cac tuyén do
Trung uong; UBND cép tinh t6 chiic thuc quén ly trén cac
tuyén dudng do dia phuong quan ly.

- Quadn ly phuong tién, ngudi diéu khién phuong tién
tham gia giao théng: B6 quy dinh vé chat lugng an toan ky
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thuat va bao vé méi trudng clia xe co gidi; diéu kién, tiéu
chuén va cap gidy phép cho co s& dang kiém xe co gidi;
quy dinh va t8 chuc thuc hién kiém dinh xe co gi6i. UBND
cép tinh t6 chuc dang ky phuong tién va quan ly phuong
tién dugc mién dang ky.

- V& cong tdc dao tao, sdt hach, cdp gidy phép ldi xe: B&
quy dinh diéu kién, tiéu chuan va cdp gidy phép cho co s&
dao tao; quy dinh hinh thic, néi dung, chuong trinh dao
tao; sat hach va cdp, déi, thu hoi gidy phép lai xe... S& thuc
hién quan ly, kiém tra, giam sat cong tac dao tao lai xe; cap
chiing chi d6i véi co s& dao tao; cdp mdi, cap lai gidy phép
dao tao lai xe...

Nhin chung, céc ndi dung phan cap déu cé muc tiéu
Id phan dinh rd thdm quyén, trach nhiém gilra cac cap,
déng thai phat huy tinh cht déng, sang tao, loi thé cla
mbi cap trong hé théng hanh chinh. Tuy nhién, dé nang
cao hon nira hiéu luc, hiéu qua hoat dong ctia B6 GTVT va
UBND cac cap trong QLNN vé GTVT thi viéc ti€p tuc phan
cdp coéng tac nay cho dia phuang la can thiét.

4. MOT SO PINH HUGNG TIEP TUC PHAN CAP
QLNN VE GTVT TRONG THO! GIAN TGl

M6t la, ti€p tuc hoan thién phap luat vé viéc phan cap
QLNN vé GTVT. Luat T8 chiic chinh quyén dia phucng quy
dinh: “Viéc phdn quyén cho cdc cdp chinh quyén dia phuong
phdi dugc quy dinh trong ludt. Ludt phai quy dinh nhiém vy,
quyén han cu thé ma chinh quyén dia phuong khéng duoc
phdan cdp, Gy quyén” Nhu vay, viéc phan cap phai dugc
cu thé trong luat. Do d6, can quy dinh rd trong cac luat
chuyén nganh nhu Luat Giao théng dudng b, Luat Budng
sat, Luat Xay dung,... Trén cg s& do, cac van ban hudng
dan luat sé cu thé hoa phan cap cho dia phuong.

Hai la, phan cap QLNN phai phu hgp véi trinh dé phat
trién kinh t€ - xa héi clia ting dia phuong vdi tiing loai
hinh dé thi, néng thén. Viéc phan cap la can thiét, nhung
néu trao cho dia phuang qua nhiéu nhiém vu, vuot ngoai
kha ndng dap (ng cla chinh quyén dia phuong thi tinh
trang qua tai cong viéc lam cho chinh quyén dia phuang
van hanh khéng hiéu qua [8]. Do do, déi vai méi chinh sach
vé GTVT du kién phan cap, can danh gia vé uu, nhugc diém
khi phan céap; diéu kién thuc té thuc thi cta dia phuong.
Vi vdy, can phan nhom cac dia phuong ¢é su tuong déng
vé diéu kién kinh té€ - xa hoi, ha tang co s, nguén luc con
ngudi... dé phan cdp cho phu hgp, tranh cao bang.

Ba la, tiép tuc d6i mdi, kién toan, sap xép t6 chiic bd
may cla Bo theo hudng tap trung vao quan ly vi mé, xay
dung chién lugc, quy hoach, ké hoach, co ché, chinh sach...
Theo @6, nhiéu van dé cu thé nén dua ra khéi nhiém vu clia
B&, nhu viéc quy dinh tiéu chi, tiéu chuan chat lugng dich
vu su nghiép céng nén chuyén cho céac don vi su nghiép
céng tu cdng bo va tu chiu trach nhiém; hodc viéc hudng
dan chic nang, nhiém vy, quyén han cla cac co quan
chuyén moén vé GTVT thudc UBND cap tinh, cdp huyén
cling nén dé cho chinh quyén cap tinh tu xac dinh.

Bén la, quy dinh ranh mach vé tiing loai viéc cho tiing
cap hanh chinh. Khi quy dinh cac loai viéc nay, phai tién
hanh trén nguyén tac: Nhiing viéc B6 lam thi khéng tring
vGi viéc clia dia phuong; viéc clia tiing cap khéng thé tring
nhau. Cac linh vuc lién quan téi viéc cung cap céc loai dich
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vu cong thiét yéu déi véi doi séng clia ngudi dan nhu quan
ly du &n xay dung co ban, duy tu, sifa chita cdc cdng trinh
giao théng cong cdng... can co6 su phan cap manh hon
cho chinh quyén dia phuong thuc hién.

Ndm la, phan cap phai bdo dam tuang tng gilra nhiém
vy, thdm quyén, trach nhiém vai cac nguén luc tai chinh,
t6 chuic, nhan su va cac diéu kién khac dé co thé thuc hién
dugc. Bong thai, viéc phan cdp QLNN vé GTVT clng phai
dong b, an khép véi cac nganh, linh vuc c6 lién quan (dau
tu xay dung, quan ly dy an, tai chinh...).

Sdu la, phan cdp QLNN vé GTVT phai dam bao day du
quyén va trach nhiém cta chinh quyén dia phuong céc cap
trong viéc quyét dinh, thuc hién cac nhiém vu QLNN vé
GTVT; tang cudng tinh ch déng, tu chiu trach nhiém cda
chinh quyén dia phuong, gan vai trach nhiém cta ngudi
dung dau.

5. KET LUAN

Trudc doi hoi ddy manh cdi cach hanh chinh, dap
(rng yéu cau phat trién nén kinh té thi trudng, dinh hudng
XHCN, can phai tiép tuc d6i méi, tang cudng hon nita céng
tac phan cap QLNN vé GTVT. Viéc nay gilp cac cap chinh
quyén xac dinh ré phuong thuc, trach nhiém, thdm quyén
trong viéc thuc hién chic ndng, nhiém vu dugc giao, tu do
nang cao hiéu luc, hiéu qua QLNN va déng thoi cling phu
hgp véi xu thé phat trién chung clia dat nudc.

Tai liéu tham khao

[1].TS. Vi Trong Hach, M6t sé vdn dé vé phan cdp QLNN
& Viét Nam, Tap chi QLNN, s6 178 (11-2010), tr.17.

[2]. GS. TS. Pham Hong Thai, Mét s6 vdn dé nhdn thic
ludén vé tdp quyén, tan quyén, phan quyén, phdn cdp trong
QLNN, trong Phdn cdp QLNN, Khoa Ludt, Dai hoc Quéc gia Ha
NGi. NXB. Cong an nhan dan, Ha N&i, tr.9.

[3]. Nghi quyét s6 18-NQ/TW ngay 25/10/2017 mét s6
vdn dé vé tiép tuc déi mdi, sdp xép t6 chic bé mdy cua hé
théng chinh tri tinh gon, hoat déng hiéu luc, hiéu qua.

[4]. TS. Vi Buc Daén, Vai trdo cia phdn cdp QLNN trong
cdi cdch hanh chinh & nuéc ta hién nay, Tap chi Quan ly nha
nudc, Hoc vién Hanh chinh Quéc gia, tr.18-22.

[5]. Pdng CONng san Viét Nam (2002), Vén kién Bdng
toan tdp, tap 21 (1960), NXB. Chinh tri qudc gia, Ha Noi,
tr.934.

[6]. PGS. TS. Vi Thu (2009), Mdy vén dé ly ludn va thuc
tién vé phdan cdp quan ly cho chinh quyén dia phuong & nuéc
ta, Tap chi Nha nudc va Phap luat, Vién Nha nudc va Phap
luat, s6 4, tr.3.

[7]. Bdo cdo ctia Téng cuc PBVN tai Céng vin s6 2995/
TCDBVN-QLBTDB ngay 14/5/2021.

[8]. TS. Nguyén Van Cuang (2015), V& phdn dinh thdm
quyén gida chinh quyén Trung uong va chinh quyén dia
phuong tai Viét Nam hién nay, NXB. Chinh tri Quéc gia, Ha
Noi, tr.3.

Ngay nhan bai: 10/8/2021

Ngay chap nhan diang: 06/9/2021

Ngudi phan bién: PGS. TS. Pao Van Pong
TS. Pham Van Hung



KHOA HOC CONG NGHE

$6 10/2021

Chuyén d6i s trong doanh nghiép cla nganh Hang hai Viét Nam

®m KS. TRAN THANH SONG

Céng ty TNHH Céng nghé va Dich vu Vién théng Viét Nam
= TS. DPANG VAN HUNG

Lién hiép cdc Héi khoa hoc ky thudt TP. Hdi Phong

TOM TAT: Bai bdo nhdm hé théng khai niem vé
chuyén ddi sé mot cach t8ng quat va dua ra mé hinh
mo 14 vé chuyén ddi sé. Trén co s& nhing kién thuc
nén tang vé chuyén déi sé, moét sé van dé dugc dé
cap tdi trong chuyén déi sé d6i vdi doanh nghiép cla
nganh Hang hai Viét Nam thudc 3 linh vuc: van tai
hang hoéa trén bién, hé théng cdng bién va dich vu
logistics hang hai. Chuyén ddi sé vira la co hdi nhung
clng la thach thic dé nganh Hang hai but pha danh
|8y loi thé clia mét dat nudce cé chiéu dai bo bién trén
3,200 km.

TU KHOA: S6 héa, chuyén ddi s&, cang bién, déi tau
bién, dich vu cang bién.

ABSTRACT: The article aims to systematize the
concept of digital transformation in general and
provide a descriptive model of digital transformation.
On the basis of basic knowledge about digital
transformation, a number of issues are mentioned
in digital transformation for enterprises of Vietnam's
maritime industry in 3 areas: Sea freight transport,
port system Sea and Maritime Logistics services. It
is both an opportunity but also a challenge for the
industry to break through to take advantage of a
country with more than 3,200 km of sea coast.

KEYWORDS: Digitization, digital transformation, sea
port, fleet of Ship, sea port services.

1. DAT VAN BE

Hién nay, trong cuéc cach mang céng nghiép 4.0,
chuyén déi s6 (Digital Transformation) vo cling quan trong
va buc thiét déi v6i méi té chiic va doanh nghiép, trong
d6 b cac doanh nghiép thuéc nganh Hang hai Viét Nam
- nganh c6 vai trd quan trong trong chién lugc phat trién
kinh té& bién ciing nhu kinh té Viét Nam. Dai dich Covid-19
trén toan cau gay anh hudng rat 16n dén nén kinh té thé
gidi, tuy nhién ciing la co hoi dé chung ta nhan ra tinh
uu viét clia kinh té€ s6, xa héi sé va su cap bach ctia qua
trinh chuyén déi s6 trong moi linh vuc clia ddi séng xa hoi,
trong d6 c6 nganh Hang hai Viét Nam. Viéc hiéu thé nao vé
chuyén déi s6, ban chat clia chuyén déi s6 la gi van la mot
cau hdi chua co I6i giai dap tron ven. Chinh vi vady, ching

ta can lam ré khai niém hay dinh nghia vé chuyén déi sé,
tUr d6 lam co s& khoa hoc cho qua trinh trién khai chuyén
déi s6 trong doanh nghiép ctia nganh Hang hai Viét Nam.

2. KHAI NIEM VE CHUYEN POI SO

Hién nay c6 nhiéu quan niém khéac nhau vé chuyén
déi s6. Theo trang Tech Republic, khai niém chuyén déi
s6 (Digital transformation) la “cach st dung céng nghé dé
thuc hién lai quy trinh sao cho hiéu qua hon hoac hiéu qua
hon”[1].

G6c d6 Nha nudc, chuyén déi s6 la hoat dong phat
trién chinh pht s6 cla cac co quan Trung uong va tuong
ing vai d6 la hoat ddng phét trién chinh quyén s6, d6 thi
théng minh clia céc co quan chinh quyén céac cdp & dia
phuaong [2].

Vé goc dé doanh nghiép, chuyén d&i sé la viéc tich
hgp cong nghé va ky thuat s6 vao qua trinh hoat déng
kinh doanh clia t6 chuc, véi muc tiéu chinh la gia tang hiéu
qud van hanh, nang cao trdi nghiém, lam hai long khéach
hang va hon niia la tao dugc lgi thé canh tranh trén thi
truong [3].

Theo Gartner thi chuyén d6i s6 la viéc sir dung cac
c6ng nghé s6 dé thay d6i md hinh kinh doanh, tao ra co
héi, doanh thu va gia tri mdi.

Con theo quan diém cda FPT, chuyén ddi s6 trong
t6 chic, doanh nghiép la qué trinh thay d6i t& mé hinh
truyén théng sang doanh nghiép s6 bang cach ap dung
cong nghé mdi nhu dir liéu 16n (Big Data), Internet van vat
(IoT), dién todn dam may (Cloud Computing)... nham thay
déi phuong thic diéu hanh, lanh dao, quy trinh lam viéc,
vdn hoéa cong ty.

Céc dinh nghia c6 thé khac nhau vé goc do tiép can
nhung vé ca ban, cac dinh nghia chuyén déi s6 déu dé cap
dén viéc ing dung cac cong nghé - & day la cong nghé
s6 vao giadi quyét cac hoat dong cda t6 chic hay doanh
nghiép, diéu hanh quan ly t6 chlc hay doanh nghiép
nham tao ra nhiing ca héi va nhiing gia tri mdi.

Mét cach téng quat ching ta c6 thé hiéu, chuyén déi
s6 la qua trinh chuyén déi cac thuc thé tir dang vat ly sang
dang sé (dir liéu cho may tinh hay dit liéu sé), sau dé Ung
dung céc cdng nghé sé két hop véi cac dit liéu s6 dé nham
tao ra gia tri méi.

Nhu vay, chuyén d&i s6 dugc hinh thanh véi ba cap
do sau day:

1) Cap d6 s6 héa (Digitization).

2) Cap do Ung dung céc cdng nghé.
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3) Cap d6 thuc hién chuyén déi sé (Digital
transformation).

Khi tao ra gia tri mé&i, mot chu trinh méi lai dugc hinh
thanh. Gia tri mai dé lai dugc s6 hoa va lai st dung cong
nghé s6 mdi nhdm tao ra gia tri mai. Nhu vay, chuyén déi
s6 sé phat trién khéng ngling ma ching ta chua c6 thé
hinh dung ra hét nhiing c6ng nghé mdi, nhiing san pham
m&i cling nhu gid tri méi.

Nhu vay, ban chat cét 16i ciia chuyén d8i s6 la phai tao
ra gia tri méi va khong nglng tao ra gia tri mai. Chinh vi
vay, Cong ty Forrester da téng két cac doanh nghiép ting
dung chuyén déi s6 thi 11% thanh céng, 89% that bai.

Van dé & chd can lam rd6 nguyén nhan cua that bai va
thanh céng déi véi cac doanh nghiép tng dung chuyén
déi s6 d€ c6 cach nhin nhan khoa hoc va thuc tién trong
qua trinh chuyén dai sé.

; 3 CONG NGHE
Cac thuwe the i
vat ly ( Physical) SO
SO HOA
( Digitization)
— —)
GIATRI

Hinh 2.1: M6 hinh vong chu trinh chuyén déi s6

3. CONG NGHE SO TRONG CHUYEN D61 SO

Trudc hét cling can hiéu dugc ban chat clia cac cong
nghé s6 trong chuyén d&i s6. Cong nghé s6 c6 thé ké dén
tri tué nhan tao (Al), van vat két néi (loT), dién toan dam
may (cloud computing), chuédi khéi (block chain), di liéu
I6n (big data)...

Tri tué nhan tao (Al), c6 thé hiéu d6 la tri tué do con
ngudi tao ra cho may mac, thiét bi. Tao ra cac hé théng co
thé hiéu, suy nghi, hoc héi va hanh xi nhu con ngudi. Pay
la cong nghé lap trinh cho may maoc. Tri tué nhan tao déng
vai tro khai théc, st dung di liéu dugc tao va truyén trong
khong gian s6.

Dirliéu I6n (Big Data): Trong nam 2012, Gartner da cap
nhat dinh nghia nhu sau: "D liéu I6n la khéi lugng 16n, téc
d6 cao va/hodc loai hinh théng tin rat da dang ma yéu cau
phuong thic xt ly méi dé cho phép tang cudng ra quyét
dinh, khdm pha bén trong va xt ly t6i uu”. Cong nghiép 4.0
phat trién cho phép con ngusi c6 thé thu thap, chia dung
dugc mot lugng dit liéu khéng 16.

Van vdt két néi (IoT) hay mang luéi van vat két néi la
mot hé thong tuong quan gilra cac thiét bi may tinh, may
mac, thiét bi ki thuat s6, cac su vat, dong vat va ca con
ngudi, véi diéu kién ching cé dau hiéu nhan biét riéng
biét (Unique Identifiers - UIDs) va kha nang truyén dat dit
liéu ma khéng phu thudc vao su tuong tac cda con ngudi
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véi mdy tinh hay gilta con ngudi véi nhau.

bién todn ddm may (cloud computing) con goi la dién
todn mady chd 3o, la mé hinh dién todn s dung cac cong
nghé may tinh va phat trién dua vao mang Internet. Thuat
ng(r“dam may” & day 1a 16i néi &n du chi mang Internet va
nhu su lién tuéng vé dé phuc tap clia cac co sG ha tang
chia trong né. Hay noi cach khac, dién todn dam may la
viéc phan phéi cac tai nguyén cong nghé thong tin theo
nhu cau qua Internet véi chinh sach thanh toan theo muc
st dung. Thay vi mua, s& hitu va bdo tri cac trung tam di
liéu va may cha vat ly, ching ta c6 thé tiép can cac dich
vu céng nghé, nhu nang lugng dién todn, luu tr va co s&
d liéu, khi can thiét, tir nha cung cap dich vu dam may
chdng han nhu Facebook, Office 365, Youtube, Amazon
Web Services (AWS)...

Chuéi khéi (blockchain) 1a mét chubi cac khéi co chia
thong tin. Trong hé théng Blockchain ton tai rat nhiéu nat
hoat dong doc lap c6 khd nang xac thuc cac théng tin
trong hé théng ma khéng doi hoi “ddu hiéu cta niém tin’.
Chubi khéi c6 cac dac diém sau:

- Khéng thé lam gid, khéng thé pha huy cac chubi
Blockchain va cong nghé Blockchain bién mat khi khéng
con Internet trén toan cau;

- Bat bién: D{ liéu trong Blockchain khéng thé stia (c6
thé stra nhung sé dé lai dau vét) va sé luu trir mai mai;

- Bdo mat: Cac thong tin, dir liéu trong Blockchain
dugc phan tan va an toan tuyét déi;

- Minh bach: Ai ciing c6 thé theo déi di liéu di tu dia
chi nay tdi dia chi khac va c6 thé théng ké toan bé lich s
trén dia chi d¢;

- Hop dong théng minh: La hgp dong ky thuat s6 cho
phép ching tu thuc thi ma khong can bén thi ba.

4. CHUYEN D61 S6 TRONG NGANH HANG HAI

4.1.Thuc trang chuyén déi s6 trong nganh Hang hai

4.1.1. V& ddi tau van tdi bién

Tinh dén thang 12/2020, d6i tau bién Viét Nam co
1.516 tau (trong d6 tau van tai la 1.049 tau) véi téng dung
tich 5,7 triéu GT va téng trong tai khodng 9,3 triéu DWT [4]
vdi co cau da dang gém tau ché hang téng hop, hang rdi,
tau container, tau chd hang 16ng va tau chuyén dung. Hau
nhu trong linh vuc van tai bién Viét Nam, chiing ta chua ap
dung loT, chua c6 két ni cdm bién trén tau vai bo dé thu
thap dir liéu nham cai thién hoat déng cla tau va déi tau
theo nhiéu cach, chdng han nhu t6i uu hda bao tri, xép d&
hang, 1ap ké hoach tuyén dudng, tiét kiém tiéu thu nhién
liéu, gidm chi phi dich vu. Ching ta chua t6i uu hoa quy
trinh kinh doanh, lap ké hoach hanh trinh va bao tri tau
nhd vao Al.

4.1.2. Vé cang bién

Tinh dé&n hét nam 2019, cd@ nudc co6 588 cau
€ang/96.275 md bén (gap 4 lan nam 2000), téng lugng
hang hoa théong qua dat 664,6 triéu tan (gap 8 lan nam
2000). Dong thai, da hinh thanh cac cdng clia ngd két hop
trung chuyén quéc té tai khu vuc phia Bic va phia Nam
ti€p nhan tau container dén 132.000 tan tai khu bén Lach
Huyén (Hai Phong) dén 214.000 tan tai khu bén Cai Mép



(Ba Ria - Ving Tau) va cac bén chuyén dung quy mo 16n
gan vai cac khu cong nghiép, lién hop luyén kim, loc héa
dau, trung tam nhiét dién than tiép nhan tau dén 200.000
tan, hang 1dng dén 150.000 tan (tau xuat san pham). Nam
2020, du dich Covid-19 kéo dai va dién bién phuc tap
nhung téng san luong hang héa théng qua hé théng cang
bién Viét Nam van gilt dugc nhip tang trudng, uéc dat hon
689 triéu tan, tang 4% so v4i nam 2019 [5].

Riéng khéi lugng hang container théng qua cang
bién ndm 2020 udc dat hon 22 triéu TEUs, tang t&i 13% so
véi nam trudc. Tuy nhién, viéc Ung dung cong nghé cao,
trong d6 ké tdi cac cong nghé s con rat khiém tén, chua
dong bo va toan dién. Mdi chi c6 nhiing két qua ban dau,
dién hinh nhu Céng ty Tan Cang Sai Gon, sau khi 4p dung
thanh cong cac chuong trinh quan ly, diéu hanh san xuat
tién tién, Cong ty da kéo gidm 55% thdi gian tau nam bén;
gidm 3/4 thdgi gian giao nhan hang héa; gidm 60% cac vu
viéc mat an toan lao déng, ATGT...

4.1.3. Vé dich vu logistics hang hai

Tuy la loai hinh dich vu mé&i nhung logistics dang dugc
hé trg phat trién manh tai Viét Nam. Hién Viét Nam c6 trén
1.300 doanh nghiép hoat déng trong linh vuc logistics,
tham gia nhiéu khau trong chudi dich vu toan cau véi muc
tang truéng binh quan 20%/ndm, dang tung budc tham
gia tich cuc vao chudi dich vu toan cau va nam vai trd quan
trong phat trién dich vu hang hai. Vi du: Theo théng ké
thuc trang s6 hoa nganh Logistics trén dia ban TP. H6 Chi
Minh, ti I& doanh nghiép trén dia ban Thanh phé c6 tng
dung ERP (Enterprise Resource Planning) dat 44,8%, ung
dung hé théng quan ly kho hang dat 41,4%, quan ly van
tai dat 44,8% va van con s6 luong I6n doanh nghiép chua
tiép can dugc [6]. Con sé nay cho thdy nganh Logistics van
chua t6i uu héa hiéu qua hoat dong.

4.2. Mét sé phuong huéng chuyén déi sé trong
nganh Hang hai

Trong Chién lugc phat trién kinh té bién Viét Nam,
nganh Hang hai dong vai tro rat quan trong. N6 1a huyét
mach chinh trong hé théng luu chuyén hang hoa trong
nudc va qudc té, [a ddu méi phat trién kinh té - xa hoi tai
cac khu vuc; la clfa ngé thong thuong, giao luu vén héa,
xuat nhap khau hang hoa véi cac nudc trén thé gidi va la co
6, 1a nén tang thic ddy phat trién kinh té bién Viét Nam.
Chinh vi vay, viéc chuyén déi s trong nganh Hang hai la
viéc phai lam; n6 phu hop tat yéu clia qua trinh phat trién
khoa hoc céng nghé ciing nhu tao lgi thé canh tranh clia
nganh trong diéu kién héi nhap quoc té.

4.2.1. B6i véi nganh Hang hdi

Big Data - D liéu I6n gitip du bao dugc xu thé phat
trién nganh, tir 6 c6 thé hoach dinh chién lugc phat trién
déi tau, chién lugc phat trién hé théng cang bién va chién
lugc phat trién logistics hang hai hop ly, hiéu qua.

D liéu I6n con giup cho viéc dy bao trdnh dugc cac
rti ro khong dang co trong xay dung chién lugc nganh.

4.2.2. B6i véi cdc cong ty van tdi

Céac doanh nghiép van tai bién c6 thé t8i uu héa qua
trinh 1ap ké hoach hanh trinh, tiét kiém tiéu thu nhién liéu,
gidm chi phi dich vu nhd cdng nghé IoT, Al. St dung tri tué
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nhan tao (Al) & phan tich cac dir liéu lich st dé du doan
cac sukién va kip thaoi ra quyét dinh. Bén canh do, hang tau
6 thé trién khai cac chuong trinh nham két néi tau véi b
dé thu thap dit liéu, cai thién hoat déng clia tau va doi tau
nha cac cdm bién, st dung robot trong cac hoat dong chiia
chdy va lam sach than tau. Ngoai ra, robot c6 thé tham gia
hé trg cong tac x€p d& hang hoéa va tién hanh kiém tra
may moc thiét bi & nhiing vi tri va céng viéc con ngudi
rat kho dam nhiém. D6i véi chu tau, “Hgp déng théng
minh - Smart Contract” la mot trong nhitng tac dong Ién
nhat ddm bao nhanh chéng, bdo mat dem lai hiéu qua cao
trong khai thac doéi tau.

4.2.3. D6i véi hé théng cdng bién

Dai véi hé théng cang bién, nhiing cong cu ky thuat
s6 dugc dua vao Uing dung nham dam bao quy trinh lam
viéc c6 hiéu qua trong viéc tiép nhan tau vao cang, xép
dé hang hoéa cling nhu qua trinh gidi phéng tau, nhu hé
théng quan ly tau ra vao cang, hé théng quan ly tu dong
xép d& hang hda cho tau nhd cong nghé loT. Robot c6 thé
dugc st dung trong viéc xép d& hang héa trong pham vi
cang. Tang cudng s6 hda va tu déng hda tai cang nham
gidm dang ké tha tuc hanh chinh, giao tiép gitia tau va
cang, gilta cdng vai chl hang khi giao nhan hang hoa.

4.2.4. Béivéi dich vu hang hai

C4c gidi phap cdng nghé s6 c6 thé dugc trién khai dé
giam chi phi logistics; loT gitp cho viéc tu déng héa qua
trinh van chuyén va theo déi hang héa an toan nhat. Trén
€0 sG Ung dung loT, Al sé thuc hién dugc viéc t6i uu hda
tuyén dudng theo thai gian thuc; t6i uu cac dich vu nhu
hoa tiéu, lai dat, dai ly, cung Ung tau bién. Chuong trinh
quan tri doanh nghiép ERP gitip cho doanh nghiép quan
tri hiéu qua...

C6 thé nhan thay rang, viéc chuyén ddi s6 tai cac
doanh nghiép nganh Hang hai la viéc lam cép thiét khong
chimang lailgiich cho cadc doanh nghiép, cho nganh ma vi
lgi ich chung cho kinh té bién, lgi ich quéc gia.

4.3. Mét sé gidi phap cho chuyén déi sé trong
nganh Hang hai

DE& qua trinh chuyén ddi s6 nganh Hang Hai Viét Nam
thanh cong, can c6 mét sé giadi phap quan trong.

4.3.1. Dbi véi nganh Hang hai

- Can c6 chién lugc chuyén d6i s6 trong toan nganh
phu hgp véi chién lugc xdy dung Chinh pht sé;

- Bdo dam su nhat quan va déng bo trong chi dao va
thuc hién trong qua trinh chuyén d8i s6 ctia nganh;

- Lay cong nghé lam nén tang cho su phat trién nganh;

- Xay dung ha tang co s& vat chat dam béo cho qua
trinh chuyén déi s6 dugc déng bo;

- Dam bdo ngudn nhan luc dap Ung yéu cau cho qua
trinh chuyén dé&i s6 clia nganh.

4.3.2. Béi véi cdc doanh nghiép trong nganh

- Vé phuong dién lanh dao can nhan thic day du vé
tdm quan trong cla chuyén d8i s6, c6 quyét tam, théng
nhat chi dao; can c6 tam thuc trong chuyén déi s6;

- Vé phuong dién t8 chiic ciing phai phu hgp va sin
sang cho chuyén déi s6;

- Can lya chon phuong an cong nghé hop ly, pht hop
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vGi diéu kién ctia doanh nghiép;

- Bdo dam nguén nhan lyc cho qua trinh thuc hién
chuyén déi s6;

- Thudng xuyén kiém tra danh gia hiéu qud cla
chuyén déi s6 va diéu chinh nhiing bat hgp ly dadm bao tao
ra gia tri mai cho chuyén déi s6;

- Thudng xuyén cap nhat nhing cong nghé mdi,
nhimng thay déi va du bao nhiing bién déi dé c6 su diéu
chinh thich hop.

5. KET LUAN

Thai dai ngay nay la thai dai clia chuyén déi s6. Ung
dung nhiing thanh tuu cGa cdng nghé chuyén dai s6 vao
hoat déng quan ly, khai thac doi tau bién, hé théng cang
bién va dich vu logistics hang hai nham két néi giia cac
cang bién, cac hang tau véi cac doanh nghiép dich vy,
ciing nhu két noi vai thé gidi hang hai la tat yéu, la viéc
phai lam. C6 nhu vay, nganh Hang hai Viét Nam m&i phat
trién, nang cao khé nang canh tranh va vuon xa trén thi
trudng quoc té.
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MOt s6 giai phap phat trién ngudn nhan luc

cho cac doanh nghiép logistics

tai khu vuc dong bang séng Clru Long

® TS. CHU XUAN NAM; ThS. PHAM THI THANH XUAN
Truong Cao ddng Giao théng van tdi Trung uong VI

= TS. TRAN XUAN DUNG
Trudng Pai hoc Giao théng vdn tai TP. H6 Chi Minh

TOM TAT: Nghién ciu nay dugc thuc hién nham d&é
xUat mot sé gidi phap phat trién ngudn nhan luc cho
cac doanh nghiép logistics tai khu vuc déng bang
séng Clu Long (BBSCL). Cac yéu t6 dnh hudng dén
phat trién ngudn nhan luc cho cic doanh nghiép
logistics dugc xac dinh théng qua viéc khao sat 370
mau. Thuc hién phan tich dinh luong théng qua phan
mém SPSS, két qud nhom tac gid da chi ra cac yéu
16 dnh hudng dén phat trién ngudn nhan luc cho cac
doanh nghiép logistics tai khu vuc DBSCL, gém co:
tiém n&ng phat trién logistics ctia DBSCL; nang luc
cac doanh nghiép logistics DBSCL; mdi truong lam
viéc cla doanh nghiép; céng tac tuyén dung; gido
duc va dao tao; khoa hoc va cong nghé.

TU KHOA: Phat trién ngudn nhan luc, nhan luc doanh
nghiép logistics, phat trién nhan luc doanh nghiép
logistics ddng bang séng Clu Long.

ABSTRACT: This study was conducted fto propose
a number of human resource development solutions
for logistics enterprises in the Mekong Delta region.
The factors affecting human resource development
for incoming logistics enterprises were determined
through a survey of 370 samples. Performing
quantitative analysis through SPSS software, the
authors' results have shown the factors affecting
human resource development for logistics enterprises
in the Mekong Delta, including: potential for logistics
development of the Mekong Delta; the capacity of
logistics enterprises in the Mekong Delta; working
environment of enterprises; recruitment, education
and training; science and technology.

KEYWORDS: Developing human resources, human
resources of logistics enterprises, developing human
resources of logistics enterprises in the Mekong Delta.

1. DAT VAN BE
DBSCL Ia 1 trong 7 vung kinh té trong diém cla Viét
Nam, ¢ nhiéu tiém nang dé phat trién cac nganh kinh té

vé néng nghiép, cong nghiép thuc pham, du lich... va cac
hoat déng logistics, v6i hé thong cang trai dai trén khu
vuc séng Hau va song Tién, cling véi 5 tuyén hanh lang
dudng bod néi PBSCL véi cac viing clia ca nudc. Hién nay,
khu vuc PBSCL da c6 12 cdng bién, 40 bén cang, hé théng
song va kénh dai 28.000 km, c6 2 tuyén dudng thay huyét
mach ti TP. H6 Chi Minh di Kién Giang, Ca Mau va kénh
Quan Chanh B6 cho tau téi trong I6n ra vao séng Hau. Bén
canh nhiing thanh tuu da dat dugc thi trong hoat déng
logistics tai khu vuc DBSCL van ton tai mot s6 cac han ché
nhu: phan 16n cac dich vu logistics lién quan dén san xuat,
thuong maiva cung cap dich vu... dugc thuc hién mét cach
tu phét theo truyén théng. Viéc thué ngoai chi ding lai &
tung linh vuc hoat dong riéng |é chi chua c6 su két noi
chat ché véi nhau gilta cdc phuong thic van tai, gidra van
tai v6i kho bai. Cac céng ty kinh doanh dich vu logistics
tron goi hau nhu chua phat trién dang ké. Cac tha tuc giao
nhan tai khu vuc nay thudng gay ra cham tré, phat sinh chi
phi cao. M6t trong cac nguyén nhan chinh tao nén tinh
trang trén la chat lugng ngudn nhan luc logistics trong khu
vuc chua cao. Vi vay, viéc nghién clu dé xuat cac giai phap
phat trién nguén nhan luc cho cac doanh nghiép logistics
tai khu vuc DBSCL la hét stic can thiét.

2. CAC YEU T6 ANH HUGNG DEN PHAT TRIEN
NGUON NHAN LUC CHO CAC DOANH NGHIEP
LOGISTICS TAI KHU VUC PBSCL

Hoat déng logstics clia cac doanh nghiép Viét Nam
néi chung va déi véi cac doanh nghiép logistics tai khu
vuc BBSCL noi riéng doi hdi phai phat trién nguén nhan
luc chat luong cao ca vé ky nang, kién thiic chuyén moén
va trinh dé tiéng Anh chuyén nganh. Theo nghién ctiu cla
Vién Nghién cu va Phat trién logistics Viét Nam (VLI) ndm
2020, hién Viét Nam c6 khodng hon 3.000 doanh nghiép
hoat dong trong linh vuc logistics (khéng bao gém céc
cbng ty van tai thay, b, bién, hang khéng, chuyén phat
nhanh, cang thuan tiy) va trung binh moi cong ty c6 20
nhan sy. Muc tang trudng nhan su binh quan khoang
7,5%/nam. Mtc tang trudng nhan sy nay dugc nhan dinh
la thap hon mic tang trudng binh quan clia nganh dich vu
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logistics 1a 15 - 20%/nam. Tuy nhién, lao déng cho nganh
dich vu logistics hién nay méi chi dap tng dugc khoédng
40% nhu cau & Viét Nam. Hau hét cac coéng ty dich vu
logistics & Viét Nam hién nay déu nam trong tinh trang
thi€u nhan luc co trinh d6 cao ca vé ky nang, kién thuc
chuvén mon.

Tiém nang phat trién
logisteis cia DBSCL

Mai trudng lam viée ciia
doanh nghiép

Phat trién ngudn nhén luc cho cic
doanh nghiép logistics tai khu vue
DBSCL

Niing lyc cc doanh
nghiép logistics DBSCL

Gido duc va dao tao

Cong tic tuyén dung

Hinh 2.1: Mé hinh cac yéu té 3nh hudng dén phat trién nguén nhan
luc cho cac doanh nghiép logistics

Viéc nghién cliu dé xac dinh cac yéu té anh hudng
dén phat trién ngudn nhan luc da dugc nhiéu tac gia tién
hanh nghién ctu trén nhiéu linh vuc khac nhau. Trong céc
nghién cu nay, tiéu biéu cé cac tac gia: Nguyén Manh
Tudng (2007); Paul va Glenn (2012); Rosemary Hill and Jim
Stewart (2000); Tran Kiéu Trang (2016); Cemal va cac tac gia
(2016); Barry (2014); D6 Vi Phuang Anh (2016); Allison va
cac tac gia (2016). Cac nghién ctu nay diéu xoay quanh
dén cac yéu té anh hudng dén phat trién ngudn nhan luc
nhu: yéu t8 kinh té; yéu t8 cdng nghé; dac diém nganh
nghé; cac quy dinh cta phap luat; hoat déng cltia déi tha
canh tranh; hanh déng clia cong doan; toan cau hoa; tuyén
dung nhan luc; danh gia nhan luc; muc luong va ché do
lam viéc.

Trén cd s téng hop cacy kién thao luan, nhom tac gia
da tién hanh phan tich danh gia déi vai tiing y kién, ti dé
dua ra cac yéu t6 dnh hudng dén phat trién nguén nhan
luc cho cac doanh nghiép logistics tai khu vuc DBSCL dugc
trinh bay & Hinh 2.1.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

TU mé hinh nghién ctu & Hinh 2.1, trén co s& ké thura
cac nghién cdu trudc. Thong qua nghién ctu dinh tinh
bang phuang phép thao luan nhom dé xac dinh cac yéu té
anh hudng dén phat trién nguén nhan luc cho cac doanh
nghiép logistics tai khu vuc PBSCL. Péng thai, théng qua
nghién ctru nay, nhém tac gid con phat trién dugce 31 thang
do (Bién quan sat) bang viéc ké thira cac nghién ciu trudc,
hiéu chinh, b8 sung dé dugc cac thang do hoan chinh vé
phat trién ngudn nhan luc cho cac doanh nghiép logistics
tai khu vuc BBSCL.

Nghién ctu dinh lugng dugc nhom tac gia tién hanh
vGi 370 bang cau hoi, véi miu dugc chon theo phuang
phap thuén tién, di liéu thu thap dugc kiém tra, lam sach,
ma héa va xtr ly bang phan mém SPSS 20.0 véi cac phan
tich nhu: m6 ta mau, danh gia do tin cay thang do bang
hé s& Cronbach’s Alpha, phan tich nhan t& kham pha (EFA),
phan tich héi quy boi.
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4. KET QUA NGHIEN cUU

Nhom téc gia da tién hanh khao sat 370 bang cau
hoi, véi déi tugng khéo sat la nhiing nhan vién va can bo
quan ly dang céng téc tai 25 doanh nghiép logistics, cing
vGi 5 don vi dao tao nghé trén 12 tinh, thanh ctia khu vuc
DBSCL. V6i 370 phiéu khao sat dugc phat ra, nhém téac gia
thu vé 352 phiéu, dat ty 1& 95,2%, kiém tra c6 8 phiéu khao
sat khong hop 1€, con lai 344 phiéu hgp |é sé dugc dua vao
phan tich. B

Bang 4.1. Bang mé ta mau nghién ctu

Théng tin mau nghién ciu Tansé | Tilé (%)

Nam 158 45,9

Gidi tinh
N 186 54,1
Duéi 3 nam 26 7,6

e . . Tu 3 dén 5 nam 154 44,8

Thai gian lam

vige Tir5 dén 10 nam 15 334
Trén 10 nam 49 14,2
Trung cap 60 17,4
Cao déng 70 20,3

Trinh do

chuyénmén | pipoc 166 483
Trén dai hoc 48 14,0
TU5 -7 triéu 37 10,8
T 7- 10 triéu 118 343

Thu nhap
TU10- 15 triéu 136 39,5
Trén 15 triéu 53 15,4

Do tin cady clia thang do dugc danh gia bang hé s6
Cronbach’s Alpha v&i két qua: cac thang do diéu > 0,6, cac
hé s6 tuong quan bién t8ng cla cac bién quan sat trong
cac thang do déu I6n hon 0,3 va khong cé trudng hop
loai bd bién quan sat nao c6 thé 1am cho hé s6 Cronbach’s
Alpha cta thang do nay I6n hon (Bdng 4.2). Nhu vay, cac
bién do ludng dugc cac khai niém nghién ctu, vi vay dugc
st dung trong phan tich EFA tiép theo.

Tiép theo, nhom tac gia tién hanh phan tich nhan
t6 kham pha EFA bang phucgng phap trich Principal
Component va phép quay Varimax. Tir 28 bién doc lap ctia
6 nhan t6 dugc dua vao phan tich véi két qua: Hé s6 KMO
=0,779 > 0,5 nén phan tich nhan t6 Ia phu hop. Kiém dinh
Bartlett’s Test véi Sig bang 0,000 (< 0,005) chiing té cac
bién quan sat c6 tuong quan véi nhau trong téng thé. Gia
tri Eigenvalue bang 2,000 >1 va phuang sai trich =60,431%
(> 50%), chiing td 60,431% bién thién cta d liéu dugc giai
thich bai 6 nhan t6, nén phan tich dat yéu cau. Vay moé hinh
hoi quy sé cé 3 nhan t6 doc lap véi 28 bién quan sat.



Béng 4.2. Tém tit két qua kiém dinh Cronbach’s Alpha

Hé sé tuong
Ky L . S8 | Cronbach’s | quan bién
STT | phigy | Biénauansat |\ e | Alpha | -téngthip
nhat

Tiém nang phat

1 TNPT | trién logistcis 5 0,826 0.567
clia BBSCL

2 | ken | Khoahocva 4 0,765 0,495
cong nghé
Mai truong lam

3 MTLV | viéc ctia doanh 5 0,790 0,516
nghiép
Nang luc cac

4 NLDN | doanh nghiép 5 0,837 0,544
logistics DBSCL

5 | gppr | Gldoducva 5 0,826 0,552
dao tao

6 | crip | Congtactuyén |, 0,763 0,554
dung

7 | prwy | Phttrién 3 0,791 0,621
nguon nhan lyc

Dong thai, phan tich nhan t6 kham pha EFA cho nhan
t6 phu thudc “Phat trién ngudn nhan luc” bang phucng
phép Principal Axis Factoring v&i phép xoay Promax. Két
qud kiém dinh Bartlett véi gia tri sig bang 0,000 (< 0,005)
c6 y nghia théng ké, hé s6 KMO = 0,708 > 0,5. Trich dugc 1
nhan té véi phuong sai trich Iy bang 70,600 (> 50%), gia
tri Eigenvalue bang 2,118 >1. Hé s6 tai nhan t6 cda 3 bién
quan sat diéu > 0,5 nén dat yéu cau.

Tién hanh kiém dinh hé s6 tuang quan Pearson cho
thay cac yéu t6 anh hudng dén “Phat trién ngudn nhan luc”
trong mé hinh nghién ctu c6 méi quan hé tuang quan véi
nhau. Két qua phan tich cho gia tri Sig. < 0,01 nén cac moi
quan hé nay dam bao y nghia thong ké.

Bang 4.3. Két qua phéan tich héi quy

Hé sé
Hé s6 chua da R v
P 2 Da cong tuyén
chuan héa chuan Mic y
Mé hinh héa | Gid | | hia
trit .
. ) (Sig.) Po
B | A% peta chdp | VIF
chuan N
nhan
Hang 0,039 0,186 -208 | 0835
s6 C

KHCN 0,09 | 0,029 0,113 3,351 0,001 | 0,938 | 1,066

GDDT 0,115| 0,029 | 0,133 | 3,960 0,000 | 0,934 | 1,071

TNPT 0,380 | 0,024 | 0,551 16,056/ 0,000| 0,900 | 1,111

MTLV 0,085 | 0,030| 0,096 | 2,879 0,004 | 0,943 | 1,060

CTTD 0,100 | 0,028 | 0,119 |3,530 0,000 | 0,925| 1,081

NLDN 0,218 | 0,021 | 0,349|10,228| 0,000 0,911 | 1,097

R? hiéu chinh 0,637
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Théng ké F (ANOVA) 101,200
MUuc y nghia (Sig. cia ANOVA) 0,000
Durbin-Watson 1,775

Thuc hién phan tich héi quy bang phuang phap Enter
mot lan vai két qua trong Bdng 4.3. Phan tich phuong sai
ANOVA cho thay gia tri théng ké F = 101,200 cung vdi gid
tri sig = 0,000 chiing td m6 hinh phan tich héi quy phtu hop
vai dit liéu nghién cutu. Chi s6 Durbin-Watson bang 1,775
< 3 cho thay khéng co su tuong quan giira cac bién trong
mo hinh. Hé s6 VIF clia cac bién déu < 10 cho thay khéng
c6 hién tugng da cong tuyén xay ra. Hé s6 R?hiéu chinh
bdng 0,637 cho thay bién doc lap dua vao chay héi quy
anh hudng 63,7% su thay déi clia bién phu thudc. Tu két
qua phan tich héi quy (Bdng 4.3) va biéu d6 tan sé phan
du chuén héa Histogram mé hinh nghién ctiu sau khi uéc
lugng c6 dang sau:

PTNL= 0,551 * TNPT + 0,349 * NLDN +0,133 * GDDT +
0,119*CTTD + 0,113 * KHCN + 0,096 * MTLV

5. KET QUA NGHIEN CUU VA CAC GIAI PHAP

5.1. Két qua nghién ctru

Qua qua trinh nghién ctiu, nhom tac gia da st dung
phuong phap nghién ctu dinh tinh va dinh lugng, xt ly
8 lieu bang phuang tién théng ké dé c6 thé xac dinh
dugc mic d6 dnh hudng ducng clia cac yéu dén phat trién
nguoén nhan luc cho cac doanh nghiép logistics tai khu vuc
DBSCL theo thir tu gidm dan: tiém nang phat trién logistcis
cla BBSCL (TNPT) ¢6 B =0,551; nang lyc cdc doanh nghiép
logistics DBSCL (NLDN) c6 3 = 0,349; gido duc va dao tao
c6 B = 0,133; cong tac tuyén dung c6 B = 0,119; khoa hoc
va cong nghé c6 3 =0,113; méi trudng lam viéc ctia doanh
nghiép c6 B = 0,096. Trén co s& nghién clu d6, nhém tac
gia dé xuat moét sé gidi phap dé phat trién nguén nhan luc
cho cac doanh nghiép logistics tai khu vuc DBSCL.

5.2. Dé xuat cac giai phap

5.2.1.D6i mdi chuong trinh gido duc va dao tao

Can d&i mdi chuong trinh dao tao vé logistics dé
phat trién nguén nhan luc chat lugng cao cho nganh
Logistics. Cac dan vi dao tao can xay dung muc tiéu, noi
dung chuang trinh dao tao gan vai yéu cau thuc tién cda
phat trién nganh Logistics. D€ dat dugc diéu dé, can co su
lien két, phoi hgp gilra nha trudng, doanh nghiép, ca quan
quan ly dao tao va ca ngudi hoc nghé trong qua trinh xay
dung chuong trinh dao tao.

Can tiép tuc phat huy vai trd clia cac chuong trinh dao
tao trung va ngan han dugc thuc hién béi cac vién, trung
tam, hiép hoi va cac co s6 dao tao. Cac khda hoc ngan
han nay nén tap trung vao cdc mang nghiép vu hodc tac
nghiép chuyén biét phuc vu cho mét nhiém vu cu thé cda
cbng viéc, hodc dao tao kién thic téng thé hodc nang cao
cho cac can bo quan ly cap trung va cap cao.

5.2.2. Ap dung khoa hoc céng nghé cho viéc phdt trién
nguén nhan luc

Céc co quan chuc ndng cla céc tinh, thanh trén dia
ban BBSCL ciing can xay dung chinh sach hé trg nhap
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khau, chuyén giao c6ng nghé tir nudc ngoai ddi vdi cac
san pham céng nghé cao st dung trong nganh Logistics.
D&y manh khai thac cac quan hé quéc té theo hudng lién
doanh, lién két trong dao tao vé iing dung cong nghé.

Khuyén khich va tao diéu kién dé cac doanh nghiép
hoat dong trong linh vuc logistics dau tu xay dung céac
trung tam dao tao va Ung dung khoa hoc céng nghé vao
hoat déng logistics, tang cudng viéc dao tao nhan luc
logistics gan vai yéu cau cta doanh nghiép. Dong thai,
can nang cao hon nira chat lugng va hiéu qua s dung doi
ngl cong nhan vién c6 kién thic chuyén mén vé khoa hoc
cong nghé trong logistics.

5.2.3. Bua ra cdc chinh sdch déi véi phdt trién nguén
nhan luc logistics

Chinh quyén céc tinh, thanh ctia khu vuc BDBSCL can
c6 cac chinh sach ho trg, cac quy dinh, dinh hudng cho su
phat trién c6 nguén lao ddng logistics nhu cho m& thém
chuyén nganh logistics hay quan tri chudi cung Uing & céc
co s@ dao tao du diéu kién, cé cac chinh sach khuyén khich
nhan lyc dang dao tao vé logistics. Déi véi tung tinh, thanh
cla khu vuc cling can cé moét dinh hudng ré rang hon cho
su phat trién cta khu vuc dich vu logistics, ti d6 c6 cac
dinh hudng thich hgp cho khu vuc dich vu nay, trong dé
¢6 ké hoach phat trién ngudn nhan luc.

Trén co s& nhiing muc tiéu ca ban cla chién lugc phat
trién nganh dich vu logistics cta tiing tinh, thanh cta khu
vuc DBSCL, cac ca quan chiic nang can co chién luge cho
nguén nhan luc logistics dap Ung yéu cau vai tliing giai
doan vé nhiing tiéu chi co ban: s6 lugng ngudn nhan luc
logistics can cé, co cdu lao déng logistics, trong dé chat
luong ngudn nhan luc logistics dugc dao tao la yéu cau
quan trong nhat.

5.2.4. Céng tdc tuyén dung lao déng

C6 chinh sach thu hut lao déng trong va ngoai tinh,
nhat la lao d6ng chat lugng cao, thu hit nhan tai, tao cdm
giac cho ngudi lao dong an tam khi dén lam viéc tai dia
phuong. Déi véi ngudi lao déng tai dia phuong can co
chinh sach phan luéng lao déng hop ly, ngudilao déng can
phai dugc lam viéc theo dung s& truong va ndng luc tao
tam ly théa mai va cé dong luc cao khi lam viéc. Ngoai ra,
doanh nghiép cling can phai c6 chinh sach uu tién tuyén
dung lao déng la ngudi dia phuong dé phat huy tinh nang
cUa doi ngli lao dong tai chd ma ngudi lao dong ngoai tinh
khéng co6 dugc, dong thai tiét kiem dugc cac khoan chi phi
di lai, chi phinha é&.

6. KET LUAN

Hoat ddng phat trién nguén nhan luc khéng nhiing
giup cho t8 chic tén tai va thuc hién dugc nhimg muc tiéu
chién lugc, ma con gitp cho ngudi lao dong nam viing
hon nghé nghiép ctia minh. Théng qua phuong phap
nghién cdu dinh tinh va dinh lugng, cung véi su hd trg
cla phan mém SPSS, nhom tac gia da xac dinh dugc céc
yéu t8 anh hudng dén phat trién nguén nhan luc cho céc
doanh nghiép logistics tai khu vuc DBSCL, dong thaoi két
qua nghién cttu con chira miic @6 dnh hudng clia tiing yéu
t6 dén viéc phat trién ngudn nhan luc 1a khac nhau. Théng
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qua nghién cdu nay giup cho cac co quan quan ly nha
nudc, cadc nha quan ly, cdc doanh nghiép logistics, cung
véi cac don vi dao tao & cac tinh clia khu vuc BBSCL ¢6 cdi
nhin téng quat vé phat trién ngudn nhan luc, trén co s& dé
¢6 nhiing dinh hudng cling nhu nhiing giai phap dé nang
cao hiéu qua trong viéc phat trién nguén nhan luc trén dia
ban trong thai gian téi.
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Panh gid rdi ro du dn dau tu xay dung
tuyén duong sat dd thi sé 1 TP, H6 Chi Minh
theo mo hinh mang phan tich

® PGS. TS. TRAN QUANG PHU; ThS. HUYNH THI YEN THAO

Trudng Pai hoc Giao théng vdn tai TP. H6 Chi Minh

TOM TAT: Nghién clu nhan dang, danh gid muc dé
uu tién cla cac rdi ro (RR) du an dau tu xay dung
duong sat d6 thi (BSOT) tai TP. H& Chi Minh, cu thé
ap dung cho tuyén sé 1 Bén Thanh - Sudi Tién bang
cach két hop ca hai phuong phap dinh tinh va dinh
luong. Két qua da nhan dang dugc 27 bién RR bao
gbm: 7 yéu t6 RR vé mat xa hodi, 7 yéu t6 RR vé mat
ky thuat, 7 yéu t6 RR vé mat kinh &, 2 yéu t6 RR vé
mat mdi fruong va 4 yéu t6 RR vé mét chinh tri déi
véi du an nay. Bén canh do, bai nghién ciu da danh
gid mulc db rii ro t8ng hop cla cac bién rdi ro thanh
phan trong cac nhém RR théng qua mé hinh mang
phan tich ANP (Anlytical Network Process), th&t hang
muc d6 uu tién cla RR déi véi cac muc tiéu chi phi,
thoi gian va chat lugng cla du an da duoc xac dinh.
TU KHOA: ANP, du an duong sé&t dé thi, danh gia
rdi ro.

ABSTRACT: This paper aims fo assess the risk
level of the Hochiminh Metfro System with the case
of The Metro line No.1 Ben Thanh - Suoi Tien by
employing qualitative and quantitative methodology.
The research has defined 27 risk variables including
7 social risks, 7 technical risks, 7 economical risks, 2
environmental risks and 4 political risks. In addition,
the modern technique for risk assessment called
ANP (Analitycal network Process) has been used to
rank the risk prioritisation level

KEYWORDS: ANP, metro, risk assessment.

1.DAT VAN BE

tac nhan dang va danh gia rdi ro dugc xem la mét trong
nhing nguyén nhan quan trong. Nhitng nhan thuc lién
quan dén su tuang tac anh hudng qua lai 1an nhau gitra cac
rGi ro cing nhu nhiing anh hudng clia chidng dén viéc thuc
hién du an chua dugc mé hinh héa va tim hiéu chi tiét. Dac
biét, cac t6 chuc lién quan va cac thanh vién thuc hién du
an dudng nhu chua dugc trang bi cac kién thic lién quan
dén viéc ap dung nhiing céng cu va ky thuat thich hop
trong viéc phan tich, danh gia rui ro, dac biét trong cac du
an xay dung c6 quy mo phuc tap va chiia dung nhiéu rdiro
nhu du an BSDT. Thuc tién nay dat ra yéu cau can cé mot
cach ti€p can mdi trong danh gia rdi ro cho du an BSHT tai
Viét Nam noi chung va TP. H6 Chi Minh néi riéng nham cai
thién tinh hinh hién tai.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU
Nghién ctu st dung phuang phap dinh tinh va dinh
lugng. Trinh tu nghién ctu thé hién trong Bdng 2.1.
Bdng 2.1. Muc tiéu va phuong phap nghién ciu

Tai Viét Nam, du an dau tu xay dung DSDT tai Ha Noi
vaTP.H6 Chi Minh 1a nhiing du &n trong diém clia quéc gia,
dugc thuc hién tir nguén vén nha nudc va von hoé trg phat
trién ODA ctia mét s6 nudc nhu Nhat Ban, Trung Quéc, Han
Quédc. Dy an BSHT Viét Nam noéi chung va TP. H6 Chi Minh
néi riéng dang roi vao tinh trang cham vé tién dé va vuot
chi phi, gay nén sy phan (ing thiéu tich cuc tir xa hoi. Diéu
nay xuat phat ti nhiéu nguyén nhan, trong dé viéc thiéu
kinh nghiém va cach ti€p can khéng ding dan trong céng

Cac giai . .
a N 5 Cach thuc
doarltht_tc Muc tiéu Cong cu st dung thuc hién
hién : :
Céc nghién ctu Thu théap
da dugc thuc hién | tai liéu,
Giai BudGc Nhan dang cic RR trudc c?f); tlnh’hlnh tha9 luan
doan 1 thuc hién du an, nhom
phé\n thao luén.)'/ kién chuyén
tich chuyén gia gia
d]n: Email,
tl’n . 2 A 5. 2 Py
Budc Thu thap d liéu Bflng cau hdi khao pt\ong
2 sat van truc
tiép
M6 ta dir liéu thu
Budc th.a’f" Xdc dinh gia " o aa Phan
tri tam quan trong Théng ké mo ta N
1 L pex v mém SPSS
cac bién RR dén cac
Giai muc tiéu
doan Danh gia muc do
phin uu tién cha rdiro va
tic 21 y&; v
dinh >opxep thithang Uu | by s tich mang Phan
! .| tién cta cdc RR dua ) «
lugng Budc trén tam quan trong (Analytical mém
2 5 . Network Process Super
cla chung déi vai da - ANP) Decision
muc tiéu dy an bao
g6m chi phi, thoi
gian va chét lugng
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3. XAY DUNG MO HINH ANP

M6 hinh ANP trong viéc danh gia rdi ro du an BSDT
dugc thé hién nhu trong Hinh 3.1. Muc tiéu ca mé hinh 13
danh gia tam quan trong cla cac rui ro thanh phan Ién da
muc tiéu du an, bao gém chi phi, thai gian va chat luong.

| DPanh gia mic 6 wu tién cua cac

Muc dich (Goal)

RR
i
Cac tiéu chi S s "
(Criteria) [l Thoi gian | Chi phi | |Chdtlu(yng ]
I o e P

= -«
l Xa hoi l l Ky thuat | Kinh té Méi truong Chinh tri

Hinh 3.1: Dé xudt mé hinh ANP trong danh gia rdi ro du én DSDT

Céc lya chon
(Alternatives)

Muc dich (Goal) ctia mo hinh la danh gid muc d6 uu
tién clia cac RR, tir dé xép hang thi tu uu tién clia cac rdiro.

Céc tiéu chi (criteria) dugc lua chon danh gia trong
mo hinh bao gobm c6 3 tiéu chi, dé la chi phi, thoi gian va
chat luong.

Céc“lya chon” (alternatives) trong mo hinh ANP d6 la
cac nhédm RR cung vGi d6 la cac bién RR thanh phan cla
ting nhom. Cu thé, cac lua chon sé gém 5 nhém RR 1a rai
ro xa héi (RRXH) véi 7 bién RR, rai ro ky thuat (RRK) véi 7
bién, rdi ro kinh té (RRKT) véi 7 bién RR, rti ro méi trudng
(RRMT) vai 2 bién RR va rti ro chinh tri (RRCT) vdi 4 bién RR.

4. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

4.1. Két qua nhan dang riiro

Két qua thdo luan nhom chuyén gia da xéac dinh dugc
27 bién anh hudng dén cac muc tiéu duy an. Cac bién nay
thé& hién trong Bdng 4.1.

Bang 4.1. Danh s&ch cac bién rui ro

Nhém rii ro Bién rdi ro Ma héa
Cong tac boi thudng, gidi phong mat bang cham, khong déng bo XH1
De doa dén sy an toan con ngudi va tai san XH2
Cac bén tham gia du an bat dong quan diém, mau thuan, thiéu su hgp tac XH3
Rairo xa hoi Cac tac dong xa hoi tiéu cuc (giao thong, téi dinh cu, 16i séng, 6 nhiém...) XH4
Ap luc diéu chinh pham vi du an ti cac bén lién quan XH5
Khiéu kién, tranh chap trong qua trinh thuc hién du an gilta ch dau tu va nha thau XH6
Su phan d6i ctia du luan xa hoéi, cong déng XH7
HO so khdo sét dia hinh, dia chat, thily van c6 nhiéu thiéu sét, khong thuc hién day du, diéu kién dia chat phtic K1
tap
HO sa thiét ké c6 nhiéu thiéu sot K2
Xac dinh pham vi dy an khong ré rang hodc quy mé dau tu dy &n thay déi K3
Rui ro ky thuat Sai sét trong cong tac giam sat chat lugng K4
Sai s6t trong qué trinh thi cong (khé khan trong qua trinh thi cong do cong nghé thi cong dac biét...) K5
Thay d&i thiét ké, bién phap ky thuat thi cong tir ch dau tu hodc ca quan nha nudc K6
Quad trinh cung Ung bi gidn doan K7
Su thay d&i trong chinh séach tai trg ctia chinh phu, nha tai trg KT1
Su thay d&i chinh séach tién luong KT2
Thay déi diéu kién tinh toan téng muc dau tu (thay d&i thué VAT, chi phi du phong, ty gia, chi phi gian tiép) KT3
Rui ro kinh té& R
Chi phi nhién liéu, nguyén liéu thay doi KT4
Suy thodi kinh t& KT5
Sai so6t trong xac dinh chi phi KT6
Cham giai ngan vén KT7
Diéu kién thai tiét khéng thuan lgi (ndng ndng, mua nhiéu trong 6 thang) MT1
Rui ro méi truong
O nhiém moi truding (khéng khi, nudc, tiéng 6n, rac thai...) MT2
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Nhém rii ro Bién rui ro Ma héa
Rao can quy dinh phap luat (cham phé duyét, tha tuc, quy dinh...) CT1
Sai s6t trong céng tac tham dinh, phé duyét cac ho so lién quan CT2
RUi ro chinh tri
Su thay d8i trong cac chinh sach va cac quy dinh phap luat CT3
Dy an bi tri hodn CT4

V&i 100 phiéu khao sat dugc gli di, nhém tac gia thu dugc 81 phiéu khao sat, trong d6 71 phiéu khao sat dugc hoan
thanh day du, chiém tilé 71%. Trong s6 nay c6 19 chuyén gia la ngudi nudc ngoai da co kinh nghiém thuc hién cac du én
tuong tu tai Nhat Ban va Han Quéc (chiém 26,8%). Tur két qua thu thap dugc cho thay gia tri trung binh muc d6 uu tién cda
cac muc tiéu du an (chi phi, thai gian, chat lugng) duoc thé hién trong Bdng 4.2.

Bang 4.2. Két qua murc dé wu tién cda cac tiéu chi théng qua chi s6 MV

Mtic d6 uu tién cua tiéu chi chi phi 6,00 9,00 8,07 2
Murc d6 uu tién cua tiéu chi thoi gian 7,00 9,00 8,07 2
Muc do uu tién cla tiéu chi chat lugng 8,00 9,00 8,71 1

Két qua khdo sat tdm quan trong vé mic d6 dnh hudng riéng 1& cia cdc nhém rui ro 1én tiing muc tiéu cu thé dugc thé
hién trong Bdng 4.3.
Bang 4.3. Két qua danh gia tdm quan trong riéng Ié cda cac nhém rdi ro

Tam quan trong o
Nhém rui ro Gia Lr‘l!r::;ung Xép hang
Chi phi (CP) Thai gian (TG) Chit luong (CL)
RUi ro xa hoi 6,357 7,142 5,429 6,309 3
RUi ro ky thuat 7,500 8,143 7,786 7,810 1
Rui ro kinh té& 7,857 8,214 7,357 7,809 2
Rui ro méi truong 4,286 3,286 2,429 3,334 5
RUi ro chinh tri 4,143 5,143 3,714 4,333 4

Trong trudng hgp cac tiéu chi dugc xem xét v6i mic do uu tién nhu nhau va cac nhém rdi ro doc lap vai nhau thi tam
quan trong ctia nhom rdi ky thuat dén du an la I6n nhat véi gid tri trung binh 7,810 va dugc xép tha hang 1. Tuong tu nhu
trén, két qua danh gia tam quan trong riéng lé cda ting bién rui ro cling da dugc thu thap.

Thuc té cho thay, ba tiéu chi nay c6 quan hé chit ché véi nhau, 6 su dnh huéng qua lai khi c6 su thay d6i cila mot tiéu
chi bat ky. D€ danh gia muc dé tac dong qua lai clia cac tiéu chi, nhém téc gid st dung phuong phap ANP dé xem xét mai
lién hé gilta cac tiéu chi.

Cac két qua khao sat nay da cho thay su danh gia clia cac chuyén gia vé tam quan trong hay muic d6 uu tién clia cac rai
ro lén ting muc tiéu riéng lé ctia du én. Tuy nhién, cach ti€p can thi€u hé théng va riéng 1é& nay thudng khéng phan anh ding
vai tro va két quéa dnh huéng téng hgp cla tiing rdi ro 1én toan bd cac muc tiéu cla du dn. Nhdm khac phuc nhugc diém nay,
can tiép tuc tién hanh danh gia mic do uu tién téng hgp déng thdi clia cac rdi ro 1én cac tiéu chi du an bao gém tién dd, chi
phi va chat lugng théng qua phuong phap phan tich ANP, trong d6 ¢6 tinh dén su tuong tac qua lai gitia cac tiéu chi va cac
nhoém rdi ro véi nhau.

4.2. Két qua danh gia rai ro théng qua mé hinh ANP

Muc tiéu phan nay sé la viéc danh gia muc dé uu tién téng hgp cla RR théng qua viéc tinh toan chi s6 uu tién rdi ro (RPI
- risk priority index). Day dugc xem nhu mot phuong phap xép hang tat ca cac RR tinh dén tdm quan trong clia chung dén ca
ba tiéu chi dugc xem xét bao gébm chi phi, thai gian va chat lugng clia du &n. Viéc xac dinh muc dé uu tién téng hop la that su
can thiét vi trong thuc té c6 nhimg bién RR c6 dnh hudng Ién d6i véi chi phi nhung khéng cé anh hudng nhiéu dén thoi gian
va chat lugng hodc nguoc lai.

Két qua cac chi s6 muic do uu tién téng hop dugc chudn héa (NRPI) va chi s6 uu tién ly tudng (IRPI) cho cac nhém RR
dugc thé hién trong Bdng 4.4.
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Béng 4.4. Két qua cdc chi s6'uu tién téng hop va xép hang cac nhém RR
s s e Chi s6 uu tién téng hop e a e v o e
. Chi s6 uu tién tong hop L P Chi s6 uu tién tong Xép hang muc do
Nhom RR A ctia cac RR duoc chuan héa P =
cha cac RR (TRPI) (NRi’I) hop ly tuéng (IRPI) uu tién
RRXH 0,091 0,182 0,546 3
RRK 0,138 0,276 0,825 2
RRKT 0,167 0,334 1,000 1
RRMT 0,033 0,067 0,200 5
RRCT 0,070 0,140 0,420 4

Trong Bdng 4.4, chi s6 uu tién téng hgp dugc trich
xudt tryc ti€ép tir ma tran gidi han, sau dé cac gia tri nay
sé dugc cong doén theo cot va chudn héa dé dugc két qua
téng hap, d6 chinh la chi s6 uu tién dugc chudn héa (NRPI).
Tiép theo, gid tri nay sé dugc dién giadi nhu la chi sé uu tién
rdi ro ly tudng bang cach thuc hién chia cac gia tri NRPI
cho gia tri I16n nhat trong cot. Cu thé trong Bdng 4.4, chi
s6 uu tién rui ro ly tudng (IRPI) cho nhom rui ro xa hoi sé
14 0,182/0,334= 0,546. Trong khi gia tri uu tién dugc chuén
héa cho nhém rai ro kinh té 1a 0,334 thé hién gia tri 16n
nhat trong téng s6 cac chi s6 uu tién rai ro dugc chudn hoa
cho cac nhém ri ro.

Két qua danh gia nay cho thay c6 su khac biét trong
viéc st dung phuong phap danh gia mdc dé uu tién rdi ro
théng thudng thong qua két qua tinh toan gia tri MV bang
phuong phéap théng ké. Vi viéc tinh toan cac gia tri MV
thi rai ro ky thuat dugc danh gia mdc d6 uu tién cao nhat
(Bang 4.2), ti€p dén la nhém rdi ro kinh té, rai ro xa hoi, rai
ro chinh tri va rti ro moi trudng. Su khac biét nay chinh la
két qua clia viéc s dung phuong phap ANP khi da xem xét
m&i quan hé tac déng trong ndi bd cac muc tiéu véi nhau,
gita cac nhém rli ro v6i nhau va ké cd méi quan hé hai
chiéu gilra cdc muc tiéu va nhém rai ro thanh phan.

4.3.Th3o luan két qua nghién ciu

4.3.1. Nhém rdi ro kinh té

Xét vé tam quan trong daéi véi 3 tiéu chi chi phi, thoi
gian va chat lugng, bién rai ro KT7 - Chdm gidi ngdn vén
6 chi s6 uu tién rai ro I6n nhat véi gia tri 0,187. Tai tuyén
DSDT TP. H6 Chi Minh c6 mét sé nguyén nhan dan dén
cham giai ngan véon: (1) Du an strdung vén ODA ¢6 su tham
gia clia nhiéu co quan quan ly nha nuéc nén qua trinh cap
phat vén c6 thé bi cham tré; (2) Mot s6 vudng méc phat
sinh trong qua trinh xac dinh vén vay va dan vi chiu trach
nhiém vay von cho phan khéi lugng phat sinh dan dén viéc
chua xac dinh dugc gia tri vay lai cta du an ciing nhu khé
khan trong viéc quan ly vén va cdng tac giai ngan vén ODA
theo hop dong vay lai.

4.3.2. Nhém rdi ro ky thudt

Trong nhém nay, mdc dé uu tién cao nhat thudc vé
cac rui ro K3 - Xdc dinh pham vi du dn khéng ré rang hodc
quy mé dau tu du dn thay doi. D6i véi du éan BSBT TP. H6 Chi
Minh, rui ro K3 - c6 anh huéng I6n déi véi cac muc tiéu du
an. Du an da c6 su thay déi Idn nhét khi tang luu lugng du
bao hanh khach nam 2040 tur800.000 hanh khach/ngay Ién
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1.020.000 hanh khach/ngay (tang 1,27 lan so véi phé duyét
ban dau), diéu nay da dan dén viéc thay déi quy mé nha ga,
tang dau tu cho dau may, toa xe, trang thiét bi nha ga.

4.3.3. Nhém rdi ro xa héi

Bién XH1 - Céng tdc béi thuong, GPMB chdm, khéng
déng bé vai chi s6 uu tién dugc chudn héa 1a 0,301 ding vi
tri dau tién. Tuyén DSDT TP. H6 Chi Minh dugc quy hoach
doc theo cachanh lang d6 thi cé mat d6 dan cu cao, lau dsi
va 6n dinh nén viéc c6 dugc mat bang “sach” la diéu kién
tién quyét cho su thanh céng clia du an. Tai thoi diém khai
céng tuyén s6 1 thang 7/2012, chi c6 80% mdt bang dugc
ban giao cho nha thau. Toan bé mat bang ban giao hét vao
khoang dau nam 2015, chdm hon 2 nam so véi ké hoach.

Bi€n XH7 - Su phan déi cta du ludn xa héi, céng déng
dugc x€p thit 5 vdi chi s6 uu tién rdi ro téng hop ducc
chudn héa la 0,087. Tai tuyén DSDT TP. H6 Chi Minh, su
phan déi ca cong déng khong phai la nhitng phan ting
clia xa hoéi vé cha truong thuc hién du an ma la phan dng
cla du ludn trong qua trinh trién khai thuc hién du an do
nhing anh hudng tU qua trinh thi cong kéo dai tac déng
tiéu cuc dén dai séng, viéc lam, kinh té€ ctia ngudi dan khu
vuc bi anh hudng clia dy an.

4.3.4. Nhém rdi ro chinh tri

RUi ro CT4 - Dy an bi tri hoan dugc xem la rdi ro quan
trong nhat trong nhom nay anh hudng dén toan bo du
an. Ngoai ra, mét sé rdi ro nhu CT3 - Su thay déi trong cac
chinh sach va cac quy dinh phap luat va CT7 - Rao cdn quy
dinh phdp ludt (chdm phé duyét, thu tuc, quy dinh...) da gay
ra nhirg anh huéng lam cham tién do, gia tang chi phi va
gidm chat lugng du an.

4.3.5. Nhém rai ro méi truong

Cac bién rui ro trong nhém nay chinh 1a 6 nhiém moi
truong (khéng khi, nudc, tiéng 6n, rac thai...). Cac hoat
déng xay dung clia dy an nay c6 nhimng tac déng tiém an
dén chat lugng nudc va lam 6 nhiém khéng khi trong khu
vuc. Nguodn gay ra 6 nhiém nhiéu nhat cé thé dén tur hoat
dong dao, Gi va hoat dong khac, khi thai, d6 6n tur cac thiét
bi. Theo két qua nghién ctru thi mic d6 uu tién cha céac rui
ro nay déi véi tién do, chi phi va chat lugng clia du an thap
nhat so v&i cac nhom rdi ro khac.

5. KET LUAN
Bai nghién ctu da nhan dang, danh gia muc d6 uu
tién cla cac rui ro du an dau tu xay dung DSDT tai TP. HO



Chi Minh, cu thé p dung cho tuyén s 1 Bén Thanh - Suéi
Tién bang cach két hgp ca hai phuong phap dinh tinh va
dinh lugng. Théng qua mé hinh mang phan tich ANP, tha
hang muc dé uu tién ctia RR déi véi cac muc tiéu chi phi,
thai gian va chat lugng dugc xac dinh. K&t qua cho thay,
nhém RR kinh té c6 chi s6 uu tién rdi ro téng hop dugc
chuén hoa I6n nhat (NRPI = 0,334), nhom RR ky thuat dugc
xép thi 2 véi gia tri NRPI = 0,276, sau d6 lan lugt la cac
nhom RR lién quan dén xa hoi, chinh tri va moi trudng vai
chi s8 uu tién rai ro téng hgp dugc chuan héa lan luot 1a
0,182,0,140 va 0,67.
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Tang cuong phoi hop hoat ddng thanh tra giao thdong
vGi canh sat giao thong dam bao trat tu an toan giao thong

trén dia ban tinh Nam Dinh

= TA THANH TiNH
Téng cuc Budng bé Viét Nam (B Giao théng van tai)

TOM TAT: Dam bao trat tu an toan giao thoéng
(TTATGT) 13 nhiém vu cla toan dan, toan xa hoi,
trong d6, Thanh tra giao théong (TTGT) cda Bé GTVT
va Canh sat giao thong (CSGT) cda BS Cong an dong
vai frd nong cét. Bai bdo danh gid méi quan hé phéi
hop gitta TTGT va CSGT gép phan dadm bao TTATGT
trén dia ban tinh Nam Dinh va dé xuat cac gidi phap
hoan thién méi quan hé phéi hop gita hai luc luong
nay & dia phuong trong thoi gian tdi.

TU KHOA: Thanh tfra giao théng, canh sat giao
théng, quan hé phdéi hop, dam bao trat tu an toan
giao théng duong b, tinh Nam Binh.

ABSTRACT: Ensuring traffic order and safety is the
task of the entire people and the whole society, in
which the traffic inspection forces of the Ministry of
Transportation and the Traffic Police of the Ministry of
Public Security play a pivotal role. This article evaluates
the coordination relationship between the traffic
inspector and traffic police contributing to ensure trafic
order and safety in Nam Dinh province and propose
solutions fo complete the coordination relationship
between these two forces in the coming time.

KEYWORDS: Traffic inspector, ftraffic police,
coordination relationship, ensuring road traffic safety
and order, Nam Dinh province.

1. DAT VAN BE

Nam Dinh nam & phia Nam viing déng bang séng
Héng, ti€p gidp vaéi tinh Thai Binh & phia Bac, tinh Ninh Binh
& phia Nam, tinh Ha Nam & phia Tay Bac, giap vinh Bac bo &
phiaBoéng. Nam Binh c6 10 don vi hanh chinh, trong dé c6
9 huyén va TP. Nam Dinh; dién tich dat ty nhién 1.668 km?,
dan sé 1,85 triéu ngudi, mat do dan sé 1.109 ngudi/km?,
Nam Dinh c6 mang luéi giao thong dudng b, dudng sat,
dudng thay va cang bién dugc dau tu déng bo, thong suét
tao déng luc cho sy phat trién kinh té - xa hoi cta tinh. Hé
théng duong bo cua tinh dugc két néi véi hé thong giao
théng quéc gia nhu dudng cao téc Ha N6i - Ninh Binh qua
Nam Dinh; dudng Nam Dinh - Phu Ly; QL21; QL10; QL38B;
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QL37B, QL21B kéo dai... Tinh da va dang dau tu cac tuyén
dudng mai nhu tuyén dudng truc néi tir cao téc Bac - Nam
vé khu kinh té€ bién; tuyén dudng cao t6c¢ Ninh Binh - Hai
Phong - Quang Ninh, tuyén dudng bo ven bién. Pudng sat
xuyén Viét qua dia ban tinh dai 42 km, vé&i 6 nha ga thuan
loi cho viéc van chuyén hanh khach va hang héa. Nam
Dinh c6 bd bién dai 72 km, hé théng séng gém 4 séng I6n
cap quéc gia: sébng Hong, séng Dao, sdng Day, song Ninh
Co chay qua 251 km, cung vai hé thong cang séng va 279
km hé théng séng dia phuong tao thanh moét hé théng
giao thong thay, phan bé déu, thuan tién cho viéc di lai,
van chuyén hang héa. Hé théng giao théng ctia Nam Dinh
rat thuan Igi cho phat trién kinh té - xa héi, tuy nhién ciing
dat ra nhiéu van dé can giai quyét vé TTATGT. Hang ndm,
tinh phai xt ly gan 40.000 trudng hop vi pham TTATGT.

“wme 0a18678°989

Thuc hién chi dao cla cap trén, trong thai gian qua,
TTGT tinh Nam Dinh da phoi hgp chat ché vai CSGT dam
bao TTATGT trén dia ban dia phuong.

Pé tdng cudng hiéu qua quan ly nha nudc vé TTATGT,
nang cao y thiic chap hanh phap luat ctia ngusi tham gia
giao théng, TTGT tinh Nam Dinh da xdy dung nhiéu ké
hoach phéi hgp thanh tra chuyén nganh, trién khai thanh
tra, kiém tra; tdng cudng xd phat vi pham hanh chinh trong
[inh vuc TTATGT, trong d6 tap trung vao cac néi dung: quan
ly, bdo tri két cdu ha tang giao théng, hanh lang ATGT; kiém
soat tai trong phuong tién, hoat ddng nghiép vu thanh tra
chuyén nganh va xt ly vi pham hanh chinh trong linh vuc
GTVT; dao tao, sat hach, cap gidy phép lai xe co gidi dusng



bd; quan ly an toan ky thuat va bao vé méi trudng déi véi
phuong tién co gidi dudng b, phuaong tién thdy ndi dia;
viéc chap hanh cac quy dinh vé kinh doanh van tai bang xe
6 t6; thanh tra, kiém tra va xt ly nghiém cac vi pham déi véi
cac bén khach, phuong tién chd khach ngang séng nhat la
trong cac dip 1€, Tét; t8 chiic ky cam két d6i vai cac doanh
nghiép, don vi kinh doanh van tai khong chd hang qua tai,
qua s6 ngudi quy dinh.

2.NOI DUNG

2.1.Vé phdéi hgp tuyén truyén TTATGT

Phé bién cac quy dinh ca phap luat vé ddm bao trat
ty ATGT dugc cac co quan, don vi, dia phuong chu dong
trién khai da dang bang nhiéu hinh thiic nhdm nang cao
nhan thuc vay thiic tu giac chap hanh phap luat vé TTATGT
cla ngudi dan. Luc lugng TTGT da phoi hop véi CSGT phat
10.000 t& rai vé Luat Phong chéng tac hai clia rugu, bia cho
déi nga lai xe, phu xe tai khu vuc Tram Kiém tra tai trong xe
luu d6ng, Trung tdm Dang kiém va cac bén xe khach trén
dia ban tinh; 50.000 t& roi phé bién quy dinh x{r phat vi
pham hanh chinh trong linh vuc van tai duong bo bang xe
0 t0; tuyén truyén vé dam bao ATGT dudng thuy noi dia tai
cac bén khach ngang séng, bao vé hanh lang dudng bo...;
phéi hop véi cac dia phuang t8 chuc tuyén truyén, ky cam
két véi cac chu phuong tién ché khach ngang song chap
hanh nghiém cac quy dinh vé van tai hanh khach, phan
cong luc lugng kiém tra chan chinh céc vi pham long, 1&
dudng lam nai budn ban hang hoéa...; xady dung va dang
phat 251 tin, bai tuyén truyén vé ATGT; phéi hgp ban giam
hiéu cac trudng hoc té chiic néi chuyén chuyén dé vé ATGT
cho 61 trudng; té chiic ky cam két chdp hanh quy dinh ctia
phép luat vé bado dam trat tu ATGT cho gan 20.000 gido
vién, hoc sinh cuia 45 truong.

2.2.Vé phdi hop kiém soat tai trong xe co gidi trén
dia ban tinh

Luc lugng TTGT da bé tri luc lugng va phucng tién
phdi hop véi CSGT va cac tram kiém tra tai trong xe luu
déng duy tri kiém soat tai trong xe trén cac tuyén dudng
trong diém; t6 chuic thudng xuyén 2 - 4 t§ cdng tac truc
luan phién 2 - 3 ca/ngay tai cac tram kiém tra tai trong trén
cacQL21,QL21B.

Giam sat viéc chdp hanh cac quy dinh vé TTATGT trong
gidy phép thi cong déi vai cac nha thau thuc hién thi céng
trén nhiing tuyén dudng dang khai thac, dac biét la cac nat
giao thudc Du én xay dung cau Thinh Long nut giao QL21B
- cau Thinh Long tai xa Hai Chau (huyén Hai Hau); nat giao
cau Thinh Long - dudng truc phat trién tai x4 Nghia Binh
(huyén Nghia Hung). Hai luc lugng da thuc hién 1.485 lugt
kiém tra chuyén nganh; ban hanh 91 quyét dinh x{ ly vi
pham TTATGT vdi t8ng s6 tién x{ phat |a 921,4 triéu déng;
tudc quyén st dung gidy phép lai xe 30 trudng hop.

2.3. Vé phdi hop tuan tra, kiém soat, xi phat vi
pham hanh chinh vé TTATGT

Hai luc lugng da phoi hgp véi cac luc lugng canh sat
khac, céng an xa, phudng, thi trén tang cudng tuan tra, x
ly vi pham theo chiic nang trén cac tuyén, dia ban trong
diém theo phan cong, phan cap; trién khai thuc hién cac
k& hoach chuyén dé nhu: kiém soat tai trong xe; ndbng do
c6n; xe khach, xe tai I6n, xe mé t6, vi pham vé khai thac cat,
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s0i trai phép... gan véi cong tac phong nglia, dau tranh vai
cac loai tdi pham hoat déng trén tuyén, phuong tién giao
théng; t§ chuic thanh tra, ki€ém tra chuyén dé, cao diém
nhu chuyén dé kiém tra xe khach, xe hgp déng, xe buyt,
xe taxi va xt ly vi pham TTATGT dugc phan anh qua dién
thoai dudng day néng trén dia ban tinh; cao diém kiém
tra, x0 ly vi pham dé&i véi hanh vi tu y thay déi kich thuéc
thung chd hang clia xe 6 té tai tu d6; kiém tra hoat déng
cla xe khach, xe hgp déng, xe buyt, xe taxi va xt Iy vi pham
TTATGT dugc phan anh qua dién thoai duong day ndng
trén dia ban tinh.

TTGT va CSGT da thanh 1ap céc t6 cong tac luu ddng
kiém tra, kiém soat tai bén xe va cac diém ding, d6, dén,
trd khach trén cac tuyén dudng; tap trung kiém tra cac
noi dung: phuong tién cé niém yét day da (logo, biéu
trung, tén don vi kinh doanh, gia cudc...); ngudi diéu khién
phuong tién van tai hanh khach cé tham gia tap huan
nghiép vu van tai ding quy dinh; c6 gidy phép lai xe, c6 du
dong phuc. TTGT da phoi hop véi CSGT va chinh quyén dia
phuong dinh chi hoat déng ctia 8 bén khach ngang song
do gidy phép ma& bén hét han; TTGT phoi hop véi CSGT
dudng thay, Cang vu Budng thay noi dia Nam Dinh trién
khai kiém tra cdng, bén thay noi dia nam 2020 lap 27 bién
ban vi pham hanh chinh, phat tién 145 triéu déng.

TTGT chu tri, ph8i hop véi CSGT kiém tra cong tac
chudn bi, phuc vu van tai hanh khach, hang hoa tai bén xe
trung tam cac huyén, thanh phé va mét sé doanh nghiép
kinh doanh van tai trén dia ban tinh; thuc hién nhiém vu
dam bao TTATGT phuc vu cac su kién chinh tri, van hda I6n
t6 chuc trén dia ban tinh nhu: Pai hoi Dang b cac cdp va
DPai hoi Bang b6 tinh Nam Dinh khoa XX, nhiém ky 2020 -
2025; L& khanh thanh va théng xe cau Thinh Long; Lé khai
c6ng xay dung tuyén dudng bd ven bién doan qua dia ban
tinh Nam Binh; phéi hgp véi cac dia phuong kiém tra, ra
soat hoat dong cla cac bén khach ngang séng trén dia
ban tinh trudc, trong va sau mua Il bao; dac biét la tang
cudng kiém tra trén cac bén: Bén pha Déng Cao, cau phao
Ninh Cudng (QL37B), bén pha Sa Cao, bén pha Dai Noi.

Hai luc lugng da tham muu cho S& GTVT va Céng an
tinh chi dao Ban ATGT va UBND cac huyén, TP. Nam Binh
ra soat, théng ké cac diém giao cat tiém an nguy ca xay ra
TNGT thudc trach nhiém quén ly ca dia phuong dé lam
gd gidm t6c¢, bién bao..., gép phan gidm TNGT lién quan
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dén mo to, xe gdn may trén dia ban, dac biét tai khu vuc
néng thon; chi dao Cong ty C8 phan Pudng sat Ha Ninh,
Doi Thanh tra An toan s6 3 (Cuc Budng sat Viét Nam), cac
don vi clla nganh Buéng sat trén dia ban tinh phéi hgp co
hiéu qua véi cac ca quan don vi clia dia phuong dé dam
bdo TTATGT dudng sat; tuyén truyén phd bién Luat Dudng
sat nam 2017 va cac van ban quy pham phap luat dén cac
tang I6p nhan dan.

2.4. Vé phdi hgp xéa “diém den”, diém tiém an
TNGT phong ngita TNGT

Qua ra soat, TTGT va CSGT tinh Nam Binh da xac dinh
dugc 9 vi tri “diém den’, diém tiém &n nguy co TNGT trén
dia ban tinh Nam Dinh trén cac tuyén QL10, QL1, QL38,
QL21B, trong d6 tap trung x{ ly 3 vi tri “diém den” trén
tuyén QL10, doan qua dia ban huyén Y Yén gém: doan tu
km127+900 dén km128+480 (thudc dia phan cac xa Yén
Ninh, Yén Tién); km131+550 (nut giao Cao Bo, thudc dia
phan xa Yén Héng) va km133+820 (thudc dia phan xa Yén
Bang). Day la cac vi tri hay xay ra cac vu TNGT do tuyén
QL10 chay song song véi tuyén dudng sat Bac - Nam, trén
tuyén cé nhiéu diém giao cat trong khi c6t dudng st va
duong bo c6 d6 chénh léch I6n, tao xung dét giao thong;
mat dé phuong tién tham gia giao théng trén duong bo
cao. Téng cuc DBVN da cdp trén 24,967 ty déng ti nguédn
su nghiép chi hoat dong kinh té dudng bé dé khic phuc.
Giai phap xt ly chinh la diéu chinh cao d6 mat dudng;
dudng nhanh va b sung hé théng thoat nudc, chiéu sang,
dam bdo ATGT.

2.5.Vé phdi hop trong hoat ddéng giai téa vi pham
1an chiém hang lang ATGT dudng bd

Trudc thuc trang 1an chiém hanh lang ATGT dudng bé
&Nam Binh dang dién ra rat phic tap & nhiéu tuyén dudng
nhat la quoc 19, luc lugng TTGT da chi dong khao sat, ndm
tinh hinh va 1én ké hoach phéi hgp véi luc lugng Cong an
va chinh quyén dia phuong dé tién hanh cac hoat déng
cudng ché gidi tda déi véi cac hanh vi lan chiém hanh lang
ATGT dudng bo trén dia ban 9 huyén va TP. Nam Dinh.

Phéi hop véi cac don vi quan ly duong bé va chinh
quyén dia phuong kiém tra, nhac nh& cac hd budn ban,
kinh doanh hang héa doc cac tuyén quéc 16, tinh 16 vi
pham hanh lang giao théng gay can tré giao théng; tuyén
truyén, van déng ngudi dan tu gidc chap hanh thao dé&
khac phuc vi pham; kién quyét xtt ly cac trudng hgp cé tinh
vi pham.

Dudi su chi dao quyét liét ctia Tinh Gy, HDND, UBND
tinh Nam Dinh; su tham gia tich cuc clia cac cap, cac
nganh, cac té chuc, cdng tac bdo dadm TTATGT clia tinh dat
dugc nhiéu két qua dang ghi nhan. Nam 2020, Nam Dinh
xUr ly 38.291 truong hgp vi pham TTATGT, xt phat 32,625 ty
d6ng. TNGT tinh Nam Binh nam 2020 da giam ca 3 tiéu chi
so vai cuing ky nam trudc: s6 vu gidam 8 vu (tuong duang
5,7%); gidm 9 ngudi chét (tuong duong 13,8%) va giam 7
ngudi bi thuong (tuong duong 6,2%); khéng xady ra TNGT
dac biét nghiém trong. Su phéi hgp chat ché caa luc lugng
TTGT vai CSGT da déng vai tro quan trong trong dam bao
TTATGT trén dia ban tinh.

3. KET LUAN
Madc du tinh hinh TTATGT trén dia ban tinh Nam Dinh
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da c6 nhiéu chuyén bién tich cuc. Tuy nhién, do su phat
trién cda kinh té - xa hoi, dan s6 va dé thi hda, phuang tién
giao théng tang nhanh nhung ha tang giao théong chua
theo kip nén tinh hinh TTATGT & Nam Dinh van con dién
bién phtic tap.

VGi muc tiéu giam TNGT so véi nam 2020 tU 5 - 10%
trén ca 3 tiéu chi s6 vy, s6 ngudi chét, sé ngudi bi thuong,
thuc hién cht @& Nam An toan giao théng 2021 “Ndng cao
hiéu luc, hiéu qua thuc thi phdp lugt bao dam trdt tu ATGT,
quan hé phéi hgp gitia hai luc lugng TTGT va CSGT dam
bao TTATGT trén dia ban tinh Nam Dinh can dugc tiép tuc
tang cudng véi cac gidi phap sau:

Thir nhdt, t6 chuc t6t cong tac phdi hop trong lap ké
hoach phéi hop chung, trong trao d8i théng tin vé tinh
hinh TTATGT trén dia ban tinh phuc vu yéu cau ctia hoat
ddng quan ly TTATGT theo chiic nang cla tung lyc lugng;
t6 chuc cac sa két, téng két qua trinh thuc hién cac hoat
dong phéi hop gila hai luc lugng (phéi hgp trong hoat
déng kiém soat tai trong xe; trong céng tac chi huy, diéu
khién giao thong...).

Thu hai, t6 chuc t6t cdng tac phdi hagp trong cong tac
tuyén truyén, phé bién gido duc phap luat vé TTATGT trén
dia ban tinh; phéi hgp trong cac dgt ra quan tuyén truyén
bdo dadm TTATGT trong thang ATGT qudc gia va cac dip
I&, Tét; phoi hop trong hoat dong tuyén truyén Luat Giao
thong tai cac khu dan cu, trudng hoc va cac doanh nghiép
kinh doanh van tai trén dia ban quan ly chung.

Thi ba, t6 chiic t6t cdng tac phdi hop trong cong tac
tuan tra kiém soét va x ly vi pham hanh chinh vé TTATGT
trén dia ban tinh; trong céng tac chi huy, diéu khién giao
thong; trong hoat dong giai tdéa vi pham 1an chiém hanh
lang ATGT dudng bo; trong cac hoat dong xt ly vi pham vé
an toan ky thuat cia phuong tién tham gia giao thong, két
cdu ha tang giao thédng nhat la trong hoat dong kiém soét
tai trong clia phuong tién giao théng; phéi hop thuc hién
viéc tuan tra kiém soat xt ly hanh vi vi pham ché hang qua
trong tai cla phuong tién giao théng van chuyén hang
hoa trén dudng giao théng; trong xd6a “diém den” vé TNGT.
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Cong bo danh muc bao cao dinh
ky dugc ban hanh méi, stra déi, bé
sung, bi bai bé quy dinh tai Thong
tu cia Bo truéng BO GTVT

Thu trudng Bé GTVT Nguyén Ngoc Dong vira ky Quyét
dinh s6 1764/QD-BGTVT ngay 07/10/2021 vé viéc cong bo
danh muc béo cao dinh ky dugc ban hanh méi, stta déi, bé
sung, bi béi bo quy dinh taiThéng tu cda Bo trudng BO GTVT.

Cong bé kém theo Quyét dinh nay cac Phu luc cong b6
Danh muc bao cdo dinh ky dugc ban hanh mdi, stta déi, bé
sung, bi béi bo quy dinh taiThéng tu cda Bo trudng BO GTVT.

Quyét dinh nay c6 hiéu luc thi hanh ké tir ngay ky.

Quy dinh vé phuong phap va tiéu
chuan danh gia hé so dy thau lya
chon nha dau tu thuc hién du an nao
vét ving nudc cang bién,

vung nudc dugng thay noéi dia

két hgp thu hoi san pham

B6 GTVT viia ky ban hanh Théng tu s6 22/2021/TT-
BGTVT quy dinh vé phuong phap va tiéu chuin danh gia
hé s du thau lua chon nha dau tu thuc hién du an nao vét
vling nudc cang bién, viing nudc dudng thiy ndi dia két
hop thu hoi san pham.

Théng tu gém 3 chuong, 8 diéu quy dinh mot sé noi
dung Vvé trinh tu, phuong phap va tiéu chudn danh gia ho
sa du thau, ho s dé xuat lua chon nha dau tu thuc hién du
an 2 nao vét viing nudc cang bién, vung nudc dudng thay
ndi dia do B& GTVT, UBND cap tinh quan ly két hop thu hoi
san pham.

Théng tu nay ap dung déi vdi ca quan, t6 chic, ca nhan
tham gia hoac lién quan dén hoat déng lua chon nha dau
tuthuc hién du an nao vét viing nudc cang bién, viing nudc
dudng thay noi dia két hgp thu hoi san pham.

Théngtunay cé hiéu lucthihanh k€ tirngay 01/12/2021.

Quy dinh mgi vé chic nang, nhiém
vu, quyén han va co cau t6 chic
cua Chi cuc Quan ly xay dung

va Chat lugng cong trinh giao thong
tai TP. H6 Chi Minh

Bo GTVT vilra ban hanh Quyét dinh s6 1728/QD-BGTVT
ngay 29/9/2021 "Quy dinh chiic ndng, nhiém vy, quyén han
Vva co cau té chiic ctia Chi cuc Quan ly xay dung va Chat
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lugng céng trinh giao théng tai TP. H6 Chi Minh thudc Cuc
Quan ly xay dung va Chat lugng céng trinh giao thong”,

Theo d6, Chi cuc Quan ly xdy dung va Chat luong
cdng trinh giao théng tai TP. H6 Chi Minh la t8 chuic truc
thuéc Cuc Quan ly xdy dung va Chat lugng céng trinh
giao théng (sau day viét tat la Cuc), thuc hién chic nang
tham muu, gitip Cuc truéng Cuc Quan ly xay dung va Chat
lugng cong trinh giao thong thuc hién quan ly va thuc thi
phap ludt vé quan ly dau tu xay dung va chat lugng céng
trinh xdy dung trong giai doan thuc hién du an déi véi cac
du an dau tu xay dung két cau ha tang giao thong dudng
b6 tai khu vuc phia Nam theo Quyét dinh cia Cuc trudng
Cuc Quan ly xay dung va Chét lugng cong trinh giao théng
va cac du an hang hai, dudng thuy néi dia trén pham vi ca
nudc do B6 GTVT quan ly.

Chi cuc Quan ly xay dung va Chat lugng cong trinh giao
théng tai TP. H6 Chi Minh c6 tu cach phap nhan, c6 con dau,
dugc hudng kinh phi tir ngan sach nha nudc, dugc mé tai
khoan tai Kho bac Nha nuéc va co tru s dat tai TP. HO Chi Minh.

Quyét dinh c6 hiéu lyc thi hanh ké ti ngay ky, bai bo
nhing quy dinh trudc day trai vai Quyét dinh nay.

Quy dinh muc gia, khung gia mét s
dich vu chuyén nganh hang khéng
tai cang hang khéng, san bay,

Viét Nam tir ngay 01/01/2021

dén hét ngay 31/12/2021

BO GTVT vira ban hanh Théng tu s6 21/2021/TT-BGTVT
ngay 26/9/2021 Quy dinh muc gia, khung gia mét sé dich
vu chuyén nganh hang khong tai cdng hang khéng, san bay
Viét Nam tir ngay 01/01/2021 dén hét ngay 31/12/ 2021.

Theo d6, muc gia dich vu cat canh, ha canh tau bay
déi véi cac chuyén bay noéi dia dugc thuc hién nhu sau: Tu
ngay 01/01/2021 dén hét ngay 31/12/2021 ap dung bang
50% muic gia cat canh, ha canh tau bay doi vai chuyén bay
ndi dia quy dinh tai Théng tu sé 53/2019/TT-BGTVT ngay
31/12/2019 clia Bo trudng Bo GTVT quy dinh muc gia,
khung gid mét s6 dich vu chuyén nganh hang khéng tai
cang hang khong, san bay Viét Nam.

Tu ngay 01/01/2022 trg di ti€p tuc thuc hién theo muc
gia quy dinh tai Théng tu s6 53/2019/TT-BGTVT.

Bén canh do, khung gia déi véi cac dich vu chuyén
nganh hang khong thuéc danh muc quy dinh tai khoan
2 va khoan 3 Diéu 1 Théng tu s6 53/2019/TT-BGTVT dugc
thuc hién nhu sau: TUr ngay 01/01/2021 dén hét ngay
31/12/2021 &p dung khung gia véi muc téi thiéu la 0 déng,
muc t6i da dugc thuc hién theo quy dinh tai Thong tu s6
53/2019/TT-BGTVT.

TU ngay 01/01/2022 tr& di tiép tuc thuc hién theo
khung gid quy dinh tai Thong tu s6 53/2019/TT-BGTVT.

Théng tu nay co hiéu luc ké tir ngay ky. O
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QUANG NINH

Nh& nhiing né luc dam bdo ATGT clia ca hé thdng chinh tri

tinh Qudng Ninh, ddc biét I kiém soat chdt tdi trong xe van
tdi, finh hinh TNGT 9 thang ddu nam 2021 tai dia phuong nay
da c6 nhiing chuyén bién tich cuc.

TNGT CO CHIEU HUGNG GIAM

Theo Ban ATGT tinh, 9 thang dau
nam 2021, trén dia ban tinh Quang
Ninh da xady ra 59 vu TNGT. So véi
cung ky ndm 2020, sé vy gidm 6 vu
(-9,38%); s6 ngudi chét giam 9 ngudi
(-22,5%); s6 ngudi bi thuong tang 2
ngudi (5,13%). Trong do, TNGT chu
yéu xay ra trén dudng bd vai 58 vy,
lam chét 31 ngudi, bi thuong 41
ngudi.

Qua phan tich s6 liéu bao cao
cla luc lugng chiic ndng, nguyén
nhan chd yéu cla cac vu TNGT
dudng bo 9 thang dau 2021 la do
ngudi tham gia giao théng diéu
khién phuong tién chua chap hanh
nghiém Luat Giao théng dudng
bo. Tai nan xay ra cht yéu trén
cac tuyén quéc 16 (38 vu, chiém
65,52%); thaoi gian xay ra tai nan
chiém nhiéu nhat trong khoang tu
18 - 24h (26 vu, chiém 44,83%); d6
tudi gay tai nan chiém cha yéu tu
27 - 55 tu6i (30 vu, chiém 51,72%).

Luc lugng chuic nang cua tinh da
XU ly 209.745 trudng hgp vi pham
giao thong dudng bo, phat 101 ty
déng; tam gitr 8.311 phuong tién;
tudc 6.686 gidy phép lai xe. Trong do,
xU ly 1.351 trudng hgp xe qué khé,
qua tai, thay déi kich thudc thanh
thung xe, phat tién 3,3 ty déng; ha
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tai 254,943 tan (446 trudng hop qua
tai, phat 2,4 ty déng; 905 trudng hop
thay déi kich thudc thanh thung xe,
phat 899 triéu dong).

Ngoai ra, luc lugng chiic nang
cling da xu ly 3.034 trudng hogp vi
pham vé néng dé cén, phat 15,062
ty déng, tam giir 3.034 phuong
tién, tudc 2.428 gidy phép lai xe; x
ly 24.684 trudng hgp vi pham vé
m( bdo hiém, phat 6,1 ty déng; xu
ly 1.143 trudng hgp phuong tién vi
pham qua hé théng camera giam sat
giao thoéng, phat 3,9 ty déng.

SIET CHAT KIEM SOAT TAI
TRONG XE

Trong s6 cac nguyén nhan gay
ra tai nan c6 hiém hoa rat I6n dén
tU tinh trang xe chd qua tai, vi pham
kich thudc thanh thung xe. Do dé¢,
thai gian qua, ti€ép tuc thuc hién
Chi thj s6 37-CT/TU ngay 10/6/2015
cta Tinh Gy, K& hoach 191/KH-UBND
ngay 14/8/2019 cha UBND tinh;
van ban sé 2511/UBND-GT1 ngay
27/4/2021 clia UBND tinh vé viéc
“tang cudng kiém tra, kiém soét, xur
ly vi pham vé trat tu ATGT trén dia
ban tinh”, Céng an tinh, S& GTVT va
UBND céc dia phuong da tang cudng
cobng tac kiém tra, x ly xe ché qua
tai, chan chinh céng tac quan ly hoat

dong van tai tai cac du an dau tu xay
dung, nhét 1a dy &n van chuyén dat,
vat liéu san nén phuc vu thi céng cao
téc Van Don - Méng Cai, du an tuyén
dudng bao bién Ha Long - Cam Pha...
hoat dong van tai dat, vat liéu dang
dugc cac luc lugng chic nang duy tri
gidm sat.

Thai gian qua, S& GTVT da phoi
hop véi Ban ATGT, Cong an tinh ra
soat viéc thuc hién K& hoach 191/
KH-UBND ngay 14/8/2019 clia UBND
tinh, theo d6 da chan chinh kip thai
cac sai pham va huéng dan viéc
thuc hién quan ly hoat déng van tai
dat da va vat liéu xay dung tai cac
dia phuong.

S& GTVT tinh Quang Ninh da
lap K& hoach thuc hién cong tac
kiém soat tai trong xe trén dia ban
tinh quy 111/2021, theo d6 t6 chic
phéi hop hiéu qua cac luc luong
chiic nang trong céng tac kiém
soat phuong tién van tai nham phat
hién, ngan chan va xt ly kip thai cac
vi pham cua t6 chc, ca nhan trong
viéc diéu khién phuong tién chd
qua tai trong, vi pham kich thudc
thanh thung xe khi tham gia giao
théong trén dudng gay mat ATGT,
nguy co hu hai két cau ha tang giao
thong trén dia ban tinh.

Bén canh do, thuc hién van ban
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Luc luong chic ndng tinh Quéang Ninh kiém tra tai trong xe

s6 3450/UBND-GT1 ngay 03/6/2021
clia UBND tinh vé viéc “thdo g& khé
khan cho doanh nghiép trong linh
vuc van tai hang héa dudong bo”, S&
GTVT ch tri cing S& Cong thuong,
Céng an tinh, Ban ATGT tinh, Cong
ty C6 phan Dang kiém xe co gi6i
duong b6 Quang Ninh va cac don vi
11 chiic nang lién quan té chuc hop
ban véi dai dién cac doanh nghiép,
don vi van tai hang hoa trén dia ban
TP. Ha Long, Cam Pha dé tham muu
bao cdo UBND tinh nham thao g&
kho khan, tao diéu kién cho don vi
van tai phuc vu hoat déng san xuat
kinh doanh, van chuyén hang hoa,
vat liéu phuc vu cac du an xay dung,
dau tu trong diém trén dia ban tinh.

Trong nhing thang cudi nam
2021, khi hoat dong van tai dang
dan dugc khoi phuc, S& GTVT tinh

Quéng Ninh sé tdang cudng duy tri
giam sat phuong tién van tai hanh
khach, hang héa qua thiét bi giam
sat hanh trinh cda Téng cuc DBVN;
tuyén truyén, hudng dan cac doanh
nghiép van tai thyc hién theo quy
dinh tai Nghi dinh 10/2020/ND-CP
ngay 17/01/2020 clGa Chinh phu,
chap hanh viéc 1ap camera ghi, luu
tri hinh anh déi véi xe 6 t6 kinh
doanh van tai hanh khach cé stc
chira ti 9 chd ngéi tra 1én, xe 6 to
kinh doanh van tai hang hoa bdng
container, xe dau kéo.

Ngoai ra, S& GTVT phdi hop
vGi cac cong ty, don vi da dang
ki€m xe co giGi tuyén truyén tdi
cac doanh nghiép, d6i ngl 1ai xe
vé cac quy dinh tai Théng tu s6 16-
2021/TT-BGTVT cla B6 GTVT ngay
12/8/2021 vé “ki€ém dinh an toan ky

GIAO THONG DIA PHUONG

$6 10/2021
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thuat va bdo vé moi truéng phuong
tién giao thong co gidi dudng bo”
c6 hiéu lyc tu ngay 01/10/2021.
Cac luc lugng chic nang tiép tuc
duy tri tuan tra, xr ly vi pham vé trat
tu ATGT tap trung x{ ly vi pham trén
tuyén quéc 16, nhat 1a vi pham tai
trong, t6c do, lan lan, s&r dung néng
dé con khi diéu khién phuong tién.. ;
tiép tuc duy tri xt ly qua hé théng
camera giam sat, phat ngudi. Cong an
tinh, S& GTVT chi dao luc lugng CSGT,
TTGT néu cao tinh than trach nhiém,
duy tri tuan tra kiém soat, dam bao
khép kin, khéng dé tréng dia ban;
phét hién, xt ly kip thai nhing vi
pham vé ATGT theo dung tinh than
cht dé nam 2020:“Nang cao hiéu luc,
hiéu qua thuc thi phap luat bao dam
trat ty ATGT"O
PV
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Vi sao nhiing nha may Trung Quéc
“khong nguéi” trong dai dich?

Khi nhiéu quéc gia trén
thé& gidi cén dang vat
I6n v6i dai dich Covid-19
thi cac nha may, céng
xudng & Trung Quéc da
quay #ré lai san xudt
100% nham néi Igi chudi
cung Ung hang héa.

CU XE BUYT DON CONG NHAN
TRG LAI LAM VIEC

Ngay tu dau nam 2020, khi dai
dich toan cau budc vao giai doan
cang thdng, mét s6 nha may tai
trung tdm san xudt va xudt khau
Nghia O, thuéc tinh Chiét Giang,
mién Déng Trung Quéc da bat
dau hoat dong tra lai. Mdy moc tai
cang dudng sat Nghia O chay gan
nhu khong ngling nghi dé xép cac
container Ién nhiing chuyén tau van
chuyén hang thiét yéu di chau Au.
Trong suét dai dich, nhu cau vé vat
tu y t€ va nhu yéu pham tang lién

tuc trén toan thé gidi, dac biét la
may thé udc tinh tang gap 10 lan.

Cong ty san xuat may tha Beijing
Aeonmed Co da hoat déng 24/7 va
chuyén d6i cac day chuyén san xuat
khac sang tap trung san xuat may
thé dé dap ung lugng don hang xuéat
kh&u tang cao. K& tir thang 02/2020,
da c6 12.000 cong ty mdi & Trung
Qudc bat dau san xuat khau trang
va quat théng gid. Nhiéu chuyén
bay van chuyén vat tu'y t&€ do Trung
Qudc san xuat da ha canh xuéng cac
quéc gia trén thé giéi va tham chi
con dugc dich than lanh dao cap
cao clia cac nudc don tiép. Day la
nhing giai thoai séng dong vé
cach Trung Quéc ¢6 gang duy
tri va khéi phuc lai chuéi cung
ung khong chi trén linh vuc y
t& dé gilip cac nudc chéng lai
dai dich ma con & nhiéu linh
vuc khac nhu may madc,
dién tu, 0 to...

Vao thoi diém ca dat
nudc con dang chién
dau vai lan séng dich

2020%38218 N |

bénh & tinh H6 Bac - noi chiu anh
hudng nang né nhat trong dot dich
dau tién, Chinh pha Trung Quéc da
bat dau trién khai mot loat bién phap
bao gom hé trg von, lao dong, hau
can dé gilp cac doanh nghiép va
cong ty ngoai vung dich hoat dong
san xuat trd lai. Chinh quyén Nghia
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0 da t6 chiic nhimng chuyén xe khach
ddn céng nhan ti khdp moi mién ca
nudc quay tra lai lam viéc trong boi
canh nhiéu tinh, thanh bi phong toa.
Vi né luc do, nhiing cong ty nhu
Yiwu Zhong Cai Printing - mét cong ty
chuyén san xuét v viét & Nghia O da
€6 thé tiép tuc san xuat binh thudng
ngay ca khi virus van dang lay lan
trén toan thé gidi. Ong Tian Jicheng -
Giam d6c cong ty chia sé: "Chung toi
da hoat déng trd lai 100% tu thang
02 ndm ngoai dé thuc hién don hang
V3 viét xuat khau di mét s6 qudc gia
chau Phi phuc vu cho dot khai gidng
clia hoc sinh vao mua thu. Mdy moc
hoat dong 24/7 va chidng tbéi tham
chi con tang tién thudng dé khuyén
khich céng nhan". L6 hang va sau dé
dugc van chuyén bang tau bién trong
vong 2 thang dé dén dugc chau Phi.
Khéng gidng nhu va viét, khoang
thdi gian 2 thang la qua dai déi véi
nhimng vat pham y t€ khdn cdp nhu
~ khau trang, do bado hé va gang tay.
. D¢ laly do tai sao Nghia O duy
L .t dich vu dudng sét chd
vat tu y t&€ dén chau Au
trong suét thai gian
dich bénh. Bén
canh  cung
cap vat tu

y té, Trung Quéc cling c6 gang cung
cap nguyén liéu tho thiét yéu cho
cac hoat déng san xuat 6 Dong Nam
A, chdng han nhu clf nhiing chuyén
may bay chd nguyén liéu dén céc
xudng may & Myanmar dé ngudi lao
dong dia phuong tré lai san xuat.
Theo béo cdo clia Hiép héi Hop tac
tai chinh chau A, Trung Quéc khéng
chi 1a nudc xuat khau hang héa san
xudt I6n nhat thé gisi ma con la nudc
xudt khdu hang héa trung gian 16n
nhat dugc cdc nha may trén thé gigi
strdung, chiém khoang 32% téng san
lugng thé gidi. Trung Qudc hién la
nha cung cap nguyén liéu hoac linh
kién chinh cho cac linh vuc nhu dién
tl, 6 t6, may moc, dét may...

TAN DUNG LOI THE

DUGNG SAT

Khi dai dich Covid-19 bung né,
hang chuc quéc gia trén thé gisi da
dong clra nén kinh té, khién chubi
cung Ung rdi vao tinh trang khing
hoang. Trong cudc khiing hodng nay,
mot hinh thic van tai xuyén luc dia bat
ngd vuon lén dan dau tai Trung Qudc,
dé la dudng sit xuyén A - Au. Céc
tuyén dudng sat Trung Qudc - chau
Au bi danh gia la chua that su hiéu qua
trong nhiéu ndm qua. Tuy nhién, trong
b6i canh chi phi van tai hang khéng
dat do, van tai bién va dudng bo bi
gian doan thi nhiing chuyén tau lién
van lai tré nén can thiét hon bao gid

sau dot phong (L] dal ngay vi dai dlch danh diu su hoat déng tré lai binh thuéng
cUa tuyén duong sat Trung Quéc - chau Au
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hét. Vén di théng thudng dudng sat
xuyén A - Au da ré hon nhiéu 1an so véi
hang khéng va chi chdm hon khoang
1 tuan. Trong thdi diém gia cudc van
chuyén hang khéng ting cao chong
mat va thai gian van chuyén bi kéo dai
d6i vai ca hang khong va hang hai thi
dudng sat trg thanh lua chon kha thi
cho cac cong ty.

Toan bé tuyén dudng sat Trung
Qudc - chau Au bao gém cd cac tuyén
tUr VG Han déu hoat déng suét mua
dich. Day la tuyén dudng sat dugc
thanh 1ap vao nam 2011, dugc coi la
mot phan quan trong ctia Sang kién
Vanh dai va Con dudng nham thuc
ddy thuong mai gitta Trung Qudc
VGi cac qudc gia va khu vuc tham gia
sang kién nay. Theo di liéu ctia Céng
ty Van tai container Budng sat Trung
Qudc, nam 2020 da c6 hon 11.000
chuyén tau chd hang chay trén tuyén
dudng sdt Trung Quéc - chau Au, tang
hon 50% so v&i cung ky nam ngoai.
Véi luu luong hang hoa dudng sat
dang gia tang, Uy ban Cai cach va
Phét trién Quéc gia da phan bé 200
triéu nhan dan té (28,6 triéu USD) dé
hé trg xay dung cac trung tam GTVT
tai 5 thanh phé nham cai thién dich
vu van chuyén hang héa dudng sét
Trung Quéc - chau Au.

Thang 4 vua qua, tuyén dudng
sat xuat phat tu Trudng Sa (tha pha
cla tinh H6 Nam), mién Trung Trung
Quéc dén Kiev (Thu d6 cta Ukraine)
da di vao hoat dong. Chuyén tau ché
hang dau tién vai 50 toa chd noi that,
thuc pham, may méc, nhu yéu phdm
va cac loai hang hoa khac da dén
Kiev sau 17 ngay, nhanh hon nhiéu
so VGi 45 ngay van chuyén bang
dudng bién.

R6 rang, cudc khing hoang
Covid-19 da ching minh tdm quan
trong clia viéc quan ly chudi cung
Ung déi véi cong dong quéc té, cling
nhu cho thdy Chinh pht Trung Quéc
dang tién phong trong viéc nam bat
cd hoi va tao diéu kién dé mé rong
[inh vuc dudng sat lién van, dong thoi
chung tay cling cac céc quéc gia khac
chdng lai dai dich dé sém khéi phuc
lai chudi cung Ung trén toan cau Q

MINH PHUGNG (t6ng hop)
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Bao Illem T cd - giam thieu rii ro clm nulnlan

heo quy dinh phdp luat, mét
Ttrong nhiing yéu cau bat buéc

doi véi tau ca dugc phép rai
cang dé khai thac thay san la phai c6
gidy chiing nhan bao hiém tau ca lan
ngu dan hanh nghé trén tau.

Sau nhling hau qua hét stic nang
né clia con bédo lam hu héng, chim
dam tau thuyén ctia ngu dan, van dé
bdo hiém cho cac phuong tién hanh
nghé trén bién 1a hét sic can thiét.
Mac du Chinh phu da c¢6 nhiing qui
dinh cu thé vé bdo hiém tau c3, dén
nay ngu dan van chua man ma vdi loai
hinh bao hiém nay. Pa s6 cac trudng
hop ngu dan mua bao hiém vi cac
chinh séch hé trg ctia Nha nudc cho
ngu dan hodc ngu dan mudén vay von
ngan hang dé déng mai tau thuyén
vGi mot diéu kién quan trong la phai
c6 bado hiém. Tuy nhién, khi nhing

192

chinh séch hé trg nay khong con nita
hodc hét han khoan vay, ty Ié ngu dan
mua bao hiém tut xuéng dang ké.

Vi coi nhe viéc mua bao hiém nén
nhiéu ngu dan khi di danh bat gap
thién tai bat trac, tai nan, rdi ro... chi
con biét cach can rdang ma chiu; phai
lam vao tinh trang khén d6n, gan nhu
trdng tay ho mai biét quy bao hiém,
c6 nhiéu trudng hop, ngu dan bi tai
nan réi mai di mua bao hiém.

Trong qua trinh khai thac tau, do
nhing rui ro nhu thién tai, tai nan bat
ngd.., cac chu tau thudng d6i mat
VGi cac nguy co tén that 16n. Vi vay,
mua bao hiém than tau 1a gidi phap
t6i uu cho cac chd tau. Ngoai ra, khi
tham gia khai thac hai san trén bién
can phai van hanh tau thuyén mot
cach nghiém tuc, theo dung quy dinh
va doi ngl thuyén vién phai y thuc
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ky luat tét trong cong viéc. Mat khac,
dé han ché rai ro, tau thuyén khi hoat
dong phai thuong xuyén dugc bao
dudng dinh ky, dugc diang kiém theo
thdi han nham dam bao tau luén
hoat déng trong tinh trang dam bao
ky thuat cling nhu du cac gidy phép.
Rui ro la diéu khong tranh khoi
trong qua trinh khai thac tau, nhung
c6 thé gidm dugc nguy cg tén that
néu cac chu tau tham gia day da cac
loai hinh bdo hiém d6i véi tau nhu
bdo hiém than tau, bao hiém trach
nhiém dan su chd tau, bdo hiém
thuyén vién. Dong thai, cac chl tau
cing nén nam rd cac diéu khoan vé
loai hinh bao hiém tham gia dé thuc
hién dung theo quy dinh va tranh c6
nhing hiéu nham, sai sot khi thuc
hién hogp dong O
PV



PHONG CHONG THIEN TAI - TIM KIEM CUU NAN

\

-"* ,’

" Kat i thong tin voi thuca

S6 10/2021

hoat dong trén bién

€ kip thai déi pho, xu ly cac
-Dt‘lnh huéng xay ra trén bién

nham han ché, giam nhe thiét
hai, ddm bao an toan tinh mang cling
nhu tai san cho ngudi di bién thi ba
con ngu dan khi ra khai can luu y va
thuc hién ding cac quy dinh vé ché
do6 thong tin sau:

Trong moi diéu kién thoi tiét:
Hang ngay, cac tau ca phai duy tri ché
d6 truc canh tu dong 24/24h déi véi
cac thiét bi thu phat thoai HF trén tan
s6 7906 kHz, 7903 kHz ctia Hé théng
Dai Thong tin duyén hai Vit Nam dé
ti€p nhan cac ban tin du béo thién tai
- thai tiét bién, ban tin tim kiém cdu
nan, ban tin an toan hang hai.

Trong cac trudng hop thai tiét
nguy hiém nhu c6 béo, ap thap
nhiét d6i, séng than.. can phai
thuong xuyén theo déi thém cac
ban tin du bao ap thdp nhiét déi,
bdo xa hodc tin thai tiét nguy hiém
trén bién lién tuc dugc phat trén Hé
théng Dai Thong tin duyén hai Viét
Nam, déng thai phai lién hé chat
ché véi cac tau ca hoat dong trén
bién trong t6 va cac tau ca hoat

dong trén bién gan nhat dé cha
dong phoi hop phong tranh.

Trudng hgp bdo gan hodc bao da
vao bién Déng: Ba con théng bao kip
thdi cho cac tau ca khac dang hoat
dong trong khu vuc va tuyét doi chap
hanh lénh cda co quan quan ly nha
nudc trong bd khi goi vao bd hoac
théng bao tim noi tra &n.

Trudng hgp tau cd dang trong
vung anh hudng cla béo: Gilr lién
lac lién tuc 24/24h trong ngay véi Hé
thong Dai Thong tin duyén hai Viét
Nam trén tan s6 7903 kHz va cac tau
ca gan nhat vé vi tri tau ca cta minh
dang hoat dong va phat tin hiéu cap
cuu khi phuong tién bi nan.

Khi bao tan: Ba con s&f dung moi
bién phap cé thé, lién lac va duy tri
lién tuc 24/24h véi Hé thong Dai
Théng tin duyén hai Viet Nam dé
thong bao cho UBND cac xa, phudng,
thi trdn nai cu trd hoac chinh quyén
dia phuong nai tau dang tra &n vé
vi tri, tinh trang nguai va tau ca cla
minh, dong thai tham gia diéu dong
ctu nan, ctu hé (néu co).

Trudng hgp tau ca phat hién cé

hién tugng thién tai trén bién: Ba con
thong bdo ngay cho Hé théng Dai
Thong tin duyén hai Viét Nam qua tan
s6 7903 kHz dé cac co quan chi dao
phong, chéng thién tai dé ra nhing
bién phap xt ly kip thai.

Khitau cd hoat déng trén bién binan:

- Trudng hgp tau ca cla minh
(hodc tau ca trong té) bi tai nan can
su gitp da, ctru ho, cttu nan thi ba con
kip thgi thong bdo cho cac tau ca noi
gan nhat va déng thai théng bao cho
Hé théng Dai thong tin duyén haiViét
Nam trén tan s6 7903 kHz vé vi tri tau
ca ctia minh dang hoat dong va co
bién phéap tng pho kip thai.

- Khi phat hién hoac nhan dugc
thong tin phat quang ba cua Hé
thong Dai Théng tin duyén hai Viét
Nam vé viéc tau ca khac bi nan, ba
con dua tau dén hé trg ing cuu kip
thai va nhanh chéng théng bao cho
cac tau ca, dong thai lién hé véi Hé
thong Dai Théng tin duyén hai Viét
Nam dé cling hé trg, déng thai phai
chap hanh su chi dao, diéu dong cta
cd quan, don vi c6 tham quyén vé tim
ki€m cttu nan trén bién Q PV
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NHIEU UU DAI HAP DAN
dang don cho khéch hang tai cac dai Iy
2 rén 10n quoc

ctia. Toyo

25 MAI LAN

Nham tri @n khéch
hang than thiét va
kich cdu mua sdm dip
cudi nam 2021, Toyota
Viét Nam dang trién
khai chuong trinh uu
dai dac biét "Tung
buing uu dai, van IGi tri
an". Véi chuaong trinh
nay, khach hang cé
thé gui tron niém tin
khi dén trai nghiém
céc dich vu chét
ludng ngay cang cao
tai hé théng dai ly cda
Toyota trén toan quéc.

am 2021 tiép tuc la mot nam
N day kho khan, bién dong clia

thi trudng 6 t6 Viét Nam do
anh hudng kéo dai cta dich bénh
Covid-19. Sau mét khoang thai gian
gian cach xa hoi, han ché di lai tai
nhiéu tinh, thanh trén cd nudc dé
phong, chéng dich bénh, dén thoi
diém nay, khi tinh hinh dich bénh tam
ldang xudng, cudc séng trd lai binh
thudng clng la thoi diém cac hang
xe 6 16 trién khai nhiéu chuang trinh
kich cau tiéu dung.

V6i Toyota, ngay khi dich bénh
Covid-19 xuat hién tai Viét Nam, hang
da dat ra muc tiéu chung tay cung
Chinh pht Viét Nam va cong déng xa
hoi day Ui dich bénh véi nhiéu hoat
déng xa hoi y nghia, thiét thuc nhu:
Ung hé Quy véc-xin phong Covid-19,
tang bdé mady xét nghiém nhanh
Covid-19 Real-time PCR... nham khong
dé dich xam nhap va lam dut gay chudi
san xuat. Cac chuong trinh dam bao
an toan cho khach hang va nhan vién
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Khédch hang hoan toan yén tam rang chiéc xe cda minh sé duoc chadm séc véi quy trinh

nghiém ngdt khat khe va hién dai tor cac khau don gidn nhat

trong mua dich cing nhu ddy manh
hoat dong truc tuyén, giao xe tai ngi
khach hang yéu cau, stia chita khan...
dugc thuc hién kip thai va hiéu qua.

=

Toyota Viét Nam luén né luc mang
dén sén pham va dich vu t6t nhat
danh cho khach hang

UU PAIDICHVU CHAM SOC XE
TREN TOAN HE THONG

Khi tinh hinh dich bénh Covid-19
da co ban dugc kiém soat, tU ngay

01/10/2021 dén ngay 30/11/2021,
Toyota Viét Nam cung hé théng 75
dai ly trai dai khdp 37 tinh thanh trén
toan qudc trién khai Chuong trinh
“Tung bung uu dai, van IGi tri an” véi
nhling uu dai dac biét danh tang cho
khach hang. Muc tiéu cda Chuong
trinh nham tri an khach hang da
luén déng hanh cung Toyota, dong
thoi chia sé khé khan véi khach hang
trong mua dich bénh.

Cu thé tat cad cac khach hang
chi can cai dat Gng dung “TOYOTA
Vietnam” dé€ nhan ma khuyén mai va
dat lich hen trudc véi dai ly sé duoc
hé trg giam gia 15% dau dong co,
phu tung bao duéng va phu tung hao
mon tu nhién.

Ngoai ra, nham dam bao suc khde
va su an toan cla nhan vién, doi tac,
khach hang va coéng déng, hé thong
dai ly Toyota trén toan quéc van tiép
tuc dp dung chat ché cac bién phap
phong, chéng dich theo quy dinh clia
Chinh pht, BO Y t€ nhu khit khuan xe,



l3p dat vach ngan khi tiép khach, ddy
manh hoat dong trén cac kénh truc
tuyén (online)... Khach hang dugc tu
van, giai dap thac mac, ho trg ky thuat
théng qua téng dai, website chinh
thuc, hé théng chat cla Toyota Viét
Nam. Cac dich vu cling dugc trién khai
da dang nhu mua, giao xe, bao dudéng,
stia chiia tai nha, ctiu ho trén duong.
Pac biét, Chuong trinh “Xe khée
mua dich” dugc Toyota dp dung tu
trong thai gian gian cach xa hoi van
sé dugc tiép tuc thuc hién khi dai ly
ma& clfa. Cu thé, trong thdi gian gian
cach, dai ly da lién hé va hudng dan
khach hang cham séc xe lau ngay
khoéng st dung. Khi dugc phép md
cUa trd lai, nhan vién dai ly sé lién hé
khach hang dé ndm ré tinh trang xe,
thong tin dich vu cttu ho tai nha va
mdi khach hang dat hen khi dén dai
ly nham dam béo an toan vai 3 su lua
chon: mang xe dén dai ly, nhan vién
dai ly dén nha khach hang mang vé
bdo dudng hoac hé trg khan cap tai
nha khach hang (néu c6 nhu cau).
Bén canh do, dé khach hang co
thé an tdm néu gap su cd trong thai
diém mua mua bao can ké, Toyota da
¢6 hudng dan vé cach phong, chéng
va xu ly khi xe bi ngap nudc. Khach
hang ciing dugc giai thich day du cac
hang muc stia chlia (trudc sfa chira,
sau stia chira, hinh anh va truc tiép
trén xe), cdc hang muc can theo déi
sau stfa chita cling nhu tu van, huéng
dan cac tha tuc lién quan mét cach
nhanh chéng va théng thoang.

UU DAl DANH CHO KHACH
HANG MUA XE MGl

Ngoai nhiing uu dai dich vu dac
biét, véi chuong trinh khuyén mai
“Tung bung uu dai, van Ioi tri an”,
khach hang khi mua xe Vios, Fortuner
va Corolla Altis tir ngay 01/10/2021
dén hét ngay 31/10/2021 sé nhan
dugc nhiéu uu dai I6n tirhang xe 6 té
cGa Nhat Ban, cu thé nhu sau:

O D6i véi xe Toyota Vios: H6 trg
mot phan |é phi trudc ba va camera
hanh trinh tri gia 24.510.000 dong
déi vai phién ban Vios G/GR-S va
19.510.000 d6ng d6i véi phién ban
Vios E CVT/MT. Ngoai ra, Cong ty Tai
chinh Toyota Viét Nam hé trg khach
hang mua xe Vios véi lai suat uu dai c6

CHUYEN DE
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Su chu dio, tan tinh cda nhan vién, ky thugt vién sé mang dén cho khach hang
suan tam va hai long tuyét doi

Muc tiéu cda Toyota Viét Nam I3 duoc thdy “Nu cudi khdch hang”

bang viéc mang lai cho khach hang nhiing trdi nghiém vuot trén suw mong doi

dinh trong 6 thang dau chi 2,99%/nam.
Nhu vay, chi véi s6 tién thanh toan ban
dau tur 95 triéu dong va s6 tién thanh
toan hang thang tir 4 triéu déng (trong
6 thang dau), khach hang da co thé sé
h{tu xe Vios.

O Déi vai xe Toyota Fortuner: H6
trg goi bao hiém vat chat 13 thang
chinh hang Toyota (g6i bao hiém
Vang) tri gia l&n dén 19.359.000 déng
cho phién ban Fortuner Legender
2.8AT 4x4 va tri gia lén dén 16.240.500
doéng cho phién ban Fortuner
Legender 2.4AT 4x2.

0 Déi véi xe Toyota Corolla Altis sé
ap dung géi hé trg 1& phi trudc ba 40
triéu dong cho tat ca cac phién ban tu
ngay 1/10/2021 dén ngay 31/10/2021.

Bén canh d¢, chuong trinh uu dai

danh cho khach hang khi mua xe Wigo
va Rush tiép tuc dugc thuc hién dén
hét ngay 31/12/2021, véi uu dai 1én
dén 20 triéu dong doi vai Toyota Wigo
phién ban mai va uu dai géi bao hiém
vat chat 1 ndm chinh hang Toyota (géi
bao hiém Vang) tri gia lén dén 8,7 triéu
déng danh cho Toyota Rush.

NG luc khac phuc thiét hai tur dai
dich, déng gop cho su phét trién clia
con ngudi va dat nudc Viét Nam, Toyota
da khong phu long tin yéu clia nguoi
tiéu dung Viét trong su6t hon 25 nam
qua. Véi phuong cham “khach hang la
trén hét’, nha san xuat xe dén tir Nhat
Ban dang tling budc hoan thién hanh
trinh tién phong chat lugng dé mang
dén nhiing trai nghiém c6 mét khéng
hai danh cho khach hang 4
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TRIEN KHAI MANH ME CHIEN DICH
‘Lam cho thé gidi sach hon”

Chién dich “Lam cho
thé gidi sach hon” do
Chuong trinh Méi trudng
Lién hgp qudc phat dong
trén pham vi toan cau
tir nGm 1993 va dugc

to chic vao tuan thi 3
thang 9 hang nam. Pén
nay, Chién dich da tré
thanh mét su kién méi
trudng quéc 1é thudng
nién quan trong, thu hit
su tham gia huéng lng
cla hon 180 quédc gia,
trong dé c6 Viét Nam.

DON SACH DE SONG XANH

Nam 2021, Lé phat dong quéc
gia Hudng ung Chién dich “Lam cho
thé gidi sach hon” do B6 Tai nguyén
va Méi trudng phéi hop véi Trung
uang Doan TNCS HO6 Chi Minh t6
chtic. Lé phat dong dién ra trong béi
canh dai dich Covid-19 dang dién
bién phurc tap, vi vay dugc t6 chuc
theo hinh thic tryc tuyén. Ngoai
diém cau Trung uong do lanh dao Bo
Tai nguyén va Moi trudng va déng
chi Ngbé Van Cuong - Bi thu Trung
uang Doan chd tri thi con c6 10 diém
cau thuéc 5 tinh, thanh phé: Ha Noi,
Thai Binh, Bac Giang, Thanh Hoda,
Quang Nam. Su kién con c6 su déng
hanh clia cac t6 chiic quéc té.

Véi tinh than “Dau can thanh
nién c6/Pau khoé cé thanh nién’, phat
huy vai trdo nong c6t, tién phong
clia doan vién thanh nién trong cac
hoat dong bao vé méi trudng, dong
chi Ng6 Van Cuong dé nghi cac cap
bo doan té chic tuyén truyén réng
rai dén déng dao doan vién, thanh
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thi€u nhi vé muc dich, y nghia clia
Chién dich théng qua cac phuong
thiic khac nhau mang tinh sang tao,
déi méi, trong d6 day manh tuyén

Doan vién thanh nién hudng tng Chién dich “Lam cho thé gidi sach hon”

£

truyén trén cadc nén tang mang xa hoi
va tuyén truyén tryc quan.

Theo Bi thu Ng6 Van Cuong, mot
s6 hoat dong sé dugc Trung uong



Poan trién khai ngay nhu: Chi dao
thuc hién Ngay Cha nhat xanh déng
loat toan qudc lan thir4 nam 2021 vao
ngay 19/9; trién khai 3 tuyén dudng
cay thanh nién cdp Trung uong tai
tinh Bac Giang, Thai Binh va Ha Néi;
trién khai“Vuan cay sinh ké”tai Quang
Nam nham xay dung nép séng xanh,
6n dinh phat trién kinh té€, tao canh
quan va bao vé méi truong, Uing phé
v3i bién déi khi hau, hudng dén muc
tiéu trong 1ty cay xanh ma Tha tudng
Chinh phu da phat déng; phoi hop
véi Chuang trinh Phét trién Lién hgp
qudc, B Tai nguyén va Méi trusng
t6 chic téng két va trao gidi Cudc
thi “Thanh nién sang tao vi khi hau”;
phat dong Chuang trinh “Don sach -
S6ng xanh”trén nén tdng mang xa hoi
facebook tir ngay 21/9 dén 30/9.

NGANH GTVT NANG CAO
Y THUC GIU GIN, BAO VE MOI
TRUONG

Huéng Gng Chién dich “Lam
cho thé gigi sach hon” néam 2021, B
GTVT dé nghi cac co quan, don vi can
cu diéu kién thuc té dé trién khai cac
hoat déng vé tang cudng kiém soat
chat ché viéc thu gom, van chuyén,
xU ly cac loai chat thai phat sinh theo
dung quy dinh.

B6 GTVT dé nghi cac co quan
chutc ndng ddy manh cong tac tuyén
truyén, phd bién nham nang cao y
thuc, trach nhiém cta céng chc,
vién chuic, ngudi lao ddng trong viéc
bao vé, gili gin, bao dam vé sinh moéi
trudng; phan loai chat thai tai nguon,
gidm thiéu phat sinh chat thai, tang
cudng tai st dung, tai ché chat thai;
tUr chdi st dung sadn phdm nhua st
dung mét lan va tui nilon khé phan
hay; khuyén khich phat trién, su
dung cac san phdm thay thé than
thién véi méi trudng; tuyén truyén,
phd bién cac quy dinh phép luat vé
bao vé moi truong theo Luat Bao vé
moi trudng nam 2020 bang cac hinh
thiic phu hgp dén cac co quan, don
vi truc thudc dé hiéu ré va thuc hién.

Bén canh d6, cac co quan truyén
thong, bdo chi nganh GTVT tdng thoi
lugng dua tin, bai, phdéng su... vé cac

hoat déng bdo vé moi truong; dac
biét chu trong tuyén truyén cac noi
dung trong tam theo hudng dan clia
BO Tai nguyén va Moi trudng nham
hudng tng Chién dich "Lam cho thé
gidgi sach hon" nam 2021. Bén canh
do, kip thai déng vién, biéu duong,
khen thudng nhiing tap thé, ca nhan
¢6 thanh tich tiéu biéu trong viéc st
dung hop ly tai nguyén, quan ly, giai
phap, sang kién thiét thuc, hiéu qua
trong cong tac bao vé moi truong.

TOAN THE GIGI NO LUC CHO
MOT HANH TINH XANH

Méc du dai dich Covid-19 dién
bién phtic tap & nhiéu qudc gia song
hoat dong huéng (ng Chién dich
“Lam cho thé gidi sach hon” nam
2021 van dién ra tich cuc véi nhiéu
hinh thuic phong phu.

C6 bé Faatiha Aayat - mét hoc
sinh I6p 5 nguci Bangladesh da
phoéi hgp vai Chuong trinh phat
trién Lién hop qudc (UNDP) dé thuc
hién Chién dich “Rac trong tui toi”
(WastelnMyBag). Chién dich nay
dugc phat déng nham kéu goi moi
ngudi mang rac nhua vé nha thay vi
Xa rac ra noi céng cong, déng thai
khuyén khich moi ngugi chia sé
hinh anh va video vé hanh dong nay
trén mang xa hoi théng qua hastag
#WastelnMyBag.

Faatiha Aayat la cai tén khong
xa la trong gigi méi trudng thé gidi.
Véi vai tro la ngudi diéu hanh T6 chc
CHIL&D, c6 bé da phat biéu chéng
lai su néng lén toan cau, bién ddi
khi hau, yéu cau bao vé ngudi ti nan
khi hau va kéu goi giao duc cho tré
em kém may man tai HOi nghi Ngay
Quéc té Thanh nién 2019.

Tai Ha Lan, Chién dich Lam sach
thé& gidi do T8 chuc Plastic Soup khai
xudng va dugc cac cong ty, T6 chuic
ang ho. T6 chuc Plastic Soup da két
ndi cac ca nhan va té chuc trg thanh
mot mang ludi dé thuc hién gidm rac
thai nhua.

Malaysia hién dang phong tda,
han ché ngu&i dan ra ngoai moét
minh hodc theo nhém nhé hon. Dé
hudng ting Chién dich “Lam cho thé
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gigi sach hon’, moi ngudi dang tao
video TikTok vé viéc don rac nham
mang dén théng diép du khong
thé tap trung déng ngudi song van
c6 thé bao vé moi trudng. Thai gian
phong tda cling chinh la dip dé moi
ngudi tim hiéu thém vé cach tan
dung va tai ché, bai vi khi & nha, ho
¢6 nhiéu thdi gian hon dé danh cho
nhing hoat ddng nay.

Du Singapore ap dung nhiéu
bién phap han ché nham phong,
chéng Covid-19 nhung khong vi thé
ma tinh than Chién dich “Lam cho
thé gidi sach han” bi giam sut. Giéi
tré ddc biét yéu thich cac hoat déng
hudng ting Chién dich nay. Rat nhiéu
nhom nhé, t6i da 5 ngudi da don dep
tai bai bién. Ho da tim thdy nhiéu
manh rac nhd ma moi nguai vut bo,
tan thu6c va d6 nhua dung mét lan.

Tai qudc gia chau Phi Bé-nanh,
cac hoat dong bdo vé moi trudng
dang phat huy hiéu qua khi ma Hiép
dinh Cotonou dugc trién khai. Hiép
dinh  Cotonou dugc ky két nam
2000 tai TP. Cotonou cua Bé-nanh
gilra EU va cac nudc chau Phi, Caribé
va Thai Binh Duong (ACP) da dua
van dé méi trudong trg thanh mot
trong nhiing m&i quan tam hang
dau. Hiép dinh Cotonou dat ra mot
khuén khé hop tac gidi quyét van
dé bién d6i khi hau va hé trg tang
trudng kinh té€ bén ving. Ngoai ra,
mot thoa thuan “hau Cotonou” méi
dugc thong qua vao dau nam nay
cang thuc ddy cac hoat déng bao
vé maoi trudng. Bé-nanh hy vong cac
thoéa thuan phép ly sé that su mang
lai hiéu qua trong tuong lai.

Nam ngoai, Téng théng Latvia
Egils Levits da khai truang Cong vién
Cay Hanh phuc dau tién. Viéc khai
truong Cong vién nay la sy déng gép
cla Latvia cho sang kién toan cau.
Cong vién Cay Hanh phuc tran ngap
mau xanh va la hién than cho hanh
tinh xanh ctia ching ta.“Latvia muén
thé gidi trd nén xanh hon va tat ca
ching ta déu tham gia vao viéc dinh
hinh cho mét tuong lai xanh’, Téng
théng Latvia Egils Levits bay to Q

PV
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Chiu anh hudng ndng
né bdi dich Covid-19,
thi trudng xe Viét Nam
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GIAM HON 50%, XE NHAP NGUYEN CHIEC
“XUONG DAY”

Theo béo céo sa bd ctia Téng cuc Thdng ké méi
day, udc tinh trong thang 9/2021, Viét Nam chi nhap
khau khodng 6.300 xe 6 t&6 nguyén chiéc, gidm dén
38,1% so vdi thang 8 (vGi 10.179 xe) va giam dén
50,3% so véi cung ky nam 2020. Pay la thang c6
lugng nhap khau 6 té it nhat tir dau nam 2021 tGi nay.

Khéng chi giam vé s6 lugng, gid tri kim ngach
cla xe nhap khdu cing quay dau giam tur gan 222
triéu USD trong thang 8 xuéng con khoang 160 triéu
USD trong thang viia qua. Gia tri don chiéc ctia 6 t6
nhap khdu thang 9 dat xap xi 25.400 USD/chiéc. So
véi cung ky ndm 2020, lugng 6 té nhap khau thang 9
vlia qua chibang 49,7% vé lugng va 62,3% vé gia tri.

Khong chi xe nhap, xe 1ap rap trong nudc cling
gap khé khi 5 thang lién sut giam lugng xe ban ra,
thang sau thdp hon thang trudc va thang 8 vira qua
da ghi nhan muc sut giam ky luc trong lich st, ké tur
nam 2015 dén nay.

Theo théng ké cta Hiép hodi cac nha san xuat 6
t6 Viét Nam (VAMA), doanh s ban hang cua céac don
vi thanh vién trong thang 8/2021 dat 8.884 xe, giam
45% so vé6i thang trudc. Trong téng doanh s8 trén
€6 6.231 xe du lich (gidam 40%), 2.344 xe thuong mai
(gidm 55%) va 309 xe chuyén dung (gidam 33%) so vdi
thang truéc.

DPUA NHAU KiCH CAU, THI TRUONG VAN SE
HOI PHUC CHAM?!

Ly giai vé thuc trang sut gidm sau cua thi trudng
xe, cac chuyén gia vé thj trudng 6 t6 cho rang, ngoai
anh hudng cua dich bénh, stic mua giam do kinh té&
kho khan, nhiéu dia phuong gian cach khién lugng
xe tén clia cac hang xe va dai ly & muic cao.

Bén canh do, viéc nhiéu dia phuong ap dung
cac hinh thic gian cach xa héi cling khién nhiéu nha
may 6 t6 cé nhiing quéng thai gian tam dung san
xuat. V&i nhiing doanh nghiép da cé thé hoat déng
tré lai va cac doanh nghiép c6 hoat déng san xuat
binh thudng thi lai gdp mét tré ngai khac la sé lugng
xe ton kho rat 16n do viéc ding hoat déng cua cac
dai ly. Udc tinh khoang hon 200 dai ly 6 t6 thudc
thanh vién VAMA van dang déng clfa va chua thé
ma cUia trd lai.

Clng véi d6, hon 200 xuéng dich vu cling khéng
thé hoat déng do dich Covid-19 va gian cach xa hoi &
nhiéu tinh, thanh phé trong ca nudc. C6 thé néi, chubi
cung Ung va cac hoat dong phan phaoi da bi dinh tré va
anh hudng nang né, nhiéu cong ty da ghi nhan muc
sut giam doanh s6 trén 60%.

Trudc do6, cac doanh nghiép cling dy bdo nhiing
kho khan do dai dich gay ra. D€ kich cau doanh s,
cac hang xe lién ti€p thuc hién nhiéu chuong trinh
khuyén mai, giam gia hodc hé trg 100% Ié phi trudc
ba vai muc gidam tu vai chuc triéu dén hang tram
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triéu déng, tly theo mau xe nhung
doanh s& ban xe van khéng duoc
nhu ky vong.

Hién nay, nhiéu dia phuong bat
dau nai gian cach va co6 cac dong thai
khuyén khich san xuat tra lai. Day la
tin hiéu t6t cho nén kinh té néi chung
va thi trudng xe ndi riéng. Dén lay
tin hiéu nay, chuan bi cho giai doan
cao diém cudi nam va giai tda hang
tén, cac hang xe dang “ruc rich” tung
ra san pham mai kém nhiéu chiéu dé
kich cau tu giam gia, tang phu kién,
béo hiém tai ho trg phi trudc ba.

Tuy vay, cdc chuyén gia nhan
dinh, thi trudng 6 t6 sé khé c6 dot
bién va co thé sé phuc héi dan dan
bai viéc néi gian cach dang dugc
trién khai khong déng déu gitia cac
dia phuong va kinh té cing nhu
ngudi dan cling can c¢é thai gian dé
“lay lai sic” sau nhiéu thang chiu anh
hudng ndng né tur dich bénh Q

@w@ phdl ldi xie “me men” Gidi dicks

Trong thoi diém dich bénh
Covid-19 bung phét, dién bién phuc
tap & nhiéu dia phuang, luc lugng
chiic nang ti TTGT dén CSGT déu
tang cudng cho céng tac phong,
chéng dich thi cling la ltc xuat hién
nhiéu “ma men” cam lai tham gia
giao thong.

Theo s6 liéu théng ké cla
Phong CSGT Budng b - Pudng sat
(Céng an TP. H6 Chi Minh), tir ngay
15/4 - 14/9, Phong da phat hién,
XU ly 6.796 truong hop vi pham
néng d6 con. Cing nhu TP. H6 Chi
Minh, tai Ha Noi, sau khi dugc néi

Thi trudng 6 t6 trong nudc trai qua nhiéu thang lién tuc sut gidm vé doanh sé’

Anh minh hoa

"Dd udéng roi thi dieng ldi xe"

Idng gidn cach, lyc lugng CSGT da
tdng cudng tuan tra, kiém tra hanh
chinh, qua do6 phat hién va xt ly
hang loat cac vi pham lién quan
dén néng do6 con.

Rugu, bia la mét trong nhiing
chat kich thich, do do sé gay ra
nhiéu tac déng déi véi ngudi diéu
khién phucng tién tham gia giao
thong nhu khong lam chd dugc tay
13i, thi€u tap trung, giam kha nang
nhan biét, phan doan... va phan

Ung cham khi x& ly véi nhiing tinh
hu6ng bat ngd trén dudng. Ngoai
ra, khi da uéng mét lugng I6n rugu,
bia s& lam cho ngugdi diéu khién
phuong tién cdm giac mét moi, dé
budn ngul ¢ thé dan dén cac hanh
vi nguy hiém nhu: chay qua téc do,
vuot du, lang lach danh véng..., do
dé tiém an nhiéu nguy co dan dén
cac vu TNGT nghiém trong.

Ché tai xtt phat déi véi vi pham
nay rat nghiém khac, song rat nhiéu

ngudi diéu khién phuong tién bat
chdp nguy hiém clia ngudi tham
gia giao thoéng, cGia ban than ma
phé mac tinh mang cho “ma men”

cam lai, hau qua thi khon luong.
Chinh vi vay, bén canh cong tac
phong, chéng dich bénh Covid-19,
cac luc luogng chiic nang can tang
cudng tuan tra, phat hién va xt phat
nghiém déi véi cac hanh vi sir dung
rugu, bia khi tham gia giao théng O
SONG NHAN
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