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Mat namnd luc “vuot bio” Covid-19

VUGT “BAO” DAI DICH

CHONG DICH NHU CHONG GIAC

Bdo cdo két qua thuc hién K&
hoach phat trién kinh té - xa h6i nam
2021 va du kién ké hoach nam 2022
tai Ky hop thr hai, Quéc hoi Khoa XV,
Tha tuéng Chinh phd Pham Minh
Chinh cho biét, trong nhiing thang
qua, cébng tac phong, chéng dich
Covid-191a uu tién hang dau trong chi
dao, diéu hanh quyét liét, manh mé
cta Chinh ph(, cac cap, cac nganh,
cac dia phuang; véi tinh than viia cé
ké thira, vira cé d6i mdi vi chua cé tién
I& nén phai bam sat yéu cau thuc tién;
vlia lam via rat kinh nghiém, b8 sung
ting budc hoan thién cac bién phap
phong, chéng dich phu hop vdi bién
chiing mdi lay lan nhanh, nguy hiém
hon theo phuang cham “5K + vac-xin
+ diéu tri + cdng nghé + dé cao y thuic
clia nhan dan”.

Nh¢ sy vao cudc quyét liét ctia ca
hé thong chinh tri, su nd luc, quyét tam
cao va phoi hgp chat ché clia cac cap,
cac nganh, cdc cg quan, don vi, cac
luc lugng o s& va su doan két, déng
tinh Gng ho, tham gia tich cuc clia cac
tang I6p nhan dan, cong déng doanh
nghiép, cong tac phong, chéng dich
ngay cang chuyén bién tich cuc, hiéu
qua hon, nhat la sau khi nang cap, kién
toan Ban Chi dao Quéc gia phong,
chéng dich Covid-19 va kip thai diéu
dong mét lyc lugng 16n chua tung
c6. Trong mét thai gian rat ngan, da
¢6 khoang hon 300 nghin lugt can
bo, chién sy, cac luc lugng y té quan
doi, cong an tu Trung uong va cac
dia phuong khac hd trg cho cac dia
phuaong thuc hién gian cach va tang
cudng gian cach xa hoi. Dong thoi, ddy
manh ngoai giao vac-xin, thanh lap
Quy vac-xin phong chéng Covid-19;
tich cuc ddy manh nhap khau, nghién
clu, chuyén giao cdng nghé san xuat
vac-xin trong nudc va phat déng chién
dich tiém chiing I6n nhat tur trudc téi

L

N&m 2021 Ia ném déu
thuc h|en Nghi quyei
bai h0| I4n thd XIIl cGa
Dcmg, Chién lugc phat
trién kinh t& -xa héi 10
nam (2021 - 2030) va
cac ké hoach 5 ném
(2021 - 2025), trong
bdi canh dé dot bung
phat dich Covid-19 th&
tu bung phat nghiém
trong va kéo dai nhét
_ tr truéc dén nay &
nhiéu dia phuong, nhét
la tai cac trung tam
kinh 1€, do thi I16n TP.
Hé Chi Minh va 19 tinh,
thanh phia Nam. T do,
Chlnh phu da dua ra
nhiéu quyet sach Ung
pho dé thuc hién hiéu
qud muc tidu kep via
chong dich an toan,
via phat trién kinh 1&.

nay vdi tinh than “vac-xin tot nhat la
vac-xin dugc tiém sdm nhat”; kip thoi
déng vién, khen thudng cac tap thé,
ca nhan c¢é thanh tich xuat sac trong
phong, chéng dich; duy tri pht hop
hoat déng san xuat kinh doanh &
nhiing noi da diéu kién, an toan dich
bénh; han ché t6i da “dut gay” chudi
san xuat, cung Ung, lao dong.

“C6 thé noi, chung ta da nd luc
hét stic minh trong diéu kién c6 thé
vi nguén luc, nang luc hé théng y té
con nhiéu han ché, bat cap, nhat la
3 cdp co s&; hau hét cac vat tu, sinh
phdm, thiét by t€, dac biét la thudc,
vac-xin trong nudc chua san xuat
dugc, phai nhap khiu trong diéu kién
nguodn cung khan hiém trén toan cau.
Nhu Trung uong da danh gia, cac cha
truong, chinh sach, bién phap dugc

trién khai trong thai gian qua la ding
dan, kip thdi va chi dao, t6 chic thuc
hién khan truong, quyét liét, dat dugc
nhiing két qua quan trong. Dén nay,
dich bénh ca ban dugc kiém soét trén
pham vi toan quéc va dang thuc hién
16 trinh thich Uing an toan, linh hoat,
kiém soat hiéu qua dich bénh tai
nhiéu dia phuong’, Tha tuéng Chinh
ph Pham Minh Chinh khang dinh.

THUC HIEN MUC TIEU KEP VA
DIEM SANG NGANH GTVT

Nham khadc phuc nhing khé
khan do tac dong nghiém trong cla
dich Covid-19, Chinh phu da chi dao
cac cap, cac nganh, cac dia phuong
phdi hop chat ché, linh hoat gila
chinh sach tai khoa, tién té va cac
chinh sach khac trong chi dao, diéu
hanh; tap trung giai quyét kho khan,
thdo g& vudng mac, vuat qua thach
thic; nd luc phan ddu cao nhat thuc
hién cac muc tiéu, nhiém vy, giai
phap trén cac linh vuc.

Thuc hién chi dao cta Thu tudng
Chinh ph vé trién khai muc tiéu kép,
nganh GTVT da chu dong phéi hop
VGi cac tinh, thanh phé via phong
chéng dich, viia dam bao van tai
théng suét, tang téc thi cdng cac
du an va day nhanh giadi ngan vén
dau tu cong. Nham tao diéu kién
thuan loi cho van chuyén hang héa
qua vung dich cing nhu van chuyén
néng san phuc vu san xuat, an sinh
xa hoi, nganh GTVT da tap trung xay
dung nhimng “luéng xanh” uu tién
cho van tai hang hoa, iing dung cac
céng nghé sé hién dai, tao thuan
tién cho ngudi dan ciing nhu nang
cao hiéu qua céng tac kiém soat dich
bénh. “Ludng xanh” da trg thanh mot
mang ludi van tai dac biét két noi
van chuyén théng suét trén ca nudc,
gdp phan quan trong vao céng cudc
chéng dich Covid-19.

F TR



Song song vdi ddm bao van tai
théng suét, B6 GTVT tap trung day
nhanh tién d6 nhiéu du an két cau ha
tang quan trong nganh GTVT dé dam
bdo hoan thanh giai ngan s6 von ké
hoach nam 2021 dugc giao gan 43.000
ty déng. Trong nhiing thang cao diém
dich, B6 GTVT lién tuc ban hanh nhiéu
chi thi, van ban chi dao cac chu dau tu,
ban QLDA xay dung ké hoach cu thé
tién do thi cdng cling nhu lén phuong
an giai quyét vudng mac vé thiéu hut
nguén nhan luc do bi cach ly, gian
cach xa héi, khan hi€ém nguon vat liéu
xdy dung tai cac du an trong diém gay
anh hudng dén tién do thi cong; cha
dong xay dung céc bién phap phong
chéng dich hiéu qua trén cong trudng.
Nhg d6, nhiéu du an ha tang giao
théng quan trong tiép tuc dugc trién
khai nhu: 4 du an dang chuén bi cac
tha tuc dau tu (du &n thanh phan cao
t6c Bac - Nam phia Déong doan Cam
Lam - Vinh Hao; tuyén Kénh Chg Gao
giai doan 2, Ludng sdng Hau giai doan
2, Nha ga T3 - Cang Hang khéng quéc
té€ Tan Son Nhat); 13 du 4n dang trién
khai thuc hién: 10 du &n thanh phan
cao téc Bac - Nam phia Dong, cao to¢
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Theo B GTVT, t6ng ké hoach vén ndm 2021 cliaBo GTVT khoang 43.401
ty déng. Tinh dén thang 11, B&6 GTVT da phan bé chi tiét 42.996/42.996 ty
déng, dat 100% ké hoach nam 2021 dugc Tha tudng Chinh pha giao. Vé
cong tac chuan bi dau tu, du kién trong giai doan 2021-2025, Bd GTVT trién
khai khai cong 67 du én gom: 06 du an quan trong quéc gia, 10 dydn nhom
A, 51 duan nhém B-C. Dén nay, B6 GTVT da dugc Thi tudng Chinh phti phé
duyét chu truong dau tuu 03/10 du é4n nhém A; Bo trudng Bd GTVT phé
duyét theo thdm quyén 42/51 du 4n nhém B, C; dang hoan thién hé so dé
trinh Quéc héi phé duyét chi tudng dau tu 02/06 du an quan trong qudc
gia. Trong nhiing thang cudi nam, lanh dao B6 tap trung chi dao quyét liét,
thao g6 kho khan, vudng mic, ddy nhanh tién d6 thi cong cac du an, dac
biét la dy 4n Cao téc Bac - Nam phia Déng giai doan 2017 - 2020, Du an
nang cap, cai tao dudng cat ha canh, dudng lan CHKQT Tan Son Nhat va cac
du an khac c6 tién d6 hoan thanh trong nam 2021.

y,

My Thuan - Can Tho, cao t6c Bén Luic -
Long Thanh, cdng HKQT Long Thanh;
hoan thanh va céng b6 5 quy hoach
nganh GTVT; hoan tat tha tuc dé trién
khai Du an Cang hang khong quéc té
Long Thanh giai doan 1; ban giao dua
vao khai thac du an dudng sat do thi
Cét Linh -Ha bong...

Pé phan dau dat dugc cac muc
tiéu phat trién kinh t€ - xa héi nam
2022, Tha tuéng Chinh phG nhan

DuUgNG

XECHAY €%

manh can tap trung thuc hién linh
hoat, hiéu qua muc tiéu viia phong,
chéng dich Covid-19, viia phuc hai,
phat trién kinh té - xa hoi; trién khai
hiéu qud Chién lugc téng thé vé
phong, chéng dich, c6 16 trinh thich
(ing an toan, linh hoat, kiém soat hiéu
qua dich Covid-19, coi day la nhiém
vu quan trong, cap bach clia cac cap,
cac nganh ngay tir dau nam 2022 4
PV (téng hop)
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Hoat déng véan tai duoc diéu tiét hop ly, thich tng trong diéu kién dich bénh Covid-19
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PIEM SANG GIAI NGAN
nadnh Glao thong van taf

PHAN Bé, GIAO CHITIETTOAN
BO KE HOACH NAM 2021

Ong Nguyén Danh Huy - Vu
truéng Vu Ké hoach - Dau tu (B
GTVT) cho biét, tdng ké hoach vén
nam 2021 cda BO GTVT khoang
43.401 ty déng (gbm 42.996 ty déng
ké& hoach nam 2021 va 405 ty dong ké
hoach kéo dai) da dugc phan bé, giao
chi tiét. Luy k& 11 thang, B6 GTVT giai
ngan dugc 31.869 ty dong, dat 73,4%
ké hoach, trong d6 thang 11 gidi
ngan dugc 3.283 ty dong.

Dé& gidi ngan hét ké hoach vén ca
nam dat t6i thiéu 96% (tuong duong
két qua nam 2020), dap ting muc tiéu
dé ra tai Nghi quyét 63 ctia Chinh phu
(gidi ngan dugc 95 - 100% ké hoach),
tU nay t6i ngay 31/01/2022, B6 GTVT
con phai tiép tuc gidi ngan khoang
9.932 ty déng.

Cu thé, cac du an ODA liy ké&
gidi ngan dugc 4.339/6.758 ty dong,
dat 64,2%, tSi cubi nam phai giai
ngan 1.629 ty déng. Du an cao toc

2 HA LIEN

Véi ty 1é gidi ngan Ién
dén 73% so véi binh quén
chung cda nudc, B6 GTVT
dang la mét trong nhiing
bd, nganh, dia phuong coé
ty 1é gidi ngén cao nhat
c@ nuéc dugc Chinh phi
danh gia la diém sang
thuc hién muc tiéu kép
chéng dich. Théi gian

16i, B& GTVT ti€p tuc don
déc cong tac gidi ngan,
thi céng cac du an giao
thong trong diém.

Bac - Nam phia Déng giai doan 1,
Gy ké giai ngan duoc 11.892/14.585
ty dong, dat 81,5%, tGi cudi nam con
phai giai ngan 2.243 ty dong, chui yéu
dé thanh toan khéi lugng thi cong.
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Thi céng stra chifa dudng bang, dudng Ian C3ng Hang khéng quéc té Noi Bai

6

Cac du an trong diém, cap bach
IGy ké giai ngan dugc 5.914/8.317 ty
déng, dat 71,1%, t6i cubi nam con
dé thanh toan khoi lugng thi cong,
dén bu giadi phong mat bang. Cac du
an giao thong trong nudc khac Ity ké
giai ngan dudc 9.724/13.741 ty déng,
dat 70,7%, tSi cudi ndm con phai giai
ngan 3.907 ty dong, chli yéu tra ng BT,
thu hoi tng trudc ké hoach.

Theo éng Nguyén Danh Huy, cac
dy an NhaTrang - Cam Lam, Vinh Hao
- Phan Thiét, My Thuan - Can Tho la
cac du an can dac biét quan tam, cé
bién phap quyét liét, sém thio g&
vuéng méc, day nhanh tha tuc dé
dam béo két qua gidi ngan. P& dam
bao ti€n d6 giai ngan theo ké hoach,
B6 trudng BO GTVT Nguyén Van Thé
cling vua ky quyét dinh ban hanh ké
hoach phat déng phong trao thi dua
theo chuyén dé “Day manh tién do
thuc hién, giai ngan ké hoach dau tu
cdng nam 2021" Tiéu chi thi dua déi
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V@i tap thé duoc B& GTVT dua ra la
dam bao dén hét thang 12/2021 giai
ngan téi thiéu 90% ké hoach va dén
ngay 31/01/2022 giai ngan trén 95%
ké hoach.

GIAI QUYET VUGNG MAC,
THUC TIEN DO THI CONG CAC DU
AN TRONG DIEM

Nam 2021, B6 GTVT chi dao cac
don vi lién quan trién khai 61 du an,
trong d6 khéi cong 20 cong trinh, du
an mai, dong thai dukién hoan thanh
va dua vao khai thac 23 cong trinh,
du an. Trong d6, 11 du an cao toc
Bac - Nam phia Dong dén nay da ban
giao mat bdang dugc 647,7/652,86
km, dat 99,2%. Khéi lugng mat bang
con lai vuéng mac chd yéu do di doi
coéng trinh ha tang ky thuat tap trung
tai 5 du an: Nghi Son - Dién Chau,
Dién Chau - Bai Vot, Nha Trang - Cam
Lam, Cam Lam - Vinh Hao, Vinh Hao -
Phan Thiét trén dia ban 4 tinh Nghé
An, Khanh Hoa, Ninh Thuan va Binh
Thuan. Hién cd 11/11 du 4n da trién
khai thi cong nhung dén nay chi c6
8 du an dap ung tién do, con 3 du
an (Cam Lo - La Son, Vinh Hao - Phan
Thiét, Phan Thiét - Dau Giay) dang
cham tién do.

Ly gidi nguyén nhan cham tién
doé ctia 3 du an trong diém nay, éng
Lé Quyét Tién - Pho Cuc trudng Cuc
Quan ly xay dung va Chat lugng cong
trinh giao théng (B GTVT) cho biét,
do anh hudng cla thai tiét, mua kéo
dai khién mot s6 nha thau thi cong
cham, déng thoi do vudng vé mat
bang, kho khan vé vat liéu tai Binh
Thuan, Bong Nai nén da anh hudng
dén tién d6 du an Vinh Hao - Phan
Thiét, Phan Thiét - Dau Gidy. D€ thao
g& kho khan vé vat liéu, Chinh phu da
¢6 Nghi quyét 133 stra d6i Nghi quyét
s6 60 Vé viéc ap dung co ché dac thu
trong cap phép khai thac khoang san
lam vat liéu xay dung cho dy an cao
téc Bac - Nam. Cuc da yéu cau Ban
QLDA 7, Ban QLDA Thang Long chu
dong, tich cuc hon nia lam viéc véi
dia phuong dé gidi quyét dut diém
nguén vat liéu dat dap nay.

“Bén canh viéc ra soat, thuc day
thi cdng cac du an trong diém, Cuc
cling tdng cudng céng tac kiém tra,
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- Du an Cang HKQT Long Thanh

(Giai doan 2)

MOT s6 DU AN HOAN THANH:

tinh Ha Tinh

xuéng bé sung vao du én)
- Du an thanh phan 1, tinh Phi Yén
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MOT sO DU AN LGN PUGC KHBI CONG 2021:
- Du an cao téc My Thuan - Can Tho (Giai doan 1)

- Du &n cao toc Bic - Nam, doan Dién Chau - Bai Vot

- Du an Nha ga hanh khéach T3 - Cang HKQT Tan Son Nhat

- Du an cao toc Bac - Nam, doan Nghi Son - Dién Chau

- Du an cao toc Bac - Nam, doan QL45 - Nghi Son

- Du &n cao toc Béc - Nam, doan Cam Lam - Vinh Hao

- Du an cao toc Bac - Nam, doan Nha Trang - Cam Lam

- Dy an BTXD céng trinh ludng cho tau bién tai trong 16n vao séng Hau

- Du an BTXD cau dan sinh va cai tao dudng dia phuong (LRAMP)

- Du an két néi giao thong cac tinh mién ni phia Bac

- Du an dau tu xay dung nang cap tuyén kénh Cho Gao (Giai doan 2)

- Dy an cdi tao, nang cap QL1A doan tU thi xa Nga Bay (nay la TP. Nga Bay),
tinh Hau Giang dén huyén Chau Thanh, tinh Séc Trang...

- Du an stfa chlta mdt cau Thang Long

- Du an dudng séat do thi Ha Néi, tuyén Cat Linh - Ha Bong

- Du an hién dai hoa trung tam diéu hanh van tai dudng sat (OCC)

- Du an cao t6c Trung Luong - My Thuan

- Du an dau tu xay dung cau Ctra Héi bac qua séng Lam tinh Nghé An va

- Dy an cau can Mai Dich - Nam Thang Long (hang muc cac cau nhanh 1én

- Du an thanh phan 2, tinh Phi Yén va Gia Lai

- Du an nang cap QL30, doan Cao Lanh - Hong Ngu, tinh Bong Thap
- Du an mé& rong mét s6 cau QL1 tinh Tién Giang

- Du &n cao toc Bac - Nam, doan Cao B6 - Mai Son

- Du an BTXD cau dan sinh va cai tao dudng dia phuong (LRAMP)...
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chi dao cac ch dau tu, ban QLDA
kiém soat t6t hé théng quan ly chat
lugng tai tiing du an, kién quyét xu
ly cac t6 chuc, ca nhan c6 vi pham vé
chat lugng cong trinh giao thong’,
6ng Tién khang dinh.

Cling theo Cuc Quan ly chat lugng
va Cong trinh giao théng, trong thang
cudi cung ctia ndm 2021, nganh GTVT
sé tap trung hoan thanh tha tuc dau tu
dé khai cong 9 du an va hoan thanh 12
du an, trong dé tap trung chi dao khai
c6ng mot s6 du an trong diém nhu: Du
an két ndi giao thong cac tinh mién
nui phia Bac; tuyén néi QL19 va tuyén
tranh TP. Long Xuyén; lubng s6ng Hau
giai doan 2; Kénh Chg Gao giai doan 2;
tuyén tranh QL1A doan qua TP.Ca Mau;
QL1A tinh Hau Giang va Séc Trang.

Pudgc biét, trong du kién phan bé
k& hoach dau tu céng trung han giai

doan 2021 - 2025, B6 GTVT du kién
trién khai khdi cong méi 67 du an.
Trong s6 nay c6 6 du an quan trong
quéc gia gébm: 5 du an PPP cao téc Bac
- Nam giai doan 2021 - 2025; cao t6c
Chaubéc - CanTho - S6c Trang; cao toc
Khanh Hoa - Buén Ma Thudt; Vanh dai
4 Ha Noi; Vanh dai 3 TP. H6 Chi Minh;
dau tu cong ma réng cao té¢c TP. H6 Chi
Minh - Long Thanh - Dau Giay (ODA),
10dyan nhém A, 51 dydn nhdmB-C.

Dén nay, B6 GTVT da dugc Tha
tuéng Chinh phd phé duyét chu
truong dau tu 3 du an nhom A gom
cao toc Bién Hoa - Ving Tau, cau Dai
Ngai, cau Rach Miéu 2. B6 trudng Bo
GTVT phé duyét theo thdm quyén
42/51 du an nhém B, C; dang hoan
thién h6 so dé trinh Quéc hoi phé
duyét chu truong dau tu 2/6 du an
quan trong quéc gia O
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“LUONG XANH” VAN TAl
i phdp chong "dit g3y’ chum San xuat

&S V. THANH - L. MINH

Nam qua, dai dich
Covid-19 da tac dong
manh mé dén moi mat

ddi séng xa héi. Pai dich
da tao ra hang loat thach
thac Idn lam tut lai su
phat trién kinh € - xa hoi
khi “duat gay” hdau hét hoai
dong V@i trong trach la
“huyei mach”, nganh GTVT
da no luc dé tim cho ra va
thuc hlen hiéu qua “Iuong
xanh” nhém dqm bdo

gil nhip “hgi thé” cua dsi
séng xa hdi.

THICH UNG KIP THOI

Nhin lai buc tranh GTVT trong
nam qua, dai dich Covid-19 da tao
nén nhling ngay thang chua tung
¢6 trong lich s khi moi hoat déng
trong dai séng kinh té - xa héi déu
bi dut gay. Tu thang 7, cac tinh phia
Nam, d&c biét [a TP. H6 Chi Minh, Binh
Duong, Long An.. phdi gian cach
theo Chi thi 16 cta Tha tudng Chinh
phu khi tinh hinh dich bénh dién
bién phtc tap véi s6 ca nhiém khong
ngling tdng cao mdi ngay.

Trong béi cdnh d6, cach kiém soéat
dich bénh tai cac dia phuong con liing
tang, khong théng nhat khién tinh
trang ach tac giao thong, Un & hang
hoéa van chuyén dién ra & mét s6 nai.
“Bai toan nan giai” vao thai diém ay la
phai lam sao dé ddm bao hang hoa
phuc vu d&i séng xa hoéi nhung ciing
khéng thé“lo 18", bat chap cac nguyén
tac phong, chéng dich bénh.

Trudc hang loat dp luc chéng
chat, dé gilt nhip “hoi thd” clia ddi
s6ng xa hoéi, BO GTVT da tan dung
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Dleu tiét hoat dong van tal trong mua dlch Ia nhlem vu quan trong
gitp luu théng hang héa, 6n dinh doi séng x3 hoi

tot tiing “gid vang” bat ké ngay dém
trién khai nghién cuu viéc tao thuan
lgi luu thong cho cac phuong tién
van tai trong thuc hién phong, chéng
Covid-19 trén pham vi toan qudc,
hay con dugc goi la “lubng xanh”
quéc gia.

Trong khoang thaoi gian do, Bo
trudng Bo GTVT Nguyén Van Thé da
chu tri hop giao ban truc tuyén hang
ngay vdi cac dia phuong va giadi phap

“luéng xanh” da nhanh chéng dugc
hoan thién va céng bé, dap ting nhu
cau van tai an toan, day dd nhung
van siét chat ddm bao khong dé lay
lan dich bénh dién réng. Trong n6 luc
cla toan nganh GTVT, Téng cuc DBVN
da thé hién vai trd trong yéu nhu “13
c& dau” khi nhanh chéng céng bé
“lubng xanh’, cing nhu trién khai
hoan thién cac cong nghé quan ly,
cdp gidy thong hanh cho phuong tién
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luu thong trén “luéng xanh” lién tinh,
lién viing va qudc gia.

Ngay sau khi “ludbng xanh” di vao
van hanh, dat nudc ¢6 thém “vi khi”
hitu hiéu dé chién dau véi dai dich.
Ma QR hién h(iu trén khap néo dudng
€a nudc va da ching minh hiéu qua
tich cuc trong viéc gitf giao thong
théng su6t trong bat ky tinh huéng
nao. Sac xanh ctia cac luéng van tai
lién tuc xuat hién trén ban dé phong,
chéng dich da mang téi su lac quan,
niém tin va hy vong.

Tai “tdm chan” clia “con séng
than” Covid-19, 6ng Ng6 Hai Budng
- Trudng phong Quan ly khai thac
ha tang (S& GTVT TP. H6 Chi Minh)
cho biét, cac phuong tién sau khi
dugc cdp thé nhan dién ma QR khi di
chuyén tu TP. H6 Chi Minh di céc tinh
va ngugc lai dugc uu tién luu thong
khi di qua dia ban cac khu vuc kiém
soat dich Covid-19. Gidi phap nay
tao thuan lgi rat 16n cho hang hoa
thiét yéu, hang hoa phuc vu san xuét,
xuat nhap khau trong viing duoc luu
théng nhanh choéng, hé trg cong tac
phong, chéng dich cho TP. H6 Chi
Minh va cac tinh lan can.

KHANG PINH NANG LUC UNG
DUNG CONG NGHE 4.0

Theo giGi chuyén gia, “lubng
xanh”la minh chuing ré nét nang luc
Ung dung cong nghé 4.0 clia nganh
GTVT. Bdi, trong “lubng xanh’, hang
loat cong nghé hién dai dugc Ung
dung triét dé giup ngudi dan, doanh
nghiép thuén tién trong viéc ti€p can,
cing nhu céng tac kiém soat dich
bénh trg nén hiéu qua, thiét thuc va
nhanh choéng.

NGi bat trong hang loat céng
nghé dugc Ung dung la phan mém
quan ly, diéu tiét GTVT, t6 chic nhan
dang ky va cap gidy théng hanh dién
tl c6 ma QR cho cac doanh nghiép,
don vi van tai c6 nhu cau van tai hang
hoéa trén“ludng xanh”theo nguyén tac
“ng0i nha cling dang ky dugc “luéng
xanh"”; cac dich vu dugc thuc hién
theo moé hinh cdng théng tin dién
tr moét clia, nhan va tra két qua truc
tuyén. Tiép d6, ngudi c6 ma QR dugc
uu tién di lubng riéng, nhanh hon vi
ho da khai bao tu trudc, cap nhat du
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Ong Nguyén Vin Quyén
- Cha tich Hiép hoi Van tai 6
t6 Viét Nam danh gia, cac dia
phuong déu ghinhan su tich
cuc cla “lubng xanh” lién
théng thong subt tir quéc
|6 dén duong dia phuong.
Cé thé khang dinh, viéc
cédng bo “lubng xanh” quéc
gia van tai hang hoda va viéc
gidm bdt cac tha tuc kiém
tra da giup doanh nghiép
van tai, lai xe khéng bi lung
tang khi van chuyén hang
hda vao vung gian cach xa
hoi dé phong, chéng dich
Covid-19.
N\ J

thong tin diéu kién kinh doanh va
hang héa cha trén xe. Luc lugng chtic
nang tai cac chét kiém dich st dung
dién thoai quét ma QR trén gidy nhan
dién dé kiém tra théng tin va uu tién
cho xe théng qua nhanh nhat...

Phan mém ké khai théng tin giay
nhan dién cho phuong tién van tai
hang hoa clia Téng cuc BBVN ¢6 tinh
nang tu dong 100%, ngan chan tinh
trang tiéu cuc trong cap thé “luéng
xanh’, bit cac 16 héng an toan théng
tin, trdnh dugc viéc bi tan céng tu
bén ngoai.

Ong D6 Van Bang - Gidm ddc
C6ng ty TNHH Minh Thanh Phat cho
biét, trong thdi diém gan nhu “bé
tac” “luéng xanh” nhu“anh sang cuéi
dudng ham”, giai téa biét bao ap luc
d6i vGi cac doanh nghiép van tai.
Viéc dang ky cdp ma QR tu dong rat
nhanh va dé dang. Thai gian cap ma
QR ty dong cho mot phuong tién chi
khoang 5 phut, hon hét la cac hoat
doéng van tai quan trong da duogc
hoat dong mét cach thuan Igi.

THAP SANG HI VONG GIUA
DAIDICH

Trong su6t qud trinh van hanh,
“lubng xanh” luén la mot trong
nhing ch dé “nong” nhat dugc du
luan xa hoi quan tam, bdi day cliing
chinh la diéu mang tdi nhiing hi
vong cho dat nudc.

Ba Lé Thi Mai Huong - Giam déc
Céng ty C8 phan Visun Viét Nam bay
to, “ludng xanh” khong chi la chiéc
“phao ctiu sinh” d6i véi doanh nghiép
van tai khi gitp giai quyét tinh trang
un U phuong tién khi di qua cac chot
kiém soat dich bénh ma con déng
gop hiéu qua cho cong tac phong,
chong dich.

Ba Poan Thi Thu - nha xe Buc
Trudng Thai Binh bay té, “luéng xanh”
duy tri dugc hoat déng ca ban dich
vu van chuyén, luu thédng hang hoa,
dam bao cac bién phap an toan, thuc
hién ding cac quy dinh vé phong,
ch6ng dich bénh. Khéng chi ciiu mot
lugng I6n doanh nghiép ding trudc
b& vuc pha san vi dai dich, “lubng
xanh” con dadm bao nhu cau san xuat
kinh doanh ctia xa hoi.

Pac biét, 6ng Bui Danh Lién -
nguyén Chu tich Hiép hoi Van tai Ha
Noi khdng dinh, “lubng xanh” la “I5i
giai” t6t nhat cho nhimng “bai toan”
khé nhét trong thai diém chéng dich
quan trong nhat. Hon hét, “luéng
xanh”ra dai kip thdi va ngay lap tuc
dap tng cac nhu cau burc thiét, khéng
dé dut gay chudi sadn xuat, duy tritang
trudng kinh t€. Cung quan diém nay,
Luat su La Van Thai - chuyén gia kinh
té€ bay to, “lubng xanh” do B6 GTVT
xay dung da minh chiing cho sy thich
ung linh hoat, kip thai, ti€p thém suc
manh cho nd luc chéng dich tai cac
dia phuong.

Thanh céng ctia“luéng xanh” nhu
“vang” da qua “th’ Ira” xuyén suét
thuc tién. Thanh céng cta “luéng
xanh” la quyét tam, chi dao xuyén
suét ctia Chinh phu, sang tao, kip thai
clia B& GTVT va né luc phdi hop té
chuec trién khai clia céc ca quan chic
nang nganh GTVT, nganh Céng an va
cac dia phuong. Pac biét trong dé,
“lubng xanh” minh ching cu thé cho
quyét tdm va nd luc co hiéu qua rat
cao clia nganh GTVT dé c6 thé hoan
thién mot giai phap mang tinh chién
lugc quéc gia chi trong thoi gian vo
cung gap rat. Trén hét, véi sang kién
“lubng xanh” ctla nganh GTVT, dat
nudc c¢d thém sic manh, cing c6
nang luc dé phat huy hiéu luc, hiéu
qua hon trong viéc thich Ung vai thoi
ky dich bénh O
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TREN TUYEN DAU NGANH GTVT
tlen phong Chong dlch
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TruSc nhiing thach
thic, khé khdn do dai
dich Covid-19, toan
ngdnh GTVT khéng chi
dong long no luc thao
go kh6 khdn ma con
diing cam xung phong
ra tuyén dau truc tiép
tham gia vao céng tac
phéng, chéng dich.

KIP THOI THAO GG KHO KHAN
DO DICH BENH COVID-19

Pai dich Covid-19 bat dau xuét
hién tir cudi nam 2020, anh hudng
I6n dén nén kinh té, xa hoi, dac biét
la doi s6ng cta nhan dan. Nganh
GTVT ciing khéng nam ngoai “vong

10

Tha truang B6G TVT Lé Pinh Tho T trudng T6 Cong tac dic biét cda B GTVT

kiém tra chét kiém soat lién nganh phong, chéng dich Covid-19 trén QL21

xody” d¢, dinh diém la lan bung phat
dot dich Covid-19 lan tha 4 dién ra
tu cudi thang 4/2021 vaéi téc do lay
lan nhanh chéng tai cac tinh mién
Nam khién cho nhiéu hoat déng cua
nganh GTVT ti xay dung cd ban dén
san xuat kinh doanh diéu ding, dac
biét |a linh vuc van tai.

Theo do6, hoat dong van tai khach
sut giam nghiém trong, van tai hang
hoda tur dudng bo, dudng sat dén van
tai bién khong thong sudt, un Utai cac
dia phuong gian cach xa hoi. Trudc
thuc trang do, vai su quyét liét cta
lanh dao B& GTVT va su déng long nd
lyc cda ngudi lao déng toan nganh,
B6 GTVT da c6 nhiing dap an kip thdai,
thiét thuc thao g& ting khé khan,
vudng mac, dam bao thuc hién “muc
tiéu kép”theo chi dao ctia Chinh phu.

Chdnh Van phong B6 GTVT
Nguyén Tri Dldc cho biét, ngay khi

nhiéu tinh, thanh bat dau trién khai
gian cach xa hoi, B6 GTVT da phéi
hop chat ché véi cac bd, nganh dia
phuong tap trung chi dao cac co
quan, dan vi lién quan kip thai trién
khai rat nhiéu giai phap van tai nham
dam bao khéng bi dut gay chudi
cung Ung hang hoa thiét yéu phuc
vu nhan dan va nguyén liéu phuc
vu hoat déng san xuat kinh doanh,
dac biét la tng dung khoa hoc céng
nghé trong hoat déng nhu ing dung
“luéng xanh”. B6 cling thanh lap T6
céng tac dac biét vé dam bao hoat
dong van tai gan véi phong, chéng
dich Covid-19 do cac thu truéng truc
tiép chi dao, gidi quyét ngay nhimng
nhiém vu phat sinh trong hoat déng
van tai trén cac tuyén quoc 16, cao téc,
céng bién, cdng bén thay néi dia.
Tang cuong cong tac chi dao, B6
trudng B6 GTVT da t6 chiic hop giao



ban dinh ky hang tuan véi cac bo,
nganh dia phuong dé kip thai thao
g6 khé khan, vudng mac phat sinh,
théng nhét véi cac ca quan lién quan
nhing quy dinh, hudng dan thuc hién
quy trinh, thi tuc kiém soéat ngudi va
phuong tién van tai luu thong trén
cac dia ban gian cach; hé trg doanh
nghiép van chuyén néng san dén clra
khau va gilta cdc viing mién; kién nghi
nhiéu chinh sach hé trg doanh nghiép
van tai do anh huéng cla dich bénh
Covid-19 nhu: diéu chinh thdi han
kiém dinh cho xe 6 té kinh doanh van
tai, bdo cdo Thi tudng vé chinh sach
hé trg bé sung cho céc ddi tugng gap
khé khan do dai dich...

“Nhin chung thdi gian qua, d6i
mat véi nhiéu kho khan do anh
hudng cta dich Covid-19, nhung vé
téng thé, nganh GTVT tiép tuc dap
Ung t6t nhu cau van tai cla toan xa
hoi véi chat lugng ngay cang dugc
cai thién va nang cao, dac biét la
trong céng tac van tai hang hoa dugc
théng suét, an toan, gan vdi cong tac
phong, chéng dich Covid-19 theo
dung chi dao ctia Chinh phd’, Chanh
van phong Nguyén Tri Dlic danh gia.

~——
——

DUNG CAM, TRACH NHIEM
TREN TUYEN DAU CHONG DICH

Bén canh nhing giai phap cap
bach, kip thoi thdo g& cho nhiing
thach thdc do dich bénh Covid-19
gdy ra, phat huy truyén thong “Di
truéc mé dudng’, nhiéu can bo, nhan
vién, ngudi lao doéng nganh GTVT
da khoéng quan ngai khé khan, tu
nguyén, xung phong di hé trg cong

Luc luong y t€ nganh GTVT hé tro test nhanh cho tai xé xe t3i trén quéc 16
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tac phong, chéng dich tai cac vung
tam dich.

La luc lugng chli chét trong cong
tac phong, chéng dich bénh Covid-19,
BO GTVT thanh lap T6 Cong tac dac
biét do Thu truéng B6 GTVT Lé Binh
Tho lam T8 trudng. Hon 3 thang cao
diém chéng dich T6 Cong tac dac biét
BO GTVT da cé mat & hau hét cac tinh,
thanh phé chi dao, kiém tra, trién khai
cdéng tac phong, chéng dich trén cac
tuyén giao thong tai Nha Ga, San bay,
Bén xe... “D6 la nhimng ngay thuc su
dang nha trong tam thé “chéng dich
nhu chéng gidc” tran tuyén ma gilra
thai binh’, Tha trudng Lé Dinh Tho
ting tam su. 12 y bac sy tu cac don
vi y té€ nganh GTVT ciing da xung
phong x6ng pha vao tam dich. Luc
lugng nay da dén “déng quan” ho trg
cong tac xét nghiém nhanh Covid-19
tai chét kiém dich trén cac qudc 16
thudc dia phan cac tinh Ninh Thuan,
Binh Thuan va Dak Néng. Nhiém vu
hang ngay bat dau ti 6h sang cho
tGi tan dém muon, khong quan ngai
nang, mua, ti sdng dén khuya, khi cé
ngudi can thi t6 cong tac thuc hién
lam xét nghiém ngay.

Khéng chi cé luc lugng vy té,
nhiéu cg quan, don vi trong nganh
GTVT cing la lyc lugng tuyén dau
tham gia phong, chéng dich bénh tai
dia phuang nhu luc lugng TTGT, tuan
dudng clia cac cuc quan ly dudng bo.

Phé Chanh Thanh tra S& GTVT
tinh Quang Ngai Tran Thi My Hanh
chia sé, trong tinh hinh dich bénh
phtc tap, mac du thudng xuyén truc

ti€p ti€p xdc vdi rdi ro ctla mam bénh,
nguy co lay nhiém bénh dich cla t6
cong tac khi thuc hién cong tac truc
ch6t cao nhung tu than méi can bo,
thanh tra vién luén thé hién quyét
tam sat canh cung cac luc luogng
tuyén dau nhu coéng an, y t€, quan
doi, CSGT dé hoan thanh t6t nhat
cong viéc chung dugc giao.

“Kho khan rat nhiéu nhu phai xa
gia dinh trong mét thoi gian dai, vat
va do thgi tiét trong khi trién khai
nhiém vu hay nhiing van dé vé ché
an, ché ngq, sinh hoat tai chét kiém
dich nhung lyc lugng thanh tra luén
c6 tinh ki luat cao trong thuc thi
nhiém vy, y thic thuc hién cong viéc
dugc giao moét cach t6t nhat, gop
phan cluing ca nudc, dia phuong kiém
soat t6t dich bénh Covid-19, sém
dua cudc séng trd lai trang thai binh
thudng mdi’, ba Nguyén Thi My Hanh
cho biét.

Chia sé vé nhing khé khan
trong nhiém vu phéi hop phong,
chéng dich bénh Covid-19, dai dién
Thanh tra S& GTVT - Xay dung Lao
Cai cho biét, theo tinh hinh dién bién
dich tai tung thoi diém, Thanh tra
SG da c can bd tham gia tai 3 chot
kiém dich y té trén dia ban tinh vai
11 can bd. C6 thai diém do tai khu
vuc ch6t c6 ngudi nhiém bénh nén
phai tang cudng quan sé 1én dén 12
ngudi (6 ngudi di cach ly, 6 ngudai
ti€p tuc thuc hién nhiém vu), do vay
anh hudng rat nhiéu dén hoat déng
nghiép vu clia don vi. Thém vao do,
do yéu cau trong cong tac phong,
chéng dich nén cac can bo khi di
truc chét phai an nga tap trung, do
do cong tac hdu can mac du duoc
cac cap chinh quyén dac biét quan
tam nhung van con nhiéu kho khan,
ché @n, ng phai mugn tam ctia don
vi quan ly dudng cao toc, thiéu thon
trong sinh hoat...

Kho khan, vat va la thé, nhung
y chi, long quyét tdm cda luc lugng
xéng pha noi tuyén dau nganh GTVT
chua bao gi¢ ngling lai. Mi can bd
noi tuyén dau chéng dich déu xéac
dinh day la nhiém vu thiéng liéng,
san sang hoan thanh moi trong trach
dugc giao, khéng quan ngai gian khé,
chdp nhan déi mat véi dich bénh,
tham chi 1a hy sinh vi nhiém vu 4
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Lam gi dé van tai hanh khach “héi sinh”
trong trang thal hinh thlmng mm?
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Sau khi bé quy dinh gian cdch, xe buyt tai Ha Néi lai déng didc hanh khach tré lai

25 HIEU LAM

Dich bénh Covid-19 dang dén dugc kiém soat, nhiéu
doanh nghiép van tai da cha dong thich u’ng an
toan, linh hoat, nhanh chéng Ién k& hoach, trién khai
phuong an khéi phuc hoat déng. Véi su hé trg tich
cuc tif cac b, nganh, dia phu’dng trong qua trinh
héi phuc, doanh nghiép van tai ky vong sém én dlnh
trong trang thdi binh thudng méi, timg buéc bu dap
nhiing thiét hai do dich bénh gay ra.

TiN HIEU HOI PHUC

Sau gan 2 thang md& lai hoat
déong van tai khach tur thai diém
B6 GTVT ban hanh Quyét dinh
1812 ngay 16/10/2021 hudng dan
tam thdi vé t6 chuc hoat dong van
tai duong bo, dam bao thich Ung
an toan, linh hoat, kiém soat hiéu
qua dich Covid-19, hoat déng van

12

tai dang dan trd lai trang thai binh
thuong méi.

Dén nay, 100% s& GTVT cac dia
phuong da trién khai Quyét dinh
1812 ctia B6 GTVT dén cac dan vikinh
doanh van tai, cac bén xe, tram diing
nghi, cac don vi ¢ lién quan. Van tai
hanh khéach noéi tinh bang xe buyt,
taxi, xe hgp déng, du lich cling dugc

cac tinh, thanh phé cho phép hoat
déng va cac s& GTVT da trién khai
dua cac loai hinh nay vao hoat déng
tai dia phuong, dam bao cac tiéu chi
phong, chéng dich Covid-19.

Sau mét thoi gian dai hoat dong
cam chimng, Céng ty C6 phan Thuong
mai va Dich vu van tai Buc Trudng
(Thai Binh) da trd lai trang thai binh
thudng mdi. Ba Doan Thi Thu - Gidm
déc Cong ty cho biét, dich Covid-19
dugc kiém soat, tinh hinh kinh doanh
cla doanh nghiép da c6 nhiéu khai
sac, hién tai du chua hoat dong hét
100% cbng sudt nhung bang nhiéu
giadi phap linh hoat, don vj dang duy
tri 8n dinh cho gan 10 dau xe khach
chay tuyén Thai Binh - Ha Noi, véi
hiéu suat ghé dat trén 50%. Theo ba
Thu, dé€ khach hang yén tam st dung
dich vu cia Cong ty, 100% lai xe da
dugc tiém da 2 mai vac-xin. Ngoai
ra, don vi cling trang bj day du khau



trang, nudc sat khuan cho tiing dau
xe phuc vu khach khi cé nhu cau.

Ong D6 Van Bang - Giam ddc
Coéng ty TNHH Minh Thanh Phat
(hang xe Sao Viét) nhan dinh, dich
bénh Covid-19 dang tung budc
dugc khéng ché vao thai diém cudi
nam nén nhu cau di lai gidia cac dia
phuong tang rat cao. Day la ca hoi
dé cac doanh nghiép van tai nhanh
chéng phuc héi hoat dong, bu dap
tén that trong nhiing thang qua do
tac dong xau tur dich bénh.

“Tur cu6i thang 7 dén gila thang
10, ching t6i da phai tam dung hoat
doéng van tai hanh khach cao cap tu
Ha Noéi di cac tinh Yén Bai, Lao Cai
va hon 80% nhan vién nghi viéc. Khi
Chinh pht, bd, nganh cho phép mé
clia, chung t6i da cha dong thich
Ung an toan, khéi phuc dugc 70% san
lugng khai thac. Dén nay, lugng khach
di lai trén tuyén co ban 6n dinh, gan
200 nhan vién, ngugi lao dong cla
cobng ty dugc bo tri viéc lam sau mét
thoi gian cat nghi luan phién’, 6ng
Bing chia sé. { loai hinh van tai hanh
khach bang xe buyt, néu nhu & thoi
diém bat dau hoat dong tré lai, luong
khach con thua thét thi dén nay da
tang dan trén nhiéu tuyén buyt.

Ong Nguyén Trong Théng - Ch
tich Hiép hoi Van tai hanh khach cong
cdng Ha Noi (Hapta) cho biét, sau gan
2 thang hoat déng tré lai, lugng khach
di lai dang héi phuc, doanh thu béan vé
cling tang dan, cao diém gan day c6
ngay moét xe da ban dugc hon 1 triéu
déng tién vé thay vi chi let det vai
trdm nghin nhu thoi diém trudc do.

SONG HANH TiCH CUC, HO
TRO DOANH NGHIEP”HGI SINH”

Theo théng ké ctia B6 GTVT, ¢
dén 90% doanh nghiép kinh doanh
van tai vay vén ngan hang dé dau tu
phuong tién va t6 chic hoat déng
van tai. Vi vay, cac doanh nghiép van
dang dau dau véi cac khoan thué phi,
tién vay ngan hang lo dgi s6ng cho
tai x& nhan vién.

Trudc tinh hinh d6, B6 GTVT da
thanh 1ap T6 cong tac dac biét nham
thao g& kho khan cho doanh nghiép,
nguci dan bi anh hudng bai dich
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bénh do B6 trudng B6 GTVT Nguyén
Van Thé truc tiép lam T6 trudng. T6
coéng tac c6 nhiém vu trién khai hiéu
qua cac nhiém vy, giai phap theo cac
nghi quyét ctia Quéc hoi, Chinh phu,
chi dao cta Thu tuéng Chinh phu,
cht dong phéi hgp chat ché vai cac
bd, nganh, dia phuong, co quan lién
quan; kip thoi thao g& vudng mac, dé
xudt ctia doanh nghiép, ngusi dan vé
[inh vuc GTVT.

Mat khac, B&6 GTVT cing kién
nghi Chinh phu chi dao cac té chuc
tin dung thuc hién co cau lai thai han
trd ng, mién giam lai vay, tam thai gitr
nguyén nhém ng cho cac don vi van
tai bi anh huéng cua dich, dong thai
cho vay mai dé 6n dinh sén xuat kinh
doanh, hé trg, thdo gé kho khan cho
cac don vi kinh doanh van tai bi anh
hudng béi dich Covid-19.

M6t trong nhiing giadi phap khac
dugc BO GTVT néu ra la chu déng
kiém soét dich & cac dia phuong, t6
dan phg, gia dinh, trong d6 tap trung
ra soat, quan ly chat ché bién dong
dan cu, yéu cau khai bao déi véi ngudi
tir nhiing dia phuong khac, nhat la tu
cac vung dich trg vé.

Ong Dao Viét Long - Phé Giam
d6c S& GTVT Ha Noi cho biét, thuc

Xe khdch Duc Truéng, tuyén Thai Binh - Ha Néi dat hiéu suat ghé cao vao dip cuéi tuén (3nh

1

hién y kién chi dao cia Chinh pha, B6
GTVT va UBND Thanh phé, ngay sau
khi hoat déng van tai khach lién tinh
tai hoat dong, don vi da xay dung ké
hoach phéi hgp véi cac s&, nganh,
bén xe nham thdo g& khoé khan cho
doanh nghiép van tai. Trong do, S&
da dé ra gidi phap cu thé nhu gidm
phi dich vu bén bai, tao diéu kién
cho doanh nghiép hoat dong van tai
khach dan tré lai trang thai 6n dinh.
“Ngoai ra, S& GTVT Ha Noi chi
dao cac bén xe chii déng xay dung
kénh trao ddi truc tuyén trén Zalo,
trong do cé su tham gia cla cac dia
phuang, nha xe dé trao déi thong tin,
kip thai gidi quyét vuéng mac phat
sinh trong diéu tiét, t6 chic van tai
dua theo nguyén tac chu dong thich
Ung an toan, linh hoat. Déi véi cong
tdc phong, chéng dich, chung téi
cling da dé ra quy trinh van tai khach
lién tinh tai cac bén xe, yéu cau hanh
khach trudc khi 1én xe phai khai bao
y t€ qua ma QR Code déan & cla xe;
danh sach hanh khach sé dugc gui 3
ban & hai dau bén va bén xe dé phuc
vu truy vét khi c6 yéu cau. DU liéu y
té€ clla hanh khach, s6 dién thoai, dia
diém di chuyén... sé dugc gui vé cac

Ny A

cosdyté’, ong Long chiasé 4
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“Con tau” Hang hai cung co noi luc

A0 SO MANH “VUOT SGNG” VUON KHOT

“DIEM SANG” VAN TAI TRONG
DAI DICH

Van tai bién déng vai tro 1a mét
mat xich quan trong trong chudi dich
vu logistics, dac biét la déi véi diéu
kién cta Viét Nam la mét quéc gia
c6 bd bién dai, gan céac tuyén dudng
hang hai quan trong cta thé gidi.
Khoi luong hang hoa théng qua cang
bién Viét Nam tang trudng cao va én
dinh trong nhiéu nam tr& lai day, toc
do tang truang trung binh dat 13,8%.

Trong boi canh thé gidi dang
d6i mat véi tac dong tiéu cuc tu
dai dich Covid-19, Viét Nam ti€p
tuc tdng trudng vé khoi lugng
hang héa théng qua cang bién,
cu thé trong nam 2020 khoi
lugng hang héa théng qua hé
théng cang bién dat 692 triéu
tan, tang 4% so vai nam 2019,
trong d6 khoi lugng hang héa
container dat 22,41 triéu TEUs,
tang 13% so véi nam 2019. Khoi
lugng hang hoéa théng qua
cang bién 11 thang nam 2021
dat hon 647 triéu tan, tang 2%
so vGi cung ky nam 2020, trong

25 DUGNG THUY

Mac du bi tac dong I6n
cua dai dich Covid-19
nhung nganh Hang

hdi Viét Nam van no
luc vuot séng gio, tao
da cho nhiing buéc
chuyen minh manh mé,
tiép tuc vuon khoi.

dé khoi lugng hang hoa container
dat hon 22 triéu TEUs, tdng 8% so véGi
cung ky nam 2020.

Dé& duy tri da tdng trudng duong,
ngay tu khi dich Covid-19 bung phat
tai Trung Quéc, Cuc Hang hai Viét
Nam da cha déng té chuc, trién khai
va chidao cac co quan, doanh nghiép
trong nganh trién khai déng bo cac
gidi phap phong, chéng dich bénh,
déng thai trién khai cac gidi phap
dam bao an toan cho hé théng cang
bién Viét Nam va tau thuyén hoat
déng trong cang, duy tri chudi cung
Ung hang hoa théng suét, lién tuc
cho dén nay.

Mot trong nhiing gidi phap thiét
thuc gilp trién khai hiéu qua “muc

Z0sIrpnd




tiéu kép” va dugc cac doanh nghiép
ghi nhan danh gia cao la Ung dung
cong nghé thong tin, ap dung giai
quyét thu tuc cho tau thuyén ra, vao
cang bién trén phan mém mot cla
quéc gia cho tat ca tau thuyén dén
cang. Viéc lam nay da tao diéu kién
thuan lgi cho cac doanh nghiép, tiét
kiém thdi gian va han ché téi da viéc
di lai, ti€p xuc truc ti€p, ngan ngla
nguy co lay nhiém dich bénh.

Pai dich Covid-19 anh hudng truc
ti€p dén hoat dong van tai bién trén
thé gi6i khién cho chubi cung tng
toan cau bi dit gy nghiém trong,
nhiéu cang trén thé gidi bi tac nghén,
ddy gia cudc van tai container tang
phi ma va thi€u hut tram trong voé
container dé déng hang xuat khau.
Kip thai ndm bat van dé, Cuc Hang hai
Viét Nam phéi hop véi cac bo, nganh
thanh Iap doan kiém tra, yéu cau céc
hang tau nudc ngoai hoat dong tai
Viét Nam han ché t6i da viéc tang gia
bat hgp ly, tdng cudng cung cap vo
container cho thi trudng Viét Nam dé
duy tri chubi cung Uing logistics.

V6i nhitng chi dao kip thai nay,
cac hang tau da bé sung thém nhiéu
tuyén mdi tu Viet Nam di chau Au,
chau My, bé sung nhiéu vé container

ddp ung dugc lugng hang
héa xuat khdu tang
lién tuc tu
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dau ndm 2020 dén nay. 11 thang
dau nam, khoi lugng hang hoa xuat
khau dat hon 167 triéu tan, ting 4%
so vdi cung ky. Bac biét, trudc tinh
trang hang hoa un tac tai cang Cat Lai
- cdng bién 16n nhat Viét Nam, lanh
dao B6 GTVT, Cuc Hang hai Viét Nam
da khan truong kiém tra hién trudng,
dua ra nhiing quyét sach thiét thuc.
Chihon 1thang, khéi lugng hang hoa
un tac da dugc giai quyét, chubi cung
Ung hang hoa théng su6t.

TAP TRUNG NGUON LUC PHAT
TRIEN DE VUGN KHOI

Thoi gian qua, nganh Hang hai
cling dac biét quan tam dén doi ngl
thuyén vién - nguén nhan luc cht
dao gop phan duy tri chuéi cung ting.
Ong Hoang Hong Giang - Phé Cuc
trudng Cuc Hang hai Viét Nam cho
biét, hang héa luu thong bang hang
hai trong nudc va qudc té chiém gan
90%, do d6 cac thuyén vién can dugc
dam bao suc khoe, phong chéng
Covid-19 dé phuc vu viéc luu théng
hang héa, phat trién kinh té. Trong
Nghi quyét 21, luc lugng hang hai la
moét trong nhiing linh vuc dugc uu
tién, vi vay, Cuc Hang hai Viét Nam da
¢6 nhiéu van ban kién nghi B6 GTVT
cling nhu cac don vi lién quan, dia
phuong uu tién nguén vac-xin tiém
cho luc lugng thuyén vién, ngudi lao
dong trong linh vuc hang hai tai cac
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cang bién, cang can, dac biét 1a & cac
dia phuong cé dich bung phét.

Ong Nguyén Hai Nam - Gidm déc
Cang vu hang hai TP. H6 Chi Minh
cho biét, nham kip thai bao vé suc
khoe ngudi lao dong, thuyén vién
cla cac doanh nghiép lién quan dén
hoat dong cang bién, thai gian qua,
cang vu da chi dong dé xuat co quan
chiic nang thanh phé t8 chic nhiéu
dot tiém vac-xin phong dich. Tinh
dén ngay 03/11/2021, hon 28.400 lao
doéng hang hai dugc tiém vac-xin tai
TP. H6 Chi Minh. Trong d6, cdng vu da
truc ti€p dé xuat va dugc S& Y té€ TP.
HO6 Chi Minh phé duyét tiém vac-xin
cho gan 13.200 ngudi lao déng.

Nhan dinh dugc tam quan trong
cta nhan luc phuc vu chudi cung
Ung van tai hang hoda, bén canh
nhing gidi phap phat trién doi tau,
Cuc Hang hai Viét Nam dac biét chu
trong dén nang cao chat lugng doéi
ngl thuyén vién. Theo d6, nganh
Hang hai ddy manh xa héi héa céng
tac dao tao nguén nhan luc, bao gém
cd trong nudc va nudc ngoai; cing
c6 phat trién cac trudng dai hoc,
cao ding day nghé chuyén nganh
& ca 3 khu vuc Bac, Trung, Nam, dap
Ung nhu cau nhan luc cho van hanh,
khai thac tau bién, cang bién, cong
nghiép tau thudy, dich vu logistics
va xuat khau thuyén vién ciing nhu
¢6 chinh sach, ché d6 uu dai vai dac
thu lao dong clia nganh van tai bién
nham khich 1é ngudilao dong gan bé
lau dai vai nghé.

Mét trong nhiing dinh huéng
quan trong nganh Hang hai huéng
dén la ban hanh chinh sach quan ly
vé nguon lao dong hang hai, dac biét
la sy quan, thuyén vién lao dong trén
tau va lao déng trong cac nha may
dong, stfa chifa tau. Bay la nhiing linh
vuc lao ddng ndng nhoc, nguy hiém,
tUr dé xay dung cu thé quyén lgi va
nghia vu clla nguoi lao déng va nguai
st dung lao déng, cac ché tai thuéng
phat trong qua trinh thuc hién hop
déng lao dong; dong thai xay dung
cac quy ché quan ly, kiém sodt, kiém
dinh chat lugng déc lap dé thuc hién
céac chiic ndng quan ly chat lugng dao
tao chuyén moén déi vdi tat ca cac co
s& dao tao, huan luyén O
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KHO KHAN CHUA TUNG CO

Phan 16n thai gian nam 2021,
trong buc tranh chung cla hang
khéng toan cau, Hang khong Viét
Nam (HKVN) gan nhu phai hoat déng
cam chiing, chd yéu thuc hién cac
chuyén bay néi dia, nhan dao, cu trg
hay van chuyén véc-xin, trang thiét
bi y t& chéng dich. Chinh vi thé, ngay
10/10 khi mét s6 dudng bay thuong
mai ché khach néi dia dugc néi lai, cai
kho khdn da ngay lap tuc hién hiwu.
D0 14, ngay trong ngay dau tién thuc
hién thi diém da c6 27 chuyén bay
trén 14 dudng bay néi dia khong thé
thuc hién dugc. Nguyén nhan la cac
hang hang khéng khéng kip ban vé
va dap lng cac yéu cau cach ly y té
khat khe d6i vai hanh khach clia cac
dia phuong.

Nhan dinh vé nhimng thach thuc,
6ng Bui Doan Né - Téng Thu ky Hiép
héi Doanh nghiép HKVN cho biét, dich
bénh Covid-19 dién bién phuc tap da
khién doanh thu nganh Hang khéng
sut giam nghiém trong. Mac du hoat
dong van tai sut giam, thi truong chua
c6 dau hiéu phuc héi va nang luc san
xuat chi & muc rat thap, nhung do tinh
chat déc thu clia nganh, cac hang bay
van phai tra chi phi cé dinh rat16n nhu
phi thué tau bay, phi bao dudng, phi
bai d6 va cac chi phi duy tri hoat dong
khac. Diéu nay khién cac hang hang
khong phai tiép tuc déi dién vai nguy
cd suy kiét vé tién mat va gia tang ng
phai trad qua han.

C6 thé thdy rang, thi trudng hang
khong ndi dia nam 2020 la giai doan
khé khan chua tung cé, song nam
2021 lai la mot nam khé khan hon
khi lién ti€p nhiéu dot dich bung
phat khién nhu cau di lai sut giam,
dac biét trong cac dip cao diém nhu
Tét Nguyén dan va he.
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2 CAM PHU

Trong nhiing thdi khdc
khé khén nhét cua dai
dich Covid-19, uéc
vong “tré Iqi bau frdl”
van luén nung ndu
ngay dém trong nhiing
con ngugi nganh hcmg
khéng, dé chudn bi cac
diéu kién t6t nhat cho
ngdy cdt canh. Bugc
“Iénh bay”, nhiing chu
“chim sat” Iqi tung
canh van dam, ché
theo biét bao niém tin
va hi vong.

SAN SANG CHO CAT CANH

Theo Ph6 Tng giam d6c Bamboo
Airways Nguyén Manh Quan, viéc
mé lai cac chuyén bay thai diém nay
chéc chan sé khéng dat dugc doanh
thu. Nhung quan trong nhat bay gic
khong phai la doanh thu ma la tim
ra cac giai phap thuc hién muc tiéu
vlia phong chéng dich, vira phat trién
kinh t& m& cla tiing budc dé tap
dugt cac dudng bay noi dia va sé tién
ra quoc té.

Pé chuin bi cho ké hoach “m&
clra bau trgi”thuc hién trang thai binh
thudng mai, Téng cong ty Cang HKVN
(ACV) da xay dung bo tiéu chian toan
vGi hanh khach, chuyén bay, nhan
luc hang khong va ting cadng hang
khéng ciing da trién khai. BO tiéu chi
dé nhan dién khi hanh khach dén
san bay sé thay cac pano, huéng dan
tuan thu 5K. Tai cac san bay déu dan
& nhing vi tri dé hanh khach dung

Mat ndmnd luc “vuot bao” Covid-19

lam thu tuc dam béo tiéu chudn gian
cach. Cac khu vuc tiép xuc gita hanh
khach va nhan vién san bay déu c6
tdm chéng giot ban, deo khau trang...

Tai cac san bay, cac hang hang
khong déu lap dat kinh chéng giot
ban cho toan bd hé théng phong vé,
quay vé. Nhan vién dugc trang bi khau
trang, mat na chéng giot ban, giang
tay. Hanh khach sé dugc diéu phéi
di chuyén theo lan, ddm bao khoang
céach dé di chuyén an toan, trat tu. Cac
hang hang khéng cling da phat trién
va ddy manh hé théng lam thud tuc
truc tuyén, bo tri may quét ma check-
in, giam thiéu téi da viéc ti€p xuc gilta
nhan vién véi hanh khach.

Dé c6 “chia khéa” “mé clia” bau
trgi, ngay 02/9, Hang Hang khoéng
quéc gia Viét Nam (Vietnam Airlines)
cho biét da thi nghiém thanh céng
tng dung ho chiéu stc khoe dién tu
(IATA Travel Pass) trén chuyén bay tu
Ha Néi di London (Anh). Trudc do,
Vietjet cling da tham gia thir nghiém
Ung dung IATA Travel Pass. Theo cac
hang hang khéng, IATA Travel Pass
sé giup hanh khach quén ly, xac
thuc céc thong tin vé stc khoe khi di
du lich nham dap ng yéu cau hién
hanh vé viéc xét nghiém hodc tiém
phong Covid-19 clia nha churc trach
tai noi dén; giup viéc di chuyén gilia
cac qudc gia an toan va dé dang han
trong boi canh dai dich. Ngoai IATA
Travel Pass, cac doanh nghiép va
chuyén gia con dé xuat nghién cdu
thé théng hanh xanh ap dung cho thi
trudng ndi dia dé khoi phuc du lich
trong nudc.

Thi truéng B6 GTVT Lé Anh
Tudn khdng dinh, nganh Hang
khong da san sang. Cuc HKVN da
phdi hop chat ché vai céc hang hang
khong trong viéc xay dung ké hoach
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dé sén sang néi lai ngay cac chuyén
bay thuong mai quéc té thuong lé
khi dugc phép.

PE chuén bi cho viéc khai thac
tré lai, cac hdang hang khong ciing
tang cudng cac bién phap phong
chéng dich, tao su an toan, thoai mai
cho hanh khach trén cac chuyén bay.
Cac hang da ra sodt va hoan thién
toan bé quy trinh khai thac, ddm bao
an toan phong dich cao nhat dua
trén cac quy dinh clia Cuc HKVN, IATA
va ICAO. Bon ct, Vietjet da chuén bi
day du co s& vat chat, hoan thién
quy trinh, ddy manh sé hoa, st dung
nguén nhan luc hiéu qua, cong thém
kinh nghiém khai thac tich Iy trong
thaoi gian qua, nén hang ty tin vao
nhiing chuyén bay xanh va an toan
nhat. Cling véi viéc chudn bi tét nhat
cac yéu cau vé phong chéng dich,
Vietjet con tap trung vao céng tac
dao tao, nang cao chat lugng déi nga
phi céng, tiép vién.

THi DPIEM DON KHACH
QUOCTE

Ngay 08/11, Thua truédng Bo
GTVT Lé Anh Tuan ky van ban bao
cdo Thu tudng Chinh phu dé xuat
ma lai bay quéc té thuong 1é tré
khach vao Viét Nam theo 3 giai

Nhiing hanh khach dau tién trén dudng bay thuéng Ié Viét Nam - My

doan. Cu thé, B6 GTVT dé xuat diéu
kién dé m& lai dudng bay qudc té:
hanh khach nhap canh Viét Nam
phai cé xét nghiém PCR am tinh vai
SARS-CoV-2 trong 72h, hanh khach
phai cai dat va khai bao y té dién tu,
sang loc y té tai cdng hang khong
nai dén...

D&i véi cac chuyén bay thuong
Ié chd khach vao Viét Nam sé theo
3 giai doan. Giai doan 1 trién khai
tu quy 1/2022, t6 chiic cac chuyén
bay khéng yéu cau phé duyét danh
sach hanh khach vao Viét Nam (tri
khi c6 cac yéu cau clia co quan tham
quyén vé xudt nhap canh va kiém
soat y té). Giai doan 2 trién khai cac
chuyén bay thudng 1& chd khach
vao Viét Nam khéng yéu cau cach ly
tap trung déi véi hanh khach c6 “ho
chiéu vécxin” ti quy 11/2022. Giai
doan 3 khai thac chuyén bay quéc
té thudng |é theo nhu cau tuy thudc
vao dién bién dich va ti 1é tiém vac-
xin cGa Viét Nam va thé gidi. Thi
trudng va tan suat khai thac sé do
cac hang hang khong tu quyét dinh,
trién khai tir quy 111/2022...

Ngay trong thang 11/2021, Viét
Nam da bat dau thi diém dén khach
quéc té qua cac chuang trinh du
lich tron goi, thong qua cac chuyén
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bay thué bao chuyén va chuyén bay
thuong mai tai TP. Phi Quéc (Kién
Giang), Cam Ranh (Khdnh Hoa),
Quang Nam, Da Nang... Vé déi tuong
nhap canh, nhat quan chi truong
tao diéu kién thuan Igi vé tha tuc cho
Nguoi nudc ngoai nhap canh Viét
Nam dung déi tugng da duoc cho
phép, c6 gidy ching nhan tiém véac-
xin phong Covid-19 hodc gidy ching
nhan da khoi bénh Covid-19.

Tai cuéc Toa dam “Cach nao mé&
lai dudng bay qudc té an toan?” theo
hinh thuc tryc tuyén ngay 10/11, Pho
Cuc trudng Cuc HKVN V6 Huy Cudng
cho biét, hién nay, cac nudc trén thé
gidi da mé& clra hang khong, Viét Nam
khong phai ngoai Ié. Nganh Hang
khéng 6 thé ti€p tuc cac chuyén bay
clu ho cong dan, st dung réng rai
hinh thuc khach tu trd chi phi cach
ly nhap canh do Bo Ngoai giao diéu
tiét, phu hgp véi nang luc phong
chéng dich va kha nang tiép nhan
cach ly cta céc dia phuong, tung
budc tao niém tin cho khach quéc
té. M3 clra bay quéc té, nganh Hang
khéng sé co danh gia ban dau vé
quy trinh thuc hién chuyén bay ché
khéach quoc té.

Phé Cuc truéng Cuc HKVN Vo6
Huy Cudng nhan manh sé tao diéu
kién t6i da cho du khach cé hé chiéu
vac-xin. Trong tuong lai, ho chiéu
vac-xin sé dugc ap dung rong réi va
day la mot phan mém ma cac nudc
tu xay dung. Nhiéu t8 chiic qudc té
khac dang muén tao lap mot phan
mém théng nhat dé ap dung chung
trén pham vi réng va dugc cac quéc
gia cong nhan, co sy tin tudng dugc
Chinh phl cac nudc xac nhan tham
gia vao chuaong trinh dé.

Mot trong nhiing vudng mac 1én
nhat hién nay la cac yéu cau vé cach
ly y té& v6i khach nhap canh. Do dé,
Chinh phu da c6 nhiing chi dao rat
sat sao, thuc té. Nhiing kinh nghiém
téng két trong chéng dich da giup
ich rat nhiéu trong qua trinh 1én ké
hoach, trién khai. C6 thé khang dinh,
dé 1a mot qua trinh khi thay déi tur
“Zero Covid” sang “s6ng chung” mot
cach linh hoat, thich Uing, phu hgp véi
tinh hinh mgi Q
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Mat namnd e “vuot bao" Covid-19

Van tal moa dich
va nhiing quyeét sach “hei sinh™

“Siéu bao” Covid-19 da “tan
pha” va gay anh hudng
nghiém trong dén finh hinh
san xudt kinh doanh cua
cdac don vi trong nganh
GTVT néi chung va dugc vi
nhu I& “buc tranh den 16i”
d6i véi linh vuc van tdi. Vi
quyét tam khéng dé dut
gdy chuoi két néi hang héa,
thi diém khoi phuc van tai
hanh khach va nhiing chinh
sach méi trong giai doan
nhiing thang cudi nam 2021
cua B6 GTVT dugc xem la
nhiing “tia sang” thap Ién
hi vong cho giai doan khoi
phuc va phat trién.

HANG KHONG MG CUA
TOAN DIEN

Chinh phu da quy dinh bo ap
dung Chi thi 15, 16 va 19 trén toan
qudc, chia theo 4 cap do dich dé thich
Ung an toan véi dich Covid-19vaBo Y
té€ cling da c6 hudng dan cu thé. Do
do, t6 chiic hoat déng van tai hanh
khach dam bao thich Ung an toan,
linh hoat, kiém soat hiéu qua dich
bénh la muc tiéu quan trong trong
chinh sach diéu hanh ctia Chinh phu,
nhat la d6i vai B6 GTVT trong viéc két
néi hang khéng, dudng bé.

Theo 6ng Pham Van Hao - Phé
Cuc trudng Cuc Hang khong Viét
Nam, thai gian qua, hau hét cac may
bay nam & mat dat, gay khé khan
cho kinh t&, ky thuat va an toan hang
khoéng. Sau khi thi diém té chuc van
tai hang khong (thang 10/2021), hinh
anh hanh khach lén, xuéng trén mot
s6 chuyén bay thuong mai trd lai cho
thdy tin hiéu vui véi nganh Hang
khéng trong diéu kién thich tng an
toan, chu ddng chéng dich. Néu tinh
hinh dich bénh tai cdc dia phuong
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dugc kiém soat t6t, cac hang hang
khong t6 chiic khai thac binh thudng.
Sau giai doan thi diém, Cuc Hang
khong Viét Nam dé xuat bo yéu cau
gian cach ghé trén may bay. Bay cliing
la dé xuat dugc cac hang hang khéng
lién tuc guii dén co quan quan ly trong
thdi gian qua, nham tao diéu kién
phuc vu hanh khach hiéu qua hon.
Theo ba Nguyén Thi Kim Ngan -
Phé Gidm d6c Cang Hang khéng quéc
t€ NOi Bai, thuc té, dich bénh da khién
hoat dong van tai hang khong “dong
bang”. Viéc kich hoat thi diém khai
thac thuong mai 21 dudng bay ndi dia
tU ngay 10/10 khi cac dia phuong néi
Idng gidn cach cé y nghia Ién dé phat
déng lai thi trudng, thuc day mé clra
nén kinh té. Cang luén sdn sang dam
bdo cac diéu kién bay khi diéu kién
cho phép, trong dé chu trong dam

Chuyén tau van tir Viét Nam di chdu Au

bao an ninh, an toan cho hanh khach
va cac yéu cau vé phong, chéng dich.
Bén canh d6, chuong trinh “hanh lang
xanh” vé quy trinh phong, chéng dich
luén dugc cang thuc hién nghiém. Hy
vong nhing kién nghi clia Cuc Hang
khong Viét Nam dugc thong qua, tao
diéu kién cho nganh Hang khéng
phuc héi hiéu qua.

HANG HOA PUONG SAT: MG
HUGNG MGI1, TANG THI PHAN

Nam 2021, du bi anh hudng
nghiém trong bai dich Covid-19
nhung hoat dong van tai hang hoa
nganh Dudng sat da cé nhiéu dau an,
trong dé co viéc t6 chiic thanh céng
doan tau container dau tién tu Viét
Nam sang Bi hoi thang 7. Su kién nay
c6 y nghia rat 1én véi nganh Budng
sat bai day la chudi van tai lién van




quoc té tiép tuc ma ra nhing tuyén
van tai dudng sat mdi di chau Au
ngoai cac tuyén da khai thac sang
Duc, Ba Lan trudc day. Du bdo, nam
2022, gia cudc van tai bién sé tiép tuc
tang. Bay la co héi cho nganh Budng
sat gia tang thi phan trong hoat déng
van chuyén hang héa quéc té. Tuy
nhién, do co s& ha tang cing nhu
nang luc van chuyén con han ché, vi
vay chiing ta can c6 thém thai gian.
Theo 6ng Nguyén Hoang Thanh -
Pho6 Téng giam déc Cong ty C8 phan
Van tai va Thuong mai dudng sat
(Ratraco), Ratraco dang c6 gang tan
dung t6i da nang luc ctia hé théng tu
kho bai dén stic kéo dé gia tang thi
phan va phan ddu té chiic chay tau
lién van véi tan suat hang ngay. Hién
nay, Ratraco dang khai thac trung
binh 3 chuyén/tuan va theo ké hoach
trong nam 2022 sé nang tan suat lén
4 - 5 chuyén/tuan vai nhiéu diém
dén khac nhau tai chau Au. Ngoai
ra, ching téi sé phdi hop véi cac
déi tac té chuc khai thac cac ngudn
hang tir chau Au vé lai Viét Nam. Tuy
nhién, quan trong hon c3, dé dudng
sat c6 thé phat huy dugc thé manh
trong hoat déng van tai thi rat can

su quan tam, dau tu cta Nha nudc
dén hé théng co s& ha tang dusng
sat hién dang rat lac hau, xuéng cap,
chua két noi dugc vaéi cac loai hinh
phuong tién van tai khac, dac biét
la cdng bién. Bén canh dé, Nha nudc
cling can ¢6 cac chinh sach dau tu va
day manh viéc két ngi dong bo vai hé
thong ky thuat dudng sat qudc té.

DUONG BO: TRANH THU CO
CHE HO TRG PHAT TRIEN

Chia sé nhiting khé khén, 6ng
Nguyén Thanh Tung - Téng Giam déc
Cong ty TNHH Thién Thao Nguyén
cho biét: “Chang t6i vira budc qua
moi tran “siéu bao” va that sy dang
“ngam don” véi su “tan pha” ctia dich
bénh vai nén kinh té, dac biét la kinh
doanh van tai du lich, dich vu. Ching
t6i mong muén cac bd, nganh chiic
nang tinh todn thai gian gian cach xa
hoi, mién giam phi bao tri dudng bo,
phi dang kiém, cau dudng va kéo dai
thai gian lap dat camera trén phuong
tién... Gan 6 thang, hang tram dau xe
phai nam im, trong khi dé céc chi phi
khau hao xe, 1ai ngan hang, bao dam
luong cho lai phu xe, nhan vién van
phong...doanh nghiép da phai di vay
dé duy tri. Do d6, ching t6i mong
muén B6 GTVT, Chinh phi c6 co
ché chinh sach hé trg doanh nghiép
chiing t6i, s6ém phuc hoi.

Ong Nguyén Van Quyén - Chu
tich Hiép héi Van tai 6 t6 Viét Nam
vui mung khi cac b, nganh lién quan
trong thai gian qua da lang nghe,
hiéu dugc khé khan clia nganh van tai
0 t6 trong béi canh dich bénh hoanh
hanh, nhung van phai ddm bao van
tai hang hoa va hanh khach nham
thuc hién “muc tiéu kép”. Ong Quyén
mong mudn Chinh phd, B6 GTVT va
cac co quan cé lién quan xem xét
nhing kién nghi ma Hiép hoi va cac
doanh nghiép van tai dé xuat, cai gi
chua giai quyét dugc vi ly do khéch
quan thi can c6 su trao ddi dé tao
su déng thuan trong qua trinh thuc
hién. Bong thoi, B6 GTVT va Chinh
phd xem xét muc giam phi thu trén
dau phuong tién van tai hanh khach
30% nhu hién nay la chua phu hgp vi
cac xe khach c6 dinh hién hoat déng
dudi 50% s6 ghé, trong khi khach chi
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c6 tU 3 - 5 ngudi trén xe, doanh thu
khéng bu dugc chi phi. D& duy tri
tuyén, cac doanh nghiép phai géng
minh dé dam bao hoat dong.

“Bén canh d6, B6 GTVT can c6
huéng dan cu thé khi doanh nghiép
tu xét nghiém vitheo quy dinh cilaBo
Y té, cac doanh nghiép c6 thé tu xét
nghiém va chiu trach nhiém trudc két
qua xét nghiém nay. Do d6, B6 GTVT
can chi dao Cuc Y t€ GTVT hudng
dan cu thé va phédi hgp véi sé y té
dia phuong gidm sat doanh nghiép
trong viéc té chiic xét nghiém cho doi
ng lai, phu xe cia minh’, 6ng Quyén
dé xuat.

& géc dé doanh nghiép cong
nghé, 6ng Phan B4 Manh - CEO Cong
ty C6 phan Cong nghé An Vui dé nghi
B GTVT ¢6 co ché hé trg cac don vi
da s6m thuc hién chuyén déi sé theo
cht truong ctia B6, Chinh phu béi ho
dang bi thiét thoi khi da chuyén déi
dé minh bach hoa turviéc ky hop déng
dién tl, vé dién t, hoa don dién tu,
doanh thu minh bach..., trong khi con
rat nhiéu doanh nghiép khac chua
thuc hién nham can trd su phat trién
chung cua xa héi va duy tri mét san
choi vén da khéng minh bach. Bén
canh dé, 6ng Manh mong muén Bo
GTVT sém hoan thién ca s phap ly
trinh cac co quan c6 thdm quyén siia
d6i, b6 sung Luat Giao thong dudng
b6 dé tao ra mot san chai minh bach,
ké ca stra d6i Nghi dinh 10/CP-2020
khi cac quy dinh khéng dap ting dugc
vai tinh hinh thuc t€ nhu hién nay.

Lién quan dén céng tac bao dam
hoat dong van tai gan vdi phong,
chéng dich Covid-19, B6 GTVT da
phoi hop chat ché véi cac bo, nganh,
dia phuang khan truong hoan thién
ké hoach khoéi phuc hoat dong vén
tai cla 5 linh vuc sau khi két thuc
gian cach xa hoi, phuc hoi kinh té.
Theo Thu trudng Bo GTVT Lé Binh
Tho, hoat ddng van tai trong boi canh
“binh thudng mdi” can linh hoat hon
trudc. Tha trudng yéu cau Vu Van tai
ra soat lai ké hoach, ban hanh chi tiét
cac yéu té lien quan dén y té, dich
té, phong, chéng dich bénh dé c6
phuang an té chiic giao théng thuan
tién hon cho nhan dan O

NHOM PV
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2 BAO CHAU

Trong nadm thang chién
tranh, ngudi linh vugt mua
bom bao dan, khong ngai

hiém nguy xong pha trén
tuyén dau chdéng gidc.

ThSi binh hdm nay, trén

cac mat tran, khdp moi

mién dat nudc, nhiing
ngudi linh nam xua hdng
say san xudt, frong dé6
phat trién ha tang giao
théng trong diém quéc
gia ghi nhieu ddu &n cua
“ngudi linh cu Ho”. Nhiing
tén tudi nhu Tong cong ty
36, 319, Truong Son, Tan
Cang, Thanh An, Liing

LS, Viettel... ludn 16 tham
truyén théng vé vang cta
ngudi linh, lam phong phu
bic tranh vé nganh GTVT,
khang dinh néng luc nha
thau, nha cung cdp dich
vu hang dau trong phat
trién ha tang GTVT.

Ot trong nhiing “cdnh chim
dau dan” phat trién ha tang

giao thong nhiing ndam qua
la Binh doan 12 - Téng cong ty Xay
dung Trudng Son vai su né luc vuat
qua kho khan, thach thuc, ch( déng
héi nhap. Chi tinh riéng 5 nam qua,
Téng céng ty Xay dung Trudng Son da
thi cong va hoan thanh ban giao dua
vao sU dung hang tram cong trinh
I6n nho, gop phan quan trong vao
viéc xay dung kinh té - xa héi, ciing c6
quéc phong - an ninh. Cac cong trinh
ma Binh doan thi cdng, ban giao dua
vao sir dung déu dam bao chat lugng
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Viét tiép trang S trong phat trien giao thong vdn tdi

va tién do, dugc ch dau tu danh gia
cao. Trong d6, nhiéu céng trinh trong
diém, tiéu biéu nhu: cao t6c Da Néng
- Quang Ngai; cao t6¢ TP. H6 Chi Minh
- Long Thanh - Dau Gidy; cao toc Ha
NOi - Thai Nguyén; dudng tuan tra
bién gidi; du an dau tu xay dung céng
trinh Ludng cho tau bién co trong tai
I6n vao séng Hau; ké bién Khu Quan
cang Cam Ranh (Khanh Hoa); cau
vuot tai nat giao Tan San Nhat (TP. H6
Chi Minh); duong 6 t6 Tan Vi - Lach
Huyén (Hai Phong), dudng H6 Chi

Minh doan La Son - Ty Loan, Dy an
an dau tu xay dung duding bo cao toc
Bac - Nam phia Déng, doan Cam L6 -
La Son, cao t&c Bac - Nam...

Téng cong ty Xay dung Trudng
Son ludén duy tri va thuc hién nghiém
tdc hé théng quan ly chét lugng, coi
trong va khong ngiing nang cao chat
lugng cong trinh san pham - yéu té
séng con clda doanh nghiép, khing
dinh uy tin vai déi tac, chd dau tu.

Nhac dén ngudi linh xay dung ha
tang giao théng thai gian qua khéng




thé khéng ké dén Téng cong ty 36. Tu
chd tén goi 36 chua dugc biét t6i, dén
nay Téng cong ty 36 da la tén tudi cla
mot thuong hiéu néi tiéng trong phat
trién két cau ha tang giao thong. Thai
gian qua, Téng cong ty xac dinh thuc
hién cac du an ha tang giao théng
theo hinh thdc BOT la mét budc di
chién lugc, cung khat vong déng
g6p that nhiéu cho su phat trién ha
tang giao théng clia dat nuéc. D€ huy
déng cac ngudn von xa hoéi dau tu
két cdu ha tang, Tong cong ty da xay
dung dé an, huy dong tri tué tap thé,
manh dan dau tuvao duan BOTQL19
néi Binh Dinh - Pleiku v&i goi thau hon
50 km. Bung trudc nhitng khé khan
dé, Téng cong ty 36 déu co bién phap
thi cong dam bao cong trinh vé dich
dung hen, véi chat lugng tét nhat,
minh ching cho nang luc chuyén
mén cling nhu uy tin ctia Téng cong
ty 36 va hudng di ding dan khi quyét

dinh [am BOT. Du &n di vao hoat déng
sé md& ra co hdi phat trién manh cho
Tay Nguyén va céac tinh Nam Trung
bd. Mot trong nhitng du 4n BOT [6n
ma Téng céng ty 36 lam chi dau tu
khoéng thé khéng nh3c dén la Dy &n
BOT Xuan Mai - Hoa Binh trén tuyén
QL6. Bay la cdng trinh vira cai tao, vira
m3& mai hoan toan, rit ngan thai gian
di lai doan Ha Néi - Hoa Binh, rut ngan
tién d6 va dam bao chat lugng céng
trinh, dap lai sy mong dgi clia nhan
dan, tao ra dién mao mdi cho ving
Tay Bac.

Ra dd&i trong giai doan déi mdi
clia dat nudc, Téng cong ty Tan Cang
Sai Gon da tr& thanh nha khai thac
cang container va cung cap dich vu
logistics hang dau Viét Nam. Vi tru
cot kinh doanh la khai thac cang vai
dinh hudng tap trung khai thac cang
container chuyén dung, Tan Céang
Sai Gon luén gilr ving vi thé la nha

Nhiéu du dn do céc don vi quan déi
thi céng dam bdo chéat luong
duoc chu dau tu danh gia cao

SU KIEN
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khai thac cang s6 1 Viét Nam, Top 25
cang hang dau thé gigi. Hién nay, Tan
Cang Sai Gon dang khai thac 15 co s&
cang déng bo véi hé théng kho bai,
phuong tién chuyén dung, hién dai,
dam bao ti€p nhan duoc tat ca cac
c& tau container trong tai dén 16 van
tan. Bén canh d6, Téng cong ty dang
dau tu cang Tan Cang - Cat Lai tai TP.
HO6 Chi Minh véi quy m6 130 ha bai,
1.500 m cau tau, thiét bi xép d& va
cdng nghé quan ly tién tién, la cang
I6n va hién dai nhat Viét Nam. Cum 3
cang nudc sau trung chuyén quéc té
tai Ba Ria - Vling Tau vé&i 110 ha kho
bai, 1.500 m cau tau, ti€p nhan tau
trong tai dén 160.000 DWT, di thdng
tSi chau My, chau Au. Thuong hiéu
Tan Cang Sai Gon da vuon |én tam
cao mdi va ¢ stc lan téa rong khap,
gilr vi tri s6 1 tai Viét Nam vé khai thac
cang bién va dich vu logistics, chiém
50% thi phan container xuat nhap
khau clia cd nudc, cé vi thé va uy tin
ngay cang cao déi vai khach hang
trong nudc va thé gidi.

Bén canh dé con nhiéu téng
cdng ty, don vi khac chua dugc néu
trong bai bdo nay, nhung ho luén
phat huy truyén théng “ngudi linh
Cu H6" Ngudi linh thai binh hom nay
dang c6 nhiéu huéng di méi, gop
stic té diém cho buc tranh phat trién
ha tang giao thong ngay thém sinh
déng. Qua moéi cong trinh, du an, cay
cau, con dudng, bén cang.., mét lan
nita khang dinh tén tudi va stic manh
clia nguai linh Viét Nam anh hung.
D&u an ctia“ngudi linh Cu H&" trén cac
céng trinh ha tang giao thong trong
suét thai gian qua la minh ching rd
nét khang dinh kho khan nao ngudi
linh cling vuot qua, muc tiéu nao
cling 6 thé chinh phuc.

Du & diéu kién, hoan cadnh nao,
“ngudi linh Cu HO” ludn néu cao tinh
than tu chu, tu luc, tu cudng, tich
cuc dau tu, xdy dung nguén luc con
ngudi, iing dung céng nghé tién tién,
hién dai, d6i mai co ché quan ly dé
san xuat, kinh doanh cé hiéu qua, xay
dung nhiing céng trinh ha tang giao
thong chat lugng, khang dinh vi thé
va thuong hiéu “ngugi linh Cu H&”
trong hoi nhap kinh t€ O
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Tao [ap moi trutng giao thon
THAT SIIAN TOAN, THAN THIEN
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Phé Thu tudng Thuong truc Chinh phd, Cha tich Uy ban ATGT Quéc gia Pham Binh Minh
chi dao cdng tac dam bao trat tu ATGT nhiing thang cudi nam

25V THANH VO

Cong tac dam bdao

trat ty, ATGT nGm nay
tiep tuc dat dugc nhiéu
chuyen bién 16n. Du
chua hét nam, song véi
nhiing két qué da dat
dugc dat ra ky vong
I6n trong viéc ghi “ddu
méc” méi trong né luc
chung cla cé hé théng
chinh tri cung su chung
tay cta toan xa héi.

CHUNG SUC HANH DONG

Theo bao cdo cliaT6 chuicY té thé

giGi (WHO), méi nam, TNGT cudp di

sinh mang cta gan 1,35 triéu ngudi
va lam hon 50 triéu ngudi khac lam
vao canh thuong tat suét doi. Cung
vGi d6, hang nam, nén kinh té toan
c4u bi thiét hai khoadng 2,5% t6ng gia
tri GDP, tuong duong khoang trén
1.500 ty USD do TNGT.

& Viet Nam, mac du tat ca ching
ta da né luc rat nhiéu, nhung moéi nam
van ¢6 gan 7.000 ngudi thiét mang
do TNGT, trén 11.000 ngudai bi thuong
tat suét doi. Chi riéng 11 thang dau
nam nay, TNGT da cuép di hon 5.000
sinh mang dong bao. TNGT da va
dang gay ra nhiing thiét hai nghiém
trong déi vai sinh mang, stic khée va
tai san cda ngudi dan cling nhu qua
trinh phat trién kinh té&, xa hoi & Viét
Nam va trén toan thé gidi.

Theo Phoé Thi tuéng Thudng truc
Chinh phd, Cha tich Uy ban ATGT

22 | D3y manh Ung dung KHCN dam bdo ATGT

Quéc gia Pham Binh Minh, phia sau
nhiing cdi chét do TNGT la hang ngan
t6 &m gia dinh bi tén thuang, hang
ngan em nho mat di cha me, hang
ngan bac phu ldo méat di noi nuang
tua cho nhiing nam thang cuéi doi.
Hinh anh con tré don c6i, giat minh
thic gidc, nghen khoc gitla dém
khuya goi me, tim cha ma khéng thay
dang bop nghet con tim cta méi
ching ta.

“N6i dau nay la khéng thé chap
nhan dugc doi véi dan toc Viét Nam
cing nhu moi dan toc trén thé gidi.
NGi dau nay ciing la 16i nhdc nha
mdbi ching ta vé su tran quy khéng
gi so sanh dugc cla cudc séng’, Phé
Thd tuédng Pham Binh Minh bay té.
Vi vay, muc tiéu quan trong nhat cia
ca hé théng chinh tri cing su chung
tay clia toan xa héi la phai lam sao



dé dé kéo gidm TNGT, dé con tré moi
mién dat nuéc dugc dén trudng trén
nhimng cung dudng binh yén, d&€ moi
nha déu dugc sum vay hanh phtc
bén nhau quanh mam com méi khi
chiéu vé.

Phé Thi tudng kéu goi cung
nhau tao lap mét moi trudng giao
thong that su an toan, than thién.
Trong dé, cac té chiic, doan thé, ton
gido va moi ngudi dan hay nghiém
chinh chap hanh quy dinh phap
luat vé ATGT; dong long thuc hién
“Da udng rugu, bia - Khéng lai xe”;
khéng phong nhanh, vuot du khi lai
xe; luén d6i ma bao hiém khi di mo
t6, xe may; luén that day an toan khi
ngoi trén 6 t6; nhudng nhin, gitup d&
nhau khi tham gia giao thong; luén
tuan tha cac quy dinh vé phong,
chéng dich Covid-19 khi tham gia
giao thong...

TNGT TIEP TUC GIAM SAU

Nhin lai buc tranh ATGT trong
nhiing nam qua, dudi su lanh dao cla
Péng, su vao cudc cla ca hé théng
chinh tri va sy dong long ctia nhan
dan, cong tac bao dam trat tu, ATGT
tai Vit Nam da dat dugc nhiing két
qua chuyén bién r6 rét, TNGT da lién
tuc dugc kéo gidm ca vé s6 vy, s6
ngudi chét va sé ngudi bi thuong,
UTGT trong cac do6 thi I6n da tung
budc dugc khac phuc.

Theo 6ng Khuat Viét Hung - Pho
Chu tich chuyén trach Uy ban ATGT
Quéc gia, ndm 2020 la nam TNGT
gidam sau nhat cd sé vu, s6 ngudi
chét, s6 ngudi bi thuong trong vong
10 ndm qua va lan dau tién s6 ngudi
chét do TNGT giam xu6ng dudgi 7.000
ngudi. Théng ké 11 thang dau nam
ctia Uy ban ATGT Quéc gia cho biét,
toan qudéc xay ra 10.137 vu TNGT, lam
chét 5.111 ngudi, bi thuong 7.059
ngudi. So vdi 11 thang dau nam 2020,
s6 vu TNGT gidm 24,72%, s6 ngudi
chét gidam 17,76% va sé ngudi bi
thuong giam 29,47%.

Ong Khuat Viét Hung khéng
dinh:“Néu cach day 10 nam, moi nam
c6 t6i 12.000 ngudi thiét mang do
TNGT thi t6i nay da giam xuéng con
dudi 7.000 ngudi. Pac biét, muic giam
trong nam 2021 cho thady sé ngudi

chét do TNGT tiép tuc dugc gidam sau
50 v&i nhiing ndam trugc”.

GIAO THONG AN TOAN LA
MONG MUGON CUA NHAN DAN

Thu trudng BO GTVT Lé Dinh
Tho - Uy vién Thudng truc Uy ban
ATGT Quéc gia chia sé, mac du
khang dinh va danh gia cao nhiing
két qua da dat dugc trong cong tac
bdo dam trat tu ATGT nhung cilng
can thang than nhan thay rang, tinh
hinh trat tu, ATGT & Viét Nam van
con dién bién phuc tap. Trong dé,
TNGT con & muc cao, UTGT tai cac
d6 thilén dang gia tang, cung véi d6
[d qua trinh tang trudng manh mé
va hoi nhap sau rong cta nén kinh
té€, nhu cau giao théng va s6 lugng
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trong tam da duogc chi ré trong céng
tac dam bao trat tu, ATGT, Thi trudng
Lé Dinh Tho cho rang, mét trong
nhimng yéu t6 mang tinh cén co nhat
hién nay la nhiém vu tim ra dugc
nhiing gidi phap khoa hoc, thiét
thuc, hiéu qua phu hgp vai diéu kién
kinh té, van héa, chinh tri va xa hoi &
Viét Nam. Day la van dé cot 16i va rat
can su tham gia tich cuc cla cac nha
khoa hoc, cac chuyén gia.

Pé ting cudng hiéu qud cla
nhiém vu nay, theo Thu truéng Lé
Pinh Tho, Uy ban ATGT Quéc gia, cac
cd quan thanh vién can tiép tuc tang
cudng phoi hgp chia sé théng tin hd
trg cac co s& nghién ctu thuc hién
cac nghién ctu vé ATGT clng nhu
cong tac dao tao giang day ATGT.

—~
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CSGT thay phu huynh d3n cac em nhé vao khu vuc nghi ngoi tai chét kiém dich Covid-19

khi xe cda gia dinh bi héng

phuong tién giao thong sé tiép tuc
gia tdng nhanh chéng va tao nén
stc ép I6n vé 6 nhiém moi trudng,
UTGT va TNGT. Béng thai, ching ta
cling dang phai thich Ung an toan,
linh hoat va kiém soét hiéu qua dich
Covid-19.

Thuc té€ nay doi hoi ching ta phai
ti€p tuc thuc hién dong bo nhiéu giai
phap, tirhoan thién thé ché phap luat,
xay dung két cau ha tang giao thong,
nang cao nang luc quan ly nha nudc,
xdy dung van hoa giao théong dé khac
phuc, kiém ché va day Iui TNGT, UTGT
huéng t&i mét hé théng giao thong
an toan va than thién.

Nhin nhan vé nhimng nhiém vu

Song hanh véi d6, cdng tac tuyén
truyén ATGT cing phéi dugc day
manh, dac biét l1a can chon loc va
chuyén tai nhimng théng tin kién thic
can thiét vé ATGT dén cong dong
dé ngudi dan biét, ing ho cac chinh
sach va giai phap vé ATGT cua Dang,
Nha nudc, Chinh pha va Uy ban ATGT
Quéc gia.

Thu trudng Lé Dinh Tho bay té:
“Giao thong an toan la mong mudén
cla nhan dan, dong thai la nhiém vu
chinh tri quan trong ctia ca hé théng
chinh tri va ciing la néi tran tr& tat ca
moi ngudi. Téi tin tudng rang, chac
chan ATGT tai Viét Nam sé ngay mot
téthon"O

D3y manh Ung dung KHCN dam bado ATGT | 23
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CHUYEN DOI SO ““CHiA KHOA”
NGANH GTVT DI NHANH HON, XA HON

PAY NHANH CHUYEN Ol
s6, DAM BAO AN TOAN THONG
TIN MANG

Thu trudng B6 GTVT Lé Anh
Tuan cho biét, GTVT la mét trong
tdm linh vuc ma Chinh pht xac dinh
uu tién phat trién chuyén déi s6. Tu
thang 12/2020, B6 GTVT da ban hanh
Chuang trinh hanh dong vé chuyén
déi s6 dén nam 2025, dinh hudng
dén ndm 2030. Giai doan nay, chuyén
déi s6 nganh GTVT tap trung vao hai
nodi dung chinh 1a phat trién Chinh
pha s va phét trién kinh té& s6.

Vé phat trién Chinh phu s6, tap
trung hinh thanh co s& ha tang d
liéu chung toan nganh, bao gém: co
sG dir liéu (CSDL) vé két cau ha tang
GTVT, CSDL vé ngudi diéu khién
phuong tién, CSDL vé phuaong tién
va CSDL vé doanh nghiép cung cap
dich vu van tai. Cac nén tang CSDL
nay, Viét Nam du kién sé hoan thanh
mudn nhat vao quy 1/2023.

Phét trién kinh té sé sé tap trung
trién khai 13p dit hé théng quan ly,
diéu hanh giao théng théng minh
(ITS) trén cac tuyén dudng bé cao toc;
hinh thanh dugc cac trung tam tich
hgp quan ly, diéu hanh giao théng
clia do thi thdong minh tai cac thanh
phé 16n; trién khai dong bo hé théng
thu phi dién t& khéng dung (ETC)
tai tat ca cac tram thu phi trén toan
qudc, tién tGi x6a bo tat ca cac lan thu
phi st dung tién mat.

Théng tin cu thé vé tinh hinh xay
dung Chinh phu dién t& va chuyén
déi s6 nganh GTVT, 6ng Lé Thanh
Tung - Giam déc Trung tam Céng
nghé théng tin (B GTVT) cho biét,
Chuong trinh chuyén déi s6 cla
B6 GTVT da thuc hién theo 16 trinh
ré rang, budc dau tap trung vao
viéc xay dung CSDL nén tang dung
chung, bao gém: CSDL vé két cau
ha tang GTVT, CSDL vé ngudi diéu
khién phuong tién, CSDL vé phuang

2L,
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Tinh hinh dich bénh
Covid-19 ti€p tuc anh
hu'dng truc tiép dén
nhleu hoat dong, doi
séng cua ngudi lao
doéng nganh GTVT gap
nhiéu khé khdn. Quyei
tam thuc hién cac
nhiém vy, muyc tiéu k&
hoach thang cudi nam
2021, nganh GTVT da dé
ra nhiéu gidi phap thich
u‘ng trong tinh hinh méi,
dong I6ng né luc vuot
khé, hodan thanh cac
nhiém vu trong tam.

tién va CSDL vé doanh nghiép cung
cap dich vu van tai.

“B6 GTVT xay dung 16 trinh
chuyén déi s6 mot cach bén viing,
khong chay theo nhiing két qua nhat
thdi, nhung cing khong cham tré, tat
cé vi sunghiép hién dai héa nganh, dé
Viét Nam c6 mot hé théng GTVT tién
tién, hién dai nhu cac nuéc phat trién’,
Giam do6c Lé Thanh Tl‘mg khéng dinh.

BO Gmo THON
G VANTA - g 1,
T HONG TIN VA 1
AP va 20 pisg pedl? UYEN TH
BO G1AD T0uS wn il w2207
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Theo &6, nganh GTVT duy tri
C8ng Dich vu céng GTVT cung cap
240 dich vu cong (gébm 69 dich vu
muc doé 3, dat ty Ié 28,75%; 171 dich
vu muc do 4, dat ty lé 71,25%). S6
lugng tha tuc truc tuyén, miic d6 truc
tuyén va ty 1& hé so thuc hién truc
tuyén/téng s6 hé so lién tuc tang,
trung binh méi nam ti€p nhan va giai
quyét hon 670.000 ho so truc tuyén
vGi gan 150.000 doanh nghiép tham
gia. S6 dich vu cong truc tuyén dat ty
1& 58,8% t6ng s6 thi tuc hanh chinh,
trong d6 s6 dich vu co ty 1é phat sinh
h6 so dat 70,83%. Ty 1&é hé so thuc
hién theo phuong thic truc tuyén
chiém 52,11% téng s6 hé sa thuc
hién. Déng thoi, nganh GTVT con
tap trung xay dung va hoan thién 4
bé CSDL nén tang dung chung, gém:
CSDL két cau ha tang giao thong,
CSDL phuong tién, CSDL ngudi diéu
khién phuong tién va CSDL doanh
nghiép hoat ddéng trong linh vuc
GTVT, ti d6 phat trién cac ing dung
khai thac nham muc tiéu quan ly,
diéu hanh dua trén di liéu sé.

Bén canh viéc chu trong day
nhanh chuyén dgéi sé, xay dung
Chinh pha dién t, nganh GTVT con
dac biét quan tam dén céng tac

B8 GTVT té chirc dién tap thuc chién an toan théng tin mang gop phan nang cao nghiép vu

cho déi ngd can bé céng nghé théng tin



bdo dadm an toan thong tin mang.
B6 GTVT da thuc hién giam sat 24/7
cac hé thong thong tin quan ly tap
trung cda Bo do Trung tam quan ly,
van hanh; thuc hién két néi hé théng
gidm sat an toan théng tin mang va
phong, chéng ma doc Bo GTVT vai
Trung tam Gidm séat an toan khéng
gian mang qudc gia ctia Bo Thong tin
va Truyén thong. Ngoai ra, B6 GTVT
da trién khai giai phap bao dam an
toan théong tin mang cho cic hé
théng thong tin ctia B6 v6i mé hinh
“4 |6p” theo yéu cau cta Chinh pha,
bao gom: trién khai luc lugng tai chd;
thué dich vu giam sat, bao vé chuyén
nghiép; t6 chic kiém tra, danh gia
dinh ky; két ndi, chia sé thong tin vai
hé théng giam sat an toan khong
gian mang qudc gia.

PAM BAO HOAT PONG VAN
TAI, HO TRO NGU'GI LAO DONG BI
ANH HUGNG DO COVID-19

Ong Nguyén Tri Buc - Chanh Van
phong B6 GTVT cho biét, trudc tinh
hinh dich bénh Covid-19 dién bién
phuc tap, B6 GTVT da phdi hop chat
ché véi cac bo, nganh, dia phuong
trién khai hiéu qué céng tac béo dam
van tai gan vai phong, chéng dich
Covid-19 trong tinh hinh mdi, bao
dam thich Ung an toan, linh hoat,
kiém soéat hiéu quéd dich Covid-19.
BO6 GTVT da thanh lap T6 coéng tac
dac biét ctia B6 dé thao g kho khan,
vudng mac cho doanh nghiép, nguai
dan bi anh huéng bai dich Covid-19.
Bén canh d6, B6 thudng xuyén té
chic céc cudc hop truc tuyén toan
quéc vai cac hiép hoi, doanh nghiép
van tai dé ndm bat, thao g& kho khan
cho cac doanh nghiép trong hoat
dong van tai, logistics trong diéu kién
phong, chéng dich Covid-19.

Dén nay, da c6 nhiéu kién nghi
clia cac hiép hoi, doanh nghiép dugc
cac cg quan thudc Bo xt ly, thao g6
kip thoi. Déng thai, BO cling chu
doéng phoi hop véi cac bd, nganh,
dia phuong xt ly, thao g& doi véi
nhimng kién nghi khéng thudc tham
quyén cla Bo. Qua cong tac chi dao
hoat déng van tai, nhin chung cac
dia phuong da chu déng xay dung
k& hoach cu thé va b6 tri phuong
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Chd tich Céng doan GTVT Viét Nam D6 Nga Viét trao hé tro nguoi lao dong

€6 hoan canh khé khan do dich Covid-19 tai Ban QLDA Thang Long

tién van chuyén, gép phan tao
thuan Igi cho viéc van chuyén céc
loai hang hoa thiét yéu va hang héa
phuc vu san xuat kinh doanh tai cac
dia phuong. Bén canh d6, Bo6 da chu
dong xay dung, ban hanh ké hoach
phuc vu nhu cau di lai ctia nhan dan,
bdo dam trat tu, ATGT, gan vai phong,
chéng dich Covid-19 trong dip Tét
Duong lich, Tét Nguyén dan va mua |é
héi xuan nam 2022 va chi dao cac co
quan, don vi lién quan khan truong
thuc hién.

Tinh hinh dich bénh Covid-19
dién bién phuc tap khéng chi anh
hudng dén hoat déng van tai, thuc
hién nhiém vu ma con anh hudng
sau sac dén dgi séng ngudi lao dong
trong nganh GTVT. D& kip thai sé chia,
hé trg ngudi lao déng tiép tuc tin
tudng, yén tam cong tac, Cong doan
GTVT Viét Nam da thudng xuyén chi
dao cac cong doan truc thudc phéi
hap vai chuyén mon déng cap cham
lo dén viéc lam, doi séng, cong tac
phong, chéng dich Covid-19, cong
tdc an toan vé sinh lao ddng, thuc
hién cac ché dd chinh sach doi vai
ngudi lao déng.

TU dau nam dén nay, Céng doan
GTVT Viét Nam da chi cho cac hoat
doéng cham lo ngudi lao dong, hoat
doéng xa hoi, ti thién véi téng s tién
han 20,2 ty dong. Trong do, tién chi
hé trg ti nguén tai chinh cong doan

la 5,209 ty déng, hé trg ti nguén
Quy T thién Cong doan GTVT Viét
Nam gan 15 ty déng. Dac biét, Cong
doan nganh da dng hé Quy Vaccine
phong Covid-19 théng qua Mat tran
T6 qudc Viét Nam vdi s6 tién hon
5,197 ty déng.

Theo Chu tich Cong doan GTVT
Viét Nam D6 Nga Viét, su hd trg co
gia tri vat chat khéng I6n, nhung dé
la tdm long, tinh cdm cla ngudi lao
doéng toan Nganh. Trong béi canh khé
khan chung vi dai dich Covid-19, su
dong vién, chia sé nay cang dang quy,
c6y nghia tinh than rat I6n. Vi vay, cac
cap cong doan cang phai quan tam,
sau sat, kip thoi hé trg ngudi lao dong
kho khan vdi tinh than “Khéng dé ai
bi bé lai phia sau”.

“Nganh GTVTgap nhiéukhdkhan,
nhat 1a linh vuc van tai anh hudng
nang né bai dai dich Covid-19, nhung
cang kho khan, cong doan cang phai
dén véi co s8, ngudi lao dong bang
nhiéu hinh thiic, khong tryc tiép thi
gian ti€p. D€ hoat ddng san xuéat kinh
doanh khéng bi ngat quang, cac cap
céng doan da phéi hop chat ché véi
lanh dao cac co quan, don vi, cong
truong dé kip thai t6 chuc lai hoat
déng san xuat kinh doanh, thi cong
trong diéu kién via phong, chéng
dich bénh, viia thuc hién tét nhiém vu
chinh tri ctia nganh’, Cha tich D6 Nga
Viét chiase O
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GO “NUT THAT” cud

25 LE MINH

Sau khi B6 Khoa hoc va
Cong nghé ban hanh
Tiéu chuén Qudc gia

TCVN13396 vé camera
giam sat hanh trinh
(GSHT) va B GTVT ra
van ban lan 3 dén déc
lap camera trén xe theo
Nghi dinh 10, Hiép hoi

vé lap camera giam sat hanh trinh

o TOF T4

BA-SmartCamera I s3n phim
d3u tién duoc cap ching
nhan TCVN13396

truong thuc hién l3p camera
trén xe kinh doanh van tai
theo quy dinh tai Nghi dinh
10 nhung dén nay mdi c6 hon
25.000 trén téng s& 200.000
phuang tién dugc lap camera.
Hau hét cac doanh nghiép
déu ban khoan trong viéc lua
chon thiét bi theo tiéu chuan

Van tdi 6 t6 Viét Nam nao dé dugc chdp nhan va khoéng
da c6 van ban nhdc lang phi.
cdc don vi van tai khan GG “NUT THAT” CUGI CUNG Theo tim hiéu cta PV, gia l4p dit
truong hoan thanh lap Ba Phan Thi Thu Hién - Phé Téng thiét bi phan cing tu 10 - 12 triéu/
camera truéc ngay cuc trudng Téng cuc PBVN cho biét, xe, nay gidm con khoang 3 - 5 triéu/
31/12/2021 va thiét bi du da cé nhiéu van ban yéu cau sé xe. B&t méi lo vé gid ca nhung nhiéu
ndy phdi dat Tiéu chudn GTVT cac tinh, thanh phé dén déc doanh nghiép van tai lai ding trudc
Qudc gia TCVN13396. cac don vi kinh doanh van tai khan su lua chon khé khan khi thi truong
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“tram hoa dua n&’, khé biét loai nao
“dat chudn’, lam sao dé khong “tién
mat tat mang” Nhing ban khoan
nay phan nao dugc thao g& khi ngay
04/11/2021, B6 Khoa hoc va Céng
nghé ban hanh Tiéu chuin Quéc gia
TCVN13396 vé camera GSHT.

Pé dugc chiing nhan, sdn pham
phai dugc Téng cuc Po ludng chat
luong danh gid vé chat luong va
phu hop véi Nghi dinh 10 clung céc
van ban lién quan. Theo d6, ngudi
mua chi can chon san phdm da duoc
chiing nhan TCVN13396, thay vi tin
tudng hoan toan cam két cta nha
cung cap hodc phai dau dau tim hiéu
cac van ban chia nhiéu thong sé ky
thuat phuic tap réi tu danh gia.

Ong Nguyén Van Quyén - Chu
tich Hiép héi Van tai 6 t6 Viét Nam
cho biét, cac don vi van tai van c6 thé
chon camera theo tiéu chi cla Nghi
dinh 10 va Thong tu 12. Tuy nhién,
l3dp camera theo TCVN13396 sé tGi
uu va tiét kiém lau dai, bsi dugc tich
hgp thiét bi GSHT cong nghé 4G, nén
khéng can st dung thiét bi GSHT
2G c da lap. Vi thé, chi can duy tri 1
simcard 4G, chi phai bao hanh 1 thiét
bi, tranh t6n hai 4c quy va hao phi
nhién liéu, ké ca sdp tdi nha mang cat
song 2G cling khong bi anh hudng.

Ong Quyén cho rang, lau nay
nhiéu doanh nghiép van tai chd cé
tiéu chudn ré6i mdi lva chon thiét
bi va khi c6 Tiéu chudn Quéc gia
TCVN13396, cdc doanh nghiép sé yén
tam va ldp camera dung han truéc
ngay 31/12/2021 theo quy dinh cla
Chinh phu.

CO TIEU CHUAN, DOANH
NGHIEP DE DANG LUA CHON

Lanh dao Téng cuc PBVN cho
biét, TCVN13396 quy dinh cu thé dac
tinh ky thuat thiét b, di liéu hinh anh
va hanh trinh, cac di liéu két hap,
thai gian luu trir va quy dinh vé thi
nghiém, danh gia thiét bi. San pham
dat TCVN13396 I3 thiét bi GSHT c6
cong nghé 4G tré [én nhung dugc
gan thém mat thu camera, phu hop
véi Nghi dinh 10 va cac van ban phap
luat lién quan.

Theo lanh dao Chi hoi GSHT (Hiép
héi Van tai 6 t6 Viét Nam), hién nay
viéc 1ap camera theo Nghi dinh 10

giay phép.

g

-

Nghi dinh 10 quy dinh: Trudc ngay 01/7/2021, 6 t6 kinh doanh
van tai hanh khach c6 stic chira tir 9 ché (k€ ca lai xe) trd 1én va xe van
tai hang héa bang container, xe dau kéo phai lap camera ghi, luu trit
hinh anh trén xe trong suét qua trinh xe tham gia giao thong. D liéu
hinh anh dugc cung cdp cho co quan cong an, TTGT va co quan cap
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Tuy nhién, do anh hudng ctia dich Covid-19, tai Nghi quyét s6 66,
Chinh phli cho phép hoan thai han x(r phat dén hét nam 2021 nham
thao g& khé khan cho doanh nghiép.

J

dang c6 hai xu huéng: rdi rac va tich
hop. Xu hudng rai rac phai st dung 2
thiét bi trén xe, gobm 1 thiét bi camera
roi va 1 thiét bi GSHT. Néu xe dung 2
thiét bi roi sé hai ac-quy, dung téi 2
sim nén ton chi phi duy tri lau dai. Sap
t&i, BO Thong tin va Truyén thong sé
cat séng 2G, doanh nghiép lap hai
thiét bi roi rac mot lan nia phai mat
phi nang cép thiét bi GSHT lén 4G.

“Ban chat TCVN13396 la huéng
dén viéc tich hgp gita camera theo
quy dinh tai Nghi dinh 10 vdi thiét bj
GSHT trudc day va cac doanh nghiép
chi can 1 thiét bi duy nhat trén xe.
Nh& vay, nha xe chi can dung 1 sim,
khi cat song 2G ciing khong mat chi
phi nang cap, dir liéu dong nhat’, vi
l&dnh dao nay nai.

Ong Tran Quang Ha - Phé Vu
trudng Vu Khoa hoc va Céng nghé
(B6 GTVT) cho biét: “Nghi dinh 10
chua bat budc thiét bi phai theo tiéu
chuén hay quy chuén nao, chi cé yéu
cau cac tiéu chi dau ra hinh anh va
truyén dit liéu. Do vay, doanh nghiép
van tai lap camera dap Ung tinh nang
cUa thiét bi quy dinh tai Nghi dinh
10 va Théng tu 12 van c6 thé dap

Ung yéu cau. Tuy nhién, Tiéu chudn
camera GSHT gilup nguoi st dung
khéng mat thai gian doc hiéu moét s6
van ban phap luat vén cé nhiéu van
dé ky thuat phtc tap, ma chi can lua
chon san phdm dugc cip chiing nhan
dat chuan. TCVN13396 dap Uing dugc
tinh nang theo yéu cau ctia Nghi dinh
10 va cac thong tu lién quan, dam
bdo minh bach. Doanh nghiép yén
tam san xuat thiét bi, gitp ngudi tiéu
dung tin tuéng va lva chon. Doanh
nghiép van tai va nha cung cap thiét
bi hgp tac trén co sé chat lugng duoc
Tiéu chudn quy dinh”.

Théng tin méi nhat, BA GPS la
mét doanh nghiép cdng nghé trong
nudc c6 san phadm dau tién duoc
cdp ching nhan Tiéu chuidn Qudc
gia TCVN13396. Dai dién BA GPS
chia sé: “BA-SmartCamera s dung
bd 3 chip vi xt ly, GNSS va 4G hang
Qualcomm cda My, st dung bd nhé
SSD, c6 thai gian bao hanh 24 thang.
Thiét bi két néi vai da dang loai mat
thu camera véi dé phan giadi co ban:
720p,1080p va loai m& réng 2K, 4K,
tuy theo muic dau tu, chi phi dudng
truyén va luu tra” 4
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Nghién cu tinh toan 6n dinh ct truot
cac 16p bé téng nhua trong két cau do dudng mém
chiu tac dung cua tai trong banh xe

B TS. PHAM TUAN ANH; TS. PHAM BUC PHONG
Truong Pai hoc Cong nghé Giao théng van tai

B GS.TS. PHAM CAO THANG
Hoc vién Ky thudt Qudn su

TOM TAT: Bai bdo gidi thiéu co sé ly thuyét xay dung
phuong phap tinh todn Ung sudt cat gay xé doén cac
l6p bé téng nhua (BTN) trong két cdu 4o dudng
(KCAD) mém, khi chiu tac dung cua tai trong banh xe
gbm 1ai trong theo phuong dung va luc ham phanh
ngang. K&t qua cula bai bao dua ra céng thic tinh dé
xuat cé thé ap dung kiém todn kha ning xay ra bién
dang cat truot x6 dén 16p BTN tai cac vj tri giao cét,
cac tram thu phi trén cac tuyén dudng bé.

TU KHOA: Bé t6ng nhua, bién dang x6 dén, Ung suat
cdt, cuong d6 khang cat.

ABSTRACT: The article introduces the theoretical
basis for building a method to calculate the shear
stress causing the pile-up of asphalt concrete layers
in the flexible pavement structure, under the effect
of vertical wheel load and brake force according to
horizontal direction. The results of the article give a
proposed calculation formula that maybe used to
test for the possibility of shear deformation at road
intfersections and toll stations.

KEYWORDS: Asphalt concrete, deformation pile up,
shear stress, shear strength.

1.DAT VAN BE

Trong KCAD hién nay, mat dudng mém thudng s
dung cac loai BTN khac nhau, c6 nhiéu uu diém so véi két
cdu mat dudng ciing do thdi gian thi cdng nhanh, sém dua
mat duang vao khai thac, duy tu stfa chita don gian, mat
dudng ém thuan, it gay tiéng 6n. Tuy vay, c6 han ché la
trong diéu kién khi hau nang néng, cudng dé vat liéu BTN
sé bi suy giam, dé gay ra cac bién dang khong héi phuc 16p
vat liéu dudi tac dung cula tai trong banh xe.

Dé& han ché xuat hién cac hu héng x6 dén, han lun I6p
BTN, trong cac quy trinh thiét ké clia cac nudc trén thé gidi
déu dua ra cac hudng dan tinh toan 8n dinh xé dén BTN, thi
du theo Nga trong OJH 218.046-01 [8], dua ra cdng thuic
va toan do tra, tinh véi nhiét do I6p bé mat cao nhat vao
nh{ing ngay nang nong, vai diéu kién vat liéu BTN clia Nga.

28

Theo My, trong hudng dan thiét ké theo phuong phap co
hoc thuc nghiém da dua ra cong thuc tinh véi cac hé s6 thuc
nghiém hién trudng theo diéu kién thuc té ca My [4],[5].

Quy trinh thiét ké 40 dudng mém cla Viét Nam hién
nay 22TCN 211-06 [1], da dua ra cac chi tiéu tinh toan thiét
ké chiu luc cho két cau, bao gobm chi tiéu d6 vong dan héi
clia két cdu, chi tiéu Ung suat kéo udn I6p BTN va chi tiéu
UIng suat cat cho nén dat. Tuy nhién, trong quy trinh chua
dua ra yéu cau kiém toan kha nang xay ra cat trugt gay
x6 dén I6p BTN, lam co s& lua chon loai BTN ¢é cudng do
khang cat phu hgp véi yéu cau khai thac thuc té.

Do vay, bai bédo di sau vao gidi thiéu phuong phap tinh
toan 6n dinh ct truot do tai trong diing va luc ham phanh
ngang banh xe gay ra trong I&p BTN, c6 xét diéu kién vat
liéu va khi hdu nang néng cta Viét nam.

2. CO SG TiNH TOAN UNG SUAT CAT TRUGT TRONG
LGP VAT LIEU KET CAU HE NHIEU LGP

Dudi tac dung cua tai trong theo phuong dung P va
luc ham phanh Q, trong cac I6p vat liéu ctia KCAD sé xuat
hién cac ing suat, bién dang khac nhau. Bién dang do ting
sudt cat gay ra vuct qua cudng dod khang cat cla vat liéu
tao thanh x4 don, dun tréi tai cac vi tri diém diing, cac diém
giao cat, tram thu phi va cht yéu do thanh phan luc ham
phanh ngang gay ra.

Diéu kién khong xay ra cat trugt, x6 dén 1&p vat liéu
theo diéu kién bén Mohr-Coulomb, [3]:

T ST, =C+0180, 1)
v6iT__ - Ung suat cat Ién nhét do tai trong géy ra, MPa:
O, — 0,
Ty = s 2
max 2

C - Luc dinh don vi clia vat liéu, gia tri phu thudc nhiét
ddé moi truong, MPa;

o - Ung suat phap tai mat cit xem xét, MPa;

tge - Hé s6 ndi ma sét cla vat liéy;

0,,0,- Ung suét chinh I6n nhét va nhé nhét do tai trong
gay ra, MPa:

o.+0, o.-0,
O3 = _2 =1,/ > )2+sz 3)

o, 6, T,,-Tudng Ung la ing suat phap va Ung suat tiép
tai mat cat tinh toan do tai trong banh xe theo phuang
dung P va luc ham phanh Q gay ra, MPa.




2.1. Xét truong hop tai trong tac dung theo phuong
ding (P)

So d6 tac dung cua tai trong banh xe theo phuong
ding thé hién trén Hinh 2.1, dién tich vét tai trong quy ddi
vé hinh tron c6 ban kinh a.

Hinh 2.1: So d6 tac dung cda tai trong phan bé theo phuong ding, P

Trong tinh toan c6 thé sit dung cac cong thic tinh tng

suat trong ban khong gian déng nhat theo Boussinesq,

tinh cac gié tri cac thanh phan tng suat phap o, , o, do tai
trong P gay ra nhu sau:
3

Zrd
T =PI P+ } ?
p 2(1+ p).z z
o =L1+2u- + , (5)
rp 2 |: ’Ll (r2 +ZZ)O,5 (rZ +22)l,5
VGi bai toan dgi xtng truc:t__=0. (6)

rzp

r - Ban kinh vét tai trong quy ddi, cm;

p - Ap luc tac dung xuéng mat duding, MPa;

u - Hé sé poison;

z - Chiéu su tinh toan trong ban khong gian déng
nhat, cm. Trudng hop KCAD gém nhiéu 16p cé cudng do
khac nhau, thi can quy déi chiéu day cac I6p vé 16p tuang
duong c6 cling cudng do, chiéu day quy déi tinh toan Z
phu thuéc cudng a6 cac 16p, theo [9]:

Zpq =223 5, (7)
0

Véi: z - Chiéu day I6p quy d6i, cm; E,, E - Tuong Uing la
mo-dun dan héi 16p quy déi va mé-dun dan héi I6p dong
nhat tinh toan. Khi I16p bé mat la BTN, can xét mo-dun dan
hoi BTN thay ddi theo chiéu sau do nhiét d6 gidm dan theo
chiéu sau I6p BTN.

Thay céc ting suat thanh phan tinh theo (4)~(6) vao (3) va
(2), sé tinh dugc tng suat cat Ién nhat do tai trong P gay ra.

2.2, Xét truong hop khi tinh toan véi tac dung cia
luc ham phanh Q

So d6 tac dung ctia luc ham phanh ngang xem Hinh 2.2.

V—>

2a

Y

4
z
Hinh 2.2: So d6 tc dung cua t3i trong luc hdm phanh phan bé’
theo phuong ngang, Q
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Trong quy dinh clia cac nudc, déu théng nhat khi
ham phanh lay trung binh Q = (0,7~0,8)P, trudng hgp ham
phanh dét ngét, cé thé 18y 1dy Q = P, véi P la tai trong theo
phuaong dung.

Pé tinh toan Uing suat cat do luc ngang Q gay ra, tham
khao ap dung IGi giai clia Braja [3] va Tep-MapTtupocsH [7],
xét cho trudng hgp luc Q la luc tap trung, khi do, tinh toan
Uing suat trong ban khong gian déng nhat, theo mé hinh
trén Hinh 2.3.Ta c6 cac thanh phan Ung suat phap o, , o,
vat,,, doluc tap trung Q gay ra dugc xac dinh:

0. = g.xl.;z ; (8)
o =2%.%.{%2—(1—2p)+

Aaun, son o)) ’
- :%.’%, (10)

Véi:

x,y - Toa do diém xem xét, cm;

z- Chiéu sau tinh toan, cm. Quy d6i chiéu sau tinh toan
z vé chiéu sau quy déi trong ban khéng gian dong nhat,
tinh theo (7);

R -Toa dé téng hgp tai tdm phan dién tich thiti dén truc
toa d6 tinh todn:

R = x> +y>+z%; (11

VGi: p - Hé s6 poisson cua vat liéu.

Thay cac gia tri ing suat thanh phan tinh theo (8)~(10)
vao (3) va (2), sé tinh dugc ting suat cat do luc tap trung Q
gay ra.

Q _ X
T,
/‘ R\\\\ iz
y J P(x,y,2)
Z

Hinh 2.3: So d6 tac dung cua luc tip trung
1én ban khéng gian dan héi (Braja, [3])

Truong hop luc ham phanh ngang khong phai la luc
tap trung ma la luc phan bé trén dién tich hinh tron vét
banh xe quy déi dudng kinh D, véi ap luc ngang phan bé g,
c6 téng d6 I6n trén toan bo dién tich biang Q (Hinh 2.2). Ung
dung 10i gidi cta Braja, trong tinh toan ap dung phuong
phép quy déi dién tich truyén tai trong hinh tron vé hinh
vudng c6 cung dién tich. Chia hinh vuéng thanh cac hinh
vudng nhé c6 dién tich bang nhau, ¢ chiéu dai cac canh
bdng a, s&é nhan dugc n hinh vuéng nhé co dién tich S=a?,
khi d6 luc ngang Q, trén méi phan dién tich sé la Q=q.S.

Ung dung cac cong thic (8) dén (10), sé tinh dugc cac
dai lugng cac Ung suat thanh phan trong méi phan hinh
vudng canh a dién tich S, véi cac toa do x, y, z, R duoc lay
tur tam dién tich cac hinh vuéng canh a dén toa do tinh
toan. Thay vao cong thuc (3) va (2), sé tinh dugc ting suat
cat tinh toan do luc ham phanh Q gay ra.
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Trén cd s& phuong phap tinh toan ly thuyét, nhiéu phan
mém chuyén dung da dugc thiét l1ap cho bai toan tinh tng
suat-bién dang két cau hé dan héi nhiéu I16p (ALIZE, BISAR,
PLAXIS, ABAQUS...), c6 thé tiing dung cho tinh toan Ung suat
cat trong céac I6p vat liéu dudi tac dung cla tai trong P hodc
Q, phan bé trén dién tich truyén tai hinh tron dudng kinh D
trén bé mat do dudng.

Ap dung phuong phép tinh toan xac dinh (ing suat cét
I6n nhat do luc ham phanh Q gay ra clia Braja, két hgp ting
dung tinh toan theo phan mém BISAR3, céc tac gia da tién
hanh khao sét cho nhiéu loai KCAD vai chiéu day va cudng do
cac I6p khac nhau, thong qua dai lugng z, trong cong thuic
(7). Tinh cho trudng hgp banh don, truc xe tiéu chuan 10T, 4p
Iuc xubng mat dudng p = 0,6 MPa theo tiéu chuan Viét Nam.
Tl cac két qua khao sat tinh toan, ting dung phan mém xu ly
s6 liéu thong ké, xay dung ham hoi quy thuc nghiém, tir dé
tinh toan Uing suat cét I6n nhat theo chiéu sau do luc ham
phanh Q gay ra. Céng thuic c6 dang ham m nhu sau:

-y
12,6 (12)

Tmax,Q = q'e

V6i: q - Ap luc hdam phanh phan b6 trén bé mat, MPa;

Z,- Chiéu sau tinh toan quy déi, tinh theo céng thic (7).

Nhu vay, tuy muc dich tinh (ng suét cat do tai trong
dung P theo cong thuc (2) hodc do lyc ham phanh ngang Q
gay ra theo cong thuic (12), d€ ap dung cdng thiic tinh ting
suat cat cho phu hap.

3. UNG DUNG TiNH TOAN

Tinh kha nang xay ra bién dang déo trong I6p BTN mat
dudng trén lan xe chay, I6p mat BTN day 14 cm (BTNC12,5
day 7 cm va BTNC19 day 7 cm), trén I16p méng trén CPBD
loai 1 day 20 cm, I6p mdéng dudi CPBD loai 2 day 25 cm,
trén nén dat tu nhién c6 mo-dun dan hoi E, = 40 MPa, do tai
trong banh xe tiéu chuén truc 10T theo phuong diing c6 ap
luc p = 0,6 MPa va ap luc ham phanh ldy bdng ap luc theo
phuong dung (Q = P). Luu lugng truc xe khai thac muc cao
la 200 truc xe/gio/lan.

Cdc budéc tinh todn:

Buéc 1: Mé-dun dan héi dong BTN thay ddi theo nhiét
dé, phu thudc chiéu sau tinh toan, c6 thé tham khao theo
quy trinh ctia Nga [8], v&i BTN nhya bitum 60/70:

E,, =4939.e", (13)

V6i: T (°C) - Nhiét do tinh toan trong I&p BTN, tinh cho
truong hop nhiét d6 cao nhat trong nam.

Nhiét do mat duang T (°C) tai bé mat va theo chiéu sau
I6p BTN dugc tinh theo Cuc Quan ly dudng cao téc lién
bang My (FHA) [9]:

T = 54,32 +0,78T, —0,0025VD" ~15,14g (H +25)+Z(9+0,61.5*)", (14)

Trong dé:

VD - Vi d6 tram khi tugng, do;

T,.- Nhiét d6 khong khi trung binh 7 ngay cao nhét, °C;

S - Po léch chuan cda nhiét dé khéng khi 7 ngay cao
nhat, °C;

H - Chiéu sau tinh tir bé mat dudng, cm.

Z - Hé s6 phu thudc do tin cay R, khi R = 98% thi Z =
2,055,R=95%thi Z=1,64.
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Ap dung tinh cho khu vuc TP. Ha N6i c6 vi @6 bang 21,
nhiét do khong khi trung binh 7 ngay néng nhat trong
nam 38°C, tinh dugc nhiét d6 cao nhat cach bé mat 20 mm
bang 65°C.

Budc 2: Tinh (ng sudt cat do tai trong P gay ra theo
cong thuc (2).

Budc 3: Tinh Gng suat cat do tai trong Q gay ra theo
coéng thic (12), cho loai truc tiéu chudn P = 10T, &p luc banh
xe p = 0,6 MPa, luc theo phuong ngang trén bé matQ =P.

Két qua tinh toan Uing suét cat tinh toan do tai trong P
va Q gay ra trong I6p BTN theo chiéu sau dugc thé hién trén
Bdng 3.1 va Hinh 3.1.

Bang 3.1. Két qua tinh toan (ng sut c3t theo chiéu su Iép BTN

Chiéu | Nhiétdo ndn:r;il:,: Ung suat | Ung suat
sau z, tai do BTN catdoP, | citdo Q,
cm sauz,°C MPa’ MPa MPa
0 65,0 194,6 0,045 0,600
2 62,4 232,7 0,094 0,493
4 59,3 270,6 0,139 0,399
6 56,6 308,4 0,172 0,319
8 54,2 346,2 0,190 0,252
10 52,1 383,8 0,192 0,197
12 50,2 421,4 0,184 0,153
14 48,5 458 0,169 0,117
ﬁng suht c;";t, MPa
g 000
; 2,00 1 0,2 0,3 0,4 0 0,6 0,7
<3
’ ; -4,00 -
5 -6,00 \\ P Z
8,00 /
-10,00 /
-12,00
-14,00 //

-16,00

(1 - Ung suét cat do P gy ra; 2 - Ung sudt cdt do Q gy ra)

Hinh 3.1: Biéu dé (ng sut cit va cuong dé khang cat trong Iép BTN

TU két qua tinh theo Bdng 3.1 va Hinh 3.1 cho thdy, iing
suat cat do Q gay ra c6 gia tri I6n hon nhiéu so vai ting suat
cat do tai trong P gay ra, dat gid tri [6n nhat ngay trén bé
mat I&p BTN va gidm nhanh theo chiéu sau, trong khi ting
sudt cat do P gay ra co gia tri nho va dat gia tri |6n nhat 6 do
sau 8 - 12 cm, tai bé mat cé gia tri rat nho so vdi Ung suat cat
do tai trong Q gay ra.

Trudng hop bét Igi nhat dé kiém toan 6n dinh cat trugt
I6p BTN la xét cho trudng hgp ting suat cat do Q gay ra tai
bé mat I6p BTN.

Khi dé ta cé:

T =0 (15)

Véi: q - Ap luc phan bé cta luc ham phanh ngang Ién
mat duang, MPa. Trong quy trinh tinh toan clia cac nudc
déu quy dinh ldy bang &p luc phan bé cda tai trong theo
phuong ding xuéng mat dudng clia banh xe tiéu chudn
(1ay gia tri bat loi).



Budc 4: Tinh cudng d6 khang cat ctia BTN.

Cudng dé khang cat ctia BTN dugc xac dinh theo Morh-
Coulomb, [3]:

T, = C+otge. (16)

Cac dai lugng C, tgp dugc xac dinh bang thi nghiém
mau BTN thuc té, véi BTNC12,5 theo TCVN 8819/2011, c6
thé tham khdo I8y gia tri C, tge theo [2] thi nghiém mau &
50°C: C=0,3 MPa, tgop = 0,80.

Luc dinh C phu thudc nhiét d6 va thdi gian tac dung
cUa tai trong, c6 thé tham khao phuang phap tinh theo quy
trinh cda Nga [6]:

C(T,N)=C, k

Trong do:

C,,- Lucdinh ctia BTN khi thi nghiém mau & 50°C;

k - Hé sé xét anh hudng cla thdi gian tac dung cla tai
trong, dugc xac dinh nhu sau:

t m
k, = , (18)
b [tp.tN.NJ

t-Thai gian ép nén mau dén khi mau bi pha hoai, s, xac
dinh bang thi nghiém mau, c6 gia tri trung binh 3 - 4 s tuy
ting loai BTN;

t - Thoi gian mét lan tac dung cdia tai trong, s;

t,- SO gid nédng néng trong ngay, chi tinh khi nhiét do
|&p BTN dat bang va Idn hon 50°C. Khu vyc TP. Ha Néi c6 thé
lay t, = 7h;

m - Hé s6 déo dac trung cho tng x{ ctia BTN khi chiu
tac dung cua tai trong déng, phu thudc loai BTN, xac dinh
bang thi nghiém mau, v6i BTN hat trung, nhua bitum 60/70
theo TCVN 8819-2011, tham khao két qua nghién ctru trong
[6] cothélay m=0,11+0,12;

N - Mat d6 khai thac trung binh xe chay trong 1h vao
cac gi® nang ndng trong ngay, khi nhiét d6 bang va I6n hon
50°C, truc xe/h/lan;

k.- Hé s6 xét anh hudng clia nhiét d6 lam thay doi do
[6n lyc dinh tinh toén, °C:

1
—_—+
mU| 273,15+T,

k. =exp R |

273,15+ Ty,

k., (17)

P

, (19)

U - Ndng lugng kich hoat bién dang nhét déo ctia BTN,
dac trung cho Ung xt ctia BTN khi lam viéc & nhiét dé khac
nhau, kJ/mol, xac dinh bdng thi nghiém mau, phu thudc
loai BTN, véi BTNC hat trung, nhua bitum 60/70 theo TCVN
8819-2011, tham khao két qua nghién ctiu trong [6], c6 thé
&y U = 310-320 kJ/mol;

T,.- Nhiét d6 tinh toan,’C;

T, - Nhiét d6 thi nghiém xac dinh luc dinh, °C.

Thay sé liéu tinh toan véo cac cong thuc trén, sé tinh
dugc cudng dé khang cat cta BTN tai bé mat mat dudng:

1, =C+otgp =0,096+0,6.0,8 = 0,57 MPa.

So sanh két qua:

T.,= 06 MPa> T1,=057 MPa.

CUng véi bai toan trén, khi thay d&i mat dé khai thac N
xuéng muc trung binh la N = 100 va muc thap N = 50 lugt/
lan/gi®, nhan dugc két qua tinh cudng d6 cho phép cla
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BTN lan lugt la T_ = 0,585 MPa va 0,59 MPa. C4c gid tri nay
déu nho hon (ing suat cat tinh toant__ = 0,6 MPa.

Nhdn xét: Tur két qua tinh toan cho thay, cuong do khang
cat clla BTN tai bé mat khi méat do khai thac & muc cao T,
= 0,57 MPa, trong khi ting suat cét I6n nhat tai bé matt__
= 0,6 MPa, vugt qua cudng d6 khang cat ctia BTN, nén 16p
mat BTN sé bi bién dang x6 don khéng héi phuc do luc ham
phanh gay ra. Qua két qua tinh toan cho thay du luu lugng
khai thac & muc thap thi cudng d6 khang cat ctia BTN van
khong déap ting yéu cau. C6 nghia la, loai BTNC theo TCVN
8819-2011 khéng dap Uing yéu cau khang cat trugt cho khai
thac dudng tai khu vuc khi hau TP. Ha N§i, I&p mat BTN sé bi
x6 don dun troi khi cé luc ham phanh dét ngoét gay ra.

4. KET LUAN - KIEN NGHI

Bai bao da gidi thiéu ca s& ly thuyét xay dung phuong
phap xac dinh gia tri tng suat cat I6n nhat trong 16p BTN do
tai trong banh xe gay ra va phuong phap xac dinh cudng
dé khang cat ctia BTN. Phuang phap tinh cho phép xét anh
hudng clia nhiét d6 mai trudng va mat dé khai thac ngay
dém clia phuong tién dén cudng d6 khang cat cla ting
loai BTN, do vay phu hgp vai diéu kién vat liéu va diéu kién
khi hau va diéu kién khai thac thuc té€ ctia Viét Nam. Céng
thuc tinh toan dé xudt don gian, c6 thé ung dung trong
thuc hanh thiét ké. Cling c6 thé tng dung cong thuc tinh
phan bé (ing sudt ct theo chiéu siu dé tinh toan (ing suat
cat tai bé mat ti€p giap gilra cac I6p BTN, lam co sé lua chon
loai vat liéu dinh bam c6 cuong do phu hgp, tranh xay ra
tach trugt gira cac 16p BTN.
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Nghién clu cac giai phap

dé ng dung hiéu qua bé tdng geopolymer

trong xay dung ¢ Viét Nam

B PGS.TS.PAO VAN DONG

Vién Chién lugc va Phdt trién Giao théng van tdi
B TS. TRINH HOANG SON

Truong Bai hoc Cong nghé Giao théng van tai

TOM TAT: Chat két dinh geopolyme va bé téng
geopolyme da dugc nghién clu va phat trién voi
muc dé quan tam déc biét cda cac trung tam nghién
clu ldn trong va ngoai nudc. So vdi bé tdng xi mang
(BTXM), bé tdng geopolyme cé mot sé uu diém ndi
tréi nhu tan dung dugce chat thai, tiét kiém tai nguyén,
gidm thiéu & nhiém; cé tinh chat co ly héa phd hop
vdi cdng nghé thi céng va yéu cau lam viéc cla két
cau chiu luc; bén véi maéi trudng, nhat 1a maéi trudng
xam thuc va doéc hai; c6 gid thanh canh tranh. Vdi
nhitng uu diém trén, bé téng geopolyme da duoc
Ung dung thi nghiém cho nhiéu loai céng trinh nhu
cdng trinh giao théng, dan dung, thay lgi. Cac tha
nghiém dé da gép phan hoan thién cac tinh chat,
cébng nghé cla bé téng geopolyme dé tung budc
thuong mai héa san pham nay trong xay dung. Tuy
nhién, hién vAn con mét sé khé khan lién quan dén
tieu chuan ky thuat va tam ly cda thj fruong lam cho
bé t6ng geopolyme chua duoc Ung dung phd bién.
Bai bao trinh bay dac diém va nhing loi ich cla viéc
Ung dung bé tdng geopolyme trong xay dung, déng
thoi khuyén nghi nhing gidi phap dé sém dua vat
lidu nay tréd thanh mot lua chon 8i uu cho cac céng
trinh xay dung & Viét Nam.

TU KHOA: Chat két dinh geopolymer, bé téng
geopolymer, phat trién bén viing, kinh & tuan hoan.

ABSTRACT: Geopolymer binder and geopolymer
concrete has been investigated and developed with
special attentions of research centres in Vietnam and
over the world. In comparation with Portland cement
concretes, geopolymer concrete owns advantages in
properties, such as utilising of wastes, saving natural
resourses, reducing environmental pollution; chemical,
physical and mechanical properties of geopolymer
concrete are suitable to traditional technologies
and stfructural requirements of construction; high
durability, especially in cavitation conditions; and
comparative cost. Geopolymer concretes used
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successfully in many construction applications, for
example in bridges, pavements, buildings and dams.
Recent improvements in properties and technology
of geopolymer concrete helps to commercialize
gradually this product in construction. However, there
are still difficulties related to technical standards
and market that make geopolymer concrete not
widely used. This paper presents the characteristics
and benefits of applying geopolymer concrete in
construction, and recommends solutions tfo use
this material as an optimal choice for construction
projects in Vietham.

KEYWORDS: Geopolymer binder, geopolymer
concrete, sustainable development, circular economy.

1.DAT VAN BE

TU dau nhiing nam 1920, cac nha khoa hoc Lién X6
cll va mot s6 nudc Tay Au da dat nén méng cho nhing
nghién ctru vé mét loai chat két dinh vo ca cd cau trac
polyme. Nhiing nghién cttu nén tang do6 dua trén nguyén
ly vé mot loai chat két dinh kiém hoat hoa. Nguyén ly
va san phdm cla qua trinh nay duoc Davidovits goi la
geopolyme [1]. Thuat nglr geopolyme thudng dugc s
dung dé chi cac san pham thu dugc ti qua trinh polyme
héa cac nguyén liéu giau aluminosilicat khi dugc kich
hoat trong méi trudng kiém.

Song hanh cung quéa trinh nghién clu phat trién
chat két dinh geopolyme, bé tong geopolyme cling dugc
nghién ctiu ché tao. Bé tdng geopolyme, gan tuong tu nhu
BTXM, la moét loai da nhan tao nhan dugc tu su két hgp
cla chat két dinh geopolyme, cac loai cét liéu va c6 thé bé
sung nudc va phu gia. Tuy nhién, do s&r dung chat két dinh
geopolyme nén bé téng geopolyme cé mét sé tinh chat ky
thuat cé tinh uu viét han so véi BTXM.

Bé tdng geopolyme da dugc st dung dé ché tao gach
Iat chiu luc dat cuong d6 nén ti 20 - 60 MPa, cudng do kéo
uén dat 3,2 MPa va cudng dé ép ché dat 4,5 MPa [2]. Lé



Van Quang [3] da st dung bun d6 la chat thai ti Nha may
alumin (Tan Rai, Lam Dong) dé san xudt gach khéng nung
geopolyme trung ap dap Uing dugc yéu cau cla gach khoi
xay mac M10.

Céac Ung dung tu bé tong geopolyme trong xay dung
dan dung dugc phat trién kha manh & mot s6 qudc gia.
Coéng ty Lone Star Industries (Hoa Ky) da st dung chat
két dinh geopolyme PYRAMENT™ dé ché tao bé téng
geopolyme tUr nhitng ndm 1980 vdéi cudng dé cao va ran
chéc nhanh, dat 27 MPa sau 4h va khoang 175 MPa sau 28
ngay. Nhiing loai bé tdng nay dong thdai it tdéa nhiét, bén
sunfat, chéng tham tét, it co ngdét va chiu dugc nhiét do
cao va dugc Ung dung trong xay dung cac toa nha cao
tang, dudng cao téc... Tuang tu, Cong ty Zeobond Pty clia
Uc hién dang cung cap san phdm bé téng geopolyme vdi
tén thuong mai la E-Crete™. San pham E-Crete™ bao gom
c& hdn hgp bé téng trén sdn va cau kién duc sén dé huéng
téi cung cap cho cac du an ha tang dan dung 16n va cho cac
du an ma& réng cau, dudng cao toc. Viéc thi cdng bé tong
tur E-Crete™ gan nhu tuong tu so vdi thi cdng BTXM nén
nhan su va trang thiét bi may moc thi céng BTXM déu co
thé trién khai thi cong bé téng geopolyme [4]. Cac hén hop
bé tdong geopolyme dac biét nhu bé tdong geopolyme tu
dam da duoc phat trién tai An D6 gan day dé phuc vu cho
viéc thi cong tai cong trudng dugc thuan Igi va tiét kiém
nang lugng [5].

Bé tong geopolyme da dugc nghién ctu thd nghiém
va s dung dé xay dung cong trinh cau. Ba cap bé tong
geopolyme, gém cap 30, 40 va 50 MPa da dugc Tran Viét
Hung [6] t6i uu hoa thiét ké thanh phan. Cac loai bé téng
trén dugc st dung dé ché tao cac dam bé téng geopolyme
c6t thép theo tiéu chudn tuong ng véi dam bé téng cot
thép st dung BTXM. Nhiing miu dam sau dé duoc thi
nghiém kha nang chiu luc theo cac tiéu chudn hién hanh.
K&t qua nghién ctu khdng dinh (ing x& dam geopolyme
c6t thép la tuong tu nhu dGi véi dam BTXM c6t thép truyén
théng. Céc tiéu chudn thiét ké nhu ACI 318, AS3600 c6 thé
dugc st dung khi tinh toan thiét ké cac két cau bé tong
geopolyme c6t thép cho xay dung cau. Bé tdng geopolyme
vGi tén thuong mai la EFC véi cudng dé thiét ké 50 MPa da
dugc str dung dé ché tao cadc dam clu bé tdng cét thép ting
suat trudce tai Nha may Wagners, Australia vao néam 2010.
Qua 4 nam theo dai, thi nghiém va danh gia cac dam thu
nghiém vé cudng do, bién dang, mé-dun dan héi, dé véng
déu dap ung yéu cau theo tiéu chudn ciu cda Australia
AS5100. Cac giadi phap st dung c6t thanh polyme dé thay
thé c6t thép trong ché tao két cau dam cau cling dugc quan
tadm nghién ctru. Hudng nghién ctru ndy mdra trién vong si
dung két cau dam bé tdng geopolyme c6t polyme cho két
cdu cau ¢ tudi tho cao khi lam viéc trong moéi trudng xam
thuc manh [7].

Mét doan duong dai 100 m, rong 3,5 m c6 I16p mat
bang bé téng geopolyme day 20 cm da dugc thi cong thi
diém & Viét Nam [8]. Sau mdt nam khai thac, chat lugng
mat dudng van dugc dam bao theo quy dinh hién hanh.
Cong ty Wagners (Australia) da cung cap 40.000 m? bé téng
geopolyme vdi cudng do chiu kéo khi uén t6i thiéu 4,8 MPa
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cho du én san bay Brisbane West Wellcamp Airport theo cac
quy dinh clia ICAO tUrthang 11/2014 [9].

Cap phoi bé tong geopolyme cap M50 dugc ché tao ti
cap phoi c6t liéu cung chat két dinh geopolyme dugc st
dung dé ché tao cac ta vet du tng luc va dugc so sanh Vi
BTXM cap M50. K&t qua thir nghiém cho thay kha nang chiu
lyc udn clia ta vet bé téng geopolyme dat 250 kN, trong khi
ta vet du ung luc BTXM chi dat tuong (ng 230 kN [10].

Nhu vay, cho dén nay, bé tong geopolyme da dugc
nghién ctu, thi nghiém va ting dung hiéu qua trong nhiéu
[inh vuc cong trinh xay dung & Viét Nam va mot s6 quéc gia
¢6 nang luc nghién cttu manh.

2. PHAN TiCH CAC UU PIEM CUA BE TONG
GEOPOLYME TRONG XAY DUNG

Bé tong geopolyme c6 thai gian nghién ctiu va phat
trién kha ngén, chi khoadng gan 30 nam trd lai day. Tuy
nhién, vat liéu nay da chimg minh dugc kha nhiéu uu diém.

Xét vé mat bdo vé mai trudng va phat trién bén
viing gan véi dinh hudng nén kinh té tuan hoan, bé téng
geopolyme c6 dugc mot s6 uu diém tiém nang. Thi nhat,
chat két dinh geopolyme dugc san xuat tir nguyén liéu dau
vao chu yéu la cac chat thai, gém: 1) tro bay nhiét dién; 2)
xi 16 cao, xi thép nghién min, mudi silic, chat thai phosphat
hay bun d0; 3) tro trau... Thi hai, chat két dinh geopolyme
c6 thé két hop dugc véi da dang cac ngudn c6t liéu, gdbm ca
c6t liéu truyén théng nhu da dam, cat séng, hay cot liéu tur
chat thai nhu xi 16 cao, xi thép dang hat, cat nhiém man...
Nudc bién cling c6 thé dugc st dung dé thay thé nudc ngot
ma khoéng lam suy gidm nhiéu vé chat lugng cla bé tong
geopolyme [11]. Nhu vay, c6 thé nhan thay nhiing lgi ich vé
tan dung chat thai va gidm thiéu phat thai khi nha kinh khi
st dung bé tdng geopolyme trong xay dung.

D& st dung dugc cho nhiing két cau xay dung, bé téng
geopolyme can dat dugc cac tinh chat ky thuat it nhat tuong
tu nhu BTXM. Bé tong geopolyme c6 ca ché ran chac théng
qua qua trinh polyme héa cac nguyén liéu giau khoang
aluminosilicat trong moi trudng kiém [1]. Phan ting polyme
héa khong yéu cau su tham gia cila nudc ma thudng lai giai
phéng nudc tu do. Vi vy, nhiét do cao sé thic ddy qua trinh
ran chac va phat trién cudng do6 cho bé téng geopolyme,
nhung lai khéng gay ra hiéu (ing mat nudc va co ngét gay
nit. Tinh chat nay ctia bé téng geopolyme thich hgp cho thi
cdng bé tong geopolyme trong diéu kién méi trudng néng,
nhat la mua hé nhu Viét Nam. Chat két dinh geopolyme
dinh bam t6t véi bé mat cac loai cot liéu, nhd d6 cudng do,
nhat la cudng dé chiu kéo khi uén cta bé téng geopolyme
dugc tang cudng. Ty 1& cudng d6 kéo khi udn so véi cudng
do chiu nén cuta bé téng geopolyme tur 01/15 - 01/20 [6].
Ty 1& nay gilp nang cao kha nang chiu luc cho cac két cau
cdng trinh 6 yéu cau vé cudng dé chiu kéo khi uén cao. Da
geopolyme hau nhu khéng bi an mon bai nudc va hau hét
cacion xam thuc nhu clorua, sunfat. Tinh chat nay gitip cho
bé téng geopolyme bén viing véi mai trudng, ké cd moi
trudng xam thuc manh nhu nuéc bién, nudc ban hay héa
chat. Vi vay, bé tdng geopolyme khéng chi bén ma chu ky
phan gia mach polyme dan dén suy gidm chat lugng c6 thé
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kéo dai hang ngan nam chi khéng phai chi khodng hon
100 ndm nhu mot s6 loai da nhan tao khac. & nhiét dé cao,
bé téng geopolyme thudng chuyén dan sang dang gém
ciing va bén hon. Do d6, bé téng geopolyme c6 kha nang
chiu nhiét va chéng chay t6t, ké ca & diéu kién nhiét do
trén 1.000°C [12]. Bé téng geopolyme co gia tri co ngoét va
tr bién thap nén han ché hinh thanh bién dang va vét nit
dudi tac dong clia moi trudng va tai trong.

Thoéng thudng, nhiing vat liéu xay dung méi véi nhiing
tinh chat ky thuat tét thi gia thanh kha cao. Tuy nhién, bé
téng geopolyme c6 chi phi ché tao san pham lai kha canh
tranh khi tinh toan day du cac chi phiva lgi ich kinh té€. Trudc
hét, cong nghé san xuat va thi cong bé tong geopolyme
€6 thé st dung cac day truyén cong nghé ctia BTXM hién
hanh nén khéng yéu cau chi phi bd sung dé dau tu trang
thi€t bi mai. Péng thdi, bé tdng geopolyme st dung chat
két dinh geopolyme dugc ché tao chli yéu tir cac nguyén
liéu dau vao la chat thai. Nhiing nguyén liéu c6 nguén géc
thai phdm nay thudng co gia thanh bang khéng (zero) hodc
tham chi dugc hé trg kinh phi khi st dung do giai quyét tot
van dé maéi trudng. Hién nay, viéc sir dung 1 tan chat thai
rén tuong Ung thu dugc han ngach khi thai CO, c6 gia tri
giao dich tir 10 - 20 Euro trén thi trudng khi thai toan cau.
Do bén va tudi tho clia bé tdbng geopolyme cao nhu phan
tich & trén cling la yéu t6 lam giam chi phi bao duéng trong
qua trinh st dung cing nhu giam chi phi tinh theo vong dai
khai thac ctia san phdm bé tdng geopolyme trong cac cong
trinh xay dung. So véi BTXM cling cap, bé tdng geopolyme
6 gia thanh sadn phadm thudng thap hon tir 15 - 30% [13].

3. PHAN TiCH CAC GIAI PHAP DPE UNG DUNG BE
TONG GEOPOLYME TRONG XAY DUNG (TVIET NAM

Phét trién san pham bé téng geopolyme chinh la phat
huy dugc ca ba uu thé vé méi trudng, ky thuat va kinh té
nhu da phan tich & Muc 2. D€ thuc hién dugc diéu nay can
chu trong 4 yéu t6 chii yéu sau:

DPau tu cho nghién clu, phat trién va hoan thién viéc
Iua chon nguyén vat liéu, thiét ké thanh phan céc loai bé
téng geopolyme. Day la néi dung quan trong nham quy
hoach dugc cac ngudn nguyén liéu, nhat 1a cac nguén
chét thai cdng nghiép dé san xuat bé tdng. Cong nghé san
xudt va thi cdng cling can dugc hoan thién thong qua cac
nghién ctu va du an th nghiém. Muc tiéu la nhiing day
truyén céng nghé cho BTXM hién hanh ciing st dung dugc
mét cach hiéu qua cho bé tong geopolyme do hai vat liéu
nay cé nhiéu diém tuong dong vé thanh phan va tinh chat
ky thuat.

Noi dung quan trong va c6 y nghia thic ddy qua trinh
st dung bé tong geopolyme trong xay dung la viéc ban
hanh tiéu chuan, dinh muc cho bé tong geopolyme. Dén
nay, phuong phép thiét ké thanh phan bé tong geopolyme
chd yéu van dua trén phuong phap thé tich dac tuyét déi
thong qua cac cong thic thuc nghiém va cac bang tra [14].
Cac két qua thiét ké thanh phan bé téng geopolyme & Viét
Nam [6] cling da gép phan chuan héa thém phuong phap
thiét ké dé xuat cta thé gidi. Vi vay, mot quy trinh thiét ké
thanh phan bé tdng geopolyme can dugc ban hanh & Viét

3

Nam dé cac ky su xay dung c6 co sé tinh toan, thiét ké&. Tiéu
chuén ky thuat ctia bé tdng geopolyme trong xay dung la
yéu cau then chét. Trong giai doan qua do, c6 thé st dung
Tiéu chuan AS 5330 ctia Uc [15]. Tuy nhién, mét tiéu chudn
ky thuat cia Viét Nam can sém dugc ban hanh dé phu hop
vai diéu kién san xuat, thi cong va quan ly chat luong trong
diéu kién Viét Nam.

Viéc danh gia téng thé va toan dién lgi ich ctia bé téng
geopolyme can dugc thuc hién mot cach déng bé. Nghién
ctru vé ky thuat can dugc xem xét trén ca cac tinh chat ngan
han va dai han. Diéu nay dac biét c6 y nghia khi ting dung
bé tong geopolyme cho nhiing cong trinh xay dung doi hoi
vé d6 bén khi lam viéc trong moi trudng xam thuc manh.
Nghién ctu vé lgi ich moéi trudng clia bé tdng geopolyme
can lugng hoa ré dugc ca lgi ich tiét kiém tai nguyén, tan
dung chat thai va gidm phat thai khi nha kinh. Nhiing yéu
t6 lgi ich nay can dugc quy déi tuang déi thanh tién hoac
cd ché& hé trg ctia Nha nuéc dé hap dan cac doanh nghiép
dau tu vao san xuat bé téng geopolyme. Lai ich vé kinh té
khi stt dung bé tong geopolyme can dugc lugng héa trén
€O s@ tinh toan day du ca chi phi san xuat, chi phi bao tri
khai théc, chi phi tai stt dung cho nhimng vong dai tiép theo
va nhat la can dugc tinh toan theo chi phi vong doi. Bay
cling chinh la yéu t6 quan trong gitp danh gia dugc chinh
xac lgi ich cia bé téng geopolyme so véi cac loai bé tong
tuong tu khac.

Yéu t8 thit tu can thiét dé ing dung phé bién bé téng
geopolyme & Viét Nam la cdng tac thong tin, phé bién. Dén
nay, tam ly chung clia cac nha quan ly, cdc doanh nghiép
va thi trudng st dung van con nhiéu e ngai khi sir dung san
pham mdi c6 nguén gdc chat thai. Vi vay, viéc thong tin,
phé bién dua trén chinh cac sdn phdm nghién cuu, cac tiéu
chuén ky thuat, cac dinh muc kinh t€ ky thuat sé gép phan
tao dung niém tin vé bé téng geopolyme.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Bai bao trinh bay cac nghién cliu téng thé vé bé téng
geopolyme vé ky thuat, méi trudng va kinh té. Ti cac noi
dung da trinh bay, c6 thé rdt ra mot s6 két luan va kién
nghi sau:

- Bé tdng geopolyme la loai bé tdng mdi st dung cha
yéu la chat thai. Cac tinh chat ky thuat va cong nghé clia
bé téng geopolyme phi hgp vai yéu cau xay dung. D6 bén
va tudi tho clia bé tdng geopolyme c6 uu diém ndi tréi khi
Ung dung cho nhitng céng trinh lam viéc trong maoi trudng
xam thuc manh;

- K&t qua nghién ciu stir dung bé tong geopolyme trén
thé gidi va Viét Nam |a ca s& khoa hoc viing chic dé c6 thé
st dung loai vat liéu nay trong xay dung & Viét Nam;

- Viéc nghién ctu hoan thién tiéu chuan ky thuat, dinh
muc kinh té€ ky thuat phu hgp véi diéu kién Viét Nam la can
thiét dé tao lap thi trudng c6 da tinh phép ly cho bé tong
geopolyme;

- Phan tich danh gia day du cac lgi ich vé mat moéi
trudng va lgi ich vé kinh té di kém vdi cong tac théng tin,
phd bién sé la gidi phap thac ddy viéc st dung bé tong
geopolyme & Viét Nam trong thai gian téi.
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Nghién ctu thiét ké thanh phan coc vat liéu hon hop
cat bién-xi mang-tro bay gia c¢6 nén dat yé&u phuc vy
xay dung cong trinh giao théng khu vuc ven bién

m TS. NGUYEN TRONG DUNG; PGS.TS. TA DUC THINH
Truong Dai hoc M6 - Dia chdt Ha Noi
B PGS.TS.HO ANH CUONG

Truong Dai hoc Giao théng van tai

TOM TAT: Vung ven bién Viét Nam cé ciu truc nén
dat yéu phuc tap gay nhiéu kho khan cho viéc xay
dung cong trinh giao théong. Viéc st dung cong nghé
coc vat lieu hén hop cat bién-xi mang-tro bay (CB-
XM-TB) dé gia cé nham ting suc chiju tai nén dat yéu
sé& giup gidi quyét ton tai trén nhd nhiing co ché chinh
nhu tdng dé chat va cd két thoat nudc cla nén dat
ctng nhu hinh thanh hé coc cing chiu tai. Bai bdo dé
cap dén viéc thiét ké thanh phan ciu tao cla coc vat
liéu hén hogp CB-XM-TB va két qua thi nghiém trong
phong dé danh gid vé cudong dé chiu nén tudi 28
ngay cla hén hop vat liéu. Cac két qud thu duoc sé
tao co s& khoa hoc dé xuat thanh phan thich hgp cho
cdng tac thi cébng coc ngoai hién truong.

TU KHOA: Coc vat ligu, cat bién, tro bay, gia cé, nén
dat yéu.

ABSTRACT: The Viet nam's coastal area has
a complex soft soil structure that causes many
difficulties for the construction of fransport works.
The use of pile technology using mixed sea sand -
cement - fly ash for reinforcement to increase the
bearing capacity of soft ground will contribute to solve
the above problem due to the main mechanisms
such as increased compaction and consolidation of
drainage of the ground as well as forming a load-
bearing rigid pile system. This paper aims to design
the composition of the piles of mixed materials of
sea sand - cement - fly ash and the test results in lab
condition to evaluate the compressive strength at the
age of 28 days of the material mixture. The observed
results will create a scientific basis to propose suitable
components for field pile construction.

KEYWORDS: Material pipe, sea sead, fly ash,
renforcement, soft soil.
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1.DAT VAN BE

Xay dung cong trinh giao théng ven bién dam béo
phat trién bén vitng cé y nghia vé cling quan trong trong
chién lugc phat trién kinh té - xa hoéi clia nudc ta. Tuy nhién,
viéc xay dung cong trinh giao théng ven bién thudng gip
nhing kho khan trong viéc xt ly nén dat yéu khi xay dung
nén méng cong trinh. Vung ven bién va hai dao nuéc ta c6
cdu tric nén dat yéu phuc tap. Bat yéu khu vuc nay thuong
phan bé rong rai & dudi sau, cé chiéu day 16n, bién déi phic
tap, gay kho khan cho hoat déng xay dung céng trinh néi
chung, c6ng trinh giao théng nai riéng. Vi vay, dé gia ¢,
xUr ly nén moéng cac cdng trinh dat trén cau trdc nén nhu &
vling ven bién thi lua chon cac cdng nghé phu hgp nhu bac
tham, coc cat, coc dat-xi mang.

Trén thé gidi, cong nghé gia c6 nén dat yéu dudi sau
bdng coc dat - xi mang, dat - voi dugc trién khai phé bién &
chau Au tirnhiing ndm 1960 clia thé ky trudc tai Thuy Dién,
Phan Lan [1] dé gia c6 nén dat yéu, thanh hé dao, 6n dinh
khoi dat, gia c6 h6 méng néng tai cac cong trinh xay dung
dan dung va cong nghiép. Céng nghé coc dat - xi mang tron
sau (Deep Mixing - DM) la cong nghé dugc dung lan dau
tién & cac nuSc Bac Au va Nhat Ban trong nhimg nam 1970
[2], sau d6 dugc dung nhiéu & Thai Lan, Trung Quéc, My,
Anh, Buc va cac nuéc khac [1], [3-6]. Nam 1996, Ahnberg
da phat trién ting dung cong nghé coc dat-xi mang (Deep
Mixing - DM) dé gia 6, xtt ly nén dat yéu cac tuyén dudng
giao théng (dudng b, dudng sat) [7].

Tai Viét Nam, c6 thé noi, hau hét cac cong trinh giao
thong, dan dung va céng nghiép, thay lgi... xdy dung trén
nén dat yéu déu ting dung cac cdng nghé coc cat, bac tham,
coc dat - xi mang dé gia c¢6 nén [8-10]. Tuy nhién, viéc iing
dung cac cdng nghé coc cét, bac tham, coc dat-xi mang vao
thuc tién xt ly nén dat yéu khong phai ltc nao cling mang
lai hiéu qua kinh té - ky thuat cao do cac cong nghé nay ton
tai mét s6 han ché, bat cap nhu: coc cat thudng gay ra tiéng
on 16n khi thi céng, coc bi bién dang ngang 1én, nguén cat
song khan hiém, dat dé. Bac tham bi giam hiéu qua thoat



nudc do hiéu ting xao trén, phai nhap khau nén gia thanh
cao. Coc dat - xi mang khong co tdc dung nén chat vung dat
xung quanh coc, viéc tinh todn do Iun va suc chiu tai cla
coc khi dudi mii coc phan b dat yéu con co y kién khac
nhau... [11-12].

Nam 2002, Ta Duc Thinh [13] da nghién clu dé xuat
c6dng nghé x(r ly nén dat yéu bang coc cat - xi mang - voi.
Co s6 ly thuyét ctia cong nghé la dua vao qua trinh nén
chat co hoc trong dat nén, qua trinh c6 két tham cda dat
nén va qua trinh gia tang cudng dé clia coc va ma sat
gita coc va dat nén xung quanh coc. Cong nghé nay da
dugc ung dung dé gia c6, xt ly nén dat yéu & mét s6 cong
trinh & Quang Ninh, Thai Binh, Thanh Héa, mang lai hiéu
qua kinh té - ky thuat cao [13-16]. Dua trén co sG ly thuyét
cla nghién ctiu nay, nhom tac gia dé xuat iing dung céng
nghé gia c6 nén dat yéu bang coc vat liéu hén hgp CB-
XM-TB dua trén viéc cai tién va tich hop hai cong nghé
dang dugc st dung phé bién hién nay: coc cat va coc dat
- i mang. Céng nghé mdi nay co thé thich hgp trong xay
dung céng trinh ha tang giao théng tai khu vuc dat lién
ven bién, hai ddo nhd nhiing dic diém chinh nhu sau:
tang dé chat cta nén dat (nhoi vat liéu lam coc nhung
khong ldy dat 1én), c6 két thoat nudc cho nén dat (nho
kha nang hut nudc cta coc chifa xi médng, tro bay) va hinh
thanh hé coc cling chiu tai (coc vat liéu hén hop CB-XM-
TB sau khi dong ran). Dong thdi, viéc st dung nguén cat
dudi bién dang hat min va tro bay nhiét dién nguyén khai
tai chd lam vat liéu coc sé giup han ché st dung nguén
cat séng vén dang ngay cang khan hiém va giai quyét
van dé tro xi thai ra méi truong. Trong bai bao nay, nhém
nghién clu tap trung vao cong tac thuc nghiém dé budc
dau dua ra ty 1& thanh phan vat liéu hgp ly khi ché tao
mau coc hén hogp CB-XM-TB.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP THi NGHIEM

2.1.Vatliéu

Nghién ctiu nay st dung xi mang hén hgp PCB40 Nghi
Son co cac chi tiéu ky thuat théa man Tiéu chudn TCVN
6260-2009. Cac chi tiéu ky thuat cda xi mang PCB40 dugc
ghi trong Bdng 2.1.

Bdng 2.1. Cac chi tiéu ky thudt cda xi mang But son PCB40

Tén chi tiéu Giatri | Yéucau
Cucr?g do chiu [1en, MPa) 318 521
3 ngay + 45 phut 502 40
28 ngay * 8h ' B
Thdl\.gla.n nlr.uh ket; phut: 110 45
-Thai gian ninh kgt 200 <375
- Thai gian ninh két B

D06 nghién min, xac dinh theo:

Bé& mat riéng, phuong phap Blaine, 3518 >2800
cm?/g, khéng nho hon

D06 6n dinh thé tich xac dinh theo

phuong phap Le Chatelier, mm, khéng 0,5 <10
I&6n hon

Ham lugng anhydric sunphuric (SO3),

% khong 16n hon 186 =35
Lugng nudc tiéu chudn, % 28
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Cét trong nghién ctru nay st dung la cat bién Hai Phong,
cat dugc hut & vung ngap man hoan toan. Cac dac tinh ky
thuat clia cat bién dugc xac dinh theo Tiéu chuidn TCVN
7572:2006. Thanh phan hat clia cat bién dugc kiém tra theo
b6 sang cdia Tiéu chudn TCVN 7570:2006 dugc thé hién trong
Bdng 2.2. Nhu vay, c6 thé thay cat bién st dung trong nghién
ctiu nay la cat min c6 moé-dun do 16n rat thap (0,3). Phan 16n
kich thudc hat ctia cat bién déu dudi 0,315 mm. Lugng hat
nhé hon 0,014 mm chiém téi 74%. Ham lugng hat nho hon
0,075 mm c6 trong cét bién duoc xac dinh theo phuang phap
sang udt (TCVN 9205:2012). K&t qua thi nghiém cho thdy ham
lugng hat nho nay chiém tai 21,6%. Cac dac tinh ky thuat cta
loai cat bién st dung trong dé tai dugc téng hap & Bdng 2.3.

Béng 2.2. Thanh phan hat cda cat bién H3i Phong
strdung trong thi nghiém

C&'sang -I:uqng. Asét I.’u'qnﬂg sot TCVN
riéng biét, % | tich liy, % | 7570:2006
5 0 0 0
2,5 0 0 0+20
1,25 0 0 15+45
0,63 0 0 35+70
0,315 5 5 65+90
0,14 21 26 90-+100
bay 74 100
M6 dun dé 16n 0,3 <2 <2

Béng 2.3. Cac dac tinh ki thuat chinh cGa cat bién Hai Phong
strdung trong thi nghiém

Chi tiéu
Khoi lugng riéng (g/cm?) 2,48
Khéi lugng thé tich & trang thai kho (g/cm?) 2,26
Khéi lugng thé tich & trang théi bdo hoa

nuac (g/cm?) 235
Khéi lugng thé tich x6p (g/cm?) 1,35
D6 hat nuéce 24h (%) 3,60
Ham lugng bui, bun, sét (%) 9,20
Ham lugng hat nho han 0,075 mm (%) 21,60

Tro bay s dung trong nghién ctu la tro bay khong qua
tuyén chon clia Nha may Nhiét dién Formosa théa man cac
yéu cau cta TCVN 10302:2014, ASTM C618-03 va GOST P
56592-2015 vai ty dién bé mét riéng la 5820 cm?/g va khoi
lugng riéng la 2,35 g/cm?. Day la loai tro bay ¢6 tdng ham
lugng SiO, + ALO, + Fe,0, = 87,5% va lugng mét khinung la
4,5%, thda man yéu cau tro bay loai F. Thanh phan héa hoc
cla tro bay Formosa dugc gidi thiéu trong Bang 2.4, cac tinh
chat ca ly dugc gidi thiéu trong Bdng 2.5.

Béng 2.4. Thanh phan héa hoc cda tro bay Formosa
strdung trong nghién ciu

Vat Luong
licu | 510, | ALO, | Fe,0,| 50, | K,0|Na,0 | Mgo | CaO [P0, | matkhi
§ nung
Mo ool 233 ] 98 [25|14] 11 | 06 | 12| 14| 45
bay

X 1363| 44 | 54 [34|12] 03 | 25 |602] - 22
mang
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Baéng 2.5. Tinh chét co Iy cda tro bay Formosa
Do
Khéi | Lugng min | _. Chi . o
lugng | nuéc |Tydién | trén $10,+ | 5 Chi Teng
A P Rt 5 ALO, + so ham
riéng | yéu |bémat| sang | 23 hoat P .
(g/ cau |(cm%g)| 45 Feo;ooi tinh: kiém: C ng':v?' o
CaO+ MgO 1+
cm?) (%) Hm (%) AL, M':&'ozufo, (Ca 90)
(%) 'S0,
2,35 104,1 5820 22,8 87,3 0,43 0,0232 18

2.2. Phuong phap thi nghiém

Trong bai bao nay, mau vat liéu hon hgp CB-XM-TB
dugc thiét ké v6i cac ham lugng chat két dinh (CKD la hén
hgp gdbm xi méang va tro bay) khac nhau nham danh gia
anh hudng cta ham lugng CKD dén cudng d6 chiu nén
clia mau vat liéu. Cac mau hén hop vat liéu dugc thiét
ké vai 3 ham lugng chat két dinh 5%, 10% va 15% theo
khéi lugng cat bién. D€ lam ré dnh huéng clia ham lugng
tro bay dén su hinh thanh cudng d6 clia mau, ty 1é thay
thé theo khéi lugng cua tro bay cho xi mang dugc thay
dé8i vai 3 muic 0% (tuong tng ham lugng XM 100%), 10%
(tuong Ung XM 90%) dugc quy uGc TB/CKD 10% va 20%
(tueng ting XM 80%) dugc quy udc TB/CKD 20%. DE dé
theo déi cdc mau, nghién cdu dat tén cdc ma mau nhu
sau: M X-Y, trong d6 X c6 gia tri 5,10 va 15 thé hién ham
lugng CKD, Y ¢6 gid tri 0,10 va 20 thé hién ham lugng tro
bay trong hén hgp CKD.

Ham lugng nudc dugc gilt nguyén cho tat ca cac hén
hgp. Bdng 2.6 trinh bay quy dinh ky hiéu va thanh phan
thiét ké cho cadc mau hén hap.

Cac vat liéu hinh tru tron, chiéu cao 100 mm, dudng
kinh 50 mm dugc ché tao va bao quan trong diéu kién
phong thi nghiém (Hinh 2.1). Phuong phap duc mau va
dam tay tuan thu theo TCVN 9403:2012.

E

b) - M3u chudn bj Iam thi nghiém nén tai tuéi 28 ngay
Hinh 2.1: Cac méu tru cao 100 mm, duong kinh 50 mm

Bang 2.6. Thanh phan vét liéu thiét ké cho 9 hén hop

Loai m&u Ham Iu?ng‘ch’é'tAké"tdl’nh/khé“i luong M3 mau CKD | Ximang | Tro bay Cat (kg) Nuéc Ty lé
. cat va ty lé giira TB/CKD (kg) (kg) (kg) (kg) N/CKD
o > CKD 5% (chi c6 XM, 0% TB) M5-0 75 75 0 1500 300 4,0
b ‘o} CKD 10% (chi cé XM, 0% TB) M10-0 150 150 0 1500 300 2,0
X 5 CKD 15% (chi cé XM, 0% TB) M15-0 225 225 0 1500 300 13
> CKD 5%, TB/CKD 10% M5-10 75 67,5 7,5 1500 300 4,0
'g CKD 10%, TB/CKD 10% M10-10 150 135 15 1500 300 2,0
+ CKD 15%, TB/CKD 10% M15-10 225 202,5 22,5 1500 300 1,3

CKD 5%, TB/CKD 20%

CKD 10%, TB/CKD 20%

CKD 15%, TB/CKD 20%

Thi nghiém xac dinh cudng d6 chiu nén ctia mau dugc thi nghiém theo TCVN 9403:2012 vdéi téc d6 gia tai 1,5 mm/phut
(Hinh 2.2).V&i méi cap phdi, thi nghiém dugc tién hanh trén 4 mau thi & tudi 28 ngay.

M3u tru DxH
=50x100 mm

a) - MAu lic gia tai

|
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Hinh 2.2: Thi nghiém x&c dinh cuong db chju nén cda méu tru
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3.KET QUA VA THAO LUAN
Bdng 3.1 gidi thiéu két qua nén trung binh clia cdc 4 mau thi nghiém & tudi 28 ngay.
Béng 3.1. Két qua thi nghiém cuong dé chiu nén trung binh cda cac m3u hon hop 6 tudi 28 ngay
Loai mau Ham lugng chat két dinh/khdi lugng cat va ty lé gitia TB/CKD Ma méu R nén (Mpa)
o = CKD 5% (chi c6 XM, 0% TB) M5-0 0,72
S ‘g" CKD 10% (chi c6 XM, 0% TB) M10-0 1,52
25 CKD 15% (chi c6 XM, 0% TB) M15-0 2,00
o CKD 5%, TB/CKD 10% M5-10 0,68
= CKD 10%, TB/CKD 10% M10-10 1,40
v CKD 15%, TB/CKD 10% M15-10 174
o CKD 5%, TB/CKD 20% M5-20 0,63
E CKD 10%, TB/CKD 20% M10-20 1,30
= CKD 15%, TB/CKD 20% M15-20 1,55
Bang 3.2. Mic dé tang R nén theo ham luong CKD
Muic d6 tang R nén theo ham luong CKD
Ham lugng CKD (%) - .
’ Khong tro bay TB/CKD 10% TB/CKD 20%
5 1 1 1
10 2,11 2,06 2,06
15 2,78 2,56 2,46
Bang 3.2 cho thay, viéc tang ham lugng CKD tU 5% lén
15% da lam tang cudng dé chiu nén clia cac mau hén hop ; A

vat liéu. R nén tang trung binh ti 2 - 2,8 lan khi tang ty &
CKD ttr 10 - 15%. Tuy nhién, véi su xuat hién cla tro bay thay
thé& mét phan ham lugng xi mang thi téc d6 tang cudng dé
lai c6 xu hudng giam cling vdi viéc tang ty lé thay thé tro
bay. Cu thé&, khong c6 tro bay, ty 1& tang tir 2,11 - 2,78 lan.
Trong khi c6 sy xuat hién tro bay (10 - 20%) thi muc do tang
da giam, chi con tang 2,06 - 2,56 lan. D6 d6c mi tén nét dut
thoai hoi mi tén lién trén Hinh 3.7 ciing phan anh su giam
muic do tang R nén khi tdang ham hugng TB trong CKD.

Hinh 3.2 véi cac cot con cho thay ré hon anh hudng ctia TB
t6i R nén. Khi ham lugng CKD bang 5%, mau 10% tro bay da
giam so véi mau 0% tro bay khoang 6% con mau 20% tro bay
da giam so mau 0% tro bay khoang 13%. Khi tro bay tang tir 10
- 20%, mau 10% CKD c6 Rnén giam 8% va 14%; mau 15% CKD,
giam 13 - 23%. Cac cot &ty 1é 10% CKD va 15% CKD dai hon so
cac cot 5% CKD mot lan nlra cho thay téc do suy gidm cudng
d6 tang 1én khi tding ham lugng tro bay. Diéu nay c6 thé dugc
gidi thich rang viéc gia tang ham lugng CKD 1én 15% va tang
ty 1é TB/CKD nhung van gitt nguyén lugng nudc nhao tron cé
thé dan tdi su thiéu hut nudc trong qua trinh thay héa tro bay.

So sanh tuong déi v6i cudng dd ctia cac hén hgp gia cé xi
mang dat & tudi 28 ngay (TCVN 9403:2012) [16], Rxi mang dat
(7% xi mang) chi dat 0,3 - 0,336 MPa va Rxi mang dat (12% xi
mang) trong ngudng tir0,2 - 1,1 MPa c6 thé thay hén hgp vat
liéu CB - XM - TB trong nghién ctiu nay déu cé R nén cao hon
(so sanh tuong duong ty [é CKD 5 - 10%).

Bén canh do, viéc sir dung cap phdi 5%, 10% va 15%
chat két dinh vai ty |é thay thé tro bay 1én dén 20% du kién
gilp gidm dang ké gia thanh coc vat liéu hén hop ma van
dam bao cac yéu cau vé cudng do.

1,6

12

—w» Khong TB
—e—TB 10%
—a - TB 20%

0,8

Cuong do chiu nén (MPa)

5 10 1
Ham lwong CKD (%

Hinh 3.1: Quan hé gita cudng dé chiu nén véi cac ham luong chat
két dinh 6 tudi 28 ngay

0% r
,/,'/
-5% é

2]

—

Ham lwgng CKD (%)

-
i

-10%

10
'%W'V

-13%

-13%

-15%

-20%

-14%

Mikc do suy giam R nén (%)

-25%

////////i///////ﬁ

-23%

10% tro bay

[@20% tro bay

Hinh 3.2: Murc d suy gidm cuong dé cua cac hén hop 5, 10 va 15%
CKD khi véi ham luong tro bay 10% va 20%
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4, KET LUAN

Qua mot s6 két qua trinh bay & trén, ¢ thé rut ra mot
s6 két luan nhu sau:

- Cong nghé coc vat liéu hén hgp CB-XM-TB rét thich
hgp trong xay dung cong trinh ha tang giao théng tai khu
vuc dat lién ven bién, hai ddo nhd nhiing dac diém chinh
nhu tang dé chat cia nén dat, c6 két thoat nudc cho nén
dat va hinh thanh hé coc ciing chiu tai.

- Cac mau vat liéu CB-XM-TB vai ham lugng CKD 5% van
cé R nén > R nén coc xi mang dat (7% XM), thda man Tiéu
chudn TCVN 9403:2012.

-T6c d6 tang R nén c6 xu hudng cham lai khi ty 1& CKD
tang ttr 10 - 15%.

- Tang ham lugng TB/CKD lam tdng muc dé suy giam
cudng d6 clia mau vat liéu.

- Ty 1& thay thé TB trong chat két dinh c6 thé dat t6i
20% ma van dadm bao R nén thda man Tiéu chuan TCVN
9403:2012.

- Viéc st dung cat bién va tro bay nhiét dién nguyén
khai sé gitip han ché sit dung nguén cat song von dang
ngay cang khan hiém va gidi quyét van dé tro xi thai ra
moi trudng.

- Cac két qua nay sé la co sd khoa hoc cho viéc lya chon,
dé xuat ty 1& chat két dinh phu hgp trong cac nghién cdu tai
hién trudng trong giai doan tiép theo.
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Tinh toan tlr bién cla vat liéu gbc xi mang

trong giai doan tudi som

bang phuong phap mé phong da cap do

B TS.THAI MINH QUAN
Trudng Dai hoc Giao thdng van tai
W KS. NGUYEN TUAN ANH
Ban Qudn ly du dn xdy dung - UBND TP. Bdc Ninh

TOM TAT: Bai bdo trinh bay phuong phap ddng nhat
hoa da cdp d6 dé mé phdng tu bién cla cla vat liéu
gbc xi mang & giai doan tudi sém. Tu bién cla vat
liéu géc xi mang va cla bé téng & tudi sém duoc méd
hinh héa bang dac tinh dan héi nhét khéng 1o héa
c6 tinh dén sy phat trién cla cau tric vi mé trong qua
trinh thdy héa théng qua dé hydrat hda cing nhu thoi
gian gia 1tai. Mé hinh nay cho phép du doan duoc tu
bién cla vat liéu & tudi sém tu d liu vé tu bién &
trang thai hoan toan déng cung.

TU KHOA: Tu bién, tudi som, da cap d6, vat lieu géc
Xi mang.

ABSTRACT: This paper presents a multi scale
homogenization method for the viscoelastic behavior
of concrete materials at of early age. The short-term
creep of early age cement and the short- and long-
term creeps of concrete are modeled by the non-
ageing viscoelastic behavior taking account to the
evolution of the microstructure during the hydration
process. This model is able to predict the creep
at early age from data of non-ageing creep at the
hardened state.

KEYWORDS: Creep, early age, multiscale, cement-

based materials.

1. DAT VAN PE

Két cau cla bé téng cot thép dang dugc st dung rong
rdi trong cac cdng trinh xay dung co ban, dac biét la trong
xay dung cong trinh giao théng nhu cau, hdm hay cac cong
trinh dan dung nhu nha cao tang. T bién cla bé tong xi
mang la hién tugng bién dang tang dan theo thai gian duéi
tac dung cua tai trong thudng xuyén, c6 anh hudng rat lon
dén su phan bé lai ting suat trén cac tiét dién, anh hudng
dén dé véng trong cac qua trinh khai thac cling nhu trong
cac budc thi cdng, tr bién cling lam thay déi biéu dé noi
luc. Anh hudng nay cé thé Ia rat I6n va rat phuc tap khi &
giai doan thi cong cla két cau bé téng.

DaGi véi cong tac thiét k&, bién dang do tu bién ludn
dugc xem xét déng thai véi cac bién dang do tai trong khac
gay ra [1]. Tiéu chuan Eurocode 2 cé tinh dén bién dang do
tur bién va co ngoét trong dnh huéng cda ching dén trang
thai gidi han st dung. Tiéu chudn ACI 209 [2] ctia My ciing
hudng dan cach tinh bién dang do tu bién va co ngét do
anh hudng cia nhiét do trong két cau bé téng. Cac nghién
cliu gan day [3-5] cho thdy rang, tir bién clia bé tdng & tudi
sém la hién tuong phuc tap do chiu anh hudng cla rat
nhiéu yéu t6, trudc hét la anh huéng clia thanh phan cau
tao, cdu tric vi mo clia hd xi mang, su phat trién ciu truc
theo thdi gian do qua trinh hydrat hoa clia xi mang trong
bé téng, ty 1& nudc/xi mang, tudi clia bé tdng khi gia tai,
cling nhu cac yéu t6 tac dong clia méi trudng nhu nhiét 4o,
dé am, cac vét nut trong bé tong [6-7].

De Schuter va Taerwe [3] da tién hanh thi nghiém
nghién cliu vé ti bién cla bé tdng & tudi sém & cac thoi
diém chat tai khac nhau (1, 2, 3, 7 va 14 ngay) cing nhu anh
hudng cua cdc muc tai trong khac nhau véi thoi gian gia
tai la 20 ngay, tuy nhién do s6 lugng thi nghiém can thuc
hién I6n nén trong nghién ctu nay chi gi¢i han & 3 loai xi
mang khac nhau. T d6 c6 thé thay rang, dé nghién clu
thuc nghiém vé tir bién cla bé téng & tudi sém can thiét
phai thuc hién rat nhiéu thi nghiém & cac thoi diém chat
tai khac nhau cling nhu xét dén cac yéu t6 anh hudng khac
nhau. Vi vay, bén cach cac két qua thi nghiém, nhiéu tac gia
da xay dung cac moé hinh tinh toan vé tir bién cla bé téng
& tubi sém cho phép du doan dugc cac két qua nhiéu hon
dua trén moét s6 han ché cac két qua thi nghiém.

Tuy nhién, cac tiéu chudn va cac mé hinh tinh toan
truéc day thuong tap trung danh gia vé ti bién ctia bé tong
& tudi sdm & cap dd vi méd (cap do bé tdng) nhung chua
nhiéu nghién ctru chuyén sau vao anh hudng ctia cap doé vi
mo nhu cau trdc vi mé, su phat trién clia cau tric vi mé do
qua trinh hydrat ctia xi mang, @6 nhét ctia hé xi mang ciing
nhu tinh chat co ly, hinh dang cta cac cét liéu cing nhu
tudi clia bé tdng khi bat dau chiu luc.

Nghién ctru nay trinh bay vé nghién ctu tinh toan tu
bién clia bé tdng & tudi s6m c6 tinh dén &nh hudng clia cap
dé vi mo théng qua phuong phap mé phéng da cap do.

N
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2. PHUONG PHAP MO PHONG DA CAP O

Bé tong dugc xem don gian la vat liéu gom cac pha:
pha nén - phan da xi mang co tinh chat dan hoi - nhot
tuyén tinh va pha réng dac trung cho cac 16 rébng. Trong
do, quy luat iing x{r clia bé tong & hai cap d6 vi mo va vi
mé dugc biéu thi trong khéng gian Laplace-Carson (LC)
théng qua maéi quan hé gilia Ung suat o va bién dang ¢
nhu sau:

o =C 8 (6)=Com(g); &= A:(8) (1)

Trong do: ky hiéu ~ biéu thi cho cac biéu thic & trong
khong gian LC; € va A 1an lugt 14 tenxo d6 ciing cuc bé va
tenxo bién dang cuc bé, respectively; ky hiéu”:” biéu thi tich
cla 2 tenxd; (. mo ta don vi thé tich trung binh (REV). Tenxa
d6 cling ¢ hiéu €™ trong khong gian LC dugc xac dinh
tUr tenxa dé cling cuc bod thong qua cong thic dong nhat
hoéa nhu sau:

Chom* = (A*:C7) ©)

Trong trudng hap cac pha ¢ tinh chat dadng hudng,
tenxa d6 cling cé hiéu €™ c6 thé biéu thi bang hai mo
dun lan lugt 1a mo-dun d6 cing chiu nén va moé-dun do
cling chiu cat, &y VA from:

- 1 1

Rnom = (= L — @55 fipom = (=——=)"1 = b} 3)
hom <k +&0) o) Hhom </1 n b(§> 0

Véi:

o4 . fip (9%, +8ji

Gy =25, b, = PoOko +8) )

3 6(k + 271y

Trong do: k, va i, la mé-dun d6 ciing chiu nén va mo -dun
d6 cting chiu cdt clia pha nén trong khéng gian LC, ¢4 thé xac
dinh tir cac sa d6 co hoc ¢6 dién: vidu. k, = kpom Va o = finom
déi véi so do6 tu dong nhat; k, = k,, va @, = i, d6i véi so do
Mori-Tanaka vdi k., va fi,, |a mé-dun clia pha nén da xi mang.

Tiép theo, gia sir h6 xi mang c6 d6 hydrat héa la . Khi
gia tri nay tang thém mét s6 gia (0+8a) Vi ty 1& thé tich 1/y,
cac thanh phan chua bi hydrat héa (thanh phan khan) va dé
rbng, cing nhu ty 1& thé tich cac pha dugc tinh theo céng
thic (xem thém [7]):

6a  0.32 Sa w/c

= yawc+032 0 T yawic+ 032 ®)

Trong do: 5f, va &f, la s6 gia clia ty |é thé tich cac thanh
phan khan va |6 réng mao quan do su gia tang d6 hydrat
héa lén mét s6 gia rat nhd Sa. Ap dung so d6 dong nhat
héa da cdp doé (3), chiing ta c6 thé xac dinh dugc méi quan
hét gilta mo-dun va dé hydrat hoéa o va (a+a)

oa
x=1+—-;68fs

~ 1 B sf, \7
F=(= /x i ) Ja —a, (6)
k'+a, ky+d, kq+dp
va:
1 8 s B
ﬂ:(—N /SIS VR ] 7)
f'+by by ket by

LT N AR

mo-dun dé cing chiu cat cta da xi mang khi c6 d6 hydrat
hoa la o; k'va i - Mé-dun tai thoi diém c6 do hydrat héa la
(a+6a); m6-dun dan hoi clia cac thanh phan khan la k =
112,5 (GPa) va pu, = 51,9 (GPa); kq) = 2 (GPa) la gia tri clla mo-
dun chiu nén cuta cac 16 réng bao hoa nudc (nhiing gia tri
nay dugc tinh tu gia tri cia mé-dun dan héi ctia thanh phan
khan-anhydrate theo cong thuc [8]).
Cactham sé a, va b, dugcxac dinh tir cong thic:

4

> N 1485

@ =ﬂ; by ~ 0.203 [M}

3 6(k" +24")

Cac biéu thuc tu (6) dén (8) dugc dung dé tinh gia tri
cac mo-dun k va @ tai d6 hydrat o va k&, i tai (a+6a). Néu
cac gia tri cGia da xi mang tai o dugc xac dinh, thi mé hinh co
thé du doan dugc cac gia tri mo-dun dan hai tai thoi diém
a-60. va nguagc lai. Cu thé, néu nhu cé thé biét dugc cac tinh
chat dan héi nhét cla vat liéu da xi mang, hay cta bé téng,
mo hinh nay cho phép xac dinh dugc su bién thién cac tinh
chat nay theo su thay déi clia d6 hydrat héa tir 0 dén 1 vai
diéu kién so gia rat nho, vi du da = 0.01.

(8)

3. KET QUA MO HINH VA THAO LUAN

3.1.Tir bié€n & tudi sém chia hé xi mang

Xét vt liéu ho xi mang co ty 1& nudc va xi mang w/c =
0,5 dugc gia tai & thoi diém t, = 144 gig. M6-dun d6 mém
tr bién J (t,t,), dugc xac dinh bang su chénh léch gitfa tong
mo-dun d6 mém J(t,t ) va d6 mém dan hoi clia vét liéu:

Jolt,to) = It ) —Eio )

Véi E, la mo-dun dan hoi Young, c6 thé xac dinh theo
cong thuc:

Je(t.to) = y(t —to)f = i(ﬁf (10)

Ec tref

Trong dé:t =1 (ngay) = 86400 (s) la thai gian quy chiéu
va E_la mo-dun tir bién, c6 quan hé véi y theo cong thiicy
= 1/(E ). Tai thoi diém 144 gig, gia tri E; = 12,5 (GPa) va d6
hydrat héa o = 0,63 dugc do tu nghién ctu [10] va gia triy
= 0,00296 va = 0,215 dugc xac dinh dya trén viéc so sanh
vGi két qua thuc nghiém ctia [11] (Hinh 3.1). Mé-dun ti bién
E1229,33 (GPa).

10
9 4
8 -
7 -
= 6
& y = 2.9604x%2152
< | 2 _
9 5 R*=0.992
= 41
= X
3 4
2
1 .
0 T T T
0 50 100 150 200
t4, (5)

Hinh 3.1: Mé-dun d6 mém tr bién cda hé xi méng
Véi ty I8 w/c = 0,5, gia tai & tubi 144h

M6-dun d& mém trong khéng gian LC dugc xac dinh tir
hai phuong trinh (9) va (10) nhu sau:

.1  T@B+1D

J= E_() +vy pB (11)

Trong dé: T 1a ham Gamma va p la tham s6 khéng gian
LC. M&i quan hé gilia J va md-dun d6 cling chiu nén va chiu
cat dugc biéu dién:

1 1

J=55 " 5w 012)




Chuy réng, phuong trinh (12) khéng da di liéu dé xéc
dinh dugc hai gia tri cCia &' va i tai gid tri (0+60). Tuy nhién,
c6 thé sir dung cdng thiic xap xi méi quan hé gitta mé-dun
d6 ciing chiu nén va chiu cat theo [9]:

k'~ ji+4.48 (13)

Don vi trong biéu thic trén la GPa. Nhu vay, tir hai biéu
thic (11) va (13), cacgiad tri k va ji'tai a' = 0,63 dugc xac dinh,
tur d6 thay thé vao trong cac phuang trinh (6) va (8) dé tinh
ra mo-dun d6 ciing chiu nén va chiu cat trong khéng gian
LC khi @6 hydrat hoa nho hon 0,63. Can luu y, trong thuat
toan dé dam bdo s6 gia Sa trong mbi vong lap tinh toan
la vo cling bé dé bai toan dam bao hoi tu. Vi du, xac dinh
gi tri clla hai moé-dun & va i tai thoi diém & tudi t, = 60h
c6 do hydrat héa tuong Ung o = 0,54 v&i 100 vong ldp tinh
toan véi sé gia 6a = (0,63-0,54)/100. Mot khi hai mé-dun &
va i dugc xac dinh tuong Uing véi gia tri do hydrat héa nao
dé, mé-dun dé mém ti bién J 6 thé xac dinh trong khong
gian thai gian théng qua phép bién déi nghich dao LC:

Lct (i+i~) (14)
9k 3f

Véi: LC' 1a phép bién déi nghich dao dugc thuc hién
nha thuat toan Stehfest’s [12].

Hinh 3.3 minh hoa két qua so séanh gilta mé hinh moé
phdng da cap dé va két qua thi nghiém cda tir bién & tudi
sdm khi gia tai lan lugt & cac thoi diém 30,40 va 60h [11]. Gia
tri do hydrat héa va tudi gia tai dugc st dung trong mé hinh
tinh todn va mo-dun Young cling dugc xac dinh tur cac cong
thic trong [10] (Hinh 3.2). Diém d3c biét 1a mé hinh cho
phép xay dung lai két qua thi nghiém ctia d6 hydrat hoa va
mé-dun dan hoi, cho thay cac biéu thiic (8) va (13) 1a hgp Iy.

0.7

0.6

0.5

0.4 A
-}

0.3

0.2

0.1

0 ¥ T T
0 50 100 150

t (gio)

14

12 A

10 -

@ Mo hinh

E, (GPa)

== Thi nghiém

0 : : r
0 50 100 150 200
t (gio)
Hinh 3.2: So sanh do hydrat héa va mé-dun Young giita mé hinh
va két qua thuc nghiém
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© Gia tai & 30 gio

& Gia tai 6 40 gidr

J, (103/GPa)

O Gia tai & 60 gi

[l) 50 100 150 200
tt, (s)
Hinh 3.3: M6-dun d6 mém cda hé xi méng vdi w/c = 0,5,
gia t3i & tuéi 30, 40 va 60h: so sanh két qua thuc nghiém
va mé hinh khi w/c = 0,5

3.2. Tirbién ctia bé téng

Xét bé tong cé ty 1é w/c = 0,5 véi két qua thi nghiém tu
bién dugc thuc hién badi [13]. Mé-dun d6 mém téng J theo
thoi gian dugc xac dinh tir thi nghiém nay. Tu két qua thi
nghiém, gia tri cia mé-dun dan hoi Young dugc xac dinh E|
= 18,7 (GPa). Bang phép trir di gia tri clia 1/E, tif mé-dun do
mém téng clia vat liéu dé xac dinh dugc mé-dun d6 mém
tUr bién J . Két qua dai chiéu véi thuc nghiém dugc thé hién
trén Hinh 3.4. M6-dun d6 mém téng vdi ty 1& nudc va xi
mang w/c = 0,5 c6 thé biéu dién bang céng thuc:

0.22
1 1 [t—t,
tty) = ==+ —— 1/GP (15)
k) =157 31.53< trer ) (1/GPa)
0.13
0.12 p—
0.11
0.10 e — i
gaos A
= 0.08 ’/
~ 007
0.06
0.05
0.04
0 5 10 15 20 25 30
t-t; (ngay)

Hinh 3.4: Mé-dun dé mém ttr bién cda vét liéu bé téng
véity Ié w/c = 0,5

Nhing két qua trén dugc sir dung dé du doan cac gia tri
tUr bién & thai diém chat tai sau 2 nam. Gia st rang do hydrat
hoéa bang 1 sau 30 nam (a. = 1). D€ mé hinh hoa tu bién tai
thoi diém 2 nam, gia sir dé hydrat hoa ltc nay 1a a. = 0,9. Két
qua so sanh mo hinh va thi nghiém thé hién trén Hinh 3.5,
cho thay c6 it su chénh lénh gila hai két qua.
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Hinh 3.5: M6-dun dé mém téng sau 2 ndm ctia bé téng
Vvai ty Ié w/c = 0,5
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4, KET LUAN

Mot mé hinh déng nhat hoa da cap dé da dugce phat
trién trong bai bdo nay dé mé hinh héa tu bién cla vat
liéu g&c xi mang & trang thai gia tai tudi s6m c6 xét dén
thai gian gia tai, d6 hydrat hda. Két qua déi chiéu, so sanh
vGi cac dir liéu thi nghiém cho thdy rang, mé hinh duoc
phat trién nay c6 kha nang du doan dugc tur bién & tudi
sém tu dir liéu thi nghiém do dugc & mot dd tudi nhat
dinh. Cu thé trong bai bao da trinh bay tir bién & do tudi
gia tai lan luct 1a 30, 40 hodc 60h c6 thé dugc du doan rat
tét bang cach st dung d liéu thi nghiém do tur bién & dé
tudi 144h.

LGi cam on: Nghién ctu nay dugc tai trg bdi Truong
Pai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 ma s6 T2021-KDN-003.
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Nghién c(u thuc nghiém tao khe co gia
& ddy tdm mat duong giao thong ndng thén

m TS.VUO NGOCTRU
Trudng Dai hoc Xay dung Ha Ni

TOM TAT: Khe co mat duong bé téng xi mang
(BTXM) cé thé dugc tao ra bang viéc loi dung Ung
suat nhiét phat sinh trong tam BTXM dé gay nt tdm
tai vi tri tiét dién da bj gidm yéu. Trong nghién clu
nay sé gidi thiéu vé két qua nghién clu thuc nghiém
hién truong trong trudng hop tiét dién duoc gidm
yéu & ddy tAm BTXM coé kich thudc va diéu kién khai
thac thong thuong trén duong giao théng néng thén
(GTNT). Cac quan tric khéng pha hiy va pha hay dé
danh gia su hinh thanh cla vé&t nut tai tiét dién gidm
yéu. Su pht hop gita két qud thuc nghiém quan trc
vét nit khe co vdi cac phan tich ly thuyét cho thay tinh
kha thi trong viéc Ung dung réng rai gidi phap gidm
yéu tiét dién ddy tdm BTXM dé tao khe co trén cac
tuyén duong GTNT.

TU KHOA: Mst dudng, khe co, khe ndi, tam, Ung suat
nhiét, giao thdng néng thon.

ABSTRACT: Contraction joints for the cement
concrete pavement could be created by taking
advantage of the thermal stress generated in
concrete slabs to cause cracking on the slabs at the
position of narrowed cross sections. In this study,
the experimental results on site will be introduced
in the case of cross sections abated at the bottom
of the cement concrete slabs with normal sizes and
operating conditions on rural roads. Non-destructive
and destfructive observations are conducted to
evaluate crack formation at narrowed cross sections.
The suitability between the experimental results of
the observation of cracks on contraction joints and
the theoretical analysis shows the feasibility of widely
applying the solution of narrowing cross sections
at the bottom of cement concrete slabs to create
contraction joints on rural roads.

KEYWORDS: Cement concrete pavement,

contraction joints, thermal stress, rural road.

1. DAT VAN PE

Do su hinh thanh Gng suat nhiét trong tam BTXM nén
mat dudng BTXM can dugc phan thanh tdm dé tranh gay
nut tam. Viéc phan tam théng qua giai phap xé khe tao khe
co gid theo cac phuong phap truyén théng dang gap nhiéu

kho khan & cac cong trinh GTNT, noi 6 trinh d6 thi cong
con han ché. Nghién ctu trong [1,2] cho thdy thoi diém xé
khe co dao déng tir 7 - 11h tir sau khi dé bé téng, néu xé
khe s6m hon hodc mudn hon déu cé thé dan tdi cac hu
héng trong khe néi hodc trong tam BTXM. Trong khi d6,
viéc kiém soat thoi diém xé khe phu thudc vao dién bién
nhiét d6 va cudng do bé téng trong nhiing gis dau tién la
rat khé khan va thu déng & nhiéu cong truong.

L tdm Véch ngan
Tam BTXM / \
| | 1
L&p ddy tdm BTXM

Hinh 1.1: Vi tri @4t vach ngan dé tao tiét dién gidm yéu
trong tdm BTXM

Htdm

Trong qua trinh bé tong thdy hoa, hinh thanh cudng
dd, su chénh léch nhiét do trong bé tong sé dan tGi tdm
bi co, dudi tao nén (ing suat kéo. Dua trén nguyén ly trén,
nghién cdu ly thuyét trong [3] da dé xuat giadi phap giam
yéu tiét dién tu phia day tdm BTXM ma khéng can xé khe,
nhu mo ta trong Hinh 1.1. D& xuat nay sé lam daon gian qua
trinh thi cong khe néi so véi phuong phép thi céng truyén
thong. Viéc giam yéu tiét dién tdm sé mang t6i kha nang
gdy nut tam BTXM tai vi tri mong mudn. Qua trinh thuc
nghiém hién trudng ti€n hanh moét s6 khao sat vé su hinh
thanh khe co va diéu kién lam viéc cia khe co trong cac
trudng hop khéac nhau vé chiéu day tam, loai cot liéu tho va
khac nhau vé vi tri gidm yéu tiét dién bé téng (& mat trén,
mat day tadm hoac & gilia tam).

Trong khuén khé bai bdo nay sé trinh bay két qua
nghién cdu thuc nghiém trén moét doan dudng BTXM cé
kich thudc thuc té tuong tu nhu cac doan dudng dang khai
thac, khi b6 tri giam yéu tiét dién & day tam BTXM.

2. KE HOACH THUC NGHIEM

Dé danh gia su hinh thanh vét nut khi ¢ su gidm yéu
tur day tdm, nghién ctu thuc nghiém da dugc thuc hién tai
xa Van Phu, TP. Yén Bai, tinh Yén Bai (doan mau den trén
Hinh 2.7). Doan tuyén c6 chiéu dai 90 m két néi gilra dudng
giao thong trung tam xa véi mét tuyén dudng GTNT da
xay dung 2 nam trudc dé nham muc tiéu so sanh cac doan
dudng BTXM c6 cling cau tao va cung diéu kién khai thac
nhung khac nhau vé giai phap tao khe co. Tai thai diém thi
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céng tdm BTXM (thang 10/2014), nhiét d6 khong khi dao
dong ngay dém trong khoang 19 - 25°C.

Vi tri doan tuyén chon lam thi diém c6 nén dudng dao,
dia hinh tuong déi bang phang, dia chat dat 4 sét xen lan
s0i san. M6-dun dan héi ctia nén dat (thi nghiém tam ép
cung duong kinh D76 cm) dao déng trong khoang 46 - 52
Mpa. Doan tuyén c6 d6 doc doc tur 2 - 3%, nén dudng dugc
b6 tri thoat nudc mat day du.

¥

P~
P Y

9 ?’.i Quay thudc Tran
2 ThilKim Thpa

Hinh 2.1: Vi tri thuc nghiém mat duong BTXM

Bé tong st dung c6 cudng dé phu hgp véi yéu cau cla
mat duong GTNT, cac loai cét liéu va xi mang va cap phéi
dap Ung cac quy dinh cho bé téng dung trong mat dudng
0 t6 [4]. Cap phoi bé tong va cac dac trung co ly clia bé téng
st dung thuc nghiém nhu sau:

Bang 2.1. Két qua thiét k& cap phéi tinh cho 1 m? bé téng

Luong | Tylé nuéc/ | Luong | Luong D6 sut Cudng do
xi mang | xi mang da cat v chiu nén
X (kg) N/X b (kg) C (kg) cm Rn (MPa)
360 0,44 1275,18 | 678,53 4-5 40-42

Trén doan thuc nghiém, bé tri vét rai doc tdm BTXM cé
chiéu rong 3,0 m, chiéu dai 40 m. Khoang cach gitia cac vi tri
b6 tri giam yéu tiét dién la 4,0 m, phlu hgp véi quy dinh vé
kich thudc tam trong [6]. Cac khe gidn bé tri c6 bé tri thanh
truyén luc dugc dat cach nhau 40 m. Chiéu day tdm BTXM
goém ba loai: 15 cm; 18 cm va 22 cm dat trén I6p gidy dau
phan cach tam.

Tat ca cac khe co trong nghién ctiu thuc nghiém nay
khong bo tri thanh truyén luc. Tai vi tri du kién bo tri khe co,
b6 tri ba dang tiét dién giam yéu béi véach ngan bang gb
(chi€ém 50% s6 lugng) va vach ngan bang tre (chiém 50%
s6 lugng) day 5 - 8 mm dat vao vi tri trudc khi d6 bé tong.
Chiéu sau tiét dién giam yéu dao dong trong khoang 1/3 -
1/4 chiéu day tdm bé tong (Hinh 2.1).

Nham ma& rdng pham vi khao sat, trong nghién ctu nay
sé& thuc hién mot s6 tinh huéng: B6 tri giam yéu mat trén,
mat day va gidm yéu gilia tam nhu trén Hinh 2.2.
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L tdm Vach ngan gitra tdm

- I I .
Htdm Vach ngan
] : ™~ mat
:‘C“)’I "\ Vach ngan day tim BTXM trén
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<

Hinh 2.2: Vi tri dt thanh g6 dé tao tiét dién gidm yéu:
bén trén (a); gidra (b); dudi (c)

Hinh 2.3: Qua trinh thi céng tam tai hién truéng

Cac vach ngan dugc bé tri trong qua trinh thi cong,
dugc dinh vi bang cac thanh kep dé c¢d dinh chiéu cao va
khéng cho vach ngan xoay ngang khi d6 bé tong.

Trong qua trinh thi cong, bé téng dugc dé lién tuc moi
40 m gilta hai khe gian (clng la khe nguing thi céng). Bé
téng dugc kiém soat dé bang phang bé mat bang thuéc
3 m nén khéng xuéat hién nhiing vi tri gap ghénh cuc bo.
Sau khi d6 bé téng, tdm BTXM dugc che pht bé mat va bao
dudng am theo quy dinh.

3. MOT SO KET QUA THUC NGHIEM LIEN QUAN
PEN SU HINH THANH KHE CO

Cac phan tich dugc thuc hién theo hai huéng: danh gia
khong pha hay vé su hinh thanh vét nat & bé mat khe co,
va danh gia theo phuang phép pha hay (khoan mau) tai vi
tri bo tri giam yéu tiét dién.

3.1. Su hinh thanh cac khe co tir phia mat trén cia
tam BTXM

Sau 1 ngay, tai 19 khe n6i thirnghiém gidm yéu tiét dién
day tam nut khe co ty nhién déu hinh thanh vét nit trén bé
mat chay su6t theo chiéu rong clia tdm BTXM (Hinh 3.1a).
Chiéu réng vét nit nhé va khdng hinh thanh khe ha ré rang
nhung c6 thé nhan thdy rd trén bé mat tdm. Quan sét téng
thé vé hinh dang va phan b6 vét nit cho thay vét nut trén
bé mat tdm cé dang rang cua, vi tri rong nhat khoang 1 cm
so vGi dudng trung tam cua khe nut (Hinh 3.1b) xu hudng
bam theo vi tri khe co du kién. So sanh véi bé mat khe co
thi céng theo phuang phap xé khe truyén théng trén cac
tdm BTXM & ngay doan dudng dau néi cho thay hinh dang
va vét nGt it anh hudng xau dén my quan bé mat tam. Xung
guanh vét nit mong mudn khéng co diu hiéu vé su nit
v& khac. Do bé tong dang & trong giai doan bao dudng



nén vét nGt hinh thanh chi do nguyén nhan duy nhat la sy
chénh léch nhiét d6 trong tdm va ngoai méi trudng dan tdi
xuat hién (ing suat nhiét & vi tri tiét dién giam yéu da du
kién trudc.

=3 ' w3

Hinh 3.1: B mit khe co trong cac truong hop: a) B6'tri tiét dién
gidm yéu dudi; b) Xé khe theo phuong phap truyén théng

Sau 3 thang thi cong, trén bé mat tdm BTXM khéng
xudt hién thém vét nut, dong thai tai vi tri vét nut khe noi
da hinh thanh trudc d6 khéng c6 dau hiéu nao cho thay cac
vét nut phat trién thém (Hinh 3.2).

R R NS,

Hinh 3.2: Vét nurt xuét hién trén bé mat tdm BTXM
sau 3 thang thi céng

Trong thai gian nghién cu thuc nghiém, ngoai vét nit
mong mudn tai vi tri giam yéu tiét dién néu trén, trén bé
mat cac tdm BTXM nghién ctu thuc nghiém khong xuat
hién thém vét nut nao khac. K&t qua quan sat budc dau trén
bé mat tdm cho thay qua trinh co ngo6t do nhiét trong tdm
BTXM da tac dong hinh thanh vét ndt theo du kién, phu
hgp vai phan tich ly thuyét trong [3].

3.2. Su hinh thanh cac khe co trong tdm BTXM

Nhiing danh gia dinh tinh dua trén quan sat vét nut bé
mat & phan trén chua phan anh hét su hinh thanh vét nut
trén mat cat ngang tam BTXM, can tiép tuc khao séat su hinh
thanh vét nat bén trong tam khi giam yéu tiét dién ti phia
dugi day tam. Cac yéu t6 can khao sat bao gom: 1) bé mat
vét nut; 1) phuong clia dudng ndt trén mat cat ngang tam.
Dé& thuc hién khao sat nay, trong nghién ctu da st dung
thiét bi khoan di déng, mi khoan dudng kinh 100 mm d@é
khoan Iay mau tai vi tri xuat hién vét nut.
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Hinh 3.3: Khoan 18y méu tai vj tri xudt hi_éb vét nut ngaﬁj
trén bé mat tdm BTXM
*Truong hop giam yéu tiét dién & mdt trén tdm BTXM:

- > 2 .

* S > z & A e pe
Hinh 3.4: Két qud khoan m&u khi bé tri gidm yéu
G tiét dién & mat trén

Tai tiét dién giam yéu & mat trén cda tdm BTXM véi
vach ngan cé chiéu sdu 4 - 5 cm bd tri trong tdm co chiéu
day 15 cm, vét nit trong tdm BTXM phan b6 dang rang cua
trén sudt chiéu day tam va c6 xu huéng tao nén mat phang
thang gbc v6i mat trén clia tdm. BE mat vét nuit gé ghé tao
s& nén hiéu Ung lam viéc déng thai (inter-locking) gitia
hai tdm bé tong khi banh xe 6 t6 1an qua khe néi. Su hinh
thanh vét nut khe co do b tri giam yéu mat trén tam tuong
tu nhu véi truong hop xé khe theo phuong phép truyén
thong, nhung 6 lgi thé han la khéng can thiét bi xé khe va
bé tong nut chi dong theo dién bién nhiét d6 trong tam.

*Truong hop giam yéu tiét dién gitia tdm BTXM:

& céc vi tri b6 tri vach ngan gidm yéu tiét dién & gitia
tam, tat ca cac khe néi déu hinh thanh, khéong phu thuédc
vao loai vat liéu vach ngan nhu trén Hinh 3.5. Vi chiéu cao
giam yéu tu 4 - 5cm, chiéu day tam 15 cm (h/H = 1/3), vét
nut da phat trién trén sudt chiéu day tam, c6 xu huéng tao
nén mat phang thang goc véi bé mat tdm, hinh dang phan
b6 rang cua.
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Hinh 3.5: Két qu3 khoan méu khi bé tri gidm yéu é tiét dién
& gitia tdm: a) Vach ngédn bing gé; b) va c): Vach ngan bang tre
Kiém tra tai vi tri tam BTXM day 18 cm va 22 c¢m (Hinh
3.6) c6 b6 tri vach ngan bang tre day 5 cm tai gilra tam (h/H
=1/3,6 - 1/4,4) cho thay vét niit cling da phat trién trén toan
bo chiéu day tdm theo dang rang cua.

48

s et I et RS )t
Hinh 3.6: B4 tri tiét dién gidm yéu gida tim BTXM

Trong tinh huéng trén, da dam c6t liéu thé da duoc
thay thé bang cudi soi. K&t qua quan sat trén mau khoan
cho thay khéng c6 su khac biét vé hinh dang va phan bé
vé&t nut trén chiéu sau ctia tam BTXM so véi trudng hop c6t
lieu la da dam. V&t nut hinh thanh hoan toan trén toan bd
chiéu day tam BTXM va khéng tao ra su bat lgi nao cho khe
ndi trong qua trinh khai thac.

*Truong hop giam yéu tiét dién gitia tdm BTXM:

Khao séat tinh huong b6 tri tiét dién giam yéu bang vach
ngan cao 5 cm & day tam BTXM day 15 cm (h/H = 1/3).Trén
mau khoan va trén thanh hé khoan, vét nit cé dang riang
cua chay suét chiéu day tam. Su phan bé vét nuat tuong tu
nhu cac trudng hop giam yéu tiét dién G trén va G gilra.

Hinh 3.7: Tiét dién gidm yéu du6i, tdm BTXM day 15 cm

4. PHAN TiCH KET QUA

Khao sat vé su hinh thanh vét nit khe co ngang trong
cac tam BTXM trén thuc dia cho thay, trong cac trudng hop
tiét dién giam yéu trén, gilra, dudgi tdm déu dan t&i su hinh
thanh vét nit khe co, phan tach cac tdm BTXM lam viéc
doc 1ap tai vi tri du kién. Nhu vay, cac két qua nghién ciu
ly thuyét vé tac dong clia Ung suat nhiét tGi tdm BTXM da
dugc ki€ém tra va khadng dinh trong qua trinh thuc nghiém.
Viéc bé tri cac tiét dién giam yéu & trén, gilia, dudi tam



BTXM véi ty 1é h/H = 1/4-1/3 |a d&m bao dé vét nuit khe co
hinh thanh, phu hop vai ki€n nghi trong [1] va [2].

& tat ca cac vi tri khe ndi khao sat, vét niit tao ra mat co
xu huéng thdng goc véi bé mat trén clia tam, su gb ghé clia
bé mat vét nut sé tao thuan loi cho viéc truyén luc gita hai
tam (Inter-locking). Nghién ctiu trong [5] cho thay hiéu qua
truyén luc dé lam viéc dong thai gidra hai tdm khi tai trong
banh xe truyén mot bén cta khe co ting 1én khi c& hat
Dmax cla bé téng tang, khi dién ti€p xuic tang va khi chiéu
rong khe h& giam. Trong trudng hgp tiét dién giam yéu &
mat dudi, cac tdm ti€p xuc sat nhau hon & bién trén nén
hiéu qua truyén lyc sé dugc cai thién han so véi phuong
phap truyén thong tam xé khe mat trén.

VEt nit“mong mudn”trén toan bo tiét dién tdm tai khe
co da hinh thanh ma khong can ap dung céc bién phap xé
khe truyén théng sé gilip gidm thiéu nhing phién toai vé
mat cdng nghé thi cdng, dac biét la sy chi déng nut tuy
theo dién bién nhiét dé trong tam BTXM va cht déng theo
su hinh thanh cudng d6 clia bé téng. Cac su c6 & tam BTXM
do xé khe sém qué hodc mudn qué & phuong phap xé khe
truyén thong [10,11] sé khéng gédp phai sé gilip cho tam
BTXM lam viéc 6n dinh, mé&i néi c6 chat lugng cao hon va
tang tudi tho khai thac clia mat dudng.

Trong cac giai phap gidam yéu tiét dién, nén sir dung
gidi phap gidm yéu dudi, dé tang dé bang phang, dé déng
nhat bé tong tai khe ndi, tdng muc dé kin nudc va nang
cao chat lugng khai thac mat dusng BTXM cho GTNT. Mat
khac, viéc b6 tri vach ngan & day tdm sé gitip cho viéc dinh
vi vach ngan khi thi cong dé dang hon.

5.KET LUAN

Cac két qua nghién cuu, thuc nghiém da chiing minh
su hinh thanh khe co khi gidm yéu tiét dién tir day tam la
hoan toan phu hop véi két qua nghién ctru ly thuyét. Nhimng
két qua nay sé cho phép thay thé viéc thi cong xé khe co
truyén thong bang viéc dat vach ngan & dudi day tam, vira
don gian vé cong nghé va vira ch dong hinh thanh vét nit
trong tdm BTXM & vi tri mong mudn. V6i chiéu cao véach
ngan trong khoang 1/3 - 1/4 chiéu day tdm, khe co du kién
da hinh thanh hoan toan, dam bao su phan tach tam ro
rang, bé mat vét nut rd rang va cé thé tao hiéu Ung lam
viéc déng thai gilia cac tdm BTXM khi banh xe 1an qua khe
néi. K&t qua thuc nghiém ghi nhan viéc str dung cac loai vat
liéu dia phuong lam vach ngan la hoan toan phu hagp. Vét
nut hinh thanh cé chiéu rong tuong déi nho trén mat tdm
BTXM sé khéng can bé tri vat liéu chén khe co sé lam cho
cédng nghé thi cdng don gian hon so vai truyén théng.

Két qua nghién ctiu da chiing minh cac Igi thé vé dac
diém lam viéc ctia tdm BTXM, su don gian vé cong nghé thi
cong va tao diéu kién st dung vat liéu dia phuong trong
thi cong mat dudng BTXM. Két qua nghién ctu nay sé giup
cho khu vuc nédng thon cé thém lua chon vé cong nghé dé
ch dong phét trién mang lugi dudng GTNT phu hgp véi
diéu kién dia phuong.
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Qui hoach thuc nghiém cap phoi bé téng chat lugng cao

st dung nano silic

W ThS. NCS. LE HONG LAM
Trudng Bai hoc Giao théng van tai TP. H6 Chi Minh

B GS.TS. PHAM DUY HU'U; PGS. TS. PAO DUY LAM; TS. THAI KHAC CHIEN

Truong Dai hoc Giao thong van tdi

TOM TAT: Bé t6ng chat luong cao st dung phu gia
nano silic & duoc nghién clu nhiéu trén thé gidi.
Coéng nghé san xuadt nano silic ngay cang tién bd
lam gid thanh gidm dan dan t6i kha ning ap dung
lon trong thuc thé. Trong cac tinh chat cla bé téng
chéat luong cao thi cudng dé chiu nén cla bé téng va
dé tham ion clo la dac biét quan trong. N6 xac dinh
kha nang lam viéc va tudi tho clia cong frinh bé téng
cét thép theo thoi gian tfrong méi trudng &n mon co
ion clo nhu céng trinh ven bién. Bai bao da s& dung
phuong phap quy hoach thuc nghiém dé tim ra méi
tuong quan gilta 1y 1& nudc/chat két dinh (N/CKD) va
nano silic/chat két dinh (NS/CKD) vdi cudng dé chiu
nén va dé thdm ion clo cho bé tébng chat luong cao,
U d6 co thé lua chon ty 1& 18i uu cho loai bé téng nay.

TU KHOA: Cong nghé nano, bé téng chat luong cao,
nano silic.

ABSTRACT: High-quality concrete using silicon
nano-admixtures has been studied extensively in
the world. The increasingly advanced nano silicon
manufacturing technology reduces the cost, leading
to great applicability in practice. Among the properties
of high performance concrete, the compressive
strength and the chloride ion permeability are
particularly important. It determines the workability
and service life of reinforced concrete structures over
time in corrosive environments with chlorine ions such
as coastal structures. This paper used experimental
planning method to find out the relationship between
the ratio of water/binder (N/CKD) and nano-silica/
binder (NS/CKD) with compressive strength and with
rapid chloride permeability of concrete from which the
optimal ratio can be selected for this type of concrete

KEYWORDS: Nanotechnology, high performance
concrete, nano-silica.

1.DAT VAN DE

Ché tao bé téng chat lugng cao thudng cai tién cap
phdi bang cach sir dung soi thép, sgi carbon dé ting cudng
d6 chiu kéo hodc cai tién bé mat tiép xuc gilia viia va cap
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phéi hat bang céch b sung vao xi, tro bay hodc mudi silic...
Mét trong nhiing phuong an dé thi st dung khoang cé
kich c6 nanomet la linh vuc khd méi dang dugc quan tam
khong nhimng trén thé gidi va tai Viét Nam.

C6 nhiéu vét liéu khoang co kich ¢& nano nhu nano
silica (SiO,), nano canxi cacbonate (CaCO,), nano (AlLO,),
nano (Fe304), nano (TiO) [1], trong d6 nano silica (NS) dugc
st dung rdng radi nhat vi hoat ddng pozzolanic cao tao ra
gel CSH hoat tinh cao. Ngoai ra, n6 con cheén kin cac 16 rong
siéu min lam tang cudng do bé tong va lam gidm dé tham
va an mon mét cach dang ké [2].

M6t s6 nghién ciu lién quan dén viéc strdung vat liéu NS
chi ra rang, cdng nghé nano c6 thé cai thién cudng dé nén
clia két cdu bé tong. Nittaya va cong su [3] va Ozyildirim va
cOng su [4] da kiém tra &nh hudng cla viéc thém NS 1én do
dac cla bé téng. Hon niia, Abbas, R. [5], M. Nili va cong su
[6], Valquiria S. va cdng su [7] va Zhang, M. [8] da nghién ciu
anh hudng cuda viéc sir dung NS d6i vé6i cudng dé nén clia bé
téng. Lin DF va cdng su [9] va Bjérnstrom J [10] xac nhan rang,
cac hat NS lam tdng cudng do bé tong va nang cao kha nang
chéng tham nudc (WA). Cac tinh chat co hoc, kha nang chéng
chiu véi méi trudng va déd bén clia bé tong théng thudng va
bé tdng chat lugng cao co thé duoc cai thién bang cach s
dung NS, nghién ctiu cia Xu S [11] va Wang XF, cong su [12].

Bai bao trinh két qua nghién cliu quy hoach thuc
nghiém nham xac dinh anh hudng ctia ham lugng NS va
ty 1& N/CKD dén cudng do chiu nén va dé tham ion Clo cho
bé téng chat lugng cao. Nghién ctu st dung ¢é dinh ham
lugng muoi silic 8% chat két dinh va ham lugng NS 1,2% -
2,8% ché tao tu tro trau tai Viét Nam.

2. QUI HOACH THUC NGHIEM

2.1.Vat liéu thi nghiém

- Xi mang Podc-lang But Son PC40, c6 cac chi tiéu ky
thuat théa man Tiéu chuan TCVN 2682:2009. Cudng dé nén
cla cac loai xi mang nay dugc xac dinh theo tiéu chuan cta
TCVN 6016:2011 sau 28 ngay dat 45,2 MPa.

- C6t lieu nho dung cét vang séng L6 ¢ khéi lugng
riéng 2,56 g/cm?, mé-dun Mk 2,83 va thanh phan hat thoa
man ASTM C33. Cét liéu I6n 1a da dam Hoa Thach - Quéc
QOai co D,..=95mm.

Nano silic dugc san xuat trong nuéc dat kich thudc
trung binh 10-15 nm [13].



2.2, Lua chon chi tiéu nghién ciiu va yéu té anh hudng

* Lua chon ham muc tiéu:

Can cU trén yéu cau co ban vé bé tong chat lugng cao,
ngoai cudng doé thi cac tinh chat nhu thdm nudc, co ngot,
cacbonat hda, an mon clo... thi két cdu bé tong hu héng chu
yéu do an mon clo. Nhu vay, bai bao nay lua chon 2 ham
muc tiéu cudng dé chiu nén va dé thamion ClI-.

* Lua chon cdc yéu té anh hudng:

Cac yéu t6 anh hudng dén cudng dé chiu nén ctia bé
téng xi mang (BTXM) bao gém nhiéu yéu t6 nhu: chat lugng
c6t liéu, cudng do xi mang, mudi silic, NS va ty 1é N/CKD.
Thanh phan bé téng dugc tinh toan theo Tiéu chuan AC
211-4R.08 st dung c6 dinh ham lugng mudi silic (Sikacrete
PP1 cla hang Sika) la 8% (CKD). Nhu vay, anh hudng ro rét
nhat lam thay d6i dén 2 ham muc tiéu trén gém 2 yéu té:

X,: Ty 1& N/CKD

X : Ty 1& NS/CKD (%)

Theo muc tiéu nghién ctu bai bdo chon gia tri bién
thién ctia 2 yéu t6 anh huéng theo Bang 2.1.

Béng 2.1. Gia tri va khodng bién thién cda 2 yéu té dnh hudng

Gia tri X, X,
Khoang bién thién | 0,26 <X,<034 | 1,2<X,<238

X°, 03 2,0

AX, 04 08

DPé& thuan tién tinh cac hé s6 thuc nghiém ctia mé hinh
tinh toan héi quy ta chuyén sang gia tri ma héa khéng tha
nguyén, véi gid tri can trén va can dudi la +1 va -1, gia tri
trung binh: x°, = 0 (goc toa do).

0

Nhu vay, ta co: x; :%véi Vi=123.k

Vi khéng c6 théng tin tién nghiém nén phai xuat phat
trmo ta tuyén tinh. Cac két qua thuc nghiém theo ké hoach
bac mét hai mic téi uu ctia Box - Wilson con dugc goi la ké
hoach toan phan hay k& hoach 2% S8 t6 hgp ¢6 thé cla 2
yéu 16 véi hai muc la N = 2k = 22 = 4, Phuong trinh hoi quy
tuyén tinh mo ta cé dang:

y=b, +b,x, +b,X, +b;,X,X,

Bang ké& hoach thuc nghiém tuong quan gilta ma thuc
va bién ma hoa nhu Bdng 2.2 dudi day:

Bdng 2.2. Bang ké hoach thuc nnghiém tuong quan
gitfa ma thuc va bién ma héa

TTPA |Biénthuc| Biénmahéa Y, y,
ngth';:fem X, | X, [ X%, | X, | X, | x,x,| (MPa)  (Culong)
1 o026 12+ - -] + 8726 143
2 034 |12+ |+ | -| - |7962 261
3 026 (28 + |- |+ | - |8829 93
4 103428+ + |+ | + |7809] 200

-Véiy, vay, la cudng d6 chiu nén va dé thadmion Cl-cla
bé tong.
Cactham s6 b cliamé ta dugc xac dinh theo céc cong thic:

4 4

ijiYi ZXquiYi
b- — i=1 ; b — i=1

] 4 12 4
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Véi:

y, -Tham s6 tinh dugc la b =83,315; b, =-4,46;b, =-0,125;
b, =-0,64

y,-Tham s8 tinh duoc la b0 =174,25;b, =56,25; b, =-27,75;
b, =275

DPé& kiém tra tinh c6 nghia clia cac tham s6, chiing ta
can lam cac thi nghiém I3p tai tam ké hoach, nhu dudi day

(Bang 2.3).
Béng 2.3. K& hoach thuc nghiém tai t3m

nghiém | X | X, | x°. | x°, | (MPa) | (Culong)
1 03| 2 0 0 86,71 182
2 03| 2 0 0 87,26 180

- Phuong sai lap dugc tinh theo cong thic:
2

St :ﬁ;(yﬂ —yo)

Trong dé:

y°, - Gia tri thi nghiém th a tai tam ké hoach;

m - S& thi nghiém lap tai tam ké hoach;

y° - Gid tri trung binh cac thi nghiém lap tai tam ké hoach.
Véiy,:

2
0
- Zy“ Y04yl 86,71+87.26
YTm T2 T 2
86,985
Thay s6 ta co:

m 2

1 =
Shi=—> ( .- 0) =0,151
(L — Ya =Y

a=l1

Do léch chuén clia phan bé b la:

2\ (o151
s, =|2n| =[%D1
N 4

=0,194
Véiy.:

2
0
- Zy“ Y0 ay) 1824180
Y 2 2
Thay s6 ta co:

=181

m 2

1 -
S :—}( . - °)
1 m-1% Ya Y

I
=ﬁ((1827181)2 +(180-181))=2,0

Do léch chuén clia phan bé b la:

5 \0.5 0,5
s[S—J =[zj _0.707
N 4

Chuan s8 Student tra bang vai muc ¢6 nghia p = 0,05
véibactudoldpf,=m-1=2-1=1la:t . =1271 (traphu
luc s6 5 [15]).

- Mu6n cac hé s6 c6 nghia thi phai thoa man diéu kién:

VGiy i [b|>t)os5,S, =12,71x0,194 = 2,466

b,= 83,315 c6 nghia, b, =-4,46 c6 nghia, b, =-0,125 vo
nghia, b,, =-0,64 vé nghia.

Phuong trinhy, la:y, =83,315-4,46x,

Vi y,: [b] > tg gs5,S, =12,71x0,707 = 8,986

bo = 174,25 c6 nghia, b, = 56,25 c6 nghia, b, =-27,75 c6
nghia, b,, =-2,75 vé nghia.

0.05; 1
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Phuong trinhy, la:y, =174,25 +56,25x, —27,75x,
- D€ kiém tra tinh tuang hgp cia mo hinh, tinh gia tri
clia phuong sai du:

n 2
ﬁZ(Yi _}’0)
VGiy.:

N - S6 thi nghiém; N = 4
| - S6 hé s6 c6 nghia trong phuong trinh; | = 2,
n _ 2
Sy ') =088 2
Chuén s6 Fisher c6 gia tri: F, :S—g _ 08
S 0,151
Chuan sé Fisher mttc c6 nghia p = 0,05, bac tu do lap f,
=1vabactydoduf =1la: F . =1995.
Nhuvay: F.<F ... =164,4nhung
Iby —y|=[83.315-86,985]
=3,67 > ty05.S, = 2,466
Nén mo6 hinh la phi tuyén.
VGiy.:
N - S6 thi nghiém; N = 4.
| - S6 hé s6 c6 nghia trong phuong trinh; | = 3.

1L =\

0
=— (v, -y} =3025
N-14 (y‘ Y )

Si

=5,629

Si
S; 3025
=4 -
11 2

Chuan sé Fisher mttc c6 nghia p = 0,05, bac tu do lap f,
=1vabactydoduf =1la: F . =1644.

Nhuvay:F <F . =164,4valb,-y[=[17425-181=675 <155, =898
nén mo hinh nay tuong hgp.

Phuang trinh la:

y, = 174,25 +56,25x, —27,75x,
X _0’3;x2 X m20 50 phuong trinh trén ta cé:
0,04 0,8
Dang bién ma:
y, =—178,25+1406,250X, —34,688X,
Dang bién thuc:
y, =—178,25+1406,25 x( N j

CKD

—34,688 x NS
- Lua chon phuong trinh phi tuyén 2 bac nhu sau:
y=b'y+b;x, +b,x, +b,x;x, + b“xl2

Chuén s6 Fisher c6 gia tri: F, = =15,125

Thay x, =

+b22x§
Hay:
y=b'y+b,x, +b,x, +b,x;x, +b; X",
+b,,x",
Tién hanh lam thém cac thi nghiém theo ma tran ké
hoach thuc nghiém truc giao bac 2 dé xac dinh cac thong
s6 mo hinh (Bang 2.4).

Bang 2.4. Ma trdn thuc nghiém bd sung bac 2

TTPA Bién thuc Bién ma héa Y,
thinghiém | X | X, | x, | x, | x, |xx,| x, | x’, | (Mpa)
1 026 12| + | - - + | 1/3]11/3| 87,26
2 034 |12 |+ | + | - - 1/3 1 1/3 | 79,62
3 02628 |+ | - | + - 1/3 11/3 | 88,29
4 03428 | + | + | + + | 1/311/3| 78,09
5 02620 | + | - 0 0 1/3 |-2/3| 92,64
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TTPA Bién thuc Bién ma hoéa Y,
thinghiém | X | X, | x, | x, | x, | xx, | X, | x, | (Mpa)
6 03420+ |+ |0 0 |1/3 [-2/3| 83,91
7 030 (12 |+ ] 0| - 0 [-2/3]1/3| 85,31
8 03028 |+ | 0|+ 0 |-2/3]1/3| 83,57
9 03020+ 01O 0 |-2/3]-2/3| 87,32

- Can cu trén két qua thi nghiém Bdng 2.4 ta tinh cac hé
s6 b theo céng thic:
N

N N N

lexﬁy‘ = XjiXuiYi b Z]:yl b nyjl Yi

b=t bu=x by =" by =

ij' zl(lexui )2 N Z(in)
Vaiy.:

b/, =85,112;b, =-4,428;b,=-0,373;b,,=-0,64;b, =-0,432;
b,, = 4267

! —\

S =—=2 (v -y°) =051

a=l

Do léch tiéu chuén clia phan s bj tinh theo cong thic:

0,151
Sy = =0,13; S, = ’6 =0,159;
0,151 ) 0,151 .
Sp2 =\ = 0159 S == — = 0,194
0,151 .
So = : - =0.275
6x(1/3) +3x(-2/3)
0,151
Si2 =\] 3 5 =0,275
6x(1/3)" +3x(-2/3)
o b;
Chuan s6 Student t,, :‘S—J‘:
bj
85,112 . 4428 ,
tyo = o112 654,708i t, = | . 27,849;
=222 34611, =224 3 500;
2T 0159 T M 04 T
-0, 4,267
tbll:‘0275‘:1,571?%22:07‘:15,516

Chuan s8 Student tra bang phu luc 5 [15] v6i muc c6
nghia véi p =0,05 va bactudo lap f,=1la:t, ., =12,71.

Sosanh &trén chicohéso b, b, b,, c6 nghia.

Nhu vay, phuong trinh héi quy cudng dé nén c6 dang:

9, =85,112—4,428x, —4,267x",

X

Wizt =x} - —=x} —% nén phuang trinh thu dugc la:

¥, =87,96 — 4,428x, —4,267x3

DPé kiém tra tinh tuong hgp clia mé hinh ta can xac
dinh chuén sé Fisher theo cong thc:

2

n

Phuong sai du: s; :ﬁZ(y; -9i)
- 1

N - S6 thi nghiém; N=9;
[ - S6 hé s6 co nghia; | = 3;
y, - Gia tri cudng d6 nén thi nghiém duogc;
¥~ Gid tri xac dinh theo cong thic hoi qui trén.
S :L5,52:O,92
(9-3)
Chudén s6 Fisher:
2
F1 :i;: 0,92
s 0,151

=6,093



Gia tri tra bdng chuan sé Fisher 8 muic c6 nghia p = 0,05,
bactudoduf =6, bactudolapf,=1trabang Phuluc7.
[511aF,, =234
Vay F, <F, 45, nén phuong trinh héi qui trén phli hop
§, = 87,96 —4,428x, —4,267x3
Xb’_ogs Xy = X20?82,0 vao phuong trinh trén ta co:
Dang bién ma:
¥, =94,50 ~110,7X, +26,67X, - 6,667(X, )’
Dang bién thuc:

v, :94,50-110,7{ N
CKD

Thay x, =

j +26,67x(NS)—6,667x (NS)’

3.KET LUAN

Nhu vay, st dung qui hoach thuc nghiém tim ra dugc
2 phuong trinh hoi qui mo ta dugc quan hé gitia ham muc
tiéu: Cudng do6 chiu nén va D6 tham ion Cl véi cac yéu té
anh huédng ty 1é nudc/CKD va ham lugng NS/CKD, tu dé
c6 thé xac dinh ty 1é t6i uu. Bai bao da xay dung duoc 2
phuang trinh hoi qui

Cuong d6 nén:

y; =94,50-110,7 x N
CKD

j +26,67x(NS) 6,667 (NS)’
D6 thdm ion Cl:

N
y, =—178,25+1406,250 x
CKD

j—34,688><(NS)

Xac dinh tir phuong trinh y, dé cudng do dat tét nhat
thi ty s6 N/CKD anh hudng tuyén tinh (nghién ctu nay ty 1&
N/CKD trong pham vi tir 0,26 - 0,34), do vay ty |é N/CKD tot
nhat 1a 0,26 phu hop vai qui trinh thiét ké cap phéi bé tong
cudng d6 cao ACI211.4R-08. Ham lugng NS/CKD tét nhat la
2% phu hgp véi moét sé nghién clu khac trén thé gidi [16].

T phuong trinh y, d@é d6 tham ion Cl la nhé nhat thi ty
|& N/CKD la nho nhat va NS/CKD la Ién nhat. Trong pham
vi nghién ctu ty 1é N/CKD la 0,26 va NS/CKD la 2,8% thi do
tham ion Cl sé nhé nhat.
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Tang nang suat lao ddng vai hiéu qua san xuat kinh doanh
cua doanh nghiép xay dung giao théng

B TS. NGUYEN QUYNH SANG; ThS. LA NGOC MINH
Trudng Bai hoc Giao théng van tai

TOM TAT: Nang cao hiéu qud sdn xuat kinh doanh
clia doanh nghiép ndi chung va doanh nghiép xay
dung giao théng (DNXDGT) néi riéng lién quan dén
nhiéu yéu 18, trong diéu kién hién nay tang ndng suat
lao déng la yéu t6 can thiét va quan trong. Bai cdo dé
cap dén mdi quan hé gitra tdng nang suat lao déng
vdi hiéu qud sdn xuat kinh doanh cdia DNXDGT, su
can thiét va mot sé gidi phap nhdm ting nang suat
lao déng, gép phan nang cao hiéu qua san xuat kinh
doanh clia cac DNXDGT.

TU KHOA: Nang suét lao déng, hiéu qua san xuat
kinh doanh, doanh nghiép xay dung giao théng.

ABSTRACT: Improving the production and business
efficiency of enterprises in general and transport
construction companies in particular is related to
many factors, in the current conditions increasing labor
productivity is a necessary and important factor. The
article mentions the relationship between increasing
labor productivity with production and business
efficiency of transport construction enterprises, the
need and some solutions to increase labor productivity,
contributing to improving the production and business
efficiency of the construction companies.

KEYWORDS: Labor productivity, business efficiency,
fransport construction enterprise.

1.DAT VAN BE

Trong diéu kién hién nay, cdc doanh nghiép xay dung
n6i chung va DNXDGT nai riéng luén ch dong, nd luc tim
moi bién phap phan dau ma rong hoat dong san xuat kinh
doanh, tang doanh thu, lgi nhuan va kha nang canh tranh
trén thi trudng. M6i quan hé gila tang nang suat lao déng,
tang thu nhap clia doanh nghiép va clia nguai lao dong c6 su
gan bo chat ché vai nhau. Tang nang suat lao dong da that su
trg thanh doéng luc cho su phat trién clia moi doanh nghiép.
Lam ré m&i quan hé gilia tdng nang suat lao déng vai hiéu
qua san xuat kinh doanh, sy can thiét va giai phap tang suat
lao déng nham gop phan nang cao hiéu qua san xuat kinh
doanh ctia cdc DNXDGT la viéc lam can thiét va quan trong.

2. HIEU QUA SAN XUAT KINH DOANH VA sU
CAN THIET PHAI TANG NANG SUAT LAO PONG CUA
DOANH NGHIEP

Hiéu qua san xuat kinh doanh cta doanh nghiép la
mot van dé phuc tap, c6 quan hé véi tat ca cac yéu té trong

b4

qua trinh kinh doanh nhu lao déng, tu liéu lao déng, doi
tuong lao ddng, doanh nghiép chi cé thé dat duoc hiéu qua
cao khi viéc st dung co hiéu qua cac yéu t6 do.

Hiéu qud B Két qua dau ra
san xudt kinh doanh

(M

Chi phi dau vao

TU cdng thiic xac dinh hiéu qua (1) trén, c6 thé thay co
hai con dudng dé nang cao hiéu qué san xuat kinh doanh
clia doanh nghiép:

* Thar nhdt: Giam chi phi dau vao:

Chi phi dau vao cia DNXDGT bao gom: chi phi nhan
céng, chi phivatliéu, chi phi st dung may va thiét bi thi cong,
chi phi san xuat chung va chi phi quan ly doanh nghiép.

Giam chi phi dau vao la muc tiéu thudng xuyén clia
doanh nghiép nhdm ha thdp gia thanh san pham xay dung.
Cé6 thé noi day la con dudng ngan nhat dé nang cao hiéu
qua san xuat kinh doanh. Chi phi dau vao cé thé giam bang
cach khai thac t6t nhiing tiém nang san c6 trong doanh
nghiép bang nhimng bién phap cu thé vé kinh t&, ky thuat
va td chuc quan ly hodc tiét gidm céc khodn muc chi phi.
Tuy nhién, véi bién phap nay qui mé kinh doanh ctia doanh
nghiép khéng tang va lam anh hudng dén thu nhap cuta
ngudi lao dong, tir d6 anh hudng dén nhiéu linh vuc khac
va sé kim ham doanh nghiép phat trién.

Nhu vay, giam chi phi dau vao la khéng thich hop trong
diéu kién hién nay ctia cdc DNXDGT.

Thur hai: Tang két qua ddu ra (tang doanh thu, tang gia
tri san lugng thuc hién, tang Igi nhuan...). Viéc tang hiéu qua
san xuat kinh doanh bang tang két qua dau ra lién quan
dén cac bién phap tang nang suat lao dong, ddy nhanh tién
d6 thi cong, rat ngan thai gian xay dung...

Nhu vay, d€ nang cao hiéu qua san xuat kinh doanh clia
DNXDGT, mét trong nhiing gidi phdp quan trong hién nay la
tang nang suat lao dong clia doanh nghiép. Tang nang suat
lao déng trd thanh mot muc tiéu & bat ky doanh nghiép nao.

Tai sao tang nang suat lao déng lai quan trong va la yéu
t6 quan trong lam tang hiéu qua san xuat kinh doanh cta
doanh nghiép? Vi:

- Nang sudt lao dong tiang sé thuc ddy tang trudng
doanh nghiép. Mét doanh nghiép cé nang suéat cao, nghia
la doanh nghiép do6 cé thé san xuat ra nhi€u san phdm hoac
dich vu hon véi cuing mét lugng yéu té dau vao, hoac san
xuéat ra s6 lugng san pham hodac dich vu tuong ducng véi
lugng yéu t6 dau vao it hon.

- Nang suat lao dong anh hudng dén nhiéu chu thé
trong va ngoai doanh nghiép:

+ Déi vai chu doanh nghiép, tang nang suat lao déng
sé tao ra Igi nhuan I6n hon va sé co thém co hoi dau tu.



+ D06i vai ngudi lao ddng tang nang suat lao dong dan
t6i thu nhap sé cao han va diéu kién lam viéc sé t6t hon.
V€ lau dai, tang nang suat lao déng cé y nghia quan trong
dai vai tao viéc lam.

+ D&i vai Nha nudc, tdng nang suat lao déng gilp tang
nguodn thu ti thué.

- Thuc té nang suat lao déng clia cac doanh nghiép xay
dung ndi chung [1] va DNXDGT néi riéng hién nay la tuong
dai thap.

3. MOT sO GIAlI PHAP TANG NANG SUAT LAO
DPONG CUA DNXDGT

Tang nang suat lao dong trg thanh mét muc tiéu & bat
ky doanh nghiép nao. Chi c6 tang nang suat lao déng thi
mai c6 thé khién cho doanh nghiép phat trién dugc, vay lam
thé nao dé ting nang suat lao dong trong doanh nghiép?

3.1. Nang cao trinh d9, nang luc, y thic, trach nhiém
cGa ngudi lao dong

Mot DNXDGT mudn tang nang suat lao dong thi méi ca
nhan, méi ngudi lao dong, trudc hét phai la mot ca nhan t6t, mot
ca nhan co chat lugng. Vay, mét ca nhan nhu thé nao la tot?

* M6t la, thdi do cua ngudi lao dong:

- C6 tinh ky luat lao déng: Tuan thd nhing tiéu chuan
quy dinh hanh vi cd nhan cla lao ddng ma doanh nghép
xay dung nén, dua trén nhimng co s& phap ly va cac chuan
muc dao duc xa hoi.

- C6 tinh than trach nhiém: Cé trach nhiém vai cong viéc
duogc giao, chiu trach nhiém cho moi van dé véi cong viéc dé. Chi
khi ngudi lao dong cé trach nhiém véi cong viéc thi mai c6 thé
hoan thanh tét cdng viéc, tir d6 nang cao nang suat lao déng.

- C6 su gan bé véi doanh nghiép: Méi ngudi lao dong,
ngoai muc dich lao déng dé kiém séng ho con coi doanh
nghiép nhu mot ché dua viing chéc vé vat chat va tinh than.
Doanh nghiép can nhan vién dé phét trién, nhan vién can
doanh nghiép dé thé hién ban than. Néu muc tiéu phét trién
ctiadoanh nghiép tao cho nhan vién mét méi trudng dé phat
trién ban than, mét naoi la ché dua vimg chic cho tinh than
cling nhu vat chat, nhan vién sé gan bé véi doanh nghiép,
tur dé gén bo va céng hién cho doanh nghiép ciing nhu cho
chinh ban than minh, nhu vy sé phat huy dugc t6i da stc
manh clia ca nhan, thic ddy nang suat doanh nghiép di lén.

- Ham hoc hoi: Muén ting dugc nang suat lao dong,
doi hoi mdi ca nhan phai khong ngling tién b, hoc hoi,
trau déi ky nang, cling nhu kién thic lam viéc ctia minh, ti
d6 tang nang luc ban than, gidp tang nang suat lao déng.

- C6 ky nang: Cac ky nang, ky xao nghé, cang thanh thao
bao nhiéu thi thai gian hao phi clia lao ddng cang dugc rut
ngan bay nhiéu, tirdé gép phan nang cao nang suat lao dong.

- C6 kién thuc: Mét kién thic chuyén sau trong cong
viéc chuyén mén clia ngudi lao dong sé bé trg dac luc cho
mot ky nang t6t nham nang cao kién thic.

- C6 stic khoe: Chi khi cé stic khoe tét thi ngusi lao
déng méi c6 thé lao ddng t6t. Stc khde dugc chia lam 2
loai: stic khoe thé chat va stic khée tinh than, chi khi ngudi
lao déng dam bao dugc stic khde thi méi co kha nang lao
dong, lam viéc tét nhat.

*Hai la, gan bé véi doanh nghiép:
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Mbi ca nhan da tét, nhung lam sao c6 thé khai thac hét
tiém nang cta ho, déng thai két hop ho lai dé tao ra mot
hé théng lam viéc ndang suat, dung ngudi, dung viéc thi
dua vao t8 chuic lao ddng clia doanh nghiép. Vay, t6 chic
nhu thé nao la tot?

- T8 chic phan cong dung ngudi, dung viéc: Viéc phan
céng lao déng can phai biét rd nang luc chuyén moén cua
méi lao déng dé phan céng vao méi cdng viéc cu thé, tu
dd mai tao ra moét hé thong tét, nang suat lao dong di lén.

-Dinh hudng su phét trién mdi ca nhan phu hgp véi su
phét trién cta doanh nghiép. Chi nhu vay, ngudi lao déng
trong t6 chic mai c6 thé phat huy toan bd nang luc ban
than véi doanh nghiép, véi cong viéc.

- Ung dung céng nghé vao trong quan ly: Hién nay, c6
rat nhiéu cac phan mém quan ly hiéu qué co thé thay thé
ngudi trong quan ly, té chuic, trong viéc theo déi tién dé lao
déng, ca nhan lao dong... ma khong doi hdi qua nhiéu thoi
gian cling nhu céng stic clia nha quan ly, ma lai mang lai két
qua cao. Vivay, trong thoi dai ciia khoa hoc cong nghé ngay
nay, dé tang nang suat lao déng, viéc ing dung céng nghé
vao trong quan ly la diéu vé cung can thiét.

- Bau khéng khi clia tap thé: Trong tap thé lao déng
luén c6 su lan truyén cam xdc tUr ngudi nay sang ngudi
khac, n6 anh hudng rat I6n dén trang thai tam ly, thai do déi
Vi lao déng, véi nganh nghé va v6i méi thanh vién, tir dé
anh hudng t6i nang suat lao dong va hiéu qua hoat déng
san xuat kinh doanh. Do vy, can tao ra mét bau khéng khi
tap thé doan két va than thién.

3.2. Chi trong d8i méi cdng cu lao dong va cai thién
moi truong lao dong

*Thu nhdt, céng cu lao déng - yéu té gan lién vdi su phdt
trién va st dung tu liéu san xudt:

Trinh @6 ky thuat clia sdn xuat dugc biéu hién théng qua
tinh nang clia cong cu san xuat, trinh dé sang ché va st dung
cac doi tugng lao ddng, cac qua trinh cong nghé san xuat.
Khoéng ai ¢6 thé phil nhan méay mac, thiét bi hién dai la yéu
t6 manh mé lam tang nang suat lao dong. That vay, su phat
trién clia luc lugng san xudt thudng bat dau tir su thay déi clia
cOng cu san xuat, Idy may mac, thiét bj thay thé cho lao déng
tha cong, ldy may moc hién dai thay thé cho may moc ca.

Tinh ndng nang cao trinh d6 sang ché va st dung cac
déi tuong lao dong dugc thé hién & chd: N6 ting dung rong
rai cadc nguyén vat liéu mdi, cé nhiing tinh nang cao han,
gia ré han, tiét kiém vat liéu, tiét kiém lao dong, trong mét
daon vi thdi gian san xuat ra nhiéu san phdm hon. N6 khéng
chiu tac déng céc gidi han sinh ly nhu con ngudi, cho nén
kha ndng tdng nang suat lao déng I6n.

* Thar hai, vé méi truong lao déng: méi trudng lao déng
gém: méi trudng tu nhién va diéu kién lao ddng:

Qua trinh san xuat la tap hgp qua trinh lao dong va qua
trinh tu nhién can thiét, né dugc dién ra trong méi trudng
tu nhién va diéu kién lao dong nhat dinh.

- Moi truong tu nhién: Thoi tiét, khi hau tac déng
khéng nhé dén nang suat lao dong. N6 tac ddong dén ning
suat lao déng mét cach khach quan va khong thé pha
nhan. Bac biét, trong xay dung, su tdc dong nay lai cang ré
rang. Con ngudi khong thé thay déi dugc thién nhién, bién
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phap duy nhat la tim cach séng chung va phong tranh,
gidm thiéu nhiing tac dong do.

-Diéu kién lao ddng: Qua trinh lao déng ludn dién ra trong
mot méi trudng nhat dinh, méi méi trudng khac nhau lai co
cac nhan t6 khac nhau tac ddng dén ngudi lao dong, tng hop
cac nhan t6 dy tao nén diéu kién lao déng. Cac nhan t6 tich cuc
tao ra diéu kién thuan Igi, con nhan té tiéu cuc tao ra diéu kién
khong thuan Igi cho con ngudi trong qua trinh lao dong. Chang
han nhu, cudng d6 chiéu sang, do dm, tiéng 6n, do rung, bui,
céc chat doc hai anh hudng téi con ngusi. Néu noi lam viéc co
moi trudng bi & nhiém, muic d6 an toan khéng cao, anh hudng
dén stic khoe clia ngudi lao ddng. Mat khac, lam cho ngudi lao
doéng cé cdm gidc khong yén tam, nén khéng chuyén tam vao
cong viéc, lam gidm nang suat lao dong.

3.3. Ap dung phuong phap quan tri muc tiéu va
danh gia thanh tich cia nguoi lao déng

Viéc ap dung phuong phap quan tri muc tiéu va danh gia
thanh tich ngudi lao dong vao trong doanh nghiép sé la don
bay 16n nhat trong viéc ting nang sudt lao déng clia ngudi
lao d6ng, bai vi N6 sé tao cho ngudi lao déng tir thé bi dong
sang thé chu déng, dé la suy nghi, hoach dinh nhiing céng
viéc ma mébi ngudi sé lam trong mot khoadng thai gian cu thé,
cac bién phap dé thuc hién, két qua can dat dugc, thdi gian
can hoan thanh.., ti d6 gitip méi ngudi ¢6 su chuén bi tot
han, quan tdm han, lo 1dng hon trong viéc thuc hién muc tiéu
cong viéc clia ho. Day la ca s& quan trong dé cac nha quan ly
danh gia thanh tich ctia tling nguci lao déng mét cach cong
bédng, khach quan ma khéng c6 yéu té cam tinh. Thanh tich
clia lao dong la thudc do gitp nha quan ly ap dung cac chinh
sach nhu tang luong, khen thudng, bd nhiém, xay dung cac
chuang trinh dao tao phu hop va dam bao céng bang.

3.4. Thuc hién tra luong va cac ché dé dai ngdé dam
bao canh tranh va céng bang

Nham dam bao viéc tra luong va cac ché dé dai ngd dap
(ing nguyén tac canh tranh va cong bang thi doanh nghiép
can khao sat va so sanh gitta doanh nghiép minh vdi cac
doanh nghiép ciing nganh nghé, c6 nhu cau, s6 luong lao
dong, cé moi truong lam viéc tuong duong va cung dia ban,
dé xay dung chinh séach trd luang va dai ngd canh tranh.
Ngoai ra, doanh nghiép can ap dung phuong phap tra
luong theo 3p (position - Person - Performance) nham dam
bdo nguyén tic cong bang trong t8 chic, cu thé:

- P1: Xay dung céc yéu t6 danh gia vi tri cong viéc, xac
dinh muc d6 tac déng ctia mbi yéu t6 1én ting vi tri cong
viéc.., ti€n hanh danh gia vi tri cong viéc dé xac dinh diém
gia tri cla méi vi tri va muic luong tueng ung vi tri .

- P2: Xay dung tiéu chudn nang luc cho tiing vi tri, danh gia
nang luc thuc t€ clia ngudi lao déng lam viéc tai nhiing vi tri
d6 so vé6i nang luc chudn dé lam co sé tra luong theo nang luc.

- P3: Phan tich, danh gia dé tién hanh xay dung muc tiéu
(chi s6 do ludng hiéu qua cong viéc - KPI) tirngudi quan ly diéu
hanh hoat dong ctia doanh nghiép, dén phong, ban, ngudi lao
doéng, sau d6 can clr vao viéc thuc hién muc tiéu dé danh gia
thanh tich va ghi nhan hiéu qua lam viéc ctia nhan vién.

3.5. Thudng xuyén chu trong dén céng tac dao tao
va phat trién lao dong

Dau tu dé phat trién con ngudi 1a mét su dau tu théng
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minh vi con ngudi 1a yéu t6 quan trong nhat dé gitip nang
cao nang suat va tang tinh canh tranh déi véi sdn pham
va dich vu cia doanh nghiép. Do vay, doanh nghiép can
chu trong dén cong tac phan tich, danh gia nhu cau dé xay
dung cac chuong trinh dao tao phu hgp va thuc hién hang
nam. Han thé nla, doanh nghiép can xay dung 16 trinh
thang tién cho méi vi tri cong viéc dé gitp ngudi lao dong
nhin thay dugc ho dang & dau? ho lam gi? can tham gia cac
khoa dao tao nao? dé co thé budc 1én cap bac cao honva &
moi cap bac nhu vay thi ho sé dugc nhan mic luong va dai
ngd nao?, nhu vay thi ho mdilam viéc véi su chti dong hon,
yéu nghé hon, quyét tdm hon va gan b6 hon.

3.6. Thudng xuyén nghién ctiu dé cai tién cong tac
quan ly, quy trinh lam viéc va hoan thién dinh muic n6i bo

Doanh nghiép cling giéng nhu con ngudi, qua thai gian
hoat ddng thi no cling co luc khoe, luc yéu, c6 ldc di chéch
dudng..., do vay cac doanh nghiép can thudng xuyén nghién
cliu hodc phat dong cac phong trao thi dua vé cai tién dé
nang cao hon hiéu qua trong quan ly, trong hoat déng san
xudt, kinh doanh. Béng thdi, cling thudng xuyén ra soat dé
hoan thién hé théng tiéu chuan, quy chuan va dinh muc noi
b6 doanh nghiép dé tao diéu kién xac dinh dung, du chi phi,
sao cho vura bao dam chi phi hgp ly, vira bdo dam kha nang
lao déng va thu nhap clia nguai lao dong.

4. KET LUAN

Trong khudn khé bai bao, cac tac gia da lam rdé phan
nao mai quan hé gitra tdng nang suat lao dong véi hiéu qua
san xuat kinh doanh, sy can thiét va mét s6 giai phdp mang
tinh dinh huéng va quan trong dé tang suat lao dong, tur
d6 gop phan nang cao hiéu qua san xuat kinh doanh cta
cac DNXDGT. Bai bao la mét trong cac san pham cla dé tai
nghién ctiu khoa hoc cép Trudng, ma s6 T2021-QLXD-004.
Cac tac gia xin tran trong cdm on Truong Bai hoc GTVT la co
quan tai trg thuc hién dé tai.
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Nghién ctu ing dung md hinh théng tin cdng trinh (BIM)
trong thiét ké binh dd duong 6 16

B ThS. TRAN QUOC HIEP; NGUYEN THANH NHAN; TS. HUYNH NGOC THI

Trudng Dai hoc Bdch khoa TP. H6 Chi Minh
Dai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh

TOM TAT: Giai doan thiét k& 13 mot giai doan quan
trong mang dén su hiéu qua cla qua trinh dau tu
xay dung céng trinh. Tuong tu trong thiét ké dudng 6
16 thi cdng tac thiét ké binh dé tuyén cé vai trd chinh
trong viéc thanh céng clda céng tac nay. Viéc xac
dinh phuong an binh dé tuyén t8i uu ddi hdi nhiéu
thoi gian, cdng suc va kinh nghiém cla ky su thiét ké.
Véi su phat trién ngay cang manh mé clia céng nghé
trong Iinh vuc xay dung thi hiéu suat thiét ké duong
6 16 ndi chung va céng tac thiét ké binh dé tuyén néi
riéng cidng dugc cai thién dang ké&. Mé hinh théng
tin cong trinh (BIM) la céng nghé tiéu biéu trong
Ih vuc xay dung duoc phat trién theo xu hudng
cla cudc cach mang 4.0, né mang lai nhiéu loi ich
cho qua trinh d4au tu xay dung céng trinh. Bai bao
dua trén co s& cac nghién cliu trudc day va dé xuat
mét quy trinh mai dé khai thac hiéu qua hon nhing
uu diém cdia m6 hinh BIM trong t6i uu phuong an
binh &b tuyén dudng & 6. Quy trinh dé xuat sau dé
duogc dp dung vao du an duong ndi bd clda Bénh vién
Nhan Ai va théng qua su so sanh véi quy trinh Ung
dung CAD 2D dé& minh ching su hiéu qua cda quy
trinh trong thiét ké binh dé tuyén.

TU KHOA: M6 hinh théng tin céng trinh, thiét ké yéu
t6 hinh hoc dudng 6 16, t8i uu binh dé tuyén.

ABSTRACT: The design phase is an important stage
to bring about the effectiveness of the construction
investment process. Similar to the design of
highways, the design of highway alignment has a
key role in the success of this work. Determining the
optimal highway alignment plan requires a lot of time,
effort, and experience of the design engineer. With
the increasingly strong development of technology
in the field of construction, the performance of
highway design in general and highway alignment
design in particular, has also been significantly
improved. Building Information Modeling (BIM) is a
typical technology in the construction field developed
according to the trend of the 4.0 revolution, it
brings many benefits to the construction investment
process. The arficle is based on previous studies and

proposes a new process to more effectively exploit
the advantages of BIM model in optimizing highway
alignment. The proposed process is then applied
to the internal road project of Nhan Ai Hospital and
through comparison with the 2D CAD application
process to demonstrate the effectiveness of the
process in the highway alignment design.

KEYWORDS: Building Information Modeling (BIM),
geometric design of highways and streets, highway
alignment optimization, BIM for Road Design.

1.DAT VAN BE

Ha tang GTVT la yéu t6 quan trong trong viéc thic day
phat trién kinh té - xa hoi, ddy manh lién két va hop tac
gi{ra cac tinh thanh trong viing va ca nudc, ti do khai thac
hiéu qua tiém nang kinh té€ dia phuong, quéc gia. Hé théng
dudng bd gilr vai trd chi dao trong hé théng giao thong
van tai cla nudc ta vai téng chiéu dai 1a 570.448 km véi
mang ludi trai dai khap ca nudc [1].

DaGi v6i du an dudng b, dé khai thac téi da hiéu qua
kinh té - xa hoi thi can c¢6 su trién khai, phéi hop tét gitia
cac giai doan ma trong dé giai doan thiét ké déng vai tro
quan trong. Trong nhitng ndm qua, vai su phat trién manh
mé vé khoa hoc va cdng nghé thi nhiéu phat minh, cong
nghé da dugc tng dung vao nganh Xay dung, gop phan
tang hiéu suat lam viéc, nang suat lao dong va han ché gay
lang phi [2]. Tiéu biéu trong s6 nhiing cdng nghé dugc tng
dung trong nganh Xay dung thi M6 hinh théng tin cong
trinh (BIM) 1a mot dién hinh. Cong nghé BIM mé& ra mot
trang mdi cho cac ky su thiét ké trong nganh xay dung, tu
linh vuc dan dung va céng nghiép cho téi linh vuc co s&
ha tang [3].

Cong tac thiét ké duang 6 t6 1a su két hop rat nhiéu
yéu t6 nhu binh do6 tuyén, trac doc, trac ngang, vat liéu,
bién phap dam bao ATGT, bién phép thi cong... va yéu t6
binh d6 tuyén dong vai trd chl dao trong qua trinh thiét
ké dudng 6 t6. Budc thiét ké binh d6 c6 y nghia khai sinh
ra tuyén dudng, gop phan quan trong doi véi chat luong
cla dudng khi dua vao khai thac st dung [4]. Van dé thiét
ké binh d6 tuyén theo phuong phap truyén théng (2D) la
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mot nhiém vu rat phuc tap va ngudi ky su phan tich can
¢6 nhiéu ky nang khac nhau [5]. Trong moi trudng BIM thi
van dé trén dugc cai thién dang ké véi nhiéu uu diém vuat
tréi. Théng qua cac cong cu ho trg mé hinh BIM trong thiét
ké dudng bé tiéu biéu nhu Civil 3D gitp qua trinh thiét ké
hinh hoc tuyén cé d6 chinh xac cao [6,7,9], tiét kiém thoi
gian [6,7,8,9,10], céng suic [8,9,10] va thoai mai, dé chiu
[7,8,9,10].

Ung dung c6ng nghé BIM trong thiét ké binh dé tuyén
mang dén nhiéu lgi ich va hiéu qua nén ngay cang thu hat
su quan tdm cla ca nhan va té chic nghién clu, Ging dung
c6ng nghé BIM trong céng tac nay.

- Hyunjoo Kim et al. [11] nghién ctu dé xuat quy trinh
ung dung mé hinh 3D théng minh dé tim giéi phap t6i uu
binh d6 tuyén dudng 6 to. Quy trinh dé xuat gitip ngudi ky
su thiét ké khong chi cé thé tuong tac véi mé hinh 3D ma
con c6 thé xac minh lich trinh, chi phi va khéi lugng dao dép
cho mé hinh tuyén. Théng qua viéc so sanh cac phuong an
tuyén, phuong an tét nhat sé dugc lua chon.

- Ananya Augustine, Sahimol Eldose [12] kiém tra
tinh kha thi cia mé hinh 3D théng minh trong thiét ké
t6i uu binh d6 tuyén dudng 6 té. Du an dudng cao téc &
Vadakkencherry (India) la du &n thuc t€ dugc nhom tac gia
ap dung. Ba phuong an tuyén dugc dé xuat, dua trén mo
hinh 3D théng minh nhom tac gia cé dugc cai nhin truc
quan va tinh toan dugc chinh xéac khéi lugng dao dap dé
dua ra dugc phuong an tuyén t6i uu nhat.

- S.A.Raji et al. [7] so sanh qua trinh thiét ké yéu t6 hinh
hoc tuyén dudng co su trg gilip ctia cong cu hd trg mo hinh
BIM (Autocad Civil 3D) va thiét ké theo phuong phap tha
cong. Théong qua viéc ap dung ca hai phuong phap vao
thiét ké hinh hoc tuyén dudng noi bé trong Trudng Pai hoc
liorin (Nigeria) cho thay s6 liéu dau ra cda binh do6 tuyén,
trac doc déu giéng nhau va phuong phap stir dung cong cu
hé trg mo hinh BIM ¢6 uu diém vuat trdi vé thai gian, su linh
hoat, d6 chinh xac cao.

- LinlinZhao et al. [13] két hogp cong nghé BIM va GIS
trong viéc t6i uu phuang an binh dé tuyén dudng 6 to.
Nghién ctu nay da chi ra viéc ing dung BIM va GIS gilp
t6i uu hoa tinh toan khéi luong dao dap, gidm thiéu cac
nguy co tiém an vé dia hinh, dia chat trong qua trinh thiét
ké binh d6 tuyén. Song song d6, phuang phap nay dua ra
moi trudng &o gilip Ngudi ky su cd cai nhin truc quan vé
thiét ké dé co thé dé dang nhan ra cac sai sét dé chinh stra
phuong an nhanh nhat, tiét kiém thai gian va cong stc.

TU nhiing nghién ctu trén ta ¢ thay mé hinh 3D théng
minh dem Igi nhiéu lgi ich trong viéc t6i uu thiét k& binh d6
tuyén dudng 6 t6, c6 thé ké dén nhu:

- Mé hinh 3D truc quan dé quan sat;

- Han ché& nhimng vi tri c6 dia hinh va dia chat bat Igi cho
tuyén thiét ké;

-Tinh toan khéi lugng dao dap nhanh chong, chinh xac;

- H6 trg xuat dit liéu dé phan tich s bd chi phi va tién
do thi cong.

Bén canh nhing uu diém trén thi nhom tac gia nhan
thay viéc iing dung moé hinh BIM trong m6 phéng qua trinh
di chuyén clia phuong tién dé phan tich nhiing rdiro vé an
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toan luu théng trén tuyén van chua dugc khai thac. Theo
théng ké ctia Uy ban ATGT Quéc gia, ndm 2020 (tinh tur
ngay 15/12/2019 dén 14/12/2020), ca nubc xay ra 14.510
vu TNGT, trong d6 ducong b6 xay ra 8.177 vu TNGT véi 6.575
Ngugi tlr vong va 4.354 ngudi bi thuong [14]. TNGT xay ra
do nhiéu nguyén nhan khac nhau, trong dé nguyén nhan
do céc yéu t6 ky thuat dudng bo khong dam béo an toan
chiém ty |é tuong d6i cao [15]. Do dé, néu thiét ké hap ly,
cac yéu t6 hinh hoc ctia dudng 6 t6 sé han ché phan nao
nhirng rdi ro tai nan va nang cao dé an toan trén mang lugi
dudng [16]. Qua day cé thé thay, viec moé phdng qua trinh
di chuyén ctia phuong tién dé danh gia nhiing rai ro TNGT
tiém &n la can thiét. Trén co s& cac két qua nghién clu vé
khai thac m6 hinh BIM déi vai thiét ké binh dé tuyén dugc
phan tich & trén va kha ndng ting dung mé hinh BIM trong
phan tich rai ro vé ATGT, nhom tac gia da tién hanh nghién
cliu nay dé xay dung quy trinh hoan thién hon vé ting dung
mo hinh BIM trong thiét ké& t6i uu binh dé tuyén dudng 6 to.

2.PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

Nghién ctru dugc nhom tac gia tién hanh theo tuan tu
cac budc dugc thé hién & so d6 sau (Hinh 2.1):

Giai doan 1 Giai doan 2 Giai doan 3 Giai doan 4

Xéc dl__nh van \ Pé XL]éI quy - Tr}u‘mg hop - Thio hudn va
de nghién ciu trinh ap dung Két luan

i - N7 - N - N
f- Phan tich, danh gié\ / Duya trén cdc phiﬂ\ / Ung dung quy tr‘mh\
cac nghién ciru, ting tich. dnh gid va van dé& xuit vio du an
dung cua céc tac gia dé con Ch“ah]_‘?a‘ thac thwe t&: Xay dung
trude day. ) i \C;rllag ijﬂ\;:n gng‘ rifq&: CduaL; méi duwong cong vu
_,XaC; dinh véan de dé dé xuat quy trinh. Be_:n!: vién Nhén 1}1,
con ton dong, chura huyén Bu Gia Map,

sitn i) - Tham khéo céc tai
duge khai thic cua
cac nghién ciru, tng
dung trrde day.
- Tham khao céc bai
bado, tai liéu lién
quan vé dé tai nghién

ciru. /

liéu vé:

+ Thiét ké duong 6 to.
+ MO0 hinh thong tin
cong trinh (BIM).

+ Phan mén Civil 3D,
Infrawoks 360,
Vehicle Tracking,
Geotechnical Module

->Xay dung quy trinh
deé xuat

- Tién hanh md hinh

tinh Binh Phude.

- Can clt hd so dau
vao va tai liéu thiét ké
lién quan.

- So sanh phuong
phap tng dung BIM
va phuong phap thiét
ké 2D hién tai dé lam
10 sw hiéu qua cua
quy trinh dé xuat.

va mb phong dwa trén

quy trinh dwoc xdy |\ )
dung dé danh gid,

hiéu chinh hoan thién
quy trinh dé xuét.

- J

Hinh 2.1: Phuong phdp nghién cdu

3.QUY TRINH DE XUAT
Quy trinh ting dung mé hinh BIM trong thiét ké binh dé
tuyén dudng 6 t6 duoc thé hién & hinh sau:

AUTODESK' ( \ (

AUTODESK" ‘ AUTODESK'
INFRAWORKS®

CIVIL 3D" VEHICLE TRACKING
- Cung cép mdi trudng - Dua trén bé mit thiét

tiép nhan mo hinh di ké cua t'uyén (mat

liéu dia hinh, dia chat.
- Xéy dung phuong an
binh db tuyén.

- Xay dung md hinh
dia hinh, dia chét.

- Kiém tra, hiéu chinh
phuong an binh db
tuyén néu chua phu
hop va hoan thién bé
mit thiet ke.

- Két xuit khdi luong
dao ddp dé phan tich
so b chi phi va tién

dudng), md phéng va
phén tich qua trinh di
chuyén cta phuong tién
dé kiém tra mic do an
toan luu thong trén
t'uyém

\ ) Kdé thi cong. / \ )

Hinh 3.1: Quy trinh téng quat

TU quy trinh dé xudt, nhom tac gia da xay dung quy
trinh trién khai chi tiét trong tiing cong cu nhu sau:



Tao du an mai vot hai cach sau:

- Tao du an mdi véi chiic ning
Model Builder.

- St dung chirc ning New Model.

- Tiép nhén dit liéu mé hinh dia hinh,
dia chat voi chire ndng Data Sources.

- Xay dung phuong 4n binh do tuyén
bang chirc nidng Planning Road,
Component Roads két hop véi chire
ndng Corridor Optimization, Profile
Optimization.

- Phan tich tam nhin cac vi tri dudong
cong voi chire nang Sight Distance.

- Xuat dir lidu thiét ké phuong an voi
chitc ning Share (imx) dé tién hanh
tinh toan khoi luong so bd trong
Autodesk Civil 3D va phan tich lich
trinh di chuyén cua phuong tién
trong Autodesk Vehicle Tracking.

—
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Bwéce 1: Khéi tao dwr an

v

Buée 2: Tiép nhin di liéu dia
hinh, dia chat

l

Buéc 3: Thiét ké phwong an
binh db tuyén

Buéc 4: Xuat dir liéu thiét ké

Hinh 3.2: Quy trinh trién khai trong Autodesk Infraworks

- Tty chinh hé don vi, hé toa do
thong qua chic ndng Drawing
Setting.

- Tao thw mue chia sé& dir liéu thiét ké
v6i chirc nang Data Shortcuts.

- Xay dung mo hinh dia hinh véi s
hé trg cua mo-dun Surfaces.

- Xay dung mé hinh dia chat véi mo-
dun Geotechnical Module.

- Xuit mo hinh dia hinh vdi chic
nang Export imx.

- Xuat md hinh dia chit vdi chie
ning Extract Solids for Surface va
xuat sang dinh dang 3D model (Fbx).

- Tiép nhan dir liéu thiét ké phwong
an tuyén tir Autodesk Infraworks
thong qua chirc ndng Import imx.

- Kiem tra yéu to hinh hoc tuyén, tric
doc, trac ngang dién hinh.

: Hleu chinh neu chwa phu hop voi Y
fuong, quy dinh thiét ké va hoan
thién bé mat thiét ké.

- Két xuat khéi lwong dao dip véi
voi1 chirc nang Volumes Dashboard.
Twr khoi lwong nay co6 thé phén tich
so bo chi phi va tién do thi cong.

Bwéc 1: Thiét Iap ban dau

|

Bwdc 2: Xay dung mod hinh
dia hinh, dia chét

i

Bwéc 3: Xuét mo hinh dia
hinh, dia chét

l

Bwéc 4: Tiép nhéin di liéu va
hoan thién bé mat thiét ké ciia
phwrong an tuyén

|

Buwéc 5: Két xuit khoi lwong

Hinh 3.3: Quy trinh trién khai trong Autodesk Civil 3D
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- Thiét lap don vi ti & thu phong
(meters), khoang cach (meters), toc ( . . )
do (km/h), goc chuyén hudng Buwéc 1: Thiet lap thong so
(degrees) va cdc dieu kién gi6i han Ao

vé goc chuyén hwéng, ban kinh ré L dau vao )
voi chite néng Settings Wizard.

X - Y
- Khai béo xe tiéu chuan bao gom q ) 3
kich thwdc xe (dai, rong), s6 luong Bude 2: Thiet 1ap xe
truc va vi tri truc xe, ban kinh ré véi ia X

chire nang Vehicle Library Explorer. \ tiéu chuin J

- Xay dung qua trinh di chuyén cua
xe tiéu chuan voéi chitc nang
Autodrive va chirc ning place e ~
outline. ) Budc 3: Phan tich qua trinh di

- Banh gia qua trinh di chuyén cua xe
tiéu chuén c6 dam bao an toan &

chuyén ctia xe tiéu chuan

nhimg vi trf nguy hiém nhw nut giao, ~ /
duong cong... va trwong hop hm
thong mot chieu, hai chieu.

7 N\

- Xuit video mé phéng qua trinh di
chuyén cua xe tiéu chuan véi chiac | —
nang Animate.

Bude 4: Xuat két qui qua

trinh mé phéng
\ 7

Hinh 3.4: Quy trinh trién khai trong Autodesk Vehicle Tracking

4. TRUONG HOP AP DUNG

Quy trinh dé xuat dugc dp dung vao dy an thuc té dé
lam rd hon vé nhimng uu diém ctia mé hinh BIM trong thiét
ké binh d6 tuyén dudng 6 t6. Cac théng tin vé du an:

- Tén dy an: Xay dung mdi dudng cong vu Bénh vién
Nhan Ai.

- Dia diém: Xa Pha Van, huyén Bu Gia Map, tinh
Binh Phudc.

- Chd dau tu: Bénh vién Nhan Ai.

- Diém dau tuyén: Nga ba tuyén chinh clia bénh vién.

- Diém cudi tuyén: Budng D2 clia khdi nha cong vu.

PIEM PAU TUYEN

Hinh 4.1: Hoa dé vi tri du én

Pham vi du an nam trong khuén vién dat bénh vién,
cht yéu la rling cay ram rap véi d6 déc dia hinh tuong déi
I6n va trén tuyén o6 3 sudi chinh. Thong sé ky thuat chinh
cUa tuyén bao gom:

- Cap ky thuat: Cap VI

-T6c d0 thiét ké: 20 km/h

- Chiéu réng nén dudng: 2x3,5 (mat dusng) + 2x1,5 (1€
duong) =10m.

- Tai trong truc tinh toan: 100 KN

- M6-dun dan hoi yéu cau: Eyc > 120 Mpa.

Cac théng sé ky thuat khac tuan thi theo Tiéu chudn
TCVN 4054:2005 “Pudng 6 t6 - Yeu cau thiét ké”[17] va quy
dinh lién quan.

5.KET QUA VA THAO LUAN

Trong du an, nhém tac gia st dung phuong phap tng
dung BIM d@é xuét va phuong phép tng dung CAD 2D dé
thiét ké binh d6 tuyén. Két qua clia qua trinh (ing dung hai
phuong phap dugc nhdm tac gid so sanh va téng hop &
bang sau:

Tiéu chi

Phuong phéap ting dung BIM dé xuat

Phuong phap ting dung CAD 2D

- M6 hinh BIM 3D truc quan

Truc quan

Hinh 5.1: M6 hinh 3D du an
- Cac doi tugng cla du én dugc xay dung dua trén cdc mé hinh | hinh, dia chét bat Ioi nhu bé mat déc
3D tryc quan gilp ky su thiét ké dé quan sat, han ché thiét ké | |n, vuc sau, ddm Iy... Kha nang xung
tuyén di vao nhing vi tri nguy hiém vé dia hinh, dia chét. Khdng | dét véi nhiing cong trinh 1an can (céng
nhiing thé, mé hinh truc quan dé dang phat hién va tranh xung | thoat nudc, cap ngam, tru dién...) cao.
dot véi nhitng cong trinh lan can.

- Mé hinh 2D kho hinh dung

Hinh 5.2: M6 hinh 2D du an
- Thiét ké dua trén cac déi tuong 2D lam
ky su thiét ké khé hinh dung, nguy co
thiét ké tuyén di vao nhing vi tri dia
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Tiéu chi Phuong phéap ting dung BIM dé xuat Phuong phap ting dung CAD 2D
- M6 hinh bé mat 3D tinh toan khéi lugng dao dap chinh xac cao. | - Phuong phap dién tich trdc ngang
e SediEe o trung binh tinh toan khéi lugng dao
Boriatit.ale dap c6 dé chinh xac thap hon.
Hinh 5.4: Tric ngang thiét k& cda tuyén
Tinh todn
khoi lugng
dao dap
Hinh 5.3: BE mat tu nhién va bé mit thiét ké cua tuyén
aDioDip mw‘ . 7.000 V.o 1354366 2airess T68.45<Fill>
1 | Hinh 5.6: Tinh todn khéi lvong d3o dip dua
trén dién tich trung binh cua trdc ngang tuyén
Hinh 5.5: Tinh toan kh6 luong dao ddp dua trén bé mat trnhign | - Khitinh toankhéilugng dao dap thong
va bé mat thiét ké cda tuyén qua céc trac ngang tuyén thi dé chinh
- Cac bé mat dugc xay dung trén toan bo sé liéu khao sat hodc | xac sé thap han do tinh trung binh dién
thiét ké cla tuyén nén viéc tinh todn khdi lugng dao ddp sé | tich va bd qua cac s6 liéu (c6 thé la sé
chinh xac cao. liéu dot bién) gitra cac trdc ngang.
- Mé hinh BIM truc quan véi dé chinh xac cao va tiét kiém thai | - B6i tugng 2D véi d6 chinh xac thap
gian trong mé phéng phuang tién di chuyén trén tuyén. va tén nhiéu thai gian trong mé phong
= == = phuang tién di chuyén trén tuyén.
Kiém tra
d6 an toan

clia phuong
tién di
chuyén trén
tuyén

Hinh 5.9: M6 phdng xe luu théng 6 vi tri nguy hiém nhu duong cong
- Kiém tra, danh gia dua trén mé hinh théng minh, linh déng véi
thao tac dé dang trong thai gian ngan gilp ngudi ky su thiét
ké& phat hién nhing rai ro tai nan c6 thé xay ra trong qua trinh
di chuyén clia cac phuong tién luu théng trén tuyén dé co giai
phap thay d&i phuong an binh d6 tuyén cho phu hap.

Hinh 5.8: Dang déi tuong 2D dé biéu dién qua

trinh di chuyén cda phuong tién
- Trong quy trinh thiét ké binh dé tuyén
ting dung CAD 2D thi viéc kiém tra qua
trinh di chuyén cia phuong tién thudng
bi xem nhe, bé qua hodc kiém tra, danh
gia dua trén cac déi tugng 2D véi do
chinh xac khéng cao, t6n nhiéu thai
gian dé bo sét cac nguy ca tiém tang vé
an toan cua phuong tién khi luu thong
trén tuyén.

61



KHOA HQC CONG NGHE

S6 12/2021

6. KET LUAN

Bai bdo da trinh cac nghién cdu, Ung dung trudc day
vé ting dung mo hinh BIM trong thiét ké binh d6 dudng
6 t6 va déng thai phan tich, danh gia dé tir d6 dua ra mot
quy trinh hoan thién hon. Song song do, so sanh sy hiéu
qua cta phuong phap ting dung m6 hinh BIM dé xuat va
phuong phap tng dung CAD 2D trong thiét ké binh do
tuyén Dy an“Xay dung mai dudng cong vu Bénh vién Nhan
Ai” Théng qua nhiing két qua & trén, ta cé thé két luan rang:

- Bai bao dé xuat quy trinh méi vé ting dung mo hinh
BIM trong thiét ké t6i uu binh d6 tuyén dudng 6 to va quy
trinh nay hoan toan c¢6 thé ap dung vao cac du én thuc té.
Quy trinh nay hiéu qué han trong khai thac mé hinh BIM dé
mo phdng, phan tich mdc dé an toan clia phuong tién di
chuyén trén tuyén.

- Phuang phap ting dung BIM dé xuat uu diém hon so
vGi phuang phap tng dung CAD 2D trong thiét ké binh dé
tuyén & cac khia canh sau:

+ Truc quan thiét ké&;

+ Tranh nhiing vi tri bat loi vé dia hinh, dia chat;

+ Han ché xung dot;

+ Tinh toan khéi lugng dao dap;

+ Kiém tra, danh gid muc dé an toan cla phuong tién
di chuyén trén tuyén.

LGi cam on: Nghién ctu nay dugc tai trg bdi Truong
Pai hoc Bach khoa - Bai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh trong
khuon khé Dé tai ma s6 T-KTXD-2020-54. Ching téi xin cam
on Trudng Pai hoc Bach khoa - Dai hoc Quéc gia TP. H6 Chi
Minh da hé trg thai gian, phuong tién va co s& vat chat cho
nghién cdu nay.
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Anh huong mat do nang lugng trén bia Ti

dén (ng suat clla mang méng nanocomposite
c6 nén DLC phdl bang magnetron

B TS.LE VAN AN

Trudng Dai hoc Nguyén Tdt Thanh
B PGS.TS. BUI XUAN LAM

Truong Bai hoc Cong nghé TP. H6 Chi Minh

TU KHOA: Nanocomposite 1a mét dang mang méng
c6 ciu tric nano duoc nghién ciu nhiéu trong thoi
gian gan day. Dac biét, mang nanocomposite c6 nén
carbon giéng kim cuong (DLC) duoc xem la mét trong
nhing loai mang t&t nhat dung trong cac Ung dung
chéng mon va gidm ma sat trong diéu kién khéng
boi tfron do tfrong qua trinh ma sat cla loai mang nay,
Mot 16p béi tron rdn gidu graphite duoc hinh thanh
3 bé mat ma sat. CAc mang nanocomposite loai nay
thudng duoc ché tao bang phuong phap héa hoc
(CVD) hoac vat ly (PVD). Mbi phuong phap ché tao
déu cé uu, nhuoc diém riéng. Phuong phap PVD cho
dé cing clia mang cao nhung t6c dé& phu thap, ung
suat du 16n, mang dé bong tréc. Phuong phap CVD
cho mang cé Ung suat du thap nhung dé cing va tinh
chéng mon kém. Bai bao trinh bay két qua nghién ciu
vé Ung suat clia mang méng dugc phd bang phin xa
magnetron déng thoi cac bia graphite va Ti trong mai
truong plasma Ar+C_H, (chung t6i da trinh bay frong
nghién clu trudc day). Ung suat mang duoc khao sat
theo su thay d&i clia ham luong Ti nho vao viéc thay
déi mat d6 nang luong trén bia Ti trong khi dp suat
budng phd, thé dién am trén dé, mat do nang luong
trén bia graphite duogc git khéng déi.

TU KHOA: Mang méng nanocomposite, (ng suat
mang, nc-TiC/a-C:H.

ABSTRACT: Nanocomposite films are the
nanostructured material, which attracted the
reseachers nowadays, especially, the nanocomposites
with diamond-like carbon (DLC) matrix. Under non-
lubricated conditions, this matrix provides a thin layer
of graphite, which plays a role as a solid lubricant.
The DLC-based nanocomposite thin films can be
deposited via chemical vapor deposition (CVD) or
physical vapor deposition (PVD). Each method has
shown its advantages and drawbacks. PVD produces
films with high hardness but it has low deposition
rate and the films have high residual stress and are
easy to be peeled off. CVD produces films with low
residual stress but low hardness and wear resistance.

In this paper, we present the results about stress of
thin films deposited via magnetron co-sputtering of
graphite and Ti fargets in Ar+C_H, plasma (we have
presented in other paper). The stress of thin films
were investigated as changing the power density of Ti
target while the deposition pressure, bias voltage, and
power density of graphite target were kept unchanged.

KEYWORDS: Stress, nanocomposite, nc-TiC/a-C:H.

1.DAT VAN BE

Carbon giéng kim cuong (Diamond Like Carbon,
thudng dugc viét tat la DLC hodc a-C hodc a-C:H (néu c6
chia hydro)) la vat liéu vé dinh hinh bao gém cac cau
trac sp® (giébng kim cuong) va sp? (gidbng graphite). DLC
lan dau tién dugc ché tao duéi dang mang mong bai Sol
Aisenberg vao nam 1971, thuat ngir DLC cling bat dau
dugc st dung ti d6 [1]. DLC dugc biét dén nhu la vat liéu
6 tinh ch6ng mon tét, ma sat thap. Tuy vay, nhiing bat Igi
nhu Gng suat ndi cao, dé vé gion, tinh bén nhiét kém gidi
han cac iing dung cda carbon giéng kim cuong [2]. Mang
mong du dugc phd bang phuong phap vat ly hay héa hoc
déu la két qua cla su oanh tac clia cac nguyén tur lén dé,
cho nén viéc xuat hién Gng suat du la diéu khéng tranh
khoi, dac biét déi vai mang pha bang phuong phép vat ly.
Ung suat du déng vai trd quan trong trong tinh bam dinh
va tinh chéng mai mon ctia mang. Ung suat du gém cé 3
phan: ing suat nhiét, iing suat phat sinh khi mang phat
trién va (ing suat phat sinh sau khi mang da phu [én dé [3].
Ung suat nhiét hinh thanh do su khac biét vé hé sé gian
nd nhiét gilra d€ va mang. Ung sudt phat sinh khi mang
phat trién hinh thanh tir su thay déi tinh sit chat trong céc
phan t& cla mang khi mang dang phat trién duéi su oanh
tac cla ion va nguyén tu. Nhiing hat ion hodc nguyén tu
c6 nang lugng cang cao dan dén ting suat hinh thanh khi
mang phat trién cang 16n. Néu khéng c6 mét co ché dé
gidi tda cac Ung suat nay trong qua trinh mang phat trién
thi ing nhiét sé rat 16n. Ung suat sau khi pha hinh thanh
bé&i cac yéu t6 tac dong lén mang sau khi mang da phu
xong, Ung suat sau khi phd cé thé 1a do dnh hudng clia moi
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trudng xung quanh. Mang DLC dugc ché tao bang phuang
phép phin xa magnetron thudng cé ting suat 16n (hon 2.1
GPa) va tai pha hay khoang 300 mN. Diéu nay ching to,
mang DLC rat dé v& gion khi chiu tai. D€ khdc phuc nhiing
han ché ma van gilt dugc nhitng uu diém ndi bat cla cula
mang DLC, cau hinh nanocomposite véi cac tinh thé TiC
phan tan trén vo dinh hinh carbon giéng kim cuong dugc
thuc hién. Mang dugc ché tao bang phuong phap phin xa
magnetron két hop héa hoc (cé dua khi C,H, vao budng
pht). Trong qua trinh ché tao, ap suat buéng pha, thé dién
am trén dé, mat d6 nang lugng trén bia graphite dugc gitr
6 dinh, tinh chat co hoc clla mang nhu tng suéat du, tinh
bam dinh, d6 ciing va mé-dun dan héi bi phu thuéc vao
mat dé nang lugng trén bia Ti. K&t qua cho thdy, khi ham
lugng Ti tir 18 at.% dén 32 at.%, kich thudc cac hat tinh thé
nano TiC ti 2 dén 6 nm tén tai véi cac hudng khac nhau
phan tan trong nén v6 dinh hinh a-C:H. Day la cdu tric
nanocomposite da dugc chiing minh cé cac dac tinh co
hoc vugt trdi so véi vat liéu thong thudng [4]. Mang cé tinh
bam dinh t8t thé hién qua (ng suat ndi bé, dé clng cua
mang cao nén van dam bao muc dich chéng mon.

2.THi NGHIEM

Mang mong cé nén DLC dugc ché tao bang phuong
phap phun xa magnetron 2 bia carbon va Ti cung luc
trong plasma Ar (40 cm?®/phut) cé khi CH, (10 cm®/phat).
Ap suat budng phl dugc duy tri khéng déi & gia tri 0,8 Pa
trong suét qua trinh pht mang. Mat dé nang luong trén
bia graphite dugc gitt khong déi la 10,5 W/cm? con mat do
nang lugng trén bia Ti dugc diéu chinh nham tao mang
VGi cac cau truc té vi va tinh chat khac nhau. Thé dién am
RF dat trén dé dugc dat nhé hon 150 V dé c6 dugc téc do
ph cao va Ging suat ndi ctia mang khéng qua I6n (mang
khéng bi bong troc sau khi pha). Tuy nhién, néu thé dién
qua thap thi tinh sit chat va d6 cliing ctia mang thap do céac
tinh thé TiC khong thé hinh thanh. Ching téi da thiét ké thi
nghiém theo phuong phap Taguchi [5,6], ti€n hanh nhiéu
thi nghiém & cac ché dé khac nhau va thdy rang néu khéng
gia nhiét dé nung néng dé trong sudt qua trinh phd, cac
tinh thé TiC chi c6 thé hinh thanh & cac thé dién 16n hon
80 V. Vivay, thé dién 120 V dugc lua chon khi ché tao mang
nanocomposite. Diéu dac biét la néu gitr ap suat pht mang,
mat d6 nang lugng trén cac bia, ty 1& Ar/C,H, khéng d6i thi
viéc thay ddi thé dién trén dé khéng lam thay déi thanh
phan phan tram cac nguyén té cé trong mang. Cac mang
dugc phu lén cac tam Si [100] (dusng kinh 100 mm, bé day
450 pym, d6 nham bé mat R = 2 nm) va céc dia thép M2,
dudng kinh 50 mm, bé day 5 mm (mang phu trén dia thép
dugc dung dé thir nghiém tinh bam dinh). Truéc khi dua
vao buéng, cac miéng Si va thép dugc lam sach bang siéu
am trong dung dich acetone, sau d0 ti€p tuc dugc lam sach
trong ethanol trong vong 15 phut. Sau khi dugc dua vao
budng phu, chiing dugc nung néng dén 150°C trong vong
30 phut dé dam bao thai hét khi bi hap thu trén bé mat dé.

Ung suat du ctla mang dugc xac dinh théng qua viéc
thay d&i ban kinh cong ctia tdm Si [100] ¢6 dudng kinh 100
mm trudc va sau khi dugc phd mang. Su thay déi ban kinh

6L

cong clia tam Si dugc xac dinh bang may quét bé mat laser
Tencor. Ung suat du trong mang sau khi phd duoc xac dinh
tU cong thuc [71:

2
U:Lt“ L_L [Gpa] ('])
6(1-v,) t. \ R, R

Trong do: E /(1-u) =180,5 GPa dai vai Si [100]), tvat la
chiéu day ctia tdm Si va clia mang, R va R, la ban kinh cong
clia Si truéce va sau khi phtt mang. BEé mat cia mang pha lén
cac miéng Si [100] (R, = 2 nm) dugc quan sat bai kinh hién
vi lyc nguyén tir AFM (Shimadzu-9500 J2).

Pé danh gia dé bam dinh clia mang vao dé thép, thi
nghiém trén may tao vét xudc (Shimadzu SST-101) dugc
tién hanh. Nguyén tac hoat dong clia ctia thiét bi nay nhu
sau: mai kim cuong cé ban kinh 15 um dugc cho trugt trén
bé mat mang. PE€ c6 thé quan sat dugc vét xudc dudi kinh
hién vi, mai kim cuong dugc dat & ché dd dao dong vdi
bién d6 50 pm. T6c d6 tinh tién ctia mi kim cuong la 10
um/s (mai kim cuong vua tinh tién viia dao dong) (Hinh
2.1). Tai tac dung lén dau mii kim cuong dugc tang dan
lam cho hé s& ma sat gilra mui kim cuong va mang tang.
Tin hiéu ma sat dugc chuyén thanh tin hiéu dién. Khi mang
bi tréc, tin hiéu nay thay d6i dot bién, tai Ging vai thai diém
nay dugc xem la tai pha hliy mang.

10 um/s

um

Hinh 2.1: Su di chuyén ctia miii kim cuong trong thi nghiém
vé dé bam dinh cda mang Ién dé

3.KET QUA VA THAO LUAN

Hinh 3.1 thé hién Ung sudt du clia mang & cac ham
lugng at.%Ti khac nhau. V&i mang DLC, tng suat du la 2,1
GPa. § 5 at.%Ti, ting suat du giam con 0,7 GPa. Viéc gidm
Ung suat du lién quan truc ti€p dén viéc giam nang lugng
dén dé clia cac nguyén ti (ion) do c6 nhiéu va cham khi Ti
dugc cung phun xa (ty & sp? trong mang vi thé cling giam).
Dong thai, Ti ton tai trong mang & trang théi vo dinh hinh,
chua c6 cac tinh thé TiC nén (ing suat ndi trong mang dé
dugc gidi tda. Khi ham luong Ti 1a 18 at.%, cac tinh thé TiC
hinh thanh, day la mét pha cing, tng suat du kho dugc
giai tda hon nén gia tri ing suat du do dugc la 1,0 GPa, I6n
hon mét chut so véi mang 5 at.%Ti. Khi ham lugng Ti tang
[én dén 32 at.% va 47 at.% Uing suat du tang tuong Ung dén
2,4 GPa va 3,7 GPa. C6 thé thay rang, khi da dat nguéng dé
hinh thanh cac tinh thé nano TiC thi viéc tiép tuc ting ham
lugng Ti (tang mat do nang lugng trén bia Ti) sé lam tang
Ung suat du trong mang. V&i cac gia tri ting suat du nay, sau
khi dua ra khéi buéng ph, cac mang co chiéu day 2 um
van bam dinh vao dé Si ciing nhu dé thép, khong co hién
tugng bong troc xay ra.
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Tai tac dung lén dau mai kim cuong dugc tang dan lam
cho hé s6 ma sét gitta mai kim cuong va mang tang. Tin hiéu
ma sat dugc chuyén thanh tin hiéu dién. Khi mang bi tréc, tin
hiéu nay thay déi dot bién, tai tng vai thai diém nay dugc
xem la tai pha hlly mang. Két qua thi nghiém vét xusc déi véi
mang nanocomposite nc-TiC/a-C:H (18 at.%Ti) dugc thé hién
trén Hinh 3.2. G giai doan dau tién dén diém (A), tai ting dan
va khéng co su dao dong manh cda tin hiéu. Dén giai doan
AB, tin hiéu cé su dao déng nhung khéng nhiéu. Ti diém A, tin
hiéu bat dau dao dong, diéu nay cho thdy mai kim cuang bat
dau“an”vao mang (do mai kim cuong cling hon mang) nhung
mang van bam dinh t6t vao dé.Dén diém B (tuong ting khodng
cach trugt 460 mm, tai 470 mN), tin hiéu dao déng manh, diéu
nay chiing td mang da bi pha hay. Tai 470 mN dugc xem la tai
phé hly mang trong thi nghiém tao vét xudc. Cac mang thu
nghiém déu c6 cung mét dang dé thi két qua nhu nhau, chi
khéc & gia tri tai pha hdly. Cac mang cé cau triic nanocomposite
(18 at.% Ti va 32 at.%Ti) co tinh badm dinh t6t nhat (déu trén
450 mN) & tat ca cac lan thi nghiém. Mang DLC thuan khiét va
mang v dinh hinh Ti-DLC (5 at.%Ti) déu cé tai pha hay tir 300
mN dén 350 mN. Riéng mang TiC (47 at.%Ti), tai pha hty nho
hon 200 mN. K&t qua nay cho thdy mang nanocomposite vuot
tréi hdn mang DLC thuan khiét va mang TiC khi chiu tai. Cau
trdc nanocomposite cho mang cé dé cling cao, déng thdi cd
tinh chéng v& gion tét (mot trong nhiing nguyén nhan gay
bong tréc la mang bi vé gion trong qua trinh thi nghiém). Tinh
chéng vé gion clia mang nanocomposite ¢ nén DLC khéng
hydro dugc ché tao bang viéc két hgp xung laze va phdn xa da
dugc Voevodin nghién ctiu va trinh bay trong tai liéu [8]. & tai
trong 16n, cac hat nano cé thé “trugt” trong nén vo dinh hinh
DLC nham giai tda Ung suat, tranh hién tugng vé gion. Két qua
thi nghiém clia nghién ctiu ching t6 diéu nay ciing dung véi
mang nanocomposite véi nén DLC c6 hydro dugc phu bang
phuong phap két hop vat Iy va hda hoc.

600 Mang nanocomposite nc-TiC/a-C:H (18 at.%Ti) | |
B
500 - q

400 -

Tai (mN)

300 |
200} A

100 -
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Khoang cach trugt (um)

Hinh 3.2: P4 thi c6 duoc tir thi nghiém vét xudc
déi véi mang nanocomposite 18 at.%Ti
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4. KET LUAN

Ché tao mang DLC thuan khiét hay nanocomposite véi
nén DLC bang phun xa magnetron két hgp héa hoc thi co
tinh ctla mang phu thuéc vao mat doé nang lugng trén bia
kim loai (Ti). Mat d6 nang lugng trén bia Ti quyét dinh ham
lugng Ti tén tai trong mang suét qua trinh phu:

- Khi pht véi ham lugng nhé hon 5 at.%Ti, day la mang
DLC thuan khiét co Ung suat du 2,1 GPa, tai gay troc 300
mN, mang dé v& gion khi chiu tai.

- Pht mang & ham lugng 5 at.%Ti, mang van la vé dinh
hinh, Ti ton tai trong mang dudi dang nguyén t, ing suat
du gidm con 0,7 GPa, tai gay troc 350 mN.

- PhGt mang & ham lugng 47 at.%Ti, mang xem nhu chi
c6 cac tinh thé TiC, Ung suat du 1a 3,7 GPa la tai gay troc
200 mN.

- Khi phti véi ham lugng Ti tir 18 at.% dén 32 at.%, mang
¢6 cau tric nanocomposite vai cac hat tinh thé nano TiC
phan tan trong nén vé dinh hinh DLC ting suat du do dugc
tur 1,0 GPa dén 2,4 GPa va tai gay tréc 450 mN.

Két qua nay cho thay, mang nanocomposite vuot troi
hdn mang DLC thuan khiét va mang TiC khi chiu tai. Cau
triic nanocomposite cho mang c6 tinh chéng vé gion t6t. &
tai trong I6n, cac hat nano cé thé “trugt” trong nén vé dinh
hinh DLC nham giai tda Uing suat, tranh hién tugng vé& gion.
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Phuong phap sé trong du bdo Iin bé mat
khi x8y dung duong ham d3t néng bang cdng nghé TBM

B TS. NGO THI THANH HUONG; TS. NGUYEN VAN QUANG

Truong Dai hoc Céng nghé Giao thdng van tai

TOM TAT: Trong qud trinh xay dung ham tau dién
ngam dat ndng sé gay ra Iun bé mat, dnh hudng dén
céng trinh hién hau phia trén. Trong xay dung ham,
danh giad lun bé mat do dnh hudng clda qua trinh thi
cdng la mdt cong tac quan trong, danh gia su an toan
clia hoat déng xay dung dén céng trinh bé mat. DEé
du bao lun, cdc phuong phap thuong dung nhu gidi
tich, ban thuc nghiém, phuong phap s8. Trong do,
phuong phap sé cé thé mé phdéng duoc qua trinh thi
céng, sy Ung x{ gitla két cadu va dat nén dé du bao
ma hai phuong phap kia khéng thuc hién duoc. Trong
bai bao nay, phdn mém Plaxis 3D dugc st dung dé
tinh todn cho mét doan tuyén cda tuyén metro line 1
TP. H6 Chi Minh. Gia tri Iun bé mat t&r phuong phap s
duoc so sanh vdi s6 liéu quan tric thuc t&. K&t qua so
sanh cho thay su phu hop cla viéc dp dung phuong
phap s6 dé du bado Iun bé mat khi xay dung tau dién
ngam nam ndng bang céng nghé dao ham TBM.

TU KHOA: Lun bé mat, hdAm dat néng, phuong phap
s6, TBM.

ABSTRACT: During the construction of the tunnel,
subsidence surfaces will be created, affecting the
existing buildings. In the construction process, the
prediction surface settlement due to the construction
process is an important parameter to evaluate the
safety of constfruction activities to the above works.
To predict settlement, common methods such as
analyfical, semi-empirical, numerical methods are
used. In which the numerical method can simulate the
construction process, the soil-structure interaction
that the other two methods cannot perform. In
this paper, Plaxis 3D software is used to evaluate
a section of Metro line 1 in Ho Chi Minh City. The
results of surface seftlement from the numerical
method were compared with the field measured data.
The comparison results show the suitability of using
numerical methods to predict surface settlement
when constructing a shallow tunnel by TBM.

KEYWORDS: Surface settlement, shallow tunnel,
numerical method, TBM.

1.DAT VAN BE
Trong tinh toan du bao 1in bé mét khi thi cdng cong trinh
ngam c6 thé phan chia thanh 3 nhom gidi phap: phuong
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phap gidi tich; phuang phap ban thuc nghiém; phuong phap
s6 vdi viéc st dung cac phan mém mé phong. Khi tinh toan,
du doan do Iin ctia bé méat thudng phai quan tam dén nhimng
yéu t6 chinh sau: diéu kién dia chat cong trinh, dia chat thuay
van; trinh tu xay dung cong trinh ngam; cong nghé xay dung;
d6 sau va cac thong s6 ctia cong trinh ngam; trang thai tng
suat ban dau ctia khéi dat da; cac tinh chat bién dang dac biét
clia khéi dat da khi thay déi trang thai ing suat.

Trong cac phuong phap trén thi phuong phap gidi tich va
ban thuc nghiém thudng dugc ap dung dé budc dau du doan
[in bé mat khi thi cdng cdng trinh ngam. Hai tac gia B.Schimidt
va R.B.Peck[1,2] la mot trong nhiing tac gia dau tién chirarang,
Iin bé mat ¢4 thé mod phdng bang ham phan phdi chuan:

2

e 2i;

S =8

Vv, max

Trong dc:S, . -Délunlén nhat theo phuong ding doc
theo truc ctia dudng ham; x - Khoang cach ti tam dudng
ham dén diém xem xét; i - Khoang cach tirtam duong ham
dén diém udn.

Ngoai ra, dé xac dinh 1in bé mat khi xay dung céng
trinh ngdm, ham phan bé tir thai X6 Viét clia cac tac gia S.G.
Avesin [4,5] va E.A.Demeshko [3] cling dugc st dung rong
rai trong thuc té. Cac nghién ctiu déu chli yéu dua ra cong
thiic cho ham don va c6 chung du bao vé hinh dang lun
bé mit theo phuong doc truc va vudng goc véi ham. Hinh
1.1 va Hinh 1.2 thé hién 14n bé mat ctla mot ham don theo
phuong ngang va doc truc ctia dudng ham.

Khoang cach fir fruc doc ciia duong him

ix

Spmax

Hinh 1.1: Vang ldn bé mat theo phuong ngang
khi x3y dung ham don

Vi tri gwong dwéng hém
i

-y ) =h . +y

0.5Sv, max

Phia tnréc grong him Phia sau gwong ham

Sv. max

Hinh 1.2: B4 lin dudng hadm theo phuong doc truc



Tuy nhién, kho khan nhat trong cong tac du bdo lun bé
mat bang cong thuc ban thuc nghiém dé la xac dinh gia
tri lun 16n nhat cho ting trudng hop vai nhiéu diéu kién
dau vao khac nhau. C6 rat nhiéu nghién ctu, nhung nhimng
cobng thuc thu dugc mdi chi thé hién tinh chat cho ting
diéu kién cu thé. Cac nghién clru clia mot 6 tac gia tinh gia
tri khi thi cong dudng ham dan cé thé ké dén la M.Herzog
[6]; B. Schmidt [10]; R.J.Mair [12].

Ngoai ra, viéc xac dinh khodng cach diém uén i cling da
dugc nhiéu tac gid nghién clu, mot s6 tac gia tiéu biéu nhu:
N.H.Glossop [8], R.B.Peck [2], J.H.Atkinson, D.M.Potts [9],
M.P.Oreilly, B.M.New [7], R.J.Mair [12], W.Clough, B.Schmidt
[10], M.Herzog [6]. Cac nghién cliru déu chi ra rang vi tri
diém uén phu thudc chii yéu vao loai dat dat dudng ham,
chiéu sau va dudng kinh dudng ham, nén viéc xac dinh gia
tri nay la tuong d6i kho khan.

D6i vai cong thiic ban thuc nghiém thudng dugc dung
dé xac dinh gia tri [un ban dau vdi cac cong trinh ¢6 diéu
kién tuong dong. Tuy nhién, phuong phap nay c6 nhimng
han ché& nhu sau: khong tinh toan dén anh hudng cta qua
trinh thi cong; dich chuyén ngang, cing nhu dich chuyén
ngang tuong doi dugc tinh vai viéc bd qua mot s6 yéu té
dau vao; gia tri cia moét s6 hé sé dugc ldy tir nhitng quan
trac hién trudng cla cac céng trinh da dugc xay dung, nén
c6 thé sé dan dén sai s6 vdi cong trinh can du doan lun;
khoéng thé tinh toan dén nhiing nhiing cong trinh c6 cau
tao khéng gian phc tap.

Phuong phép s6 trong du bao Iun bé mat khi xay dung
céng trinh ngam ngay cang dugc ting dung rong réi. Nghién
ctiu theo hudng nay da dugc nhiéu tac gia quan tam tu lau.
Pau tién phai ké dén mot sé tac gid nhu: A.B.Phadev [13],
0O.C.Zienkiewiz [14], D.J.Dawe [15], RJ.Astley [16]... Hién nay,
cac chuong trinh phan mém thuang mai c6 budc phat trién
manh mé dé moé phéng qua trinh xdy dung dudng ham
cng nhu du bédo Iun bé mat c6 thé ké dén nhu Abaqus,
Plaxis, Midas NX GTS, Flac 3D... Cic nghién ctu hién tai tap
trung vao viéc nang cao d6 chinh xac trong du doén Iin
bang cach tinh toan dén nhiéu yéu t6 anh hudng khac
nhau trong qua trinh xay dung céng trinh ngdm ciing nhu
nhing moé hinh md&i moé phdng mot cach chinh xac hon
Ung xU ctia khéi dat da trong qua trinh dao ham trong céac
diéu kién khac nhau. Tai Viét Nam, van dé danh gia tac dong
cla qua trinh xay dung tau dién ngam dén lin bé mat cling
con kha méi mé, can cé nhiing nghién ctiu cu thé véi diéu
kién thuc té tai Viet Nam dé c6 thé ap dung khi xay dung
cac tuyén dudng ham dat nong sau nay. Trong bai bao nay,
céac tac gid sir dung phan mém Plaxis 3D dé khao sat Iun bé
mat tai mot doan tuyén thudc tuyén metro line 1, dong thoi
ti€n hanh so sanh vdi gia tri do dac thuc té tai hién truong.

2. XAY DUNG MO HINH SO

2.1. Giéi thiéu du an va mat cat tinh toan

Tuyén metro line 1 (B&€n Thanh - Sudi Tién) la tuyén dau
tién thudc hé théng dudng sat dé thi cta TP. H6 Chi Minh.
Tuyén c6 téng chiéu dai 19,7 km, trong dé doan trén cao
dai 17,1 km va 2,6 km di ngam vai 3 nha ga. Tuyén di ngam
dugc thiét ké chu yéu chay doc theo cac truc dudng dé
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gidm thiéu xung dét va anh hudng dén cac cong trinh lan
can. Metro line 1 TP. H6 Chi Minh la céng trinh dau tién tai
Viét Nam dao ham bang cong nghé tién tién TBM. Chinh vi
vay, nhiing théng sé thu thap dugc ti qua trinh dao ham
claduanladiliéu quan trong dé phan tich va danh gia cac
phuang phap du bao lun trong qua trinh xay dung ham, ti
dé lam co s dé du bao lun cho cac doan tuyén khac.

Mat cat dién hinh Iua chon tinh toan tai km1+442 thudc
du an metro line 1 TP. H6 Chi Minh dugc sa hoa tai Hinh 2.1.
Trén mot mat cat dugc b6 tri 6 - 7 méc quan trac chia déu
theo bé rong dudng. Cac méc quan trac nay thudng dugc
chon bang thanh thép hodc déng dinh truc ti€p 1én mat
dudng. Chu ky quan trdc véi tan sudt 1 ngay/1 1an dé nhan
gia tri lin bé mat va dua ra nhiing canh béo kip thai khi
chuyén vi cham dén cac ngudng canh béo.
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GT184,GT185,GT186, GT187, GT188, GT188L - Vi trj diém do lin
Hinh 2.1: So hoa mat cat tinh toan tai km1+442

Cac moéng quan trac dugc bo tri theo mat bang dugc
thé hién nhu Hinh 2.2, cdc mat cat do dac doc theo dudng
ham céch nhau khoang 20 m. Chu ky do dac dugc thuc hién
1 lan/ngay trong 1,5 nam: 2 thang trudc khi dao ham EBT,
6 thang trong khi dao ham EBT, 6 thang trong qua trinh khi
dao ham WBT va 4 thang sau khi ca 2 ham da dugc thi cong
xong. Qua trinh quan trac nay dam bao ghi nhan su dich
chuyén clia bé mat trudc Itc may TBM di qua va sau khi
dugc ham da 1un 6n dinh sau mét thai gian.

{

Hinh 2.2: B6tri cdc méc quan trac trén mat bang

6/
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2.2.Théng sé dau vao

Tai mat cat tinh toan, ham EBT (dao trudc) nam hoan
toan trong I6p cat AS2, trong khi @6 ham WBT (dao sau)
nam hén hgp trong 16p cat AS1 va I6p cat AS2. Chitiéu caly
cla cac Idp dat nhap vao mé hinh dugc thé hién trong Bdng
2.1. Diéu kién nudc ngam dugc ldy theo bdo cdo dia chat &
do sau 0 m so vai mat dat.

Béng 2.1. Théng sé dau vao céc Iép dat

Lép dit/thong s6 | Donvi Da(‘F')aP ";\'::‘2‘)“ "&"sﬁ‘)" ";\‘;;?‘
M6 hinh - MC MC MC MC
Ung xu - Drained | Undrained B | Drained | Drained
Trong lugng riéng | y(kN/m?) 19 16,5 20,5 20,5
Lucdinh hiu hieu | ¢'(kPa) | 0,1 - 01 0,1
GOc ma sat co hiéu | ¢’ (d0) 25 - 30 33
Knong thostnuse | U6 |- 10 -
Hé s6 Possion v () 0,3 0,3 0,3 0,3
Mé-dun dan hoi kPa 10000 3000 12500 37500
Hé s6 tham k(m/s) |1,00E-06| 1,00E-09 | 2,00E-05 | 2,00E-05
Hé s6 ép lucngang | Ko(-) 0,57 0,8 0,5 043
Chi s6 SPT N(-) 4 2 5 15

Pudng kinh ngoai ctia dudng ham la 6,65 m, vé ham
day 0,3 m, gitia I&p vo ham hoan thién va dat dugc bom vita
chén c6 tac dung bu dat giam lan cling nhu cach nudc cho
I6p vd ham. Mot vong vé ham hoan thién gém 6 dét ham,
trong d6 gém 5 dét binh thudng va 1 d6t chét cé kich thudce
nho hon. Budc ti€én ctia mét chu ky dao ham bang vai chiéu
dai cia mét vé ham la 1,2 m. Théng s6 vat liéu cta bé tong
clia vo ham va thép clia khién chan dugc cho trong Bdng 2.2.

Bdng 2.2. Théng sé vat liéu bé téng cda vé ham
va thép cda khién chin

s i | Trong luion AR p a Mé-dun Hé sé
alien l:iégg il % Mohinh Ungxt | 4 héi(E) | poatxong (v)
- (kN/m3) - - kPa -
Bé tong 25 Linear elastic | Non-porous | 3,50E+07 0,2
Thép 78,5 Linear elastic | Non-porous | 2,10E+08 0,15

Tai trong trén mat dat la dudng giao théng vai chiéu
réng la 22 m, hoat tai giao théng dugc 18y bang 20 kPa. Ap
luc guong dugc duy tri d&€ dam bao 6n dinh guong dao,
dugc mé phong la ap luc trén toan bé guong ham, ap luc
nay dugc bién déi tuyén tinh theo chiéu sau clia guong
ham. Gia tri ap luc guong dugc ghi nhan tai vi tri nay la 100
kPa tai dinh ham va tang theo chiéu sau la 14 kPa/m, tuc la
& bung dudng ham ap luc guang la 193,1 kPa.

May TBM tién lén nh& céc kich thay luc, cac kich thay
Iuc ty vao cac vong vé ham da hoan thién. Téng gia tri luc
I6n nhat tir cac kich thay luc la 44.000 kN dugc chia déu cho
12 chan kich.

V6 ham dugc lap ghép vao vi tri, gitia I6p vé ham va dat
dugc chén mét 16p vita nham giam do lan ciing nhu cach
nudc cho vé ham. Lép vita nay dugc phun & dudi cia khién
va c6 tao mét ap luc vao dat xung quanh. Ap luc vira nay
thuong dugc 1dy bang gia tri 4p luc guong cong thém 0,2
bar (20 kpa), gia tri ap luc viia nay tai mat cat tinh toan lay
bang 120 kPa.

Mat mat thé tich do qua trinh dao phu thuéc vao loai
may TBM (kich thudc dau khién dao va dudng kinh ngoai
clia vo ham) va diéu kién dia chat. Su mat mat thé tich nay
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dugc thé hién trong mé hinh bang hé s6 “héi tu” (surface
contraction), gid tri clia hé sé nay thudng dugc tham khao
theo cacdu an co diéu kién tuong tu va & day lay bang 0,5%.

Hinh 2.3 thé hién mé hinh trén phan mém Plaxis 3D
mo phong anh hudng cla qua trinh xay dung hai ham
clia du an metro line 1 dén l4n bé mat, kich thuéc mo hinh
(50x30x35) m.

Puong giao thong

~—

EBT - East Bound Track; WBT - West Bound Track
Hinh 2.3: Mé hinh tinh toan trong Plaxis 3D

3. KET QUA TiNH TOAN VA BINH LUAN

Cac budc tinh toan trén mé hinh thé hién cac budc
chinh ctia qua trinh dao ham goém cé: Budc 1: Phan tich
trang thai Uing suat ban dau cda khai dat; Budc 2: Biéu dién
nén dudng va tai trong giao théng; Budc 3: Thé hién céac
chu ky dao ham. Mot chu ky dao ham co ban gobm cac buéc
dugc thé hién trong mé hinh gém cac budc: 1 - Bt dugc
loai bo bai dau dao bang mét budc dao 1,2 m; 2 - Kich hoat
tdi trong ap luc guang tai guong dao; 3 - Dich chuyén khién
dao [én mét budc 1,2 m; 4 - Lap dat bo ham 1a 1 vong ham
c6 do dai 1,2 m; 5 - Kich hoat tai trong kich va ap luc vira
phun. Hinh 3.1 va Hinh 3.2 thé hién phé lin xung quanh
duong ham va luéi bién dang bé mat khi thi cong dudng
ham EBT va WBT tuong (ing theo giai doan dao.




Hinh 3.1: Phé Iin va Itin bé mat khi thi céng hdm EBT

7

7
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Hinh 3.2: Phé Iun va Iin bé mét khi thi céng hdm WBT

So sanh gia tri [n bé mat bang ti phuong phap moé
hinh s6 véi gia di Iun do dac dugc thuc té khi xay dung
dudng hdm EBT dugc thé hién trén Hinh 3.3. Theo cac
nghién ctu ly thuyét lin bé mat theo phuong vudng goc
vGi dudng ham khi dao mot ham don la mét hinh parabol
c6 dang déi xtiing qua tim ctia dudng ham. Két qua phan
tich tr mo hinh sé cho thdy, mang lin bé mét cling c6 xu
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hudng tuong tu, su khéng déi xtiing nho clia dudng cong
lin do tai trong mat dugc mé phéng léch khi dudng ham
EBT khong dit gitia tim dudng. D6 1Gn I6n nhét tir mé hinh
s6 1a 13,2 mm, trong khi d6 d6 14n I6n nhat ghi nhan dugc
tu hién truong la 15 mm. Nhu vay, so sanh véi két qua do
dac thuc té€ thi du bao bang mé hinh nhé hon khoang gan
15% so véi gid tri ghi nhan dugc khi dao xong ham EBT.

Khoang céch tir tim dudng ham EBT (m)

pe —— G tri 60 thurc 1€

5 = S4=7Tir mo hinh Plaxis3D

(Ghi chu: Gid trj mét s6 mdc do chuyén vj duoc 18y d6i xing qua tim hdm)
Hinh 3.3: Lan bé mt khi thi céng ham EBT

Khi xay dung dudng ham thi hai WBT, tinh déi xting
clia mang lun bé mat mat di. Cling dé dang nhan thay, do
dusng ham WBT nam néng hon nén anh hudng cla qua
trinh xay dung dudng ham ciing 1én hon, dan téi gia tri lun
bé mat I6n hon so véi dudng ham nam sau hon EBT. Hinh
3.4'50 sanh gia tri Iun bé mat khi tinh bang phan mém Plaxis
3D vdi gia tri do dugc thuc t€. Xu hudng chuyén vi va gia tri
chuyén vi c6 su tuong dong. Gia tri lun I6n nhat do dugc
thuc té€ 1a 23 mm, trong khi d6 gia tri lin nhat du bao bang
mo hinh la 26 mm. Nhu vay, so sanh vai két qua do dac thuc
té& thi dy bao bang mo hinh I6n hon khoang 10%. Trong tinh
todn dia ky thuat thi sy sai lech nay la c6 thé chap nhan dugc.

Khoang cich tir tam dwong him WBT (m)
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Hinh 3.4: Ldn bé mat khi thi céng ham WBT

4. KET LUAN

Phuong phap s6 la mét phuong phap tién tién dé mo
phong dugc chinh xac hon diéu kién lam viéc cling nhu
cac thong s6 clia cong nghé thi cdng ham. Khéng chi vay,
phuong phdp nay con mé phong dugc qua trinh thi cong,
su ting x{r gitta dat nén va két cdu ma cac phuang phap ban
thuc nghiém hoac gidi tich khong thé xét téi dugc. Trong bai
bao nay, cac tac gia si dung phan mém Plaxis 3D dé nghién
ctru mot doan tuyén clia tuyén ham metro line 1 TP. H6 Chi
Minh. Két qua tinh toan cho thdy, Iin bé mat khi xay dung
dudng ham don co xu hudng la mét hinh parabol cé truc déi
xuing di qua tam dudng ham, diéu nay phu hgp véi nhiing
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nghién ctu ly thuyét trudc do. Khi xay dung dudng ham thi
hai khong cting d6 sau, tinh d6i xiing mat di va dudng ham
nam néng hon sé gay anh hudng nhiéu hon dén bé mat.
Trong nghién ctu nay, két qua tir mo hinh s6 so vai két qua
do dac tu hién trudng chénh nhau khodng 10 - 15%, nhu vay
day Ia mét phung phép tin cay dé du bao Iin cho cac dudng
ham nam nong dugc thi cdng vGi cdng nghé TBM.

Tai liéu tham khao

[1]. Schmidt B. (1969), A method of estimating surface
settlement above tunnels constructed in soft ground,
Canadian Geotechnical Journal, vol.20. pp.11-22.

[2]. Peck R.B. (1969), Deep excavations and tunnelling in
soft ground, Proceedings of the 7th ICSMFE, State-of-the-
art Volume, Mexico City. Mexico: Sociedad Mexicana de
Mecanica de Suelos, pp.225-290.

[3]. OemewkoE.A., MMpoeHo3upo8aHueocadok3emMHolNo
8epXHOCMUNPUUUMOBOUINPOXOOKEMOHHEAB8NECHAHHbIX2P
yHmax, E.A. Oemewwko, B.A. Xogow, »K. MeTpoctpon. 1963.
Ne 3-4. C. 34-42. (Tiéng Viét: Du bdo lun bé mat khi xdy dung
dudng hdam trong ddt cdt bdng phuong phdp khién dao).

[4]. ABepLuuH C.I. (1947), CosueHUe 20pHbIX NOPOO Npu
nodsemHbix pazpabomkax, Yrnetexusaar, 244 c. (Tiéngviét:
Dich chuyén cta khéi dat dd khi xay dung dudng hdm).

[5]. ABepwnH C.I. (1960), Pacyem deghopmayuli maccusa
20pHbIX NOPOO NOO 8UAHUEM NOO3eMHbIX pa3pabomok, Tp.
BHUMW. N1, 87 c. (Tiéng Viét: Tinh todn dich chuyén cta khéi
ddt dd khi thi céng cong trinh ngdm).

[6]. Herzog M. (1985), Surface subsidence above shallow
tunnels, Bautechnik, vol.62(11). pp.375-377.

[7]. O'Reilly M.P. (1982), Settlement above tunnels in
the United Kingdom their magnitude and prediction, M.P.
O'Reilly, B.M. New, Proc. Tunneling Conference, Brighton,
pp.173-181.

[8]. Glossop N.H. (1978), Soil Deformation Caused by
Soft Ground Tunnelling, Ph.D. Thesis, University of Durham,
pp.313.

[9]. Atkinson J.H. (1977), Stability of a shallow circular
tunnel in cohesionless soil, JH. Atkinson, D.M. Potts,
Geotechnique, vol.27(2). pp.203-215.

[10]. Attewell P. B. (1978), Ground movements caused by
tunneling in soil, Large ground movements and structures,
PentechPress, London, pp.812-948.

[11]. JlumanoB O.A. (1973), ModenuposaHue
moHHesel, X. Metpoctpoii, Ne 3. C. 12-18. (Tiéng Viét: M6
phéng dudng hdam).

[12]. JumaHos 0.A. (1957), Ocaoku 3emHol
NoBepxXHOCMU Npu COOpyXeHUU MoHHeseli 8 KeMbpULiCKUX
anuHax, J1.: IMWXKT, 239 c. (Tiéng Viét: Lan bé mdt khi xdy
dung dudng hdm trong I6p sét).

[13]. ®apees A.b. (1987), MemooO KOHeYHbIX 371eMeHmMos
8 2eomexaruke, M.: Hegpa, 221 c. (Tiéng Viét: Phuong phdp
sé trong dia ky thuat).

[14]. Zienkiewicz O.C. (1977), The finite element method,
McGraw-Hill, London, 3rd edition, p.465.

[15]. Dawe D.J. (1984), Matrix and finite element
displacement analysis of structures, Clarendon, Oxford.

/0

[16]. Astley R.J. (1992), Finite elements in solids and
structures: an introduction, Chapman and Hall, London,
p.492.

Ngay nhan bai: 01/11/2021

Ngay chap nhan dang: 27/11/2021

Ngudi phan bién: TS. D6 Ngoc Thai
TS. Db Minh Ngoc



KHOA HOC CONG NGHE

S6 12/2021

Ung dung gidi thuat phuc hdi mang LAN truyén nguoc
dé du bao cudng dd chju nén cla bé tong tu lén

s dung tro bay

B TS. MAI THI HAI VAN; TS. LY HAI BANG
Trudng Bai hoc Cong nghé Giao théng van tai

TOM TAT: Hién nay, bé téng tu len s dung tro bay
(SCCF) duoc st dung phd bién do cé nhiéu uu diém
nhu cudng dé cao va chat luong t6t, c6 khd nang tu
dadm chit ma khéng can rung déng co hoc. Tro bay
(FA) duoc coi la mét trong cac chat thai clia nganh céng
nghiép, cé tri luong 1on & nudc ta. Viéc tan dung FA dé
thay thé mét phan xi mang trong bé téng sé gilp gidm
chi phi san xuat bé téng, ddng thoi gép phan gidam thiéu
tac ddng xau dén maéi truong. Déi vai bé téng xi mang
ndi chung va SCCF ndi riéng, cuong dé chiu nén la mot
tinh chat co ban can dat yéu ciu trong qua trinh thiét ké.
Nghién clu nay phat trién mé hinh mang no-ron nhan
tao (ANN) s& dung gidi thuat phuc hdi mang lan truyén
nguoc dé du bao cuong dé chiu nén (fc) clia SSCF. Kha
nang du bao cdia mé hinh ANN duoc thé hién théng
qua 4 tfiéu chi danh gid la R = 0,976, RMSE = 4,474,
MAE = 3,605 va MAPE = 8,832. K&t qua nay cho thay,
md hinh ANN Ia mét céng cu hiéu qua trong viéc du bao
cuong dé chiu nén cda SCCF.

TU KHOA: Bé t6ng, tro bay, mang no-ron nhan tao,
cuong doé nén.

ABSTRACT: Self-compacting concrete containing
fly ash (SCCF) is commonly used nowadays because
of its numerous advantages, including excellent
strength and self-compaction without mechanical
vibration. Meanwhile, fly ash is regarded as a
byproduct of industry, having significant reserves in
our nation. Substituting FA for a portion of the cement
in concrete, concrete manufacturing costs may be
reduced while reducing the environmental pollution.
Compressive strength is one of the most critical
mechanical qualities of SCCF. The purpose of this
study is to construct an artificial neural network (ANN)
model for predicting the compressive strength of
SCCEF using the Resilient backpropagation algorithm.
The predictive ability of the ANN model is presented
through four evaluation criteria as R = 0,976, RMSE =
4,474, MAE = 3,605 and MAPE = 8,832. This result

shows that the ANN model is an efficient predictor of
SCCF compressive strength.

KEYWORDS: Concrete, fly ash (FA), artificial neural
network (ANN), compressive strength.

1.DAT VAN DE

Bé tong tu dam (SCC) la hén hgp bé tong dugc strdung
rong rai, hiéu qua trong nhiéu linh vuc nhu xay dung dan
dung, thay Igi, giao thong [1]. So véi bé tong truyén théng,
SCC c6 kha nang tu dam chat ma khong can thiét bi lu lén
nén thich hgp cho thi cdng cong trinh & céc vi tri khé khan.
St dung SCC gop phan gidm stic lao ddng, tang téc dé san
xuat, giam tiéng 6n trong xay dung. Tuy nhién, thanh phan
hén hgp SCC thudng sir dung ham lugng bét min cao, s
dung cac phu gia nhu phu gia giam nhét, phu gia siéu déo.
Do dd, chi phi san xuat clia SCC c6 thé cao hon 2 - 3 1an so
vGi bé tong thudng [2]. DE giam thiéu chi phi, mét s& sén
pham bot min nhu tro bay (FA), metakaolin, xi 1o cao nghién
min dugc st dung dé thay thé cho mét phan xi mang. Trong
dé, FA dugc st dung phé bién nhat. FA |a chat thai dang hat
min, thu dugc tir qua trinh dét chay than da trong céc 1o
hoi cia nha may nhiét dién, c6 trit lugng tuong doi I6n &
nudc ta. Do do, viéc tan dung FA khéng nhiing gép phan
lam gidm chi phi sdn xuat bé tdng ma con gidp gidm thiéu
6 nhiém moi trudng, giai quyét bai toan khé khan vé bai dé
vat liéu phé thai. Khi s&t dung SCCF trong xay dung céng
trinh, viéc xac dinh cac tinh chat co hoc trong d6 co f_la rét
can thiét.

Théng thudng, f_ctia SCCF dugc xac dinh trong phong
thi nghiém bang cach ché tao cac mau thi, thuong dugc
xac dinh & tudi 28 ngay tiéu chuan. Néu do mot s6 16i thi
nghiém trong thiét ké hon hop, két qua thi nghiém khong
dat yéu cau vé cudng do thi toan bo qua trinh thiét ké bé
tong phai lap lai gdy ton kém ca vé chi phi va thai gian [3].
Do d6, dé khic phuc nhiing han ché trén, can thiét phai
c6 moét phuong phap khac dé du béo f_ cia SCCF va mang
na-ron nhan tao (ANN) da dugc chiing minh la mét phuong
phéap dem lai hiéu qua cao.
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Nhiing thap ky gan day, cac nha nghién ctdu da nhan
thdy nhiéu uu diém clia ANN. N6 c6 kha nang du bao két
quéa dau ra kha chinh xac ké ca khi méi quan hé gilta cac
bién dau vao va dau ra phuc tap, khéng c6 théng tin day
dd. ANN khéng can dang phuang trinh cu thé ma chi can
da di liéu dau vao, dau ra. ANN c6 thé lién tuc dao tao lai dir
lieu dé diéu chinh dit liéu méi mét cach phu hgp hon. Hon
nira, khi s6 lugng cac bién dau vao tang lén, méi quan hé
gilia cac bién thudng tré nén phc tap. Khi do, viéc s dung
phuang phap mé hinh héa phi tuyén la bat buéc. Chinh vi
vay, ANN la mét trong nhiing phuong phéap hiéu qua dugc
st dung dé du bao f_cGa SCCF. M6t s6 nghién cliu da dugc
thuc hién dé phat trién cac mo6 hinh ANN nham du béo f,
cla SCCF [3-5]. Tuy nhién, tat cd cac nghién clu nay déu
st dung thuéat toan lan truyén ngugc (BP) nén téc dé huan
luyén mang con cham. Hon n(ia, chua cé nghién cdu nao
st dung ky thuat xac nhan chéo nham han ché hién tugng
qua khdp (overfitting) trong qua trinh huan luyén moé hinh.

Trong bai bdo nay, véi 115 di liéu thi nghiém dugc thu
thap, m6 hinh ANN dua trén giai thuat phuc héi mang LAN
truyén ngugc dugc dé xuat dé du bao f_ctia SCCF. Bén canh
dé, ky thuat xac thuc chéo cling dugc ap dung nham tiang
kha nang du bao chinh xac ctia mé hinh. Cu6i cung, hiéu
suat du bdo clia mé hinh dugc danh gia thong qua 4 tiéu
chi théng ké 1a hé s6 tuong quan (R), can cua sai s6 toan
phuang trung binh (RMSE) va sai s6 tuyét doi trung binh
(MAE) va sai s6 phan tram tuyét déi trung binh (MAPE).

2.COSG DU LIEU

Dé xay dung mé hinh ANN can dua trén co sé dir liéu.
Trong nghién ctu nay, ca sé di liéu bao gém 115 dit liéu thi
nghiém dugc thu thap tu cac bai bdo da dang trén cac tap
chi quéc té uy tin [2], gém 6 bién dau vao (B, - B) va 1 bién
dauralaf. Chitiét phan tich théng ké cla cac clia bién dau
vao va bién dau ra dugc trinh bay trong Bang 2.1.

Bang 2.1. Phén tich théng ké cac tham sé dau vao
va d3u ra cia mé hinh ANN

A v Ky | Pon . Trung Po léch

Thongiss™ linieull v | ™M gink || M2 | chugn
Hat min (Bot min 3
+ chit két dinh) B, |kg/m*| 370,00 |523,49| 733,00 71,22
Tro bay B % 0,00 28,75 60,00 16,59
Ty lé nudc so véi
chat két dinh B, 0,26 0,37 0,45 0,06
Cét lieu nho B, [kg/m?| 656,00 | 852,87 | 1038,00 | 89,93
Cét liéu tho B. [kg/m?| 590,00 | 742,63 | 935,00 121,81
Phu gia siéu déo B, |kg/m*| 0,74 8,01 21,84 4,67
Cuong d6 nén f MPa | 17,00 | 48,23 86,80 17,56

Hinh 2.1 trinh bay tuong quan gilta cac bién dau vao
v6i nhau va giita cac bién dau vao vdi f. Ba s6 tuong quan
8 muc do yéu (r,<0,4), chi c6 mét vai tuong quan & muc doé
manh nhu tuong quan gitta ham lugng phu gia siéu déo
V6if_(r.=0,6) va tuong quan gita ham lugng chat két dinh
véi phu gia siéu déo (rS =0,65). Diéu d6 nghia 13, c6 thé coi
6 thong sé dau vao clia bd di liéu la cac bién déc lap vai
nhau. Vi vay, trong nghién ctiu nay, tat ca cac bién sé dugc
xem xét dé tang muc déd chinh xac va téng quat cia mé
hinh du béo.
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Hinh 2.1: Ma trén tuong quan giita cic bién d3u vao va bién dau ra

3.PHUONG PHAP MAY HOC

3.1. Mé hinh ANN st dung gidi thuat phuc héi mang
lan truyén nguoc

Mang than no-ron tao la mét mé hinh toan hoc may,
dugc xay dung moé phdng theo nguyén ly sinh hoc cdia bd
ndo con ngudi, bao gom sé lugng Idn cac na-ron nhan tao
dugc gan két v6i nhau thanh mét mang lugi dé xir ly thong
tin. Cdu tric chung ctia mot mang ANN thudng bao gém
I6p dau vao, I16p an va Idp dau ra. Trong d6, I6p dau vao la
I6p dau tién, I6p dau ra la 16p cubi cling va két néi gilia hai
I6p 1a 16p an, dugc minh hoa nhu Hinh 3.1.

Hoat déng ctia mang ANN bao gém giai doan huan
luyén va giai doan kiém chiing. Trong giai doan huan luyén,
ANN hoc céach nhan dang cac mau tir dit liéu dau vao va hoc
hai kinh nghiém. Cling giéng nhu bd ndo con ngudi, ANN
¢6 kha nang luu gitr va st dung nhiing kién thuc hoc hoi
d6 vao viéc du bao cac dit liéu chua biét & giai doan kiém
chiing. Tiép theo, ANN so sénh két qua ducc du bdo duoc
vGi két qua thuc té. Su khac biét gitia hai két qua dugc diéu
chinh théng qua thuat todan BP. Qua trinh diing lai cho dén
khi su khac biét d6 nho hon mot tiéu chi xac dinh trudc. Tuy
nhién, thut toan BP ca ban van con cham. Vi vay, cac thuat
toan huan luyén mang nhanh hon can dugc nghién cdu va
ap dung dé nang cao hiéu suat du bao ctia mé hinh.

Trong nghién ctu nay, giai thuat phuc h6i mang LAN
truyén ngugc dugc st dung. Day la mot thuat toan thich
Ung giup qué trinh hudn luyén mang nhanh hon. Thuat
toan huan luyén giai thuat phuc héi mang lan truyén nguoc
la mét so dé hoc tap cuc bd dé thuc hién, dé tinh todn. N6
stfa ddi cac gia tri cap nhat cho méi trong s6 theo hanh vi
clia chubi dau hiéu cac dao ham riéng trong méi chiéu cla
khong gian trong s6. Nha do, s6 lugng cac budc hoc tap
giam dang ké so vai quy trinh gidm d6 doc ban dau ciing
nhu cac quy trinh thich Uung khac.

Hidden Output

Output

Hinh 3.1: C3u trdc mé hinh ANN



3.2. Cross Validation - Xac thuc chéo cé lap

Trong linh vuc mdy hoc, ky thuat xac thuc chéo thudng
dugc st dung dé khdc phuc hién tugng qua khép nham
tang hiéu suat du doan ctia mé hinh. Trong nghién ctu nay,
toan bé di liéu dugc chia ngdu nhién thanh 2 phan: tap
hudn luyén (70% téng s6 dt liéu) va tap kiém ching (30%
dir liéu con lai). Tap dir liéu kiém ching sé dugc dé riéng
dung cho buéc kiém ching mé hinh. Tap dit liéu huan
luyén dugc chia ngau nhién thanh K phan bang nhau, méi
lan huan luyén sé chon 1 phan lam dit liéu xac thuc va (K-1)
phan con lai lam di liéu huan luyén.

Xac thuc chéo c6 lap tuc la qua trinh huan luyén moé
hinh sé dugc mé phong M lan, mbi lan mé phang déu thuc
hién xac thuc chéo K 1an. K&t qua cudi cling sé la trung binh
cdng két qua danh gia clia K 1an xac thuc chéo. S6 lan xac
thuc chéo K phai dugc lua chon pht hop vi néu K qua I6n,
tap di liéu hudn luyén sé 1én hon nhiéu so vai tap di liéu
ki€ém chiing. Diéu nay sé lam két qua danh gia khéng phan
anh dung ban chat ctia phuang phép may hoc, dac biét la
véi cac tap di liéu 16n. Trong nghién ctu nay, mé hinh sé
dugc md phéng 10 1an (M = 10) va thuc hién 10 1an xac thuc
chéo (K = 10) trong méi lan mo6 phong do.

3.3.Panh gia nang luc du bao

Trong bai bao nay, hiéu suat du bdo ctia m6 hinh ANN
dugc danh gid thong qua 4 tiéu chi la R, RMSE, MAE va
MAPE. Trong d6, R biéu thi m&i tuang quan gilta gia tri thuc
té va gia tri du bao, RMSE danh gia su khac biét gitia gia tri
thuc té va gia tri du bao, MAE hién thi sai s trung binh clia
gia tri thuc té va gia tri du bao, con MAPE dugc dinh nghia
la su khac biét gilra gia tri thuc té€ va gia tri du bao so véi
gia tri thuc té. Cu thé, cac gia tri RMSE, MAE va MAPE cang
thap thi d6 chinh xac ctia mé hinh cang cao va hiéu suat
clia md hinh cang t6t. Ngugc lai, gia tri tuyét déi ctia R cao
han c6 nghia 1a hiéu sudt mé hinh tét hon (gia tri R thay
déi trong khodng tir -1 dén 1). Cong thic xac dinh R, RMSE,
MAE, MAPE tham khao trong tai liéu [6].

4, KET QUA VA THAO LUAN

M6 hinh ANN dugc dé xuat dé du bao f_ctia SCCF gom
3 16p la I8p dau vao (véi 6 no-ron than kinh tuong Ung vdi
6 thdong s6 dau vao), I6p an (vGi 10 na-ron than kinh) va 16p
dau ra gébm 1 no-ron tuong Ung véi 1 théng s6 dau ra la gia
tri cudng d6 nén (ky hiéu la ANN [6-10-1]).

Cac Hinh 4.1a,b,¢c,d 1an lugt mé ta két qua hiéu suat
du bao clia mé hinh ANN [6-10-1] dua trén cac tiéu chi la
RMSE, MAE, R va MAPE. Két qua cho thdy, mé hinh nay co6
kha nang huan luyén rat tot, thé hién & cac gid tri R rat cao
(R~0,992), cac gia tri RMSE, MAE, MAPE thap (RMSE~2,1;
MAE=~1,5, MAPE~4,0). Kha nang du bdo clia mé hinh rat
6n dinh thé hién & bién d6 dao ddéng cho méi gia tri
RMSE, MAE, R, MAPE gitta cac lan xac thuc chéo tuong déi
thap (bién d6 dao déng ctia RMSE~0,5; MAE~0,6; R~0,3;
MAPE=2,0). Tuong tu, & giai doan kiém chiing, nang luc
du bdo cla mé hinh cling kha chinh xac (RMSE=~5,9;
MAE=~4,1; R~0,976; MAPE=8,8) va 6n dinh (bién d6 dao
doéng clia RMSE=3,5; MAE~3,0; R~0,06; MAPE~7,5). Cac
két qua trén cho thdy, sau 10 1an m6 phdng co6 xac thuc
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chéo, mo hinh ANN [6-10-1] c6 kha nang du bao chinh
xac va 6n dinh f_cta SCCF.
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Hinh 4.1: Két qua hiéu suat du bao cia mé hinh ANN
dua trén cac chi s6: (a) RMSE; (b)MAE; (c) R va (d) MAPE
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Tiép theo, Hinh 4.2 trinh bay két qua dién hinh cila mé
hinh ANN [6-10-1] trong du béo f_ctia SCCF & tudi 28 ngay.
Quan sét cho thdy, trong tap dirliéu huan luyén, 80 két qua thi
nghiém ctia cudng dé nén gan nhutrung khép vai két qua du
bao ctia mé hinh. Dai véi tap dit liéu kiém chimg, 35 két qua
thi nghiém cling tuong d6i trung vai két qua du bao.

100

Cwong do nén (MPa)

—— Huén luyén (Thi nghigm) ——Kiém chirng (Thi nghiém)

=+ Kiém chizng (ANN)

|
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S6 hiéu mau thi nghiém

-+ Huén luyén (ANN)
0

Hinh 4.2: So sanh két qua du bdo cudng dé nén bé téng .
bang mé hinh ANN [6-10-1] va ké't qua thi nghi’,e"m theo timg mau
cho cac tap di liéu huan luyén va kiém chung

Biéu d6 phan bd va dudng phan phéi tich Idy cta sai s6
gi(ra gid tri cudng dé nén thi nghiém véi cudng d6 nén dy
doan bai m6 hinh ANN [6-10-1] dugc thé hién trén Hinh 4.3a
(cho tap huan luyén) va Hinh 4.3b (cho tap kiém chiing). Két
qua cho thay, sai s6 tuong déi nho, chii yéu tap trung trong
khoang [-2,5; 4,8] MPa d6i v&i tap huan luyén va tu [-8; 5] MPa
déi vai tap kiém ching. Dua trén dudng phan phéi tich Idy, co
thé dé dang xac dinh sai s6 phan tram clia cac mau trong mét
pham vi. Chang han, véi tap dir liéu hudn luyén, ty 1& phan
trdm mau ¢ sai s6 gilra gid tri thir nghiém va gia tri mo6 phong
ANN trong khoang [-2, 2] MPa la 55%. Tuong tu, véi tap di
liéu kiém chiing sai s trong khoang [-7, 2] MPa la 60%.
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Hinh 4.3: Biéu dé phan bé'va duong phén phéi tich Idy
ctia sai s6 cho: (a) tp huan luyén va (b) tip kiém ching

7t

Tiép theo, bi€u d6 hoi quy thé hién tuang quan két qua
gilta gia tri f_du bdo (mé phdng) theo mé hinh ANN va gia
tri f_thuc té (thu dugc ti thi nghiém) cho tap dir liéu huén
luyén (Hinh 4.4a) va tap di liéu kiém ching (Hinh 4.4b).
Quan sét cho thay, gid tri thu dugc t mo hinh dé xuat cho
tap dtliéu huan luyén va tap dir liéu kiém chiing rat gan véi
két qua thi nghiém, ching té kha nang du bao rat tot cha
mo hinh ANN [6-10-1].
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Hinh 4.4: Tuong quan cda cac gia tri cuong dé nén thi nghiém
va dur bdo cho (a) tap huén luyén va (b) tap kiém ching

Cudi cling, d6 chinh xac vé kha nang du bao clia mé
hinh con dugc danh gid bai cac tiéu chi R, RMSE, MAE, MAPE.
Két qua hé s6 tuong quan R cao (R = 0,992 véi tap huan
luyén) va (R = 0,976 véi tap ki€ém chung), déng thaoi gia tri



cac sai s6 thap (RMSE = 2,177; MAE = 1,528; MAPE = 4,085
VGi tap huan luyén) va (RMSE = 4,747; MAE = 3,605; MAPE =
8,832 véi tap kiém chimg) chiing td mé hinh ANN [6-10-1]
da dé xuat c6 kha nang du bao chinh xac f_ca SCCF.

5.KET LUAN

Trong nghién ctiu nay, mé hinh ANN [6-10-1] vé&i thuat
toan ANN vai giai thuat phuc héi mang lan truyén ngugc
dugc dé xuat dé du doan cudng dod nén clia SCCF 28 ngay
tudi. Sau khi tién hanh xac thuc chéo va lap 10 1an dé khac
phuc hién tugng quéa khdp, hiéu suat du doan ctia mo
hinh dugc thé hién théng qua 4 tiéu chi Ia RMSE, MAE, R va
MAPE. D6i véi tap dit liéu kiém ching, gié tri clia cac tiéu
chi nay lan lugt la R = 0,976, RMSE = 4,474, MAE = 3,605 va
MAPE = 8,832. Két qua nay thé hién mé hinh ANN [6-10-1]
la mét cong cu hiéu qua trong viéc du doan f_cua SCCF.
Cong cu du bédo nay sé gitup ngudi ky su giam bt dugc cac
thi nghiém, tir d6 tiét kiém dugc chi phi va thai gian.
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Phan tich anh hudng mot sé tham sé cdu tao
dén (ng x& ctia k&t cau cau day vang
B TS. PHUNG BA THANG

Trudng ?ai hoc Céng nghé Giao théng van tai
B ThS. DO HOANG ANH

Céng ty C6 phdn Tu vdn xdy dung céng trinh Théng Long

TOM TAT: C4u tao cta cAu day vang rat phong phu,
da dang va su lam viéc chiu nhiéu anh hudng cla
cac yéu 16. Ung x{r cAu day vang véi day cé bién dang
|6n 13 bai todn phi tuyén hinh hoc. Trong két cau ciu
day vang, day bj vdong do tac dung tai tfrong ban than
day dudi dang dudng catenary, diéu nay lam gidm
d6 cing chéng kéo cula day. Ké dén diéu nay, trong
tinh toan thuong xét day 1a thdng véi mé-dun dan
héi tuong duong. Bai bao trinh bay phuong phap mé
hinh phan t& htu han két cadu cau day vang va phan
tich anh hudng cac tham sé cau tao tdi ndi luc va
chuyén vi cla két cdu cdu day vang. Cac tham sé
duoc xét nhu so dé bd tri day, ti 1&é chiéu cao thap
vdi chiéu dai nhip chinh, vi tri khe c6 gian, vAn dé neo
cla két cau.

TU KHOA: Cau day vang, phan tich phi tuyén hinh
hoc, dudng catenary, anh hudng dé vong, mo-dun
dan héi tuong duong.

ABSTRACT: The structure of the cable-stayed
bridge is very diverse and the performance is affected
by wide range of factors. The behavior of cable-
stayed bridges with lage deformationis a geometric
nonlinear problem. In the cable-stayed bridge
structure, the cable is sagged due to the load on the
cable itself in the form of a catenary, which reduces
the anti-tensile stiffness of the cables. Normally, the
cable is considered to be a straight member between
points of anchorage with an equivalent modulus
of easticity. This paper presents the finite element
modeling method of cable-stayed bridge structure
and analyzes the influence of structural parameters
on internal force and displacement of cable-
stayed bridge. Parameters are considered such as
longitudinal layout of stays, proportion of pylon height
to center span, position of expansion joints, structure
anchorage.

KEYWORDS: Cable-Stayed bridge, geometrical
nonlinear analysis, catenary curve, sag effect,
equivalent modulus of elasticity.
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1.DAT VAN BE

Trong két cdu cau day vang, day bi véong do trong
lugng ban than (TLBT). Phuong trinh d6 vong day dugc
xac dinh ti diéu kién can bang luc la dudng catenary do
TLBT c6 dang hypecbol hodc parabol [1,2,3,4]. M6t s6 tac
gid da dung cac phan ti thang hoac catenary dé tinh toan
day. Trong [5,6] day dugc chia thanh cac doan thang véi s6
doan chia du 16n dé tinh toan day theo so d6 phi tuyén hinh
hoc, két qua xac dinh dugc chuyén vi va luc cang trong day.
H.T.Thai va S.E. Kim da st dung cac phan tlr catenary dé tinh
toan va co so sanh véi phan tir day dung trong SAP2000
cho d6 sai léch rat nho [7].

Tinh todn cau day vang la bai toan xét déng thoi su
lam viéc cha hé, trong dé dam va thap vura chiu uén via
chiu nén, day vang chiu kéo véi bién dang Ién phi tuyén
hinh hoc.

Smirnov [8] da trinh bay phuong phap gan dung dua
trén ly thuyét bién dang dé phan tich tinh hoc két cau nhip
cla cau day vang vdi gia thiét rang day la thanh thdng chi
chiu kéo, goc nghiéng cta day v6i dam nhip cau khéng
thay d&i trudc va sau khi bién dang do chuyén vi cia dam
va thap 12 bé.

W. Podolny va cac tac gia phuong Tay [2,3,4] da dé xuat
phuong phap tinh theo ly thuyét bién dang bang viéc tinh
toan l3p lién ti€p 15i giai theo ly thuyét dan hoi cé ké dén
su thay d6i luc cang trong day va néi luc trong két cau dam,
tru thap do bién dang cua két cau trong méi budc tinh lap.
Khi tinh cau day vang theo ly thuyét bién dang, day vang
dugc xem la thanh thang chi chiu kéo va sit dung mé-dun
dan héi tuong duong do J.H. Ernst [9] dua ra dé ké dén anh
hudng cta dé vong do TLBT cua day.

PB. Thidng va cac cong su [10,11] da két hop phuang
phdp nguyén ly cuc tri Gauss véi bai toan quy hoach phi
tuyén dé tinh toan cau day vang phi tuyén hinh hoc ma
khong can st dung mé-dun dan héi tuong duong cta day.

Cung v6i su phat trién clla may tinh dién td, phuong
phép phan ti hitu han da dugc phat trién trd thanh mot
phuang phap s6 hién dai, da dugc sir dung phé bién trong
tinh toan tinh hoc va déng luc hoc cau va dugc phat trién
thanh cac phan mém thuong mai nhu MIDAS Civil, RM, CSI
Bridge, ABAQUS, ANSYS...

Bai bao sé sir dung phuong phap mé hinh phan ti hiu



han két cdu cau day vang trong giai doan khai thac va phan
tich &nh hudng céc tham s6 cau tao tdi ndi luc va chuyén vi
cla két cdu cau day vang. Cac tham s6 dugc xét nhu so do
b6 tri day, ti 1& chiéu cao thap véi chiéu dai nhip, vi tri khe
co gian, van dé neo cla két cau.

2. PHUONG PHAP MO HINH PHAN TiCH KET CAU
CAuU DAY VANG

2.1. Bai toan day don

Dé tinh toan cau day vang phai tinh toan dugc bai toan
day don chiu tai. Bai toan tinh day don chiu tai trong ban
than phan bé déu theo chiéu dai day lan dau tién dugc trinh
bay bdgi James Bernouilli nam 1691; 16i gidi dau tién dugc
cédng bé bai David Gregory ndm 1697 va dugc Pugsley trinh
bay day du trong [1] véi sa d6 tinh nhu Hinh 2.1. T diéu
kién can bang luc tai diém bat ky trén day, thiét [ap phuong
trinh dudng d6 vong day y véi tai trong phan bo theo chiéu
dai nhip la dudng parabol:

W >

y=oq* (1M

Trong d@6: H - Luc cang day theo phuong ngang; w -
Trong lugng phan bo clia day.

~<

H C

0

Hinh 2.1: So @6 tinh dy chiu TLBT

2.2. Mé-dun dan héi tuong duong

Xét day treo & hai dau véi g6i dudgi cé dinh, géi trén
di dong chiu TLBT va luc cang N (Hinh 2.2). Duéi tac dung
TLBT, day bi vong. Chinh vi vong clia day nén khi day chiu
kéo lam tang thém bién dang lam cho d6 cing chéng
kéo clia day bi giam. D6 clng clia cau day vang phu
thudc nhiéu vao dé cling chéng kéo clia day vang. Ernst
[9] da nghién cltu bai toan vé mo-dun dan héi cia day
bi vong so v&i mé-dun dan héi clia day thang. Mo-dun
dan hoi cta day cap véng sé la mét ham s6 clia Ung suat
trong cap va chiéu dai ngang cla day gila thap va neo
dugc goi la mé-dun dan héi tuong duong dugc xac dinh
theo biéu thic:

E
E =— —
eq . ('YL): : (2)
120

Trong dé: E, - Mé-dun dan héi tuong duong; E - mé-
dun dan héi clia cap théng; y - Trong lugng trén don vi thé
tich clia cap; L - Chiéu dai theo phuong ngang cla cap; ting
suat trong cap.
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Hinh 2.2: So dé phén tich mé-dun dan héi tuong duong €, [2]

Vi cu dai, mo-dun dan héi cé thé gidm nhiéu téi 40%.
Chiéu dai kinh té€ ctia day cap nghiéng khoang 200 - 301 m
[3]. VGi trudng hop cap locked-coil cé6 mé-dun dan héi E =
195.000 N/mm? va y = 0,00008 N/mm?, biéu d6 anh hudng
clia vong cap téi mo-dun dan hoi E_ thong qua ti s6 E./E
phu thudc vao Ung suat va chiéu dai day cap theo phuong
ngang dugc thé hién trén Hinh 2.3 [2].

Eeq/E

1.0 T
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Hinh 2.3: Anh hudng cta véng cap t6i mé-dun dan héi [2]

L, [m]

2.3. M6 hinh phan tich cau day vang
Trong M6 hinh tinh toan cau day vang, dam va thap dugc
st dung la cac két cau chiu uén cé xét dén bién dang truot
ngang theo ly thuyét dam Timoshenko. Trong ly thuyét dam
Euler-Bernoulli thdng thudng, gia thiét tiét dién trudc va sau
khi bién dang van phang va vudng goc vdi truc dam (Hinh
2.4a). Ly thuyét dam c6 xét bién dang trugt do Timoshenko
dua ra van st dung gia thiét tiét dién phang. Tuy nhién, do c6
xét bién dang trugt, truc dam sé xoay di mét goc va khéng
con thdng gdc vai tiét dién dam niia (Hinh 2.4b) [12].
a) u+z.dy/dx

<

N
N

y
x b -
Y

Chua bién dang

Bién dang
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b) . u+z.dy/dx
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e
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T S
. y NI
Chua bién dang 4 e

Bién dang
Hinh 2.4: Bién dang cta ddmEuler-Bernoulli a)
va dam Timoshenko b)

Két cau day vang dugc st dung cac phan ti chi chiu
kéo va la phan tr thdng v6i mé-dun dan hoi tuong ducng
dugc xac dinh theo céng thuic (2) cia Ernst. Tuy nhién, ing
suat/luc cang trong day lai la dai lugng chua biét can tinh
toan. Thong thudng, luc cdng day sé tinh toan tu bai toan
tinh toan so bo véi cac gia thiét don gian.

3.PHAN TiCH CAC YEU TG ANH HUGNG

3.1. GiGi thiéu céng trinh cau

Trong bai bdo nay, ap dung phan tich két cdu cong
trinh cdu Quincy vugt qua séng Mississipi, tiéu bang lllinois
[4,13,14]. C4u c6 két cau nhip chinh la cau day vang 3 nhip
c6 sa d6 nhip (134,112+274,32+134,112 m). Cau gébm 56
day vang, bé tri theo so d6 quat (fan), phuang ngang cau
6 hai mat phdng day (Hinh 3.1). Cac dac trung co hoc clia
vat liéu dugc thé hién trong Bdng 3.1.

[ DINH THAP £ INHTHAP

ELEV. 219,97 ELEV. 219,97

EL. 165,11 J ELEV. 14325 !

1
i 8 | __/ﬁj/b
| B ‘

6096 | 134,112 I 27432 | 134112 | e e
Tru7 — Tru g T etrus «Tut0 — € Tru 11

Hinh 3.1: B4 tri chung c4u Quincy
Bang 3.1. Cac dic trung co ban vt liéu ciu

Pai lugng Ky hiéu Gia tri

Mé6-dun dan hoéi cap day vang Ec  |2,1.10°kN/m?
Trong lugng don vi dai cép W. 76,9729 kN/m
Ung suat kéo c6 hiéu trong cap F.  4,9.10° kN/m?
M6-dun dan hoi bé tong E. 3,8.10” kN/m?
M6-dun dan hoi dam thép E, 3,8.108 kKN/m?
Pudng kinh sgi cap (song song) D. 0,00635m

Dién tich bé cap (283 sai) A |0,008962389 m?

3.2. Mo hinh phan tich

Trong bai béo, két cau dugc phan tich két cau theo
phuang phap phan ti hiu han véi ting dung phan mém
Midas/Civil. Cac day vang dugc st dung phan tu cable dé
phan tich theo mé hinh phi tuyén hinh hoc.

Hinh 3.2: Mé hinh téng thé cau Quincy
3.3. Néi luc, chuyén vi cau
Cac trudng hgp tai trong va té hap tai trong dugc xét
14 TLBT, t6 hgp CD1 (TLBT+HL93), t6 hgp SD (TLBT+HL93).
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Két qua phan tich mé-men udn, luc doc, chuyén vitrong
két cdu nhip, thap va day vang do TLBT trong cac trudng
hop va té hgp tai trong dugc thé hién trén Hinh 3.3, Hinh 3.4.
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Hinh 3.4: Luc cang diy vang do TLBT (kN)

3.4. Anh huéng so dé day

Cac so do bé tri day trong cau day vang la kha phong
phu. Sy bé tri day vang phu thudc vao nhiéu yéu t6, bao
gém yéu cau vé chiu tai, van dé thi cong va my quan. Cé
3 dang chinh bé tri day vang la dang déng quy (radiating/
converging/bundl), song song (harp) va dang quat (fan). &
day, so d6 dang quat (fan) la dang ctia cau Quincy.

K&t qua phan tich cau vdéi 3 so do bé tri day dugc thé
hién trén Hinh 3.5 - 3.9. Trong b6 tri day déng quy, cac day



déng quy tai mot diém trén dinh thap. Goc nghiéng clia day
vang trudng hgp nay la 16n nhat va kha nang mang tinh tai,
hoat tai Ién nhat. Trong Hinh 3.5 va Hinh 3.6 cho thay, mo-
men uén trong dam vi tri thap cau cha so d6 dong quy la
nho nhét, ctia so d6 song song 16n nhét, cta so d6 quat la
trung gian. Bi€u d6 chuyén vi gitia nhip dam trong Hinh 3.7,
hay bi€u dé luc cang day Hinh 3.8 bi€u d6 luc doc trong dam
vi tri thap Hinh 3.9 cling c6 xu huéng két qua nhu vay.

Dang song song yéu cau nhiéu lugng thép trong cac
day, tao ra luc nén 16n han trong dam va mo-men uén I6n
han trong thap cau. Vi nhiing ly do nay, hé bé tri day song
song khong hiéu qua nhu hé dong quy. Tuy nhién, dang
song song c6 nét dep my quan hon dang déng quy, viéc
b6 tri day song song sé khéng c6 hién tugng nhin cat nhau
gilta cac day nhu bé tri day dong quy. Ngoai ra, viéc bé tri
cac day lién két vai thap cau trén toan bo chiéu cao sé don
gian hon rat nhiéu vé ciu tao va thi cdng so vdi loai day so
dé dong quy. Se doé bé tri dang quat (Fan) c6 thé dung hoa
hai sg d6 song song va dong quy trén.

a) - So dé day dong quy (Radiating)

b) - So @b day ré quat (Fan)

¢) - So dé ddy song song (Harp)
Hinh 3.5: Biéu dé bao mé-men do t6 hop CD1
& céc so do day khac nhau

—=e—Harp ---- Fan ——— Radiatin
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Hinh 3.6: Mé-men uén trong dim theo cic so d6 bé tri ddy
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Hinh 3.8: Luc cdng d3y vang theo cac so dé bé tri ddy
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Hinh 3.9: Luc doc trong ddm theo cac so dé bé tri ddy

3.5. Anh huéng ti I& h/L véi néi luc va chuyén vi

Khao sat anh huéng cua ti I& chiéu cao thap va chiéu
dai nhip chinh h/L dugc thé hién trén Hinh 3.10. Ti 1& h/L
khao sat thay d8itir0,1 - 0,5 cho thay khi ti 1é h/L tang thi d&
vong la luc doc trong dam gidm di. T6¢c d6 giam manh khi
tilé h/Ltir0,1-0,2,tilé h/Ltir0,2 - 0,5 téc d6 gidam xudng.
Theo nghién ctru vé ti 1é h/L véi bai toan téi uu cho trong
lugng st dung cép day vang clia Leonhardt [15] cho cau
day vang 3 nhip, ti 1é nhip bién véi nhip chinh 1a 0,4, thi ti [&
h/L t6i uu la 0,28 véi sa d6 déng quy, 0,5 la so d6 song song.
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Hinh 3.10: Tuong quan gida ti I1é h/L va d véng, luc doc trong dam
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3.6. Neo két cau

Nh& cac day vang néi tur nhip téi thap cau, bién dang
uén cda nhip gitia khéng chi phu thuédc vao bién dang/do
cliing clia day vang ma con phu thuéc vao bién dang cla
nhip bién. C6 thé tang do ciing cla nhip gita bang cach bé
tri cac tru/md neo & nhip bién tai vi tri cac di€ém neo day
vang. Piéu nay da dugc ap dung trong cac cau Kniebrucke,
Dusseldorf-Oberkassel [4], Bai Chdy, Can Tho, Binh Khanh...
Tru neo thudng b tri & nhip bién bai vi nhip gilra thudng co
bé rdng da dé bé tri nhip thong thuyén. Nhiéu nghién clu
da chi ra rang, viéc tang d6 ciing nhip gitta bang cac tru neo
c6 hiéu qua kinh té hon viéc tang dé ciing ctia dam chinh.

D& xét anh hudng clia tru neo, trong mé hinh cau
Quincy, bo tri thém hai tru neo & hai nhip bién tai vi tri ctia
day vang. Trén Hinh 3.11 mo6 ta dé vong cua nhip trong
trudng hop cé tru neo do TLBT. Két qua cho thay rang, két
cdu 6 tru neo & nhip bién c6 d6 ciing I6n hon khi d6 vong
gilra nhip chinh giam 4,5% (0,268 m so vai 0,260 m).

Hinh 3.11: Chuyén vj cda cu khi cé str dung tru neo
Anh huéng cla khe co gian va vi tri clla né t6i luc doc
trong dam dugc trinh bay dudi day:

»* 2891 J2
61910025
13574

ArdR=r1g 2895
5612 s 10025 519 250%
S 13536 1367471005

Xem xét cau dudi tai trong ban than (hoac phan bo
déu). Két cau co goi di dong & hai goi (tru) bién. Luc doc
gan nhu rat nho gan nhu bang khéng & gitta nhip chinh
va nén I6n nhat & vi tri thap cau. Hé két cdu vdi luc doc
trong dam la luc nén dugc goi la hé tu neo (self-anchored
system) (Hinh 3.12).

Néu trong hé két cau nay, g6i c6 dinh dugc b6 tri & hai
géi (tru) bién dé rang budc chuyén vi ngang. B6 tri khe co
gian & vi tri tru thap. Luc doc trong dam sé thay déi. Bay gis
luc kéo I6n nhat & gitra nhip chinh va bang khong & vi tri
thap. Tat ca luc doc trong dam la luc kéo. Hé nay dugc goi
la hé neo ngoai toan phan t6i mé hodc tru (fully anchored
externally) (Hinh 3.13).

DPé gidm do 16n clia luc doc, ca luc kéo va luc nén,
c6 thé t8 hap hai gidi phap cla hé két ciu tu neo (self-
anchored system) va hé két cdu neo ngoai toan phan (fully
anchored externally sysem) dé c6 két cdu neo mét phan
(partially anchored system). D€ lam dugc diéu nay, bd
tri g6i cd dinh ngang & hai dau (mé/tru), diéu nay c6 thé
khong can lam khe co gian & hai dau mé/tru néu dam bao
ndéi luc do nhiét d6, hodc bé tri khe co gian & vi tri nhip
bién. Trong hé két ciu nay, luc doc thay déi doc theo chiéu
dai, luc nén 16n nhat & thap va luc kéo 16n nhat & gitia nhip
chinh (Hinh 3.14). Luc doc trong dam & cau Quincy thé hién
trong Hinh 3.15.

CY1 - FAN|- EXPANSION JOINT COMPRESS

Hinh 3.12: Luc doc trong d3m cda hé tu neo (self-anchored, nén)

AN

1.86972+003
12845 0.00000e+000

Hinh 3.13: Luc doc trong ddm cda hé neo toan phan (fully-anchored, kéo)
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Hinh 3.14: Luc doc trong dam cua hé neo mét phan (partially anchored, nén va kéo)
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Hinh 3.15: Luc doc trong c3u Quincy (g6i ¢ dinh hai dau tru bién)

4, KET LUAN

Phan tich két cdu cau day vang vai bién dang I6n cla
day véng la bai toan phi tuyén hinh hoc phtc tap. D6 vong
cla day do TLBT lam tang bién dang cta day khi bi kéo,
do d6 giam d6 ciing chéng kéo cla day. Trong tinh toan
thuong phai st dung phan t& day chiu kéo véi mo-dun dan
hoi tuang ducng ké dén su gidm dé ciing chéng kéo do do
vong cta day do TLBT.

Phan tich anh hudng clia ba so d6 day dién hinh la
so d6 dong quy, so d6 quat, sa d6 song song tai ndi luc,
chuyén vi trong cau day vang cho thay uu, nhugc diém cua
cac sa do day, viéc lua chon so d6 day ngoai su lam viéc con
phu thudc vao cac yéu t6 khac nhu cau tao, thi cong, khai
thac ctia cong trinh cau.

Khao sat ti I& chiéu cao thap véi chiéu dai nhip chinh
cho thay ti 1& hop ly vé Iuc doc, chuyén vj trong cau la h/L
tur0,2-0,5.

Cac gidi phap cdu tao dé co su lam viéc hiéu qua ctia hé
két cdu cau day vang cling dugc phan tich théng qua cau
tao thém tru phuy, hay viéc st dung géi ¢é dinh, g6i di dong,
khe co gian trong cau day vang dé phan bg, diéu chinh mo-
men, luc doc trong dam. Pay la nhing giai phap hiéu qua
trudc khi st dung giai phap tang chiéu cao tiét dién dam.
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Nghién cu hiéu (ng nhém trong méng coc cdng trinh cau

B TS. NGUYEN ANH TUAN; TS. NGUYEN VAN QUANG; ThS. VU THANH HUNG

Truong Dai hoc Cong nghé Giao théng van tai

TOM TAT: Hiéu Ung nhém coc la mét frong nhiing
tac déng Anh hudng tiéu cuc dén suc chiu tai cla
coc trong két cAu moéng. Da cé nhiéu phuong phap
phan tich, tinh toan xac dinh nhing anh hudng nay:
Phuong phap clda Das, Feld, Fellenius, Bowles... Bén
canh d6, s& dung phan mém Plaxis-3D V20 dé phan
tich cling cho ké&t qua t&t. Bai bao trinh bay mét cach
tiép can ban dau vé viéc nghién clu dnh hudng cla
hiéu Ung nhém coc dén suc chiu tai cla coc dudi tac
dung cua tai trong thing dung.

TU KHOA: Mong coc, hiéu itng nhom, coc ma sat.

ABSTRACT: Pile group effect are one of the negative
influences on the load capacity of the pile in the
foundation structure. There have been many methods
of analysis, calculation and determination of these
effects: Das, Feld, Fellenius, Bowles... Besides, using
Plaxis-3D Foundation software to analyze also gives
good results. This paper presents an initial approach
to studying the effects of pile group on the pile load
under the effect of vertical loads.

ABSTRACT: Pile Foundation, pile group effect are,
friction Pile.

1.DAT VAN BE

DPé chiu dugc tai trong 16n, méng coc thudng dugc
cdu tao bai mot nhom coc, tuy nhién khi khoang cach gitia
céc coc khéng dua 16n sé hinh thanh trong viing dat xung
quanh cac coc hién tugng chéng ting suat chéng cat do
ma sat bén va do stic chéng mui clia cac coc gay ra (Hinh
1.1). D6 I6n ing suat trong ving chdng ting suat nay phu
thudc vao nhiéu yéu t6: khoang cach coc, chiéu dai coc,
hinh dang coc, s6 lugng coc, d6 16n cua tai trong tac dung
vao nhém coc va tinh chat ctia nén dat xung quanh nhom
coc... Hién tugng chéng ting suat lam suy giam ma sat gitra
coc - dat va stic chdng mii clia coc dan dén giam kha nang
chiu luc va gia tang chuyén vi ctia nhom coc so véi coc don.

Coc trong méng coc thudng cé hai loai: coc ma sat va
coc chéng. Cling c6 thé noi, trong cac mong cong trinh
chiu tai trong I6n, cac coc thong thudng viua la coc ma sat,
vlia la coc chéng. Coc chéng bao gid cliing xuyén vao tang
dat chiu luc mot chiéu sau nhat dinh. Néu tang dat chiu luc
khéng nén dugc va khéng co tang dat mém hon dudi mi
coc thi dé 1tn ctia nhém coc chéng ¢é thé tinh bang d6 Iin
clia coc don khi thir tai.
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Hinh 1.1: Su hinh thanh vang dat xung quanh coc hién tuong chéng
Ung suét chéng cat

Viéc du tinh d6 ltn ctia mong coc la van dé rat phic tap

do su nhiéu loan va su thay d&i trang thai Ung sudt clia dat

trong qua trinh ha coc (khoan coc nhoi, déng va ép coc duc

san) va cting khéng biét chac chan vé su phan b6 cling nhu

vi tri chinh xac cla tai trong dugc coc truyén vao trong dat.

Chuyén vi cGa coc anh hudng dén co ché truyén tai trong

cla coc. Do dé, viéc tinh toan chuyén vi va su truyén tai
trong clia coc cling gan ddng ma thoi.

2.PHUONG PHAP TiNH TOAN

Theo [1,2,4,5], d6 1tn ctia nhém coc (dac biét la d6i vai
coc ma sat) khac véi doé [un cda coc don. Nhéom coc ma sat
thuong dugc dong thanh nhém, khodng céach gilra cac coc
tur 3 dén 4B (B la canh I6n nhat hodc dudng kinh coc). Nhom
coc ¢6 thé bi phé hoai dugi tai trong trung binh nhé hon tai
trong pha hoai coc don. Hién cé 3 phuong phap tinh toan
d6 lun clia coc:

- Phuong phép kinh nghiém;

- Phuong phéap ban kinh nghiém;

- Phuong phap thong qua thi nghiém nén tinh.

Thi nghiém hién truéng véi mo hinh nhdom coc co ty
[& I6n cho két qua dang tin cdy vé anh hudng cuta hiéu
Ung nhom dén su lam viéc ctia nhom coc. Tuy nhién, céac
thi nghiém nay ton tai méot s6 nhugc diém nhu: han ché
bé&i diéu kién dia chat tai khu vuc; gia thanh thi nghiém
cao; kha nang nghién ctu anh hudng cla tiing tham sé



con han ché. Mét s6 nghién ctru hiéu Ging nhém trong cac
nhom coc dai ciing lam viéc trong nén dat sét bang cac thi
nghiém nén tinh nhdm coc véi ty 1€ 16n tai hién trudng,
dugc ghi nhan bai cac tac gia nhu: Koizumi va Ito (1967);
Vesic (1980); O'Neill (1981); Briaud va céng su (1989); Liu
va cong su (1994); G. Dai va cong sy (2012)... Viéc nghién
cuu hiéu tng nhém coc trén mé hinh vat ly ty 1é nho trong
phong co chi phithap hon so vai thi nghiém tai hién trudng
va ¢6 uu diém khi nghién ctu anh hudng clia tiing théng
s6 nén dugc nhiéu tac gia st dung nhu: Whitaker (1957);
Saffery va Tate (1961); Sowers va cong su (1961); Barden va
Monckton (1970); Mattes va Poulos (1971); Bajad va Sahu
(2008); Itoh va Yamagata (1998); Goto va céng sy (2013)...
Két qua nghién ctru thuc nghiém vé hiéu ting nhom coc
trén cac mo hinh vat ly cho thdy, cac théng sé c6 anh huéng
I6n dén hiéu ting nhom la: khoang céch coc; kich thudc coc;
s6 lugng coc; bé tri coc; dac diém clia dai coc (ti€p xuc hodc
khong ti€p xuc v6i nén dat); trinh tu va phuong phaép thi
cdng cog; tinh chat ca ly ctia nén dat [1,2,6].

D& gidm anh hudng tiéu cuc clia hiéu ting nhom, cé thé
tang khoang cach gilta cac coc (S) nham gidam d6 I6n cla
Uing suat trong cac vung chéng lan, tuy nhién diéu nay sé
gdy bat Igi cho kha nang chiu lyc ctia dai coc (nhat la cac
dang dai don dudi cac ¢t clia cong trinh), dan dén su phan
phéi cac luc tac dung vao dau coc trong nhém khong dong
déu, do vay trong thuc té, vi iing x{&r cla nhém coc khi chiu
tai hoan toan khac véi ting xUr ctia coc don nén can nghién
ctu ky bién phap giam tdc déng tiéu cuc do hiéu tng nhom.

Mdrc do giam stc chiu tai va gia tang chuyén vi cla
nhém coc so véi coc don la do sy tuong tac gilta cac coc
trong nhém va gitta nhom coc véi dat nén xung quanh. Dé
xét dé€n anh hudng cta hiéu tng nhom coc chiu tai trong
doc truc, hién nay ngudi ta thuong si dung cac nghién ctu
vé hai théng s6:

- Hé s6 nhém, n: K& dén su gidm suc chiu tai cda
nhém coc so vdi téng suc chiu tai cla ting coc don lam
viéc riéng |é.

-Ti 6 do lun, R_: Ké dén su gia tang chuyén vi ding (d6
lin) ctia nhdm coc so vai coc don lam viéc trong diéu kién
tuong duong.

Feld (1943) dé ra nguyén tac xac dinh hé s6 nhom nhu
sau: Suc chiu tai cia méi coc trong nhém sé giam di mot
lugng la 1/16 khi n6 chiu anh huéng truc ti€p bdi mét coc
lan can. Cach xac dinh hé s nhom (n) theo nguyén tac Feld
cho Mot s6 nhém coc thé hién trén Hinh 2.1. Khi s6 coc
trong nhém I6n hon nifa, cach tinh toan tuong tu.

a) b)
O O 0
SN L "\ 5 ‘*
y N Lo v
- D G O
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1= 0,698
Hinh 2.1: X4c dinh hé s6 nhém theo nguyén tic Feld

Cong thirc hé s6 nhém clia Converse - Labarre [3,4,5]:
Pay la mot trong nhiing cdng thiic dugc st dung phé bién
nhat dé tinh toan hé s6 nhém clia cdc nhém coc cé mat
bang hinh cht nhat. Cach tinh nay c6 dé tin cay cao khi coc
nam trong dat dinh:

=l_arctang(D/S)>{2_i_i} 1)
/2 m, m,

Trong dé: m, - S6 hang coc trong nhém; m, - S6 coc
trong mét hang; D - Budng kinh coc tron hodc la mét canh
tiét dién coc vuong;

Sayed va Bakeer (1992) dé nghi cong thuic tinh hé s6
nhém cho hé coc chiu tai doc truc, dua trén tién dé hiéu
ting nhém coc phu thudc chd yéu vao thanh phan ma sat
gilfa coc va dat:

77=1—(1—'7LK)p;p=7z(z&]i‘R');ﬂl=ZL%} @)

Trong dé:

p - Hé s6 ma sét; p = 0 d6i v6i coc chéng va p = 1 d6i véi
coc ma sat; hé s6 r con phu thudc vao ty trong clia dat cat
hodc dé sét chia dat dinh;

K - Hé s6 tuong tac nhém, K=[0,4 + 9,0], phu thudc vao
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phuang phap ha coc; khoadng cach gilra cac coc va tinh chat
cla nén dat.

n,’- Hiéu s6 hinh hoc, bién thién trong khoang [0,6 + 2,5];

P, - Chu vi clla nhém cog;

P -T6ng chu vi cla tat ca coc dan;

Céng thurc chia Sayed va Bakeer [5] st dung dé tinh hé
s6 nhém coc trong ngén han va dai han, c6 xét dén sy thay
déi kha nang chiu cit ctia nén dat theo thdai gian.

Braja. M. Das [6] dé nghi mét cong thic thuc nghiém
xac dinh hé s6 nhém cho nhom coc ma sat chiu tai trong
doc truc:

77=2S(m1+m272)+4D 3)

mm,S

Cong thic kinh nghiém ctia Skempton [4], xac dinh ty

s6 d6 lun (Rss) cia nhom coc:

g -UB+9) @)

(B+12)°

Trong dé: B - B& rdng clia nhom coc.

Cong thuc ctia Randolph va Clancy [4]:

R, =0,29nR"*;R = ﬁ} (5)

Véi: n - Téng s6 coc trong nhém; S - Khodng cach gilta
cac cog; L - Chiéu dai cog;

Fleming va cong su (1985) dé xuat céng thuc tur thuc
nghiém dé xac dinh ty s6 d6 Iun (R_) cia nhém coc, cé dang:

R, =n" (6)

Trong dé: o - S6 m{, ¢6 gia tri ti [0,4 + 0,6] cho phan I6n
cac nhém coc.

Nhu vay, cac nha khoa hoc da c6 gang dua ra cac
cobng thic thuc nghiém va ban thuc nghiém dé xac dinh
mvaR) nham don gian hoa qua trinh tinh todn va thiét
ké moéng coc. Tuy nhién, cac cong thic néu trén c6 nhiing
sai s6 nhat dinh, phu thudc vao nhiéu yéu t6 va chi ding
trong nhing trudng hap cu thé nhat dinh. Thi nghiém hién
trudng (nén tinh, dong...) cho két qua tin cay nhat, nhung
day la cong viéc rat phuc tap va tén kém.

3.Vi DU KHAO SAT HIEU UNG NHOM COC

Hiéu iing nhém coc la sy tuong tac qua lai gilra cac coc
trong nhém, gay anh hudng dén stic chju tai cia ca nhom
coc. Hoat dong ctia nhém coc do tac ddng tuong ho gilra
c&c coc véi nhau c6 thé xay ra 2 hiéu Ung [3]:

- Lam thay dé&i (chd yéu la lam gidm) suc chiu tai cda
ca nhém coc so vai téng stc chiu tai cla ting coc riéng 1&;

- Lam tang vung truyén (ng suat (hiéu Ung be). Hau
qua la gay ra do lun ctia nhdm coc I6n hon so véi d6 1un cla
coc don, dac biét khi I6p dat yéu nam gan mdi coc;

Xét mot két cdu mong tru mang thay lgi Ké Sat (Hung
Yén), vé6i gia thiét:

-Tai trong tac dung & dau coc: Q, = 1.000 kN;

- L&p dat dap: 5,0x12,0x12,0 m; trang thai chat, co trong
lugng don viy =20 kN/m?; luc dinh don vi c = 18 kN/m? va
¢6 goc ma sat trong ¢ = 30% 3 = 0,30 [4];

- Mdng tru gém 18 coc BTCT, tiét dién 40x40 cm, dai
24,0 m, b6 tri nhu Hinh 3.1.

-Théng sé dat nén dugc minh hoa trén Bdng 3.1.

8L,

COTN: +17.21
A"

S|

22
v

+1.88

+0. GESI 18 COC BTCT 40X40CM
L=24M

AL AL _’.
1654 7379
y

— 4] (6]

18 COC BTCT 40X40CM L=24M
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Hinh 3.1: Két c4u tru mang thdy loi Ké S5t
Bang 3.1. Théng sé cac I6p dia chdt c4u mang thdy loi

Trong Lucdinh | Gécma | Hé
luong donvi, |sattrong| sé
Y (kN/m?) | (kN/m?) (dd) B

Tén I6p dat vatrang | Bé day
thai dat (m)

L&p 1: dat ddp nén
duong, sét pha, trang | 5,00 20,00 11,00 27,00 0,30
théi déo cling

L&p 2: sét pha san,
mau nau do, trang 4,35 19,20 12,70 25,00 0,35
thai nlra cling

L&p 3: sét pha mau
nau vang, trang thai 7,20 18,70 12,00 31,10 0,35
nlfa cling

L&p sét xam ghi, trang
théi déo ciing

17,20 19,50 23,90 25,00 0,37

Bo qua ap luc ddy ngang cla dat, ma sat bé coc, tién
hanh cac budc tinh toén h va R_, két qua tinh dugc thong
ké trong Bdng 3.2.

Béng 3.2. Tong hop két qua tinh hiéu tng nhém coc theo cong thic

Hé sé nhém h Tys6dolunR

n Phuong phap tinh R, Phuong phap tinh
0,674 Feld 2,250 Skempton
0,663 Sayed va Bakeer 4,328 | Randolph va Clancy
0,782 Das 4,243 | Fleming va cong sy
0,822 | Converse - Labarre | 3,000 Vesic

St dung phan mém Plaxis-3D V20, xac dinh ty s6 dé lun
nhu sau. Tai trong thang ding tac dung dau coc la 1.000 kN.
Tai trong cua I6p dat dap duoc quy vé luc rai déu trén toan
bé mong bang P = 5x20 =100 kN/m? (& day, 5,0 m la chiéu
cao |6p dat dap, coi la rai déu trén dién tich 12x12 m). Két
qua tinh 14n tdc thai, bd qua chuyén vi héng va lun clia ban
than coc.



3.1.Truong hgp 1: Tinh ltn ctia nhém coc va coc don
khi bé tri méng nhu Hinh 2.1

3.1.1. Chi xét ddt ddp tdc déng lén méng coc

- M6 hinh tinh 14n nhém coc:

Hinh 3.2: M6 hinh tinh Idn nhém coc

Hinh 3.3: Gia trj tinh Idn nhém coc
- Két qua tinh: L4n ca nhom coc: 3.271 mm. (7)
Khi tinh toan dé ltn cdia mét coc, chdng han coc s6
1. Gia thiét cac coc chiu luc déu nhau, coc s6 1 chiu phan
tai tai san la: 5x12/18 = 3,33 m2 Lua chon san Ién coc 1 la:
1,82x1,82 m.
- M6 hinh tinh lin coc don:

z

'

7

Hinh 3.4: Mé hinh tinh Idn coc don
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Hinh 3.5: Gia tri tinh Idn coc don
- Ldn chia coc don: 1.375 mm (8)
T (7) va (8), xac dinh ty s6 d6 lun (RSS):
R, =3271/1375=2.379 9)

3.1.2. Xét tai trong ngodi tdc dung

- Dat tai tap trung 1.000 kN trén méi dau coc.

- Mé hinh tinh Iin nhém coc: Tai trong ngoai 1.000 kN
dat 1én mbi dau coc, coi bé mong dugc thiét ké la tuyét doi
cuing va khong bi choc thing.

z

Hinh 3.6: M6 hinh tinh Idn nhém coc dudi tic dung
cua tai trong ngoai

H = o)

Totaldisplacements [u]
M vao =9.140%0

Hinh 3.7: Gid trj tinh Iin nhém coc duéi tac dung cda tdi trong ngoai
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-Lunnhémcoc:9,144 mm. (10)
- M6 hinh tinh 1Un coc don chiu tai trong tap trung
1.000 kN trén méi dau coc:

Hinh 3.8: Mé hinh tinh Iin coc don duéi tic dung cda t3i trong ngoai

3977710

Hinh 3.9: Gia trj tinh Iin coc don dudi tic dung cua t3i trong ngoai

- Lun cia coc don: 4,012 mm. 11
Ty 56 do lun (R ): R =9,144/4,012 = 2,279 (12)
3.2. Truong hgp 2: Tinh ltn ctia nhém coc va coc don
khi khoang cach coc thay déi
Tinh toan tuong tu nhu trén, dugc:
Béng 3.3. Téng hop két qua tinh hiéu tng nhém coc khi S thay déi

Khi cac coc cachnhauS=2,5D | KhicaccoccachnhauS=6,0D
Lunnhém | Lancoc | Tysé Lan nhém | Lun coc Ty s6
coc don lin coc don Iun

14,791 mm | 3881 3,811 | 16807 mm | 6200 mm | 2,711

Bang 3.4. So sénh tinh hiéu tmg nhém coc theo céng thuc
VGi tinh theo Plaxis-3D trong cdc truong hop S thay doi

B tri Hé sé nhémn TysédolunR_| Tys6dolunR
mong coc | (Converse - Labarre) (Skempton) (Plaxis-3D V20)

Hinh 2 0,822 2,250 2,305
S=2,5D 0,637 1,474 3,811
$S=6,0D 0,842 2,818 2,711
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Nhan xét chung:

- Cac cong thic tinh hé s6 nhém (h) clia cac tac gia la
khac nhau, nhung (h) luén luén nho hon 1. Stc chiu tai ctia
ca& nhom coc khéng phai bang téng stic chiu tai cla timg
coc riéng lé.

- Ré rang la @6 lun ctia nhom coc khac nhiéu (I6n han)
s0 V@i do Iin clia coc don khi cung chiu tac ddng nhu nhau.
Do d0, phai xem xét dén hiéu ting nhém coc.

- Khi khoang cach giira cac tim coc thay déi, anh huéng
I6n dén hiéu ting nhom clia coc. Khi khoang cach gilia cac
tim coc S = 2,5 D, dudng nhu co su khéc biét bat thuong, cé
théla do S trong trudng hgp nay khéng théa man diéu kién
S =2,5D+0,02 L, véi L la chiéu sau chén coc [4]. Bén canh
dé, su thay ddi kich thudc dai coc da phan chia tai trong
khong déu lén cac coc nhu gia thiét cta vi du. Cach tinh
cla Feld chinh la hiéu suat trung binh cia coc trong nhom.

4. KET LUAN

Hiéu tng nhém phu thudc vao nhiéu yéu té nhu chiéu
dai coc, dudng kinh coc, diéu kién dia chat va dac biét la
yéu t6 S - khoadng cach gilia cac coc trong nhom coc. Khéng
nén bé tri coc c6 S £ 2,5 D, ciing khéng nén bé tri khoang
cach gilia cac coc S > 6,0 D, vi nhu vay, kich thudc dai coc
sé rat I6n, anh hudng dén su phan chia tai trong céng trinh
cho cac coc va gay ton kém.
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Nghién c(u phat trién cong cu
thu thap dit liéu giao thong do thi & Viét Nam
trén nén tang tri tué nhan tao

B TS. DANG MINH TAN

Trudng Dai hoc Giao thdng van tai

TOM TAT: Nghién ctu trinh bay qué trinh phat trién
Mot mé hinh do dém va phan loai phuong tién giao
théng trong diéu kién giao théng hén hop trong dé
thi & Viéet Nam bang hinh anh dua trén nén tang tri
tué nhan tao. Nghién clu da phat trién va thu thap
duoc gan 300.000 di lieu Anh dugc dan nhan cho
may hoc. Dua trén nén tdng hoc sdu, mét méd hinh
dém va phan loai phuong tién da duoc huin luyén,
két hop véi viéc phat trién phdn mém, nghién ciu da
xay dung dugc mét cdng cu dém xe bang hinh anh
c6 kha nidng do dém, phan loai duoc 15 loai phuong
tién giao théng trong dé thi & Viét Nam. Két qud
danh gid cho thdy mé hinh ddm bdo dé chinh xac
cao, cé kha nang ap dung trong nhiéu céng tac khao
sat thiét k&, quy hoach cling nhu trong cac céng tac
gidm sat, diéu hanh giao théng & Viét Nam.

TU KHOA: Tri tué nhan tao, hoc sau, nhan dién va
phan loai phuong tién giao théong, thu thap di liéu
giao théng.

ABSTRACT: The study presents the development
process of a deep learning image processing model
for counting and classifying vehicles in mixed traffic
conditions in urban areas in Viet Nam. The study
introduces an image data development workflow
for machine learning and approximately 300,000
labelled image datasetfor machine learning was
colected. Based on deep learning fechnique, a
vehicle counting and classification model was trained.
Combining with software development, research has
built a vehicle counting and classification model which
can be used for counting and classifying 15 types of
vehicle in urban area in Vietnam in a variety of traffic,
weather and lighting conditions. The evaluation
results show that the model is highly accurate and can
be applied in many aspects of highway traffic survey,
design and planning as well as in traffic monitoring
and operation in Viet Nam.

KEYWORDS: Artificial infelligence, deep learning,
vehicle detection and classification, ftraffic data
collection.

1. DAT VAN BE

Dt liéu giao thdng |a nén tdng dé phat trién hé théng
GTVT, phuc vu céng tac khao sat, thiét k&, quy hoach giao
thong, t6 chiic giao thong, gidm sat giao théng, ATGT va
hé théng giao thong théng minh. Cong nghé thu thap
d liéu giao thong thong qua ky thuat xtr ly hinh anh trén
may tinh la mét cdng cu phd bién, c6 uu diém la gia thanh
ré, dé trién khai va st dung. Trong nhiing ndm gan day,
trén thé gidi da co6 nhiéu nghién ctu Ung dung tri tué
nhan tao trong viéc phat trién cac Ung dung thu thap di
liéu giao théng bang hinh anh. Cac nghién ctu [1,2,3,4] la
cac nghién ctu ing dung cac md hinh hoc sau dé nhan
dién, dém va phan loai cac phuong tién giao thong. Tuy
nhién, cac nghién cru nay chd yéu la nghién ctu véi dong
phuang tién cha yéu la 6 t6 cac loai. Prajapati va cac dong
nghiép [5], Chauhan va cac déng nghiép [6] nghién ctu
phat trién moé hinh dé€m va phan loai phuong tién véi dong
xe hdn hop & An D6 dua trén nén tang mang hoc sau. G cac
nghién ctru nay, di liéu cho may hoc va dir liéu dé danh gia
mo hinh con rét it, két qua danh gid sa sai, khong phan anh
dugc cac diéu kién giao théng khac nhau va muc d6 phuc
tap chia dong xe hén hap.

& viet Nam ciing c6 mot s6 nghién ciiu phét trién
céng cu dém xe dua trén nén tang tri tué nhan tao nhu cac
nghién ctu [7,8,9]. Cac nghién ctru nay nhin chung van con
han ché khi stt dung mot s6 co s& di liéu md trén thé gidi
dé huan luyén mé hinh. Cdc mé hinh nay chl yéu phan biét
dugc 4 - 5 loai xe co ban va viéc danh gia mé hinh vai diéu
kién vé luu lugng xe con thap nén chua thé phan anh duoc
day du sy phuc tap cta diéu kién giao thong hon hop &
Viét Nam. Viéc phét trién mot mod hinh dém xe, phan loai
phuong tién phu hgp véi diéu kién giao théng hén hop &
Viét Nam dua trén nén tang tri tué nhan tao, co kha nang
phan loai chi tiét nhiéu loai phuong tién giao théng va dam
bao do6 chinh xac cao la can thiét.

2. PHUONG PHAP, QUA TRINH PHAT TRIEN VA KET
QUA NGHIEN CUU

Dé& c6 thé do dém, phan loai phuong tién giao théng
trén cac khung hinh video théng qua hé théng may tinh
dién t can phat trién dugc mot cong cu (phan mém) trong
dé phan 16i la céc mo hinh toan tin ¢6 hai thuat toan chinh:
1) Nhan dang d6i tuogng va phan loai déi tugng (phuang

8/
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tiéng giao théng); 2) Theo déi chuyén déng cda phuong
tién. So dé khéi téng thé phat trién mé hinh va phan mém
dugc dé xuat trong Hinh 2.1.

2.1. Phuong phép nhan dang déi tugng bang céng
nghé hoc sau

Tinh ndng nhan dang va phan loai d6i tugng trén cac
video hinh anh dugc thuc hién théng qua mang hoc sau
Deep learning dugc trinh bay theo trinh tu sau day.

*Phdt trién dir liéu hinh dnh cho mdy hoc:

Mot trong nhiing ndi dung quan trong nhat ctia nghién
ctu la phat trién di liéu anh phuc vu cho may hoc. Théng
thuong, d6 chinh xac ctia mé hinh may hoc phu thuéc rat
nhiéu vao chat luong clia dit liéu. Lugng di liéu can phai rat
I6n va da dang dé ddm bao dé chinh xac clia mé hinh. Dé
gidi quyét van dé trén, nhiéu nguén dir liéu video da duoc
thu thap, bao gom dir liéu khao sat hién trusng va ditliéu tur
cac camera giao théng sén c6. D€ c6 nguén dit liéu phong
phu, nhiéu loai camera dugc st dung véi nhiéu loai khéc
nhau, nhiéu dé phan giai, dit & nhiéu dé cao khac nhau,
trong cac diéu kién thdi ti€t, anh sang da dang. Nghién ctu
da strdung cac nguén video dugc thu thap & cac thanh phé
nhu Ha Néi, Pleiku, Hai Duong, Hai phong... va tan dung
mot s6 nguédn di liéu cong khai trén mang Internet nhu tir
ngudn cac camera giao thong TP. H6 Chi Minh, Ba Néng...

Trong nghién ctu nay, c6 15 phan Iép do6i tugng
(classes) la 15 loai phuong tién va ngudi di bo dugc trinh
bay trong Bdng 2.1. Budc dau nghién ctu tap trung vao
khu vuc dudng trong d6 thi nén khéng xét dén cac loai xe
tai nang.

Trén co s& cac loai d6i tugng trén, nhan luc da duoc
trién khai dé€ dan nhan cac ddi tugng trén cac hinh anh trich
xudt tir cac video. Cong tac dan nhan bao gém hai céng
tac tha céng va tu dong két hop vai viéc lam giau dir liéu
theo quy trinh dugc dé xuat trong Hinh 2.1. Két qua nghién
clu da phat trién dugc mét lugng dir liéu 16n bao gom
200.000 anh. Trong do6, cé 70% anh la anh dugc dan nhan
déi tugng véi 30% la anh nén (anh khéng dugc dan nhén
la cac déi tugng khéng phai la phuong tién giao thong nhu
mat dudng, cay cdi, nha clra...). Vi 282.882 d6i tuong cac
phuang tién giao thong da dugc dan nhan va phan loai cho
may hoc theo 15 phan I&p déi tugng. Bdng 2.1 cho thay s6
lugng déi tugng xe may va 6 t6 con la dugc dan nhan nhiéu
nhat, trong d6 xe may la 135.537 nhan, chiém 47,91%, xe
6 t6 con la 45.513 nhan, chiém 16,09% t6ng s6 nhan ddi
tugng, con lai la cac do6i tugng khac, méi loai chiém 1 - 5%
téng s6 nhan déi tugng.

*Hudn luyén (dao tao) mé hinh:

Saukhichudnbidxliéu,mé hinh dugchudnluyénthong
qua viéc str dung mo hinh mang hoc sau CNN YOLOv5. M6
hinh YOLOV5 do Céng ty Ultralytics LLC [10] phat trién va
cdng b6 ndm 2020 trén Githup. Day 1a mot bién thé cla
nén tang mo hinh mang YOLO ban dau do Joseph Redmon
[11,12] phat trién. M6 hinh dugc huén luyén trén may chi
Google Colaboratory Pro vai cau hinh CPUs Intel(R) Xeon(R)
CPU @ 2,30 GHz, GPUs Tesla P100-PCIE-16GB, Ram 12,8 GB.
Cac cau hinh khac dé dao tao mé hinh bao gém YOLOvV5s
(ki€n trdc don gidn nhat ctia YOLOVS dé tang toc do xt ly);
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c& anh huan luyén (image size) la 640; s6 vong lap (epochs)
la 300; c& gop mau (Batch sizes) la 64; 80% anh duoc lam
tdp hudn luyén va 20% anh lam tap da liéu kiém tra. Sau
khi huan luyén, két qua thu dugc la mé hinh duéi dang tép

P .
trong so (weights).

Thu thap dit liéu video

va hinh anh
Phan loai va dén nhan

o hinh anh tht cong
ks
w

— Hudn luyén mé hinh
Phat trién tinh ning
nhén dang phuong tién :
Nhén dang va theo ddi Phat trién tinh nang phan
chuyén déng phuong tién loai va din nhan ty dong

i Phat trién tinh ndng
: theo d8i chuyén dong - T
i | Dénh gid do Khang dat
\ oy . £
N mmmmmmmmmcecmceeemcmeeaen ~ Khong dat chinh xéc
Dat

(Ung dung phén loai,
kiém dém, phuong
tién va theo déi chuyén
déng clia d6i tvong

Phan loai va dan
nhan tu don;

:

K&t thic

Hinh 2.1: So d6 khéi tong quan vé quy trinh phat trién mé hinh

b) - Str dung cac nguén dit liéu céng khai
Hinh 2.2: Thu thap dit liéu video, hinh dnh ngoai hién truéng
va khai thac cdc nguén dit liéu céng khai

*Kiém nghiém mé hinh khi hudn luyén:
Khi huan luyén mé hinh trén may tinh, hé théng sé tu
déng tinh toan cac thong s6 dé c6 thé theo déi qua trinh



hudn luyén cliing nhu la dé danh gia chat lugng mé hinh.
Mé hinh c6 thé dugc danh gia qua céc thdong sé d6 chuén
xac (Precision), d6 bao phu (Recall) va do chinh xac trung
binh (MAP). D6 chuan xac P, theo cong thiic (1) la thong s6
do ludng xac dinh c6 bao nhiéu trudng hgp mé hinh dy
doan dung déi tugng ¢, trong téng sé cac déi tugng dugc
phan loai vao I6p c. D6 bao phu R, theo cong thuc (2) la
théng s6 xac dinh c¢6 bao nhiéu trudng hgp mé hinh du
doan dung trong tong s6 déi tuong c.

TP

NS TR A FR, m
TP,

R =Tp ¥FN, @)

O<RvaP <l

Trong do: TP, (True Positive) - SO lugng cac doi tugng
thuéc 16p ¢, dugc phan loai chinh xac vao 16p ¢; FP (False
Positive) - S6 lugng cac déi tugng khdng thudc 1&p ¢, bi
phan loai nham vao I6p c; FN, (False Negative) - S6 luong
cac doi tugng thudc I6p ¢, bi phan loai nham (vao cac I6p
khac I6p c). P, cao dong nghia véi viéc d6 chinh xéc cla
mé hinh trong viéc nhan dang déi tuong ¢, la cao. R, cao
dong nghia véi ti 1é bo sét cac doi tugng ¢, thuc té la thap.

Thong thuang, ngoai chi s6 P va R.néi trén, chi s6 téng
hop mAP dé danh gia chat lugng cila mé hinh trong viéc
nhan dang déi tugng (céng thic (3)) [131:

map = LA (3)
n
VGi AP, = [, P(R)dR @)

Trong dé: n - Téng s6 phan Iép doi tuong; AP, - D6 chinh
xac trung binh cla timg phan 16p ci. AP, - Dién tich gidi han
bd&i dudng cong dé chuén xac

- D6 bao pht va cac truc toa do x,y theo cong thic (4).

K&t qua ki€ém nghiém mé hinh trinh bay & Bang 2.1 va
Hinh 2.3 cho thdy m6 hinh dat d6 chudn xac cao. Két qua
chung cho toan bé mé hinh la mAP = 0,93 (dugc tinh véi
chi s6 iOU = 0,5 [13]). C4c loai d6i tugng thudc phan 16p
ngudi di bd, xe chuyén dung va xe khac cé d6 chinh xac
thap nhat va anh hudng dén d6 chinh xac chung ctia mé
hinh. Két qua nay la do lugng dir liéu ctia cac déi tugng nay
codn qua it so véi cac doi tuong con lai. Cac loai phuong tién
xe may, 6 t6 c6 di liéu nhiéu nhat nhung khong o tri s6
mAP I6n nhat la do su phuc tap va da dang cua céc loai d6i
tugng nay. Tuy rang khong cé su quan hé tuyén tinh vé maoi
quan hé gita dir liéu va do chinh xac nhung qua nghién
ctu kiém nghiém thuc t&€ cho thdy dir liéu nhiéu hon sé
dam béo két qua du doan chinh xac hon trong nhiéu diéu
kién khac nhau.

2.2, Thuéat toan theo déi déi tuong

D& c6 thé dém dugc cac phuong tién khi di qua mot
mat cat ngang dudng thi thuat toan theo déi déi tugng la
thuat toan can thiét bén canh viéc nhan dang déi tugng.
Nghién ctu nay s dung thuat toan Deep-SORT [14] la
thuat todn ma nguén ma dé theo déi chuyén dong cta déi
tugng. Day la thuat toan cé dd chinh xac va téc dé cao dé
c6 thé lam cac Ung dung truc tuyén.
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Bang 2.1. Phéan loai d6i tuong, s6 Iuong déi tuong duoc dan nhdn

va két qua kiém nghiém
. S8 lugng dbi .
Stt Phan 16p doi Hinh @nh minh hoa tuwgng da dan Tz 1& mAP
tuong (¢i) nhin (%)
1| Ngusidibo 1559 | 055 0,81
2| Xedap 6.011 | 2,12 0,95
3| Xemay 135537 | 4791 0,97
4 | Xedtocon 45513 | 16,09 0,94
5 | Xetaxi 14495 | 5,12 0,95
Xe van, xe cho
O | khich duoi 12 chd 131311 464 0.98
7 | Xe bén tai 9.605 | 3.40 0,96
g | Xebabinh, xeur 8238 | 291 0.99
ché
9 | Xe tainhe 10469 | 3,70 0,98
Xe khéch nho
10| (1536 eh) 8.604 | 3,04 0,97
Xe khich vira
11| (2599 ehy) 6.848 | 242 0,97
Xe khach 16n
12| 550 m3) 10418 | 3,68 0,98
13| Xe buyt 10919 | 3.86 0,98
14| Xe chuyén ding 820 | 0.29 0,82
15 | Xekhéc 715|025 0.71
Téng/trung binh 282.882 100 0,93
0.9 0.9 0.9
0.8 0.8
0.8
0.7 0.7
0.7 0.6 0.6
0.5 0.5
0.6
0.4
0 200 0 200 0 200
P R mAP

Hinh 2.3: Biéu dé két qu3 cua huan luyén mé hinh

3.DANH GIA MO HINH

D& danh gia mé hinh, nghién ctru thu thap dit liéu thuc
té trén 3 doan dudng & Ha Néi bao gém cac doan dudng
Nguyén Chénh, dudng Xuan Thay, dudng Pham Hing
(Hinh 3.1) v&i muc d6 luu lugng giao thong khac nhau va
thai diém khac nhau. Phuong phap danh gia la dém tha
céng so véi dém tu déng bang mé hinh théng qua video
dugc thu thap. Chi tiéu danh gia st dung hé sé ty 1é gitia
s6 phuong tién ma mé hinh du doan dugc trén s6 phuong
tién thuc té€ dém th cong. Do cac tuyén dudng thu thap cd
luu lugng cao va cong tac kiém dém tha cong mat nhiéu
cdng stc nén thai gian dém luu lugng dé so sanh chi duoc
thuc hién trong vong 10 phut & ca ba doan duong.

Bdng 3.1 thé hién cac s6 luong phuang tién thuc té va
s6 lugng mé hinh dém dugg, ty 1€ gilra s6 phuong tién ma
mo hinh dém dugc dugc trén sé phuong tién thuc té. Két
qua cho thay, d6i véi cac loai phuong tién noi chung & ba
doan dudng, mé hinh dém xe cho két qua véi do chinh xac
cao, lan luot la 98,90%; 97,63% va 98,76% & cac doan dudng
thudc dudng Nguyén Chanh, Xuan Thay, Pham Hung. Nhin
chung, gan nhu 100% cac déi tugng dugc phuong tién giao
thong dugc nhan dién va phan loai, chti yéu cac déi tugng
bi bo sét khéng nhan dién duoc la cac déi tugng bi khuat
hinh, chang han xe may bi che khuat béi 6 té. K&t qua cing
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cho thay hai loai phuong tién chiém thanh phan cha yéu
trong dong xe la xe mady va xe 6 t6 con dat do chinh xac
cao. Theo quan sat qua trinh phan tich bang mé hinh cho

thay c6 su nham lan gitta mét sé phuong tién, chang han N\ V' -
s \ . A < y LA : ung dém
nham xe dap thanh xe may, hay taxi thanh 6 t6 con hodc ' y [ N F
ngugc lai... Nguyén nhan la do kich thudc, hinh dang, mau | 4 s 2

sac tuong dong khién may hoc kho phan biét dugc va do ' rv Ty

nhiéu loai phuang tién di liéu cho may hoc con it nén kha
nang phan tach cac dac trung dé phan biét gilta cac doi
tugng con yéu. Qua két qua va quan sat man hinh thuc té
cho thdy kha nang nhan dang cac déi tugng nhu ngudi di
bo, xe dap, xe chuyén dung, xe khac la thdp nhét, nguyén
nhan chl yéu ciing la do di liéu dua vao dé€ may hoc con
rat it néi chung va so véi cac déi tugng con lai. K&t qua nay
cling tuong thich véi két qua kiém nghiém mé hinh & Bang
2.1.

L1022

(=
®
N

i i S U

a) - Buong Nguyén Chanh (hinh chup qua giao dién phan mém)
Bang 3.1. So sanh danh gid mé hinh du bdo so véi thuc té&

¢) - buong Pham Hung

Hinh 3.1: Hinh nh thuc té céc vi tri dém xe

Cac doan duong nghién ciu
Nguyén Chanh Xuén Thiiy Pham Hiing
Stt | Phan 16p déi 9h-9h10 ngay 21/12/2020 16h20-16h30 ngay 28/4/2021 | 17h15-17h25 ngay 29/1/2021
(i) twong (ci) Thuc; te | Mo hjnh Thug te | Mo hjnh Thuc; te | Mo hjnh
’ (so (s6 Ty 1é (sb6 (s6 Ty 1é (s0 (s6 Ty 1é
phuong | phuong (%) phuong | phuong (%) phuong | phuong (%)
tién) tién) tién) tién) tién) tién)
1 Nguoi di bd 3 2 66,67 19 4 21,05 1 0 0
2 Xe dap 1 0 0 17 10 58,82 1 0 0
3 Xe may 349 346 99,14 1114 1103 99,01 1413 1398 98,94
4 | Xebdtocon 74 83 | 113,51 155 156 | 100,65 123 117 95,12
5 Xe taxi 13 9 69,23 17 16 94,12 25 30 120
Xe van, xe
6 cho khach 5 3 40 3 2 66,67 2 1 50
dudi 12 chd
7 Xe ban tai 2 1 50 2 4 200 5 7 140
Xe ba banh,
8 xe tir ché 0 0 - 1 1 100 4 3 75
9 Xe tai nhe 2 2 100 3 3 100 3 3 100
Xe khach nho
10 (12-16 chd) 1 1 100 4 4 100 9 7 77,78
Xe khach vira
11 (25-29 chd) 2 2 100 0 0 - 9 8 88,89
Xe khach 16n
12| 7030 chd) 0 0 - 1 2 200 11 9 81,82
13 Xe buyt 3 3 100 10 10 100 9 12 133,33
14 | Xechuyén 1 0 0 2 1 50 0 0 -
dung
15 Xe khac 0 0 - 0 0 - 0 0 -
Tong 456 451 98,90 1348 1316 97,63 1615 1595 98,76
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4, KET LUAN

Nghién ctiu da trinh bay qua trinh phat trién va két qua
clia mo hinh dém xe dua trén nén tang hoc sau YOLOV5
¢6 kha nang dém va phan loai cac phuong tién giao théng
vGi d6 chinh xac cao lén dén 98,90% & trong cac diéu kién
giao théng thi nghiém. Nghién ciru dé xuat mot quy trinh
phat trién mé hinh néi chung va hé théng dit liéu danh cho
may hoc noi riéng. Dac biét, lan nghién clu da phat trién
dugc mét hé théng ditliéu riéng tuang déi lén phuc vu cho
may hoc véi 282.882 dé6i tugng cac phuaong tién giao thong
dugc dan nhan. Mé hinh da phat trién c6 thé dugc Ung
dung trong thuc té khao sét, phan tich dong giao théng
gbp phan giai quyét van dé UTGT, TNGT, vi pham trat tu
ATGT & Viét Nam.

Han ché& clia mé hinh la con tap trung vao cac doan
dudng d6 thi, chua c6 nhiéu loai xe tai, xe khach duoc
nghién ctu. Lugng dii liéu con chua can bang gitia cac doi
tugng, can b sung thém dit liéu vdi cac loai ngugi di b,
phuang tién cé dit liéu con it dé tang do chinh xac cia mo
hinh, gidm viéc doan nham gilia cac doi tugng. Trong thai
gian téi, nghién cuu sé tiép tuc tién hanh thu thap di liéu
dé cai thién dé chinh xac cla mé hinh, danh gia mé hinh
& cac diéu kién moi trudng giao théong khac da dang hon.

LGi cam on: Nghién ctu nay dugc tai trg bdi Truong
Dai hoc GTVT, Bé tai ma s6 T2021-CT-001.
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Nghién cu xac dinh quy dao chuyén ddng
cla vanh rang trong bom banh rang an khép

trong lam viéc & bon ché do

B TS.PHAM TRONG HOA
Trudng Dai hoc Giao thdng van tai

TOM TAT: Bai bao trinh bay phuong phap xac dinh
quy dao chuyén déng cdia vanh rang trong bom banh
rdng an khdp trong khi hoat déng & bén ché dé lam
viéc. Phuong phap Mobility dugc s& dung dé tinh
todn quy dao chuyén déng cla vanh rang. Trén co
s& do, dé léch tam, chiéu ddy mang dau nhd nhat va
géc vi tri cla tdm vanh rang sé duoc xac dinh.

TU KHOA: Bom va mé-to banh rang an khép
trong, quy dao chuyén déng, mang dau béi tron,
dé léch tam.

ABSTRACT: This paper presents the determination
of the orbit of the ring gear in the infternal gear
motor and pump in case of 4-quadrant operation.
The Mobility method has been applied to predict the
ring gear orbit. Based on that, the eccentricity, the
minimum oil film thickness and the angle of the ring
gear center can be determined.

KEYWORDS: Internal gear motor and pump, ring
gear orbit, oil film thickness, eccentricity.

1.DAT VAN BE

So véi cac loai bom thly luc khac thi bom banh rang én
khdp trong c6 nhiéu uu diém nhu két cdu don gian, dé dang
thay thé, stra chiia, bado dudng va gia thanh ré. Ngoai ra, mot
trong nhiing dac diém néi bat ctia bom banh rang an khép
trong la n6 co thé lam viéc dugc & cd bén goc phan tu. Noi
céach khéc, n6 c6 thé lam viéc nhu mét bom & hai ché do la
quay trai va quay phai, dong thai cling cé thé lam viéc nhu
mot mo to & hai ché do quay trai hoac quay phai. Chinh vi
vady, bom banh rang an khép trong dugc st dung réng rai
trong cac hé thong truyén dong thuy luc, dac biét trong cac
hé théng c6 cac bd cong tac yéu cau bom cé nhiéu ché do
lam viéc ma & doé cac loai bom khac khong dap tng dugc [1].
Cling chinh nhd kha nang lam viéc & ca bon géc phan tuma
bom banh rang an khdp trong con dugc st dung phé bién
trong cac hé théng truyén déng thay luc tiét kiém nang
lugng vi né cho phép chuyén d6i ché do lam viéc dé dang tur
ché d6 bom sang ché d6 mé-to va ngugc lai. Viéc xac dinh
dugc quy dao chuyén déng clia vanh rang trong bom béanh
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rang an khdp trong la mot trong nhiing co s& ly thuyét quan
trong dé ti€n hanh cac nghién ctu chuyén sau ciing nhu la
cd s& dé phan tich va danh gia hiéu qua lam viéc, dé 6n dinh
cling nhu tudi tho ctia bom banh rang.

Cho dén nay, nhiéu coéng trinh nghién ctdu lién quan
dén bom va mo6 to banh rang an khdp trong da dugc cac
tac gia thuc hién [2-8]. Tuy nhién, van dé nghién ctu quy
dao chuyén déng ctia bom banh rang & ca bén géc phan tu
chua dugc dé cap dén. Trong nghién ctu [9], tac gia Pham
da tién hanh nghién ctu ly thuyét va chiimg minh bang thuc
nghiém quy dao chuyén déng clia vanh rang trong bom
banh rang dn khdép trong nha viéc ap dung va diéu chinh
phuong phap Mobility. Ngoai ra, trong cong trinh nghién
ctru [10], tac gia Pham cling da ti€én hanh phan tich quy dao
chuyén ddng ctia bam banh rang khi hoat dong & mot ché
d6 bom nhung chua ti€n hanh nghién ctru va phan tich quy
dao clia bom banh rang trong cac ché do riéng biét.

Trong bai bao nay, quy dao chuyén déng clia vanh rang
trong bom banh rang khi hoat d6ng & bén ché d6 riéng biét
dugc phan tich va xac dinh day du. Cac két qua nghién ciu
la co s& dé cho viéc tién hanh céc nghién cliu chuyén sau.
Ngoai ra, cac két qua nghién ctiu cling hé trg cdng tac chuén
doan hu hong trong bom va mé-ta do hién tugng pha hay
mang dau boi tron gay ra tai vi tri mang dau nhé nhat.

2.PHUONG PHAP TiNH

2.1. Két cau ciia bom banh rang an khép trong

Bom banh rang an khdp trong hoat dong dugc & ca
b6n ché d6 bom quay trdi/phai va mé-to quay trai/phai la
loai bam cé két cdu d6i xiing qua truc tung OY. Cac bo phan
cd ban cla loai bom nay dugc thé hién nhu trén Hinh 2.1.
Vanh rang bén ngoai an khdép trong véi banh rang nho bén
trong. Banh rang nho lién két then véi truc. Vanh khan dugc
gén c6 dinh vé&i than bom dé ngan cach hai khoang dau cao
ap va khoang dau thap ap. Gilia vanh rang va thanh trong
clia bom dugc ngan cach bdi mét I6p mang dau béi tron.
L&p mang dau nay rat nhé khoang 10 - 200 um tuy theo
kich thudc bom.

Dudi tac dung cua ap suat dau trong khoang cao ap
khi lam viéc theo phuang huéng kinh, vanh rang sé bi léch
tam so véi truc Z clia than bom. Khi vanh rang bi léch tam,
sé dan dén khe hg gilra vanh rang va than bom doc theo
chu vi clia vanh rang la khéng déu. Do dé, chiéu day cla lép



mang dau doc theo chu vi vanh rang phan b6 khéng déu
nhu trén Hinh 2.2.
Than bom

Vanh khan

Cdng vao/ra @

Vanh réné Bénh rang
Hinh 2.1: Céc bé phan cda bom banh rdng

Y

Tam vanh rang

Hinh 2.2: Chiéu day mang dau khi Iam viéc

Bon ché d6 lam viéc ctia bom banh rang dn khop
trong dugc thé hién nhu trén Hinh 2.3. Bon ché dé lam viéc
nay dugc dac trung bi dé chénh ap gitia c6ng ra va cdng
vao hay con goi la ap suat dau cong tac (Ap) va chiéu quay
cta truc (n). Khi lam viéc & ché d6 bom thi dp suat lam viéc
cé gia tri duong va nguaoc lai, khi lam viéc & ché d6 mo-to
thi dé chénh ap nhan gia tri am. Khi hoat dong & ché dé
bom thi cdng ra la c8ng cao ap (HP), c8ng vao la céng thap
ap (LP). Tuy nhién, khi bom hoat dong & ché dé mé-to thi
nguac lai, cdng ra la thap ap (LP), trong khi d6 cng vao sé
la céng cao ap (HP).

+Ap

Cf)r‘xg vao | / Cbngra Congra Céng vio
(thap 4p) (cao dp) (cao ap) (thép ap)
—) > = 4=
LP HP HP Lp
7l

\
. [ o]
_ \

n o S \_m 'V,/ +n
Céngvao Céngra Céngra Cbng vao
(cao ap) (thap dp) (thap ap) (cao ap)
[——-3 —-—p 4= =
HP LP Lp HP

/

—Ap

Ché dmé to quay phai

Ché d9 mé to quay tréi

Hinh 2.3: Bén ché d6 1am viéc cda bom
va mé-to banh rang an khop trong
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2.2. Xac dinh luc tac dung l1én vanh rang

Hinh 2.4: Luc tac dung Ién vanh rdng & ché dé bom quay phai
va mé-to quay trai

Hinh 2.5: Luc tac dung Ién vanh rdng & ché dé bom quay trai
va mé-to quay phai

Ap suat dau trong bom sé sinh ra luc tdc dung Ién vanh
rang theo phuong huéng kinh. Lyc nay dugc xac dinh trén
co s6 téng hop luc tadc dung do dau & khoang cao ap va
khoang thap ap.

Luc tac dung Ién vanh rang do dau trong khoang cao
ap dugc tinh nhu sau:

thp =D,,Lp,, (M

K, =L,Lp, V)

Luc tdc dung lén vanh rang do dau trong khoang thap
ap dugc tinh nhu sau:

Fl: = Dlprlp (3)

F]: = L]prlp (4)

Luc téng hop tac dung lén vanh rang dugc xac dinh
nhu sau:

F=[(E,-F)" +(E,-E)’ (5)

Trong do: DD, - Chiéu dai luc tac dung khoang cao
&p va thdp &p theo phuong Y; L, , L, - Chiéu dai lyc tac
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dung khoang cao ap va thdp ap theo phuang X; L - Chiéu
rong cla vanh rang.

2.3. So dé khéi chuong trinh tinh

Xéac dinh quy dao chuyén dong clia truc quay trong
6 d& duoc vai quy dao chuyén déng chi tinh bang micro
mét la khong don gidn. Booker [11-12] da dua ra phuong
phap Mobility dé xac dinh va du bao quy dao chuyén déng
clia tam truc quay trong & d& & ché do boi tron thay dong.
Pham trong nghién ctu [9] da chliing minh bang tinh toan
ly thuyét va thuc kiém chiing thuc nghiém réng phuong
phap Mobility c6 thé sit dung dé tinh toan du bao quy
dao chuyén déng clia vanh rang trong bom banh rang
vGi sai s6 khoang 14,5%. Sau d6, tac gia Pham [10] da
phat trién phuong phap Mobility, qua dé cho phép giam
sai sO tinh toan xuéng con 2 - 3% so vai cac két qua thuc
nghiém. Phuong phéap Mobility ap dung dé tinh toan quy
dao chuyén déng clia vanh rang trong bom banh rang an
khdp trong dugc trinh bay chi tiét trong nghién ctu [10]. So
dé khéi chuong trinh tinh toan quy dao chuyén dong cua
vanh rang trong bom béanh rang an khép trong dugc thé
hién nhu trén Hinh 2.6.

Bit
ddu T ce think phin
- Tinh dao ham db léch tim
h= o () vé dao ham gécvi vl
Hhdp thing 55 ik odn i ik (5)1 Xicdinh i phin Mobiliy clatém varh g )
LD ooty {mrosp | Ml-(); ] M = Micosp + M¥sing |——b] E-HE)—M‘
ot MEMNp A, Gy Y csing - (L)‘ ME = ~Mising+ MY cosp ‘pJ.ZD
)1 AL
P= s MP+@

Tinh &p sudt phan b3 Layviphiné va @
Egear = £ et
Peeat = P F Grudt

p= % [écosh + (i = &) sinb]z* = 0.25L%)

o=l Khd néng chiu ti

Hy = 00 e

tir = el) Fe- J:J pReostidfiz
-tle
i

1fh
FPe- j . j pRsinddfdz
)

Tén thét cong suit

Tioh o ot : £ By
hiedn e Thotet e g Py= cegFsing ; B = céFeosg
=t ) 2
[T L m(®h
E—er

B nhdt déng hoc
£
ap = deFiE

A

Hinh 2.6: So' dé khéi chuong trinh tinh todn quy dao chuyén déng

3.KET QUA VA THAO LUAN
Chuong trinh tinh toan dugc xay dung trong phan
mém Matlab R2018a. Cac thong s6 clia bom st dung dé
tinh toan mé phéng dugc trinh bay nhu trong Bdng 3.1.
B3ng 3.1. Théng s6 cta bom banh rdng 3n khop trong

Théng sé Ky hiéu | Giatri | Donvi

Luu lugng riéng v 63,5 |cm’/vong
Ap suat I6n nhat p 310 bar
T6c dé quay lon nhat n 3000 v/ph
Puodng kinh clia vanh rang D 0,125 m

Bé réng clia vanh rang L 0,038 m
Khe h& hudng tam c 63,10° pum
Dau thay luc cong tac HLP 46 -

Do nhét cua dong luc ctia dau u 0,041 Pas
Nhiét d6 dau T 40 °C

Quy dao chuyén dong clia vanh rang tuong Ung vdi
b&n ché d6 lam viéc dugc thé hién nhu trén Hinh 3.1.

9%

0 180°

0.5

-1

-0.5
a) - Ché dé bom quay trai

-

T 90°

0.5 0 05 €, 1

¢) - Ché a6 mb-to quay tréi



_1 " — . — "
-1 -0.5 0 05 g 1

d) - Ché dp mé-to quay phai
Hinh 3.1: Quy dao chuyén déng cta vanh ring & 4 ché dé lam viéc

Nhin vao Hinh 3.1 ching ta thdy rang, hinh dang quy
dao chuyén dong ctia vanh rang la giéng nhau khi bom lam
viéc & cac ché do khac nhau. Vanh rang luén co xu huéng
dich chuyén vé phia khoang cao ap khi & ca 4 ché dé lam
viéc. Diéu nay hoan toan phu hop do dé chénh léch vé ap
suat gilra khoang cao ap va khoang thap &p thi vanh rang
luén chiu tac dung cua luc hudng vé phia khoang cao ap.
Tuy nhién, vi tri va xu huéng dich chuyén phu thuéc vao
chiéu quay cua t6c dé (n). So sanh vé vi tri ctia vanh rang
khi khoang dau cao ap & bén phia bén trai va khoang thap
ap & phia bén phai (ché d6 bom quay trai Hinh 3.1a va mo-
to quay phai Hinh 3.1d) ching ta thay, médc du vanh rang
déu dich chuyén vé phia cao ap nhung vi tri va huéng dich
chuyén 1a khac nhau. O ché d6 bom quay trai, vanh rang cé
xu huéng dich chuyén xuéng trong géc phan tu th 1V theo
chiéu quay cla truc, tuy nhién & ché dé mé-to quay phai thi
vanh rang ¢é xu hudng dich chuyén 1én trong géc phan tu
thu | trén theo chiéu quay cla truc. So sanh vé quy dao &
ché& d6 bom va mo-ta 6 cling chiéu quay chung ta thay c6
su khac biét vé xu hudng dich chuyén cia vanh rang. Lam
viéc & ché dé bom thi vanh rang c6 xu huéng dich chuyén
vé phia xa vanh khan, trong khi d6 lam viéc & ché dé mo-to
thi vanh rang lai dich chuyén theo huéng ngugc lai la ra xa
vanh khan.

Két qua tinh toan d¢ léch tam, chiéu day mang dau nho
nhat va vi tri tdm clia vanh rang dugc trinh bay nhu trong
Badng 3.2.

Badng 3.2. Két qué tinh toan

A ., Bom Bom Mo-to Mo-to
Thong s6 A g A .
quay trai | quay phai | quay trai | quay phai

€ 0,752 0,752 0,759 0,759

e(um) 47,37 47,37 49,13 49,13

h i (tm) 15,63 15,63 13,87 13,87

Vi tri mang dau c6
thé bi pha hiy 0, ) 217,25 322,15 38,01 143,01
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Nhin vao két qua tinh todn va so sanh gilra cac ché do
lam viéc clia bom nhu trong Bdng 3.2 chiing ta thdy rang, &
cung ché dé bam hodc mé-to thi do két cau déi xing cua
bom nén d6 léch tam va chiéu day mang dau nho nhat la
giéng nhau cho ca hai chiéu quay trai va phai. Tuy nhién, so
sanh gita ché d bom va mé-to ching ta thay co su chénh
[énh nho vé d6 1énh tam. Do 1éch tam khi hoat dong 6 ché
d6é mé-ta (€ =0,759) I6n hon so véi do l1éch tam khi lam viéc
G ché d6 bom (¢ = 0,752), su chénh léch nay la khong dang
ké. Nguyén nhan gay ra su chénh lénh nay la do nguyén ly
hoat déng & ché dé bom va mé-ta sé gay ra cac hé s6 tén
that 4p sudt, luu lugng va tén that ma sat, ton that truyén
dong khac nhau.

Vi tri tam vanh rang, hay néi cach khac la vi tri chiéu
day mang dau nho nhat & 4 ché do lam viéc co su khac
biét rat 16n. G ché dé bom quay tréi thi chiéu ddy mang
dau nhé nhat nam trong géc phan tuthi IV (o, = 217,25),
trong khi d6 khi bam quay phai thi vi tri mang dau nhé
nhat nam & goc phan tu thi Il (¢, = 322,15). Vi tri mang
dau nhoé nhat & ché d6 mo-to quay trai va phai tuong Ung
nam & géc phan tu th Il (9, = 38,01) va géc phan tu thu
| (p, = 143,01). Vi tri mang dau nhoé nhét chinh la vi tri
c6 nguy cd xay ra hién tugng tiép xuc tryc tiép gita bé
mat ngoai clla vanh rang va bé mat trong cta than bom.
Mang dau boi tran nay sé bi pha hay khi chiéu day mang
dau nhé hon gia tri cho phép.

4. KET LUAN

Trén co s& cac két qua nghién ctu, mét s6 két luan
dugc rat ra nhu sau:

- §J cung mét ché do lam viéc bom hay mé-to thi do
[énh tam la giéng nhau va khong phu thudc vao chiéu quay.

- Vi tri clia tdm vanh rang la khac nhau & cac ché dé lam
viéc khac nhau. Hinh dang quy dao & 4 ché d6 lam viéc la
giéng nhau nhung xu huéng dich chuyén phu thudc vao
chiéu quay cta vanh rang.

- Viéc xac dinh dugc gia tri va vi tri nho nhat cia mang
dau boi tron & cac ché dé lam viéc khac nhau la co s& quan
trong cho viéc tinh toan thiét két, lua chon va t6i uu khe hé
ban kinh ctia bom banh rang dn khdp trong. Ngoai ra, cac
két qua nay cling giup cho viéc chuan doan sém hu héng
do hién tugng ti€p xuc truc ti€ép gida vanh rang va than
bom khi mang dau bi pha hay. Néu ap suat lam viéc dat
dén mot gia tri nao dé thi chiéu day mang dau c6 thé nhé
hon chiéu ddy mang dau t6i thi€u cho phép. Khi d6, mang
dau sé bi pha hay va hién tugng tiép xuc truc tiép gila bé
mat ngoai clia vanh rang va bé mat trong ctia than bom sé
xay ra. Day la hién tugng khong mong mudén viné lam giam
hiéu sudt lam viéc, gay ra mat 6n dinh cho vanh rang va dac
biét n6 sé lam gidm tudi tho ctia bam.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bdi Quy

Phét trién Khoa hoc va Cong nghé Qudc gia Viét Nam
(NAFOSTED), ma s6 107.03-2019.17.
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Nghién ctu st dung da hoc thay thé dat yéu trudc tuong
dé kh3c phuc hao mon vé hinh clia cong trinh

bén tuong ctr mot neo

B PGS.TS.NGUYEN VAN VI
Truong Dai hoc Cong nghé Giao thong vdn tai
B ThS. TRAN THI THU HA

Ban Quéan ly du én Phat trién dé thi va Bdu tu xdy dung céng trinh dan dung (TP. Hai Phong)

TOM TAT: Bai bao trinh bay muic dé hiéu qud cla
viéc s dung da hoc dé thay thé dat yéu trudc tudng
cU vdi cac chiéu day khac nhau, trén co sé dé lua
chon chiéu day 16p da hop ly dé tang d6 sau frudc
bén nham khic phuc hao mon vé hinh cla céng
trinh bén tuong cir mét neo. Trong bai bdo st dung
phuong phap "dam tuong duong” cda Blium dé tinh
todn céng trinh bén tudng cir Mét neo, cling nhu ké
thira moét sé két qud nghién clu cla Dé tai trong
diém cdp Truong cla Truong Dai hoc Céng nghé
GTVT, ma s6 BTTD2021-29 [2].

TU KHOA: Céng trinh bén tudng cit mét neo, da hoc
dé thay thé dat yéu trudc tuong cl, d6 sau trudc bén,
hao mon vé hinh, phuong phap “"dam tuong duong”.

ABSTRACT: The article presents the effectiveness of
using rock to replace soft soil in front of the pile wall
with different thicknesses, on that basis, fo choose
a reasonable thickness of rock layer to increase the
depth in front of the harbor to overcome the invisible
wear and tear of one-anchor wharf works. In the
article, the "equivalent beam" method of Blium is
used to calculate the one-anchor piling wall wharf
works, as well as inheriting some research results of
the University-level Key Project of the University of
Transport Technology, code DTTD2021-29 [2].

KEYWORDS: One-anchor piling wall wharf works,
rock to replace soft soil in front of the pile wall, the
depth in front of the harbor, the invisible wear and
tear, "equivalent beams" method.

1.DAT VAN DE

Khi thiét ké cac cong trinh bén cang can phai xac dinh
dugc kha nang chiu tai hodc do tin cdy ban dau ctia ching
va du bdo muic d6 gidm kha ndng cda cong trinh trong qua
trinh khai thac. Nhiéu nghién ctu da chi ra rang, nguyén
nhan co ban cua viéc giam kha nang chiu tai cla cac céng
trinh bén dang dugc khai thac la hao mon vat ly va hao
mon vo hinh cla chuing [7,8]. Hao mon vat ly clia cac cong

trinh bén cang da dugc nghién ctu va trinh bay trong [7,8].
& day, chiing ta tap trung nghién ctu anh huéng cda hao
mon vo hinh dén kha nang chiu tai clia cong trinh va bién
phap khac phuc.

Hao mon v hinh cla cong trinh bén - d6 la su khéng
phu hgp hay khong thich tng clia cong trinh dang dugc
khai thac véi doi tau hién dai hon va vai cong nghé béc xép
- van chuyén mdi tién tién hon & trén bén.

Viéc xay ra hao mon vo hinh clia cac cong trinh bén
¢6 nhitng nguyén nhan khach quan va cé lién hé chat ché
vGi thai han phuc vu hay tudi tho cda doi tau, cda cac thiét
bi béc xép va clia cdng trinh bén. Theo céc tai liéu théng
ké [7], tui tho clia cac tau khodng 22 - 30 nam, clia thiét
bi béc xép khodng 15 - 17 nam, con tudi tho clia cac cong
trinh bén la khoang 40 - 60 nam (Hinh 1.1). Nhu vay, trong
mét thai han phuc vu hay “trong moét vong doi” ctia cdng
trinh bén dién ra su thay d&i clia khoang 2 thé hé déitau va
3 - 4 thé hé thiét bi boc xép trén bén. R6 rang, cac nguyén
nhan chi yéu ctia hao mon v hinh clia cac cong trinh bén
la nhip d6 phat trién nhanh cia van tai bién va su tang [én
manh mé cula kich thudc va trong tai clia cac tau, cing nhu
kich thudc va tai trong cta thiét bi béc xép. Diéu dé dan
dén su can thiét phai tang do sau va chiéu dai clia cong
trinh bén, cling nhu doi hoi tang tai trong khai thac tac
dung lén coéng trinh. Viéc phan tich cac tai liéu théng ké da
chirardng, trong téng s6 cac cong trinh bén chiu hao mon
v6 hinh thi cac cong trinh doi hoi tang d6 sau trudc bén la
95%, tang chiéu dai cong trinh (30%) va tang tai trong khai
thac (18%) [7].

Nhu vay, yéu t6 co ban nhat dan dén hao mon vo hinh
cla cac cong trinh bén chinh 1a d6 sau trudc bén khéng da.
Viéc tang dé sau trusc bén dan dén tang ting sudat trong cac
cu kién chiu tai, gidm tudi tho ctia ching va doi hdi nhiing
chi phi b sung cho viéc stfa chita, ndng cap cong trinh dé
khdc phuc dang hao mon vé hinh nay. Theo cac tai liéu
thong ké, & Lién X6 ci trong giai doan 1960 - 1985, trong
nhém céc bén doi hoi tang dé sau thi dé sdu can bé sung
phéan b theo quy luat logarit - chudn va cé gia tri trung
binh khoang AH,=1,25m[7].

DaGi véi cong trinh bén tudng cir mot tang neo, viéc
tang d6 sau trudc bén dan dén ting gia tri m6-men ln
nhat trong tudng mat, tang luc trong thanh neo, ciing nhu
lam tang kha nang mat 6n dinh clia cong trinh.
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Hinh 1.1: Cac thoi han x3y ra hao mon vé hinh
cUa cdc c6ng trinh bén

Cho dén nay, & Viét Nam hau nhu chua c6 céng trinh
khoa hoc nao nghién ctu vé van dé nay. Bai bao trinh bay
muc dé hiéu qua cla viéc st dung da hoc dé thay thé dat
yéu trudc tudng cur véi cac chiéu day khac nhau, trén co sé&
dé lua chon chiéu day I6p da hgp ly dé tang do sau truéc
bén nham khac phuc hay dap tat hao mon vé hinh cua
cobng trinh bén tudng ctr mot neo. Bai bao st dung phuang
phap “dam tuong ducng” cda Blium dé tinh toan cong
trinh, cing nhu ké thira mét s6 két qua nghién clru ciia Bé
tai trong diém cap Trudng cha Trudng Pai hoc Céng nghé
GTVT, ma s6 DTTD2021-29 [2].

2.PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

2.1. Phuong phap tinh toan co6ng trinh tudéng cu
mot neo

Nghién ctiu su lam viéc clia cong trinh tudng cir mét neo
da dugc tién hanh tur lau [3,4,5,6,10] va da co nhiéu phuong
phép tinh toan dugc dé xuat. Tuy nhién, trong thuc té thudng
st dung phuong phap Blium-Lomeier hay con goi la phuong
phép dudng dan héi vai gia thiét la doan tudng phia dudi hoan
toan dugc ngam trong dat [5]. D€ gidam khai lugng tinh toan
ngudi ta sirdung phuang phap tinh toan trén bang do giai vai
viéc xay dung lién ti€p cac biéu d6 ap luc dat, da giac luc, da
giac day va dudng dan héi clia tudng. Diéu kién khép kin ctia
da giac day la phai dam bao mé-men nhip M__ va m6-men
ngamM__ xap xi bang nhau (Hinh 2.1b), tir d6 xac dinh dugc
cac thong sé tinh toan clia cdng trinh. Phuong phap tinh toan
tudng cir mot neo bang dé giai da dugc dua vao tiéu chuan
thiét ké [9] va dugc trinh bay chi tiét trong [1,10].

Phuang phap d6 giai cta Blium-Lomeier rat phu hop
va hiu ich trong suét nhiéu chuc nam khi céng nghé
tinh toan con han ché. Tuy nhién, nhugc diém co ban cla
phuong phép la tén nhiéu thai gian, cdng stic va d6 chinh
xac khong cao. Vi thé, cac tac gia da sir dung phuong phap
“dam tuong ducng” clia Blium dé tinh toan cong trinh bén
tudng cit mot neo va lap chuang trinh tinh toan dé nghién
cliu van dé dugc dat ra. Noi dung phuong phap “dam tucng
duong” cta Blium da dugc trinh bay chi tiét trong [2,4].

2.2. Phuong phap khéc phuc hao mén vé hinh

K&t qua nghién clu cha dé tai [2] da dua ra két luan
rang, d6i véi cong trinh bén dang tudng cir mot neo, xét ca
cac yéu t6 vé chiu luc, kinh té va diéu kién thi cong, chiéu
sau gan neo hop ly nhat trong khoéng h_ = (0,20 - 0,32)H,
VGi H,la chiéu cao tudng, con chiéu day I6p da hoc thay thé
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dat yéu trudc tuong hop ly la h, = (2 - 3) m. Vi thé, cac tac
gid da chon h =0,25H, con h,dugc ldy bang (0; 2,0; 2,5; 3,0
va 3,5) m vai muc dich nghién ctu khac phuc hao mon vo
hinh. Bai bdo nghién ctu va dé xuat giai phap khac phuc
hao mon v6 hinh & dang thi€u dé sau trudc bén, la dang
hao mon vé hinh phé bién nhat, ma chua xét dén dang hao
mon vo hinh do doi hoi tang tai trong trén bén.

So dé tinh va su thay déi ctia biéu d6 ap luc dat bi dong
khi téng d6 sau trudc bén mot lugng AH, va thay I6p dat yéu
béng da hoc véi chiéu day h, dugc thé hién trén Hinh 2.1a.

a) g b)

Minax

Mpaxd

At
Hinh 2.1: Tinh todn céng trinh bén tutng ctr a) - Sodé tinh va sy
thay déi cta biéu dé ap luc dat bj déng khi ting dé sdu trudc bén
AH, va thay I6p dat yéu bang da hgc vdi chiéu day h,
b) - Béu dé mé-men uén
Trinh tu gidi quyét bai toan theo céc budc sau:
1) Véi mdi chiéu day dinh trudc h, ciia da hoc thay thé
dat yéu trudc tudng clr xac dinh d6 sau tang thém I6n nhat
c6 thé hay d6 sau tang thém gi6i han AH,, (Hinh 2.2).

AH;

7L R N

AHG L.

AHgn A
DHip oo

A X

0
tos oo toc fo fn o

Hinh 2.2: So d6 nguyén tic xac dinh chiéu sau ting thém giéi han
v6i mét chiéu day I6p da héc h_ dinh trudc: t, - Chiéu sdu chén
tuong t, tir thiét ké; AH, - Chiéu sdu tang thém
cho trudc xac dinh duoc t,

Trong budc nay, cho truéc mét gia tri clia h, va chiéu sau
tang thém AH,, tinh toan céng trinh tudng cr mot neo theo
phuong phép “dam tuong duong” clia Blium xac dinh dugc
chiéu sau chon tuang t, (khi ddm bao mo-men nhip M__ va
mo-menngam M, xap xibangnhau(M__ =M, _ ).Vébiéu
dé quan hé gilia cac AH, va céc t, (Hinh 2.2). Tu vi tri t trén
truc hoanh (la chiéu sdu chén tuong t, da dugc xay dung theo
thiét ké) vé dudng théng diing gap dudng quan hé gilia AH,



va cac t, tai diém G, qua diém G vé tia nam ngang gap truc
tung tai diém H, d6 chinh la gia tri clia d6 sau tang thém giéi
han AH,, . Nhu vay, v6i mét gia tri ciia h, xac dinh dugc moét
gid tri do sau tang thém gidi han AH,,

2) Xay dung biéu dé quan hé gan cacdo sau tang thém
gidi han AH, , da xac dinh duoc & budc 1 vai céc chiéu day
|6p da dinh trudc h, (Hinh 2.3).
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W Y

! !
! !

AHigng Lo ——- i H I
v | | '

'

0

hgs haz haz Rdmin han  hg

Hinh 2.3: Biéu cTo xac dinh chiéu day téi thiéu h,... cda Iop da héc
thay thé dat yéu dé khac phuc hao mon vé hlnh ” doi héi dé sdu
tang thém 4H,,

3) Khi biét hao mon vo6 hinh vc'Ii yéu cau tang do sau
trudc bén AH,, dat gia tri nay trén truc AH,, trong biéu
dé AH,, va h, (Hinh 2.3). Qua diém tng véi AH ké tia nam
ngang gap du’dng quan heAH ,vah taiA, tuA glong thang
ding xudng cat truc hoanh tal mot dlem diém do chinh la
chiéu day téi thiéu clia I6p da hoc dé khic phuc hay dap tat
dang hao mon vé hinh véi d6 sau téng thém yéu cau AH,,.

2.3.Lap chuong trinh tinh toan TC-AHMVH

Dua vao phuang phap “dam tuang duong” clia Blium,
PGS. TS. Nguyén Van Vi da lap chuong trinh tinh toan TC-
AHMVH dé phuc vu nghién ctu khic phuc hao mon vo
hinh clia cdng trinh bén tudng clt Mot neo. So d6 khoi dé
xay dung chuong trinh tinh dugc thé hién trén Hinh 2.4.

VAO Zo. Loc, Rac, Mz

XAC DINH R,

Vao lai 4H;

Vao lgi z,

| XAC DINH o0, Masa | | XAC DINH Meay

KIEM TRA DK
M =(1+1,05) Moy

KIEM TRA CAC DK:
Lo = (0,95+ 1)1,

R. <R,
Masx € Mg

Hinh 2.4: So dé khéi
cta chuong trinh
tinh toan céng trinh
tuong ctr mét neo
khdc phuc hao mon
vé6 hinh TC-AHMVH

DUA RA GIA TRIAH, VA
CAC THAM SO KHAC
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3.KET QUA AP DUNG TiNH TOAN

3.1. Cac s6 liéu dua vao tinh toan

So dé tinh cong trinh bén tudng cir mét neo khi tang
chiéu sau AH,va thay thé dat yéu trudc tudng bang da hoc
vai chiéu day h, dugc thé hién trén Hinh 2.1.

Trong Bdng 3.1 la cac s6 liéu dugc dua vao tinh todn
cobng trinh bén tudng cir moét neo, trong do6 cac gia tri cla
céc dai lugng clia cac trudng hgp tinh toan khéng ddi, chi
c6 AH, va h, thay doi.

Cac truang hop tinh toan gém: 5 trudng hgp h,= (0,0;
2,0; 2,5; 3,0; 3,5) m va 4 trudng hgp chiéu sau tang thém AH,
=(0,5;1,0;2,0; 2,5 m

Sau khi tinh thir nhiéu lan xac dinh dugc cac gia tri gidi
han AH,, , Cla chiéu sau téng thém doi véi méi chiéu day h,,
Vé nguyen tac, trong moi trudng hop tinh todn déu phal
dam bao cac diéu kién:

Mmaxz Mmaxd;

t,=(0,95-1,0)¢,;

R <R; ()

Mmax = Mmaxc ’

Trong do: t, R, M__ - Cac gia tri do tinh toan; ¢t , R ,
M, .- Céc gié tri do thiét ké xdy dung, tuc la trudng hop
khong thay thé dat yéu (h, = 0) ciing nhu chua téng dé sau
trudc bén (AH, = 0).

Béng 3.1. Cac sé liéu duoc dua vao tinh todn

(M

H, (m) 10 Y, (kN/m?) 10
AH, (m) (0,5-2,00m 0, (d0) 32
h, (m) (0,0-3,5 m c, (kPa) 0
h_ (m) 2,5 Y, (KN/m?) 11
h,, (m) 2,2 0, (do) 40
h, (m) 4 Yo (KN/m3) 11
h,,(m) 6 0,, (d0) 15
Y, (KN/m?3) 15,62 c,, (kPa) 10
0, (do) 35 q (kPa) 40
c,, (kPa) 0

3.2. Cac két qua tinh toan

St dung Chuong trinh tinh TC-AHMVH dé tinh toéan
céng trinh bén tudng cr mét neo cho cac trudng hop
ké trén. V&i méi trudng hagp tinh toan déu dua ra két qua
tuong tu nhu trong Bdng 3.2.

Cac két qua tinh toan xac dinh dugc chiéu sau tang
thém gidi han AH,, , do6i v6i méi chiéu day da hoc h, thay
thé dat yéu tru0c tuong Trén Hinh 3.1 thé hién b|eu dé
quan hé gilra d6 sau tang thém gidi han AH,, , Va chiéu
day I6p da thay thé dat yéu h,. Nhu vay, theo cac sO liéu
dau vao, véi dang hao mon vo hinh la d6 sau tang thém
yéu cau la AH, = 1,25 m c6 thé xac dinh dugc chiéu day
t6i thi€u cla I16p da hoc dé khdc phuc hao mon vé hinh
h, =33m.

dmin
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Béng 3.2. Vi du vé két qué tinh toan véi h, = 2,5 m
xdc dinh duoc 4H,, = 0,64 m
KET QUA TINH TOAN

deHt(n)=0.64; hd(n)=2.50; z0(m)=2.335
t

THAM SO TINH TOAN i GIA TRI

t t
t H
t H H
t LUC NEO TT Ra kN/m? 196.1613 H
t LUC NEO TK Rac kN/m? 206.7100 H
H LUC TRONG THNEO Ras kNt 741.4898 H
H MOMEN TAI CTR.NEO kNm/m? 39.7625 H
t  Mmax TRONG NHIP kNm/m?t 438.6465 t
t  Mmaxd TRONG NGAM  kNm/m? -438.1927 H
t  Mmaxc TR.NHIP TK  kNm/m? 496 .8200 H
t  2Zmaxn TRONG NHIP mt 3.8823 H
H Zmaxd TRONG NGAM nt 4.7470 H
H DO SAU CH.COC to nt 11.4219 H
t DO SAU CH.COC TK t0c m? 11.4300 H
t  DUONG KINH THNEO da cm!? 6.4160 H
t  CHIEU DAI THNEO Lnec mt? 18.3757 H
t KN CHKED CUA TNEO Rar kNt 743.2446 H
H DO BEN T.MAT Mp kNm/m? 840.4000 H
t H
AH, (m)
20
5
1,45 p-----------m-mmem oo
1,25
1.0
g6t i
05
035 f-------- y
20 25 3.0 hgmin 3.5 4,0 hg(m)

Hinh 3.1: Biéu dé quan hé gitta chiéu day I6p da thay thé dat yéu
va dg sau tang thém gidi han AH,,

4, KET LUAN

- Hao mon vé hinh cla céng trinh bén, trong dé c6
cong trinh bén tudng clr mét tang neo, xay ra la tat yéu, doi
héi phai nghién ctu va c6 giai phap khac phuc.

- V6i moi chiéu day I6p da thay thé dat yéu h, déu
chi cho phép tang d6 sau trudc bén dén mot gia tri gisi
han Ath.

- Phuong phap dugc cac tac gia néu trong bai bao cho
phép xac dinh chiéu day toi thiéu h, . cua I6p da thay thé
dat yéu trudc tudng cir dé co thé dap ing yéu cau tang do
sau trudc bén - 1a dang hao mon vé hinh phé bién nhat.

- Do cong trinh dang & trong giai doan khai thac nén
khi thi cdng nao vét dat yéu va dé da hoc thay thé trudc
cobng trinh bén dé khic phuc hao mon vé hinh phai c6 bién
phap dam bao tuyét d6i an toan cho cong trinh.
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- K&t qua nghién ctu khéng chi dua ra giai phap khac
phuc hao mon vé hinh clia cong trinh bén tudng cir mét
neo, ma con cho phép ap dung cho viéc cai tao nang cap,
tdng do sau truc bén hoac thay déi cdng ning clia cdng
trinh bén.
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Phan tich van dé dinh luc nhiét dd trong khu vuc co gidn

N

cla ray han lién

B ThS. CHU QUANG CHIEN
Truong Dai hoc Giao théng van tdi

TOM TAT: D6 véi duong ray han lién, viéc trong ray
ton tai luc nhiét d6 do tac dung cla sy thay ddi nhiét
d6 1a diéu hoan toan ré rang. Ray sé bi kéo khi nhiét
ddé nhé hon nhiét dé khdéa duong, bi nén khi nhiét
d6 16n hon nhiét @6 khoa dudng va sé khéng tén tai
luc nhiét &6 khi nhiét d6 dung bang nhiét d6 khéa
dudng. Tuy nhién, su bién thién gia tri luc nhiét d6 &6
tai khu vuc co gian cla ray lai dién bién phuc tap hon
rat nhiéu va sé tén tai cac gia tri luc nhiét d6 khac biét
so vdi théng thuong cla khu vuc ¢é dinh, goi la dinh
luc nhiét d6. Bai bdo gép phan phan tich lam sang 14
su bién thién dé ctng nhu cac chu y trong qué trinh
khai thac van hanh duong ray han lién.

TU KHOA: Ray han lién, luc nhiét @, nhiét d6 khoa
duong, dinh luc nhiét dé.

ABSTRACT: For seamlesswelded rails, itis completely
clear that there is a femperature force in the rail due
to the effect of temperature change. The rail will be
pulled when the temperature is less than the rail lock
temperature, compressed when the temperature is
above the rail lock temperature, and there will be no
temperature force when the temperature is exactly
the same as the rail lock temperature. However, the
variation of that tfemperature force value in the elastic
area of the rail is much more complicated, and there
will be different temperature force values compared to
the usual for the fixed area, called is the temperature
force peak. This paper contributes to the analysis and
clarification of that variation as well as the attentions
during the exploitation and operation of seamless
welded rails.

KEYWORDS: Seamless welded rails, temperature
force, rail lock tfemperature, femperature force peak.

1. DAT VAN PE

Dbudng ray han lién, hay con goi la dudng ray khéng
khe n6i la mét hinh thiic két cau tién tién clia dudng sat, khi
ma yéu cau vé viéc tang cao toc dé chay tau, tang tai trong
clia doan tau va gidm chi phi duy tu bdo dudng trong qua
trinh khai thac ngay cang dat ra mot cach cap thiét. Nho
viéc loai dugc bé méi n6i ma dudng ray han lién da tranh
dugc nhiing tac ddng xau ctia maéi ndi déi véi tinh lién tuc,

kha nang chiu luc cta ray, luc can cla ray d6i vai banh xe va
su hu hong duong trong qua trinh khai thac.

DBudng ray han lién dugc thuc hién bang cach han c6
dinh hai dau clia cac thanh ray ngdn canh nhau, dé cho ray
trg thanh mat két cau lién tuc mét cach tuyét déi. D€ dam
bdo dugc sy 6n dinh va cudng dé cla ray khi chiu luc thi
cac bd phan khac clia két cu tang trén nhu phu kién noi
gi(r, ta vet, da ballast cing phai dugc gia cuong mét cach
tuong Ung.

Tuy nhién phéi hiéu rang, dudng ray han lién khéng
phai la hoan toan khéng cé khe néi. Théng thudng, ci mot
khoang cach nhat dinh nao dé (tir vai tram mét dén vai km),
ngudi ta lai b6 tri mot moi néi, hodc tai cac vi tri xac dinh
dac biét ciing can phai bé tri moi néi. Tai vi tri ctia nhiing
mai ndi nay, ray cé thé dugc co gian theo chiéu dai. Do do,
su lam viéc cua ray khéng phai la hoan toan giéng nhau
trén suot chiéu dai ctia tuyén dudng, ma chia thanh hai khu
vuc: khu vuc c6 dinh, tai dé ray hoan toan khéng co gian va
khu vuc co gian, tai dé ray cé thé co gian vé phia mai noi.

Khu vuc co gian cta ray han lién la khu vuc 1an can cta
moi néi ray. Tai khu vuc nay, su lam viéc cla ray déi vai sy
bién d6i clia nhiét d6 cé su khac biét so véi khu vuc c6 dinh.
Luc nhiét dé cling nhu chuyén vi doc cta ray khong tuan
theo nhimng su bién ddi don thuan cta khu vuc ¢6 dinh.
Néu hiéu khéng ding vé van dé nay sé dan dén nhiing két
qua sai léch trong tinh todn va thiét ké dudng ray han lién,
€6 thé gay nén nhiing su c6 dang ti€c trong qua trinh khai
thac tuyén dudng.

2. PHAN TiCH sy BIEN THIEN LUC NHIET PO
TRONG KHU VUC CO GIAN

Chung ta déu biét rang, dudng ray han lién phai chiu
tac dung cla luc nhiét dé P, la mét loai luc doc trong ray.
Luc nhiét d6 sinh ra la do ray khong dugc thda man su co
gian vé chiéu dai khi ma nhiét dé cla ray thay déi so vdi
nhiét do khoa duong t,, nhiét d6 ma trong ray khéng ton
tai Ung suat nhiét. Hai yéu t6 chong lai su co gian tu do clia
ray chinh la luc can phén rai cGia nén da ballast P, va Iuc can
cGia méi ndiray P, goi chung la luc can. Su can bang vé luc
trong ray dugc thé hién & phuong trinh sau:

P=P +P, (1)

Chung ta cling thudng hiéu mét cach gian don rang,
khi nhiét do cua ray khac véi nhiét do khéa duong thi trong
ray sé c6 luc kéo hodc luc nén do nhiét dg, con khi nhiét
do trong ray trd lai nhiét do khoa dudng thi trong ray sé
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khéng con luc nhiét d6 nira. Nhung trong thuc té, diéu do
chi dung déi vai khu vuc ¢6 dinh cla ray, con déi véi khu
VUc co gian cua ray tai vi tri 1an cdn maéi n6i thi diéu do la
khéng chinh xéac. Su thay déi luc nhiét dé trong ray & khu
vuc nay phuc tap hon nhiéu va phai can co su tim hiéu va
phan tich cin than thi mdi lam séang té dugc.

Tru6c hét, dé tim hiéu van dé nay thi ching ta phai c6
nhan thuc ding dan vé tinh chat cda luc can, bao gom luc
can moi ndi va luc can phan rai nén da. Hai loai lyc nay sinh
ra khi & ray c6 xu huéng chuyén vi doc dé can tré lai chuyén
vi d6, nhung lai khéng mang tinh chat dan héi, ma mang
tinh chat “cting - déo”.

Bay gi¢ ta xét mot doan dudng ray & gan méi néi bao
gém ca khu vuc co gian va khu vuc ¢é dinh. Sau khi khéa
dudng, nhiét do ray la t, thitrong ray khéng cé luc nhiét dé.

- Ff?
dinh max

Khu vuce co dan Khu vye ¢6 dinh

‘ T min 1) .

P
| I ©) E
=i Tiii* ‘ Tk 3
QEL [ ‘ y
Pinh \ T max @ ]

8

Hinh 2.1: D8 thj luc nhiét d6 trong ray han lién

Khi nhiét d6 ray haxudng t__, tic la nhiét d6 thap nhét
cla ray trong nam, ray cé xu hudng co lai va luc nhiét do
sau khi thédng dugc luc cdn méi nGi P_sé lam cho ray bi co
vao gilfa, dén vi tri ma téng luc cdn mai ndi va luc can phan
réi nén déa can bang véi luc nhiét do P thiray sé khong co
lai n{fa. Ta c6 dugc dé thi biéu dién luc nhiét dé trong ray
theo dudng (1). Gia tri luc nhiét d6 kéo 16n nhat tai khu vuc
cd dinh la:

P =EFaDt_ =EFo(t -t ) 2)

Trong dé:

E - M6-dun dan héi cta thép ray;

F -Tiét dién ray;

o - Hé s6 gian nd vi nhiét clia thép ray;

At - Bién d6 bién déi nhiét do cua ray;

t, - Nhiét d6 khoa ray.

Khi nhiét d6 ray bat dau tang Ién thi ray bat dau co xu
hudng dan dai ra, luc nhiét dé cling bt dau thay déi theo.
Toan bé dudng (1) sé dich song song xuéng phia duéi do
tinh cling - déo cla luc can. Tuy nhién, dé dau ray co thé
bat dau dan ra dugc thi luc nhiét d6 & dau ray phai bu dugc
phan luc cdn maoi néi theo chiéu kéo, sau d6 lai phai thang
dugc no6 theo chiéu nén, nghia la phai thang dugc hai lan
gia tri luc cdn mai nGi P_. Budng (2) thé hién d6 thi luc trong
ray tai thoi diém ray bat dau dan daira.

Nhiét d6 ti€p tuc tang lam cho dau ray dan ra. Tai vi tri
ray dan ra thi luc cadn phan rai nén da sé déi chiéu, nhung
van gilt nguyén tri s6, do d6 dudng thé hién luc nhiét dé
sé di xuéng dugi theo dung hé sé goc di lén & dudng (1).
Khi nhiét do ray la t, thi tai khu vuc c6 dinh, luc nhiét do
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bdng 0, nhung tai khu vuc dau ray da c6 mot doan chiu luc
nén nhiét do va gia tri luc nén I6n nhat trong doan nay goi
la dinh Iyc nhiét do P, . Duting (3) a d6 thi biéu dién Iuc
nhiét d6 trong ray ldc nay.

Giai doan tiép theo, nhiét d¢ ray tdng dan tirt, lén dén
t .. Trong ray, luc nén nhiét d6 cling tang dan. Tai khu vuc
¢6 dinh d6 thi hoan toan dich song song xu6ng dudi, con
tai khu vuc co gian chi phan bén phai dinh luc nhiét @6 mdéi
dich xudng dudi, nhung luén nhan diém biéu dién dinh luc
nhiét d6 lam diém udn va ban than dinh luc nhiét d6 cling
dich dan vao trong theo ding d6 nghiéng cta hé sé goc
noi & trén. Dudng (4) thé hién luc nhiét do trong ray tai thoi
diém nhiét do ray la t__-Gia tri luc nhiét d6 nén Ién nhét tai
khu vuc c6 dinh la:

P =EFuDt =EFa(t_-t) (3)

Gia tri cia dinh lyc nhiét do datI6nnhat P,  taidiém
ma ray bat dau co su gian dai ra phia méi néi va lén hon gia
triluc nhiétdo P &khu vuc c6 dinh cla ray. Gid tri dinh luc
nhiét dé I6n nhat bang gid tri binh quan cua tri tuyét déi luc
nhiét d6 nén I6n nhat va luc nhiét do kéo I6n nhat, tuc la:

Pmax + Pmin — E a(tmax _tmin) (4)

dinh max =
2 2

Sau khi nhiét d6 ray dat gia trit__ thi sé lai giam xu6ng
dandan dént_do tinh chat tudn hoan clia thai tiét trong
nam. Chang ta cé thé dé dang nhan thay luc nhiét do trong
ray sé bién déi hoan toan ngugc lai. Pudng (4) sé lai dich
dan lén phia trén theo dung nhiing quy luat ma né da dich
xuéng dudi nhu ta da phan tich & trén. Cuéi cling sé lai dich
dén dudng (1) tai thoi diém nhiét do ray la t_ . Diéu do sé
l3p lai méi ndm mot lan.

Nhu vay, ta c6 thé thay dugc réng tinh chat kéo nén clia
luc nhiét dé trén doan co gian c6 thé ngugc vdi tinh chat
ddé trén doan ray ¢6 dinh. Budng (2) va (3) thé hién la ngay
khi & khu vuc ¢ dinh con dang chiu kéo hodc khong ton tai
luc nhiét do thi tai khu vuc co gian ray da phai chiu luc nén
nhiét d6. Tai thai di€ém nhiét do ray la t, thi ray da phai chiu
lycnén nhiétdélaP, . Dudng (4) thi thé hién luc nén nhiét
d6 trong ray tai thoi diém nhiét do ray lat__ khong phai la
I6n nhét tai khu vuc c6 dinh ma lai la tai khu vuc co gian véi
trisolaP, .

Nhan thdc dang dan vé van dé nay cé y nghia rat quan
trong trong thuc té xay dung, khai thac va duy tu bao duéng
dudng ray han lién. Kinh nghiém vé sy c6 mat 6n dinh trén
dudng ray han lién & cac nudc da ching té rang mua hé
tuy nhiét d6 cao nhung khéng phai la mua ma cé nhiéu su
¢6, ma chinh ltc giao xuan hé, vao khoang thang ba, thang
nam mdi la thai gian c6 nhiéu sy ¢6. Nguyén nhan chd yéu
la vi vao thaoi gian dé nhiét do ray ti€p can tham chi con
thap hon nhiét d6 khoa ray. Khi lam cong tac duy tu sra
chita dudng, cdng nhan vién dudng st c6 su hiéu nham
rang trong ray khéng tén tai luc nhiét do, khong can canh
gidc vGi su c6 méat 6n dinh clia dudng, nén coi nhe cac yéu
cau néu trong quy trinh ky thuat va tuy tién tién hanh cac
tac nghiép stia chita dudng khong thoa dang, tir d6 dé gay
ra cac su c6 mat én dinh.

Con trong qua trinh tinh toan két cadu cing nhu thi
céng dudng ray han lién can phai cé sy chi y dac biét dén



giatriP, . cdaray & khuvuccogian, bdivi gia tri nay con
I6n hon gié tri luc nhiét d6 nén I6n nhat P__ tai khu vuc c6
dinh. Qua viéc tinh toadn cu thé thay rang, gia tri cla dinh
luc nhiét d6 nén cuc dai khong phu thudc vao viéc xac dinh
hop ly nhiét d6 khoa ray t, ma chi phu thuéc vao bién dé
thay d6i nhiét do turt__dént__ . Binh luc nhiét do la mot
hién tugng cuc bé trong khu vuc co gian cdia dudng ray han
lién, do dé c6 thé dp dung mét sé bién phap dé lam ting
stic can ngang cuc bé clia nén da tai vi tri bat lgi nhat cda
khu vuc co gian dé dam bao tinh 6n dinh clia dudng ray.

3.KET LUAN

Tat ca nhiing phan tich & trong gidi han cla bai bao
nay cc ban chi mang tinh chat dinh tinh ma khéng qua di
sau vao dinh lugng cu thé. Viéc tinh toan gia tri cu thé hoan
toan c6 thé thuc hién dugc khi ching ta c6 day di s6 liéu
can thiét clia tuyén dudng. Trén ca sG clia cac phan tich nay,
chung ta cling hoan toan c6 thé tu tim hiéu su bién thién
luc nhiét d6 trong ray trong trudng hop ma ngay sau khi
khoa dudng nhiét do ray lai tang lént  chikhong phaila
gidm xuéng t_ nhu da dé xudt & trén. Va du trong truong
hagp nao thi su bién thién luc nhiét d6 cling van co tinh chat
nhu trén da phan tich.

Hiéu va ndm bat rd van dé vé dinh luc nhiét do nay la
mot yéu cau rat quan trong déi véi nhiing ngudi nghién
cuu, thiét ké, thi cong va duy tu stia chira dudng ray han
lién, khi ma dudng ray han lién dang la mét muc tiéu trong
diém trong su phat trién nganh Pudng sat Viét Nam.
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Nghién cu xay dung hé théng mé phdng radar hang hai

B ThS. NGUYEN THANH VAN; ThS. LA VAN HAI
Trudng Dai hoc Hang hadi Viét Nam

TOM TAT: Hé théng mé phéng radar hang hai la hé
théng khong thé thiéu trong cac co sé dao tao, huan
luyén hang hai. Tuy nhién, hién nay, cac hé théng mé
phéng radar hang hai dang s dung trong nudc déu
la san phadm nhap ngoai véi phan mém chuyén dung
va dic tinh nguén di liéu déng véi ngudi st dung.
Hon nia, cac tinh hudéng huan luyén thiéu tinh gan
gui, than thudc véi hoc vién do su khac biét vé di
liéu vung bién. Chinh vi vay, ngudi hudng dan cling
nhu hoc vién chi cé thé thao tac, khong thé can thiép
vao hé théng, dan t6i nhing kho khan néu xay ra su
cd. Bai bdo hudng téi viéc xdy dung hé théng md
phdéng radar hang hai, gép phan nang cao hiéu qua
clia céng tac dao tao, hudn luyén thuyén vién.

TU KHOA: Hé thdng mé phong radar hang hai.

ABSTRACT: Marine radar simulation system is
an indispensable system in marine education and
training center. However, at present, the domestically
used marine radar simulation systems are all
imported products with specialized software and data
source characteristics closing to the user. Moreover,
the fraining situations lack closeness and familiarity
with the trainees due to the difference in marine area
data. Therefore, instructors as well as students can
only manipulate, cannot interfere with the system,
leading to difficulties if incidents happen. This article
aims to build a marine radar simulation system,
contribute to enhance the effectiveness of training
and educating for seafarers.

KEYWORDS: Marine radar simulation system.

1.DAT VAN DE

Radar la phuong tién vé tuyén dung dé phat hién va xac
dinh vi tri cila muc tiéu so vai tram radar. K& tir khi ra dgi cho
dén nay, radar ludn dong vai trd quan trong trong viéc diéu
hudng tau, hd trg tranh va va phat hién sém cac chudng
ngai vat, lam cho viéc hanh hai cang tré nén an toan hon.
Nhan biét dugc tam quan trong cla radar nhu vay, T6 chuic
Hang hai quéc té€ cing da quy dinh viéc lap dat radar cho
tau thuyén trong Chuong 5 Diéu 19 clia SOLAS 74. Chinh vi
vay, radar la thiét bi bat budc phai dua vao giang day, hoc
tap tai cac co s& dao tao, huan luyén thuyén vién.

Hé théng m6 phong radar hang hai phai mé phéng giong
nhu hoat dong ctia radar thuc. Chinh vi vay, dé xay dung dugc
hé théng nay, van dé can thiét phai hiéu rd nguyén ly cla
radar thyc. Cac radar hang hai hién nay déu sir dung nguyén
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ly ctia radar xung, tram radar sé phat di mét xung ngan dé
tham sat cac muc tiéu, khi xung dap vao bé mat clia cac muc
tiéu va phan xa tré lai, radar thu cac tin hiéu phan xa nay dua
vé phan tao anh cia muctiéu [1]. Hinh &nh trén man hinh ctia
mot radar thuc dugc thé hién trén Hinh 1.1.

Target Analyzer® = e < Echo Trail*
ool o By displaying an afterimage

Yellow echoes:  ~ue,, o e 107, 55T By
Stationnary ta ==
(and, anchorage vessels)
1 Pink echoes:
Vessels approaching own
1 Orange echoes:
Moving targets ==~~~

Own ship position

fand mass can be dis-
played to provide a better
awareness
graphical and martime sit-
Uation.

“hvalbiy depending on products

Hinh 1.1: Hinh 3nh hién thi trén man hinh cta radar thuc
Trén co s& nghién ctu radar thuc, nhém tac gia tién
hanh xay dung hé théng mé phong radar hang hai.

2. XAY DUNG CAU HiNH HE THONG
Dé xay dung hé thdng mé phdng radar hang hai, truéc
hét thuc hién thiét k& cau hinh cho hé théng nhu Hinh 2.1.

Man hinh
hién thi

UDPIP

ETHERNET

Man hinh
radar

TCP/IP
UDP/IP

Hinh 2.1: C4u trdc chung cda hé théng mé phdong radar hang hai

Cac thanh phan chinh trong céu tric hé théng dugc
xay dung bao gém:

- May ch(t mo6 phéng: Bay la may tinh c6 chiic nang mo
phong hang hai nhu: cap séng; tau chl va tau muc tiéu;
diéu kién thai ti€t mua, suong mu... Ngudi van hanh hoac
gido vién co thé 1én kich ban khac nhau trén khéi nay dé
hoc vién c6 thé thao tac va xar ly tinh huéng.

- BO diéu khién kha trinh PLC: La bd diéu khién trung
tam, thiét bi nay c6 chic nang thu thap cac dir liéu tir la
ban, vo lang, may lai, GPS, may do sau, dé xu ly dit liéu va



gitp cho may chd c6 thé doc dugc dit liéu nay. Thong qua
bo diéu khién nay, phan mém may tinh c6 thé nhan dugc
dir liéu va xr ly dé€ dua vao cac déi tugng cu thé nhu tau
chu. Bong thdai, thiét bi nay con nhan théng tin tir phan
mém dé hién thi thong s6 trén man hinh gidm sét.

- May tinh mé phong radar: mdy tinh nay c6 chic nang
mo6 phdng lai hoat dong clia radar ti viéc hién thi hinh anh
dén giao dién diéu khién. D& may tinh radar c6 thé nhan di
liéu t may tinh mé phdng hang hai, nhém da lap trinh dya
trén viéc nhan dit liéu dua trén chuan giao thdc UDP/IP. Sau
khi chuyén déi dinh dang kiéu dt liéu trén may chti“RADAR
1" va gui dén may tinh radar, yéu cau ctia may tinh radar
phai nhan d liéu nay va giai nén va chuyén déi ngugc lai dé
tinh toan. Nhém tac gia da chuyén toan bé kiéu dinh dang
“RADAR 1”sang kiéu dinh dang “RADAR 2”. Déng thdi, xt Iy,
tinh toan cac thong s6 sau d6 dua ra hién thi trén man hinh.

May tinh mé phong radar dugc két néi véi mot man
hinh, goi la man hinh radar. Man hinh lam nhiém vu hién thi
phan mém mo phong radar. T4 man hinh nay, hoc vién cé
thé quan sat cac ddi tugng va thong sé clia ting déi tuong,
ngoai ra con hién thi mét s6 chic nang co ban cla radar
va giao dién diéu khién. Yeu cadu man hinh nay phai c6 do
phan giai cao, chat lugng hinh anh va dac biét khong anh
hudng dén viéc quan sat ctia hoc vién.

3. THIET KE CAC THANH PHAN CUA HE THONG

3.1. Thiét lap toa d ctia tau chii va tau muc tiéu

Cac déi tugng dugc méd phéng trong hé théng bao
gém tau chd va cac tau muc tiéu, can cac doi tuong vé diéu
kién thdi tiét nhu song, gid... D€ 1ap trinh, nhom tac gia st
dung phan mém mé phéng Unity 3D, la phan mém ho trg
kha nang két xuat hinh anh 3D, gitip cho cac déi tugng mo
phong dugc séng doéng, gidng thuc nhat.

Tau chti ¢6 toa d6 & tam man hinh, theo théng s6 dugc
cai dat trong clra s6 thudc tinh Inspector nhu Hinh 3.1.

® Inspector | Services ® Occlusion @ -:
] |Quad_Ownner | L] Static ¥ |
Taqg | Untagged 4| Layer | Radar_Ins# |
¥ .~ Transform %,
Position X 0 Y 10 |Z|0
Rotation X 90 'Y 0 20
Scale x[7.5 |v[s5 |z[05
¥ .. Quad (Mesh Filter) %,
Mesh W Quad | ©
v .. [_IMesh cCollider %,
Convex LJ
Is Trigger
N
Cooking Options | Mixed ... sl
Material ‘None (Physic Mate ©
Mesh W Quad (o]

Hinh 3.1: Ca s cai dat cho tau chd
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Sau khi cai dat, hinh anh tau chd trén man hinh nhu sau:

Toa dé ctia tau muc tiéu cing dugc thiét lap dua trén
cai dat trong clfa s6 Inspector va hién thi trén terrain nhu
tau ch nén khong trinh bay & day.

3.2.Tinh toan CPA, TCPA giifa tau chli va tau muc tiéu

Hai thong s6 khoang cach ngén nhat dé xay ra va cham
(CPA) va thai gian ngdn nhat dé xay ra va cham (TCPA) la
hai théng s6 quan trong khi diéu khién tau trén bién cling
nhu khi diéu déng tau. Dua trén cac thong s6 do dé radar
hang hai cé thé tinh toan va dua va canh bao. TU d6, ngudi
van hanh c6 nhiing phuong phap va huéng gidi quyét dé
phong tranh dam va. TU thuc t€, nhom tac gia da dua trén
cac phép toan dé xay dung chuong trinh tinh toan va x{ ly
trong hé mo phong radar hang hai.

Hinh 3.3 thé hién hudng vector van téc tuang déi ciing
nhu la khodng céch gilta cac tau véi nhau.

Hinh 3.3: Van téc, khodng cach giifa tau chd va tau muc tiéu

Trong do: v, =(x,,Y,,2,) V& Y, =(X,..Y,.Z,;) - Vector van

t6c tuong d6i cla tau chd va tau muc tiéu dugc xac dinh
theo (1):

Ve = (XVT =Xy Yvr ~Yvolyr _ZVO) , (1)

Goc gilia vector khoang cach va vector toc dé tuong doi:
v,

cosa = HL (2)
D 180

Vi D la khodng céch gilra tau chu va tau muc tiéu va
dugc tinh D = |40},
Do d6, khoang cach gan nhat hai tau va cham (CPA):

D .
X—@.sma(MN) (3)
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Thai gian ngan nhat dé hai tau cé thé va cham (TCPA):

[1 850 . COSO!j
tphut]=~—— 2 (4)
.60

R

3.3. Thiét 1ap théng s6 lam viéc cha radar va giao
dién truyén théng

Dé hé théng md phdng radar hang hai ¢ thé lam viéc
dugc thi viéc két noi gilia may tinh radar va may tinh chua
mo phdng phai dugc dam bao sao cho tin hiéu truyén
khong bi gian doan. Radar phai moé phong dugc tau chii va
tau muc tiéu trén cac thang do dugc thiét lap trudc. Trudc
tién, khi phan mém khéi ddong man hinh radar sé & ché dé
man hinh chd (Standby). D€ tao dugc man hinh chd, nhém
tac gia tao ra mot gameobject, sau dé cai ddt thudc tinh
bén trong nhu Hinh 3.4.

RADAR STAND BY

Hinh 3.4: Thiét ké giao dién man hinh ché

& Inspector Services % Occlusion & =

1;' & [UI Circle_TURN_OFF | [ static ¥ .
Tag | Untagged +) Layer
v>5  Rect Transform 3,
center Pos X Pos Y Pos Z
o 0 111.32145¢e 0 |
2 HH Width  Height
E 1002|1002 |
¥ Anchors
Min X10.5 Y 0.5
Max x[05  |¥[os
Pivot x[o5 |v[o5 |
Rotation Xjo _|¥jo |Z[-30 |
Scale X|1 [¥[1 |z (1 | K
@ canvas Renderer £,
v &) M UI Circle (Script) 2,
Script UICircle ©
Material 'None (Material)

Color —/

Raycast Target v
On Cull State Changed (Boolean)
List is Empty

Hinh 3.5: Cda sé thiét I3p théng s6 1am viéc cda radar
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4. KET LUAN

Bai bao da dat dugc mét s6 két qua chu yéu bao gém
xdy dung cdu hinh hé théng mé phéng radar hang hai
va thiét ké cac thanh phan clia hé théng dé xay dung hé
théng mé phéng radar hang hai c6 thé mé phéng hoat
doéng giodng vai radar thuc. Cac két qua dat dugc sé gép
phan quan trong viéc nang cao hiéu qua clia cong tac dao
tao va huan luyén hang hai.

Tai liéu tham khao
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Graw-Hill Education, pp.190-194.

[2]. Alex Okita (2014), Learning C# programming with
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Nghién ctu ddng luc hoc va xay dung bd diéu khién LQR
cho robot hai banh tu can bang

= ThS. TADUC HAI
Hoc vién Ky thudt Quan su

® ThS. NGUYEN VAN VUQNG; ThS. TRAN VAN TAN
Trudng Dai hoc Cong nghiép Viét Tri

TOM TAT: Robot hai banh tu can bang 1a mét mé
hinh thuc t& cla bai todn con I4c nguoc gén trén thiét
bi di déng va da cé rat nhiéu Ung dung khac nhau
trong thuc té. Trong bai bdo nay, nhom tac gia da xay
dung md hinh déng luc hoc robot hai banh tu can
bang Minseg Mega V3, cac théng sé trong md hinh
déng luc hoc da dugc nhan dang bang do luong
thuc nghiém. M& hinh tuyén tinh héa cla hé déng
luc hoc duoc dé xuat va bd diéu khién LQR thiét ké
dua trén md hinh tuyén tinh héa. Két qud mé phdng
trén Matlab/Simulink chiing 13 kha n&ng cla bo diéu
khién LQR. B& diéu khién sau d6 dugc hién thuc héa
trén Minseg Mega V3 nho vao gdi thu vien RASPIib
duoc phat trién danh cho Minseg Mega V3 va tich
hop trén phan mém Matlab/Simulink. Két qud thu
duoc tu dit liéu do thé hién téc d6 dap Ung cla bod
diéu khién va dé én dinh.

TU KHOA: Robot hai banh tu can bing, déng luc
hoc, nhan dang tham sé&, bé diéu khién LQR.

ABSTRACT: Two-wheeled balancing robot is a real
model of the inverted pendulum mounted on mobile
device. It offers many different applications in practice.
In this article, the authors had built the dynamics
model of robot MinsegMega V3. Linear model
dynamics system was proposed and LQR controller
was designed based on linearized model. Then, the
parametersin the dynamic model have been identified
by experimental measurements. The LQR controller
was simulated in Matlab/Simulink software. Finally,
the controller was implemented on MinsegMega V3
thanks to the RASPIib package library developed for
MinsegMega V3 and integrated on Matlab/Simulink.
Obtained results fromm measurement showed that the
designed controller has ability to respond in real time.

KEYWORDS: Two-wheeled  balancing  robot,
dynamics, parameters identification, LQR controller.

1. DAT VAN PE
Robot hai banh tu can bang la mét hé thong dugc ap
dung nhiéu trong céc thi nghiém diéu khién tu dong. Day

la mot hé thong MIMO mang tinh ly thuyét va thuc tién
cao, da mang lai rat nhiéu iing dung trong cuéc séng [1-
3]. Viéc diéu khién robot hai banh tu can bang trén thuc
té€ gap rat nhiéu kho khan va thur thach. Do d6, hé théng
nay van dang dugc cac nha khoa hoc quan tdm nghién ctu
va thtt nghiém nhiéu thuat toan diéu khién khac nhau tu
tuyén tinh dén phi tuyén. Mac du cho két qua nhu mong
muén, nhung viéc thé ké bd diéu khién tuyén tinh con gap
mot kho khan d6 la mé hinh todn va théng sé cla robot
hai banh ty can bang kha phuc tap [3-5]. Trong bai bédo
nay, nhom tac gia tap trung vao mé hinh hé déng luc hoc
cla robot Minseg Mega V3 trong diéu kién bd qua ma sat
trugt clia mat phang chuyén dong. Robot Minseg Mega V3
la mot loai robot hai banh tu can bang co kich thudc nho
gon dugc xay dung trén nén tang bo mach Arduino Mega
2560 va dong co dién DC Servo Motor NXT clia hang Lego
(Hinh 1.1). Sau do6, xay dung bo diéu khién LQR cho robot
dua trén mé hinh dong luc hoc da dugc tuyén tinh hoa.
Cuéi cuing, cac két qua thuc nghiém hién thuc héa bo diéu
khién dugc trinh bay trong phan IV.

Hinh 1.1: Robot hai banh tu can bing Minseg Mega V3

2.PONG LUC HOC ROBOT MINSEGMEGA V3

Robot hai banh tu can bang thuong dugc dua vé mé
hinh con lac ngugc gan ciing trén xe di dong (Hinh 2.1).
Trong phan nay, dong luc hoc ctia d6ng ca dién, banh xe va
than robot da dugc phan tich dé dua ra mé hinh déng luc
hoc téng quat cta robot MinSeg Mega V3. Mét s6 thanh
phan nhu ma sat trugt dugc bd qua dé mé hinh dong luc
hoc dé tiép can va tinh toan vé sau.
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Yo

Yw

Ty Ty
Hinh 2.1: M6 hinh héa robot hai banh ty can bang
Hé phuong trinh vi phan phi tuyén mo ta déng luc
hoc robot:

{ L +r,m, + rmmmJ X, = 7mb]brw§b cos(6,) +m,0; sin(6,) +§v _KK, (k“’ 0 )
s m

(M

, +mbl )H =myl,gsin(6,)—m,l, % cos(@)——v +KR—K(J\——0;)
7

Trongdé: m ,r val -Lanluotla khéi lugng, ban kinh
va mo-men qudn tinh cla banh xe; m,, I, Ob va I - Lan luot
la khéi lugng, moé-men quan tinh, goc quay va khoang
cach dén tam xoay cla than robot; T ,R ,v_, K vaK -Lan
Iuot la mé-men xodn, dién trd, hiéu dién thé, hang s6 Emf
va hang s6 mé-men clia dong co DC.

DE& dé dang hon trong viéc phan tich déng luc hoc va
thiét ké bd diéu khién, tién hanh tuyén tinh hoa hé phuong
trinh vi phan (1) quanh diém can bang. Hé phuong trinh vi
phan tuyén tinh mé ta déng luc hoc robot nhan dugc nhu sau:

1 K KK :
[_m + rmmb + r(ommj xn lbroa +— S (x_ eb)
rﬁ? Rm m m (2)
= K, K K :
I, +ml), = m,l,26, —m,,%, _R_V + 1; . ( o -6,)

Pong luc hoc robot dugc moé ta trong khéng gian
trang thai nhan duagc:
X =Ax+Bu (3)

y=Cx+Du

Trong do:x :[ x, x, 0, QJ "la vector trang thai,u=v_
13 tin hiéu diéu khién, cdc ma tran A, B, C, D dugc biéu dién
nhu trong phu luc.

Khéi lugng cdp banh xe va truc néi m = 0,036 kg,
ban kinh banh xe r = 0,021 m. M6-men quan tinh cuta
cap banh xe dugc xac dinh, | = 7,462 x10° (kg/m?). Tuang
tu nhu trén, khéi lugng clia than robot va chiéu dai cling
dugc xac dinh bang can va thudc kep, m_=0,256 kg va | =
0,168 m. M6-men quan tinh cta than robot I, = 0,0031 kg/
mZ Khoang khéi tam ctia robot, I, = 0,0938 m; cac hang s6
mo6-men K va hang s6 Ke, Ke = 0,515 va Kt = 0,569.

TU cac tham s6 da dugc nhan dang & trén, cac ma tran
hé s6 A, B, C, D dugc tinh toan va nhan gia tri sau:
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3. XAY DUNG BO PIEU KHIEN LQR VA KET QUA
THUC NGHIEM
3.1.Thiét ké bo diéu khién LQR
Bo6 diéu khién LQR dugc thiét ké dua trén mé hinh
tuyén tinh héa. Ma tran do lgi K ctia bd diéu khién LQR
dugc xac dinh nhu sau:
K=RT'BPK (4)
Ma tran P trong (4) dugc xac dinh tU phuong trinh
Riccati:
AP + PA+ C'QC-PBR'B'P=0 (5)
Cacmatran Qva Rla ma tran doi xiing xac dinh khong
am va xac dinh duong. Lua chon:

100 0 0 0

Q= JR=[1]

Tu @6, ma tran P c6 thé xéac dinh dugc tir phuong trinh
(5) va ma tran d6 lgi K cling dugc xac dinh. S dung Matlab
dé giai cac phuaong trinh, thu dugc ma tran d6 gi K:

K=1[-09,026-16,905 -10 -55,277 (6)

3.2. Hién thuc héa bé diéu khién LQR

B& diéu khién LQR dugc hién thuc héa trén robot Minseg
Mega V3 nhd vao goi thu vién RASLib dugc phat trién danh
cho Minseg Mega V3 va tich hgp trén Matlab/Simulink nhu
Hinh 3.1. Budc thdi gian cho méi vong tinh toan la A = 0,05
s. Tin hiéu phan hoi géc nghiéng va van téc goc tir cam bién
MPU 6050 dugc xt ly béi bé loc bu“Complimentary Filter’, vi
tri cGla banh xe dugc do bai Encoder.

Hinh 3.1: So @6 khéi bé diéu khién LQR trén Simulink

3.3. Két qua thuc nghiém

Tién hanh thyc nghiém véi tin hiéu dit 6, = 0 rad.
Hinh 3.2 thé hién két qua dau ra, 6, nhéan gia tri di nho.
Thai gian thuc nghiém hon 400 s, bé diéu khién véi céc
tham s6 da chon gilt cho robot Minseg Mega V3 & trang
thai can bang trong toan b thai gian thuc nghiém. Tin
hiéu diéu khién tir bo diéu khién LQR dugc biéu dién nhu
Hinh 3.3a, tin hiéu diéu khién sau dé qua bd diéu ché xung
diéu khién ddng ca thé hién trong Hinh 3.3b.

Theta (rad)

Hinh 3.2: Tin hiéu dat va géc nghiéng cda robot so véi phuong Oy
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4, KET LUAN
Bai bdo da trinh bay mot phuong phéap xay dung mé hinh déng luc hoc cia robot hai banh tu can bang Minseg Mega

V3.Trén mé hinh déng luc hoc robot da dugc tuyén tinh hoa va cac tham sé dugc nhan dang, bo diéu khién LQR cho robot
MinSeg Mega V3 da dugc dé xuat. K&t qua thuc nghiém thu dugc 8n dinh, tuy nhién van tén tai sai léch. Trong qua trinh
nghién cuu, sai s6 do tinh todn cac théng s6 da lam anh hudng téi két qua cda viéc diéu khién can bang clia robot. D& c6
thé phat trién robot dugc hoan thién hon, trong tucng lai, nhém nghién ciiu sé 4p dung céac thuat toan diéu khién téi uu
nhu b diéu khién Fuzzy Controller.
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Panh gid mot s6 ton tai

n

trong viéc xac dinh chiéu dai tam nhin dimng xe

L VAN

theo cdc tiéu chuan hién hanh cda Viét Nam

B PGS.TS. NGUYEN VAN HUNG; TS. NGUYEN VAN DU
Truong Bai hoc Giao théng van tai

TOM TAT: Trén dudng 6 16, an toan xe chay va chat
luong phuc vu cla dong giao théng gan lién vai viéc
dadm bao chiéu dai tAm nhin can thiét t6i thiéu. Khi
xac dinh chiéu dai tAm nhin diung xe t6i thiéu, co
nhiéu yéu t6 anh hudng nhu: dé déc doc, d6 déc
ngang duong, ban kinh duong cong, thoi gian phan
Ung cla ngudi lai xe..., tuy nhién frong cac tiéu chuin
thiét ké dudng hién hanh cuda Viét Nam chua xét dén
ddy dU cac yéu 16 nay. Trong pham vi bai bdo nay,
trén co sd cac tiéu chudn cla My, CHLB Duc, CHLB
Nga, Canada, lam ré6 mét sé tén tai trong viéc xac
dinh chiéu dai tAm nhin ding xe theo fiéu chudn hién
hanh cda Viét Nam va dé xuat gidi phap khic phuc.

TU KHOA: Tam nhin ding xe, binh &8, an toan
xe chay.

ABSTRACT: The vehicle safety and service quality
of traffic flow are closely related to the minimum
stopping sight distance on the highway. There
are many factors that affect the visibility distance
such as: longitudinal slope, horizontal slope, curve
radius, reaction time of the driver to determine the
minimum stopping sight distance. However, the
current road design standards in Vietnam have not
fully considered these factors. Within the scope of
this paper, on the basis of the standards of the US,
Germany, Russia, and Canada, this paper evaluated
several shortcomings in determining the stopping
sight distance according to current Vietnamese
standards and propose solutions.

KEYWORDS: Vehicle stopping visibility, road plan,
vehicle safety.

1. DAT VAN BE

Cac tiéu chuan thiét ké dudng 6 t6 TCVN 4054-05
“Pudng 6 t6 - Yéu cau thiét ké"[1], TCVN 5729:2012“Dudng
0 t6 cao toc - Yeu cau thiét ké” [2], dugc bién soan chd yéu
dua vao céc tiéu chudn ci ctia CHLB Nga (CHwuIT 2.05.02-
85% ABTOMOGUAbHbIE floporw), tiéu chudn nay thuc té da

110

dugc cap nhat 3 lan (CHwM 2.05.02-08, CM 34.13330.2012,
CM 34.13330.2021 CHul 2.05.02), trong d6 da bé sung
coéng thuc xac dinh chiéu dai tam nhin diing xe yéu cau,
c6 xét dén thai gian phan ting clia ngudi lai xe, anh hudng
clia d6 déc doc, dong hoc hé s6 bam... Mat khac, trong
tiéu chudn khac ctia Viét Nam 1a 22 TCN 273-01“Tiéu chuin
thiét ké dudng 6 t&” (bién soan dua trén Tiéu chuan cla
My - AASHTO-94 [3]) va tiéu chuan clia cac nuSc nhu D,
My, Canada [4,6,7] da dua cac yéu té trén vao trong cac tiéu
chudn cach day vai chuc nam. Chinh vi vay, céc tri s6 tdm
nhin ding xe theo 2 tiéu chuan hién hanh cda Viét Nam
[1,2], chua bao quat dugc cac diéu kién dudng va co su
khac biét tuang déi so vdi tiéu chudn khac clia Viét Nam
[3] va tiéu chudn ctia My, chau Au [4,6,7].

2. PHAN TiCH MOT SO TON TAI TRONG VIEC XAC
DINH CHIEU DAI TAM NHIN DUNG XE YEU CAU THEO
TIEU CHUAN HIEN HANH CUA VIET NAM

2.1. Mé hinh xac dinh chiéu dai tdm nhin diing xe
yéu cau

Chiéu dai tam nhin diing xe dugc dac trung béi doan
dudng S, , can thiét cho ngudi lai xe, chay véi téc do V, dé
xe 6 t6 kip dung trudc chudng ngai vat xuat hién bat ngs
trén mat duong xe chay. Chiéu dai nay bao gém quang
duong di dugc trong thai gian phan Ung tam ly cda ngudi
lai xe va ngudi lai thuc hién tac dong lén hé théng phanh
va chiéu dai doan dudng ham phanh. Chiéu dai tam nhin
diing xe yéu cau dugc xac dinh ti Hinh 2.1.

Hinh 2.1:So dé xac dinh chiéu dai tdm nhin dimg xe yéu cdu
Sax = 51+ S (1)
Trong do: S, - Quang dudng xe di dugc trong thdi gian

phan Ung cla ngudi lai va khai dong hé théng phanh, m;
v

Sl = gtpu, (2)
Trong do: S, - Chiéu dai ham phanh, m;
_ Kv? (3)
Sz = 254( i)

Trong dé: V - Téc d6 tinh toan khi bat dau ham phanh,
km/h; @ - Hé s6 bam doc; i - D6 déc doc, %; K - Hé s6 trang
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thai khai thac ctia hé thong phanh; t - Thoi gian phan Ung cia ngudi lai xe.
Gia thiét trong sudt qua trinh ham phanh, tri s6 hé s6 ma sat doc khéng thay déi va dugc xac dinh trong nhiing diéu
kién bét Igi nhat: 16p xe bi mon, chay trén mét dudng am uét, chat lugng kém.
Bang 2.1. Cic théng s6 dé xac dinh chiéu dai tdm nhin dimg xe cua cic nuéc

T Tiéu chudn Véan t8¢, km/h t @ K
Van toc tinh " _ ) Vo Khong xét dén
1 22 TCN 273-01 [3] toan 2,5 giay @ =0,42 + 0,28 khi Vtk =20-120 km/h (K=1)
Van téc tinh - 2\,5 giay qm vdi cac duong chinh, [ -V, =100+ 120 km/h, ¢ > 0,35
2 CHLB Nga [5] todn dudng cao téc -V, 2120 km/h, ¢ > 0,40 1,1
- 2,0 gidy déi v6i cac dudng khac -V, <100 km/h, ¢ = 0,30
. Van téc khai . _
3 CHLB. buc [6] thac V. 2,0 giay =1
Van téc tinh o .
4 AASHTO 2018 [4] t0an 2,5 giay ¢ =0,42+ 0,28 khi Vn =20+ 120 km/h K=1
5 Canada [7] Va”t?écnt'”h 25 gidy (¢ =038 +0,27 khiV, =40 = 130 km/h K=1

Tiéu chudn thiét ké dudng cda Viét Nam [1,2] chua
dua céng thic xac dinh chiéu dai tam nhin ding xe yéu
cau vao. Cac yéu t6 thai gian phan tng clia ngudi lai xe,
déng hoc thay déi ctia hé s6 bam, anh hudng clia d6 déc
doc, ban kinh dudng cong, chua dugc xét t6i hoac quy
dinh cu thé.

2.2. Panh gia anh hudng ctia mét sé yéu té chinh
dén viéc xac dinh tam nhin diing xe yéu cau

2.2.1.Déng hoc su thay déi ciia hé s6 bdm ¢ va su thay
d6i chiéu dai tdm nhin ding xe khi xe chay vao dudng cong

Céc do dac thuc nghiém da ching minh [6,7], ¢ khong
phai déng nhat & tat ca cac téc do xe chay va khi téc do
ban dau cang I6n thi gia tri nay cang nhé. Gia tri nay thay
déi rat nhiéu, phu thudc vao nhiéu nhan té vat ly nhu: ap
luc hai clia 16p xe, kiéu va chiéu sau clia hoa van mat 16p,
loai va trang thai mat dudng, dd am mat dudng. .. Néu t6c
do xe chay cang 16n thi 16p xe khong kip bién dang dd, nén
stc bam kém. Cac hé sé ma sat cing phai bao quat duoc
tat ca cac loai 16p t6t va xau, véi moi téc dé xe chay. Chinh
vi xét dén cac yéu t6 trén, trong cac tiéu chudn ctia My va
chau Au [4,6,7], gia tri clia hé s6 ma sat doc thay d&i va
phu thudc vao téc dd xe chay. Quan diém vé gia tri ctia hé
s6 ma sat doc trong céc tiéu chudn ctia CHLB Nga [5], kha
khong nhat quan, xét theo yéu té thoi gian va c6 d6 chénh
léch tuong d8i nhiéu so vdi tiéu chudn cta My, Canada,
Buc [4,6,7] (Bdng 2.1).

Ngoai ra, khi tinh toan chiéu dai ham phanh trén
dudng thang dua vao gia thiét: tat ca luc ma sat doc c6 thé
c6 déu dung vao ham phanh. Con khi xe chay trén dudng
cong nam, chi moét phan luc ma séat c6 thé c6 sé dung dé
ham phanh, vi khi xuat hién luc gia t6c huéng tam sé lam
gidm luc ma sat ham phanh (Hinh 2.2). Vi vay, trong dudng
cong, chiéu dai tdm nhin ding xe tang thém so vai trén

dudng thang.
4)
Pa = N Q* = @i

@, - Hé s6 bam doc da giam khi ham phanh;
¢ - Hé s6 ma sat c6 thé co;

@, - Hé s6 ma sat ngang.
V2 . (5)
Pn

TR
R - Ban kinh dudng cong, m;
i, - D6 d6c ngang mat dudng xe chay, %.

Hinh 2.2: Hé bam trong duong cong

P& 1am ré anh hudng clia dudng cong tdi chiéu dai
tdm nhin ding xe, xét vi du sau: s6 liéu dau vao V = 80
km/h;i =6%;R=250m; iy=0%.

TheoTiéu chudn 22 TCN 273-01 [3] vdi cac s6 liéu trén,
thi @ = 0,30. Thay vao cong thuc (1,2,3), xac dinh dugc S,
=S +5S,.

de =55,55+83,98=139,53 (m)

802
Pn = 27250

@q = /0,302 — 0,142 = 0,265

Khi vao dudng cong, do ¢, giam di, thay vao c6ng
thuc (3), xac dinh dugc:

%" _ 95,08 (m)

T 254.0,265

—-0,06 =0,14

S,

Quang duong ham phanh tang 1én: 95,08 m - 83,98 m

= 11,1 m. Khi d¢, chiéu dai tdm nhin t&i thiéu ding xe la:

55,55 m + 95,08 m = 150,63 m, vugt gid tri tinh todn ban
dau 7,4%.
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Vi céc ly do nay, tiéu chudn ctia Canada [7] da c6 moét s6 chinh ly: chiéu dai tdm nhin dimng xe trong dudng cong tang
5% so vdi trén dudng thang, & dai téc dé tinh toan tir 60 - 90 km/h va ban kinh dudng cong khéng vugt qué 110% ban kinh
t6i thiéu.

2.2.2. Thai gian phdn Ung ctia ngudi ldi xe

Khodng cach tdm nhin diing xe phai di dé ngudi lai xe thay dugc méi nguy hiém, nhan biét dugc n6, ra quyét dinh va
thuc hién, nghia I3, thoi gian dam bao khoang cach tam nhin cho ngudi lai xe & mot téc d6 nhat dinh, nhat thiét phai lon
hon thai gian phan ting va thuc hién quyét dinh ctia minh. Cuéi cing, khodng cach tam nhin dugc xac dinh bai thai gian
phan Ung clda ngudi lai xe, tuy theo khodng cach gilta nguai lai xe va vat, tuy theo mic do nhanh nhay clia cac phan tng
(trang théi tam ly, tudi tac, kinh nghiém, stic khde, mic d6 mét mai khi lai xe), cac diéu kién khi hau, loai va trang thai mat
duong va cudi cling la mau sac, tinh chat ctia chudng ngai vat. Téc dé va moi trudng cé anh hudng truc tiép dén thai gian
phan Uing clia ngudi lai xe.

Mat khac, tir quan diém dam bdo ATGT lam hai ldng 100% ngudi lai xe trong moi tinh huéng xe chay, nén viéc lua chon
gia tri tinh toan thai gian phan (ng clia ngudi lai xe va muic dé an toan tuong Uing, mang tinh kinh té hon la ky thuat.

TU cac quan diém trén va thuc nghiém tai méi quéc gia, diéu kién kinh té€, cac nudc dua ra cac gia tri yéu cau vé thoi
gian phan ting ctia ngudi lai xe (2,0 va 2,5 gidy), tuy thudc vao téc do tinh toan, y nghia ctia tuyén duong trong mang lugi
dudng (Bdng 2.1). Tiéu chudn thiét ké dudng ctia Viét Nam [1,2] chua cé quy dinh vé yéu té nay.

2.2.3.Anh hudng cta d6 déc doc (i ) dén tdm nhin diing xe

TU md hinh va céng thic (1), Tiéu chudn 22 TCN 273-01 [3], My va Canada [4,7], khi xac dinh tdm nhin ding xe, phai
xétdéni, (Bang 2.2).

Tiéu chuan ctia CHLB Dic chiéu dai tdm nhin diing xe yéu cau theo i, dugc tra toan dé [6].

Béng 2.2. Anh huéng cda i, dén chiéu dai tdm nhin dimg xe yéu cdu

Tam nhin difing xe (m) theo i,

-6% -3% 3% 6%

TT | V, (km/h) ® ® ® ®
— Q © — I © — IS © — IS ©
S| o| 8|85l ol 8|C%|c|E|85%]| o | %
Rl 8 sl 5|5l & 52|85 &8 5 |s
N N vl o N N A (9] N N A (o] N N & (]

< < < <

< < < <
1 40 47,5 50 - 45,7 50 - 43,2 45 - 42,1 44 -
2 60 94.2 92 95 88,9 87 90 71,3 80 80 68,7 77 80
3 80 160,5 144 155 148,8 136 150 107 123 130 102,2 118 125
4 100 240,6 207 230 220,8 194 215 147,9 174 190 140,3 167 180
5 120 341 281 280 310 263 260 190 234 220 179,3 223 210

VGi cing mot cap dudng thiét ké (t6c do thiét ké - téc do tinh toan) thi chiéu dai tdm nhin dimng xe clia cac nudc o su
khéc biét, do khac nhau vé thong s6 tinh toan nhu:

T6c d6 tinh toan: Cac nudc déu sirdung téc do thiét ké, tiéu chudn ctia CHLB Buc dung tc d6 khai thac & suat dam bao
85% (V,), gia tri nay cao han so véi téc do thiét ké ctia cac nudc khéc [6]. Do d6, tam nhin diing xe yéu cau theo tiéu chuan
clia CHLB Buc cao hon cac nudc (Bdng 2.4).

Theo céc tiéu chuén thiét ké dudng ctia Viet Nam [1,2,3], chiéu dai tdm nhin diing xe quy dinh khéng théng nhét, nén
khi sir dung céc tiéu chudn nay gap khdé khan trong cdng tac thiét k&, anh hudng dén gia thanh xay dung va chét lugng
khai thac duong 0 to.

Ngoai ra, dé€ danh gia dnh huéng déng thai cia cac yéu t6: ban kinh dudng cong (R), d6 déc ngang hodc siéu cao (i )
dén chiéu dai tdm nhin dliing xe, pham vi pha b6 chuéng ngai vat trong dudng cong, nhdm tac giad st dung cong thiic (1),
(2), (3), (4), (5). Tu két qua tinh toan (Bdng 2.3, 2.4) cho thay:

- Chiéu dai tam nhin ding xe yéu cau 6V, = 60 km/h trén dudng théng va khi vao trong dudng cong véi R thay d6i, c6
xét dén su thay doi i, tir-6% (khi xuéng déc) dén +6% (khi lén déc).

+ Trong dudng cong khi R giam thi @, gidam, lam tang quang dudng ham phanh, R cang nho thi chiéu dai tam nhin
dumg xe thay d6i cang I6n. Khi gidm R dén maét gidi han nao do thi ¢ = 0, xe bi truot trén mat dudng, cu thé trong trong
trudng hop nay lan lugt theo cac tiéu chudn ctia My va Canada thiR=81m, CHLB Nga laR=89 m, CHLB Puic laR= 165 m;

+ Trudng hop xe xuéng doc, sé lam tang chiéu dai ham phanh va ngugc lai xe Ién déc, lam gidm chiéu dai ham phanh;
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chiéu dai ding xe khi xuéng déc -6% tang 10,47 + 42,84 m (12 + 27%) so vGi dudng bang va tang 17,61 + 67,33 m (22 +
50%) so vai lén déc 6%; tuong tng, pham vi phéa bd chuéng ngai vat trong dudng cong tang 0,96 + 7,56 m (26 + 60%) va
1,55+ 11,1 m (49 + 124%).

Béng 2.3. Chiéu dai tam nhin dimg xe, pham vi pha bé chuéng ngai vt trong dudng cong véi R = 250 m, i, = 2%, i, tir-6% dén 6%

sdx
trén
duong S, Pham vi pha bé chuéng ngai vat trong dudng cong (Z) khi d6 déc doc thay dai
théng
(m)
Tidu v
i chuian
(km/h) 6% 4% 2% 0% -2% -4% -6%
S S S S S Z
S dx dx dx dx dx 7
S, (m) | Z (m) ("*) Z,(m) Z, (m) Z,(m) Z, (m) Z,(m)
m (m) (m) (m) (m) m) | (m)
CHLB
1 Nga V, | 60 85,3 78,51 3,08 | 81,29 33 84,43 3,56 88,02 3,87 92,14 4,23 96,94 4,69 | 102,60 | 5,25
CHLB
2 Blic Vs | 80 | 132,72 | 134,36 | 898 | 141,27 | 9,93 | 149,33 | 11,08 | 158,85 | 12,52 | 170,28 | 14,37 | 184,24 | 16,79 | 201,69 | 20,08
My,
3 Can:da V, | 60 | 84,62 79,31 3,14 | 81,42 | 3,31 | 83,78 3,51 86,45 3,73 89,47 4,0 92,92 4,31 96,92 4,69

-Ddnh gid chiéu dai tdm nhin dimng xe tily thudéc vao i trong dudng cong:
Két qua tinh toan theo tiéu chuan ctia Buic, Nga, My, Canada [4,5,6,7], v&i dudng cong vai R = 250 m, khii_tang lén thi

@, tdng va chiéu dai tam nhin diing xe gidm, i_tr 2% dén 6% thi chiéu dai ding xe gidm xuéng tir0,9 + 23,11 m (1,4 + 13%),
xét dnh hudng déng thai i thay déi tir 2% - 6% va i, = -6% thi chiéu dai tdm nhin diing xe tang Ién dén 55,58 m (38%) so
v6i dudng c6 i, = 0, trén Hinh 2.3 thé hién dién hinh anh hudng déng thai cla i va i, dén chiéu dai tdm nhin ding xe theo
tiéu chuén cia Nga.

1,2, 3,4, 5: tuong ung vdi i, Ia 2%, 3%, 4%, 5%, 6%

Tam nhin ding xe, m

100

90

80

7% 6% -5% -4% -3% -2% -1% 0% 1%

Do doc doc, %

2% 3% 4% 5% 6% 7%

Hinh 2.3: Chiéu dai tdm nhin dimg xe trong dudng cong véi R = 250 m véi i, va i, thay déi

chau Au cho thay:

Bidng 2.4. Chiéu dai tdm nhin dimg xe yéu ciu

TU cac phan tich trén va téng hgp yéu cau vé tri s6 tam nhin diing xe theo tiéu chudn cda Viét Nam, My, mot s6 nudc

Tam nhin dimng xe theoV,, m Ghi chu
T Tiéu chuan
120 100 80 60 40
1 TCVN 5054-05 [1] 210 150 100 75 40
2 TCVN 5729:2012 [2] 230 160 110 75 -
Tuy t6c dé st dung theo diéu

3 22 TCN 273-01 [3] 202,9-285,6 157-205 112,8-1394 | 74,3-84,6 44,4 kién thiét ké

4 My [4] 250 185 130 85 50

5 CHLB Nga [5] 250 200 150 85 55
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Tam nhin dimg xe theoV,, m Ghi cha
T Tiéu chuan

120 100 80 60 40
Xéc dinh theo céng thic hodc
6 CHLB Diic [6] 446 292 228 133 73 toadn d6 va stf dung toc d6 tinh

toanlaV,,
7 Canada [7] 240 200 140 85 45

O cac téc do thiét ké, chiéu dai tdm nhin diing xe clia cac nudc quy dinh Ién hon clia Viét Nam: véi V., > 80 km/h cao

tk —

hon tir 4 + 36% so v&i TCVN 5729:2012, tir 14 + 50% so v6i TCVN 5054-05; V,, tir 40 dén 60 km/h cao hon tir 12,5 + 37,5% so

vGi TCVN 5054-05;

So sanh tdm nhin diing xe quy dinh theo tiéu chudn cda Viét Nam [1,2] va tinh toan theo cong thiic (1) dugc thé hién
trong Bdng 2.5 (V, =80 km/h, t | =25 gidy, i, = 2%, R=250 m, i, tlr-6% dén 6%, ¢ = 0,3, K= 1). Chiéu dai tam nhin duing xe
xac dinh theo mé hinh cao hon quy dinh ctia tiéu chuén tir 17 + 28%, & trong dudng cong cao hon tir 36 + 50%. Ngoai ra, i
lam chiéu dai tam nhin ding xe thay déi kha 16n tir 12 + 24% so véi trudng hop i, = 0.

Béng 2.5. Chiéu dai tdm nhin dimg xe theo tiéu chuan cda Viét Nam va tinh todn theo céng thic (1)

T Tiéu chuan Tam nhin difng xe 6V, =80km/h,m
1 TCVN 5729:2012 110
2 TCVN 5054-05 100
Trén dudng thang, vai i,
3 Tinh theo cong thuc (1) -6% -3% 0% 3% 6%
149,43 137,77 128,43 120,80 114,44
Trong dudng cong R = 250m, vaii
4 Tinh theo cong thuic (1) -6% -3% 0% 3% 6%
185,36 165,11 149,95 138,18 128,77
3. KET LUAN VA KIEN NGHI [4]. A Policy on Geometric Design of Highways and

& Vviét Nam, theo cac tiéu chuén thiét ké dudng hién
hanh TCVN 5054-05, TCVN 5729:2012 va 22 TCN 273-01
chiéu dai tam nhin dung xe dugc quy dinh theo téc do
thiét k&, ngoai ra theo Tiéu chudn 22 TCN 273-01 thi tdm
nhin diing xe con xét dén d6 déc doc. Tuy nhién, viéc xac
dinh chiéu dai tdm nhin diing xe theo céc tiéu chuan nay
khong thong nhat, gia tri quy dinh khac nhau, dan téi khé
khan trong cong tac thiét k&, chat lugng khai thac cua
tuyén duong.

Kién nghi B6 GTVT sém c6 téng két, stta d6i, cap nhat,
b6 sung kinh nghiém clia cac nuéc va kinh nghiém khai
thac duong & Viét Nam vao viéc xac dinh chiéu dai tam
nhin diing xe yéu cau vao trong cac tiéu chudn hién hanh,
xac dinh r6 thai gian phan Ung clda ngudai lai xe, xét anh
hudng clia d6 déc doc, b sung quy dinh vé chiéu dai tdm
nhin khi xe vao dudng cong, ddm bao tinh théng nhat
trong cac tiéu chuéan.
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Xay dung chuong trinh ty dong tinh toan thiét ké
hé truc tau thay 18p trinh trén phan mém Matlab’

B TS. CAO PUC THIEP; ThS. LE DINH DUNG; ThS. TRUGNG TIEN PHAT

Trudng Dai hoc Hang hadi Viét Nam

TOM TAT: Bai bao trinh bay viéc xay dung phan mém
MATDESH, mét phdn mém “Made in Vietnam”, phuc
vy tinh toan thiét ké hé truc tau thldy mot cach tu
déng, trong dé s& dung céng cu Curve and Surface
Fitting Toolbox tfrong ngén ng lap trinh MATLAB® -
céng cu Mdi dé ham hoa cac db thi va bang sé liéu
can thiét trong qua trinh tinh todn thiét ké hé truc tau
thdy ddm bdo cho két qud chinh xac, tin cay. Cac két
qud tinh toan vi du ching té tinh dung dén cla viéc
lua chon céng cu st dung cho viéc tu déng hda qua
trinh tinh todn va dat duoc cac muc tiéu dat ra.

TU KHOA: Thiét ké hé truc tau thay, ham hoa sé liéu,
ngdn ngl 1ap tfrinh MATLAB®.

ABSTRACT: This paper presents the development of
MATDESH, a "Made in Viethnam" software, for design
computation of ship shaft systems automatically. In
which, the Curve and Surface Fitting Toolbox tools
in the MATLAB® programming language is used to
functionalize the necessary graphs and data. That
ensures obtaining the accurate and reliable results.
The example computation results demonstrate
the correctness of the selection of tools used for
automating the computation process as well as the
feasibility of applying MATDESH software in the
practical design of ship shaft systems.

KEYWORDS: Design of ship shaft systems, data

functionalization, Curve and Surface Fitting Toolbox.

1. DAT VAN PE

Thiét ké hé truc tau thay la cdng doan chu chét trong
bai toan thiét k& hé théng dong luc tau thay. Trong d6, cac
tinh todn lam co s& cho viéc bé tri, lua chon kich thudc
cla cac doan truc cling nhu thiét bi hé truc la budc then
chét. Can 6 cac tinh toan chinh xéac thi mai cé co sé tin
cay dé ngudi thiét ké lua chon thiét bi phu hgp, dam bao
hé truc lam viéc tin cdy, kéo dai tudi tho va céi thién dugc
chi s6 thiét ké hiéu qua nang lugng EEDI (Energy Efficiency
Design Index) trong thiét ké tau thuy.

& Viét Nam, bat dau budic vao thai ky cdch mang cong

nghiép 4.0, van dé tu déng hoa ngay cang dugc doi hoi cao
trong tat ca cac nganh cong nghiép, bao gém cong nghiép
tau thay. Tuy nhién, van dé tinh toan thiét ké hé truc tau
thay hién nay thudng dugc thuc hién bang tay hoac lap
bang tinh trén phan mém MS Excel. Do do, sé phai tra cac
hé s6 can thiét theo bang s6 liéu hoac d6 thi mot cach tha
cong, chua that sy tu dong hoéa qua trinh tinh toan.

Mac du trén thé gidi hién nay da c6 mot sé phan mém
thuang mai c6 thé dugc sit dung trong qua trinh tinh toan
thiét ké hé truc tau thay nhu: Phan mém Autodesk Inventor
cho phép ngudi dung thiét ké tu déng cac doan truc nhung
dugc xay dung thién vé linh vuc co khi noi chung, dac biét
pht hgp cho thiét ké truc hdp s6 hodc céc b truyén dong
cd khi; mét s6 phan mém chuyén dung cho thiét ké tau
thay (Nupas-CADMatic, Ship Constructor...) cung cap tinh
nang tu dong tinh toan thiét ké hé truc tau thay, tuy nhién
gia ban phan mém cao, chi cac cong ty I6n mai c6 thé mua
ban quyén.

Bén canh do, ngén ngii 1ap trinh MATLAB® cung cap goi
céng cu Curve and Surface Fitting Toolbox cho phép ngudi
dung ham héa cac bang sé liéu hodc d6 thi thanh cac ham
phu hgp. Viéc st dung cong cu nay dé chuyén déi cac dir
liéu tra cttu dudi dang d6 thi, bang biéu thanh dang ham s6
sé rat thuan tién cho tinh toan tu déng trong cac chuang
trinh tinh todn thiét ké hé truc tau thay.

Vi vay, muc tiéu clia nhdm tac gia 1a nghién ctu xay
dung mot phan mém tinh toan thiét ké hé truc tau thay
st dung goi cong cu Curve and Surface Fitting Toolbox
trong ngdn ng( lap trinh MATLAB® nham tu dong hoa hoan
toan qua trinh tinh toan thiét ké hé truc tau thay. Phan
mém dugc dat tén la MATDESH - viét tat tir MATlab’-based
program for DEsigning ship’s propeller SHaft system.

2. XAy DUNG CHUONG TRINH MATDESH

2.1.Tng quan vé thiét ké hé truc tau thay

Ca s& toan hoc va co hoc cho bai toan tinh thiét ké
hé truc tau thay da co tu lau doi, dugc st dung rong rai
va dugc dua thanh luat dudi dang Quy pham, Quy chuén
qudc gia [5] va da dugc viét thanh cac gido trinh, sdch tham
khao [1,3,4]. Kich thudc truc va thiét bi hé truc thudng dugc
tinh toan theo diéu kién chiu mé-men xodn, sau dé dugc
nghiém lai theo cac diéu kién chiu kéo/nén, chiu uén va cac
khia canh khac nhu diéu kién bén, luc t6i han, géc xoan cho
phép, dao ddng xoan, dao déng ngang...
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S6 lidu ban dau

Bé tri hé truc

v

Xac dinh duong kinh cac fruc

1

Xac dinh kich thuéc ciia mot s6
thiét bi chinh ctia hé truc

v

Nghiém bén hé truc

v

Nghiém dao déng hé truc

v

Xuét két qua

Hinh 2.1: Trinh tu thiét ké hé truc tau thay

Trinh tu thiét k& hé truc tau thay cé thé dugc thé hién
nhu trén Hinh 2.1, bao gém cac budc:

- S6 liéu ban dau: La thu thap cac s6 liéu can thiét cho viéc
thiét ké hé truc, bao goém: s6 liéu vé vé tau: Chiéu dai thiét ké,
chiéu rong thiét k&, chiéu chim, trong tai, hé sé béo thé tich,
tuyén hinh..; s6 liéu vé may chinh: s6 lugng, ki€u may, hang san
xudt, cong suat dinh muc, vong quay dinh muc, sé ky, s6 xy-
lanh, chiéu quay, thut tu n, dudng kinh xy-lanh, ban kinh quay
truc khuyu, suat tiéu hao nhién liéu, khoang cach tdm 2 xy-lanh
lién tiép...; s6 liéu vé chong chong: dudng kinh chong chong,
s6 canh, loai canh, ty s6 dia, ty s6 budc, vat liéu, trong luong,
mo-men quan tinh khéi lugng khong tinh nudc, mé-men quan
tinh khoi luong tinh nudc...

- B6 tri hé truc: Can cU trén ban vé bé tri chung toan
tau va ban vé két cdu vuing vom dudi tau dé xac dinh vi tri,
chiéu dai clia cac doan truc, chong chéng, cling nhu céac
thanh phan ctia hé truc.

- Xdc dinh dudng kinh cdc doan truc: Tinh chon dudng
kinh cac doan truc, vat liéu lam truc theo cac cong thiic
quy pham.

- Tinh todn mét sé thiét bi chinh cta hé truc: Xac dinh cac
kich thudc ca ban cla cac chi tiét chinh nhu 6ng bao truc,
bac truc, bu-16ng néi truc, bich néi truc...

- Nghiém bén hé truc: Gém cac céng viéc kiém tra bén
hé truc véi hé s6 an toan cho phép, ap luc trén bac da, kiém
tra bién dang doc truc, bién dang xoan, bién dang uén...

- Nghiém dao dbéng hé truc: Tinh nghiém dao doéng
ngang va dao dong xoan hé truc.

- Xudt két qua: La két luan vé cac thong s6 kich thudc
cac doan truc, bich néi truc, ng bao truc, bac d6 6ng bao. ..

Viéc tinh toan kich thudc cac truc va thiét bi hé truc
dugc thuc hién theo Quy pham phan cip va déng tau bién
vo thép [6], sau do ti€n hanh tinh nghiém bén hé truc theo
cac cong thiic clia stic bén vat liéu [1,3,4]. Mot s6 cong thiic
dugc liét ké sau day.
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Pudng kinh truc trung gian dugc ché tao bang thép
rén khong dugc nhé hon tri sé tinh theo cong thic sau:

dy = Fuke |2 (=250 g (1)
o N(Ts+160)

Trong dé: d| - Budng kinh tinh toan yéu cau cla truc
trung gian, (mm);

H - Céng suat lién tuc I6n nhat ctia déng co chinh, (kW);

N - Vong quay truc trung gian khi mdy chinh lam viéc &
céng suat lién tuc I6n nhat, (v/p);

F,-Hé sé lién quan dén thiét ké truc tra theo Bang 3.1 [1,6];

k, - Hé 56 tra theo Bang 3.2 [1,6];

T. - Gidi han bén kéo danh nghia cla vét liéu lam truc
trung gian, (N/mm?).

Pudng kinh cla truc chong chéng lam bdng thép
carbon rén hodc thép hop kim thap rén khéng dugc nho
han tri s6 tinh theo céng thiic sau:

d = Fik (200 g )
o N(Ts+160)

2.2. Xay dung thuat toan tu déng tinh toan thiét ké
hé truc tau thay

Xac dinh duong kinh truc dugc st dung cho viéc tinh
duong kinh cac doan truc theo cac cong thuc cia Quy
pham va phu hgp véi tau thuc té.

Nhap sb lidu
v

Tinh truc S
chong chéng

Tinh truc
frung gian

b b
Xac dinh dwong kinh truc

v
| Tinh céc thiét bi hé truc |
]

‘ Nghiém bén hé truc ‘

Hinh 2.1: So d6 thudt todn thu gon cua chuong trinh MatDesh

Trong d6, bang tha tuc nhap di liéu, tat ca di liéu ban
dau can thiét dé chay chuong trinh sé dugc nhap vao ngay
khi chuong trinh bat dau. Trong chuong trinh MatDesh, dit
liéu dau vao bao gém cac thong s6 may chinh, ca tinh cla
vat liéu, thong s6 vi tri clia cac doan truc, cac thong s6 can
thiét khac cho viéc tinh thiét k& hé truc dugc luu san trong
mét M-file.

Céc thu tuc lua chon tinh cho truc chong chéng, truc
trung gian, truc luc day phu hop véi hé truc cla tau thuc té
dugc thuc hién trong MatDesh bang danh sach tuy chon
List Box.

Xac dinh duong kinh truc dugc st dung cho viéc tinh
duong kinh cac doan truc theo cac cong thuc cia Quy
pham va phu hgp véi tau thuc té.

& budc tiép theo, tinh cac thiét bi hé trug, la tinh toan
théng s6 clia cac thiét bi hé truc, bao gém dudng kinh bu-16ng



ndi bich, chiéu day bich noi, kich thudc bac truc... sé tuong
Ung véi 1 ham con clia MatDesh.

Cac bai toan nghiém bén hé truc, nghiém bién dang,
nghiém 4ap luc bac d6... dugc gom lai va thuc hién trong
moét ham con clia MatDesh tuong Ung véi budc nghiém
bén hé truc trén so d6 thuat toan.

Xuat két qua 1a budc thuc hién ghi lai cac két qua tinh
toan thiét ké hé truc, bao gom: kich thudc, vat liéu cac thiét
bi hé truc cling nhu cac thiét bi hé truc, cac s6 liéu lién quan
trang thai ing suat, bién dang ctia hé truc... Cac két qua nay
dugc ghi lai hodc la dudi dang file van ban hoac dudi dang
d6 thi, dugc lua chon mot cach phu hop.

2.3. Xay dung giao dién va lap trinh chuong trinh
MatDesh

4l MATDESH1_0.fig - [u] x

File Edit View Layout Tools Help
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L e o
MATDESH 1.0

/A Matlab-based toolbox for for designing ship's ||
propeller shaft system

| [Import Data
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<
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Hinh 2.2: X3y dung giao dién chuong trinh MatDesh trén Guide

3. TiNH TOAN THi DIEM THUC TE

3.1. Lua chon tau thuc t€ lam tinh toan dién hinh

DE kiém tra tinh kha thi va d6 tin cdy ca MatDesh ta
ti€n hanh chay thi chuong trinh (Benchmark) véi moét tau
thuc té. Tau dugc chon dé tinh toan vi du la tau hang Trudng
Sa 14. Hé truc clia tau gobm 1 doan truc chong chong va 2
doan truc trung gian. Toan bo hé truc dugc dat trén 5 goi
da: 1 g6i dé truc trung gian |, 2 g6i d& truc trung gian |l va 2
g6i d& truc chong chong (Hinh 3.1). Sau day, ta sé thuc hién
cac budc can thiét dé sir dung chuong trinh MatDesh tinh
toan thiét ké hé truc cho tau nay.

Hinh 3.1: B4 tri hé truc tau Truong Sa 14
Cac thong s6 can thiét phuc vu tinh toan cda tau
Truong Sa 14
1. May chinh
- Ky hiéu: SNVD48A-1U;
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- Cong suat: 1000 hp;

-Vong quay: 375 v/p;

2. Truc trung gian | (nGi véi truc chan vit)

-Vong quay truc: n =375 v/p;

- Vat liéu truc: Thép 45.

3.Truc trung gian Il (n&i v6i dong ca)

-Vong quay truc: n =375 v/p;

- Vat liéu truc: Thép 45.

4.Truc chong chéng

-Vong quay truc: n =375 v/p;

- Vat liéu truc: Thép 45.

5. Chong chéng

-budng kinh: D =210 cm;

-S6 canh:Z=4;

-Ti s6 dia: q = 0,55;

-Ti s6 buéc: H/D = 0,81;

-Vong quay: n = 375 v/ph;

-Vat liéu: Dong thau;

-Trong lugng: 825 kG;

-Trong lugng liéng: g = 8,6.103 kG/m?>.

3.2.Tinh toan thi diém mé hinh va danh gia két qua

Toan bo s6 liéu can thiét cho tinh toan dugc trén file
MatDesh-TruongSa14-Data.m ddt cung thu muc vdi file
chuang trinh MatDesh. Tién hanh chay chuong trinh sau
dé lua chon xuat két qua thanh file van ban, ta thu dugc két
qua nhu trinh bay dudi day.

Két qua tinh toan cac thong s6 clia hé truc tau Trudng
Sa 14

1. My chinh

- Ky hiéu: 8NVD48A-1U

- Cong suat: 1.000 hp

-Vong quay: 375 v/p

2. Truc trung gian | (nGi véi truc chan vit)

- budng kinh: d1=20cm

- Chiéu dai g6i d6: Lt1 =32 .cm

- Chiéu day bac: dt1=1,5cm

-Vong quay truc:n =375 v/p

- Vat liéu truc: Thép 45

3.Truc trung gian Il (n&i v6i dong ca)

- budng kinh: d2 =22 cm

- Chiéu dai g6i d&: Lt2 = 25 cm

- Chiéu day bac:d2=1,5cm

-Vong quay truc:n =375 v/p

- Vat liéu truc: Thép 45

4.Truc chong chéng

-budng kinh: dc =21 cm

- Chiéu dai géi d& trudc: Lc1 =30 cm

- Chiéu dai g6i d& sau: Lc2 =35 cm

5. Bich néi truc

- Budng kinh bich néi: Db =50 cm

- Chiéu day bich n6i: bb = 6,5 cm

6.Chong chéng

-buong kinh: D=210cm

-S6canh:Z=4

-Ti s6 dia: q = 0,55

-Ti s6 buéc: H/D = 0,81

-Vong quay: n =375 v/ph
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- Vat lieu: Dong thau
-Trong lugng: 825 kG
-Trong lugng liéng: g = 8,6.103 kG/m?>.

4, KET LUAN

Bai bao da giai quyét dugc moét s6 van dé sau:

- Toan bé qua trinh tinh toan thiét ké hé truc tau thay
dugc thuc hién mot cach tu dong sau khi nhap cac sé liéu
can thiét ma khéng can cd su can thiép ctia ngudi dung.

- Chuong trinh MatDesh phuc vu tinh toan thiét ké hé
truc tau thly mét cach tu dong da dugc xay dung thanh
cong. Mdc du dugc lap trinh trén MATLAB nhung MatDesh
c6 thé chay doc lap trén nén Windows ma khéng can cé
MATLAB.

- Cac tinh ndng ctia MatDesh 1a hoan toan mg, c6 thé
b6 sung nang cap lén phién ban méi c6 nhiéu tinh nang
hon hodc lam khung cho viéc xay dung céc chuong trinh
tinh todn khac trong tuong lai.

LGi cam on: Nghién ctu nay dugc tai trg bdi Truong
Pai hoc Hang hai Viét Nam trong khuoén khé dé tai nghién
ctu khoa hoc va cong nghé cép Trudng ma sé DT20-21.17.
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M6 hinh SERVQUAL trong danh gid dich vu quan Iy rac thai

trén dia ban TP. Can Tho

® ThS. NCS. NGUYEN THI LE THUY; ThS. NGUYEN TRUONG THI

Truong Bai hoc Can Tho

TOM TAT: Quan Iy chat thai sinh hoat 1a mét hé théng
dich vu céng céng quan trong, lién tuc va can dugc
cung cap mét cach hiéu qud dé duy tri fieu chuan
thdm my va suc khde cho céng ddng. Nghién clu
da tién hanh khdo sat muc dé hai long cda ngudi
dan trén dia ban TP. Can Tho vé dich vu thu gom rac
dua trén 19 yéu t6 thudc 4 dac tinh chat luong dich
vu: phuong tién hitu hinh (6 yéu 18), d6 tin cay (3 yéu
18), muc dé phuc vu (5 yéu 18), kha ndng dap ung (5
yéu t6). Tu d6, nghién cliu dé xuit cac gidi phap lién
quan dén dac tinh dich vu nhu 13 can bé tri khu vuc
tap trung xe rac nhd hop vé sinh, tiép theo la xay dung
hé théng x Iy vi pham hay cac bién phap can thiét dé
khuyén khich ngudi dan phan loai rac tai nguén.

TU KHOA: Quan ly rac thai, chat luong dich vy, mé
hinh SERVQUAL.

ABSTRACT: Municipial waste management is an
important, ongoing public service system that needs
to be effectively provided tfo maintain aesthetic and
health standards for the community. This study
conducted a survey on the satisfaction level of people
in Can Tho city about garbage collection service
based on 19 factors belonging to four service quality
characteristics: Tangible means (6 factors), reliability
(3 factors), service level (5 factors), responsiveness (5
factors). The service characteristics were evaluated by
experts based on a 9-level scale. The study proposes
solutions such as the need fo arrange a hygienic
small garbage fruck concentration area, followed by
building a violation treatment system, or necessary
measures to encourage people to sorting at source.

KEYWORDS: Municipial waste management, Service
Quality, SERVQUAL.

1.DAT VAN DE

Quan ly chat thai rdn la hoat dong clia cac t6 chuc va ca
nhan nham gidam bdt anh huéng clia ching dén stic khoe
con ngudi va mdi trudng. Quan ly chat thai ran tao thanh
dich vu kinh t€ x(r ly cac chat thai bang cach t6 chiic thu gom,
phan loai va van chuyén dé xt ly tiép hodc xu ly cudi cung.

Tai khu vuc TP. Can Tho, theo théng ké ndm 2016, téng
lugng chat thai thu gom la 518 tan va xt ly la 480 tan. Nam

2017, riéng khu vuc TP. Can Tha dat mic 567 tan chat thai
dugc thu gom va xu ly. TU s6 liéu trén, ching ta c6 thé thay
dugc hiéu qua hoat dong ctia quan ly chat thai ran tai khu
vuc TP. Can Tho dang phat trién nhanh chdng. Bang chiing
cu thé& 1a Nha nudc ty quyén cho Cong ty C6 phan D6 thi
hoat dong trén khap dia ban thanh phé. Tuy nhién, mdi khu
vuc c6 mat do dan s6 va dién tich khéac nhau, viéc thu gom
& mdt s6 nai c6 thé khé khan vi co s ha tang con kém, khé
di chuyén dén.

Nghién ctiu nay sé tim hiéu vé thuc trang dich vu quén
ly rac thai trong khu vuc d6 thi, tap trung chd yéu vao dich
vu thu gom rac tir cac hé gia dinh tai cac quan Ninh Kiéu va
Cai Rang trén dia ban TP. Can Tha. Chung t6i hy vong két
qua nghién cdu nay ¢6 thé dugc cac cong ty st dung lam tai
liéu tham khao dé dap Ung t6t hon nhu cau clia ngudi dan
trong khu vuc d6 thi, dong thai chinh quyén dia phuong
tham khéo dé xay dung cac ham y chinh sach.

2.PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Phuong phap phan tich

Nghién clu nay st dung phuong phap khdo sat,
phong van ldy mau thuan tién (d6i véi ngudi dan) thong
qua ban cau héi vé cdm nhan va ky vong cho chat lugng
dich vu quan ly rac thai dya trén thang do Likert 5 muc do.

V& xay dung m6 hinh SERVQUAL bao gém cac dac tinh
nhu cau va dac tinh dich vu, nghién ctu st dung phuong
phap ldy y kién ti chuyén gia (3 - 5 chuyén gia) cé kinh
nghiém trong nganh Quan ly méi trudng dé xac dinh muc
dé quan trong clia tiing nhu cau, tir dé xay dung dugc dac
tinh dich vu can cht trong dua trén bo tiéu chi nhu cau dé
cai thién chat luong dich vu.

2.2. Cach tién hanh chon mau

Khi xac dinh dugc danh tinh cu thé ctia téng thé, cong
thuc tinh mau trong trudng hop téng thé nhé va biét dugc
téng thé thi dung céng thuc sau:

N
L 1+N(e)?’

Trong dé: n - C& mau can xac dinh;

N - S6 lugng t6ng thé;

e - Sai s6 tiéu chuan (sai s6 cho phép l1a £3%, +5%,
+7% va £10%).

2.3. M6 hinh SERVQUAL

Theo Phan Chi Anh & cong su (2013), QFD st dung
nhiéu ma tran, con dugc goi la ngdi nha, dé lién két cac
yéu t6 dau vao va dau ra clia cac giai doan phat trién khac
nhau. Tuy nhién, phan tng dung chinh ctia QFD phan I6n
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chi ding lai & ma tran tha nhat, con goi la ngéi nha chat
luong (Bui Nguyén Hung & Nguyén Thuy Quynh Loan,
2004). HoQs ciing cung cdp mot tap hop cac chién lugc
cho doanh nghiép dé nang cao chat lugng dua trén xép
hang béi cac uu tién tusng déi (Raharjo, H., 2010).

Mé hinh SERVQUAL dung dé danh gia cdm nhan cua
khéach hang vé chat lugng dich vu qua 5 nhom dac tinh:

- Do tin cay (Reliability): Do ludng kha ndang thuc hién
nhing dich vu da hira mét cach dang tin cdy va chinh xac;

- Phuong tién hiu hinh (Tangible): Do ludng vé bé
ngoai clia co s vat chat, trang thiét bi, nhan su...

- Khad ndng dép ung (Responsiveness): Do ludng kha
nang thuc hién dich vu kip thai va ddng han.

- Nang lyc phuc vu (Assurance): Do ludng thai doé lich
su trong qua trinh phuc vu.

- Sy déng cdm (Empathy): Do ludng muic dd quan tam
dén lgi ich va nhu cau ctia khach hang.

SERVQUAL cho phép cac nha cung céap dich vu véi
dau ra tuong tu nhung cung cap gia tri I6n hon, tang kha
nang canh tranh, co hdi tang truéng dich vu va tang su
hai long khach hang (Brendan et al., 2014). SERVQUAL rat
htu ich cho viéc lam néi bat nhiing diém manh trong hoat
déng dich vu clia mét cdng ty, ciing nhu nhiing diém can
phai cai tién nham dap Ung mong dgi clia khach hang
(Bui Nguyén Hung & Nguyén Thdy Quynh Loan, 2004).
SERVQUAL dugc tiép can dua trén khoang cach cho moi
hang muc dugc tinh nhu diém s6 nhan thuc tri di diém sé
mong dai (P - E). Mi yéu t6 dugc do dua trén phan héi clia
hai cau héi: Mong dai clia khach hang (E) va nhan thic thuc
té€ ctia dich vu (P) (Parasuraman et al,. 1988; Khanchitpol, Y.,
2014; Nantapapatr, V. and Natcha, T., 2016).

3.KET QUA

3.1. Lua chon kich thuéc mau

TP. Can Tho ¢6 9 quan, huyén véi s6 dan 1.235.171
(nam 2019). Pay la thanh phé trong diém cla déng bang
song Clu Long, nai tap trung nhiéu khu céng nghiép,
trudng dai hoc, tiép nhan s6 lugng 1én déng dan clia cac

vung khac chuyén dén hoc tap va lam viéc.
Vi s6 dan la 1.235.171, dé tin cay la 95%, sai so tiéu
chuén 1a 7%, khi d6 kich thuéc mau bang:

1.235.171
=———=204.06
1+1.235.171(0,07)2

C& mau dugc xac dinh véi t6i thiéu 204 1a phu hop
dé s8 liéu thu thap ti qua trinh c6 y nghia. Nghién ciu sé
chon phong van 250 ngudi dan (hé gia dinh) & hai quan
Ninh Kiéu va Céi Rdng theo phuong phap chon mau thuan
tién. K&t qud nhau khdu hoc clia ¢ mau dugc thé hién &
Bdng 3.1 va Bdng 3.2.

B3ng 3.1. Phan loai c& mau theo nghé nghiép

Nghé nghiép Tan sudt Phan tram (%) z:ﬁrl‘ﬁ;zf/g
bilam 151 60,4 60,4
Nghi huu 13 5,2 65,6
Sinh vién 86 344 100
Téng 250 100
Bang 3.2. Phan loai c& mau theo dia phuong
Pia chi Tan suat Phan tram (%) :’ﬁl;a“i(:\%)trém tich
CéiRang 55 22 22
Ninh Kiéu 195 78 100
Téng 250 100

3.2.Danh gia muc d6 dap tng cta dich vu thu gom
hién tai

Dua trén cac dac tinh chat lugng dich vu ctia muic dé
chét lugng SERVQUAL dugc dénh gia theo thang do Likert
5 muc dé, két qua cho thdy tat ca cac yéu té déu co chat
luong dich vu khéng tét va & mdc am véi thap nhat la
-1,16 clia yéu t6 T2 (thudc tinh phuaong tién hitu hinh), chat
lugng dich vu & muic cao nhat 1a-0,1 ctia U18 clia kha nang
dap ung. Két qua dugc thé hién trong bang sau:

Bang 3.3. Danh gia mirc dé dap (mg cda dich vu thu gom rac

o . o 2 R N Chat lugng dich
Tiéu chi Ky hiéu Pactinh Cam nhén (1) | Ky vong (2) vu(1)-(2)
T1 Don vi thu gom dap Ung dugc nhu cau ctia ban 3,67 4,01 -0,34
T2 Thung dung rac vé sinh, c6 nap day 2,92 4,08 -1,16
Phuong tién hau hinh | T3 C6 khu vuc tap trung rac hop li, hgp vé sinh 3,05 3,99 -0,89
(PTHH)
T4 Trang phuc ctia nhan vién thu gom duing tiéu chudn 3,57 3,95 -0,38
T5 Xe |3y rac c6 nap day, hop vé sinh 3,22 3,97 -0,75
T6 C6 nhiéu hinh thic dong phi da dang 2,53 3,94 -0,41
R7 Don vi thu gom réc di ldy rac dung gio 3,40 3,84 -0,44
Do tin cay e
Gio giac lam viéc clia nhan vién tai cong ty thu gom
R8 e e s < S e AT 3,48 3,97 -0,49
nghiém tuc (dé dang dang ki, déng tién dich vu)
(BTC)
R9 Qui dinh d@é rac va xu li vi pham hap li 3,02 4,01 -0,99
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A10 Thm\g‘jlap 1ay rdc hgp i, phu hgp gid giac sinh hoat cta 288 3,95 1,07
nguai dan
A11 Xe rdc du suic chua lugng rac 3,5 3,97 -0,47
Mtc d6 phuc vy Qui trinh, thai gian, gid c trén t 43 dana t
A12 C:rjl: rinh, thai gian, gia ca trén trang mang dé dang tra 3,04 3,90 0,86
(MBPV)
A13 Nhan vién 13y rac c6 théi do hoa nha, lich su 3,46 3,92 -0,46
Al4 Tllnh lthan, t'flal d6 phuc vu clia nhan vién nhiét tinh va 3,69 402 033
¢6 trach nhiém cao
U1s Vao caF dip I&, tét, don vi thu gom c6 tang tan suat thu 3,03 3,96 -0,87
gom rac
Kha nang dap tng uie Tan suat ldy rac hgp li 3,08 3,93 -0,85
U1z Nhan vién luén sdn sang giup d& 3,69 3,98 -0,29
(KNBU) g giup
u18 Nhan vién san sang huéng dan cac thi tuc can thiét 3,74 3,84 -0,1
u19 Gia cd clia dich vu hgp li 3,25 3,94 -0,69

Do tat ca cac yéu té theo thang do SERVQUAL déu thdp hon 0 nén dé tai sé lua chon loai bo cac yéu té c6 muc chat
lugng dich vu -0,5

bao gémT1,T4,T6,R7,R8, A11,A13,A14,U17,U18.

3.3. Xac dinh muic d6 quan trong ctia bé tiéu chi nhu cau

Cac yéu té tuong ting trong bang SERVQUAL sau khi lugc bo bét yéu té sé duge dién dich thanh cac nhu cau clia ngudi
dan va mdc dé quan trong clia tiing nhu cau dugc dénh gia béi chuyén gia, theo thang diém tur 1 dén 9 tuong ting vai 1- rat
khéng quan trong; 9- rat quan trong. K&t qua téng hop dugc thé hién trong bang sau:

Bang 3.4. Nhu cu cua khach hang va mirc d6 quan trong

Ki hiéu T2 T3 TS5 R9 A10 A12 u1s u1e u19
Muc d6 quan trong 7.5 9 7.5 8,5 4,5 1 5,5 3,25 2,5

3.4. Xac dinh bo tiéu chi dac tinh dich vu
Dua trén khao sat va Iy y kién chuyén gia, 4 nhém dac tinh dich vu bao gom tir EC1 dén EC9 dugc dé xuat nham nang

cao chat lugng dich vu clia cac nhu ciu tuong tiing nhu sau:
Bédng 3.5. Dac tinh dich vu cdn thuc hién trong quan Iy rac thai

Tiéu chi Ki hiéu Pac tinh dich vu
EC1 Lap dat combo thung rac 3 mau
Phan loai rac EC2 San xuat cac bao rac khac mau
EC3 Khuyén khich phén loai rac tai nguén béng cach giam gia dich vu
EC4 Xe ldy rac c6 nap day, c6 phan loai
Tinh ndng -
EC5 C6 ngay trong tuan thu gom céc loai rac dac biét
B EC6 BG tri khu vuic dé thung rac tap thé
Dich vu cot 16i -
EC7 Bé tri khu vuc tap trung xe rac nho
EC8 Xay dung hé théng thu phi truc tuyén
Quy dinh -
EC9 Xay dung hé théng xt li vi pham

Dua trén két qué nay, d€ nang cao chat luong dich vy, don vi thu gom can chu trong phat trién t6t hon cac dac tinh
dich vu nhu can bé tri thém khu vuc tap trung xe rac nhé hgp vé sinh thay vi dau tran lan bén via hé hay cac ché tréng & khu
dan cu, can c6 thém cac quy dinh x{ phat cu thé d6i véi cac truding hgp tap trung rac khéng ding noi quy dinh va budc dau
khuyén khich ngudi dan phan loai rac bang cach san xuat bao rac khac mau va lap dat combo thung rac ba mau. Viéc tang
thém dung tich xe |ay rac d€ khong xay ra trudng hop rac roi trén dudng khi xe rac di chuyén va xe rac cling can c6 cac ngan
phan loai ngay trén xe sé gop phan budc dau cai thién hiéu qua phan loai rac tai nguén.

4. KET LUAN
Nghién ctiu da xay dung mé hinh danh gia chat lugng dich vu quan ly rac thai trén dia ban TP. Can Thag, tim ra dugc
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nhiing yéu t6 anh hudng, nhitng mat han ché khong dap
Uing dugc nhu cau ctia ngudi dan nham cai thién chat luong
dich vu. Bé tai da lua chon nhimng yéu té anh hudng chinh
dén muc do hai long ctia khach hang khi st dung dich vu
bao gobm 9 yéu té trong 19 yéu t6 ban dau thudc: phuong
tién hiru hinh (3 yéu t6), d6 tin cay (1 yéu té), mic d6 phuc
vu (2 yéu t6), kha nang dap ung (3 yéu t6) dé tién hanh cai
tién dich vu. K&t qua nghién ctu sé lam tién dé cho viéc
xay dung va dé xuat giai phap cai tién dich vu thu gom rac.
Nhom téac gia hy vong két qua nay sé dugc cac don vi tham
gia va chinh quyén dia phuong tham kh3o dé cai thién chat
lugng dich vu trong thai gian téi.

Tuy nhién, dé tai chi tap trung vao dich vu thu gom rac
thai sinh hoat tai khu vuc d6 thi. Vi vay, dé tang do tin cay,
nghién ctiu can ma réng déi tugng va pham vi khao sat dén
cac quan, huyén khac ctia TP. Can Tho.
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Ung dung CFD tinh toan mé phdng
tac dong cua luc gia thém dén tau thdy theo mé hinh 3D

m PGS. TS. PHAM KY QUANG; TS. NGUYEN THANH NHAT LAI

Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam

TOM TAT: Tau thdy can béng trong maéi trudng nudc
la nha luc ddy Ac-si-mét tac dong. Tau chuyén déng
duoc nho luc ddy can thiét clia hé déng luc sinh ra
va duy tri dé thang luc can va chuyén dong duoc véi
van t6c nhat dinh. Khi tau thay déi hudng chuyén
déng sé chiu luc gia thém khac nhau. Néu &6 16n
cla luc gia thém qué gidi han cho phép, viéc thay ddi
hudng chuyén déng cla tau sé gép rui ro, cé thé roi
vao trang thai can bang khéng 8n dinh, [a mét trong
nhing nguyén nhan gay Iat tau.

Tu thuc tién hang hai nay, bai bao tap trung nghién
ciu ung dung CFD vdi Fluent - Ansys tinh toan mé
phdng tac déng cla luc gia thém dén tau thdy khi
thay d8i huéng chuyén dong theo mé hinh 3D. Trén
co sd s6 liéu déng dang theo tiéu chuidn Froude cua
tau container M/V TAN CANG FOUNDATION véi
trong 1ai 420 TEU, t& d6 két qud tinh todn mé phdng
cu thé theo mé hinh 3D hoan toan quy déi ra gia fri
tau that tuong Ung véi ty 1é déng dang.

TU KHOA: CFD, luc gia thém, tau thdy, mé hinh 3D.

ABSTRACT: The ship's balance in the water
environment is due to the impact of the Archimedes
thrust. The ship can move by to the necessary thrust
of the propulsion system generated and maintained
to overcome the resistance force and move at a
cerfain speed. When the ship changes the direction
of motion, it will be affected by different additional
forces. If the magnitude of the additional force
exceeds the allowable limit, changing the direction of
the ship’'s motion will be at risk and possibly fall into
an unstable equilibrium, which is one of the causes of
the ship capsizing.

Fromm maritime practice, the arficle focuses on
researching and applying CFD with Fluent - Ansys
to calculate and simulate the impact of additional
force on ships when changing the direction of motion
according to the 3D model. Based on the uniform
data according to Froude standards of M/V TAN
CANG FOUNDATION with a tfonnage of 420 TEU,
the specific simulation results according to the 3D

ship model are completely converted to the actual
ship value.

KEYWORDS: CFD, Additional force, ship, 3D model.

1. DAT VAN DE

Khi tau thay d6i hudng chuyén déng tao ra dong chay
bao quanh vo tau léch véi truc doc tau mot goc nhat dinh,
dan dén su chénh léch &p suat gira hai man tau, gay ra luc
gia thém tac dong lén than tau. Khi phan tich lyc gia thém
gém c6 thanh phan: luc ly tam (F) va luc can gia thém (R).

Thuc té€ gia tri luc can téng hop chuyén déng cla
tau phu thudc kich thudc, hinh dang, mén nudc, dién tich
thugng tang kién trug, ti lé gilra cac kich thudc, van téc tau,
stic cdn clia mdi trudng bén ngoai nhu: séng, gié, dong
chdy, ma st clia nudc... Luc cdn chuyén ddng toan phan
khi tau da chuyén ddng 6n dinh dugc xac dinh bang:

Rcdn = Rma sat + Rso’ng + Rhinh ddng + Rdbng chay + Rnhé ra (1 )
Hay tinh theo cong thuc:
2
R=¢&x % x Q) @

Trong do: € - Hé s6 thlly dong cla luc can toan phan,
la ham s6 phuc tap cla chi s6 “Froude” (F) va “Reunolds”
(R); p - Ti trong clia nudc, (tdn/m3); Q - Dién tich mat ngam
nudc cta than tau, (m?);

Chi s6 “Froude” dugc coi la dac tinh cta téc d6 tuong
déi va muic d6 chay nhanh cua tau;

Chi s6 “Reunolds” la tiéu chudn déng dang cla cac
luc nhét trong chat l6ng, déng thai dac trung cho téc do
tuong doi clia tau, xac dinh theo cong thic:

JexI’ (3)

¥
Trong dé: g - Gia toc trong trudng, g = 9,81 m/s% y - Hé
s6 nhét dong clia nudc, (m%/s); L - Chiéu dai toan b tau, (m).

2. GIG1 HAN PIEU KIEN TINH TOAN

Viéc tiing dung CFD vai Fluent - Ansys d6i véi bai todn
hai pha, d6 la pha nudc va pha khi, nén tén tai mat thoang
phan céach gi{ra hai pha va st dung ky thuat gidi (k-w). SU
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dung s6 liéu déng dang theo tiéu chuan Froude ctia M/V
TAN CANG FOUNDATION:

Gia tri dau vao goém:

-Van t6c déng dang ctia tau mé hinh, gia tri nhé nhat
valén nhat:V_=(0,45;0,75), (m/s).

- Huéng chuyén déng cla tau thay déi: g = (10° 20%
309, (d0).

Gia tri dau ra: Luc ly tdm, luc can gia thém.

Gia tri dai lugng cua bai todn thuc va moé hinh dugc
quy d6i theo tiéu chudn déng dang Froude nhu sau:

_n 4
n Lg
Vi L (m) la chiéu dai dac trung, véi bai toan nay L la
chiéu dai tau. (L) _ (Lg)"”
c 77 (5)
uy ra:
Lz k va ==k
v, s,
F =k'xF, (6)
M, =k'M, (7)
=L (8)
L

Trong do: F, M_-Thur ty luc tac dong va mé-men theo
bai toan thuc;

F o M,_-Thi tu luc tac ddong, mé-men tuong Ung cla
mo hinh tau nghién cuuy;

k - Hé s6 dong dang hinh hoc, k = 100, van toc cho bai
toan mé hinh tau quy ddi:.

3. PHAN TiCH KET QUA TiNH TOAN MO PHONG

3.1. Két qua tinh toan mé phéng khi tau thay déi
huéng chuyén déng

Hinh 3.1 dén Hinh 3.3 md ta két qua tinh toan mo
phdng phan bé ap suat lén tau khi tau thay déi huéng
chuyén dong q = (10°, 20°, 30°), v&i gid tri van téc V_ =
0,45 m/svaV_=0,75 m/s theo mé hinh 3D bang CFD vdi
Fluent - Ansys. Gia tri phan bé &p suat cu thé duoc biéu
dién tuong Uing cét mau bén trai méi hinh.

st
seer et

s

st s

e e

o o

c) d)
Hinh 3.1: Két qua tinh todn mé phdng phan b6 dp suat man phai va
man trai vé tau phan chim dudi nudc, khi thay doi hudng chuyén
dongq=10%a,b)V_ =0,45m/s;c,d)V, =0,75m/s
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HEHH
(s

N

I
h

M- L
c d)
Hinh 3.2: Két qua tinh todn mé phéng phén bé ap sudt man phai va

man trdi vé tau phan chim dudi nudc, khi thay déi hudng chuyén
dongq=20%a,b)V_=0,45m/s;c, d)V_=0,75m/s

c) d)

Hinh 3.3: Két qua tinh todn mé phéng phan bé ap sudt man phai va
man tréi vé tau phan chim dudi nudc, khi thay déi huong chuyén
doéngq=30%a,b)V_ =045m/s;c,d)V_=0,75m/s

Sau khi c6 két qua phan bé ap suat nay, dong thai
CFD vé&i Fluent-Ansys xac dinh gid trj luc tac dong gia thém
(Hinh 3.4) 1én vé tau theo cac phuaong khac nhau.
Dot QO

tions Direction Vector Wall Zones (5] B F

@ Forces X o

1

() Center of Pressure | | y

T

z

;

Wall Name Pattern
[pint | [write...] [ Close | [ Help | I
Forces - Direction Uector (8 1 8)
Forces {n)
Zone Pressure Viscous Total
votauduoinuoc 0.14631356 -0.0087719262 8.13754164
Net 8.14631356 -0.00887719262 B8.13754164

Hinh 3.4: Két qua xac dinh luc tac déng Ién vé tau theo cic phuong



3.2. Phan tich két qua tinh toan gia tri luc gia thém
T két qua tinh todn mo phdong phan bé ap suat man
tau, déng thai tinh toan thanh phan luc can gia thém va luc
ly tdm bang CFD véi Fluent - Ansys, mo ta trong Bdng 3.1.
Bang 3.1. Téng hop két qua tinh toan mé pf;éng cua timg truong
hop khi thay déi huéng chuyén déng

Gid tri luc Thay déi Thay déi van téc
ia thérﬁ huéng mo hinh tau, v,)
91a ™ chuyén déng
cla tau SO
mé hinh cual:i?::‘mo 0,45m/s | 0,75m/s
g=10° 0,354 0,715
Luc can (N) q=20° 0,855 2,027
q=30° 1,430 4,824
q=10° 0,047 0,148
Luc(kl')tam q=20° 0,0065 0,0240
q=30° 0,0015 0,0180

Phan tich két qua theo Bdng 3.1, nhan xét rang:

*Déi véi luc can gia thém:

- Luc can gia thém clla moé hinh tau tang nhanh, khi
tdng gié tri hudng chuyén déng thay déi, véi cung gia tri
V_, cuthé:KhiV_=0,45m/s, luc cdn tau moé hinh ting R =
1,430N-0,314N= 1,116 N, khiV_=0,75 m/s, lyc can tau
mo hinh tang R=4,824 N- 0,698 N =4,126 N.

- Luc can gia thém clla moé hinh tau tang nhanh, khi
tang gid tri van téc mo hinh tau V_, véi cuing gia tri huéng
chuyén déng, cu thé: Khi thay déi hudng 6 = 10° thi luc can
tau mo hinh tdang R=0,715N-0,354 N =0,361 N, khi thay
dé&i hudng chuyén ddng 6 = 30°, luc can tau mé hinh tang
R=4,824N-1,430N=3,394N.

Trudng hop luc can gia thém tau thuc (R, ,, ) khithay
déi huéng chuyén déng 16n nhat 6 = 30° dugc quy déi la:
Ry, e = 3:394 X k3 = 3,394 X 10° N.

Trudng hop khivan téc mé hinh tau I6n nhatV_=0,75
m/s, huéng chuyén dong thay déi I6n nhat 6 = 30°, khi d6
luc can gia thém clia mé hinh tau rat nhanh, cu thé:

R=4,824N-0,698N=4,126 N

Khi d6, luc can gia thém trén tau thuc dugc quy déi
tinh bang:

Ry e = 4126 XK = 4,126 X 10°N

Nhu vay, véi gia tri luc can tang nhanh, dan dén van
t6c tau gidm nhanh, do luc day chan vit khong thing dugc
luc can, vi vay qua trinh diéu déng tau can dugc thay déi
huéng chuyén déng moét cach phu hgp.

*Déi vi luc ly tam:

- Lucly tdam cdia mé hinh tau sé tang, khi tang gia tri 6,
v6icling gid triV_, cu thé:

Khi V_ =045 m/s, luc ly tdm tau md hinh tang F =
0,047 N-0,0015 N =0,0455N.

Khi V_=0,75m/s, luc ly tdm tau md hinh tang F =
0,148 N-0,0180 N=0,1300 N.

- Luc ly tdm clia mo6 hinh tau tang nhanh, khi tang gia
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tri van téc moé hinh tau V_ véi cung gia tri huéng chuyén
déng clia tau, cu thé:

Khi 6 = 109 lyc ly tdm tau mé hinh tang F = 0,148 N -
0,047 N=0,101N.

Khi 6 = 20°, luc ly tdm tau mé hinh tang F = 0,0240 N -
0,0065N=0,0175N.

Khi 6 =309, luc ly tdm tau mé hinh tang F =0,0180 N -
0,0015N=0,0165 N.

- Luc ly tadm tau thuc trong trudng hgp khi thay doi
hudng chuyén déng I6n 6=30°vaV_=0,75 m/s, dugc quy
dditinh bang:F, . =0,0180xk’=0,0180x 10°N.

4, KET LUAN

Bai bao da thuc hién tinh todn mé phong luc gia thém
tadc déng lén tau thay bang CFD vdi Fluent - Ansys khi tau
thay d6i huéng chuyén ddng, gébm thanh phan luc can
gia thém va lyc ly tdm. Trén cd s& nay ap dung tinh todn
md phéng cu thé theo s6 liéu déng dang vai tau M/V TAN
CANG FOUNDATION, tir d6 hoan toan md réng tinh toan
mo phong cho chiing loai tau khac. Két qua chira rang: khi
thay d&i hudng chuyén ddng 16n véi téc d6 tau thay déi
I6n, thi luc gia thém tao ra, can chd y dén thanh phan luc
ly tdm sé tdng nhanh, gay ra nguy cd mat mat én dinh tau
thay, tham chi dan dén lat tau, bdi vi khi dé cling sé tao ra
mo&-men gia thém tang nhanh.

Vi két qua tinh toan nay giup sy quan hang hai khi
dan tau an toan, gop phan giai tich rd6 hon mot trong
nhiing rdi ro hang hai hay gap trong thuc tién, dac biét la
khi diéu dong tau, trudng hop khan cap thay déi huéng
chuyén déng I6n ma trén tau chuyén ché hang 1dng, hang
rdi, hang nguy hiém... thi tiém &n nguy co gay lat tau cao
hon nhiéu.
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Quy hoach dudng nong thén & Nam bd

hudng dén tinh bén viing

m PGS.TS.VAN HONG TAN

Trudng Pai hoc Bdch khoa - Bai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh

TOM TAT: Bai bdo trinh bay cac khuyén nghij trong
quy hoach, phat trién mang ludi ha tang néng thén
mai (NTM) & Nam bd. Cac khuyén nghi nay cé muc
tiéu: can bang trong bd tri cadc co sd logistics phuc
vu ndng nghiép, tinh tiép cadn dudng can bang cho
cac nhém loi ich ndng nghiép, hinh thanh mang ludi
dé bao kiém soat 10 cho déng bang séng Clu Long
(PBSCL), gidm thiéu nguy co TNGT hudng dén tinh
bén ving cho san xudt néng nghiép. Nhing van dé
nay néu trién khai t6t sé& tao diéu kién thuan loi cho
viéc di lai, van chuyén hang hoéa, dam bao céng tac
logistics hiéu qua cho nganh Néng nghiép & cac tinh
phia Nam.

TU KHOA: Quy hoach, dudng néng thén, Nam bé.

ABSTRACT: This paper presents some proposals in
planning and development of rural road network in
Southern provinces of Vietnam. Those suggestions
target towards smooth transport of farm goods, a
network of dams for flood control and administration,
agricultural  logistics, accident reduction, and
sustainability.  These  issues, if  successfully
implemented, would facilitate the mobility and the
movement of goods, thus enhancing the effectiveness
of logistics for agriculture in Southern provinces.

KEYWORDS: Planning, rural roads, southern
provinces.
1. DAT VAN BE

Chuang trinh xdy dung NTM & cac tinh phia Nam da
dat dugc nhiing két qua quan trong. Tinh dén nam 2020,
céc tinh Bong Nam bd ¢ gan 70% xa dat chudn NTM. Tuy
nhién, két qua van con han ché 6 DBSCL, vai miic khoang
44% xa dugc cdng nhan. Viéc hoan tat cac tiéu chi vé ha
tang néng thén van la &p luc 16n cho nhiéu dia phuong &
day. Giao thong néng thén (GTNT) dudng bd nhiéu tinh
chua theo kip t8c d6 phat trién cta vung, phan bé chua
déu, chua phu kin vung, chua két néi lién hoan tur dudng
tinh, huyén xu6ng néng thén, mat dé chénh léch I16n gilra
nong thon va thanh thi. Theo danh gia clia ban ATGT céc
tinh, dudng GTNT cac dia phuong hau hét cé cap hang ky
thuat dudng rat thap; dudng xa thudng chi rong trén dudi
3,5 m; dudng thén, xo6m thi cang nhé hep; cac dudng t§
chtic chay hai chiéu va khéng c6 phan cach gilia hai chiéu;

téc d6 cho phép thap; hé thong béao hiéu khong day du,
tdm nhin nhiéu doan han ché; chat lugng mat dudng kém.

Chién lugc phat trién GTNT Viét Nam dén nam 2020,
tadm nhin dén nam 2030 thé hién muc tiéu phat trién vé
van tai, két cau ha tang dudng bd va dudng séng nham
phat trién GTNT bén viing, lién hoan, théng suét, tao su
gan két gitta mang ludi két cdu ha tang giao théng quéc
gia va dia phuong. Tam nhin dén nam 2030 hudng t6i muc
tiéu hoan thién két cau ha tang GTNT, phat trién va nang
cao chat lugng giao théong ndi déng dé dap ng nhu cau
céng nghiép héa san xuéat, thu hoach, ché bién, tiéu thu san
pham néng nghiép va ca gidi hda san xuat néng nghiép.

Do vay, viéc quy hoach, phat trién va hoan thién
mang ludi ha tdng GTNT goép phan khéng nhé vao viéc
phat trién kinh té&, van hoa, xa hoi cta dia phuaong, tao diéu
kién thuan Igi cho viéc di lai, van chuyén hang hoa logistics
va gidi phong suc lao dong cho néng dan.

2. QUY HOACH MANG LUGI PUGNG NONG THON
DAM BAO TiNH BEN VUNG

Mang lugi dusng GTNT quy dinh cac tuyén dudng tu
xa xuéng thon, dudng lién thén va ti thén ra ngd xom va
canh déng. Cac dudng truc x4, lién xa ndi trung tdm hanh
chinh xa vai cac thén hodc dudng néi gilia cac xa da dugc
hinh thanh va phét trién kha hoan chinh trong thdi gian
dai. Pén nay, & Nam bo, cac dudng nay vdi tiéu chuan cap
A-B da phan da dugc nhua/bé tong hoa. Cling vai cac céng
trinh dac biét, cac tuyén dudng xa phan Ién dam bao 6
t6 di lai thuan tién quanh nam do dugc dau tu xay dung
tuang doi bai ban ca vé cao dé lan két cau.

G nhiéu dia phuong, hé théng cac dudng tir thon tra
xuéng chd yéu phuc vu su di lai cia ngudi dan va luu théng
hang hoéa trong trong pham vi cta thén, lang, ap; két néi
va luu thédng hang hoa tdi cac trang trai, rudng déng, co sé
san xuat, chan nuéi. Cac dudng thén, ngd xom va dudng
néi ddng dan sinh hién tai da s6 hinh thanh trén 16i di phat
sinh hién hiu, hodc tir bo phan chia cac thia dat. bay la
cac tuyén gan truc ti€p nhat véi cac hoat dong logistics
cho néng nghiép, do vay viéc quy hoach va diéu chinh quy
hoach cac tuyén dudng nay can dugc nghién ctu dua trén
cac nguyén tac sau.

2.1. Pam bdo can bang trong bé tri cic co s&
logistics phuc vu nong nghiép

G BBSCL, trong cac co s& phuc vu néng nghiép (dau
méi logistics bao gébm tram trung chuyén, nci bdo quan
va luu trr, nai cung cap phan, giéng...), kho luu tri lta la
thanh phan quan trong nhat trong hé théng GTNT vi né

127



KHOA HQC CONG NGHE

S6 12/2021

anh hudng truc tiép dén gia lda cing nhu nang luc van
chuyén cla hé théng giao théng. Hién nay, da phan néng
dan phai van chuyén dén ban truc tiép cho thuong lai. Cac
dau moi thu mua ciing xay xat, trir gao trong kho trong
thai gian ngdn dé xuat ban. Viéc nay lam cho gia tri lda gao
thu dugc thap. Néu c6 thé xay dung dugc hé théng kho tri
lGa chung du cong suat tai hgp tac xa hodc nhom cac néng
ho, ngudi néng dan co thé diéu tiét viéc ban khi dugc gia,
khi @6 nhu cau van tai néng san trén hé théng giao théng
cling dugc giam ap luc.

Khéng chiriéng cay lda va kho trit lda, viéc quy hoach
mang lugi dudng va bé tri cac co s& phuc vu ndbng nghiép
ndi chung can phai dadm bao tinh cong bang cho cac néng
hé (UNCHS, 1985). Kho trir lanh, kho sdy, tram x{ ly sinh
hoc, tram phan phdi giéng, dau méi phan bén, diém/dau
m&i thu mua... can c6 mot khoang cach trung binh hgp
ly cdn bang gilta cac gia dinh néng dan trén co s mang
lugi dudng GTNT dugc quy hoach. Viéc c6 dugc phuong
tién van tai phu hgp véi stic chiu tai ctia hé thong GTNT vGi
chi phi hgp ly va khodng céch cuta céc tram thu mua néng
san 1 cac yéu t6 co ban dé quyét dinh céac chi phi van tai
va gid ban nbéng san, ddm bdo lgi nhuan cho nha nong.
Nhing yéu t6 nay can phai dugc xem xét va can nhic dé
tao tinh binh ddng hop ly trong quy hoach va diéu chinh
quy hoach mang lugi dudng GTNT dac biét cho cac vung
chuyén canh lta va cdy &n trai & cac tinh mién Tay Nam bo.

Cac phuong phap ly thuyét vé phan bé co sé thudng
dugc ap dung trong quy hoach giao thong cao s& phuc vu
néng nghiép. Chadng han, phucng phép p-diém dau maéi
(p-median problem) (Hakimi, 1964) c6 thé ap dung dé xac
dinh vi tri dich vu t6i uu thong qua viéc toi uu héa ham
muc tiéu sau:

Cuctiéuhda:F = Yig Yje; d;. cij. xij

biéukiénbien: e, x;; = 1Vj € ]

Trong doé:

d. - Nhu cdu ctia nbng ho j;

o - Chi phi don vi cho van chuyén hang héa cia néng
hoj dén co sGi;

X; - Ty 1& nhu cdu van chuyén hang hoéa ctia néng hd
jdén o sdi.

Theo phuong phép nay, két qud p diém trén mang
lugi dudng thé hién cach phan bé téi uu cac co s& phuc
vu ndng nghiép theo tiéu chi cuc ti€u hoa téng chi phivan
chuyén c6 xét dén trong s6 nhu cau clia cac ndng ho. Két
qua cua phuong phap nay c6 thé minh hoa nhu Hinh 2.1.

%W‘

b) - 10 dau méi

a)- 5 - dau moi j
Hinh 2.1: Minh hoa hai két qua cua phuong phap p-diém dau méi
(Daskin & Maass, 2015)
2.2. Dam bao tinh ti€p cdn duéng
Viéc nang cao tinh ti€p can giao thong la muc tiéu
quan trong clia quy hoach hé théng dudng GTNT. Tinh
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ti€ép can (tUr noi canh tac dén moét co sé dich vu) thong qua
mét phuong tién giao thong dugc danh gid qua hai khia
canh: chi phi va chat lugng ctia hé théng giao thong theo
khéng gian va thai gian. Viéc cai thién tinh tiép can cla hé
théng GTNT gbp phan lam gidm chi phi thai gian cho ca
néng dan, ngudi tiéu thu va cac bén trung gian, do giam
dugc ca chi phi dau vao va chi phi dau ra cho ngusi néng
dan. Viéc gidm chi phi nay con c6 thé dnh hudng phan nao
dén co cdu canh tac va mdc nang suat & cac tinh Nam bé.
Tanner (1967) da dé xuat moé hinh mang lugi dudng GTNT
dé giam thiéu chi phi van chuyén néng nghiép. Mé hinh
nay dua trén téc dé ganh bé, trong lugng ganh, tién céng,
san lugng thu hoach, s6 lugng mua vu, chi phi xay dung
khai thac dudng dé udc tinh khoang cach hap ly giilta cac
tuyén dudng phuc vu thu hoach.

Thuc té quy hoach cho thdy, mac du dinh hudng
chung mang luéi dudng GTNT ¢6 hinh 6 ¢&, khodng cach
va vi tri clia cdc dudng phai dap Ung yéu cau giam thiéu
chi phi di lai va van chuyén hang hda, dudng cé xu hudng
phan bé gan nhau hon & gan chg va nhiing noi c6 nang
suat cay trong cao, dac biét la & nhiing viing canh tac doi
hoi xe ca gidi phai dén tan canh déng dé thu hoach. Bén
canh d6, huéng tuyén cé thé diéu chinh dé dap Uing cac
yéu cau vé kinh té va ky thuat. Chdng han, khi phai giao
cat dong chay thuy lgi, doi khi ta can phai can nhac gila
chi phi xay dung cau c6ng va chi phi/ lgi ich khi khai thac
cong trinh.

Chi s6 mat d6 duong, thudng dugc théng ké theo
kilomet chiéu dudng nong thon trén kilomet vudng dién
tich cia mot xa, phan anh muc d6 khoé khan trong di lai
& ndng thon. Néi cach khéc, chung ta c6 thé dung chi s6
nay dé danh gid khodng cach trung binh ma moét néng
ho phai van chuyén bang cac phuang thic thé so dé dén
dugc dudng di chuyén bang xe ca gidi, hay néi cach khac
la kha nédng tiép can dén duong giao thong. Viéc gia tang
mat dé dudng ndi déng dé giam khodng cach van chuyén
sé giup tang dang k& hiéu qua thu hoach, dac biét cho cac
cdy cong nghiép nhu cay mia, cao su & mién Dong Nam
bé. Trén mot mang lusi dudng GTNT hinh ban c&, phan bo
déu trén khong gian, khoang cach trung binh tir nai trong
trot dén dudng ndi déng gan nhat c6 thé xac dinh sc bd
nhu Bdng 2.1.

Bang 2.1. Mt d6 dudng va khodng cdch dén dudng

Mat do dudng Khoang cach Khoang cach
(km/km?) trung binh dén toi da dén
dudng (km) dudng (km)
0,5 0.5 1
0,2 1,25 2,5
0,1 2.5 5
0,05 5 10
0,025 10 20

Nguén: United Nations (1979)

Téng hop hai nguyén tac trén, viéc quy hoach mang

lugi dudng GTNT doi héi théng tin vé cac 16i di dan sinh,
cau, céng, phuong tién giao théng, vi tri nha ctra, chg, vat



chat phuc vu canh tac (phan, giéng, kho...), théng tin
vé mua vy, co cdu canh tac trén khu vuc. Cac thong tin
nay gitp dinh hinh sy phan bé vé cac dong nguyén liéu
dau vao va dong noéng san dau ra cta dia ban néng thon
nghién ctu, déng thai chidng can dugc tich hop vao ban
dé theo dang théng tin GIS dé thuan tién cho viéc (diéu
chinh) quy hoach mang lugi GTNT.

2.3. Hinh thanh mang luéi dé bao kiém soat la

Mua G, nudc tir trén cao thugng nguédn dé vé, ving
triing déng bang BBSCL bi ngap trén dién réng, c6 viing
khong bi ngap sau ciing bi ngap néng. Trudc day, mot so
vling Ung pho kiém soat 1 chat ché bdng cac hé théng
dé bao, c8ng dap dong kin dé€ bao vé mua mang da khién
cac vung khac ngap nang, dac biét la cadc d6 thi va ving ha
nguoén cac tinh Vinh Long, Tién Giang, TP. Can Tho.

Tuy nhién, [ mién Tay vira la thién tai nhung cling vira
la nguén Igi phong phu néu biét khai thac tét loi thé cha
[G. Viéc cho |G vao déng gop phan giam ap luc G ngoai
séng, giam ngap cho vung chua cé dé bao va cho cac dé
thi. Dac biét, 10 mang vé mét luong 16n phu sa boi bé dinh
dudng cho dat canh tac, cung véi nguén nudc déi dao dé
réia phén, vé sinh déng ruéng sau mua vu. L vao cling
g6p phan phat trién sinh vat thay sinh phuc vu nghé nuéi
trong thay san. Ngoai ra, nhitng nam 10 I6n thi nguén Igi
thuy san tu nhién rat doi dao, tao diéu kién va sinh ké cho
ngudi dan nong thon. Day la diéu kién kinh té€ bén viing
cho ngudi dan.

Dé dam béo 6n dinh, cac tuyén dudng GTNT can dugc
thiét ké cao hon muc nudc [G. Diéu d6 hinh thanh mot hé
théng cac “dé bao quanh ndi dong’, vira c6 thé ngan la
bdo vé ndi déng, vira cho phép nudc Il chdy qua dé phat
huy mat Igi ctia 10 mang lai cho néi déng (Hinh 2.2b). Tuy
theo thoi vu va loai hinh ndng ngu nghiép canh tac, nhu
cau clia ngudi dan sinh séng cac thon, xa tir ha nguoén 1én
thugng nguén kénh rach ma c6 ché dd phan ving kiém
soat 1t phu hgp nhu Hinh 2.2a. Chdng han, nhing ving
chuyén canh lda can cho |G tran déng sau mua thu hoach
vu lta thu déng; nhiing nai trong cdy ngén ngay c6 thé
thu hoach sém thi tuy thai diém dé cho |G tran déng muén
han; trong khi viing nuéi thiy sén thi phai chdp nhan déng
céng ngan |G. Do vay, déi vai DBSCL viéc quy hoach phan
vung, phan cap cac hé théng dudng GTNT can xét dén yéu
t6 kiém soat 10 dé cé thé khai thac hiéu qua Igi ich do la
mang lai.
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2.4.Dam bao ATGT

Sau qua trinh thuc hién xay dung NTM, nhiéu tuyén
dudng lién thon, lién xa 8 Nam bo da dugc dau tu nang
cap, bé téng hdéa ma réng. Nhung kém theo do 1a su xuat
hién ctia nhiéu dudng ngang, dudng nhanh, nhiéu vat che
khuat tdm nhin, cac loai rom ra, lia phoi lan chiém gay mat
ATGT. Ngoai ra, van con nhiéu tuyén c6 mat dudng la dat
cap phoéi. Mlia mua mat dudng tron, giam hiéu qua ham
phanh tang nguy co tai nan. Trong khi d6, y thdc chap
hanh phép luat vé trat tu ATGT clia mét bd phan khéng
nho ngudi dan chua cao dan dén vi pham quy tac giao
thong. T d6, TNGT & cac tuyén dudng GTNT cling ngay
mot gia tang. Theo Uy ban ATGT Qudc gia, tinh hinh TNGT
trén dia ban khu vuc ndng thén dang c6 xu hudng tang,
chiém dén 65% téng s6 vu tai nan, trong d6 80% s6 vu lién
quan dén tai nan xe may.

Trong pham vi bai bao nay, tac gia muén dé cap dén
cac van dé vé mat ky thuat quan ly ha tang (bén canh céac
giadi phap huéng dén diéu chinh hanh vi) ma chinh quyén
xa, cd quan khéng chuyén vé giao théng nhung dugc giao
quan ly st dung, t6 chiic van hanh, khai thac va té chuc
giao thong doi véi cac tuyén GTNT tir dudng xa trd xudng
theo Thong tu s6 32/2014/TT-BGTVT, can nghién ctu trién
khai d€ han ch& TNGT. Day la mét s6 bién phap chinh yéu
trong viéc nang cao kha nang nhan thic hé thong giao
théng, gidm thiéu cac yéu t8 gay xung doét giao théng cho
nguai di dudng.

- C4u tao thiét ké 16i ra vao giao cat gilta dudng thén
va dudng xa: Thuc té cho thay, rat nhiéu tai nan gay ra
bi xe may tir dudng nhanh, do chuyén huéng khé nén
thudng ldn sau vao lan dudng chinh gay va cham véi xe
di thdng. Do vay, trong diéu kién c6 thém quy dat, chinh
quyén nén bé tri mé rong dé tang ban kinh ré (Hinh 2.3),
han ché viéc xam nhap sau ngay vao dudng xa doi véi cac
thén ng6 ¢ luu lugng xe ra nhiéu.

l Puong thon, ngd

Phan mo rc")nw/

———————— = . n
R Puong xa —

Hinh 2.3: M6 réng I6i ré ra duéng x3 tir dudng thén

- O nhing tuyén dudng GTNT hep nhung cé xe tai
chay chung hoac luu lugng xe hai chiéu cao, can bé tri
thém cac lan phu vugt xe véi khoang cach 300m/vi tri nhu
Hinh 2.4. Lan nay la noi dé cac xe nhd cé téc d6 thap tranh
nhudng dudng cho xe téc dé cao vuot qua hodc tao ca héi
cho xe nhé tranh khi cé xe 16n di ngugc chiéu. Chiéu rong
nén dudng ma thém tir 2 - 3 m, chiéu dai doan tranh xe 10
- 15 m k& ca doan vuét néi.

Hinh 2.4: Lan phu vuot xe trén duong GTNT
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- Bén canh dé, can phéi hgp véi nganh chiic néng cua
dia phuang khéo sat, lap dat hé théng bién béo giao théng,
bién canh bao nguy hiém; pha bé tudng rao che khuat dé
ma réng tdm nhin; van dong hién dat mé rong & nhiing
doan dudng cong dudng hep hay xay ra tai nan, dong thoi
bé tri coc tiéu nhua phan cach xe chay ngugc chiéu.

3. KET LUAN

Bai bdo trinh bay cac khuyén nghi trong quy hoach,
phat trién mang ludi ha tdng GTNT & Nam bo. Cac khuyén
nghi nay c6 muc tiéu: can bang trong boé tri cac co s6
logistics phuc vu néng nghiép, tinh tiép can dudng can
bang cho cac nhém Igi ich néng nghiép, hinh thanh mang
lugi dé bao kiém soét It cho DBSCL. Bén canh do, viéc thiét
ké xay dung hé thong GTNT can c6 nhiing giai phap giam
nguy co TNGT trén hé théng dudng GTNT nham hudng
dén tinh bén vitng cho san xuat néng nghiép.

Nhing van dé nay néu trién khai t6t sé tao diéu
kién thuan Igi cho viéc di lai, van chuyén hang héa, ddm
bado cong tac logistics cho nganh Nong nghiép & cac dia
phuong phia Nam, gép phan khéng nhé vao viéc phat
trién kinh té, van hoa xa hoi cda dia phuong, ti d6 mang
lai cudc s6ng am no bén viing cho ngudi dan Nam bo noi
riéng va ca nudc néi chung.
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Hoan thién cong tac quan Iy khai thac duong sat

Cat Linh - Ha Bong

m GS.TSKH. NGUYEN HUU HA
Trudng Pai hoc Giao théng vdn tai

® ThS. NCS. HOANG ANH TUAN
T6ng céng ty Thudc Id Viet Nam

TOM TAT: Bai bao chi ra cac van dé can 1am ngay dé
hoan thién céng tac quan ly khai thac tuyén dudng st
Cat Linh - Ha Dong, dé 1a xay dung, lua chon chién
luoc sdn xudt kinh doanh; xdy dung cac dinh muc
ky thuat, quy pham khai thac ky thuat... phuc vu cho
coéng tac diéu khién chay tau; tinh gia thanh gi3, gia vé
cho van chuyén hanh khach, cac van dé vé nhan su.
TU KHOA: Quan ly khai thac, dudng s&t dé thi.

ABSTRACT: This paper identifies the issues that
need to be undertaken immediately to improve the
operation and management of Cat Linh - Ha Dong
metro line; these issues include the selection of
business strategy, elaboration of technical norms
and regulations for train operation, the calculation of
product cost and fare for passenger transport and
human resources.

KEYWORDS: Operation and management, urban
railway.

1. DAT VAN BE

Sau nhiéu lan tri hoan, vira qua, tuyén dudng sat Cat
Linh - Ha BPéng da dugc dua vao hoat déng. Cudi cung
thi cdc doan tau da van hanh, hanh khach da duogc trdi
nghiém mot phuong thic van chuyén mai. Nhiém vu cap
bach hién nay la nang cao hiéu qua quan ly khai thac tuyén
dudng dé thuc hién muc tiéu ctia du an 1a khéng chi chay
dugc tau va cé khach ma phai la khai thac tuyén dudng cé
hiéu qua kinh té - xa hoi, ddm béo an toan va tién nghi cho
hanh khach... mét cach tét nhat. Dugi day la mot s6 nhiém
vu phai lam ngay dé hoan thién céng tac quan ly va khai
théac tuyén duong.

2.NOI DUNG

Nhiém vu viéc can lam ngay dé€ hoan thién céng tdc
qudn ly khai thdc tuyén dudng sdt dé thi:

2.1. Xay dung, lua chon chién lugc san xuat kinh
doanh

Van dé dau tién phai dat ra la xay dung chién lugc

san xuat kinh doanh. B&i véi mét loai hinh van tai 16n nhu
dudng sat Cat Linh - Ha Déng thi moi hoat déng phai dugc
tién hanh bai ban theo nhimng muc tiéu ré rang ch khéng
thé lua chon nhiéu chién lugc kinh doanh khac nhau, cu
thé nhu:

- Chién lugc tang trudng tap trung: Trong chién lugc
tang trudng tap trung, tuyén chon hai loai chién lugc la
chién lugc tham nhap thi trudng nham thu hat hanh
khach s dung dich vu van tai dudng sat dé thi, tang thi
phan théng qua cac nd luc marketing. D& lam dugc viéc
nay, tuyén cé thé gia tang s6 lugng phan phdi, tang chi phi
quang cao, tdng cudng cac hoat déng xuc tién hoac gia
tang quan hé céng ching.

- Chién lugc phat trién hdi nhap vé phia truéc (dadm
nhiém thém viéc dua khach dén ga): Tuyén ting cudng
quan céo, quan hé cong chdng, trién khai cac chuang tinh
khuyén mai, tai trg d€ quang ba vé hinh anh cla tuyén
cling nhu dich vu van tai hanh khach dudng sat dé thi, dé
cho ngudi dan Thu dé biét dén dich vu van tai hanh khach
mai. Dong thai, tuyén ma rong cac kénh phan phéi, tang
lugng ngudi dan sir dung dich vu van tai dudng sat doé thi
bang cach phat trién cac dich vu gia tang, dac biét la khi
mang lugi dudng st phat trién theo mé hinh phat trién
theo dinh huéng giao thong (TOD). Quanh ga du&ng sat
¢6 nhiéu trung tam thuang mai, dich vu an uéng, giai tri.

- Chién lugc phat trién hoi nhap vé phia sau (lam dich
vu dua khéach vé nha): Van tai duong sat la hinh thic van
tai vGi khéi lugng 16n, khdng triét dé. Cac tuyén dudng sét
dé thi 6 TP. Ha Néi dang dan tiing budc dugc xay dung nén
mang lugi chua dugc hoan thién. Hanh khach muén s
dung dich vu van tai dudng sat dé thi di tir nha ra dén ga
va tlrga dén nailam viéc c6 thé di b, st dung xe buyt, taxi,
phucong tién van tai ca nhan. BE€ tao déng luc cho hanh
khach st dung dich vu van tai dudng sat dé thi, tuyén phai
lien két vGi cac doanh nghiép van tai xe buyt (Transeco,
Bao Yén bus, taxi Mai Linh, taxi Group, Taxi G7...) thu gom
hanh khach dén nha ga. Bén canh do, tuyén can lién két véi
hé théng dudng sét quéc gia dé van chuyén hanh khach
tur tau dudng sat quéc gia sang hé théng dusng sat do thi
hodc ngugc lai; phat trién cac dich vu gui xe, cho thué xe
dap... 8 cac nha ga dudng sat do thi.

- Chién lugc hgp tac quéc té: Pay la tuyén dudng sat
do thi dau tién cha Viét Nam dugc dua vao khai thac van
hanh. Vi vay, d€ tan dung cac kinh nghiém vé t& chiic khai
thac clia cac nudc trén thé gidi can tang cudng hop tac
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qudc té vdi cac nudc, thanh phé c6 mang luéi dudng sat
dé thi phat trién nhu Nhat Ban, Nga, Trung Qudéc..., qua
dé tling budc nang cao trinh dé t6 chiic quan ly khai thac.

- Chién lugc mé rong thi trudng, thu hat khéi lugng
van chuyén, chién lugc lién danh lién két, chién lugc canh
tranh... va nhiéu loai chién lugc khac.

Cac nghién ctu ctia chiing t6i da di dén két luan, trong
hoan canh hién tai, chién lugc phat trién cta dudng sét
Cat Linh - Ha Béng nén la chién lugc mé rong thi trudng,
m& rdng vung thu hat cda tuyén dudng sat, tap trung
moi nguén luc d€ nang cao khéi lugng van chuyén hanh
khach, dua tuyén dudng hoa nhap hiéu qua vai hé théng
van tai chung ctia TP. Ha Néi. C6 nhiéu can ci dan dén su
Iua chon chién lugc nhu trén nhung chd yéu la:

- Can ¢6 thai gian dé hoan thién cong tac diéu hanh,
nang cao tinh an toan trong tac nghiép ky thuat van
chuyén hanh khach;

- Cac nguén luc dé phat trién san xuat kinh doanh clia
tuyén chua cao. Cac diéu kién kinh t€ phap ly... dé phat
trién cac dich vu két néi véi cac phuaong tién khac... con
chua dugc hoan thién;

- Can thai gian dé hoan thién cong tac quan ly, t6 chuc
san xuat...

2.2. Xay dung cac dinh muc ky thuat, quy pham khai

| 5‘{‘

e
L i

thac ky thuat... phuc vu céng tac diéu khién chay tau

Van dé thu hai la xay dung cac dinh muc ky thuat
phuc vu cong tac chay tau va phuc vu hanh khach, tinh
toan cac thong s6 ky thuat d€ dadm bao an toan va hiéu qua
cla céng tac diéu hanh chay tau. Gian cach chay gitia cac
doan tau, thoi gian dén tau vao ga, thai gian d6 tai ga, thoi
gian chay trung chuyén qua ga... trudc day da dugc tinh
theo thiét ké cta du an, nay theo thuc trang cac diéu kién
t6 chic ki thuat hién tai nén cac yéu t6 thai gian trén can
dugc tinh trén co s& khoa hoc va thuc té cong tac chay tau.
Trong diéu kién hanh khach con it, khéi lugng van chuyén
nhd nhu hién nay, ching ta c6 thé dé dang quy dinh tam
thai gian cach chay ké ti€p gilta cac doan tau trén tuyén la
5 hay 10 phat... nhung khéng thé chdp nhan mai viéc chay
tau véi hiéu qua thap. Khéi lugng van chuyén hanh khach
dé thi co bién dong 16n theo ngay thang va cac gid trong
ngay. Trong cac gi& cao diém thi tiing gidy phat cda gian
cach chay tau cling anh huéng Ién dén hiéu qua khai thac
va chat lugng phuc vu hanh khach. Mat dé chay tau, nang
Iuc théng qua, nang luc van chuyén cla tuyén... ciing can
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nhanh chéng dugc xac dinh vi lugng hanh khach sé c6 su
thay d8i theo thdi gian va diéu kién thuc té.

2.3. Tinh gia thanh, gia vé cho van chuyén hanh
khach

Chung ta da dugc nghe noi dén cach tinh gia vé, cac
hinh thuc trg gid... Tuy nhién, khdi niém “gia thanh” chua
dugc nhdc dén trong khi day la co s& dé tinh gia cudc va
muc do trg gia cho tuyén dudng nay. Co y kién cho ring,
duding sat doé thi trén thé gidi thudng phai trg gid, tuyén
dudng sat Cat Linh - Ha Dong ciing nhu vay nén khéng
phai chd y nhiéu dén gia thanh. Dé la moét quan diém chua
dung. B3i vi, gid vé va trg gia phai dua trén ca s& khoa hoc
la gia thanh mai biét dugc trg gia bao nhiéu la phu hop.

Ngay tU bay gid, viéc tinh gia thanh van chuyén cho
duding sat Cat Linh - Ha Déng phai dugc ti€én hanh theo co
s& khoa hoc. Cac phuong phap tinh gia thanh van chuyén
hanh khach c6 nhiing phuong phap co ban nhu: phuong
phap khoan muc chi, phuang phap ty xuat chi, ti trong
chi..., nhung trong hoan canh hién nay thi kha thi nhat va
don gian nhat la dung phuong phéap khoan muc chi. D&
phuc vu cho phuang phap nay can mét hé théng khoan
muc chi va cac phuong phép, bang biéu... théng ké chuén
xac. Day cling la mot cdng viéc 16n can phai tién hanh ngay.

Trong hé théng khodn muc chi, ting khoan muc phai
dugc néu rd cac ndi dung chi phi, cach lay va ghi chép cu
thé, kém theo hé théng khodn muc chi dugc chinh xac, dé
dang. Gia thanh sé la co s& dé tinh hiéu qua kinh té, ki
thuat cGia cong tac van chuyén hanh khach, diém hoa vén,
dinh muc trg gid cho doanh nghiép trong céac thai ky.

2.4.Vé cong tac nhan su

Da 6 nhiéu y kién khac nhau vé sé nhan luc trén



dudng sat Cat Linh - Ha Déng hién nay. Khong thé trd 1oi
cac cau hoi nay mét cach khoa hoc néu chua cé moét hé
théng cac dinh muc ky thuat lao dong chudn xac va xac
dinh dinh muc lao dong. Mét 1an nita ching ta phai nhéac
lai: Pinh muc ky thuat lao déng la co s& cla t6 chic lao
déng khoa hoc. Phuang phap thich hgp nhat dé dinh muc
cho dudng sat Cat Linh - Ha Dong hién tai la phuong phap
phan tich nghién cuu.

Van chuyén hanh khach trén dudng sat dé thi la loai
hinh van chuyén mgi & nudc ta nén viéc lua chon, tuyén
dung nhan luc can dugc dac biét chd y. Ching ta can tan
dung dugc kinh nghiém, kién thtic cé lién quan vén da it
0i & trong nudc. Cac chuyén gia, nhan vién da nhiéu nam
quen vdi cdng tac van chuyén hanh khéach ctia Téng cong
ty Budng sat Viét Nam, cac sinh vién dugc dao tao theo
dang chuyén nganh dugc chu y khi tuyén dung dé tan
dung cac kién thic va kinh nghiém lau nam clia ho. Ky luat
lao déng, cac quy pham khai thac ky thuat, van héa doanh
nghiép... cling can dugc dac biét chu trong trong quan tri
nhan luc ctia doanh nghiép van tai dudng sat dé thi.

3. KET LUAN

Nhiing két qua cong tac hién nay trén dudng sat Cat
Linh - Ha Déng con rat thap so véi muc tiéu da dat ra ctia
du an. Trudc mét, chua ban dén cac sai sot, trach nhiém
trong qua trinh 1p, trién khai thuc hién du an, ma cac nha
khoa hoc, cac chuyén gia va cac nha quan ly can nhanh
choéng coy kién déng gop dé dudng sat Cat Linh - HaDong
nhanh chéng di vao 6n dinh, phat huy dugc hiéu qua kinh
té - xa héi nhu né da dugc ky vong ngay tu khi lap du an
ban dau.
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Nghién cu phat trién do thi

dinh hudng giao thong cong cdéng (TOD)
va dé xuat gidi phap phat trién TOD
cho khu vuc trung tam Ha NOi

B TS. TRUOGNG THI MY THANH

Truong Bai hoc Céng nghé Giao théng van tai

TOM TAT: Chuydn déi mé hinh d6 thi dua vao
phuong tién cd nhan sang dua vao giao théng céng
cong (GTCC) 1a xu thé cla nhiéu qudc gia trén thé
gidi va duoc xem la yéu 16 quan trong dé phat trién
d6 thi bén ving. Phat trién d6 thi dinh hudng GTCC
(Transit Oriented Development - TOD) nhdm hinh
thanh cac khu vuc nhé va tap trung, hén hop dan cu
va thuong mai duoc thiét ké nham t6i uu hoa tiép can
van 1ai céng céng, khuyén khich s& dung dich vu van
tai cdng céng duoc bd tri trong cu ly di bé. Muc tiéu
cl@a nghién ctu nhdm phan tich nhiing dac diém vé
s dung dat va nhu cau giao théng cla khu vuc trung
tam Ha Noi, to d6 dé xuat mot sé gidi phap phat trién
TOD phu hop cho dac thu khu vuc. Nghién ciu cung
cdp nhing minh ching thuc nghiém vé giao théng va
st dung dat, 1am co s& dé dua ra cac dé xuét cho cac
co quan quan ly giao théng va quy hoach dé thi, nham
phat trién d6 thi va phat trién giao théng bén ving.

TU KHOA: Giao théng céng cong, dé thi bén ving,
TOD, quy hoach giao théong.

ABSTRACT: There is a tfrend in many cities
that transitioning from private-vehicle oriented
development to public-transport oriented
development and is considered an important
factor for sustainable urban development. Transit
Oriented Development (TOD) aims to form small
and concentrated areas with a mix of residential
and commercial zones to optimize access to public
transport, encourage the use of public transport
services within walking distance. The study aims to
analyze the characteristics of land use and traffic
demand of the central area of Hanoi, thereby
proposing some strategies to develop TOD suitable
for the specific characteristics of the area. The study
provides empirical evidence on fransport and land
use, as a basis for making recommendations to
traffic management and urban planning agencies, for
sustainable urban and transport development.

KEYWORDS: Public Transport, sustainable cities,
TOD, transport planning.
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1. DAT VAN DE

Phat trién giao théng tai Ha Noi dugc quy hoach sé
chuyén déi ti mot dé thi dua vao phuong tién ca nhan
sang dya vao GTCC thong qua viéc n6 luc xay dung 8 tuyén
DSDT véi chiéu dai trén 300 km [1]. Hé thong xe buyt, bao
gém ca BRT cling dang dugc ma rong. Tuy nhién, néu
muén xay dung cac khu d6 thi dua vao GTCC moét cach
hiu hiéu thi viéc chi xay dung cac tuyén dudng sat do thi
(DSBT) khong la chua du [2,3]. Theo kinh nghiém da dugc
thuc hién thanh cdng & nhiéu thanh phé trén thé gidi, trién
khai 4p dung mé hinh phét trién dé thi dinh hudng GTCC
(TOD) la yéu té quan trong dé tao diéu kién phat trién cac
khu @6 thi bén viing [4].

Phat trién TOD nham hinh thanh mét khu vuc nhé va
tap trung, hén hop dan cu va thuong mai dugc thiét ké
nham t6i uu hoa tiép can van tai céng cong, khuyén khich
st dung dich vu van tai céng cong dugc bé tri trong cu ly
di bd [5]. TOD vé co ban khéng chi la dé khai thac tot DSPT
ma con dé hudng téi ting trudng théng minh cho khu
vuc d6 thi, ddm bao phat trién kinh té - xa hoi nhanh hon
& cac khu vuc quanh nha ga BSBT [6]. Khi c6 quy hoach
va dugc trién khai t6t thi TOD sé tac dong tich cuc d6i véi
giao théng dé thi, s dung dat va méi trudng [7]. DSPT la
céng cu chién lugc trong yéu nham kich thich tang truéng
thong minh tai cac d6 thi I6n nhu Ha Noi [8], nhat la khi
cac doé thj & Viét Nam da dugc xay dung theo hinh thai tap
trung dan sé cao trong khu vuc trung tam (16i d6 thi).

Muc tiéu ctia nghién ctitu nham phan tich nhirng dac
diém vé st dung dat va nhu cau giao théng ctia khu vuc
trung tam Ha Noi, tir d6 dé xuat mot s6 gidi phap phat trién
TOD phu hgp cho dac thu khu vuc. Nghién ctu cung cap
nhing minh chiing thuc nghiém vé giao théng va strdung
dat, lam co s& dé dua ra cac dé xuat cho cac ca quan quan
ly giao thédng va quy hoach dé thi, nhdm phat trién do thi
va phat trién giao thong bén viing.

2. KHU VUC NGHIEN CU'U VA THU THAP SO LIEU

Khu vuc nghién ctru bao gém khu phé ¢6 va khu phé
c( dé xem xét cac van dé va co hoi vé db xe tai trung tam
thanh phé (Hinh 2.1). Khu vuc nghién ctu la trung tam doé
thi truyén théng naoi ngudi dan sinh séng, buén ban va
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kinh doanh, nai b tri cac co quan nha nuéc va dich vu céng nhu bénh vién, trudng hoc, bao tang.

Khu vye nghién ciu
Khu vyc dy én

Hinh 2.1: Khu vuc nghién cau
Mat dé dan s6 khu vuc trung tdm Ha Noi rat cao, lén téi gan 585 ngudi/ha 6 khu phé ¢6 va 214 ngudi/ha & khu phé
c(, vi khu vuc nay vira la trung tam vira la dau moi kinh té - xa hoi nén noi day hang ngay thu hit rat nhiéu khach vang lai.
Bang 2.1. Chi tiéu kinh t& - x3 héi trong khu vuc nghién ciu ndm 2019

Khu phé c6 Khu phé cii Téng
Dién tich (ha) 80 217 297
Dan sé cu trd (1000 ngudi) 47 46 93
Ngugi lao dong 55 54 109
Dan s6 phi cu tru
(1000 ngudi) HS-SV Al 11 2
Cudan 77 76 153
Mat dé dan s6 (ngudi/ha) Cutrd 585 214 314
Phi cu tra 958 351 514
Ty lé phi cu trd/cu tra 1,87 1,64 1,64

Cong tac thu thap so liéu dugc chia thanh hai giai doan chinh gém: (1) Thu thap s6 liéu thi cdp, gém cac quy hoach
hién hitu va cac s6 liéu kinh té€ - xa hi, phat trién st dung dat va mang ludi co s& ha tang giao théng; (2) Thu thap s6 liéu
nhu cau di lai ctia ngudi dan trong khu vuc nghién ctru. Sé liéu nghién ctu dugc thu thap va thuc hién trong giai doan
2018-2019.

3. KET QUA PHAN TiCH SU DUNG DAT VA NHU CAU GIAO THONG

3.1. Phat trién st dung dat

Khu vuc trung tam Ha Néi 1a noi tap trung nhiéu co quan nha nudc va tru s& clia cac cong ty I6n, céc trudng hoc va
bénh vién va la nai cung cap dich vu & quy mo thanh phé va nhiéu su kién I6n. Tinh hinh st dung dat trong cum dugc chia
thanh 4 khu chinh la khu ca quan nha nudc, khu phé ¢, khu phé Phap va khu vuc ngoai dé. Tru s& cd quan nha nuéc la cadnh
quan biéu tugng, hinh anh dai dién cGa Ha Noi. Ngugc lai, khu phé ¢ véi cdnh quan chuyén tiép va lich st phat trién lau doi
la khu déan cu va thuong mai sam uat cé mat d6 dan cu cao nhat trong thanh phé. S6 dan sinh séng 6 khu vuc ngoai dé tham
gia vao cac hoat dong kinh té - xa hoi rat I6n. Mac du cai thién tinh hinh st dung dat trong khu vuc nay khéng nam trong
pham vi clia nghién cttu nhung can cai thién su két néi véi trung tdm thanh phé va diéu kién tié€p can BSPT cho khu vuc nay.

3.2. Nhu cau giao théng

Theo s6 liéu thu thap vé nhu cau di lai thi t8ng nhu cau di lai tai khu phé ¢6 1a 237.000 lugt/ngay & khu phé ci la
490.300 lugt/ngay. Dac diém nhu cau van tai & hai khu vuc nay rat khac biét, thé hién nhu Bdng 3.1. Thi nhét, s6 lugt di bd
& khu phé ¢6 cao trong khi s6 lugt di lai bang 6 t6 & khu phé ci cao. Thit hai, xe may la phuang tién phé bién nhat ca & khu
phé c6 va khu phé c, chiém lan luct t6i 58,7% va 63,6% & hai khu vuc nay.

UTGT trong khu vuc nay dang ngay cang nghiém trong vi mét s6 ly do nhu nhu cau di lai tang trong khi khéng gian
dudng khéng déi, ty & 6 t6 trong dong xe luu théng tang; xung dot vé sit dung khéng gian dudng gilia cac loai xe tang,
ngudi di b va ban hang ven dudng si dung chung khong gian; thuc thi luat giao théng con Idng 1o, y thuc tham gia giao
théng con kém, cac cong trinh diéu tiét giao théng chua du... Viéc tang s6 lugng 6 td va xe may cing lam tinh hinh thém
nghiém trong.
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Hinh 3.1: Str dung d3t khu vuc trung tdm Ha éi
Béng 3.1. Nhu céu di lai cda timg phuong thire trong khu vue nghién cdu, ndm 2019

Khu Phé ¢8 Khu Phé cii Téng
Phuong thuc di lai
000/ngay % 000/ ngay % 000/ngay %
Dibo 44,4 187 58,0 11,8 102 14,0
Xe dap 19,4 8,2 38,0 7,7 57 7.8
Ca nhan Xe may 139,1 58,7 312,0 63,6 451 62,0
oto 9,1 38 31,9 6,5 41 5,6
Céng cong Taxi 7,9 33 17,5 36 25 34
Buyt 15,9 6,7 31,2 6,4 47 6,5
Khéc 14 0,6 1,8 0,4 3 3
T6ng (ca di bo) 237,2 100,0 490,3 100,0 727 100

Trén co s& phan tich hién trang va xu hudng phat trién st dung dat, nhu cau giao théng trong khu vuc, nghién ciu dé
xuat mot s6 giadi phap dp dung phat trién dé thi dinh hudng GTCC (TOD) cho khu vuc trung tam TP. Ha Noi.

4. DE XUAT GIAI PHAP AP DUNG TOD CHO KHU VU'C TRUNG TAM HA NOI

4.1. Cai thién ti€p can ga DSDT

Trudc hét, uu tién cai tao va phat trién cac tuyén dudng chinh da quy hoach trong quy hoach phan khu, d3c biét trong
céac khu vuc tai va quanh ga gén két véi phat trién DSBT. Diéu nay sé khong chi gop phan nang cao hiéu qua clia cac du én
ma con tao ca hdi thuc hién tai dinh cu cho cac ho gia dinh bi dnh hudng va ddy nhanh céng tac gidi phdng mit bang. Cac
ké hoach hanh déng chinh dugc téng hagp nhu sau: (1) Diéu chinh cac tuyén dudng quy hoach phan khu dé tiép can ga
dudng sat tot hon; (2) Uu tién bé tri ngan sach cho cac tuyén dudng ti€p can nay; (3) Xay dung dudng ti€p can kip phuc vu
khai thac DSDT; (4) Xay dung céc tuyén dudng trong khu vuc TOD két hop véi xay dung DSDT.

Hinh 4.1: Cai thién kh3 nang tiép can téi khu vuc ga DSPT
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Ngoai ra, viéc két hop cai tao cac tuyén dudng va ngod
phé trong khu vuc gitp cai thién kha néng tiép can nha ga.
Kinh nghiém clia nhiéu d6 thi phat trién dua vao GTCC cho
thay di b6 la phuong thic ti€p can DSDT chinh. Cai thién
diéu kién va moi trusng di bd déng vai tro rat quan trong
nén muc dé cadi thién sé dnh huédng t&i pham vi dnh huéng
clia BSDT. Ngoai ra, d6i v6i Ha Néi, cling can xem xét ky
diéu kién ti€p can ga DSDT bang xe dap va xe may. Cac ké
hoach hanh déng chinh dugc téng hop nhu sau: (1) UBND
thanh pho hé trg tai chinh va ky thuat cho hoat déng cai
tao dudng nhé do dia phuong (quan/phuong) thuc hién;
(2) Tang cudng cac du an dudng bo, t6 chic giao théng
trong ban kinh 500 - 800 m tur nha ga; (3) Khuyén khich
ngudi dan tham gia cai tao dudng nho, t6 chuc giao théng.

4.2, Xay dung hé théng d6 xe Park&Ride cho DSDT

DU cac ga dudng sét phai c6 cac bai xe phu hgp dé
tang cudng cac hoat dong két néi lién phuong thic nhung
¢6 nhiéu ga khéng c6 di khéng gian dé bé tri bai xe, nhat
la & khu vuc trung tdam thanh phé. Do d6, can can nhac st
dung khéng gian bén dudi cau can va trién khai phat trién
gan két khéng gian ngam trong giai doan xay dung DSDT.
Céc ké hoach hanh déng chinh dugc téng hgp nhu sau:
(1) Khuyén khich xay dung khéng gian, diém doé xe tai va
quanh ga BSDT, bao gébm ca quang trudng ga, khéng gian
dudi cau can, dat cong, bai dé xe ngam dugc xay dung gan
két trong khu vuc TOD tiém nang; (2) Long cac du an xay
dung bai d6 vao cac du an xay dung DSPT; (3) Khuyén khich
tu nhan tham gia bang co ché tai chinh, thé ché phu hop.
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Hinh 4.2: Vj tri cdc bai dé xe xung quanh khu vuc I6i trung tdm Ha
N6i

4.3. Trién khai dich vu xe buyt méi

Ngoai viéc tai t6 chuic cac dich vu xe buyt hién hiu
(diéu chinh tuyén, tan suat xe chay), can b6 sung cac loai
hinh dich vu xe buyt mai gan két véi dich vu BSDT. M6t
trong s6 doé la xe buyt néi ti€p dudng sét nham cung cap
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dich vu van tai chat lugng cao trén hanh lang tuyén dudng
sat da quy hoach cho tuong lai.

Sécson - £— ©@ Gacubigiai doan 1
= A @ Pham vi DS giai doan 1

g
S ~ H ‘ P Tuyén1
R - i B Tuyln2
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Hinh 4.3: T6 chuc xe buyt két néi ga DSOT va buyt gom khach

Xe buyt nai ti€ép nay két noi truc ti€p véi DSPT tai cac
ga cudi hodc gan cudi clia giai doan 1, vi du nhu tai ga C3
cUa tuyén 2 va cac ga Giap Bat, Gia Lam cla tuyén 1, st
dung chung vé. BS tri nhu vay sé giup bé sung cho pham
vi dich vu con han ché ctia BSDT do cac doan tuyén khai
thac ctia BSDT giai doan 1 von con kha ngan, tur do6 thu
hat thém luogng khach tir cac khu vuc bén ngoai. Cling c6
thé bé tri cac tuyén xe buyt vong tron st dung céc loai xe
c& nho hon tai trung tam thanh phé va tai mot s6 khu vuc
nhat dinh.

4.4, Phat trién st dung dat phuc hop tai cac nha
ga bSHT

Trong s6 cac ga, c6 mot s6 ga co tiém nang phat trién
thanh dau maéi lién phuong thic déng thai la trung tam
d6 thi méi. Cac ga nay gbm Ga Ha Noi, Ga Giap Bat va Ga
Gia Lam, tao co hoi nang cao hiéu qua sir dung quy dat va
khéng gian hién c6. Nh& phat trién TOD téng hagp, chic
nang trung tam do thi mdi tap trung & trung tam thanh
phé sé c6 ca hoi dich chuyén ra khu vuc ngoai vi; thuc day
phat trién cac trung tdm d6 thi mdi & cac khu vuc ngoai vi
gan két vai BSDT, khong chi gitp cai thién tinh hinh giao
théng ma con gop phan nang cao hiéu qua quan ly d6 thi
va s dung dat. Cac ké hoach hanh déng chinh dugc téng
hop nhu sau: (1) C6 hudng dan dé st dung hiéu qua dat
chua phat huy hién nay (dat dudng sat Viét Nam, bén xe,
nha may...; (2) Xay dung co ché phéi hop cé su tham gia
cta khu vuc tu nhan; (3) Tao két n6i dudng sat tot cho cac
khu, cong trinh tai dinh cu cho nhiing nguai phai di doi tu
trung tdm thanh phé.
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T Ml /‘ i 2 ﬂ-
Hinh 4.4: Kinh nghiém du 3n tdi diéu chinh dat dai khu dat duong
sat cta Ga Shinagawa (Tokyo)

4.5. Chia sé lgi ich chi phi trong phat trién TOD

Dy an phat trién TOD dé xudt nham chia sé chi phi
va lgi nhuan du an mot cach céng bang gilia cac bén lién
quan gém chu s& hu dat hién nay, nha dau tu méi va
chinh quyén dua trén nguyén tac “co Igi nhuan” (Hinh 4.5).
Lgi nhudn ctia mét du én co6 thé dugc dung cho viéc thu
hoi chi phi dau tu céng trinh cong ich do tang gid tri tai
san. Khi st dung gia tri tang thém nay thi tat ca cac bén
lién quan gém Nha nudc, chi dau tu va ho st dung dat
déu la déi tugng hudng lgi. Cu thé la: Nha nudc c6 thé xay
dung ha tang, cong trinh cdng ich trong khuén khé du an
phat trién gan két, tir dé thu dugc Igi ich théng qua tang
thué tai san; chi dau tu cé thé thu héi dugc chi phi dau tu
tur viéc ban quy dat chung (hay quy dién tich san); ngusi
dan dia phuong c6 thé hudng lgi tir ha tdng va giao thong
tét hon, cac cong trinh d6 thi hap dan, tang gia tri tai san.
Trude Sau

Doanh thu/lgi nhuan
do dv an mang lai

Gia tri
twong lai
saukhi | Chi |e Hatang
thue hign| Phi e Cong trinh
dyan | ddu cong cong
tw e Cong trinh
™

Gia tri hién tai trwéc
khi thyc hién dy an

Gia tri hién tai trwéc
khi thye hién dy an

Hinh 4.5: Khai niém vé loi nhudn/loi ich tai chinh trong phat trién TOD

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Phat trién d6 thi theo dinh hudng GTCC da dugc trién
khai thanh cong & nhiéu qudc gia trén thé gidi. Véi nhiing
dac thu vé phat trién st dung dat va giao théng tai cac khu
vuc trung tdm Ha Noi va TP. H6 Chi Minh, ca hoi phat trién
TOD la phu hgp va ki vong cé tac dong tich cuc téi phat
trién dé6 thi va giao théong bén viing. Truéc hét, phat trién
TOD gitp tang lugng khach BSPT bang cach cai thién diéu
kién ti€p can thuan tién, an toan va thoai mai tsi cac nha
ga. Th hai, giai phap nay sé khuyén khich hinh thanh cac
khu @6 thi nhé theo hinh théi tap trung va phét trién kinh
té€ dia phuong bang cach phét trién dé thi tai va quanh
nha ga ciing nhu khu vuc anh hudng ctia BSPDT. Gia tri dat
va khong gian d6 thi tai va quanh cac ga DSBT sé tang 1én
nhg c6 TOD. Khi TOD dugc trién khai tét, gén két vai phat
trién DSOT thi phan gia tri gia tang c6 thé dugc st dung dé
thu h6i mét phan chi phi dau tu xay dung hé théng BDSDT.
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TOD sé gip phat trién si dung dat hiéu qua hon, hinh
thanh cac khu vuyc d6 thi tap trung ma khéng tao ra xung
dot giao thong hay Un tac trén dudng. T dé, giai phap gép
phan céi thién diéu kién moi trudng va xa héi do nhimng
ngudi khong st dung BSBT cling dugc huéng lgi ich.
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Nghién ctru danh gia dao déng hanh khach
cUa xe khach trén duong cé bién dang ngau nhién
bang md hinh dao dong 41 bac tu do

® TS. TRAN THANH AN
Trudng Dai hoc Céng nghé Giao théng van tai

TOM TAT: Bai bao trinh bay nghién clu khdo sat
danh gid dao déng thdng dung cda hanh khach xe
khach bang mé hinh dao déng. Mét mé hinh dao
déng cla xe khach véi 7 bac tu do cla xe va 34
bac tu do cla 33 hanh khach va ngudi lai duoc thiét
lap. M6 hinh duoc dung dé nghién ciu khado sat dao
déng clia hanh khach khi xe chuyén déng trén dudng
c6 bién dang ngdu nhién theo 1ISO8608:2016. Céac
két qua cla nghién ctu coé thé 1am co s& dé xuat cac
gidi phap tang dé ém diu cdia hanh khach.

TU KHOA: Em diu cta hanh khach, mé hinh dao
déng, bién dang dudong ngiu nhién, tuong tac dao
déng thang dung.

ABSTRACT: In this paper, a study on evaluated the
vibration passanger of the bus vehicle on the random
road profile based on 41 DOFs oscillatory model is
presented. An oscillatory model with 7 degrees of
freedom of coach and 33 DOFs of 33 passengers
and driver is established. This model is evaluated
vertical vibration of bus vehicle and passengers on
the random road profile. The results of paper is a
basic to proposing a solution of improved comfort of
passengers.

KEYWORDS: Comfort of passengers, oscillatory
model, random road profile, vertical vibration.

1. DAT VAN BE

D6i véi 6 t6 khach, rat nhiéu tiéu chi dat ra can phai
dap Ung dugc nhu cau clia ngudi st dung nhu cac yéu cau
vé nhién liéu, t6c d6, khong gay 6 nhiém méi trudng, do
ém diu va an toan chuyén déng... Vé mat dao déng, 6 td
khach Ia mot hé dao dong hét stic phic tap, nhiéu bo phan
vGi nhitng dac tinh dao dong riéng dugc lién két véi nhau.
Khi chuyén déng trén dudng, rat nhiéu yéu t6 gay ra dao
dong nhu map moé mat dudng, phanh, quay vong, tang
téc, khi dong hoc... Trong d6, mdp mé ngau nhién cla
duong dugc coi la nguén kich thich chinh, tac déng 1én
banh xe qua hé thng treo gay ra dao déng clia xe. Nhiing
dao dong nay dudi dang s6ng ca hoc dugc truyén truc tiép

[én con ngudi lam cho cé co thé hodc tiing bd phan co thé
dao dong. Tac dong cta dao dong nay phu thudc vao: tan
s6 dao déng, gia téc dao déng, thai gian tac dong, hudng
tac dong [1,2]...

Bai bao trinh bay két qua khao sat dao déng ctia hanh
khach khi chuyén déng trén dudng c6 map mé ngau nhién
bidng mé hinh dao dong 41 bac tu do. M6 hinh dugc thiét
lap vdi 41 bac tu do bao gém cac bac tu do clia ghé ngéi
cla ting hanh khach. Két qua cia nghién cliu sé danh gia
su anh hudng clia cap dé dudng ngau nhién dén dao dong
hanh khach.

2. MO HINH DAO DONG O TO KHACH
2.1.Mé hinh dao déng ctia 6 t6 khach trong khéng gian

840 890 750 730 730 730 700

@ I € 44 — | 7

800 820 730 | 730 | 730 _pAd 840 | 700 820

22
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Hinh 2.1: Vj tri cda hanh khéch trén xe khach 34 ché ngéi

Mo hinh dao déng cutia xe dugc thiét lap theo cac quy
udc sau:

-Thén xe cling tuyét do6i c khéi lugng m_va mé-men
quan tinh khéi lugng theo cac truc J va J,

- Ba chuyén déng cuta than xe la dich chuyén theo
phuong thang dung Z, goc lac doc © quanh truc l3c doc
(pitch axis) cach trong tam mot doan h va goc lacngang ®©
quanh truc lac ngang (roll axis) cach trong tam moét doan h.

- Cum cau va banh xe dugc coi la vat ran c6 khoi qung
m,,va mé-men quan tinh khoi lugng J , chi dao dong theo
phuang thang diing Z,Z p va dao dong goco O, .

- Ngudi lai va ghé ngéi dugc xem nhu mot chéat diém
c6cotoado(r, M r. ) so vdi hé quy chiéu Cx y ; c6 khéilugng
m, chidich chuyén theo phuong thang duing clia nguai lai
Z, Ghe ngudi lai dugc moé hinh hoa gobm phan ti dan héi
¢, vé gidm chan k..

- Hanh khach va ghé dugc xem la chat diém cé khoi
lugng m_, chi dich chuyén theo phuong thang ding Z
Ghé hanh khach lién két véi san bang phan ta dan h0|
c,;va gidm chan k,; (i, j 1a vi tri hanh khach). Bai bao nay
nghién ctiu dao dong ctia hanh khach trén xe SAMCO Felix
34Ci véi nguai lai va 33 hanh khach [3] theo so @6 Hinh 2.1.
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- Cac cau xe dugc lién két véi than xe qua hé théng treo
v6i phan tr dan héi cé dé cling ¢, gidm chan c6 hé sé can k.
va thanh én dinh ngang c6 d6 ciing chéng xoén c;

- Ngoai luc tac dung Ién mo6 hinh la cac kich thich tu
mat dudng g, & 4 banh xe.

yc

[
pitch axis— &
Zs53 T

Hinh 2.2: M6 hinh dao déng cda 6 té khach trong khéng gian

Theo nguyén ly Dalambe [4], tach lién két gita than
xe vai ghé 1ai, hanh khach va cac cau, hé phuang trinh dao
doéng 41 bac tu do cho xe va hanh khach dugc viét nhu sau:

4 i=8,j=4
mZ==3F,+F;+ D F,.+Fug
i=1 i=l;j=1
4 i=8,7=2
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1= 1= ,'j*
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m 802 pso = —F 50

(i=1+8;j=1+4)

Trong d6, 3 phuong trinh dau tién mo ta dao dong
cla than xe; 4 phuong trinh tiép theo thé hién cac dao
déng cla cau trudc va cau sau; 1 phuong trinh biéu dién
dao dong clia ngudi ldi va 32 phuong trinh tiép theo mo ta
dao dong hanh khach, riéng phuang trinh cudi cing mé ta
dao doéng ctia hanh khach & vi tri 80 (Hinh 2.1).

2.2, Xac dinh cac thanh phan luc va mé-men lién két

Gia thiét cac phan t& dan hoi va gidm chan c6 dac tinh
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tuyén tinh, cac phan luc lién két cGa ghé lai F,ghé hanh
khach F va hé thong treo F_ tai vi tri banh xe thi i (i =
1,2,3,4) dugc xac dinh theo cong thuc:

Fy=ky(Zy~2g)+ca(Zg—20)

Fyip = ks (Zpij _2SPU)+ Cpij (Zpij _ZSPI'/‘) )
Fy=ky (Zsi —Z,5 ) ¢ (Zsi ~ZuSi )
Fui =Cyi (Zui _qi)

Trong dé: g, - Bién d6 map mé mat dudng; k, c_- Hé s6
can va do cling ctia hé théng treo tai vi tri banh xe thj; z,
- Chuyén dich clia cau xe tai vi tri banh xe th( i dugc tinh ti
dich chuyén va géc lac ngang céc cdu xe. z,,,z_, - Chuyén
dich ctia than xe (khéi lugng dugc treo) tai vi tri ngudi lai
va hanh khach ij; z, z .. - Chuyén dich cda than xe tai vi tri
|3p dat hé théng treo banh xe thit i. Dugc tinh tir chuyén vi
trong tam xe Z, trong tdm cau xe Z , Z céac goc lac doc xe
O, géc lac ngang than xe ® va caccauxe © , @, [1].
2.3. Bién dang duéng ngau nhién theo ISO
8608:2016
Cac cdp map md mat dudng va cac théng sé dai
dién cho map mé dugc I1SO quy dinh trong tiéu chuan I1SO
8608:2016 [5]. V&i w=2 la s6 mi dac trung clia phé cong
suat cta dudng va G,(Q,) va G (n) cac théong s6 map mo.
Bang 2.1. Théng so cua céc cap duong theo tiéu chuén ISO
8608:2016

Cap d6 map mé
céip G,(Q,) (10°m?) G,(n) (10°m?)
duo
9 ' Gigihan| Trung | Gi6ihan | Gidihan | Trung | Gidi
duéi binh trén duéi binh han
trén
A - 1 2 - 16 32
B 2 4 8 32 64 128
C 8 16 32 128 256 512
D 32 64 128 512 1024 2048
E 128 256 512 2048 4096 8192
F 512 1024 2048 8192 16384 32768
G 2048 4096 8192 32768 65536 | 131072
H 8192 16384 - 131072 | 262144 -
Q,=1rad/m n,=0,1 cycles/m

Khi xay dung bién dang dudng ngau nhién theo
1S08608:2016 bang phuong phap Sinusoidal [6], G,(Q,),
G,(Q,) dugc ldy theo cdp d6 dudng va chiéu cao q(x) theo
mat dudng dugc xac dinh theo céng thuc sau:

q(x) = i\/Z.Gd(ni).An cos(2miAnx + ;) (3)

Trong do: @, - Phangau nhién dugcldy trong doan [0...2n1];
An=1/Lvdi L la chiéu dai doan dudng tao ngau nhién.

3. KET QUA KHAO SAT VA PANH GIA

Xay dung moé hinh mé phong dao doéng khéng gian
bdang phan mém Matlab Simulink. D6i tugng khao sat la xe
khach Samco Felix Ci.34 [3]. Khao sat véi 4 loai dudng ngau
nhién véi cac cap do tir A dén D véi van téc v =46 km/h cho
thay su anh huéng 16n mat dudng dén ngudi ngoi trén xe.
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Hinh 3.1: Bién dang duong ngu nhién loai D theo I1S08608:2016
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Hinh 3.2: Gia téc thing ding cda hanh khach 6 ghé 31
Bang 3.1. Trong sé gia téc cua cac vi tri kho sat

Cap dudng
A
Vi tri
11 0,1767
21 0,1136
31 0,0708
41 0,0868
51 0,1431
61 0,2093
71 0,2786
81 03343
12 0,1761
22 0,1127
32 0,0696
42 0,0859
52 0,1427
62 0,201
72 0,2785
82 0,3342
13 0,1755
23 0,1843
33 0,0684
43 0,0852
53 0,1423
63 0,2090
73 0,2784
83 0,3341
14 0,179
24 0,2531
34 0,0673
44 0,0845
54 0,1420
64 0,2088
74 0,2785
84 0,3342
80 0,3308
Ghé l3i 0,2788

(Pon vi: m/s?)
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Bién d¢ kich thich ngau nhién clia mat dudng tai banh
xe s6 1 dugc xay dung theo Tiéu chudn 1SO8608:2016 [4].
Hinh 3.1 thé hién hai loai dudng theo cdp d6 B va C. Cac
bién dang mat duong tai banh xe khac dugc xac dinh tu
d0 tré tin hiéu va pha tuong Ung. Hinh 3.2 cho thay két qua
minh hoa cla gia téc dao déng ctia hanh khach & vi tri 31.
Téng hgp cac gia tri RMS clia cac gia téc cda cac khéi lugng
va vi tri trén xe khach dugc Bdng 3.1. Khi xe chay véi van toc
46 km/h trong khoang gan 80s & cadc muic dudng tir A dén
d cho thay, trong cac trudng hop cap d6 dudng cang cao
(mUc do xau cta dudng) RMS(a) tai nhiéu vi tri déu vuot
ngudng ém diu theo TCVN 6469-1:2021 [1,2,7]. V€ quy luat
clia cac dao dong déu cho thay su phu hop véi két cau xe
va cac dac diém chuyén dong.

4, KET LUAN

Bai bao da trinh bay dugc phuong phap thiét lap mé
hinh dao déng khong gian xe khach san xuat lap rap tai
Viét Nam véi 36 bac tu do c6 xét dén dao doéng cla tiing
hanh khach. Két qua cho thay RMS clia hanh khéch & vi tri
cang xa trong tam xe thi cang 1én. Diéu dé cho thay can cé
cac gidi phap ky thuat nang cao d6 ém diu ddm bao tinh
tién nghi cho tung vi tri hanh khach. M6 hinh dao dong
khéng gian dugc thiét 1ap hoan toan cé thé khao sat dao
déng cho tiing hanh khach trong nhiéu trang thai chuyén
dong, tur d6 dé xuat cac giai phap t6i uu phu hop.
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Nghién clu giadi phdp han ché phuong tién cd nhan

trong cac do thi & Viét Nam

= TS. DINH QUANG TOAN

Truong Dai hoc Cong nghé Giao théng van tai
= KS. DO KHAC HA

Coéng ty TNHH VilaData

TOM TAT: UTGT nhu mét cin bénh kinh nién trong
cac do thi lon, khi cac phuong tién giao théng coéng
cdng (GTCC) con han ché, dac biét 1a vAn dé két ndi
giao théng. Bén canh dé, luong xe cd nhan tiép tuc
tang |én, trong khi ha tAng giao théng chua déng bd,
do vay doi héi gidi phap chéng un tic |a cip thiét.
Trong nhiing ndm qua, lanh dao cac cdp, nganh d3
dua ra nhiéu gidi phap nhdm han ché phuong tién
luu théng trong ndi &6 nhu: han ché dang ky xe may
cac quan ndi thanh; thu phi vao ndi dé; quy dinh xe
bién ch&n/lé d&i ngay chan/lé; bd tri léch gid lam;
phat trién loai hinh GTCC (xe buyt BRT, duong sét
dé thi); dua ra khung giod cdm dudng - khéng ché
s& luong ddi véi xe taxi; thu phi bdo vé& méi truong
khi kiém dinh hoac théng qua 18 dan phd; ap thué
tiéu thu dac biét; quy dinh trudc ba, phi dang ky
phuong tién & muc cao... nhung dén nay déu chua
mang lai hiéu qud 16i uu. Vi vy, nhom nghién cau
gdm cac nha khoa hoc thuéc Truong Pai hoc Cong
nghé GTVT phéi hop cung chuyén gia céng nghé
giao théng 1a can bd Cong ty TNHH VilaData dé xuat:
“Nghién ciu gidi phap han ché phuong tién ca nhan
trong cac do thi & Viét Nam", pham vi nghién cldu
cla nhém tap trung vao giai phap "Ung dung céng
nghé GPS - K&t ndi ngudi tring tuyén duong”, la bai
todn cap thiét hién nay dé gidi quyét hiéu qua tinh
trang UTGT trong cac dé thi & Viét Nam. Giai doan
dau, nhom tap trung vao déi tuong “sinh vién" trong
hé théng co s& gido duc dao tao véi nhing sinh vién
c6 phuong tién (xe may) ca nhan sé két ndi va chia
sé "xe chung” vdi s& sinh vién cé nhu cau di chuyén
trung tuyén.

TU KHOA: Ung dung céng nghé GPS - Két néi nguoi
trung tuyén dudng.

ABSTRACT: Traffic congestion as a chronic disease
in big cities, when the means of public transport
(GTCC) are limited, especially the problem of traffic
connection. Besides, the number of private cars
continues to increase, while the traffic infrastructure
is not synchronized, so it is urgent to require solutions
to prevent congestion. Over the years, leaders at all
levels have come up with many solufions fo limit
means of transport in the inner city such as: Limiting
registration of motorbikes in urban districts; tolls
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to the inner city; regulations on cars with even/
odd plates going on even/odd days; arrangement
of working hours; development of public transport
(BRT bus, urban railway); provide a time limit for
road closures - limit the number of taxis; collect
environmental protection fees when inspecting
or through residential groups; impose excise ftax;
registration regulations, vehicle registration fees are
high... but so far have not brought the optimal effect.
Therefore, a research team consisting of scientists
from the University of Transport Technology in
collaboration with a traffic technology expert who is
an officer of VilaData Co., Ltd. proposed: "Research
on solutions to limit personal vehicles people in
urban areas in Vietnam", the scope of the Group's
research focuses on the solution "Application of GPS
technology - Connecting people on the same route”,
which is an urgent problem today to effectively solve
the situation. Traffic congestion in Cities in Vietnam,
the first stage focuses on "students” in the system
of educational instfitutions with students who have
personal vehicles (motorcycles) will connect and
share a "shared car” with the number of students who
need tfo move along the same route.

KEYWORDS: GPS technology application -
Connecting people on the same route.

1.THUCTRANG PHUONG TIEN XE CA NHAN TRONG
CACPO THI G VIET NAM

1.1. Sé lugng phuong tién ca nhan tai cac dé thi &
Viét Nam

Hién nay, trong cac d6 thi & Viét Nam, cé rat nhiéu
phuang tién ca nhan di chuyén con tréng ché, néu cé cach
nao do6 két ndi, chia sé nhimng ngudi c6 xe tréng cho vai
nhiing ngusi c6 nhu cau di chuyén ma tring tuyén dudng
sé gilp gidm dang ké phuong tién trén dudng, trudc tién
[a hang van xe 6m; hang nghin taxi chuyén nghiép - nhiing
ngudi khéng c6 nhu cau di chuyén ma chi chd khach 1ay
tién, sau do la hang triéu ngudi sé dé xe & nha hoac tir bd
y dinh mua xe dé€ di xe ghép cho ré, hoic danh tién dau
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tu viéc khac. Su gidm phuong tién do sé tao thong thodng cho lan dudng giao thong d6 thi, giup phuong tién luu théng
théng suét cling nhu tao diéu kién cho viéc két néi hiéu qua cac loai hinh GTCC (tai diém diing/dén cac tram dudng sét d6
thi; di€ém diing/don trong hé théng mang Iuéi xe buyt; diém dimng/dén tai cac tram trung chuyén xe dién...) c6 nhu cau két
néi trung tuyén, lam tang stc hdp dan véi khach hang, tao ra vong xody tich cuc khi trung tuyén nham t6i uu nhu cau va 6
trinh di lai cia hanh khéch trong cac d6 thi & Viét Nam.

Theo théng ké clia Cuc CSGT 2020, trén dia ban hai dé thi I6n ctia Viét Nam hién nay nhu Ha Néi va TP. H6 Chi Minh,
luong phuaong tién xe ca nhan dugc dang ky mai va luu thong trong néi dé la rat I6n, dugc théng ké chi tiét tai Bang 1.1:

Bang 1.1. Thuc trang phuong tién xe cd nhan tai hai dé thi I6n cda Viét Nam

Nam 2020 Nam 2025
T Noi dung Don vi
Ha Noi TP. H6 Chi Minh Ha Noi TP. H6 Chi Minh
1 | Xe may Triéu xe 6,14 7,51 9,5 12
2| Xedto Triéu xe 0,84 0,80 1,5 2,3
3 | Phuong tién cé nhan Triéu xe 6,98 8,31 11 14,3

Qua s6 liéu Bang 1.1 cho thay:

-Tinh dén nam 2020 Ha Noi c6 6,14 triéu xe may, 840.000 xe 6 t6 con, véi téc dé tang khoang 10%/nam. Udc tinh dén
nam 2025, Ha NOi sé ¢6 11 triéu xe may va 6 t6 con.

-TP.HO6 Chi Minh tinh dén nam 2020 c6 8,31 triéu phuong tién ca nhan, trong dé han 800.000 6 té va 7,51 triéu xe may,
Vi téc d6 tang khodng 10%/nam. USc tinh dén nam 2025, TP. H6 Chi Minh sé c6 14,3 triéu xe may va 6 té con.

-Tinh dén nam 2020 so v&i 10 nam trudc day (nam 2010), ca hai d6 thi I6n da tang thém hon 4 triéu phuong tién giao
thong & mdi d6 thi, diéu do6 cho thdy binh quan moi thang c6 30.000 phuong tién giao théng dang ky méi tai méi dé thi,
tlic méi ngay cé 1.000 phuang tién dang ky mdi, trong khi ha tdng giao théng phat trién khong tuong xung, ty 1& dat danh
cho giao théng hién mai dat 10% dién tich dat xay dung dé thi dan dén tinh trang qua tai, un tac, TNGT dién bién phic tap
@ hai d6 thi I6n nay.

Dé han ché phuong tién ca nhan trong d6 thi I16n bang giai phap “Ung dung cong nghé GPS - K&t néi ngudi tring
tuyén dudng’, giai doan dau nhém nghién ctu tap trung vao doi tugng sinh vién trong cac co s& gido duc dao tao, nghia la
xay dung phan mém céng nghé “App” két néi phuaong tién ca nhan (xe may) clia sinh vién c6 xe vai sinh vién khong cé xe
nhung c6 nhu cau di chuyén trung tuyén. Bai toan “App - Sinh vién di ghép” sé dugc giai quyét mét cach nhanh chéng - tiét
kiém - tin cdy - hiéu qua kinh té - xa hoi, theo nguyén ly khoa hoc dugc mé ta Hinh 1.1:

ding

Hinh 1.1: M6 t3 “App - Sinh vién di ghép” theo lich trinh (0-D) di qua cdc vi tri (A) va (B)
1.2. Thuc trang sinh vién trong cac co s& giao duc dao tao tai cac do6 thi ¢ Viét Nam
Luc lugng hoc sinh, sinh vién cac trudng chuyén nghiép hién nay rat I6n. Theo théng ké, tinh dén nam 2020, lugng
sinh vién tap trung tai hai d6 thi I6n cda Viét Nam (Ha Noi, TP. H6 Chi Minh) va ca nudc dugc téng hop chi tiét Bdng 1.2 vdi
hang triéu sinh vién. Luc lugng nay rat tap trung, nhanh nhay véi c6ng nghé; hang ngay di chuyén it nhat hai luot gitia Noi
& - Nha trudng - Noi lam thém; cé nhu cau tiét kiém chi phi/gia tang thu nhap/ két tinh ban than trong qua trinh chia sé “di
chung xe” (ghép).
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Béng 1.2. Théng ké luong sinh vién tai cac dé thi I6n hién nay
S6 lugng
T D6 thilén
Pai hoc, Hoc vién Cao dang, trung cap Sinh vién
1 Ha Noi 93 33 800.000
2 TP.H6 Chi Minh 61 36 600.000
3 Ca nudc 237 412 1.800.000

2. GIAI PHAP “UNG DUNG CONG NGHE GPS - KET NOI NGU'OI TRUNG TUYEN DUONG”

2.1. Nguyén ly ctia giai phap

Thong qua Hinh 1.1 cho thdy nguyén ly khoa hoc co ban ctia gidi phap: L6 trinh clia ngui/sinh vién co xe (O-D) di qua
ca diém ding/don (A) va diém dén (B) clia ngudi/sinh vién mudn di ghép:

- Sinh vién c6 xe cho di ghép tai vi tri (O) cai dat sdn dinh muic chia sé tién xang, nhap diém dén (D) trudc khi lén dudng
(thuc hién lich trinh chuyén di);

- Sinh vién di ghép diing/don & vi tri (A) dang don trén App (nhap diém dén B);

- Hé théng quét trén 16 trinh, bdo cho sinh vién di ghép tai vi tri ding/dén (A) cé xe dang tdi, di qua ca diém ding/
dén (A) va diém dén (B); dirlieu App bao khoang céch diém dén (B) ing vdi thai gian di chuyén bao nhiéu phut; hién thi gia
chuyén di dé sinh vién tai vi tri (A) lua chon;

- Hé théng App sé tu dong thu phi cda sinh vién - ngay sau khi hai bén két néi va giao dich thanh c6ng dé thuc hién
tuong Uing nhu mot hgp déng van chuyén truc tuyén tién lgi va chinh xac.

2.2. Ung dung cdng nghé GPS “App - Sinh vién di ghép” dem lai nhiing gia tri cot 16i

Mang dén cho khach hang su tién ich, tiét kiém mang tinh céng nghé...; thiét k& giao dién than thién dé st dung nho
nhiing uu diém:

- Tai iing dung mién phi;

- Chi phi st dung thap;

- SU dung dugc déng thai trén nén tdng 10S va Android phé bién hién nay;

- Thiét ké giao dién than thién, tién ich dé thao tac, st dung;

- Phu hgp véi théi quen st dung smartphone cua sinh vién;

- An ninh - an toan chuyén di va bdo mat thong tin giao dich, két noi;

- App lién tuc nang cap cai thién tich hgp thém nhiéu chiic nang tién ich méi.

Tém Igi: San pham |3 hién thuc héa y tudng d8i mdi sang tao giia cac nha khoa hoc Trudng Pai hoc Céng nghé GTVT
vGi chuyén gia c6 nhiéu nam kinh nghiém trong giai phap cong nghé chuyén nganh GTVT thudc Cong ty TNHH VilaData.
Do vy, san pham cong nghé “App” hoan toan méi chua cé trén thi trudng, véi tinh khac biét va ddc dédo cda giai phap “Ung
dung céng nghé GPS - Két néi ngui tring tuyén dudng”, giai doan dau ap dung thi diém tai cac co s& gido duc dao tao nai tap
trung hang tram trudng trung cap/cao dang va dai hoc/hoc vién trén dia ban Thu d6 véi hang triéu sinh vién ¢ nhu cau di
lai phuc vu hoc tap, lam thém, trong khi phugng tién GTCC chua dap Ung hlu hiéu, gidi phap moé hinh “App - Sinh vién di
ghép”, mang lai gia tri c6t 16i dugc téng hop chi tiét tai Bang 2.1. Con sau nay, quy mé sé mé rong dén cac déi tugng va hanh
khéach da dang cé nhu cau di lai trong d6 thi tai bat c khung gid nao (s6 lugng céng chic, vién chic, nhan vién van phong,
ngudi dan...) c6 nhu cau di lam, di mua sdm, di kham chira bénh, di lai vSi nhiéu muc dich khac... trén dia ban néi dé:

Bdng 2.1. Gidi phap khac biét va déc dao cua “App - Sinh vién di ghép”

T Giai phap “App - Sinh vién di ghép” Cac ung dung dat xe hién nay

1 - Ngudi di ghép thoai mai lua chon xe, tai xé Khéng dugc lya chon
- Ngudi cé xe tu dua ra (cai dat) muic gia minh mong muén o (o ax

2 -Tao su canh tranh vé gia gilta cdc phuang thiic van tai trong do thi Gid do ting dung dp dat

3 - Ngudi cé xe chi phai chiu muic chiét khau la 5% khi giao dich thanh cong Thu phi 25 - 30%
- Gpep q0| 'halvnguofl fiang clng cownhu cau di c.huyep, tan.dungAphuchg t!en trén ducng: Chi mét ngudi ¢6 nhu cAu di chuyén, lam ting

4 khéng la gia tdng thém phuong tién trong khi ha tang giao thong doé thi chua dugc cai . o R
thian thém phuong tién trén dudng

m



2.3. Tiéu chi hitu dung cta giai phap

TU cac ndi dung phan tich trén cho thdy, san pham
cong nghé“App - Sinh vién di ghép” dugc tao ra tu'y tudng
d&i méi sang tao da dugc nhom nghién cdu hién thuc hda
nham mang lai cac tiéu chi hitu dung gop phan tao ra dot
phé vé loai hinh giao thong két néi/chia sé t6i uu véi chi
phi chuyén di thap; tao tinh ndng canh tranh vugt trdi so
vGi phuong thic truyén thong; nhiéu uu viét khac clia gidi
phép dua ra dap tng vé mat kinh té - an sinh xa hoi:

- Dé dang tim dugc déi tdc di chuyén pht hop: Ngudi
cho di ghép va ngudi di ghép déu cé thé tim thdy moi
phuong tién cho di ghép ciing nhu ngudi cé nhu cau di
ghép tly theo nhu cau clia minh. Chi viéc thao tac: Ddng -
Xem - Chét, vo cung don gian, thudn tién va nhanh chong.

- Tiét kiem t6i da chi phi: Khi tham gia, dé duoc lua
chon, nhitng ngudi cho di ghép budc phai dua ra bdo gia
canh tranh nhat. Vi vay, ban sé tiét kiém dugc t6i da chi
phi van chuyén; ngusi c6 xe tang thém thu nhap ti nhing
nhu cau di chuyén hang ngay thudng nhat cla ho, ho ¢
thé tang thu nhap tur ca hai chiéu di va vé.

- Tiét kiém t6i da thoi gian: Ngudi di ghép c6 thé biét
nhiing ai (phuong tién) gan minh nhat, véi thoi gian bao
lau (phut) dén dia diém minh dang ding/don. Khéng phai
mat nhiéu thaoi gian dgi theo truyén thong trudc day nhu
cac tai xé xe 6m tim dén choé clia minh.

-Dam béo an toan giao dich: D€ dugc tham gia, ngudi
cho di ghép sé phai qua cac budc xét duyét. Vi vay, ban c6
thé yén tam rang d6 1a “ngudi that, viéc that” ch khéng
phai cac tai khodn do. Ngoai ra, ban ciing c6 thé doc dugc
tat ca cac danh gid ctia nhiing ngudi khac trudc day ngudi
cho di ghép dé tir d6 dua ra quyét dinh c6 nén chon ho
hay khong (danh gia vé chat lugng dich vu). Trong qua
trinh giao dich cta ban, App sé déng vai trdo nhu mot don
vi trung gian giam sat hoat dong cla ca hai bén, dong thoi
tham gia gidi quyét khi c6 bat déng phat sinh; ban c6 thé
lién lac v&i sinh vién di ghép bat ci khi nao gap khiic méc
dé dugc kip thai ho tra.

- Tdng thém cdc méi quan hé: Béi tuong hudng dén
ban dau cta du an la déi tuong sinh vién, viéc cho di ghép
giup hinh thanh, két n6i, gia tang méi quan hé.

- Théng tin t6i uu héa 6 trinh: Theo doi qua trinh thuc
hién 10 trinh theo thai gian thuc.

- Hop déng van chuyén online tién dung, chinh xdc tuyét
d6i, dé quan ly, minh bach: Cdc théng s6 giao dich chuyén di
dugc luu vao tai khodn va céng khai truéc cdc bén lién quan,
gitup dam bao tinh minh bach va ré rang. Chi v6i mét thiét
bi ca nhan théng dung nhu hién nay smartphone cai Uing
dung, ban c6 thé kiém soat théng tin 16 trinh dudng di ctia
minh moi lic moi naoi.

- An sinh xd héi: Gidm thiéu phuong tién ca nhan, tao
khong gian luu thong d6 thi thong thodng, gidm khi thai
(mdi trudng), tranh Un tac, két néi va chia sé “xe di chung”
lam gia tang gia tri phuong thuc van tai cong cdng, tao
thém thu nhap (céng viéc hgp 18)..., gép phan tao nén van
minh do thi.

2.4. Gia tri mang lai ctia giai phap

*Gid trimang lai cho ngudi cho di ghép (cé phuong tién):
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-Tiép can dugc cung luc véi hang loat cac ca nhan co6
nhu cau di ghép trén cing mét cung dudng;

- Tim kiém dugc hang loat ca héi nham tiét kiém chi
phi di lai, lua chon muc gia ma ban than co6 thé dap lng
thuc hién hiéu qua lich trinh chuyén di;

-Thay thé phuang phap truyén théng tur viéc bo cong
stic ra marketing, quang cao dich vu va tim kiém khap noi
ma d6i khi khéng ding ché, khéng ding thai diém thi nay
Ung dung céng nghé chi can dua théng tin 1én App ngay
lap tic ban sé tim dugc nhimng déi tugng (khach hang) di
ghép phu hop.

* Gid tri mang lai cho ngudi di ghép (khdch hang khéng
c6 phuong tién):

-Tiép can dugc cling lic véi hang loat ca nhan cé kha
nang dap tng nhu cau di chuyén;

- Khi ¢6 nhu cau di chuyén, ¢ rat nhiéu ngusi trén
tuyén dudng con ghé tréng, nén cé thé lua chon dugc ca
nhan cung cap dich vu pht hgp nhat cho nhu cau dam bao
vé chi phi; thai gian; tinh co dong; su an toan.. ;

- Thay vi phai di tim kiém khap noi khi c6 nhu cau, thi
chi can dén mét dia chi duy nhat. Vi mét thao tac déng tin
nhu ciu can di chuyén don gidn dén diém dén va chd doi
két qua dé dugc két néi va thuc hién nhanh chéng, kip thai.

* Gid tri vé mdt kinh té - xa hoi:

- Gi4 tri c6t 16i: SAn pham cai thién thdi gian di chuyén,
stic khoe, chi phi di chuyén; dap (ing yéu cu cua thi trudng;
cac d6i tugng tham gia st dung san phdm déu phai c6 cam
két ciing nhu xac minh ré rang bang cac di liéu théng tin luu
trt trén App, qua d6 mang lai su yén tam cho khach hang.

- Gid tri st dung: Day |a mét san phdm cong nghé mai
vGi nhiéu tinh nang, lgi ich; thiét ké giao dién than thién,
tinh nang dé s dung, phu hgp véi nhiéu nhu cau; chi phi
thap so v&i nhiing ting dung dét xe.

- Gi4 tri tang thém: Khi s&r dung App, moi ngay moi
ca nhan déu tiét kiém dugc thai gian, chi phi, bén canh
dé van dam bao dugc nhu cau clia minh déng thai hinh
thanh mot théi quen st dung cong nghé 4.0 phuc vu cho
d&i s6ng cé nhan va dem lai dugc Igi ich cho cong dong vé
moi trudng.

3. KET LUAN

Qua trinh nghién cltu co sé ly luan “Nghién cdu gidi
phdp han ché phuong tién cd nhdan trong cdc dé thi & Viét
Nam”, pham vi nghién cu ctia nhém tap trung vao giai
phép “Ung dung céng nghé GPS - K&t néi ngudi triing tuyén
duong”, véi 16 trinh giai doan dau tap trung trién khai xay
dung “App - Sinh vién di ghép” thong qua khao sat, phan
tich thuc trang vé s6 lugng phuang tién va nhu cau di
chuyén trung tuyén cua sinh vién tai cac d6 thi & Viét Nam.
Trén ca s& d6, nhom nghién ctu dé xuat giai phap hiru hiéu
nham gidm UTGT, dong thai gidi quyét dugc yéu té an sinh
xa hoi (moi trudng, khi thai, nguy co tai nan, tao dugc cong
viéc chinh dang, tuong lai s& mé rong quy moé doi tugng di
ghép dén cong chuc, vién chiic, nhan vién céng s&, ngudi
dan... di lai trong dé thi vSi nhiéu muc dich khac nhau dé
da dang héa phuang thic van chuyén nham két néi thuan
tién vai hé théng GTCC), phu hop véi chi truong Chinh
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pht dua ra ti nam 2011 “Yéu cau UBND TP. Ha N6i, TP. HO
Chi Minh phdi hgp véi cac bd, nganh chiic nang dé duara
cac giadi phap nham giam UTGT tai hai d6 thi I6n cla Viét
Nam”. Giai doan dau tap trung vao déi tugng sinh vién sé
gidi quyét hiéu qua UTGT khung gid cao diém trong ngay
(sang/trua/cudi gic chiéu), sau dé nhém nghién cliu sé ma
rong quy mé dén da dang déi tugng hanh khach cé nhu
cau di lai trting tuyén trong d6 thi va dap tng bat ckhung
gid nao trong ngay.
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Nghién ctru tac ddng clia co ché tu chd tai chinh
dén hoat déng dao tao, boi dudng can bo,
cong chuec, vién chuc trong cac don vi su nghiép

thudc BO Giao thong van tai

= TS. DINH THI HAI YEN
Trudng Cdn b Quan ly giao théng van tai

TOM TAT: D&i méi co ché tu cha tai chinh mang
dén nhiéu két qua, goép phan gidm ganh ning ngan
sach nha nudc (NSNN). Tac dung tich cuc cla co ché
tu chu tai chinh gitp cac don vi su nghiép céng lap
(BVSNCL) dao tao, bdi dudng tang ngudn thu tu xa
héi; ndng déng sang tao; tu chid trong s dung ngudn
tai chinh dem lai nhiéu hiéu qua. Bén canh d6, quyén
tu chd tai chinh cla cac don vi su nghiép dao tao, boi
dudng van con cham va thap. Do dé, tac gid bai bao
tap frung vao nghién clu sy tic déng cla co ché tu
chu tai chinh dén hoat déng dao tao, bdi dudng cla
cac don vi thuée Bé GTVT giai doan vira qua nham
dé ra gidi phap hoan thién co ché tu cha tai chinh
frong thoi gian tdi.

TU KHOA: Tu chd tai chinh, dao tao, bdi dudng, don
vi su nghiép céng lap.

ABSTRACT: Renovating the financial autonomy
mechanism has brought many results, contributing to
reducing the burden on the state budget. The positive
effect of the financial autonomy mechanism helps
public non-business units in training and fostering to
increase revenue from the society; creative dynamism;
Self-control in using financial resources brings many
benefits. In addition, the financial autonomy of non-
business units in training and retraining is still slow
and low. Therefore, the author of the article focuses
on studying the impact of the financial autonomy
mechanism on the training and retraining activities
of units under the Ministry of Transport in the past
period in order to propose solutions to perfect the
financial autonomy mechanism in the near future.

KEYWORDS: Financial autonomy, training and
refraining, business units-public.

1. DAT VAN BE
Hoat dong clia cac don vi dao tao, béi dudng chiu
anh hudng cua rat nhiéu nhan té: chinh sach dao tao, boi

dudng; co ché tai chinh; van ban quy dinh phap ly ctia Nha
nuUGc; nguén va chat lugng dau vao clia déi ngl can bo;
khung nang luc clia vi tri viéc lam; trinh d9, k§ ndng cla
doi ngl gidng vién; cdng tac quan ly tai chinh... Trong d¢,
co ché tai chinh dugc coi la nhan té quan trong trong qua
trinh hoat déng cla cac don vi, cc ché phu hgp thi méi
tang cudng su chu déng noi chung, hay noi cach khac co
ché tai chinh méi phat huy tac dung, gép phan thac day
cac don vi phat trién. Nguac lai, néu ca ché tai chinh khéng
phu hgp, sé khong khuyén khich cac don vi dao tao, béi
dudng vuon lén tu chd ma con anh hudng tsi quyén Igi
chinh dang clia ngusi hoc; dén dinh hudng phat trién cda
cac b, nganh va chu truong cai cach hanh chinh cia Nha
nudc. Do d6, nghién clu su tac déng cta co ché tu cha
tai chinh dén hoat dong dao tao, béi duéng can b, cong
chuc, vién chtic (bao gém hoat dong dao tao va hoat dong
béi dudng can b, cong chic, vién chic) cla cac don vi
su nghiép thudc BO GTVT (cac truong truc thudc B6 GTVT
quan ly) va van dé dat ra trong thdi gian téi la yéu cau cap
thié€t nham tang cudng hiéu qua, tai co cau NSNN, vira
nang cao chat lugng dich vu dao tao, boi dudng. D6 cling
[a mot trong nhitng chd truong, chinh sach I6n ctia Bang
va nha nudc ta.

2. KET QUA CO CHE TU CHU TAI CHINH TAC PONG
DEN HOAT PONG DAO TAO, BOI DUGNG CUA CAC
TRUONG

2.1.Vé qua trinh thuc hién co ché tu chi tai chinh
cuia cac truong

Cac trudng dugc ap dung co ché tu chu tai chinh ké
tur khi Chinh pht ban hanh Nghi dinh sé 10/2002/ND-CP
ngay 16/01/2002 quy dinh vé ché& dé tai chinh 4p dung
cho don vi su nghiép cé thu. Theo d6, cac truong dugc chu
déng bé tri kinh phi dé thuc hién nhiém vy, cht déng s6
bién ché dugc giao, sap xép, bé tri lao dong, st dung quy
hé trg phat trién dé ma rong va nang cao chat lugng dich
vu. Két qua thuc hién nhiém vu dugc khuyén khich tang
thu nhap thém 2 dén 2,5 1an muc luong t6i thiéu chung do
Nha nudc quy dinh.

Sau gan 5 nam thuc hién, co ché tu chi dugc stta d6i
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va hoan thién Chinh phd ban hanh Nghi dinh s6 43/2006/ND-CP ngay 25/4/2006 (quy dinh quyén tu chd, tu chiu trach
nhiém vé thuc hién nhiém vuy, t8 chiic bd may, bién ché va tai chinh déi véi BVSNCL) va Nghi dinh s6 16/2015/ND-CP ngay
14/02/2015 thay thé Nghi dinh s& 43/2006/ND-CP. Ngay 21/6/2021, Chinh pht ban hanh Nghi dinh s6 60/2021/NB-CP quy
dinh vé co ché tu chu tai chinh cla cac DVSNCL thay thé Nghi dinh s& 16/2015/ND-CP. Ca ché trao quyén tu chi cho céac
trudng manh mé hon rat nhiéu, cac trudng da chd dong st dung nguén kinh phi NSNN giao dé thuc hién nhiém vu cé hiéu
qud; cht déng st dung tai san, ngudn nhan luc dé phat trién va nang cao chit lugng dao tao, béi dudng phat trién nguén
thu: thu hoc phi theo quy dinh ctia phap luat, thu tir hoat ddng san xuét, kinh doanh dich vu; tu quyét dinh sé lugng ngudi
lam viéc; khong khéng ché& muc trich 1ap quy bd sung thu nhap, chi bé sung thu nhap cho ngudi lao ddng gén vai s6 lugng,
chat luong va hiéu qua...

Nhin chung, viéc giao quyén tu chq, tu chiu trach nhiém vé tai chinh, cac trudng da chi dong st dung cac nguén luc
tai chinh cho céc hoat déng chuyén mén, bé tri hgp ly cac khoan chi trong du toan ngan sach dugc giao, dp dung cac bién
phap thuc hanh tiét kiém, chéng lang phi dé€ c6 nguén chi thu nhap tang thém cho vién chic va ngusi lao déng, thu hat
nhan tai, lao déng gidi dén nghién ctu va lam viéc, trich 1ap quy phat trién hoat déng su nghiép dé tai dau tu, phat trién
trudng; cac truong tu chi tang nguén thu cdia don vi so véi giai doan trudc khi tu chd, tir d6 giam ganh ndng cho NSNN.

2.2. Két qua tac déng chia co ché tu cha tai chinh

Nhiing két qua dat dugc thuc hién co ché tu chd tai chinh cac trudng dao tao, boi dudng thudc B GTVT dé la:

-Vé phan cdp quan ly tai chinh: Co ché tu chu tai chinh da tao diéu kién thuan Igi cho cac trudng phat huy tinh cht déng
khai thac nguén tai chinh, dé ra bién phap tiang thu, giam chi, @m bao thu nhap cho vién chiic va ngudi lao dong.

- Vé t6 chuic b mdy quan ly tai chinh: Cac trudng da di vao nén nép, dam bao su diéu hanh, quén ly théng nhat va s
dung c6 hiéu qua ngudn lyc tai chinh, da 4p dung tin hoc héa trong céng tac quan ly tai chinh thong qua phan mém ké
toan, thanh toan dich vu céng va phan mém quan ly ngan sach Tabmis qua Kho bac Nha nudc.

- Vé quan ly nguén thu: Cac trudng dao tao, béi dudng da chu dong trong khai thac nguén thu, mdc thu hoc phi dua
trén quy dinh tai Thong tu s6 36/2018/TT-BTC ngay 30/3/2018 ctia Bo Tai chinh vé huéng dan viéc lap du toan, quan ly, st
dung va quyét toan kinh phi danh cho céng tac dao tao, béi dudng can bo, cdng chic, vién chiic va Nghi dinh sé 86/2015/
ND-CP ctia Chinh pht ngay 02/10/2015. Riéng thu hoat ddng dich vu dam bdo nguyén tac thu da bl chi va c6 tich liy,
khéng trai véi quy dinh ctia Nha nudc, vi vy, tao diéu kién thuan Igi trong viéc chi tiéu tai chinh. Co cdu ngudn thu cac
trudng nhu sau:

100% +

80% -
60% -
40% -
20% -

0% -

B Thu hoc phi, 1 phi B Thu tir hoat dong dich vu Thu khac

(Nguon: Téng hop tir béo cdo tai chinh cla cac truong giai doan 2016 - 2020)
Hinh 2.1: Co cu nguén thu su nghiép cda cac truong (2016 - 2020)

-Vé quan ly ndi dung chi: Cac trudng tién hanh xay dung quy ché chi tiéu ndi bd nham quan ly cong tac thu, chi tai chinh
mot cach khoa hoc, diing muc dich, c6 hiéu qua va phu hgp vdi tinh hinh thuc té, kha nang tai chinh cla tiing trudng. Mot
s6 ndi dung dugc thuc hién theo phuong thiic khoan chi. Viéc can déi chi tiéu tap trung tang cudng chi cho dau tu co sé vat
chat, mua sam thiét bi va hoat déng chuyén mén (thanh toan giang vién thinh giang, phuc vu I6p hoc). Ca cau chi thudng
xuyén (NSNN cap, nguén thu) va chi khéng thudng xuyén clia cac trudng nhu sau:

A

BChi TX ®Chi KTX

100.00%

50.00%

0.00%

(Ngudn: Téng hap trbdo céo tai chinh cda cac truong giai doan 2016 - 2020)
Hinh 2.2: Co c3u chi thudng xuyén va khéng thuong xuyén 2016 - 2020
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-Vélap, phdn b6 va giao du todn ngan sdch: Cong tac phan bé ngéan sach dugc xay dung chi tiét va phu hgp vdi tinh hinh
thuc té cla ting trudng, tao su cong bang trong cap kinh phi. Cong tac lap du toan dam bao sat véi thuc té va phan anh
day da cac nguon tai chinh. Trong ndm ngan sach, nguén kinh phi do NSNN cap dugc sit dung hét, sé it trudng hgp chua
st dung hét do vudng méc cac tha tuc hodc tinh hinh thuc té da dugc chuyén sang nam sau tiép tuc st dung dam bao tiét

kiém, c6 hiéu qua nguén NSNN.

- Vé trich Idp va st dung cdc quy: Viéc trich lap cac qly thuc hién theo hudng dan tai Nghi dinh s6 43/2006/ND-CP ngay
25/4/2006 va Nghi dinh s6 16/2015/ND-CP ngay 14/02/2015 cla Chinh pht da tao diéu kién cho cac trudng thuc hién tot
ché do, chinh sach, thu nhap déi véi vién chiic va ngudsi lao déng; tang cudng dau tu mua sam, stia chita thiét bi phuc vu tét
hoat déng dao tao, béi dudng. Két qua trich 1ap quy va chi trd thu nhap tang thém cac trudng giai doan 2016 - 2020 nhu sau:

200,000
150,000
100,000

50,000

S

® Trich lap quy

ittt

¥ Thu nhap tang thém

(Ngudn: Téng hap trbdo céo tai chinh cla cac truong giai doan 2016 - 2020)

Hinh 2.3: Tinh hinh str dung két qua hoat déng tai chinh (2016 - 2020)

- V& Iap bdo cdo tai chinh: Thong nhat phuong phap
va biéu mau bao cdo tai chinh, theo d6 viéc lap bao cao
tai chinh dé dang, khoa hoc, hop ly. Cac thong tin da dugc
bao cdo théng nhat va phan anh day da, tao diéu kién
thuan Igi cho cong tac diéu hanh, quan ly ctia cac trudng.

Tuy nhién, thuc té cho thay, sé lugng trudng thuc
hién tu chd toan bé chi hoat dong thudng xuyén tap trung
cht yéu vao cac trudng dao tao hé dai hoc, hau hét la cac
trudng tu dam bao moét phan chi hoat dong thusng xuyén.
Diéu nay dan dén céc ca ché, chinh sach ctia Nha nudc vé
tu chd chua phat huy dugc t6i da hiéu qua nhu ky vong
nén chua tao déng luc d6i mai hoat ddng clia cac trudng,
cling nhu chua tao ca sG cho co cdu lai chi NSNN, cai cach
tién luong va nang cao thu nhap cho vién chiic va ngusi
lao déng trong tiing trudng. Bén canh nhiing chuyén bién
tich cuc, viéc thuc hién tu chu, tu chiu trach nhiém clia cac
trudng thudc B6 GTVT con dién ra cham, chua c6 buéc dot
phé, kinh phi hoat dong ctia cac trudng van phu thudc chu
yéu vao ngudn NSNN trong khi chat luong cac dich vu dao
tao, boi dudng chua cao, chua dap iing dugc nhiéu mong
dgi ctia xa hoi.

Nhiing han ché néu trén xuat phat ti nhirmg nguyén
nhan chinh sau:

Thar nhdt, cong tac xay dung van ban phap quy dé
thuc hién ca ché tu ch con cham va chua déng bo;

Thu hai, chua phan dinh r6 hoat dong thuc hién nhiém
vu chinh tri do Nha nudc giao véi hoat dong kinh doanh
dich vu cla céc trudng. Diéu nay dan dén tinh trang chua
d6i mai co ché phan b nguén luc, quan ly, cdp phat NSNN.

Thir ba, mét s6 chinh sach la diéu kién quan trong dé
thuc hién quyén tu chd, tu chiu trach nhiém clia cac trudng
chua day du, chua hoan thién, danh muc su nghiép cong
khong st dung ngan sach chua dugc tach bach ré rang
nén chua tao tién dé dé tai ca cau kinh phi hé tro tor NSNN.

Bén canh dd, gia dich vu su nghiép cong lam co s& xac dinh
nguodn thu cho cac trudng dugc xdy dung trén co sG cac
dinh mdc kinh té - ky thuat, dinh muc chi phi nhung thoi
gian qua, viéc xdy dung va ban hanh cac dinh muc nay con
thiéu, chua dong bo.

Thir tu, cach xac dinh muc do ty chu tai chinh lam co
sG xac dinh miic NSNN hé trg hién nay thuc hién dua trén
viéc so sanh toan bd cac khoan thu va téng hoa cac khoan
chi hoat dong cua trudng.

Cacnguyén nhan la do chua tach bach gitra chiic nang
quan ly nha nudc véi chiic nang cung cap dich vu cong;
viéc ban hanh co ché chinh sach thuc hién con cham, chua
déng bo, lac hau hodc con thiéu (ché d6 hoc phi, phi, dinh
muc gid giang, dinh muc bién ché...); giao kinh phi NSNN
cho cac trudng con mang tinh binh quan, chua that su gan
két vGi thuc hién nhiém vu dugc giao dan dén tam ly y lai,
tréng chd vao bao cap clia Nha nudc, cham déi mai.

3. GIAI PHAP NHAM HOAN THIEN CO CHE TU CHU
TAI CHINH TAI CAC TRUONG THUOC BO GTVT VA VAN
DE DAT RA TRONG THOI GIAN TOI

Pay manh thuc hién cg ché tu chd cla cac trudng
theo chién lugc phét trién dén nam 2030 dugc Bo GTVT
phé duyét la xu huéng tat yéu can dugc chia thanh giai
doan 2021 - 2025 va giai doan 2026 - 2030 theo 16 trinh
va phu hop vai Quyét dinh s6 705/QD-TTg ngay 07/6/2019
ctia Tha tudng Chinh phii vé phé duyét Dé an sép xép, té
chuc lai cac co sG dao tao, béi dudng cén b, cdng chic,
vién chuic thudc céc co quan trong hé théng chinh tri dén
nam 2030. Can cl vao do, cac trudng d6i mai ca ché hoat
déng va co ché tai chinh. D& ddy manh co ché tu cha tai
chinh tai cac trudng, thoi gian t6i can thuc hién cac giai
phap sau:
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Mot la, thic ddy nhanh tién trinh thuc hién giao quyén
tu chl cho céac trudng trudc hét phai khan truong hoan
thién hé théng phap luat huéng dan thi hanh; tap trung
ban hanh van ban huéng dan khung vé co ché ty cha tai
chinh lam cg sé trién khai théng nhat, déng bd. Bén canh
do, kip thai ban hanh dinh mdc kinh té - ky thuat lam co s&
cho viéc xac dinh gia dich vu su nghiép céng; quy dinh cu
thé, minh bach cac dich vu su nghiép céng st dung NSNN
va cac dich vu sy nghiép cdng khong st dung NSNN. Ngoai
ra, can tinh toan xac dinh 16 trinh, thai diém cu thé tinh du
chi phi cdu thanh trong gia dich vu su nghiép dao tao, boi
dudng, déng thsi cu thé hdéa bang quy pham phap luat
yéu cdu cac cap, cac nganh thuc thi.

Hai la, @&y manh tuyén truyén, phé bién vé ca ché tu
chu tai chinh clia cac trudng déi vai ngusi diing dau, ngudi
lam viéc trong cac trudng, gidp cho nhan thay ré dugc vai
tro, su uu viét clia co ché mdi, tir d6 xay dung ké hoach,
budc di, 16 trinh cu thé gén vai dac thu ting trudng.

Bala, trén co sd hoan thién danh muc dich vu sunghiép
c6ng st dung NSNN, can ddy manh viéc t6 chiic thuc hién
Nghi dinh s6 32/2019/ND-CP ctia Chinh phd quy dinh giao
nhiém vy, dit hang hodc dau thau cung cap san pham, dich
vu cdng st dung NSNN nham tao canh tranh binh dang
gilia cac trudng trong cung cap dich vu su nghiép céng vai
cac don vi cung cap dich vu ngoai cdng lap, tao stic ép budc
cac trudng phai d6i méi va nang déng han.

Bén la, thay d6i can ban cach xac dinh muic d6 tu cha
tai chinh cla trudng trén co s& phan dinh ré6 hoat dong
thuc hién nhiém vu chinh tri do Nha nuéc giao va hoat
dong kinh doanh dich vu cda trudng, tu d6 nhat quan
nguyén tac NSNN chi hé trg d6i véi cac nhiém vu Nha nudc
giao; ddi vai cac san phdm dich vu cong cung cap theo nhu
cau xa hoi, thuc hién theo nguyén tac thi truong, 1dy thu bu
chi, Nha nudc khong hé tro.

Ndm la, khéng ngling hoan thién co ché kiém tra,
gidm sat va danh gia hiéu qua hoat déng cua cac trudng
trén co s& dua ra cac chi tiéu danh gid hoan thanh nhiém
vu lién quan dén co ché tu chi clia cac trudng. Cac chi sé
danh gia nay sé do cac c quan nha nudc c6 thdm quyén
(hodc cac té chic dugc Gy quyén) ban hanh phu hop theo
dac diém hoat dong clia cac nganh GTVT.

Nghién cltu tadc déng clia co ché tu chu tai chinh
cling nhu d8i mdi ca ché tu chd tai chinh ctia cac BVSNCL
noi chung va cac trudng thudc Bé GTVT nai riéng la chu
truong dung dan va lau dai cia Dang va Nha nudc. Nghién
cliu tac déng clia co ché tu chi tai chinh dén hoat dong
dao tao, boi duéng cac trudng thudc BO GTVT vai ky vong
tao hanh lang phap ly mai nham khac phuc nhiing han
ché hién nay, tir d6 tao “cd hich” dét pha cho co ché nay
nhu: Quy dinh thai han hoan thanh 16 trinh tinh gia dich
vu su nghiép céng déi véi linh vuc gido duc dao tao; trach
nhiém dinh ky phai ra sodt, nang muc dé tu chu tai chinh
clia cac truong; quy dinh cach xac dinh muc do6 tu cha
thudng xuyén clia trudng trén cg sé tach bach nguén thu
va nhiém vu chi, tir d6 dinh ra NSNN chi hé trg cac nhiém
vu Nha nudc giao, khong hé trg dich vu do don vi tu cung
cap theo nhu cau xa héi; quy dinh nguyén tac phan phoi
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két qua tai chinh trong nam tuong Gng véi muic dé tu chi
clia trudng nham tao dong luc cho cac trudng phan dau
tang muc d6 tu chu ctia don vi minh...

Tai liéu tham khao

[11. Nghi quyét s6 19 - NQ/TW ngay 25/10/2017 cta Ban
Chdp hanh Trung uong Bdng khéa XII.

[2]. Théng bdo két ludn sé 37-TB/TW ngady 26/5/2011
cta B6 Chinh tri vé Bé dn “D6i méi co ché hoat déng ctia cdc
DPVSNCL, ddy manh xd héi héa mét s6 loai hinh dich vu su
nghiép céng.

[3]. Chinh phd, Nghi dinh s6 10/2002/NDP-CP ngdy
16/01/2002; Nghj dinh s6 43/2006/ND-CP ngdy 25/4/2006;
Nghi dinh s6 16/2015/ND-CP ngay 14/02/2015; Nghj dinh sé
60/2021/NB-CP ngay 21/6/2021 va Nghi dinh s6 32/2019/
ND-CP ngay 10/4/2019 quy dinh giao nhiém vu, ddt hang
hodic ddu thdu cung cdp sén phdm, dich vu céng st dung
NSNN tir nguén kinh phi chi thudong xuyén.

[4]. Thu tuéng Chinh pht (2019), Quyét dinh sé 705/
QD-TTg ngay 07/6/2019 phé duyét Dé dn scp xép, t6 chuc lai
cdc o 56 dao tao, boi dudng cdn bd, céng chuc, vién chirc
thudc cdc co quan trong hé théng chinh tri dén nam 2030.

Ngay nhan bai: 27/10/2021
Ngay chap nhan dang: 15/11/2021
Nguai phan bién: TS. Pao Van Thi



Hgp nhat Thong tu quy dinh
vé cdng tac phong, chdng thién tai
trong linh vyc dudng thay noi dia

Thi truéng B6 GTVT Nguyén Xuan Sang vira ky ban
hanh Van ban hgp nhat s6 17/VBHN-BGTVT Thong tu quy
dinh vé coéng tac phong, chéng thién tai trong linh vuc
dudng thuy néi dia.

Theo d6, Théng tu s6 12/2018/TT-BGTVT ngay
28/3/2018 clia BO trudng BO GTVT quy dinh vé céng tac
phong, ch6ng thién tai trong linh vuc dudng thay néi dia
c6 hiéu luc ké tirngay 15/5/2018 dugc stra ddi, bé sung bai
Théng tu s6 35/2020/TT-BGTVT ngay 23/12/2020 ctia Bo
trudng BO GTVT vé stra ddi, bé sung mét s6 diéu clia cac
thong tu quy dinh vé ché dé bao cao dinh ky trong linh
vuc dudng thay ndi dia c6 hiéu luc ké tir ngay 15/02/2021.

Trién khai Quyét dinh s6 1975/Qb-TTg
vé Ban hanh Ké hoach Hanh dong
quoc gia vé bao ton va st dung bén
v{ing cac vung dat ngap nudc giai
doan 2021- 2030

BO GTVT vira c6 Cong van s6 12919/BGTVT-MT ngay
06/12/2021 gUi cac ca quan, don vi thudc Bo vé viéc trién
khai Quyét dinh s6 1975/QD-TTg ngay 24/11/2021 ctaThu
tuéng Chinh phd.

Theo d6, ngay 24/11/2021, Thu tudng Chinh phu da
ban hanh K& hoach hanh déng quéc gia vé bao tén va s
dung bén viing cac vung dat ngap nudc giai doan 2021 -
2030 tai Quyét dinh s6 1975/QD-TTg.

No6i dung Cong van néu ré: “Bo GTVT dé nghi céc co
quan, don vi can c’ chic nang, nhiém vu dugc giao l6ng
ghép cac ndi dung ctia Ké hoach trong viéc xdy dung dinh
hudng, ké hoach thuc hién quy hoach nganh quéc gia va
cac linh vuc lién quan”

Thuc hién c6ng bo théng tin
theo quy dinh tai Nghi dinh
sO 47/2021/ND-CP

B6 GTVT viia ¢6 Cong van s6 12870/BGTVT-QLDN
ngay 03/12/2021 gui B& K& hoach va Bau tu vé viéc thuc
hién cong b6 théng tin theo quy dinh tai Nghi dinh s6
47/2021/ND-CP.

Theo d6, B6 GTVT nhan dugc Coéng van s6 6296/
BKHDT-PTDN ngay 18/9/2021 clia B6 K& hoach va Dau tu
vé viéc hudng dan thuc hién cdng b théng tin theo quy
dinh tai Nghi dinh s6 47/2021/ND-CP.

Theo do, B GTVT da c6 Cong van s6 11701/BGTVT-

VAN BAN - CHINH SACH
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QLDN ngay 04/11/2021 glii cac téng cong ty, cong ty vé
viéc hudng dan thuc hién céng bé théng tin theo quy dinh
tai Nghi dinh s6 47/2021/ND-CP. B6 GTVT téng hop danh
sach cac doanh nghiép nha nuéc dugc giao quan ly theo
mau biéu tai Phu luc dinh kém.

Phé duyét Hiép dinh khung ASEAN
vé tao thuan lgi van tai hanh khach

qua bién gigi bang dudng bo

Chinh pha vira ban hanh Nghi quyét s6 150/NQ-CP
quyét nghi phé duyét Hiép dinh khung ASEAN vé tao
thuan Igi van tai hanh khach qua bién gidi bang phuong
tién giao thong dudong bo (CBTP) da ky ngay 13/10/2017
tai Singapore dip HoOi nghi Bo trudng GTVT cadc nudc
ASEAN (ATM) lan thi 23.

Theo d6, B& GTVT chd tri, phoi hgp vai cac b, co quan
lién quan t8 chuic trién khai Hiép dinh CBTP.

B6 Ngoai giao hoan tét tha tuc d6i ngoai theo quy dinh.

Ban hanh Théng tu Quy dinh

chi ti€t vé quan ly, khai thac
2 \ A A

cang hang khéng, san bay

Thi trudng B6 GTVT Lé Anh Tuan via ky ban hanh
Théng tu'sé 29/2021/TT-BGTVT ngay 30/11/2021 Quy dinh
chi tiét vé quan ly, khai thac cdng hang khéng, san bay.

Thong tu nay bao gém 4 Chuong vai 100 Diéu, quy
dinh chi tiét vé quan ly, khai thac cang hang khong, san
bay c6 hoat dong hang khong dan dung tai Viét Nam.

Théng tu ap dung déi vai cac té chiic, ca nhan co hoat
dong quan ly, khai thac tai cdng hang khong, san bay cda
Viét Nam va khong dp dung déi véi hoat dong quan ly, khai
thac san bay chuyén dung.

Thong tu Quy dinh chi tiét vé quan ly, khai thac cang
hang khéng, san bay nay cé hiéu lyc thi hanh ké tir ngay
15/01/2022; bai bd Théng tu s6 17/2016/TT-BGTVT ngay
30/6/2016 clia BO trudng Bd GTVT quy dinh chi tiét vé
quan ly, khai thac cadng hang khéng, san bay va Thong
tu s6 30/2020/TT-BGTVT ngay 18/11/2020 cla Bo trudng
BO GTVT slfa ddi, b6 sung mot s6 diéu ctia Thong tu 73
s6 17/2016/TT-BGTVT ngay 30/6/2016 cla Bo trudng Bo
GTVT quy dinh chi tiét vé quan ly, khai thac cang hang
khoéng, san bay.

Céc van ban QPPL, tai liéu cha ICAO dugc dan chiéu
trong Thong tu nay khi dugc stta déi, bé sung hoac thay
thé thi 4p dung theo van ban dugc stra ddi, b6 sung, thay
thé dé; khoan 1 Diéu 34 cia Thong tu nay dugc ap dung
cham nhét sau 12 thang ké tir ngay Théng tu nay cé hiéu
luc; khoan 1 Diéu 85 clia Théng tu nay dugc ap dung tu
ngay 26/3/2023 dé bt dau xac dinh slot lich st cho mua hé
nam 2024 va cac mua lich bay ké ti€p; mau sé 4.2 cia Phu
luc I ban hanh kém theo Théng tu nay dugc dp dung cham
nhat sau 36 thang ké tir ngay Théng tu nay c6 hiéu luc O
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Tang cuong xirly xe qua tai

25 HOANG LONG

X Iy tai ngudn hang, két hop giiia kiém sodt tdi trong ¢é dinh va can
xach tay dang dugc TTGT (S8 GTVT tinh Hoa Binh) xi ly ¢6 hiéu qua
nham ngdn chdn finh trang tré hang qua tdi trong.
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= ng Ngé Van Biém - Chanh
OTTGT (S GTVT tinh Hoa
Binh) cho biét, hién tugng xe
chd hang qua tai trong trén dia ban
tinh van con dién ra va da dugc cac
€0 quan bao chi cla Trung uong, dia
phuong nhiéu 1an dua tin, phan anh,
dac biét la trén mot s6 tuyén duong
trong diém nhu: QL6, dudng H6 Chi
Minh, dudng Hoda Lac - Hoa Binh,
day la van dé ton tai tu lau bai nhiéu
nguyén nhan. Bén canh dé, phai ké
dén viéc chinh quyén dia phuong
chua t8 chuic ky cam két véi cac cha
mo vé khong béc, x€p hang hoa qua
tai trong phuong tién khi phuong tién
ra khoi mo dan dén viéc cac phuong
tién chd hang qua tai trudc khi ra cac
tuyén quéc 16 da pha nat cac tuyén
dudng do dia phuong quan ly. Tinh
dén hét thang 11, TTGT da lap 657
bién ban vi pham hanh chinh, phat
tién gan 3,74 ty dong, tudc 258 gidy
phép lai xe.

Hién chi c6 4 dia phuong dugc
cap b6 can tai trong luu déong gom
Luong Son, Yén Thuy, Lac Son, Lac
Thuy, cac dia phuong khac doéi khi
chua c6 co s& dé xir phat xe ¢6 dau
hiéu chd hang qua tai, vi khi diéu
dong dugc can rat mat thai gian, ap
luc vé viéc tam gil phuong tién...
Mac du Chi thi s6 28-CT/TU ngay
10/02/2017 cla Ban Thudng vu Tinh
ty va Chi thi s6 14/CT-UBND ngay
08/10/2019 clia Cha tich UBND tinh
xac dinh r6 trach nhiém dua cong tac
kiém soat tai trong va bao vé két cau
ha tang giao thong dudng bé la trach
nhiém ctia Nganh va chinh quyén dia
phuaong, quy ché phoi hgp gitla TTGT
va cac dia phuaong da dugc thong qua
song cac dia phuong chua dugc trang
bi can luu d6ng, hau nhu khéng co su
phdi hgp va6i TTGT dé xt ly. Diéu kién,
con ngudi va trang thiét bi cho cac
luc lugng hién nay mdc du da dugc
quan tdm bé sung, dau tu nhung
nhin chung van con mong va thiéu.
Déc biét, thuc té trén tuyén dudng
Hoa Lac - Hoa Binh, tuyén duong Ho
ChiMinh cho thdy luén c6 san cac di
tugng bam sat, khi thay cac luc lugng
chiic nang xuat hién lap tic thong tin
cho cac phuong tién trén tranh hoac

TTGT Hoa Binh kiém tra tai trong

bb hang. Do dé, viéc bat, kiém tra va
XU ly dugc 1 trudng hgp la vo cung
kho khan, d6 la chua ké nhiéu trudng
hgp con chéng déi quyét liét, chay xe
t6c dé cao, san sang dam va dé chéng
déi luc lugng...

Panh gia vé nguyén nhan dé
xay ra tinh trang nay, 6ng Diém cho
biét do nhu cau san ldp mat bang,
xay dung cac du an tai khu vuc TP.
Ha Noi, tinh Ha Nam va cac tinh giap
ranh ngay cang cao. Nguén hang tai
ché da khan hiém, do d6 Hoa Binh
trd thanh noi cung cap, van chuyén
vat liéu xdy dung, dat doi san lap.
Cac doanh nghiép kinh doanh van
tai, san xuat vat liéu xay dung dat
loi ich cla don vi Ién trén lgi ich
cla xa hoi sdn sang ban hang, ché
hang theo nhu cau vé sé luang cla
ngudi mua hang dan dén viéc cho
hang qua tai trong ngay tai nci béc
x€p hang héa. Pac biét, luc lugng
tryc ti€p tham gia xr ly vi pham con
modng, thuong xuyén chiu sy gidm
sat, theo déi clia cac déi tugng theo
dodi thong bao cho cac phuong tién
vi pham. D6ng thai, van con cé can

GIAO THONG DIA PHUONG

$6 12/2021

bd, chién si chua that su néu cao
tinh than, trach nhiém trong thuc thi
cong vy, tao co hdi cho cac hanh vi
vi pham dién ra.

Pé khic phuc nhing tén tai
trong xu ly xe qua tai, luc lugng
TTGT da t6 chuc lai luc lugng, tiép
tuc tdng cudng tuan tra, kiém soat,
xU phat theo quy dinh cac hanh vi
vi pham vé ché hang qua tai trong,
trong do6 tap trung vao cac tuyén
dudng trong diém nhu dudng H6
Chi Minh, tuyén QL6, dudng Hoa
Lac - Hoa Binh; thanh 1ap t8 céng
tdc m& cac dot cao diém x{ ly cac
hanh vivi pham vé kich thuéc thanh
thung xe dé kién quyét xu ly cac xe
tu'y coi néi, thay déi thiét ké dé ché
hang qua tai trong. Bong thai, luc
lugng TTGT tang cudng kiém tra,
kiém soat tai trong phuong tién
ngay tir dau méi boc xép hang hoéa
Ién xe va cac diém, bai tap két vat
liéu; phéi hgp cung cac dia phuong
ddy manh tuyén truyén nham nang
cao y thuc chdp hanh phép luat,
bao vé két cau ha tang giao théng
trén dia ban O
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ing bheng the gici

Uu tién phong dich hon lgi nhuan

Du chua co lai
nhung nganh Hang
khéng thé gidi da c6
nhiing tin hiéu dang
miing khi mé ctia
tré lai, cho thay hiéu
qud cua nhiing bién
phép phéng, chéng,
thich Ung véi dich
Covid-19 da ap dung
trong théi gian qua.

heo du bdo cla Hiép héi Van
tai hang khéng Qudc té (IATA),

nganh Hang khéng toan cau
sé ti€p tuc thua 16 vao nam 2022,
tuy nhién con sé sé giam gan 78%
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so vdi nam nay, xuéng con khoang
12 ty USD. Ong Willie Wash - Chu tich
IATA cho biét, trong nam 2021, thiét
hai ctia nganh Hang khéng toan cau
nang né han dy tinh, 1én t6i 51,8 ty
USD, tang so véi du bao vao thang
4 la 47,7 ty USD. Cong véi con s6 16
137,7 ty USD clia ndm 2020, t6ng
thiét hai cla nganh Hang khéng do
dai dich 1én t&i hon 200 ty USD. Tin
vui la nganh nay dang c6 dau hiéu
phuc héi do cac hang hang khéng
tai nhiéu quéc gia da quay tra lai khai
thac. IATA du bao nganh sé co lai tré
lai vao nam 2023. Trudc mat, uu tién
cGa nganh Hang khong thai diém
nay chua phai la doanh thu ma quan
trong nhat la tim ra cac giai phap
nang cao hiéu qua phong, chéng,

i

Hanh khéch tir Trung Quéc dai luc dén sén bay 6ng ng duoc dua §ng dén khach san cach ly

thich dng véi dich Covid-19, tung
budc khéi dong lai cdc duong bay noi
dia va dan dan tién ra quéc té.

PHAN TACH HANH KHACH NOI
PIA VA QUOCTE

Pé tlng buéc mé cla trd lai, &
Hong Kéng, co quan quan ly san bay
dang c6 ké hoach chia san bay thanh
hai khu vuc riéng biét nham phan
tach hanh khach dén tir Trung Quéc
dai luc v6i cac du khach quéc té
khac dé ngan ngua lay nhiém chéo.
Luc lugng nhan vién lam tai hai khu
vuc tach biét sé khéng duac tiép xuc
trong gi¢ lam viéc. K& hoach nay la
mot dong thai ciing ran trong chién
lugc zero-COVID cta Hong Kéng
nham uu tién, thic day du lich gitia



Trung Quéc dai luc va Hong Kéng
trudc khi mé clra vai phan con lai cta
thé gigi. Ong David Hui Shu-cheong
- ¢6 van y té vé dai dich Covid-19 clia
HOng Kéng danh gid, ké hoach phan
tach hanh khéch la y tudng hay dé
han ché lay nhiém chéo. Ong David
néi:“Gidi chic Trung Qudc quan ngai
vé viéc kiém soat bién gidi ctia Héng
Kong. Vi vay, Hong Kong can lam gi
dé dé siét chat cac bién phap giup
ngudi dan dai luc cam thdy an tam
hon vé viéc ma clia lai bién gisi”.

K& hoach phan tach san bay sé
tap trung vao viéc tach biét riéng ré
cac chuyén bay dén ti dai luc. Mot
trung tam xét nghiém Covid-19 méi
sé& duoc thiét lap dé sang loc, kiém
tra lich st dich t& cing nhu thu
thap hanh ly ctia hanh khach dén
tu dai luc khi ho xuéng may bay.
Hién tai, cdc hanh khach dén tu dai
luc van dung chung mét trung tam
xét nghiém vai hanh khach quéc té
du xép hang riéng. Tuong tu nhu
vay, hanh khach qua canh cho cac
chuyén bay dén Trung Quéc va ngoai
Trung Quéc sé dugc phan tach riéng
biét va hudng dan dén cac khu vuc
chi dinh dé ddm bado hanh khach
khéng bi tron lan. Déi véi cac chuyén
khai hanh, cac ctia 1én may bay tu 1
- 24 cla san bay sé chi dinh cho cac
chuyén bay dén dai luc, trong khi cac
clra tir 25 - 71 sé dugc phan bé cho
cac hanh khach khac. Cac ctra ra nay
déu tuan theo nguyén tac mét chiéu,
nghia la mét khi hanh khach da di
qua clia, ho khong thé quay lai. Cac
du khach tt dai luc d@én Hong Kéng
c6 thé tu cach ly & nha hodc dugc sap
xép viéc di chuyén khéng can cach
ly theo chuong trinh “Return2HK” va
“Come2HK".

PHAN VUNG LAO DONG LAM
VIEC TAI NHA GA

Tai Singapore, Tap doan San bay
Changi (CAG) da dua ra khai niém
phan vung san bay theo muc do rui
ro cda nhan vién san bay. Theo do,
cac nha ga san bay sé dugc tach biét
thanh 3 khu vuc. Cong nhan san bay
tai khu vuc 1 (cau tau, sdnh dén va
sanh nhan hanh ly) sé dugc trang bi
thiét bi bdo hé ca nhan (PPE) & muic
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Nhén vién tai khu vuc1 - sdn bay Changi
cao nhat va tach biét khoi cac nhan
vién khac trong suét thai gian lam
viéc. Hanh khach tir cac quéc gia
¢4 nguy co rat cao sé dugc ho téng
thdng dén cac ctia diéu khién tur xa
& nha ga s6 2 dé lam thd tuc nhap
canh, sau d6 dugc van chuyén bang
xe buyt ra khoi san bay Changi truc
tiép dén ca s& kiém dich ctia ho ma
khong can di qua cac nha ga khac.
Nhan vién tai khu vuc 1 sé cé khu an
uéng, ché ngdi, khu nghi ngai, nha
vé sinh riéng cling nhu cac khu vuc
khir khuan, ti€p nhan va tiéu hay
PPE dat chuan. Tat ca cac nhan vién
& khu vuc 1 sé phai & trong vung
lam viéc clia minh suét ca lam viéc,
tuong tu nhu cac nhan vién khu vuc
2va3.

Bén canh cac quy dinh phong
dich chung, san bay Changi con
trién khai cac bién phéap béo vé ca
nhan cho ngudi lao dong, thdng qua
cac khoa tap huan huéng dan va c
ngudi gidm sat cac nhan vién tuan
thd nghiém ngat quy trinh s& dung
PPE, cung vdi nhiéu cudéc danh gia,
kiém tra tai ché. Tat cd cdc nhan vién
lam viéc tai khu vuc 1 phai dugc tiém
chling day du. D€ ngudi lao dong
yén tam han, ngoai xét nghiém PCR
mot 1an/tuan, sé c6 nhimng budi xét
nghiém nhanh khang nguyén vao
ngay tha 3 hang tuan va xét nghiém
nhanh khéng xam 1an hang ngay sau
ca lam viéc cudi cuing. Cac bién phap
nay lam gidm kha nang nhan vién
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san bay lay nhiém cho nhiing ngudi
ti€p xuc gan nai sinh séng.

Ngoai dédm bdo an toan cho
nguai lao ddng, san bay Changi bao
vé hanh khach bdng cach dau tu
hé théng théng gi6 hién dai, nang
cap tu loai xép hang MERV-7 1én xép
hang MERV-4, vgi kha nang loc tot
hon. Khéong khi sé dugc thay mdi
hoan toan sau méi 6 - 10 phut trong
cac khéng gian chung, méi 3 phut
trong nha vé sinh, nghia la tuong
duong véi chu ki loc khéng khi tai
cac trung tam test Covid-19. Tai cac
khong gian kin nhu noi nghi ngoi
cta nhan vién, phong thay do...,
san bay Changi con cho lap dat cac
may loc khéong khi di dong véi bd
loc khong khi hiéu qua cao (HEPA)
tuong tu nhu loai may loc st dung
trong bénh vién.

Theo 6ng Lee Seow Hiang - Gidm
déc diéu hanh cua CAG, hién co
khoang 14.000 lao dong dang bi anh
hudng bdi cac bién phap mdi, trong
d6 6 4.000 lao dong lam viéc tai khu
vuc 1. “Chung t6i da lam viéc cham
chi @& déi mai quy trinh hoat déng va
nang cao cac giao thuic lam viéc cla
minh. Bang cach do, ching t6i mong
mudn dam bao tat ca cac nhan vién
san bay cla chung t6i va ngudi dan
Singapore dugc an toan khi tiép tuc
hanh trinh, trong khi ching téi tiép
tuc duy tri két n6i gitia Singapore véi
phan con lai ctia thé gigi” O

MINH PHUONG (t6ng hop)
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PHONG CHONG THIEN TAI - TIM KIEM CUU NAN

SAR 27-01

dat nén mdng dau tién cho su phdt trién
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gay 26/11/2001, tau SAR 27-
N 01 da roi Cang Hai Phong

hanh trinh vé Pa Ning, dat
nén méng dau tién cho su phat trién
cla doéi tau chuyén dung tim kiém
clru nan cuta Trung tam Phéi hop, tim
ki€m ctu nan hang hai Viét Nam.

Céch day tron 20 nam, ngay
26/11/2001, con tau SAR 27-01 da roi
Cang Hai Phong, truc chi hanh trinh
vé Da Nang, dit nén mong dau tién
cho su phét trién cia doi tau tim kiém
clru nan cuta Trung tam Phéi hop, tim
ki€m clGu nan hang hai Viét Nam.
Cung tim kiém cdu nan 13 ngudi
dudi su chi huy cta Thuyén truéng
Nguyén Van Hoa, tau SAR 27-01 bat
dau moét hanh trinh chinh phuc bién
ca mang nhiéu ky tich va dau dn sam
dam doi vai nhimng chién sy ctu nan
dau tién cta Trung tam.

Ngay sau khi ti€p nhan tau SAR
27-01, Trung tam da c6 mot budc
chuyén minh vugt bac. Chi trong
mot thai gian ngén, tap thé tau SAR
27-01 da nhanh chéng chiing minh
dugc hiéu qua trong céng tac tim
kiém ctru nan hang hai, c6 thé ké dén
nhiing thanh tich xuat siac nhu: ctu
nan thanh céng 13 thuyén vién tau
My Son bi chim tau dudi diéu kién
thai tiét khdc nghiét tai vung bién
Pa Ndng nam 2003; cttu nan thanh
cong 28 ngudi trong vu chim tau
séng Thuong tai ving bién Chan May
Doéng, Thura Thién - Hué nam 2004. ..

Gig day, méi khi 6n lai héi tc
nhiing ngay dau tién cta tau SAR
27-01, nhing thuyén vién ngay dé
ai cing nghen ngao, xuc déng. Cai
thai budi con khé khan, thiéu thén
nhung dam tinh cadm va su gan bo,
déng nghiép ludn yéu thuong, quy
trong nhau nhu rudt thit, cung trai
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qua nhing nam thang “quan 4o di
muon, hai d6 di xin” nhung ai ai cling
mang mét y chi quat cudng, phung
su hét minh cho nganh, cho nghé, dé
gi® day dé la mot nén tang viing chac
cho su phat trién clia toan Trung tam.

“Co thé ndi rang, tau SAR 27-01
la cai ndéi uom mam cho nhimng vién
chc, thuyén vién ky cuu clia lyc lugng
tim ki€ém cdu nan hang hai, nhiing
con ngudi tdm huyét véi nghé xa
than dé gianh giat lai tiing sinh mang
cho nhiing ngudi gap nan trén bién” -
Thuyén trudng Nguyén Van Hoa chia

cUa doi tau tim kiém ctu nan Viét Nam

sé. 20 nam ciing la quang thai gian ma
Thuyén truéng Nguyén Van Hoa gan
bé clng nganh nghé, 1a mét ngudi
chi huy nhung d6ng thai cling la mét
ngudi thay tan tuy, vi thuyén trudng
gia van can man chi day, dong vién
nhling sy quan, thay thu, thg may ma
6ng ludn coi nhu ngudi than ctia minh.
Ong cling la ngudi thuyén truéng duy
nhat cia Trung tam tting kinh qua vi tri
Thuyén trudng clia 2 con tau SAR 27-
01 va SAR 274. Udc tinh trong 20 nam
cdng tac, Thuyén trudng Nguyén Van
Hoa d& hon 100 lan ra khaoi thuc hién
nhiém vu ctu nan, la an nhan ctia hang
nghin gia dinh thuyén vién gap nan.
DaGi vai 6ng, niém vui I6n nhat la thuc
hién thanh céng nhiém vy, ctiu dugc
ngudi bi nan va dua vé dat lién an toan.
Sau 20 nam gan bo, dén thoi
diém hién tai, Thuyén truéng Nguyén
Van Hoa da hoan thanh xudt sac
nhiém vu ma Bang va Nha nudc giao
phé. Ong da céng hién hét minh cho
su phattrién I6n manh cGaTrung tam,
la ngudi thay dau tién gép phan dao
tao nén déi ngl thuyén vién uu ty,
xudt sac ctia Trung tam khu vuc Il néi
riéng va toan Trung tam néi chung 0
PV



rong phong, chéng thién tai,
Tt‘lm ki€m, clu nan trén bién thi

viéc quan ly tau thuyén va gitr
viing théng tin lién lac véi cac tau
danh bat xa bd sé rat quan trong,
déng thai chinh sy hiéu biét vé cac
kién thic trong phong, chéng thién
tai trén bién, phuong phéap phéi hap
vGi luc luong tim ki€ém, ctiu nan cla
ngu dan ciing gop phan quan trong
trong céng tac ctiu nan nham giam
thiét hai vé ngudi, tai san cta ngu
dan. Chinh vi thé&, doi hoi méi ngu
dan di bién can biét r6 nhiing kién
thuc vé phong, chéng thién tai dé c6
nhing phan (ng nhanh khi tau minh
gdp nan hodc phat hién thay tai nan
trén bién.

Khi tau minh gap tai nan, su
¢ trén bién, cac thuyén vién trén
tau can:

- Chu déng t6 chuc hoat déng
cdu nan, Uing cdu;

- Thong bdo cho cac tau xung
quanh biét va yéu cau ctu giup, hé trg;
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hodc phat hién thay tai nan trén bién?

-Thong bao cho cac ca quan tim
ki€ém ctiu nan biét théng qua cac dai
thong tin duyén hai, cac dén, tram
bién phong ven bién... d€ nhan duoc
su trg giup;

- Gilt viing thong tin lién lac, bdo
cdo tinh hinh thuc t& chap hanh cac
yéu cau cla lyc lugng tim kiém ctiu nan.

Khi phéat hién thdy tai nan, su
¢ trén bién, cac thuyén vién trén
tau can:

- Nhanh chéng trién khai cac hoat
dong ctu nan theo kha nang cia minh;

- Théng bdo cho cac tau thuyén
xung quanh biét dé cung phéi hap
clu nan;

- Thong bao cho cac ca quan tim
ki€ém clu nan biét;

- Thuc hién cac yéu cau clia cac
luc lugng tim kiém cdu nan.

Céc cha tau, thuyén va cac
thuyén vién khi lam viéc trén tau
can biét mét sé quy dinh sau:

- Thuyén vién lam viéc trén cac

v ra tai

tau phai c6 du bang cap, ching chi
chuyén mén theo quy dinh;

- Chu tau phai luén mang theo
gidy dang ky, dang kiém, gidy phép
danh bat ca (néu cd) va phai mua day
du bdo hiém cho tau va thuyén vién
trén tau;

- Cac tau nén té chic danh bat
theo t6, nhom va thudng xuyén lién
lac v6i nhau; hé trg nhau khi gap tai
nan, su c6 trén bién;

- Cac tau danh bat tai ngu
trudng nai da dang ky, khi thay déi
can théng bdo cho co quan chuc
nang biét;

- Khong danh bat thuy san tai nai
dau luéng va trén luéng hanh trinh
cla tau bién;

- Khong chay cat mdi tau khac;

- Khong dua ra yéu cau cliu nan
khi trong tinh trang ctiu ho.

Luu y: Phap luat nghiém cdm
hanh vi bdo ctu nan, ciiu ho gij,
khéng co that gay tén that cho hoat
doéng tim kiém ctu nan cla cac don
vi chiic ndang O
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Ap dung tiéu chuan khi thai miic 5 - Euro 5
tai Viet Nam tirnam 2022

Euro 5 ciing dp dung viéc tinh khéi luong hat bui trong khi thai
déi véi déng co phun xang truc tiép

Ké tir thang 01/2022,
xe 6 t6 méi dugc san
xudt, I1ap rap va nhap
khdu vao thi trudng
Viét Nam déu phai
dap ling dudc chudn
khi thdi Euro 5 méi
dudc phép luu hanh.

SU CHUAN BI BE TIEN T6I AP
DUNG TIEU CHUAN KHi THAI MUC 5

Theo 16 trinh quy dinh tai Quyét
dinh s649/2011 ctiaThi tudng Chinh
phd, tu ngay 01/01/2022, cac loai 6
t6 san xuat, 13p rap va nhap khau mai
phai ap dung tiéu chuan khi thai muc
5 (Euro 5).

Nham tuan thd Quyét dinh sé
49/2011/Qb-TTg quy dinh 16 trinh
ap dung tiéu chuan khi thai muc 5,
ngay tur nhitng ngay dau quyét dinh
dugc ban hanh, cac hdang xe thudc
Hiép héi cac nha san xuat 6 to Viét
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Nam (VAMA) da chua dong lén ké
hoach dau tu, nang cdp cac thiét bi
va cong nghé cho cadc mau xe dé dap
Ung tiéu chuidn mdi.

TU dau nam 2022, khi cac hdang
¢6 ké hoach dua cac mau xe dat tiéu
chuén khi thai muc 5 ra thi trudng,
nhan vién ban hang va déi nga ky
thuat da dugc dao tao clia cac hang
sé dong vai tro then chét trong viéc
tu van va hé trg khach hang tim
hi€u va ndm rd cac khuyén céo quan
trong vé viéc sit dung xe va nhién liéu
nham gidm thiéu rui ro.

Ngoai ra, VAMA con phéi hop véi
Hiép hoi Xang dau Viét Nam (VINPA)
dé mé réng mang ludi cung cap
va trién khai cac hoat déng truyén
théng hé trg khach hang trong viéc
ti€p can nhién liéu muc 5, xay dung
B cau hoi thuong gap (FAQs) vé tiéu
chuén khi thai mudc 5 nhdm giai dap
nhiing thac mac ctia ngudi tiéu dung
va khach hang trong qua trinh ap
dung tiéu chudn mdi.

Theo VINPA, hién tai, dau diesel
muc 5 (DO-V) c6 ban tai hon 1.100
clra hang xang dau tai tat ca cac tinh
thanh trén toan quéc. Tuy nhién, Viét
Nam chua cé tram nao cé xdang dat
Euro 5. Xang muc 5 sé cé ban trén thi
trudng ké tir ngay 01/01/2022 theo
dung 16 trinh cta Chinh phu.

Ngoai ra, theo k& hoach, VINPA sé
m& rébng mang ludi cung cap nhién
liéu muc 5 nham dap Ung nhu cau
cla thi truong. Khi d6, nguai tiéu
dung c6 thé tim kiém dia diém ban
nhién liéu muc 5 thong qua cac chi
dan clia cac doanh nghiép kinh
doanh xang dau, hodc théng qua
Ung dung Logigo, Petrolimex trén
cac thiét bi théng minh. Tai khu vuc
ban hang (thudng 6 c6t bom) clia clia
hang xang dau phai niém yét, ghi rd
tén loai nhién liéu va muc tiéu chuan
phu hgp véi tiéu chuan khi thai.

Vé lo ngai xe trang bi Euro 5 va
OBD (hé théng chan doan trén xe)
khéng dang kiém dugc do nhién
litu khéong dap ung tiéu chuan
khi thai Euro 5, dai dién VAMA cho
biét: “Cac xe trudc khi ban ra thi
truong déu dugc co quan quan ly
chat lugng 1a Cuc Pang kiém Viét
Nam cdp gidy ching nhan an toan
ky thuat va bao vé moéi truong (cho
ting xe nhap khdu nguyén chiéc
hodc cho kiéu loai xe san xuat trong
nudGc), ngoai ra con c6 gidy ching
nhan xuat xuéng cho ting chiéc xe
san xudt trong nudc, dé dam bao
rang cac xe dé théa man cac quy
dinh ky thuat cda Viét Nam va hoan
toan dang kiém dugc”.

LO TRINHVGITIEU CHUAN KHi
THAI EURO 5 TAI VIET NAM

Tiéu chudn khi thai muc 5 la tiéu
chuédn vé phép thir va gidi han chat
gdy 6 nhiém co6 trong khi thai tuong
Ung véi muc Euro 5. Muic nay dugc
quy dinh trong quy dinh ky thuat vé
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khi thai xe co gi6i ctia Uy ban Kinh té
chau Au thuéc Lién hop quéc hodc
trong chi thi cda Lién minh chau Au
ap dung déi véi xe co gidi san xuat,
lap rap va nhap khdu mai.

Noi dung chinh cda tiéu chuén
khi thai Euro ndi vé viéc ban hanh
cac quy dinh vé muc céac loai khi
thai dugc phép xa ra trong qua trinh
hoat déng cla cac dong xe 0 to,
bao gém: particulate matter (PM),
hydrocarbons (HC), nitrogen oxide
(NOx) va carbon monoxide (CO).

Pén thsi diém hién tai, tiéu
chudn khi thai Euro 5 1a muc tiéu
chuén cao nhat trong 16 trinh. Euro
5 c6 quy dinh rat khat khe va cu thé
vé gidi han sé luong - trong lugng
clia cac hat thai ra bén ngoai. Cung
vGi d6 cing ap dung viéc tinh khéi
lugng hat bui trong khi thai déi vai
déng co phun xang truc tiép.

Cé hai tiéu chuan muc 4 (dang
dugc ap dung) va muc 5 déu nham
tao ra nhimng san pham sach han, gitp
gidm thiéu 6 nhiém moi trudng. Tuy

nhién, tiéu chuan khi thai muc 5 cé
nhimng yéu cau cao hon, chit ché hon
clng nhu céng nghé mdéi hon. Qua
d6, gop phan dang ké giup loai bd bét
nhiing phuong tién xe tao ra nhiéu
khi thai doc hai, lam & nhiém dén moi
truong khong khi tai Viet Nam.

L6 trinh tiéu chudn khi thai déi
véi cac dong xe 6 t6 - mo t6 hai banh
nhap khiu, san xuat hay l3p rap
dugc thé hién ré trong Quyét dinh
s6 49/2011/QD-TTG ctia Tha tudng
Chinh pht nhu sau:

Bat dau tir ngay 01/01/2022, céc
san pham xe 6 t6 13p rap, san xuat va
cé xe nhap khau mai sé budc phai ap
dung tiéu chuan khi thai & muic Euro 5.

Cac loai xe dang luu hanh trén
thi truong va dang st dung sé khéng
phai 4p dung kiém dinh khi thai theo
tiéu chuadn nay.

Ngoai ra, khéng chi cé déng co
can dap Ung tiéu chudn 5 Euro ma
con can ap dung cho xdng, dau thi
md&i ddm bao muc tiéu khi thai sach
hon. Tuy nhién, tai Viét Nam hién
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nay van chua c6 tram xang theo
tiéu chuan Euro 5. Thay vao do6, chi
c6 1 loai diu dat dugc tiéu chuin
theo Euro 5 la diesel DO 0,001S-V do
Petrolimex phan phéi.

Vé phia ngudi dung, khi tiéu
chudn khi thai Euro 5 mdi dugc &p
dung, can st dung nhién liéu cé muc
tiéu chudn tuong ducng hodc cao
hon tiéu chudn khi thai cta xe dé
tranh tinh trang yéu may va tang hao
nhién liéu.

Vé lo ngai xe san xuat mdi co
tiéu chuan khi thai Euro 5 néu s
dung xdng, dau diesel khong dat tiéu
chuén sé khién thiét bi cdm bién khi
thai (OBD) bao 16i, hién cac b lién
quan dang ban hanh quy chuan ky
thuat quoc gia vé xang, nhién liéu
diesel, nhién liéu sinh hoc tuong Ung
Vi tiéu chudn khi thai mic 5, déng
thdi cung Ung xang, dau diesel muc
5 bdo dam dap Ung nhu cau sir dung
va déng b vai 16 trinh dp dung tiéu
chuén khi thai Euro 5 0
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Thi truong 0
co that suf “k

2$ PHUC LAM

Gan 12.000 xe s&n xuét
trong nudc ndp phi trudéc
ba dé hoan tat viéc mua

va ddng ky xe chi trong

mot ngay. Thi truong

xe dang chiing kién
nhiing ngay nhén nhip
nhu “chua tiing cé dich
Covid-19”. Tuy nhién,
bién phap trg luc cia

Chinh phu liéu da da dé
giup thi trudng cing nhu

nganh cong nghiép xe
"khée" lai sau hon 2 ném
diéu ding vi dich bénh?

KHACH 6 AT CHOT PON, PAI
LY TRANH THU CAT KHUYEN MAI
DE“HOI LAI”

Sau nhimng thang dai khuyén
mai sau, tham chi gidm gia am vao
1ai dé giai quyét hang tén kho, nhiéu
hang xe cling nhu dai ly bat dau lang
|é gidam uu dai bdi khéng cé uu dai
khach van un un chét don.

Dao mot vong cac showroom,
khéng khé dé thdy canh khach hang
dong duc t6i hdi mua xe. Khong it
ngudi vén con ban khoan viéc cd mua
xe hay khéng thi nay sau khi dugc
gidam phi trudc ba 50% lién manh
dan “xuéng tién”. Chi Lan Anh (quan
Hoang Mai, TP. Ha Noi) cho biét, trudc
kia chi hay di taxi hoac xe buyt, nhung
do dich Covid-19 dién bién phtic tap
nén chi khéng dam di bang phuong
tién coéng cong nita.

“Di xe may thi ngai nhung mua
6 t6 thi t6i cling cu ban khoan nhiéu
thang nay. Tuy nhién, sau khi biét
dugc chinh sach giam phi trudc ba,
tiét kiém dugc mot khodn kha kha
nén toi quyét dinh mua chiéc Hyundai
i10 dé di cho an toan’, chi Lan Anh chia
sé khi di nép phi trudc ba ngay 03/12.
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Thi truong 6 t6 liéu ¢6 ting trudng 6n dinh

sau bién phap hé tro 50% Ié phi trudc ba ctia Chinh phd?

Trén thuc t€, khong it ngusi da co
lya chon nhu chi Lan Anh. Tuy nhién,
khoéng phai nguoi mua xe nao cling
dugc huéng lgi tir chinh sach giam lé
phitrudc ba, béi nhiéu uu dai clia hang
xe va dai ly da bi cat. Nhiing ngudi chét
mua xe trudc ngay 01/12 chi cha téi
gid G dé dang ky xe thi c6 thé dugc
hudng lgi kép, con nhiing ngudi chot
sau thi chua chac bai gid lan banh cla
mot s6 mau xe hién con cao hon so véi
thai diém trudc khi gidm phi.

Theo anh Tuan Anh (quan Béng
Da, TP. Ha Noi), gia lan banh clla mét
chiéc Tucson tir dau thang 11 vao
khoang 930 triéu dong do gia xe thoi
diém dé chi ¢ 800 triéu déng, con
sau khi dugc giam 50% lé phi trudc ba,
gia xe hién & muc 846 triéu dong nén
gia lan banh ciing vao khoang 925
triéu déng. Do d6, téng tién ma khach
hang phai bo ra trudc va sau khi giam
trudc ba la gan nhu khéng déi.

Ngudgc lai, vé phan minh, giai doan
nay la co hoi dé cac dai ly "g& gac"
sau nhiéu thang thi trudng gan nhu
"déng bang" vi dich. Theo anh Ngoc
Anh - phu trdch mot dai ly xe Ford tai
Ha Noi, du thi trudng dang nhén nhip

trd lai nhung cac hang xe cliing nhu
dai ly van can thai gian mai cé thé héi
phuc truéc nhiing khé khan. “Trudc
do, xe khéng ban dugc nén phai giam
gia sau, tham chi ban hoa vén hoac
16 dé giai quyét hang tén, trong khi
dé céac chi philai tdng cao nén gic du
da d& kho nhung ching téi cling van
can thai gian mai phuc héi duge nhu
trudc dich”, anh Ngoc Anh cho biét.

CAN CHINH SACH
“pUGNG DAI”

Trén thuc té, chinh sach giam phi
trudc ba khong phai la mdi bai day la
lan thi 3 “liéu thudc” trg luc nay dugc
dua ra va lan nao né cling cho thay
kha nang hé trg cia minh nhuthé nao
véi thi trudng.

Cac chuyén gia déu du doan,
ngay ca khi dich bénh chua dugc giai
quyét hoan toan, thi trudng xe van tuc
tdc s6ng 6n nhd chinh sach nay trong
6 thang t6i. Doanh sé ban xe trong
nudc sé tang trudng manh giéng nhu
ndia cudi nam 2020, qua do gia tang
san lugng, gitp ddy manh san xuat
trong nudc.

Tuy nhién, nganh céng nghiép xe
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sé lai dung trudc cau hai thi truong
sé ra sao sau ngay 31/5/2022 béi
viéc gidam phi trudc ba trong mot
thai gian nhat dinh chi la giai phap
tam thdi, chi khong that sy lau dai
dé tang su hap dan cda xe noi vdi
xe nhap.

Trén thuc t€ dé€ nganh cong
nghiép hé trg phét trién phai dua
trén quy mo thj trudng I6n cling nhu
¢6 nhiéu mau xe véi san lugng 16n.
Tuy nhién, s8 liéu tir Téng cuc Théng
ké cho thdy, 10 thang dau nam 2021,
cac doanh nghiép san xuat, lap rap 6
t6 trong nudc da xuat xudng khoang
239.700 xe cac loai, udc tinh cad nam sé
dat khoang 300.000 xe, tuong duong
vdi mét niia téng cong sudt cac nha
may 6 t6 tai Viét Nam hang nam.

Véi khoang 40 mau xe cac loai
dang san xuat 13p rap, téng san luong
trén cling la rat thap vaéi trung binh
khodng 7.000 xe/mau/nam. Trong
khi d6, d@é nganh cong nghiép hé trg
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phét trién, mot mau xe can dat san
lugng t6i thiéu 50.000 xe/nam.

Trong khi d6, cac chuyén gia
cho rang, nhiing chinh sach uu dai
vGi nganh 6 t6 khong du hap dan.
Vi cong nghiép hé trg, hién chi cé
quy dinh chung vé uu dai dau tu cho
tat ca cac du an, trong khinganh nay
doi hoi su chuyén sau vé cong nghé
va ky thuat, viéc hé trg lai khéng
xét dén quy mo dau tu nén khéng
tao doéng luc cho cac doanh nghiép
dau tu 16n. Chinh sach thu hat dau
tu nuGc ngoai clia Viét Nam déi véi
cébng nghiép hé trg 6 té con rat so
sai, khong thé hién tham vong cling
nhu tam nhin vé phat trién nganh.

Do d6, dé nganh cong nghiép 6
t6 c6 thé "séng khoe", cling nhu cho
nén kinh té va dap Ung nhu cau cla
ngudi dan thi van can cé hé théng
cac chinh sach khuyén khich uu dai
san xuat trong nudc that hap dan va
mang tinh dai han O

Dia chi: 56 1 Tran Nhat Duat, P. Diic Ninh, TP. Dong Héi, tinh Quang Binh
Dién thoai: (0232) 3836.140

HIEU TRUGNG: DAO HOAI LINH

Luu y di phuong tién
cong cong thaoi dai dich
Covid-19

Trién khai Nghi quyét 128 cua
Chinh phl quy dinh tam thai “thich
Uing an toan, linh hoat, kiém soat hiéu
qua dich Covid-19” nhiéu phuong
tién giao thdong cong cong da duaoc
phép hoat déng tr& lai. Nhung khi
dich Covid-19 van chua dugc kiém
soat hoan toan, viéc st dung cac
phuong tién cdng cdng lam sao via
dap ung nhu cau st dung ca nhan,
viia dam bao phong, chéng dich
Covid-19 cling la van dé can dugc dac
biét quan tam.

Dé dam bao suc khde cho chinh
ban than cing nhu cdng déng, viéc
dau tién hanh khach st dung phuong
tién cédng cong can thuc hién la gidr
khoang cach tiép xuc véi ngudi la,
han ché cham tay vao cac bé mat trén
phuong tién. Trudng hop phai xép
hang mua vé & bén xe hoac lam tha
tuc & san bay, nha ga, ban cling c6
gang gi dung khoang cach 2 m. Beo
kh&u trang trén cac phuong tién cong
cdng cling la yéu cau bat budc, tham
chi dé c6 chuyén du lich an toan,
nhiéu gia dinh con s dung thém ca
tdm chan giot ban.

Néu di chuyén bang xe buyt,
xe khach hodc taxi, ban khéng nén
an udng trén xe. BGi véi hanh trinh
dudng dai trén may bay hodc tau héa,
viéc rira sach va sat khudn tay trudc
khi dn uéng la diéu khong thé bé qua.
Ngoai ra, viéc sat khuan tay can dugc
thuc hién sau khi ban cham vao bé
mat trén phuong tién.

Khi di chuyén bang may bay,
hanh khach nén dang ky truc tuyén
nhu dat vé, check-in, dé tranh gap
mat truc ti€p véi nhan vién, han ché
ti€p xuc véi nhiing hanh khach khac
tai san bay, gidam thai gian c6 mat &
san bay; nén ki gui hanh ly, han ché
t6i da hanh li xach tay, dé giup cho
viéc di chuyén lén hodc xudng may
bay véi t6c d6 nhanh hon, giam thai
gian tiép xtc véi cac hanh khach khac.

SONG NHAN
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Bdo quoc té noi vé xe dién VinFast
“Nquoi thay doi cuoc chor” den tu Viet Nam

Hai méu xe dién VinFast VF e35 va VF e36 ra mat n tuong tai sén khau LA Auto Show

Véi nhtmg buéc di
ngoan muc cung su thé
hién xuét sdc cua hang

xe Viét trén thi trudng
qudc té nam 2021, cac
chuyén gia 6 16 cho
rdng, sé la sai lam neu
coi thudng VinFast. Nam
trong tay “vi khi” bi
mat Ia téc ddc va cong
nghé, “thé& luc” méi tu
dat nudc hinh chi S sé
tao nén mét cude cach
mang trong di chuyén
toan cau, dua Viét Nam
lot Top 4 “6ng I6n” chau
A trong linh vuc 6 16.
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THACH THUC TESLA TREN
SAN NHA

Ngay sau man ra mat an tugng
cla bd doi VF e35, VF e36 tai san
khau LA Auto Show vao cuéi thang
11/2021, tuan béo 6 t6 s6 1 Bac My
Automotive News da chay bai néi bat
vé hang xe Viét. T6 bao diém danh
nhing tinh nang théng minh trén
VF e35 va VF e36 nhu trg ly o, diéu
khién chiic ndng trén xe tur xa, dich
vu két n6Gi mua sam truc tuyén... Bén
canh d6, Automotive News con danh
gia cao chién lugc chua tiing cé tién
[é cta VinFast la cho thué pin cling
nhu thai han bdo hanh cao nhat thi
truong, Ién t&i 10 ndm, nhu IGi tuyén
ngén vé chat lugng vuat troi clia san
pham cung chinh sach hdu mai xuat
sac clia nha san xuat.

Nhan dinh viéc chinh phuc thi
trudng My la khong dé dang vai moét
hang xe non tré song Automotive
News van dat niém tin I6n vao “vi khi
bi mat” cdia VinFast la téc do va cong
nghé. “VinFast ndm trong tay tat ca

nhiing gi can c6 clla mét nha san
xudt 6 t6 cdng nghé cao hién dai, hia
hen sé tao ra nhiing mau xe véi kha
nang tu lai ma&i nhat, dugc trang bi tri
tué nhan tao, trg ly 30", Automotive
News khdng dinh.

Trong khi d6, Driving - trang tin
6 t6 ndi tiéng nhat Canada lai dac
biét quan tam dén viéc VinFast bat
tay véi cac d6i tac I6n trén thé giGi dé
nam git cdbng nghé sac siéu nhanh
va pin thé ran. Day la nhiing yéu t6
dugc danh gia c6 thé giup ki nguyén
xe dién dén sém hon. NG6i vé suc
manh cla 0 t6 dién Viét Nam, trang
tin cta Canada khang dinh: “Cé mét
diéu chac chan, VinFast khéng thiéu
tham vong”

Businessinsider - bao dién tU
hang dau thé gidi vé tai chinh, doanh
nghiép, ciing giattiéu dé1énvénhiing
mau xe dién thuong hiéu Viét vira “d6
bd” vao My va “thach thuc”Tesla ngay
trén san nha. Businessinsider nhan
dinh, tai My, VinFast sé phai déi mat
vGi su canh tranh gay gat ctia khong
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chi“é6ng I6n" nhu Tesla ma con nhiéu cong ty khai nghiép khac
nhu Rivian, Lucid. Tuy nhién, t& bdo ndi tiéng thé giGi nhan
manh vé 3 tru cot chinh sé lam nén th&é manh canh tranh cta
hang xe Viét, 6 la cung cap cho ngudi tiéu dung mot san phdm
dang cap thé giGi hap dan, gia cd hop ly va dich vu khach hang
tuyét vai.

M& CANH CUA BUA VIET NAM VAO BIG4 O TO CHAU A

Trang tin cla Phap Caradisiac c¢6 bai binh luan tich cuc
vé hudng di dugc danh gia la khac biét cla VinFast - “ngudi
thay d6i cudc chai” dén tir Viét Nam. Lién hé vai thi trudng
Phap, Caradisiac nhac lai viéc VinFast dat showroom dau tién
& khu vuc sam uat bac nhat Paris, cach khéng xa showroom
cla “ga khéng 16" Tesla, cho thdy ban linh toan cau cda hang
xe Viét. “Sé la sai lam néu coi thudng ngusdi mdi dén”, t& bao
Phap nhan dinh.

bi sau phan tich nang luc va co hdi cla VinFast tai thi
trudng quéc té, The Ken - chuyén trang vé cong nghé va sang
tao chau A chirarang, VinFast dang c6 Igi thé 16n khi chién lugc
“My tién” clla hang dugc dua ra dung thai diém Téng théng Joe
Biden cong b6 ké hoach day tham vong: chi 174 ty USD dé lam
“cach mang xe dién”, khuyén khich ngudi My chuyén sang sur
dung phuong tién than thién méi trudng. Vi quan diém xem
chéng bién d&i khi hau la uu tién hang dau, 6ng ch Nha trang
cling dat muc tiéu xe dién sé chiém mot nda téng doanh s6
ban 6 t6 méi My vao nam 2030.

The Ken dan 16i nha phan tich cao cdp Sandy Fitzpatrick
khang dinh: “My la mét thi trudng rong I6n va Chinh quyén
Biden dang that su hé tro xe dién va dau tu rat nhiéu vao co sG
ha tang xe dién. VinFast dang tham gia thi trudng vao mét thoi
diém rat thich hop”.

La dai dién duy nhat cia Dong Nam A trén dat My, VinFast
dugc ky vong sé tao nén “cu hich” toan cau va khién thé giéi
ti€p tuc bat ngd khi tién phong mang dén mét “Tuong lai ctia
di chuyén”. Chuyén gia Mike Rutherford - mét trong nhiing nha
sang lap tap chi 6 t6 danh tiéng cia Anh AutoExpress chia sé,
ong da ting & Nhat Ban khi dat nudc nay bat dau tré thanh
mot quéc gia san xudt xe hoi hang dau. Ong cling da sang Han
Qudbc va Trung Quéc khi nhitng quéc gia nay chuan bi thanh
cong trong viéc canh tranh véi Nhat Ban. Sau d6, 6ng danh thoi
gian dé dén tham An D6 va Viét Nam.

“Toi da chiing kién cac doanh nhan, ky su cling nhu céng
nhan lao déng nganh 6 t6 clia hai quéc gia nay tién hanh cong
viéc kinh doanh. V&i nganh cdng nghiép 6 10, toi dat cugc Viét
Nam c6 thé tré thanh quéc gia nam trong Top 4 chau A" Mike
Rutherford ndi.

Bén canh do, Mike Rutherford danh gid dong xe cua
VinFast c6 thé lam t6t hodc tham chi la t6t hon dong xe Kia téi
tUr Han Quéc. Theo 6ng, khong chi thira hudng tinh hoa cla
nhiing ngudi di trudc, VinFast ngay nay con giau hon, khén
ngoan hon, tai nang hon so v&i nhiing ngay dau chat vat, kho
khan cla Kia, thai diém dong xe nay vap phai su canh tranh clia
nhiéu doi tha.

“D6 la ly do tai sao téi that su tin rang VinFast dang c6
nhiing nén tang tuyét vai dé giup Viét Nam lam t6t hon trong
trong thap ky téi, so véi nhiing gi Kia da mang lai cho Han
Qudc trong thap ky viia qua’, vi chuyén gia clia AutoExpress
nhan manh O
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VinFast VF e35 va VF e36 thu hit duoc déng ddo ka'ch
tham quan tai LA Auto Show

' - - -
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Thanh thiéu nién hat thuéc Ia dién tir chiia can sa

TANG GAP DOI TRONG 7 NAM

ghién ctu cling chi rd ty 1é
N thanh thi€u nién st dung thar

thuéc la dién tir da tang hon
gdp déi trong nhitng néam gan day
va s6 lugng st dung thudc la dién ti
chida can sa tang gap bén lan. Con
theo mét phan tich mai vé di liéu
dugc téng hop tUr 17 nghién cdu
khéc, c6 khoang 1/8 thanh thiéu nién
Bac My da st dung thudc la dién tir
trong vong 1 nam qua.

Trudng nhom nghién cdu
Carmen Lim clGa Trung tam Nghién
ctu st dung chat gay nghién trong
thanh nién Quéc gia cta Pai hoc
Queensland & Uc cho biét: “Su phé
bién, st dung thudéc la dién ti chda
can sa & dé tudi vi thanh nién dang cé
xu hudéng gia tdng & My va Canada.
Chdng t6i cling phat hién ra rang
s@ thich sir dung sadn pham thudc 14
dién tlr chdia can sa cda thanh thiéu
nién ti nhiing san pham it manh hon
nhu can sa thdo moc chuyén sang
tinh dau thudc 1a dién ti c6 néng d6
manh va c6 dac”.

Ty 1é thanh thi€u nién da tiung
thor thuéc 1a dién t& chda can sa
tang tur khoang 6% trong giai doan
2013 - 2016 lén gan 14% trong giai
doan 2019 - 2020. Clng trong cung
khoang thai gian nay, s6 thanh thiéu
nién s dung thudc 14 dién t& tang tu
7% lén 13%.

THUOC LA PIEN TU CAN SA DE
DANG“XAM NHAP"VI-\O GIGI TRE

Céc chuyén gia nghién ctiu vé chat
gay nghién cho rang, cac yéu t6 khién
thudc 14 dién t tré nén phé bién trong
thanh thiéu nién da thac ddy su gia
tang st dung thuéc 14 dién tr chia can
sa ¢ do tudi nay. Cac nha nghién ctiu
cho biét, viéc st dung cac san pham
thudc 14 dién tir néi chung trong hoc
sinh THCS va THPT da tang 13 lan &
Hoa Ky tir nam 2011 dén nam 2018.

“Hién nay, thudc 14 dién ti chia
can sa vo cling dé dang ti€p can véi lda
tudi vi thanh nién.Vdi thiét bi hut thuéc
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Theo nghién ctiiu mdi
day, cung véi su bung
nd cua thudc la dién 11,
thanh thi€u nién & My va
Canada theo xu huéng
st dung thudc 1a dién t
dé su dung can sa.

3

-

14 dién tl& nhd gon, ban c6 thé dé né
trong ba-1, ldy n6 ra st dung r6i lai cat
vao ma khéng ai biét bai khong ai ngui
thdy mui can sa”, TS. Scott Krakower -
béc si tam than tré em, vi thanh nién va
chuyén gia diéu tri lam dung chat gay
nghién tai Bénh vién Zucker Hillside &
Glen Oaks, N.Y cho biét.

Con ba Linda Richter - Phé Chu
tich Hoi Nghién ctu va Phan tich
phong ngtia cho ddi tugng dé cham
dut nghién nhin nhan, hién nay ty
[& tré vi thanh nién sir dung thudc la
dién ti chifa can sa tang cling c6 thé
la do lan séng hop phap hoa can sa.

“Téi rat ngac nhién bdi su gia
tang bat ngd vé viéc hut thuéce 1a
dién t c6 chida can sa & thanh thiéu
nién. Mét trong nhiing nguyén nhan
c6 thé dan dén su gia tang nay la do
su thay d6i dang ké trong thai do cda
cdng chung vé su an toan cla can
sa, sU san co, ngay cang gia tang cla
cac san pham thudc 14 dién tir khéng
dugc kiém soat va ban chat 1én lut
clia viéc st dung thuéc la dién t
chira can sa. Béng thai, thanh thiéu
nién cing nhu nhiing ngudi trudng
thanh da bi ru ngd trong cam giac

an toan sai 1am vé can sa” ba Linda
Richter nhin nhan.

Pong quan diém, TS. Scott
Krakower va ba Linda Richter déu
nhan manh van dé nguy hiém nhat
hién nay chinh la néng d6 can sa
trong tinh dau thuéc 14 dién t& cao
hon rat nhiéu lan so véi can sa dang
kho thong thudng.

Ba Linda Richter cho biét: “Nhiéu
bacchamevantinrangtinh dauthudc
14 dién ti chiia can sa ma thanh thiéu
nién dang str dung ngay nay it hai hon
can sa ma ho hut khi con & tuéi thiéu
nién. Tuy nhién, thuc t& nghién ctu
cho thdy, cac san pham ngay nay, dac
biét la trong tinh dau thuéc la dién tu
c6 ham lugng can sa cao hon nhiéu so
VGi can sa ma ho ting hat”,

Con TS. Scott Krakower cho
rang, thay vi hat thuéc moét cach
“thi cong” véi nhiéu coéng doan thi
thanh thiéu nién ngay nay dé dang
st dung, “tan hudng” niém vui cla
minh moi lic, moi noi chi véi mét
thiét bi hat thudc & dién t& nho
xinh, tham chi c6 thiét bi chi bang
bao diém, dé dang cat, gidu.

Tu nhitng nghién ctu ctia minh,
cac nha khoa hoc canh bao, cac bac
phu huynh can chu y dén hoat déng
sinh hoat clla con minh, tu do kip
thoi phat hién va khuyén ngan viéc
st dung thudc 1a dién ti chia can
sa. Cac bac phu huynh khéng nén
chl quan va phai cé nhin nhan dung
dan vé thudc 14 dién tl chiia can sa,
khi phat hién con minh st dung san
pham nay nén can thiép sém trudc
khi thanh thi€u nién mac phai nhimng
bién ching nang nhu réi loan su
dung can sa hoac dan dén nhiing hau
qua nguy hiém khac vé stic khoe.

Con déi vai cac co quan quan ly,
cac nha nghién ctu cing dé nghi cac
nha quan ly va lap phap can phai vao
cudc va quan ly chat ché hon hoat
doéng, hanh vi cta thanh thi€u nién
déi vai tat ca cac san phdm cansa O

THUY DUGNG (dich)



én nay, nhiéu ngudi van con
-Dléim tudng thudc 1a lam nong

va thudc 13 dién t la mot, do
cé hai déu st dung thiét bi dién dé lam
nong nguyén liéu thudc 1a hodc dung
dich nicotin hoa long, ma khong can
phai dét chay nhu thudc la diéu. Trén
thuc t&, thubc 1a lam nong va thuéc
|a dién t lai hoan toan khéac nhau vé
cdu tao san pham, co ché hoat déng
va nguyén liéu s& dung.

Theo d6, thuéc 1a lam ndng chi lam
nong san pham thudc 14 dac ché c6
chtia nguyén liéu thudc 1a bang thiét bi
dién dé tao ra khi hai (aerosol) c6 chita
nicotin. Ham lugng nicotin cé trong san
pham thudc 14 lam néng da dugc Co
quan Quan ly thuc phdm va dugc phdm
Hoa Ky (FDA) tham dinh va phé duyét
la tuong duong véi thuéc 1a diéu. Trong
khi d6, thudc 1a dién ti khéng c6 chia
nguyén liéu thudc 14, ma chi cung cap
nicotin bang cach hoa hai dung dich cé
chiia hodc khéng chia nicotin.

Mot s6 tap doan thudc 1a trén thé
gidi gidi thiéu thudc 1a nung néng la
loai san phdm thudc 1a mdi, vai dac
tinh la chilam néng & nhiét d6 du cao
dé sinh ra cac hat khdi, l1an khéi cho
ngudi hat thudc hit vao thong qua
mot thiét bi dién td. Thiét bi dién ta
bao gém bo phan gia nhiét lam néng,
diéu thuéc (hay dau cam) dugc s
dung cuing nhau.

Mac du thuéc 1a lam nong dugc
st dung nhu la mét gidi phap giam
thiéu tac hai cling nhu gép phan vao
viéc kiém soat tiéu thu thudc 1a diéu,
cac chuyén gia cling canh béo khong
dung cac san phdm nay dé cai thudc.
Dong thai, mét sé qudc gia cho phép
thuong mai héa nhiing sdn pham nay
cling yéu cau nha san xuat phoi hgp
cung chinh phut thuc hién nhiing bién
phap ngan nglia syti€p can clia gidi tré
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Thuéc la nung nong gay hai nhw thuéc la truyén thong

Mdc du dudc quang cao
I& sén phdm it gdy hai cho
stiic khée, c6 thé ding thay

thé€ thudc 14 truyén théng,
gitp cai thudc 1 truyén
théng nhung thuc t€, theo
nhiéu nghién ciu, thuéc
Ia nung néng gdy hai nhu
thuéc 1a truyén théng.

va nhiing ngudi da cai thudc. Tai My, du
FDA cho phép mét san pham thudc 13
lam néng dugc thuong mai hda nhung
co quan nay cling yéu cau cong ty phai
thuong xuyén bao cdo cac hoat dong
thuong mai dé dam bao tuan thi theo
nhu nhiing gi ma FDA da chi dinh.
Theo Bo Y t&, thudc 1a lam néng
tao ra chat khi déc hai, c6 nhiéu chat
déc gidng nhu trong khoi thuéc 14
diéu théng thudng. Tuy thudce 1d nung
néng dugc nung & nhiét dé thap hon
nhung van tao ra mét s6 hda chat
dugc xép vao nhém gay ung thu
(acrolein, volatile organic chemicals,
acetaldehyde, carbon monoxide,
polycyclic aromatic hydrocarbons,
heavy metals, formaldehyde...) tuong
tu nhu trong khéi thuéc 1a. Néng d6
mot s6 hda chat thap hon trong thudc
la diéu thong thudng nhung néng
dd mét sé hoda chat khac lai cao hon.
Nong dé héa chép thap khong dong
nghia véi gidam nguy co suc khoe.
Khéi thu6c 1a nung néng ngoai
gay hai cho ngudi hut con gay tac hai
cho ngudi xung quanh do hat thuéc
thu ddng. Cu thé, thudc 1a nung ndng
chia nicotine la chat gay nghién
manh, cé hai cho stic khoe, dac biét
déi vai tré em, vi thanh nién va phu ni
6 thai: phai nhiém chat nitrosamines
lién quan t6i ung thu phai, mi, thuc
quan, gan, tuyén tuy va cd ti cung;
phoi nhiém chat aldehydes cling c6

thé gay ung thu phéi va mai, con lam
cho phéi dé bi nhiém khuan; phai
nhiém carbon monoxide lam giam
viéc cung cap oxy téi tim, lam ting
nguy co gay huyét khoi, gay bénh
tim va dét quy; phoi nhiém acrolein
gbp phan lam tang mang bam trong
mach mau ciing nhu tao huyét khoi,
tdng nguy co tim mach, gay t6n hai
kha ndng chéng viém ctia phdi.

Thuéc 1d nung néng cling la mét
san pham thudc 13, st dung cac san
phdm thudc 13 1a mét trong cac yéu
t6 nguy ca hang dau de doa stic khoe
con ngudi. S& dung thudc 1a gay ra
25 loai bénh khac nhau, trong dé c6
cac bénh nhu: ung thu phéi, ung thu
thanh quén, ung thu khoang miéng,
ung thu bang quang, cdc bénh tim
mach, bat luc & nam gidi.

Bén canh nhing tac hai vé stic
khoe, thudc 1d nung noéng con anh
hudng truc ti€p dén kinh té xa hoi;
gia tdng ganh nang kinh té€ cho ho gia
dinh va qudc gia do chi phi dé diéu tri
bénh do st dung cac sadn pham nay;
gidm nang suat lao dong do bi bénh
va tir vong sém; tén thuong tam ly,
déng thai phat sinh nguy co phét sinh
té nan xa héi do s&r dung ma tuy va cac
chat gay nghién dong thai véi thudc
[ lam néng.

Loai san pham thudc 14 nay con anh
hudng dén moi trudng vi lugng chat
thai ran. Thiét bi thudc la nung néng
bao gém nhiéu thanh phan (nhua, pin,
bang mach dién, lo dung dich dién tc...)
bi vt bd dudi dang vé, nat c6 thé phat
tan ra moi trudng cac chat doc hai nhu
kim loai, axit, nicotine...

Tai Viét Nam, chua cé cong ty nao
dugc phép kinh doanh, san xuat, nhap
khdu thudc 14 lam néng. Tuy nhién,
hién nay rat nhiéu san pham lau da
tran lan trén mang xa hoi va bay ban
cong khai tai cac tuyén dudng trung
tdm ca nudc. Cac san pham nay dang
bi théi phong la vé hai hodc la cong cu
cai thudéc 1a va gan nhu tu do tiép can
dén moi doi tugng khach hang. Chinh
Vi vay, can sém c6 chinh sach quan ly
dua vao khoa hoc va khung phép ly
san c6 danh cho cac sdn pham thuéc
ldnay 4 PV
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SUZUKI

Ouyet liét dua chat luong han mai
lén tam cao méi

25 MAI LAN

Tdng cudng cai cach dich vu hdu mai, Suzuki d&t muc
tiéu mang lai chét lugng phuc vu khach hang tqi Viét
Nam tuong dong nhu tai Nhat Ban.

/

Hé théng dai Iy Suzuki né luc mang lai khéng gian thodi mai, sm cung cho khach hang

P

ng Shimamoto Satoshi - ky
Osu 0 t6 t6t nghiép dai hoc tai

Nhat Ban véi nhiéu nam kinh
nghiém trong kinh doanh, stfa chira 6
té via dugc b6 nhiém thanh C6 van
dich vu ctra hang truc ti€p clia Suzuki
- Suzuki World. Nhiém vu ctia 6ng la
chi dao vé dich vu hdu mai clia cac dai
ly Suzuki trén toan quéc va dua chat
lugng phuc vu ctda Suzuki lén mét
tam cao mai.

Cung v6i C6 van cdp cao
Shimamoto, 6ng Pham Nhat Hoang
- Trudng phong Dich vu hau mai cta
Suzuki World dat muc tiéu mang lai
trai nghiém dich vu chat lugng tuong
duong véi dai ly Suzuki tai Nhat Ban.
Ong Hoang du hoc tai Australia va
lam viéc vé 6 t6 tai day trong 8 nam.
T nam 2019, 6ng bat dau lam viéc
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tai bo phan Dich vu hau mai va Cham
soc khach hang ctia Suzuki. Duéi day
la mot s6 chia sé clia b doi quan ly:

Xin chao 6ng Shimamoto va
6ng Pham Nhat Hoang! Pau tién,
xin chiic miing 6ng Shimamoto &
cuong vi mai!

Véi 6ng Shimamoto, chic han
ong da c6 nhitng dinh huéng danh
cho dich vu hau mai & cuong vi méi?

Ong Shimamoto Satoshi: Toi
dé ra muc tiéu rat ré rang la mudén
tat ca cac dai ly Suzuki déu c6 dich
vu chat lugng cao nhu tai Nhat Ban.
Tat nhién, dé lam dugc diéu nay doi
héi né luc tir tat cd cdc nhan vién cla
Suzuki tai dai ly. Ban than téi cling da
c6 k& hoach trién khai phu hop véi
thi truong Viét Nam.

Ong Shimamoto dit muc tiéu
dua dich vu hdu mai cua Suzuki
sanh véi chét luong tai Nhat Ban

Nhiém vu cla t6i la chi dao vé
dich vu hdu mai cla cac dai ly trén
toan quéc, vi vay, viéc dau tién toi
mudn lam dé la nang cao va cai thién
dich vu ctia Clra hang truc ti€ép Suzuki
World, tir @6 mé& rong dén cac dai ly
khac. Trong thdi gian t&i, chung t6i sé
c6 nhiéu hoat ddng quyét liét han.

Dich Covid lam gian doan cong
viéc ctia nhiéu dai ly 6 t6, vay clia
hang truc tiép Suzuki World da c6
phan ting gi dé van dam bao chat
luong dich vu cham séc khach hang?

Ong Pham Nhat Hoang: Ngay
sau khi dugc g& bd lénh gian cach
xa hoi, viéc dau tién chung t6i lam &
clra hang truc ti€p Suzuki World d6 la
tao nén mot khong gian an toan cho
khach hang va nhan vién.

Tat ca nhan vién di lam déu tiém
day a0 2 mi vac-xin, thuc hién 5K. Khi
ti€p xuc véi khach, nhan vién phai st



dung tdm chan giot ban, cing nhu
thudng xuyén xit khit khudn toan bo
showroom. Khach hang dugc do nhiét
d6, cung cap nudc rla tay, xit khi
khuan tu déng, khau trang mién phi.

Chung t6i duy tri thoéi quen diét
khudn khu vuc lam viéc, dén tiép
khach. Xe trung bay, lai th cling
dugc lau chui sach truéc va sau khi
trai nghiém.

Ong Nhat Hoang (bén phdi)
cho biét, cda hang truc tiép Suzuki
World luén tao khéng gian an toan
cho khach va nhan vién dé thich
nghi véi “binh thuong moi”

Thém vao d6, dé khach hang
thém yén tam, ching téi lap dat quat
thong gié, trang bi cdc may loc khong
khi v&i cdng nghé Plasmacluster lon
giup Uc ché hoat déng cla cac loai
virus SARS-CoV-2, virus cum H5NT1,
virus cim H1NT.

Mot diéu kha dac biét la Suzuki
c6 cac cot moc bao dudng xa nhau (6
thang hodc 7.500 km) nha chat lugng
xe dam bao nén cang thuan tién hon
cho ngugi duing trong boi canh han
ché tiép xuc vi dich bénh. Ching téi
rat vui va tu hao vi ti khi hoat déng
lai dén nay, ctra hang truc ti€ép Suzuki
World lubn mé ctra va hoat dong an
toan, khéng phat sinh ca nhiém nao.

Thua ong Shimamoto Satoshi,
6ng c6 thé chia sé muc tiéu cu thé
cta Suzuki 8 mang dich vu hau mai?

Ong Shimamoto Satoshi: Nhu
da dé cap tu dau, chung t6i dang
né luc cai thién hé théng dich vu

ctia minh dé sanh ngang véi Nhat
Ban. Bat c’ khi nao, bat cu & dau,
chuiing t6i luén lam viéc hét minh véi
tdm niém giup khach hang an tam su
dung xe Suzuki.

Gan day, khach hang tai Binh
Thuan gap su c6 cach clia hang truc
ti€p Suzuki World 200 km, khong tién
duong dén dai ly gan nhat nén cé lién
lac tGi hotline, ngay l1ap tuc ching toi
cling da cr nhan vién dén giap dé.

Khong chi nhiing khach hang da
mua xe tai cra hang truc ti€p Suzuki
World, khach hang mua xe Suzuki
trén toan quéc déu nhan dugc su hé
trg dong bo. Tai clia hang truc tiép
Suzuki World, t6i va anh Hoang cling
nhu cac nhan vién khac déu c6 kha
nang hé trg bang nhiéu thu tiéng
nhu tiéng Anh va tiéng Nhat.

Suzuki dang va sé tao nén hé
thong dich vu t6t nhat, thda man
dugc cac vi khach khé tinh cling nhu
cac vi khach ngoai quéc da trai qua
dich vu t6t 6 dat nudc ho.

- . |

Suzuki né Iyc cdi thién hé
théng dich vu dé théa mén cac vi
khach hang kho tinh

Khach hang Viét Nam, tuong
tu nhu & Nhat Ban, Australia déu ky
tinh va mong uéc xe bén, co gia tri
khi chuyén d8i cao. Piéu nay doi hoi
chung t6i can chu trong vao chat
lugng san pham va cham séc xe cda
khach nhu chinh xe cGia minh. Mét
vi du nhé nhu Suzuki mién phi tang
cudng chong ri sét trén toan quéc vi
biét rang khach sir dung xe cha yéu
dudi khi hau néng dm, diéu kién méi
trudng & nhiéu tinh, thanh &Viét Nam
giap bién dé anh hudng tdi xe.

Viét Nam Suzuki dang ap dung
chinh séach hadu mai theo tiéu chuan
toan cau. Cac chuong trinh dao tao,
cudc thi cho ky thuat vién dugc té
chic déu dan dé méi ky thuat vién
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déu lIa nhiing ngudi hi€u nhat vé san
phdm, dam bao ty & siia chita hoan
thién trong lan dau tién.

Pé chiéu long khach hang hién tai
va mé réng danh sach khach hang
m@i, Suzuki Viét Nam can c6 nhiing
buéc di cu thé nao, thua 6ng?

Ong Pham Nhat Hoang: Gilt
chan khéach hang cl va tim kiém
khach mgi la viéc khéong hé don
gian trong nganh 6 t6. Ngoai chi phi
mua xe hop ly, khach hang dén vai
Suzuki béi tin tudng vé do bén va
tinh than cau thi. C4 nhan téi thay
rang con can nhiéu cai thién vé hau
mai trong thai gian taéi.

Thang 11 vua qua, v6i doanh
s6 2.668 xe ban ra, muc ky luc trong
sudt 26 nam cda Suzuki tai Viét Nam
la minh ching ré rang nhat cho niém
tin ctia khach hang & Suzuki.

Khach hang chon Suzuki vi nhiéu
uu diém nhu chi phi nuéi xe tét. Don
cr nhu trong 3 nam dau s dung,
xe Ertiga chi tén khoang gan 6 triéu
déng (dong MT) 7 triéu déng (dong
AT) bdo duéng, bén canh dé con
dugc mién phi cong trong 3 lan bao
dudng dau tién.

Suzuki bdo hanh dong cao va hop
s6 cho xe du lich trong 5 nam hoac
150.000 km, tuy diéu kién xe nao
dén trudc, 1a hang xe Nhat Ban tai
Viét Nam c6 thaoi han bao hanh lau
nhat d6i véi dong xe st dung dong
co xang. Gia phu tung clia xe Suzuki
théng nhat & cac dai ly va niém yét
cong khai trén website. Hotline clia
ching t6i san sang nhan moi phan
hoi va gidi quyét trén phuong dién
bao vé lgi ich khach hang.

Trong ndm 2021, Suzuki da mé
thém nhiéu dai ly mdi, nang téng
s6 1én 39 dai ly. Bay la mot trong
nhiéu né luc clia ching t6i dé khach
hang thuan tién khi bao duéng, stia
ch(ta xe. Bén canh d¢, Suzuki thudng
xuyén t6 chiic ngay hoi cham soc
khach hang dé lang nghe nhiéu hon.
Véi ching t6i, né luc nang cao hau
mai khong bao gic la du. Khach hang
s& hitu Suzuki sé ludn nhan dugc ché
dé cham soc tot hon méi ngay O

Cdm on chia sé cua hai 6ng!
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