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(uy hoach giao thang van tai - Thuc hién dot pha chien luoe

QUY HOACH ﬂUUC GIA NGANH GTVT
THE HIEN TAM NHIN VA KHAT VONG
PHAT TRIEN BAT NUGC

25 KHANH HA

Nhém trién khai thuc
hién hiéu qua Nghi
quyet Dcu héi Pang

toan quoc 1an thi XIII
k& hoach phat trién
kinh 1& - xa hoi giai
doan 2021 - 2025 véi 3
dof pha chién luge vé
ha iang, BO GTVT dcmg
tap trung hodn thién

Quy hoach quéc gia

nganh GTVT giai doan
2021 - 2030 véa tam
nhin 2050 - linh vuc tién

phong cta nganh “di

truéc mé dudng™.

P b o1 T
pmNcu v __‘ 3
2
8
e R e
it
-.'. \
N e - = o
= > i =
‘ e U L
== = -] i .
el e W= A =
.7 — e
\ =
o
o B - a1
1 .4—3.
\'_;_::’:—‘— =

TANG SUC CANH TRANH

Theo lanh dao BO GTVT, thuc
hién phuong cham “DBi truéc md
duong” cia Nganh, trong giai doan
2011 - 2020, ddc biét la nhiém ky
2016 - 2020 via qua, hé théng ha
tang giao théong da duoc dau tu
phat trién nhanh, phat huy hiéu qua
cao; bo mat két cau ha tang giao
théng clia dat nuéc da cé nhing
chuyén bién hét suc ré nét, nhiéu
cobng trinh I16n, hién dai da dugc dua
vao khai thac. Viéc tap trung dau
tu phat trién két cdu ha tang giao
théng c6 trong tam, trong diém da
gop phan tai co cau hgp ly linh vuc
van tai, bdo dam két noi hai hoa cac
phuong thic van tai, phat huy thé
manh cla tung phuaong thuc, lam
giam chi phi van tai, nang cao hiéu
qua, chat luogng dich vu van tai, qua

ddé nang cao nang luc canh tranh
clia nén kinh té.

Theo Bao cdo nang luc canh
tranh toan cau dugc Dién dan Kinh té
thé gidi (WEF) cong bé, trong ky danh
gia 2017 - 2018, nang luc va chat
luong két cdu ha tang cda Viét Nam
lién tuc tang bac, tu thir 95/144 (nam
2011) Ién thd 79/137 (nam 2016),
trong d6, chi s6 vé chat lugng két cau
ha tang dudng b6 ding thi 92 (tang
28 bac), cdng bién ding thu 82 (tang
31 bac). Chi s6 nang luc quéc gia vé
logistics (LPI) cdia Viét Nam nam 2018
xép hang 39/160 nudc, tang 25 bac
50 vGi 2016 (nam 2011, Viét Nam xép
hang 53/155 nudc). Trong khu vuc
Hiép hoi cac quéc gia Péng Nam A
(ASEAN), Viét Nam xép hang 3, sau
Singapore (xép hang 7) va Thai Lan
(x€p hang 32).

Cang Hang khéng quéc té Pa Ning
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Co6 dugc két qua trén, dau
tién phai ké dén cong tac lap
quy hoach - linh vyc tién phong
clia Nganh “Bi truéc mé dudng”
dugc quan tam, dau tu dé hoach
dinh chién lugc, ké hoach phat
trién GTVT.

THUC HIEN 3 KHAU
POT PHA

Thuc hién Nghi quyét Dai
hoi Bang lan tha Xl “Dén nam
2030, ky niém 100 nam ngay
thanh lap Pang la nudc dang
phét trién, c6 nén cong nghiép
hién dai, thu nhap trung binh
cao. Dén nam 2045, ky niém 100
nam thanh lap nudc tr& thanh
nudc phat trién, thu nhap cao”.
Dong thai, Nghi quyét cling xac
dinh 3 khau dét pha chién lugc,
trong d6 c6 dot pha “Xay dung
két cau ha tang giao thong dong
bd, hién dai cd vé kinh té va xa
hoi; uu tién phat trién mét s6
céng trinh trong diém quéc gia
vé giao thong, thich tng vai bién
d6i khi hau”,

Theo quy dinh tai Diéu 8
Luat Quy hoach, thoi ky quy
hoach clia cac quy hoach thuéc
hé théng quy hoach quéc gia
la 10 nédm. Tam nhin cla quy
hoach cap Quéc gia la tlr 30 nam

dén 50 nam. Do d6, quy hoach 5
chuyén nganh quéc gia vé GTVT
dugc lap cho thai ky 2021 - 2030
va tdm nhin dén ndm 2050, B
GTVT ludén xéac dinh két cau ha
tang giao théng déng vai tro
quan trong trong két ciau ha
tang kinh té€ - xa hoi, dugc xac
dinh la mét trong ba khau dot
pha chién lugc, can uu tién dau
tu déng bé, hién dai, tao tién dé
cho phét trién kinh té - xa hoi,
bdo dam quéc phong - an ninh,
ch quyén lanh thé quéc gia,
thich tng véi bién déi khi hau va
phat trién bén ving.

Phét trién két cdu ha ting
giao théng timg budc déng bo,
hién dai, bdo dam ATGT, két noi
hiéu qua gilia cac phuong thc
van tai va két néi qudc té, phat
huy thé manh cua tiing phuang
thuc van tai, phat trién van tai da
phuong thic va logistics.

Hé thong két cau ha tang
giao thong dugc quy hoach dam
bdo can déi hai hoa vé dia ly,
dan s6 va quy mo kinh té, nhu
cau phat trién ving, mién. DAi
v@i cac hanh lang van tai chinh,
két cdu ha tang cac phuang thic
van tai phai dam bao hai hoa vai
vai trd, chiic nang, loi thé cua
ting phuong thic; tai co cau
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Mét s6 du an trong diém quéc gia,
du an uu tién dau tu giai doan 2021 -
2030: Cao t6¢ Bac - Nam tur clfa khau Hiiu
Nghi dén Ca Mau (14 doan tuyén), Vanh
dai 4,5 Ha N6i, Vanh dai 4 TP. H6 Chi Minh,
dudng H6 Chi Minh qua Tay Nguyén, Quy
Nhon - Pleiku, Chau Déc - Can Tha - Séc
Trang, Ha Tién - Rach Gid - Bac Liéu

Du an cao téc uu tién dau tu: Phia
Bac c6 Cho Méi - Bac Kan, Hoa Binh - Méc
Chau, Péng Dang - Tra Linh, Moc Chau -
Son La, Pha Tho - Chg Bén; mién Trung,
Tay Nguyén c6 Dau Giay - Tan Phu, Tan
Phu - Bao Léc, Bdo Loc - Lién Khuaong,
Vinh - Thanh Thay; mién Nam c6 Bién
Hoa - Ving Tau, TP. H6 Chi Minh - Chon
Thanh, My An - Cao Lanh, An H(u - Cao
Lanh... Cac du &n qudc 16 uu tién dau tu
QL14E qua Quang Nam, QL62 qua Long
An,QL61C...

Nghién ctiu dau tu dudng sat téc do
cao Bac - Nam, trong d6 doan Ha Néi -
Vinh, Nha Trang - TP. H6 Chi Minh; nang
cdp dudng sat hién hiu; xady maéi mot s6
tuyén nhu Yén Vién - Pha Lai - Ha Long,
Yén Vién - Pha Lai - Binh V...

Nang cap tuyén van tai thay séng
Pubdng (cau dudng sat Dudng), Du an
WB6 - GP bé sung von (kénh néi Day -
Ninh Co); ndng cédp tuyén kénh Chg Gao
- GD2, phét trién cac hanh lang dudng
thay va logistics khu vuc phia Nam; Dy
an nang cap tuyén Quang Ninh - Hai
Phong - Thai Binh - Nam Binh - Ninh
Binh qua séng Luéc (Hanh lang dudng
thuy sé 2); nang cap tuyén van tai thay
song Ham Luéng ti nga ba song Tién
dén clra Ham Ludng...; tap trung dau tu
céac cong trinh luéng cho tau bién trong
tai 16n vao séng Hau (giai doan 2); dau
tu nang cap tuyén luéng Cai Mép - Thi
Vai tur phao sé “0” vao khu bén cang
container Cai Mép; dau tu tau tiép té
kiém tra trén bién va khu vuc Trudng Sa
va cac dao xa ba khu vuc phia Nam...

Vé hang khong, bén canh viéc phat
trién doi tau bay hién dai sé tap trung xay
dung Cang Hang khéng quéc té Long
Thanh, nang cap cac cang hang khong
Tan Son Nhat, N6i Bai, Dién Bién, Cat Bi,
Cam Ranh, Chu Lai, Da Nang; xdy mai cang
hang khéng Sa Pa, Quang Tri, Phan Thiét...
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thi truong van tai noi dia theo hudng
giam thi phan van tai bang dudng bo,
tang thi phan van tai bang dudng sat
va duang thuy néi dia, dac biét la trén
cac hanh lang van tai chinh.

Cung vdi do6, huy déng moi
nguodn luc dé dau tu phat trién hé
théng két cdu ha tang giao théng,
kéu goi t6i da nguoén luc tu nhan dau
tu, uu tién nguon luc nha nudc dau tu
céac du an trong diém, cap bach, gop
von trong cac du an dau tu theo hinh
thuc PPP. Tinh toan téng nhu cau vén
dau tu giai doan 2011 - 2020 theo cac
quy hoach chuyén nganh GTVT la 2,4
- 2,5 triéu ty dong. Giai doan 2021 -
2030, dé dap Ung muc tiéu phat trién
kinh té - xa hoi, tdng nguén vén dau
tu phat trién nganh GTVT phai tang
Ién hon gap déi. Thuc té nhu cau can
rat nhiéu vén nhung ngan sach nha
nudc ¢d han va ngudn vén xa hoi
héa cling khéng nhiéu nén viéc quy
hoach t6i day sé c6 gang lam sao dé
giai quyét va chi ddng vé ngudn von
dau tu phat trién.

Ngoai ra, quy hoach lan nay chu
déng ti€p can, ddy manh Ung dung
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khoa hoc cong nghé hién dai, dac
biét la cac thanh tuu cla cudc cach
mang cong nghiép lan thi tu trong
xay dung, quan ly, khai thac nham
han ché& & nhiém moi trudng va tiét
kiém nang lugng, st dung hiéu qua
nguon tai nguyén thién nhién.

CO SG HUY PONG VON XAY
DUNG HA TANG GIAO THONG

Nhu ciu von dé phét trién ha
tang giao théng la rat 1én, muc tiéu
xay dung dén nam 2030, hé thong két
cau ha tang GTVT dap ung dugc nhu
cau van tai véi tdng khoi luong van
chuyén hang héa dat 4,4 ty tan, téc
do tang trudng binh quan la 6,82%/
nam, khéi lugng hang hoéa luan
chuyén néi dia dat 534 ty tan.km, téc
do tang trudng binh quan la 7,0%/
nam. Khéi lugng van chuyén hanh
khach dat 10,46 ty lugt khach. Téc do
tang truéng binh quan la 7,33%/nam,
khéi lugng hanh khach luan chuyén
noi dia khoang 403 ty khach.km, téc
do tang trudng binh quan la 7,28%/
nam. Thai gian t&i, Nganh tap trung
nguodn luc dau tu xay dung cac két

cau ha tang giao théng quéc gia I6n,
quan trong, thiét yéu, cé tinh chat két
néi ving mién, két néi cac phuong
thiic van tai, khu vuc co tiém ning
phét trién va gidi quyét cac ach tac,
qua tai tap trung vao mét sé cong
trinh dot pha, hién dai nhu hé théng
duong bod cao téc dat khoang 5.000
km. D&n nam 2050, phat trién mang
lugi GTVT déng bo, hién dai, dap tng
nhu ciu phat trién kinh té - xa hoi va
bao dam quéc phong - an ninh, dam
bdo canh tranh véi cac nudc trong
khu vuc va trén thé gidi, gép phan
dua nudc ta co ban trd thanh nudc
phét trién, c6 thu nhap cao.

Nhu vay, tng nhu cau vén dau
tu (chua bao gobm chi phi bao tri ha
tang) cho nganh GTVT giai doan
2021 - 2030 la 1.845 nghin ty déng.
Téng nhu cau vén theo kha nang
can déi nguén luc 1a 1.150 nghin ty
déng (ngan sach nha nudc khoang
552 nghin ty dong). Bén canh do, quy
dat cho nganh GTVT giai doan nay
can 226.367 ha, trong d6 dudng bd
can 152.304 ha, dudng sat 14.990 ha,
dudng thly noi dia 5.557 ha, hang hai



33.586 ha, hang khéng 19.930 ha.

Cling theo lanh dao B6 GTVT, dé
thuyc hién muc tiéu nay, Nganh sé tap
trung thuc hién 3 nhom giai phap
cd ban. Thu nhat, vé co ché, chinh
sach can tiép tuc ra soat, stra ddi,
hoan thién hé théng phap ly vé cac
luat, b6 luat vé Hang hai, Budng sat,
Dudng thay noi dia, Dau tu, Quan ly,
SU dung tai sdn céng, Phi va |é phi,
Pat dai, Khoang sdn dé tao hanh
lang phap ly thuan Igi cho hoat dong
dau tu. Tiép dod, can ra soat, cai cach
tha tuc hanh chinh nham cai thién
va nang cao chat lugng méi trudng
dau tu dé huy dong cac nguén luc
dau tu két cau ha tang giao thong,
bao dam canh tranh lanh manh, binh
dang va thi diém cac cag ché chinh
sach dac thu dé huy dong nguén luc
thuc day tién trinh dau tu két cau ha
tang giao théng...

Tha hai, huy déng vén dau tu:
Tap trung ngudn luc dé dau tu cho
két cdu ha tang giao thong bang
ngan sach nha nuéc hang nam dat
3,5 - 4,5% GDP, trong dé uu tién hé
trg tham gia cac du an déi tac cong
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- tu kém hap dan nhung dem lai hiéu
qua kinh té - xa hoi cho cac khu vuc
kho khan, uu tién, b6 sung vén ngan
sach nha nuéc cho nganh GTVT tu
cac ngudn vugt thu, nguén dy phong
ngan sach; tiép tuc thu huat va su
dung c6 hiéu qua nguén vén ODA,
nguén vén vay uu dai clia cac nha tai
tro quéc té dé phat trién két cau ha
tang giao théng vai cac cong trinh
I6n ¢4 suic lan tda; ti€p tuc hoan thién
cac ca ché chinh sach nham thu hat
von dau tu tir moi thanh phan kinh t&;
trién khai theo phuang thic PPP (hgp
déng BOT) d6i v6i mot s6 du an ¢é
huéng tuyén cuc bd theo quy hoach
trung dudng hién hiu theo nguyén
tdc bé tri dudng gom dé dam bao
giao théng két néi, phuc vu dan sinh,
khong tinh gid tri tai sdn cong (dudng
hién hiu) tham gia vao dy an; khai
théc cé hiéu qua nguén luc t tai san
két cau ha tang; khuyén khich cac dia
phuong c6 diéu kién vé nguén luc,
nang luc, kinh nghiém trong quan ly
dau tu lam cg quan c6 tham quyén
trién khai thuc hién cac du an dudng
cao téc qua dia ban...

Thi ba, ddy manh tng dung khoa
hoc cong nghé hién dai, ddc biét la
nhiing thanh tuu cia cuéc cach mang
c6ng nghiép 4.0 trong qua trinh dau
tu xay dung, quan ly, khai thac két
cdu ha tang giao théng; tang cusdng
Ung dung cac cdng nghé tién tién cla
thé gidi trong linh vuc cung cap dich
vu van tai, boc xép, kho bai, logistics;
phat trién GTVT than thién vSi moi
trudng, kiém soat, phong ngtia va han
ché gia tang 6 nhiém mai truong do
hoat dong GTVT; nang cao hiéu qua
st dung nang lugng trong GTVT trén
€O 58 t6 chuc van tai hgp ly phat huy
lgi thé vé van tai dudng thay, dusng
sat; nhanh chéng phat trién van tai
cdng cdng & cac do thi, ap dung van
tai da phuong thuc; nghién ciu ap
dung cac cdng nghé, vat lieu mdi,
gidi phap cong trinh hién dai dé day
nhanh tién dé thi cong, han ché anh
hudng dén maéi trudng khu vuc trién
khai. Bén canh do, can nang cao nang
luc dao tao nguén nhan luc chat
lugng cao, tang cudng hop tac qudc
té, t6 chuc thuc hién va gidm sat thuc
hién quy hoach 4
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Mot s6 quan diem va dinh hudng

QUY HOACH NGANH GIVT

Z5TS. LE O MUOI
Vién trudng Vién Chién luoc
va Phdt trién GTVT

Quy hoach nganh GTVT
dang trong glcu doan
hodn thién va dé xuét
Chinh phu phé duyet
Pay la co hoi I6n dé
nganh GTVT dic két,
chat loc va hoan thién
bén quy hoach véi y
nghia hét siic quan
trong, dong thdi ra soat
dinh hudng véi tam
nhin dai han hon,  mang
khat vong nhiéu hon
v6i mot hé thong két
cdu ha tang giao théng
(KCHTGT) dong bo,
hién dai trong tuong lai
dén nam 2050.

QUAN DPIEM POT PHA CHIEN
LUGC PHAT TRIEN KCHT VA
TAM NHIN DEN NAM 2050 CUA
NGANH GTVT

Bam sat cac quan diém, chu
truong trong Van kién bai hoéi dai
biéu toan qudc lan tha XlIl cta Dang
va du bo xu thé phat trién trong thai
gian téi, quan diém 1ap quy hoach
dugc tap trung vao nhiing ndi dung
chinh nhu sau:

1) KCHTGT déng vai tro quan
trong trong phat trién kinh té - xa hoi,
dugc xac dinh la mét trong ba khau
dot pha chién lugc, can uu tién dau tu
déng bo, hién dai, tao tién dé cho su
phat trién, xd6a doi gidm nghéo, bao
dam quéc phong - an ninh, cht quyén
lanh thé qudc gia, thich tng véi bién
déi khi hau va phat trién bén viing.
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2) Phat trién KCHTGT ting budc
déng bé, hién dai, bao dam ATGT, két
ndi hiéu qua gilia cac loai hinh giao
thong, két néi viing, mién, cac dau
mai van tai va qudc té; phat huy uu
thé clia tling phuong thic van tai; tai
€O cau thi trudng van tai noi dia theo
hudng gidm thi phan van tai dudng
b6, tang thi phan van tai dudng st va
dudng thay ndi dia, giam chi phi van
tai va logistics.

3) Hé thong KCHTGT dugc quy
hoach bao dam can déi hai hoa, hgp ly
vé dia ly, dan s6 va quy mé kinh t€, nhu
cau phét trién viing, mién va hiéu qua
dau tu, gan két véi cac quy hoach khac
bao dam tam nhin dai han, gan lién véi
khéng gian phét trién kinh té cho cac
dia phuong, tao quy dat cho phat trién
cong nghiép, du lich, dich vy, lam gia
tdng gia tri dat dai dé tao nguén luc
m&i cho dia phuong va Trung uong.

4) Huy déng moi nguén luc dé
dau tu phat trién hé théng KCHTGT;
tap trung dau tu cic du an theo
phuong thic PPP, stt dung nguén
von nha nuéc trong tling du an cu
thé; phai linh hoat, sang tao trong

tinh hinh thuc té, trong dé von nha
nudc déng vai tro 1a “vén moi” dé thu
hat t6i da ngudn luc ti cac thanh
phan kinh té khac theo phuong
cham “dau tu cong dan dat dau tu tu
nhan”; thé ché hoéa cac gidi phap vé
phan cap, phan quyén vé huy dong
nguon luc, vé t6 chic thuc hién cho
cac dia phuaong.

5) Chui dong tiép can, ddy manh
ung dung khoa hoc céng nghé hién
dai, dac biét la cac thanh tuu cla
cudc cach mang céng nghiép lan thu
tu trong xay dung, quan ly, khai thac
nham han ché 6 nhiém méi truong va
tiét kiém nang luong, st dung hiéu
qua ngudn tai nguyén thién nhién.

MOT SO PINH HUGNG CHU
YEU TRONG QUY HOACH NGANH

*Pinh hudng lién két ving va két
néiving, lién ving:

Pay la nhiém vu hét sic quan
trong dugc trién khai trong cac quy
hoach tting linh vuc, cdc néi dung két
néi dugc phan tich, xac dinh hudng
quy hoach nham giai quyét, thao g&
cac “diém nghén” trén cac hanh lang



van tai dua trén quy hoach khong
gian phét trién kinh t€, bdo dam két
ndi ndi vung, lién vung. Téng nhu cau
von dau tu cho 5 phuong thic van
tai giai doan 2021 - 2030 la khoédng
2.100 - 2.200 nghin ty déng (chua bao
g6ém chi phi bao tri ha tang), trong dé
téng nhu cau vén theo kha nang can
d6i nguén luc 1a 1.874 nghin ty déng
(v6i ngan sach nha nudc khoang 894
nghin ty déng, chiém 48%).

* Cdc nguyén tdc két néi cdc
phuong thic vdn tdi trong quy hoach:

1) Trong 5 phuong thdc van
tai, duong b6 cé tinh linh hoat cao,
chiém uu thé trong van chuyén cu ly
ngan nén cha dong trong viéc két noi
i cac phuong thuic van tai khac; 2)
Tung budc dau tu cac tuyén dudng
sat quéc gia va dudng sat chuyén
dung két néi véi cac cang bién 16n,
cang hang khéng (CHK) quéc té quan
trong va cac cang thdy ndi dia chinh,
trung tam logistics; 3) Buong thuy
ndéi dia o6 Igi thé tu nhién trong két
nGi véi cang bién, dong vai tro hé trg
dudng bo trong viéc thu gom va giai
tda hang hoa tai cang bién; 4) Cang
bién va CHK c6 nhiting yéu cau dac
biét vé vi tri, quy moé nén sé la phuang
thiic thu dong trong két néi, dugc uu
tién xac dinh vi tri va yéu cau déi véi
cac phuong thic con lai phai chu
dong két néi.

- Budng bé: Hudng phat trién
mang ludi dudng bo cé do bao phu
hgp ly va dong bo véi cac quy hoach
c6 lién quan. Mang luéi dudng bd
du kién dén nam 2030: Quy hoach
26 tuyén dudng bo cao toc, khoang
trén 5.170 km; 173 tuyén qudc 19,
khoang 29.854 km, trong do tap
trung hoan thién tat cd cac “diém
nghén” két néi dudng bd vai cac
nganh GTVT khéc, dac biét tap trung
tai cac cang bién, CHK, clra khau
quéc té chinh. Binh huéng dén nam
2050: Chiéu dai quy hoach tuyén
cao téc khoang 9.014 km, hé théng
quédc 16 gitr nguyén, trong d6é hoan
thién mang lugi dudng bo trong ca
nudc dong bo, hién dai, bdo dam su
két ndi va phat trién hop ly gilta cac
phuong thiic van tai.

- Pudng sdt: Tung buéc dau tu dé
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Muc tiéu nam 2030, hé théng KCHTGT déap Ung dugc nhu cau
van tai véi téng khdi lugng van chuyén hang héa dat 4,4 ty tan, téc
dd tang trudng binh quan giai doan 6,82%/nam, khéi lugng hang
héa luan chuyén néi dia dat 534 ty tan.km, téc d6 tang trudng giai
doan 7,0%/nam. Khéi lugng van chuyén hanh khach dat 10,46 ty
luot khach, téc dé tang trudng binh quan giai doan 7,33%/nam; khoi
lugng hanh khach luan chuyén néi dia khoang 403 ty khach.km, t6¢c
dé tang trudng binh quan 7,28%/nam. Tam nhin dén ndm 2050: Phat
trién mang ludi GTVT déng bo, hién dai, dap ing nhu cau phat trién
kinh té - xa héi va bdo dam quéc phong - an ninh, bdo dam canh tranh
vGi cac nudc trong khu vuc va trén thé gidi, gop phan dua nudc ta co
ban trg thanh nudc phét trién, c6 thu nhap cao vao ndm 2045.

J

hinh thanh mang luéi va gi(r vai tro la
loai hinh chll dao trong tuong lai. Du
kién dén nam 2030: Mang luéi dudng
sat quéc gia dugc quy hoach 16
tuyén vai chiéu dai 4.746,4 km, bao
gém 7 tuyén chinh hién hiu dugc
quy hoach vdi chiéu dai 2.378,4 km
va quy hoach dé chuan bi, thuc hién
dau tu 9 tuyén dudng sat vai chiéu
dai 2.368 km. Binh hudng dén nam
2050: Mang lugi dudng sat quéc gia
bao gobm 25 tuyén véi chiéu dai 6.427
km; tang thém 9 tuyén so véi ky quy
hoach dén nam 2030 véi chiéu dai
tang thém la 1.681 km.

- Buong thay néi dia: Phat huy loi
thé la nudc c6 mang luédi song kénh
mat dé cao, co Igi thé & déng bang
song Héng, Bong Nam bo, dong
bang séng Cliu Long gil vai trd gom
va gidi tda hang héa cang bién. Mang
lugi dudng thay néi dia du kién dén
nam 2030: GOm 55 tuyén van tai thay
néi dia chinh, 54 cum cang hang héa
va 39 cum cang hanh khach; phat
trién dong bod cad két cdu ha tang
ludng tuyén va cang bén déi véi cac
tuyén van tai container bang dudng
thay noi dia két n6i véi hé théng cang
bién. Dinh hudng dén nam 2050: Pau
tu dong bo, hién dai cac tuyén van tai
cling nhu cac cdng hang héa va hanh
khéach theo chiéu sau, dac biét la hé
théng béc d&, nang luc quén tri dé
nang cao nang luc van tai thong qua.

- Hang hai: Véi dac diém la dat
nuéc ¢é by bién dai, vai nhiéu tiém
nang khai thac lgi thé tur bién trong

hoat dong van tai hang hda, cang
bién dugc du kién quy hoach dén
nam 2030 gém 5 nhém cang bién vai
36 cang bién, trong do6: 2 cang bién
dac biét (Hai Phong, Ba Ria - Viing
Tau), 15 cang bién loai |, 6 cdng bién
loai Il, 13 cang bién loai Ill dap (ng
lugng hang théng qua khoadng 1,14
- 1,42 ty tan. Cac cang bién Thanh
Hoa, Pa Nang, Khanh Hoa quy hoach
tiém nang thanh cang bién dac biét.
Binh hudng dén nam 2050: Dau tu
déng bo, hién dai cac luéng, cang, cac
cdng trinh phu trg, hé théng béc d&
dé nang cao hiéu qua khai thac; tap
trung phat trién cac cang bién dac
biét tiém nang, clia ngd quéc té theo
quy hoach.

- Hang khéng: La linh vuc cé kha
nang cap nhat cac cong nghé hién dai
trong ca quan ly, van hanh, khai thac
ngang tam cac nudc trong khu vuc
va thé gidi. Quy hoach hang khéng
du kién dén nam 2030: Quy hoach
28 CHK, bao gébm 14 CHKQT, 14 CHK
qudc nodi, tdng cdng suat thiét ké du
ki€n 278 triéu hanh khach/nam. Binh
hudng dén nam 2050: Quy hoach 29
CHK, trong d6 quy hoach bd sung
CHK Cao Bang la CHK quéc néi; phat
trién cum CHK viing Th(1 d6 Ha Noi va
vung TP. H6 Chi Minh thanh hai trung
tam van tai hang khong dau méi va
trung chuyén quéc té€ mang tam khu
vuc; ti€p tuc duy tri quy hoach vij tri
CHK Quéc té Hai Phong nham muc
dich du bi cho CHK Qudc té Noi Bai va
CHK Quoc té CatBiQa
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Lam tot cong tac quy hoach tao siic hat

BS GTVT da trinh Tha 1u’dng Chinh phi Quy hoach Quoc gia; vé GTVT glal doan 2021 - 2030 va
tGm nhin 2050. Pa sé cac chuyén gla nhu khoa hoc déu dong finh véi su can thiét phal xay
dung quy hoach ngdanh GTVT mang tinh dong bo, thong nhét, dac biét Ia tao su két n0| va
phat trién hcu hoa gnu’a cdac phuong thic van tai, nang cao vi thé ngunh GTVT, gép phdn thic
duy phat trién kinh & - xa hoi theo tinh than Nghi quyét Pai hoi Pang Ian tha XIIL.

ONG NGUYEN VAN QUYEN - CHU TICH HIEP HOI
VAN TAI'0 TO VIET NAM

Quy hoach méi giai quyét
duoc nhitng van dé néng
cGa nganh GTVT

Quy hoach giao théng dudng bo
thai ky 2021 - 2030, tam nhin 2050 da
xdy dung dugc tam nhin vé mang IudGi
GTVT dong bd, mét sé cdng trinh hién
dai, dap ung nhu cau phét trién kinh
té€ - xa hoi va dam bao quéc phong - an
ninh, ndng cao nang luc canh tranh cla
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nén kinh té, kiém ché tién dén giam dan TNGT va han ché 6 nhiém méi
trudng, hinh thanh hé théng GTVT hop ly gilta cac phuong thic van tai,
g6p phan dua nudc ta ca ban trd thanh nuéc phat trién c6 cong nghiép
hién dai, thu nhap trung binh cao theo Nghi quyét Dai hoi Bang lan tha
XIll. Chung téi ky vong hé thong giao thong dudng bé trong tuong lai sé
két ndi v6i cac dau méi van tai, cang bién, ga dudng sat, cang thiy noi dia,
cang hang khéng, hang hai dé phat huy hiéu qua van tai clia cac phuong
thic, kéo giam chi phi van tai, ach tac va TNGT hién dang la van dé “néng”
ma nganh GTVT can giai quyét.

GS. TS. BUI XUAN PHONG - CHl’J7T!CH HOI KINH TE VA VAN TAI DUONG SAT VIET NAM
Khac phuc duoc “diém nghén” dudng sat
Quy hoach mang ludi
giao théng ndi chung va
mang luéi dudng sat thai
ky 2021 - 2030, tam nhin
2050 la ban quy hoach c6
chat lugng tot, dugc xay
dung cong phu véi nhiing
s6 liéu cé y nghia ca vé ly
luan va thuc tién; phuang
phap xay dung quy hoach
phtu hop véi Luat Quy -
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phat trién ha tang giao thong

hoach va céc van ban QPPL lién quan. Bén canh d6, uu diém ctia quy hoach
lan nay la da dua vao ndi dung dy an duding sat toc dé cao Bac - Nam, nham

khac phuc“diém nghén” clia ha tang dudng sat, tao co s& phat huy vai tro, vi
thé& clia nganh Budéng sét trong giai doan téi.

ONG NGUYEN NGOC HAI - PHO CHU TICH THUONG TRUC HOI CANG - BUONG THUY
VA THEM LUC DIA VIET NAM
Phai gidi quyét duoc bai toan két noi

Quy hoach phat
trién cang bién Viét
Nam thoi ky 2021 -
2030, tdm nhin 2050
can c6 danh gia cu thé
vé s6 lugng, quy mod
cac cang phat huy va
khéng phéat huy nang
luc, ciing nhu théng ké
trong tdi cac tau vao
cdng dé lam co s& du
bao cG tau vao cang,
can du bao ¢& tau nao vao cang chinh. Béng thai, cac don vi can chon loc
clia séng dé cai tao, tranh trudng hop cai tao nhiéu, thira thai.

Hién nay, ha tang két néi v6i cang bién mat can déi, chd yéu sir dung
dudng b, cac cang chinh khéng co lién két véi dudng sat, trong khi lién két
vGi dudng thay noi dia lai han ché. Do dé, quy hoach lan nay can tap trung
gidi quyét van dé ha tang giao thong két ndi véi cadng bién, tang thi phan
clia dudng thay ndi dia, dudng sat va gidm t8i da dudng bo dé gidm ach téc,
gidm gid cudc van tai. Ngoai ra, chiing ta cling can xay dung moét chinh sach
dac thu dé huy déng nguédn von xa hdi héa cho dau tu cang bién”.

THS. VU CAO KHAI - CHU TICH HPQT CONG TY QUAN LY BAO TRI BUONG THUY NOI DIA SO 7
Can nang ty trong van tai thay ndi dia

Hé théng két cdu ha tang dudng
thdy noi dia da va dang tan dung dugc
cac lgi thé vé diéu kién tu nhién, mang
lu6i phan bé, dac biét tai khu vuc déng
bidng s6ng Hong va dong bang séng
Clu Long dé dap ting mot phan nhu cau
van tai hanh khach, hang hoéa. Viét Nam
¢6 nhiéu thé manh vé ba bién, dudng
ven bién, dudng ndi véi cac dao, dudng
thay néi dia dé dau tu phat trién thanh
nganh giao thong chu luc trong van
tai hang hoa va tham gia van tai hanh
khach. Tuy nhién, thai gian qua, GTVT
dudng bo phat trién manh, con giao
théng dudng thuy ty trong chua tuong
xUng vai tiém nang. Vi vay, can dau tu,
phét trién hon nlfa van tai dudng thay
néi dia, tur d6 gidm chi phi logistics.

Uu thé clia van tai dudng thay van
chuyén dugc khéi lugng hang hoa 16n,
hang siéu trudng, siéu trong, chi phi
thép, trong khi van tai dudng bé c6 chi
phi cao, chi phi duy tu bdo duéng Ién,
phat thai gay 6 nhiém méi truang, TNGT
nhiéu hon. Nhu cau dau tu vao cacdu an
giao thong dudng thuy hién rat I6n va
trong thai gian t6i, nganh GTVT can ¢6
chién lugc uu tién thu hiut dau tu vao cac
dy an giao thong duong thly, day dugc
xem la ca héi l6n cho cac nha dau tu.

Co héi phat trién dudng thay noi dia
sé phu thudc quan trong vao ty trong dau
tu co sd ha tang. Theo nghién ctu cla
Ngan hang Thé gidi (WB), trong giai doan
2011 - 2015, linh vuc dudng thiy néi dia
chi chiém tir 2 - 3% ngén sach hang nam
dau tu cho giao théng. Nhung giai doan
2016 - 2020, ty 1& nay gidm xuéng con
1,2%. Mc @6 dau tu nhu vay sé khong da
dé thuc hién cong tdc m& réng nang luc
van tai va duy tu bao dudng clia hé théng.
Néu gidm ty trong dau tu cho ha tang
dudng b 2 - 3% thi viéc nay sé khong
gay tac dong nhiéu dén hiéu qua van tai.
Nhung néu tang dau tu thém cho van tai
duong thuy & muic 2 - 3% thi sé tdc dong
dén tang trudng van tai dudng thay noi
dia rat manh, mang lai lgi ich kinh té rat
I6n cho quéc gia, bdi chi phi trung binh/
tan-km ctia van tai dudng bo cao gap 5 1an
$0 VGi van tai bang dudng thay néi dia O

NHOM PV
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dam béo ién ket higu qud cac nganh kinh te

2 HOANG LONG

Nganh Budng bd dang
chiém thi phan van tdi 16n
nhat trong céac phuong
thic van tai béi nhiing uu
thé cé dudc. Xday dung
quy hoach giai doan
2021 - 2030 va tam nhin
2050 v6i muc tiéu két noi
va phat trién hai hoa cac
phuong thic van tai, gép
phan thic ddy phat trién
kinh 1€ - xa hdi, dam béo
qudc phéng - an ninh la
muc tiéu co ban cua quy
hoach ngang Pudng bd.

PHAT TRIEN CAC TRUC GIAO
THONG VA LIEN KET VUNG

C6 thé néi, giai doan 2011 - 2020,
nhiéu cong trinh dugc dua vao khai
thac va phat huy hiéu qua nhu: mé
rong QL1A va duong H6 Chi Minh
qua Tay Nguyén, dua vao khai thac
1.163 km dudng bd cao toc... Tuy
nhién, dén hét nam 2020, hé théng
quoc 16 van con 11,04% c6 quy md
1 lan xe chua dam bao yéu cau ky
thuat, mot s6 dau moi giao théng
quan trong, dac biét la clia ngo TP.
H6 Chi Minh, Thu dé Ha Néi thudng
xuyén xay ra tdc nghén. Hé théng
dudng ven bién xay dung dugc 1.259
km, dat 59% chiéu dai quy hoach.
Hé théng dudng cao téc mdi chi dat
59% muc tiéu quy hoach, chua théng
tuyén cao t6c Bac - Nam phia Dong,
mot s6 tuyén cd nhu cau van tai cao
chua xay dung dugc nhu cao toc Bién
Hoa -Vang Tau, TP.H6 Chi Minh - Méoc
Bai, Vanh dai 4 Thu dé Ha Noi, Vanh
dai 3 TP. H6 Chi Minh.

Nghi quyét Dai hoi Bang toan
quéc lan tha Xl xac dinh ba dot pha
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chién lugc, trong d6 cé dot pha “Xay
dung két ciu ha tang déng bo, hién
dai cd vé kinh t€ va xa hdi; uu tién
phat trién mét s6 cong trinh trong
diém quéc gia vé giao théng di truéc
mot budc dé thic ddy phat trién kinh
té - xa hoi cta dat nudc. Day la co s&
dé xay dung quy hoach dudng bod
phat trién trong tuong lai.

Ong Nguyén Xuan Cudng - Pho
Téng cuc trudng Téng cuc BBVN cho
biét, dua trén dinh hudng chién lugc
phat trién kinh té - xa hoi 10 nam 2021
- 2030, Téng cuc BBVN da xay dung
muc tiéu phat trién két cdu ha tang
giao théng dén nam 2030. Dy bao vé
van tai hang héa sé dat 2,764 triéu tan,
chiém thi phan khoang 62,81%; hanh
khéch dat 9.430 triéu khach, chiém thi
phan 90,16%. Khéi lugng luan chuyén
hang héa néi dia dat 163 ty tan.km,
chiém thi phan khoang 30,5%; hanh
khach néi dia dat 297 ty khach.km,
chiém thi phan 73,7%.

Mang lugi dudng bd qudc gia va
mang luéi dudng b cac dia phuong
[a mét chinh thé théng nhat, trén co

- CAO TdC

/ TP.HCM - TRUNG LUONG Im'm B
m 1

Cao téc TP, H6 Chi Minh - Trung Luong

s& do hinh thanh hanh lang truc doc
quéc gia Bac - Nam. Khu vuc phia Bac
dia hinh dang nan quat véi trung tam
laTha dé Ha Néi, hinh thanh cac hanh
lang huéng tam két néi vsi Tha d6 Ha
Noi; quy hoach hanh lang Béng - Tay
dé két néi dang nan quat khu vuc
mién nui phia Tay ra cac cang bién
khu vuc phia Bong. Khu vuc mién
Trung do dia hinh hep, Igi thé cua
cac cang bién, hinh thanh céc truc
Dong - Tay két n6i khu vuc phia Tay
VGi cac cang bién khu vuc phia Déng
va lién két déi ngoai véi cac nudc Lao
- Campuchia. Khu vuc phia Nam dia
hinh tradi réng quy hoach thanh cac
hanh lang dang luéi theo truc Béng
- Tay va Bac - Nam.

Tai cac trung tam do thi dac biét
nhuTha d6 Ha Néi va TP. H6 Chi Minh,
dé phan bé luu lugng, han ché giao
théng d6i ngoai di vé doé thi, phat
trién do6 thi vé tinh, quy hoach da
hinh thanh cac tuyén vanh dai va cac
truc huéng tam két néi vanh dai véi
trung tdm thanh pha.

Bén canh do¢, hé thong dusng bo



cao téc sé la truc chinh trong mang
lugi dudng bd quéc gia trén cac hanh
lang van tai duong bd ¢6 luu lugng
van tai 16n; két ndi cac cang bién dac
biét, san bay quéc t&, clra khdu qudc
té chinh, cac trung tam kinh té chinh
tri o xét dén can déi thi phan van tai
dé phat huy Igi thé clia cac phuong
thidc van tai trén hanh lang. Mang
lugi dudng bd cao téc dugc hinh
thanh theo céc truc Bac - Nam, Déng
- Tay, vanh dai d6 thi dac biét vai
téng chiéu dai mang ludi quy hoach
khoang 9.014 km. Trong d¢, truc doc
Bac - Nam gém 2 truc cao toc (cao
t6c Bac - Nam phia Dong ti ctia khau
H{ru Nghi, huyén Cao Léc, tinh Lang
Son dén TP. Ca Mau, tinh Ca Mau,
téng chiéu dai khoang 2.096 km, quy
mé tir 6 dén 10 lan xe; truc cao téc Bac
- Nam phia Tay tU TP. Tuyén Quang,
tinh Tuyén Quang dén Rach Séi, TP.
Rach Gig, tinh Kién Giang, chiéu dai
khoang 1.205 km, quy mé tir 4 dén 6
lan xe).

Khu vuc phia Bac gém 14 tuyén,
chiéu dai khoang 2.305 km, quy mé
tur 4 dén 6 lan xe. Cac tuyén hudng
tam Tha d6 Ha Noéi két ndi vai Vanh
dai 3 - TP. Ha Néi. Khu vuc mién Trung
-Tay Nguyén gom 10 tuyén, chiéu dai
khoang 1.431 km, quy mé cao téc tu
4 - 6 lan xe. Khu vuc mién Nam gém
10 tuyén, chiéu dai khoang 1.259 km,
quy moé cao téc tur 4 - 10 lan xe. Cac
tuyén hudng tdm vao TP. H6 Chi Minh
két néi véi dudng Vanh dai 3.

Déi v6i Vanh dai d6 thi Tha do
Ha Noi va TP. H6 Chi Minh: Tuyén
dudng bd ven bién di qua dia phan
28 tinh, thanh phé, téng chiéu dai
khoang 3.039 km, quy mé t6i thiéu
dudng cap I, IV. Cac doan di chung
quéc 16 theo quy mo quéc 16; cac
doan di qua khu vuc d6 thi, khu
cong nghiép, khu du lich va cac khu
vuc c¢6 quy hoach riéng, quy mo
theo cac quy hoach nay.

Pinh hudng dén nam 2050 sé
hoan thién mang Ilugi duong bod
trong ca nudc dong bo, hién dai, bao
dam su két ndi va phat trién hop ly
gilia cac phuong thic van tai. Chat
lugng van tai va dich vu dugc nang
cao, bdo dam thuan tién, an toan, chi
phihgp ly.

TIEU BIEM GIAO THONG
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LIEN KETVUNG VA LIEN NGANH

Cing theo 6ng Nguyén Xuan
Cuong, cac hanh lang van tai duong
bd dugc hoach dinh bao dam két
néi ndi vung, lién vung, két néi cac
phuong thiic van tai dugc tinh toan,
xdy dung trén nguyén tac: van tai
duong bd cé tinh linh hoat cao, chiém
uu thé trong van chuyén cu ly ngén,
vivay la phuong thiic cht dong trong
viéc két néi téi cac phuong thic van
tai khac. Buong thiy néi dia, dudng
sat dong vai trdo hd trg dudng bd
trong viéc thu gom va giai téa hang
hoa tai cac dau méi van tai. Cang bién
va cang hang khong cé nhiing yéu
cau dac biét vé vi tri, quy mo nén sé la
phuong thuc thu dong trong két néi,
dugc uu tién xac dinh vi tri va yéu cau
d6i véi cac phuong thic con lai phai
chut déng két néi.

V&i nguyén tac va két qua quy
hoach mang lugi dudng b thaoi ky
2021 - 2030 da hinh thanh hé théng
quéc 19, cao téc phan bé tuong ddi
déng déu trén pham vi lanh thé, t8
chuc thanh céac truc doc, truc ngang,
dudng huéng tam, vanh dai phu
hgp véi diéu kién tu nhién, t8 chic
khong gian phat trién kinh té - xa

héi két néi cac dia phuong, cactrung
tam kinh t&, van hoa, xa hoi, khu
kinh t& cang bién, ctia khau bién
gidi... tao nén cac truc giao thong
(30 hanh lang) va két hop vai hé
théng dudng dia phuong tao thanh
mang lugi dudng bé lién hoan. Tat
cé cac cang bién, cang thuay ndi dia,
cang hang khong déu cé tuyén cao
téc, qubc 16 két ndi thuan Igi dé van
chuyén hang héa, hanh khach tai
cac dau maoi van tai nay. Hé théng
duong bd d6i ngoai (thudéc nhom
dudng ASEAN, AH) dugc quy hoach
vGi quy mo téi thiéu dap ung tiéu
chudn chung cdp dudng ASEAN.

“Viét Nam ngay cang hoéi nhap
qudc té sau rdng va sé phai thuc hién
da, hiéu qua cac cam két quoc té.
Téng cuc DBVN xay dung quy hoach
nganh Budng b giai doan 2021-
2030 va tam nhin 2050 dua trén quy
hoach nganh GTVT, cac dia phuong
dé thuc hién, ddm bdo tinh két néi
vung, lién vung, két néi khu vuc, quéc
té€ theo dung tinh than “di trudc ma
dudng”tao da cho phat trién kinh té -
xa hoi, bdo ddm quéc phong - an ninh
clia dia phuong, vung, lién viing”, 6ng
Cudng nhan manh O

buong La Son - Tdy Loan




E
1
[

wyt

TIEU BIEM GIAO THONG

56 07/2021

&< THUY DUONG

Két cdu ha tang hang
hdi 1a bd phcm quan
frong cta két cdu ha
iang giao thong dudc
xac dinh la mét trong ba
khqu dot pha chlen lugc,
can uu tién dau tu dong
bo, hién dcu ben vu'ng,
1ao tién dé cho phat
trién kinh té - xa hoi.
Chinh vi vay, trién khai
xay dung Quy hoach
phat trién hé théng cang
bién Viét Nam giai dogn
2021 - 2030, tGm nhin
2050 Ia nhiém vu quan
trong cla nganh GTVT.
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Ong Lé Tan Pat - Phé Giam déc
Céng ty C6 phan Tu van Xay dung
cong trinh hang hai, dai dién cho
lién danh tu van cho biét, Quy hoach
téng thé phat trién hé théng cang
bién Viét Nam giai doan 2021 - 2030,
tam nhin dén nam 2050 sé tan dung
lgi thé vi tri dia ly, di€u kién tu nhién
két hop khoa hoc, cong nghé dé phat
trién hé théng cang bién Viét Nam
mot cach bén viing, toan dién, hién
dai, dong bo ha tang phu trg nham
nang cao nang suat, chat lugng, hiéu
qua va suc canh tranh cla toan hé
théng, gép phan thuc hién muc tiéu
Chién lugc phat trién bén vimng kinh
té bién Viét Nam dén ndm 2030, tdm
nhin dén nam 2045.

Theo d6, thoi gian téi sé uu tién
phat trién cang clfa ngd qudc té két
hop trung chuyén quéc té tai Hai

Phong, Ba Ria - Vlng Tau; cang cla
ngd qudc té tai vung kinh té trong
diém mién Trung v&i 16 trinh phu
hap, ti€p nhan dugc tau trong tai Ién
phu hop xu thé phét trién doi tau
bién thé gidi; phat trién cac cum cang
bién c6 quy mé Ién phuc vu cho viéc
phat trién kinh té - xa hoi clia ca nudc
hodc lién vung gém: cum cang Hai
Phong, Quang Ninh; cum cang Nghi
Son (Thanh Héa) - Béng Héi (Nghé
An); cum cdng Da Ndng, Quang Nam,
Dung Quat (Quang Ngai); cum cang
Quy Nhon (Binh Binh) - Van Phong
(Khanh Hoa); cum cang TP. H6 Chi
Minh - Cai Mép Thi Vai...

DPé phu hagp vaéi diéu kién phan
vung kinh té€ - xa hoi, hé théng cang
bién Viét Nam giai doan 2021 - 2030,
tam nhin dén nam 2050 dugc thu gon
thanh 5 nhém céng bién. Theo do,
nhém cang bién s6 1 gém cang bién




tir Quang Ninh dén Ninh Binh; nhém
céng s6 2 tir cac cdng bién Thanh Hoa
dénThuia Thién - Hué&; nhom cang s6 3
gbm cang bién tir Da Ndng dén Binh
Thuan; nhém cang s6 4 gém cang
bién vung Déng Nam bd va nhéom
cadng s6 5 gbm cac cang bién viing
déng bang song Clru Long.

D& c6 du ngudn luc dau tu phat
trién hé théng cang bién Viét Nam,
trong thdi gian t6i, nganh Hang hai sé
huy déng moi nguén luc dau tu phat
trién hé théng ha tang hang hai déng
b6, c6 trong tam, trong diém, uu tién
nguodn lyc Nha nudc dau tu két cau
ha tang hang hai cong cong, dac biét
la tai cac cadng clra ngd qudc té, dong
thai kéu goi tu nhan dau tu bén cang,
luéng hang hai chuyén dung, cang
can, bén phao khu neo chuyén tai.

KET NOI HIEU QUA VGI CAC
PHUONG THUC VAN TAIKHAC

Ong Nguy&n Xuan Sang - Cuc
trudng Cuc Hang hai Viét Nam cho
biét, trong xay dung quy hoach lan
nay, nganh Hang hai ciing tinh téi
su két ndéi giao thong. Hién nay, két
ndi giao thong tai moét s6 nai, khu
vuc chua déng bo véi hé théng cang
bién, nhu cau cang bién. Tinh trang
dé thi héa sat vai khu vuc cang bién
lam cho hé théng két noi giao thong
tai nhitng noi nay qua tai khi phai
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ganh ca giao thong do6 thi lam xung
doét giao thong véi cdng bién. Chinh
vi vay, quy hoach cang bién sé& phai
tinh dén su phu hgp véi quy hoach
dé thi dé dam bao su két néi giao
théng véi cang bién dugc tét nhat.
Cu thé, dinh hudng phat trién
déi vGi ha tang giao thong két ndi
céac cang bién dugc xay dung chi tiét
déi vai tiing nhém cang bién va tiing
loai hinh van tai két n6i nhu dudng
bo, dudng sat hay dudng thay noi
dia. Dién hinh, d6i v6i nhém céng s6
1, quy hoach chi ré can nghién ctu
cai tao nang cap va dau tu xay dung
mdi cac tuyén dudng bd theo quy
hoach, trong d6 uu tién nang cép,
m& réng QL217, Nghi Son - Bai Tranh,
QL8, QLY9, QL12A, QL12C, QL49, cao
téc Bac - Nam va cac tuyén két néi
tir qudc 16 dén cang bién; dudng sét
nghién ctu dau tu tuyén dudng sat
Ving Anh - Tan Ap - Mu Gia; tuyén
My Thay - Bong Ha - Lao Bdo, cac
tuyén nhanh két néi dudng sat Bac -
Nam t&i cdng Nghi Son, Clra Lo, Chan
May. Con dudng thuy néi dia va ven
bién can uu tién cai tao nang cap cac
tuyén thay noi dia séng Gianh, song
Lam, s6ng Hiéu két néi ra cdng bién
va cac vung neo chuyén tai ngoai clfa
bién; dong thai tang cudng quan y,
khai thac tuyén ven bién két noi gidra
cac cang bién nham gidm chi phi van

tai va giam ap luc cho van tai dudng
bo.

Trao d6i vé cac cong trinh giao
thong két néi véi cang, dai dién Hiép
hoi Cang bién Viét Nam (VPA) cho
rang, d6i vai nhu cau dau tu ha tang
giao thong két néi, cac don vi xay
dung quy hoach céan tinh toan dén
nhu cau cu thé doi vai cac phuong
thic giao thong, két néi dusng bo,
dudng sat, dudng thay.. va phai
thong nhat vai tu van lap cac quy
hoach chuyén nganh khac cac danh
muc uu tién dau tu dé phuc vu két ndi
véi cang, ddm bao nang luc khai thac
cang du kién theo quy hoach.

Theo Cuc Hang hai Viét Nam,
quy hoach phat trién hé théng cang
bién Viét Nam giai doan 2021 - 2030,
tam nhin 2050 sé ké thira va phat huy
thanh qua clia 20 nam xay dung va té
chuc trién khai quy hoach hé théng
cadng bién qudc gia, vira bao tri, cai
tao, nang cap két hop di dsi chuyén
déi cong nang dé dam bao khai thac
déng bo, hiéu qua hé théng cang
bién, vira dau tu co6 trong tam, trong
diém mot s6 cadng bién va cum cang
bién dé tr& thanh dau madi van tai
quan trong trong nudc va qudc té,
la tru cét cda kinh té hang hai, c6 vai
trd thuc day dich vu logistics, tao thi
trudng van tai noi dia dé phat trién
van tai bién Viét Nam O
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Mac du la linh vuc van tdi c6 nhiéu thé manh nhung do
khong dugc dau tu dung muc trong nhleu ndm da khién
nganh Du’dng sdt chua phclt huy hét hem néng vén cé.
Nay quy hoach phat trlen GTVT du’dng sat glal doan 2021

- 2030 tGm nhin 2050 cén khdc phuc tén tai nay.

NHIEU MUC TIEU CHUA
DAT PUOC

Danh gia vé viéc thuc hién quy
hoach mang lugi dudng sat thoi ky
trudce, lanh dao Cuc Budng sat Viét
Nam cho biét, dich vu van tai dudng
sgt da dugc cai thién, budc dau da
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lien két phat trién dich vu logistics
trong van tai hang héa; duy tri dugc
uu thé van chuyén mat hang truyén
théng (quang, apatit, xang dau...) va
cac tuyén lién van quéc té di Trung
Quac, chau Au. Tuy nhién, giai doan
2011 - 2019, khéi lugng van tai hang

héa va hanh khach duong sat lién
tuc sut gidam (khoang 4,68%/nam
vé hang hda, 3,54%/nam vé hanh
khach). Dén nam 2019, thi phan
van chuyén so vGi toan nganh GTVT
khéng dat so véi muc tiéu dé ra, vé
hanh khach chi chiém 0,17% so vdi



muc tiéu 1,0 - 2,0% va vé hang héa
chi chiém 0,24% so véi muc tiéu 1,0
- 3,0%. Nam 2020, do anh huéng cta
dich bénh Covid-19, san lugng van tai
con sut giam nghiém trong hon.

Vé két cau ha tang, nganh Buéng
sat da trién khai mot s6 du an dam
bao ATGT va tung budc nang cao
nang luc khai thac cac tuyén dudng
sat hién c6. Tuy nhién, so véi muc tiéu
quy hoach chi méi thuc hién cai tao,
nang cap mét sé diém xung yéu cla
hai tuyén dudng sat hién co (tuyén
Ha N&i - TP. H6 Chi Minh, Ha Néi - Lao
Cai) so vGi muc tiéu cai tao, nang cap
7 tuyén; chi hoan thanh xay dung dua
vao khai thac doan Ha Long - cang Cai
Lan dai 5,67 km cGa tuyén Yén Vién -
Ha Long - Cdi Lan so véi muc tiéu toan
tuyén dai 41 km, con 35,33 km dang
thuc hién d& dang, dinh hoan tu nam
2011 dén nay.

Vé chuén bj dau tu, da trinh Hoi
déng Thdm dinh Nha nudc du an
duong sat téc do cao Bac - Nam vao
thang 02/2019; dang nghién cuu,
chudn bi dau tu thém 5 tuyén (2
tuyén két néi cdng bién khu vuc Hai
Phong va Ba Ria - Ving Tau; tuyén TP.
HO6 Chi Minh - Can Thao, tuyén Di An -
Léc Ninh, tuyén Viing Ang - Mu Gia,
tuyén Lao Cai - Ha Néi - Hai Phong).
Nhu vay, hién dudng sat méi chuan bi
dau tu dugc 6 tuyén so véi muc tiéu 9
tuyén, tuy nhién tat ca cac du an déu
chua dugc phé duyét do chua can
déi dugc ngudn vén. Vén dau tu cho
duong sat giai doan 2011 - 2020 chi
khoang 39.418 ty dong, chiém 4,02%
téng s6 vén dau tu cho toan nganh
GTVT, khéng dap tng nhu cau dau
tu két cau ha tang dat ra trong quy
hoach. Nganh Dudng sat hau nhu
chua huy dong dugc vén ngoai ngan
sach cho két cdu ha tang, ngudn vén
bao tri két cau ha tang dudng sat
hang nam chi dap Uing dugc khoang
40% nhu cau.

QUY HOACH CHAT CHE, PHAT
HUY THE MANH

Pugc xac dinh la mot trong ba
khau dét pha chién lugc, can dugc
uu tién dau tu tao tién dé cho phat
trién kinh t€ - xa hoi, quy hoach

mang lusi dudng sat thai ky 2021
- 2030, tdm nhin dén 2050 dugc
hoach dinh theo cac hanh lang chinh
(11/30 hanh lang van tai), trén co s&
phan bé nhu ciu van tai phu hgp uu
thé& cda tiing phuong thiic, dam bao
két ndi cac dau mai van tai gilia cac
vling, mién, két néi mang dudng sat
quéc té, bao gém: tuyén dudng sat
xuong song trén truc doc Bac - Nam;
cac tuyén dudng sat két néi vai hai
khu dau méi dudng sat Ha Noi, TP.
H6 Chi Minh; dudng sat két n6i quéc
té vdi Trung Quéc, Lao, Campuchia;
dudng st doc cac tinh Tay Nguyén;
cac tuyén nhanh, nhanh dudng sat
chuyén dung két n6i dén cac dé thi,
céng bién, cang thay noi dia, cdng
can, trung tam logistics, khu vuc san
xudt, cadng hang khéng...

Muc tiéu dén nam 2030, nganh
DBudng sét sé cai tao, nang cap 7 tuyén
dudng sét hién hitu vai téng chiéu dai
2.378 km; khéi cong 6 tuyén dudng
sat mai véi téng chiéu dai 1.039 km,
gbém: 2 doan uu tién clia tuyén dudng
sat téc dé cao, 3 tuyén két néi cang
bién khu vuc Quang Ninh, Hai Phong,
Ba Ria - Ving Tau, vanh dai phia Bong
TP.Ha Néi, duding sat nhe két n6i Cang
Hang khéng quéc té Long Thanh;
nghién ctiu va thu xép ngudn luc trién
khai vao thai diém phu hgp 3 tuyén
Vi téng chiéu dai 421 km (TP. H6 Chi
Minh - Can Tha; Viing Ang - Mu Gia; Di
An - Loc Ninh). Trong quy hoach nay
cling xac dinh tuyén dudng sat téc
d6 cao Bac - Nam, c6 diém dau tir ga
Ngoc Hoi, huyén Thanh Tri, TP. Ha Noi
dén ga Thu Thiém, phudng An Phg,
Quan 2, TP. H6 Chi Minh véi dudng
doéi, khé 1.435 mm; téng chiéu dai
khoang 1.559 km.

Tam nhin dén nam 2050, dau tu
hoan thanh tuyén dudng sat téc do
cao va cac tuyén dudng sat két néi
céng bién, san bay; trién khai dau tu
9 tuyén dudng sat mdi véi téng chiéu
dai 1.681 km, dua téng chiéu dai
mang ludi duong sat lén 6.427 km,
dam bao két n6i 6/6 vung kinh té clia
ca nudc, két néi 48/63 dia phuong,
cac cang bién, ctia khiu va két hop
v3i hé théng dudng sét do thi dé tao
nén mang lugi dudng sat lién hoan.
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DE XUAT DAU TU PUGNG SAT
TO6C PO CAO PHUC VU VAN TAI
KHACH BPUOGNG DAI

Trong s 6 tuyén dudng sat khai
cong giai doan 2021 - 2030, dy an
dudng sat t6c do cao (doan Ha Noi -
Vinh va Nha Trang - TP. H6 Chi Minh)
hién dang dugc du luan quan tam.
Theo Cuc Pudng sat Viét Nam, hién
nay, Bdo cdo nghién ctu tién kha thi
du an dudng sat téc d6 cao da trinh
Tha tuéng Chinh phl phé duyét va
dang dugc Hoi dong Tham dinh Nha
nudc xem xét thdm dinh. Theo két
qua nghién ciu cho thay, trén hanh
lang Bac - Nam dang khai thac tuyén
dudng sat quéc gia khé 1.000 mm van
chuyén ca hanh khach va hang hoa.
Trong tuong lai, véi su phét trién cla
van tai bién, dac biét 1a van tai séng
pha bién thi nhu cau van tai hang héa
trén hanh lang Bac - Nam vé co ban
sé dugc dap ung. Do d6, viéc dau tu
tuyén dudng sat mai véi chic ndng
khai thac ca tau khach va tau hang
theo du bao la khéng can thiét.

Ngoai ra, viéc khai thac chung
tau khach va tau hang con gap hang
loat van dé bat cap khac nhu nang luc
cla tuyén dudng bi gidm sut, tiém an
nguy co gdy mat an toan, khé khan
trong viéc diéu hanh khai thac do
chénh léch téc d6 qua I6n gida tau
hang va tau khach... Mat khac, xét vé
mat chi phi xay dung cling tang cao
do tdng vé quy mo, khéi lugng cong
trinh, trong khi néu khai thac riéng
tau khach sé khac phuc dugc toan
bé cac van dé bat cap néu trén. Do
do, sé la hop ly néu chic nang van
chuyén hang héa sé do dudng bo
dam nhan d6i véi cu ly ngan, dusng
sat hién tai va dudng bién (séng
pha bién) d6i vai cu ly trung binh va
dai. V& chiic nang van chuyén hanh
khéch sé do dudng sat téc dé cao va
hang khong dam nhan chinh trén
cac chang trung binh va dai; dudng
bé va dudng sat hién tai sé dam nhan
trén cac chang ngan. Véi phuong an
phan cong gilta cdc phuong thidc nhu
trén sé tang muc d6 chuyén moén héa
trong van chuyén va t6i uu héa Igi
thé& cla cac phuang thuc trén cac cu
ly khai thac O
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Quy hoach giao thong van t4i - Thuc hign dot pha chin e

\\

hién tiem nang thanh ¢o hoi phat trién

dudng tiuiy noi

TIEM NANG CHUA PUQC
“DANH THUC”

Giao thong BDTND & Viét Nam co
rat nhiéu tiém nang dé phat trién
tr& thanh giao thong cha luc van tai
hang hda va hanh khach, gidam tai
cho GTVT dudng bo dang phat trién
rat “nong” va cé ty trong cao nhat
hién nay.

Néu so vdi cac phuong thiic van
tai khac, van tai DPTND c6 nhiéu uu
diém, dac biét vé chi phi trong van
tai hang héa hién chi bang 1/4 van
tai dudng bo, 1/2 dudng sat. Ngoaira,
cong tac van tai dugc van hanh hiéu
qua sé giup doanh nghiép gidam chi
phi, ha gia thanh san pham.

Thong ké ctia Cuc DTND Viét Nam,
nam 2020, van tai hanh khach BTND
dat han 191 triéu lugt khach (chiém
6% toan nganh), vé luan chuyén dat
3,4 ty lugt khach.km (chiém 2% toan
nganh). Van tai hang hoa BTND dat
gan 309 triéu tan (chiém 19% toan
nganh), vé luan chuyén dat gan 62 ty
tan.km (chiém 20% toan nganh).

Bén canh nhiing két qua dat
dugc va lgi ich dugc kiém ching khi
khai théac, su phat trién ctia nganh
DTND Viét Nam véan chua tuong
xting vdéi tiém nang. Thuc té cho
thay, cac phuong tién khai thac van
tai thay phan 1én da ch va lac hau.
Cong tac dau tu ha tang, duy tu, bao
tri chua dugc quan tam dung muc.
M hinh t6 chuic kinh doanh van tai
con manh mun, nho lé. Su két néi vai
cac phuong thuic van tai duong bo,
dudng sat, dudng bién chua phu hop
va chua cé quy hoach hop ly dé tao
thanh mét mang ludi lién thong.

Trong 5 ndm qua, téng von da va
dang dau tu cho cac dy an phat trién
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Phat trién két cdu ha
tang dudng thiy nai
dia (PTND) tiing bu'dc
dong bd, hién dai ca vé
Iuong tuyén, cung ben
cong nghé quan ly, xép
dg, két ndi thuan Igi véi
cac phucng thac khéac
nhém tang thi phan
giam gia thanh van tdi,
néng cao chdt luong
dich vu, dam bdo ATGT
va han ché& 6 nhiém
maoi trudng, do6 Ia muc
tiéu huéng 16i cua Quy
hoach két céu ha DTND
thdi ky 2021 - 2030, tGm
nhin dén ndm 2050.

két cau ha tang giao théng dudng
thay khoang 1.488 ty déng.

PHAT HUY UU THE TUYEN VAN
TAI VEN BIEN

Nam 2014, B6 GTVT chinh thic
cdng bé maG hai tuyén van tai ven
bién Quang Ninh - Quang Binh va
Quang Binh - Kién Giang, nham tan
dung uu thé vé mang ludgi séng ngoi
tunhién cta dat nuéc. Tau van tai pha
séng - bién (ky hiéu VR-SB) chuyén
ché hang tu céc soéng, kénh, roi di
doc ven bién suét chiéu dai tu mai Ca
Mau dén dia dau Mong Céi va ngugc
lai. Viéc md tuyén dugc danh gia la
cudc“cdch mang”trong nganh van tai

dia

thay, gitp loai hinh nay phat trién Ién
tam voc mdéi.

Sau 5 nam di vao hoat déng,
téng s6 phuong tién tau pha séng -
bién (VR-SB) la 1.786 chiéc, trong d6
tau hang la 839 chiéc vdi téng trong
tai 1a 1,74 triéu tan, s6 tau khach la
288 chiéc vai tdng suc chd khach la
18.550 hanh khach, s6 tau khac la 659
chiéc. Khéi lugng hang héa dugc cac
phuong tién VR-SB van tai thong qua
cang bién tur khi ma tuyén (ti thang
6/2014) dén hét thang 4/2019 dat gan
85 triéu tan hang hoa véi hon 81.500
lugt phuong tién ra vao cang bién.

Lgi thé 16n nhat cta loai hinh
nay chinh la cé thé chuyén ché hang
héa khaéi lugng 16n, siéu truong, siéu
trong vdi gia cudc thap. Tuy thai gian
van chuyén dai hon 1,5 1an dén 3 lan
so véi duong bd nhung chi phi chi
bang 50 - 70% so dudng bo, hiéu
qua kinh té€ cao hon hén va gop phan
giam tai cho dudng bé, thuc hién t6t
chién lugc phat trién dich vy, tao su
két néi dudng bo, hang hai, dudng
sdt va cac linh vuc khac. Véi toc dd
tang truéng cao lién tuc clia phuong
thuic nay, doi tau VR-SB hia hen sé
tang manh trong thai gian t6i, gilr vi
tri quan trong trong cac phuong thiic
van tai.

Sau moét thoi gian hoat dong,
tuyén van tai ven bién cing bat dau
boc 16 mot sé diém yéu. Hang hoéa
van chuyén mdi chi c6 vai ching
loai truyén théng nhu xi mang, sat
thép, gao, rat it hang container,
hang chuyén dung, vi vay chua khai
thac hét nang lyc cta tuyén. Ngoai
ra, tuyén van tai ven bién thiéu tinh
két néi dich vu dé tao thanh truc luu
théng hang héa.
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TANG TiNH KET NOI TAO SUC
MANH CANH TRANH

La loai hinh van téi cé thé chuyén
cha khéi lugng 16n, chi phi thap, tuy
nhién “diém nghén” I6n nhat clia van
tai thay noi dia hién nay nam & tinh
két ndi chua thudn lgi. Cang bién
chua cé khu vuc bén thay néi dia dé
phuong tién vao béc xép hang héa.
Cac tuyén dudng bd vao cang thay
ndi dia & nhiéu noi bi han ché tai
trong do nam ngoai dé, mua mua G
khéng khai thac dugc, co s& ha tang
chua dugc dau tu, nang cap. Van tai
thay cha yéu phu thudc vao luéng
tuyén nhung cac tuyén DTND c6 muic
dau tu chua tuang xiing, chua tao tién
dé manh mé dé phat trién doi tau,
cang, bén. Viéc huy dong vén ngoai
nha nudc rat khé khan do suic thu hat
dau tu kém. Nhimng yéu t6 nay khién
thoi gian van tai duong thuy cao hon
5 1an va tinh 6n dinh thap hon van tai
dudng bé. Chi phi xép dé cao, chiém
35 - 40% tAng chi phi cdng vdi chi phi
két néi hai dau khién gia cudc van tai
tron goi clia dudng thay cd luc con
cao hon dudng bo. Nhing bat cap
cla thuc tién dat ra yéu cau can cé
giai phap dét pha dé thay déi can ban
linh vuc van tai nay.

Theo Thu trudng B6 GTVT Lé
DPinh Tho, céac loai hinh van tai can
tdng cudng két noi, phat trién hop ly
cac phuong thuc, van tai da phuong
thuc va dich vu logistics trén co s&
quy hoach phat trién da dugc Tha
tuéng Chinh phd phé duyét lam co
s& hoan thién quy hoach chi tiét phat
trién hé théng cang can; trién khai
thuc hién kéu goi dau tu hé théng
cang can theo quy hoach dugc duyét;
uu tién dau tu cac cang can la céac
dau méi té chic van tai da phuong
thiic va cung cap dich vu logistics,
két néi cac phuong thuc van tai. Do
vay, can co chinh sach, ca ché nham
khuyén khich, tao thuan loi dé céc
doanh nghiép dich vu logistics, cac
doanh nghiép van tai bién, cadng bién
I6n ch dong lién doanh, lién két vai
cac doanh nghiép van tai dusng sat,
dudng thay nodi dia, dudng bd cung
cap cac dich vu van tai da phuong
thuic va cac dich vu logistics tron goi...

UNG DUNG CONG NGHE HIEN
DAI, TAO DOT PHA

Mot trong nhiing gidi phap dé
dudng thay tao dot pha la dady manh
viéc Uing dung khoa hoc cong nghé,
ky thuat hién dai trong quan ly, dau
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tu xay dung va khai thac cang BTND,
doéng thai ddy manh ap dung dich vu
cdng tai cac cang thuy ndéi dia; md
rong pham vi ap dung hé théng quan
ly diéu hanh tién tién, hién dai tai
cac cang nham nang cao nang suat,
dam bdo an toan trong hoat dong
khai thac; tang cudng Uing dung cong
nghé théng tin trong quan ly hoat
dong van tai thuy néi dia, tuing budc
s6 hoda hé théng co s6 di liéu nganh
DTND; khuyén khich phat trién céc
Ung dung théng minh két néi van tai
da phuong thuc, két néi véi cac dia
diém du lich (dat vé, chi dan khach du
lich...). Péng thai, nganh nghién ctu
thiét k&, san xuat, khai thac cac doan
phuong tién thiy ndéi dia chuyén
dung van chuyén container thich ting
vai diéu kién khai thac, dic biét tai
khu vuc déng bang séng Héng, dong
bang séng Cliu Long.

DTND phéi hop véi cac nganh
van tai khac ap dung cac phuong thic
van tai tién tién, dac biét 1a van tai da
phuong thtic; ap dung hiéu qua khoa
hoc cong nghé trong trang bi bdo
hiéu duong thuy, cdnh bdo an toan,
gidm sat tu dong trén pham vi toan
qudc, quan tri doanh nghiép, xép dg,
diéu hanh va khai thac cang O
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Cuu thanh nién xung phong GTVT

VUOT KHO LAM GAU

én véi xa Phac Tan - mét xa
mién nui, cach thi xa Phé Yén,

tinh Thai Nguyén 40 km vé phia
Tay, khi hoi cuu TNXP Nguyén Dinh
Thao thi khong ai la khong biét dén.

V6i y chi va nghi luc cia mét cuu
TNXP “khong cé viéc gi kho', hét chién
tranh, khdng cam chiu canh déi ngheo,
ngudi cuu TNXP nay da xay dung mo
hinh kinh t€ da dang nhu nuéi ong
mat, ao tha ca, cdy canh, trong keo,
chan nudi ga, lon, trau, bd trén dién
tich 1 ha, déng thai trién khai canh téac
tréng ché, lua, hoa mau trén dién tich
2 ha, tao viéc lam cho nhiéu néng dan,
lao ddng nghéo trong xa.

Khoéng chi lam kinh té€ gioi, 6ng
Thao con rat tich cuc tham gia cong
tac xa hoi. 5 nam lién 6ng tu nguyén
lam gido vién day I6p v& long, khong
nhan ché d6 dai ngd cta Nha nudc.
16 nam lién, 6ng trai qua nhiéu vi tri,
cobng tac doan thé. Dac biét, 5ng Thao
con dong goép lam nha tinh nghia cho
4 cuu TNXP c¢é hoan canh dac biét
kho khan, thuong xuyén Uing ho vat
chat va tinh than cho phong trao
van hoa, van nghé, thé duc, thé thao,
khuyén hoc...

Vé vai xa mién nui Trudng Xuan,
huyén Quang Ninh, tinh Quang Binh,
nhiéu ngudi khéng khoi thich tha véi
mo hinh nudi ong ldy mat cla cuu
TNXP Nguyén Ngoc Lanh cling cac
cyu TNXP khac trong Cau lac b6 (CLB)
nudi ong lay mat.

Nam 2000, 6ng Lanh tham gia
Du &n Phan cap giam nghéo huyén
Quang Ninh. Ong cuing 6 thanh vién
khac & Truong Xuan dugc du an tap
hudn chuyén giao ky thuat nudi ong
lday mat. Thang 11/2000, UBND xa
Truong Xuan c6 quyét dinh thanh
lap CLB nudi ong lay mat do 6ng lam
chd nhiém. Vira nuéi ong, 6ng va cac
thanh vién khac viua tuyén truyén,
van déng thém cac ho gia dinh khac
cung tham gia. C& hai thang mot lan,
CLB sinh hoat dé duc rat kinh nghiém,
trao ddi, hoc héi 1an nhau vé ky thuat
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Thdi chién, thanh nién
xung phong (TNXP)
khéng quén ngai khé
khan cdng hién tudi
thanh xuan cta minh
dé bdo vé Té qudc, dat
nudc hda binh. Chién
tranh qua di, nhilng cuu
TNXP trén cdc chién
trudng ngdy ndo tré vé
v6i déi thudng, ho van
phat huy tinh than "xung
phong" guong mau dy.

lam t6, tach dan, lam khay, ky thuat 1dy
khay ra khoi t, quy trinh vat mat... va
gilp nhau trong qué trinh nuéi ong.
Dén nay, CLB ¢6 70 thanh vién, trong
d6 c6 15 hoi vién cuu TNXP, nudi trén
960 dan ong.

Trong CLB, thanh vién nuéi it cling
dugc 10 dan, thanh vién nudi nhiéu
nhat dugc 70 dan mdi ho. M6i nam,
CLB thu vé tir 3,2 tan dén 3,5 tan mat
ong. Binh quan méi nam, méi dan lay
dugc 6 lit mat, méi lit ban dugc 470.000
déng. Gia dinh nuéi it nhat méi nam
thu trén 28 triéu dong, nhiing hd nuoi

Ong Nguyén Ngoc Lanh ciing cac cuu TNXP trong CLB nuéi ong

X

70 dan thu vé tirmat ong trén 197 triéu
déng, chua ké ban dan ong giéng (mbi
dan moéi nam tach thém 3 dan khac,
ban dugc 3 triéu déng).

Cuu TNXP Nguyén Ngoc Lanh -
Chu nhiém CLB chia sé: “Nghé nudi
ong khéng doi hoi vén dau tu nhiéu,
khong vat va nhu cac viéc chan tay
khac. M6i ngay, ngudi nudi chi can 2
dén 3 gi dé cham sdc, vé sinh thung
ong. Tuy nhién cai kho & ché, trong
qua trinh cham soc doi hoi phai can
than, kién tri, ti mi va ndm ré dac tinh
clia con ong nhu céach di chuyén, an,
xay 16, cach chia dan, cach lay khay ra
vat mat va bo khay vao. Cé nhu vay,
con ong méi gan bé véi gia chu va
khong bo di. Nubi ong la mét nghé
tao cong an viéc lam cho nhiéu lao
ddng va gitp ho tang thém thu nhap,
g6p phan xdéa déi giam nghéo”.

Cé thé thdy, khi dat nudc lam
nguy, nhiing chang trai, c6 gai tudi
vliia déi muoi san sang lén dudng
lam cong tac hau can, giao lién, san
dudng xé nui, gop cong suc nhd bé
ctia minh trong céng cudc chéng
gidc ngoai xam, théng nhat nudc
nha. Khi hoa binh 1ap lai, ho tr& vé
vGi cudc séng ddi thudng va luén gilt
viing phdm chét tuagi sang ctia TNXP,
trd thanh nhiing tdm guong sang cho
thé hé sau noi theo O



Ban hanh Quy ché thuc hién giai dap phap
ludt cia BO GTVT trong cong tac hé trg phap
ly cho doanh nghiép nhé va viia

Thi trudng B6 GTVT Lé Anh Tuan vita ky Quyét dinh s6
1127/QD-BGTVT ban hanh Quy ché thyc hién giai dap phap
ludt ctia B6 GTVT trong cong tac hé trg phap ly cho doanh
nghiép nho va vUla.

Theo d6, ban hanh kém theo Quyét dinh nay la Quy ché
thuc hién giai dap phép luat cia B6 GTVT trong cong tac hé
trg phéap ly cho doanh nghiép nhé va vua.

Quy ché gém 5 diéu quy dinh vé viéc thuc hién giai dap
phap luat ctia B&6 GTVT trong céng tac ho trg phéap ly cho
doanh nghiép nhd va vla (sau day goi la doanh nghiép). Quy
ché khong &p dung déi véi vu viéc cu thé lién quan dén hoat
ddng san xudt, kinh doanh ctia doanh nghiép, phan anh, kién
nghi lién quan dén cac quy dinh vé thii tuc hanh chinh va viéc
gidi quyét khiéu nai, t6 cao clia ca nhan, t6 chuc.

Quy ché ap dung déi véi cac vy, Van phong Bo, Thanh
tra B, Téng cuc DBVN, céc cuc, Trung tdm Céng nghé théng
tin thuéc BO GTVT.

Quy dinh vé hinh thic cau hoi, viéc tra I6i cau hoi, trinh tu
thuc hién viéc giai dap phap luat dugc néu chi tiét trong Quy ché.

Quyét dinh nay ¢6 hiéu luc thi hanh ké tir ngay ky va
thay thé Quyét dinh s& 1529/QD-BGTVT ngay 29/6/2012
clia Bo trudng Bé GTVT vé viéc ban hanh Quy ché thuc hién
gidi dap phap luat ctia B& GTVT trong cong tac ho trg phap
ly cho doanh nghiép.

Van ban hgp nhat quy dinh trach nhiém

va xur ly vi pham d8i véi té chuc, can bo,
c6éng chuc, vién chic nganh GTVT dugc giao
nhiém vy trong céng tac bao dam trat ty,
ATGT dudng thay noi dia

B6 trudng BO GTVT Nguyén Van Thé vira ky Van ban hop
nhat s6 13/VBHN-BGTVT Quy dinh trach nhiém va x ly vi
pham déi véi t6 chiic, can bd, cong chiic, vién chiic nganh
GTVT dugc giao nhiém vu trong céng tac bao dam trat tu,
ATGT dudng thuy noi dia.

Theo do, Théng tu s6 26/2013/TT-BGTVT ngay 10/9/2013
clia B trudng Bé GTVT quy dinh trach nhiém va x ly vi pham
d6i vdi t6 chiic, can b, cong chiic, vién chiic nganh GTVT dugc
giao nhiém vu trong cong tac bao dam trat tu, ATGT dudng thly
ndi dia cé hiéu luc ké tir ngay 01/11/2013 dugc stfa d6i, b6 sung
b&i Thong tu s 35/2020/TT-BGTVT ngay 23/12/2020 clia B&
trudng Bo GTVT vé slfa d6i, bd sung mét s6 diéu clia cac Thong
tuquy dinh vé ché d6 bao cao dinh ky trong linh vuc dudng thay
ndi dia c6 hiéu luc ké tirngay 15/02/2021.

Quy dinh tiéu chi cy thé phan loai, diéu kién
thanh 1ap, sap nhap, hgp nhat, giai thé cac don vi
sunghiép cong Iap thudc nganh, linh vyc GTVT
BO GTVT via ban hanh Théng tu s6 12/TT-BGTVT “Quy
dinh tiéu chi cu thé phan loai, diéu kién thanh |ap, sap nhap,

VAN BAN - CHINH SACH
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hop nhat, gidi thé cac don vi su nghiép cong lap thudc
nganh, linh vuc GTVT".

Theo Théng tu, viéc sap nhap, hgp nhat don vi sy nghiép
codng lap dugc thuc hién khi dap tng diéu kién quy dinh tai
khoan 2 Diéu 5 Nghi dinh s6 120/2020/ND-CP.

Pon vi su nghiép cong 1ap hinh thanh sau khi sap nhap,
hagp nhat phai dap ting du cac diéu kién thanh lap quy dinh tai
diém a, ¢, d, d, e khoan 1 Diéu 5 Nghi dinh s6 120/2020/ND-
CP ngay 07/10/ 2020 ctia Chinh pha quy dinh vé thanh Iap, té
chuc lai, gidi thé don vi su nghiép céng lap va quy dinh cla
phap luat c6 lién quan. Viéc sap nhap, hgp nhat cac don vi su
nghiép cong lap dam bao khong lam gidm mdc do tu chu vé
tai chinh hién cé cla don vi; trudng hop thuc hién sdp nhap,
hgp nhét cac don vi su nghiép cong lap tu chi tai chinh & cac
muic d6 khac nhau thi mdc do tu cha vé tai chinh ctia don vi
su nghiép céng lap sau khi sap nhap, hop nhat dugc thuc hién
theo quyét dinh clia ca quan cé tham quyén.

Déi véi viéc gidi thé don vi su nghiép cong lap, Théng
tu néu ré: “Viéc gidi thé don vi su nghiép céng lap duoc thuc
hién khi c6 moét trong céac diéu kién quy dinh tai khoan 3
Diéu 5 Nghi dinh s6 120/2020/ND-CP; diéu kién gidi thé déi
véi cac don vi su nghiép céng lap khac thudc nganh, linh vuc
GTVT nhung thuéc pham vi quan ly nha nudc cla cac bo,
nganh khdc sé thuc hién theo quy dinh cla phap luat lién
quan va clia by, nganh dé".

Théng tu ¢é hiéu luc thi hanh ké tir ngay 01/9/2021.

Thong tu huéng dan phuaong phap dinh gia va
quan ly gia dich vy sy nghiép céng trong linh
vuc quan ly, bao tri két cau ha tang dudng
sat qudc gia thuc hién theo phuong thuc dat
hang st dung ngan sach nha nuéc ti nguon
kinh phi chi thuang xuyén

Ngay 21/5/2021, B& GTVT ban hanh Théng tu s6
11/2021/TT-BGTVT huéng dan phuong phép dinh gia va
quan ly gia dich vu su nghiép céng trong linh vuc quan ly,
bao tri két cdu ha tang dudng sat quéc gia thuc hién theo
phuong thic dat hang si dung ngan sach nha nudc tu
nguon kinh phi chi thudng xuyén.

Theo d6, Théng tu nay hudng dan vé phuong phap dinh gia
va quan ly gia dich vu su nghiép cong trong linh vuc quan ly, bao
tri két cau ha tang dudng sat quéc gia thuc hién theo phuong
thiic dat hang st dung ngan sach nha nudc tir nguén kinh phi
chi thudng xuyén theo quy dinh tai Nghi dinh s6 32/2019/ND-CP
ngay 10/4/2019 ctia Chinh pht quy dinh giao nhiém vy, dat hang
hodc dau thau cung cap san pham, dich vu céng st dung ngan
sach nha nudc tir ngudn kinh phi chi thudng xuyén.

DaGi tugng ap dung Théng tu nay la cac co quan, don vi co
lién quan thuc hién san xuat va cung tng dich vu su nghiép
cbng trong linh vuc quan ly, bdo tri két cdu ha tang dudng sat
qudc gia thuc hién theo phuong thiic dat hang st dung ngan
sach nha nudc tir ngudn kinh phi chi thudng xuyén.

Thong tu nay cé hiéu luc thi hanh tu ngay 10/7/2021
va thay thé Théng tu lién tich s6 09/2016/TTLT-BTC-BGTVT
ngay 10/5/2016 ctia B& GTVT va Bé Tai chinh O
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Giai quyet kip thei thach thirc
trat ty ATBT tiep da chuen bién tich cLe

25V THANH V0

Pai dich Covid-19 dién bién phic tap da khién
nhtmg ngugi Iam cong tac dam bado trat tu, ATGT
vén gdp nhiéu thach thic nay lai thém nhiéu phcm
ap luc hon. Vuot qua moi tré ngai, gidi quyei moi
thach ihUc cong tac dédm bdao trat tu, ATGT tiép tuc
cho thay né luc quan trong dé giur Vng da glam
TNGT todan dién, dac biét la thic day xdy dung moi

NHUNG CON SO BIET NOI

Ké& tir dau ndm dén nay, tinh hinh
trat tu, ATGT tiép tuc dat ducc su
chuyén bién tich cuc, nhat 1a TNGT
ti€p tuc dat muc giam toan dién ca 3
tiéu chi vé s6 vu, s6 ngudi chét va s6
ngudi bi thuong.

Theo théng ké ctia Uy ban ATGT
Quéc gia, trong 6 thang dau nam,
toan qudc xay ra 6.340 vu TNGT, lam
chét 3.192 ngudi, bi thuong 4.475

trudng van héa giao théng.

Ngudi; so vdi cung ky ndm 2020 gidm
580 vu (-8,38%), giam 90 ngudi chét
(-2,74%), giam 570 nguci bi thuong
(-11,29%).

Trén dudng b xady ra 6.278 vy,
lam chét 3.147 ngudi, bi thuong
4465 ngudi; so vgi cung ky nam
2020 giam 550 vu (-8,05%), giam 63
ngudi chét (-1,96%), giam 564 ngudi
bi thuong (-11,21%). Trong &6, c6 11
vu TNGT dac biét nghiém trong, lam
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chét 34 ngudi, bi thuong 17 ngudi.
Nguyén nhan TNGT chu yéu la do
chay qua t6c d6 quy dinh, tranh vuat
sai quy dinh, khéng di dang phan
duong, lan dudng...

Trong linh vuc dudng sat xay ra
38 vu TNGT, lam chét 30 ngudi, bi
thuong 9 ngudi; so véi cung ky nam
2020 giam 10 vu (-20,83%), giam 7
ngudi chét (-18,91%), giam 3 ngudi
bi thuong (-25%). Buong thdy néi
dia xay ra 24 vy, lam chét 15 ngudi, bi
thuong 1 ngudi; so véi cung ky nam
2020 giam 20 vu (-45,45%), giam 20
ngudi chét (-57,14%), giam 3 ngudi bi
thuong (-75%).

Thdi gian 6 thang dau nam, toan
quoc xay ra48 vu UTGT. So véi cing ky
nam 2020, s6 vu khéng tang, khéng
gidm. Nguyén nhan dan dén UTGT
chl yéu do TNGT véi 45 vu (93,75%),
3 su ¢ phuong tién (6,25%).

Theo lanh dao Cuc CSGT (Bo
Coéng an), tinh trang chong lai CSGT
dang thi hanh nhiém vu van dién bién
phuc tap vdi tinh chat, mic do ngay
cang nghiém trong, cac déi tugng vi
pham hét stic manh déng, liéu linh
va coi thuong phéap luat. Bac biét,
trong nhiing ngay gan day lién tiép
xay ra mét sé vu lai xe duong tinh véi
ma tuy, khi bi kiém tra da chéng doi
quyét liét, bo chay trén doan dudong
dai, chén ép xe canh sat, gay TNGT réi
bd chay (nhu & Binh Duong, Bac Liéu,
Soc Trang). Trong 6 thang dau, toan
quéc xay ra 30 vy, lam 7 dong chi bi
thuong, 36 d6i tuong bi bat gid.

Mét trong nhiing van dé ndi com
thoi gian gan day la van nan dua xe
trdi phép. Luc lugng CSGT cac don vi,
dia phuong da truc tiép va phoi hop
véi luc lugng chidc nang phat hién
435 vu dua xe trai phép, lang lach,
danh vong, gay rdi trat tu cdng cong,



bat gilr 2.470 d6i tugng; tam giti 2.207
phuong tién; trong dé, da khai t6 6
vu, 54 d8i tugng (2 vu té chic dua xe
trai phép, 16 doi tugng; 3 vu gay réi
trat tu coéng codng, 37 déi tuong; 1 vu
chéng nguai thi hanh cong vu, 1 déi
tuong); xt ly hanh chinh 429 vu véi
2.416 d6i tuong.

Clng trong 6 thang dau nam,
luc lugng CSGT cd nudc da xa ly
1.733.203 trudng hop vi pham trat tu,
ATGT dudng b, dudng sat va dusng
thay noi dia; phat tién 1.717 ty 567
triéu dong, tudc 167.761 gidy phép
lai xe, bang, ching chi chuyén mon;
tam gilt 298.008 phuaong tién cac loai.
So vGi cung ky nam 2020, s6 trudng
hop bi xtr ly gidm 102.280 trudng hop
(-5,57%), tién phat tang 99 ty 778
triéu déng (6,16%).

Cu thé déi véi dudng bo, luc
lugng CSGT da xda ly 1.667.983
trudng hgp, phat tién trén 1.600 ty
déng. Trong d6, c6 123.160 trudng
hop vi pham néng d6 con (7,38%);
1.144 truong hgp 1ai xe duong tinh
vGi chat ma tdy (0,06%); 17.778
truong hop ché hang qua tai (1,06%);
5.676 truong hgp vi pham quy dinh
vé déng mdi, hoan cai, stra chla
phuong tién (0,34%); 58.470 truong
hop vi pham lan dudng, phan dudng
(3,5%); 175.872 trudng hgp chay qua
téc do quy dinh (10,54%)... Pudng sét
da xtr ly 5.371 trudng hop, phat tién
gan 3 ty dong; dudng thay da xu ly
59.849 trudng hop, phat tién gan 62
ty dong.

HUY DONG“SUC” DAN

Thong tin véi Tap chi GTVT, lanh
dao Cuc CSGT chia sé, tinh ti dau
nam dén nay, luc lugng CSGT da tiép
nhan hang tram thong tin, hinh anh,
clip vé cac trudng hgp vi pham trat tu,
ATGT duong bo do ngudi dan cung
cap hodc dang tai trén cac phuang
tién thong tin bdo chi va mang xa
hoi.“Ghi nhan moi phan anh vi pham
théng, luc lugng CSGT déu tién hanh
xac minh x{ ly kip thai, ding nguai
dudng hanh vi vi pham’, lanh dao Cuc
CSGT khang dinh.

Tinh riéng trén cac tuyén dudng
cao t6éc, Cuc CSGT da tiép nhan 15

thong tin phan anh vi pham, cha yéu
la cdc hanh vi di ngugc chiéu va Ui xe
trén dudng cao toc...

Lanh dao Cuc CSGT bay to: “bay
[d nhitng ca nhan tich cuc da phat
huy quyén va trach nhiém cda cong
dan trong phong ngtia va dau tranh
ngan chan cac hanh vi vi pham phap
luat, nhat 1a vé trat tu, ATGT, l1én &n cai
xau dé gop phan xay dung nén giao
thong van minh, van héa va an toan”.

AN TOAN GIAQ THONG
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Thai gian t8i, Cuc CSGT khuyén
khich ngudi dan khi tham gia giao
thong néu phat hién va c6 théng tin
(hinh anh, clip, n6i dung) phan anh vi
pham trat tu, ATGT thi cung cap cho
luc lugng CSGT trén dia ban dé kip
thoi ngdn chdn, xt ly vi pham.

“Luc lugng CSGT sé c6 trach nhiém
bdo mat théng tin vé ngudi cung cap
theo quy dinh ctia phap luat’, 1anh dao
Cuc CSGT khéng dinh Q

. BANH
TRUNG SUA
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CHU TRONG TRIEN KHAI DU
AN TRONG DPIEM, PAY NHANH
TIEN PO GIAINGAN
Trong 6 thang dau nam 2021, céc
don vi trong nganh GTVT da hoan
chinh thi tuc dé khéi cong 7 du an,
hoan thanh 5 du an, dat 100% ké hoach.
Dién hinh, déi véi du 4n cao téc
Bac - Nam phia Déng gém 11 du an,
hién nay 7 du &n da dugc trién khai
thi cong, con 4 du an du kién khai
cong trong thoi gian t6i. Trong do,
céng tac gidi phéng mat bang da
ban giao dugc 638,8/652,86 km, dat
97,8%. Phan mat bang con lai chua
ban giao ch yéu do chua hoan thanh
cong tac xay dung khu tai dinh cu, di
dai ha tang ky thuat. Ngoai ra, 11 du
an cao t6éc Bac - Nam phia Déng da
dugc diéu chuyén bé sung 1.637 ty
déng, ddm bao dd vén trién khai 2 du
an méi chuyén sang dau tu cong. Tuy
nhién, céng tac thi cong moét s6 du an
thanh phan ctia du én cao t6c Bac -
Nam hién nay con dang bi cham tién
dd bdi vuéng mat bang, khé khan
trong viéc xac dinh vi tri d6 thai khi
thi cong du an, thi€u hut nguon vat
lieu dap nén dudng. Cac van dé khé
khan, vuéng mac nay dang dugc Bo
GTVT phéi hgp cung cac b, nganh,
don vi lién quan giai quyét.
Tuong tu dy an cao téc My Thuan
- Can Tha (giai doan 1) dang gap khé
khan trong thi cong do nguodn vat liéu
cat, dat tai cac dia phuong va vung
lan can dang trong giai doan rat khan
hiém. Hién nay, cac ban QLDA da lam
viéc véi lanh dao mét sé dia phuong
dé c6 ngudn cung cdp cat, dat cho
du an. Cho dén thai diém nay, cong
tac giai phong mat bang du an dat
92,33%, cac don vi cling da trién khai
3/3 go6i thau va dang khac phuc khé
khan d@é tiép tuc thi cong dung tién
dé. Dy &n nay c6 tién do giadi ngan

2L,

em sang thuc hign '
VI trong 6 thén

ZSTHUY DUONG

6 thang dau nam 2021 véi
nhiéu khé khén vé dich
bénh, mdt bang, nguén

cung cdp vat liéu..., toan
nganh GTVT da no luc,

c6 gang vuat khé trién
khai thuc hién hoan thanh
thang Igi nhiém vu.

tot, da dugc diéu chuyén b6 sung ké
hoach 647 ty dong.

V& cong tac gidi ngan cda toan
nganh GTVT, 6ng Nguyén Danh Huy
- Vu trudng Vu Ké hoach - Bau tu cho
biét, tinh dén hét thang 6/2021 Iy ké
gidi ngan dugc 17.115 ty déng (dat
40,4% ké& hoach da phan bé va 39,8%
ké hoach dugc TTgCP giao); vuot ké
hoach da dang ky 1.150 ty déng va
tang khodng 6% so véi cing ky ndm
2020 (34,1%). K&t qua giai ngan tang

C tieu hep
130 nam 2071

khodng 6% so véi cung ky nam 2020
va vugt ké hoach dang ky dén thang
6 khoang 1.400 ty dong. Két qua giadi
ngan cta Nganh cao hon binh quan
chung cutia khéi cac bo, nganh Trung
uong. Theo udc tinh cia B Tai chinh,
dén hét thang 6/2021, ty & giai ngan
binh quan khéi bd, nganh Trung
uang la 26,25%.

Dé tiép tuc gilt da gidi ngan cao
va ddy nhanh tién do trong 6 thang
cudi nam, Vu trudng Nguyén Danh
Huy cho rang, trong qua trinh thuc
hién ké hoach, cac don vi can can cu
két qua gidi ngan chi tiét hang thang
da dugc Bo chap thuan dé lam co s&
chi dao diéu hanh thuc hién, trong
dé cha y dén cac méc tién do theo
chi dao cua Bo. Bong thai, cha dau
tu/ban QLDA can quan tam dén viéc
dam bao an toan cho nguci lao dong
theo quy dinh vé phong, chéng dich
bénh Covid-19, dam bao chat lugng
céng trinh, coi viéc dam bao chat
luong cong trinh la uu tién hang dau
ngay tir khau chuan bi dau tu, thiét k&,

Cao téc Bic - Nam dang duoc gép rut thi céng
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Toan thé cong chtic, vién chiic, ngudi lao déng nganh GTVT thdm nhudn va
thuc hién quan diém "3 khéng" la "khéng néi khéng, khéng néi khé, khéng
ndi cé ma khéng lam"va "5 that" la "nghithdt, ndi that, lam that, hiéu qua
that, nhan dan va doanh nghiép duoc thu hudng thanh qua thdt" theo tinh

than chi dao ctia Thu tuéng Chinh phd.

Lénh dao B6 sé hop giao ban hdng tudn kiém diém két qua thuc hién
nhiém vu. Néi dung céng viéc lién quan dén chi dao cia Chinh pht sé duoc
dén déc, nhdc nhé thudng xuyén. Cdc don vi cdn tdp trung cao do ra sodt
ké hoach va céng tdc trién khai nhiém vu theo ké hoach, sém diéu chinh

vén cdc du dn chdm tién dé.

du toan va kién quyét xr ly nghiém
cac truong hop vi pham tién dé du an.

Ngoai ra, cac don vi phai thudng
Xuyén ra soat, cap nhat k& hoach thuc
hién giai ngan cua tung du an/goi
thau dé kip thai phat hién khé khan,
vudng mac trong qua trinh trién khai,
dé xuat bién phap xur ly.

TAO “LUGNG XANH” VAN TAI
UNG PHO DICH BENH COVID-19

Trao d8i vé van dé nay, Vu truéng
Vu Van tai Tran Bao Ngoc cho biét, viéc
t6 chiic van tai dé ing phé véi tinh hinh
dich bénh Covid-19 tai mét s6 tinh ¢
dich la khong gidbng nhau, thiéu su
déng nhat, khién cho cac tinh déi luu
khé khan trong t6 chuic cac tuyén van
tai lién tinh; nhiéu tinh tai thoi diém
khéng cé ca bénh nao nhung cling
phai thong béo ngling rat nhiéu tuyén
van tai lién tinh. Viéc théng nhat diing
toan bd hodc ding mét phan hoat
dong van tai hanh khach tir tinh hoac
vung/khu vuc c6 dich di dén cac tinh
khéc cling gdp khong it khé khan.

“Do dac thu nganh nghé van tai
dudng bé hoat déng rong, ngudi diéu
khién phuang tién (1ai xe) di chuyén
qua nhiéu tinh, thanh nén viéc kiém
soat hanh khach di qua vung dich
hodc tu vung dich |én phuong tién
con gap nhiéu khé khan do chi dua
vao khai bdo cia hanh khach’, 6ng
Tran Bdo Ngoc nhan dinh.

DE khic phuc nhiing tén tai nay,
hién nay Bd GTVT da giao Téng cuc
DBVN nghién ctu, chd ti thanh 1ap T6

AN

B truéng B6 GTVT Nguyén Van Thé

phan tng nhanh gém lanh dao Téng
cuc BBVN, Cuc CSGT, dai dién B6 Cong
thuong, B& Cong an dé sir dung cong
nghé thoéng tin quan ly ngudi lai va
phuong tién. Khi phat hién, cac chot
chan cac xe chdhang hda sé xtr ly ngay.
Th trudng, Trudng Ban Chi dao
phong, ch6ng dich bénh Covid-19 B
GTVT Lé Anh Tuén cho biét, B6 GTVT
da yéu cau cac don vi trong nganh
ti€p tuc kién dinh tinh than “chéng
dich nhu chéng giac”; 1dy ngudi dan
la trung tam, chd thé trong phong,
chéng dich va phuc héi san xuat kinh
doanh. Cac don vi tuyét doi khong lo
la, chti quan, méat canh giac khi chua
c6 dich hoac khi dich bénh da di qua;
khong lo sg, hét hodng, lung tung,
mat binh tinh, thiéu kién tri khi dich
xay ra; két hgp hai hoa, hop ly, hiéu
qua gilla phong ngura va tan céng,
trong dé phong ngua la cdp bach,
thudng xuyén, ca ban, chién lugc, lau
dai va la quyét dinh; tan cong la cha
dong, tich cuc, quyét liét, hiéu qua.
“Cac don vi can tiép tuc ddy manh
hoat déng san xudt kinh doanh,
khéng dé dut gay chubi san xudt,
kinh doanh tai khu cong nghiép, khu
ché xuét, co sG dich vu va cac hoat
dong lién quan dén sinh ké ctia nguai
dan & vung dang c6 dich. Cac co
quan, don vi theo chiic nang ra soat,
ban hanh, hoan thién quy dinh, quy
ché va giam sat, kiém tra viéc thuc
hién yéu cau phong, chéng dich bao
dam kip thdi, hiéu qua; khong dé ach
tac, dinh tré hoat déng san xuat, giao
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San lugng van tai hanh
khach thang 6/2021 uéc dat
235,5 triéu lugt khach van
chuyén, gidam 13,2% so véi
thang 5 nam 2021; Lay ké 6
thang udc dat 1.813,5 triéu
lugt khach, giam 0,7% so
véi cung ky nam 2020. Luan
chuyén hanh khach thang 6
tudc dat 10,4 ty HKkm, giam
13,5% so vdi thang 5 nam
2021; Ity ké 6 thang udc dat
78,8 ty HK.km gidm 5,7% so
vdi cung ky nam 2020...

San lugng van tai hang
hoéa thang 6/2021 udc dat
153,8 triéu tdn van chuyén,
tang 2,3% so véi thang
5/2021; Liy ké 6 thang dau
nam udc dat 903,5 triéu tan,
tang 11,5% so vdi cung ky
nam 2020. Luan chuyén
hang héa thang 6 udc dat
31,1 ty tdn.km, tdng 0,9% so
vGi thang 5/2021; Ly ké 6
thang udc dat 177,9 ty tan.
km tang 11,3% so vé&i cung
ky nam 2020.

Trong 06 thang dau
nam toan quéc xay ra 6.345
vu tai nan giao thong, lam
chét 3.200 ngudi, bi thuong
4.475 ngudi. So véi 06 thang
dau nam 2020, s6 vu TNGT
giam 582 vu (giam 8,4%), s6
ngudi chét giam 89 ngudi
(giam 2,71%), s6 ngudi bi
thuong gidam 570 ngudi
(gidam 11,30%). Riéng thang
6 nam 2021: toan quéc
xay ra 825 vu tai nan giao
thong, lam chét 436 ngudi,
bi thuong 528 ngudi. So véi
cung ky ctia nam 2020, s6
vu TNGT gidm 310 vu (gidam
27,31%), s6 ngudi chét giam
53 ngudi (giam 10,84%), s6
nguoi bi thuong giam 343
ngusi (gidm 39,38%).

\_ J

thuong, luu thdong hang hoa, van tai
di - dén vung cé dich’, Thir truéng Lé
Anh Tudn nhan manh Q
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Ung dung cong nghé day lui Covid-19
trong van tai duong ho

2 HIEU LAM

Tinh hinh dich bénh
Covid-19 ngay cdng
c6 ddu hiéu phu’c tap
kh|xuaimenlohong
nghiém trong tif cac
chuéi lay lan qua
phuong tién van tdi 6 t6
dudng bd vén cé lugng
hanh khach di lai dong,
16 trinh rong khap ca
nu’dc Trong bdi canh
cap bach do, thuc hién
nguyén tdc phong chéng
dich méi cta Tha h.rdng
Chinh phu la "5K cong
vdc xin va cong nghé",
nhiéu doanh nghlep
cdng nghé va van tai da
c6 nhiing gidi phap sdng
tao, hiéu qua thiét thuc.

7 CHUOI LAY COVID-19 QUA
LAI XE DPUONG DAI

Theo s6 liéu thong ké, chi tinh
riéng thang 6/2021 da ghi nhan 12
ca nhiém Covid-19 la lai xe, phu xe
dudng dai, tr d6 dan dén 7 chuébi
ca bénh, lay lan cho 9 tinh, thanh
von dang binh yén vai Covid-19, do6
la chua ké dén cac chudi lay lan qua
hanh khach di xe.

BO Y té€ cho biét, trong 7 chubi
lay nhiém ké trén thi c6 12 bénh
nhan Covid-19 va 240 ngudi ti€p xuc,
xudat hién tai nhiéu tinh, thanh. Hién
tai, cd nudc ghi nhan nhiéu ca bénh
lién quan dén cac tai x€ xe dudng
dai, tinh chat cac chudi lay nhiém nay
thudng trdi dai & cac tinh thanh, do
d6 can su phdi hop phong chéng clia
cac dia phuong, yéu cau thuc hién
nghiém 5K, dac biét Ia deo khau trang
trén cac xe van chuyén hanh khach.

Khach trén xe 6 t6 lién tinh c6 thé
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DEO KHAU TRANG

Phuong tién:

khcnc dep nha.J trang: nagg\

iém 14:55 29/06/2021 xe

That diém: 08:51 02-06-2021

Vi tri: Dai L Thing Long P. Phii D8, Q. Nam T Liém, TP. Ha NG
Deo khiu trang: 1 ngudi

Tv Ié hanh khach khéng deo khau trang trén cc phuong tién van tai hanh khach gidm dan

[én xudng tai rat nhiéu diém doc theo
16 trinh, trong khi viéc khai bdo tén
tudi, dia chi di lai chi dugc thuc hién
tai cac bén xe, do d6 sé cé mét lugng
khoéng nhé hanh khach bi bo sét, néu
phat sinh tinh huéng lay lan, viéc truy
tim FO, F1 la vo cung phc tap.

Mat khac, viéc khai bao tén tudi,
dia chi, do than nhiét, st dung khau
trang, nudc sat khuan... tai cac bén xe,
trén xe khach lién tinh hay xe buyt c6
thé thuc hién dugc nhung khéng thé
dem lai hiéu triét dé.

Pé thuc hién t6t cdng tac phong,
chéng dich bénh, Téng cuc DBVN da
khan cdp yéu cau s& GTVT cac tinh,
thanh phé tang cudng cac bién phap
kiém soat chat ché phong, chéng
dich bénh Covid-19, ngan chan su lay
lan ctia dich bénh trén phuong tién
kinh doanh van tai.

Ngoai viéc theo déi, kiém tra va

trich xuat drliéu tir hé thong giam séat
hanh trinh dé phat hién, xr ly kip thoi
cac truong hop khong chap hanh cac
bién phap phong, chéng dich, Téng
cuc cling yéu cau cac doanh nghiép
da 13p camera theo déi hinh anh trén
xe dé kip thdi nhdc nhé, chan chinh
cac vi pham.

UNG DUNG CONG NGHE Al
- LUONG KHACH KHONG DEO
KHAU TRANG GIAM DEN 3 LAN

Hudng ung I6i kéu goi cta Thu
tudng Chinh ph trong viéc thuc hién
thong diép phong, chong Covid-19 1a
“5K cdng vac xin va cong nghé’, thang
6/2021, Céng ty TNHH Phat trién
Cong nghé dién ti Binh Anh (BA GPS)
céng bé ting dung thanh céng céng
nghé Al dé phat hién ngusi khéng
deo khdu trang trén xe. Tinh ning
nay dugc cung cdp mién phi cho cac



don vi van tai trong viéc canh bao
hanh khach khéng deo khiu trang
trén xe. Theo dé, hé théng phan tich
nay dugc két néi vGi camera trén xe
dé 1ay du liéu hinh anh, sau dé céong
nghé Al sé ty dong phan tich va gui
théng bao vé don vi van tai méi khi
phat hién c6 ngusi khéng deo khiu
trang hoac deo khong dung cach.
Hé thong danh dau 6 xanh nhiing
khuén mat deo khau trang va 6 doé
nhiing khuén mat khéng deo khiu
trang. Sau gan 1 thang céng bé da co
23 doanh nghiép véi hon 500 dau xe
dang ky st dung tinh nang nay.

Theo théng ké tur hé théng tinh
clia BA GPS, ty [é hanh khach va lai xe,
phu xe khong deo khau trang hoac
deo khéng dung cach trén xe thai
gian dau kha cao (tt khoang 23%).
Sau gan mot thang trién khai tinh
nang nay, ty lé da giam dang ké, chi
con khodng 9%. Dién hinh trén cac
tuyén chuyén ch& cong nhan thi ty
I& nay chi con 6 - 7% (tinh dén ngay
25/6/2021).

Ngoai nhan canh bdo trén hé
théng, doanh nghiép c6 thé theo doi
duoc ty 1& qua bi€u do théng ké theo
ngay mot cach truc quan nhat, tir dé
dua ra dugc nhiing phuong an quan
ly hiéu qua hon. Khong chi cdnh bao
vé cho chti doanh nghiép, vira qua BA
GPS con bé sung tinh nang canh bao
truc ti€p dén lai xe, phu xe dé gidm
nhan luc, nguén luc. Lai xe, phu xe chi
can cai dat ung dung “BA GPS” trén
dién thoai, dang nhap vao tai khoan
dugc cung cap thi sé dugc nhan cac
canh bao nay dé kip th&i nhic nhé
hanh khach.

Ong Pham Thai Hoa - Giam déc
Coéng nghé BA GPS cho biét, trudc
day mét s6 doanh nghiép van tai lon
vGi hang vai tram dau xe can c6 3 - 4
nhan sy giam sét. V&i cong nghé nay,
doanh nghiép c6 thé xtt ly hang tram,
hang nghin xe trong cing mot don vi
thai gian, tham chi khéng can nhan
luc gidm sat.

“KE& tir khi hé théng may chii cta
BA GPS nhan dugc di liéu thi chi mat
1/10 gidy dé xu ly, dé€m ra sé lugng
hanh khach va bao nhiéu nguai deo
hoac khéng deo khiu trang. Chi mot
vai giay sau, khach hang da nhan
dugc cdnh bdo nhidc nhé deo khau

I
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Camera hanh trinh ghi Iai nhiing hanh khach khéng deo khau trang trén xe
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toan bo chuyén di trén xe.

nhiém vu gidm TNGT.

N\

Trao d8i vai PV Tap chi GTVT, dai dién Cuc CSGT (B6 Céng an)
cho biét, dén nay, hoat déng van tai hang hoa co ban dugc van
hanh théng suét vai viéc ting dung céng nghé théng tin, s dung
ma QR-Code dé kiém tra théng tin phuong tién van tai, 1ai xe. Tuy
nhién, viéc dang luu y la con tinh trang cac xe bat khach doc dudng,
khéng thuc hién khai bao y té. Vi vay, Cuc CSGT dé nghi ting dung
triét d&€ cong nghé théng tin, s dung camera hanh trinh giam sat

Uy ban ATGT Qudc gia bay té quan diém Gng ho viéc sém trién
khai lap dat camera trén xe kinh doanh vén tai theo 16 trinh. Co quan
nay danh gia dit liéu tir camera giam sat sé gilip gép phan dang ké vao

_/

W,

trang dung quy dinh. Khi 13i xe, phu
xe nhac nha, hanh khach thudng vui
vé tuan thd vi do may phat hién bao
vé. Chuing t6i san sang mién phi dich
vu nay néu Nha nudc, don vi van tai,
don vi cung cap camera can tdi’, éng
Hoa chia sé.

banh gia vé cong nghé nay cula
BA GPS, 6ng Lé Xuan Hiéu - Quan ly
doi xe Cong ty TNHH Van tai du lich
& Dich vu thuong mai Long Hién cho
biét, day la tinh nang rat hay va hiu
ich, ho tro dac luc cho cong tac quan
ly nhan vién, hanh khach, nang cao
y thic phong, chéng dich clia méi
ca nhan trong tinh hinh dich bénh
cdng thdng hién nay. “Sau gan mat
thang cai dat tinh nang, ching téi da
ghi nhan dugc rat nhiéu trudng hop
khéng deo khau trang trén xe dé kip
thoi nhdc nhég, gidm thiéu nguy co lay
lan dich bénh trong méi truong khép
kin trén xe. Thai gian t6i, chlng toi sé
sém cai dat tinh nang nay cho toan

AN

bd doi xe cia doanh nghiép’, 6ng
Hiéu chia sé.

Pong quan diém, 6ng Vi Van
Thi-Trudng phong Ky thuat Diéu do,
Cong ty C8 phan O t6 van tai Ha Tay
cho biét, tur khi ap dung céng nghé
nay dén nay, don vi nhan thay tinh
nang “canh bao khéng deo khiu
trang” hdu ich, gidp hanh khach
yén tam hon khi di xe. Ong Thi tiét
16 hién doanh nghiép da trién khai
trén xe buyt tuyén sé 72 véi 12 dau
xe, du kién sé “phu s6ng” tinh nang
nay thém 14 dau xe niia trong thoi
gian tai.

Céc chuyén gia nhan dinh, viéc
kiém soat chat hoat déng van tai
hanh khach la gidi phap quan trong
nham khoa chat nguén lay tu dia
phuong nay sang dia phuong khac.
Thuc té thoi gian qua, cac luc lugng
chiic nang da phat hién, bat gilr
nhiéu vu van chuyén ngudi trai phép
turvung dich vé O

2/
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Nghién clru ban mat cau I1ap ghép UHPC
(rng dung trong xay dung cau nhanh tai Viét Nam

B PGS.TS.PHAM DUY HOA; TS. KHUC DANG TUNG
Trudng Bai hoc Xdy dung

TOM TAT: Ban mat ciu cda hé théng ciu dam tai
Viét Nam van s dung thiét ké ban bé tong cét thép
(BTCT) dé tai chd da boc 16 mét sé nhuoc diém. Vi
vay, bai bado dé xuat viéc dap dung mat thiét ké ban
mat cAu mdi st dung bé téng UHPC va duoc thi cdng
bang phuong phap l18p ghép théng qua cac mdi ndi
udt. Budc dau nghién clu da cho thay, thiét ké ban
mat cdu UHPC cé trong lugng chi bdng khoang 40%
so véi dang ban BTCT théng thuong, trong khi kha
nang chiu lyc cao hon 1 1,16 dén 1,86 lan.

TU KHOA: Bé téng UHPC, ban mat cau, xay dung
cau nhanh, suc khang uén.

ABSTRACT: In Vietnam, the bridge deck is designed
such a solid slab concreted on-site, which is pinpointed
with some limitations. This paper proposals a new
design of the bridge deck module that is pre-casted
by UHPC, and then is installed based on accelerated
bridge construction tfechnology. Generally, the
weight of this new bridge deck is about 40% of the
conventional bridge deck weight. However, the flexual
strength of the UHPC deck is higher from 1,16 to 1,86
times comparing to the flexual strength of the solid
concrete deck.

KEYWORDS: UHPC, bridge deck, accelerated bridge
construction, flexural strength.

1. DAT VAN DE

Xay dung cau nhanh (Accelerated Bridge Construction
- ABQ) la hudng nghién clu cac gidi phap cong nghé tién
tién trong xay dung cong trinh cau tai nhiéu nudc phat
trién trén thé gidi. Cac gidi phap thi cong nhanh thudng lién
quan dén cac cong nghé ché tao cau kién nhé va nhe, lap
ghép chung tai cong trudng thong qua cac moi néi dang
kho hodc uét. DE hién thuc cac y tudng nay, vat liéu cudng
d6 cao thudng dugc nham téi nham giam téi da kich thudc
va trong lugng cau kién, trong khi van dam bao kha nang
chiu lyc cho céng trinh. Tai Hoa Ky, Cuc Quan ly Budng bo
Lién bang - FHWA da ban hanh cac tai liéu hudng dan va
gidi thiéu vé cong nghé ABC, trong dé nhan manh viéc su
dung bé tong chat lugng siéu cao - UHPC la moét trong ba
giai phap két cau chinh.

28

Bé tong UHPC [a nhém vat liéu xay dung dugc phat
trién gan day vai cac dac tinh vuot troi nhu cusng dé chiu
nén Ién (> 120 Mpa), cudng d6 chiu kéo khi uén cao (>
8 Mpa), c6 kha nang chiu mai mon, kha nang chéng chiu
trong méi trudng tham nhap man tét hon nhiéu so véi bé
tong thudng [1]. VGi cac dac diém trén, bé téng UHPC dugc
thtra nhan rat phu hgp trong linh vuc ABC. Thuc t€, bé tong
UHPC da dugc st dung rdng rai & mot s6 nuéc phat trién
trén thé gidi vao vi tri méi néi gira cac két cau cau; hoac
dé san xuat cac cau kién chiu luc nhu dam cau va ban mat
ciu c6 trong lugng gidm dang ké. Tai Viét Nam, bé téng
UHPC da dugc nghién ctu, néi dia hda san xuat va strdung
thuc té tai mét s6 cac cong trinh cau gan day nhu: dam cau
An Thugng dai 21 m (Hinh 1.1), tdm van khuén siéu mong
phuc vu thi cdng ban mat cau [2], gia cudng ban thép truc
hudng mat cau Thang Long.

Cé thé thdy rang, ban mat cau cho hé théng cau dam
nhip gian don thudng dugc thiét ké va cau tao c6 dang ban
BTCT d6 tai ché. Viéc thi codng ban mat cau bat dau sau khi
cac dam da dugc lao 1ap vao vi tri. Phuong phap thi céng
ban mat cau BTCT hau hét dugc lva chon la bién phap dé
bé téng tai chd vai chiéu day ban théng thudng khoang
20 cm. Vi bién phap thiét ké va thi cong nhu vay, mot s6
nhugc diém c6 thé liét ké bdo gom: trong lugng ban mat
cau rat I6n; thi cdng van khuén phic tap; thai gian thi céng
kéo dai. D& gidi quyét van dé nay, nhiing y tuéng dau tién
vé viéc thiét ké ban mat cau UHPC dang sudn méng lam
viéc mét phuong da dugc thuc hién tir nam 2005 bdi mét
nhom nghién cdu ti Phap [3]. Cac nghién ctu ké thira cha
loai ban nay da dugc phat trién dé co thé lién két vai hé
thong dam chd hinh thanh két cau lién hop c6 kha nang
tang cudng chiu luc cho dam cha [4]. Gan day, moét nhom
cac tac gia tur Hoa Ky da thiét ké mot dang ban sudn mong
UHPC c6 trong lugng siéu nhe dé thay thé cho mit cau thép
clia hé théng cau quay, thudng rat dé bi hu héng trong qua
trinh s& dung. Trong lugng ban mat cau theo thiét k& cla
nhom nghién ctu nay da dat dugc gia tri khoang 100 kg/
m? [5]. Cac nghién ctu sau hon lién quan dén cac méi néi
va lién két neo gilra ban mat cau UHPC dang su&n véi hé
thong dam thép [6] hodc ban mat cau truc hudng ciing da
dugc thuc hién véi mét sé nhém tac gia [7].

Véi cac thanh céng tur viéc ap dung ban mat cau UHPC
dang sudn mong tai Phap va Hoa Ky, két hgp véi viéc gan day
cac nha nghién ctu Viét Nam da c6 thé lam chd dugc cong
nghé san xuat va thi cong bé téng UHPC khéi lugng I6n (Hinh



1.1) [8]. Viéc nghién ctiu va ap dung ban mat cau UHPC dang
sudn mong tai Viét Nam la hoan toan kha thi va tiém nang,
mang lai nhiéu lgi ich trong linh vuc céng trinh cau.

{5 Ll AR

Hinh 1.1: Cu An Thuong st dung ddm UHPC c6 chiéu dai 21 m

2. CAU TAO BAN MAT CAU SUGN MONG UHPC CO
GIA CUGNG COT THEP THUONG

2.1. Tinh chéat co ly cta vat liéu UHPC san xuat tai
Viét Nam

Trong nghién clu nay, vat liéu st dung la loai bé
téng UHPC dugc nghién ciu va phat trién tai Trudng Dai
hoc Xay dung (PHXD) c6 cudng do chiu nén tiéu chuan la
120 MPa. Thanh phan hat dugc sir dung cho cap phdéi nay
bao gém cat quartz c6 dudng kinh trung binh 300 um, xi
mang Portland PC40, xi 10 cao (Ground granulated blast-
furnace slag - GGBFS) c6 duang kinh trung binh 7,2 um va
Silica Fume (SF) c6 dudng kinh trung binh 0,15 pm. Toan b6
cac thanh phan cdp phoi nay dugc san xuat tai Viét Nam
ngoai tr sgi thép cé duong kinh 0,2 mm x dai 13 mm va
phu gia siéu déo (Superplasticize - SP) g6c Polycarboxylate
duogc nhap khau. Chi tiét ty 1& cdp phéi ctia vat liéu tron kho
thanh pham UHPC dugc thé hién nhu Bdng 2.1.

Bidng 2.1. Ty Ié thanh phan cap phéi cda vt liéu UHPC trén khé

Thanh phén cap phéi trong 1 m* UHPC

tig:o n;:ign m;(:mg SF | GGBFS | SP | Nudc
ki ki ki k

(kg) (kg) (kg) (kg) | (kg) | (kg) | (kq)

158 1100 770 110 220 825 176
Véi ty lé cap phoi dugc thiét ké nhu trén, cac két qua
thr nghiém ca ly thuc t& ctia thanh pham dugc liét ké trong
Bdng 2.2. Cac dac trung ca ly nay sé la cac thong sé dau vao
cla vat liéu UHPC phuc vu cho viéc tinh toan thiét k& dinh
hinh ban mat cau lap ghép tai nghién ctu nay.
M= i 1

Thi nghiém xac dinh
cudng dd chiu kéo khi ubn

Thi nghiém xac dinh
cuong do6 chiu nén
va mo-dun dan hoi

Hinh 2.1: Thi nghiém xac dinh ddc trung co' ly cla bé téng UHPC

phat trién tai Truong DHXD
Béng 2.2. Két qua dic trung co'ly cua bé téng UHPC phat trién
tai Truong DHXD
Pac trung co ly vat liéu (GiéGti:’; :Jl::lrfjglgal::?;‘nax) Pon vi
Cudng do chiu nén - ASTM C39M; 28 ngay 120,3(110,8-132,2) MPa
Mb-dun dan héi - ASTM C469M; 28 ngay 41,1 (38,2-46,9) GPa
Cudng do kéo nut - ASTM C1609M; 28 ngay 8,1(6,8-9,4) MPa
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2.2. Ciu tao ban mat cau UHPC

Pé gidm nhe trong lugng clia ban mat cau trong khi
van dam bao kha ndng chiu luc cta két cau, ban mat cau
UHPC dudgc thiét k& c6 dang sudn mong. Viéc ché tao cac
két cdu thanh moéng la moét thé manh cda bé téng UHPC
do loai vira nay c6 c6t liéu rat nho, dé linh déng rat cao dé
dé dang lap day vao moi khoang tréng nhé ctia van khuon.
Do phuong chiu luc chinh cia ban mat cau la theo phuong
ngang cau, cac sudn chiu luc chinh ctia ban UHPC dugc
thiét ké chay theo phuong nay va ké truc tiép lén cac dam
chti. Khoang cach clia cac sudn chiu luc c6 thé thay déi ti
0,50 m dén 0,90 m phu thudc vao noéi luc xuat hién trong
ban mét cau. Theo phuong doc cau cling dugc thiét ké mot
s6 sudn cau tao nham tang cudng d6 clng va truyén tai
trong banh xe déu hon Ién cac suan chiu luc (Hinh 2.2).

Suon chiu lyc

&N cau tao

Mét dudi moé dun
ban UHPC

Mat trén moé dun
ban UHPC

Hinh 2.2: Ciu tao ban mat cdu UHPC dang sudén mdng

Cau tao dac biét sé phai dugc thiét tai vi tri lién két gilra
mo-dun ban mat cau véi dam chu. Tai day phai dugc b tri
mot sudn ddc chay trén mat ca dam chd, tuy nhién, sudn
dac nay c6 dé chd nhiéu héc neo dé cé thé dé UHPC lién két
ban mat cau vai dam chd. Mo-dun ban mat cau dugc thiét
k& co chiéu rong tir 2 m dén 2,5 m dam bao thda man chiéu
ngang thung xe cta phuong tién van tai. Cdc mo-dun nay
sé dugc lién két vai nhau théng qua cac maéi néi theo chiéu
ngang va chiéu doc cau nhu Hinh 2.3. Cac thong sé chinh cla
ban mat cdu UHPC dang sudn mong duac lua chon nhu Bdang
2.3. Cac gia tri kich thudc nay c6 thé dugc thay déi phu hgp dé
théa man cho cac tinh toan (ing vai tiing trudng hap cu thé.

Bang 2.3. Cac kich thude cu tao ban mat cau UHPC

dang suon méng
Chi tiét cau tao Kich thuéc
Khoang cach sudn chiu luc 500 dén 900 (mm)
Chiéu cao téng thé ban UHPC (h) 200 (mm)
Chiéu cao phan sudn 130 (mm)
Chiéu day phan ban méng (h)) 70 (mm)
Bé rong day sudn 80 (mm)
Bé rong dinh sudn 100 (mm)
Bé rong suon tuong duong (b, ) 90 (mm)
Bé day I6p UHPC bao vé c6t thép 25 dén 30 (mm)

Héc neo

lién ket &

-

Khe néi lién két cac
md dun ban mét cau

¢¢‘<

Dam chd

Dinh neo che lién két
véi ban mét cau

Hinh 2.3: Cau tao lién két ban mat c4u UHPC véi ddm chd
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3.TINH TOAN BAN MAT CAU UHPC DANG SUON MONG

3.1.Co s& ly thuyét

Cac tiéu chuan va hudng dan tinh toan két cdu UHPC
da dugc ban hanh va dé xuat tir nhiéu qudc gia trén thé
gidi nhu Phap, Hoa Ky, Nhat Ban, Han Qudc... C6 thé thay
rang trong linh vuc nay, Phap la quéc gia tién phong vai
cac nghién ctu ti kha sém. Hoa Ky mac du la qudc gia di
sau nhung da Ung dung vat liéu UHPC cho kha nhiéu két
cdu céng trinh cau va cling da c6 hudng dan cu thé dé
tinh toan thiét ké cho loai hinh két cdu nay. D& cé dugc su
tuong thich nhat dinh véi tiéu chuén thiét ké cau dudng bd
cla Viét Nam TCVN 11823 - 2017, v6n dua trén tiéu chuén
AASHTO clia Hoa Ky, co s6 tinh toan ban mat cdu UHPC
dang sudn mong dé xuat trong nghién cdru nay sé dua trén
cac huéng dan tir FHWA - Hoa Ky [9]. Theo nhu huéng dan
nay, viéc du bdo kha nang khang uén cho dam UHPC dua
trén quan hé Ung suat - bién dang nhu Hinh 3.1. Theo nhu
dudng quan hé nay, két cdu dam UHPC sé bi pha hoai khi
bién dang chiu nén dat dén gia tri 0,0032 (thudng tuong
Ung véi Ung suat 0,85 ), hodc khi bién dang chiu kéo dat
dén gia tri 0,007. Mot dac diém co ban cla dam UHPC la
phan vat liéu UHPC chiu kéo ciing tham gia kha dang ké
vao kha nang chiu uén cua tiét dién.
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Hinh 3.1: Quan hé (ng suét - bién dang theo FHWA [9]

C6 thé thay rang, kha nang chiu lyc cda ban mat cau
dang sudn mong chinh tir cac susn chiu luc. Theo nhu thiét
k€ nay, cac suon chiu luc dugc cdu tao tuong tu nhu cac
dam UHPC c6 gia cudng cot thép thudng tiét dién chi T.
Khi d6, stic khang uén ctia cac sudn chiu luc dugc xac dinh
véi cac truong hgp nhu sau:

TH 1: Sudn ch T chiu m6-men duong bi pha hoai do
gia tri bién dang kéo thé dudi dat dén gia tri gisi han 0,007.

TH 2: Suon chi T chiu mé-men am bi pha hoai do gid
tri bién dang nén tai ths duéi dat dén gia tri gidi han 0,0032.

TH 3: Sudn chir T chju mé-men am bj phda hoai do gia
tri bién dang kéo tai thé trén dat dén gia tri gici han 0,007.

Thuc té, khi tinh toan clia nhdm nghién ctru cho thay
rang, kha nang sudn ch T chiu mé-men ducng bi pha hoai
do gid tri bi€n dang nén tai thé trén dat dén gia tri gisi han
0,0032 la khéng xay ra vi bé tong UHPC cé cudng do chiu
nén rat I6n. Chi tiét biéu dé bién dang va Uing suat phan bé
doc theo chiéu cao tiét dién Ging vai tiing trudng hop lam
viéc clia dam ch(T tai trang thai gi6i han cuc han dugc thé
hién nhu Hinh 3.2.
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TH 2: Sudn pha hoai do bién dang nén thé dudi dat dén gia tri gi¢i han 0,0032

TH 3: Sudon pha hoai do bién dang kéo thé trén dat dén gia tri gi¢i han 0,007
Hinh 3.2: Cdc truong hop pha hoai cba suén méng UHPC
€6 gia cuong cét thép thuong
VGi cac gia tri luc nén (C) va luc kéo (T) dugc tinh toan
dua trén phan tich biéu d6 bién dang - Ung sudt nhu trén
Hinh 3.2, stic khang uén ctia sudn UHPC c¢6 gia cudng cot
thép thudng dugc xac dinh theo cong thic sau:

Mn =zci'dci+zTi'dTi (1)

Trong do: T, - Cac luc kéo thanh phan c6 thé do bé tong
UHPC hodc thép; d_ - Khodng cach tir cac luc kéo T, dén truc
trung hoa cuia suan; C - Cac luc nén thanh phan c6 thé do
bé téng UHPC hodac thép; d_, - Khodng céch tr cac luc nén
C, dén truc trung hoa clia suon. Vi tri truc trung hoa dugc
xac dinh thong qua phuong trinh can bang cac luc nén C,
valuckéo T,

3.2. Két qua tinh toan va danh gia

Ban mat cdu UHPC dang sudn mong dugc tinh toan va
thiét ké Ung vdi cac dac trung co ly cta vat liéu UHPC nhu
trong Bdng 2.2 va cac kich thudc co ban nhu trong Bdng 2.3.
Cé6t thép sirdung trong tinh toan nay co dudng kinh 20 mm,
cudng d6 chay déo 400 MPa, chiéu day I1&p bao vé day 25 mm
véi thé dudi va day 30 mm vai thé trén cda sudn. DE thay déi
kha nang chiu luc clia ban mat cau, s6 luong sudn chiu luc
clia ban ¢6 thé dugc thay déi. Khi do, khoang cach gilia cac
sudn chiu luc thay déi va dugc ké dén nhu mét tham sé thiét
ké. K&t qua tinh toan sutic khang uén ctia mét mo-dun ban
mat cau réng 2 m khi khoang cach gitia cac susn chiu luc thay
d6i tir 0,50 m dén 0,90 m dugc thé hién nhu trén Bdng 3.1.

Béng 3.1. Stic khdng uén cda mé-dun ban mat cau
khi khodng cach suon chiu luc thay déi

Mé-men duong Mo-men am

Khodng cach suon chiu luc (m) 0,90 | 0,70 | 0,50 | 0,90 0,70 0,50

Kha néng chiu mé-men (kNm/m) | 55,63 | 62,59 | 68,89 | 96,27 | 125,42 | 154,77

Két qua tinh toan da cho thay kha néng chiu mé-men
am ctia ban UHPC sudn mong sé tang tir 96 kNm/m dén



155 kNm/m khi khodng cach cac sudn chiu luc giam tu
0,50 m dén 0,90 m. Ciing trong pham vi thay d&i khoang
cach cac sudn chiu luc do, kha nang chiu mé-men duong
clia ban UHPC sudn mong sé tang ti 56 kNm/m dén 69
kNm/m. Cac khoang gia tri m6-men nay déu Ién haon gia
tri mé-men gay ra do tai trong trong ban mat cau BTCT
théng thudng cé chiéu day 20 cm, vugt nhip rong 2,5 m
(Ia khoang cach gitta hai dam chd trong thiét ké thong
thudng). C6 thé thay rdng, kha nang chiu mé-men cda
ban UHPC sudn méng nay cao hon kha nang chiu mo-
men cla ban mat cau BTCT théng thudng tur 1,16 dén
1,86 lan (Bang 3.2). Mac du kha ndng chiu mé-men cla
ban mat cdu mdi cao hon ban mét cau kiéu c(, chiéu cao
tuong duang clia ban mat cau UHPC dang sudn mong chi
khoang 8 cm va trong lugng chi khoang 40% so véi trong
lugng cla ban BTCT thudng.

Bédng 3.2. So sanh stic khang uén cua ban mat cdu UHPC
dang suén méng va ban BTCT thuong

Mo-men N A
duong Mo6-men am
(kNm/m) (kNm/m)
M&-men uén 16n nhat xuat hién trong ban
mat cau (TH khoéng cach dam 2,5 m) [10] 38,63 5281
Stic khdng uén clia ban mat cau BTCT 4134 8278

(200 mm) [10]

Suic khang udén ctia ban mat cau UHPC
dang suon méng (200 mm)

Ty lé stic khang uén gitra ban UHPC
va ban BTCT

55,63-68,89 | 96,27 - 154,77

1,34-1,66 1,16-1,86

4, KET LUAN

Bai bao da budc dau nghién ctu va dé xuat mét thiét
k& mai cho ban mét cau 1dp ghép c6 thé dugc ap dung tai
Viét Nam. Ban mat cau dugc ché tao thanh tiing mé-dun cé
chiéu rong tir 2 m dén 2,5 m, chiéu cao 200 mm, st dung
bé tong UHPC, [a mét loai vat liéu méi nhung da dugc phat
trién thanh cong trong nudc gan day. Thiét ké két cdu dua
trén y tudng ban sudn mdéng nham giam trong lugng clia
ban mat cau UHPC chi con bang 40% trong lugng ban mat
cau BTCT théng thudng.

Madc du c6 trong lugng nhe va st dung it vat liéu, stc
khang uén clia ban mat cdu méi cao hon ban mat cau BTCT
c6 dién tur 1,16 dén 1,86 lan. Viéc lién két ban mat cau lap
ghép UHPC véi hé théng dam cha théng qua cac héce neo,
dam bao ban va dam van c6 kha nang lam viéc lién hop. Quy
trinh thi cong ban 1ap ghép cling dugc du bao nhanh hon
kha nhiéu so véi phuong phép thi cong ban mat cau BTCT
d6 tai chd nhu dang dugc st dung hién nay tai Viét Nam.
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Phan tich déng luc hoc cdu dudng sat cao toc
bang phuong phap phan td hitu han
va chong chat dang dao ddng

B TS. NGUYEN VAN PANG; ThS. LE NGUYEN KHUONG

Truong Pai hoc Céng nghé Giao théng van tai

TOM TAT: Trong finh toan, thiét k& cdu duong sit
cao t8c, viéc phan tich dao déng cla két cau dudi
tac dung cla doan 1ai trong tiéu chudn déng vai tro
quan trong nham danh gid muc d6 an toan vé kha
nang chiu luc va sy thoai mai cda hanh khach trong
qua trinh tau di chuyén qua cau. Tinh chinh xac cla
két qud phan tich phuy thuéc vao cic tham sé& dau
vao, trong dé dac biét quan trong phai ké tdi cac
ham tai trong di déng, hé sé cdn nhdét va phuong
phap phan tich. Bai bdo téng hop Mot sé ky thuat mé
phdng, tinh toan déng luc hoc ciu dudng sét cao téc
bang phadn mém Midas. Phuong phap dé xuit duoc
ap dung, tinh todn déng luc hoc cho cdu dadm cha U
bang bé téng du Ung luc - cdy cAu Antoing ndm trén
hé théng dudng sit cao t8c ndi Paris cla Phap va
Brussels clia Bi - chiju tai trong doan tau Thalys don
va Thalys d6i di chuyén véi van téc 1én t6i 350 km/h.
Cac ky thuat moé hinh trong bai bao la tai liéu tham
khdo h(tu ich khi phan tich déng luc hoc clda cac cay
ciu cé gidi phap két cau tuong tu.

TU KHOA: Dong luc hoc cong trinh, Midas, cau dudng
sat cao téc¢, tau Thalys, chéng chat dang dao déng.

ABSTRACT: In calculation and design of high-speed
railway bridge, the dynamic behavior of structure
under the effect of a standard load train plays an
important role in assessing the safety level of bearing
capacity and comfort of passengers while the train
moves across the bridge. The accuracy of the analysis
results depends on the input parameters, of which it
is especially important to include the load functions,
the damping coefficient and the analytical method.
The paper synthesizes a few simulation techniques
related to the calculation of high-speed railway
bridge using Midas software. The proposed method
is applied to analysis the dynamic behavior for the
prestressed concrete U-girder bridge - the Antoing
bridge located on the high-speed railway system
connecting Paris of France and Brussels of Belgium
- under the Thalys frain moving with speeds up to
350 km/h. The modeling techniques in the paper
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are useful references when analyzing the dynamics of
bridges with similar structural solutions.

KEYWORDS: Dynamic of structures, Midas,
high-speed railway bridge, Thalys frain, modal
superposition method.

1.DAT VAN BE

Trong tinh toan thiét ké cau dudng bd hodc cau dusng
sat, khi phuang tién di chuyén vai van téc thap (dudi 100
km/h) va c6 khéi lugng nhé so véi tai trong ban than clia cau
thi cac dnh hudng déng hoc ctia doan tai trong di chuyén la
khoéng I16n va c6 thé bd qua. Trai lai, bai toan déng hoc cau
dudng sat téc dd cao, hodc cao tbc, can xem xét ky cang
céc trudng hop doan tai trong di chuyén véi van téc nhat
dinh c6 thé gay ra hién tugng cdng hudng lén cac két cau
chiu luc. Cac mé hinh tai trong, mo hinh tuong tac giia tau-
cau va cac phuong phép phan tich déng hoc, vi thé rat dugc
quan tdm nghién clru phét trién trong thdi gian vira qua [1].

Trong nhiing nghién ctiu ban dau [2-4], tai trong toa xe
dugc coi nhu mot tai trong tap trung chuyén dong. Cac tac
gia da dé xuat nhiéu phuong phép tinh giai tich nham tinh
toan Ung xt déng clia cau dam gian don. TU nhiing nam
1960, v6i su phat trién nhanh chéng cia phuong phap phan
td hdtu han (PTHH) va cong nghé may tinh hiéu nang cao,
mo hinh tuong tac dong Train Bridge Dynamic Interaction
Model (TBDIM) thu hut su chu y clia cac hoc gia trén toan
thé gidi nham nang cao tinh chinh xac cho bai toan phan
tich dong hoc clia cau dudng sat [1,5,6]. Trong nghién ctu
nay, mé hinh doan tai trong tap trung di chuyén dugc lua
chon nham don gian hoa qua trinh mé phong khi st dung
phan mém chuyén dung cho thiét ké cau nhu Midas hay
Lucas. Pay cling la mé hinh thuong dugc sif dung cho bai
toan thiét k& va kiém tra sc bd Ung xr dong clia cau dudi
tac dung cua tai trong di déng [1,7].

VEé cong cu va phuong phap tinh, hién nay, cac phan
mém mo phéng két cdu theo phuong phap PTHH nhu
Midas, SAP2000, Robot Structural Analysis... @éu cho phép
mo phong va phan tich ting xr déng hoc clia cdu dudng sat
t6c do cao. Tuy nhién, viéc dinh nghia va 4p dung cac ham
tai trong di dong theo thai gian trén cac phan mém nay con



tht cong do ngusi dung phai thao téc truc ti€p trén giao
dién cla chuong trinh (User Interface). Cach lam trén gay
mat thdi gian va dé mac nhiing sai sét khong dang c6. Dé
khac phuc han ché nay, dua trén cau tric ma lénh ctia phan
mém Midas, nhém nghién ctu da phat trién mét iing dung
tao tép dau vao dang van ban Midas Command Text (MCT)
cho phép tu déng hda qua trinh dinh nghia va dap dung cac
ham tai trong di dong. Ung dung con cho phép phan tich
déng hoc clia cau dudng sat téc do cao thong qua cac biéu
dé bao chuyén vi va gia tc¢ thdng ding tuong Ung vai cac
mo hinh tai trong va cac dai van toc khac nhau.

Dé kiém chung doé tin cdy cta phuong phap mo
phong trén phan mém Midas, nhdm nghién ctu lua chon
két qua do thuc té do H. Xia va cong su thuc hién [9] lam
két qua ki€ém chiing. Phuang phap tinh va mot s ky thuat
mé hinh trinh bay trong bai bao nay c6 thé dugc ap dung
dé phan tich dong luc hoc clia cac cay cau co gidi phap két
cdu tuong tu.

2. PHUONG PHAP MO PHONG

2.1. Pinh nghia mé hinh tai trong di déng

Tai trong doan tau tac dung Ién mo hinh la loai tai
trong thay déi theo vi tri va thai gian. Cac ham tai trong tac
dung sé dugc xay dung cho tung nut trén moé hinh PTHH,
phu thudc vao khoadng cach gilta cac nut, khoang cach
gilra cac truc banh xe va van t6c chuyén déng ctia doan
tau. Nguyén tac xay dung ham tai trong trén mét nut tha
i cila mo hinh khi truc banh xe di chuyén trén hai phan tu
€6 chiia nat i sé chuyén luc theo ty 1& gilia khoang cach cla
diém dat luc ti nat chia cho chiéu dai phan tir ma tai trong
dang di chuyén qua.
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Hinh 2.1: Thiét I3p ham t3i trong cho cac nat thiri, i+1 cda mé hinh
// Xay dwng ham tai trong tac dung I&n ntt phan ti trong mé hinh

Chénh |éch thoi gian tac dung tai gitra 2 nat trén mé hinh
—
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Hinh 2.2: Xay dung ham t3i trong tac dung Ién ndt phan ti
ctia mé hinh
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Ngoai bién do cua tai trong (thudng lay bang tai trong
truc banh xe), thai gian tac dung tai [én mét nat phu thudc
vao van téc di chuyén clia doan tau va khoang céch gitia
cac nat trén moé hinh, Nhu thé, moi ham tai trong Uing Vi
mot nat phan t chi tuang Ung véi mét van téc di chuyén
clia doan tau. Van dé dat ra la khi thay d6i mé hinh tai trong
hodc van téc di chuyén, chiing ta déu phai dinh nghia lai
ham tai trong cho cac nat trén mé hinh. Viéc dinh nghia
ham tai trong khong phtic tap nhung lai chiém rat nhiéu
thai gian trong qua trinh mé hinh. M6t vi du cu thé, néu
ching ta can xem xét (ng xi ddng ctia 10 mé hinh doan
tau HSLM, v&i mbi mé hinh, ta quan tam tai 50 van toc di
chuyén (tir 100 - 350 km/h véi buéc nhay la 5), thi téng
céng can 500 lan dinh nghia ham tai trong.

DE& khac phuc han ché nay, nhom nghién ctu da phat
trién mot cong cu lay tén 1a MCT for Midas dé tao cac ham
tai trong cho mé hinh théng qua dang cau Iénh MCT (Hinh
2.3). Bay cling la cong cu cho phép nhém nghién cdu phan
tich dugc iing xt ddng hoc clia cau Antoing véi cac két qua
dugc trinh bay trong phan tiép theo.

a5 MCTfor Midas
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Hinh 2.3: C6ng cu MCT for Midas
2.2. Phuong phap tinh
Phuong phédp chong chat dang dao déng (Modal
Superposition Method) la mét phuong phap hiéu qua dé
danh gia phan Ung dong clia két cau lam viéc & trang thai
tuyén tinh chiu tdc dong cua tai trong thay déi theo thai
gian [4]. Phuong phap nay cho phép tinh toan ting xt
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doéng cua hé két cau nhiéu bac tu do dudi dang két
hgp dao déng tuyén tinh ctia cac bac tu do don |é theo mét
trong hai quy trinh thudng dung: dang dao dong theo thai
gian (Transient Modal Dynamic Analysis - TMDA) cho két
qua chi tiét theo lich st thai gian va phé phan ting (Modal
Response Spectrum Analysis - MRSA) cho phan ting déng
I6n nhat trong khodng thai gian tac dung.

Xudt phat tir phuang trinh dao dong téng quat khéng
c6 hé s6 can nhét, trong d6 [M] va [K] 1a ma tran khéi lugng
va ma tran do cing, u la ham chuyén vi, f(t) 1a ham tai trong
theo thdi gian:

[Mlii + [K]u = f(t) (1)
Phugong trinh nay c6 thé viét dudi dang:

1]z + [0*]z = p(t) )
Trong dé:

u=dz, i = 0z, p(t) = O(t) (3)

véi @ la ma tran cac ham dang Ung véi cac dang dao
dong riéng.

Déc tinh quan trong khién phuong phép chong chat
dang dao déng cho két qua tinh nhanh hon rat nhiéu
phuong phap tich phan truc tiép la cdc ma tran [1] va [w?]
la cdc ma tran dudng chéo. S dung phuong phap tinh chu
dong (explicit analysis), chu trinh thuat toadn thuyc hién &
budc tinh n nhu sau:

1. Gidi ham gia t6c tai budc tinh n: Z_ = p(t) - [0?] z,.

2.Tich phan ham gia téc, ta nhan dugc ham van toc:

Zn% = zn_% + Z, 1At

3.Tich phan ham vén téc, ta nhan dugc chuyén vi ham
dang tai budc tinh n+1:

Zp1 = Zp + zn%At

Diéu kién 8n dinh cda chu trinh trén 1a buéc thai gian
nhé hon 2.

Phuong phap chéng chat dang dao dong dugc tich
hgp trong nhiéu phan mém thuong mai tinh toan theo
phuang phap PTHH, trong d6 c¢6 Midas. Uu diém 16n nhat
clia phuang phap nay so véi phuong phap tinh truc tiép
theo lich st thai gian (Direct Time History Analysis) la thai
gian tinh nhanh.

2.3. Budc thai gian tinh toan va hé sé can nhét

Trong phan tich dong hoc cau dudng sat bang phan
mém PTHH theo phuang phép lich st thai gian, hai thong
s6 quan trong anh huéng téi két qua dau ra cia mé hinh la
budc thai gian tinh va hé s6 can nhét dp dung 1én mé hinh
tinh. Budc tinh thoi gian nho sé cho két qua chinh xac hon
(vi du dugc thé hién trén Hinh 2.4), tuy nhién thaoi gian tinh
toan sé lau han. Gia tri nay dugc lay theo khuyén céo clia
tiéu chudn Eurocodes [10] bang gia tri nhé nhat trong 4 dai
lugng sau:
=ﬁ Z:ZL(’)% h3:% hy = 0.001s

Trong do: f_ - Tan s6 dao dong riéng I6n nhét theo
phuang tinh chuyén déng (thudng la tan s6 dao dong
riéng dau tién Ung véi dang dao déng theo phuang thang
ding), n - S6 dang dao dong xét téi trong tinh toan; v - Van
téc di chuyén cua tau.

3

hy

Amplitude

0ms 50 ms 100ms  150ms 200ms 250ms 300ms 350 ms

Hinh 2.4: Vi du vé su sai khdc trong két qua
khi st dung budc tinh théi gian 13 5 ms va 40 ms

Hé s6 can nhét anh hudng truc tiép téi cac gia tri chuyén
vi va gia téc cuc dai. Trong tinh toan dong hoc theo tiéu chuan
Eurocode, gia tri nay phu thudc vao khau do tinh toan cla
dam cau, loai cau (Hinh 2.5). Trong trudng hop cau bé tong du
tng luc Antoing, véi nhip cau 50 m, ta chon hé sé can nhat

1%, ap dung cho 3 dang dao déng riéng dau tién.

— Recommended damping values

¢ Lower limit of percentage of critical damping [%]
Bridge Type Span L < 20m Span L = 20m
Steel and composite £=05+0,125(20-L) £=0,5
Prestressed concrete ¢=1,0+0,07 (20-1) £=10
Filler beam and reinforced £=15+0,0720-L) g=15
concrete

— Additional damping: {roma= &+ AL

e
L

L

0 5 10 15 20 25 30
L [m]

PP

Hinh 2.5: Lua chon hé s6 c3n nhét theo tiéu chuan Eurocodes

3. AP DUNG PHAN TiCH PONG LUC HOC CAU
ANTONING

3.1.Tém tat thi nghiém do gia téc va chuyén vi trén
cau Antoning

Trong nghién ctiu cta H. Xia va cong su [9], c6 hai ndi
dung thi nghiém dugc thuc hién nham do cac dac tinh dao
déng riéng clia cau va do phan ting dong ctia mot dam tiét
dién chirU dai 50 m.

- VGi thi nghiém do ddc tinh dao déng tu nhién cla
cau, cac tac gia tién hanh do cac phan Uing ctia cau doi véi
cac rung déng xung quanh, tir dé thu dugc cac dac tinh
dao déng nhu tan sé riéng, dang dao dong (mode shapes)
va cac hé sé giam chan tuong ung.

- V6i thi nghiém do phan Gng dong cta cau, két qua
nhan dugc la cac biéu dé gia to¢, bién dang va chuyén vi
theo thai gian tai cac vi tri dat dau do. Doan tai trong cla
thi nghiém la tau cao t6c Thalys dang don va d6i (Hinh 3.1
va Bang 3.1), v&i téc d6 tir 260 - 310 km/h. Chuyén vi thang
dung 16n nhat tai diém gitta dam cau dudi tac dung cdia tau
Thalys don va Thalys kép chay trén mot dudng ray lan lugt
la 1,6 va 1,75 mm. Gia t6c thang ding (z-) Ién nhat ctia cau
rgi vao khoang 0,76m/s2
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Hinh 3.1: Tau Thalys trén thuc t€ va % mat cat doc cac truc banh xe

Béng 3.1. Vj tri va gia trj tai trong quy doi
trén cdc truc banh xe cda tau Thalys

Toa d6 truc banh xe Tai trong tap trung
STT S0 V@i vi tri tuong duong
truc dau tién (m) trén truc banh (kN)
1 0,00 183,59
2 3,00 183,59
3 14,00 183,59
4 17,00 183,59
5 20,27 160,01
6 23,27 160,01
7 38,97 160,01
8 41,97 184,55
9 57,67 184,55
10 60,67 184,55
11 76,37 184,55
12 79,37 184,55
13 95,07 184,55
14 98,07 184,55
15 113,07 184,55
16 116,07 184,55
17 131,77 184,55
18 134,77 184,55
19 150,47 184,55
20 153,47 160,01
21 169,17 160,01
22 172,17 160,01
23 175,44 183,59
24 178,44 183,59
25 189,44 183,59
26 192,44 183,59

3.2. Phan tich déng luc hoc cau Antoing bang phan
mém Midas

7 /7

NN
:

N

Hinh 3.2: M3t c3t ngang cda c4u Antoing [9]

Mat cat ngang ctia cau dugc dinh nghia va tinh toan dac
trung hinh hoc bang mé-dun “Section defintion” ciia Midas
(Hinh 3.3), theo d6 tac gia tuan thd cac s6 do cua tiét dién
thyc da dugc trinh bay trén Hinh 3.2. Trudc khi thuc hién cac
tinh toan déng hoc, mé hinh PTHH dugc kiém ching tinh

chinh xac qua viéc so sanh cac dang dao dong riéng clia két
céu. Hinh 3.3 thé hién dang dao déng riéng dau tién clia két
cdu tinh bang phan mém Midas, trong d6 tan s6 dao dong
riéng dau tién co gia tri la 3,19 Hz, sat vdi két qua do trén
thuc t& da trinh bay trong nghién ctu ctia H. Xia [9].

MIDES/Civil
2ot )

- 62236
BE=  0.000000
RY=  0.006328
RZ=  0.000000

MODE 1
X : 51

MIN : 1

FILE: BEIDGE U -
NIT: KE,m

IATE: 01/30/2021

Hinh 3.3: Dic trung hinh hoc tiét dién dém
va dang dao déng riéng dau tién

Két qua phan tich dao dong tai vi tri gitta dam cau, dudi
tac dung ctia doan tau Thalys don va Thalys doi di chuyén
VGi van t6c 295 km/h dugc thé hién trén Hinh 3.4 va Hinh
3.5.Chung ta dé dang nhan thdy, dang biéu dé dao dong va
cdac gia tri Ién nhat theo cac chu ky gilra két qua tinh bang
phan mém va két qua do la sat nhau. Diéu nay chiing té cac
budc mé hinh theo phuong phap dé xuat cé tinh chinh xac
va do tin cay cao.
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K&t qua do thuc t&[9]

Hinh 3.4: So sanh két qua chuyén vi thing ding
tai mit c3t gilta dim dudi tic djﬁng cda: (a) Tau Thalys don;
(b) Tau Thalys déi di chuyén véi van téc 295 km/h
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Hinh 3.5: So sdnh két qu3 gia téc thing ding
tai mat cat gidta dém dudi tac déng cda: (a) Tau Thalys don;
(b) Tau Thalys déi di chuyén véi van téc 295 km/h

4, KET LUAN
Bai bao téng hgp mot s6 ky thuat moé phong, tinh toan

doéng luc hoc cau dudng sat cao tdc bang cac phan mém
PTHH. Phuong phép dinh nghia ham tai trong di déng, hé
s6 can nhét va chdng chat dang dao dong dugc lam ré.
Nhom nghién ctiu da phat trién mét ting dung tao tép dau
vao dang van ban Midas Command Text (MCT) cho phép
ty déng hoa qua trinh dinh nghia va ap dung cac ham tai



trong di dong Ién mé hinh. Cong cu nay giup danh gia
chinh xac va hiéu qua ting xt ddéng hoc cltia cau théong qua
cac biéu d6 bao chuyén vi va gia téc thdng ding theo cac
dai van téc khac nhau.

Phuong phap mé phéng tiép d6 dugc kiém ching
tinh chinh xac qua viéc so sanh két qua tinh bang phan
mém Midas va két qua do thuc té cho cau dam chir U bang
bé téng du tng luc - cdy cau Antoing nam trén hé thong
dudng sat cao toc noi Paris clia Phap va Brussels clia Bi -
chiu tai trong doan tau Thalys don va Thalys déi di chuyén
V@i van toc 1én t6i 350 km/h. Cac ky thuat mé hinh trong bai
bao la tai liéu tham khao hitu ich khi phan tich déng luc hoc
clia cac cay cau co giai phap két cau tuong tu.
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Du dodn stc khang choc thiing cia san phang
bé tdng cot thép bang hdi quy quy trinh Guassian

B TS. NGUYEN THUY ANH; ThS. VU DINH PHIEN

Trudng Bai hoc Cong nghé Giao théng van tai

TOM TAT: Mb hinh héi quy quy trinh Gaussian (GPR)
dé du doan suc khang choc thdng cda san phing
bé téng cét thép (BTCT) duoc dé xuat trong nghién
clu ndy. Co s& dit lieu gobm 207 két qud thi nghiém
thu thap tu cac tai liéu hién cé dugc sd dung cho
qua frinh dao tao va kiém chiing mé hinh GPR dugc
dé xuat, véi 5 théng sé dau vao (chiéu day cé hiéu
clda san, cuong dé nén clda bé téng, cuong dé chay
cla thép, ham lugng thép va kich thudc cot tiét dién
hinh vuéng). Théng sé dau ra cla bai todn dyu doan
Id sic khang choc thing cla san. Ba chi sé théng
k&, cu thé la hé sb xac dinh (R2), can cla sai s toan
phuong trung binh (RMSE) va sai s& tuyét déi trung
binh (MAE) duogc s dung dé danh gid hiéu suét
cla mé hinh GPR thuc hién véi 30 budc lap. Két
qud cla nghién clu nay chi ra rang, GPR cung cap
mét phuong phap thay thé pht hop dé du doan suc
khang choc thing cla san khi so sanh vdi két qud
thuc nghiém (RMSE = 100,875, MAE = 51,859, R? =
0,965). Bé phan tich d6 nhay va muc d6 anh hudng
cla cac théng sé& dau vao dén suc khang choc thing
cla san BTCT, phan tich dé thi phu thuéc tiung phan
(PDP) dugc thuc hién. Két qud cla nghién ciu nay
cho thdy mé hinh GPR dugc dé xuat cé kha nang du
doan mét cach nhanh chéng va chinh xac, déng thoi
xem xét dugc cac yéu 16 dnh hudng dén suc khang
choc thiing cuda san phing BTCT.

TU KHOA: Hbi quy quy trinh Gaussian (GPR), san
phing BTCT, suc khang choc thing.

ABSTRACT: A Gaussian process regression model
(GPR) to predict the punching shear strength of flat
concrete slabs is proposed in this study. The model
is developed using a database collected from 207
experiments available in the existing literature, with
5 input parameters (effective slab depth, concrete
strength, reinforcement ratio, yield tensile strength of
reinforcement, and width of square loaded area). The
output parameter of the prediction problem is the
punching shear strength. Three statistical indicators,
namely the coefficient of determination (R2), root
mean square error (RMSE) and mean absolute error
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(MAE) are used to evaluate the performance of the
GPR model performed with 30 iterations. The results
of this study indicate that GPR provides a suitable
alternative to predict the punching shear strength of
flat concrete slabs when compared with experimental
results. To analyze the sensitivity and influence of the
input parameters on the punching shear strength,
partial dependence plots analysis is performed. The
results of this study show that the proposed GPR
model can predict quickly and accurately, and at
the same time, consider the factors affecting the
punching shear strength of flat concrete slabs.

KEYWORDS: Gaussian process regression (GPR),
flat concrete slabs, punching shear strength.

1.DAT VAN DE

Két ciu san phdng BTCT hién dang dugc sit dung réng
rai trong cac cdng trinh xay dung cling nhu cac céng trinh
giao thong do chiing ¢é nhiing uu diém vé mat kién truc, két
céu va thi cdng. So vai hé san dam, san phang ¢é nhiing uu
diém vuat trdi nhu cho phép tang tuang déi chiéu cao théong
tang, tinh tham my cao, thi cdng nhanh, st dung khéng gian
linh hoat va giam gia thanh xay dung [1]. Tuy nhién, khi thiét
ké két cau san phang, van dé thiét ké chéng pha hoai choc
thuing gilfa c6t va san luon dugc quan tam dac biét vi day la
ki€u pha hoai gion nguy hiém. Khi do, vat liéu lam viéc ngoai
mién dan hoi, xuat hién pha hoai khéng c6 hién tugng béo
trudc, thép chiu udn co thé chua dat dén gidi han chay, dan
dén sap d6 cd mang I&n san hay ca cong trinh.

Cho dén nay, da c6 nhiéu nghién clu dua ra cac moé
hinh nham xac dinh kha nang chéng choc thing cda san
phang BTCT [2,3]. Mot s6 m6 hinh dugc dé cap dén nhu
mo hinh co hoc pha hoai choc thiing theo diéu kién can
bang, mé hinh thanh dan, mé hinh pha hoai viing déo, mé
hinh u6n khi tinh choc thiing va mé hinh vét nut t6i han
va géc xoay. Bén canh do, cac nghién ctu thuc nghiém va
phuang phap s da dugc thuc hién dé xac dinh kha niang
chéng choc thiing clia san phang BTCT [4]. Péng thai, tiéu
chuén thiét ké tuang (ng véi méi qudc gia cling da dé xuat
cong thuc xac dinh stic khang choc thiing clia san BTCT [5].
Tuy nhién, céng thiic du bao kha nang chéng choc thing



cla san phang BTCT dua trén mo hinh ly thuyét va thuc
nghiém co su khac nhau kha I6n do phai stt dung nhiing
gia thiét nhat dinh [6]. Ngoai ra, cdng thic xac dinh stic
khang theo cac tiéu chuan thiét ké cling c6 su khac nhau
do hé s6 dua vao cac cong thuc la khac nhau. Do d6, kha
nang ap dung cac cong thiic nay cho viéc thiét ké chung la
khéng téng quat.

Gan day, su phat trién va ting dung ctia hoc may trong
linh vyc xay dung va giao thong da dugc nghién cdu va
Ung dung réng réi [7]. Tan dung co s& d{ liéu da dugc thu
nghiém, cac thuat todn hoc may thé hién kha nang don
gidn héa cac phuang phap tiép can cé dién, chdng han nhu
phuong phap thi nghiém hodc mé phdng sé. Trong s6 cac
thuat toan hoc may, hoi quy quy trinh Gaussian (GPR) la
mot cach tiép can hoc tap hiéu qua va dang tin cdy dé mo
hinh hoa cac anh xa ham phic tap va phi tuyén. Do d6, muc
tiéu clia nghién ctiu nay la danh gia kha nang cdia moé hinh
hoi quy quy trinh Gaussian trong viéc mé hinh héa uéc tinh
stic khang choc thiing clia san phang BTCT, dua trén bo dir
lieu gébm 207 két qua thi nghiém dugc thu thap trén cac
tap chi uy tin.

2.HOI QUY QUY TRINH GAUSSIAN (GPR)

Hoi quy quy trinh Gaussian (GPR) la mét phuong phéap
ti€p can Bayes, phi tham sé dé giai bai toan héi quy. GPR c6
mot s6 uu diém, hoat ddng tét trén cac tap dit liéu nhé va
la mot cong cu manh trong giai bai toan du doan véi nén
tdng toan hoc st dung xac xudt Bayes. GPR dugc biéu dién
dudi dang mét qua trinh Gaussian cia ham trung binh cla
no, dugc ky hiéu la m(x) va ham hiép phuaong sai, dugc ky
hiéu la k(x X’)

f( GP[m (x X )] M

Déi véi GPR cd ban, m(x) dugc dat bang 0, ma tran
hiép phuong sai mé ta ciu tric va hinh dang ctia ham.
M6i quan hé gilra cac tham s6 dau vao va bién dau ra dugc
dinh nghia la:

y=f(x)+e

where(g )= %) (0, of) )

Trong do: € - Nhiéu doc 1ap, o - Phuong sai ctia nhiéu.
TU cong thic (2), ham xac suat nhan dugc la:

L(ylt)= 3)
Vaéi:

=‘yl,y2, ...... ,ynT (4)
=L/ (0)sf () £ (5,)] (5)

Phan ph0| bién L(f) duoc xac dinh béi mot Gaussian
V@i gid tri trung binh bang 0 va ma tran hiép phuong sai
dua trén ma tran Gram theo méi quan hé: L(f) = o(f|0, K),
trong d6 K=k (x, x) la ma tran hiép phuong sai tu’dng Ung
véi ham hiép phuong sai k. Thuat ngu ‘can bién” dugc st
dung dé chi mot mé hinh phi tham sé. C6 thé thiy rang,
céng thuc (3) tuan theo phan phdi ctia Gauss, do d6 phan
phoi bién clay dugc xac dinh nhu sau:

L(y (6)

Trongdo K, = K+ ol D4t f. = f(x.) la vector ctia cc
gid tri ham tuong Uing vdi cac bién dau vao x. va &, lanhiéu
tuang ung. Phan phéi Gaussian dugc xac dinh la:
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Vai: K*:[k(x*,x,), ...,k(x*,xM)]T va K..=k(x..x.). Phan
phéi du doan L(y.|y) la phan phéi Gauss, trong d6 ham
trung binh va ham hiép phuong sai dugc xac dinh nhu sau:

m(x*) = K:K;'y (8)

o’ (x.)=K.-KIK K. +0o7 9)

Nghich dao clia ma tran hiép phuong sai K, c6thé duagc
xac dinh bang cach st dung phép nhan t& hoa Cholesky.
Ham hiép phuong sai la mét yéu t6 rat quan trong trong
GPR, vi né xac dinh tinh tuong tu ctia dir liéu, cé tadc dong
I6n dén két qua du doan.

Trong nghién ctu nay, do chinh xac cia GPR dugc
danh gia bang cac tiéu chi théng ké thusng dugc sir dung,
cu thé, hé s6 xac dinh (R?), can clia sai s6 toan phuong trung
binh (RMSE) va sai s6 tuyét d6i trung binh (MAE). C4c tiéu
chi nay la cac tham s6 quan trong trong phan tich héi quy,
né dién gidi cac méi quan hé gilra dau ra du doan va thuc
té theo nhiing cach khac nhau. Gia tri R> cao hon cho thay
moi tuong quan tét, trong khi gia tri thap hon clia RMSE va
MAE cho thay hiéu suat tot hon clia thuat toan. Thong tin
chi tiét va cong thic cla cac tiéu chi nay co thé dugc tim
thay trong tai liéu [8].

3.COSG DU LIEU

Dé& xay dung mo hinh du doén stic khang choc thiing
clia san phdng BTCT, bé co s& dir liéu gébm 207 két qua thur
nghiém dugc thu thap tir cac tai liéu khac nhau va dugc thé
hién trong phu luc A cua tai liéu tham khao [9]. Cac bién
dau vao anh huéng dén kha nang khang choc thing dugc
xem xét trong nghién ctu nay bao gém chiéu day c6 hiéu
clia san (d), cudng dé nén clia bé tong (f"), ham lugng cot
thép (p), cuong do chay cua thép (fy) klch thudc cot tiét
dién hinh vuéng (c). Stic khang choc thang (V) la bién dau
ra ctla mo hinh GPR. Phan tich dinh lugng cac thong sé dau
vao va dau ra dugc trinh bay chi tiét trong Bdng 3.1. Trong
0 tat ca cdc mau trong co sé d liéu, 145 mau thi nghiém
(chiém 70% b6 di liéu) dugc chon ngau nhién st dung lam
tap dao tao va 62 mau con lai (chiém 30% bo dir liéu) duoc
st dung dé diéu tra do chinh xac cia m6 hinh GPR da huén
luyén. Cac gia tri clia tham s6 dau vao va dau ra déu dugc
chuan héa trong khoang gia tri tir 0 dén 1.

Bdng 3.1. Cic tham s6 6 dac trung cho kha ndng chéng choc thdng
ctia san phang BTCT duoc st dung trong nghién ctiu

. Trun Do léch
LIy binhg Lk d.lu.a“’n
Chiéu day 6 hiéu cla san (d), m 35,00 | 121,32 | 500,00 | 74,82
Cuong do nén cla bé tong (f’ ) MPa 14,20 | 43,48 | 119,00 | 2334
Cuong d6 chay cta thép (f ), MPa 294,00 | 472,71 | 720,00 | 95,75
Ham lugng cdt thép (p), % 0,25 1,28 5,01 0,81
Kich thudc cot tiét dién hinh vuéng (c), mm 80,00 | 197,92 | 520,00 | 80,18
Suic khdng choc thiing ctia san phdng (V), kN | 29,00 | 476,34 |2681,00| 528,87

4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. K&t qua mé hinh GPR ti uu

Doi vai qua trinh huédn luyén mé hinh Al noi chung
cng nhu mo hinh GPR néi riéng, viéc lua chon cac siéu
tham s6 la rat quan trong dé c6 dugc két qua dau ra dang
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tin cay va c6 do6 chinh xac cao. Trong qua trinh dao tao, chu
ky dua tat ca cac mau dao tao qua mang dugc goi la mét
budc lap. Qua trinh huén luyén sau dé dugc lap lai cho dén
khi 16i trong dau ra dat gia tri chdp nhan duoc. Trong qua
trinh thuc hién cac budc lap, cac siéu tham s6 dugc tu déng
t6i uu hda va lua chon bang cach st dung téi uu hda Bayes.
Hinh 4.1 cho thay, qua trinh t6i uu hda cho cac phan dao
tao va kiém tra bang cach sttdung mé hinh GPR, dugc danh
gia bang sai s6 ham muc tiéu. C6 thé thay rang, tir budc lap
thi 10, cé su hoi tu tot ctia sai s6 ham muc tiéu cho ca phan
dao tao va kiém ching va khéng 6 su thay déi dot ngét
nao xay ra trong qua trinh t6i uu hoa. Cudi cung, sy lap lai
t6i uu dugc quan sat & 30 budc lap, trong dé sai s6 doi vGi
b6 di liéu dao tao va kiém ching la thap nhat. Két qua tdi
uu héa céc siéu tham sé ctia mé hinh GPR dugc lua chon
tuong Ung nhu sau: ham hiép phuong sai [a ham Matern
32, ham cd s& la ham tuyén tinh va gia tri sigma dugc chon
bang 11,585. Cac gia tri tiéu chi théng ké cia mo hinh GPR
dugc trinh bay chi tiét trong Bdng 4.1 cho ca tap dao tao va
tap kiém ching.

T 11.5

11
3
«@
—__ -110.5%
——Dir ligu dao tao o
—— D@ ligu kiém chimg| | 19 E
£
Ho5 8
~“0
-9 2]
5
. 8.5
0 5 10 15 20 25 30

S6 bwéc lap
Hinh 4.1: Danh gia sai s6 ham muc tiéu trong qud trinh t6i uu héa
cho tap ditliéu dao tao (a) va tap di liéu kiém ching (b)
Bang 4.1. Gia tri cac tiéu chi danh gia hiéu sudt mé hinh GPR
cho tap dit liéu dao tao va kiém ching

RMSE MAE R?
Tap dirliéu dao tao 73,360 41,720 0,980
Tap dir liéu kiém ching | 100,875 | 51,859 | 0,965

Mé hinh héi quy thé hién cho méi tuang quan gitia cac
gia tri stic khang choc thiing thuc té va du doan cho tap dir
lieu dao tao va kiém chiing dugc thé hién trén Hinh 4.2. Su
phu hgp tuyén tinh cling dugc ap dung va vé biéu dé trong
ting trudng hap. Cac gia tri ctia R? dugc tinh cho phan dao
tao va phan kiém chimng Ian lugt 1a R? = 0,980 va R? = 0,965.
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Hinh 4.2: Phan tich héi quy cta mé hinh GPR sau 30 budc Iap

cho tap dit liéu dao tao (a) va tap di liéu kiém chdng (b)

4.2, Phan tich &nh huéng ctia cac tham sé bang PDP

Gi4 tri s6 stic khang choc thiing cdia san phang BTCT
du doan theo mé hinh GPR va méi bién dau vao dugc chon
6 méi quan hé phu thudc vai nhau, dugc uéc tinh hiéu qua
bang Biéu do6 phu thuéc mét phan (Partial dependence plots
- PDP). PDP thé hién méi quan hé gitta ham muc tiéu vdéi lan
lugt tling tham s dau vao, méi quan hé nay co thé 1a tuyén
tinh, don diéu hay phtic tap. Tich phan ctia méi dudng PDP
dugc xac dinh nhu mot chi s6 vé tdm quan trong dé dinh
lugng muc d6 anh hudng ctia mdi tham s6 dau vao dén gia
tri muc tiéu. Phan tich PDP ctia 5 bién dau vao dugc thé hién
trong Hinh 4.3. St dung mé hinh GPR, anh hudng clia bién
dau vao dén stic khang choc thiing clia san dugc thuc hién
khi tat ca 4 thong s6 con lai dugc c6 dinh. Quan sét trén hinh,
nhan thay chiéu day cé hiéu ctia san (d) la théng s6 anh huéng
I6n nhat dén stic khang choc thiing clia san (V). Mi quan hé
gilra d vaV gan nhu tuyén tinh va la mét ham déng bién, khi
d tang thi V tang. Theo bién dé bién thién stic khang choc
thaing cdia san, anh hudng clia cac théng s6 dau vao dén stic
khang lan lugt la cudng d6 nén clia bé téng, ham lugng cét
thép va kich thudc tiét dién ctia cot. Tuy nhién, anh hudng clia
céac théng s6 nay dén stic khang khéng chénh nhau nhiéu,
dac biét la gitta cudng d6 nén clia bé tong va ham lugng c6t
thép. DGi vai thong s6 cudng dé chdy clia thép, dudng biéu
dién PDP gan nhu la ham hang, diéu nay thé hién su thay déi
cudng do chay ctia thép hau nhu khéng anh hudng dén stic
khéng choc thung clia san.

Qua phan tich theo PDP, c6 thé xac dinh dugc muc do
anh hudng clia cac théng sé dau vao dén sic khang choc
thing cda san. Diéu nay gilp ngudi ky su trong qua trinh
thiét ké so b, c6 thé dua vao cac phan tich dinh tinh va dinh
lugng trén dé xéac dinh cac y&u té hinh hoc cling nhu vat liéu
dé tang kha nang chéng choc thiing cho san phang BTCT.
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Hinh 4.3: Két qua phan tich PDP cho cdc tham sé st dung
trong bai toan déi véi V

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Trong nghién ctu nay, mé hinh héi quy quy trinh
Gaussian (GPR) dugc dé xuat dé du doan stic khang choc
thing cda san phang BTCT. V&i muc dich nay, co s& dit liéu
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gém 207 két qua thuc nghiém dugc thu thap tir cac tai liéu
c6 san. Mo hinh GPR dugc xay dung vai 5 tham s6 dau vao
lién quan dén kich thudc hinh hoc clia san va déc tinh cla
vat liéu. Hiéu suat du doan ctia mé hinh dugc danh gia
bdng 3 tiéu chi théng ké khéac nhau, cu thé [a hé sé xac dinh
(R?), cén cua sai s6 toan phuong trung binh (RMSE) va sai
s8 tuyét déi trung binh (MAE) dugc st dung dé xac nhan
va danh gia hiéu suat cia mo6 hinh GPR. K&t qua thu dugc
cho thdy mo hinh c6 d6 tin cdy cao (R? = 0,965). Ngoai ra,
phan tich dé nhay cing dugc thuc hién bang PDP dé danh
gia tam quan trong cla cac bién dau vao. Két qua phan tich
dé nhay cho thdy muic d6 anh hudng cutia cac thong sé dau
vao dén suic khang choc thing cua san. Cac két qua nhan
dugc cho thay nghién ctu nay c6 thé gidp ich cho viéc du
doan nhanh chéng va chinh xac cling nhu xac dinh dugcy
nghia clia cac thong sé dau vao dén suic khang choc thiing
clia san phang BTCT.

Tai liéu tham khao

[1]. Maya, L.F, Ruiz, M.F,, Muttoni, A., Foster, S.J. (2012),
Punching shear strength of steel fibre reinforced concrete
slabs, Engineering Structures, 40, 83-94.

[2]. Marzouk, H., Rizk, E., Tiller, R. (2010), Design of shear
reinforcement for thick plates using a strut-and-tie model,
Canadian Journal of Civil Engineering, 37, 181-194.

[3]. Rankin, G.I.B., Long, A.E. (1987), PREDICTING THE
ENHANCED PUNCHING STRENGTH OF INTERIOR SLAB-
COLUMN CONNECTIONS, Proceedings of the Institution of
Civil Engineers, 82, 1165-1186.

[4]. Madenci, E., Guven, |. (2015), The finite element
method and applications in engineering using ANSYS®,
Springer.

[5]. Committee, A.C.l. (2005), Building code requirements
for structural concrete (ACl 318-05) and commentary (ACI
318R-05).

[6]. Dinh Thi Nhu Thao (2018), Nghién cuu kha nédng
khdng choc thing ctia san phdng BTCT theo cdc tiéu chudn
TCVN 5574:2012, EC-2 va ACI-318, Tap chi KH&CN, Dai hoc Da
Nang, s6 7(128).

[7]. Nguyen, H.Q, Ly, H.-B., Tran, V.Q., Nguyen, T.-A,, Le,
T.-T., Pham, B.T. (2020), Optimization of Artificial Intelligence
System by Evolutionary Algorithm for Prediction of Axial
Capacity of Rectangular Concrete Filled Steel Tubes under
Compression, Materials. 13, 1205.

[8]. Ly, H.-B., Monteiro, E., Le, T-T, Le, V.M., Dal, M.,
Regnier, G, Pham, B.T. (2019), Prediction and sensitivity
analysis of bubble dissolution time in 3D selective laser
sintering using ensemble decision trees, Materials. 12, 1544.

[9]. Mashrei, M.A., Mahdi, A.M. (2019), An adaptive
neuro-fuzzy inference model to predict punching shear
strength of flat concrete slabs, Applied Sciences. 9, 809.

Ngay nhan bai: 11/5/2021

Ngay chap nhan ding: 28/6/2021

Nguoi phan bién: TS. Lam Hitu Quang
TS. Tran Van Quéan

N



KHOA HQC CONG NGHE

$607/2021

St dung coc khoan nhdi duong kinh nhé
lam tuong chan dat trong xay dung cdng trinh ngam

B ThS. NGUYEN VAN MANH ; ThS. NGUYEN QUOC DUNG
Trudng Dai hoc Xdy dung

TOM TAT: St dung khdng gian ngdm dudi mat dat
la nhu cau buc thiét frong su phat trién cla xa hoi, dé
gidi quyét bai toan chéng UTGT, ddm bdo my quan
dé thi trong tuong lai. Cé nhiéu gidi phap ddm bao
8n dinh hé dao trong quéd trinh thi cong cac céng
trinh ngdm d&a dugc cac nha khoa hoc, chuyén gia,
doéi ngl ky su trong va ngoai nudc thuc hién. Coc
khoan nhéi duong kinh nhd dang ngay cang duoc
Ung dung nhiéu trong thuc tién tai cic cong frinh xay
chen & Viét Nam. S dung coc khoan nhdi dudng
kinh nhé lam tudng vay chin dat én dinh hé dao
trong qua trinh thi céng duoc coi la gidi phap mdi, vua
dam bao yéu t& ky thuat vira tiét kiém vé mat chi phi.
Nhom tac gid s&r dung phuong phap sé kiém tra sy
lam viéc cla coc khoan nhdi dudng kinh nhd, khéng
dinh phuong an s dung coc khoan nhéi dudng kinh
nhd lam tudng chan dat 1a dang tin cay vé mat ky
thuat, cé trién vong nhan réng phuong an trong cac
céng trinh ngdm.

TU KHOA: Coc nhéi dudng kinh nho, xay dung cong
trinh ngdm, tudong chén.

ABSTRACT: Using underground space underground
is an urgent need in the development of society,
to solve the problem of fighting traffic congestion,
ensuring urban beauty in the future. There are many
solutions to ensure the stability of the excavation
holes during the construction of underground works
that have been implemented by domestic and
foreign scientists, experts, and engineers. Small
diameter bored piles are increasingly being used in
practice in crowded construction works in Vietnam.
Using small diameter bored piles as earth retfaining
wall to stabilize the excavation in the construction
process is considered a new solufion that ensures
both technical factors and cost savings. The authors
use the numerical method to check the working of
small diameter bored piles, confirm that the plan to
use small diameter bored piles as earth retaining wall
is technically reliable, this solution has Prospects for
the plan replication in underground projects.

KEYWORDS:
underground works, retaining wall.

Small  diameter bored piles,
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1.DAT VAN DE

Do diéu kién dia chat thay van phc tap hodc nguyén
nhan c6 thé 1a do nha thau tu van thiét k&, thi cong kém
nang luc, it kinh nghiém, thi€u théng tin tin cay vé s6 liéu
khao sat dia chat van thudng xuyén xay ra cac sy c6 gay
sut I thanh hé dao trong qua trinh thi cdng cac cong trinh
ngam gay tén that I16n vé ngudi va tai san (Hinh 1.1a va
Hinh 1.1b) [6].

Trén thé gidi cling thudng xuyén xay ra cac su c6 vé
mat 6n dinh thanh hé dao trong khi thi cong cac cong trinh
ngam, c6 thé ké dén nhu: Su ¢é sap tram bom nudc thai tai
Thai Lan (ndm 2007), su c6 sap dudng tau dién ngam tai
Singapore (nam 2004)...

T6c d6 doé thi hda nhanh tai cac thanh phé 16n & Viét
Nam va trén thé gigi lam cho nhu cau stir dung khéng gian
ngam dudi mat dat ngay cang trd nén cap thiét. Hau hét tai
cac céng trinh dan dung, nha cao tang déu dugc thiét ké
c6 tir 1 - 6 tdng ham. D& hién thuc hda viéc s& hiru khéng
gian ngam phuc vu cho cac muc dich k& trén, rat nhiéu
nha khoa hoc, can b9, ky su trong linh vuc dia ky thuat,
nén mong da nghién cuu vé gidi phap gir 8n dinh thanh
hé dao trong qua trinh thi cdng phan ngam. Mot s6 giai
phap gia c6 thanh hé dao thudng dugc chuyén gia, don vi
thiét ké tu van ung dung trong thuc tién c6 thé ké dén nhu
st dung coc barret, coc cur Larsen, cir bé tdng, coc xi mang
dat... (Hinh 1.2a va Hinh 1.2b) [6] két hgp vdi qui trinh bién
phap thi cong topdow, semi-topdow.

Hinh 1.1a: Su c6'sp toa nha 4 tang tai s6 792C
dudng Nguyén Kiém - TP. H6 Chi Minh ndm 2007



Hinh 1.1b: Su ¢6'sép céng trinh Ian can khi thi céng
tang ham toa nha Pacific - s6'49 Nguyén Thi Minh Khai
- TP H6 Chi Minh ndm 2007

Coc cl larsen dugc st dung st dung phd bién & cac
cobng trinh thay lgi, cdng, cau tau, dé chan song, céng trinh
cditao dong chay, cdng trinh cau, dudng ham dén cac céng
trinh dan dung nhu bai dau xe ngam, tang ham nha nhiéu
tang, nha cong nghiép. Van ct larsen dé dang van chuyén,
ép va nhd bai cac thiét bi thi cdng chuyén dung, cho phép
tai sir dung lai nhiéu lan va dé dang lién két véi hé théng
cot chdng d& trong hé dao. Tuy nhién, coc cir dé ép ha coc
curlarsen can thiét bi thi cdng chuyén dung la bda rung nén
qua trinh thi cong ép ha, nhé thu héi tiém dn nguy co anh
hudng t&i cac cong trinh lan can, khe hé gilia cac 1a cir cé
nguy cad lam tut muc nudc ngam hé dao - mét trong nhiing
nguyén nhan thudng gap clia cac su ¢é thi cdng tang ham.

Coc barrette 1a mét loai coc nhéi bé tong, nhung
khac coc khoan nhéi vé hinh dang tiét dién, phuong
phép tao 16. Tiét dién coc nhéi la hinh tron con barrette
la ch nhat, chir thap, ch( |, chit H... dugc tao 16 bang gau
ngoam. Coc Barrette dugc ngudi Phap cai tién tir coc nhéi
dé tao ra stic chiu tai I6n hon véi cing mot thé tich bé
téng st dung. BE day mat tuding véach cé thé khoan tir 400
dén 1.500 mm. Dang coc tudng nay dugc st dung lam
tudng chan dat gia c6 thanh hé dao trong cac cong trinh
dan dung, nha cao tang, siéu cao tang tai nhiéu noi trén
thé gidi, tuy nhién doi hoi trinh do t6 churc, ky thuat thi
cong, chi phi gia thanh thi cong cao.

Hinh 1.2a: Str dung ctr Larsen Iam tuéng chan
giir 6n dinh hé dao thi céng phan ngdm
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Hinh 1.2b: Strdung tuong barett Iam tudng chdn
gitt 6n dinh thanh hé dao khi thi céng phan ngam

Coc khoan nhoi dudng kinh nhod dugc st dung trong
codng trinh xay dung dau tién tai TP. H6 Chi Minh va dugc
nhan réng trién khai tai Ha Noi, Hai Phong... ti ndm 2007.
Hién nay, cdng nghé xt ly nén méng bang coc khoan nhéi
duang kinh nho da dugc cac don vi tu van thiét ké dua vao
ap dung cho kha nhiéu céng trinh xay dung dan dung cé
qui m6 vira va nhé: chiéu cao tdng phé bién tir 9 - 12 tang,
6 tur 1 -3 tdng ham.

Trén thé gidi, coc khoan nhéi dusng kinh nho va
duang kinh 16n da dugc ap dung tir kha lau, 8 mot s6 nudc
trong chau A nhu Malaysia, Thai Lan, An Do, cac nudc chau
Au nhu Buc, Phap, New Zealand [7], Sudan [8], Anh [9]... va
dugc st dung vao muc dich lam tudng chan dat thay thé
cho tudng barret hodc cur Larsen (Hinh 1.3a, Hinh 1.3b).

13m tuéng chan dat trén thé gici
iy T | | S R

Hinh 1.3b: Strdung coc khoan nhéi duéng duong kinh Ién
1am tudng chin dat trén thé gici
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Nham st dung c6 hiéu qua khong gian ngam, dam
bao an toan cac cong trinh lan can, viéc nghién ctu, phan
tich danh gia cac giai phap thiét k&, thi cong, bién phap 6n
dinh thanh hé dao cac loai cong trinh nay la hét sic can
thiét. Muc dich cla bai bao la tinh toan kiém tra su 6n dinh
cla thanh hé dao, su lam viéc clia két cau, 6n dinh clia cac
coéng trinh 1an can trong céng tac thi céng tang ham su
dung giai phap coc khoan nhéi dudng kinh nhé lam tudng
chan dat (goi la coc tudng vay), trong diéu kién cong nghé
ché tao thiét bi, trinh d6 t6 chic thi cong tai Viét Nam.

2. CAC PHUONG AN THIET KE PHAN BO SU LAM
VIEC CUA COC KHOAN NHOI PUONG KIiNH NHO

Thiét k& phan bd su lam viéc clia coc khoan nhéi
dudng kinh nhé trong vai trd lam tudng vay gilr 6n dinh
thanh hé dao cé y nghia quan trong, né phu thuéc vao cac
yéu t6 nhu: chiéu sau hé dao, bién phap té chuic, qui trinh
thi cong (Hinh 2.1). Budng kinh, chiéu sau va két cau cta
coc cling phu thuéc vao cac yéu té da ké trén. Hién nay,
trén thé giGi phd bién cac cach bé trilién két sy lam viéc clia
coc tudng vay nhu sau:

a) - B6'tri coc ¢6 cbt thép xen k& nhau - coc khéng ciing duong kinh

QOO

b) - B8 tri coc ¢ cbt thép xen k& nhau - coc 6 cing dudng kinh

LOO

¢) - B6'tri coc sat nhau

BOC0

d) - B8 tri coc chéng 1an nhau
Hinh 2.1: Céc phuong én bé'tri coc cho muc dich
1am tudng chan dat bdo vé thanh hé dao

Méi phuang én b6 tri déu c6 uu, nhugc diém va pham
vi iing dung trong tiing céng trinh véi dia chat, thay van cu
thé. Trong bai bao nay, nhém tac gia kiém tra su lam viéc
cla coc tudng vay cac coc dugc b tri sat nhau (Hinh 2.1¢),
gidi phép thi cong cu thé dugc mé ta nhu sau:

Coéng trinh ¢é 2 tang ham vai chiéu sau dao dat I6n
nhat xap xi 5 m ké tir mat dat tu nhién. Bién phap dao dat
la dao ma két hop vang chéng thép hinh. On dinh hé dao
trong qua trinh thi cong dao dat dugc dam bao bang hé
coc vay bé tong cot thép dusng kinh D=0,3 m thi cdng theo

L,

phuong phap coc trong dat két hop vai hé vang chéng &
giai doan thi céng dao dat cho tdng ham 1, sau do két hop
véi dam san ham 1 clia céng trinh khi thi cdng dao dat cho
tang ham 2. Chiéu dai coc vay la L=11 m tinh t& mat dat tu
nhién. Trong qua trinh thi cong dao dat, hé dam san tang
ham 1 tua Ién cac cot chéng la cac coc bién phap D500 co
chiéu sau 23,70 m so véi mat dat tu nhién thi cong coc theo
céng nghé coc khoan nhoi dudng kinh nho, khi thi céng
dao dat tang ham 2, két hap vdi coc vay D300 dé chiu tai
trong ding clia cong trinh.

Cac budc tinh toan kiém tra dugc thuc hién tuong ng
vai trinh tu thi cong dao dat sau:

Budc 1: Thi cdng coc vay xung quanh chu vi cdng trinh.

Budic 2: Khi hé két cdu coc dam bao du kha nang chiu
luc, st dung thiét bi ti€n hanh dao dat dén cao trinh -2,5 m,
thi cong dam bo xung quanh céng trinh va hé vang chéng
tai cao d6-1.850 m.

Bu6ic 3:T6 chiic thi cdng dam san tang ham 1 sau do thi
céng cot vach tdng ham 1, dé lai khu vuc dudng déc, thang
may va thang bo dé thi cdng dao dat tang ham 2.

Sau khi bé tdbng dam san tang ham 1 va tang 1 dat
da cudng do, ti€n hanh dao dat giai doan 3 dén cao trinh
thiét ké va thi cdbng méng, dam san va cot vach con lai tur
dudi lén.

3. TiNH TOAN KIEM TRA KHA NANG CHIU LUC CUA
HE KET CAU CHINH

3.1. Phuong phap sé trong tinh toan kiém tra kha
nang chiu luc cta két cau

Hién nay c6 rat nhiéu phuong phéap dua ra dé tinh toan
tudng trong dat nhu [1,2,3,4,5]: phuong phéap Sachipana
(Nhat ban); phuong phép dan hoi co xét dén ma sat giira
dat va tuong chan (Quy pham thiét ké méng cong trinh xay
dung ctia Nhat ban); phuang phép c6 xét dén anh huéng
cla luc truc thanh chéng & cac tang thanh chéng theo tién
trién cla viéc dao dat; phuong phap S8 gia; phuang phap
phan ti hiu han (trén nén dan héi, PTHH trén ban mong
dan héi, PTHH c6 xét quan hé cua dat vai tudng chan);
phuong phap B.N.Giémoskin cho phép tinh todn co6 xét dén
lien két mot phia clia két ciu véi nén; phuong phéap cla
Blium-Lomeier xem ap luc dat phia truéc tudng la phan bo
déu, d6 ciing clia n6 phan bé phia dudi...

Can cUr vao cac thong s6 dau vao clia cong trinh, trong
bai bao nay, nhém tac gia tap trung cong tac tinh toan xac
dinh ndi luc va kiém tra kha nang chiu luc clia két cau trong
qua trinh thi céng tang ham bao gém cac cdng tac sau:

- Kiém tra chuyén vi va én dinh ca hé dao: St dung
phan mém Plaxis 2D;

- Kiém tra kha nang chiu luc ctia coc vay D = 300 mm
trong qua trinh thi cong dao dat: St dung phan mém Plaxis
2D dé xac dinh noi luc trong tudng chan; st dung cac bang
tinh dugc 1ap theo tiéu chuan dé kiém tra kha nang chiu luc
clia coc tudng vay.

Nhiing néi dung lién quan tGi cong tac kiém tra sy lam
viéc clia hé vang chéng, hé két cdu chiu luc, su lam viéc ctia
coc bién phap D500 c6 thé sit dung phuang phap s6 dé
tién hanh kiém tra mét cach tuong tu.



3.2.Théng sé vé tai trong tac dung

Tai trong tac dung lén cong trinh trong qua trinh thi
céng dao dat va phan mong ctia cong trinh gom [10].

- Tinh tai (tai trong ban than cac cau kién dugc tinh
toan bang phan mém (hé sé vuat tai lay 1a 1,1);

- Hoat tai (HT) trong qua trinh thi céng cho san ham 1
130,20 T/m? (hé s6 vuot tai 1,2);

- Ap luc d4t do chuong trinh tu tinh toan theo cac s6 liéu
dau vao can ct theo bdo céo khao sat dia chat cong trinh;

- Ap luc dat (SOIL) theo cac giai doan bét Igi [10];

-T6 hgp theo cac trudng hop sau day:

+ TAIDUNG=TT+HT;

+ TAINGANG=TT+SOIL;

+ TONGHOP=TT+HT+SOIL;

+ BAO=EVELOPE(TT, TAIDUNG,TAINGANG,TONGHOP);

Cac trudng hop tai trong dugc t6 hop theo tiéu chuan
hién hanh bang phan mém tinh toan két cau Etabs.

3.3.Tinh toan kiém tra chuyén vi cia coc vay

Chuyén vi coc vay dugc tinh toan theo cac giai doan
dao dat néu trén. K&t qua téng hgp gia tri chuyén vi dugc
trinh bay trong Bdng 3.1.

Béng 3.1. Téng hop gia tri chuyén vj cda coc tuong vay

Giidoma | ST cror
cong dao dat P 9| vilén
ngang U, (cm) nhat
Vi tri tinh theo | Ghichu
Giatri | tudinh  PhUONg
R ding U
(em) | coc tuong y
vay (cm)
(Theo tru khoan khao sdt dia chat)
Dao dat giai
doan 1 dén cao 1 1 0.4
trinh:-2,05 m
bao dat giai
doan 2 dén cao 4 8 4
trinh -6,35 m

Tu bang t8ng hop nhan thay chuyén vi ngang coc
tudng vay tuong Ung vaéi cac giai doan dao dat tuong doi
nhé. Chuyén vi ngang I6n nhat tai dinh coc tudng vay la Ux
= 4,3 cm, gia tri chuyén vi ngang 1én nhat xuat hién trong
coc tudng vay la Ux = 4 cm. Khang dinh hé coc tudng vay
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Hinh 3.1: Sor dé tinh todn chuyén vi
tai khu vuc chiu tac dung tdi trong bé mat
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Hinh 3.2: Chuyén vi ngang giai doan dao dat 1
- Dao d4t dén cao trinh -2,05 m
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Hinh 3.3: Chuyén vi ngang giai doan dao dat 2
- Dao dat dén cao trinh -6,35 m
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Hinh 3.4: Chuyén vi ding giai doan dao dat 1
- Dao dat dén cao trinh -2,05 m

- Dao dat dén cao trinh -6,35 m

3.4. Kiém tra kha nang chiu luc ctia coc vay

Gia tri n6i luc trong coc tudng vay dugc xac dinh bang
phan mém Plaxis 2D. Két qua téng hop dugc trinh bay
trong Bdng 3.2.
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Béng 3.2. Téng hop gia tri ni luc trong coc vay

Mé-men I6n nhat cang | Mé-men I6n nhat cang
thé ngoai hé dao thé trong hé dao

Giai doan thi cong
dao dat

Giatri | Vitritinhtd | Giatri | Vitritinh tu
(Tm/m) | dinhtuong | (Tm/m) | dinh tuong

Dao dat giai doan 1
dén cao trinh: -2,05 m
Dao dat giai doan 2
dén cao trinh: -6,35 m

0 0 3,1 18

27,1 1,8 15 6

Két qua tinh toan khdng dinh coc tudng vay dam béo
kha nang chiu luc khi thi cong.

4, KET LUAN

Qua phan tich c6 thé nhan dinh gidi phap st dung coc
khoan nhoi dudng kinh nhé dam bao dugc cac yéu cau vé
mat ky thuat, la giai phap dé gidi quyét bai toan én dinh
thanh hé dao cho céac cong trinh xay chen trong cac do thi
I6n hién nay. Coc khoan nhéi dudng kinh nho dac biét hiéu
qua khi dam nhiém vai tro lam tudng vay chan dat thay thé
cho tudng baret, clr Larsen véi cac cong trinh c6 tang ham,
cac cong trinh giao théng, thay loi lam tudng chan, giam
thiéu t6i da su anh hudng tdi cac cong trinh lan can trong
qua trinh thi céng, dam bao chat lugng va tién do.

Mat khac, xét t6i yéu t6 kinh té thi coc khoan nhéi
dudng kinh nho dugc cho la cé chi phi ré hon so véi cac
phuang &n 6n dinh thanh hé dao khac, ngoai ddm nhiém
vai trd lam hé tuong chan git dat coc con co6 kha nang
dong gép lam hé chiu lyc dai tai theo chu vi clia cong trinh.

Coéng nghé thi cdng coc khoan nhéi dudng kinh nho
dang dan di vao thuc tién san xuat, tuy nhién van con thiéu
céc co ché huéng dan, tai liéu, quy chudn ban hanh cla
cac co quan quan ly nha nudc hién van chua cé hoac chua
rd rang. Tac giad st dung phuang phap s6 dé kiém tra su
lam viéc ctia hé coc nham khang dinh ché ding trong vai
trd 1am tudng chdn dat 6n dinh hé dao trong qua trinh thi
céng clia coc khoan nhoi dusng kinh nho.
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Phan tich anh hudng cta nhiét d6 bao dudng
dén cuong do cla vita geopolymer tro bay
B TS.TRAN VIET HUNG

Trudng Dai hoc Giao théng van tai
B TS. NGUYEN THI THU NGA

Truong Bai hoc Céng nghé Giao théng van tdi

TOM TAT: Geopolymer 13 mét chat két dinh mai
c6 thé thay thé hoan toan xi mang trong bé téng.
Co rat nhiéu yéu t6 anh hudng dén su phat trién
cudng dé cla chat két dinh geopolymer nhu thanh
phan cla cdc nguyén liéu, ché dé va nhiét dé bao
dudng... Bai bdo trinh bay két qua phan tich dua
trén cac nghién clu thuc nghiém xac dinh su anh
hudng cla nhiét d6 bdo dudng dén cudong dé nén
cla vla geopolymer tro bay. Cac mau vita duoc
chuin bi trong phong thi nghiém va bao dudng
trong 10 sdy & cadc nhiét dé 60°C, 80°C, 100°C
trong khodng thoi gian 12h. Sau khi du tudi 28
ngay, cac mau via duoc thi nghiém xac dinh
cudng dé nén. Cudi cung, s& dung phan tich va so
sdnh bang phan tich phuong sai mét nhan 6 va
phan tich hau dinh sai khac Tukey dé lam ré hon
anh hudng cla nhiét d6 bdo dudng dén cudng d6
nén cla loai vat liéu mdi nay.

TU KHOA: Geopolymer, cuong d6, nhiét d6 bao
dudng, anova, Tukey.

ABSTRACT: Geopolymer is a new binder that
can completely replace cement in concrete. Many
factors influence the strength development of
geopolymer binder, such as the composition of
materials, curing temperature. The paper presents
the analytical results based on experimental studies
to determine the influence of curing temperature
on the compressive strength of fly ash geopolymer
mortar. Mortar samples were prepared in the
laboratory and and cured dry in an oven at 60°C,
80°C, and 100°C for 12 hours. After reaching
the age of 28 days, the mortar samples were
tested to determine the compressive strength.
Finally, using analysis and comparison by one-
way ANOVA and Tukey's Honest Significance
Difference to clarify the effect of the curing
temperature on the compressive strength of this
new material.

KEYWORDS: Geopolymer,
temperature, anova, Tukey.

strength, curing

1.DAT VAN BE

Geopolymer la loai chat két dinh polymer vé co, dugc
phét trién dau tién bsi nha khoa hoc ngudi Phap Joseph
Davidovits tUr nhitng nam 1970. Qud trinh hinh thanh
geopolymer la do phan tng hoa hoc dién ra gilia cac oxit
nhém va oxit silic trong dung dich c6 tinh kiém manh dé
tao ra cadc mach co cau tric ba chiéu ran chic chiia cac lién
két Si-O-Al [8]. Phan (ing geopolymer hoa dién ra dudi ap
suat khi quyén & nhiét do duéi 100°C [4].

Tro bay nhiét dién cé thanh phan héa hoc rat giau
nhém va silic, phu hgp dé tao ra chat két dinh geopolymer
st dung trong xay dung do su san co, tinh kinh té va dac
diém vat chat clia chiing. Thanh phan héa hoc, hinh dang
va kich thudc hat clia tro bay déu rat thich hgp dé tao ra
geopolymer co dac tinh két dinh tét [6].

Nghién ctiu vé chat két dinh geopolymer tro bay dugc
phat trién bat dau tir bdo cao clia Wastiels tai hoi nghi quéc
té vé quan ly chat thai ran nam 1993 tai Philadelphia [9].
Nghién ctu vé bé tong geopolymer tro bay dugc khai
xuéng ti nam 2001 tai Dai hoc Cong nghé Curtin, Australia
[7]. Pén nay, phan 16n cac nghién ctiu ting dung trong xay
dung vé vat liéu geopolymer déu tap trung vao viéc su
dung nguyén liéu tu tro bay.

Cling giéng nhu chat két dinh xi mang, geopolymer c6 thé
déng cuing va dat dugc cudng do thich hop & diéu kién nhiét
do méi trudng xung quanh. Tuy nhién, néu dugc bao dudng &
nhiét d6 I6n hon thi qua trinh polymer hda xay ra nhanh hon va
geopolymer cé thé dat dugc cudng do yéu cau & tudi sém han.

Bai bao trinh bay két qua nghién ctu thuc nghiém sy
anh hudng clia nhiét dé bao dudng dén cudng d6 nén clia
cac mau vira geopolymer tro bay, tir dé ti€n hanh phan tich
phuong sai mot nhan t6 (One - Way Anova) va phan tich hau
dinh Tukey dugc st dung dé danh gia su dnh hudng cda
nhiét d6 bao dudng cla 16 sdy kho trong khoang thai gian
12h dén cudng doé chiu nén cla vita geopolymer tro bay.

2. CONG TAC THi NGHIEM

2.1.Vat liéu va ty & thanh phan

2.1.1.Cat

Cat vang st dung cho céc vita geopolymer c6 mo-dun
hat M, = 2,6 va dap (ing duoc cac yéu cau dé sir dung cho
v(ia theo Tiéu chuén Viét Nam TCVN 7572:2006 [11]. Thanh
phan hat clia cat dugc xac dinh theo Hinh 2.1.
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Hinh 2.1: Thanh phan hat cda cat theo TCVN 7572:2006 [11]

2.1.2. Tro bay (FA)

Tro bay st dung trong thi nghiém c6 thanh phan hoéa
hoc dugc thé hién trong Bdng 2.1. Day la loai tro bay tuong
duang véi tro bay nhém F theo Tiéu chuan ASTM C618-03 [2].

Bang 2.1. Thanh phan héa hoc cda tro bay strdung
trong nghién ctu (% theo khéi luong)
SO, | LOI*

Si0, |ALO, |Fe,0,| CaO | MgO | K,0 | Na,0| TiO, !

54,4223,90| 8,14 | 2,56 | 1,74 | 1,77 | 0,43 | 1,32 | 0,78 | 4,31

*LOI: lugng mdt khi nung

2.1.3. Dung dich kiém kich hoat

Dung dich kiém kich hoat la hén hgp cta dung dich
kiém manh (NaOH) va thay tinh long (NaZSiO3). Dung dich
kiém dugc diéu ché tir NaOH dang vay kho (d6 tinh khiét
98%) pha véi nuéc dé dat duge néng do mol yéu cau. Thiy
tinh 16ng NaSiO, 6 ty 1& Na,0/SiO/H.O tuong (ng la
11,8/28,5/59,7% theo khéi luong. Lua chon pha trén dung
dich NaOH c6 n6ng d6 14 M, dung dich kiém kich hoat theo
ti lé khoi lugng Na_SiO,/NaOH = 2,5 [7].

2.2. Ché tao mau thi

Ty lé khoi lugng AAS/FA (dung dich kiém kich hoat/tro
bay) dugc chon la 0,45 dé€ dam bao hén hgp cé dugc cudng
d6 t6t va dé thi cong. Théng s6 can xac dinh anh hudng dén
cuong dé ctia geopolymer & day la nhiét d6 bao dudng.

Qua trinh nhao trén va ché bi mau th dugc tién hanh
theo TCVN 6016-2011 [10]. Ty lé khoéi lugng tro bay/cat =
1/3. Mau tha kiém tra tinh chat cta via la mau hinh lang
tru kich thudc 407407160 mm. Cac mau sau khi dic khuén 3
ngay thi thdo khuodn réi luu & phong thi nghiém. Déi véi cac
mau c6 yéu cau bao dudng nhiét thi sau khi thao khuon sé
cho vao tl sdy & nhiét d6 va thai gian theo yéu cau, sau dé
Idy mau ra luu dén ngay thi nghiém.

Ma40 M5t

Mg M43

M43t TMas2

M2.491 M1 Mast
R ——

Hinh 2.2: M3u vita geopolymer tro bay
va thi nghiém xac dinh cuong dé nén
Thi nghiém nén cac vita dugc tién hanh theo TCVN
6016-2011 [10].

3.PHAN TiCH KET QUA THi NGHIEM
3.1. Panh gia s6 mau trong t6 mau
Céngtaclua chon s6 mau trong t6 mau rat quan trong,
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néu s6 mau qua it sé khong danh gia dugc chinh xac két
qua thi nghiém va ngugc lai, néu s6 mau qua nhiéu sé kéo
dai thai gian thi nghiém dan dén két qua bi anh huéng bai
tudi mau va kinh phi thuc hién tang 1én. Do dé, van dé then
ch6t trudce khi nghién cdu la phai udc tinh cho dugc ¢d mau
vlia du cho muc tiéu cia nghién ctu. Néu mét nghién cdu
khong cé mét cd mau t6i uu, y nghia clia cac két qua trong
thuc té (su khac biét thuc su) cd thé khdng dugce phat hién.

C& mau “vlia dU” tly thudc vao loai hinh nghién ctu
vao 3 thong sé chinh:

(i) Phuong phap thiét ké nghién ctu va do ludng két
qua (outcome measure);

(i) Hé s6 anh hudng (effect size);

(iii) Sai 1am ma nha nghién ctiu chap nhan, cu thé 1a sai
lam loai | (a) va sailam loai Il (b hodc hiéu nang power = 1-b).

Power Curve for 1-Sample t Test

0.8

0.6+

Power

04

02

Difference

Hinh 3.1: Phén tich lua chon s6 mau cho 1 t6 méu

St dung phan mém théng ké Minitab 19 danh gia s6
mau véi tiéu chuan t-test, power = 0,75 (hé s6 B tinh toan
bang 1 - 0,75 = 0,25) va muc y nghia o = 0,05. Nhu vay, s6
mau trong 1 t6 mau chon la 4 (Hinh 3.1).

3.2.Danh gia d6 chum

Trudc hét, sau khi co két qua thi nghiém cusng dé
chiu nén clia bé toéng can tién hanh danh gia loai bd s6 liéu
ngoai lai theo ASTM E178 [5], dédnh gid do chum theo ASTM
C670 [3] véi gidi han chdp nhan dugc quy dinh clia cac tiéu
chuén thi nghiém tuong tng.

Tiéu chudn Grubbs dugc st dung dé danh gia, loai bd
s6 liéu ngoai lai cta cac két qua thi nghiém hay con goi
la Outlier test. K&t qua cho thay khéng co gia tri ngoai lai
trong tap két qua (Hinh 3.2).

Outlier Plot of Rn vs Nhiét dé

Grubbs' Test

' Min  Max
50- 28 2001 2948

3835 4031 1.
4275 4545 1
5022 5124

45

354

30

i& 60 80 100
Nhigt d8

Hinh 3.2: Biéu dé loai bé s6 liéu ngoai lai



D6 chum la mic dé gan nhau gitia cac két qua tha
nghiém déc lap nhan dugc trong diéu kién quy dinh. D6
chum thé hién chat lugng cong tac thi nghiém, dam bao
0 sG khoa hoc dé phan tich dua ra nhiing két luan trong
pham vi nghién ctiu ctia bai bao. D8i véi mbi tiéu chuén thi
nghiém déu quy dinh dé chum tuong tng. Cac tiéu chuin
Viét Nam hién hanh chua c6 chuin danh gia dé chum nén
st dung cac tiéu chuan AASHTO va ASTM. Vi du véi thi
nghiém xac dinh cuong doé chiu nén cla via ASTM C109
[1] thi hé s6 bién sai Cv trong phong thi nghiém la 2,1%.
Theo ASTM C670 [3], d6 léch t6i da gia tri max va min véi té
mau ¢ 4 mau sé la 3,6 Cv. Bang 3.1 la két qua danh gia do
chum ctia cuong do chiu nén cla bé tong geopolymer & 28
ngay tudi, tuy thudc vao diéu kién bao dudng & cac nhiét
d6 khac nhau hay diéu kién phong thi nghiém. Két qua cho
thay céc té hgp déu dam bao dé chum theo quy dinh.

Bang 3.1. Danh gid dé chum cua két qua thi nghiém cudng dé
chiu nén cda vita & 28 ngay sau 12h sdy

Nhiét dé say mau, °C
60 80 100 | 28 (PTN)
1 |38,35|4545| 50,68 29,29
2 |38,83)|44,55| 50,99 29,24
3 [38,36|42,75| 51,24 29,47
4

T Chi tiéu Mau

Cudng d6 chiu nén cua
vita Geopolymer tro bay &
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3.3. Kiém dinh phuong sai mét nhan té

Xét bién ngau nhién X tuan theo quy luat phan phéi
chudn N(u, 6% va mot nhan té F tac dong lén X cd p mic
khac nhau. Nhu vay, tuong (ng mi muc nhan té i ta co
bién ngau nhién Xi va chiing cling tuan theo quy luat phan
phai chuan N(ui, 52). Néu tién hanh quan sét Xi bang cach
[ay mét mau ngau nhién kich thudc ni:

W =(X,, X,, DS Sy X ) (i=1+p), khi do:

X,=u+o, +U vGik=1+ni

Trong dé: o, déc trung cho su khac biét vé gia tri trung
binh u cla bién ngau nhién X dudi tac dong cdia nhan t6
F & muciva U, lasai s6 ngau nhién gia thiét la doc lap véi
nhau, cing tuan theo quy luat phan phéi chuan N(u, Gijz)
véi mod hinh (2) dugc goi la mo hinh phan tich phuong sai
mot nhan té. DE tién hanh phan tich phuong sai ta xét cap
gia thuyét sau day:

H,: (u1‘= [VIC =Hp)

H,: (Ton tai it nhat mot cap i # i’ sao cho i # pi’)

Phuong phép phan tich phuong sai vé co ban dua
trén co sé tinh toan va phan tich mot s6 dac trung mau TSS
(Total sum of squares), MSS va RSS.

Béng 3.2. Lap bang tinh cdc dac trung

5i 28 sau 12h sdy & ca n an
;uh?ét d;ﬁﬁa’c nh;ﬂf’,\zpzac 40,31|44,17 50219 | 29,01 Nhiét d6 60 80 100 | 28 (PTN)
- TB |38,52|4425| 50,97 | 29,34 say, °C X, X, Xis )
2 |Khodng chénh 1ech R/ ypa| 1,96 | 270 | 102 | 047 Lan 1 3835 | 4545 | 50,688 | 29,292
3 |Hésé biénsaichophépCv| % | 2,1 2,1 2,1 2,1 Lan 2 38,833 44,55 50,99 29,24
K:Oéng chap nhan cho Lan 3 38,365 42,75 51,24 29,479
4 |phé i gia tri % | 756|756 | 756 | 756 <
R o) gia i frung, %6 Lin4 | 40313 | 44,177 | 50219 | 29,01
5 | Gia tri do léch chophép | MPa| 2,91 | 3,35 | 3,85 2,22 Xu 38,52 44,25 50,97 29,34
6 |Panhgid:Sosanh (2)va(5)] - | Pat | Bat | Dat | Bat Ti 155,861 | 176,927 | 203,137 | 117,021
S6 liéu két qua cusng dé chiu nén cling dam bao phan TiA2/ni | 20167,08 | 20941,81 | 22153,61 | 23408,33

phdi chudn nhu trong Hinh 3.3.

Probability Plot of Rn
Normal - 95% CI

99
Mean 4081
StDev 8163
N

AD 0576
P-Value 0.114

Probability Plot of Rn
Normal - 95% CI
o /

Mean StDev N AD
2926 01930 4 0205 0672
3897 09261 4 0.487 0.092
4423 1123 4 0212 0641
5078 0.4392 4 0185 0.758

£ 60

& 401

30 55

Hinh 3.3: Biéu dé phan phéi chudn cua cuong dé nén

TZ
n=xn=21;T = Zk:in —>"T =652,9460; Z[;T]: 27638,592

Tinh Qi:
NS 60 80 100 28 (PTN)
Xi12 XiZ2 Xi32 Xill2

Lan1 | 1470,723 | 2065,703 | 2569,273 | 858,021
L4n2 | 1508,002 | 1984,703 | 2599,980 | 854,978
L4n3 | 1471,873 | 1827,563 | 2625,538 | 869,011
Lan4 | 1625,138 | 1951,607 | 2521,948 | 841,580

Qi 6075,736 | 7829,575 | 10316,739 | 3423,590

Q =Y X — SQ = 27645.640

i

d
E >TSS =999.485

n

155=3 3 (X, -X) =30~

s ()5
MSS =3 (X -X) =Y & |- > MSS =992.437
ma TSS = MSS +RSS ®RSS =7.048
MSS/(p-1) 999,485/(4-1)

Kiém dinh gia thuyét: F= RSS/(n—p) 992,437 (16-4)

=563.245
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Chon muicy nghia o= 0,05 (d6 tin cay 95%, confidence
interval Cl = 95%), tra bang ta dugc f (3,12) =3,49 > F >
flos > FEW,.

Vay ta bac bo gia thuyét vé su bang nhau cla cac gia
tri cudng do trung binh cla vira geopolymer tro bay & cac
nhiét d6 say khac nhau. Noi cach khac, cudng d6 chiu nén
cUa v(ia sé khac nhau va cé y nghia néu nhiét d6 khac nhau.

Xét muc do tac dong cta nhiét d6 dén cudng dé chiu
nén clia viia Geopholymer tro bay théng qua hé s6 R

R = M—SSS =0,9929

Hé s6 xac dinh ctia mé hinh rat cao, cang giai thich
dugc muc dd bién dong khi thay déi nhiét dé sdy mau, cé
nghia nhiét dé anh huéng t6i 99,29% dén su bién déng
clia cudng do chiu nén clia vira, hay ndi cach khac 99,29%
su khac biét vé cudng dé véi cac nhiét d6 khac nhau dugc
gidi thich béi do khi nhiét d6 bao dudng tiang Ién, sé day
nhanh qua trinh polyme héa cac khoang vé ca, lam hén
hap dugc phat trién cudng dé nhanh. Nhiét dé bao dudng
cang cao thi cudng d6 nén clia cdc mau vira thu dugc cang
I6n. S& dung phan mém Minitab19 ta cé két qua nhu Bdng
3.3, két qua thu dugc tuang tu vai cac hé s6 R-sq = 99,29%,
F-value = 563,3.

Béng 3.3. One-way Anova cho R 7

Factor Information

Factor | Levels | Values ‘ ‘ ‘
Nhiét do 4 28,60, 80, 100
Analysis of Variance
Source DF AdjSS | AdjMS | F-Value | P-Value
Nhiét do 3 992,438 | 330,813 | 563,3 0
Error 12 7,047 0,587
Total 15 999,485
Model Summary
S R-sq | R-sq(adj) R-sq(pred)
0,76634 | 99,29% | 99,12% 98,75%

3.4. Phan tich hau dinh phat hién sai khac theo
chuan Tukey

Chuén Tukey dugc sit dung phé bién cho viéc gidi
thich ré su khac biét gitta cac nhém, dugc st dung véi bang
phan phéi Studentizze. Phuong phap Tukey hiéu qua hon
so v&i Bonfeerionni khi sé lugng céc cép trung binh can so
sanh kha nhiéu. Trong pham vi nghién ctu nay, c6 4 nhom
can danh gia su sai khac gilra ching, phan tich hau dinh
theo chuan Tukey dugc st dung, ¢ két qua trong Bdng 3.4
va Hinh 3.4.

Bang 3.4. Phan nhém théng tin bang phuong phap Tukey

v6i dé tin cdy 95%

Factor N Mean Grouping

Rn +100°C 4 50,784 A

Rn +80°C 4 44,232 B

Rn +60°C 4 38,965 C

Rn +28°C 4 29,2553 D
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Tukey Simultaneous 95% Cls
Difference of Means for Rn +60 d6 C, Rn +80 d6 C, ...

Rn +80d6 C - Rn +60 d§ C- —e—

Rn +100.d3 C - Rn +60 d4 C-| o

Rn +28d6 C - Rn +60 d6 C- e

Rn +100.dg C - Rn +80 dg C-| o

Rn +28dg C - Rn +80 d C- |

Rn+28d0C-Rn+100d9C{ @

25 -20 15 -10 5 [ 5 1 15
ifan interval does not contain zero, the corresponding means are significantly different.

Hinh 3.4: D4 thi biéu dién cac so sanh theo cap tir HSD cta Tukey

Interval Plot of Rn +60 d6 C, Rn +80 d4 C, ...
95% Cl for the Mean

55

50

45

Data

35

30

Rn +60 d6 C Rn +80 dé C Rn +100 d6 € Rn +28 d6 C

The pooled standard deviation is used to calculate the intervals.
Hinh 3.5: Biéu dé biéu thj cuong dé & cac nhiét dé sy

Khi dat tat c& cac kiém dinh sai khac trung binh giira
cac cap vGi nhau, két qua dugc thé hién nhu trén Hinh 3.5.
Diéu nay dién gidi mot cach téng thé vé két qua phan tich
hau dinh (HSD) clia Tukey, cho thdy su sai khac ro rét gitia
cac nhém va su khéng khac biét. Cac khoang chénh gilia
cac cap co thé nhé hon hoac 16n han 0 déu nam léch vé
hai phia so vai dudng cé gid tri bang 0, dién ta su khac biét
gitta hai nhom so sanh. Tuy nhién, bat ky khoang tin cay
nao chira “0” déu cung cap bang ching khéng co su khac
biét trong cdc nhém.

Hon nia, trong Bdng 3.4 c6t phan nhom véi cac chir
cai A, B, C, D cho thdy cac nhém khéng c6 chia cing mot
nhom, déu dugc tach biét theo cac nhém riéng, chiing té co
su khac biét rat rd rang vé cudng dé nén cla viia & nhiing
nhiét dé khac nhau. Trong biéu dé Hinh 3.5, véi do tin cay
95%, thé hién khoang dao doéng cliaR_tuong ting véi nhiét
d6 say khac nhau. Miic d6 dao déng trong cac nhém kha
déng déu, khéng co su bién déi khac la nao, khoadng chénh
léch gan nhu nhau so véi diém gilta - trung binh cda ba
mau. Déng thaoi, Hinh 3.5 con cho thay cudng dé cua viia
dat t6t nhat & nhiét dé say la 100°C.

4, KET LUAN

Nhu vay, bang phan tich phuang sai mét nhan t6 va
phan tich hau dinh kiém dinh su sai khac bang Tukey da
cho thdy mét buc tranh day da vé anh hudng cla nhiét
d6 bao dudng trong 12h dén cudng dé chiu nén cda via



geopolymer tro bay & tudi 28 ngay nhu thé nao. Khi nhiét
d6 bao dudng cang cao thi cudng dé nén clia cac mau vira
geopolymer thu dugc cang I&n.
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Giai phdp xanh gia c6 ke ho két hgp duong giao thong

B ThS. TRAN THI THU HIEN
Trudng Dai hoc Giao théng van tai

TOM TAT: Gia cé cac bo ke, bey séng, suon dbi, Mai
déc va ta-luy nén duong cé chiéu cao 16n va dé 8n
dinh thap 1a rat can thiét dé ddm bao an toan cho
con ngudi, cho céng trinh hd, dap, séng va an toan
giao théng. Trong khi k& chiu luc bé téng truyén
théng khéng thé xay dung dugc tai cac vi tri nhu:
nén dat yéu, doé lun khéng déng déu... thi ké chiu luc
sinh thai st dung ludi dia ky thuat, bao tai dat két hop
tréng cd cé thé phu hop duoc véi tat ca cac loai dia
hinh va dia chat phic tap. Day cé thé coi la mot gidi
phap xanh, gép phan phat trién bén viing cho hé sinh
thai tao ra sau khi hoan thién ke. Bai bao trinh bay cac
nghién cu vé viéc st dung ké sinh thai gia cé hdé dap
két hop véi duong giao thong.

TU KHOA: Ké sinh thai, gia ¢, hd.

ABSTRACT: embankments,
riverbanks, hillsides, slopes and roadbeds with high
height and low stability is essential to ensure safety
for people, lake, dams, rivers and safety ftraffic.
While traditional concrete bearing embankment
cannot be built at locations such as: soft ground,
uneven settlement, etc., ecological force-bearing
embankment uses geogrid, soil sacks, and grass
can be suitable for all kinds of complex topography
and geology. This can be considered a green
solution, contributing to the sustainable development
of the ecosystem created after completing the
embankment. This paper presents studies on the use
of ecological embankments to reinforce reservoirs
and dams in combination with roads.

Reinforcement  of

KEYWORDS: Ecological embankment, reinforcement,
lake.

1. DAT VAN BE

Déi véGi cac dd thilén nhu Ha Néi, TP. HE Chi Minh..., tinh
hinh @6 thi hoa xung quanh dan t6i dién tich h6 nudc ngay
cang thu hep, dién tich thoat nudc giam, nudc khong thoat
dugc va gdy ngap ung vao mua mua hodc khi triéu cuong
cao nhu & TP. H6 Chi Minh. Hién nay, dé dam bao canh quan
d6 thi, cac khu vuc hé thudng dugc gia cd bang cac giai
phap ciing nhu ké mai nghiéng, tudng ké ro da, tudng ke
bé toéng c6t thép. Tuy nhién, day déu la cac giadi phéap cuing,
thai gian thi cong lau va dan dén chi phi cao. Khu vuc hé
thuong cé nén dat yéu day nén can cac bién phap xt ly,
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mot s6 trudng hgp co thé dan dén lun hoac chuyén vi qua
I6n gay mat 6n dinh cong trinh (Hinh 1.1).

e

Hinh 1.2: Hién trang hé tai khu vuc Ha Néi

Mot s6 gidi phap mai c6 thé dugc dé xuat cho cac khu
vuc ho la st dung ké mém nhu geotube hodc sir dung ludi
dia ky thuat...

Ké chiu luc sinh thai 1a mét sdn pham dét pha c6 thé
thay thé cho keé chju luc bé téng truyén théng dugc nghién
cliu va ap dung & mét s6 nudc chau A nhu Pai Loan, Trung
Quéc. Bay la cac quéc gia ndm trong khu vuc d6i mat véi
rat nhiéu rdi ro do thién tai 10 lut trong nhiing nam gan
day. Ke sinh thai dugc xay dung bang ludi dia ky thuat, bao
tai dat két hgp trong cd. Véi cac dac trung néi bat nhu s
dung nhing vat liéu than thién véi méi trudng (khéng s
dung dat da, xi mang, sat thép...), thai gian thi cong duoc
rat ngdn, kha nang chiu luc uu viét, c6 tinh thdm mi cao va
chi phi thap...



2. DAC PIEM CUA KE SINH THAI

2.1. Ke sinh thai

Ké bé téng co d6 bén han ché va chi phi cao, ton nhiéu
thai gian thi cong va khéng dap ting vé mat thdm my ciing
nhu khéng than thién véi méi trudng. San pham “ké chiu
luc sinh thai” dugc cho la mét gidi phap dé khic phuc tat
c& nhiing diém yéu cla “ké chiju luc bé tédng truyén théng’,
déng thai cling la giai phap uu viét va dét pha trong nganh
Xay dung, dap Ung yéu cau vé mat chat lugng, my quan va
chi phi.

w3

Keé chiu luc sinh thai la dang céng trinh bao vé déi nui,
b séng, b bién chéng lai tac dung séi mon, sat 16 gay ra
béi cac tac ddng ngoai luc tu nhién. Véi cac dac trung ndi
bat nhu st dung nhiing vat liéu than thién véi moi truong
(khong st dung dat da, xi mang, sat thép..), thoi gian thi
céng dugc rit ngén, kha nang chiu luc, 6 tinh tham mi cao
va chi phi thap.

2.2. Uu diém cta ke chiu luc sinh thai

Mot s6 uu diém khi st dung ke sinh thai nhu sau:

- Bao vé canh quan sinh thai tu nhién - tao dang theo
hinh déng vén c6 ctia déi ndi, gitr lai dugc vé dep canh
quan ban dauy;

- Bén viing vai mua bao, chéng chiu lai cac con dia
chan (ké chiu luc bé téng truyén théng khong chiu dugc);

- Cac vat liéu dugc cau thanh bai cac hop chat cao phan
t’ than thién va an toan véi moi truong. Tuong ke sinh thai
6 tac dung giam thai khi CO,, bdo vé méi trudng;

- T6c d6 thi cong nhanh (t8i thi€u nhanh gép 2 1an so
vGi ke truyén théng);
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-Tang thém dién tich dat sit dung khi xdy dung & khu
vuc déi nui;

- Phu hop vdi tat ca loai dia hinh va ciu tao dia chat
phtic tap ma ke chiu luc bé tong truyén théng khéng thé
xay dung dugc nhu: nén dat yéu, do lun khong dong déu;

- Gia thanh thap hon nhiéu so vai ké chiu luc bé téng
truyén thong (thap hon 1én dén 42% so vdi ké da hoc va ke
bé tong).

2.3.Vat liéu cau tao

Vat liéu cau tao ke sinh thai xanh bao gém nhu sau:

- Vai gia cuong chiu luc;

-Tam dan thodt nuéc nhanh;

- Pai thoét nudc chiu nén cao;

- Cjng ludi thoat nudc nhanh;

- Ong lusi tham thau sinh thai;

- Luéi tham thuc vat xanh chéng x6i mon;

- Luéi tham thuc vat 3D chdng x6i mon;

- Tui dat trong cay hinh chir nhat;

- Khung 6 dia ky thuat;

- Binh ghim c6 dinh.

2.4, Thi cong ke sinh thai

Keé sinh thai chiu luc dugc thi cong theo tung I6p.
Nguyén tac chung la xép cac I6p tui dat sau dé st dung Iudi
dia ky thuat bao quanh. Qua trinh 1dp cac I6p dat phia sau
day khoang 30 cm sau d6 lu lén dam chat dén 25 cm. Mat
chinh ctia ba ké sé dugc boc bang ludi dia ky thuat chat ché
neo vao trong ting IGp dat va gilt 8n dinh bé mat. Co thé
thi cdng giat cap cho tiing cong trinh ké cu thé cd chiéu cao
I6n va cau tao phic tap.

Hinh 2.2: Hinh 3nh thi céng cia mét ké sinh thai

3. THIET KE KE SINH THAI KET HOP V&I PUGNG
QUANH HO

3.1.Pac di€m cong trinh ké hé

Cac hé nudc tu nhién trong thanh phé ngay cang bi
lan chiém, thu hep dién tich dan d&n mat di canh quan khu
vuc va diéu hoa nudc mua tu nhién. Cac du an chinh trang,
cdi tao bd hé sé viia mang lai canh quan dep cho khu vuc
quanh ho, vira gilt cho viéc diéu tiét nudc ctia hé thuan loi.

Du &n ke ho, lam dudng dao chéng 1an chiém hé gom
cac hang muc: giai phéng mat bang, ke, dudng ven ho, san
nén, lam san choi, thodt nudc, chiéu séng, trong cay bong
mat, hoan trd cong trinh thay lgi, di chuyén cong trinh
ngam néi.
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Hinh 3.1: B& hé hién trang dang bi 1an chiér

Dia tang khu vuc ke tuong déi phc tap bao gom 6 16p
dat khac nhau, dugc danh gia la khu vuc cé dia chat yéu.

3.2. Giai phap thiét ké cong trinh ké ho

B& ké ho két hgp véi dudng giao thong quanh hé cé
dac diém nén dia chat yéu va nhiéu nha cao tang xung
quanh, nén viéc thiét ké phai ddm bao yéu cau vé tinh én
dinh cua tat ca cac cong trinh xung quanh trong qua trinh
xay dung va khai thac sau nay. Giai phap thiét ké dugc lua
chon la ké dugc dap bang dat dap, két hop bao bén ngoai
bang bao tai dat va ludi vai dia ky thuat, mai 1:1, gia c¢6 chan
mong bang coc bé tdng c6t thép. Day la giai phap don gian,
dé thi cong, than thién méi trudng, c6 thé thi cdng tuong
déi nhanh.

A

Dt déi

Ludi DKT khodng
cach cacldp 0,5m

Coctre |

Coc BTCT

Hinh 3.2: Thiét ké bo ké két hop déng giao théng
bang bao t3i dat va ludi vai dia ki thuat
Mét s6 yéu cau vé thiét k&, trong d6 hé sé 6n dinh (hé
s6 an toan) dugc ldy nhu sau:
-Theo 22 TCN-262-2000.
Hé sé an toan trong giai doan thi céng: FS>=1,2
Hé sé an toan trong giai doan khai thac: FS>=1,4
- Theo TCVN 9902:2015 - Cong trinh thay lgi - yéu cau
thiét k& dé song, hé sé an toan ldy theo Bdng 3.1.
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Béng 3.1. H& s6'an toan 6n dinh chéng truot K
cda cbng trinh dé dat
Cap céng trinh Pacbiét | | n | m | '
T6 hop téi trong co ban 1,50 [1,35|1,30]1,25|1,20| 1,10
T6 hop tai trong dic biét | 1,40 | 1,25|1,20| 1,15 | 1,10| 1,05

Ludi vai dia ky thuat yéu cau cudng do chiu kéo dut
chiéu cuén la 100 kN/m.

Kién nghi cong trinh cap dé cap 4 va hé sé an toan
FS>=1,2 déi vai tai trong co ban va 1,1 d6i véi tai trong
dac biét.

Qua trinh thi cdng, sé tién hanh theo trinh tu nhu sau:

-Dong coc cti chan gitr bo ke;

- Rut nudc va nao vét bun dat long ho;

-Déng hé thdng coc bé tong cbt thép gitt 6n dinh chan
mong ké;

- Thi cong tusng ké tling I6p bang bao tai dat va luéi
vai dia ky thuat;

- Rat coc cirva dap dat tuong ké hoan thién céng trinh.

Hinh 3.3: Thi c6ng ctr tai vj tri sat nha dan

Titrong nha 30 kPa (3 ting cach 4m)

'1.611

Hoat tai: 10kPa

Hinh 3.4: Tinh todn én dinh cda bo ké

Két qua tinh toan 6n dinh téng thé, tinh toan lun nén
dudng, kiém tra chuyén vi ngang clia ci va chuyén vi thang
dung clia cac cong trinh 1an can cho thay déu dam bao ky
thuat trong ca giai doan thi cong va khai thac cong trinh (ca
trong diéu kién nudc ngap).



4, KET LUAN

Cong nghé ke sinh thai la mot gidi phap xanh mdi, than
thién véi méi trudng ma chua dugc ap dung roéng rai. Dat
nudc ta vai rat nhiéu cong trinh ba ke, ba séng, cong trinh
xay dung cé mai déc cao, di qua nhiing vung dat tréng, doi
nui troc thi gidi phap lua chon keé sinh thai thay thé cho cac
ké tudng chan bé tong c6t thép théng thudng la moét lua
chon mai hgp ly vé kinh t€, ky thuat va bao vé moi trusng.

LGi cam on: Nghién clu nay dugc tai trg bdi Truong
Pai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 T2021-CT-014.
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Tinh chat cia bé téng tinh nang cao

két hop tro bay va xi 16 cao

B TS. HO VAN QUAN; ThS. PHAN NHAT LONG
Trudng Dai hoc Supham Ky thudt - Bai hoc Ba Nang
B ThS. PHAM THAI UYET

Trung tam Ky thudt Buong bo 3 (Cuc Budng bé 1)

TOM TAT: Bai bao trinh bay két qud thi nghiém xac
dinh dac tinh cudng d6, van t8c xung siéu am va
d6 chéng thdm nudc cla cac loai bé téng tinh nang
cao cé 1 1& nudc - chat két dinh 1a 0,30, trong d6 tro
bay (TB) thay thé 20% va xi 16 cao (XLC) nghién min
thay thé 15 - 45% xi mang theo khéi luong. Két qua
nghién ctu cho thay, khi bd sung TB va XLC, chung
lam tang tinh céng tac va gidm cudong dé clda cac
loai bé téng, dac biét [a & dé tudi sém 3 ngay. 3 cac
d6 tudi mudn 28 va 56 ngay, cuong dé cla cac loai
bé téng chira TB va XLC thap hon khéng dang ké so
vdi bé téng déi ching. Cudng dé nén cla cac loai bé
téng chia TB va XLC dat 60 MPa & 28 ngay va 70
MPa & 56 ngay. Bé tong chia 20%TB va 35%XLC
c6 cudng dé tuong duong véi bé téng ddi ching &
56 ngay. Van téc xung siéu am cla cac loai bé téng
tuong tu nhu su phat trién cuong dé. D6 chéng thdm
nudc cla cac loai bé téng déu dat trén cap B16.

TU KHOA: Bé t6ng tinh n&ng cao, xi 16 cao nghién
min, tro bay, dac tinh cudng dé, van téc xung siéu
am, dé chéng tham nudc.

ABSTRACT: This paper presents the experimental
results to determine the strength properties, ultrasonic
pulse velocity and water permeability resistence of
high performance concretes with a water-binder
ratio of 0.30, in which fly ash (FA) replaced 20%
and ground granulated blast furnace slag (GGBFS)
replaced 15 - 45% by weight of binder. Research
results show that when adding FA and GGBFS, they
increase the workability and reduce the strength of
concrete types, especially at the age of 3 days early.
At the late ages of 28 and 56 days, the strength of
the concretes containing FA and GGBFS are not
significantly lower than that of the control concrete.
The compressive strength of concretes using FA and
GGBFS reached 60 MPa at 28 days and 70 MPa
at 56 days. Concrete using 20%FA and 35%GGBFS
had approximately the strength compared to that
of control concrete at 56 days. The ultrasonic pulse
velocity of concretes are similar to their strength
development. The water permeability resistance of all
concretes reached over grade of Blé.

KEYWORDS: High performance concrete, ground

56

granulated blast furnace slag, fly ash, strength
properties, ultrasonic pulse velocity, water permeability
resistance.

1.DAT VAN BE

Véi su phat trién nhanh chéng cla viéc xay dung ca s&
ha tang, cac céng trinh xay dung hién dai ngay cang doi
hoi c6 khé nang chiu tai trong 16n, vuat nhip dai va c6 tudi
tho cao. Do dd, yéu cau vé cudng dé va do bén clia bé téng
ngay cang cao haon.

Phuang phap tét nhat hién nay dé cai thién cudng do
va do bén cla bé tong la st dung cac loai phu gia khoang
(PGK) hoat tinh nhu muéi silic (MS), XLC, TB... dé thay thé
mot lugng xi mang nhat dinh. Do hiéu Gng hinh thai, hiéu
Ung vi c6t liéu va tinh hoat tinh ctia PGK, viéc st dung PGK
khong chi tiét kiém dugc moét lugng I16n xi mang, giam
sy gia tdng nhiét do trong qua trinh thldy hda, ma ching
con cai thién tinh céng tac clia bé tong tuoi, tang do dac,
gidm tinh tham va cai thién cudng dé ctia bé tong & doé tudi
mudn. Ngoai ra, PGK con gop phan lam giam gia thanh xay
dung va gidm thiéu 6 nhiém méi trudng. Trong cac PGK ké
trén thi TB va XLC hién nay da dugc iing dung rong rai trong
viéc san xuat bé téng trén thé gidi. Trong do, TB dac biét
thich hgp cho bé téng khéi I6n va cac loai bé téng thudng
c6 cudng dé tuong dai thap do déc tinh thiy hda chdm clia
na. Bé tdng ham luong TB cao ¢ cudng d6 va hiéu suat do
bén thap hon so véi bé tong khéng c6 TB & tudi sém [1,2].

Dai véi bé tong tinh nang cao (HPC), TB thudng duoc
st dung vai ham lugng thép va it khi s&t dung mét minh,
do n6 kho dap tng dugc tinh ndng mong mudn la phai
¢6 cudng do sém cao, vi vay ngudi ta thuong st dung MS,
XLC hoac két hop nhiéu loai PGK véi nhau. & nudc ta hién
nay, MS van phai nhap khau va la mét vat liéu kha dat tién,
trong khi XLC da dugc thuong mai hoa va gia thanh thap
hon dang ké so véi xi mang, do d6 viéc két hgp TB va XLC
trong bé tong HPC c6 tinh kha thi cao, phu hgp véi dinh
huéng phét trién bén viing clia nudc ta.

Viéc két hgp XLC va TB trong bé tong da cé mot s6 tac
gia nghién ctu [3,4,5], két qua nghién ctu cho thay khi st
dung ham lugng TB va XLC hop ly sé cai thién tinh cong téc,
tinh chat co hoc va dac biét la cac tinh chat lién quan dén
d6 bén lau cla bé tdong 6 cadc moi trudng khac nghiét.

Bai bao nay trinh bay anh hudng clia ham lugng 20%TB
két hgp vGi 15%, 25%, 35% va 45%XLC dé€n mébt s6 tinh chat



cla bé tong HPC. K&t qua ban dau cho thay két hgp 20%TB
va 35%XLC trong bé téng la t6i uu.

2. VAT LIEU SU DUNG VA CHUONG TRINH
THIi NGHIEM

2.1.Vatliéu

Cét liéu: S dung da dam 4,75 - 19 mm phu hgp véi
TCVN 7570:2006. Cat song (C) c6 moé-dun d6 16n M, =254
phu hgp véi TCVN 7570:2006.

Chat két dinh: Sir dung xi mdng podc-lang PC50 phu
hgp véi TCVN 2682:2009. XLC nghién min (XLC) cdp 95
phu hgp véi TCVN 11586:2016. TB loai F phu hgp véi TCVN
10302:2014.

Phu gia hdéa hoc: SU dung phu gia siéu déo loai G phu
hop véi ASTM C494.

Thanh phan héa hoc va dd min ctia XM, TB va XLC dugc
trinh bay trong Bdng 2.1.

Bang 2.1. Thanh phan héa hoc cda xi mdng, TB va XLC

Thanh phan (%) P6 min
Ca0 | si0, | Fe,0, |AL,0,|MgO | K,0 |Na,0| 50, | cr |(cm?g)
Xi mang
64,12120,36] 3,91 | 502]081]067] 005 23 [0006] 3480
i
413 [5584 ] 495 [21,98]040 3,55 0,19 [ 1,01 [0,001]
XLC
39,2035,18] 0,32 [12,36] 8,26 [ 0,68 0,39 | 0,02 [0,008] 5100

Thanh phan ctia hé xi mang dugc chuédn bi theo TCVN
6017:2015 va dugc thé hién trong Bdng 2.2. Thanh phan clia
bé téng dugc thiét ké theo ACI 211.4R va dugc ghi trong
Bang 2.3, trong d6 gém bé téng déi ching (BC) khéng sur
dung XLC va TB (0TBOXL), cac loai bé téng st dung 20%TB
két hgp véi 15%, 25%, 35% va 45% XLC thay thé xi mang.

Bdng 2.2. Thanh phan cda céc loai hé xi mang
Kihiéuh | XM | XLC| N |Kihieuhé| XM | TB | N
ximéng | (9) | (9) | (g) | ximdng | (9) | (9) | (9)

0XLC 500 | O | 155 0TB 500 0 155
20XLC 400 | 100 | 155 20TB 400 | 100 | 155
40XLC 300 | 200 | 155 40TB 300 | 200 | 155

Ghi cht: XM = xi mang; N = nudc; XLC = Xi lo cao; TB =Tro bay

Bang 2.3. Thanh phén cua cac loai bé téng HPC

Kihiéu | XM | N | TB | XLC [CKD| C b N SD

bé tong | (kg) | (lit) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | CKD |(%CKD)

0TBOXL | 500 |150| O 0 | 500 |710|1120| 0,30 1,35
20TB15XL| 325 | 150|100 | 75 | 500 | 669 | 1120 | 0,30 1,35
20TB25XL | 275 [150| 100 | 125 | 500 | 665 | 1120 | 0,30 1,35
20TB35XL | 225 [150| 100 | 175 | 500 | 662 | 1120 | 0,30 1,35
20TB45XL| 175 | 150| 100 | 225 | 500 | 658 | 1120 | 0,30 1,35

Ghi chu: CKD = Chat két dinh

2.2. Chuong trinh thi nghiém

Cac mau bé toéng dugc duc va dudng hd theo TCYN
3105:1993. Trong nghién ctu nay, strdung cadc mau bé tong
hinh tru kich thuéc 150x300 mm dé thi nghiém cudng do
nén va ép ché, cac mau dam kich thudc 100x100x400 mm
dé thi nghiém cudng do6 kéo udn.

Thaoi gian déng két ctia cac hén hop hé xi mang dugc
thuc hién theo TCVN 6017:2015.
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Do sut clia cac hdn hgp bé téng xi mang dugc thuc
hién theo TCVN 3106:1993.

Cuong do nén, kéo udn va ép ché cla cac mau bé
téng lan luct dugc thuc hién theo TCVN 3118:1993, TCVN
3119:1993 va TCVN 3120:1993.

Thi nghiém van t6c xung siéu am clia cac mau bé tong
dugc thuc hién theo TCVN 9357:2012.

Thi nghiém d6 ch6ng tham nudc clia cdc mau bé tong
dugc thuc hién theo TCVN 3116:1993.

3. KET QUA THi NGHIEM VA THAO LUAN

3.1. Théi gian déng két

Két qua thi nghiém thai gian déng két (TGDK) cuia cac

hén hgp hé xi mang dugc thé hién trén Hinh 3.1.
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0 20XLC 20TB 40XLC
Hinh 3.1: Anh hudng cda XLC va TB dén TGDK
cUa cac hén hop hé xi mdng

Két qua trén Hinh 3.1 cho thay, XLC va TB kéo dai TGDK
cla cac hén hop hé xi mang, ti 1é XLC va TB cang I6n thi
TGDK cang kéo dai. Khi XLC va TB thay thé dén 40%XM,
thai gian bat dau dong két ctia hén hgp hé xi mang 40XLC
tang 30 phut (23,1%), ctia hén hop hé xi mang 40TB tang
50 phut (38,5%); thai gian két thic déng két ctia hon hop
hoé xi mang 40XLC tang 50 phut (26,3%), ctia hédn hgp hé xi
mang 40TB ting 90 phut (47,4%).

Thudc do kha nang phan ting clia PGK la mé-dun hoa
hoc K = [Ca0 + MgO0l/SiO,, K cang Ién thi PGK cang phan
ung [6,7]. Bang 2.1 cho thay, xi mang c6 mé-dun K I6n nhat,
ti€p theo la XLC va nho nhat la TB, do d6 t6c d6 phan ting
theo thu tu tir I6n dén nho 1a xi mang, XLC va TB. Vi vay, XLC
vaTB cé tac dung kéo dai TGDK clia hé xi mang, XLC kéo dai
TGDK it han so véi TB. Ngoai ra, XLC c6 d6 min I6n hon TB
cling gép phan ddy nhanh téc dé phan ting ctia chung [8,9].

3.2. D06 sut

Két qua thi nghiém d6 sut ctia cac hén hgp bé téng
dugc thé hién trong Hinh 3.2.
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Hinh 3.2: Anh huéng cta XLC va TB dén dé sut

cta cac hon hop bé téng
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Trén Hinh 3.2 cho thay, XLC va TB lam tang dang ké do
sut clia cac hdn hgp bé téng. H&n hop bé téng 20TB35XLC
c6 d6 sut I6n nhat la 145 mm, khi tang ti1é XLC 1én dén 45%
thi d6 sut ctia hén hgp bé tdng cé xu hudng khong tang, cé
thé do hat XLC min han hat XM nén ti 1& dién tich tham uét
cla chung 16n hon dan dén lam tang nhu cau nudéc [6,9].
Viéc TB va XLC cai thién dé sut ctia hén hgp bé tong mot
phan la do ching phan (ng thay héa cham, mét phan la
do hat TB va XLC c6 két cau bé mat thay tinh nhan it tham
nudc [7], dong thai cac hat TB co dang hinh cau hoat dong
nhu 8 bi boi tran dan dén gidm nhu cau nudc va tang do sut
cta hdén hop bé tong.

3.3. Cac chi tiéu vé cudng do

Cudng do cla cac loai bé tong HPC dugc thi nghiém &
3, 7, 28 va 56 ngay. Cudng d6 nén, ép ché, kéo udn trung
binh clia cac loai bé téng la gia tri trung binh ctia 3 mau va
dugc thé hién trén Hinh 3.3, 3.4 va 3.5.

90 - N3 ngay @7ngay B28 ngay M56 ngay
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s
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Hinh 3.3: Anh hudng cda TB va XLC dén cuong dé nén

cda cac loai bé téng
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Hinh 3.4: Anh hudng cua TB va XLC dén cutng do ép ché

cla cac loai bé téng
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Hinh 3.5: Anh huéng cda TB va XLC dén cuong dé kéo uén
cua cdc loai bé téng

Cudng d6 kéo ubn (MPa)
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Ti s6 cudng dé nén va cudng do kéo uén (R /R, ) cla
cac loai bé tdng dugc trinh bay trong Bdng 3.1.
Béng 3.1. Ti s6 R /R, cUa cdc loai bé téng

Loai bé tong | 3ngay | 7 ngay | 28 ngay | 56 ngay
0TBOXL 8,46 8,60 8,69 8,73
20TB15XL 8,13 8,34 8,40 8,38
20TB25XL 8,11 8,32 8,37 8,39
20TB35XL 8,09 8,21 8,27 8,30
20TB45XL 8,16 8,30 8,32 8,40

Két qua thé hién trén cac Hinh 3.3, 3.4 va 3.5 cho thiy,
& cac do tudi s6m, dac biét 1a 3 ngay, TB va XLC lam giam
cudng d6 clia bé tong, ti 1é XLC cang nhiéu thi cudng dé bé
téng cang thap, diéu nay la phan ting cham ctia XLC va TB.
Véi ham lugng TB khong d6i 1a 20%, khi sir dung XLC véi
ham lugng 15 - 35%, cudng do cla bé tong tu 7 ngay tra di
tang nhe theo chiéu huéng gia tang XLC va dat cudng do
cao nhat khi & 35%XLC. Khi ham lugng XLC 1én dén 45%,
cudng do clia bé tdng gidm xuéng dang ké, cu thé bé téng
20TB45XL c6 cudng do ép ché dat 68,8% va 72,4%, cudng
d6 nén dat 67,23% va 69,47%, cudng do kéo uén dat 69,7%
va 71,9% so vdi bé tong DC tuong Ung & 3 va 7 ngay. Tuy
nhién & 28 va 56 ngay, cuong dé cla cac loai bé tong chia
TB va XLC chi thdp han mét it so vdi bé tong DC, bé téng
20TB45XL c6 cudng dd nén, ép ché va kéo udn thap hon bé
tong BC dao déng trén dudi 10%. Cudng d6 nén clia cac
loai bé tong chiia TB va XLC déu dat 60 MPa & 28 ngay va 70
MPa & 56 ngay. Bé tong 20TB35XL c6 cac chi tiéu cudng do
tuong duong vdi bé tong BC & 56 ngay, tham chi cuong dé
ép ché va kéo uén c6 phan cao hon.

Bdng 3.1 cho thay, ty s6 R /R  clia cac loai bé tong HPC
st dung TB va XLC & mébi do tubi déu gidm so véi bé tong
DC, nghia la TB va XLC cai thién dé dai (giam do gion) clia
HPC, két qua nghién clu c6 xu hudng tuong déng véi
nghién ctiu cia Wang et al [3].

Viéc TB va XLC cai thién cuong do cla bé tong HPC &
d6 tudi muodn tir sau 28 ngay la do dac tinh puzolan va hiéu
Ung vi c6t liéu (chén khe) dan dén lam giam dé réng, qua
trinh lam gidam d6 réng xay ra do phan Ung puzalan gila
Ca(OH), thay héa tur xi mang va SiO, c6 trong TB va XLC tao
thanh canxi silicat hydrat (CSH) [4,5]. Bén canh do, viéc tiéu
thu Ca(OH), sé hinh thanh céu tric 16 rong khéng lién tuc
cai thién d6 chéng tham ctia HPC [4,5], d6ng thai cai thién
luc dinh va gidm s6 lugng vi vét nit & giao dién cét liéu - ho
xi mang dan dén giam d6 gion ctia HPC [3].

3.4.Van téc xung siéu am

Van téc xung siéu am cla cac loai bé tong la gid tri trung
binh clia 3 mau thi nghiém va dugc thé hién trén Hinh 3.6.

Két qua trén Hinh 3.6 cho thdy, & cac do tudi sém 3 va
7 ngay bé tong DC 0TBOXL chiém uu thé, & cac do tudi tu
sau 28 ngay cac loai bé tdng HPC chiia TB va XLC ¢é van toc
Xung siéu am vugt trdi so véi bé tong 0TBOXL, trong dé bé
téng 20TB35XL ¢o van t6c xung siéu am 16n nhat, két qua
nay rat phu hgp véi su phat trién cudng doé ca né (Hinh 3.3,
3.4va 3.5). Su gia tdng van tGc xung siéu am cla cac bé tong
HPC & d6 tudi muén la do lugng CSH tiép tuc hinh thanh



nh& phan tng puzolan cia TB va XLC dan dén lam tang do
dac va tang cuong do clia bé tong.
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Hinh 3.6: Anh hudng cda XLC dén van téc xung siéu 3m
cda céc loai bé téng

3.5. D6 chéng tham nuéc

D6 chéng tham nudc cla cac loai bé tdng HPC duac
thi nghiém & tudi 28 ngay vdi ap luc nuéc téi da la 1,8 MPa.
Két qua thi nghiém cho thdy tat ca cac loai bé téng déu
c6 cap chdng tham nudc dat trén cap B16. Nhu vay, vai bé
téng HPC, d6 chong tham nudc khong con la chi tiéu quan
trong. D& danh gia tinh tinh thdm cla cac bé téng HPC,
Nngudi ta thudng dung céc chi tiéu khac nhu do tham clorua
hoac tham khi [10].

4, KET LUAN

T cac két qua nghién cliu, co thé rut ra mot s6 két luan
nhu sau:

TB va XLC kéo dai TGPK clia hé xi mang, TGDK clia ho xi
mang tang ti 1é thuan véi ham lugng TB va XLC. Anh hudng
cla TB dén TGDK két I6n hon so véi XLC.

TB va XLC cai thién d6 sut ciia hén hop bé tong, khi st
dung 15 - 45%XLC, d6 sut ctia hén hop bé tong tang ti lé
thuan véi ham lugng XLC khi thay thé xi mang.

TB va XLC lam gidm cudng dé cla bé téng & do tudi
sém, ddac biét la trudc 3 ngay nhung chidng cé cudng do
thap hon khéng dang ké so véi bé tdng BC & dé tudi mudn
tU 28 ngay, TB va XLC con c¢6 tac dung cdi thién do dai clia
HPC. Cudng d6 nén clia cac bé tdng HPC chira TB va XLC déu
dat 60 MPa & 28 ngay va 70 MPa & 56 ngay. Van téc xung siéu
am clia cac bé téng chira TB va XLC tuong tu nhu su phat
trién cudng do clia chiing. P chéng tham nudc cla tat ca
cac bé tong déu dat trén cap B16. Trong nghién ctu nay, bé
téng két hop 20%TB va 35%XLC (20TB35XL) la t6i uu.

L&i cam on: Nghién ctu nay dugc tai trg kinh phi bai
Trudng Bai hoc Su pham Ky thuat - Pai hoc Ba Nang trong
Pé tai c6 Ma s6 T2020-06-167.
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Pé xuat giai phap chong sat 16 bo séng Can Tho

tai TP.Can Tho

W PGS.TS. CHAU TRUGNG LINH; ThS. NCS. NGUYEN THANH QUANG

Truong Dai hoc Bdch khoa - Bai hoc Ba Néng
m ThS. DPOAN HIEU LE
Céng ty C6 phan Ldp dat dién nuéc IEE-24/7, TP. Can Tho

TOM TAT: No&i dung bai bao tap trung khao sat danh
gid hién trang sat 1& bd séng - kénh rach tai TP. Can
Tho gém: danh gid finh hinh chung, hién trang ftai
cac vi tri sat 1& két hop véi phan tich trén mé hinh sé
bang phadn mém Plaxis. Tinh toan kiém tra cho hai vi
tri gébm: vi tri 1 (phia sau tda nha Vincom) - thém séng
x6i sdu vao bo (km1+810,7 - MCN1); vi tri 2 (doan
qua ciu Hung Lgi) - thém séng thoai (km4+196,7
- MCN2). Théng qua két qua tinh toan én dinh giai
phap dua ra véi hai nhém gidi phap gébm: két cau ke
bé téng cét thép (BTCT) + coc BTCT (gidi phap 1) va
két cau ké dung cu du Ung luc + coc BTCT (gidi phap
2). Gidi phap dé xuat duoc kiém ftra, tinh todn cho
cho hai vi tri nghién clu.

TU KHOA: Sat 16 bd séng - kénh rach, Can Tho,
Plaxis, coc bé téng cét thép, cur du Ung luc.

ABSTRACT: The article has surveyed and assessed
the current state of river bank - canal landslide in Can
Tho City including assessing the general situation, the
current situation at the landslide positions as well as
analyzing the numerical model with Plaxis software.
Checking and calculating on two positions consisting
of Position 1 (behind Vincom building) - river terrace
is subject to deep bank erosion (km1+ 810.7 - MCNT1);
Position 2 (crossing Hung Loi Bridge) - gentle slopes
along river terrace (km4 + 196.7 - MCN2). Through
the stability calculations, there are two methods
including reinforced embankment + precast concrete
piles (solution 1) and using prestressed piles + precast
concrete piles for embankment structure (solution 2).
The proposed solution was checked and calculated
for two research positions.

KEYWORDS: River bank-canal landslide, Can Tho
city, Plaxis, precast concrete piles, prestressed piles.

1. DAT VAN BE

TP. Can Tha ¢6 vi tri trung tdm quan trong cla ving
kinh té trong diém viing déng bang séng Clru Long (BBSCL)
la trung tam kinh té&, van hoa, xa hoi, y té va gido duc clia
vung, la d@u méi quan trong vé GTVT ndi viing va lién van
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qudc té. Bén canh nhing lgi thé do hé théng séng ngoi
kénh rach mang lai, Can Tho clng bi anh hudng bai tinh
trang sat |6 bd séng - kénh rach dién ra hét stic phuc tap.
Sat 16 khong chi dién ra vao mua mua ma con xuat hién ca
trong mua khé, véi muc do ngay cang nhiéu va nguy hiém.

Trong nhirng nam gan day, mot phan do tac déng clia
bién déi khi hau toan cau, mét phan do dac trung diéu kién
dia chat yéu, dia hinh long séng ¢é su thay déi dot ngét,
nhiéu doan séng bi xody sau, mot phan ciing l1a su phat
trién qua nhanh cda xa hoi (van dé dé thi hoa, cac toa nha
cao tang va cac tuyén dudng giao thong dugc xay dung
doc theo bd séng...), diéu nay da dan dén hé qua la hién
tuong sat |6 uy hi€p dén sinh mang, doi s6ng cla ngudi
déan dang ngay cang gia tang.

Trong noi dung bai bdo tap trung nghién clu dé xuat
gidi phap chéng sat 16 bd séng Can Tho doan tir dudng Ngo
Puic K& (diém cudi clia bén Ninh Kiéu) dén rach Céi Son (tu
kmO-+000 dén km6+178) véi téng chiéu dai toan tuyén la L
=6.178 m. Dé tai tap trung vao cac giai phap xu ly doan sat
ngay sau toéa nha Vincom Xuan Khanh va cac doan khac giai
dai dién mot sé mat ct.

4 3

Hinh 1.1: Vj tri nghién ctiu trén séng Can Tho

2. KHAO SAT - DANH GIA HIEN TRANG TAI CAC VI
TRIi SAT LG

2.1. Lua chon mét cit tinh toan

Trén toan tuyén nghién clu, mat cat tinh toan kiém tra
phu thudc vao hién trang sat I, dia hinh long séng, van téc
dong chdy, tai trong tdc ddng cong trinh. Theo d6, cac vi tri
sat & nghién ctu trén séng Can Tho gom:

-Vitri 1-km1+810,7 (MCN1): Vi tri doan phia sau toa
nha Vincom c6 chiéu dai L= 243 m, chon mat cat ngang dai
dién tai vi tri km1+810,7 m c6 cac dac diém (Hinh 2.1):

+ Dia hinh doan séng la cong 16m, long s6ng cé d6 sau



-24 m, thém séng bi x6i sdu vao bd c6 dang dudng bd déc
dung, hién trang dang bi |6 nghiém trong [1];
+Tai trong cong trinh I6n.

e ww vim
o Vi

bebebbte

e
cTsontian dw
Paolog cirh ot
Pbolog circh iy i b

S RN O

Hinh 2.1: Mat ¢4t ngang vi tri thém séng xdi sdu vao bo

- Vi tri 2 - km4+196,7 (MCN2): Vi tri doan qua cau Hung
Lgi c6 chiéu dai L= 1.920 m chon mat cat ngang dai dién tai
vi tri km4+196,7 m c6 céc dac diém (Hinh 2.2):

+ Dia hinh doan song la cong 16i, long séng c6 dé sau
-16 m, thém séng thoai [1];

+ Luu téc dong chay trung binh tai mat cat nay gan
nhu khéng thay déi véi hinh thai dusng ba hién trang [2];

+ Tuyén c6ng trinh du kién doc theo dudng ba séng
hién trang.

T b0 kien o8}

e I

¥
Kok sich srg dinn

Hinh 2.2: M3t c3t ngang vi tri thém séng thodi

2.2.Théng s6 mé hinh tinh toan

2.2.1. Trudng hop tinh todn

Can cu theo Cong trinh thay lgi - Yéu cau thiét ké dé
s6ng (TCVN 9902:2016) [3], tién hanh tinh toan kiém tra cho
3 truong hgp:

-Trudng hgp 1 - TH1 (t6 hop tai trong dac biét): Mai dé
phia séng va mai dé phia déng: dé dang trong thdi ky thi cong;

- Trudng hop 2 - TH2 (t8 hogp tai trong co ban): Mai
dé phia dong véi thai ky thdm 6n dinh, phia séng véi muc
nudc 10 thiét ké;

-Trudng hop 3 - TH3 (t8 hgp tai trong ca ban): Mai dé
phia séng ting vai thai ky muc nudc 10 thiét ké rat dot ngot.

2.2.2. Théng s6 cdc Ip vat liéu

Can c’ béo cao dia chat cong trinh tuyén cong trinh
[1]. Chi tiéu ca ly I6p dat nhu sau:

Bdng 2.1. Bang chi tiéu co Iy co ban dia chat

Thongsé | Ponvi | Lép1 |Lép2a | Lép3 (Lép3a| Lép4

Model [-] MC MC MC MC MC

Yary kN/m? | 10,2 14,8 15,3 14,7 15,2

Voot KN/m® | 162 | 192 | 195 | 191 | 195

k cm/s | 1,9E-7 | 3,4E-8 | 3,0E-8 | 4,4E-8 | 6,9E-8
E kN/m? | 9600 | 22300 | 44100 | 36600 | 32200
v ] 035 | 035 | 035 | 035 | 035
c kN/m? | 6,835 | 27,503 | 28,269 | 27,535 | 31,624
¢ ° 4,717 | 14,383 | 14,850 | 15,467 | 15,667
Rinter [-] 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
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2.2.3. Théng s6 muc nudc tinh todn

Tham khao Bao cdo Thuy van - Thuy luc, két qua tinh
todn nhu sau [2]:

- Muc nudc cao nhat: +2,30 m

- Muc nudc thap nhat:-1,74 m

2.2.4. Tinh todn quy ddi tai trong cong trinh

- Tai trong do cong trinh xdy gan ba: Tinh toan quy
déi tai trong gdm: nha cap 2; dién tich 1.500 m? san (TCVN
9362:2012) [4].

- Tai trong thiét bi (22TCN262-2000) [5,8]:

P, = G = _12x20 =1,32T/m’
Bl 7,29x2,5
Trong do:

B - Bé rdng phan bé ngang cuda thiét bi (m);

[ - Pham vi tai trong theo hudng doc (m).

- Tai trong trong giai doan van hanh:

Tai trong tac déng pham vi ngoai hanh lang ke (TCVN
2737:1995) [6,8]:

P = 1,2x(2x0,75+0,3) = 2,16T/m’

2.2.5. Hé s6 6n dinh cho phép [3]

- T6 hgp tai trong co ban: [K] = 1,20;

- T6 hgp téi trong dac biét: [K] = 1,10.

2.3. Két qua tinh toan hién trang tai cac vi tri
nghién ciu

- Vitri 1 - km1+810.7 - MCN1, két qua tinh toan thé
hién & Hinh 2.3.

2900 1000 9300 @w 4200 2000 [ 000 0 o) [

Total Multipliers
e I -Mdisp: 1,000
I -MoadA: 1.000
o £ -Mioads: 1.000
E o T -Mweight: 1,000
= I -Maccel:
I Msf:

Total anaicanacre fra)

v 5945100

b} ANIQ == WAT CAT HIEN TRANG (MON1) - TH1
a)- Mat trugt & mat cat hién trang (MCN1) - K., =0832
W 0, MM 0 | AW 00 00 DO & 0 83
Total Multipliers
0004 T -Mdisp: 1,000
ét x6i chan phiabd sing MNS | T -MloadA: 1,000

Z -MioadB: 1,000
- T -Mweight: 1,000

| = Maccel: 0,000
I -Msf:

s
©

Tou disyissenens
Eveme Uvt 48,3105 n

MAT CAT HEN TRANG (MCNT) - THZ

Praxis [ 7T
e er——| U omzm

b) - M3t truot & mat cdt hién trang (MCN1) - K,,=0775
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Total Multipliers
0w
| T -Mdisp: 1.000
3 I MioadA: 1.000
w0
2 — I MioadB: 1.000
Taitrong CT+Xoichin )ns
s  — T -Mweight: 1.000
] . }-L., T Maceel:

I -Msf:

ey

4000

“00g

Total disglacemants fita)
Exveme ke 85,13100

PIAXIS ':— LAT GAT HEN TANG (MCKT) - T

081220

¢) - Mét trupt & mét cét hién trang (MCN1) - K., = 0,773

d) - Hién trang doan sau toa nha Vincom (MCNT)
Hinh 2.3: Két qua tinh toan hién trang tai cc vi tri
nghién cdu thém séng X6i sdu vao bor
- Vi tri 2 - km4+196,7 - MCN2, két quéa tinh toan thé
hién & Hinh 2.4.

w0 w0 | Mw  mm | 4w  mw | om 20 40

@ wp

oo e,
Total Mutplers
= Mdsp:

Kiidng xét cic thcdéng

VAT CAT HEN TRANG (MOND) - TH1

= ot 0812720

a) - Mat truot & mét cdt hién trang (MCN2) - K,,=1.280

o W0 0% | m® @@ e e om  moe  sap | wmp

Total Mutplers
-
£ -Mdsp: 1,000
ét %61 chin phia bd séng

MNS I -MoadA: 1.000

P I

b) - Mat truot & mdt cdt hién trang (MCN2) - K,,=1,151
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0 W0 | M Mo Mo W 0w, W | 4 w0 | wp

a0
Total Multipiers

2w Z Mdisp: 1,000

s T trong xe + X6i chin - I -MioadA: 1.000

I -Mioads: 1,000
T -Mweight: 1.000
0,000
1137

B ot
PrLaxiS § AT CAT HEN TRANG (4CR2) - T3
——— our220

¢) - Mat trugt & mat cat hién trang (MCN2) - K.,,=1,13

d) - Hién trang doan qua cau Hung Loi (MCN2)
Hinh 2.4: Két qua tinh toan hién trang
tai cc vi tri nghién cdu thém séng thoai

Phan tich cac hinh thai mat 6n dinh mai dat ven bo

s6ng két hgp véi phan tich trén mé hinh sé bang phan mém

Plaxis cho ra két qua mat 6n dinh mai dat ven bg, cu thé:
-Ovitri1:K, =0832,K ,=0775vaK  =0773
-Gvitri2:K,, =1,280,K,,=1,151vaK,,=1,137
Nhu vay, trong trudng hop khi xét dén tac dong cac

nguyén nhan gay sat I8 gém xdi chan khi cé bao va tai

trong giao théng (hodc céng trinh dan dung) thi can phai

dua ra giai phap ch6ng sat 16 b séng.

3. NGHIEN CUU DE XUAT GIAI PHAP CHONG SAT
LG BO SONG CANTHO

3.1. Dé xuat giai phap

Theo nhing nghién ctu vé bién phap gia cudng én
dinh nén - mai déc dé séng [7] va danh gia hién trang -
nguyén nhan sat |6 b song Can Tha nhan thdy, trén doan
s6ng nghién ctiu co nhiéu cong trinh 16n ven séng va da
dugc cac doanh nghiép dau tu ké BTCT kién cé gia c6 bd
song. Tuy nhién, do chua c6 khao sat dia chat dia hinh day
dd cling nhu phuong an két cdu xay dung dong bo lam thay
dé&i dong chay dan dén hién tuong sat ngay cang nghiém
trong hon (doan song khu vuc toa nha Vincom). N6i dung
bai bao dé xuat hai giai phap dugc trinh bay & Bdng 3.1.

Béng 3.1. Xay dung cac phuong an xtr Iy 6n dinh

TT | Giai phap Chi tiét
- Két cdu tudng goc chir L va gia c6 dudi tudng ke
Keé BTCT + | bang coc BTCT (2 hang).
Coc BTCT |- Két cdu mai ké nghiéng va két cau gia c6 bao vé
chan ké va dap nén sau tudng ke.
- La cac thanh cu dy Ung luc (DUL) déng xen kit thanh
CUDUL + | hang kin, phia trén c6 dam ma.
Coc BTCT |- Két cdu mai ké nghiéng va két cau gia c6 bao vé
chan ké va dap nén sau tudng ke.




V&i hai gidi phéap két cau theo dang thém song, chi tiét
giai phap dugc thé hién nhu sau:

3.1.1. Giai phdp 1 (GP1): ké BTCT + coc BTCT

- Vi tri thém séng thoai:

46.00 o Tim ke
Cenlerine ol fvament

+4.00

4200

40.00

200
CHETCT YO0 (st
RC pipe W300 {30c30jem

00 BTCT H00 (30:30cm
s 30 Qb

400

-6.00

14.00

-18.00

Hinh 3.1: Gidi phap 1 vi tri thém séng tho3i
- Vi tri thém séng x6i sau vao bo:

[ | [T 11
Hinh 3.2: Gidi phap 1 vi tri thém séng x6i sdu vao bor

Chi ti€t mat cat ngang gém:

- Két cdu tudng goc chir L: Tudng BTCT M250 day
(20 - 30) cm; cao trinh dinh tudng +3,00 m; cao trinh day
tudng +0,40 m; chiéu cao tudng 2,60 m; chiéu day ban day
40,0 cm; chiéu dai ban day 2,20 m. B6 tri tudng ban sudn -
khoang céach (2 - 3) m/tuong.

- Gia 6 dudi tusng ké: B6 tri 2 hang coc BTCT M300
song song vai nhau, khoang cach 2,0 m/coc; tiét dién
(30x30) cm; hang trong thdng ding, hang ngoai xién 6/1.

- K&t cdu mai ké: TU cao trinh +0,80 m dén cao trinh
-0,30 m, la mai nghiéng, hé s6 mai m = 3,0; lat bang tam bé
téng M250 tu chén, duéi tdm lat la 16p da dam 16t, 16p cat
16t va I6p vai dia ky thuat. Dam chdn chan BTCT M250, kich
thudc (50x50) cm; dat trén nén coc BTCT M300, tiét dién
(30x30) cm.

- K&t cdu gia c6 bao vé chan ké va dap nén sau tudng
ké: cat san nén ké dén cao trinh +1,50 m; gia c6 bao vé chan
ké bang tham da.

3.1.2. Gidi phdp 2 (GP2): ctr DUL + coc BTCT

- Vi tri thém séng thoai:

46.00

o Tim ke
b Cenletine df evatment”
430

4400

40,00

200
Coc BTCT 300 (30:30jcry

U GirDuL RC gipe MDD (330jcr

14.00

1600

Hinh 3.3: Gidi phap 2 vi tri thém séng tho3i
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- Vi tri thém séng xoi sau vao bo:

[T T T T T
Hinh 3.4: Gidi phap 2 vi tri thém séng x6i sdu vao bor

Chi ti€t mat cat ngang gom:

- K&t cau tusng ké la cac thanh cir du iing luc dong xen
kit thanh hang kin, chiéu dai; cao trinh dinh tudng +3,00 m;

- K&t cau mai ké: TU cao trinh +0,80 m dén cao trinh
-0,30 m, la mai nghiéng, hé s6 mai m = 3,0; lat bang tam bé
téng M250 tu chén, duéi tdm lat 1a 16p da dam 16t, 16p cat
[6t va I&p vai dia ky thuat. Dam chdn chan BTCT M250, kich
thudc (50x50) cm; dat trén nén coc BTCT M300, tiét dién
(30x30) cm.

- Két cdu gia c6 bao vé chan ké va dap nén sau tudng
ké: cat san nén ke dén cao trinh +1,50 m; gia c6 bao vé chan
ké bang tham da.

3.2. Két qua tinh toan

3.2.1. Két qua tinh todn gidi phdp 1

- Mat cdt ngang 1 - km1+810,7 (MCN1 - GP1)

Két qua tinh toan MCN1 - gidi phap 1 théng qua mé
hinh tinh toan Plaxis (Hinh 3.5) va du todn tam tinh la:
186.020.292 (triéu déng/2md ke).
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e Ut M
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b) - Truong hop 2 (K,,,, = 1.307)
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Téi trong vin hinh
(P=216 T/m?)

r K1+B10.7 - MCNT - TH3
ICN1(VINGOM... otz
¢) - Truong hop 3 (K, ; = 1.284)
Théng sé Két qua tinh G.H cho phép Két luan
TH1: 1.123 1.10
Hé 6 6n dinh tong thé ke TH2: 1.307 120
TH3: 1284 ’
) THI: 50.37 mm
Chuyén vi ngang max tai dinh| )
twong chin BTCT TH2: 51.55 mm 60.00 mm
TH3: 56.12 mm N
Dat yéu cau
) TH1:37.32 mm
Chuyeén vi ding max tai dinh 26 4 5
twomg chén BTCT TH2: 36.43 mm 50.00 mm
TH3: 39.07 mm
THI: 43.81 KN.m
Mbmen uén trong coc BTCT | TH2: 56.48 KN.m 90.14 KN.m
TH3: 56.82 KN.m

d) - Téng hop cac két qua tinh toan két ciu

Hinh 3.5: Két qua tinh toan két cdu (2 hang coc BTCT 30x30 cm,

L=30m + 1 hang coc BTCT 30x30cm, L = 15m)
- M3t cat ngang 2 - km4+196,7 (MCN2 - GP1)

K&t qua tinh toan MCN?2 - giai phap 1 théng qua mo
hinh tinh toan Plaxis (Hinh 3.6) va du todn tam tinh la:

139.341.626 (triéu déng/2md ke).

pLbssye
! L
Total Muliplers B
. I Hdso:
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Total Mutiplers
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3.2.2. Két qua tinh todn gidi phdp 2
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d) - Toéng hop cac két qua tinh toan két ciu
Hinh 3.7: Két qua tinh toan két cau (2 hang coc BTCT 30x30 cm,
L=30m + 1 hang ctr DUL)

- Mat cat ngang 2 - km4+196,7 (MCN2 - GP2):

K&t qua tinh toan MCN2 - giai phap 2 théng qua mo
hinh tinh toan Plaxis (Hinh 3.8) va du toan tam tinh la:
117.532.232 (triéu déng/2md ke).
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d) - Téng hop cac két qua tinh toan két ciu

Hinh 3.8: K&t qua tinh todn két cdu (1 hang ctr DUL
(SW600B, L = 20 m) + 1 hang coc BTCT 30x30cm, L = 15 m)

4, KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két luén

Thong qua cac sé liéu nghién cidu, ndi dung bai bao da
dé xuat va tinh toan kiém tra vai hai giai phap xt ly 6n bs
song tai TP. Can Tho gém: Giai phap 1, dé xuat sir dung ke
BTCT + coc BTCT va gidi phdap 2, dé xuat st dung cir du ting
luc + coc BTCT.

Vé&i cad hai phap nay cho két qua hé én dinh tuong
doi cao.

4.2. Kién nghi

Theo két qua tinh toan 6én dinh truot va du toan cho
cac giai phap dé xuat, n6i dung bai bao dé xuat két cau lua
chon theo méi phuong an nhu sau:

*Vj triBoan phia sau toa nha Vincom ¢ chiéu dail =243 m
tirkm 14507 dén km1+850. Két cdu ciia cong trinh gom:

- Két cdu tuong géc chir L: Tusng BTCT M250 day (20 -
30) cm; cao trinh dinh tudng +3,00 m; cao trinh day tudng
+0,40 m; chiéu cao tudng 2,60 m; chiéu day ban day 40,0
cm; chiéu dai ban day 2,20 m. B6 tri tudng ban suon -
khoang cach (2 - 3) m/tuong.

- Gia ¢6 dudi tuong ké: B tri 2 hang coc BTCT M300 L
=30 m, tiét dién coc (30x30) cm déng song song vdi nhau
theo vi tri thém soéng, khoang cach 2,0 m/coc; hang trong
thang dung, hang ngoai xién 6/1.
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- Két cdu mdi ké: TU cao trinh +0,80 m dén cao trinh
-0,30 m, la mai nghiéng, hé s6 mai m = 3,0; lat bang tam bé
téng M250 tu chén, duéi tdm lat la 16p da dam 16t, 16p cat
16t va I6p vai dia ky thuat. Dam chdn chan BTCT M250, kich
thudc (50x50) cm; dat trén nén coc BTCT M300 (L = 15 m),
tiét dién (30x30) cm.

- Két cdu gia c6 bao vé chdn ké va ddp nén sau tudng keé:
Cat san nén ke dén cao trinh +1,50 m; gia c6 bao vé chan ke
bang tham da.

* Gia ¢6 cho tdt ca cdc doan séng con lai (thém séng
thodi) trir doan phia sau tda nha Vincom. Két cdu cua céng
trinh goém:

- Két cdu tuong ké: La cac thanh cir du ting luc SW600B,
L =20 m dong xen kit thanh hang kin b6 tri theo vi tri thém
song, chiéu dai; cao trinh dinh tudng +3,00 m;

- Két cdu mdi ké: TU cao trinh +0,80 m dén cao trinh
-0,30 m, la mai nghiéng, hé s6 mai m = 3,0; lat bang tam bé
téng M250 tu chén, duéi tdm lat la 16p da dam 16t, 16p cat
16t va I6p vai dia ky thuat; dam chan chan BTCT M250, kich
thudc (50x50) cm; dat trén nén coc BTCT M300 (L = 15 m),
tiét dién (30x30) cm.

- Két cdu gia c6 bao vé chdn ké va ddp nén sau tudng keé:
Cat san nén ke dén cao trinh +1,50 m; gia c6 bao vé chan ke
bang tham da.

Ngoai ra, dé dam bao céng trinh dugc hiéu qua kinh
té, 6n dinh lau dai trong khai thac van hanh can phai tién
hanh thém:

- Khao sat day da thém cac nguyén nhan co thé anh
hudng dén sat 16 b séng Can Tho.

- Lap ké hoach quan trdc thudng xuyén dé co day du
théng tin danh gia vé tinh hiéu qua clia cac phuang an
chong sat 16 bd séng Can Tho tai khu vuc nghién ciu.
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Nghién cu nguyén nhan va danh gid anh hudng
clia cac vét ndt doc suon dam bé tdng cot thép du ting luc

B ThS. LE QUANG HUNG
Truong Dai hoc Giao théng van tdi

TOM TAT: Nut bé téng cét thép, dic biét 1a bé tong
du Ung luc la moét trong nhiing nguyén nhan chinh
lam gidm tudi tho va thoi gian st dung clia cac céng
trinh xay dung. NUt doc sudn dam trong cac két cau
bé téng cét thép du Ung luc thudng cé chiéu dai lén.
Nhiéu nguyén nhan gay ra nit doc sudn dam va né
anh hudng 16n dén kha nang chiu luc cla dam bé
téng cét thép du Ung luc. Trong bai bdo nay, tac gid
sé tap trung vao nghién clu nguyén nhan va danh gia
anh hudng cla cac vét nit doc sudn dam bé téng cét
thép du ung luc.

TU KHOA: Nut dam du Ung luc, nit doc suon dam.

ABSTRACT: Cracked reinforced concrete, especially
pre-stressed concrete, is one of the main reasons
for reducing the service life and life of buildings.
Cracks along the beams in pre-stressed reinforced
concrete structures usually have a large length. There
are many causes of cracks along the ribs of the
beam and it greatly affects the bearing capacity of
the prestressed reinforced concrete beams. In this
article, the author will focus on studying the cause
and evaluating the effects of cracks along the ribs of
pre-stressed reinforced concrete beams.

KEYWORDS: Cracked girder, cracking along girder
side.

1. DAT VAN DE

Hién nay, viéc st dung dam bé toéng du tng luc trong
cac két cdu cau trén thé gidi néi chung va tai Viét Nam noi
riéng da trd nén rat thong dung va dugc tng dung réng
rai trong cac cong trinh vugt nhip trung va Ién béi viéc tan
dung t6t cac vat liéu dia phuang, lam chi dugc cac cong
nghé ché tao cau kién bé tong cang trudc, cang sau, tao
hinh dé dang... Tuy nhién, mét s6 cong trinh cau s dung
két cadu dam du ung luc sau mét thoi gian sir dung hoac
ngay sau khi cang kéo dy ting lyc da xuat hién rat nhiéu vét
nut doc sudn dam tai vi tri dau dam. Cac vét nit doc theo
bung dam thusng dugc goi la vét nit tai vung két thuc (&
hai phia dau dam), quan sat dugc tai thoi diém truyén ting
suat tir cot thép du ting luc vao bé tong. Trong hai thap ky
qua, dac biét vdi viéc st dung bé tong cudng dé cao, cac
dam cao va muic dé dy Ung luc I6n, nhiing vét nit nay trg
nén phd bién hon. Cac vét nit doc nay sé phat trién trong

cac dam du tng luc néu ting suat kéo doc dugc tao ra bai
qua trinh truyén Ung sudt tur c6t thép du Ung luc sang bé
tong Ién hon kha nang chiu kéo cla bé téng.

Post-tension
Specimen

o) \\\\\\\\
Ny
\::\\v Ay

Hinh 1.1: Cdc vét nit doc sudn dam bé téng du ing luc
Su quan tam vé cac vét nut vung dau dam dua trén kha
nang giam kha nang chiu luc clia két cdu va do bén trong
tuong lai xuat phat tir sy an mon cac thanh cét thép thuong
va c6t thép du ting luc. Cac vét nit doc nay chay song song
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va giao véi cac c6t thép du tiing luc, thudng chira vi tri clia cac
sai c6t thép du ting luc, c6 thé gay ra mat dinh bam. Diéu nay
sé dan dén su gia tang chiéu dai chuyén va phat trién, do dé
N6 c6 thé lam gidm kha nang chiu cat va uén clia dam. Cac vét
nut doc cling lam tang su ti€p xuc clia cot thép déi véi moi
trudng co clo-rua cé thé gay ra hu hdng cho cét thép.

V&t nut doc sudn dam ngay cang phd bién trong cac
dam bé téng cot thép du ting luc va bé téng c6t thép duc
s&n. Anh hudng cda vét nut nay déi véi stic khang va tudi
tho clia két cau dam van la mét cau hoi can gidi dap. D6 maé
rong vét nut ¢ thé anh hudng dén dd bén clia cac thanh
c6t thép thudng va cét thép du tng luc do su tham nhap
cla ion clo-rua tir méi trudng. Do d6, viéc danh gia cac vét
nut doc sudn dam hién nay trén thé gidi cling la mét cha dé
rat dang quan tam, luu y.

2. PHAN TiCH PANH GIA NGUYEN NHAN NUT DOC
SUGN DAM BE TONG DU UNG LUC

2.1. Cac nguyén nhan dan dén nut doc suén dam

Theo danh gia tur két qua diéu tra, khao sat, c6 nhiéu
nguyén nhan dan dén hién tugng nit doc sudn dam, dugc
chia thanh cac nhédm nguyén nhan chinh sau: nguyén nhan
do gidi phong du ung lyc khong dung gdy nut doc sudn
dam, thiét ké khong phu hop, bé téng st dung ché tao
dam khong dung theo yéu cau, thi cdng khéng ding theo
quy dinh cla thiét ké. Theo s6 liéu diéu tra tai cac co s& ché
tao dam, cac vét nut sudn dam do cdc nhém nguyén nhan
dugc thé hién nhu sau:

Piéu tra nguyén nhan gay nirt doc sudn dam

31

35
= 17
20 12
15
10

5

0]

Giai phéng du | Thiét k& khéng | B& téng st Thi cong
&ng luc khong phi hgp dung ché tao khong ding
ding dam khéng | theo quy dinh
ding theo yéu
cau
BTy IE% 40 12 17 31

Hinh 2.1: Diéu tra nguyén nhan g4y nut doc suon ddm

DGi véi nhém nguyén nhan gidi phéng du (ng luc
khong dung gay nut doc sudn dam, day la nguyén nhan cha
yéu nhat, thudng gap tai cac don vi san xuat, ché tao cau
kién du tng luc ti nhitng nam dau tién phat trién dam du
Ung luc tai nudc ta. DE gidi phong luc cang trong cap, cong
nhan hodc cac ky su hién trudng thuc hién cat cap bang
nhiét, giai phong du tng luc khéng ding thi tu thiét ké.

Mot trong nhitng nguyén nhan chiém ty 1& cao gay nut
doc sudn dam la do cac 16i trong qua trinh thi cong. Cac bo
phan ché tao khéng dat yéu cau, thai diém cang kéo khéng
phu hgp, cau ldp trong qua trinh thi cong, luc kich vugt qua
quy dinh... déu la nhitng nguyén nhan tryc ti€p dan dén nut
doc sudn dam.

Bé tong st dung trong dam du ng luc rat quan trong,
anh hudng khong nho dén chat lugng ctia dam. Néu khong
phl hop véi luc cang clia cap du tng luc ¢ thé dan dén
nhiéu khuyét tat, trong do6 c6 nit doc suan dam.

68

Cac 16i do thiét ké dan dén nut doc sudn dam thuong
khéng phé bién, tuy nhién cling da xuat hién do nhiing
nham lan vé chiéu dai tu do cla cac sgi cap, thiét ké ving
gia c6 dau dam khong phu hap, kich thudc, s6 lugng cap
tinh toan chua dugc chuan xac...

Ngoai ra, cac vét nut c6 thé dugc hinh thanh do hinh
dang hinh hoc, chiéu dai dam, sé soi trong mot tao cap du
ung luc, s6 lugng tao cap du tng luc va chiéu dai lién két,
Ung sudt du do dong ran, han ché cac dang trong qua trinh
dong rén va st dung cac phuang tién cuéng buc dé loai bd
cac hinh thdc bén va vach ngan, co ngot tur bién trong qua
trinh thi cong, khai thac...

2.2. Phan tich, danh gia nguyén nhan gay nut doc
sudn dam bé téng du ting luc

Trong phan nay, tac gia sé tap trung vao phan tich,
danh giad cac nguyén nhan gay nut doc sudn dam, tir dé
dua ra cac bién phap phong tranh va han ché, giam thiéu
cac vét nit doc susn dam bé téng cét thép du iing luc dang
dugc thiét k&, thi cong st dung cho cac cau tai Viét Nam.

Phuong phap giai phdng du ting luc khéng ding cé ty
[&é gay nut doc sudn dam cao nhat. Viéc nay bat nguén tu
viéc ti€p can cac sgi cap phia trong thudng bi han ché nén
cac sgi cap phia ngoai thuong dugc giadi phong trudc cac
sai bén trong. Cac vét nut doc cé thé xay ra do su chénh
léch Uing suat clia cac sgi Uing suat trudc da cat va chua cat.
C6 nhiéu nghién cdu da chi ra rang, viéc dét ngédt tang tiing
suat tur 1 dau clia cap du tng luc dan dén ndt doc susn dam.
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Hinh 2.2: Phan bé ting sudt trong ddm
truéng hop gidi phéng du tng luc Iéch
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Hinh 2.3: Ung suét trong dam truong hop gidi phéng
du ung luc dang



Ngoai ra, trong thai gian dau ché tao va si dung két
cau dam du ung luc, phuang phép cat cap dugc st dung
chl yéu trong cac cong trudng ché tao cau kién du (ng
luc 1a s&r dung nhiét, thao tac thi cong, dong thai viéc giai
phong du Ung luc dugc thuc hién don [é doi véi tling tao
céap. Viéc nay dan dén luc tdc dung khéng déng déu xuat
hién trong toan bo két cau dam, cac thas bé téng chiu kéo,
dac biét la vung dau dam chiu luc cuc bé I6n dan dén nut
doc sudn dam. Khéng nhimng thé, viéc tac dung nhiét dé cat
cap dan dén Ung suat gidi phong dot ngot cao. Ung suat
tac dung I6n, khéng déu lén két cau dam dan dén cac viung
bé tong chiu kéo qua muc, gay ra cac vét nit nho, dong vai
tro 1a cac vét niit “méi’, phat trién thanh cac vét nut doc I6n
trong sudn dam sau nay.

DGi vai cac dan vi thi cdng khéng da nang luc, mac 16i
trong qua trinh thi cong la diéu khéng thé tranh khoi. Day
la mot trong nhimng nguyén nhan co ty 1é cao dan dén nut
doc sudn dam. Trong qua trinh thi cong, viéc ké, 1ap dat van
khudn khong dat yéu cau, cang kéo qua luc cho phép déi
VvGi cap du tng luc hay khong kiém soat do gian dai cta
cap, bé téng chua dat cudng d6... dan dén nhiing hu hong
nghiém trong, trong dé c6 nit doc sudn dam.

Nguyén nhan nut doc sudn dam do 16i trong qua trinh
thiét ké Ia mot trong nhirng nguyén nhan it xuat hién, tuy
nhién van gap phai trong thuc té. Mét s6 ban thiét ké trong
tinh toan van dap ung da luc do du Ung luc tao nén dam,
tuy nhién sé lugng cac sgi cap khéng phu hgp. Véi viéc
st dung ngay cang nhiéu bé tdng c6 cudng dé cao, mot
s6 don vi da st dung cac sgi cap c6 dudng kinh 16n hon
hodc tang s6 lugng cap trong mét bo cap dé co don gidn
trong viéc thi cong, thiét bi dugc téi gian héa. Viéc dap tng
vé mat luc nén trong cau kién la ddm bao so vai thiét ké,
dam béo kha nang chiu luc ctia cau kién. Nhung viéc tang
dudng kinh cap dan dén luc cang trong bé cap nay tang
lén dang ké, luc tap trung tac dung lén mét viing dam rat
I&n. Luc nén cuc bd nay vugt xa cudng do chiu nén cda bé
téng, dan dén hién tugng nit doc, cac vét nit c6 thé ngay
cang phat trién 16n bdi dnh huéng clia co ngot, tir bién
trong bé téng.

10 so1 céap 12 sot cap

8 so1 céap

Hinh 2.4: Nit doc suon dam do sé Iuong céc soi cap khéng phu hop

Viéc gia tang cot thép doc tap trung & cac dau ctia dam
da dugc ching minh la lam giam chiéu dai va chiéu réng
cla cac vét nut doc sudn dam. Do do, khong du lugng cot
thép hodc dat sai vi tri ca cac thanh qua xa viing dau dam
c6 thé lam tang muic do nut. Ngoai ra, viéc thiéu cac ving
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gia ¢ xung quanh cac bé cap du ing luc cé thé lam tang
hién tugng nut. Viéc gia c6 dau dam khong dung dé loai b
nut ma dung dé kiém soat nut tai day.

Loai bé téng st dung trong ché tao dam du ung luc
cling rat quan trong, anh hudng I6n dén muc do, kha nang
nut doc sudn dam. Néu st dung cac loai bé tdng nhe c6 kha
nang chiu kéo va mo-dun dan hoéi thap, kha nang chiu luc
kém, cac vét nut sé phat trién dai hon, rong hon va sé lugng
I6n hon cac vét nut doc theo cac dau.

Qua phan tich cé thé thdy, cac nguyén nhan dan dén
nut doc sudn dam déu bat nguodn ti nhiing 16i ¢6 thé giam
thiéu dugc. D€ han ché nhiing hu hdng nay, can thiét kiém
soat tét trong qua trinh thi céng, tuan tha ding céac yéu
cau thiét ké hién hanh, déng thai c6 nhiing bién phap gia
c6 phu hop.

3. DPANH GIA ANH HUGNG CUA CAC VET NUT DOC
SUON DAM BE TONG DU UNG LUC

Khi bé tdng xuat hién cac vét nit thi moi trudng xam
thuc bén ngoai sé tham nhap vao c6t thép cling nhu
cac thanh phan cau trdc bén trong dan dén céng trinh
gidm cudng dé, nhanh chong bi xuéng cap, huy hoai. Tuy
thudc vao hinh dang va kich thudc nit d6i vai tung loai
cdu kién, c6 thé danh gia dugc muac do nguy hiém ddi vai
két cau. V&t nut doc sudn dam la vét nut phé bién trong
cac dam bé tong c6t thép du Ung luc va bé tdng c6t thép
duc s&n. Anh hudng clia vét nit nay déi véi stc khang va
tudi tho clia két cdu dam van la moét cau héi can giai dap.
D06 mé rdng vét nuit c6 thé dnh hudng dén dé bén clia cac
thanh cét thép thudng va cot thép du ing luc do su tham
nhap cla ion clo-rua tur moéi trudng. Do dé, viéc danh gia
cac vét nut doc sudn dam hién nay trén thé gidi cling la
mot cha dé rat dang quan tam luu y. Trong phan nay, tac
gia sé danh gia anh hudng clia cac vét nut dén lam viéc
clia dam.

Do mét trong cdc nguyén nhan trén, dam xuat hién cac
vét nit doc sudn dam, ti€n hanh mé phong, phan tich mot
dam chiu tac dung dai han cla tai trong thiét k&, du tng
luc, tai trong ban than, co ngét tir bién dé danh gia muc
d6 anh hudng cuta cac vét nit doc susn dam dén an toan
két cu. S& dung mo hinh phan tich phi tuyén vat liéu déi
vGi mét dam T, chiéu dai tinh toan 32,4m. Thong s6 vat liéu
dam T nhu sau: bé téng sif dung ché tao dam f bang 45
MPa, chiéu cao dam chti bang 1,7 m, mat cat ngang dam bé
tri 5 b6 cap du dng luc loai 15 tao 15,2 mm.

1000 3567975 7135242 10703 924 14271 839

Hinh 3.1: Mé phdng sé6 dém T du tng luc 33 m
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Create/Modify Function X |

Total Strain Crack |

I Name Be tong chiu keo
Function Type  |Hordijk 2

s

Ft 3 Nfmm2
Gf 0.008735 Nfmm
h 25 mm f;

Model Type |Tension v <

Hordijk X

I €

ok | cencel | [ _aepy_|

Hinh 3.2: Khai bdo phan tich phi tuyén bé téng chiu kéo

Create/Modify Function X
Total Strain Crack |
‘ Name Be tong chiu nen Model Type |Compression & <
Function Ty ITh feldt
biid il = [ horenfeldt X
s
Fc 45 Nfmm=
I o

OK | Cancel | Apply I

Hinh 3.3: Khai bdo phén tich phi tuyén bé téng chiu nén
Ngoai ra, cac thudc tinh co ngot, tir bién cha bé téng
cling dugc xét dén theo Tiéu chuan CEB-FIP 2010.
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Hinh 3.4: Cac mé hinh co ngét, tir bién cua bé téng

DamT33 m dugc mé phéng theo trinh tu thi cong thuc
té: d6 bé tong dam, cang cac bé cap du ting luc. G day, tac
gia da dé tac dung ctia cac bé cap du tng luc 1an luot theo
tiing giai doan, két thuc qua trinh giai phong du tng luc,
bat dau xuat hién mot s6 vét ndt méi xuat phat ti phan bau
dam, sau d6 1a phan suon dam. G giai doan nay, cac vét nut
tinh todn con nhd, chiéu dai cac vét nut chua In, cé chiéu
hudng phat trién ti phia bau dam lén bung dam.

Tiép tuc phan tich dam trong qua trinh khai thac vai tai
trong tac dung la hoat tai, co ngot, ti bién, vét ndt tai sudn
dam bat dau phat trién manh va di sau vao khu vuc gilta
dam, cac vét nut & bau dam khéng c6 dau hiéu phat trién
thém. Céac vét nat chay doc sudn dam, thanh cac dudng
song song so véi cap du ing luc. DO mé rdng vét nit tinh
toan dugc lén dén 1,5 mm. Khi ti€p tuc tac dung tai trong
l3p 1&én mo6 hinh phan tich, dam bi ndt hoan toan va moé
hinh béo da bi pha hay. Nhu vay c6 thé thay, cac vét nit
suon dam co anh hudng rat Ién dén qua trinh khai thac sau
nay ctia dam. Néu khéng cé bién phap duy tu stia chira kip
thai, cac vét nit doc sudn dam sé phét trién manh, gdy anh
huéng khéng nhd, c6 thé dan dén pha hay két cau.

[E] Partially open
- loading

[EL] Partially open

- unloading

.| Fullyopen

Hinh 3.5: V&t nut xuat hién tai suon dam va bau dam
tai thoi diém ban dau



[F] Partially open
- loading
[EL] Partially open
- unloading
% | Fully open
ading

Hinh 3.6: Su phét trién vét nut trén suon dam dudi tic dung
cUa tai trong, co ngét tir bién

Theo khao sat danh gia va nghién ctu, cac vét nut sé cd
cac ngudng gidi han, tir dé c6 thé so bd danh gia va cé bién
phap khac phuc d6i vai ndt sudn dam nhu sau:

- Cac vét nuit c6 bé rong nhdé han 0,3 (mm) ¢ thé khéng
can phai stia chiia, tuc la khong anh hudng dén kha nang
lam viéc cha két cau;

- Cac vét nat nam trong khoang ttr 0,3 (mm) dén 0,64
(mm) nén dugc stia chita bang cach 1ap day cac vét nut
bang vat liéu xi mang dac biét.

- Cac vét nit tir 0,64 dén 1,33 (mm) phai dugc lap day
bang vat liéu phun epoxy hodc vat liéu va xi mang, tuy
thudc vao chiéu rong vét ndt, va sau d6 bé mat phai dugc
phu bang chat tram;

- Déi v6i dam co vét nit doc vai bé rong I6n han 1,33
(mm), sé khong dugc stia chiia va phai thay thé bang két
cau dam khac.

4. KET LUAN, KIEN NGHI

Cac cau bé téng cét thép du tng luc & Viét Nam hién
nay co rat nhiéu cac vét nit doc sudn dam da xuat hién.
Tuy rang viéc stta chira da dugc tién hanh nhung chua c6
danh gia chuyén sau vé nguyén nhan xuat hién cac vét nit,
anh hudng clia cac vét nut doc nay dén su lam viéc cla két
cdu. Bai bao da mot phan phan tich dua ra cdc nguyén nhan
dan dén ndt doc sudn dam bé tong cét thép du tng luc
dugc st dung tai Viét Nam. Thong qua viéc danh gia anh
hudng clia cac vét nat dén kha nang lam viéc cta két cau,
tac gia cling da dé xuat dugc cac dd maé rong vét nut tuang
Ung véi cac muic d6 hu hdng khac nhau, tlr dé co6 bién phap
phong tranh hoac stia chta kip thai.

Xuat phat tir cac nguyén nhan dugc phan tich danh gia
trén, can co cac nghién cdu sau hon vé viéc han ché, stra
chta hodc kiém soat nut doc sudn dam bé téng cét thép
du Ung luc, tranh anh hudng dén kha nang khai thac ca
két cau.

L&i cam on: Nghién ctu nay dugc tai trg bdi Truong
Pai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 T2021-CT-015.
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banh gia mdac d6 phu hop tiéu chi quy hoach
clia mot s6 khu xUr Iy chat thai ran

trén dija ban TP. Hai Phong

B ThS. NGUYEN THI NHU NGOC; ThS. NGUYEN THITHU
Trudong Pai hoc Hang hai Viét Nam

TOM TAT: Hai Phong 1a thanh phé hién dang dat
dugc téc d6 phat trién manh mé trong thoi gian gan
day. Bén canh sy phat trién kinh té - x& hoi, cai tao,
nang cip cac dé thi hién c6, md réng cac khu dé
thi mdi, qui hoach va xay dung cac khu, cum coéng
nghiép tap trung thi hé thdng quan ly chat thai rdn
(CTR) TP. Hai Phong van dang trong tinh trang ky
thuat yéu kém, hau hét cac céng trinh da xuéng cap
do hoat déng trong tinh trang qua tai tfrong khi luong
chat thai rdn dé thi ngay cang gia tang. Céng suat
thu gom va x ly chat thai rdn cla thanh phé chua
déap Ung duoc yéu cau sé cé nguy co anh hudng dén
diéu kién vé sinh, méi trudng cda nguoi dan.

TU thuc tién dé, bai bdo dua ra két qua nghién clu
hién trang hoat déng cu thé cla mét sé khu x ly
CTR trén dia ban TP. Hai Phong, trén co s& dé danh
gid muc dé phu hgp cac tiéu chi quy hoach cla cac
khu x&r ly d6 sau mét thoi gian hoat déng.

TU KHOA: Hién trang hoat déng, danh gia muic d6
phu hop, fiéu chi quy hoach, khu x ly chat thai ran,
Hai Phong.

ABSTRACT: Hai Phong has strong growth-rate in recent
fimes. In addition fo socio-economic development,
renovation and upgrading of existing urban areas,
expansion of new urban areas, planning and construction
of industrial zones, the solid waste management system
of Hai Phong city is sfill in weak technical condition.
Most of the constructions have overloaded while the
amount of urban solid-waste is increasing. Solidwaste
collection and freatment capacity of city does not meet
the requirements that will affect the sanitary conditions
and environment of the people.

The article gives research results on the current
operation and assesses of conformity with planning
criteria of a number of solidwaste treatment zones in
Hai Phong city after a period of operation.

KEYWORDS: Current operation, conformity with
planning, some solidwaste treatment zones, Hai
Phong city.
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1.DAT VAN BE

Song song véi su phat trién kinh té - xa hoi la qua trinh
cai tao, nang cap cac do thi hién c6, ma roéng cac khu do
thi mdi, qui hoach va xay dung cac khu, cum cong nghiép
tap trung. Hién nay, hé thong quan ly chat thai ran TP. Hai
Phong van dang trong tinh trang ky thuat yéu kém, hau hét
cac cdng trinh da xuéng cap do hoat déng trong tinh trang
qua tai.

Xudt phat tur thuc té trén, viéc danh gia hién trang hoat
déng va muic d6 phu hgp cac tiéu chi quy hoach cia mét s6
khu xt ly CTR trén dia ban TP. Hai Phong la hét stic can thiét.
Diéu nay sé cho thay rd nét nhiing han ché va su anh huéng
clia cac khu xtr ly CTR nay véi méi truong. Trén co s& do,
chung ta c6 thé kip thai dua ra nhiing gidi phap phu hop
nham han ché nhiing tdc déng tiéu cuc mot cach toi da.

2. HIEN TRANG HOAT DONG CUA MOT SO KHU XU
LY CTRTREN DIA BAN HAI PHONG

2.1. Hién trang hoat déng khu xi ly chat thai ran
Pinh Vii - quan Hai An

- Xt ly rac thai dia ban cac quan Lé Chan, Hai An, Héng
Bang, Ngé Quyén, Kién An va huyén An Duong bang
phuang phap chon lap hop vé sinh vai khéi lugng xu ly 300
- 450 tdn/ngay;

- Téng dién tich dugc giao 1a 29,6 ha; dién tich da giai
phong dén bu méat bang va xay dung cac cong trinh xtly la
15,65 ha; dién tich dat con lai 5,95 ha, dung dé ti€p nhan di
dai bai rac Thugng Ly theo su chi dao ctia UBND Thanh phé.

- Dién tich chua giai phéng mat bang la 13,95 ha.

2.2. Hién trang hoat déng khu xt ly Trang Cat

- Xt ly rac thai dia ban cac quan Lé Chan, Hai An, Héng
Bang, Ng6 Quyén va Kién An bang phuong phap chén lap
hop vé sinh véi khéi lugng 500 - 650 tan rac/ngay; téng dién
tich dugc giao la 39,2 ha, trong dé: 34 ha dang strdung, 5,2
ha chua st dung vi chua dau tu co s ha tang.

- Khong khi xung quanh bai rac cé mui héi (vao téi
c6ng da ngui thay mui kho chiu).

- Réc & day chd yéu rac sinh hoat ctia TP. Hai Phong (cac
quan: Ngé Quyén, Hong Bang, L& Chan, Hai An, Kién An).

- Cong nghé x{t ly rac & day la cong nghé chén lap dé
déng, rac dugc chén lap trong tung 6, dudi day moi 6 déu
¢4 16p lot vai dia ky thuat (mot loai vai lam bang polime cao



phan tt c6 dé chéng tham va ca hoc tét). DE rac bt mui
hoi, cac cdng nhan phun ché phai sinh hoc thic ddy nhanh
qua trinh phan hady rac cta vi sinh.

- Khéi lugng nudc rac la 580 m3/ngay dém.

- Xe tdi ch& rac hoat déng trong khoang thai gian tir 14
- 18h. S6 lugng dau xe la 50 chiéc, trong tai xe 2,5 tan, tan
suat cta xe khoang 10 - 15 phut/xe.

* Khu vuc xung quanh:

- Con dudng dan vao bai rac Trang Cét la dudng nhua
bé tong chiéu rong bé mat 4 - 6 m.

- Thyc vat hai bén dudng vao bdi la cac cay bui, cay keo
tai tugng...

- Trén dudng vao bai hai bén dudng c6 hé nudi tréng
ca, tom.

Ngoai ra, khu xt& ly dang van hanh day truyén xu ly

CTR sinh hoat bang céng nghé i men vi sinh san xuat phan
mun compost phuc vu cho cay tréng; cong suat thiét ké:
200 tan/ngay; cong suat dang van hanh: 50 - 70 tan/ngay
(CTR sinh hoat da phan loai).

3. DANH GIA MUC PO PHU HOP V@I CAC TIEU CHI
QUY HOACH KHU XULY CTR

3.1.Téng quan vé cac tiéu chi lua chon vi tri cdc khu
xU ly CTR & TP. Hai Phong

Nhom nghién ctru ap dung bé tiéu chi la két qua Bé
tai két hgp vai dé tai nghién ciu ctia S& Khoa hoc va Cong
nghé TP. Hai Phong do Lé Trinh lam chd nhiém (2006) dé
phuc vu quy hoach cac khu xtr ly CTR cho TP. Hai Phong.
BO tiéu chi nay bao gém 18 tiéu chi thudc 4 nhom tiéu
chi sau:

- Nhom tiéu chi vé moi truong vat ly: C6 tam quan
trong rat cao (vi cac tiéu chi nay dam bao vé diéu kién
phong, chdng 6 nhiém nudc ngam, dé bén dé xay dung
khu xt ly CTR (nhat la x{r ly chat thai nguy hai). Mdc do
quan trong (trong s6) 1a 35% so vdi tdng s6 100% cla ca
4 nhom tiéu chi. (& nhiéu nudc nhém tiéu chi nay cé tam
quan trong >50%).

-Nhoém tiéu chi vé da dang sinh hoc: C6 tam quan trong
thap vi trong thuc t€ & 6 huyén trong vung nghién ctu
khéng cé khu bao ton thién nhién, khu du trir sinh quyén
hoac viing can bao tén dac biét. Miic d6 quan trong la 10%.

- Nhém tiéu chi vé xa hoi: Co tam quan trong rat cao
Vi cac tiéu chi nay dam bao cho su déng thuan cta dan
ching. M6t khi vi pham mét trong céc tiéu chi vé xa hoi,
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viéc quy hoach khu xt ly CTR sé khéng tré thanh hién thyc.
Muc d6 quan trong la 35%.

- Nhom tiéu chi vé kinh té: C6 tam quan trong trung
binh vi cac van dé vé kinh té c6 thé dugc giai quyét qua
bién phap kinh t€ (chu dau tu ky hop dong xur ly CTR véi
cac hé theo gia hop ly) va su hé trg ctia chinh quyén (thanh
phé, huyén) qua cac chinh sach uu dai doi vsi chu dau tu.
Muc d6 quan trong la 20%.

3.2. Phuong phap danh gia su phu hgp cta dia diém
khu xtrly CTR

DPé danh gia day da hét moi khia canh vé kha ning
chap nhan cla dia diém mot bai chén 18p chat théi rdn c6
thé xay dung céng thiic danh gia kha nang chap nhan véi
cactiéu chi. Suthda man ddi vai moét tiéu chi duge danh gia
theo cac muic va cho diém nhu sau:

- Rat phu hgp: 28,5 diém

- Pht hop: 27 - 8,5 diém

- C6 thé chdp nhan: =5 - 7 diém

- Khéng chap nhan: <5 diém

Kha nang lya chon nhu sau:

- Loai A: La dia diém c6 téng s6 diém danh gia >85%
téng s6 diém t6i da va khong c6 tiéu chi nao trong s6 cac
tiéu chi <5. Day la dia diém rat phu hgp dé xay dung bai
chon 1ap chat thai ran.

- Loai B: La dia diém c6 téng s6 diém danh gia tir 70 - 85%
téng s6 diém t6i da va khéng cé tiéu chi nao bi diém <4. Day
[a diém c6 nhiéu thuan Igi d€ lam bai chon 1ap chat thai ran.

- Loai C: La dia diém c6 téng s6 diém danh gia tur 55
- 70% t6ng s diém t6i da va khéng cé qua hai tiéu chi bi
diém <5, trong d6 céc tiéu chi vé dia chat thly van va xa
hoi khéng bi diém <5. Day la dia diém c6 thé chon lam bai
chén 13p chat thai rdn, nhimng yéu té bat Igi c6 thé khic
phuc bang cac bién phap ky thuat va tham van cong déng.

- Loai D: La dia diém c6 diém danh gia <50% tong s6
diém t6i da hoac cac dia diém nam trong trudng hop bi loai.

- Vi tri bi loai la vi tri bi ddnh gid c6 trén 2 tiéu chi bi
loai <5. Day la dia diém khong thé chon lam bai chon 1ap
chat thai.

3.3. Panh gia téng hgp miic d6 phu hgp ctia mét sé
khu xtt ly CTR trén dia ban thanh phé

Can ct vao hién trang hoat dong ctia mét sé khu xur ly
da nghién ctu, nhdm tac gia dua ra bang danh gia muc dé
phu hgp véi bé tiéu chi trén nhu sau:

3.3.1.D6i véi xir ly CTR Binh Vi

Béng 3.1. Panh gia tong hop khu x& Iy CTR Dinh Vii

Nhém tiéu chi va miic dd quan trong | Tiéu chi M6 ta cac yéu té lién quan dén tiéu chi & dia diém du kién Piém tur 0-10
1.Phu hop vé Khu vuc nay c6 dia hinh kha, tuong déi bang phang va tring, do 8
dia hinh cao trung binh tu +1- +2 m
2. Phi hop vé
thay van, khéng | Khu xt ly nam trén ving la ctia séng Lach Tray va séng Cam, kha 8

nam & vung bi

Moi trudng vat ly 35% ngap I nang

nang bi ngap la khong nhé

3. Phi hop vé
thé nhuéng

do day tang sét?

Dbat khu vuc xir ly thudc loai dat man.
-Dam bdo vé d6 | DO tham cua I6p dat va do day clia I6p sét, do tham nén dat sét 7
tham clia nén dat, | chua dugc xac dinh
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Nhém tiéu chi va miic do6 quan trong

Tiéu chi

M ta cac yéu té lién quan dén tiéu chi & dia diém du kién

DPiém tir 0-10

4. Phu hop vé dia
chat cong trinh?

Bai rac khédng ndm trong viing dut gy karst, cdu tao tram tich bién

-Khéng nam & dam lay 8
dia hinh karst?
5 Phit hob vé Tang chiia nudc & vi tri nay la tang chira nudc khe nit Paleozoi -
d.ia chat P Mesozoi. Thanh phan dat da gém: cac két, cat két quaczit xen ké véi 7
: bot két. Tang chita nudc nay ¢ dé giau nudc I6n
o o 1 20 Hai An mang déc trung khi hdu nhiét d6i nong am, la khu vuc ven
Méi truong vat ly 35% bién clia viing ddng bang chau thé séng Hong. Nhiét d trung
6. Phu hgp vé khi | binh hang ndm la 32,6°C; néng nhat tir thang 6 dén thang 8 (nhiét 7
hau, khi tugng dé trung binh thang néng nhat 1a 29°C), lanh nhat tir thang 11 dén
thang 2 (nhiét do trung binh thang lanh nhat 1a 16,8°C. Khu xr ly
nam dau huéng gié chinh ctia thanh phé
7.Khéng anh
h‘L.Idng d?n Khéng nam trong khu vuc c6 cdc moé khoang san 10
tai nguyén
khoang san
8. K,hongﬂanhﬂ, Khu x{ ly ndm trong khu vuc san xuat néng nghiép;
huéng xau dén A R < X A
LA .. | Thucvat xung quanh khu xt ly |a su, vet, mam, cac thuc vat 7
cac hé sinh thai s
X nudc man
Mai trusng sinh hoc 10% nhay cam.
9.Khéng nam &
vung phat sinh Khong 10
dich bénh
19' Namﬂxa khu Bai rac nam xa khu dan cu 8
dan cu tdp chung
11.Khéng gan
khu di tich lich
su, ton gido, van N s . I i w .
héa c6 gié tri cao, Ilg:]o:gogan cac khu di tich, khu nghi dudng hay nguén cap nudc 3
khu nghi duéng
Van hoa xa hoi 35% I6n, nguén cap
nudc lén.
12. Phu hgp véi
quy hoach su Chua phu hgp véi quy hoach st dung dat 5
dung dat
13 Bugc ?U C6 su chap thudn ctia chinh quyén dia phuong déi vai viec ma rong
déng thuan R s oKy b2 7
s , thanh khu xt ly chat thai ran
clia dan chung
14. Phu hgp véi
hién trang va kha | C6 thé dap ing mot phan muic d6 tang trudng dan sé va kinh té 8
nang phattrién | cdia thanh phé trong nhimg nam tdi
cla dia phuong
15. Khoang cach
tU khu xt ly
dén diém trung | Khu x{ ly cach trung tdm thanh phé khoang 10 km, dudng vao bai 8
chuyén rac khéng |rac tét, rong 4-6m
qua xa, van
L chuyén thuan lgi
Kinh té 20% —
16. Chi phi gia
dat va gidi phong | Xung quanh bai rac la cac dam nudi tém, chi phi giadi phong mat 6
mat bang khéng | bang c6 thé la lén
qua cao
:L'aﬁhoggna?: Trong qua trinh van chuyén rac tir thanh phé va cac quan trung tam
& hagtén tron nhu Héng Bang, L& Chan ra khu bai rac Binh Vi khong anh hudng 7
Khu vuc 9 9 tsicoss ha tang khu vuc do khu vuc bai x ly nam xa khu dan cu
18.Co kha nang | Khu xtt ly chi c6 kha nang ma réng thanh 29 ha do ndm gitta khu 7
m& réng khu x( ly | cdng nghiép
Téng s6 diém 37,95
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3.3.2. B6i vai khu xtr ly CTR Trang Cat )
Bang 3.2. Panh gia téng hop khu xt Iy CTR Trang Cat
Nhom tiéu chi va muc do Tiéu chi M6 ta cac Yet! to !lﬂen quar.ljien tiéu chi Di&m tir0-10
quan trong & dia diem du kién
Khu vuc nay cé dia hinh kha tuong déi bang phang,
1. Phu hop vé dia hinh dé cao trung binh tir 2 - 3 m, ¢6 thé mé rong khu xu 8
ly chat thai ran
2. Phu hgp vé thuay van, khéng Khu x{t Iy ndm trén vliing cao nén kha nang bi ngap 8
nam & vung bi ngap lut ndng laratit
3. Phu hgp vé thé nhudng Dat khu vuc xtr ly thudc loai dat man.
- Dam bao vé d6 tham cta nén Do tham cua I6p dat va do day cta I6p sét, do tham 7
dat, do day tang sét? nén dat sét chua dugc xac dinh.
4.Phu hop vé diachat cong trinh? | .. . N N o
-Khong nim & dia hinh karst? Bai rdc khong nam trong vung dut gay karst 8
Tang chita nuéc & vj tri nay la tang chita nuéce khe
e Ar v 250, N T nut Paleozoi - Mesozoi. Thanh phan dat da gom: cac
Moi truGng vat ly 35% >-Phtrhgp vé dia chat thiy van két, cat két quaczit xen ké véi bot két. Tang chua >
nudc nay cé dé giau nudc Ién.
Hai An mang dac trung khi hau nhiét dsi néng
&m, 1a khu vuc ven bién clia viing déng bang chau
thé séng Hong. Nhiét d6 trung binh hang nam la
N S i pea , 32,6°C; néng nhat tu thang 6 dén thang 8 (nhiét do
6. Phuhgp vé khi hau, khituong trung binh thang néng nhat 1a 29°C), lanh nhat tu 8
thang 11 dén thang 2 (nhiét dé trung binh thiang
lanh nhat la 16,8°C; nam dau huéng gié chinh cla
thanh phé.
7.Khéng anh hudng dén tai Khéng nam trong khu vuc c6 cac mod khoang sén 10
nguyén khoang san nén gay anh hudng dén tai nguyén khoang san
8.Khong anh hudng xau dén cac Khu Xl{ly ndm ngoai khu vuc san xuat nong Tghlep;
hé sinh thai nhay cam thuc vat xung quanh khu x( ly la su, vet, mam, cac 8
Méi truong sinh hoc 10% j Y thuc vat nuéc man.
9.Khong nam & viing phat sinh .
dich bénh Khéng 10
Bai rac nam xa khu dan cu hién tai, tuy nhién trong
10. Ndm xa khu dan cu tdp trung | tuong lai ndm trong quy hoach phét trién dé thi cta 6
thanh phé
11. Khong gan khu di tich lich st
ton giado, van hoda cé gid tri cao, Khéng gan cac khu di tich, khu nghi duéng hay 3
Van héa x hai 359 khu nghi duéng 16n, ngudn cdp | nguén cap nudc I16n nao
an hoa xa hoi 35% nudc 1én
12. Phu hop véi quy hoach st . N » 5 X
dung dat Khéng phu hop véi quy hoach st dung dat 6
13. Dugc sy dong thuan Khong COA,.SU,.Ch.aAp thﬁuaAn cua chinh quyen d{’a
PR . phuong déi véi viéc ma rong thanh khu xt ly chat 6
clla dan chung i %
thairan
14. Phu hop véi hién trang va kha | C6 thé dap ing muc d6 tang trudng dan sé va kinh té 8
nang phat trién cta dia phuong | cGia thanh phé trong nhiing ndm téi
15. Khoang céch tir khu xd Iy dén th XU IY cacﬂh tll'ungh,tam thaAnh phoé khan\g 9krAn,
P o , | dudng vao bai rdc d6 nhua, réng 4 - 6 m rat thuan
diém trung chuyén rac khong qud | . A 2 . ) L 9
A py a Igi cho di lai van chuyén rac, nhung di qua nhiéu
xa, van chuyén thuan lgi N n
khu dan cu tap trung
e 16. Chi phi gia dat va giai phong | Xung quanh bai rac la cac dam nuéi tém, chi phi giai
Kinh té 20% <h Lk R . . R TN 6
mat bang khong qué cao phdéng mat bang c6 thé la 16n
Trong qua trinh van chuyén rac tir thanh phé va cac
17.Khéng anh hudng dén cosd | quan trung tdm nhu Héng Bang, Lé Chan ra khu xt 8
ha tang trong khu vuc ly anh huéng téi co s& ha tang khu vuc do khu vuc
bai xt ly nam trong khu dé thi khi phat trién.
lg'éo kha nang marong khu Khong c6 kha nang ma rong thém 8
Téng s8 diém 38,3
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4, KET LUAN

Véi téng s6 diém lan lugt dat 37,95 ( loai B) va 38,3 ddi
vdi khu xtr ly CTR Binh Vi va Trang Cat, nhu vay, hai vi tri
phu hop lam khu x{ ly chét thai ran cho TP. Hai Phong. Mac
du con mot s6 han ché nhung hai khu vuc nay pht hop tiép
tuc la khu xtt ly CTR sinh hoat chti yéu cho TP. Hai Phong.

LGi cam on: Nghién ctu nay dugc tai trg bdi Truong
Pai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT20-21.105.

Tai liéu tham khao

[1]. K& hoach Qudan ly téng hop chdt thdi rdn dén nam
2025, tdm nhin dén ndm 2050 trén dia ban TP. Hai Phong.

[2]. Théng tu lién tich cua B6 Khoa hoc, céng nghé va méi
truong - BO Xay dung sé 01/2001/TTLT-BKHCNMT-BXD ngay
18 thdng 1 ndm 2001 hudng dén cdc quy dinh vé bdo vé méi
trudng déi vdi viéc lua chon dia diém, xdy dung va van hanh
bdi chén Idp chdt thai rdn.

[3]. Cdc quy chudn Viét Nam hién hanh vé quan ly CTR.

Ngay nhan bai: 15/5/2021

Ngay chap nhan dang: 04/6/2021

Ngudi phan bién: TS. Tran Hiiu Long
TS. Ng6 Quang Du
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Xay dung kién truc ITS cho cac dd thi I16n & Viét Nam

B TS. TRINH QUANG KHAI; TS. TRAN THI LAN
Trudng Dai hoc Giao thdng van tai

TOM TAT: Bai bdo dé xuat kién truc hé théng giao
théng théng minh - ITS cho cac thanh phd lon &
Viét Nam theo dinh hudng thanh phé théng minh
(TPTM). Xay dung va phat trién TPTM duoc xem nhu
1a gidi phap t6t nhat hién nay cho cac dé thj lon trén
thé gi¢i cing nhu & Viét Nam nh3m mang lai cho
ngudi dAn Mot cudce séng tét va bén viang hon. ITS 1a
Mot tfrong sau thanh phan cdu thanh TPTM. Hién nay,
kién trac ITS d6 thi & Viet Nam khéng cé su théng
nhat, dan tdi su thiéu déng bd trong viéc quy hoach,
xdy dung, quan ly ITS trén mang ludi giao théng ca
nudc. Bai bao tap frung dé xuat kién truc ITS téng
thé cho cac d6 thi 1én & Viét Nam théng qua nghién
clu phuong phap luan xay dung kién tric ITS; phan
tich kién trdc ITS cho cac thanh phd trén thé gidi va
dé xuat kién truc ITS cho cac d6 thilén & Viet Nam.

TU KHOA: Hé théng giao théng théng minh (ITS),
kién truc ITS d6 thi, thanh phd théng minh.

ABSTRACT: This article proposes the architecture of
intelligent tfransportation system (ITS) for big cities in
Vietnam with the orientation of smart city. Building
and developing smart city is considered as the best
solution for big cities in the world as well as in Vietham
to bring people a better and more sustainable life. ITS
is one of the six components that constitute the smart
city. Currently, the urban ITS architecture in Vietnam
is not uniform, leading to a lack of synchronization
in the planning, construction and management of
ITS on the national transport network. This article
focuses on proposing the overall architecture of ITS
for big cities in Vietnam through researching the ITS
architecture construction methodology; analyzing the
ITS architecture for cities in the world and proposing
an ITS architecture for big cities in Vietnam.

KEYWORDS: Intelligent Transportation System (ITS),
Architecture of Urban ITS, Smart Cities.

1.DAT VAN BE

Theo thong ké clia Lién hgp qudc, hién tai, han mot
ntra dan s6 thé gidi dang séng tai khu vuc d6 thi (con s6
nay & Viét Nam la 35%) va dén nam 2050 du doén t6i thiéu
sé la 70% [1]. Qua trinh d6 thi héa nhanh chéng dat ra hang
loat van dé va ap luc lén cac thanh phé I6n véi dan s6 trén

mét triéu ngusi tuong Ung véi do thiloai | 3Viét Nam, tu ha
tang, nang lugng tiéu thu dé€n moi trudng va doi séng cla
ngudi dan. TPTM ra doi nhu mét gidi phap tot nhat dé giai
quyét van dé nay.

Nam 2012, Ba Nang la dé thi dau tién & Viét Nam phat
trién va xay dung TPTM, ti€p do la TP. H6 Chi Minh va Ha
NGi. Cac thanh phd trén dac biét quan tam xay dung va
phat trién hé théng ITS, mét trong sdu thanh phan cét 16i
cta TPTM, trudc mat nham cai thién tinh trang UTGT va
TNGT trong noi dé. Tuy nhién, kién tric ITS cho cac dé thi
Viét Nam theo dinh huéng TPTM van chua dugc chuan
hoda. Bai bao nghién cliu phuong phap luan xay dung kién
trac ITS va phan tich cac kién trac ITS clia cac d6 thi trén
thé gidi dé tir d6 dé xuat kién truc ITS cho cac dé thilén &
Viét Nam.

2.NOI DUNG

2.1. Phuong phéap ludn xay dung kién tric ITS cho
cac dé thi & cac nudc dang phat trién

M6t phuong phép luan xay dung kién trac ITS cho cac
dé thi & cac nudc dang phat trién gém 4 budc, da dugc cac
nha khoa hoc dé xuét va ap dung cu thé cho céc thanh phé
tai Colombia [2,3].

Budc 1: Khdo sat cac kién truc ITS. Giai doan nay can
tién hanh ra soat, danh gia mot cach hé théng cac phién
ban cap nhat cta cac kién trdc dai dién & cap d6 quéc té,
céc tiéu chudn, kién tric qudc gia va cac kién trac khu vuc
(hoac thanh pho), tir dé lua chon ra kién trdc ITS tham chiéu
pht hop cho thanh phé.

Budc 2: Phan tich nglt canh ctia thanh phé. DG liéu dau
vao cla giai doan nay la cac phuong phap luan dé phat
trién cac kién tric tham chiéu clia khu vuc va béi cadnh cla
thanh phé theo nghia rdng nhat nhu cac khia canh chinh
tri, kinh t&, xa hoi, cong nghé, luat phap va méi trudng cla
thanh phg, lién quan dén tinh di déng, co s& ha tang giao
théng, phuong tién van tai dugc si dung va cac van ban
quy pham lién quan.

Budc 3: Xac dinh cac thanh phan ctia kién tric. Xem xét
mot tap hop cac thanh phan ctia kién trac ITS; lua chon cac
dich vu dap tng nhu cau cu thé ctia cac bén lién quan.

Budc 4: Thiét ké cac thanh phan kién trac ITS. Xay dung
kién tric logic thé hién cac nhu ciu dich vu dudi géc do
chic ndng va kién truc vat ly chird viéc cung cap cu thé cac
dich vu nhu thé nao.

Bén canh do, kién tric ITS can cho phép d6 thi trién
khai tiing budc danh muc cac dich vu ITS, do dé, kién trac
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ITS dé xuat phai c6 kha nang tich hop va tuong tac gitia
cac dich vu.

2.2, Kién triic ITS cho dé thi clia cac nudc trén thé giGi

Phan nay phan tich cac kién trac ITS cla cac dé thi
trén thé gidi dé c6 cai nhin khai quat vé cac kién trac ITS
hién cé.

*Kién truc ITS Bdc My:

Kién trdc ITS Hoa Ky da dugc phat trién bai B6 GTVT
Hoa Ky [4]. Kién tric nay tap trung vao viéc hé trg di
chuyén trong do thi théng qua mot hé théng hop tac.
N6 dugc goi la kién truc tham chiéu cho giao théng
hgp tac va thong minh (ARC-IT), bao gébm 4 thanh phan
dugc két néi véi nhau: Thanh phan doanh nghiép, thanh
phan chiic nang, thanh phan vat ly va thanh phan truyén
thong, nhu Hinh 2.1.

- Thanh phan doanh nghiép: Giadi quyét méi quan hé
gilta ngudi dung va cac té chuc, thiét 1ap cac quy tdc ma cac
t6 chuc tuan theo trong méi trudng ITS hop tac. Do d6, cac
mdi quan hé gitta mét thuc thé, ngudi diing va hé théng
phu thudc vao vai trd khi cac thuc thé tuong tac véi cac
dich vu ngudi dung.

- Thanh phan chiic nang: Xac dinh cac yéu cau chic
nang dé ho trg nhu ciu clia ngudi dung ITS. Thanh phan
chiic ndng st dung céac quy trinh dé quan Iy va kiém soat
hanh vi ctia hé théng. Cac quy trinh nay thuc thi mét tap
hgp cac hanh dong dugc xac dinh trudc dé dat dugc cac
muc tiéu clla mét ing dung hodc dé hé trg cac hoat dong
clia mot quy trinh khéac. Thanh phan chiic nang ciing cung
cap cac chiic nang xt ly dit liéu, luu trir di liéu va cac lubng
théng tin logic gitia cac phan ti dé thiét 1ap lung di liéu
di chuyén gitia cac quy trinh.

-Thanh phan vat ly: Mo ta cac thanh phan vat ly, chdng
han nhu thiét bi va hé théng, cung cap chiic nang ITS. Chic
nang nay gém vai trd clia cac thanh phan lién quan dén
viéc cung cap dich vu ngudi dung, cac kha nang tuong tng
clia cac phan ti va cac két ndi gilra ching.

-Thanh phan truyén théng: Xac dinh céch thic cac doi
tugng vat ly giao ti€p, mé ta cac giao thiic truyén théng
dé cung cdp kha ning tuong tac gilia cac ddi tugng vat ly
trong thanh phan vat ly. Cac giao thuc nay can anh xa cac
yéu cau hé théng vdi cac rang budc do két néi vat ly ap
dat, gitta cac thanh phan khac nhau. Mé hinh ARC-IT ¢6 thé
duoc biéu dién nhu mot tap hop cac déi tugng vat ly tuong
tac va trao déi thong tin dé hé trg cac goi dich vu ITS.

A h phin doanh nghiép

LR s ien quan Quan hé
Vai tro S chn thiét

Thanh P!lilllﬂllic nang

Cac géi dich vu

anh phin
% doanh nghip

y u chu
Thanh phin
hite ning
-9 T
— £

Thanh phan vatly
i Lubng thong tin | Thye thé chirc niing l

[N

Ludng dir ligu

Thanh phin truyén thong /

Ex Tiéu chudn Giii phap
I

Bio mét

5 M Profiles
{ Thanh phn truyén
thong

Hinh 2.1: Tham kh3o kién trdc cho giao théng hop tac
va théng minh Bic My [4]
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Kién tric Hoa Ky cung cdp khuén khé cho viéc mé
ta ITS, trong do xac dinh cac chiic nang phai dugc thuc
hién bai cac doi tugng vat ly. Mac du kién tric cung cap
nhiéu dich vu cho nguai dung nhung chua lam ré viéc
hoé trg st dung déng thoi cac cong nghé truyén théng
khéc nhau dé dap (ing nhu ciu clia ngudi dung. Mot han
ché khac cua kién tric nay lién quan dén tinh linh hoat
clia hé théng doi véi viéc stt dung cac mé hinh dién toan
mai, chdng han nhu dién toan dam may va dién toén
suong mu.

*Kién tric Canada:

BO GTVT Canada da gidi thiéu kién trac ITS d6 thi cta
Canada va cung cip mot co cdu té chuic dé 1ap ké hoach,
xac dinh va tich hop ITS. Kién truc ITS Canada cho thay mot
mo ta rd rang vé tling phan t va hé théng con, dugc chia
thanh 5 thanh phan riéng biét: dich vu ngudi dung; kién
trac logic; kién trac vat ly; goi dich vu va cac tiéu chuan nhu
Hinh 2.2 [5].

Goi dich vu

Cic tiéu chuin |

e

Hinh 2.2: Kién trdc ITS d6 thi cua Canada

Luéng théng tin sir dung mét ca ché giao ti€p cho
phép anh xa cac yéu cau cla tling chiic nang véi nhu cau
cla tung dich vu dugc cung cap cho ngudi dung. Mac du
kién trdc cung cap céac goi dich vu cho ngusi dung nhung
van chua rd kha nang cho phép st dung déng thai cac
c6ng nghé truyén théng khac nhau dé dap (ng nhu cau
cla ngudi duing. M6t han ché khéc cda kién tric nay la su
giao ti€p gilia I&p trung tam c6 chia tat ca cac dich vu va
I6p phucng tién xay ra théng qua mét giao dién dan dén
han ché vé téc do xt ly.

*Kién truc chdu Au:

Uy ban Ky thuat ETSI vé ITS [6] chiu trdch nhiém vé
su phét trién cda kién truc ITS d6 thi chau Au, bao gom
4 hé théng con nhu trong Hinh 2.3: thiét bi ca nhan cung
cdp quyén truy cap vao dich vu ITS tu thiét bi di ddng cho
ngudi dung, chdng han nhu qua dién thoai théng minh;
phuong tién tuang Ung véi cac thiét bi dugc tich hop
trong xe, chdng han nhu thiét bi tich hgp (OBU), noi luu
trit cac ung dung ITS; trung tdm xac dinh thiét bi trung
tam quan ly, giam sat va cung cap cac dich vu ITS cho
ngudi dung; thiét bi bén dudng dai dién cho cac thiét bi
dugc 13p dat doc theo bén dudng ho trg cac ing dung
ITS thu thap thong tin vé ludng xe va tinh trang dudng
sa, diéu khién thiét bi bén dudng va thiét lap lién lac gitra
cac phuaong tién véi muc tiéu cho phép trao déi thong tin
gita chung.

Kién trdc chau Au trinh bay mét tap hop cac hé théng
con cung cap cac dich vu ITS. Giéng nhu cac kién truc da



dé cap trudc day, kién tric nay cling c6 nhing han ché,
chdng han nhu viéc stt dung phan ti diéu khién tap trung
va thiéu tich hgp véi cdc mo6 hinh giao ti€p mai. Nhiing han
ché nay lam gidm tinh linh hoat clia né déi véi viéc trién
khai céc cdng nghé méi, c6 thé xuét hién trong tuong lai,
hodc tham chi cac cdng nghé hién tai, chdng han nhu dién
toan dam may va dién todn suong mu.

Tram ITS phwrong ti¢n
Cing phuong tién ITS  Host ITS-S Router ITS-S

II=I 11 55 Router
-

— I=I =1
) S E—
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Truyén thong Phin hé ITS phuong tién

ngang hang ITS
Phén hé ITS trung tim Phan hé ITS bén dwong
Tram ITS trung tim T T Tram ITS bén dudng

Céng phwong tién ITS ~ Host ITS-s  Router bién Céngphuong  Host  Router Router bién
tién ITS ITS-S 7SS ITS-S
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Hinh 2.3: Kién trdc ITS db thj cda chdu Au

Ngubi it dung (ngubi du lich, nguoi Buong  Baiddxe  Cam biénva thiét
di b, nguési I4i xe) bi gidim sit
Céng ty vin tii cong Ngudi di chuyén \ \ /
<ong ¢ ST
Thiétbithong  Thidtbihd o
tincdnhfn  ngudi di chuyén Hién trutng

|
Trung tim cic phin hé con
Neubi sidurg (neudi du lich, ngudi i

Thiét bi duéng ITS Thiét bi gidm sét an

Cac vi¢n tai chinh ninh

b6, nguoi li xe) Thit bi bio tri hién Thift bj bio tri
Trungtém quin  Trung tém thorg {rkomg hién trudmg
1y thu phi tin vAn tai
B giao thing Trungtém quén  Trung (3 quin
Iyxdy dungva  I¥ thye thi phap HO trg phiin hé
A biotr: ludt
Viin phong ké hoach - Hé thing phan phdidic  H8 thong phd Di liu thu thip
Trung tim quén  Trung thm quén ligu bién théng tin
1y knin edp 1y giao thing i
H§ thong cdp nhiitbdn  Hg théng thu
Vin hinh b théng o thip dit liéu
Trung tm quin
1y thye thi
Cic thye thé chiju P
tréich nhiém trudng L8 DD
hgp khin cp Xe thuong Xe vin tii Xe ciru trg Xe xéy dyng —  Phwongtifn
m3i OBE OBE OBE OBE

Hinh 2.4: Kién trdc ITS TP. Popaya, Colombia

* Kién trac cho thanh phé dang phdt trién - Popayan,
Colombia:

Phan nay tiép tuc phan tich kién trdc ITS cha TP.
Poyayan (Colombia) [2,3], dugc phat trién theo phuong
phép luan dé xuat trong phan phan 2.1. Qua tham khao
cac kién trac ITS My - ARC-IT, kién tric ITS clia Malaysia,
dé xuat 1SO va kién tric quéc gia cta Colombia, nhom
dich vu theo kién truc ITS Bac My dugc lya chon nhiéu
nhat va danh gia la phu hgp véi TP. Popayan. Phan tich
ng( canh thanh ph6 da xem xét kha néang thanh phé ma
rong trong tuong lai gdm céac théng tin dan s6, nang luc
phat trién kinh té, luat phap clia thanh phé lién quan dén
quan ly, ATGT, diéu kién hé théng giao théng cong cong,
tur dé lya chon ra cac goi dich vu. Kién triac ITS vat ly cda
TP. Popayan dugc chi ra trong Hinh 2.4.

Cé thé thay rang, phuong phap luan cuing kién trac ITS
dé xuat cho Popayan c6 thé ing dung cho qua trinh phat
trién ITS tai cac d6 thi I6n ctia Viét Nam.
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2.3. Dé xuat kién tric ITS cho cac d6 thi I6n &
Viét Nam

Kién trdc ITS cho mét s d6 thi tai Viét Nam da duoc dé
xuat, tuy nhién chua cé su dong bd & quy moé quéc gia cliing
nhu kién trdc han ché céac dich vy, thong bao cho ngudi
tham gia giao théng nhu mé ta trong Hinh 2.5 va 2.6 [7,8] vé
kién trdc ca TP. H6 Chi Minh va Ba Nang.

ccTv Bén tin hiéu

Phan tich va diéu hanh théng
tin giao thong

Tram thdng tin
A giao thong
Hé thdng lién két cac bd phan Sp——~
diéu hanh khdc § TPHCM —
Sensor - Internet, Web,
Radio 8
Mobile App,...,

Hinh 2.5: M6 hinh kién trdc ITS dé xuat cho TP, H6 Chi Minh

Hé thdng ITS cho
giao thong do thj

B bhithn GT
Tin hiiéu don

GIAI PHAP TRUC TICH HOP THONG TIN GIAD
SMART TRAFFIC OPENRATION

(T . Ditliéu Biénitodn
¥ BigData Dam may

Hinh 2.6: M6 hinh kién tric ITS dé xuét cho TP Da Nang
giai doan 2019 - 2020

Trong phan dudi day, nhém téc gia sé dé xuat kién tric
ITS chung cho céac d6 thi I6n cda Viét Nam. C6 thé thay,
kién truc ITS Bidc My 1a phu hgp dé tham chiéu khi xay
dung kién trac ITS & Viét Nam do ¢6 sé nhom dich vu day
du. Dya trén y kién chuyén gia, ngudi tham gia giao théng
vé nhu cau dich vu ngusi dung ITS tai cac dé thi Ha Noi, TP.
HO6 Chi Minh, Ba Nang, Hai Phong, nhu cau dich vu nguai
duing ITS theo quy mo thanh phé, hau hét cac nhom dich
vu theo kién tric Bac My dugc dé xuat cho cac thanh phé
hon mét triéu dan, véi cac thanh phé dan sé it hon (0,5
triéu dan) thi nhém dich vu nhu quan ly nhu cau; van hanh
phuang tién tu déng; gidm thiéu tranh va tram; iing dung
vién théng d6i véi cac phuong tién dugc quy dinh; quan ly
va diéu phoi ting phé tham hoa; an ninh quéc gia; thanh
toan trong GTVT c¢6 thé trién khai trong tuong lai khi dan
s6 tang lén [1].
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Cic mién dich vy Ngudi ding ITS

Trung tim diéu hanh

Biio mjt Céng nghé truyén thong . N
giao thong

Phuong tién

+ 3GHGIG, V2X tam quan Iy
¢ OWIFL ()
- Tnternet X
¢ ToT

Hinh 2.7: Kién trdc ITS dé xuét cho céc thanh phd tai Viét Nam

Kién tric nhom tac gia dé xuat co cac thanh phan nhu
céac kién trac dugc tham khao va mé ta trong Hinh 2.7. Tuy
nhién, kién tric con cap nhat cac xu hudng cong nghé mai
sé dugc st dung trong tuong lai nhu loT (Internet két nGi
van vat), Al (Tri tué nhan tao), V2X (Truyén thong ho trg
phuang tién), Big Data. loT cung cap nhiéu Ung dung dé
gidi quyét cac van dé trong méi trudng giao thong hién dai.
M6t trong cac ing dung quan trong cua loT trong linh vuc
logistics nhu theo doi, giam sat vi tri hang hoéa theo thoi
gian thuc, tu ddng hoa lich trinh giao hang va quan ly nang
luc phuong tién. Tiép dén, Al hién dang va sé dugc tng
dung réng rai trong giao théng dé giai quyét cac bai toan
nhu gidm thai gian di chuyén st dung nhiéu loai phuong
tién két hop nhu xe 6 t6 con, phuong tién cong cong va
di b6 dé giadm thiéu viéc cham tré khéng mong mudn do
tai nan, diéu kién thai tiét hay duong dang thi céng, stra
chifa. Al ciing dugc Ung dung trong cac dich vu chia sé xe
dap, 6 t6 con. Pac biét, Al dugc ing dung trong lai xe ty
hanh - phuaong tién di chuyén cda tuang lai [9]. Hé théng
ITS c6 lugng d liéu thu thap cuc ky 16n tir cac thiét bi cdm
bién, thiét bi thong minh giam sét vi tri, trang thai phuong
tién... can xu ly, phan tich va phan phéi ngay lap tuic. Do
dé, viéc iing dung phan tich d liéu I6n la tat yéu. Trong khi
dé, cdng nghé truyén thong V2X dugc ing dung dé tang
cudng hiéu qua clia hé théng ITS, gidm thiéu TNGT. Péng
thai, kién truc c6 tinh maé dé dé dang trién khai cac dich vu
ITS méi khi thanh phé phat trién.

3.KET LUAN

Bai bao dua ra phuang phap luan dé xay dung kién tric
ITS cho cac do thi Ién & Viét Nam dua trén phuong phap
luan da dugc ap dung thanh cong & cac nudc dang phat
trién. D€ xay dung kién trac ITS can trdi qua 4 budc gom:
tham chiéu cac kién trdc ITS da co, phan tich diéu kién
thanh phé, xac dinh cac thanh phan kién trac va thiét ké
cac thanh phan. Kién tric ITS cho d6 thi Viét Nam dugc dé
xudt trong bai bao c6 kha nang ma rong khi nhu cau dich
vu ngudi dung ITS tang lén. Dong thdi, kién trac cho thay
cac cong nghé mdéi nhu loT, Al, V2X, Big Data sé dugc ap
dung khi xay dung hé théng giao théng théng minh cho
cac thanh phé & Viét Nam.
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Phan tich bién déng duong bo séng
bang anh Sentinel - 2A va cong cu DSAS

= ThS. POAN THI BICH NGOC; ThS. NGUYEN THI HAI YEN; ThS. LE THUY LINH

Trudng Pai hoc Tai nguyén va Méi trudng TP. H6 Chi Minh

TOM TAT: & nghién ctu nay, cac thay ddi vi tri
dudng bd duogc tinh todn théng ké bang 3 ky thuat
khac nhau, d6 la: ty 1& diém cudi (EPR), ty 1& hoi quy
tuyén tinh (LRR) va t8ng thay ddi duong bo (CSE).
Vai 61,76% duong bd tai khu vuc 1a bdi tu, 38,24%
duong bo la sat |& va da chi ra duoc tai vi tri nao
t6c d6 bditu va sat 18 1a manh nhat. Vi fri dudng bo
thay d8i lén nhat dat khodng cach 13,5 m. Téc do
sat 1& 1on nhat dat 2,49 m/nam, téc dé boi tu 1én
nhat dat 3,4 m/nam, tU dé cé thé giup ngudi dan
va chinh quyén dia phuong cé bién phap Ung phé
kip thoi nhat.

TU KHOA: Budng bo, DSAS, sentinel - 2A.

ABSTRACT: In this study the shoreline location
changes are statistically calculated using three
different techniques, they are: Endpoint ratio (EPR),
Linear Regression Rate (LRR) and Total Shoreline
Change (CSE). With 61.76% of the shoreline in
the area being accretion, 38.24% of the shoreline
were landslides and it was shown at what location
the highest rates of deposition and erosion were.
The maximum change in shoreline position reached
a distance of 13.5 m. The highest rate of landslide
was 2.49 m/year, the highest rate of accretion was
3.4 m/year. From there, it can help people and local
authorities to have the most timely response.

KEYWORDS: Shoreline, DSAS, Sentinel - 2A.

1. DAT VAN DE

Hién nay, cong nghé vién tham ngay cang phat trién
va déng vai tro quan trong trong viéc theo ddi va phat
hién day da cac bién thé khéng gian va thai gian cta hé
thong song. Pa cé rat nhiéu nhiing nghién cdiu tng dung
c6ng nghé vién tham va GIS dé nghién ciu bién dong
duong bo trén thé gidi va tai Viét Nam do uu thé da thoi
gian va pham vi rong nhu nghién ctu “Phan tich thay ddi
dudng bd cho phan phia Bic clia bd bién Coromandel”
cla tac gid N.N.Salghuna va cong su (2015). Trong nghién
clu nay, cac tac gid da si dung tu liéu anh Landsat MSS,
TM, ETM va kénh anh ty lé dé triét tach dudng bd nudc, st
dung phuong phap LRR trong céng cu DSAS dé phan tich

thay d6i dusng bd; “Ung dung Vién tham va GIS danh gia
bién déng dudng bd séng Tién va séng Hau” clia tac gia
H6 Nguyén Nhu Quynh va céng sy (2018). Trong nghién
clu nay, cac tac gia da dung phuong phap ty 1é kénh anh
MNDWI dé phan loai dudng bd dua vao anh Landsat da
thdai gian. Do vay, trong nghién ctu nay, ching t6i da thuc
hién st dung anh Sentinel - 2A va céng cu DSAS duagc tich
hap trén phan mém ArcGIS dé phan tich bién dong dudng
b& sé6ng Budng doan thudc dia phan xa Thai Bao, huyén
Gia Binh, tinh B3c Ninh dé c6 céi nhin ré vé tinh trang sat
16 - béi tu clia bd séng nay.

2. MO TA VUNG NGHIEN CUU

Khu vuc nghién ctiu la b& song phia Nam thudc xa Thai
Bao, huyén Gia Binh, tinh Bac Ninh, day la mét doan thudc
ha luu s6ng Buéng chay qua tinh Bic Ninh véi chiéu dai
gan 3 km. Séng Pudng c6 ham luong phu sa cao, vao mua
mua trung binh c 1 m? nudc cé 2,8 kg phu sa. DBay la khu
vuc c6 khi hau gié6 mua, 1d3m ndng, nhiéu mua. Nhiét do
trung binh hang ndm khoang 25°C. Lugng mua binh quan
1.500 mm/nam.

Hinh 2.1: Khu vuc nghién cuu

3. DU LIEU NGHIEN CUU

Ban dé hinh ty 1& 1:25000 huyén Gia Binh. Nguén di
liéu anh: Nguon dit liéu gom 3 anh vién tham dugc thu
thap tai trang web ctia Cuc Khao sat dia chat Hoa Ky (USGS
- United States Geological Survey), anh ngay 25/12/2015,
anh ngay 20/12/2017 va anh ngay 10/12/2019. Cac kénh
anh st dung trong nghién ctiu nay bao gém 5 kénh da phé
(kénh 2-BLUE, kénh 3-GREEN, kénh 4-RED, kénh 8-NIR va
kénh 11-SWIR1) ngoai kénh 11 cé d6 phan gidi 20 m thi cac
kénh con lai déu cé d6 phan giai 10 m. Cac kénh anh 8, 11
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va 3 dugc st dung dé tao cac anh ty s6, kénh 4, 3, 2 dugc
dung dé hién thi anh mau tu nhién, riéng kénh 11 con duoc
st dung dé phan nguéng.

Kénh inh tf 56

Keénh3, 8,11

e iy Gk Kéuh 8K 3 <1
I va Kénh 11/kénh 3 <1
Tién x Iy anh:
; ‘ - Locanh
Anh Sentinel - 2A - Hiéu cich igh - l Ly
. Citah l Anhso 1 Anhso2

K]

Tinh todn bién d0ng dwong b DSAS v
- ERR
- LRR - Chiét thch duomg bo
- SCE

Hinh 3.1: So' dé cac budc phén tich dién bién duong bor

4. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuang phap co ban trong nghién ciu bao gébm 5
budc: (1) Tai anh vién tham Sentinel - 2A; (2) Tién xt ly anh;
(3) Kénh anh ty s6; (4) Chiét tach dudng b& nudc; (5) Tinh
todn bién déng dudng bd bang DSAS. Cac budc c6 thé
dugc mo ta khai quat nhu sau:

4.1.Tién xtt ly &nh

Dirliéu dnh vién tham Sentinel - 2A sau khi dugc tién hanh
tién x{r ly bao gém loai nhiéu dudi anh hudng cia suong mu,
khi quyén va diéu kién chiéu sang, nan chinh hinh hoc; cat anh
theo khu vuc nghién ctru trén phan mém Envi 5.3.

4.2, Lap kénh anh ty sé

Phan mém Envi 5.3 dugc st dung dé xdr ly anh, két hop
cac phép toan phan tich nham tach riéng tu déng viung
nudc va bd bang ty s6 anh cta Gathot Winasor déng thoi
loai bé cac hiéu tng béng ram va géc mat trai [1].

Ba kénh anh b3, b8 va b11 clia dnh Sentinel - 2A dugc
st dung dé 1ap kénh anh ty s6 va riéng kénh anh b11 con
dugc st dung dé& phan ngudng (cac kénh b4, b3 va b2
nham két hgp mau thuc). Trong d6, st dung b8/b3 dé tach
dudng bd cé thuc vat, b11/b3 dé tach vung bd khéng ¢
thuc vat, vi cac kénh nay c6 do tuong phan cao gitia dat va
nudGc nén dé dang xac dinh dugc bd nuéce. Két qua cla hai
anh ty s6 nay thu dugc anh s6 2. Thuc hién phan nguéng
& kénh 11 két qua cho anh s6 1. Anh 1 va dnh 2 néu trén sé
b6 sung cho nhau va tao ra mét ranh gi6i hoan chinh gitra
dat va nudc.

4.3. Chiét tach dudng bo

Anh thu duogc sau khi nhan hai anh s6 1 va s6 2 ¢
ranh gidi hoan chinh gitia dat va nuéc. Trong d6, ving b
c6 mau trdng va nudc cé mau den, sau khi phan loai dugc
chuyén sang dir liéu vector trén phan mém Envi 5.3 va két
hap véi diéu tra thuc t& dudng bd nudc ngoai thuc dia dé
thuc hién tach dudng ba. Thuc hién s6 héa dudng bd trén
phan mém ArcGIS 10.5 dé thu dugc dudng bd clia cdc ndm
2015,2017 va 2019.
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4.4.Tinh toan bién déng duéng b&

Sau khi c6 dudng b nudc theo tirng nam, nham tinh
toan t6c do sat 18 - béi tu chung téi dp dung céng cu DSAS
phién ban 5.0 (Digital Shoreline Analysis System) dugc
tich hgp trong ArcGIS 10.8. DSAS hé trg cho phan mém
ESRI ArcGIS dé tinh toan t6c dé thay déi dudng bd theo
thai gian bang cach tao ra cac dudng transect (dudng cat)
truc giao véi khoang cach dugc thiét lap, tir do6 tinh toan
t6c d6 thay d6i dudng b két hap véi théng ké dugc trinh
bay trong bang thudc tinh (attribute table). Khoang cach
gilra cac transect dugc thiét lap va cac transect dugc xay
dung vuéng géc vGi dudng ca sé Baseline. Can thiét co it
nhat hai dudng b nudc tir cdc méc thai gian khac nhau
dé tinh toan ty lé thay d6i bang DSAS qua viéc cung cap
mot s6 phuang phap tinh toan thong ké [2]. Cac phuang
phap dugc trich dan thudng xuyén nhat la phuong phap
EPR (ty & diém cudi) va phuong phap LRR (héi quy tuyén
tinh) [3]. Diéu nay dugc thuc hién la vi cac phuong phéap
doi héi it nhat vé dir liéu dau vao. EPR dugc tinh bang
cach chia khoang cach clia dudng bo nudc theo thai gian
troi qua gitla dudng bd nudce ci nhat va méi nhat trong
mot tap di liéu nhat dinh. [2]. LRR la két qua cua viéc uéc
tinh t6c d6 thay déi trung binh bang cach si dung mot sé
vi tri dudng bd theo thai gian, v6i thong ké thay déi phu
hap véi dudng hoi quy binh phuang nhé nhat cho tat ca
cac diém bd cho méi tuyén. T6c dé héi quy tuyén tinh
la t6c dé cla dudng thang. Uu diém chinh cta LRR la si
dung tat c& d liéu c6 sdn khéng ké nhiing thay d&i vé xu
hudng hodc d6 chinh xac va dé st dung. Tuy nhién, LRR
cling ¢6 nhugc diém dé bi danh hudng béi cac tac dong
ngoai & va cé xu huéng danh gia thap téc dé thay déi so
vGi cac théng ké khac [2].

Phuong trinh héi quy tuyén tinh c6 dang y = ax + b,
trong dé y (khoang cach m) tir dudng co s&; b la diém cat
clay;ala doé déc ctia dudng héi quy tuyén tinh ma biéu thi
t6c d6 thay déi dudng bd; x - cho biét vi tri dudng bd trong
cac nam khac nhau [3].

Gia tri ctia EPR, LRR c6 thé am hoac duong, trong dé gia
tri duang biéu thi chuyén déng ra xa bd (ra ngoai séng - béi
tu) va gia tri am thé hién su di chuyén vé phia dat lién (sat
1) [4].

Gia tri EPR dugc tinh theo céng thurc:

Khoang cach bién don,
EPR = Tong thbiiian theo biéniény (1)

Trong d6, khoang cach bién déng la khoang cach gitia
2 dudng bd nuéc (m), téng thai gian theo bién déng la
khoédng thai gian gilia thai diém c6 dudng b ci va méi
nhat [4].

Trong nghién ctiu nay, ngoai viéc st dung EPR va LRR
dé phan tich bién déng dudng bd thi tac gid con thuc
hién thém phuong phép SCE (t6ng thay di dudng ba).
SCE la khodng cach thay ddi I6n nhat clia dudng bd xem
xét trén tat ca cac vi tri dudng b cé sén va dua ra khoang
cach clia ching, khéng tham chiéu dén ngay cu thé cla
cac duong bd [2].

SCE = khoang cach 16n nhat (m) gilra tat ca cac dudng
b& (khong tinh dén ngay thang ctia dudng b) (2) [21.



Pé tinh dugc EPR, LRR, SCE phai thiét lap dudng co
s& BASELINE. Pudng ca s& bay gid c6 thé la trén bd, ngoai
so6ng hoac gilra ba. Cac dudng cat sé van dugc truyén theo
phuong thdng ding (truc giao) véi dudng co sG tai mot
khoang céch do ngudi dung xac dinh va sé cat cac dudng
b& dé thiét 1ap cac diém do trén mét hodc ca hai phia cla
duong co sé [2].

& nghién ctu nay, dé xac dinh gia tri EPR, LRR, SCE
toi thiét lap dudng co s& BASELINE la dudng & phia ngoai
s6ng, thanh 1ap cac mat cat cach déu nhau 20 m, téng s6
¢6 136 mat cat.

5. KET QUA VA THAO LUAN

Sau khi thuc hién tat ca cac budc xt ly anh Sentinel -
2A trén phan mém Envi 5.3 va s6 hoa dé tach dudng bo
nudc trén ArcGIS 10.5, ching toi da thuc hién phan tich
bién déng clia dudng bd nudc séng Pudng tai xa Thai Bao,
huyén Gia Binh, tinh Bac Ninh trén cong cu DSAS dugc tich
hgp trén ArcGIS 10.5 va da thu dugc cac két qué nhu sau:

VGi 136 mat cat va ty 1& diém cudi (EPR); ty 1& hoi quy tuyén
tinh (LRR); t8ng thay d&i dudng b (SCE) tinh bang DSAS trong
ArcGIS, két qua tinh bién dong dudng bd séng Budng doan
thudc dia phan xa Thai Bao, huyén Gia Binh, tinh Bac Ninh giai
doan tur 12/2015 dén 12/2019 bang anh Sentinel - 2A véi 3
dudng bo: dudng bd nam 2015, dudng bo ndm 2017, dudng
b& nam 2019 dugc téng hap 1an luot nhu sau:
Béng 5.1. Két qua téng quan vé phén tich bién déng duong bo bién st

dung EPR (ty Ié diém cudi) trong DSAS trong giai doan 2015 - 2019

Khoang

Phin cip EPR $6 luong ; Ty lé Két luan
L mat cat s (%) .
(m/nam) (m) %  Tinhtrang
-4,0<EPR <-3,0 0 0 0
-3,0<EPR < -2,0 3 60 2,21
2,0< EPR £-1,0 10 200 735 3824  Satle
-1,0< EPR <-0,5 19 380 13,97
-0,5< EPR <0,0 20 400 1471
0,0 <EPR <0,5 24 480 17,65
0,5<EPR<10 25 500 18,38
1,0 <EPR €20 19 380 13,97
2,0< EPR<3,0 14 280 10,29 ALISE R
3,0< EPR <4,0 2 40 147
Téng 136 2720 100

Ké&t qua phan tich t6c d6 sat 1& - boi tu theo EPR duoc
trinh bay & Bdng 5.1 trong su6t 4 nam cho méi 20 m doc bs
s6ng Dudng tai xa Thai Bao, huyén Gia Binh, tinh Bac Ninh
cho thdy, c6 38,24% ba song bi sat |G dién ra trén 52 mat
cat tuong Ung véi 1.040 m bd séng va cb 61,76% la boi tu
dién ra trén 84 mat cat tuong Ung véi 1.680 m b séng. Sat
16 dién ra tai nhiéu vi tri khac nhau véi téc d6 khac nhau, vi
tri bi sat I& nhiéu nhat tai mat cat s6 99 vai téc do bi sat &
1a 2,49 m méi nam, dién ra tai vi tri gan chua Dai Bi thudc
thén Van Tai. Téc d6 sat |3 dién ra nhiéu nhat tir0,5 m dén 0
m moi nam chiém 14,71% va dién ra trén 20 mat ct.

Boi tu dién ra tai nhiéu vi tri vi nhiéu toc dé khac nhau,
téc d6 boéi tu nhiéu nhat tir 0,5 m cho dén 1,0 m méi nam
chiém 18,38% va dién ra tai 25 mat cat. Vi tri boi tu I6n nhat
tai mat cat s6 76 vdi tdc do béi tu la 3,4 m mdi nam, dién ra
tai dia phan bo séng thon Van Tai.
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Bang 5.2. Két qua téng quan vé phan tich bién déng duong bo
bién strdung LRR (héi quy tuyén tinh) trong DSAS trong giai doan

2015-2019
PhincipLRR 6 luong Kf::fl‘g Ty 16 Két ludn
. mit cat (%) .
(m/nam) (m) %  Tinh trang

-4,0<EPR <-3,0 0 0 0

-3,0<EPR < -2,0 3 60 221
-2,0< EPR<-1,0 10 200 735 3824  Satly
-1,0< EPR<-0,5 19 380 13,97

-0,5< EPR £0,0 20 400 14,71

00<EPR<05 24 480 17,65

0,5<EPR<1,0 25 500 18,38

10<EPR<20 19 380 BT 176 Béit
2,0< EPR<3,0 14 280 1029

3,0< EPR <4,0 2 40 1,47

Tong 136 2720 100

Phuong phéap LRR s dung 3 dudng bd clla cdc nam
2015, 2017 va 2019 dé tinh t6c dd thay déi dudng bs nuéc
cho két qua hoan toan giéng véi phuong phap EPR khi st
dung hai dudng b ctia nam 2015 va 2019 dé tinh t6c do thay
doi cia dudng bo nudc. Két qua dugc thé hién 6Bdng 5.2.
Bang 5.3. Két qua téng quan vé phan tich bién déng duong bo bién
st-dung SCE (tong thay déi duong ba) trong DSAS trong giai doan

2015-2019

Phén (c;;)) SCE 6 hoong mit it Khoa(nmg)cach Ty 16 (%)
0<SCE<20 33 660 24,26
2,0<SCE<39 43 860 31,62
39<SCE<59 30 600 22,06
59<SCE<78 20 400 14,71
78 <SCE<13,5 10 200 735
Téng 136 2720 100

Trong khoang thoi gian 4 nam nghién ciu (2015 -
2019), SCE do ludng téng thay ddi ctia chuyén dong dudng
b& theo khodng cach béi tu hodc sat 16. SCE clia dudng b
s6ng Pudng tai xa Thai Bao, huyén Gia Binh, tinh Bac Ninh
dugc thé hién trong Bdng 5.3. Su dich chuyén clia dudng bs
dao déng tir 2,0 m dén 3,9 m la nhiéu nhat, chiém 31,62%.
Su dich chuyén clia dudng bd dién ra manh mé nhat tai b
sdng thudc dia phan thén Van Tai, rat nhiéu vi tri thay déi ti
7,8 m cho dén 13,5 m. Vi tri thay ddi dudng ba I6n nhat dat
13,5 m tai mat cat s6 76 thudc thén Van Tai. Bo séng thudc
dia phan thén Van Ti phan 16n thay d6i tir 0 m cho dén 3,9
m, chi ¢6 3 vi tri tai mat cat s6 26, 27 va 28 ¢6 su thay doi
duong bd tuong tng la6,95m, 907 mva 7,17 m.

Hién trang vé dudng bd cla song Pudng noi chung
hién nay chu yéu dién ra tinh trang sat I& va mét s6 vi tri xay
ra rat nghiém trong. Tuy nhién, theo két qua phan tich ctia
nghién ctu nay véi khu vuc dudng bd song Dudng tai dia
phan xa Thai Bao, huyén Gia Binh, tinh Bac Ninh giai doan
tU ndam 2015 dén nam 2019 chung ta thé thay c6 38,24%
duong ba la sat 16 va co t6i 61,76% dudng ba la boi tu, tc
do sat 16 16n nhat 1a 2,49 m méi ndm, t6c do béi tu 16 16n
nhat 1a 3,4 m mbi nam. Diéu nay c6 thé ly giai dugc vi trong
nghién ctiu nay ching téi chi di xét mot phia bs séng bén
phan xa Thai Bao va tai khu vuc nghién ctiu nay lai la ha luu
clia s6bng Pudng véi ham lugng phi sa cao, mua mua trung
binh ci 1 m3nudc c6 2,8 kg phu sa, nén mot sé vi tri tai bo
song c6 hién tugng béi tu la chuyén dé xay ra.
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6. KET LUAN

Két qua thu dugc cho thdy, d€ phan tich dudng bd
nudc va sat 16 ciing nhu boi tu bd séng hoan toan c6 thé s
dung anh Sentinel - 2A két hop vai phuang phap EPR, LRR,
SCE trong phan ma& réng DSAS cuta ArcGlIS. D6 chinh xac
trong phan tich dudng b nudc nay chd yéu phu thuéc vao
qua trinh s6 hoa dudng b nudce trén phan mém ArcGlIS va
dé phan giai ctia anh vién tham. So sanh gitia két qua theo
phuaong phap EPR va LRR c6 thé thay két qua tinh toan tu
anh Sentinel-2A hoan toan dat yéu cau, tuy nhién dé nang
cao d6 chinh xac viéc danh gia dién tién su thay déi dudng
b& thi can kiém chiing bang cac s6 liéu quan trac thuc dia.
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Nghién ctru qua trinh thi cdng xay dung
va cac hoat dong khai thac cang bién

B TS. PHAM VAN TRUNG
Trudng Dai hoc Hang hadi Viét Nam

TOM TAT: Bai bao trinh bay t8ng quan vé& qua trinh
thi cdng xay dung cong trinh va hoat déng khai thac
cadng bién va cac khu vuc két ndi véi cadng bién, danh
gid chung vé muic dé anh hudng cla cac yéu t6 do
dén d6 bén coéng trinh trong qua trinh khai thac.

TU KHOA: Hoat déng khai thac cang bién, dé bén
céng trinh, khu vuc két ndi vai cang bién.

ABSTRACT: This paper presents an overview of the
construction process and seaport exploitation activity
and the areas connected to the seaport, general
assessment of the impact of those factors on the
construction durability during the extraction process.

KEYWORDS: Seaportexploitation activity, construction
durability, areas connected to the seaport.

1.DAT VAN BE

Trong qua trinh khai thac cang bién, theo cac nghi dinh
va théng tu vé quan ly va khai thac cadng bién déu phai cé
qua trinh kiém dinh danh gia tinh trang hoat déng clia két
cdu cang bién. Tuy nhién, qua trinh danh gia hoat déng ctia
cang bién cé lién quan truc tiép tir qua trinh thi cong xay
dung cong trinh va quan ly hoat dong khai thac cang bién.
Bai bao tap trung xay dung cac luan ct khoa hoc nham xac
dinh dnh huéng ctia qua trinh thi cong xay dung cong trinh
va hoat dong quan ly khai thac cang bién dén hoat déng
khai thac cang bién & Viét Nam.

2. TRINH TU THI CONG CANG BIEN

Théng thudng, cang bién (bén bé coc cao) dugc thi
cong theo trinh tu sau:

1) Nao vét hé méng theo hinh dang thiét ké bang tau
hut hodc céac thiét bi chuyén dung khac;

2) Thi cong nén coc bdang hé san dao két hop cac
phuaong tién néi;

3) Thi c6ng hé dam ngang, dam doc clia bén bang hé
san dao két hop cac phuong tién ndi;

4) Thi cdng ké gdm bén bang phuaong tién ndi két hop
tha cong;

5) Thi c6ng ban mat cay;

6) Thi cong tang loc ngugc;

7) Thi cong tudng goc sau bén;

8) Lap dat cac thiét bi cia bén: bich neo, dém tau, ray
can truc..;

9) Nghiém thu va ban giao cong trinh.

Hinh 2.1: Thi céng cang bién

Qué trinh thi cong cang bién phai tuan thu theo cac
tiéu chudn nha nudc hién hanh nhu bo tiéu chuén Viét Nam
vé thi cdng va nghiém thu céng trinh, d@m bao chat lugng
coéng trinh theo dung hé sa thiét ké dit ra.

3. HOAT PONG KHAI THAC CANG BIEN

Hoat dong khai thac cdng bién vira mang tinh san xuat
cdng nghiép, viia mang tinh dich vu. Dac thu khac biét cla
san xuét tai cdng bién la:

- St dung nhiéu loai trang thiét bi Ién, nhd phuc vu cho
tac nghiép nhu cac loai can cdu hang tir loai ndng dén nhe,
céc loai xe kéo, cac loai xe nang hang theo nhiéu ching loai
khac nhau;

- Lam viéc lién tuc 24/24h trong ngay;

- Lam viéc ca ngoai trdi 1an trong kho bai cé mai che,
ham tau, sa lan...

- Lam viéc ca & vung dat nhu cau tau, bén bai va cac
khu nuéc chuyén tai...

- Strdung cling luc nhiéu loai thiét bi va nhan luc tho so.

Dac thu khai thac kinh doanh clia cang c6 thé liét ké
nhu sau:

- Phuc vu cuing luc nhiéu loai phuong tién: tau bién cac
loai, sa lan, toa xe, 6 t6 véi nhiéu ching loai, kich thudc,
trong tai...;

- Phuc vu tac nghiép cho nhiéu loai hang héa véi nhiéu
cdng viéc dich vu khac nhau nhu: giao nhan, kiém dém,
déng gdi, phan loai, ddn nhan hiéu hang...;

- Phuc vu nhiéu cht hang xuét nhap khiu khac nhau:
dua hang dén, rut hang di luu tri hang...;

- Cung Ung cac loai dich vu cho tau bién, thuyén vién:
cung cap dau, nudc, luang thuc thuc phdm, stia chira nhd...

Tai hau hét cac cang bién, cd nhiing loai hinh giao
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thong va phuong tién giao thong chd yéu tham gia tai dau
mai cang bién nhu sau:

Giao thong dudng bé: Cac loai 6 t6 tU hang nhe, trung
binh dén hang nang, ti loai 6 t6 du lich dén 6 té ro-mooc,
xe chd container...

Giao thong dudng thuy néi dia: Cac loai tau thay noi
dia, sa lan tu hanh, sa lan c6 dau kéo, day...

Giao théng dudng sat: Cac loai doan tau hang, toa ché
hang, toa réng, toa hang lanh..., dau may két néi...

Tai mot s6 cang chuyén dung, c6 hé théng bang
chuyén két néi véi cau tau dé€ dua hang dén va di khoi cang
nhu: cdng than, cang gé dam, cang hang rai khac.

Mot s6 cang gas, khi hoa l1éng va cang dau con co hé
théng 6ng dan ti kho t6i cau tau dé van chuyén hang.

Tai vuing dat clia cang, trong khu vuc tac nghiép dich
vu hang hdéa va phuaong tién con cé cac loai phuong tién
sau tham gia lién tuc trong qua trinh khai thac cang:

- Hoat dong giao thong clia cac loai thiét bi xép da: can
cdu dan theo ray cd dinh; can ciu banh 18p, banh xich...;

- Hoat ddng cla céc loai thiét bi phu trg: cac loai xe
nang, may xuc, Ui, xa lam hang & bai...;

- Hoat doéng cuia céc loai xe 6 t6 clia cdng van chuyén
hang vao kho, bai: xe kéo, modc, tdi...

Tai vung nudc clia cang, ngoai cac phuong tién la tau
bién, sa lan dén xép, d& hang con ¢ cac loai phuong tién
thdy khac hoat déng nhu:

- Cac loai sa lan cla cang phuc vu dua don cong nhan;
sa lan ctia cac don vi cung Ung;

+ Cac ca no6 phuc vu hoa tiéu, budc cai day, ca n6 cla
cac co quan quan ly nha nudc di kiém tra...;

+ Cac tau, thuyén nho dich vy, tau cau, danh ca cla
ngu dan...

4. CAC NGUYEN NHAN VA YEU TO CHINH
ANH HUGNG

4.1. Qua trinh thi cong chua dam bao chat luong
theo ding hé so thiét ké

Quié trinh thi cong bén cang la mét trong nhiing yéu té
quan trong quyét dinh dén chat lugng cong trinh. Néu qua
trinh thi cong khéng tét sé dan dén lam giam tudi tho cla
cbng trinh trong qua trinh khai thac, van hanh. Cé nhiéu
cong trinh hién nay, qua danh gia hoat dong kiém dinh cho
thay tudi tho céng trinh giam di ré rét va nguyén nhan la
do qua trinh thi cong chua dam bao dung chat lugng dé ra
theo ho so thiét ké.

Hinh 4.1: Nt doc than coc tai cdng Nam Hai nam 2015
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4.2. Mat an toan lao ddng trong liic thi cdng céng
trinh va trong qua trinh khai thac van hanh

Trong qua trinh thi cdng va trong luc khai thac cong
trinh, néu khong tuan thi cac bién phap an toan lao déng
theo dung cac quy dinh hién hanh sé dan dén nguy co tai
nan rat cao cho ngudi lao déng, dac biét la khi ngudi lao
ddng thao tac trén cao.

C6 rat nhiéu tai nan xay dén ma nguyén nhan chu yéu
la do y thiic ctia ngudi lao ddng, vi du nhu: thiéu trang thiét
bi bao ho, lai cac phuong tién boc xép nhung khéng tuan
tha cac diéu kién an toan.

Khong trang bi BHLD cho NLD

m

Dot chirclao téng .

Khong c6 quy trinh, bién phdp ATLD h

Khong co thiét bj an toan I -

Thigthj khong BO an toan ;
[ ]
=

Khang huinluyén ATLD E

5 10 15 20 25 30

<

H2014 #2013 W2012 W01 W2010
Hinh 4.2: Mgt sé nguyén nhan gay tai nan
4.3. Su ¢8 dam va cau cang do tau va nguy co mat
an toan
Viéc xay ra do cac tai nan khi tau dam va vao cac cong
trinh bén cang lam cho hu hong mét phan hodc toan bd
két cdu coéng trinh,

Hinh 4.3: Vi tri s6'1 bi hu héng nghiém trong sau su ¢6 ddm va

Hinh 4.3 thé hién vi tri s6 1 bi hu hdng nghiém trong
sau sy ¢6 dam va. Vi tri nay ndam & phan tru tua tau gan
dém va thu 4 tinh ti mép bén phia thugng luu (cang VIP
GREENPORT-2021).



Hinh 4.4: Vj tri sé6 2 bi hu héng nghiém trong sau sur cé dam va

Hinh 4.4 thé hién vi tri s6 1 bi hu hdng nghiém trong
sau su ¢6 dam va. Vi tri nay nam & phan ban tya tau n6i dam
ngang thudng va dam ngang gan dém va thii 4 tinh tr mép
bén phia thugng luu (cadng VIP GREENPORT-2021).

5.KET LUAN

Théng qua qua trinh thi cdng cdng bién, ching ta nhan
thay can co cac bién phap nghiém ngat trong qua trinh thi
céng nham dam bao chat lugng céng trinh ciing nhu an
toan trong thi cong va san xuat.

Can co cac quy dinh, van ban QPPL trong qua trinh khai
thac cang bién nhu: cap nhat quy trinh an ninh cang bién,
c6 cac bién phap thudng xuyén tuyén truyén vé kién thic
an toan lao déng, xay dung cac bo phan phu trach an toan
chuyén trach...

- M6t s6 gidi phap khac nhu can c6 hoat dong kiém
dinh dinh ky, bao tri, bdo dudng céng trinh thuong xuyén,
xay dung hé théng quan ly rdi ro tai cang, xay dung luéng
hang hai van hoa - an toan...

LGi cam on: Nghién ctu nay dugc tai trg bdi Truong
Pai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma sé DT20-21.66
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Nghién ctu xac dinh chiéu cao séng leo

2

|&n cong trinh gia co bo bién dang mai nghiéng bac thang

B PGS.TS. PAO VAN TUAN; TS. NGUYEN THI DIEM CHI
Trudng Dai hoc Hang hadi Viét Nam

TOM TAT: Néi dung bai bdo néu cach xac dinh
chiéu cao séng leo 1én céng trinh gia cé bo bién mai
nghiéng dang bac thang bang hé théng dé thi duoc
xay dung dua trén mé phdng toan hoc.

TU KHOA: Soéng leo, mai nghiéng bac thang, séng
tran, mé phdng toan hoc, Ansys-Fluent.

ABSTRACT: The content of the article outlines how
to determine the height of waves run up on the
stepped marine revetment structure by graph system
built on mathematical simulation.

KEYWORDS: Wave run up, stepped marine
revetment, overtoping wave, mathematical simulation,
Ansys-Fluent.

1.DAT VAN BE

Trong cac cong trinh gia ¢6 bd bién thi ké 8p bd mai
nghiéng la dang phd bién nhat, két cdu mai nghiéng cling
rat da dang: bang da dg, khéi ky di, tdm bé téng mang
mém, bac thang bé téng. Trong thiét ké mai nghiéng can
phai xac dinh chiéu cao séng leo. Cach xac dinh chiéu cao
s6ng leo dugc néu trong céc tiéu chuan va chi dan thiét ké,
tuy nhién do két cau trong thuc té rat da dang nén mét sé
loai két cau chua co chi dan day du, nhu két cau bac thang,
tudng hat séng. Boi véi cac két cau chua dugc dé cap trong
tiéu chuan hodc chi dan thiét ké can st dung mé hinh vat ly
hodc toan hoc dé xac dinh chiéu cao séng leo. Néu khéng
c6 mo6 hinh vat ly thi mé hinh toén la giai phap duy nhat.
Mai déc bac thang la loai két cdu can nghién ctu thém vé
xac dinh chiéu cao song leo.

2.CONG TRINH GIA CO BO BIEN MAINGHIENG BAC
THANG BAC

Mot s6 cdng trinh gia c6 mai nghiéng bac thang duac
xdy dung trong thuc té nhu tai Anh va My nhu Hinh 2,1,
2.2,2.3.
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Hinh 2.1: Mai nghiéng b4c tai tai Cleveleys nudc Anh
Theo [2], mét s6 cOng trinh gia 6 b dugc st dung tai My.

s 5, \S» b _.‘ : .»__ i :
linh 2.2: Mai nghiéng bac thang tai Canifonia nudc My

e - # RS

& o

Hinh 2.3: Mai nghiéng béc thang tai Mississippi nuoc My

3. CAC PHUONG PHAP XAC PINH CHIEU CAO
SONG LEO

Chiéu cao song leo c6 thé dugc xac dinh theo cac
phuong phép sau: cong thuc thuc nghiém, mé hinh vat ly,



mo hinh toén: cu thé |a st dung cac phan mém c6 kha nang
mo phéng dugc sy tuong tac gilta séng va cong trinh, vi du:
mo-dun ANSYS-FLUENT.

3.1. Xac dinh bang céng thiic thuc nghiém

Chiéu cao séng leo l1én mai nghiéng ducgc xac dinh
theo cac cong thuc trong TCN 222-95 [1] va CEM 2000 [3].

Chiéu cao song leo 1% theo TCN 222-95 xac dinh theo
cong thuc:
Promion = ke kg K o M

h,.m0 - Chiéu cao song leo |én mai déc va6i d6 bao dam
1%;

k, kp, ksp, k., lay theo TCN 222-95.

Cong thirc (1) ap dung cho mai nghiéng gia cé bang da
dé, khaéi ky di, tam bé tong.

Chiéu cao song leo theo CEM 2000, chiéu cao séng leo
xac dinh theo céng thuc:

" = (AF + Oy ¥o¥n¥g @)

Trong do:

R, - Chiéu cao séng leo véi suét bao dam i%;

& A CoYy Yy Y Ve Céc hé s6 hé sé xac dinh theo
CEM 2000.

Coéng thirc (2) xac dinh cho két cau da dé, cé tinh dén
thém giam song trén mai nghiéng.

Ca hai céng thic (1) va (2) déu khéng ap dung cho két
cau mai nghiéng bac thang.

3.2. Xac dinh bang dé thi

Chiéu cao song leo bac thang dugc xac dinh bang d6
thi dugc néu trong tai liéu [2]:

o N I 5 R R
0 r——ton

5. H
¥

|1 [

1 30 Shicofh Slope W thait|Strbctirs ™
el e 'r'lli[cll' I

1 1 on 16 slope

A Pl Step-foced slope
0.00004 0.0001 0.0002 0.0004 0.001 0002 0.004 0.01 0.02

(after Saville, 1956)

See Figure 7-13, correction for Ho
model scale effect. gTz

Hinh 3.1: S6ng leo mai nghiéng bac thang

Trong do:

H',- Chiéu cao séng tai chan cong trinh;

d. - D6 sau nudc tai chan cong trinh;

R - Chiéu cao song leo;

T - Chu ky séng.

D06 thi xac dinh chiéu cao song leo néu trén chi xay
dung cho mét trudng hgp mai déc 1:1,5 va bac thang cao
0,3 m. Chinh vi vdy, can ma réng thém céc trudng hgp khac
xac dinh chiéu cao séng leo dé tién tra ciu trong thiét ké.
Nhém tac gia da nghién ctu xay dung bé sung thém cac dé
thi xac dinh chiéu cao séng leo cho cac trusng hop:

- Mai déc 1:1,5 kich thudc bac thang 0,2 m; 0,6 m; 1,0 m;

- Mai d6c 1:2,0 kich thudc bac thang 0,2 m; 0,6 m; 1,0 m.
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Viéc xay dung hé théng do6 thi cho céac trudng hgp
trén dugc thuc hién bang moé phong toan hoc bgi mo-dun
ANSYS-FLUENT.

4. XAC PINH CHIEU CAO SONG LEO MAI NGHIENG
BAC THANG

DPé xéac dinh chiéu cao s6ng leo cho mai nghiéng bac
thang, cac tac gid st dung phuong phédp mé phéng dé
xay dung hé théng doé thi, nham giip cho nhiing ngudi
thiét k& c6 thé xac dinh nhanh chiéu cao séng leo l1én mai
nghiéng bac thang.

4.1.Théng sé ban dau

Khi xay dung d6 thi xac dinh chiéu cao song leo [én mai
déc bac thang, nhom tac gid lua chon mé hinh mai déc phé
bién trong thuc té:

- Ma&i déc trudc cong trinh la 1:10;

- Mai déc cong trinh la 1:1,5va 1:2;

- Cac bac thang c6 kich thuéc 0,2 m, 0,6 mva 1,0 m;

-Théng s6 song cho méi trudng hgp tuong ng véi do
déc song 1:12, 1:15 va 1:20;

- D0 sau nudc trudc cong trinh: 0,0 m, 2,0 m, 4,0 m.

Dé két qua md phdng dam béo do chinh xac, budc thai
gian trong mo phdng lan truyén séng ldy bang 0,01s va thoi
gian mé phong ldy bang 40s dam bao 4 con séng lan truyén
[én mai d6c. Sau khi xac dinh dugc chiéu cao séng leo cho
tUng trudng hgp sé xac dinh dugc cac dai lugng khéng thu
nguyén d/h, h/, R/h céc dai lugng nay dung dé xay dung
dé thi. Trong dé: d - D6 sau tai chan cong trinh, h - Chiéu cao
song tdi, R - Chiéu cao séng leo, A - Budc song.

4.2, Maidéc 1:1,5

Kich thudc vung mé phong clia cac truong hgp mai
déc 1:1,5 dugc néu nhu Hinh 4.1.

130000mm

- 20000mm
30000mm

¥ 10000mm

Hinh 4.1: Kich thuéc mién mé phéng mdi déc 1:1,5
Cac bac thang c6 chiéu cao 1,0 m, 0,6 m va 0,2 m dugc
néu nhu Hinh 4.2.

Hinh 4.2: Hinh déng mai déc 1:1,5 véi cdc bic 1,0 m, 0,6 m, 0,2 m
4.3. Maidéc 1:2,0
Kich thuéc vung mé phong clia cac truong hgp mai
déc 1:2 dugc néu nhu Hinh 4.3.

~ 20000mm

30000mm / ‘

L 19000mm

Hinh 4.3: Kich thuéc mién mé phéng méi déc 1:2
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Cac bac thang ¢é chiéu cao 1,0 m, 0,6 m va 0,2 m dugc
néu nhu Hinh 4.4.

|

Hinh 4.4: Hinh dang mién mé phéng mai déc 1:2,0
véicac bac 1,0m, 0,6 m, 0,2 m

5. KET QUA MO PHONG

Cac truong hgp moé phéng dugc thuc hién nhu sau:

- V6i mbi d6 déc trude cong trinh ¢o 2 trudng hop do
déc mai nghiéng;

- V6i méi d6 déc mai nghiéng c6 3 trudng hgp tng vai
ba kich thudc bac thang;

- Vi méi kich thuéc bac thang co 3 trusng hop doé sau
trudc cong trinh;

- V6i méi d6 sau trudc cong trinh ¢6 3 trudng hgp do
déc song.

Téng cdng cb6 54 trudng hop can thuc hién mo
phéng, két qua cho tung trudng hgp sé la chiéu cao
séng leo Ién mai nghiéng dugc xac dinh tu hinh anh. Do

s6 hinh anh nhiéu nén cac tac gia chi néu vi du moét sé
hinh anh.

Song leo mai déc 1:1,5 bac thang cao 1,0 m, d6 sau
nudc trudc cong trinh 4 m, d6 déc séng 1:12,1:15, 1:12 dugc
néu nhu Hinh 5.1.

Hinh 5.1: Séng leo mai déc 1:1,5
Song leo mai déc 1:2,0 bac thang cao 1,0 m, d6 sau
nudc trudc cong trinh 4 m, d6 déc séng 1:12,1:15, 1:12 dugc
néu nhu Hinh 5.2.

J!X
- -
Hinh 5.2: Séng leo mai déc 1:2,0

TU chiéu cao séng leo xac dinh dugc cac dai lugng
khéng thi nguyén d/h, h/A, R/h dugc néu theo Bdng 5.1:

Béng 5.1. Quan hé d/h, h/LR/h

Mai doc 1:1,5 Mai déc 1:2,0

Bac d/h h/A R/h d/h h/A R/h
0,0 0,08 0,78 0,0 0,08 0,78

0,0 0,07 0,80 0,0 0,07 1,32

0,0 0,05 1,28 0,0 0,05 1,61

0,5 0,08 1,16 0,5 0,08 0,98

0,2m 0,5 0,07 1,36 0,5 0,07 1,28
0,5 0,05 1,55 0,5 0,05 1,81

1,0 0,08 2,00 1,0 0,08 1,66

1,0 0,07 2,35 1,0 0,07 2,56

1,0 0,05 3,02 1,0 0,05 3,11

0,0 0,08 0,88 0,0 0,08 0,87

0,0 0,07 1,20 0,0 0,07 1,05

0,0 0,05 1,78 0,0 0,05 1,38

0,5 0,08 1,21 0,5 10,08 1,00

0,6m 0,5 0,07 1,38 0,5 0,07 1,06
0,5 0,05 2,05 0,5 0,05 1,58

1,0 0,08 2,11 1,0 0,08 1,91

1,0 0,07 2,83 1,0 0,07 2,15

1,0 0,05 3,22 1,0 0,05 2,93

0,0 0,08 1,01 0,0 0,08 0,62

0,0 0,07 1,19 0,0 0,07 1,01

0,0 0,05 1,55 0,0 0,05 1,12

0,5 0,08 1,17 0,5 0,08 0,90

Tm 0,5 0,07 1,33 0,5 0,07 1,16
0,5 0,05 1,80 0,5 0,05 1,45

1,0 0,08 1,78 1,0 0,08 1,36

1,0 0,07 2,35 1,0 0,07 1,95

1,0 0,05 2,73 1,0 0,05 2,57

* Hé théng do thi xdc dinh chiéu cao séng leo mdi nghiéng bdc thang:
Dua vao Bdng 5.1, cac tac gia xay dung dugc 6 hé théng do thi tuong ling vdi cac trudng hgp mai d6c 1:1,5; 1:2 va cac

bacthang0,2m, 0,6 m, 1 m.
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Mai dbc 1:2
béc thang 0,6m

=
»

. 0,5

@x

0.04 0.06 0.08 0.1

h
A

Mai dbe 1:2
bac thang 1m

= i-~]

0.04 0.06 0.08 0.1

>| =

Hinh 5.3

6. KET LUAN

Gia ¢6 bd bién mai nghiéng bac thang la loai céong
trinh dugc Ung dung trong thuc t& nham giam chiéu cao
song leo, trong thiét k& cong trinh gia ¢6 ba bién xac dinh
chiéu cao séng leo la can thiét, tuy nhién viéc xac dinh
chiéu cao séng leo cho loai két cdu nay chua day dd. Chinh
Vi vay, cac tac gia da xay dung hé théng do thi xac dinh
chiéu cao séng leo bé sung thém cac trudng cho mai déc
1:1,5 va 1:2 véi cac bac thang chiéu cao 0,2 m, 0,6 m, 1,0 m.
Vi cac trudng hop chiéu cao bac thang nam trong khoang
tur0,2m dén 1m khong tring véi cac trudng hop da néu cé
thé dung néi suy dé xac dinh chiéu cao séng leo.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg béi Truong
Dai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma sé DT20-21.59.
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Nghién cl(ru thuat toan phan loai phuong tién giao théng
dua trén thi giac may tinh

® ThS. VU VAN RUC; TS. NGUYEN MANH CUONG

Truong Bai hoc Hang hdi Viét Nam

TOM TAT: Viéc nhan dién va phan loai phuong tién
giao théong cdé y nghia quan frong quy hoach dé thi
va quan ly giao théng ngay cang duoc nghién clu
sau trén thé gidi. Giao théng tai Viét Nam cé mat
d6 luu théng 1on va phuong tién chi yéu 13 xe may
nén van dé nhan dién phuong tién véi dé chinh xac
cao cang trd nén phuc tap. Bai bdo nghién cdu phat
trién thuat todn mdi cho phép nhan dién va phan
loai phuong tién trong luéng video truc tiép. Thuat
todn dugc dé xuat st dung mang no-ron trién khai
frén thuat toan Yolo va Sort ing dung trong theo doi
déi tuong. Nghién ciu dugc thd nghiém trén cac
tép video truc tiép clia camera gidm sat, két qud thi
nghiém cho thay thuat todn dé xuat hoat déng én
dinh va hiéu qud vdi dé chinh xac cao khoang 95%
voi 6 16 va trén 80% vdi xe may, két qud rat tich cuc
so voi cac phuong phap khac.

TU KHOA: Nhan dién phuong tién, phan loai phuong
tién, x ly hinh anh, Yolo, Sort.

ABSTRACT:Vehiclesidentification and classification
have been an important role in urban planning and
traffic management and are increasingly deeply
studied by academic researchers in the world. The
Vietnamese fraffic is high density and the main of
each is a motorbike, the identifying vehicles for high
accuracy become more and more complicated.
This article develops an algorithm that processes
live video streams to identify and classify vehicles,
the proposed algorithm used neural networks
based on the Yolo and Sort algorithm applied in
object tracking. The deployment proceeds on the
live video files of the fraffic surveillance cameras,
the experiment results show that the proposed
algorithm stably and efficiently working attend the
high accuracy of about 95% for cars and over 80%
for motorbikes, which results in positive compared
to other methods.

KEYWORDS: Vehicles identification, vehicles
classification, image processing, Yolo, Sort.
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1.DAT VAN BE

Tac nghén giao thong da ludn gia tang trén toan cau
trong cac thap ky qua, la van dé rat tram trong, lam lang phi
thai gian, tang tiéu hao nhiéu liéu va 6 nhiém méi trudng
[1,2]. G Viét Nam, theo tinh toan, mdi ndm TP. H6 Chi Minh
thiét hai khoang 1,2 triéu gi¢ cong lao dong, 1,3 ti USD/
nam do UTGT va 2,3 ti USD do 6 nhiém méi trudng tir cac
phuong tién co gidi. Danh gid tur Vién Chién lugc va Phat
trién GTVT cling cho biét, un tic gay thiét hai cho TP. Ha Noi
moi nam khoang 1-1,2 ti USD [3].

Trudc nhiing anh hudng nghiém trong cla tac nghén
giao thong, ngay cang nhiéu céc bién phap dugc nghién
clu va ap dung, viéc Ung dung khoa hoc mdy tinh cang
dugc cha y nhiéu hon. Cac nghién ctu da st dung tri tué
nhan tao (Al) va may hoc (Machine Learing) d€ thiét k& hé
théng thi giac may tinh thu thap va xt ly dir liéu nhan dugc
tU cac camera giao thong gilp tranh xung dot tai cac giao
16, déng thai gidm thiéu téng lugng tiéu hao nhién liéu [4].

Trong bai bdo nay, nhdm nghién ctiu sé Uing dung thi
gidc mdy tinh trong viéc nhan dién va phan loai phuong tién
giao théng tai Viét Nam, tr d6 xac dinh s6 lugng phuong tién
luu thong trén dudng va tinh todn mat dé luu lugng phuong
tién tham gia giao thong trong mét khoang thaoi gian xac
dinh. K&t qua thuc nghiém cla bai bao dugc so sanh véi cac
phuang phap nghién ctu khac dé danh gia hiéu qua cla
thuat toan cling nhu kha nang tng dung thuc té.

2. MO HINH YOLO VA THUAT TOAN SORT

2.1.YOLO (You Only Look Once)

Yolo la mét mdé hinh mang neural tich chap (CNN)
duing cho viéc phat hién, nhan dang, phan loai déi tugng.
Yolo dugc tao ra tu viéc két hgp gilra cac 16p phuc tap
(convolutional layers) cho phép trich xuat ra cac dac tinh
cla anh va 16p két ndi (connected layers) dy doan ra xac
suat xuat hién va toa dé cua déi tuong [5].

Yolo phan chia hinh anh thanh mét mang lugi 7x7 6
(grid_size=7x7) nhu Hinh 2.1, tu d6 sé du doan xem trong
méi 6 liéu ¢ ddi tugng (object) ma diém trung tam roi vao
6 d6 khong, du doan diém trung tam, kich thuéc cta doi
tugng va xac xuat la d6i tugng nao trong s6 cac doi tugng
can xac dinh. Méi 6 nay co trach nhiém du doan hai hop
(boxes_number=2) bao quanh, méi mét hdép moé ta hinh



cht nhat bao quanh mét d6i tugng. Hién nay, phién ban
dang dugc sir dung la thé hé thi 4, goi la Yolov4.

Hinh 2.1: Hinh 3nh duoc phan chia thanh Iudi 7x7 6

Kién truc ctia Yolov4 phu hgp vaéi cac bai toan xac dinh
déi tugng, trong d6 khong yéu cau phan cing thiét bi phai
€6 kha nang tinh toan manh [6]. Cac nha nghién ctiu c6 thé
phat trién mot mang phat hién vat thé dua trén Yolov4 vdi
d6 chinh xac rat cao chi véi GPU 1080ti hodc 2080ti. Nhom
nghién ctu da Iua chon phién ban Yolov4 dé tao mé hinh
du dodn, nhan dién cac phuong tién giao thong.

2.2, SORT (Simple Online and Realtime Tracking)

Sortla suphat trién ctia khung theo déi nhiéu déi tugng
truc quan dua trén cac ky thuat udc lugng trang thai va lién
két dt liéu tho. Sort 1a mot thuat toan thudc dang theo doi
va phét hién (Tracking-by-detection), dugc thiét ké cho cac
Ung dung theo déi thai gian thuc va phuong phéap nay tao
ra nhan dang déi tugng mét cach nhanh chong [71.

Mét dac diém cla 16p cac thuat toan Tracking-by-
detection la tach d6i tugng can xac dinh ra nhu mét bai
toan riéng biét va c6 gang t6i uu két qua trong bai toan nay.
Cong viéc sau d6 la tim cach lién két cac hop gidi han thu
dugc 8 mbi khung va gan ID cho tling d6i tugng. Do d6, thu
dugc mét khung qua trinh x( li nhu sau [8]:

- Detect: Phat hién vi tri cac d6i tugng trong frame.

- Predict: Du doan vi tri mdi clia cac déi tuong dua vao
cac frame trudc do.

- Associate: Lién két cac vi tri detected vai cac vi tri du
doan dugc dé gan ID tuong Ung.

Accuracy vs. Speed

® Proposed
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Hinh 2.2: Biéu dé so sénh téc dé va dé chinh xac
cua cdc thut todn theo déi déi tuong
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Trén Hinh 2.2 c6 thé thay dugc téc do theo déi déi tuong
va dé chinh xac trong thaoi gian thuc cGa thuat toan Sort
vuot trdi so vai cac thuat toan khac. Do vay, nhém nghién
clru lva chon thuat toan Sort dé theo déi cac phuong tién
giao théng, phuc vu qua trinh phan loai.

3. XAY DUNG THUAT TOAN NHAN DIEN VA PHAN
LOAI PHUONG TIEN

Nghién ctiu sé dua trén thuat toan xac dinh vat thé clia
Yolo, thuat toan theo déi vat thé ctia SORT, tir d6 gén dia chi
nhan dang ID cho tung phuong tién luu thong va phan loai
chiing, xac dinh sé lugng xe theo tiing khoang thai gian cu
thé. Cac phuang tién dugc gan dia chi & day la: xe 6 6, xe
ti, xe buyt, xe may va xe dap.

Luu dé thuat todn nhan dang va phan loai phuong
tién luu théng dugc trinh bay trong Hinh 3.1. Sau qua trinh
khai tao thu vién, khai tao cac bién va chay mé hinh thuat
toan Yolov4, ti€n hanh phat luéng video truc ti€p ti camera
hoac lya chon cac tép video, ting khung hinh sé dugc chup
va kiém tra theo vong lap while.

( Bitda Nhzn dién phuong
N o »| tién valou vao danh
s 4
Khdi tao cic thw vién i
Gan ID?aﬂleo doi
> uhgph&lu?&ung
danh muc ddi tuong
Thiét 13p m6 hinh
Yadlo *
W /r) \\\b\
// # \‘\
_Phin texofthiéa . ¢
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kimng hinh N
| [
Y b A
v i e ‘ Thém phin tif va0 trong l
e N danh muc két qui
1B Kétichibag
S video? 7
Iy l
Fan Kiém tra dach mue |
g "
S S thmghish . P
A \\ x&l,@r =132 7
: e A v
Cap that s6 heomg
plurong tién
> Kéthic

\ /
N\, P

Hinh 3.1: Luu dé thut toan nhan dang
va phan loai phuong tién giao théng

Do géc nhin camera ¢ mdi doan dudng dugc thiét
lap 1a khac nhau nén dé dé dang cho viéc thir nghiém
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nhém nghién ctu da tao ra cac diém chon th cong dé
thiét lap vung nhan dién nhat dinh trén toan bé khung
hinh. Viéc chi xt ly mét vung lua chon nhat dinh cling
gitp cho thuat todn téi uu hon, loai bé cac viing khong
chira phuaong tién luu thong. Thiét 1ap vung nhan dién
dugc thé hién trén Hinh 3.2.

Hinh 3.2: Thiét I3p vong nhan dién trén khung hinh

3.1. St dung Yolov4 nhan dién phuong tién

M6t mé hinh nhan dién vat thé dugc ciu tao bdi cac
thanh phan nhu Hinh 3.3. Phan dau du doan hép gidi han
cla déi tugng va xuat ra toa dd tam, chiéu rong va chiéu
cao, tuc la X e Yeenter Wo h}. Khi d6, biéu thiic ctia hdp gidi
han du doan dugc hién thi nhu sau:

b =c(t)+c

b =o(t)tc, (1)
bW: pW.etW
b,=p, ¢,

Trong do: p,, va p, dai dién cho chiéu rong va chiéu
cao cua hoép gidi han trudc, tuong Ung, (c, ¢ ) la toa d6 cla
gdc trén cling bén tréi ctia hinh anh. Hinh 3.3 cho thay kich
thudc cia hop gidi han va vi tri cila hop gidi han trudc va
sau du doan.

Cx
p\\' b“

[b)

r———p
L—_-—

Hinh 3.3: Chuyén déi hop giéi han ding va hép gidi han dy doan
Thuat toan Yolov4 st dung cac cong cu va thuat toan
noi suy dé quyét dinh gidi han kich thudc cac hop, sau
d6 dugc luu vao danh muc déi tugng. Hinh 3.4 mé ta viéc
chuyén déi cac déi tugng thanh cac viing cé kich thuéc
tuong Ung.

9%

Hinh 3.4: Nhan dién phuong tién véi Yolov4

3.2, St dung Sort theo d6i phuong tién

Sau khi céc phuong tién da dugc nhan dién, dé theo doi
déi tugng, thuat toan dugc st dung la Sort. Sort st dung
cach tiép can thuc dung dé theo déi nhiéu déi tugng, trong
do trong tam chinh la lién két cac do6i tugng moét cach hiéu
qua cho cac Ung dung thai gian thuc [9]. Khi dugc cung
cap théng tin cho mot ID d6i tugng trong khung dau tién,
phuong phdp phan cong dua trén tam khung (Centroid)
dugc st dung dé gan ID trong cac khung tiép theo.

Phan céng dua trén Centroid la mot dang phan cong
trong d6 cac ID dugc chi dinh bang cach tinh cac Centroid
cho méi hép gidi han trong khung thi nhat, trong khung
thu hai, cac Centroid mai dugc quan sat va dua trén khoang
cach tur cac ID Centroid trudc dé dugc chi dinh bang cach
xem xét khoang cach tuong déi gitta cac khung. Viéc gan ID
dugc thé hién trong Hinh 3.5.

Hinh 3.5: ID duoc gan cho cac phuong tién

Sort st dung bo loc Kalman dé theo déi déi tuong clia
no [10]. Sort udc tinh d6 dich chuyén gilia cac khung cda
méi vat thé véi van téc khong déi tuyén tinh, khéng phu
thudc vao cac vat thé khéac va chuyén dong ctia may anh.
Trang thai cla moi muc tiéu dugc mo hinh hoéa nhu sau:

x=[u,v,s,1uV,Ss|T (2)

Trong d6: u va v dai dién cho vi tri pixel ngang va
doc cla trung tam muc tiéu, trong khi s va r dai dién cho
ty 1é dién tich va ty Ié co cGia hép gidi han cla muc tiéu
tuong ung.

Thong tin hiéu chinh thu dugc ti viéc lién két cac doi
tugng trong hai khung lién ké. B6 loc Kalman s dung
vi tri hién tai lam phép do mdi cho vi tri trudc dé dé cap
nhat trang thai. Néu khong tim thay lién két thi ID tuong



ung coi nhu bi mat. Tép CSV trung gian sé dugc hinh
thanh trong dé chira toa d6 cla cac hép gidi han dugc
phan tich cu phap dé ap dung Sort trén cac déi tugng
dugc phat hién.

3.3. Phan loai va dém cac phuong tién luu théng

Cac phuong tién luc nay da dugc gan ID riéng va c6
dinh, nhém nghién ctu tién hanh kiém tra phuang tién qua
5 khung hinh lién ti€p. Qua trinh dugc |ap lai cho t6i khi két
qua tra vé la dung thi ID clia phuong tién sé dugc thém vao
danh muc két qua.

Vi thuat toan Sort chi dinh mot ID duy nhat bang cach
lay thong tin hop gidi han lam dau vao, tuic la cdc nhan
I6p dugc tao ra bdi phat hién ddi tugng. D€ khic phuc
han ché& nay, mét danh muc dugc tao ra bang cach duy
tri dnh xa cac ID tao bdi Sort téi cac nhén 16p tuong Ung
tur Yolov4. Mét danh sach céc ID duy nhat hién dang dugc
st dung va duy tri. D6i v6i mébi khung sé tim ra ID nao
da bi loai bo gitia cac khung lién tiép bang cach so sanh
danh sach ID duy nhat hién tai va truéc dé. Sau do, cac
ID dugc tim thdy ngoai danh sach sé dugc st dung dé
x0a cac khéa tuong tiing khéi danh muc két qua vi chung
khéng con phu hop nira, tir d6 xac dinh dugc s6 lugng
ting loai xe trong khoang thai gian cu thé tuang vdi vai
ID trong danh muc két qua va nhan 1&p trong danh muc
d6i tugng. Qua trinh dugc 1ap lai cho tai khi chuong trinh
két thuc.

4, KET QUA THUC NGHIEM

Dé& thuan tién cho viéc thir nghiém, nhém nghién clu
st dung cac video thuc té tai cac thanh phé & Viét Nam véi
cac mat do luu thong khac nhau: mat do luu théng thap,
mat d6 luu théng trung binh va mat d6 luu théng cao. Hinh
anh thir nghiém dugc thé hién & Hinh 4.1, 4.2, 4.3 tuang Uing
véi tling mat do giao théng.

W1 Cat Counter - a8 x

Hinh 4.1: Nhn dién va phan loai véi mat dé luu théng thap

1 Car Counter - =] x

Hinh 4.2: Nhan dién véi mat do luu théng trung binh
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1 Car Coumer - o X

Hinh 4.4: Dém cac phuong tién luu théng

Hinh 4.4 méta théng ké cac s6 lugng cac loai phuong tién
tuong Uing. Vi méi mat dé luu théng khac nhau thi d6 chinh
Xac cla thudt toan vdi cac loai phuong tién la khac nhau. Ti lé
d6 chinh xac tuong Uing dugc thé hién trong Bdng 4.1. Két qua
phan tich ti l& chinh xac dugc dua vao s6 lugng xe nhan dién
va phan loai dugc so vdi s6 lugng xe thuc té trong tiing diéu
kién khac nhau. S8 lugng méi loai xe thuc nghiém la tir 500 -
600 xe trong diéu kién thai tiét va anh sang tét.

Bang 4.1. Ti Ié phan loai phuong tién chinh xac cda ting loai xe
tuong Umg véi cac mat do luu théng khac nhau (don vi: %)

Mat do Mat do Mat do luu thong Mat do
Loai xe luu théng thap trung binh Iuu thong cao
Oto 97,5% 96,67% 92,33%
Xe buyt 97,67% 96,33% 94,67%
Xe tai 96,33% 93,66% 92,33%
Xe méy 92,5% 82,05% 74,8%
Xe dap 91% 77.5% 72,6%

C6 thé thay rang, vdi xe 6 t6, xe tai va xe buyt thi ti lé
chinh xac tuong déi cao va 6n dinh do dac diém kich thudc
va nhan dang clia chuing. Con véi xe may va xe dap cé kich
thuéc nho, dac diém nhan dang khé khan han thitilé chinh
xac chua 6n dinh va gidm manh khi mat dé luu théng tang
cao. Ngoai ra, d6 chinh xac con phu thudc vao cac yéu té
nhu géc quan sat clia camera, diéu kién thai tiét, anh sang...

Tai Viét Nam, giao théng véi dac thu lugng xe may
I6n va mat dé luu théng cao, dé€ c6 thuat toan phan loai
chinh xac va 6n dinh |a rat phic tap, ti 1é trén 1a chdp nhan
dugc. D€ tang cudng kha nang nhan dang, phan loai nhém
nghién ctu sé cai thién vé lugng di liéu dau vao cho qua
trinh tap hudn mo hinh Yolov4 véi xe may va xe dap.

5.KET LUAN
Bai bao hudng dén viéc xay dung thuat toan nhan dién
va phan loai cdc phuong tién luu thong tai Viét Nam dua
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vao mo hinh Yolov4 va thuat toan Sort. Qua trinh nghién
ctru va thuc nghiém vai video thuc té trén cac doan dudng
tai cac thanh phé I6n ctia Viét Nam nhu Ha Noi, Hai Phong,
DPaNang, nhém nghién ctiu nhan thay khi mat d6 luu théng
thap, thuat toan cho két qua phan loai va kiém dém tuong
déi chinh xac. V&i mat do luu thong trung binh va cao, két
qud bt dau c6 dé chénh Iénh va mat én dinh hon & loai
phuong tién la xe dap va xe may.

Thuc nghiém nhan dugc két qua tot hon so véi mot
s6 thuat toan nghién ctu khac [11,12]. D6 chinh xéac cla
nghién clu dat dugc véi 6 t6, xe tai va xe buyt la 93,11%
trong diéu kién mat do giao thong cao, cac thuat toan
nghién cdu khac dat dugc doé chinh xac tu 90 - 92%. Pac
biét véi phan loai xe may va xe dap, cac nghién ctu khac
chua dé cap nhiéu va chua cé két qua cu thé.

Dé c6 mot két qua cho do chinh xéac cao, nhém nghién
clru sé tién hanh tap huan mé hinh Yolov4 véi lugng dir
liéu dau vao clia xe may va xe dap 16n han. Véi toc do xu ly,
model Yolo va thuat toan Sort cho t6c d6 thai gian thuc rat
nhanh va én dinh vai cau hinh may chii phu hgp (Card man
hinh 1050Ti hodc 2060Ti)

Cac s6 liéu chia ting loai xe luu thong tai cac thoi diém
cu thé c6 thé dugc ap dung vao viéc tinh todn mat dé luu
théng trén ting khoang thai gian, tir dé dua ra cac két luan
vé mat do luu thong thép, trung binh hay cao d€ phuc vu
qua trinh phan tich va diéu tiét giao thong nham truc tiép
gidm thiéu tinh trang UTGT va céc hau qua ctia né gay ra.

LGi cam on: Nghién ctu nay dugc tai trg bdi Truong
Pai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma sé DT20-21.51.
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Phan tich anh hudng cuda sai so
|én hé truyén ddng chan dé gian khoan tu nang

= ThS. TRAN TIEN DAT; PGS. TS. DANG XUAN KIEN; TS. LE VAN VANG

Trudng Bai hoc Giao théng van tai TP. H6 Chi Minh

TOM TAT: Gian khoan tu nang 13 mét hé théng diéu
khién phuc tap, trong dé hé théng truyén déng duoc
thiét ké hoat dong dam bao én dinh trong cac diéu
kién lam viéc khic nghiét nhat. Bai bdo phan tich dic
tinh déng hoc, khdo sat anh hudng cla yéu t6 méi
tfruong va hiéu Ung thdy déng hoc anh hudng lén
qua trinh diéu khién 8n dinh nang ha gian khoan. Hé
phuong frinh déng hoc dugc thiét [ap trudc khi thiét
ké co khi va thi céng mé hinh phuc vu qua trinh diéu
khién én dinh nang ha gian khoan. Cac két qua cla
bai bdo ching té rang viéc phan tich hé théng thanh
rdng - banh rdng rat quan trong vi hinh dang hinh hoc
va vj fri tiép xuc thay ddi lién tuc theo chuyén déng
quay cla banh ring frong qua trinh diéu khién.

TU KHOA: Céng trinh ngoai khoi, gian khoan tu nang,
hé thanh rang - banh rang, phan tich Ung suat.

ABSTRACT: The jack-up rig is a complex control
system in which the drive system is designed to
operate consistently under the most difficult working
conditions. The paper investigates the dynamic
properties, studies the influence of environmental
factors and the hydrodynamic effects concerning the
liffing control process of the rig. Kinetic equations
were set up before the mechanical design and
construction of the model for the sfable control
process of lifting and lowering the jack-up rig. The
results show that the rack-pinion system analysis is
a very important process because the geometry and
the contact position change continuously with the
rotation of the gear during control.

KEYWORDS: Offshore constructions, jack-up rig,

rack-pinion, stiffness analysis.

1. DAT VAN DE

Gian khoan tu nang lan dau tién duoc gidi thiéu vao
cudi nhiing nam 1950, hé théng truyén dong kiéu thanh
rang - banh rang dung dé€ nang ha gian da dugc dua ngay
sau d6 [1] va gian khoan tr& thanh co s& ha tang rat phé
bién dé tham do dau khi [2] chd yéu do dé 13p dat, bao
duéng, stfa chira, kha ndng thich Ung tuyét vai véi do sau
nudc (Hinh 1.1).

b
fa <%

Hinh 1.1: Gian khoan HAKURYU-II

Téng quan céac céng trinh gan day [1-7] cho thay viéc
nghién ctu vé hé théng thanh rang - banh rang cta gian
khoan tu nang con tén tai mét s6 nhugc diém vé ky thuat
nhu ting suat téi han va giéi han méi, kha nang st dung clia
hé théng thanh rang - banh rang can dugc phat trién toan
dién han nham dat dugc hiéu suat t6i uu trong thiét ké. Bén
canh dé, tdc dong clia méi trudng c6 thé dugc chia thanh
tai trong tinh bao gém d6 sau clia nudc, dia chat day bién,
nhiét d6 khéng khi, nudc, dd 8m va cac tai trong dong nhu
gio, song, dong chay. Trong danh gia do bén két cau clia
chan gian chl yéu xét dén cac anh hudng cua gid, song va
dong chay [4, 8-10].

Do vdy, nham phan tich dac tinh déng hoc ctia hé
théng tu nang gian khoan, trién khai cac thiét ké dé khao
sat anh hudng cla cac yéu t6 méi trudng, hiéu ting thay
déng hoc anh hudng 1én qué trinh diéu khién 6n dinh nang
ha gian khoan, bai bdo khai quat va phan tich tdc dong maoi

9/
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truong & phan 2, mé hinh toan hoc giéi thiéu tai phan 3.
Trén ¢ s& mé hinh toan hoc, tién hanh trién khai thiét ké,
mo phong va ché tao mé hinh th nghiém, cac két qua
dugc dua ra trong phan 4. Cac nhan xét, danh gia va két
luan dua ra trong phan 5.

2. PHAN TiCH CAC TAC PONG LEN KET CAU GIAN

2.1.Tac déng clia séng, gié va dong chay

Tai trong gié anh hudng dén dé 6n dinh cda dé bén
két cdu, d6 6n dinh néi clia gian va né phu thudc vao van
té¢, dién tich chan gio, chiéu cao va hinh dang két cau. Hién
nay, c6 4 phuong phap tinh tai trong gié: thi nghiém hién
truong, duding ham gié, mé phéng sé va sirdung céng thic
dua téng hop tir thuc nghiém [4, 8-10].

Tai trong song c6 thé gay thiét hai xau cho cac cong
trinh ngoai khai, hién nay c6 hai phuong phap dé thiét lap
mo hinh song, phuong phap séng thiét ké va phuong phéap
théng ké séng [11-13]. Cong cu ky thuat tét nhat hién co dé
tinh toan la str dung phuong trinh Morison [14]:

m/1
Ro=n| (E CyDulul
- (1)

DZ
+Cp Tu) ds

Trong do: p - Trong lugng riéng chat long;

C,-Hés6 can;

C_ - Héso6 quén tinh;

D - Budng kinh chan gian.

u, U-Van tdc, gia téc clia nudc theo phuong ngang tac
dung Ién chan gian.

Van t6c dong chay thay déi theo do sau, thdi gian,
khong gian va rung déng do xody dugc bd qua trong qua
trinh tinh todn cho cong trinh ngoai khai. Théng thudng,
dong chay dugc coi la 6n dinh, ta can tinh toan van téc va
bién dang van toc clia dong chay trén mat nudc [15,16]. Luc
tdc dung ca dong chdy Ién chan c6 thé dugc tinh riéng
theo phuong trinh sau[14]:

1
. = 3pDCqulul @)

2.2, Hiéu ting khuéch dai thay déng hoc va sai léch
hinh hoc banh rang

Hoat dong dinh ky cta séng va dong chay sé gay ra
rung dong cho két ciu clia gian cuing cac lién két ctia chan
gian [17,18]. P& phan tich rung dong clia cac cong trinh
bién, ta c6 cac phuang phap thich hop nhu khuéch dai hé
s6 dong, phan tich mién tan s6 hoac phan tich mién thoi
gian [11,12]. St dung phuong phap khuéch dai hé s6 dong,
trong dé tai trong quan tinh dugc st dung dé biéu dién cho
tai trong dong thi ty sé gilta khuéch dai dap tng dong va
khuéch dai dap tng tinh dugc tinh bang phuong phap DAF
(Dynamic Amplification Factor) [14].

1

-G )

Trong do: T, - Tan s6 tu nhién cla gian; T - Tan s6 kich
thich cta song; € - Ty & giam chan.

Bén canh do, toan bd ting suat truyén tir banh rang dén

thanh rang lién quan dén cac thong sé hinh hoc quan trong

98

DAF =

3)

nhu s6 rang clia banh rang, budc rang, géc ap suat, vi tri ti€p
xuc va dé cao rang cda thanh rang [10]. Hinh dang hinh hoc
cla hé thanh rang - banh rang quyét dinh viéc thuc hién
chinh xac cac hoat dong nang hoac ha chan gian khoan...
mot 16i nhd vé hinh dang cla rang ¢ thé lam gidm hiéu
suat hoat ddng mong mudn ctia hé thanh rang - banh rang.

Truyén dong thanh rang - banh rang cé nhiéu loai sai s6
(nhu sai léch bién dang rang, budc rang, huéng tam, huéng
truc va mot s6 16i khong xac dinh...). Sai s6 hinh dang va
vi tri ctia bé mat tiép xdc sé anh hudng dén sai s6 truyén
dong, sai s6 tich 10y clia bé mat 1ap ghép nhu béanh rang,
truc va vong dém. Khi d6, hé truyén déng sé bi anh hudng
b&i céac sai s6 hinh hoc khac nhau, téng céc sai s6 thanh
phan sé dugc xép chdng Ién nhau theo [6], cu thé la:

(B, Aoy, AZgi, A0y, ABoi, AYor)
dxiy +dxp + -, dyn +dy + -,
dZil + dZiz + ---,5xi1 + 6xi2 + .-,
8y + 8Yip + -+, 82y + 625 + -

n n n (4)
Z dxij ,Z dyU ,Z dZij B
j=1 =1 =1
n n n
Z SXU ,Z 5%] ,Z 6Zij
j=1 j=1 j=1

Trong do: dxij, dyij, dzU,, (SXU,, 6yij, 62ij lan lugt la sai s6 thi
cla chitiét thiri. Ax, Ay, Az, AC,, AB,,, Ay, lan lugt |a 3 sai
s6 dich chuyén theo va 3 sai s6 quay ctia cuing 1 chi tiét dudi
su chéng chat cac sai s6 hinh hoc khac nhau.

3. MO HINH TOAN HOC

FV

Ft

Iy

Y

L

h
21§

Hinh 3.1: Théng sé chinh cda mét réng

Hinh dang hinh hoc va luc tdc dung Ién mét rang dugc
thé hién nhu Hinh 3.1. Ung suat uén rang do hoat déng cutia
banh rang suy ra theo phuong trinh Lewis [19,20] c6 thé
dugc trinh bay nhu sau:

FQ

=57 (5)

Trong do: Ft - Tai trong truyén; b - Bé rong mat rang; m -
Mo-dun banh rang;

Op

Q=n/p

Y - Hé s8 Lewis, hé s6 nay c6 thé dugc tinh nhu sau [19]:

e 6)
3

x - Kich thudc dugc trinh bay trong hinh hoc (Hinh 3.1)
va x ¢6 thé tinh nhu sau [19]:



hZ

X=a1 (7)

Luc tuong duong véi md-men xodn cuc dai tac dung
(t,,) €6 thé dugc do tir phuong trinh sau:

Ft . Tmi (8)

T

Ung suédt uén (o,) ctia banh rang c6 thé Idy tir hudng
dan clia Hiép hoi cac nha san xuat banh rang Hoa Ky
(AGMA) [21]

Fy

bmY ©)
Trong dé: F, - Tai trong;

K, - Hé s6 qua tai;

K,- Hé s6 dong;

K, - Hé s6 kich thudc;

K_ - Hé s6 phan phai tai trong;

K, - Hé s6 d6 day rang;

b - Chiéu réng mat cta chiéu dai chiu tai.

Gia tri cta kich thudc, d6 day, toc dé hoat dong va cach
st dung c6 dugc bang cach st dung biéu dé va dé thi clia
cu6n sach do Childs viét (2013) [19] theo khuyén nghi clia
AGMA dugc trinh bay trong céng thuc s6 (9).

0p = KoKyKsKyKp

T

4.THIET KE VA MO PHONG

Trong qué trinh thiét k& va mé phong mé hinh 3D, rang
dau tién clia banh rang dugc tao thanh bang cach st dung
cac toa dé tu dudng cong than khai va sau dé cho quay 360
dé dé tao ra cac rang con lai. Tuong tu, hinh dang hinh hoc
cla thanh rang dugc phat trién & dang lién tuc béi su l3p lai
cUa rang trén thanh rang don. Sau khi lap rap thanh rang va
banh rang, mé hinh mé phong cla hé théng thanh rang -
banh rang dugc trinh bay nhu Hinh 4.1.

Hinh 4.1: M6 phéng thanh rdng - banh rang

Trong nghién ctiu nay, chiing téi @@ mé hinh héa toan
bé hé théng thanh rdng - banh rang bang phan mém
Autodesk Inventor Professional 2021, thay vi khao sat mot
chiéc rang duy nhat da dugc thuc hién béi Cao va cac cong
su. (2013) [2]. Trong qua trinh thiét ké, cac thong s6 dugc
Iua chon va tinh toan (Hinh 4.2) trén Bdng 4.1 da dugc tuan
tha chinh xac véi dung sai 0,1 mm dé phat trién mé hinh
thanh rang - banh rang cho mé hinh chan dé gian khoan.
Do day banh rang dugc dé xuat la 10 mm va d6 day thanh
rangla 5 mm.
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Hinh 4.2: Hinh dang hinh hoc banh rang
Bang 4.1. Théng s6 thanh rdng - banh ring

Théng sé Gia tri
Goéc ap luc 20°

Bén kinh vong lan 30 mm
Budc rang 4,71

Bén kinh dinh rang 33 mm
Ban kinh chan rang 26,25 mm
Mo6-dun 1,5mm
S6 rang 20

Chiéu cao rang thanh rang 3,38 mm

5.KET LUAN

Trong bai bao nay, cac phan tich dugc thuc hién dé
khao sat iing suat, do ciing va tinh nang maéi clia hé théng
thanh rang - banh rang bang cach st dung hinh dang
hinh hoc theo tiéu chudn quy dinh va cac thong tin thiét
ké khac. Thong qua viéc phan tich hé, co s& mo hinh toan
hoc, trién khai thiét k&, chiing t6i da@ mé phéng va ché tao
thanh céng mé hinh th nghiém thanh rdng - banh rang
cho chan dé gian khoan. Tuy nhién, do thu thap cac s6 liéu
cla gian khoan tu nang tuong déi khd khan nén cé thé
két qua chua phan anh chinh xac véi diéu kién thuc té. Két
qua bai béo la ca s& dé tiép tuc md réng nghién cuu, ing
dung céc gidi thuat diéu khién can bang trén mé hinh gian
khoan tu nang.
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Nghién ctiu danh gid cac sai so ché tao
clia bd truyén banh rang con xoan hypoid gia cong
trén may phay rang CNC Klingelnberb C27

® KS. NGUYEN BUC LONG; ThS. NCS. PINH HOANG THUY; PGS. TS. PHAM QUOC HOANG
ThS. PHAM VAN TUAN; ThS. NGUYEN VAN DUC; TS. DO TIEN LAP; ThS. TRAN THANH LAM
Hoc vién Ky thudt Quan su

m KS. NGUYEN VAN THU
Céng ty TNHH MTV Co khi Z179

1.DAT VAN BE
Bo truyén banh rang con xoan hypoid (Z2/Z1 = 37/9)
trong cau chu déng xe tai cé tai trong tir 2 dén 2,5 tan (Hinh
1.1) lam viéc trong diéu kién khac nghiét, chiu tai trong 16n,
tai va dap va bién déi lién tuc nén cé yéu cau cao vé co tinh
va do chinh xac ché tao.

TOM TAT: B4 truyén banh rang hypoid trong ciu chd
doéng xe tai déng vai tro quan trong va anh hudng 1én
dén d6 &n, d6 8n dinh truyén déng, tudi tho lam viéc
cla ciu xe. Bai bdo céng bé két qud nghién ciu ché
tao cac cadp banh rang hypoid trén may phay CNC
Klingelnberb C27 va danh gid dé chinh xac hinh
hoc, sai s ché tao va khd ning lam viéc bang cach
kiém tra trén may do CNC Klingelnberb P26 va ra vét
tiép xtc. K&t qua kiém tra cho thay sai sé hinh hoc,
cac sai s6 ché tao cla banh rang hypoid trén may
Klingelnberg C27 dat dé chinh xac yéu ciu va cao
hon 1 - 2 cap so véi cac két qua nghién clu trudc day,
dién tich vét tiép xtc tang lén tUr 10 - 20%. Nghién
clu cho thdy cé thé ché tao dugc cip banh rang
hypoid cho ciu chd déng xe tai cé tai trong t 2 - 2,5
tan ddm bado dé chinh xdc déng hoc, dé chinh xac
lam viéc ém va muc chinh xac tiép xuc.

TU KHOA: Banh ring hypoid, sai s& ché tao,
Klingelnberb C27, Klingelnberb P26.

ABSTRACT: The hypoid gear transmission in the
truck drive active axle plays an important role and
greatly affects the impact level, transmission stability,
and working life of the axle. This arficle presents the
results of research on manufacturing hypoid gear pairs
on the Klingelnberb C27 CNC milling machine. The
geometric accuracy, fabrication error and workability
are evaluated by testing on the Klingelnberb P26
CNC measuring machine. The results show that the
geometrical errors, manufacturing errors of hypoid
gears on the Klingelnberg C27 machine reached the
required accuracy and were 1 - 2 levels higher than
previous research results exposure increased by 10 -
20%. It is possible to manufacture a pair of hypoid
gears for truck drive axles with a load capacity from
2 to 2.5 tons to ensure kinematic accuracy, smooth

working and contact accuracy. Hinh 1.1: Bé truyén banh rdng hypoid trong ciu xe

KEYWORDS: Hypoid gear, fabricating error, Do diéu kién trang thiét bi cobng nghé, viéc ché tao va
Klingelnberb C27, Klingelnberb P26. danh gia cac sai s6 ché tao cap banh rang nay & nudc ta gap

nhiéu khé khan. Theo [2], chat lugng cac banh rang hypoid
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ché& tao & trong nudc mdi chi dat cap chinh xac 7 - 8, tham
chi chi dat cdp 9 va vét tiép xuc dat khoang 50 - 60%, thap
haon so véi yéu cau clia cac cap banh rang c6 yéu cau lam
viéc ém nhu cap banh rang hypoid trong cau cht dong 6 té
tai c6 tai trong tur 2 - 2,5 tan.

DO chinh xac ctia bo truyén banh rang hypoid dugc
danh gia thong qua: muic chinh xac déng hoc, muc chinh
xac lam viéc ém, muc chinh xac vét ti€p xdc, mic chinh xac
khe ha suon rang [3]. Theo [4], cac chi tiéu muc chinh xac
cla bé truyén banh réng hypoid: Sai s6 budc réng (f ), sai s6
khoang cach rang (fp), sai s6 téng budc rang tich Iy, sai s6
d6 déo vanh rang (F), sai s6 d6 dao dong budc (Rp), sai sO
do day rang (R), sai s6 profile ctia rang... dugc thé hién nhu
trong Hinh 1.2.

+30

Hinh 1.2: Cac chi tiéu danh gia d chinh xac bé truyén
banh rang hypoid

DaGi véi banh rang thudng xuat hién cac dang sai s
hinh hoc vi mé (Hinh 1.3) [5] co ban nhu sau:

- Sai 56 vi tri: L6i budc tiing rang (f ), 16i budc tich Iy va
do6 dao vanhrang (F).

- Sai s6 hinh dang: Sai s6 dudng dan (sai s6 bién dang
dudng dan, sai s6 d6 déc bién dang dudng dan).

- Sai s6 bién dang: Sai s6 bién dang va sai s6 d6 déc
bién dang.

. SAISO
HINH HQC VI MO CUA BANH RANG

l (

[ SAI SO BIEN DANG ] ! 1

[ SAISO BUGC ] [ DO DAO ]
SAI SO BIEN DANG 1 1 1
SAI SO PUONG DAN susosvoc | [sasoticniov|[ popio
RANG BUGC RANG

0!
LI = A/ ||phgllpag
BIENDANG e Wl .
;

< > b cHC
[ s
Hinh 1.3: Cic dang sai s6 ché tao banh rdng hypoid

C4c sai s6 vi tri anh hudng dén kha nang truyén déng
va muc chinh xac déng hoc ctia bo truyén. Cac sai s6 dudng
dan anh huéng dén kha nang chiu tai va muc chinh xac vét
ti€p xtic ctia b truyén. Cac sai s6 bién dang anh huéng truc
ti€ép dén do 6n, muic chinh xac lam viéc ém cla bo truyén
banh rang hypoid [5].

Trong nghién ctu nay, nhom téc gia tién hanh ché tao
6 bd banh rang hypoid trén may may phay lan rdang CNC
Klingelnberg C27 va do kiém trén may chuyén dung kiém
tra banh rang Klingelnberg P26, méi dugc trang bi tai Nha
may Co khi Z179 nham phan tich, danh gia cac sai s6 ché
tao va du doéan kha nang lam viéc ctia b truyén banh rang
hypoid, phuc vu muc dich néi dia hoa cum cau cht dong xe
tai c6 taitrong 2 - 2,5 tan.
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2. GIA CONG THUC NGHIEM

2.1. Thiét bi va vat liéu gia céng

Thiét bi gia cédng va kiém tra: S& dung may phay lan
rang con xoan CNC Klingelberg C27 (Hinh 2.1), may do CNC
Klingelberg P26 (Hinh 2.2) va may kiém tra &n khdp va ra
vét tiép xuc.

Vat liéu ché tao banh rang la thép 12XH2MA véi thanh

phan héa hoc nhu Bdng 2.1:
Bang 2.1. Thanh phan héa hoc thép 12XH2MA (FOCT 4543-2016)
Thanh phén héa hoc, %
c | si [mn | N [ s [ p | e | Mo | cu| Fe
0,09-0,16]0,17-037|05-08]1,25-1,65| 0,025 | 0,025 |06-09]0,15-025| 03 |Conlai

Hinh 2.2: M3y do CNC Klingelberg P26

2.2.Théng sé tinh toan va céng nghé ché tao banh
rang

Trong tinh toédn thiét ké bo truyén banh rang hypoid,
chiing ta phai tinh toan cac thong s6 co ban ctia banh rang
nhu sau (Hinh 2.3a) [6].



KHOA HOC CONG NGHE

$607/2021

Két qua tinh toan cac théng s ca ban dugc thé hién
trong Bang 2.2. Cacthéng s ctia banh rang sau khi tinh toan
thiét ké dugc nhap vao may phay rang CNC Klingelberg
C27 nhu Hinh 2.3b va Hinh 2.3c.

‘- N
‘ Bang 2.2. Bang théng sé co ban cda cap banh rang hypoid
! Cha A o Ky | Dbon Banh rang Banh rang
thich UL hiéu | vi chi déng bi dong
S rang z 9 37
Mé-dun phap
tuyén trung binh m|mm 43564
M |Khoang hypoit a | mm 20,00
Huéng xodn Tréi Phai
GOc x0dn B, | do 45,000 33,549
K Gobc con dinh d, do 20,8861 74,9899
P Goc con chia d, do 15,7408 73,9558
) |Géccon day d, | @ 14,7112 68,7249
Goc ap luc a, do |18,7401| 21,2599 | 21,2599 | 18.7401
N,D |Culytam A. | mm 115,800 58,380
F  |Puong kinh ngoai d,, | mm 81,43 228,80
L Chiéu réng rang b | mm 39,66 36,00
Chiéu caotoanrang| h, | mm 11,20 11,20
Chiéu cao rang h, | mm 8,968 9,060
kiém tra
BE rong rang s, | mm 7,394 6,619
kiém tra
g | Chi€udaiphap I | mm 41,00 40,00
tuyén chung w

5 Thong s6 cong nghé ché tao dugc ldy theo khuyén cao
s ctia hang Klingelberg (v = 170 m/phut), hinh anh gia cong

Prv- I - & | dugc thé hién trén cac Hinh 2.4 va Hinh 2.5.
43564 mm b | 41,0000 mm y _

Il cmetis 0.0000 mm 3 _—l le Machine]  Mshgez | Piece  Tool -«e« He i
90.0000°  he [ 7.9600 mm | N 73.0332° S 0.0800 mm |ermEr) E —
20.0000mm he [ 11.2000 mm o W[ 0.0000 mm AB= [ 0.0000 mm [

= Gener.l
45.0000° b [ 395000 mm 5 . Shw | 11.4160 mm 4B [ 0.0000° 2
14.7112 ° | 0.6868 mm . Viow [ 363.5018 mm/min  ABw [ 21.8538 ° e
157408° 2 [ -34409 mm TA | 11.4160 mm Newsr [ 1.00 0
208861° | 49971 mm 4 TAL [ 245.4494 mm Ze [0 o
81.4870mm hym | 4.0527 mm SA | 1.0000 mm Nowse | 1 3| iemgrtl
Spiri [Lefthand s [ 6.8527 mm ST i R 0.0000° Nowt | 9
yostin: 0003.04/00000 ! Pt gigefects AAE [ 36.3152 °© MI |a|temate j Thdpess it
Rlegsl [ [ [ 1A B &=E < 5 o .
=y A=t [ 18.5450 [bry 1
achine Machine2 Piece Tool Process. ions by g o orr.
i i O OO SO0 Wi O . Ve [ 170.0000 m/min =i
:M: 00:03:05/00:00:00 - Pleces:000 {d-_:e ?’:'ZH
BRP@] (o T Al B Dal=e—a et
| File i Machinel ; Machine2 \ Piece ‘ Tool | Process ‘ Options \ Hep. P i

- eoo: [

Fle Michnel Machne2 Plece Tool Process  Options  Heb u il
m, r 4.3564 mm_ by r4o.0000 mm TN - 0100 o I @
7 37 Ly shaft 0.0000 mm
W | 0.0000 mm ABr 0.0000 mm A
s [ 90.0000° he | 1.4400 mm e 3| |
SAw [ 0.0000 mm AB [ 0.0000° i
av [ 20.0000mm he [ 11.2000 mm ] VT [ 481.2430 mmymin 4B | 0.0000 ° gl
pn | 335486° b [ 36,0000 mm e | T [ 113712mm Never | 1.00 H
| csra40° @ 13032mm g TAL [ 90.5895 mm Ze: [0 o e
& | 73.9558° z [ 01278 mm n sav [ 1.0000 mm Nower [ 1 ; b
8 [ 749899° = [ 0.5981 mm R [ 0.0000° Now: [ 37 o
dee | 228.8001mm hym | 3.6690 mm ixe [ 0.0000° ML [linear - T
i . Corr, Mode 7:“ A ..—o T
Spiri [Righthand som | 6.5168 mm _J aw [ -137.2243 Coo [Dry 4
cois/o0 0000 Plces 000 fr2i1 V. I—_ F Bm?/n;n ] Corr, Mode:
E{@ |‘-—| i J)-A-\I b |@‘ |m@h;‘ gi_:; it i Active Errors fydﬁznr: 00:00:00/00:00:00 L Piccesi000 Edge ifesz11
Machinel Machine?. | Pisce Tool Process | Options l Help. J?—l Iﬁ ‘@3| € :i‘ | I r ‘”&‘*' HEH M@‘ == g\[ Y e
R . ~ L g Hschine | Machine2 | Piece ‘ Toal ‘ Process .I optians | vep M
¢) - Théng sé banh rang bi dong Z37 = -

Hinh 2.3: Théng sé bé truyén banh rang hypoid Hinh 2.4: Théng sé céng nghé gia céng ché tao banh ring
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Hinh 2.5: Gia c6ng ché tao banh ring trén mdy C27
2.3. Phuong phap kiém tra
Cac banh rang sau khi gia cong ché tao dugc kiém tra
trén mday do CNC Klingelberg P26 va mady ra vét tiép xuc
nhu Hinh 2.6 va Hinh 2.7.

Hinh 2.7: Kiém tra vét tiép xuc
Mbi théng s6 hinh hoc ctia banh rang sé do tai 3 rang
réi lay két qua trung binh (rang s6 1, 4, 7 d6i véi banh rang
cht déng Z9 va 1, 13, 25 d6i véi banh rang bi déng Z37)
nhu Hinh 2.8 va kiém tra cac sai s6 dong hoc clia tat ca cac
rang nhu Hinh 2.9.

Drawing number : 9-37-228  Duplex wi|Date,Measurement : 14.12.20 14:59/35 Drawing number ...: 937-228 Duplex wit [Dare/Measurement : 14.12.20 09:20/31
Order no. .... i 14-12-20-29-9 Customer ... .....: Order no. .. 14-12-2020-10 Customer .. ..... .:

Operator .........: HVKIQS-29-9-14-12-20 |ﬁ=asun‘ng device : P26-295875 Operater ... .+ HVKTQ5-10-14-12-20 |Measuring device : P26-295875

Part name ...: 9:37-228 Duplex with AR|Comment ... .. ....: Part name ...: 9:37-228 Duplex with AR|Comment -

AVERAGE (TQOTH 1,4,7)
ROOT

rough)

_00..

S: (#2.1) 3 mm

PINION (3032145A/KEGO083,

Parameter | Nominal | Actual Dev. 1.Tol u.Tol Unit
@] - | EEEEEETE mmmmmmem e e e
S| sum of Squared | 3814.4 um”2
| norm.cher . thickness | 7.394 7.405 0.011 mn
5| ¢E3s R=25.587; 2Z=22.293) | mn
m Mounting distance | 115.8000]|115.8000 0.co00 mm
Q| Tooth height | 8.568 8.573 0.005 mn
©|tip cone angle |20°53°10" | 20° 59748 |0° 067 38" DEGREE
F| root cane angle | Ild“SS'SS” 14°59710 |0° 00715’ DEGREE
© | concave convex
~| Parameter } Dev. I 1.Tol. u.Tol. Dev 1.Tol. u.Tol Unit
74 | PRSI PRSI (U DU PRI RSP DI
8| preseure angle |-0v06730 | 007731 DEGREE
%[ spiral angle loc01704" | 0°01711 DEGREE

a) - Théng s6 hinh hoc banh réng Z9 (b6 s6 02)

rough)

HAG 25.01.2048 GEAR TEST 01 (30321454/KEG0083_00,

16-7.5

AVERAGE (TOOTH 1,43,25)
ROOT

S: (#1.2) 2 mm

Parameter Nominal | Actual Dev 1.Tol. u.Tol Unit
Sum of Sguared 3306.5 um"2
norm.chor. thickness 6.619 6.459 0.160 mm
(BE4; R=95.720; 2=28.182) mm
Mounting distance 58.3800| 58.3800 0.0000 i
Tooth height 9.060 9.283 0.223 mm
tip cone angle 74°59723" |74® 57748 |-0"01734 DEGREE
root cone angle 68°46756" [68° 47727 |0° 00731 DEGREE
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, O A, PRSI BISSN (RS P R
| convex concave

Parameter | pev. 1.Tol. u.Tol. Dev 1.Tol. u.Tol Unit
................... [FSRRROE ROR PROIR PP PR D R,
pressure Angle |-0°01724 -0°03734 DEGREE
spiral Angle |-0°01723 0° 01702 DEGREE

b) - Théng s6 hinh hoc banh rdng 237 (b6 s6 02)

Hinh 2.8: Két qua do cac théng sé hinh hoc banh ring (b6 s6 02)
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e 2 z A ~ N re ~ a
Y ——— Két qua cac théng s6 hinh hoc chinh dugc tong hop va
Q0 a 00 o ) ) )
PP N
Weasurenent No_35 Tcom. . Operator. HKI05-79-9-14-12-20 | Date 14.12.2020 14:59 the hlen nhu’ trong Hlnh 3.1.
Part Name: 9.37-228  Ouplex with AR No.of Teeth 9 [ Pitch dianeter 55 448imm
Part No.: 9-37-228_ Duplex with ARCON 16 H | MoOule 4.3564 _ mm | Spiral Angle  45.0000 Théng s6 hinh hoc binh ring chi déng Z9
Order No. . 14-12-20-19-9 Number of rows/calumns .  5/9
Cust./Mach. No.- Pitch point row/column : E3 50.000
Tooth to Tooth Spacing fpi, Left Side (comcave.Tooth) 45.000
K 40.000
€ 35.000
) g 30000
| & 25.000
~f |29 M 20,000
5 8001 15.000 - - . -
3 10.000
c Tooth to Tooth Accumulative Fpi, Left Side (concave,Taoth) 5'000 — ~ = = —
g+ sng sk 0000 oo ;
2 Thong s6 Bénhring | Banhring2? Biohring3 Bénhring4 BinhringS Banhring6 Trungbinh
2 ——5a (20.886°) 20.946 20.997 20.938 20.978 20.903 20.898 20.943
e I ——5f (14.982°) 14.987 14.986 14.989 14.974 14.998 14.984 14.986
¥ :[ s L e ——hx (8.968 mm)  9.017 8.973 8.966 8.981 9.003 8.973 8.986
§ sx(7.394mm) 7395 7.405 7.387 7.396 7.402 7.409 7.399
= ——at (18.7401°) 18.616 18538 18.704 18.631 18.642 18.642 18.629
’%" 0031 i ~—pBmt (45.000°) 45015 44.987 44.996 45.015 45.029 45.000 45.007
= Tooth to Taoth Spacing fpi, Right Side (convex,Tooth) ——ap (21.260°) 21.059 20.991 21234 21.135 21.122 21.143 21.114
&+ ——PBmp (45.000°  45.026 45.034 45.011 45.020 45.030 45.010 45.022
a = | Thong s6 hinh hoc banh rang bi dong Z37
o m
sl 80.000
i 5001
‘E Tooth to Tooth Accumulative Fpi, Aight Side (convex,Tooth) o000
olF . 60.000
E: 2
‘S, 50.000
o
© % 40.000
z 20 um —._,_l——'_l
g 30.000
£ 500 ;1 20.000
5 Normal pitch/CW Left Side (concave) RAight Side (convex)
« DIN 3965| Actualloual.] Perm. [dual| ActuallGual.] Perm. [Gual) 10.000 = - =~
& |Max. T. 5. Index Error fp max B4 5 17.0 | 7 16.2] 7 17.0| 7 0.000
é\ Hax. Tooth Spacing Error fu_max 129] 6 21.0] 7 7.3 7 210 7 Thongso Binhring | Bénhring2 Banhring3 Banhring4 Bénhring5 Banhring6  Trung binh
Range of Pitch Error Fp 145 20.8 - = <
e Torel Trer B e e Ta =51 AT T G (749899°) | 74954 74.963 74.954 74.946 74.956 74.963 74.956
@ [ 7.5, Tata1 Tavex Error over & Fa 278 B 153 ——05f(68.7249°)  68.773 68.791 68.773 68.774 68.775 68.791 68.779
0 [Calculated Aun Out(not acc. to DIN} 14.2 | 4 43.0 | 7 1625 43.0 | 7 ~—hx (9.060 mm) 9.308 9.283 9.308 9.294 9.291 9.283 9.295
-] Aunout Test sx(6.619mm)  6.674 6.459 6.671 6473 6.469 6.459 6.534
. g . o P ——at (21.260°) 21279 21.226 21238 21250 21.247 21.195 21239
a) - Sai s6 dong hoc banh rang Z9 (bO so 02) ——PBmt (33.549°)  33.845 33.522 33.526 33.551 33.552 33.579 33.596
——ap (18.740%) 18.749 18.689 18.681 18.782 18.814 18.797 18.752
Tooth to Tooth ——Bmp (33.549°)  33.540 33.544 33.566 33.592 33.594 33.542 33.563
Heasurenent No_ 31 [com. Operator . HVKTOS-10-14-12-20 | Date 14.12.2020 09:20 . " , . ~ P . .
Part Nane: _ 9.972% lupler with A7 No.of Testn 37 [Pitcn diometer 193.412imm Hinh 3.1: Két qua do cac théng sé hinh hoc banh rang
Part No.: 937-220_Duplex with ARON 167.5 | Mooule 4.3564  mm | Spiral Angle 33,5486
Qrder No.: 1d-12-2020-10 Number of rows/columns 7/9 v o
A 2 s 2 e ~ ; . ~ 10
Cust /Mach__fio_: Pitch point row/column :  E4 Két qua cac chi tiéu do chinh xac dong hoc dUQC tong

Tooth to Tooth Spacing fpi, Left Side (convex,Tookh)

4 hop va thé hién trong Hinh 3.2.
L . L

= B e
: Iam I m |_| Sai s6 dong hoc mét 16i banh ring chi dong Z9
gl see:n 350
E| Tooth to Tooth Accumulative Fpi, Left Side (convex,Tooth) 30.0
§ + g 25.0
¢ - 200
<< @
g = 150
g Iamn H H_‘_LU—\I_"—'_'_'—LI‘ g o
o
2 5.0
s 500 : 1 0
ﬁ Tooth to Tooth Spacing fpi, Right Side (concave,Tooth) ’ . Béllhriug Bé.nhl‘ing Ba'.nhring Béllhriug Bé.nhl‘ing Ba'.nhring Trung
=+ Thong so 1 2 3 4 5 6 binh
x
Q o P A o N o P ——fp max (17 pm) 13.1 8.4 9.7 15.1 9.3 13.6 115
a I 20um =o=fi max (21 pm) 172 129 142 19.1 142 172 158
& 500 : 1 ==Rp 212 14.5 17.1 19.7 16.4 25.5 19.1
3 Tooth to Taoth Accumulative Fpi, Right Side (concave.Tooth) Fp (57 um) 254 16.6 24.2 20.7 232 31.8 23.7
o
: + ——Fpz/8 16.1 8.4 127 151 133 26.6 154
z ==CalR/O (43 pm)  21.0 142 202 183 19.7 286 20.3
o Sai s6 dong hoc mdt 1dm banh réng chu dng 79
z 500 : 1 25
g | mermal pitch/CW Left Side (convex) Rignt Side (concave)
< Actuallousl.| Perm. [Qual.| ActusliQual.| Perm. [Qual. 20
g |Mex. T. S. Index Error fo max 17.7 9.6
o [ Max. Toath Spacing Error fu max 33.5 11.3 ~ ,_7174 .
. | Fenge ot Fiteh Error Rp 35.5 15.0 15 M
@ [T, 5. Total Index Error Fp 29.6 24.1 i \
G| T. S. Total Index Error over CF  Fp z/8 10.8 14.1 “O
0| calculated Run Qut i5.0 223 o 10 N—
@
Funout Test 1%}

=3
w

b) - Sai s6 déng hoc banh réng Z37 (b6 s6 02)

Hinh 2.9: Két qua kiém tra sai s6'déng hoc banh ring Z9 Bénhring Bénhring Bénhring Bénhring Bénhring Bénhring Trung

va 237 (b6 56 02) f— L2 3 4 s 6 b

——fpmax (17 ym) 8.3 162 12.1 6.1 74 9.8 100

——fumax 2l pm) 134 173 88 117 84 107 117

. , , - —~Rp 154 208 18.1 1.9 138 197 166

3. KET ,QUA VA THAO LUAN ! Fp (57 um) 108 174 144 124 119 180 142
3.1. Két qua kiém tra cac thong so hinh hoc va cac ——Fpzf§ 83 162 14.1 123 9.4 118 120

chi tiéu muc chinh xac dong hoc ——CalR/O (43 um) 9.3 162 16.8 87 86 175 129

105



KHOA HQC CONG NGHE

S6 07/2021
Sai sb dong hoc mat 161 banh rang bi dong 737
45.0
40.0
35.0 ‘/"/,————,———0—_______.—————-—' .
30.0 Z
E_ 25.0
@ 200
& 150
10.0
5.0
0.0 e R e e e R
o A Banhring Banhring Banhrang Banhring Béanhrang Banhrang  Trung
Théng s0 1 2 3 4 5 6 binh
——fp max (18 pm) 19.1 17.7 152 13.8 19.0 19.6 17.4
——fu max (23 pm) 22.6 335 16.6 16.3 23.1 24.8 22.8
—=Rp 26.4 355 394 36.3 374 304 342
Fp (67 um) 294 29.6 34.6 29.0 375 39.6 333
——Fp z/8 33.0 10.8 28.0 26.5 27.7 34.6 26.8
—=—Cal R/O (49 um) 16.2 15.0 113 16.1 18.0 23.8 16.7
Sai s& dong hoc mét 16m banh rang bi dong 737
30
25
i 0 /\/\.\__'
.(8 15
3 ;;;;;i;::;; EE;;E E
2] 10
5
o Banhrang Banhrang Banhrang Banhrang Banhring Banhrang  Trung
Théng so 1 2 3 4 5 6 biah
—o—fp max (18 pm) 10.6 9.6 2.5 14.2 16.1 15.9 132
—e—fu max (23 um) 12.5 11.3 14.1 12.4 18.9 15.5 14.1
==Rp 16.4 15 12.3 15.0 183 174 15.7
Fp (67 um) 22.7 24.1 21.8 252 242 235 236
——Fp z/8 15 14.1 16.0 16.7 19.3 13.6 15.8
——Cal R/O (49 pm) 19.3 22.3 19.6 24.2 22.8 21.9 21.7

Hinh 3.2: Két qua sai s6' déng hoc banh réng Z9 va Z37
Két qua do (gia tri trung binh) ctia cac théng sé hinh hoc
b6 truyén banh rang hypoid dugc thé hién trong Bdng 2.2.
Bdng 3.1. Théng sé hinh hoc cda bé truyén banh rdng hypoid

Théng s&| Bon vi Banh rang chti déng Z9 Bénh réng bi dong Z37

‘| Thiétké | Thucté | Saisé | Thiétké | Thucté | Saisé

3, do 20,866 20,943 0,077 74,990 74,956 -0,034

3, do 14,982 14,986 0,004 68,725 68,779 0,054

h mm 8,968 8,986 0,018 9,060 9,295 0,235

s, mm 7,395 7,399 0,004 6,619 6,535 -0,084

[N do 18,740 18,629 0,111 21.260 21.239 -0,021

B do 45,000 45,007 0,007 33,549 33,596 0,047

a, do 21,260 21,114 -0,146 18,740 18,752 0,012
B do 45,000 45,022 0,022 33,549 33,563 0,014

3.2. Két qua kiém tra sai léch profile va vét ti€p xuc
Két qua kiém tra sai léch profile clia cac rang dugc thé
hién trong Hinh 3.3.

. 9-37-228 Duplex wilDatE/Measurement : 14.12.20 14:59/35

Drawing number ..

Order no. ...t 14-12-20-29-9 Customer ........:
Operator .........: HVKTQS-Z9-9-14-12-20 |Measuring device : P26-295875
Part name .+ 9:37-228 Duplex with ARlComment S

AVERAGE (TOOTH 1,4,7)
ROQ'

T
E

KLINGELNEERG
-10.

a) - Sai léch profile banh rdng chd déng Z9 (b6 s6 02)
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Drawing number ...: 937-228  Duplex wit |Date/Measurement : 14.12.20 09:20/31
Order no. ... * 14-13-3020-10 Customer ... ... .:
Operator .. .. —: HVKTQS-10-14-12-20 |Measuring device : P26-255875
Part name .. .: 5:37-228  Duplex with AR|Comment .. . . . . .
AVERAGE (TOOTH 1,13,25)
ROOT
1 H G F 3 3} c B A L erree
<
]
3
o
o

_00.,

TEST 01 (3032145A/KEG0083,

E
ROOT
b) - Sai léch profile banh réng bi déng Z37 (b6 s6 02)
Hinh 3.3: Sai Iéch profile cua banh rdng b6 sé 2

Két qua do (trung binh) clia cac sai s6 dong hoc bd
truyén banh rang hypoid dugc thé hién trong Bdng 3.2.
Béng 3.2. Sai s6'déng hoc banh ring so vdi tiéu chudn DIN 3965

Béanh rang < 125 e 1x Banh rang bi < 125 o
chiidéng 29 Mat loi Mat Iom déng 237 Mat loi Mat Iom
Thong | cex | max | ™Y€ | cox | ™Y€ | cex | ™99 | cex | max| ™€ | cex | ™Y€ | cex
s8 té té s8 té té

fpmax| 7 17 | 115| 6 100 | 6 |fpmax| 7 18 | 174 | 7 | 13,2 7
fumax| 7 21 | 158 7 11,7 | 6 |fumax| 7 23 (228 | 7 | 141 6

Rp 19,1 16,6 Rp 34,2 15,7
Fp 7 57 |237] 5 |142| 4 Fp 7 67 |333| 5 | 236 4
Fpz/8 154 12,0 Fpz/8 26,8 15,8

Fr 7 43 1203 | 5 | 129 4 Fr 7 |49 |167| 5 |21,7]| 6

K&t qua kiém tra vét ti€p xuc cla bd truyén banh rang
hypoid thé hién trong Hinh 3.4.

b) - Banh rang bj dong Z37
Hinh 3.4: K&t qua kiém tra vét tiép xtc cda cip banh rdng hypoid

3.3.Thao luan

Turkét qua kiém tra trén Bdng 3.1 cho ching ta thay, cac
thong sé hinh hoc (ldy gia tri trung binh) ctia bo banh rang
sau khi ché tao 6 sai léch kha nhé so vai thong s6 thiét ké
cla banh rang (da sé sai léch ¢ dang 102 mm), cac sai léch



nay ndm trong gidi han. Cé thé thdy cac sai léch vé thong s
hinh hoc dugc kiém soat va bo truyén banh rang con xodn
hypoid dam bao dugc yéu cau vé dac tinh an khdp va kha
nang truyén dong.

K&t qua kiém tra cac sai s6 dong hoc clia banh riang
trén Bdng 3.2 cho thdy sai léch buéc rang don f max, sai
léch khodng cach rang f, max, sai léch d6 dao déng budc
rang R, sai léch tich 10y buéc rang F , sai léch thay d6i chiéu
dai budc F_ /8, sai lech d6 dao hudng kinh cla rang F cla
ca 6 bo banh rang cén xodn déu dat yéu cau véi cap chinh
xac 7 (theo tiéu chudn DIN 3965). Mét s6 thong s6 dong
hoc clia banh rang dat cap 5, cap 6. Nhu vay, chat lugng
cap banh rang hypoid ché tao trén may Klingelberg C27 vai
céng nghé da chon t6t hon so vai trén may truyén théng,
da s6 cac chitiéu déu cao hon 1 dén 2 cap chinh xac. Cac sai
s6 f max, F,F c6 gié tri déu nhau & ca mat 16i va mat 16m
va déu ndm trong gi6i han dé chinh xac 6 - 7, c6 thé khing
dinh cap banh rang dat do chinh xac dong hoc; cac sai s6
R, f,max, F_2/8 cé gié tri nhd, nam trong gidi han cép 5 - 6,
diéu nay cho thay cdp banh rang con xoan hypoid dam bao
tiéu chi lam viéc ém.

K&t qua kiém tra va do dién tich vét ti€p xuc (Hinh 3.4)
cho thdy, trong diéu kién chay khéng tai dién tich ti€p xuc
dat 70 - 80% theo ca chiéu dai va chiéu cao rang, sai léch
profile kha nho. Gia tri vét ti€p xuc nay cao hon 10 - 20%
gia tri cac cap banh rang ché tao trudc day. Diéu nay lan
nita khdng dinh céc sai s6 hinh hoc nam trong gidi han va
kha nang lam viéc ém cla cdp banh rang ché tao trén may
Klingelberg C27.

4, KET LUAN

Bai bao trinh bay két qua nghién ciu thiét ké, ché tao
va kiém tra, danh gia chat lugng ctia bé truyén banh rang
hypoid lp trong cau chti déng 6 té van tai cé tai trong tir 2 -
2,5 tan. Nhom tac gia da ché tao thanh céng cép banh rang
cdn x0dn hypoid trén may phay lan rang CNC Klingelberg
C27, véi cac tiéu chi sau:

Sai léch hinh hoc clia cac cdp banh rang sau ché tao
khéa nho so vdi tinh toén, thiét ké. Cac sai s6 vi tri sai léch
budc rang don fID max, sai léch tich ldy bugc rang F, sai
léch d6 dao hudng kinh clia réng F_ ndm trong gii han do
chinh xac cap 7. Cac sai léch khoang cach rang f max, sai
léch do dao déng budc rang Rp, sai léch thay déi chiéu dai
budc F_z/8 ndm trong gici han d6 chinh xac cap 5 - 6. Kiém
tra vét ti€p xuc khi khéng tai dat dién tich 70 - 80% theo
cé chiéu dai va chiéu cao rang. Két quéa nghién cuiu co6 thé
khang dinh cap banh rang cén xodn hypoid da dugc ché
tao thanh céng, dat do6 chinh xac cao hon ché tao truyén
théng 1 - 2 cdp. Dam bao d6 chinh xac déng hoc, kha nang
lam viéc ém va du cac tiéu chi déi vé6i cap banh rang hypoid
cho cau chli ddng xe tai co tai trong 2 - 2,5 tan. Day la tién
dé quan trong cho cac nghién cuu tiép theo, téi uu héa cac
thong s6 cong nghé dé gidm déd phan tan do chinh xéac doi
vGi cac thong s6 khac nhau.
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Nghién cu xay dung bé diéu khién PID

cho hé phi tuyén bon nudc don

st dung cong cu Xilinx System Generator

vdi Matlab & Simulink dé cau hinh cho vi mach FPGA

B PGS.TS. LUU KIM THANH; TS. PAO QUANG KHANH; ThS. DANG DINH PHUC

Truong Dai hoc Hang hadi Viét Nam

TOM TAT: Bai bao dé xust mdt phuong phap thiét ké
bo diéu khién PID cho ddi tuong phi tuyén bdn don st
dung céng nghé vi mach I1ap trinh s FPGA. Vi mach
lap trinh FPGA si dung 1a XC6SLX9 cau hinh trong
kit SPARTAN-6 cta XILINX, lap trinh cho kit s dung
céng cu Matlab - Simulink. Viéc khai thac kit nay dé
xay dung boé diéu khién PID 4p dung cho déi tuong
bac 2, nham giup cac ky su khai thac céng nghé phan
cing hién dai 4p dung vao cac ky thuat diéu khién va
tu déng hoa trong cédng nghiép. Két qua nghién clu
da xay dung thanh céng bo diéu khién PID bing vi
mach lap trinh s6 FPGA dé diéu khién ddi tugng bac
2. Ngoai ra, két qua cling cho thay kha ning ap dung
vi mach lap trinh s& dé xay dung cac bo diéu khién
dang khac nhu FLC, LQR, MPC cho cac déi tuong
diéu khién khac nhau trong céng nghiép.

TU KHOA: FPGA, PID, Xilinx System Generator,
Matlab&Simulink...

ABSTRACT: This paper, a method of designing a
PID controller for a single tank nonlinear object is
proposed using FPGA digital programmable circuit
technology. The FPGA programming chip used
is XC6SLX9 configured in the SPARTAN-6 kit of
XILINX, programming the kit using Matlab - Simulink
tools. Exploiting this kit to build PID controller applies
to the second level object, in order to help engineers
exploit modern hardware technology to apply in control
and automation techniques in industry. The research
results have successfully built a PID controller with
an FPGA digital programmable chip to control the
second order object. In addition, the results also show
the possibility of applying a digital programming chip
to build the other controller types such as FLC, LQR,
MPC... for different control objects in industry.

KEYWORDS: FPGA, PID, Xilinx System Generator,
Matlab&Simulink...
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1.DAT VAN BE

Thiét ké, téng hap cac bd diéu khién la nhiing nhiém
vu quan trong clia cac ky su nganh ky thuat diéu khién va
tu dong héa. Trong do, bd diéu khién PID 1a b diéu khién
phé bién trong cong nghiép, né thudng dugc tich hgp sén
trong cac thiét bi diéu khién nhu PLC, b6 diéu khién nhiét
do, bo diéu khién truyén déng Servo Driver... Trong cac
nghién ctiu, cac bo diéu khién PID thudng dugc thiét ké va
téng hgp bang cac phan cing cé vi diéu khién, DSP, PLC...
Viéc thiét ké va tdng hop bo PID béng thiét bi lap trinh s
FPGA la mét hudng nghién cltu mdi, ap dung cong nghé
phan cting hién dai, c6 dé chinh xac va én dinh cao. Ngoai
ra, viéc két hop FPGA véi cong cu lap trinh bang Matlab -
Simulink 1am cho viéc tdng hgp hé théng diéu khién c6 st
dung PID tr& 1én dé dang va nhanh chong. Vi vay, nhom tac
gia dé xudt nghién ctu téng hap bo diéu khién PID cho hé
phi tuyén bén nudc don sir dung céng nghé 1ap trinh s6
FPGA - Matlab & Simulink.

2.NOI DUNG

2.1. Hé phi tuyén bén don c6 tiét dién ngang thay
déi theo chiéu cao

2.1.1. Mé hinh todn cua hé bén nudc don c¢é tiét dién
ngang thay déi theo chiéu cao

Xét hé bon nudc co tiét dién ngang thay déi theo do
cao [3] nhu Hinh 2.1 va c6 phuong trinh phi tuyén:

1

h(t):m(ku(t)—aq] 28h(1)) (1)

4 -4
A(h)==m—h+ 4, 2)

Trong dé: u(t)-Dién ap diéu khién may bom (0<u(t)<12v);
h(t) - D6 cao muc chat 1dng trong bén [cm]; A(h) - Tiét dién
ngang bon chia [cm?; h_ - D6 cao cuc dai clia bon chia
(hmax =50cm), AL tiét dién ngang cuc dai (Amax =200 cm?),
A . :tiét dién ngang cuc ti€u (A =100cm?), k : hé s6 ti &
vGi cong suat may bam (k=300 cm?/s); a - Tiét dién van xa
(a=1cm?); g - Gia téc trong truang (981cm/s?); C, - Hé s6 van
xa (C,=0,6) [3].



M\ e

u( t) A
h(t)

— out
y i

Hinh 2.1: Hé théng bén nudc don cé tiét dién ngang thay doi
theo chiéu cao
2.1.2. Xay dung mé phdéng trén Simulink
Trén cg s& md hinh toan (1), (2), nhém tac gia xay
dung moé phong hé théng trong moéi trudng Simulink véi
cac théng s6 clia hé théng dugc khai béo trong ctia s6 clia
phan mém Matlab nhu sau: h_init = 10; h_max = 50; A_max
=200; A_min=100;a=1; k=300; Cd=0,6; g =981.
So d6 mo phdng hé théng bang Simulink dugc thé hién
trong Hinh 2.2, két qua mé phéng diéu khién bang bo PID khi
gid tri dat muc nudc la 300 mm dugc thé hién trong Hinh 2.3.

as F H 1((A_max-A_min)“u(1)h_max+A_min)*(k‘u(2)-Cd*a*sqri(2*g*u(1))) }—«
‘ h

— )

h_dot

n -.I (]

He bon don

I:'—DQ—D PID(s) » i1

Hinh 2.2: Mé phéng hé PID - bén nuéc don tiét dién ngang thay doi
theo chiéu cao

o 2 4 & & 10 1 o 10 18 20
Thoi gian (s}
Hinh 2.3: Két qua mé phéng diéu khién muc nudc
cho hé phi tuyén bén don tiét cé dién ngang thay déi
2.2.Xay dung bd diéu khién PID sé bang vi mach lap
trinh sé FPGA

2.2.1. B6 diéu khién PID s&

Bo diéu khién s6 khéng thé 1dy mau lién tuc theo thai
gian, né can dugc rdi rac 8 mot vai muc [1,2]. Khi cho hé s6
ldy m&u ngan bén trong thai gian vi phan co thé dat dugc
xap xi mot sai phan cé gidi han va tich phan qua viéc tinh
téng. Ching ta sé quan tdm moi dang & mot thoi diém va
sai s6 dugc tinh & méi khoang lay mau:
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e(n)=x(n)=y(n) (3)

Bo PID rdi rac doc sai s6, tinh toan va xuat ngd ra diéu
khién theo mét khodng thai gian xac dinh (khéng lién tuc)
- thai gian 1dy mau T. Thai gian ldy mau can nho hon don vi
thdi gian ctia hé théng. B PID r&i rac doc sai s6, tinh toan va
xuat ngé ra diéu khién theo mét khodng thai gian xac dinh
(khong lién tuc) - thai gian ldy mau T. Thai gian [dy m&u can
nho hon don vi thai gian cta hé théng. Khong gidng céac
thuat toan diéu khién don gian khac, bd diéu khién PID c6
kha nang xuat tin hiéu ngd ra dua trén gia tri truéc dé cla
sai s6 cing nhu t8¢ d6 thay déi sai s6. Diéu nay gilp cho
qua trinh diéu khién chinh xac va én dinh hon [1,2].

Ham truyén cla PID tuong tu:

Z(s)zH(s)zKP[HTLerTDs] @)

Ham chuyén déi:

u(t):KP[e(t)+TLIIe(G)d(0)+TDdz(tt)j 5)

Tinh gan dung theo cong thic:

J.e(d)d(a)szn:e(k);de(I)ze(n)_e(n_l);tznT (6)
= dt T
n la budc rdi rac tai thoi diém t
Ta thu dugc:
u(n)=K +KZ (k)+K ( )—e(n—l)) (7)
voi K, =Kol g Kelp
T, T

[
E(z) ) N KZIT z+i _’_(Z)EZ
—

| Kp z-1
T Z
Hinh 2.4: Cu tric bé diéu khién PID roi rac

C6 nhiéu phuang phap dé xac dinh cac thong s6 clia
b6 diéu khién PID, trong bai bao nay st dung phuong phap
Ziegler-Nichols thit hai: Phuong phap nay ap dung cho déi
tugng c6 khau tich phan ly tuéng nhu muc chat léng cla
bon chia, vi tri hé truyén dong dung dong co... Phuong
phap dugc thuc hién nhu sau:

Thay bé diéu khién PID trong hé kin bang bé khuéch
dai t&i han K, nhu trong Hinh 2.5. Tang hé sé khuéch dai
t6i gid tri t6i han dé hé kin & bién gidi 6n dinh, tdc 1a ham
dau ra c6 dang dao dong diéu hoa (Hinh 2.6), tlr d6 xac dinh
dugc chu kiT_th cia dao ddng, cac hé sé trong bé PID duoc
xac dinh nhu trong Bdng 2.1.

w e u

).
——0O—> ka

Doi tiwgng diéu khién —T—b

Hinh 2.5: C3u tric bé diéu khién PID roi rac

v
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h(t)
100}

80
60
40

20

2

o 5 10 15 20 25 30 3 t
Hinh 2.6: Bdp dng nac cua hé kin khi k = k_th

Bédng 2.1. Cac tham sé PID
theo phuong phap Ziegler-Nichols thi hai

B6 diéu khién K, T T,
P 0,5k - -
PI 0,4k, 0,85T, -

PID 0,6k, 0,5Ty, 0,125Ty,

2.2.2. Xdy dung b6 diéu khién PID s6 bdng Xilinx System
Generator va Matlab - Simulink

Xilinx System Generator (XSG) la cong cu phét trién hé
théng cho FPGA, cho phép thiét ké hé théng & dang cac
kh&i va hd trg mod phoéng, tao ma lénh dé nap vao FPGA
hoac két hgp vao nhiing ting dung I6n hon. Hinh 2.7 m6 ta
quy trinh chung cho viéc thiét ké trén XSG [4].

Phan mém XSG dugc xay dung nhu mét Blockset clia
Simulink trong Matlab. Do d6, XSG thura hudng tat ca cac
uu diém clia Simulink trong viéc xay dung hé théng va mé
phdng. XSG con st dung thu vién cla Logic Core dé xay
dung céc block cia minh. Trong thu vién ctia XSG co6 tat ca
cac khoi thuc hién cac chic nang ti co ban nhu cong, tru,
nhan, cac khéi logic... cho dén nhiing thiét ké phuc tap hon
nhu cac DSP, b6 loc s6, UART..., cac bo nhd tich hop: Single
Port, DualPort Ram, FIFOs, cac thanh ghi... [4,5].

DSP System Simulation
. MATLAB*/Simulink* YO

3% Lflfaron . E

Mardware g
in the Loop

HOL
Co-Simulation

.

Hardware
Veritication &
Acceleration

Semuinte R -
Legacy HOL “~ .
{en 4 Implementation

Hinh 2.7: Mé t3 quy trinh thiét ké trén Xilinx System Generator

Hinh 2.8 cho thay bd diéu khién PID dugc tich hgp
trong hép cong cu Xilinx System Generator. Cac khGi mau
vang IN va OUT tao ra su két néi gilra cac khéi Simulink
va khoi System Generator. Cac kh6i mau xanh 1a khéi dai
dién cho bd diéu khién PID, dugc tao theo phuaong trinh
[5,9,10]:

e—e,

dt

u(n)zKPe+K1(ln_1+edt)+KD (8)
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Hinh 2.8: C3u triic bé diéu khién PID réi rac duoc x3y dung bing
Xilinx System Generator
Hinh 2.9 cho thdy mé hinh hé théng diéu khién bén
nudc don trong Matlab Simulink. Khoi Xilinx PID dai dién
cho b6 diéu khién PID da dugc ciu hinh trong hé théng tur
Hinh 2.8. BO System Generator la khéi quan trong cho viéc
thiét 1ap cac khéi thuc hién cta Xilinx System Generator

[5,9,10].
$°

a

System
Generator

h_dot

[0 [0

XILINX_PIDz

He-bon-don

Hinh 2.9: Cu triic hé théng diéu khién duoc xdy dung
trong Matlab - Simulink

2.3. Két qua va thao luén

Trén ca sG nghién cdu thuat todn PID s6 cho d6i tuong
la bon nuéce don tiét dién ngang thay ddi theo chiéu cao
va xay dung hé théng diéu khién d6 bang céng cu Xilinx
System Generator si dung trong moi truong Matlab &
Simulink, nhom tac gia da thuc nghiém hé théng diéu
khién trén may tinh PC v&i phan cuing la kit SPARTAN-6 clia
XILINX nhu trong Hinh 2.10.

Hinh 2.10: M6 hinh thuc nghiém hé théng bang phan cing
1a kit SPARTAN-6 cta XILINX



Sau khi két n6i kit SPARTAN-6 vGi may tinh PC véi phan
mém Matlab & Simulink - Xilinx System Generator qua céng
USB, nhém tac gia da hoan thanh hé théng thi nghiém hé
théng nhu trong Hinh 2.10. Khi hé théng hoat déng ta thu
dugc déc tinh dau ra nhu trong Hinh 2.11.

chieu cao muc nuoc
50 — — —chieu cao muc nuocdat|

0 1 [IDO 2(‘)0 360 4(;0 50‘0 600
Thoi gian (s)
Hinh 2.11: Bac tinh d3u ra 13 muc nuéc trong bén don duoc
diéu khién béng bé PID s6'théng qua kit SPARTAN-6 cda XILINX

Nhdn xét: Tu hé théng thi nghiém nhu Hinh 2.10 véi
nhiing gia tri thay déi chiéu cao muc nuéc clia bon bang
cac nut key1-(tdng), key2-(gidm), key 3-(nhap gia tri dat)
trén kit SPARTAN-6. K&t qua tur dac tinh dau ra (Hinh 2.11) la
muic nudc cho thady, ti cac gid tri dat mic nudc khac nhau
(300,200,400,150) nhap truc ti€p trén kit SPARTAN-6, khi d6
hé théng hoat dong bam theo chinh xac cac gia tri muc
nudc dat, hé théng hoat dong én dinh, chinh xac theo thoi
gian thuc.

3.KET LUAN

B6 diéu khién PID s6 dugc st dung phd bién trong
céng nghiép mang tinh (ng dung cao trong thuc té. B
diéu khién PID s6 c6 thé dugc thuc hién bang cac vi diéu
khién, DSP hoac PLC... Trong bai bao nay, hé théng diéu
khién PID s6 - bon nudc don tiét dién ngang thay déi theo
chiéu cao dugc thuc hién thong qua hé thong vi mach lap
trinh s& FPGA (vi mach XC65LX9) cu thé la kit SPARTAN-6
clia Xilinx véi cong cu Xilinx System Generator - Matlab &
Simulink da bé sung mét phucng an méi trong thiét ké bo
diéu khién PID dé diéu khién cac ddi tuong cdng nghiép.

Két qua hoat ddong ctia hé théng cho thay hé théng lam
viéc 6n dinh, chinh xac, viéc thao tac thi nghiém dé dang,
phu hgp véi giang vién, ky su trong giang day va tich hop
hé théng trong thuc té. Tuy nhién, han ché cuta bai béo la
chi diing & viéc thi nghiém bd PID s bang kit FPGA diéu
khién ddi tugng do trén may tinh. Trong tuang lai, nhém tac
gia sé ti€p tuc nghién ctu thiét ké bo PID sé bang vi mach
FPGA dé diéu khién ddi tugng thuc trong cong nghiép.
Nghién ctu nay dugc tai trg bai Truong Pai hoc Hang hai
Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT20-21.40.
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Xay dung tién trinh cong nghé thiét ké nguoc
chi tiét kim loai trong nganh Hang khéng

= TSKH. PHAM DINH TUNG; ThS. TA DUC HAI; KS. NGUYEN NGOC BINH

Hoc vién Ky thudt Quan su

TOM TAT: Muc fiéu cla bai bdo 1a dé& xudt xay
dung tién trinh cdng nghé st dung ky thuat sé hoa
(digitalization) chi tiét cé bién dang phuc tap trong
nganh Hang khéng nham thiét ké nguoc mé hinh
3D Solid; tu di lieu 3D Solid thu dugc tiép tuc si
dung céng nghé in 3D kim loai ché tao nhanh (rapid
prototyping) chi tiét thay thé ddm bao chat luong
hinh hoc va co tinh theo yéu ciu. Qua trinh nay s
dung cac cong nghé thiét bi maéi hién nay nhu may
scan 3D anh sang cau truc Shining Pro 2X, phan
mém Geomagic Design X, may in 3D kim loai iSLM
280 va cac thiét bi khac. M6 hinh 3D solid duoc tai
tao véi chat luong dam bao khéng chi la dau vao cla
qua trinh gia céng phi tfruyén théng ma con cé thé
duoc st dung nhu 1a ban thiét ké cho qua trinh gia
cong truyén thédng khi can. Chi tiét dugc ché tao nho
cdng nghé in 3D kim loai chua hoan thién, tuy nhién
tuan thd theo nguyén tac cla tién trinh coéng nghé dé
ra sdn pham thu duoc sau cac vong 1&p quy trinh sé
cho két qua gan véi yéu ciu dé ra.

TU KHOA: Thiét ké nguoc, in 3D kim loai, quy trinh
thiét ké nguoc.

ABSTRACT: The objective of the arficle is to
propose a technological process using digitalization
technique in order to reconstruct aviation part with
complex profiles. From 3D Solid data obtained,
authors used metal 3D printing technology for rapid
prototyping to ensure the requirements of geometric
and mechanical characteristics. The process used
modern devices and software such as structural
light 3D scanner Shining Pro 2X, Geomagic Design
X software and the iSLM 280 metal 3D printer. A
reproduced 3D solid model with guaranteed quality
is not only input to non-traditional manufacturing, but
also input for conventional machining when needed.
The part made by metal 3D printing technology has
not been completed yet, but following the proposed
process, the obtained product after loops is going to
get better result achieved the requirements.

KEYWORDS: Reverse Engineering, 3D metal printing,
reverse engineering methodology.
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1. DAT VAN DE

Ky thuat RE s&r dung may scan 3D va cong nghé san
xuat cdng vat liéu (Additive Manufacturing - AM) phd bién
trong nhiéu linh vuc cdng nghiép bao gém ca quéc phong
va dan dung [1]. Hiép hoi Ky thuat San xuat Hoa Ky dinh
nghia ky thuat thiét ké ngugc la qua trinh ldy mét san
phadm hoan chinh va xay dung lai dit liéu thiét ké theo dinh
dang ma tir d6 bé phan mai hoac khuén mau cé thé ché
tao dugc. Ngoai ra, RE cling ¢6 thé dugc sir dung dé kiém
tra d6 chinh xac hinh hoc, cling nhu xac thuc cac phép do
cla chi tiét. Chdng han nhu, Fain Models va cong su da si
dung may scan NVision tao ra cac ban sao clia ghé phéng
may bay chién ddu si dung trén cac thiét bi huan luyén
bay vai chi phi thap so véi nguyén mau [2]. Hoac, trong
moét du an dai tu may bay B52, Cong ty MSI da s dung
thiét bi scan 3D tao mé hinh CAD céc bé phan ctia dong ca,
tur d6 dua ra giai phap ché tao thay thé [3]. Cong nghé RE
cling dugc Ung dung dé cung cap cac gidi phap kiém tra
vGi muic d6 chinh xac cao trong qua trinh ché tao cac chi
tiét dac biét nhu canh tua-bin déng ca may bay [4]. Cung
vGi cdng nghé thiét ké ngugc, cdng nghé AM mang dén
giai phap cho qua trinh ché tao nham dap (ng vé mat cau
trdc va thoi gian. AM dugc Uing dung trong hang khong
vQ try, y t€ va an ninh quéc phong... [5,6]. Trong nganh
Hang khéng va an ninh quéc phong c6 thé lay mét vi du
dién hinh clia AM nhu ché tao kim phun vt liéu nhém cho
dong cotén la cia NASA [7]. May in 3D cling dugc dua [én
tram vi tru quéc té dé ché tao chi tiét in 3D dau tién trong
khéng gian [8]. C6 thé néi, cdng nghé AM va céng nghé
RE dang tra thanh mot Igi thé 16n trong cong nghiép phu
tro khi gidm thai gian ch ctia khach hang bang cach cho
phép san xuat cac phu tung thay thé tai ché [9]. Tuy nhién,
tai Viet Nam, cac nghién ctu vé cdng nghé RE ciing nhu
AM chua dugc tién hanh nhiéu. C4c tién trinh cong nghé
RE thudng chi cha y dén chat lugng hinh hoc cda chi tiét
dugc tai tao. Cac dac tinh co hoc cling nhu kha nang lam
viéc cla chi tiét sau khi s dung AM chua dugc dua vao
tién trinh. Chinh vi thé, trong bai bao nay, nhom tac gia dé
xuat xay dung tién trinh céng nghé két hop gilia hai linh
vuc trén nham dua ra lua chon cho cdc nhom nghién ciu
khi bat tay vao linh vuc thiét ké ngugc chi tiét kim loai.

2.XAY DUNG TIEN TRINH THIET KE NGU'GC CHITIET
DUA TREN CONG NGHE SCAN 3D VA IN 3D KIM LOAI



2.1.Téng quan vé céng nghé thiét ké nguoc

Thiét k& ngugc la quy trinh thiét ké phi truyén théng
dugc thuc hién nhu sau: tir mét nguyén mau thuc té sé héa
bdng céc thiét bi chuyén dung dé 1ay dir liéu 3D; di liéu
nay sau do6 dugc xt ly d€ xay dung lai mé hinh CAD Solid
cla chi tiét; cdbng doan tiép theo sau khi c6 mé hinh CAD
3D clia sdn phdm giéng nhu trong chu trinh truyén théng.
Hinh 2.1 mé ta quy trinh 6 budc dién hinh cla cong nghé
RE.Trong giai doan s& hda sdn pham, nhing thiét bi s6 héa
nhu may scan 3D dugc st dung dé s6 hda bé mit cta chi
tiét nham tiét kiém thai gian va mang lai d6 chinh xac cao.
K&t qua thu dugc la file dt liéu dang dam may diém [10].
Dir liéu s6 héa thu dugc sau qua trinh scan thudng la di
liéu con chira nhiéu va chat lugng bé mat chua chinh xac,
chinh vi vay, can xt ly dit liéu s6 hoa bang cac phan mém
chuyén dung. Trong giai doan ké tiép, dir liéu dang lugi
diém sé dugc chuyén sang mé hinh Soild 3D, c6 thé chinh
sUfa, cdi tién va toi uu hoa bang cac phuong phap CAE [9].
Cudi cuing, dii liéu nay dugc xudt thanh tai liéu ky thuat dé
phuc vu ché tao san xuat. Tiép theo la giai doan ché thirva
cudi cing san pham sau khi gia cdng can dugc dem di do
dac kiém tra danh gia chat lugng trudc khi dugc dua vao
san xuat dai tra.

SAN PHAM THU'C

SO HOA SAN
PHAM

XULY DU LIEU
SO HOA

CAD/CAM/CAE

CHE THU,
MOPHONG

SAN XUAT
DAITRA

Hinh 2.1: Quy trinh 6 buéc c6ng nghé thiét ké nguoc

2.2. So lugc vé cong nghé in 3D kim loai

San xuat céng vat lieu kim loai (Metal Additive
Manufacturing - MAM) la trudng hgp riéng clia AM, véi
vat liéu la kim loai dang b6t hodc day. Theo phuong phap
cép liéu va diéu khién nguén nang lugng, MAM dugc chia
thanh hai nhém: (i) nhdm Powder Bed Fusion (PBF); (ii)
nhém Direct Energy Deposition (DED). K& tur khi ra ddi,
MAM da cho thdy nhiing uu diém vugot tréi cla minh so
VGi cac cong nghé ché tao truyén théng [11]. MAM dugc
st dung trong cac linh vuc tao hinh san pham tu cac loai
vat liéu kho gia cong, c6 két cau phuc tap va yéu cau co
tinh cao; phun phi cac 16p bao vé bé mat cho chi tiét;
phuc hoi cac chi tiét bi hu hong. Nhing nghién ctu vé
cébng nghé nay lién tuc dugc cong bo va ting dung réng
rai trong cac nganh céng nghiép trong diém nhu céng
nghiép hang khéng v try, cdng nghiép ché tao 6 t6, cong
nghiép khuén mau, céng nghé y sinh hoc, cong nghiép
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qudc phong - an ninh... Hinh 2.2 dudi day thé hién moét sé
san pham dién hinh la tng dung ctia MAM [12-14].

a) Ch)
¢ d)

Hinh 2.2: a) - Chi tiét cda mdy bay Airbus A380; b) - Hép gidm téc

banh rdng; c) - Khuén mau; d) - Xuong héng bang vat liéu Ti-6Al-4V

2.3. Xay dung quy trinh cdng nghé thiét ké nguoc
chi tiét kim loai

Dva trén nhing uu di€ém da phan tich & trén, nhom
tac gia dé xuat phuang an cong nghé két hop RE va MAM
nham s6 héa chi tiét co bién dang phc tap va ché tao chi
tiét thay thé dap Ung cac yéu cau dac tinh ca hoc di kem.
Véi nhing chi tiét co khi doi hoi phan tich ca tinh quy trinh
6 budc (Hinh 2.1) cGia qué trinh RE thong thudng sé khong
dam bado day du yéu cau dé ra. Nhom tac gia dua trén
nhing nghién ctu ban chat cia MAM dé xuat tién trinh
cdi tién nham dam bao cac théng sé dé ra cda chi tiét, dac
biét la chi tiét kim loai. Hinh 2.3 dudgi day thé hién tién trinh
céng nghé cai tién dugc dé xuat. Thay vi chi dam bao yéu
cau hinh hoc théng thudng (trong giai doan 1), trong tién
trinh nay, chi tiét mau duoc yéu cau kiém tra cac dac tinh
co hoc (giai doan 2) nham lay cac thong sé dau vao cho
qua trinh MAM (giai doan 3).Vong lap kiém tra théng sé ky
thuat ctia san pham sau in la can thiét. Néu san pham thu
dugc khong thoa man yéu cau dé ra, giai doan 3.2 duoc lap
lai va ti€n hanh qua trinh in cho dén khi nao san pham dau
ra dat dugc nhu mong muén.

2. Kiém tra co tinh
(Material testing)

San pham thwe
(Physical Part)

Thiét ké ngwoc

MAM

{ 1.1. 86 héa chi tiét
(Digital Model) 3.1. Lva chon
phwong phap in 3D
(3D printing method
determination)

1.2. X ly dir ligu

dam may diém
(Point Processing)
3.2. Lya chon vat ligu

~ i co 2
3D
determination)
(Surfaoe_ >

in Khong
1.3. Téi tao bé mat
San pham in 3D
(3D printed part)

(3D printing material
Hinh 2.3: Quy trinh c6ng nghé c3i tién duoc dé xuat

1.4. M6 hinh 3D Solid J
(3D Solid)
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3. LUA CHON CHI TIET, THIET KE NGUGQC, CHE TAO
VA THU NGHIEM

3.1. Lua chon chi tiét thiét ké nguoc

Tua-bin [a mét trong nhitng boé phan quan trong cla
ddng co may bay, khi dong co lam viéc tua-bin quay véi
téc do rat I6n. Do vay, no chiu tai tdc dong cla luc ly tam
do chinh khéi lugng I6n cia né tao nén. Ngoai ra, n6é con
chiu tac dung nhiét d6 dong khi chdy trudc tua-bin & ché
d6 cat canh (T =1.188°K). Trong diéu kién nudc ta chua ché
tao dugc dong ca cling nhu cac bd phan thay thé ctia dong
co, dac biét 1a cac chi tiét canh tua-bin, viéc nghién ctu
phuong phap RE két hgp véi MAM la nhiém vu rat quan
trong va cap bach cta nganh ky thuat hang khéng. Canh
tua-bin (Hinh 3.1) c6 bién dang hinh hoc phtc tap cung véi
d06 la cac yéu cau nhat dinh vé co tinh cda chi tiét. Chinh vi
thé, day la chi tiét phu hop dé ap dung cong nghé thiét ké
ngugc cung véi MAM.

Hinh 3.1: Chi tiét canh tua-bin déng co TV3-117
O giai doan 1 va giai doan 2 trong quy trinh cai tién,
céc budc tién hanh cu thé dugc thé hién tuan tu nhu trong
Hinh 3.2.

e .
Hinh 3.2: Quy trinh xac dinh cac théng sé ki thuét co ban cda chi tiét
Trong nghién ctiu nay, chi tiét canh tua-bin dugc s6
héa bang thiét bi Shining 3D Pro 2X (Hinh 3.3a). D(t liéu thu
dugc sau khi scan dugc dua vao phan mém RE dé xu ly tao
ra dirliéu 3D hoan chinh (Hinh 3.3b).
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1
XULY DU LIEU
DANG LUGI
~Chinh sita duéng bién dang -Sapxéplai bé mit ludi
-Dicn dit ligu con thicu -Lam 3 nét duréng bién dang
-Sép xép lai bé mit lwdi - Gidm 56 lvong lwdi tam gidc
-Giam 56 hwong lwdi tam gide -Néng cao chat lvong lwoi
PHAN VUNG DU LIEU
Ty dong phin ving d liu
-Xoa bo mot phan ving
-Tao phin ving mdi

¥ 1 -TAO MAT THEO BUGNG BIEN DANG
DUNGHINH i‘fp MAT -DUNG CAC PUGNG CONG
-Tao duémg din A -Dyng cic mit cit ngang
-Dung hinh theo bién -Dung duimg cong
dang bé mit luéi -Dung duéng bién dang
DANH GIA SAI SO
CAD

Hinh 3.3: S6 héa chi tiét m3u

Phan mém Geomagic Design X dugc st dung dé tién
hanh x{ ly dit liéu dam may diém va thiét ké lai mé hinh 3D.
Trong qua trinh thiét k&, tién hanh danh gia sai s6 cta di
liéu tai tao vaéi dit liéu scan dé diéu chinh thiét ké vai sai s6
nam trong pham vi cho phép (Hinh 3.4a). Két qua trong Hinh
3.4a cho thay sai s6 thiét ké da nam trong gisi han 0,1 mm,
sai sO nay hoan toan dugc chap nhan. Budc cudi cling trong
giai doan thiét ké ngugc, mo hinh 3D Solid clia chi tiét canh
tua-bin dugc xuat ra dinh dang phu hop (Hinh 3.4b).

e L

a) b)
Hinh 3.4: Thiét ké lai chi tiét trén phdn mém Geomagic Design X

Sau khi scan 3D, chi tiét dugc tién hanh do d nham
trén may do dé nham Mituyoto SJ201 va dugc cat mét
mau phdng dé tién hanh do dé cling Stickers trén thiét bi
Mituyoto HH140.

3.2. Lua chon phuong phap in 3D va vat liéu in

Su khac nhau co ban gitra PBF va DED nam & nguyén
ly c&p bét va chuyén déng tao hinh. Phuong phap PBF su
dung giudng bét tao ra cac uu diém bao gém: (i) lam bé
dd cho kim loai khéng bi rai khi con chua dong cing, cho
phép ché tao chi tiét rong, dang lusi khong gian, cac tdm
hoac thanh nghiéng va (i) tao méi trudng “0” cho phan san
pham mdi hinh thanh, tranh bi sé¢ nhiét, cho t6 chiic va co
tinh déng déu, gidam (ng suat du. DED dung voi phun cap
b6t déng thai phong ra chum tia nang lugng nung chay,
quy dao dau céng tac dugc diéu khién theo cac dudng
contour nh& hé truyén déng tao Hinh 2.3 dén 3.3 truc nén
linh hoat, khéng gian tao hinh 1én, nang suat cao han so
v&i PBF nhung phu thudc d6 phuic tap clia san pham. Bdng
3.1 dugi day tom tat kha nang cong nghé clia 4 phuong
phap phd bién dai dién cho PBF va DED: DMLS, SLM, EBM
va DLMD.
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Bang 3.1. Kha ndng céng nghé cta DMLS, SLM, EBM va DLMD
PBF DED

Cong nghé

SLM EBM DMLS DLMD
Kich thudc ché 400x400x400 | 200x200x350 250x250x210 | Fnam virong
tao I6n nhat (mmxmmxmm) va linh hoat
Kich thuéc diém hoi tu ctia chum
nang lugng dé nung chay kim loai 0.1+05 02+1 0.1+05 2+4
(mm)
Toc d6 ché tao (cm3/h) 5+20 55 =80 7 +70 16 +320
XU ly chi tiét sau ché tao L.am sach, gia cong L.am sach, gia cong L?m sa.ch, g Gia cong tinh

tinh tinh cong tinh
Chiéu day I6p ché tao (um) 20+100 50 + 200 20+ 100 500 -+ 1000
D06 nham bé mat ] ) Ra 20 + 50/ Rz
chi tiét (um) Ra9+12 Ra 25+ 35 Ra 9-12 150 = 300
Po chinh xac kich ]
thudc (mm) 0,2 04 0,1+0,2 03
Kha nang Chitiét phic tap, | Chi tiét phrc tap, Chi tiét phtic .
v e x x x Han ché

ché tao chi tiét rong rong tap, rong

Cac dac trung vé co tinh cla chi tiét sau khi ché tao
nhu d6 bén, dé cing la nhimng chi tiéu rat quan trong dé
danh gia kha nang lam viéc va ung dung cda san pham.
Hién nay, cac loai vat liéu s&r dung chd yéu trong céng
nghé MAM cht yéu la cac loai hop kim. Kim loai nguyén
chat khéng dugc st dung phé bién la do c6 ca tinh kém,
kha nang chéng oxy hoa, chéng an mon thap. Cac loai hgp
kim dugc tap trung nghién ctu st dung trong cac coéng
nghé MAM la hgp kim Titan (Ti-6Al-4V...), hop kim Niken,
hop kim sat (Stainless steel 316L...) va hogp kim nhom (Al-
40Ti-10Si LS...). Can ¢’ vao dac tinh cong nghé, nhém lua
chon cong nghé in SLM va hgp kim SS316L. Chi tiét sau khi
dugc ché tao nhd cdng nghé MAM thu dugc nhu Hinh 3.1,
bén phai. Chi tiét sau in dugc scan 3D nham kiém tra d6
chinh xac hinh hoc. Hinh 3.5a thé hién sai s6 clia san pham
in véi dit liéu scan 3D ban dau, trong khi dé Hinh 3.5b thé
hién sai s6 cGia san pham in so véi dir liéu 3D solid. Ca hai
két qua déu cho sai s6 I6n nhat trong khoang + 0,3 mm. Sai
s6 vé mat hinh hoc 1a hoan toan chap nhan dugc déi véi
chi tié€t c6 bién dang phuc tap nhu canh tua-bin.

a) - So sanh dir liéu san phcfm in voi dir liéu
scan

b) - So sanh dir liéu san phcfm in voi dir liéu
RE
Hinh 3.5: Danh gid sai s6 cta sén pham sau khi in
Gia cong chi tiét thanh mau thit kéo va tién hanh tha
kéo dé xac dinh céc tinh chét co hoc clia vat liéu, bao gom:

gidi han bén, mo6-dun dan hoi, két qua nhu trong Bdng 3.2.
Bidng 3.2. Théng s6 ki thudt cda chi tiét géc va chi tiét thay thé

Pac tinh Chi tiét géc Chi tiét thay thé
D lieu hinh hoc 0 Sai s6 16n nhat + 0,3 mm
D6 nhdam Ra=0,63 Ra=10
bo cing ~140 HV5 ~120 HV5
Gidi han bén ~ 650 Mpa ~ 660 Mpa
M6 dun dan héi ~ 160 Gpa ~ 180 Gpa

4. KET LUAN

Trong bai bao nay, nhém tac gia da trinh bay tién trinh
thiét ké ngugc chi tiét canh tua-bin déng co TV3-117 clia
may bay truc thang Mi-17, Mi-172. M6 hinh 3D dugc tai tao
vGi chat lugng dam bao la dau vao clia qué trinh in 3D kim
loai SLM trén mdy in iSLM 280 véi vat liéu lua chon la hgp
kim sat SS316L. Chi tiét dugc ché tao nhd cong nghé in 3D
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kim loai can dugc tién hanh nghién cu thém va kiém tra
kha nang lam viéc trong moi trudng nhiét dé cao do dac
thu clia dong ca tua-bin. Chi tiét c6 thé chua hoan thién, tuy
nhién, bai bdo cling da dé xuat tién trinh cdng nghé cai tién
nham thu dugc sdn pham tét hon sau vong ldp cdng nghé.
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Ché tao hat micro rong vat liéu Si0, va oxit Si/Al
bang phuong phap tong hop khudn mau

= TS. NGUYEN TIEN DUNG
Trudng Dai hoc Hang hai Viét Nam
Email: dungnt@vimaru.edu.vn

TOM TAT: Bai bao su dung phuong phap phu phu
khudn mau dé ché tao hat vi cau réng hén hop oxit Si/
Al. Si dung n-octylamine lam khuén mau, Tetraethyl
orthosilicate (TEOS - Si(OC2H5)4) lam ngudn silicon
va nhédm isopropoxit lam ngudn nhém, cac hat vi ciu
réng phic hop Si/Al dugc diéu ché bang phuong
phap phd khuén mau dudi xic tac cla axit clohydric.
Nghién clu hinh dang cda hat vi cdu réng va anh
hudng cla nhiét d6 phan Ung dén su hinh thanh va
duong kinh hat.

TU KHOA: Hat ciu réng, phuong phap phu pht
khuén mau, dudng kinh hat, hat vi cau.

ABSTRACT: The paper uses the template synthesis
method to fabricate hollow microspheres with Si /
Al oxide mixture. Using n-octylamine as a tfemplate,
Tetraethyl orthosilicate (TEOS - Si (OC2H5)4) as a
silicon source, and aluminum isopropoxide as the
aluminum source, Si/Al complex hollow microspheres
are prepared by under mold coating method catalysts
of hydrochloric acid. Study of hollow microspheres
shape and effect of reaction temperature on particle
formation and diameter.

KEYWORDS: Hollow particles, the template synthesis
method, the particle diameter, microspheres.

1. DAT VAN BE

Nhing nam gan day, nhiéu nghién ctu da tap trung
vGi viéc diéu ché cac hat vi cau réng va ngay cang c6 nhiéu
vat liéu dugc ché tao thanh cac cau trdc réng. Hién nay, hat
vi cau réng dugc téng hop chti yéu bao gém SiO, [1,2], oxit
kim loai nhu ZrQ, [3,4] vaTiO, [5,6] va kim loai (vang, bac,
niken...), nhung c6 rat it bdo cdo nghién ctiu vé viéc téng
hop hat cau réng phtic hop oxit Si/Al.

Vi vay, viéc két hgp vat liéu hinh cau réng va oxit Si/Al
sé la mot viéc lam rat co y nghia. Trong nghién ctiu nay, tac
gia da diéu ché cac hat vi cau rong SiO, dusi khuén mau
n-octylamine va sau do tién hanh diéu ché cac hat vi cau
rong hon hgp oxit Si/Al. Tuong tu, s&r dung n-octylamine
lam khuén mau, sau khi hoa tan mét luong nhém
isopropoxit nhat dinh trong dung dich axit clohydric, ciing
c6 thé diéu ché dugc hat vi cau rdng hén hap oxit Si/Al.

2. PHUGNG PHAP THi NGHIEM

St dung n-octylamine lam khuén mau, Tetraethyl
orthosilicate (TEOS - Si(OCH,), lam ngudn silicon va
nhoém isopropoxit lam nguén nhém, cac hat vi ciu réng
phuc hgp Si/Al dugc diéu ché bang phuong phéap pha
khuén mau dudi xuc tac cta axit clohydric. Qua trinh ché
tao nhu sau:

1) Hoa tan mét lugng nhém isopropoxit nhat dinh
trong dung dich axit clohydric loang va khudy cho dén khi
tao thanh dung dich trong;

2) Can mét lugng TEOS nhat dinh va cho vao néi cach
thay nhiét dé khéng déi dé€ dun néng va gilt &m, thém
mot lugng n-octylamine nhat dinh va khudy nhanh trong
3 phat;

3) P& nhanh dung dich axit clohydric loang c6 nhém
isopropoxit vao, ti€p tuc khudy, sau 5 phut cé thé thu dugc
san pham;

4) Lay san pham ra, loc va rifa nhiéu lan, sdy kho &
40°C;

5) San pham da sdy kho dugc gia nhiét tir tir dén 550°C
trong 10 hop va gili trong 5h, sau d6 dugc nung dé loai bd
cac thanh phan hitu co dé thu dugc sdn pham cudi cling la
céac vi cau rdng hén hagp Si/Al.

Khi khuén mau n-octylamine moét minh téng hagp
hat vi cau réng SiO,, thi nghiém c6 thé dién ra & nhiét d6
phong, nhung thi nghiém nay do nhém isopropoxit dugc
thém vao lam nguén nhém nén nhiét d6 thiy phan cta
nhom isopropoxit cao hon nén nhiét dé thi nghiém cao
hon mét chut, cac diéu kién thi nghiém dugc thé hién
trong Bdng 2.1:

Bang 2.1
Thi Téc dd khudy | Nhiétdd phan | Théoigian phan
nghiém (r/min) ung (°C) Ung (phut)
| 400 30 10
Il 400 35 20
n 400 40 30
\% 400 50 40

3. HINH DANG CUA CAC HAT VI CAU RONG OXIT SI/AL

Hinh 3.1 1a mét bic anh quét clia cac vi cau réng hén
hgp Si/Al oxit dugc ché tao bang cach phan tng & 40°C
trong 30 phat. Cac hat vi cau bi v& trong hinh cho thay
cdu truc réng cta ching. Cac diéu kién phan tng nhu sau:
t6c do khudy la 400 r/phut, ham lugng axit clohydric la 1,2
g, ham lugng n-octylamin la 8,7 g va ham lugng nhém
isopropoxit la 0,5 g. Phan tich EDS dién tich nho trén bé
mat clia vo hat vi cau rébng nung cho thdy cac nguyén to
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cduthanh ctiano la O, Siva Al, va ty [& nguyén ti la khoang
39:18:2. Ph6 nang lugng dugc thé hién trong Hinh 3.1b.

Hinh 3.1: Hinh dang cta cac hat vi ciu rong oxit phirc hop Si/Al duoc
chup bing SEM

4. ANH HUGNG CUA NHIET DO PHAN UNG DEN SU
HINH THANH VA DUGNG KiNH HAT

DPé nghién ctiu dnh hudng cta nhiét dé thi nghiém
dén qua trinh diéu ché hat vi cau réng Si/Al, nghién ctu
da diéu ché ching & cac nhiét d6 khac nhau. Khi cac vi cau
réng Si0, dugc téng hop mét minh, thi nghiém cé thé dién
ra & nhiét d6 phong, téc d6 thay phéan va polycondensation
cla ethyl orthosilicat da dat muc cao & 25°C. Tuy nhién,
do thi nghiém nay bé sung nhém isopropoxit lam nguén
nhém nén nhiét d6 thdy phan cla nhém isopropoxit
tuang doi cao. Do dé, nhiét dé thi nghiém dugc tang 1én
mot chat dé dadm bao rang nhéom isopropoxit c6 thé dugc
thly phan hoan toan. Do d6, trong cling diéu kién ctia cac
phan ung khac, chi c6 nhiét d6 dugc thay déi va cac thi
nghiém so sanh dugc thuc hién & 30°C, 35°C, 40°C va 50°C.
Hinh 4.1 cho thay hon hgp Si/Al dugc diéu ché & 4 nhiét
doé nay.

40°C 50°C

Hinh 4.1: Hat vi ciu réng oxit phirc hop Si/Al duoc diéu ché & cac
nhiét dé khac nhau

Quan sat va so sanh anh quét cho thdy cé thé thu
dugc cac vi cau rong phuc hop Si/Al véi bé mat nhan va
kich thuéc hat tuong déi déng déu & cac nhiét do khac
nhau. Su thay d&i nhiét @6 it anh hudng dén kich thudc hat
cla vi cdu va su gia tang nhiét do khong thé lam tang kich
thudc hat clia vi cdu mot cach dang ké. Khi nhiét dé tang
Ién 50°C, cdc mau dugc tao ra bsi phan ting sé hoi két tu
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véi nhau, vi vay nhiét d6 phan ung khéng dugc qua cao,
néu khong sé anh hudng dén téc d6 phu. Bong thai, co
thé thay rang, so véi cac vi cau rdng SiO,, cac qua cau réng
oxit phuc hop Si/Al thu dugc co kich thudc hat nho hon,
khoang 10 um.

Trong qua trinh thi nghiém ché tao hat cau rong,
néi chung can phai gia nhiét dén 60°C, do d6 thudng can
thiét bi ngung tu. Khi stt dung n-octylamine lam mau, thi
nghiém c6 thé dién ra & nhiét d6 phong. D& khao sat anh
hudng cta nhiét dé thi nghiém dén cau trdc va tinh chat
clia hat cau rong SiO,, nghién ctu da tién hanh céac thi
nghiém so sanh & 20°C, 25°C, 30°C va 40°C. Hinh 4.2 cho
thay cac anh hién vi dién tir quét clia cdc mau dugc chuén
bi & 4 nhiét d6 nay.

30°C 40°C

Hinh 4.2: Hat Si0, réng véi cac nhiét dé phan ing khac
nhau khi chup bing SEM

N N N
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Hinh 4.3: Phan bé duong kinh hat khi nhiét dé thay doi
Sau khi ché tao hat, cdc mau & nhiét do khac nhau
sé dugc chup trén may SEM (Hinh 4.2). D& hién thi né mot
cach truc quan haon, stt dung phan mém Smileview dé
théng ké dudng kinh hat, maéi quan hé gida kich thudc hat
trung binh va nhiét d6 phan Gng trong cuing cac diéu kién
phan Ung khac da dugc thu dugc nhu trong Hinh 4.3. Hinh
4.3 ¢6 thé thay rdng trong cing mot diéu kién phan tng
khac, khi tang nhiét dé phan (ng ti 20°C dén 25°C, kich
thudc hat cta vi cau réng tang 1én dang ké; khi tang nhiét



d6, hat thay déi kich thudc khéng that |a ré rang. Diéu nay
la do trong diéu kién kiém, phan ting thuy phan cla etyl
orthosilicat c6 thé dién ra nhanh chdéng va san phdm cé
thé phan Ung nhanh & 20°C. Khi nhiét d6 tang, téc do thay
phan va da tu clia phan Ung tdng; dudng kinh trung binh
ctia mau khéng thay déi nhiéu khi tang nhiét @6, diéu nay
¢6 thé cho thdy rdng trong mot s6 diéu kién chat lugng
nhat dinh, t6c d6 thiy phan va polycondensation cla etyl
orthosilicat da dat toc dé rat cao & 25°C. Do dé, viéc tang
nhiét d6 hon nira khong c6 anh hudng ré rang dén su gia
tang kich thuéc hat mau. Tuy nhién, néu nhiét d6 phan ting
tiép tuc tang dén nhiét d6 cao hon nhu 50°C, thi viéc tang
nhiét d6 phan (ing sé gay ra mét lugng nhoé H,O bay haoiva
tao ra ROH tur phan Uing, diéu nay sé thuc ddy qua trinh khi
nudc va qua trinh dong hoa phan tng cla sol, diéu nay
sé lam tang toc d6 trung ngung. Két tda dugc hinh thanh
trong dung dich, lam cho cac mau tao ra tur phan tng két
tu, anh hudng dén hiéu qua phl ctia phan tng.

5. KET LUAN

Trong nghién ctiu nay, tac gid da s dung n-octylamine
lam khuén mau, Tetraethyl orthosilicate (TEOS - Si(OCH,),
lam ngudn silicon va nhém isopropoxit lam nguén nhém,
dé ché tao cac hat vi cau réng phic hgp Si/Al bang phucng
phép pht khudén mau dudi xdc tac clia axit clohydric. K&t
qua thay rang, cac hat oxit Si/Al da dugc ché tao thanh
céng, kich thudc hat chdi yéu 6 10 um.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg béi Trudng
Dai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT20-21.33.
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Anh hudng cGia Zn va Pb trong hop kim ddng thanh thiéc

® TS. NGUYEN THI THU LE
Trudng Dai hoc Hang hdi Viét Nam

TOM TAT: Ddng thanh thiéc 13 loai hop kim ddng
dugc st dung nhiéu cho nhiing chi tiét lam viéc trong
diéu kién chiu mon. Bdng nghién ciu kha nang chéng
mMai mon cla mau dugc xac dinh [a mot ham sé gita
gidm trong luong va khodng cach truot cho thay kha
nang nang cao tinh ké&t dinh va chéng mai mon cla
hé hop kim ddng thanh thiéc khi dugc bé sung Zn va
Pb, nhung vn ddm bdo cac tinh chat gia céng khac,
cho phép ham lugng Sn cé thé vuot qua 8% trong
hé hop kim Cu-Sn, tU d6 c6 thé dé xuat ché do xu
ly nhiét thich hop dé nang cao tinh chat phu hop vdi
nhing chi tiét chiu Mai mon va ma sat trong déng co
nhu & truot, 8ng 16t, pitton... Trong truong hop nay, su
cd mat clia cac pha, pha lién kim loai va pha chi tao
thém su Anh hudng dén vat liéu trong diéu kién chiu
ma sat va mai mon.

TU KHOA: Ddng thanh thiéc, chi, kém, khd nang
chiu mon, pha lién kim loai, nguyén t6 hop kim.

ABSTRACT: Tin bronze as a copper alloy is used
extensively for workpieces in wear-resistant conditions.
The studying the wear resistance of the sample as a
function of weight reduction and the sliding distance,
it shows the ability to improve the adhesion and wear
resistance of the copper alloy when Zn and Pb are
added, but sfill ensuring other machining properties,
allows content of tin to exceed 8% in the Cu-Sn alloy.
From there, it is possible to propose a suitable heat
treatment to enhance the accordance properties with
details on the wear and friction conditions such as
bearings, bushings, pittons... in this case, presence
of the & phases, the intermetallic phase and leaded
phase provide additional influence on the material on
the friction and abrasion conditions.

KEYWORDS: Tin bronzes, lead, zinc, wear behaviour,
the intfermetallic phase, alloying elements.

1. DAC PIEM HOP KIM PONG THIEC PUC

Hagp kim déng thiéc con goi la Bréng thiéc véi thanh
phan nguyén t6 hgp kim chd yéu la Sn, c6 gian dé trang
thai rat phuc tap. Trong thuc té€ chi dung Bréng véi lugng
<15%Sn. Theo thanh phan Sn ti thap dén cao trong hgp
kim Cu-Sn xuat hién pha a la dung dich ran thay thé cua
Sn trong Cu & trang thai can bang Cu ¢6 thé hoa tan dugc

120

13,5% Sn & nhiét d6 thudng. Theo thanh phan ctia Sn ¢é
thé c6 nhiing pha khac B, 6 va € 1a nhimng pha phtc tap
tuang ting véi cac pha dién t véi cong thiic Cu Sn, Cu,Sn,,
Cu,Sn. T6 chtic té vi ciia dong thanh thiéc duc véi luong
thiéc trén 8% gém dung dich ran q, ciing tich [a+6], nén
cung tich la pha & (Cu,Sny) (Hinh 1.17). Cung tich [a+6] rat
cting, do d6 d6 bén tang 1én nhung dé déo lai gidam manh.
Khi pha 6 tang 1én d6 bén lai giam di do pha & la pha don,
do anh hudng nay ma céc chi tiét may chi dung véi lugng
Sn<8%, ham lugng Sn dugc dung trong céc Brong céng
nghiép khéng vugt qua 16%, co tinh clia dong thanh thiéc
duc thé hién trén Hinh 1.2. Vé tinh dic do anh hudng cua
khoang dong 1én nén d6 chay loang clia d6ng thanh thiéc
nho, khi két tinh hgp kim co ngét it. Vé tinh chéng an mon,
déng thanh thiéc 6n dinh trong khéng khi 8m, hoi nuéc va
nuéc bién, vi du trong khi quyén bién t6¢c d6 an mon cda
chuing khodng 0,001 - 0,002 mm/nam [2].

Hinh 1.1: Té chuc té'vi cda Bréng thiéc dic

490
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Hinh 1.2: Co tinh cua hop kim Cu-Sn
& trang thai ddc véi 10%Sn

Nhu vy c6 thé noi, trong té chiic clia dong thanh
thiéc duc la loai chia lugng Sn nhiéu hon 6%. Ngoai t§
chilic a mém con c6 cung tich [a+6] rat cling, do d6 déng
thanh thiéc thich hop dé lam nhiing chi tiét chiu mai mon,
nhung véi lugng Sn 16n han 8% gay don sé lam gidm do
bén ctia hop kim [5]. Hién nay c6 xu hudng hgp kim hoa
mot sé nguyén t6 khac nhu Zn, Pb nhdam muc dich gidm
lugng Sn ma van dam béo dé bén, tinh chéng mai mon
cta hop kim va cai thién mét s6 tinh chat khac. Nhimng



tuyén b6 vé tinh chat cao va mdi clia déng thiéc dang tang
Ién hang nam va cac nha khoa hoc dang c6 gang tim ra
nhiing hgp kim dong dédc biét mai nha su hgp kim hoda
thém cac nguyén t6 hop kim.

2. ANH HUGNG CUA NGUYEN TO HOP KIM TRONG
DONG THANH THIEC

2.1.Tuong tac ctia déng véi cac nguyén té hop kim

Theo dac diém tuong tac clia cdc nguyén t6 hgp kim
vGi dong, cac nguyén t6 hgp kim trong dong chia thanh 3
nhom [3]:

- Nhém cac nguyén t6 hoa tan trong déng tao dung
dich ran thay thé;

-Nhém phi kim hdu nhu khong hoa tan trong dong va
tao hop chat héa hog;

-Nhém cac nguyén t6 tao véi déng cling tinh dé chay.

Nhin chung, hau hét cac nguyén t6 hgp kim déu
lam gidm d6 dan nhiét va dan dién cta déng. Chdng gay
anh hudng khac nhau va phuc tap dén kha nang 6n dinh
chéng @n mon clia déng trong cadc moi trudng hoat tinh.
Hau hét cac nguyén t6 lam tang toc d6 oxy hoa déng &
nhiét do cao.

D6 cliing va d6 bén cta déng von la nhiing dac tinh
rat quan trong cda vat liéu kim loai. Hau hét trong hgp kim
déng thudng bé sung cac nguyén t6 tao cac pha lién kim
loai nhu Fe va Mn lam tang d bén kéo, tuy nhién lai anh
hudng manh dén kha nang chiu mon cda hop kim déng
thiéc. S dung hop kim déng thiéc lam céc chi tiét chiu
mon trong ché tao méy can b sung Zn va Pb khic phuc
dugc nhing nhugc diém ma Fe va Mn gay ra va dem lai
nhimng uu diém khac phu hop véi yéu ciu cla chi tiét may.

2.2. Anh huéng ctia nguyén té Zn

Zn la nguyén t6 hoa tan vao déng tao dung dich ran
thay thé, véi ham lugng Zn khéng I6n trong hgp kim hé
Cu-Sn thudng la dudi 6% thi trong t6 chic chi c6 dung
dich ran thay thé ctia Zn trong Cu. Pha dung dich ran cta
Zn trong Cu c6 do déo cao, chiu gia cong ap luc néng hoac
ngudi déu tot. Néu lugng Zn nhiéu co6 thé xay ra thién tich
nhanh cay trong tinh thé dung dich rén. Hinh anh t8 chuc
pha dung dich rén clia Zn hoa tan vao trong Cu trén Hinh
2.1, phan sang la nai giau déng, vung gila két tinh sau
giau kém, khi tdm thuc bi &n modn manh nén c6 mau xam
tham [1].

Hinh 2.1: Hinh 3nh té chiic t&'vi cda Cu-30%2n & trang théi ddc
2.3. Anh huéng ciia nguyén té chi
Chi la nguyén t6 hau nhu khéng tan trong déng. N6
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tao thanh cuing tinh néng chdy & nhiét d6 327°C, cling tinh
nay phan bé & bién gidi hat gay hién tugng bd néng, dé
gidm anh hudng nay lugng chi trong hgp kim déng khong
dugc qua cao, hoac can hgp kim hda thém cac nguyén t6é
khac nhu P, Ca, Ce, Zr... d€ han ché bét tac hai cda chi gay
b& néng. Chi khéng gay hién tugng don ngudi va cé anh
hudng tét dén tinh gia cong cat got do chi khong hoa tan
ma tao t6 chuc riéng ré ddm bao kha nang dé gay phoi khi
c4t got. Hinh anh hat chi trong hgp kim déng thau thé hién
trén Hinh 2.2 cho thdy cac hat chi phan bé riéng ré chii yéu
& bién gidi hat va vuing gita cac nhanh cay [4].

Hinh 2.2: Hinh dnh té chirc cda chi trong hop kim Cu - 4,5%Pb

3. QUY TRINH THUC NGHIEM

*Diéu kién thuc nghiém:

Thanh phan hoéa hoc clia cdc mau thur, duoc tao ra
bang cach dlc. Thanh phan héa hoc clia cdc mau dugce xac
dinh bang phan tich huynh quang tia X (XRF). Cac mau th
nghiém da dugc danh béng bang cach st dung gidy nham
SiC Cac mau vat dugc an mon bang céach st dung dung
dich NH,OH + H,0, va ching dugc cho xen ké véi dung
dich FeCl..

- ZnQSn10.1: Hop kim ¢é chia 9 - 11,5% Sn, 0,05Zn,
0,05%Fe, 0,05%Mn.

- CAC406 (BC6): Hop kim co6 chita 7 - 9% Sn, <1% Pb,
3-5%Zn.

DE thuc hién cac thi nghiém mai mon gilta dong
thiéc - kém, cdc mau thd mai mon dugc danh bong da
dugc thir nghiém dudi tai trong khéng d6i 30 N va van téc
quay 11,25 vong/phut & nhiét dé phong. Qua trinh kiém
tra d& mon dugc thuc hién trén truc quay cla mdy tién. SU
dung mot mau chét ép 1én bé mat truc quay. Chét gay ra
ma sat va tac ddong mai mon trén bé mat mau thir. Tai trong
dugc tinh théng qua téc dé vong quay va lugng chay dao.
Cac mau chot dong thiéc - kém va thanh thép dugc danh
béng bé mat va lam sach bang con. Viéc lam sach cac chét
va thanh thép bang cén dugc lap lai sau moi lan mai mon
vGi quang dudng 50 m. Téc dé bat dau cta qua trinh thuc
nghiém 1a 11,25 vong/phut tai trong ma sat khéng déi
dugc chon & 30 N trong tat ca cac thit nghiém. Sau moi
50 lan ma sat, thiét bi thtr nghiém dugc diing lai, lam sach
mau thi va sau do bat dau thd nghiém dé mon lai. Th
nghiém mai mon tiép tuc cho dén khi dudng truoct dat
1.000 m. Dudng trugt t6i da da dugc chon la 1.200 m. Cac
tht nghiém mai mon dugc thuc hién trong diéu kién khi
quyén binh thudng dé chat luong bé mat ctia déng chét
va thanh thép khéng déi néu qua trinh ma sat truc do lam
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thay d&i hinh thai cia cac cip ma sat mot cach dang ké. Dé
do luding khéi lugng dugc thuc hién véi cac can cé cap do
chinh xac dén 10,

4. KET QUA NGHIEN CUU THUC NGHIEM

4.1. Nghién cttu kim loai hoc

Hinh anh chup bang kinh hién vi quang hoc (Hinh 4.1)
cho thay rang, 8 mot muic do nao dé, cé su bién dsi phic
tap ctia déng phu thudc vao su thay déi dé tan trong diéu
kién trang thai ran, sy phan hdy cta pha dung dich ran
thanh cac dang tinh thé khac, hinh thanh cac hogp chat méi
va su bién déi di hudng clia cac pha hién co.

b)

Hinh 4.1: Anh hién vi quang hoc cla cic mu vat
Sau khi két thuc qua trinh déng dac, cau truc vi mé
clia mau bao gém pha tinh thé dung dich ran va cac pha
lién kim loai.

28 o0
A S
ME R L 20KU X958

Hinh 4.3: Biéu dién so' dé cac budc cda qua trinh déng dic ciia méu vat 1
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(1) a-Cu, (2) hgp chét Cu - Zn va Cu - Sn giau Zn, (3)
hgp chat Cu - Sn,

(4) pha lién kim vai P, Fe va Mn, (5) (Cu, Zn) S va (6) hon
hagp tinh thé Cu - Pb.

Phan con lai ctia hgp kim néng chay chuyén thanh cac
pha hgp chat héa hoc Cu-Sn, Cu - Zn va Zn - Sn va cac hgp
chét clia P, Fe, Mn v&i dang duéi gai di chuyén vé phia truéc
dén cac vung xen ké dé két thuc hgp kim 16ng con lai. Do
do, hop kim déng héa ran bao gém pha -Cu, cac hgp chat
Cu-Sn, Cu-ZnvaZn - Sn va ca pha lién kim loai cta cac
nguyén té bé sung. Hinh 4.2 cho thdy cdu trdc vi mé cla
cac phan theo thu ty, viing t6i (ving hop chét Cu - Sn, Cu
-Znva Zn - Sn) va su két ta cia cac pha lién kim loai. Cac
két tia mau trang hinh cau chu yéu tén tai dudi dang mot
lugng nhé cac manh vun xen ké la két tia nguyén té chi
(Hinh 4.2 va 4.3). Tuong Ung véi lugng nguyén t6 bé sung
sau khi dong déc, cac hgp chat lién kim loai, nhu MnS, Cu_P,
SnCu,FeS,... dugc hinh thanh. Cac hop chét lién kim nay vé
ca ban c6 nguén géc la hop kim kim loai Cu - Sn, Cu - Zn
va Zn - Sn [6]. Phan t6i nhat la ving pha trung gian (Zn, Cu)
S ma su hinh thanh ctia ching khong mong muén. Trong
phan (2), cac hop chat Cu - Zn va Cu - Sn dugc tao thanh,
do d6 phan clia cac hgp chat Cu - Zn nhiéu hon phan cla
cac hgp chat Cu - Sn trong kim loai ran. Cac hgp chat nay di
chuyén bén trong hgp kim va sau d6 ching déng dac lai.
Trong phan (3), cac loai hgp chat Cu - Sn khac giau Sn dugc
hinh thanh. Cac hgp chat lién kim c6 mat trong moi trudng
cta Cu-Sn (phan [3]) va cing la thanh phan chinh clia hgp
kim Cu - Zn (phan [5]). Cac nguyén té Sn c6 nhiét dé nong
chay thap (phan [3] va [6]) va cac nguyén to Fe, Mn va P
(phan [4]) tan mot phan trong a-Cu (phan [1]) tao thanh
cac hgp chat lién kim trong qua trinh dong dac.

4.2. Nghién citu tinh chat

Tinh chat cda cadc mau dugc xac dinh trong Bang 4.1.

Bang 4.1
. | Gisihandanhsi| SThan | b iing
Mau (N/mm?) bén (N/ (HV)
mm?)
1 103,4 172 105
2 105,4 190 115

Céc pha lién kim cuta cac kim loai Fe va Mn gay ra su
mat trong lugng nhiéu hon cac pha Cu,P, do d6 cac pha
lien kim Fe va Mn lam giam d6 bén mai mon cta hgp kim
déng thiéc. Cac pha lién kim loai, nhu MnS va SnCu,FeS, c6
gia tri d6 cung trung binh. Cac hat v, hinh thanh tu su bg
sung Mn va Fe, hoat déng giéng nhu cac hat mai mon va
ching anh huéng tiéu cuc dén kha nang chéng mai mon.
Tuy nhién, su c6 mat cGa cac nguyén t6 bd sung Fe, P va
Mn lam tdng d6 bén kéo, dé ciing va do bén clia déng vén
la nhiing dac tinh rat quan trong cla vat liéu kim loai. Viéc
b sung P vao déng thiéc cai thién kha nang chéng mai
mon clia déng thiéc hon so véi viéc bd sung Fe va Mn. Pha
Cu,P dugc tach ra trén moi trudng clia cac pha (Cu, Zn)S.
Do d6, pha Cu,P céan trg su phat trién va tang cda pha (Cu,



Zn)S [6]. Khi ¢6 lugng Zn dugc dua vao thay thé cho Sn dat
tién va khi lugng Sn giam thi lugng pha & sé giam, hinh
thanh pha kim loai ciing FeZn,,, CuZn, (ZnCu)S tao ra kha
nang chéng mai mon. Trong hgp kim Cu-Sn cé Pb, cac hat
Pb riéng ré c6 tac dung cai thién tinh cat got nho dé lam
gay phoi va gidm ma sat.

5. KET LUAN

Qua thiét 1ap cac mic t6i da va téi thiéu cua gia tri do
thuc nghiém ca d6 mon, rat ra két luan 1a viéc bé sung
Zn vao dong thiéc cai thién kha nang chéng mai mon cla
dong thiéc nha tao pha lién kim loai FeZn,,, CuZn, han ché
dugc pha don do Sn gay ra va gidm thiéu dnh hudng xau
do Fe va Mn gay ra, mat khac cling gidm gia thanh cda
dong thanh thiéc, gidm khoang két tinh ctia déng thanh
thiéc, cai thién tinh chay loang va mat do vat duc, kha nang
han va han vay cla hgp kim. D€ tang kha nang gia cong
cét got can b8 sung thém Pb tao hat chi ndm riéng ré &
vung bién gigi hat, ngoai ra Pb cling lam gidm hé s6 ma sat
nang cao tinh boi tron, kha nang chéng ma sét ctia vat liéu.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg béi Trudng
Dai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT20-21.29.
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Panh gia ty 1& ndng dd chat Gc ché an mon pha trén
gitta mudi nitrit va hexamin doi vai thép
trong dung dich Ca(OH), bao hoa khi khong ¢

va co ion clorua

= KS. BUI QUANG TUAN
Truong Pai hoc Giao théng vdn tai

TOM TAT: Gan day, hén hop chat Uc ché an mon
da dugc Ung dung rong rai dé bao vé cét thép trong
bé téng. Trong bai bdo nay, chung 16i trinh bay kha
nang Uc ché cla hén hop nitrit va hexamine dé bao
vé thép cacbon trong bé téng. Nhiéu hén hop véi
ndng dé nitrit va hexamine khac nhau da duogc kiém
tra dé bao vé thép cacbon frong dung dich Ca(OH),
bao hoa, khéng cé va co ion clorua. Phép do phan
cuc tuyén tinh duoc st dung dé xac dinh téc dé an
mon tUc thoi va xac dinh liéu lugng can thiét cda hén
hop chat Uc ché.

TU KHOA: Chéat Uc ché &n mon pha tron, do phan
cuc tuyén tinh, phan tich ngoai suy tafel.

ABSTRACT: Recently, corrosion-inhibitor blends
have been widely applied to protect the reinforcement
in concrete. In this paper, we present the inhibitability
of the mixtures of nitrite and hexamine for protecting
carbon steel in concrete. Various mixtures with
different concentrations of nitrite and hexamine
have been examined for protecting carbon steel in
satured Ca(OH)2 solution without and with chloride
ion. Linear polarization measurement are employed
to determine the instantaneous corrosion rate and to
define the necessary dosage of inhibitor blend.

KEYWORDS: Corrosion Inhibitor blend, linear
polarization measurement, tafel slope analysis.

1. DAT VAN BE

Su c6 mat tham chi mot lugng nhéion clorua da gay ra
an mon cét thép trong bé tong [1]. Cac chat tc ché an mon
¢6 tdc dung ngdn ngtia hodc lam cham an mon thép trong
bé tong. Cac chat Uc ché vé co, dién hinh la canxi nitrit da
dugc ching minh st dung thanh céng tai My, Nhat Ban va
Trung Dong [2]. Cac chat tic ché hitu co hdp thu [én bé mat
thép va lam giam t6c dé an mon [3]. Gan day, mét nhém
md&i cac phan ti hiiu co gém cac amin, mudi cla cac axit
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hitu co va vé co da dugc dung lam thanh phan trong chat
Uc ché& an mon pha tron [4].

B6 Xay dung ban hanh Bé Tiéu chudn TCXDVN
327:2004 “Két cdu bé tong va bé tong cét thép - Yéu cau
bdo vé chéng &n mon trong méi trudng bién” [5], da néu
ra yéu cau sir dung phu gia tc ché an mon tai cac vung khi
hau bién. Nhung hién nay, cac két qua nghién cdu bao vé
bé tdng cot thép trong méi trudng bién & Viét Nam chua
¢6 nhiéu. Trén co sG cac két qua da nghién ctu vé hiéu qua
bdo vé an mon cha hexamine [6], ching téi dé xuat moét
san phadm chat tc ché &n mon pha tron gilta hexamin va
mudi nitrit.

2. CAC NOI DUNG CHINH

2.1. Co sé& ly thuyét

An mon c6t thép trong bé tong thuc chat la mot
qua trinh dién hoéa, qua trinh nay c6 thé dugc mo ta bang
dudng cong phan cuc [7]. Dong dn mon tinh theo phuong
trinh Stern-Geary [8]:

bab, [ 1 1
Teor = 2303722 (E) M

Trong d6: | - Dong an mon; ba va bc - Cac hang s6
Tafel c6 thé do tu cac dit lieu thuc nghiém; Rp - Dién trg
phan cuc.

Phan tich ngoai suy Tafel bang phan mém (phién ban
4.9.005) trén dé thi phan cuc cho két qua mat dé dong an

mon. Hiéu qua bdo vé an mon tinh theo cong thic:
0 -
— lanl 0 l(ll?l . 1 00% (2)
l

Trong dé:i° i -Mat do dong an mon khi khéng va
c6 chat Ui ché.

2.2. Phuong phap thi nghiém

Theo quan diém thiét k& tudi tho si dung va mong
mudn kéo dai giai doan khai dau cho céac két cau bé téng
c6t thép. Trong cac ing dung chd déng phong ngira, chat
tc ché an mon dugc st dung nhu phu gia cho bé téng tuoi
la dé dang va an toan han [9]. Do d6, qua trinh thi nghiém
dugc tién hanh theo hai giai doan:

- Giai doan 1: bién cuc thép dugc ngam trong dung
dich Ca(OH), bao hoa véi cac néng d6 khac nhau clia chét
Uc ché pha tron.

V4

%



- Giai doan 2: Bién cuyc thép da thu déng trong cac
dung dich trén & giai doan 1 ¢6 3,5% NaCl.

Hon hgp chat tc ché an mon pha tron gilta hai chat tic
ché c6 nong do6 ban dau nhu sau: 2,76% NaNO, va 0,18%
hexamin.

Cac phép do phan cuc tuyén tinh dugc thuc hién
trén thiét bi do dién héa da nang PGS Autolab 30 két n6i
vGi may tinh. Th&r nghiém dugc tién hanh tai Phong Thi
nghiém Hdéa hoc - Trudng Pai hoc GTVT.

2.3. Két qua va thao luan

2.3.1. Két qua do giai doan 1

O giai doan dau, dién cuc thép dugc ngadm trong
dung dich Ca(OH), bao hoa véi cac néng doé chét Uc ché
pha tron khac nhau trong dung dich. Hinh 2.1 cho thay tac
dong clia cac chat tc ché khac nhau la khac nhau. Budng
2 c6 mudi nitrit tao ra mang thu déng cé thanh phan Fe,0,
lam Gic ché manh phan ting anét [10]. Hexamin hap thu lén
bé mat thép lam tang dién trd phan cuc, do dé lam gidm
téc d6 an mon [6].

Phan cuc trong dung dich khéng cé ion CI

1.00x103
1.00x10°*
1.00x10°
< 1.00x10

1.00x107

1.00x10°®

1.00x10°° T T T T
-045 -043 -0.40 -0.38 -0.35 -0.33 -0.30 -0.28 -0.25

Vv

Hinh 2.1: Dé thi phan cuc cda thép sau 6 ngay ngadm trong cac dung
dich khéng cé ion clorua (1 - Khéng cé chat trc ché: 2 - C6 13,8 g/l
NaNO,; 3 - C6 0,09 g/I hexamin; 4 - C6 13,8 g/I NaNO, va 0,09 g/I

hexamin)

Béng 2.1. Két qua tré phan cuc (Ohm) theo théi gian cua thép trong

dung dich Ca(OH), bao hoa c6 cac nong dé chat tc ché pha trén
khac nhau khéng cé ion clorua

Thoi gian
1gio 1ngay | 4ngay | 6 ngay
Mau

Khong cé chat tc ché 4,40.10% | 3,02.10° | 2,89.10° | 2,91.10°

1,38 g/I NaNO, 7,58.10° | 10,66.10° {11,35.10%|11,49.10°

0,09 g/l hexamin 11,85.10%| 9,92.10° | 8,76.10° | 8,97.10°

1,38 g/I NaNO, va 0,09 g/I
hexamin

2,76 g/l NaNO, va 0,045 g/
hexamin

7,81.10° | 6,03.10° | 5,53.10° | 5,24.10°

1,36.10° | 1,72.10° | 2,04.10° | 2,78.10°
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Béng 2.2. Két qua téc dé an mon (mm/ndm) theo thdi gian cua thép
trong dung djch Ca(OH), bdo hda c6 céc ndng do chét urc ché pha
trén khac nhau khéng cé ion clorua

Thei gian
B 1gio 1ngay | 4ngay | 6 ngay
Mau

Khéng co chat tic ché 1,54.107 | 2,49.102 | 2,54.10?|2,52.10?

1,38 g/l NaNO, 0,85.10? | 0,97.102 | 0,77.102|0,76.10*

0,09 g/l hexamin 0,73.107 | 0,99.102 {0,96.102|0,77.102

1,38 g/I NaNO, va 0,09 g/I 0,82.102 | 1,27.102 {1,39.102|1,39.102

hexamin

2,76 g/l NaNO, va 0,045 g/I
hexamin

4,04.102 | 3,12.102 |2,65.102|2,38.102

0,69 g/I NaNO, va 0,045 g/I 2,72.102 | 1,85.10% 1,91.102 | 2,25.102

hexamin

0,69 g/ NaNO, va 0,14 g/I
hexamin

5,08.102 | 2,76.107% |2,31.102|2,13.102

0,69 g/ NaNO, va 0,045 g/I

. 2,50.10° | 3,66.10° | 2,80.10° | 3,16.10°
hexamin

0.69 /I NaNO, va 0,14 g/I 1,59.10° | 2,72.10° | 3,04.10° | 3,81.10°

hexamin

Két qua Bdng 2.1 cho thdy dién tr& phan cuc khi cé
mat cac chat Uc ché déu tang, dac biét ¢ néng dé 13,8 g/l
NaNO, dién tr& phan cuc la Ién nhat. Téc d6 an mon theo
Bdng 2.2 cho thdy cac mau thi nghiém: 1,38 g/l NaNO,,
0,09 g/l hexamine, 1,38 g/I NaNO, va 0,09 g/l hexamin la
nhd hon han so vai khi khéng c6 chit dc ché.

2.3.2. Két qua do giai doan 2

Phén cuc trong dung dich ¢6 3,5% NaCl

1.00x10"
1.00x1072
1.00x10°3
1.00x10* |
< 1.00x10°
1.00x10°®
1.00x107

1.00x108

1.00x10°? T T T
-060 -055 -050 -045 -040 -035 -0.30

Hinh 2.2: Dé thj phan cuc thép sau 6 ngay ngdm trong céc dung
dich c6 3,5% NaCl (1 - Khéng c6 chét tc ché; 2 - C6 13,8 g/l NaNO,;
3-C6 0,09 g/l hexamin; 4 - C6 13,8 g/I NaNO, va 0,09 g/| hexamin)

Két qua & giai doan 1 phan anh clia chat tc ché déi vai
thép trong diéu kién thu déng tu nhién. Trong dung dich
¢6 3,5% NaCl d6 thi phan cuc da thay déi (Hinh 2.2). Chat
tic ché pha trén cé thanh phan 1,38 g/I NaNO, va 0,09 g/I
hexamine da (¢ ché dang ké phan ing an6t. Chat Uc ché
pha tron nay cé dién trd phan cuc Ién nhat (Bang 2.3) va
téc d6 an mon thép la nhoé nhat (Bang 2.4). Tu Bang 2.4, sk
dung coéng thic (2), ching ta tinh dugc hiéu qua bao vé an
mon lan lugt la: véi 1,38 g/l NaNO, la 45,85%, véi 0,09 g/l
hexamin la 45,34%, v6i 1,38 g/ NaNO, va 0,09 g/l hexamin
la 65,80% sau 6 ngay ngam trong dung dich.

Bang 2.3. Két qua tré phan cuc (Ohm) theo théi gian cua thép trong
dung dich Ca(OH), bao hoa véi cac néng dé chat tc ché pha trén
khdc nhau cé 3,5% NaCl

Thei gian

. 1gio 1ngay | 4ngay | 6 ngay
Mau

Khong c6 chat tc ché 2,03.10° | 0,95.10% | 0,89.10° | 0,92.10°

1,38 g/ NaNO, 8,31.10° | 1,75.10° | 1,68.10° [ 1,71.10°
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0,09 g/l hexamin 4,95.10° | 4,06.10° | 1,67.10° | 1,76.10°

1,38 g/I NaNO, va 0,09 g/I 3,75.10° | 2,74.10° | 2,49.10° | 2,33.10°

hexamin
2,76 g/l NaNO2 va 0,045 g/l 1,29.10° | 1,62.10° | 1,52.10° | 1,41.10°
hexamin
0,69 g/l NaNO2 va 0,045 g/l 2,50.10° | 1,93.10° |1,77.10° | 1,75.10°
hexamin
0,69 g/l NaNO, va 0,14 g/l 1,93.10° | 1,49.10° [ 1,18.10% | 1,25.10°

hexamin

Béng 2.4. Két qua téc dé dn mon (mm/ndm) theo thdi gian cua thép
trong dung djch Ca(OH), bdo hoa c6 cac ndng do chat trc ché pha
trén khac nhau cé 3,5% NaCl

Thoi gian
. 1gio 1ngay | 4ngay | 6 ngay
Mau

Khong cé chat tc ché 3,23.10? | 6,75.10?% | 7,50.102|7,72.102

1,38 g/INaNO, 0,96.102 | 3,99.107 |4,81.102|4,18.10°

0,09 g/l hexamin 1,05.102 | 2,32.102 | 3,96.102| 4,22.10*

1,38 g/I NaNO, va 0,09 g/I 1,54.107 | 2,54.10? | 2,34.102| 2,64.10*

hexamin

2,76 g/l NaNO, va 0,045 g/I
hexamin

2,84.107 | 3,41.10% |4,12.102|5,91.10°

0,69 g/I NaNO, va 0,045 g/
hexamin

2,51.102 | 4,27.107 |4,08.102|4,50.10°

0,69 g/l NaNO, va 0,14 g/l
hexamin

3,30.10? | 3,79.107 [4,89.102|4,54.102

3. KET LUAN

K&t qua danh gia ban dau cho thay:

- Ty 1& néng d6 pha tron ctia hén hgp chat dc ché
chinh 1a ndng d6 Uc ché hiéu qua ctia mai chat.

-Trong dung dich Ca(OH),, béo hoa c6 3,5%NaCl, chat
Uic ché an mon pha tron véi ty 1€ ndng d6 1,38 g/I NaNO, va
0,09 g/l hexamin cho hiéu qua bao vé dn mon cao hon han
5o vG&i moi chat tic ché riéng lé.

L&i cdm on: Bai bdo dugc hoan thanh nho sy tai tro
cUa dé tai nghién ctiu khoa hoc Trudng Pai hoc GTVT, ma
s6:T 2021 -KHCB-011.
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ho robot tu hanh bam qui dao
doc Iap

~N

TOM TAT: Bai bao trinh bay vé bs diéu khién théng
minh cho robot tu hanh bam quy dao vdi hai banh
chd déng diéu khién déc 1ap. Bé diéu khién duoc su
dung trong nghién ctu 1a bé diéu khién mo lai (Fuzzy
- PID) véi hai ddu vao va mét dau ra. Khi trong hé
théng xuat hién sai sé (robot léch khdi qui dao d&t)
bd diéu khién mo (Fuzzy controller) sé tu déng diéu
chinh cac théng sé cla bo diéu khién PID dé cho
robot nhanh chong hanh trinh dung qui dao vdi sai
l&ch 13 nhé nhat. M6 hinh todn hoc cla robot véi hai
banh déc lap dugc xay dung dua tfrén mé hinh déng
Lagrange. Két qud thuc hién bam qui dao cla robot
md phdng trén Matlab/Simulink bang ca hai bé diéu
khién PID truyén théng va bd diéu khién Fuzzy - PID
duoc s dung dé kiém tra, phan tich va so sanh vdi
nhau. Tu két qud nghién cdu cho thay, ca hai bé diéu
khién PID va Fuzzy - PID déu cé thé thuc hién duoc
viéc diéu khién bam qui dao cla robot, tuy nhién bd
diéu khién mo lai Fuzzy - PID thuc hién viéc diéu
khién nhanh chéng va chinh xac hon. Bé diéu khién
Fuzzy - PID ¢ uu diém la phan hdi nhanh, dé én
dinh va dé chinh xac cao, chédng nhiéu 18t hon so vdi
bd diéu khién PID truyén théng. Do dé, viéc lua chon
bd diéu khién Fuzzy - PID la lua chon thich hop cho
diéu khién robot tu hanh bam qui dao vdi hai banh
chd déng diéu khién déc lap.

TU KHOA: Robot di déng, PID controller, Fuzzy logic
controller, Trajectory tracking, Matlab/Simulink.

ABSTRACT: In this paper, a design of a fuzzy-
PID controller for path tracking of a mobile robot
with differential drive is proposed. The Fuzzy - PID
controller consists of PID controller and a fuzzy
controller with two inputs and three outputs. When
the system appears the error and the error rate,
the fuzzy controller will tune the parameters of the
PID controller. The model of a mobile robot based
with differential drive based on Lagrange dynamic
approach is described. The Fuzzy - PID controller
and the classical PID conftroller are compared by the
simulation. The path fracking of a differential drive
mobile robot with differential drive was tested using
Matlab/Simulink. The simulation results show that the
Fuzzy - PID controller has a better performance than

the classical PID controller. The proposed conftroller
has befter convergence rate in comparison with the
classical PID conftroller for a mobile robot with any
arbitrary initial state. It has the advantages of rapid
respond, high stability, tracking accuracy and good
anti-interference, so the Fuzzy - PID controller is the
appropriate choice for trajectory tracking control of
mobile robots with differential drive.

KEYWORDS: Mobile robot, PID controller, Fuzzy logic
controller, Trajectory tracking, Matlab/Simulink.

1. DAT VAN BE

Nhu chang ta da biét, viéc diéu khién robot di dong
véi hai banh chi déng diéu khién doc 1ap 1a rat phuc tap
vi né dugc xdy dung dua trén rat nhiéu thiét bi céng nghé
nhu cac cdm bién, mach dién td, thi gidc may tinh, xdr ly
thong tin va truyén théong [1-3]. Trong qua trinh thiét ké
va phat trién robot di dong, bd diéu khién dong vai tro rat
quan trong vi kha nang lam viéc chinh xac va hiéu xuat cta
rd b6t di ddng phu thudc vao hiéu suat ca bo diéu khién.
Van dé quan trong trong viéc diéu khién robot di dong
13 su 6n dinh va diéu khién theo déi. Diéu khién theo doi
dudng di, quy dao mong muén dugc dua ra béi cac thong
6 hinh hoc [4]. Trong diéu khién chuyén ddng cla robot
di déng, viéc kiém soat theo déi la rat can thiét vi robot di
déng bét budc phai di chuyén dén mot dia diém nhat dinh
trong thai gian nhat dinh [1-3].

Nhimng nam gan day, nhiéu bo diéu khién da dugc
nghién ctu, thiét ké dé thuc hién diéu khién robot di ddng.
Trong cac phucng phép diéu khién da dugc nghién cuu,
b6 diéu khién PID truyén théng van dugc st dung réng
rai trong linh vuc diéu khién robot di dong. Bang céach s
dung b6 diéu khién PID, c6 thé dat dugc ca tinh 6n dinh va
diéu khién bam qui dao, tuy nhién d6 chinh xac khi thuc
hién bam qui dao cla robot |a khéng cao. Diéu khién md
cho robot di dong tu hanh da tré nén phd bién dang ké
trong nhiing thap ky qua va b6 diéu khién mg cling dugc
Ung dung rat thanh céng trong hau hét cac linh vuc. B6
diéu khién md lai ngay cang dugc st dung bai kha niang
xU li nhitng théng tin khéng chinh xac dua trén quy tac
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Heuristic, ban chat ndi suy cda bo diéu khién md va tinh
linh hoat trong dinh nghia cda luat diéu khién phi tuyén [5].

Trong bai bao, thiét ké ctia bo diéu khién Fuzzy- PID sé
thuc hién diéu khién bam quy dao clia mét robot di dong
véi hai banh ch dong dugc diéu khién doc lap. B6 diéu
khién Fuzzy-PID bao gém bo diéu khién PID truyén théng
va bo diéu khién Fuzzy véi hai dau vao va ba dau ra. Khi hé
théng xudt hién 16i va ty 1& 16i, bd diéu khién mo sé diéu
chinh cac théng s6 cla bo diéu khién PID. Hoat dong cua
hai bd diéu khién Fuzzy - PID va PID dugc so sanh véi nhau
théng qua két qua mé phong. Robot tu hanh véi hai banh
cht déng cé cdu hinh nhu Hinh 2.1 dugc thuc hién mo
phong trén Matlab/ Simulink. TU két qua mo phdng thu
dugc cho thay bé diéu khién Fuzzy - PID c6 hiéu suat, d6
chinh xac, dap ing t6t han so véi bd diéu khién PID.

2. GIGI THIEU VE ROBOT DI PONG VGI HAI BANH
CHU PONG

2.1.Cau hinh ctia robot di déng véi hai banh chu déng

Trong bai bdo st dung cau hinh cta robot di dong
véi hai banh chi dong dugc mé td nhu Hinh 2.1. Trong
cau hinh nay, robot dugc trang bi hai banh véi hai dong
co doc lap, cdu hinh clia robot bao gom moét khung xe vGi
hai banh xe dugc |ap tai chinh gitta khung. Ngoai ra, khung
cla robot c6 banh xe ddy sé khéng anh hudng dén chuyén
déng clta robot bao gém luc can tac dong Ién chuyén
ddng clia robot.

Y

o pe

Hinh 2.1: C3u hinh cda robot véi hai banh chd déng

2.2, Mé hinh ctia robot di ddng véi hai banh chi dong

Robot di dong véi hai banh cha déng bao gébm hai
doéng co doc lap gan véi hai banh xe co6 dudng kinh 1a 2r
(Hinh 2.1). Biém P la trong tdm cla robot dugc dat tai diém
gilia truc cia hai banh xe, khoang cach tir moi banh xe dén
P c6 d6 dailal (m).Ta qui udc 6 la géc hgp béi hé qui chiéu
dugc gan trén robot (X, Y,) v6i hé qui chiéu toan cuc (X, Y);
¢, va ¢, tuong Ung la téc d6 quay cla banh phai va banh
trdi clia robot di dong.

2.2.1.Mé hinh d@éng cua robot di déng véi hai bdnh chu dng

Dé mé phéng chuyén dong va thiét ké cac thuat toan
diéu khién chuyén déng cla r6 bét di déng, ching ta can
biét mé hinh dong luc hoc cla robot véi hai banh chi
déng diéu khién doc lap. Piéu nay c6 thé dugc thuc hién
dua trén phuong phap tiép can dong Lagrange, Lagrange
da gi6i thiéu mét cach cé hé théng dé suy ra cac phuong
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trinh chuyén déng cda robot [4]. M6 hinh dong Lagrange
nGi tiéng nhat véi viéc lap phuong trinh chuyén déng cda
robot di dong.

Biéu thiic Lagrange dugc biéu dién nhu phuong trinh:

d| oL oL )
dt[aq,]+aq =F-A@ 2
Trong dé: L =T -V - Ham Lagrangian;
q - Cac toa do6 téng quat;
T-Dbéng nang cua robot;
F - Luc téng quat;
V -Thé nang.
Toa do téng quat g dugc chon:

T
9=[x v, 0 o o]
Dong nang cla hé dugc biéu thi bang:

i

Trong do:
T = lm(,vf +1I(€'2 (3)
2 27
1 1. 5 1
T.=—myv.+—1 6> +=1I ¢ (4)
wr = o eV T 5 wPr
TL=lm valrgalg ?; (5)
w =5 MVt ol 5

Tc - Bong nang clia bé robot;
TwR - BDOng nang clia banh xe bén phai;
TwL - Ddng ndng cla banh xe bén trai;
mc - Khoi lugng clia rd bét (khdng c6 banh xe va dong co);
mw - Khéi lugng ctia banh xe (ké cd dong co);
Ic - M6-men quan tinh cula robot;
Iw - M6-men quan tinh ctia méi banh xe dan déng véi
dong co d6i vai truc banh xe;
Im - M&-men quan tinh cia mbi banh xe dan déng véi
dong ca trén duong kinh banh xe.
Tat ca cac van téc clia cac toa do la:
V=X 47 (6)
Toa d6 clia cdc banh xe c6 thé dugc xac dinh nhu sau:
X,z =X, +Isin@
{wa =y, +lcosd @)

X, =x,—Isin@ @)
YV =Y, +lcos@
T cdng thiic (3) dén (8) tdng ddng nang clia robot ¢
thé dugc xac dinh:
ife %(mc +2m )&+ j7)-m, dO(y, cos 0%, sin 0)

9
1, 1 )
+5[02+§]w(¢,§+¢g)4

SU dung céng thuc (1) véi ham Lagrangian, L =T,
phuang trinh chuyén déng cla robot dugc cho béi:

mi, —md0sin 0 —md0’ cos0 = C,

(10)
mj}p—mdécosé’—mdézsiné’:(fz a1
10— mds, sin @ +mdy, cos 0 = C, (12)

1gp =1, +C, (13)
1,p, =7, +C (14)

Trong dé: m = mc + 2mw - Téng khai lugng cla robot;



[ = Ic + mcd2 + 2mwI2 + 2Im: quan tinh toan phan; C1, C2,
(3, C4, C5: hé s6 rang budc déng hoc.
Ma tran lién két véi cac rang budc dong hoc:

TU phuong trinh (10) dén (14) chuyén déng ctia robot
6 thé dugc biéu dién bang phuong trinh (16):

M(Q)G+V(a,9) +F(@ +G(a) +7, = B@r~A" (@) (16)

Trong dé: M(q) - Ma tran quan tinh;

V(9,9) - Ma tran huéng tdm va ma tran Coriolis;

F()- Bé mat ma sét;

G(q) - Trong lyc;

B(g) - Ma tran dau vao;

T -Vector dau vao;

T,- Nhiéu loan;

\ - Vector s6 nhan Lagrange;

A-Ma tran rang budc.

2.2.2. M6 hinh déng hoc ctia robot di dong véi hai bdnh
cht déng

Robot di ddng véi hai banh chit ddng hoat dong trén
mot mat phdng ndm ngang, dugc xac dinh vi tri hién tai
bai ba thanh phan la vi tri ctia robot trén hé qui chiéu trai
dat va géc hop bdai gilta hé quy chiéu trai dat va hé qui
chiéu dugc gan trén robot [1].

Vi tri clia robot Ia m6i quan hé gitta hé quy chiéu toan
cuc O:{X, Y} va hé quy chiéu cla robot X Yh nhu trong
Hinh 2.1. Vi tri cGa P trong hé quy chiéu toan cuc dugc xac
dinh bd&i toa d6 x va y va su khac biét vé goc gilta tham
chiéu toan cuc va tham chiéu ré b6t 8. Ching ta cé thé xac
dinh dugc vi tri ctia robot bang moét vector gém 3 thanh
phan{x, y,0}.

Trong hé quy chiéu gan trén robot va hé quy chiéu
toan cuc, vi tri cila mot diém bat ky trén robot c6 thé dugc
xac dinh nhu sau.

& =

(17)

D < =

Dé miéu ta chuyén déng cla robot ta can thiét phai
lap ban d6 chuyén ddng cua robot doc theo céc truc cla
hé qui chiéu toan cuc va theo céc truc ctia hé qui chiéu
dugc gén trén robot. Ban d6 nay sé thé hién dugc vi tri
hién tai ctia robot tai mot thai diém cu thé nao d6. Ban do6
chuyén déng cla robot sé dugc xay dung bang cach s
dung ma tran quay truc giao:

cos@ sinf 0
R(#)=|—sin@ cos@ 0 (18)
0 0 1

Ma tran nay dugc st dung dé mé ta chuyén déng cuia
robot trong hé truc toan cuc véi toa do {X, Y} dé di chuyén
trong diéu kién ctia hé qui chiéu cuc bd (hé qui chiéu gan
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trén robot) {X, Y}
Hai hé toa dé nay c6 lién hé véi nhau bang phép bién
déi sau:
éék :R(Q)é (19)
M6 hinh ddng hoc nay sé du doéan téc do cua robot
trong hé qui chiéu toan cuc:
X
&=|y|=rr6.0.0,) (20
0

Van t6c cla robot dugc tinh bang trung binh cong
cla van toc banh phai va van tc clia banh trai:

e VetV _ r.Q, +r.g, @n
2 2
Van téc goc clia robot dugc tinh bang cong thic:

— Ve~V — r'(pl _r-(pz
2/ 2/

Két hgp cac cong thiic trén ta thu dugc mé hinh déng
hoc vla robot di ddng véi hai banh ch dong:
I e,
2
&=RO'&=RO| 0 (23)
g —re,

21

3.THIET KE BO PIEU KHIEN MG LAI CHO ROBOT TU
HANH VG1 HAI BANH CHU PONG DIEU KHIEN POC LAP

B6 diéu khién md lai cho robot tu hanh véi hai banh
chd dong diéu khién doc lap dugc thiét ké gém hai phan.
Phan th nhat dua trén bai toan déng hoc ngugc va phan
th( hai chinh 1a bd diéu khién md lai (Fuzzy - PID).

lo,
N
& Inverse v
> ,

Kinematic Y4y Differentiall 5 Differential
Mobile Mobile

Reference ——2 And
2}

Trajectory Va Fuzzy — o, ; ; 5
— PID — Rol bot —_— “Ro bot
Va Dynamics Kinematics
|

(22)

Drive Drive X

controller
v

-
Hinh 3.1: C4u trdc cua bé diéu khién cho robot ty hanh véi hai banh
chd déng diéu khién déc Ip

D& ddm bao tinh én dinh va dé chinh xac cGia hé théng
diéu khién, méi mdt banh xe clia robot sé dugc diéu khién
doc 1ap bang mot bd diéu khién Fuzzy - PID. Bo diéu khién
qui dao sé nhan céc gia tri clla qui dao mau, sau d6 sé tién
hanh tinh todn ra cac gia tri mong muén: van téc (v,), van
t6c goc (w,). Cac gia tri nay sé dugc dua dén khoi dong hoc
va khéi nay sé c6 nhiém vu sir dung cac gid tri van téc (v,),
van téc goc (w,) dé tao ra lénh diéu khién dong co quay vai
van toc thuc (v) va van téc géc thuc (w).

B6 diéu khién md& (FLC) Mamdami (Hinh 3.3) thuc hién
diéu chinh truc tuyén cac hé s6 ctia bd diéu khién PID [1,2].
Bo diéu khién md lai véi dau vao la cac sai s6 ‘e’ clia cac
gbc quay va vi phan clia sai s6 ‘ce, qua trinh nay dugc su
dung dé xac dinh théng s6 cta bd diéu khién. Phép bién
dai tuyén tinh dugc st dung cho phép xac dinh tham s6 K,
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K,K, ctia bo diéu khién PID theo cong thurc:

Kp = (Kpmax_Kpmin) K;)+ Kpmin

Ki = (Kimax - I<imin)I<;'+ Kimiu

K,= (Kdmax_Kdmj.n)KId-'_ K (24)
le I:KPmin; KPmax]’ I:Kimin; Kimax:| V‘a I:Kdmin; Kdmax:| ducc XéC

dinh dua vao kinh nghiém va thuc nghiém.

‘ Discretization and Fuzzy Interface

Fuzzyfication System
Kee Defuzzyfication
Set value
f positi
ot posi! :’n/‘\ I PID Controller |—> Mobile Robot ’» >

Feedback of position

Hinh 3.2: So d6 khéi cta bé diéu khién Fuzzy - PID
Bo6 diéu khién md lai Fuzzy - PD véi dau vao la sai
léch ‘e’ va vi phan sai léch ‘ce’ véi 5 gia tri cla tap md c6
m&i quan hé theo Bdng 3.1, trong do: Negative Big(NB),
Negative Small (NS) , Zero (Z) , Positive Small (PS), Positive
Big (PB). DP4u ra clia bo diéu khién bao gém 4 gia tri: Very
Big (VB), Big (B), Medium (M), Small (S).
Bang 3.1. Bang qui tic mé cho cc tham s6'P, I, D

e/ce NB NS z PS PB
NB VB/S/S VB/M/S S/M/VB S/M/B M/S/S
NS VB/B/S B/B/S S/B/B S/B/B B/B/S
z B/B/S M/B/M S/VB/B S/VB/M | VB/VB/S
PS M/B/M S/B/B S/B/B M/B/S VB/B/S
PB S/S/IM S/S/VB S/M/VB B/M/S VB/S/S
4] Fuzzy Logic Designer FuzzyPID B o[ E [

File Edit View

:

FuzzyPID

;

(mamdani)

I~ -
—

ki

AL
AL

Hinh 3.3: Cdu tric cta bé diéu khién Fuzzy - PID
Hinh 3.4 biéu dién bd diéu khién ma lai cho robot
tu hanh véi 2 banh chi déng diéu khién doc lap véi: (x1,
y1) la vi tri thuc cda robot; (xd1, yd1) la vi tri mong muén;
dxd la téc 6 mong mudn trén truc x; dyd la téc dé mong
muon cla robot trén trucy.

&

Pradket

f—
g 8 e = % o) —
=

" Fuzzy —PID controlier | ™

Hinh 3.4: So dé khéi cia bé diéu khién Fuzzy - PID duoc xdy dung
trén Matlab/Simulink
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4.KET QUA MO PHONG

Dé tién hanh kiém nghiém va danh gia hoat déng clia
b6 diéu khién Fuzzy - PID dugc dé xuat, tac gia ti€én hanh mo
phdng hoat déng cla robot tu hanh bam qui dao véi hai
banh cht dong diéu khién doc lap trén phan mém Matlab/
Simulink. Tién hanh m6 phong hoat déng clia robot véi qui
dao dat c6 dang dudng cong véi ban kinh bang 1.

Distance error [m]

s e ¢
&
el

x2
\ Y: 001136
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
time [s]

Hinh 4.1: Sai s6'khodng cach cda robot véi bé diéu khién PID
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Hinh 4.2: Sai s6'khodng cach cda robot véi bé diéu khién Fuzzy - PID
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Hinh 4.3: Sai Iéch vj tri cia robot véi bé diéu khién PID
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Hinh 4.5: Sai Iéch vj tri cia robot véi bé diéu khién PID
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Hinh 4.6: Sai Iéch vi tri ctia robot véi bé diéu khién Fuzzy - PID

K&t qua mo phong hoat dong clia robot tu hanh bam
qui dao vdi 2 banh chd dong diéu khién doc lap véi bo
diéu khién PID va bé diéu khién Fuzzy - PID dugc mé ta
trén Hinh 4.3, 4.4, 4.5, 4.6.

Tu két qua thuc nghiém (Hinh 4.3 - 4.6) ta c6 thé nhan
thay su khac biét trong qua trinh robot thuc hién bam qui
dao dat trudc khi sir dung bé diéu khién PID truyén théng
va bd diéu khién ma lai (Fuzzy - PID). Két qua thuc nghiém
cla robot tu hanh bam qui dao dugc dp dung bo diéu khién
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PID va Fuzzy - PID vdi sai s6 khodng cach dugc thé hién
trong Hinh 4.1 va Hinh 4.2. Ti nhiing két qua nay, chdng ta
c6 thé thdy sai s6 khoang cach cla robot di dong vdéi bd
diéu khién PID c& dién 16n hon bd diéu khién Fuzzy - PID.

TU Hinh 4.3 va 4.4 ching ta c6 thé thdy, sai s6 vé vi tri
clia robot di déng véi bo diéu khién PID la xap xi 0,01 m va
thai gian dap tng la 25s, trong khi sai s6 vi tri clia robot di
déng vai bo diéu khién Fuzzy - PID la khodng 0,004 m va
thai gian dap ung la 10s.

TU Hinh 4.2, Hinh 4.4 va Hinh 4.6 ching ta c¢6 thé nhan
thay rang, khi st dung bé diéu khién ma (Fuzzy) dé tu dong
diéu chinh cac tham s6 cla b6 diéu khién PID cho hiéu
suat lam viéc cao hon so véi bo diéu khién PID. Sai léch vi
tri, 6 qua diéu chinh va déap (ng thai gian cta robot khi
ap dung bo diéu khién Fuzzy - PID 1a nhé hon nhiéu so véi
b6 diéu khién PID.

Hinh 4.2 va 4.4 va 4.6 m6 ta quy dao chuyén déng robot
bang cach ap dung bo diéu khién Fuzzy - PID dugc dé xuét.
Dung nhu du doan, phuong phap tng dung bé diéu khién
Fuzzy - PID gitip robot ty hanh bam quy dao dat dugc chinh
xac hon véi thai gian dap iing ngan hon. Chuing ta c6 thé
thay, quy dao thuc té - dudng mau xanh gan nhu khép véi
quy dao dat - dudng mau do. Sai s6 clia qua trinh tu hanh
bam quy dao cta bo diéu khién Fuzzy-PID dat dugc cé gia
tri nhd hon nhiéu so vaéi bo diéu khién PID.

5. KET LUAN

Bai bdo da gidi thiéu mo hinh dong va mé hinh dong
hoc clia robot véi hai banh cht dong diéu khién doc lap.
B6 diéu khién Fuzzy - PID dugc thiét ké va trién khai 4p
dung cho robot di déng véi hai banh cha déng diéu khién
doc 1ap. BO diéu khién Fuzzy - PID dugc dé xuat cé hiéu
suat lam viéc t6t hon rat nhiéu so véi bd diéu khién PID c6
dién nhu chuing ta c6 thé thdy trong phan két qua. Loai bd
dé qua diéu chinh vai dap Ung chinh xac 1a uu diém 16n
nhat cta bd diéu khién Fuzzy-PID.

Bai bdo ciing dé xuat va tién hanh thuc nghiém
chuang trinh diéu khién robot di déng véi hai banh cha
déng diéu khién doc lap bang bo diéu khién Fuzzy - PID.
Chuong trinh diéu khién dé xuat da thuc hién diéu khién
dugc hoat ddng robot tu hanh, véi cac Iénh dugc thuc hién
chinh xac véi thai gian dap Ung ctia hé théng la nhanh. Cac
két qua da ching minh dé tin cdy va hiéu qua cia phuong
phéap dugc dé xuat.

L&i cdm on: Nghién cliu nay dugc tai trg béi Trudng
Dai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT 20-21.42.
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Nghién c(ru ing dung mang no-tron nhan tao
dé nang cao dd chinh xac cho cdm bién do than nhiét

khong tiép xuc

m TS. NGUYEN VAN TIEN; PGS. TS. HOANG XUAN BiNH; TS. TRAN THI PHUONG THAO

Trudng Dai hoc Hang hadi Viét Nam

TOM TAT: Mang no-ron nhan tao (MNN) Ia mét
phuong phap hién dai dé giai quyét nhing bai toan
vai d8i tuong vao dang bat dinh. Bai bdo trinh bay
nghién ctu s dung mang no-ron nhan tao dé nang
cao d6 chinh xac clia cdm bién do than nhiét khéng
tiép xUc. Trén co s& mdt tap mau d liéu, mét mang
no-ron nhan tao gdm 8 no-ron sé dugc huan luyén
dé khic phuc sai sé do clda cdm bién. Cac két qud
nghién ctu duoc kiém ching bang mé phéng va
thuc nghiém cho két qua t6t.

TU KHOA: Arduino, MLX90614ESF, HC-SRFO4,
mang no tron, vi diéu khién.

ABSTRACT: Artificial neural networks (ANN) is
a modern method to solve the problem with the
uncertain form object. The paper presents research
using arfificial neural networks to improve the accuracy
of contactless body temperature sensors. On the
basis of a data sample set, an artificial neural network
consisting of 8 neurons will be trained to correct the
sensor's measurement error. The research results
have been proved by simulation and experiment with
good results..

KEYWORDS: Arduino, MLX90614ESF, HC-SRFO4,
artificial neural networks, microcontroller.

1. DAT VAN BE

Cam bién do nhiét dé khong tiép xic dua trén nguyén
ly phat hién ngudn nang lugng hdng ngoai phat ra ti cac
vat thé. Nguyén ly nay cho phép do nhiét d6 tir khoadng
cach xa ma khéng can tiép xuc vai déi tuogng can do, chinh
vily do d6 ma cam bién do nhiét d6 khéng ti€p xdc rat hiu
ich khi can do nhiét dé khi déi tugng do di chuyén hoac
yéu can thai gian dap tiing nhanh.Trong cac trudng hgp do,
cac cdm bién nhiét dé loai khac khéng thé sir dung hodc
cho két qua do khéng chinh xac, dac biét cdm bién nhiét
dé khoéng tiép xuc cé thé tng dung lam nhiét ké khéng

ti€p xuc dé do than nhiét con ngudi gitip gidm nguy ca lay
nhiémy té.

Tuy nhién, cac cdm bién do nhiét d6 khéng tiép
xtc cling sé ¢6 nhiing nhugc diém, d6 la phu thudc vao
khodng cach do. D€ khic phuc sai s& dé, trong méot s6
nghién ctu [1,2] cac tac gia két hgp viéc do khoang céach
téi vat can do va thuc hién mot phép tinh bu nhiét, tuy
nhién do chinh xac khong cao do khé xac dinh lugng bu
chinh xac véi tiing khoang cach do. Hoac trong [3], tac gia
két hop bd diéu khién ma dé hiéu chinh nhiét do, nhugc
diém ctia bo diéu khién ma la phu thudc kinh nghiém thiét
ké do vay can hiéu chinh nhiéu.

Nghién ctdu trong bai bao st dung hudng ti€p can
khéac dé 1a mot tap di liéu mau thu dugc nhd thuc nghiém
dé dua vao huan luyén mét mang na-ron nhan tao theo
phuong phap lan truyén ngugc. Sau khi huan luyén mang
na-ron dugc st dung dé bu dugc sai s6 clia cdm bién véi
dé chinh xac dam bao tiéu chuan y té [4] la nhé han 0,2°C.
Trong bai bao thuc nghiém véi cam bién do nhiét dé khong
ti€p xtic MLX90614ESF-DCI va mang ng-ron gém 8 na-ron.

2. XAY DUNG MO HiNH PO NHIET DO KHONG TIEP
XUC VG1 CAM BIEN MLX90614ESF-DCI

2.1. Cdm bién do than nhiét MLX90614ESF-DCI

Trén Hinh 2.1 1a hinh anh thuc t€ clia cdm bién
MLX90614ESF-DCI va Bdng 2.1 la mét s6 théng s6 chinh
cla cdm bién. Cam bién nay dugc lua chon vi c6 d6 chinh
dap ung tiéu chudny té. Ngoai ra, cdm bién con cé tich hop
b6 bu nhiét @ moi trusng bén trong va c6 dau ra dang s6
thuan tién cho viéc thu thap di liéu.

Hinh 2.1: C3m bién MLX906 14€ESF-DCI
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Bang 2.1. Théng s6 cia MLX90614ESF-DCI [5]
Hing sin suit Melexis
Dai nhiét do do -70 - 380°C
D¢ chinh xac 0,2°C
D6 phan giai 0,02°C
Dién ap hoat dong 3V+=5V
Giao dién dir liéura | 12C, PWM
Khoang cach do 0-100cm

Nguyén ly hoat dong ctia cdm bién dua trén viéc phat
hién nguén nang lugng héng ngoai dugc phat ra ti cac
vat thé c6 nhiét do trén 0°K. Cdm bién c6 kha nang thu
dugc nang lugng clia héng ngoai ctia phé kéo dai tir budc
s6ng 0,7 - 1000 um, budc song cang ngan thi nhiét d6 cla
vat thé cang cao. Nang lugng séng héng ngoai sé dugc
chuyén d6i thanh dién ap va thong qua bd s6 hda dé dua
téi dau ra.

2.2. So d6 khéi hé théng do nhiét dé khéng tiép xic

So do6 khéi két n6i cac thanh phan trong mé hinh thir
nghiém nhu trong Hinh 2.2.

N

MLX90614

Arduino Nano

e gt g ALY
+ o

MATLAB
SIMULINK®

Display

Hinh 2.2: So dé c4u trdc thi nghiém

Hé théng thi nghiém bao géom cdm bién do nhiét
d6 MLX90614ESF-DCI dugc két néi téi mot board mach
Arduino Nano. Gia tri nhiét d6 cam bién do dugc sé duoc
Arduino sé hoa va gti lén may tinh. Trén may tinh dugc cai
dat phan mém MatLab& Simulink véi mét mang no-ron da
dugc huan luyén dé dua ra dugc gié tri nhiét dé chinh xac
cUa d6i tugng do. Két qua do dugc hién thilén phan mém
dé thuan tién cho viéc quan sat va luu mau.

3.MANG NO-RON NHAN TAO VA HUAN LUYEN MANG

3.1. Mang no-ron nhan tao

Mang no-ron la mot mé hinh toan, gém c6 moét nhom
cac no-ron nhan tao ndi véi nhau va xt ly théng tin bang
cach truyén theo cac két néi tai cac nut. Véi cac phan tu
no-ron, ta c6 thé xay dung mét mang véi cach ghép néi
tuy y. Tuy nhién trong thuc t&, dé thuan tién cho viéc lap
trinh tinh toan, ta s& dung mé hinh mang MLP (Multi-layer
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Perceptron), trong d6 cac no-ron dugc xép thanh nhiéu
I6p, bao gobm I6p dau vao, I6p dau ra va mét s6 I6p 6 gilia
goi 12 16p &n. Tai mébi I6p (trir IGp dau vao) ta cé cac no-ron,
gi(ta hai I6p c6 cac két noi ¢ trong sé, ta chi can st dung
t6i da hai I6p &n 1a c6 thé mo hinh héa moét ham phi tuyén
vGi d6 chinh xac tuy chon [6].

Trén Hinh 3.1 1a vi du vé mét mang no-ron vai I6p dau
vaol,lépdaural,vavacohailépanlal,val,.

l

hyp(x)

—_—

+ Layerl,

+1

LayerL,
LayerL, Layer L,
Hinh 3.1: C3u triic mét mang no-ron dién hinh

Dé khéc phuc sai s6 ciia cdm bién, trong bai bao s
dung m6 hinh mang mang no-ron nhan tao gém hai 16p
13 16p &n va I6p dau ra. Ldp an co6 8 na-ron, con Idp ra cd
1 no- ron. Thong s6 dau vao gém hai thong sé la khoang
cach tdi vat can do va nhiét d6 ctia cdm bién do dugc. Dau
ra la nhiét do sau khi da dugc bu.

Hidden Layer Output Layer
Input
el (s
8
Hinh 3.2: Mé hinh mang no-ron bu nhiét dé c3m bién
3.2. Thu thap dir liéu va huan luyén mang
Huan luyén mang dugc thuc hién trén phan mém
Matlab & Simulink, day la qua trinh diéu chinh cac trong sé
lien két gilta cAc nag-ron dé dat dugc tap gia tri dau ra mong
mudn.Théng s6 mang no ron nhu trén Hinh 3.3, diéu chinh
cac trong s6 bang thuat toan TRAINCGF, ham thich nghi

st dung la LEARNGDM, danh gia két qua bang sai s6 toan
phuong MSE.

Create Network or Data [E=S )
Network | Data
Name
networkl|
Network Properties
Network Type: Feed-forward backprop -
Input data: -
Target data: y v
Training function: TRAINLM  ~
Adaption learning function: LEARNGDM v
Performance function: MSE v
Number of layers: 2
Properties for: |Layerl v
Number of neurons: |8
Transfer Function: TANSIG ~
¢ Restore Defaults
&) Help ¢ Create @ Close
|

Hinh 3.3: Théng s huan luyén mang no-ron



Tap dir liéu huan luyén mang gém c6 10 gia tri thu
dugc bang thuc nghiém nhu trong Bdng 3.1. Trong d6, d la
khoadng cach tir cdm bién tdi déi tugng do, t_ la nhiét do
cam bién do dugc, t la nhiét d6 thuc té clia doi tuong do
bang thiét bi do kiém chuén.

Bang 3.1. Tap di¥ liu huan luyén mang

d(cm)| 5 10 | 15| 20 25 30 35 40 | 45 | 50

t. (°C) |36,5| 36,1 |354| 350 | 348 | 34,7 | 339 |33,8|326/32,1

t(°C) |36,1] 36,2 |363|364 | 365|366 367 368368365
Mang dugc kiém tra bang sai s6 toan phuong trung
binh va hé sé tuong quan R [7]. Mang tri tué nhan tao dugc
danh gia do chinh xac sau khi luyén dé khéng bi qua khép.
Viéc kiém tra hiéu cia luyén mang nay nhd sé dir liéu dugc
dung dé kiém tra. Sau dé, st dung d(t liéu trung gian dé
kiém tra chéo vGi muc dich biét dugc sai s6 dé do qua khép
khéng cé. Két qua dugc hién thi trén cac dé thi Hinh 3.4.

Best Training Performance is 0.0065944 at epoch 6

10%¢ i
Train |
Best | !
101k Goal | :
7 z
w H
€ 2
o 107 B T W 3
5 ©
ui i
E 103 F
©
S
& 4
c 1075
©
@
=
10-5_ ..................................................................................................
106k | . . | \ i
0 1 2 3 4 5 6
6 Epochs
a) - D6 thj cla sai s6 toan phuong MSE
Training: R=0.94555
36.9
36.8
Yaer
-
@
o
5 366
s
to
o
o 365
]
1
L 3.4
&
3
© 33
36.2

1
364 362 363 364 365 366 367 368 369
Target

b) - Dt liu huén luyén mang
Hinh 3.4: Két qua huan luyén mang no ron

K&t qua luyén mang & 6 vong lap cho thay tai vong lap
6 cho két qua sai so la tét nhat.

4, KET QUA THU NGHIEM

M6 hinh th nghiém hoan chinh nhu trén Hinh 4.1q,
bao gom cam bién MLX90614ESF-DCI gan trén mot co cau
chuyén déng tinh tién dé c6 thé thay déi vi tri do tuy theo
chiéu cao ctia d6i tugng can do.
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5 i it B

Tép Thao téc
Than nhiét:
Théng s&

Trang thai:  Detected
Position 24

69

411

Dich chuyén
Vi trf hién tai 1350
K&t ndi
Céng CcoMm1
|| Bugngdaniuugnh DALuu anh (] Téc dd 9600 -

b) - Phan mém hién thj két qué do )
Hinh 4.1: M6 hinh thut nghiém hé théng do than nhiét khéng tiép xuc

Mét phan mém hién thi don gidn dugc thiét ké (Hinh
4.1b) @& hién thi gia tri nhiét d6 do dugc. Ngoai ra, phan
mém cling tich hgp véi mét camera dé luu vét hinh anh
cla nhiing ngudi c6 than nhiét cao trén 37,5°C dé thuan
tién cho céng tac truy vét dich té.

Pé danh gia két qua lam viéc cia mang ng-ron, mé
hinh sé thuc hién do than nhiét cho mot déi tuong khicd va
khong ¢ mang no-ron. Két qua dugc cho trong Bang 4.1.

Bang 4.1. Két qua so sanh két qua khi c6 mang no-ron

Khoang cachdo (cm)| 15 |20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

IChua c6 mang no- 35,4 |35,0( 34,8 (34,7| 33,9 [33,8(32,6 32,1
ron (°C)

IC6 mang no-ron (°C) | 36,5 [36,4| 36,6 |36,5| 36,5 | 36,7 | 36,4 | 36,6

Nhiét d6 thuc(°C) 36,5

Két qua cho thay, khi chua c6 mang no-ron, sai s6 clia
cadm bién nam trong khoadng 1,1-4,4°C. Khi c6 mang no-
ron tham gia vao thi sai s6 chi con trong khoang 0 - 0,2°C.

5. KET LUAN

Bai bdo dé xuat va thiét ké thanh cdng mét mang no-ron
dang MLP véi cong cu la phan mém Matlab&Simulink dé nang
cao d6 chinh xéc cho cdm bién do nhiét dé khong tiép xuc
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MLX90614ESF-DCI. K&t qua thi nghiém véi cdm bién trén cho
thay mang nc-ron da lam viéc hiéu qua va gidm thiéu sai léch
gid tri do clia cdm bién. Sai léch I6n nhat ddm bao nhé hon
0,2°C dap Uing yéu cau st dung trong y té dam bao tinh phu
hop cdia nghién cuu.

Loi cdm on: Nghién ctu nay duoc tai trg bdi Truong Dai
hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT20-21.44.
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AI

cla 6 t6 khach vdi kich déng ngau nhién

m TS. DANG VIET HA
Cuc Bdng kiém Viét Nam

TOM TAT: D6 ém diu 1a théng sé quan trong danh
gid chat lugng va tinh tién nghi cla 6 t6 khach. D6
ém diu phu thudc vao diéu kién van hanh cla xe nhu
van t6c, loai duong va cdn duoc danh gia tai maéi vi tri
ghé ngdi. Bai bdo nghién clu danh giad dé ém diu tai
méi vi tri ghé ngdi clia & t6 khach theo tiéu chi gia téc
binh phuong trung binh (arms) va luong dao déng téi
han (eVDV) dudi 3nh hudng cla van téc xe. M6 hinh
phing 14 bac tu do vdi dudng ngdu nhién loai C dugc
s dung dé khao sat. K&t qua nghién clu cho thay,
& van téc 20 km/h hang ghé thi 4 ém diju nhat va
khi van t8c tang, vi tri ém diu nhat thudc vé cac hang
ghé thu 5, 6, 7.

TU KHOA: D6 ém diu, 6 16 khach, vi tri ghé ngdi.

ABSTRACT: Ride comfort is an important
specification to evaluating the quality and comfort of
bus. Ride comfort depends on operating conditions
of vehicle such as velocity and road surfaces, and it
should be assessed at each seating position. This
research paper evaluates the ride comfort on each
seating position of bus according to the root mean
square acceleration (arms) and estimated vibration
dose value (eVDV) under the effect of vehicle velocity.
A half model with 14 degrees of freedom with random
road type C is used for the survey. Research results
show that the 4th row seating positions are the
most comfortable at 20 km/h and when the velocity
increases, the most comfortable position belongs to
the 5th, 6th, 7th row seats.

KEYWORDS: Ride comfort, bus, seating position.

1. DAT VAN BE

O t6 khach la phuong tién chuyén chd hanh khach phé
bién & cu ly ngan va trung binh véi sé lugng hanh khach
thong thudng tir 10 dén 47 ngudi. Pay la loai phuong tién
nam trong ké hoach phét trién theo “Chién lugc phat trién
nganh céng nghiép 6 té Viét Nam dén nam 2025, tam nhin
dén nam 2035” [1]. Hién nay, v&i su ho trg tir cac chinh sach
ctia Chinh phu, 6 té khach dugc san xuat 1ap rap tai Viét Nam
chiém 92% thi phan xe khach dua ra thi trudng.

0 t6 khach la loai phuong tién ngoai yéu cu vé an toan
con phai ddm bao tinh tién nghi, trong d6 d6 ém diu la yéu
t6 quan trong. D6 ém diu bi anh huéng bai két cau va diéu

kién van hanh nhu van téc xe, loai dudng [2,3]. Cac ghé ngoi
duogc lap dat va phan bé theo chiéu dai va chiéu rong cla
khoang khach (Hinh 1.1) nén d6 ém diu tai ting vi tri ghé
ng6i sé khac nhau. Do do, khi danh gia d6 ém diu cta 6 to
khéach phai gén véi vi tri gh& ngéi cu thé.

u~7 JIIISSSS S
OO

Hinh 1.1: B8 tri ghé ngéi trong khoang khach

Trong qua trinh chuyén déng, dao déng clia 6 t6 hinh
thanh dudi kich dong clia mat dudng anh hudng dén ngudi
ngdi, gdy ra cac cam giac thoai mai hay kho chiu. Mdc do
anh hudng ctia dao dong déi véi ngudi ngdi cé thé chia ra
caéc nhém: anh hudng dén suc khoe, su thoai mai, d6 cam
nhan, cdm giac chéng mat, buén noén [4]. VSi mbi nhom sé
¢6 phuaong phép va tiéu chi danh gia khac nhau. D6 ém diu
dugc danh gia dua trén gia téc dao dong va thoi gian tac
déng. Mot s6 tiéu chudn danh gia d6 ém diu nhu ISO 2631-
1:1997 [4], BS 6841:1987 [5].

Nghién ctu nay xady dung mé hinh phang cta 6 t6
khach véi 14 bac tu do, hé théng treo st dung nhip, kich
déng mat dudng dang ngau nhién, thong sé dau vao la van
toc xe thay déi. K&t quéa danh gia theo gia téc binh phuong
trung binh (@,J)va lugng dao ddng t6i han (eVDV).

ms

2. XAY DUNG MO HINH DONG LUC HOC

2.1. Mé hinh phéng

Mo hinh dugc xay dung dua trén phuong phap tach cau
trdc hé nhiéu vat va sit dung phuong trinh Newton-Euler.

P s

Eandlrznss)

Hinh 2.1: C4u tric cda mé hinh dao déng 6 t6 khach
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Cau trac ctia mé hinh dugc moé ta nhu Hinh 2.1. Hinh
2.1 m6 ta cau tric ctia md hinh phéng, dé cing cta ghé
C, hé s6 can cla ghé K_; vi tri cac hang ghé duogc xac
dinh thong qua kich thudc Igi; ky hiéu m_, m, m,, la khoi
luong clia ngudi ngdi, khéi luong dugc treo clia xe va khoi
lugng khong dugc treo; Cj, K la d6 cling va hé sé can cua
hé thong treo; C,ladé clng cua [6p. (i=1+9 la thi tu cac
hang ghé, j = 1 truc trudc; j = 2 truc sau). Gid st cac ghé
ngoi co két cau giéng nhau, khéi lugng ngudi ngoi tai mobi
ghé la nhu nhau.

Hé phuong trinh déng luc hoc ctia 6 t6 khach nhu sau [6]:

m 7, =F +F,; (i=1+9) (M
9
miz = F,, +Fe, +Foy +Fy - O (Foys +Fey) (2)
i=1
4 (g +E) + L, (T, + ) - (hy, - ho)E (3)
Jy('jz

| D, +E) -0 M) + Y (1, +Ee)
mAlaAl = F(‘Ll - F(‘l - FKI (4)

mAZEAZ =Fy, -Fe,-F, (5)

Trong do: ch, FKj, Fcu - Luc dan héi, luc can gidm chan
cla hé théng treo va luc dan hoi clia 16p dugc xac dinh

nhu sau:

FCJ =Cj(éAj_ZSj) (6)

qu :KJ(&AJ_iSJ) (7)

Foy=Cy (hj-i,“) (8)

F..s Fy; - Luc dan hoi, luc can gidm chan cla ghé dugc

gi’ * Kgi
xac dinh nhu sau:

Ey :ng(zi _Zni) (9)

B =K,(z-2,) (10)

Chuyén vi cla san xe tai méi vi tri ghé dugc xac dinh
nhu sau:
7, =z+1,0 (1m)
2.2. Ham kich dong
Kich déng ngdu nhién dugc xdy dung theo 1SO
8608:2016 [7], st dung phuong phap Sinusoidal [8,9],
chiéu cao h(x), dugc xac dinh theo céng thic:

h(x) = i, [2.G,(n,).An.cos(2miAn.x + ;) (12)

2.3. Phuong an khao sat
Nghién ctru nay khao sat véi cdc muc van téc 20, 40,
60, 80 km/h, trén dudng ngdu nhién loai C.
Vi tri cGla cac hang ghé dugc xac dinh théng qua gia
tri Igi nhu Bdng 2.1:
Bang 2.1. Gid trj |, cda cdc hang ghé

Hang ghé Kich thuéc | Gia tri (m)
1 L, 3,480
2 I, 2325
3 I, 1,570
4 I, 0,815
5 I, 0,060
6 I -0,695
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7 1, -1,450
8 | - 2,205
g8
9 | - 3,045
99
3.TIEU CHi DANH GIA

Nghién ctu nay lua chon tiéu chi danh gia d6 ém diu
theo gia téc binh phuong trung binh (a_) va lugng dao
dong t6i han (eVDV). Gia téc binh phuong trung binh dugc
tinh theo cong thuc sau [4]:

By =, f%liﬁ(t)dt (13)

Trong do: 7,(t) - Gia toc trong sé tan sé theo thai gian,
(m/s2); T-Thoi gian do, (s). CAc muic 6 ém diu theo nguéng
dugc cho trong Bdng 3.1.

Bang 3.1. Muc dé ém dju [4]

a_ (m/s?) Muc d6 ém diu
<0,315 Khoéng khé chiu
0,315+ 0,63 Hai kho chiu
0,5+1,0 Kha kho chiu
08+16 Khé chiu
1,25+2,5 Rat kho chiu
>2 Cuc ky kho chiu

Lugng dao dong t6i han dugc tinh theo cong thiic sau [4]:

eVDV =1,4a, T (14)

Luong dao déng t&i han eVDV la gia tri dac trung

cho muc anh huéng cta dao déng déi véi ngusi ngoi, cd

tinh dén thai gian tac dong (tich Ity dao déng) [10]. Trong

nghién clu nay, thai gian tédc dong duing dé khao sat laT =
8 h.Theo ISO 2631-1, muc gidi han cGlaeVDVla 17.

4, KET QUA VA THAO LUAN
Khi thay d6i van t6c vai cac mic 20, 40, 60, 80 km/h,
gia tri clia gia téc a__tai tling vi tri ghé& ngoi nhu Bdng 4.1
va d6 thi Hinh 4.1.
Béng 4.1. Gia téc a__ cla cdc hang ghé’

20 km/h | 40 km/h | 60 km/h | 80 km/h

Hang ghé 1 0584 | 0869 | 1,183 | 1404
Hang ghé 2 0442 | 0624 | 0928 | 1,150
Hang ghé 3 0379 | 0481 | 0776 | 0998

Hang ghé 4 0,354 | 0367 | 0645 | 0864

Hang ghé 5 0,376 0,318 0,552 0,758
Hang ghé 6 0,437 0,361 0,516 0,691
Hang ghé 7 0,524 0,472 0,550 0,677
Hang ghé 8 0,626 0,615 0,641 0,718
Hang ghé 9 0,750 0,790 0,787 0,817




1SO C| Gigi han "Rét khé chju® ~20 km/h
40 km/h

%60 km/h

=80 km/h
B

Gioi han "Khang kho chid”

1 2 3 7 8 9

4 5 6
Hang ghé
Hinh 4.1: Gia téc a ,_ cda cdc hang ghé

D06 thi Hinh 4.2 biéu dién gia téc a__theo van toc va
vi tri cAc hang ghé, trong dé c6 biéu dién 2 mat phéng gidi
han la 0,315 m/s? (muc d6 “Khéng kho chiu”) va 1,25 m/s?
(murc d6 “Rat kho chiu”).

1S0C’
N‘__ 1 5 - "Ré&t khé chju” -~
© 125 -
E

E 05
> < s # "Khong kho chiu® ™ ==
©0.315 -1 _ -y fient |
i s e I 80
9 g ;- s T 60
6 P 40
Hang ghé 2 1 20 v (km/h)

Hinh 4.2: Gia téc a,,,, cda cdc hang ghé theo vén tc va vj tri
ghé ngoi

Dua trén cac két qua tai Bang 4.1, Hinh 4.1, Hinh 4.2 c6
thé thay rang, véi van téc 20 km/h hang ghé 4 ¢6 gia téc
nho nhat va hang ghé 9 6 gia téc I6n nhat. Khi tang van
téc l1én cac muc 40, 60, 80 km/h, gia téc 16n nhat thudc
vé hang ghé 1 (ghé 14i) va gia t6c nhé nhat thudc vé cac
hang ghé 5, 6, 7. Trén Hinh 4.1 c6 thé thay véi dudng ngau
nhién loai C, tat ca cac ghé déu c6 gia téc 16n hon 0,315
m/s?, tuc la khéng thé dat dugc cdm gidc hoan toan thodi
mai (khéng khé chiu), hang ghé 1 gay ra cdm giac“Rat khé
chiu”tai van toc 80 km/h (a, = 1,404 m/s?).

Gia tri cGia eVDV tai tting vi tri gh& ngéi nhu Bang 4.2
va dé thi Hinh 4.3, d6 thi 3D biéu dién eVDV theo van téc va

vi tri gh& ngoi nhu Hinh 4.4. )
Bdng 4.2. Gid tri eVDV cda cdc hang ghé

20km/h | 40km/h | 60 km/h | 80 km/h

Hang ghé 1 10,647 15,842 21,571 25,598

Hang ghé 2 8,069 11,387 16,917 20,976

Hang ghé& 3 6,916 8765 | 14147 | 18210

Hang ghé 4 6,464 6,692 11,766 15,763

Hang ghé 5 6,857 5,803 10,066 13,821

Hang ghé 6 7,970 6,590 9,414 12,605

Hang ghé 7 9,554 8,607 10,022 12,343

Hangghés | 11416 | 11,208 | 11,694 | 13,086

Hang ghé 9 13,673 14,403 14,348 14,906
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ISO C —20 kmth
- 40 km/h
%60 km/h|
+80 km/h|

4 5 .6
Hang ghé

eVDV (m/s"%)

0o

80

8 7 g e 60

54 3

4
Hang ghé \ (

2 1 2 km/h)
Hinh 4.4: Gi tri eVDV cua cic hang ghé theo van téc va vi tri ghé’
ngoi
Quy luat thay d6i clia eVDV theo cac muic van téc va
vi tri ghé ng6i tuong tu nhu gia toc a_ . Gia tri eVDV nho
nhat theo cac muc van téc 20, 40, 60, 80 km/h dat dugc &
cac vi tri ghé ngéi tuong Ung véi cac hang ghé 4, 5, 6, 7.
Vi muc gidi han ctia eVDV la 17, hang ghé 1 tai van téc 60
km/h, hang ghé 1, 2, 3 tai van t6c 80 km/h co gia tri eVDV
vugt ngudng. Theo 1SO 2631-1, d€ gidm cac muc dé khé
chiu, can giam gia t6c hodc giam thai gian tac déng. Doi
v6i dudng ngau nhién loai C, véi gia téc a,_nhu Bdng 4.1,
thai gian tac déng gidm xuéng muc T = 1,55 h, cac gia tri
eVDV tai tat cd cdc muc van téc tir 20 km/h dén 80 km/h
déu nam trong gidi han.

5. KET LUAN

Trong nghién clu nay, moét mé hinh phdng mét day
dugc xdy dung dé khao sat do ém diu tai ting vi tri ghé
ngoi. Tiéu chi danh gia theo gia t6c binh phuang trung
binh (a ) va lugng dao dong téi han (eVDV). Mét s6 két
qua chinh rut ra nhu sau:

-Viéc danh gia d6 ém diu clia 6 t6 khach tai tung vi tri
ghé ngoi theo diéu kién van hanh la can thiét nham dam
bao muc dé tién nghi cta hanh khach di xe. Khi can danh
gia dé ém diu dudi anh hudng cla dao dong tich Ity theo
thai gian tac déng, lugng dao dong téi han eVDV dugc s
dung lam tiéu chi danh gia bén canh tiéu chi gia tc binh
phuong trung binh.

- Két qua khao sat cho thdy, véi van téc cao 40, 60, 80
km/h hang ghé 1 (ghé€ lai) ludn c6 gia téc I16n nhat. Tai van
t6c 80 km/h, trén dudng ngéau nhién loai C, a__cla hang
ghé 1 da vugt ngudng gidi han “Rat kho chiu”. Vi tri ém diu
nhat thudc vé cac hang ghé 4, 5, 6, 7 tuong Uing véi muc
van toc 20, 40, 60, 80 km/h.

- Khi danh gia bang tiéu chi eVDV véi thai gian tac
dong T = 8 h, hang ghé 1 tai van t6c 60 km/h va cac hang
ghé 1, 2, 3 tai van t6c 80 km/h c6 gia tri eVDV vugt nguéng.
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Can gidm thai gian tac ddng nham dam bao dé ém diu cho
hanh khéch di xe.

- Két qua nghién ctu lam co sé bé sung quy dinh cho
céc tiéu chudn, quy chuan vé an toan ky thuat cda 6 to.
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Tinh toan, thiét k& hé théng truyén ddng thdy luc
cho thiét bj phuc vu cdng tac kiém tra bé mat dudi cau

do Viét Nam ché tao

= TS. NGUYEN VAN THUYEN
Trudng Dai hoc Giao théng vdn tai
m ThS. VU THI PHUQONG
Trudng Bai hoc Kinh té ky thudt céng nghiép

TOM TAT: Bai bao trinh bay cac thao tac lam viéc
cla thiét bi phuc vu céng tac kiém tra bé mat dudi
ciu do Viét Nam ché tao. Tinh toan, thiét ké hé théng
truyén déng thiy luc (TBTL) cho thiét bi va lua chon
cac phan t thay luc cho hé théng.

TU KHOA: Thiét bj kiém tra bé mat dudi cau, hé
théng fruyén déng thuy luc, phan i thay luc.
ABSTRACT: The article presents the working
operations of the under bridge inspection equipment
made in Vietnam. Calculation and design of hydraulic

system for equipment and selection of hydraulic
components for the system.

KEYWORDS: Under bridge inspection equipment,
hydraulic system, hydraulic components.

1. DAT VAN BE

Viéc tinh toan, thiét k& hé thdng TDTL cho thiét bi
phuc vu céng tac kiém tra bé mat dudi cau do Viét Nam
ché tao la mét viéc lam can thiét khong thé thiéu duoc
trong qua trinh tinh toan, thiét ké va ché tao thiét bi. Hé
théng TDTL nay bao gom: hé théng dung dan ding, hé
théng nang ha san cong tac, hé théng quay san cong tac,
hé théng thu - ddy san kéo dai, hé théng én dinh cho bo
coéng tac va ch6t ham thay luc. Trong khuén khé cla bai
béo, tac gia st dung céc thong s dau vao [1] nhu: luc day
trén xi-lanh, m6-men quay cta déng co thay luc, van toc
chuyén dong clia xi-lanh va dong ca dé tinh toan va thiét
ké hé théng TDTL cho thiét bi.

2.NOI DUNG

2.1. Gi6i thiéu so dé ciu tao va nguyén ly lam viéc
cua thiét bj

2.1.1. S0 db6 cdu tao cta thiét bi

So d6 cau tao clia thiét bi dugc gidi thiéu trén Hinh 2.1.

1-Xe cosé; 2 - Co céu gitt 6n dinh cho bé céng tac; 3 - Hop két néi; 4 -
Co cdu dyng dan dung; 5 - Chét hdm thdy luc; 6 - Dan dung; 7 - Méc céu;
8 - Co cdu quay san céng tac; 9 - Cg céy négg h‘a. san c6/‘7g ta"c,' 79 -San
cbng tac; 11 - Co cau thu - ddy san kéo dai; 12 - San kéo dai
Hinh 2.1: So dé c4u tao cua thiét bi
*Cdc théng s6 lam viéc cta thiét b:
- Chiéu réng san cong tac: 0,8 m;
- Chiéu sau kiém tra tinh tir mat cau dén san céong
tac:4,0 m;
- Chiéu dai san thao tac (gém san cong tac va san kéo
dai): 7,0 m;
- Tai trong t6i da dat trén san thao tac: 200 kG;
- Khad ndng quay san céng tac: 180 do;
- Kha nang nang ha (gap) san cong tac: 90 do
2.1.2. Nguyén ly lam viéc cta thiét bj
Nguyén ly lam viéc cta thiét bi dugc thuc hién lan
luot theo cac budc (thao tac) nhu sau:

NANZNC]

WANZANAN

i/
|

&

Iz

= o |
.L. & |

a) b)
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Hinh 2.2: Nguyén ly hoat déng cda thiét bj

Budc 1: Van chuyén bo cong tac cda thiét bi bang xe
cd s& (xe tai cau) dén cong trudng, tién hanh 1&p rap bd
cOng tac vao xe cd s& va dua thiét bi vao vi tri d€ chuan bi
thuc hién cac thao tac tiép theo (Hinh 2.2a).

Budc 2: Dung dan ding cung vdi san cong tac, san
kéo dai 1én mét goc 90 do vudng gdc véi mat cau (Hinh
2.2b).

Budc 3: Ha dan dung cling véi san cong tac, san kéo
dai xuéng dé sau yéu cau (Hinh 2.2c).

Budc 4: Ha san cong tac va san kéo dai vuéng goc véi
dan dung (Hinh 2.2d).

Budc 5: Quay san cong tac va san kéo dai vao gam cau
(Hinh 2.2e).

Budc 6: Day san kéo dai ra dén vi tri yéu cau (Hinh 2.2f).

Sau khi thuc hién xong 6 budc & trén, ngudi cung
thiét bi di xuéng san chinh va san kéo dai qua dan ding dé
tién hanh cong tac kiém tra hodc stia chita cau. DE kiém
tra cac vi tri khac trong cing mét khoang lam viéc, xe co
s& di chuyén tU vi tri kiém tra nay sang vi tri kiém tra khac
vGi téc d6 khoang 5 km/gia. Khi bd cdng tac bi vudng cac
cot dén chiéu sang mat cau thi phai thu bd cong téc lai, dé
thodt khoi vi tri clia cot dén. Qua trinh thu bd cong tac lai
dugc thuc hién theo thi tu ngugc lai cac budc tir 5 dén 1.

2.2.Tinh toan, thiét ké hé théng TPTL cua thiét bi

2.2.1. Xdy dung mach thay luc cho thiét bj

T cac thao tac lam viéc clia thiét bi néu trén Hinh 2.2,
tién hanh xay dung mach thay luc cho thiét bi (Hinh 2.3).

@ b

| et |

?®

=19

_-él-l I
=1 JL
C4U tao:
1 - Thung d&u thuy luc;
2 - Bé loc d3u thuy luc;
FLES 3- Van x3;

4 - Bom thdy Iuc;

5 -BDdng co lai bom;

6 - Van an toan tong;

7 - Bong ho do ap sudt;

8 - Cum van phén phéi diéu khién ddng co thdy luc;
9 - Cum van an toan nhanh;

10 - Ddng co quay san cbng tac;

11 - BOng co kéo - day san kéo dai:

12 - Cap xi-lanh dung dan dung;

13 - Cap xi-lanh gitf 6n dinh b6 cbng tac;

14 - Xi-lanh chét dan dung;

15 - Cap xi-lanh ndng ha san cbng tac;

16 - Cum van mét chiéu;

17 - Cum van tiét luu;

18 - Cum van phan phéi diéu khién cac xi-lanh thay I,

@

Hinh 2.3: Hé théng TOTL cua thiét bi
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2.2.2. Tinh todn cdc théng s6 cGia mach thay luc
Théng s6 dau vao [1]: dugc thé hién trén Bdng 2.1.
Bang 2.1. Cac théng sé diu vao khi tinh toan thiét ké hé théng TOTL
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Trong do: F, - Dién tich lam viéc cua xi-lanh thay luc i;

T.- Luc tac dung lén xi-lanh thay luci; M- M&-men quay cla
dong cothuy lucj; D, - Budng kinh pit-tong cta xi-lanh thay

TT Théng s6 Ky hiéu | Giatri | Don vitinh luc i; d, - Budng kinh cla can pit-téng thuy luc i; Q, - Luu
" — lugng lam viéc cta xi-lanh thay lyci; g - Luu lugng riéng cla
| | Cocaudung dan diing N . . T, 5
dong cothuay lucj; Q- Luu lugng lam viéc clia dong co thay
1 | Luc téc dung cla xilanh T, 1872 kG luic j; p, - Ap suat lam viéc ctia xi-lanh thay luci; p,- Ap suat
thuy Iuc dé dung dan ding lam viéc cGa dong ca thly luc j; m, - S6 lugng xi-lanh thay
2 T6c d(’j quay cla co cé’u nd 1 Vong/phut IUC |ém ViéC déng thdl,’ mj - 56 Iudng déng co thﬂy IUC Iém
dung dan ding viéc déng thai; V, - Van téc chuyén dong cia xi-lanh thay luc
Il | Co ciu nang ha san céng i; n, - Van toéc quay ctia dong co thdy luc j; n, n, - Hiéu suat
tac thay luc va hiéu suét luu lugng ctia hé TDTL cac co cdu; n, =
1 | Luc tdc dung cla xi-lanh T, 1873 kG 0'92'_;1': 9'95b'. Su thy . R i&n hanh tinh toa }
thily Iuc dé nang san cong ) u Sac, IeLAJ t E.IC néu trén, tlen. :‘in t'f‘ toan céac
tac thong so cia hé thong TDTL, sau khi tinh todn thu dugc
o 5 » - - bang két qua duéi day:
2 | Téc d (o] 1 hut 2 o o P ~ s 2 N N
nc;; S(;nqclga,f ::: o cau " vong/phd Bang 2.3. Két qua tinh toan cac co cau gung dan dung; ndng ha va
9 9 quay san cbng tac, thu - ddy san kéo dai
_| Cocduquay san cong tac ™ Théng s& Kyhiéu | Giatri | Donvitinh
1 Mo—me‘n cann thlv’et deAqu?y M, 94,65 kG.m I Co cdu dung dan ding
dugc san céng tac mot goc
180° 1 Hanh trinh lam viéc cla Hy 500 mm
< n - . - i-lanh
2 | Téc dd quay san cong tac n, 1 vong/phut xi7an
. o 2 | Budng kinh cua pit-t6 D 63
v Co cau thu day san kéo ng Xnh cua pitong d mm
dai Pudng kinh can pit-tong d, 50 mm
1 | Mé-men can thiét dé thu- | M, 1,4 kG.m 4 | Ap suat lam viéc lon Py 88,2 kG/cm?
day san kéo dai nhat
2 | T6c d6 thu - ddy san cong Vv, 0,5 mét/phut 5 | Luu lugng lam viéc I6n Q, 6,5 lit/phat
tac nhat
Il | Co cau nang ha san
Cac cong thirc dugc st dung dé xac dinh cac thong s cbng tac
lam viéc ctia hé théng TDTL trén thiét bi phuc vu céng tac 1 | Hanh trinh 1am viéc cta H, 650 mm
kiém tra bé mat dudi cau [2], nhu sau: xi-lanh
Bidng 2.2. Cic théng s6'lam viéc cda hé théng va céng thic tinh todn 2 | Budng kinh cta pit-tong D, 63 mm
™ Théng so Cong thiic tinh 3 | Budng kinh can pit-tong d, 50 mm
D 4 | Ap suat lam viec Ién P, 71,2 kG/cm?
1 Ap sust lam viec cia he TBTL co csui| Pi — N, .F. nhét
6 xi-lanh thay luc 5 | Luu lugng lam viéc 16n Q, 6,5 lit/phat
nhat
M, Il | Co cau quay san céng
, Ap suét lam viéc cia hé TDTL co cdu j p; = o tac
Z A 5 e ]
6 mo-to thiy luc 1 | Luu lugng tiéu thu riéng a, 16,1 cc/vong
clia dong ca thuy luc
n.D? 2 | Luu lugng cGia bom thay Q, 2,46 lit/phut
3 Di.én tich Alfhoang lam viéc cla xi-lanh E = 2 : luc can cung cép cho
(xi-lanh day) dong co quay san céng
tac
n(D? —d? 3 | Apsudtlam viéc P, 26,9 kG/cm?
4 Dién tich khoang hoi cla xi-lanh (xi- E = 4 IV | Co cdu thu - ddy san
lanh kéo) kéo dai
1 Luu lugng tiéu thu riéng Ay 12,9 cc/vong
V.E Ga do (
5 Luu lugng lam viéc cla xi-lanh thay Q =D ctia dong cathdy luc
luci i 2 | Luulugng ctia bom thay Q, 1,29 lit/phat
luc can cung cdp cho
6 Lufu. lugng lam viéc clia dong co thay Q = m;n;q; Sé-):?iéicc thu - day san
luc j ut
3 | Ap suatlam viéc P 72,49 kG/cm?
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Ca cau gilr 6n dinh cho dan ding va chét ham thay
luc: Luc tdc dung Ién cac co cdu nay rat nho, do dé chon
thong s6 cho cac co cau nay nhu bang dudi day.

Bang 2.4. Két qué Iua chon céc co cdu én dinh cho dan dimg va chét
ham thdy luc

1T Tén théng sé Ky hiéu | Giatri | Ponvi

1 Xi-lanh thay luc giit 6n dinh

cho dan ding
1 Hanh trinh lam viéc clia xi-lanh Hy 300 mm
2 Pudng kinh cda pit-tong D, 80 mm
3 Puadng kinh can pit-tong d, 56 mm
] Chét ham thay luc
1 Hanh trinh lam viéc cia xi-lanh H, 200 mm
2 Puadng kinh cua pit-tong D, 63 mm

3 Pudng kinh can pit-téng 45 mm

d

Nhin vao két qua tinh toan & trén thay rang: D€ dap
Ung dugc kha nang lam viéc clia tat ca cac co cau, can chon
ap sudat lam viéc I6n nhat ctia hé thong: p =100 kG/cm?, luu
luogng lam viéc 16n nhat: Q = 7 lit/phat. V6i cac thong s6
nay, c6 thé lua chon cac bé nguén thay luc W80D-24V (Dai
Loan), HPU2.2 (Trung Qudc)... cho hé théng.

3. KET LUAN

Bai bao da trinh bay cac thao tac lam viéc cda thiét bi,
tir d6 xay dung mach thuy luc cho hé théng va tinh toan
cac théng s6 cla xi-lanh va dong co thuy luc cho cac co
cdu cong tac (Bang 2.3 va 2.4). K&t qua tinh toan cho thay,
vGi ap sudt lam viéc: 100 kG/cm?, luu lugng lam viéc: 7 lit/
phut, sé dam bao yéu cau ky thuat cta hé théng. Cac bo
nguén thay luc c6 thé st dung cho hé théng: W80D-24V
(Dai Loan), HPU2.2 (Trung Quéc).
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Nghién clu, dé xudt mot so gidi phap phan pha

va thiét 18p cac thdng so clia dén tin hiéu giao théng
nham nang cao nang luc théng hanh

va gidm thiéu nguy co Un tic giao théng,

tai nan giao thong 6 Ha Noi

® ThS. NCS. LE VAN THANH
Vu An toan giao théng (B6 Giao thdng vdn tai)
® ThS. PHAM SY DOANH

Trung tdm Ky thudt Budng bé (Téng cuc Budng bé Viét Nam)

TOM TAT: Néi dung bai bao tap trung vao nghién
clu vé dbé cham tré cla xe trong diéu kién dong xe
hén hop dé xem xét, dé xuat giai phap phan pha cla
den tin hiéu giao théng trén dia ban Ha Noéi, clng
nhu diéu kién Viét Nam. Sé liéu nghién cau duoc
khdo sat thuc té tai mét sé nut giao trén dija ban Ha
N&i, két hop st dung cac mé hinh xac dinh d6 cham
tr& cla xe nhu: mé hinh cla Webster, HCM, IQA... &é
xac dinh mo hinh tinh todn dé cham tré clda xe fai
nut giao cé dén tin hiéu trong diéu kién dong xe hén
hop & Viét Nam. Ngoai ra, trén co s& cac s6 liéu duoc
khdo sat, tinh foan, bai bdo clng dé xuat mé hinh
dén tin hiéu giao théng théng minh 4p trong diéu
kién dong xe hén hop.

TU KHOA: NUt giao c6 dén tin hiéu, d6 cham tré cda
xe, chiéu dai hang chd, diéu kién giao théng hén hop.

ABSTRACT: The content of the article focuses on
the study of the delay per vehicle of the mixed traffic
conditions to consider and propose a solution to
phase separation of traffic lights in Hanoi, as well as
the conditions of Vietham. Research data is actually
surveyed at some intersections in Hanoi, combining
using models to determine the delay per vehicle, such
as the model of Webster, HCM, IQA... to determine
the model for calculating the delay per vehicle at
signalized intersections in mixed traffic conditions in
Vietnam. In addition, on the basis of surveyed and
calculated data, the article also proposes a intelligent
traffic lights model to apply to mixed traffic conditions.

KEYWORDS: Signalized intersection, delay per
vehicle, queue length, mixed traffic conditions.

1. DAT VAN BE
Hién nay, viéc st dung hé thong dén tin hiéu diéu
khién giao théong da trg thanh phd bién trén thé gidi, ciing

nhu & nudc ta, dac biét trong khu vuc d6 thi. Van dé dat
ra cho cac nha nghién cdu va hoach dinh chinh sach la
trén cg s& dac thu té chiic giao théng clia mdi nudc, giai
phap phan pha va thiét lap cac théng s6 cla dén tin hiéu
nhu thé nao dé€ nang cao dugc nang luc thédng hanh, gidm
thiéu UTGT tai cac nut giao dugc diéu khién bang den tin
hiéu giao théng?

Tai Viét Nam, ha tang giao thong dugc khai thac cht
yéu la dong xe hén hgp. Trong dé, luu lugng phuong tién
xe md td, xe gdn may chiém trén 94% téng sé phuong
tién tham gia giao théng. Trén co sG khao sat, phan tich s6
liéu luu lugng phuong tién giao thong thuc té tai mot s6
nut giao di€u khién bang dén tin hiéu, bai bao trinh bay
két qua nghién clu, dé xuadt moét s6 gidi phap phan pha
va thiét lap cac thong s6 clia dén tin hiéu nham nang cao
nang lyc théng hanh va gidam thiéu nguy c UTGT & Ha Néi.

2.VE DO CHAM TRE CUA XE

DO chadm tré cta xe la mot dai lugng thudng dugc st
dung dé danh gia chat lugng van hanh ctia nat giao théng.
Mét cach téng quét, do cham tré dugc biéu thi cho su chénh
lech vé thai gian gilra thdi diém mot xe dén nut giao va thoi
diém chiéc xe d6 rai khoi nut. Dudi day la biéu d6 khoéng gian
- thoi gian mé ta vé tén that thai gian tai nut giao:

Quy dao o
R véi dong wld‘f/ D6 cham xe do didu khién .
B L5>_‘““””’""""j7} ““““““““““““““““““““““““ 5
J \ A Quy dao xe —, :
—_ —] Vach g-?a ) »7 D6 cham xe trén nhanh dan :
3 JVL: ______________ T __________= !
5 h D6 cham dimg xe V4 i
© o L[z oot o= | |
=4 Técdo=0 7 :2 ! 3 !
g s i i i
i~ i i i
= / : : : :
o | Y I i Bat dau giam téc ! ! 1 !
1 1 1 i 1
i i i i
i i i i
i i i i
] t o ts b ts
Thai gian
Hinh 2.1

Vé phuong phap, mo6 hinh xac dinh d6 chdm tré ctia
xe: Hién nay, d6 cham tré clia xe dugc tinh toan, xac dinh
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bang moét s6 phuang phap, mé hinh co ban nhu: mé hinh
clia Webster, phuong phap HCM 2010, mé hinh tinh d6
cham tré dong nhat theo phuong phap IQA (incremental
Queue Accummulation). Ngoai ra, d6i véi dong xe hén hop
c6 phuong phap dugc nghién cltu bdi nhdm tac gia Arpita
Saha, Satish Chandra, A.M. ASCE nam 2017 (d6 cham tré
cUa xe trong diéu kién dong xe hén hop).

3. PHUONG PHAP VA KET QUA THi NGHIEM

3.1. Phuong phap thi nghiém

Dé xac dinh d6 cham tré cda xe trong diéu kién dong
xe hén hgp & Ha Noi, nhém nghién ciu da lua chon mot
s6 nut giao dugc diéu khién bang dén tin hiéu, véi tiéu chi
la trong pham vi nat giao khéng cé cac té chiic giao théng
dac biét trén cac nhanh dan lam anh hudng doét biét dén
dong xe (nhu: diém ding dé bén xe buyt, cay xang...).
Qua ra soét da lua chon dugc 5 nat giao, gém: dudng Lé

Thanh Nghi giao dudng Bach Mai, dudng Nguyén Chanh
giao dudng Mac Thai Tong, dudng Pham Ham giao dudng
Tran Kim Xuyén, dudng Lé Van Luang giao dudng Hoang
Dao Thuy, dudng Nguyén Tuan giao dudng Lé Van Luong.

Pé thu thap duoc s6é liéu, trén mébi nhanh dan dugc
l3p dat 2 camera, trong d6 1 camera dé thu thap luu
lugng giao théng vao nut, 1 camera dé thu thap luu lugng
phuong tién ra nat. Cling thai diém camera hoat dong sé
st dung 1 flycam bay trén cao dé€ quan sat téng thé vé su
chuyén déng cla dong xe trén cac nhanh dan; thai gian
khdo sat dugc Iua chon vao budi sang tir 8h00 - 10h00 dé
danh gia su vé bién dong clia dong xe vao luc cao diém
dén khi hoat dong binh thuong. Két qua hinh anh thu
thap qua camera va flycam dugc luu trlf va phan tich tai
Phong Thi nghiém cda Trudng Dai hoc Xay dung Ha Noi.

3.2. Két qua thi nghiém

3.2.1. T6ng hop luu lugng phuong tién trén 1 nhdnh dén
duoc lua chon dé phan tich

Saeuty, | Phatain | b ers | sleng i | Lo dong e
1 | Buong Lé Thanh Nghi giao dudng Bach Mai 15 1A 345,4 342,2 403
2 | Budng Nguyén Chéanh giao dudng Mac Thai Tong 12 1B 2786 282 130,9
3 | Dudng Vi Pham Ham giao dudng Tran Kim Xuyén 12 1B 2183 3356 208,60
4 | budng Lé Vdn Luong giao dudng Hoang Dao Thuy 9 2A+2C 540,4 603,00 328,50
5 | Budng Nguyén Tuan giao dudng Lé Van Luong 9 4 276,6 3334 411,7

Qua phan tich vé thanh phan phuong tién luu thong trén cdc nhanh dan cda 5 nut giao dugc khao sat cho thay, ty 1é

xe may chiém tir 65% dén 93% theo tiing thai diém.

3.2.2. Phan tich vé chiéu dai hang ch& va thdi gian gidi phéng hang chd trén nhanh dan

a Thé&i gian chu | Théigian dén | S6 chuky | Chiéu daihang | Théi gian gidi phéng
STT Pha nghién cdu ky C(s) xanh(s) | khaosit | chaL,(m) hét hang ché (s)
1 Dudng Lé Thanh Nghi giao duong Bach Mai
1A’(di t[en duong Bach Mai, huéng diTran 60 24 16 7531 23,74
Khat Tran)
1} Pudng Nguyén Chanh giao duéng Mac Thai Tong
1B (di trén dudng Nguyén Chéanh, hudng tir
BigC di Mac Thai T6) 73 35 12 20,21 22,49
Il | Pudng Vit Pham Ham giao duéng Tran Kim Xuyén
1? (di trgn dudng Vi Pham Ham ra dudng 57 28 17 39,50 16,24
Vanh dai 2)
IV | Budng Lé Van Luong giao duong Hoang Dao Thuy
2A (di trén dudng Hoang dao Thuy, huéng di
Nhan Chinh) 55 48,22 31,96
100 9
2? (di trgn dudng Lé Van Luong, hudng di 24 33,66 23,42
Vanh dai 2)
\'} Pudng Nguyén Tuan giao dudng Lé Van Luong
4 (di trén dudng Nguyén Tuan, hudng di BigC) 104 23 10 74,56 23
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3.2.3. Phan tich vé van téc cua cdc phuong tién luu théng trén nhanh dén
Van téc khi nhanh dan khai thac véi suat dong Van téc & trang thai
. bao hoa tudo
STT S6 chu Pha ’
ynohienctu | nohienc v, v, Chénhlach | V' (kmis) | V2 Chénh lech
(km/h) (km/h) ; 1 (km/h) ;

I. DPuong Lé Thanh Nghi giao duéng Bach Mai

15 1A 8,83 9,98 11,52% 23,36 24,06 2,91%
Il. Pudng Nguyén Chanh giao duéng Mac Thai Tong

12 1B 16,58 21,01 21,09% 23,68 24,49 3,31%
1ll. Puéng Vil Pham Ham giao dudng Tran Kim Xuyén

12 1B 16,1 21,1 23,70% 19,39 23,32 16,58%
IV. Nut giao duéng Lé Van Luong va duéng Hoang Pao Thuy

9 2A+2C 13,91 20,89 33,41% 20,10 29,12 30,98%
V. Dudng Nguyén Tuan giao dudng Lé Van Luong

9 4 10,89 13,20 17,50% 19,16 20,66 7,62%

Trong dé: V1 vaV1'la van toc xe 6 t6; V2 va V2'la van téc xe may.
TU két qua phan tich néu trén cho thdy, muc dé chénh léch van téc xe may 16n hon van téc xe 6 t6 trong nhanh dan
t02,91% dén 33,41%.
3.2.4. Vé ddc diém di chuyén cta dong xe hén hop

. n a2 gx .2 . 2 5 N ~ 0 o nr Kié'u P
STT Nt giao Pha n,ghlen Mo ta dac diem di c’huyeg ctia dong xe trén Ch‘at Iu‘qn? tlfn dong Hé so
ciu nhanh dan trinh xe di dén P
(AT)
N A - Cac xe di thanh cum xe phan tan chua tur 40% R
1 Du‘frng Le Than.h Nghi giao 1A - 80% luu lugng clia nhom lan di dén nat giao Khong Lnong 2 0,28
duong Bach Mai v 2 i R muén
trong su6t khoang thai gian den do
| P . . Céc xe di thanh cum xe phan tan chua tur 40% R
I g:g:g 33:¥:2i$2:nh glao 1B - 80% luu lugng clia nhom lan di dén nat giao Kho:]%g;ong 2 0,33
g M 9 trong sudt khoang thai gian dén dé
N - s . Céc xe di thanh cum xe phan tan chuia ti 40% R
n Du’?'ng Vt: Ph.am Hanr,n glao 1B - 80% luu lugng ctia nhém lan di dén nat giao Khdng mong 2 0,15
duong Tran Kim Xuyén A. 2 o N muén
trong su6t khodng thai gian den do
| A v . 2A+ Cac xe di thanh cum xe phan tan chua ti 40% R
1\ g:g:g I-Il.:é‘r:arl)la-::':?’x glao - 80% luu lugng clia nhom lan di dén nat giao Kho;ig:]ong 2 0,37
9 i Y 2C trong suét khoang thai gian dén do
| P A . Cac xe di thanh cum xe phan tan chuda ti 40% R
\'} Du‘fmg l:lgljyen Tuan giao 4 dén 80% luu lugng ctia nhém lan di dén nut Khéng Lnong 2 0,15
duong Lé Van Luong ) « A s N muén
giao trong sudt khodng thaoi gian den do
3.2.5. 56 liéu phan tich vé qudng cdch thoi gian bdo hoa cda xe trén nhanh déan
< . .. | Suatdongbao . R Muic dd bao
9 s (xe/h) X=v/c
1 Duong Lé Thanh Nghi giao duong Bach Mai 1A 2,75 1307,35 544,73 0,63
1} Pudng Nguyén Chanh giao duéng Mac Thai Tong 1B 2,39 1504,70 742,04 0,38
Il | Dudng Vii Pham Ham giao dudng Tran Kim Xuyén 1B 2,88 1251,30 636,63 0,53
IV | Pudng Lé Van Luong giao duong Hoang Pao Thuy 22AC+ 2,23 1617,98 906,07 0,67
V | Pudng Nguyén Tuan giao dudng Lé Van Luong 4 2,63 1369,40 316,02 1,06

147




KHOA HQC CONG NGHE

$607/2021

3.3.Téng hop vé dd cham tré trung binh ciia médt xe trén nhanh dan

STT Nut giao Pha nghién ciu D cham tré khao sat trung binh cia mét xe d,  (s)
| Puong Lé Thanh Nghi giao duong Bach Mai 1A 15,30
1} Pudng Nguyén Chanh giao dudng Mac Thai Téng 1B 12,05
]} Pudng Vit Pham Ham giao duéng Tran Kim Xuyén 1B 10,49
v Pudng Lé Van Luong giao duong Hoang Dao Thuy 22AC+ 15,09
\'} Pudng Nguyén Tuan giao duéng Lé Van Luong 4 27,96

4, KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1.Vé M6 hinh xac dinh d6 cham tré ctia dong xe hén hgp tai Ha Noi

Trén ¢ s& s6 liéu thu thap, khédo sat tai mot s6 ndt giao néu trén, st dung 4 mé hinh, phuang phap tinh toan dé cham
tré cla xe trén nhanh dan, gom: mé hinh ctia Webster, phuong phap HCM 2010, mé hinh tinh dé cham tré déng nhat theo
phuong phap IQA (incremental Queue Accummulation), phuong phap dugc nghién cltu nhém tac gid Arpita Saha, Satish
Chandra, A.M. ASCE ndm 2017 (phuong phap dong xe hon hop) va mé hinh mé phoéng ctia Vissim, két qua nhu sau:

Webster HCM2010) VISSIM PP dong xe hén hgp
D6 cham tré theo khao sat thuc té dw (s/xe) dh (s/xe) d, (s/xe) d,, (s/xe)
d,(s)
Gidtri | Saisé (%) Gid tri Saisé (%) Gid tri Sai s6 (%) Gid tri Sai sé (%)

I. Puong Lé Thanh Nghi giao dudng Bach Mai (Pha 1A)

15,30 4,77 6,80 3,20
Il. Pudng Nguyén Chanh giao dudng Mac Thai Téng (Pha 1B)

12,05 4,23 5,98 7,97 5,56
lll. Pudng Vit Pham Ham giao dudng Tran Kim Xuyén (Pha 1B)

10,49 3,53 8,87 0,67
IV. Puéng Lé Van Luong giao duong Hoang DPao Thuy (Pha 2A +2C)

15,09 2,25 3,31 5,57

Tu két qua tinh toan, phan tich nhu trén cho thay, d6 cham tré cta xe theo phuang phap dong xe hén hgp cho 4 két
qua c6 sai s6 = 5%. Trong diéu kién dong xe vao nhanh dan chua vugt qua muc d6 bao hoa (nghia la X < 1,0), d6 cham
tré clia xe theo ca ba phuang phap cho két qua cé sai s6 trong khoang cho phép.

Nhu vay, d6i vai nat giao co den tin hiéu dugc khai thac véi dong giao théng hén hgp, trong diéu kién cac nhanh dan
chua vugt qua muc dd bao hoa thi cé thé st dung cong thuic tinh d6 cham tré nhu sau:

_9y?
0.5><c><(1gc) e

1—X>(E

dnn=6.23 +

Tai cac nut giao c6 deén tin hiéu dugc khai thac véi dong giao thong hén hap, trong diéu kién luu lugng trén nhanh
dan vugt qua muc dé bao hoa thi st dung cdng thiic tinh d6 cham tré clia xe theo phuaong phap cia HCM 2010 dé thuc
hién phan pha trén cac nhanh dan sé bao dam hé s6 an toan hon trong té chuc giao théng.

4.2. Mé hinh dén giao théng théng minh cho dong xe hén hgp

Trén ca s& s6 liéu khao sat, cac dac trung ca ban clia dong xe hon hgp tai Ha Noi da dugc phan tich néu trén, mé
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hinh hé théng dén tin hiéu giao théng théng minh c6 thé dua vao 2 tham sé nhan dang & cac nhanh dan, gém: do
cham tré trung binh cta xe d, chiéu dai hang chd L, cu thé mé hinh nhu sau:

Chiéu dai
hang cho Lt
Po6 cham tré

thuc té ctia xe di

Trong dé: Cadm bién nhan dang phuong tién dé danh gia thanh phan cda dong xe tham gia giao théng (nhu: xe may, xe
dap, xe buyt, xe tai...) nham dua ra cac lya chon t6i uu cho viéc gidi phéng hang ch& trén nhanh dan. Cdm bién nhan dang
vé thai tiét dé xac dinh véi diéu kién thai tiét thuc té két hgp véi cdm bién nhan dang phuong tién sé danh gia cu thé vé téc
dé luu hanh clia cac phuong tién qua nat, dua ra phuong an hiéu qua dé giai phdng hang cha.

Téng hgp dit liéu clia cac nut giao théng trén mang lusi dudng bé khu vuce, nhu: dit liéu téc dd dong xe, khoadng cach
tUr cac nt giao khac dén ndt giao nghién cuu, thai gian phan pha cla dén tin hiéu ctia cac nut giao lién ké. .. Tir cac thong
tin trén, viéc phan pha tai nut giao dugc 13p dat dén tin hiéu giao thdng théng minh c6 thé tao ra mot hé théng dén tin hiéu

phoi hgp lién hoan (hay con goi la lan song xanh).

Hé théng camera: St dung dé nhan dang vé dong xe trén cac nhanh déan, két hop bo xtr ly, tinh toan cac tham sé L va

d, dé dua ra phuong én phéan pha téi uu, mé hinh cu thé:

Tiéu chi chiéu dai
hang cho L

[ Tinh toan chiéu dai ]

hang cho thuc € Ly

| Néu |74| Néu |
! !

[ Lit > Linax ][ Lit< Limax ]

Tai liéu tham khao

[1]. PGS. TS. Nguyén Xuan Vinh (2015), Thiét ké nat
giao théng va diéu khién giao théng béing den tin hiéu, NXB.
Xay dung.

[2]. TS. D6 Duy Binh, PGS. TS. Vi Hoai Nam, Gido trinh
ky thuat giao théng co ban.

[3]. Nguyén Chi Ngén (2010), Nghién cuu thiét ké hé
théng dén giao théng théng minh, Tap chi Khoa hoc, 15b,
56-63.

[4]. ThS. NCS. Vuong Xuan Can, ThS. Vi Trong Thuat,
Phdn tich thoi gian chdm xe & nut giao théng co dén tin hiéu
bdng phdn mém mo phdng VISSIM.

[5]. Arpita Saha, Satish Chandra, Indrajit Ghosh (March
2017), Delay at Signalized Intersections under Mixed Traffic

v

[ Tiéu chi do chim tré d ]

D6 cham tré thuc té tinh
toan cho mot xe di

Conditions, Journal of Transportation Engineering.

[6]. Cristina Vilarinho, JosePedro Tavares, Rosaldo J.F.
Rossetti (2017), Intelligent traffic lights: green time Period
Negotiaton, Transportation Research Procedia 22, 325-334.

[7]. Budi Yulianto, Setiono (Nov-Dec. 2012), Traffic
Signal Controller for Mixed Traffic Conditions, IOSR Journal
of Mechanical and Civil Engineering (IOSR-JMCE) ISSN:
2278-1684, vol.4, Issue 1, pp.18-26.

Ngay nhan bai: 08/5/2021

Ngay chap nhan diang: 11/6/2021

Ngu&i phan bién: TS. Tran Hitu Minh
TS. Pham Hoai Chung

149



KHOA HQC CONG NGHE

$607/2021

Nghién ctu cac yéu t6 rdi ro trong cac du an
phat trién giao thong tinh st dung nguén von
hop tac cong - tu (PPP)

® TS. TRUONG THI MY THANH

Truong Bai hoc Céng nghé Giao théng van tai

TOM TAT: M6 hinh d4u tu két hop gia Nha nudc va
cac doanh nghiép tu nhan nhdm phat trién ha tang
giao théng tinh tré thanh mét nhu cau buc thiét trong
bai todn dau tu co sé ha tAng (CSHT) do ngudn ngan
sach ngay cang han hep. Tuy nhién, mé hinh dau tu
nay ham chua rat nhiéu rdi ro trong qua trinh chudn
bi, xdy dung va khai thac du an khién cac du an kho
kéu goi cdc nha dau tu. Muc fiéu cla nghién clu
nham phan tich cac yéu t6 rdi ro trong cac du an
phat trién giao théng finh si dung mé hinh hop tac
cong - tu. K&t qud nghién ciu da chi ra suat dau tu
cao, phi db xe thap, finh trang d6 xe trai phép phd
bién, khé khan trong thu hdi dat, thi tuc phap ly kéo
dai, ky thuat thiét ké - thi céng phuc tap 1a nhing rai
ro l6n nhat clia cac dy an dau tu giao thong tinh. Két
qud nghién clu cung cap nhing minh ching khoa
hoc c6 ¥ nghia cho co quan quan ly va cac nha dau
tu tu nhan trong phat trién du an CSHT giao théng
finh tfrong fuong lai.

TU KHOA: Hop tac céng - tu, giao théng tinh, bai dé
xe, rdi ro, d xe trai phép.

ABSTRACT: Public and private financing to develop
parking infrastructure has become an urgent need in
the infrasfructure investment, reducing the burden on
government budget. However, there are many risks
in this model during project preparation, construction
and operating and management, making it difficult
for projects to attract private sectors. The objective
of the study is to analyze risk factors in parking
projects using PPP model. The analysis revealed
that high investment rates, low parking fees, illegal
parking, difficulties in land acquisition, lengthy legal
procedures, complex design and construction
techniques are the major risks. The results of the
study provide significant empirical evidence for
transport authorities and private sectors to develop
parking infrastructure in the future.

KEYWORDS: Public private partnership, transport
Infrastructure, parking project, risk analysis, illegal
parking.
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1. PAT VAN BE

Pau tu theo hinh thiic d6i tac cong - tu (goi tat |a PPP)
la phuong thic dau tu dugc thuc hién trén co sé hop tac
¢6 thai han gitta Nha nudc va nha dau tu tu nhan thong
qua viéc ky két va thuc hién hgp dong du an PPP nham thu
hat nha dau tu tu nhan tham gia du an PPP (trich khodn
10, Diéu 3, Ludt s6 64/2020/QH14 - Ludt dau tu theo phuong
thiic déi tdc coéng tu). Theo théng ké clia Ngan hang Thé
gidi, k& tir ndm 2012 t4i nay, ti [&é dau tu tu nhan vao linh
vuc giao thong da tang rod rét, chiém ty trong I16n dan, dau
tu tu nhan & cac nudc dang phat trién tap trung nhiéu nhat
vao ha tang dudng bo, tiép theo dé la ha tang dudng sat
va metro.

Cam két dau tu vao céc dv én giao théng véi s tham gia cia nha dau tw tw nhan
tai cac nwrére dang phét trién tir ndm 2011-2016
100%

305 [

20%
10%
0% _— — 0.4%

2011 2012 2013 2014 2015 2016

Dudmg sit/

W Sanbay Cang bién it

B buongbd
Source: PPI Database, World Bank, as of June 2017

Hinh 2.1: Cam két d3u tu vao cac du n giao théng véi su tham gia cia
nha dau tu tu nhan tai cic nudc dang phat trién tirndm 2011 - 2016

Tai Viét Nam, tinh dén thang 9/2018, B6 GTVT da huy
doéng 209.732 ty déng dau tu vao 68 du an PPP, trong do,
c6 61 du én (v6i téng vén dau tu 178.660 ty dong) da ducc
dua vao khai thac, st dung. Bén canh cac du an phat trién
giao théng dudng bo, cac du an phat trién giao thong tinh
(bai dé xe, bén xe) cling thu hut dugc su quan tam clia cac
nha dau tu tu nhan théng qua mo hinh hop tac céng - tu.
Tuy nhién, bén canh nhiing mét tich cuc la nang cap ha
tang giao théng tinh cho cac tinh, thanh phé, ho trg phat
trién kinh té - xa hoi thi con rat nhiéu yéu té rui ro trong
qua trinh quan ly du an giao théng tinh bén bai dé xe, nhu
cac tinh toan téng muc dau tu du an sai khac so vdi thuc
té, viéc xac dinh nhu cau dé xe, muc thu phi do xe, gia thué
dat, chia sé doanh thu... chua hgp ly. Muc tiéu ctia nghién
ctru nham nghién ctiu cac yéu to rai ro trong quan ly du an
cla du an phat trién giao théng tinh sit dung nguén vén
hgp tac cong - tu.
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Sudt dau tu cho mét vi tri d6 xe rat khac nhau & cac do thi trén thé gisi, nhung nhin chung déu rat cao so véi suat dau
tu ca céng trinh dan dung théng thudng. Bang 2.1 dudi day théng ké suat dau tu cho mét vi tri d6 xe 6 t6 tai mot s6 quéc

gia trén thé gidi.

Bang 2.1. Suat dau tu cho mét vi tri d6 xe 6 to tai mét s6 quéc gia trén thé gici

P R B P Suat dau tu .
T Tén bai do Hinh thuc do Quoc gia (USD/vi tri d6) Nguon
1 | Heathrow Airport Parking D6 xe néi, cao tang Anh 84.500 Egtsli://www.homesandproperty.
2 | Parking Garage, New York D6 xe néi, cao tang Hoa Ky 28.000 https://www.vtpi.org
3 | Underground Parking Garage, New York D6 xe ngam Hoa Ky 35.000 https://www.vtpi.org
4 | Multi-storey parking complex in Subang Jaya | D6 xe ndi, cao tang Malaysia 15.250 https://www.thestar.com.my
5 | Downtown garage in Fukui City D6 xe ngam Nhat Ban 60.000 http://e-globalparking.com
6 | Bai dod xe 255 Phan Chau Trinh, Da Nang D6 xe néi, cao tang Viét Nam 24.560 https://www.baogiaothong.vn/
7 | Bai d6 xe Nguyén Céng Hoan, Ha Noi Db xe ndi, cao tang Viét Nam 11.910 https://www.baogiaothong.vn/
8 | BaiddxeTran Nhat Duat, Ha Noi D6 xe ndi, cao tang Viét Nam 14.460 https://www.baogiaothong.vn/

Ghi chu:

- Bai d6 xe s6 255 Phan Chu Trinh, dién tich khu dat 1.000
m?, 50 cho d6, 5 block cao 6 tang, dau tu gan 28 ty dong.

- Bai d6 xe Nguyén Céng Hoan, dién tich khu dat 1.000
m?,221 chd d6, 17 block, cao 4 tang, dau tu 60 ty dong.

- Bai d6 xe Tran Nhat Duét, dién tich khu dat 2.000 m?,
91 ché dé, 7 block, cao 4 tang, dau tu 30 ty dong.

Bang thong ké cho thdy, suat dau tu cho mot vi tri d6
xe 6 t6 tai Da Ndng dang cao hon 60% so véi suat dau tu tai
TP. Subang Jaya (Malaysia) va chi thap hon 13% so véi suat
dau tu tai TP. New York (Hoa Ky). Mot trong nhiing nguyén
nhan chinh khién chi phi dau tu cho bai dé xe rat cao la chi
phi st dung dat dé thi dat dé. Chi tiéu dién tich cho mét vi
tri d6 xe 6 t6 khodng 25 - 30 m? da bao gom dién tich giao
thoéng ndi bd. Do dé, dé tiét kiém dién tich dat, c6 hai gidi
phép chinh ma nhiéu nudc dang st dung la bai dé xe cao
tang hoac bai d6 xe ngam.

Tuy nhién, ca hai hinh thiic bai d6 nay déu gap phai
théach thiic vé cong nghé, gbm céng nghé dé xe tu dong,
xdy dung céng trinh ngdm va céng trinh cao tang. Hé qua
la tuy tiét kiém dién tich dat nhung chi phi xay dung va chi
phi cdng nghé déu cao, trong khi doanh thu clia cac du an
bai d6 xe déu rat thap. Day la mét rdi ro phé bién clia cac
du an dau tu bai do xe, dan dén tré ngai lon d6i vai cac nha
dau tu khi dua ra quyét dinh dau tu.

2.2. Phi dé xe chua hap dan

Phi @6 xe la nguén thu quan trong clia cac du an dau
tu bai d6 xe theo hinh thic hop tac cong - tu. Doanh thu tur
phi dé xe chiém tir 60 - 80% cuia cac du &n bai d6 xe dau tu
theo hinh thic PPP. Nhin chung, phi dé xe hién nay chua
bu dap cho phan chi phi dau tu véi suat dau tu rat cao cua
cac dy an bai d6 xe. Tuy nhién, van dé nay khong chi ton tai
& Viét Nam, ma cac dé thi khac tai chau A cling dang gap
van dé tuong tu. Bang 2.2 duéi day thong ké phi do xe tai
mot s6 do thi I6n tai chau A.

Ngudn: Téng hop cta téc gia

Béng 2.2. Phi dé xe mdy tai mot s6'do thi & chau A

T Thanh phé Phi dé xe (USD/gi®)
1 Jakarta 0,37 (Rp2,000)

2 Kuala Lumpur 0,41 (RM0.80)

3 Bangkok 0,60 (B10)

4 Ha Noi 0,81 (D5,000)

5 Guangzhou 1,05 (CNY4)

6 Manila 1,71 (P40 gi& cudi, P35 hai gid dau)
7 Taipei city 3,45 (NT$60>6h)

8 | Beijing 1,32 (CNY5)

9 Hong Kong 1,46 (HK$8)

10 Singapore 1,90 (552)

Ngudn: (Barter, 2011) va téng hop cla tac gid

Ngoai ra, phi dé xe 6 t6 cling chua that su hap dan.
Trong khi dién tich cho mot vi tri d6 xe 6 t6 (25 m?) cao hon
10 lan so vai dién tich danh cho d6 xe may (2,5 m?), nhung
phi d6 xe 6 t6 cho mét lugt 2 tiéng (30.000 VND) chi cao
hon 6 1an so vai lugt d6 xe may (5.000 VND).

Rui ro vé phi d6 xe thap anh hudng truc ti€p tsi doanh
thu cla dy &n dau tu bai dé xe. K&t qua la thai gian hoan
von kéo dai, chi phi lai vay cho chi phi xay dung ciing khé
6 thé hoan thanh trong thai gian ki vong clia nha dau tu.

2.3.Tinh trang dé xe trai phép phé bién

Tinh trang d6 xe trai phép van xay ra phd bién tai
nhiéu dé thi I6n, dac biét trong nhimg khu vuc buén ban va
kinh doanh thuong mai sam uat. Khao sat thuc hién thang
6/2016 cla tac gia cho thdy, d6 xe trai phép xay ra & hau
hét cac tuyén pho trong khu vuc 16i trung tam, khu muc da
phat trién (khao sat tai quan Ddng Pa) va khu vuc mai phat
trién (khao sét tai quan Cau Gidy). Hinh 2.1 dugi day mé ta
két qua khao sat vé mat do dé xe trai phép tai khu vuc pho
C8 Ha Noi, theo khao sat thuc hién thang 6/2016. D6 xe trai
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phép la moét ri ro anh huéng truc ti€p t6i doanh thu clia cac du an dau tu bai dé xe, do lam sut gidm nhu cau dé.

\

Chii thich:
Théng ké mat do dd xe tréi phép
(S6 luong xe d3 trdi phép/Tong 6
lugng xe do, don vi %)
E—— Dudi 25%
I 25% - 80%
[ Trén 80%

Hinh 2.1: Théng ké mat dé db xe tréi phép khu vuc phé €6 - Ha Néi (Truong, 2017)
2.4. Khé khan trong thu héi dat, tha tuc phap ly va xi ly ky thuat
Thai gian thu héi dat 1au, tha tuc phap ly kéo dai va ky thuat thiét ké - thi cdng phic tap la nhiing rdi ro dién hinh cta
céc du &n dau tu bai dé xe theo mé hinh PPP.Téng hap théng tin clia cac du én dau tu bai dé tai Ha Noi, Da Nédng va TP. H6

Chi Minh thé hién trong Bang 2.3 dudi day.

Bang 2.3. Quy mé, thdi gian thi céng va céng nghé st dung cta mét s6 du &n bai dé xe & Viét Nam

T Du an Mo Cong nghé Trang thai Dién Quy mo Téng Thoi Thoi gian
hinh tichdat | (sévitri | dutoan | gianthu | thicéng
dau st dung do) (ty hoi dat (thang)

tu (m?) déng) va tha
tucPL
(thang)
o ax x . Db xe ndi, gian dé
p | Baidoxe255PhanChau |\ Ngan 0o\ inh nhieu Pangvanhanh [1.000 |506ts |28 16 10
Trinh, Da Nang sach A
tang
Bai d6 xe TCP Park, TP. H6 Nha dé xe cao tang, st A s 2,000 6 1o,
2 Chi Minh PPP dung ramp déc Pang van hanh 21.000 6,000 XM 548 12
Bai dé xe Tréng Bong, TP. HO Bai d6 xe ngam, nhiéu . . 878 6 16, )
3 Chi Minh PPP ting Phé duyét CTBT | 5.327 200 XM 882 108
Bai d6 xe cong vién Lé Van Bai d6 xe ngam, nhiéu | Chdm dut HD 1,250 6 t6,
4| Tam, TP. H6 Chi Minh PPP tang BOT 20700 | 5 02axm | 1% 17 )
s ax P . Db xe ndi, gian d6
5 | BaidoxeNguyén Cong NgaN | thong minh,nhiéu | Bangvanhanh | 1700 | 221 71 - 10
Hoan, Ha Noi sach A
tang
- R e A s D6 xe ndi, gian d6
6 Ba\I ch).xe Trén Nhat Duat, N,gan théng minh, nhiéu Pang van hanh 412 91 30 - 6
Ha No6i sach »
tang
- P . o Dé xe ndi, gian dé
7 Ba}l d(A).xe Nguyén Cong Trd, N’gan théng minh, nhiéu Pang van hanh 126 30 13 - 4
Ha Néi sach tng

K&t qua cho thay, cac du an dau tu bai dé xe theo mo
hinh PPP hau hét c6 quy mé I6n, dién tich s& dung dat tu
1.000 - 25.000 m?, c6 thé sir dung dat tur chinh bai @6 xe
hién tai (nha dé xe TCP Park), tir dat cong vién (bai dé xe
cong vién Lé Van Tdm) hay tU cong trinh thuong mai hién
hitu (béi dé xe san khau Tréng Déng). Cung véi thu tuc
phap ly phuc tap, kéo dai, cac du an bi kéo dai gan 10 nam
ma van trién khai cham (bai d6 xe san khau Tréng D6ng),
tham chi da chinh thic bai bé hop déng BOT (béi dé xe
cOng vién Lé Van Tam).
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Nguén: Téng hop cla téc gia

3. MA TRAN DANH GIA RUI RO
Ma tran danh gia rdi ro la mét phuong phap phan
tich rai ro mét cach dinh tinh. Ma tran hai chiéu dugc xay
dung nham phan chia rai ro thanh nhiéu loai dya trén cac
hiéu ting két hgp gilia xac suat va d6 nghiém trong. Théng
thudng, rai ro dugc phan chia thanh 5 bac theo tan suat
xudt hién va 5 bac theo muic 6 nghiém trong. Ti nhiing
phan tich so b6 vé céc radi ro cla du an dau giao théng
tinh, nghién ctu tiép tuc danh gid mic dé cac rui ro theo
ma tran clia 4 rdi ro chinh lién quan tai: suat dau tu cao; phi



d6 xe thap; d6 xe trai phép; kho khan trong thu héi dat; tha
tuc phap ly; xtr ly ky thuat.

Két qua danh gia rui ro & Bang 3.1 cho thay, cac rai ro
dugc danh gia véi muc d6 khac nhau trong toan b6 vong
doi cha du &n dau tu phat trién giao thong tinh st dung
mo6 hinh PPP, ti giai doan chuén bi téi xay dung va van
hanh. Tuy muc d6 rdi ro khac nhau nhung déu co6 tac déng
tiéu cuc tdi stiic hdp dan cla cac du an nay.

Bidng 3.1. Két qud danh gia rdi ro cda dy dn dau tu giao théng tinh

Danh muc riii ro Xé:: suat | Muc dd nghiém trong

: xuat hién cta anh huéng
Suéat dau tu cao 5 E
Phi d4 xe thap 3 E
D6 xe trai phép phd bién 4 E
Thdi gian thu hoi dat lau 4 D
Thu tuc phép ly kéo dai 3 D
Ky t_huat thiét ké 3 D
- thi cong phuc tap

Trudc hét, suat dau tu 16n c6 kha nang xay ra rat cao
(muic 5) nhin tur kinh nghiém quéc té va cac du an da thuc
hién tai Viét Nam, dong thai cé anh hudng rat xau (muc E)
t6i hoat dong dau tu clia du an phat trién giao théng tinh,
do anh hudng téi chi phi, doi hoi thai gian hoan von dai.
Nhu vay, suat dau tu I6n la c6 muc rdi ro I6n t6i su thanh
cOng cla dy an giao théng tinh.

Bén canh d6, phi d6 xe thap cé tan suat xuat hién
trung binh (muic 3), do mét s6 du an c6 co ché thu phi dac
thu (nhu du an dé xe 255 Phan Chau Trinh, Da Nang hay du
an doé xe TCP Park, TP. H6 Chi Minh). Tuy nhién, néu phi dé
xe khong xin dugc co ché dac thu thi danh huéng nghiém
trong (muc E) téi doanh thu cta du an khién chi phi dau
tu khé dugc bu dap, thai gian hoan vén dai, kho dap tng
ki vong clia nha dau tu va kha nang vay von ngan hang
khéng cao. Ngoai ra, rdi ro anh hudng truc tiép téi muc
giam doanh thu nghiém trong cla cac du an dau tu phat
trién giao théng tinh |a tinh trang db xe trai phép kho kiém
soat, dugc phan tich véi xac suat xay ra muc cao (muc 4) va
tac dong xau (muc D).

Trong giai doan chuan bi du an, thai gian thu héi dat
kéo dai (muc 4D) va tha tuc phap ly phtc tap (muc 3D) la
nhiing dac diém dac thu cla cac du &n phat trién CSHT &
Viét Nam, mdi két qua danh gia rdi ro m& muc cao, anh
hudng I6n t6i stic hdp ctia du én dudi goc nhin clia cac nha
dau tu tu nhan.

Tém lai, ma tran danh gia rdi ro da phan tich cac rai
ro riéng ré va nhitng anh hudng téi doanh thu, chi phi,
ti€n dé du an. Thuc té cho thay, vai moi du an dau tu phat
trién giao théng tinh, cac rai ro nay luén xay ra déng thai,
c6 tinh chat cong hudng khién anh hudng téi du an cang
nghiém trong. D& han ché va gidm thiéu cac tac dong tiéu
cuc cla cac rii ro trén, can co nhing giai phap dac thu,
phu hgp véi nhu cau sit dung phuong tién, dac diém su
dung dat va ca ché hé trg dau tu tich cuc cla cac co quan
quan ly. Nhing gidi phap nay dugc trinh bay & nghién ctu
ti€ép theo clia nhom téc gia.
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Nghién ctiu da phan tich va danh gia cac rui ro cla cac
du an phat trién giao théng tinh st dung mé hinh hgp tac
cobng tu PPP. Két qua nghién ctiu da chi ra suat dau tu cao,
phi d6 xe thap, tinh trang d6 xe trai phép phé bién, khé khan
trong thu hoi dat, tha tuc phép ly kéo dai, ky thuat thiét ké -
thi cdng phuic tap la nhing rui ro I6n nhat ctia cac du an dau
tu giao théng tinh. Rai ro nay khéng chi anh hudng truc tiép
t&i chi phi dau tu, doanh thu va kha nang thu hoi vén ctia du
an ma con khién tién d6 du an kéo dai, tham chi du an bi thu
phép sau khi da dugc cap phép dau tu.

Két qua nghién clu cung cdp nhitng minh ching
khoa hoc c6 y nghia cho co quan quan ly va cac nha dau tu
tu nhan trong phat trién du an CSHT giao théng tinh trong
tuong lai. Ngoai ra, két qué nghién clru déng gop vao hiéu
biét chung vé nghién ctu quan ly rdi ro ctia du an, dac biét
cac nghién clru phan tich nay dat trong diéu kién cu thé
clia cac du an hop tac cong - tu cho phat trién ha tang giao
thong tinh tai Viét Nam.
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Nghién cru xay dung hé thdng diéu khién

cho 10 sdy may dién

= TS. DONG XUAN THIN
Truong Cao ddng VMU - Bai hoc Hang héi Viét Nam

TOM TAT: Bai bao gidi thiéu hé théng diéu khién cho
16 sdy may dién phuc vu céng tac dao tao ky su thuc
hanh nganh dién. Hé théng hoat déng & hai ché &6
bang tay va tu déng. Hé déng luc st dung dién ap
xoay chiéu 3 pha 380 V. Hé giam sat va diéu khién
tu dong st dung vi diéu khién PIC 18F458. Nhiét
d6 sy t8i da cho phép 1a 100°C. Tin hiéu nhiét dé
cla |5 sdy duoc 18y théng qua IC cdm bién nhiét dé
LM35. Trong ché dé tu déng, cé 4 ché dé dugc thiét
lap théng sé thoi gian va nhiét dé sdy cé dinh cho
nhiing ngudi van hanh. Néu ngudi van hanh cé kién
thic chuyén sau vé sdy may dién thi co thé tu chon
thoi gian va nhiét @6 sdy thong qua hai bién trd diéu
chinh. O ché d6 tu déng, cac théng sé cai d&t vé thoi
gian va nhiét dé cuda 16 luén duoc hién thi trén man
hinh LCD 16x2. Théng sé vé nhiét dé thuc va thoi
gian sy con lai cing duoc gidm sat frén man hinh
nay. O ché d6 bang tay, nhiét dé cda 16 sdy cing cé
thé duoc hién thi trén man hinh LCD.

TU KHOA: Hé théng sdy, may dién, gidm sat nhiét
do, PIC 18F458.

ABSTRACT: This paper intfroduced a control system
for electrical machines used to train for electrical
engineering. System operates in manual and
automatic modes. Microcontroller PIC 18F458 was
employed to control this system in automatic mode.
The maximum heating temperature is 100 degrees.
The real tfemperature signal of system was collected
by temperature sensor LM35. In automatic opearating
mode, there are four fixed modes and one flexible
seftting mode. The maker can set temperature and
time for heating by two varistors. The setting and real
parameters are always showed on the liquid crystal
display 16x2.

KEYWORDS: Heating system, electrical machine,
temperature monitoring, PIC 18F458.

1. DAT VAN BE

1.1.Tinh cap thiét cha dé tai

Hién nay, déi vai cac truong dao tao nghé néi chung
vaTrudng Cao dang VMU nai riéng ngay cang mong muén
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nang cao ky nang tay nghé cho cac sinh vién. Tai Trudng
Cao dadng VMU, nganh Dién hién nay dang c6 sé lugng
sinh vién theo hoc rat I6n. Thém vao do, nhu cau thuc
hanh clia cac sinh vién ngay cang cao. V&i mong muén
nang cao tay nghé vé mat bao dudng cac loai may dién
cho céc sinh vién, Nha trudng mong mudén xay dung va
dua vao st dung hé théng sdy may dién dé phuc vu nhu
cau thuc hanh no6i dung san, tdm, sdy may dién clia cac em
sinh vién. Do do, viéc xay dung mét hé théng sdy may dién
la rat can thiét déi vai Khoa Dién - Dién t cla cac trudng
cao dang, trung cap noi chung va déi véi Trudng Cao dang
VMU noiriéng.

Dé& thuc hién qua trinh sdy trong quy trinh bao dudng
may dién thi da s6 st dung phuong phap sdy bang bong
deén sgi dét, mot s6 don vi cd dau tu thi st dung 16 sdy
dong co dugc san xuat bdi Trung Quéc. Vai phuong phéap
say bang dén sgi dot, vita khong giam sat dugc nhiét do
vla that thoat nhiét cao va khéng an toan, dé gay chay
nd. Khi khéng giam sat dugc nhiét dé sdy sé lam cho cach
dién ctia mdy dién nhanh bi gia hda, déi khi con gay chay.
Vi cac 1o say ctia Trung Qudc thi gia thanh cao, hoat déng
khong 6n dinh, nhanh héng, khé stra chira, bdo dudng
b6 diéu khién. Viéc ché tao thanh cong hé théng sdy may
dién nay sé mang lai hiéu qua kinh té cao, c6 thé chu déng
trong viéc bao dudng, stia chiia hé théng khi cé su cé.

1.2. Say may dién

Say may dién la mot quy trinh can thiét dé dua hai am
bén trong cudn day ctia may dién ra bén ngoai nham nang
cao dién trd cach dién cho cuén day may dién. C6 nhiéu
phuong phap sdy khac nhau thusng dugc st dung trong
thuc té nhu sau [1,2]:

- Say bang ngudn nhiét bén ngoai: Dung cac dién
trd sdy, th sdy bang dién trd hodc cac bong deén sgi dot.
Phuang phéap nay théng dung nhat nhung dé xay ra chay
né néu khéng dugc gidm sat nhiét do clia qua trinh sdy.

- Sdy bang dong dién ngdn mach: nguén nhiét say
dugc 13y tu ton hao nhiét trén cudn day clia may dién. Vi
phuang phap nay, ngudgi ta sé cap vao cudn day may dién
mot nguén dién mot chiéu vira di dé may dién lam viéc &
ché& dé ngén mach. Phuong phéap nay c6 uu diém la hai am
thoat ra nhanh nhung phai tinh toan va diéu chinh dong
ngan mach phu hgp dé tranh gay hdng héc cho cudn day
may dién vi phuong phap sdy nay khong giam sat dugc
nhiét do say.

- Sdy bang tén hao phu: Ngudn nhiét dugc 1dy tu vé
may hodc 16i thép. Trén vd may hodc 16i thép dugc quan



cac day dién tré va cdp cho né mot nguon dién mét chiéu
vla d0 dé sdy. Phuong phép sdy nay ciing rat phuc tap va
dé gay hong cudn day may dién.

- Sdy bdng gi6: Dung gi6 théi vao cudn day dé gay
ra su bay haoi. Phuong phap nay don gidn, an toan nhung
hiéu qua rat thap.

Qua trinh sdy may dién thudng dugc dung két hop véi
qua trinh son t&m may dién hoac dung khi cach dién cuta
cuodn day may dién bi suy gidm. G ché d6 sy, dé nang cao
cach dién cho cudén day may dién thi nhiét dé say khong
qua cao va thai gian sdy tly thudc vao d6 suy giam cach
dién clia cudn day (1 - 10h). Déi vai tinh nang sdy trong
quy trinh son tdm cudn day thi qua trinh sdy dugc chia lam
nhiéu budc. Nhiét d6 say phu thudc vao cap cach dién cua
cudn day, thoi gian sdy thong thudng tir 10 - 16h.

2. XAY DUNG HE THONG DIEU KHIEN

Thuc trang 10 sy may dién dugc ché tao gém 3 dién
trd sdy 3 pha dé tao ra nhiét do sdy va 1 quat (220 VAC) dao
dé dam bao cho khéng khi bén trong 10 sdy dugc dao lién
tuc. Do d6, hé théng diéu khién dé cho 16 sdy nay sé c6 2
dau ra, dé |a tiép diém chinh clia contactor 3 pha (cho dién
trd sdy) va tiép diém thudng ma cua ro-le trung gian (cho
quat dao).

22U
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2.1. Mach diéu khién

Bai bdo chi dua ra mach diéu khién, bao gém ca mach
220 VAC va mach 5 VDC (Hinh 2.1). Mach dong luc 3 pha
380 V rat don gian nén khong dugc trinh bay trong bai
bdo nay. D6i véi mach dong luc, nguén dién ba pha dugc
néi tGi dau vao cla aptomat 3 pha, dau ra clia aptomat 3
pha sé ndi t&i cac tiép diém chinh clia contactor K1. Tur tiép
diém chia K1 sé dugc ndi téi 3 dién trd sdy (dat bén trong 10
say) dugc noi hinh sao.

Mach diéu khién 220 VAC gém c6 mach diéu khién
Start/Stop 10 sdy bang tay va tu dong. Viéc lya chon ché
doé hoat ddng ctia hé théng diéu khién théng qua cong tac
chuyén mach SW. Mach cling dugc trang bi cac dén bao
trang thai nguon, dén bao ché d6 hoat dong, dén bao RUN
va dén bao STOP. § ché do tu dong, viéc diéu khién Start/
Stop 10 sdy dugc thuc hién qua ra-le R1. Ro-le R2 dung dé
cap nguodn cho quat dao. Viéc hoat ddong clia quat sé dugc
diéu khién tu dong phu thudc vao nhiét d6 thuc clia 16 say.

Mach diéu khién 5 VDC gém vi diéu khién trung tam
PIC 18F458 [3], cdc nut an va bién trg diéu khién, man hinh
hién thi LCD 16x2 [4], cdm bién nhiét d6 LM35 [5] va mach
ro-le trung gian 5VDC. Vi diéu khién PIC sé diéu khién toan
bd hoat dong clia 16 sdy khi lam viéc & ché dé tu déng. N6

+5V
v o GND
Monito
WL Ao T
)< Mode 1
-
YL o © X1
s >\ | Mode 2
0 1;0 Start o X2
SwW 7 o M ‘Mode3
— K1
) T ><GL
A YL _| Mode 4 PIC 18F458
>/ Start
L . LeD
X1 RUN/
1 STOP i’ause
A2 R] FAN
2 —
K1 ~ RL Time
N \.>_\,5 ‘
—Terﬁp o
DC 5V et
‘ f

L Temp.
Senenr

Hinh 2.1: Mach diéu khién
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cling thyc hién chiic nang giam sat nhiét do cda 6 cung
Vi viéc diéu khién quat khi [0 sdy lam viéc & ché do diéu
khién bang tay.

2.2. Vi diéu khién PIC 18F458

PIC 18F458 ddng vai tro la khéi xtr ly trung tam clia
mach diéu khién khi lam viéc & ché d6 tu déng. PIC nhan
tin hiéu diéu khién ti cac nat an va bién trg dat gia tri.
Trong d6, 4 nat an cho phép chon 4 ché do say khac nhau
V@i thoi gian va nhiét dé sdy dugc cai dat trudc. Hai bién tré
két hgp vai nat an Start dung dé cai dat thai gian va nhiét
d6 sdy khi nguadi van hanh co kién thiic chuyén sau vé qua
trinh sdy hodc st dung d6i véi cac loai may dién co6 cap
cach dién khac nhau. Mét nat an dugc st dung dé chon
ché d6 giam sat nhiét dé cda 1o say khi 10 sdy lam viéc &
ché do diéu khién bang tay. Gia tri nhiét do thuc cta 1o sdy
dugc phan héi théng qua cdm bién nhiét d6 (LM35). LM35
sé cho ra gia tri dién ap ti I& tuyén tinh vdi gia tri nhiét d6

Bat dau

A
Khai bao bién va

dau vao (10mV/°C). Nhu vay, véi bd chuyén ddi tuong tu
sang sO clia PIC 18F458 la 10 bit thi gia tri thuc ctia nhiét
d6 dugc tinh nhu sau:

Nhiét d6 = (500*gia tri do dugc cia ADC)/1023.

D6i vai 10 sdy nay, nhiét do lam viéc cho phép 1én téi
150°C (gia tri t6i da cGia LM35). Tuy nhién, 1o chi thudng
xuyén lam viéc & dai nhiét dé dudi 120°C. Vi diéu khién PIC
18F458 c6 nhiéu tinh nang ndi bat phu hgp véi hé théng
diéu khién 10 sy, gom:

- 33 chan vao/ra s6;

- 1 bd chuyén d6i tuong tu sang s 10 bit véi 8 kénh
dau vao;

-3 bo timer 16 bit va 1 bd timer 8 bit;

- 3 chan ngét ngoai trén céng RB;

-B6 nhé ROM |én t&i 32 kB;

- Cho phép nap on board.

ngat
v
D Time va Temp & ché
Mode1=1>"—» ds 1
Run=1
' S
Time va Temp & ché
Mode 4 = 1 do 4
Run =1
S S
_ b Time = gia tri ADC1 15) = v
MANSH Temp = gia tri ADC2 Runis -

Monitor = 1

J.S
Y
Run =1 ) >
b

T1=ADC3

Dting 16 say

Bat 1o say

Hinh 2.2: Thuat toan diéu khién chuong trinh chinh
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2.3. Thuat toan diéu khién

Chuang trinh diéu khién chinh clia hé théng sdy dugc
thé hién trén luu d6 thuat toan Hinh 2.2. PIC sé kiém tra lan
lugt tiing nut dn chon ché dé (Mode), néu mot trong s6
cac nut an nay dugc nhan thi thong so6 vé thai gian sdy va
nhiét d6 say dugc lay vai gid tri mac dinh theo ting ché dé.
Né&u nut &n MAN dugc nhan thi gia tri cla thai gian sdy va
nhiét dé sdy dugc dat thong qua hai bién tré cai dat. Néu
nut an nay dugc nhan 1an tha hai thi qua trinh cai dat gia
tri nhiét d6 va thai gian say sé két thuc. Sau d6, 1o sdy sé
hoat ddng vai cac thong s6 vira dugc thiét 1ap. PIC sé kiém
tra lién tuc bién diéu khién qua trinh (Run), néu Run = 1
thi sé doc gia tri nhiét dé thuc cta 10 (thdng qua cam bién
LM35 trén kénh s6 3) dé so sanh vai gid tri nhiét do dat.
Néu nhiét dé thuc I6n han nhiét do dat thi tat 1o say, ngugc
lai khi nhiét d6 nho hon nhiét d6 dat 5 dé thi sé bat [ say.
Bit diéu khién hoat dong cla 16 sdy sé cho phép tam diing
hoat d6ng ctia |6 khi Run = 0 (théng qua chuong trinh ngat
kich hoat bdi nut Pause). Viéc hoat dong/dung cla quat
dao cling dugc diéu khién dua trén gia tri nhiét do cua lo.
Khi nhiét do > 35°C thi quat sé hoat dong va quat sé dung
khi nhiét do < 30°C.

Chuong trinh ngat timer (& ché d6 16 bit) véi méi 100
ms sé thay d8i gia tri thai gian hoat ddng con lai cia |6 say.
Gia tri thoi gian dat sé dugc gidm dan qua maoi lan ngat. Khi
gia tri thai gian dat bang khéng thi bién diéu khién Run sé
dugc cho bang 0 dé thuc hién dung 1o.

3.KET QUA

Sau khi trién khai dau néi, hé théng diéu khién cla
16 sdy may dién da dugc hoan thién va dua vao st dung,
hinh &nh thuc té ctia ta diéu khién dugc trinh bay trén Hinh
3.1 va Hinh 4.1. Toan b6 day dau noi dugc dua vao trong
cac mang day dam bao vé ky thuat va my thuat. Cac ché
d6 hoat dong clia 16 say da dugc thi nghiém. Két qua cho
thdy, hé théng diéu khién 16 sdy lam viéc 6n dinh, ddm bao
cac chuc nang.

Hinh 3.1: Mt trong cta td diéu khién hé théng sdy may dién

4, KET LUAN

- Nghién ctu da xay dung thanh céng hé théng diéu
khién cho 16 sdy may dién vai hai ché dé hoat dong bang
tay va tu dong. G ché do diéu khién bang tay, gia tri nhiét
d6 ctia 1o sdy c6 thé dugc do va hién thi trén man hinh LCD
16x2.
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- Trong ché d6 tu dong, hé théng c6 thé hoat déng
VvGi 4 bo gia tri dat san tuong Uing véi 4 nut an chon ché dé.
Thém vao do6, ché dé cai dat nang cao déi véi nhiing ngudi
c6 kién thuc sau vé cac ché do say may dién.

- C6 thé tam dung hoat déng clia 16 sdy dé kiém tra
cac thong sé clia cudn day may dién.

- Viéc diéu khién hoat dong clia quat dao la tu déng
dua trén gia tri nhiét do thuc cta lo.

- Lo sdy mady dién nay c6 thé dugc san xuat dé cung
cap cho céc trudng cao déng va trung cdp c6 dao tao
nganh dién, hodc cung cap cho céc don vi stia chita va bao
dudng may dién dé phuc vu cong tac son tdm sdy cac loai
may dién.

- Hé théng diéu khién nay cing c6 thé st dung cho
cac hé théng sdy khac vai dai nhiét dé dudi 100°C nhu say
ndng san, sdy quan ao...

10 LS B = TR ] v =

Hinh 4.1: Mt ngoai cda td diéu khién

L&i cdm on: Nghién ctiu nay dugc tai trg bdi Truong
Dai hoc Hang haiViét Nam trong Dé tai ma s6 DT20-21.112.
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Phan tich chi phi van tai da phuong thic
k&t hop van tai duong b va van tai thdy ndi dia
ch® hang container tuy&n Hai Phong - Bac Ninh

= TS. NGUYEN MINH BUC; ThS. BUI THANH HAI; CN. NGUYEN HU'U HUNG

Trudng Dai hoc Hang hai Viét Nam

TOM TAT: CAt gidam chi phi logistics la mét trong
nhng nhiém vu quan trong dé phat trién kinh t& dat
nudc trong giai doan hién nay. Vdi téc dé phat trién
nhanh chéng cla luong hang héa xuat nhap khau
qua cac cang bién & Hai Phong, ap luc 1&n hé théng
GTVT, dac biét la van tai duong bd la vo cung lon.
Yéu cau vé viéc gidm ap luc 1én hé théng giao théng
duong bo, gidi tda nhanh chéng va hiéu qud hang
héa qua cang Hai Phong, fiét kiém chi phi logistics,
nang cao chat luong dich vu logistics cho khach
hang, do dé tr& nén cap thiét. Nghién clu nay tap
trung phéan tich, so sanh chi phi phuong an van tai
da phuong thic két hop van tai dudng bo va thly noi
dia ch® hang container tuyén Hai Phong - Bic Ninh
va phuong an van tai don phuong thic duong bé.
Khao sat cho thay, vdi phuong an van tai da phuong
thuc, chi phi cho 1container 40’ c6 thé duoc tiét kiém
khodng 10% so vdi phuong an van tai don phuong
thic duong bé.

TU KHOA: Van tai da phuong thic, van tai thdy ndi
dia, chi phi van tai.

ABSTRACT: Reducing logistics costs has been
of the important tasks for the country's economic
development currently. With the rapid growth
of import and export goods through seaports in
Hai Phong, the pressure on the transportation
system, especially road transport is extremely high.
Requirements for reducing the pressure on the
road traffic system, quickly and effectively releasing
goods through Hai Phong port, saving logistics
costs, improving the quality of logistics services
for customers, thus, should be urgent. This study
focuses on analyzing and comparing the cost of the
multimodal tfransport option combining road and
inland waterway for container cargo on Hai Phong -
Bac Ninh route and the road single-modal transport
plan. The survey shows that with the option of using
multimodal transport, the cost for 1 40 'container
could be saved about 10% compared to the road
single transport option.

KEYWORDS: Multimodal transport, inland waterway
fransport, fransport cost.
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1. DAT VAN DE

Cat gidam chi phi logistics la mét trong nhiing nhiém
vu quan trong dé phat trién kinh té dat nudc trong giai
doan hién nay. Vi t6c d6 phat trién nhanh chéng cla
lugng hang hoéa xudt nhap khiu qua cac cang bién &
Hai Phong nhu hién nay, ap luc lén hé thong GTVT,
dac biét la van tai dudng bd la vé cung Ién. Giai doan
2016 - 2020, san lugng hang héa théng qua cang bién
Hai Phong tang cao qua cac nam, ndm sau cao hon nam
trudc. Nam 2016, san lugng hang héa théng qua cang
bién Hai Phong dat 78,9 triéu tan, nam 2017 dat 92 triéu
tan, nam 2018 dat 109 triéu tan, nam 2019 dat 130 triéu
tan va nam 2020 dat 142,8 triéu tan. Theo Chuong trinh
hanh dong s6 76-Ctr/TU cta Ban Thudng vu Thanh dy
thuc hién Nghi quyét sé 45-NQ/TW cutia B6 Chinh tri vé
xdy dung va phat trién TP. Hai Phong dén nam 2030,
tam nhin dén nam 2045, chi tiéu vé san lugng hang hoa
théng qua cac cang bién trén dia ban TP. Hai Phong nam
2025 dat 350 triéu tdn va nam 2030 dat 600 triéu tan, kéo
theo d6 1a su phat trién manh mé nhu cau déi véi cac
loai hinh dich vu logistics. Yéu cau vé viéc giam ap luc
[én hé théng giao théng dudng b, giai tda nhanh chéng
va hiéu qua hang hoa qua cang Hai Phong, tiét kiém chi
phi logistics, nang cao chat lugng dich vu logistics cho
khéach hang, do d6 tré nén cap thiét.

Nghién ctiu nay tap trung phan tich, so sanh chi phi
phuong an van tai da phuong thiic két hgp van tai dudng
b6 va thay noi dia chd hang container tuyén Hai Phong - Bac
Ninh va phuong an van tai don phuong thic dusng bé.

2.CO SO LY LUAN VE CHI PHi VAN TAI PA PHUONG
THUC KET HOP VAN TAI PUGNG BO VA VAN TAI THUY
NOIBIA

Cé nhiéu céach tiép can dé xay dung mo hinh tinh toan
chi phi van tai. Cac cach tiép can theo Cooper & Kaplan
(1999) la: 1) Chi phi truc ti€p hay gian ti€p; 2) Chi phi c6
dinh hay chi phi bién d6i; 3) Chi phi dugc ca nhan qua toan
b& hay mét phan; 4) Dinh gia dua trén hoat déng [4]. Trong
nghién ctu nay, cach tiép can vé chi phi c6 dinh va chi phi
bién déi vén dugc chdp nhan rong réi sé dugc st dung.

Van tai da phuaong thic két hgp van tai thiy noi dia
va van tai dudng bd bao gom 3 bé phan chi phi ca ban, dé
la: chi phi van tai bé dau cui, chi phinang ha container tai
cang thay ndi dia va chi phi van tai thay noi dia.

TC =Cg+ Cyy + Cr (1)
Trong d6: TC - Téng chi phi van tai da phuong thuc;



C,- Chi phi van tai b6 dau cuoi;

C,~ Chi phinang ha tai cang thuay noi dia;

C, - Chi phi van chuyén duong thay néi dia.

Cac bd phan chi phi dé c6 thé duoc xac dinh cu thé
nhu sau:

- Mé hinh tinh toéan chi phi van tai boé dau cudi:

Chi phi van tai bé dau cuéi bao gém chi phi cé dinh,
chi phi bién déi va chi phi khac.

Cp = Cpcp + Cppp + Cpi )

Trong d0, chi phi c6 dinh bao gém chi phi vén va chi
phi nhan cong. Chi phi ¢6 dinh dugc tinh theo nam va lay
chia cho thai gian khai thac phuang tién dé tinh chi phi
don vi theo gi¢ (d6ng/gid).

Chi phi bién déi bao gém chi phi nhién liéu, chi phi
sfa chira, bao dudng va chi phi hao mon I6p. Chi phi bién
déi dugc tinh theo don vi ddng/km.

- M hinh tinh toan chi phi nang ha tai cdng thay néi dia:

Chi phi nang ha container tai cang dugc tinh riéng
cho container 20’ va container 40’ Khi mo hinh hoa, ta cé
thé tinh chi phi nang ha container 20, 40’ trong trudng hop
cdng quy mo nhéd, quy mo trung binh va quy mo Ién.

- M6 hinh tinh toan chi phi van chuyén thay néi dia:

Chi phi van tai thiy bao gobm chi phi ¢6 dinh, chi phi
bién d6i va chi phi khac.

Cr = Crep + Crpp + Crg 3)

Trong dé, chi phi ¢ dinh bao gém chi phi vén va chi
phi nhan céng. Chi phi ¢é dinh dugc tinh theo nam va lay
chia cho thai gian khai thac phuong tién dé tinh chi phi
don vi theo gi& (déng/gid).

Chi phi bién d8i bao gém chi phi nhién liéu va chi phi
sUfa chra. Chi phi nhién liéu dugc tinh riéng cho trudng
hgp phuong tién chay c6 hang va khi chay réng. Chi phi
bién déi dugc tinh theo dan vi déng/km.
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3. THUC TRANG VAN TAI VAN TAI PA PHUONG
THUC KET HQP VAN TAI BUGNG BO VA VAN TAI THUY
NOI DIA CHG HANG CONTAINER TUYEN HAI PHONG -
BAC NINH

Mang dudng bé trong viung dugc phan bé tuang
déi hop ly, da hinh thanh cac truc chinh néi cac trong
tam kinh t€ Ha Néi, Hai Phong va Quang Ninh véi cac
dia phuang khac cta vung, dong thai két néi viung véi
cac vung mién khac clia ca nudc. Tu Tha d6 Ha Noi da
hinh thanh céc dudng vanh dai thanh phé va céc truc
nan quat. Mang lugi quéc 16, tinh 16 khu vuc phia Bac
hau hét néi ti Thi d6 Ha Noi dén tat ca cac tinh theo
cau truc hinh giai quat, cing véi cac truc ngang Déng
Tay, cac vanh dai. Mang luéi dudng huyén, xa cling dang
dugc hinh thanh va phét trién nhanh. Hé théng dudng
bd chinh tai khu vuc phia Béc bao gom cac quéc 16, néi
lién cac vung, cac tinh, di dén cac clta khdu qudc té véi
Trung Quéc, CHDCND Lao.

Téng s6 km dudng bd ving hién c6 1a 117.017,2 km,
trong d6 dudng cao t6c 620 km (chiém 0,77%); qudc 16
6.810,5km (chiém 4,21%); dudng tinh 13.795km (chiém
7,50%); dudng huyén 24.408,2 km (chiém 18,14%); dudng
xa 71.383,5 km (chiém 69,38%). Mat d6 dudng so vai dién
tich la 0,92 km/km? (cao hon so véi binh quan cad nuéc 0,76
km/km?, so vGi dan sé la 3,19 km/1.000 dan (cao hon so vdi
binh quan ca nudc 2,96 km/1.000 dan).

Hién nay, trén dia ban TP. Hai Phong cé 16 tuyén
dudng thay ndi dia, do Cuc Budng thay ndi dia Viét Nam
quan ly véi téng chiéu dai 410,3 km; doan qua dia ban TP.
Hai Phong c6 téng chiéu dai 300,5 km va c6 8 luéng hang
hai vai téng chiéu dai 91,4km do Cuc Hang hai Viét Nam
quan ly.

Bang 3.1. Téng hop cac tuyén duong thdy ndi dia quéc gia trén dia ban TP, H3i Phong

1T Tuyén DTND Piém dau Piém cuéi Chiéu dai (km) | CApDTND | Poan quaTP.HP
1 Tuyén DTND quéc gia 410,3 300,5
1 SéngPaBach | Tunga ba séng Gia - séng Bach Bang Nga ba Bun 22,3 Il 22,3
2 Séng Phi Liét Ngé ba Bun Nga ba Trai Son 8,0 Il 8,0
3 Séng Han Nga ba N6ng Nga ba Trai Son 8,5 Il 8,5
4 Séng Kinh Mon Nga ba Néng Nga ba Kéo 45,0 11l 12,7
5 Séng Ru6t Lon Nga ba Bong Vang Chau Nga ba Tay Vang Chau 7,0 Il 7,0
6 Séng Cam TU ha luu cau Kién 200m Nga ba Néng 7.5 | 7,5
7 Soéng bao Ha Ly Ngé ba Xi mang Ngé ba Niém 3,0 1 30
Ctra Lach Tray Cau Rao 9,0 Il 9,0
8 Séng Lach Tray - -
Cau Rao Ngé ba Kénh Béng 40,0 n 40,0
9 Séng Van Uc Clra Van Uc Nga ba Clra Dua 57,0 Il 35,0
TU ctra Thai Binh Ngé ba Kénh Khé - Thai Binh 33,0 n 33,0
10 S6ng Thai Binh

Ngé ba Kénh Khé - Thai Binh Quy Cao 3,0 Il 3,0
11 Séng Kénh Khé Nga ba séng Thai Binh Ngé ba séng Van Uc 3,0 Il 3,0
12 Soéng Mia Nga ba séng Van Uc Nga ba séng Thai Binh 3,0 1] 3,0
13 Séng Hoa Nga ba séng Thai Binh Ngé ba séng Ludc 36,5 \% 36,5
14 Séng Ludc Quy Cao Nga ba ctra Ludc 72,0 Il 17,5
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T Tuyén DTND Piém dau Piém cudi Chiéu dai (km) | Cap PTND Poan qua TP. HP
15 | tuong Halong- Vinh C4t Ba Hon Mudi Nam 30,5 I
CatBa
- Céng CatBa Hon Vay Rong I 2,0
- ClraTung Gau Clra Déng Il 8,0
- Hon ngang clra Déng Hon Vdy Rong Il 7,0
- Hon Sai Coc Clra Tung Gau Il 4,5
- Hon Mudi Nam Hon Sai Coc Il 9,0
16 |Luong Lach Ngan Hon Sai Coc Ghénh Dau Phudng 22,0 I 6,0
- Lach Giai

(Nguén: TT 46/2016-BGTVT va nhém kho sat TDSI - 2017)

Bén canh d¢, trén dia ban TP. Hai Phong con 16 tuyén séng do S& GTVT Hai Phong quan ly véi téng chiéu dai 206,48
km. Hé théng cang, bén thly noi dia trén dia ban Hai Phong c6 trén 250 cang, bén dugc cap phép, trong d6 chiém 46% la
cang, bén béc xép hang bach héa, 35% la cang, bén vat liéu xdy dung, con lai la bén neo dau, stta chita phuong tién.

Béng 3.2 Téng hop cdc cang thiy néi dia do Trung vong quan IV trén dia ban TP. H3i Phong

STT Tén cang C& tau cap (DWT) Céng suat (nghin tdn/ndm) | Dién tich chiém dat (ha)
1 Cang thay noi dia Phu loi 1.500 1.500 0,9
2 Cang Hai Nam 800 25,6 10,5
3 Cang thay noéi dia Ha Hung Anh 1.000 2.000 2,1
4 Cang Truong Nguyén 2.000 50 39
5 Cang thly noi dia Gia Buc 2.500 500 4,5
6 Cang Buc Hoa 200 100 6,8
7 Cang Chinfon 3.000 3.000 85
8 Cang Xi mang Hai Phong 3.000 2.000 52,3
9 Cang thay noi dia Thuong Binh An Hoa 1.000 500 72
10 Cang Tuan Long 2.000 600 2,5
11 Cang Bén Kién 2.000 500 15,2
12 | Cang Héng Ha 3.000 500 2,2
13 | Cang TND Déng Viéet 3.000 550 16
14 Cang TND Khién Hoa An 3.000 30 3
15 Cang Thai Binh Duong 3.000 500 17.6

4. PHAN TiCH VA SO SANH CHI PHi

Chi phi logistics néi dia cho hang container xuat/
nhap qua cang bién dugc xac dinh bang téng chi phi van
chuyén va céc chi phi kho bai, ndng ha phat sinh trong suét
qua trinh van chuyén gilra mién hau phuang va cang bién.
Nhu vay, néu hang khéng qua cang thiy noi dia thi chi phi
logistics sé chinh bang chi phi van chuyén dudng bé bao
gém ca céc chi phi cau, dudng, kho bai, nang ha phat sinh
trong hanh trinh cho dén khi dugc xép lén tau. Néu hang
qua cang thay néi dia thi chi phi logistics sé bang téng clia
chi phi chdng van chuyén dudng bo gita khach hang va
cang thay, chi phi chang van chuyén gilta cang thay va
cang bién va chi phi kho bai, nang ha phat sinh tai cang
thay noi dia.

Chi phi logistics ni dia cho phuong 4n hang khéng
qua cang thay noi dia bing téng chi phi van tai bo tu
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(Nguén: Cang vu duong thdy ndi dia khu vuc |, ndm 2017)
khach hang dén cang Hai Phong, chi phi ha container tir xe
xuéng bai tai CY, chi phi luu trit va ha xép container tir CY
[én tau bién (tinh cho 4 ngay luu bai).

Chi phi logistics néi dia cho phuong an hang qua
cang thay néi dia bang tdng chi phi van tai bo tir khach
hang dén cang thay, chi phi ha container tai cang thuy,
chi phi luu trit va xép container Ién sa lan (tinh cho 4 ngay
luu bai), chi phi van tai thay noi dia tir cdng thiy dén cang
Hai Phong.

Trong nghién ctu nay, chi phi logistics néi dia cho
hang container trong hai truéng hgp qua va khéng qua
cang thay ndi dia sé dugc khao sét va tinh todn theo chi
phi dan vi cho 1 container hang khé 40 S6 liéu khao sat
dugc lay tir tuyén van tai container ti cang thay noi dia
Lokaport (Bac Ninh) dén cang Hai Phong. Chi tiét két qua
dugc thé hién trong Bdng 4.1 sau day:
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Béng 4.1. Khao sat chi phi logistics néi dia hang cho 1 container 40’ tuyén Bac Ninh - Cang H3i Phéng phuong an van tai don phuong thirc
dudng bé va van tai da phuong thire két hop véan tai thay néi dia

Phuong &n van tai da phuong thic két Phuong an van tai don phuong thic

hop van tai thiy ndi dia duong bo
Chi phi van tai bé tir khach hang dén cang thay 1.000.000
Lokaport (khach hang tai Bac Ninh, Béc Giang) A
Chi phi van tai b6 tir khach hang dén cang Hai Phong
(Bc Ninh, Bic Giang - Hai Phong) 4.500.000
Chi phi ha container tai cdng thay noéi dia 800.000
Chi phi luu trit tai cdng thay va ha container xuéng sa
lan (tinh cho 4 ngay luu bai) 1.200.000
Ch[ phi van tai ti cang thay ndi dia dén cang Hai 1.000.000
Phong
Chi phi ha container tif xe xuéng béi tai CY 800.000
Chi phi xép container tir sa lan én tau bién 1.200.000
Chi phi luu trir va xép container tir CY Ién tau bién

1.800.000

(tinh cho 4 ngay luu bai)
Téng chi phi 5.200.000 7.100.000

Khao sat cho thdy, véi phuong an van tai da phuong
thuc, chi phi cho 1 container 40’ c6 thé dugc tiét kiém
khodng 25% so v&i phuong én vén tai don phuong thuc
dudng bd. Mac du véi phuong an qua cang thay, cac loai
chi phi phat sinh sé nhiéu hon nhung chi phi tiét kiém
dugc & chi phi luu bai va xép d& tai cang thay thap hon
5o vdi tai CY clia bén cang container va chi phi van tai da
phuong thiic st dung van tai thay néi dia thap han nhiéu
50 V@i chi phi van tai bang dudng bo. Tuy nhién, do khoang
cach cla tuyén van chuyén con ngén (khoang 100 km) so
vGi quang dudng dé van tai thay noi dia co Igi thé tuyét déi
la 600 km nén chi phi tiét kiém dugc chua thuc su vuot troi.
Khao sat cling chua tinh dén nhiing Igi ich vé méi trudng,
giam tac nghén do viéc st dung van tai duong thay so véi
khi chi st dung van tai dudng bo.

5. KET LUAN

Nghién ctu da tién hanh khao sat thuc trang van
tai da phuong thuc sir dung van tai thay noéi dia tuyén
Hai Phong - Bac Ninh va khao sat so sanh chi phi logistics
d6i vaéi van tai ndi dia hang container phuong én van tai
don phuong thiic dudng bé va da phuong thuc. S6é liéu
khéo sat dugc thu thap cho tuyén van tai noi dia tir Bac
Ninh dén cang Hai Phong. Thuc té cho thay, cung véi su
phat trién cla van tai thdy noi dia ché hang container
tai mién Bac nhirng nam gan day, hang hda container
qua cac cang thay cé nhiing diéu kién rd rang trong viéc
tiét kiém chi phi do tan dung lgi thé kinh té nh& quy mé.
Tuy vay, phuang an van tai nay hién van chi ddm nhiém
ty trong nhd hang héa van chuyén cling nhu bi han ché
do khodng cach ngdn dén cac cadng bién. Do do, trong
tuang lai, cdc nghién cdu tiép theo dé khai thac hiéu
qué luéng hang gitta cdng thay noi dia va cang bién can
tiép tuc dugc thuc hién cling nhu céc giai phap khac lién
quan dén ha tang giao thong, chinh sach phap ly, thu tuc

théng quan... dé€ tang thém hiéu qua cla dich vu logistics
tai Viét Nam.

L&i cam on: Nghién ctiu nay dugc tai trg bdi Truong
Dai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma sé DT20-21.74.
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Tong quan vé hoat dong logistics hang néng san:
Pinh hudng dén chudi logistics tai ddng bang séng Clu Long

® ThS. NCS. NGUYEN THANG LOI
Truong Dgi hoc Can Tho
® PGS.TS. HO THITHU HOA

Truong Pai hoc Quéc té - Bai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh

TOM TAT: Nghién cu nay kham pha cac quan diém
ly thuyét chinh, bai hoc kinh nghiém cé lién quan
dén hiéu qud hoat déng cua logistics frén thé gidi
dé |ap day khe hd cho cac nghién cliu trong nudc
vé logistics tai Viéet Nam. Muc tiéu huéng dén cla
nghién clu nay 1a néu bat su can thiét vé dinh hudng
xay dung mot chudi logistics dé nang cao hiéu qud
hoat dong logistics, dac biét vai mat hang néng san
tai khu vuc déng bang séng Cau Long (PBSCL). Cac
bai bao nghién clu trong co sé& dit liéu ScienceDirect,
Google Scholar t&r nam 2000 dén nam 2019 véi cac
Iinh vuc lién quan duoc thu thap bang cach si dung
cac tu khéa lién quan nhu APSC, C3PL, LC, LO. Dua
trén danh gia cé hé théng cla chung téi, nghién cau
nay da tém tat cac xu hudng nghién clu hién tai
trong cac Iinh vuc lién quan dén logistics thué ngoai,
cling vdi nhiing phat hién quan trong cé thé duoc ap
dung gitip hinh thanh t8ng quéa khai niém vé chudi
logistics d8i véi néng san tai DBSCL.

TU KHOA: Chudi cung Ung néng san, chudi dich
vu logistics, logistics hang déng lanh bén th ba,
logistics thué ngoai.

ABSTRACT: This study explores the main theoretical
perspectives and lessons learned related to the
logistics performance around the world that to fill the
gap for domestic research in Vietnam logistics. The
aim of this study is to highlight the need for a direction
to build a logistics chain to improve the efficiency
of logistics operations, especially for agricultural
products in the Mekong Delta (MD). Research articles
in ScienceDirect, Google Scholar databases from
2000 to 2019 with related fields collected using
related keywords such as Agricultural products supply
chain (APSC), Cold third-party logistics (C3PL),
Logistics chains (LC), LO. Based on our systematic
review, this study summarizes current research trends
in the fields related to outsourced logistics, along with
key findings that can be applied to help shape the
development of outsourced logistics. Total concept
of logistics chain for agricultural products in the MD.
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KEYWORDS: Agricultural products supply chain,
cold third-party logistics, logistics chains, logistics
outsource.

1.DAT VAN BE

Thué ngoai logistics (Outsourcing Logistics - OL) ngay cang
trg nén phé bién trong cac cong ty (chi hang), dac biét 1 cac cong
ty dinh hudng xuét khau hang néng sén. Tuy nhién, cac nha cung
cap dich vu logistics (Logistics Service Provider - LSP) da phan la
cdng ty nhé va hoat dong rdi rac. DE phét huy cac lgi ich cda dich
vu thué ngoai thi can cé giadi phap déng bé ma dau tién chinh la
xay dung hoan thién mét mang |ugi chudi dich vu logistics.

DBSCL véi Igi thé vé hang ndng san xuat khau véi gia tri
I6n. Tuy nhién, gid tri gia tdng cla san phdm néng san xuat khiu
con thap do chi phi phét sinh rat cao, dac biét la chi philién quan
dén logistics. V&i mong muén phét trién hoan thién chudi dich
vu logistics d6i v6i hang nong san gilp nang cao gia tri gia téng
va dinh hudng phét trién bén viing cho méat hang néng séan tai
DBSCL, nghién ctiu nay trinh bay néi dung lugc khéo téng quan
vé hoat dong LO/Logistics bén thd ba (3PL) d6i v6i mat hang
néng san tap trung vao muc dich huéng dén hoat dong chudi
dich vu logistcs tai khu vuc DBSCL.

2. MUC TIEU CUA NGHIEN CUU

Muc tiéu nghién ctru hudng dén la lugc khao cac cong trinh
nghién ctu da dugc thuc hién lién quan dén hoat déng dich vu
va chubi dich vu logistics tai Viét Nam va trén thé gidi, lam co s&
cho muc dich phét trién chudi dich vu logistics d6i véi hang ndng
san tai DBSCL trong tuong lai.

3. TINH HINH NGHIEN CUU TRONG VA NGOAI NUGC

3.1. Lugc khao cac cong trinh nghién clru & nuéc ngoai

Logistics la mét trong nhiing hoat ddng quan trong nhat
trong xa hoi hién dai. Trén thé gidi, cac nha quan ly va cac nha
nghién ctiu da quan tam rat sém dén linh vuc logistics cho muc
tiéu t6i uu hoa hoat ddng san xuat va tiéu thu hang hoa. Phuong
an dugc st dung rong rai nhat hién nay chinh la thué ngoai dich



vu logistics thay vi phai tu trién khai, tir d6 tao ra mot nganh dich
vu logistics c6 gia tri dugc dinh lugng tri gid 4,3 nghin ty USD
(nguén: WB, 2019), néi bac nhat chinh 1a Hoa Ky véi 1,15 nghin
ty USD, khodng khodng 7,7% GDP va con s nay la 10% téng gia
tri nén kinh té chau Au. Vay, thué ngoai logistics (Outsourcing
Logistics) va logistics bén thi ba (Third Party Logistics - 3PL) la gi?

Nhoém téc gia Qureshi va cong su (2007) da lam néi bat anh
hudng cla cac yéu to bén trong va bén ngoai dén quyét dinh
thué ngoai cac hoat dong logistics. Wagner va Sutter (2012) nhan
manh rang, su d6i mai trong dich vu logistics c6 thé la nguén Igi
thé canh tranh bén vitng cho cac nha cung cap 3PL. Trong khi
dé, Yeung va cdng sy (2012) nghién cuu vai tro trung gian cta
LO nhu Ia mét chién lugc dé phat trién kha nang clia cac cong ty
trong moi quan hé hiéu suat cta chién lugc.

3.2. Mét 6 bai hoc kinh nghiém phat trién logistics & cac
qudc gia phat trién

Chién lugc phét trién logistics & Vuong quéc Anh: Vuong
qudc Anh xay dung trung tam logistics va thic ddy mé hinh cung
cap dich vu 3PL cdi tién, huéng dén vai trd ngay cang quan trong
cla cac nha cung cap dich vu logistics. D& phét trién logistics
theo chién lugc nay, Lundesjo (2011), Transport for London (2013)
da dé xuat cac giai phap cai tién hoat déng cliia mot trung tam
logistics dang hoat dong. Trong khi d6, Mena va cong su (2017)
nghién ciu va dé ra gidi phap dé chinh pha c6 thé khuyén khich
va tao diéu kién thuan lgi cho su ddi méi trong nganh logistics,
cu thé tap trung vao Vuong quéc Anh va vai trd clia cic nha cung
cap 3PL.

Chién lugc phét trién logistics 8 My: My tap trung hudng
dén néng luc canh tranh toan cau (GCl) clia hoat dong logistics.
Hiéu suat logistics dugc do ludng bdi chi s6 hiéu suat logistics
(LPI) dugc st dung trong qua trinh xdy dung cac gidi phap vé
Logistics. Kabak va cdng su (2018) dé xudt cach tiép can dua
trén phan tich kich ban méi dé€ diéu tra méi quan hé gilia hoat
dong logistics va xuat khdu & cdp quéc gia. Onsel-Ekici va cong
su (2019) cling dé xudt mét phuong phap luan dé phat trién mot
16 trinh cai thién hiéu qua hoat dong logistics toan cau thong qua
phan tich tdc dong cla cac tru cdt canh tranh ctia GCl va LPI trong
chién lugc phét trién logistics hién nay.

Chién lugc phat trién logistics & Nhat Ban: Fulconis (2007)
dé xuat chuong trinh nghién ctiu c6 lién quan nghién cdu vé
4PL, dé cap dén qua trinh trung gian va trung gian thong tin véi
diém nhdn 1a ¢ng dung méi gidi dién ti va nhiing can tré chinh
d6i vdi su phét trién 4PL. VGi muc tiéu nang cao hiéu suat va khai
thac triét @€ moé hinh 4PL, Wei (2010) dé xudt gidi phap la thiét ké
mot hé théng dao tao nhan su dac biét; thuc hién Chuong trinh
phét trién nhan tai cap cao; cai thién diéu kién dao tao nhan su;
tang cudng lién két véi doanh nghiép va phat trién nhiéu nhan
tai lién nganh.

3.3. Lugc khao cac nghién ciiu vé logistics tai Viét Nam

G Viét Nam, thuat ngir “logistics” méi dugc xudt hién trong
cac nghién ctu va bao cao khoa hoc trong nhiing nam gan day.
Theo théng ké clia Hiép hdi Doanh nghiép dich vu Logistics Viét
Nam (VLA) nam 2018, dich vu logistics & Viét Nam c6 quy mo
khoang tlr 20 - 22 ti USD/ndm va chiém gan 20,9% GDP.

Tai Viét Nam, co s6 ha tang (CSHT) phuc vu logistics cta Viét
Nam van con nhiéu han ché, chua tuong xiing véi mét quéc gia
6 nhiéu tiém nang vé logistics. Phuong (2019) néu bt vai tro
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quan trong clia CSHT va cac gidi phap dau tu dé phat trién hop
ly va toan dién hon. Néu khéng cé CSHT déng bo, tién tién thi
khé mang lai hiéu qua cho hoat ddng logistics. Phuong va Pham
(2019) thuc hién viéc danh gia cac trd ngai vé hoat dong logistics
tap trung vao tinh déng b vé ha tang giao théng.

Nghién ctiu 6 cp d6 viing va tinh, thanh ph6: Minh Huyén
(2015), Nguyén Thi Thu Huong (2016), Khanh Trung (2017) va
Nguyén Thi Tuyét Nga (2018; 2019) da téng hop céc thanh qué
phat trién logistics DBSCL thdi gian qua trén céc linh vuc: CSHT
van tai, hé théng phéan phdi luu théng hang hoa; cac quan diém
va dinh hudng phét trién dich vu logistics ving DBSCL trong thoi
ky hoi nhap.

3 Can Tho, Minh Huyén (2015) danh gia nhiing tiém ning,
co hdi méi cia TP.Can Tha d@é thu hut dau tu vao linh vuc cdng, ha
tang logistics trong giai doan hdi nhap kinh té toan cau theo dinh
hudng phat trién TP. Can Tha trg thanh thanh phd céng nghiép
dén nam 2030. Trén co s& d6, H6 Thanh Phong va cong su (2017)
nghién ctu xdy dung mang luéi logistics nham phat huy vai tro
trung tdm thuong mai va trung chuyén hang héa khu vuc DBSCL
v6i TP. H6 Chi Minh va cac vling mién trong ca nudc, gop phan
phat trién thuong mai dich vu bén viing trong giai doan mdi.

Nghién ctu & cdp do nganh va doanh nghiép logistics &
Viét Nam nhu: An Thi Thanh Nhan (2011), Nguyén Thi Thu Huong
(2016). Cac nghién c(tu dé xuat quan diém va giai phap phat trién
doanh nghiép logistics trong thdi gian t6i véi viéc dé cao vai tro
cla cac hiép hoi nganh nghé, dé€ phat huy vai tro dai dién cac
doanh nghiép déi thoai va kién nghi véi Chinh phu vé cac chinh
sach trong nganh logistics va tao moi gan két gilia hiép hoi va
thanh vién.

3.4. Lugc khao cac nghién citu vé logistics ddi véi san
pham néng nghiép

Nong nghiép dong vai trd quan trong trong nén kinh té Viét
Nam. Cac mét hang xuat khdu néi bat nhu ca phé va hat tiéu da
gilip Viét Nam tr& thanh mét trong nhiing nudc xuat khiu ndng
san 16n nhat thé gidi (Durand va Fournier 2017). Tu d6, khai niém
chubi cung Ung lanh (CSC) da tré nén gan gai hon. Thuat nglt
"chubi cung (ng lanh" [a mét chudi cung ding cu thé ma cac qua
trinh va hoat dong cta né dam bao kiém soét nhiét do cho cac
san phdm nodng san tugi hodc thuc pham dé hong (Shabani va
cong su, 2015). Mot CSC dién hinh bao gém cap ddng/lam lanh,
déng goi, bdo quan lanh, van chuyén dén kho bao quan, van
chuyén dén trung tam phan phdi, van chuyén dén ctta hang ban
[& va x( ly cho ngudi tiéu dung (Asadi and Hosseini, 2014). CSC
hoac logistics chudi lanh (CCL) da tré nén quan trong khi nhu cau
vé cac san pham dugc kiém soat nhiét do tang lén rat I6n, dac
biét la trai cay va rau qud (Khan va cdng su, 2017). Mdc du xu
hudng tang trudng trong CSC la cao, viéc duy tri chat lugng va
an toan thuc phdm |a méi quan tdm hang dau clia cac nha cung
cap dich vu dé c6 duoc Igi thé canh tranh (Vrat va cong su, 2018).

Hau hét cac tac gia da dugc thao luan vé cac van dé khac
nhau cia CCL hodc CSC trén cac giai doan khac nhau clia chubi
cung Ung rau qua nhu tir ndng trai dén nga ba (bao gém néng
dan; nha san xuét; nha ché bién; nha phan phdi; nha béan 1&; khach
hang) (Joshi va cong sy, 2011). Lupien va cdng su (2005) udc tinh
rang 33% thuc phdm bi that thoét do van chuyén, van chuyén va
mot s6 ly do khac.

Theo Trienekens va Zuurbier (2008) dé duy tri mdc do hai
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long vé dich vu clia khach hang, cac san phdm thuc phdm tuci
s6ng hodc cac san phdm chat lugng phu hop phai dugc giao cho
khach hang va trong nhiing nam téi, diéu nay sé chi phéi qua
trinh san xuat, phan phéi va hé théng van chuyén chat lugng
trong chudi cung ding thuc phdm (Rong va cong su, 2011). Trong
nhiing nam gan day, tinh bén ving la mot trong nhiing thach
thic trong chudi cung ting khi dua ra thuat ngl “chudi cung ting
bén viing (SSC)” (Hamprecht, 2005).

Nhin chung, cac nghién ctiu vé logistics & trong nudc cung
cap buc tranh khai quat thuc trang nganh logistics cing nhu
nhan dang céc xu hudng phat trién cla linh vuc c6 muc ting
trudng tiém nang & cap quoc gia, tinh, thanh phé va nganh. Day
la co s& dé chung tdi xac dinh déi tugng trong tdm ma dé an
hudng téi nham xay dung va phat trién c6 trong diém chubi dich
vu logistics hang nong san cho BBSCL. Vi vdy, dé tai nay ké thita
nhitng nhiing nghién cdu trudc va dua trén cach tiép can téng
thé dé dinh hudng nghién cliu cu thé hon vé hiéu qua ma hoat
dong chubi logistics mang lai so véi hoat dong logistics rdi rac
cla hang nong san tai DBSCL. Day cling la khe h& nghién cltu ma
nhém chiing téi phét hién dugc véi muc dich dinh huéng cho cac
nghién ctu tiép theo.

4. KET LUAN

Bai bao nay da trinh bay tdng quan vé hoat dong logistics
thué ngoai va hiéu qua clia hoat ddng nay mang lai cho cdc doanh
nghiép xudt nhap khau tai Viét nam va trén thé giGi. Nghién ctu
c6 mot s6 dong gop cho dinh hudng phét trién hé théng logistics
tai Viét nam ndi chung va khu vuc DBSCL néi riéng. Thong qua bai
bao, nhom tac gid mong mudn viéc xay dung mot chudi logistics
hang néng san tai khu viic DBSCL trd nén thuc té hon vi tinh cap
thiét va hiéu qua c6 thé dugc nhin nhan ré rang hon tir cac 1ap
luan ctia nhom téc gid tham gia nghién cdu va thuc hién bai béo.
Két qua tir bai bao sé tao ra nén tang cho cac nghién ctru vé chudi
logistics hang nong san trong tuong lai.

Loi cAm on: Day |3 sdn pham tir Luan &n Tién si tai Trudng
Dai hoc GTVT TP. H6 Chi Minh. Nghién cttu dugc ho trg bgi dé tai
nghién ctu khoa hoc ctia can bd, ma s6 72020-02.

Nghién ctu sinh Nguyén Thang Loi dugc tai trg bai Tap
doan Vingroup va hé trg bai chuang trinh hoc béng dao tao thac
si, tién si trong nudc clia Quy Déi méi sang tao Vingroup (VINIF),
Vién Nghién cttu Dit liéu I6n (VinBigdata), ma s6 VINIF.2020.7S.26.
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Nghién ctru cau tric tai chinh

clia cic cdng ty ¢ phan xay dung giao théng
niém yét trén thj truong ching khoan Viét Nam

m ThS. LE KHANH CHI; ThS. LE THANH LAN; ThS. LE KIM NHUNG

Trudng Dai hoc Giao théng vdn tai

TOM TAT: Bai bao trinh bay khai quat v& ciu fric tai
chinh cla cac cong ty ¢d phan hoat déng trong linh
vuc xay dung giao théng. Tu két qud phan tich cac
nguyén nhan dan dén cac tén tai tfrong cau truc tai
chinh dua trén nhing s6 liéu vé cau tric tai chinh cda
mot s& cong ty cd phan xay dung giao théng niém
yét trén thi trudng chung khoan Viét Nam, bai bao
dé xudt mot sé gidi phdp dé hoan thién cau fric tai
chinh nham nang cao hiéu qua hoat déng sdn xuat
kinh doanh cla cac céng ty nay.

TU KHOA: C3u truc tai chinh, céng ty cd phan, xay
dung giao théng.

ABSTRACT: This article presents an overview of
the financial structure of joint stock companies
operating in the transport construction sector. From
the analysis of the causes of the shortcomings in the
financial structure based on the financial structure
data of a number of transport construction joint stock
companies listed on the stock market of Viet Nam,
the article proposes some solutions to complete
the financial structure to improve the efficiency
of production and business activities of these
companies.

KEYWORDS: Financial structure, joint stock
companies, fransport constfruction.

1. DAT VAN DE

Mot cau tric tai chinh phu hgp ¢o vai trd quan trong
vGi moi doanh nghiép (DN) khéng chi bsi nhu cau téi da
lgi ich thu dugc tir cac ca nhan, t6 chic lién quan va hoat
dong ctia DN, ma con bdi tac dong cla quyét dinh cia né
t6i ndng lyc kinh doanh cia DN trong méi trudng canh
tranh khéc liét. Trong cac DN xay dung hoat déng theo mé
hinh céng ty ¢ phan hién nay, cac van dé lién quan dén
cdu trdc tai chinh chua dugc nhan thic dung dan va day
da. Cac ton tai I6n trong cau trdc tai chinh cda loai hinh
DN nay bao gém: hé s6 ng & mic cao; tinh 6n dinh clia cau
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trdc tai chinh khong cao do ty trong cia ngudn vén ngan
han rat cao; cac hinh thuc tai trg cho hoat dong san xuat
kinh doanh ctia DN chua da dang, diéu nay dan dén hiéu
qua hoat déng ctia DN khong cao. Viéc xay dung mot cau
tric tai chinh phu hgp véi dac diém linh vuc hoat dong clia
minh chua dugc cac nha quan tri DN chu trong.

2.KHAI QUAT VE CAU TRUCTAI CHINH DOANH NGHIEP

C6 nhiéu quan diém khac nhau vé cau tric tai chinh
cuia DN.

Pung trén goéc d6 quan ly nguén vén, cau tric tai
chinh cia DN la méi tuong quan ty Ié gilra ng va von chu
s@ hitu (VCSH). M6t cau trac tai chinh duogc coi la téi uu khi
chi phi st dung vén trung binh thap nhat, dong thai khi
do gia tri DN dat dugc la I6n nhat. Theo Stephen A.Ross W.
Westerfield va Bradford D. Jordan (2003), cau truc tai chinh
ctia mét DN la su két hop gilia viéc s dung vén ng va VCSH
theo mot ty 1& nhat dinh dé tai trg cho hoat dong san xuat
kinh doanh ctia DN. Theo Colin Firer va cong su (2004), cau
trdc tai chinh dé cap dén su pha troén ctia ng va VCSH ma
mot DN st dung dé tai trg cho cac hoat déng ctia DN.

- Cac thanh phan clia cdu truc tai chinh DN:

+ Ng phai tra la mét trong hai nguén vén ctia DN. Ng
phai trd phan anh téng s6 no phai tra tai thai di€ém bao cao,
bao gém ng ngan han va ng dai han.

+ VCSH la vén cla cac chi s hiu va DN khong co
nghia vu phai thanh toan. Nguén VCSH do cht DN va céc
nha dau tu gép von hodc hinh thanh turkét qua kinh doanh.

3. PANH GIA CAU TRUC TAI CHINH CUA MOT SO
CONG TY CG PHAN XAY DUNG THAM GIA NIEM YET
TREN THI TRUGNG CHUNG KHOAN VIET NAM

3.1. C4u truc tai chinh DN theo quan hé s& hitu

Nguon von la nhiing quan hé tai chinh ma thong qua
d6 dan vi ¢6 thé khai thac hay huy ddng mot s6 tién nhat
dinh dé dau tu tai sdn cho don vi. Nguén vén cho biét tai
san cla don vi do dau ma cé va don vij phai c6 nhiing trach
nhiém kinh t&, phap ly gi d6i vdi tai san d6. Nguén vén clia
DN bao gém hai thanh phan co ban la: ng phai tra va VCSH.

Dua vao Bang 3.1: Cau trac TCDN theo quan hé sé hiu,
ta thay:

- Ty sudat tu tai trg ctia hau hét cac DN déu 6 muc thap
(< 40%), nhiéu DN ty sudt nay con dudi 20%. Diéu nay
chiing t0 kha ndng tu dam bao vé mat tai chinh clia cac



DN nay rat thap, muic d6 phu thudc vao ngudn ng phai tra rat cao.
-Hé sé ng clia cac DN ludn & muic rat cao (> 60%), nhiéu DN hé sé nay vugt qua muic 80% chiing té nang luc tai chinh

cla cac DN 6 muc qué yéu, cht yéu st dung ngudn vén ng phai tra. Biéu nay lam muc dé rdi ro cia DN tang cao.

Bang 3.1. C4u tric TCDN theo quan hé sé hitu
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DVT: %

31/12/2016 31/12/2017 31/12/2018 Trung binh

STT Tén cong ty . | Tysustea| L Tysuattu | . . Tysuattu | . | Tysudttu
Hesong | aitrg | 795" | wiwo | MM | wiwe || wito

1 |cong ty C& phan Xay dung 47 87,00 13,00 86,48 13,52 85,07 14,93 86,18 13,82

2 |Cong ty C8 phan Xay dung ha tang ClI 64,35 35,65 74,11 25,89 78,68 21,32 72,38 27,62
3 Cong ty CP QL va XD CTGT 236 82,89 17,11 89,16 10,84 89,94 10,06 87,33 12,67
4 |Congty C6 phan 715 58,61 41,39 58,81 41,19 65,03 34,97 60,82 39,18
5 |Céngty Cau75 86,93 13,07 79,95 20,05 81,12 18,88 82,66 17,34
6 |Congty 471 90,64 9,36 90,30 9,70 93,42 6,58 91,45 8,55
7 |Congty CPSéngba9 54,79 45,21 54,32 45,68 61,11 38,89 56,74 43,26
8 |Congty Cau 12 91,51 8,49 91,15 8,85 91,17 8,83 91,28 8,72
9 |cong ty Ha tang giao thong Béo Ca 82,24 17,76 89,67 10,33 71,85 28,15 81,25 18,75
10 |Cong ty C8 phan Cong trinh 6 69,35 30,65 70,18 29,82 74,25 25,75 71,26 28,74

3.2. C4u truc ng phai tra (theo nguén tai tro)
S6 liéu & Bang 3.2 cho thdy: Cac khoan vén chiém dung clia cac DN khéng nhiéu ma chit yéu ng phai tra dén tur cac
khodan vay va ng thué tai chinh (ngan han va dai han). Diéu nay chiing té cac DN van chi yéu phu thudc vao nguén vén vay
tUr cac t6 chic tin dung.

Nguén: Bao cdo tai chinh cda cdc DN va tinh toan cla téc gia

Béng 3.2. C4u tric no phai trd theo nguén tai tro

DVT: %
31/12/2016 31/12/2017 31/12/2018 Trung binh
STT Tén cong ty Vay va ng . Vay va ng i Vay va ng . Vay va ng .
R Khac R Khac N Khac R Khac
thué TC thué TC thué TC thué TC
1 Coéng ty C6 phan Xay dung 47 57,37 42,63 61,46 38,54 48,83 5117 55,89 4411
2 | ongty Cophan Xay dung ha 61,45 38,55 4673 | 5327 55,37 54,52 45,48
tang ClI 44,63
3 Cong ty CP QL va XD CTGT 236 20,92 79,08 29,77 70,23 23,41 7659 24,70 75,30
4 Cong ty C8 phan 715 56,49 43,51 50,44 49,56 34,87 65.13 47,27 52,73
5 Cong ty Cau 75 8,23 91,77 4,23 95,77 0,11 99,89 55,89 95,81
6 Cong ty 471 41,55 58,45 53,36 46,64 41,54 58,46 45,48 54,52
7 Coéng ty CP Songba 9 82,53 17,47 82,29 17,71 67,33 32,67 77,38 22,62
8 | CéngtyCau12 29,54 70,46 35,81 64,19 27,31 72,69 30,89 69,11
Céng ty Ha tang giao thong
9 . 1 47,74 52,26 21,91 78,09 42,05 57,95 37,23 62,77
Peéo Ca
10 Cong ty cé phan Coéng trinh 6 34,07 65,93 40,32 59,68 40,33 59,67 38,24 61,76

Nguén: Bao co tai chinh cda cdc DN va tinh toan cla téc gia
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3.3.
S6 liéu Bdng 3.3 cho thdy, d6i vai cadc DN xdy dung giao théng, ty trong clia phan vén dau tu ctia chl s& hitu thudng

Cau truc VCSH

chiém ty trong rat 1&n trong téng VCSH ctia DN va xu hudng nay 6n dinh qua cac nam.
Bang 3.3. Cau trdc VCSH

31/12/2016 31/12/2017 31/12/2018 Trung binh
STT Tén cong ty Vén dau tu Vén dau tu Vén dau tu Vén dau tu
ctia CSH Khac ctia CSH Khac ctia CSH Khac ctia CSH Khac
1 | Congty C8 phan Xay dung 47 57,97 42,03 56,90 43,10 52,67 47,33 55,85 44,15
, | CongtyCophan Xay dung ha 89,24 10,76 81,27 18,73 88,29 11,71 86,27 13,73
tang Cll
3 |CongtyCPQLvaXDCTGT236 | 72,64 27,36 69,65 30,35 68,44 31,56 70,24 29,76
4 | CongtyCéphan715 89,32 10,68 91,30 8,70 92,21 7,79 90,94 9,06
5 | CongtyCéu7s 84,53 15,47 78,73 21,27 77,47 22,53 80,24 19,76
6 | Congty47 79,94 20,06 82,59 17,41 83,32 16,68 81,95 18,05
7 | Congty CPSongDa9 41,67 58,33 40,30 59,70 40,53 59,47 40,83 59,17
8 | Céngtyciu12 59,88 40,12 56,95 43,05 61,34 38,66 59,39 40,61
o9 |COongtyHatanggiao thong 93,23 6,77 79,53 20,47 78,24 21,76 83,67 16,33
Peéo C3
10 Céng ty C6 phan Cong trinh 6 85,65 14,35 114,47 140,03 113,38

4. NGUYEN NHAN CUA NHUNG TON TAI TRONG
CAU TRUC TAI CHINH CUA CAC DN

4.1. Nguyén nhan khach quan

- Kho khan chung ctia nén kinh té thé gidi va Viét Nam:
Cang thdng thuong mai toan ciu tiép tuc leo thang, tinh
hinh dia chinh tri trong khu vuc va trén toan cau ngay cang
bat dinh, diéu kién huy déng vén trén toan cau bi that lai co
thé gay xao trén vé thuong mai va tai chinh dan dén két qua
tang trudng gidam xuéng. Nhing rui ro bén ngoai néu trén
két hgp vai nguy co trong nudc, bao gom ca kha nang cham
tré trong cling ¢6 tinh hinh tai khoa, cai cdch DN nha nudc
va khu vuc ngan hang, 6 thé anh hudng xau dén cdm nhan
clia nha dau tu va trién vong tang trudng kinh té dat nuéc.

- Khé khan ti thi truong chiing khoan: S6 liéu tir Uy
ban Giam sat tai chinh quéc gia cho thay, mac du ty trong
cung Ung vén cho nén kinh té thong qua kénh thi truang
tai chinh da tang tu 21,6% trong nam 2012 Ién muic 36,9%
vao cudi nam 2018, tuy nhién, ty 1& nay van con thap néu
50 vdi ty trong cung ting von cho nén kinh té tr cac t6 chiic
tin dung (TCTD). Cu thé, dén hét nam 2018, ty 1& cung (ing
von tur cac TCTD dat muc 63,1% va s6 liéu nay phan anh
thuc trang 1& thudc vao nguén vén vay TCTD clia phan
I&n cac DN néi chung va DN hoat déng trong linh vuc xay
dung giao thong nai riéng.

4.2. Nguyén nhan chd quan

- Cac kénh huy dong vén con chua da dang: Theo s6
liéu théng ké, hau hét cac DN xay dung giao théng hién
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Ngubn: B3o cdo tai chinh cla cdc DN va tinh todn cla tac gia

nay chi tap trung vao ngudn von dau tu cta chl sg hitu
va nguén vén vay clia cac TCTD. Khi ¢é nhu cau vé vén,
cac cdng ty déu nghi dén viéc vay tir cac t6 chuc tin dung.
Cac hinh thic: phat hanh trai phiéu, c6 phiéu khéng dugc
chu trong.

- Kha nang tu chui vé tai chinh han ché: Xay dung giao
thong la mét nganh doi hoi nguén vén Ién. Théng ké cho
thay, kha nang dap Ung clia vén chd & hiu la rat thap so
vGi nhu cau. Qua cac nam, lugng vén dau tu cla chd sé
hiiu cac DN lai khéng tang do nhiéu nguyén nhan.

- Cong tac hoach dinh chién lugc vé tai chinh, cdu trac
tai chinh khong dugc chu trong. Cac DN thudng chua quan
tam xay dung ké hoach téng thé va xac dinh theo 16 trinh,
ma chi tién hanh giai quyét cac van dé trudc mat. Cac DN
hién nay chua cé cac cong cu hiéu qua va déi ngl nhan su
gidi dé hé trg thuc hién cong tac nay. Do dé, cau tric tai
chinh ctia DN con nhiéu bat cap.

5. MOT SO GIAI PHAP HOAN THIEN CAU TRUC TAI
CHINH CAC CONG TY C6 PHAN XAY DUNG NIEM YET
TREN THI TRUGNG CHUNG KHOAN VIET NAM

5.1. Giai phap nang cao ty trong VCSH

Nguodn VCSH la s6 von clia cac chii s6 hiru ma doanh
doanh khéng phai cam két thanh toan. Nguén VCSH do
chti DN va cac nha dau tu gop vén hodc hinh thanh tur két
qua kinh doanh, do dé nguén VCSH khéng phai la mot
khoan ng. VCSH chd yéu bao gém: von dau tu clia chud s&



hiiu; thang du vén cd phan; cd phiéu quy; quy dau tu phat
trién; quy du phong tai chinh; lgi nhuan sau thué chua
phan phoi.

Nhu vay, dé tang dugc ngudn VCSH, chii yéu cac DN
sé phai tang phan vén dau tu ctia chd s& hiu. VSi cac DN
xay dung giao théng hoat déng theo mé hinh céng ty c6
phan thi dé ting vén dau tu cGa ch s& hiiu thi gidi phap la
phai phat hanh thém c6 phiéu.

*Uu diém clia viéc phat hanh thém 8 phiéu déi véi DN:

- DN khéng phai tra lai tién goc cling nhu khong bat
budc phai tra cé tiic néu nhu DN 1am &n khong ¢6 13i béi c6
tuc cia DN dugc chia ti Igi nhuédn sau thué.

- Mé& rong quy mo tang suic canh tranh cia DN trong
san xuat kinh doanh do tiép thu dugc cac nguon luc mai
ca vé tai chinh, cdng nghé, thi trudng, kinh nghiém va ban
Iinh kinh doanh cling nhu cac tiém luc phat trién khac tu
c6 déng va cac doéi tdc mai trong va ngoai DN trong va
ngoai nudc.

5.2. Pa dang héa cac hinh thic huy déng vén

Bén canh hinh thic huy dong vén bang viéc phat anh
thém c¢6 phiéu, tin dung ngan hang, cdc DN c6 thé da dang
hoa thém cac hinh thic huy déng von bang viéc ting
cudng s dung cac nguén khac nhu:

- Huy dong von ti lgi nhuan khong chia;

- Huy déng vén bang tin dung thuong mai.

5.3. Thuc hién tai cau truc tai chinh nham gia ting
tiém luc tai chinh

Qua trinh tai cau trdc thanh cong trudc hét phai dam
bao dong tién lanh manh cé nghia la DN sau tai cau trdc
phai dat dugc két cdu phu hop vé dong tién tur cac hoat
doéng kinh doanh, hoat dong dau tu, hoat dong tai chinh,
déng thaoi phai c6 du dong tién cung ting cho nhu cau vén
dau tu tang trudng va dat muc tiéu gia tang dong tién cla
chl s& hitu. Tai cdu tric con can dam bao kha nang tang
trudng vé doanh thu, Igi nhuan, téng tai san, ddm bao phan
b6 nguén luc theo hudng gia tdng vén dau tu vao linh vuc
kinh doanh cét 16i déng thoi cai thién cac chi tiéu vé kha
nang sinh 1&i va han ché rdi ro & muc cé thé kiém soat.

6. KET LUAN

Trong cac DN xay dung giao thong duong bd hoat
déng theo mo hinh céng ty ¢6 phan hién nay, cac van dé
lién quan dén cau truc tai chinh chua dugc nhan thac dang
dan va day da. Viéc xdy dung mét cau trdc tai chinh phu
hop véi dac diém linh vuc hoat déng clia minh chua dugc
cac nha quan tri DN chu trong. Chinh vi vay, viéc nghién
cltu cdu truc tai chinh cda loai hinh DN nay trong diéu kién
hién nay cia Viét Nam la hét stic can thiét va phai dugc tiép
tuc chu trong hon trong tuong lai.
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3

Phat trién van tai da phuong thuc
trong cac hanh lang van tai cta Viét Nam hién nay

® PGS.TS.TRAN THI LAN HUONG
Trudng Pai hoc Giao théng vdn tai
u ThS. PHAN THI THU HIEN
Téng cuc Pudng bé Viét Nam

TOM TAT: Nén kinh 16 cda Viét Nam dang phat trién
nhanh choéng, két ndi vai nén kinh t& quéc té théng
qua cac hoat déng thuong mai. Hién nay, Viét Nam
da dau tu 1on dé phat trién két cau ha tAng, tuy nhién
van chua theo kip t8c d6 tang trudng déi véi thuong
mai va xudt khdu. Nang luc canh tranh thuong mai
dang bi han ché bdi ha tAng va két ndi giao théng
dan dén chi phi van tai cao, chat luong dich vu van 1ai
chua dugc nhu mong mudn. Bai bao nghién cliu vé
phat trién cla van 1ai da phuong thic (VTDPT) trong
cac hanh lang van 1ai phuc vu muc dich két néi cac
trung tam tang trudng cda Viét Nam vdi cac clra ngd
québc té.

TU KHOA: Van 1ai da phuong thic, hanh lang van tai.

ABSTRACT: The Viethamese economy has
been developing rapidly with the connection with
international  economies  through  commercial
activities. Currently, Vietnam invests largely to
enhance infrastructure whose development, however,
cannot meet the need for commerce and export. The
commercial competitive competence is limited due
to infrastructure and transport connection, thereby
leading to increased cost and low(er) service quality.
This paper researches the multimodal development
in fransport corridors aiming at stimulating the
connection between Viethamese economic centers
and international transport hubs.

KEYWORDS: Multimodal  transport,  transport
corridor.
1. DAT VAN BE

Xay dung thj trudng van tai canh tranh theo hudng
phat trién VTDPT, két ndi gilta cac hinh thiic van tai khac
nhau, dé€ giam thiéu chi phi van tai tao thuan Igi cho luu
thong, phan phéi hang hoa va dich vu - la dé an da dugc
Thu tudng Chinh phu phé duyét ndm 2019 véi muc tiéu
phat huy thé€ manh clia tiing phuong thiic van tai va phat
trién hop ly cac phuong thuc van tai, ting cudng két ndi
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gilfa cac phuong thuic dé phat trién VTDPT, dac biét trén
cac hanh lang van tai dé nang cao chat lugng dich vu,
gidm chi phi van tai ha gia thanh sdn phdm cho nén kinh té
trong diéu kién hoi nhap va nang cao nang luc canh tranh
quéc gia.

2.NOI DUNG

2.1. Khai niém

-Hanh lang van taila moét truc giao théng lién vang va
xuyén quoc gia két néi cac khong gian kinh té khac nhau;
la con dudng ndi cac diém khac nhau dé tao thuan Igi cho
van tai hang hoa, dich vu va phat trién; I1a mot chién lugc
xuyén quéc gia nham két noi cac truc chinh, nhat la cac
trung tam san xudt cong nghiép, hanh lang dugc cu thé
héa bang cac cong trinh ha tang, logistics va chinh sach.

Hanh lang déng vai trd tich cuc trong su phat trién
kinh té ctia nhitng viing ma hanh lang d6 chay qua. Hanh
lang c6 dac diém: san xuat cac mat hang thiét yéu va dich
vu cd ban; xay dung hé théng ha tang giao thong va dich
vu van tai dé mang lai gia tri gia ting cho cac sdn pham
lam ra. Trong tam cua ting hanh lang la tang cudng kha
nang ca déng, tinh an toan va nang suat; bao gém cac giai
phap quén ly nhu cau, cai tao cac diém néi mang ludi, kiém
soat tdc nghén...

- VTDPT quéc téla mot phuong phap van tai, hang héa
dugc van chuyén bang hai hay nhiéu phuong thuc van tai
khac nhau, trén co s mét ching tur van tai, mét ché do
trach nhiém vé hang hoéa trong suét hanh trinh chuyén
ch& ti mét dia diém nhan hang & nuéc nay dén moét dia
diém giao hang & nudc khac.

2.2.Yéu cau va hiéu qua ctia VTDPT

2.2.1. Yéu cdu khi xdy dung VTDPT

* Yéu cdu vé hang héa: Cac phuong thic van tai c6
quy dinh r6 rang cdc mat hang dugc va khéng dugc van
chuyén vé chling loai, trong lugng va kich thudc hang.
Nguyén tac khi dong goi, x&p d, van chuyén khi ghép 16
hang nhé thanh 16 hang I6n.

* Thoi gian van tai hang héa: La mot trong tiéu thuc
quan trong dé cac ch hang lua chon phuong &n van tai.
Thai gian clia phuong an van tai dugc xac dinh:

T= T A T+ T+ T M

Trong dé:

-T, - Thdi gian van chuyén ti khi nhan hang dén khi
giao hang theo chuiing tu van tai.



- T, - Thoi gian thuc thé van chuyén hang trén cac
phuong tién van tai;

- T, - Thai gian xép dg, chuyén tai hang gom xép d&
hai d4u va doc hanh trinh van chuyén;

-T_, - Thai gian hang héa chd dai lam cac thu tuc giao
nhan, xép dg;

- T,, - Thai gian hang héa phai luu kho, bai trong
phuong an van tai.

*Chi phi van tai: La chi tiéu quan trong d€ lua chon va
danh gid phuong an van tai.

C.=C, +C + Cp+ C, (2)

Trong do:

- C,,- Téng céc chi phi cho phuong an VTDPT;

- C_, - Cudc van chuyén trén cac chang VTDPT;

- C,,-Chi phi xép d& hang hai dau va chuyén tai hang
hoa & cac diém chuyén tai;

- Cp - Cac khoan phi va phu phi trong phuong an
VTDPT;

- C, - Cac khoan chi phi khac phat sinh trong phuong
an VTDPT.

* Cdc yéu t6 khdc: Cac rang budc vé chling loai hang,
chi phi va thai gian, diéu kién vé co s& ha tang phuc vu
VTDPT, tinh hinh kinh té - xa hoi trong viing, cac rang budc
vé mat co sG phép ly; cac yéu té clia doanh nghiép nhu
nang luc, nhan su, co s& vat chat ky thuat, pham vi hoat
ddng ctia doanh nghiép...

2.2.2. Hiéu qud ctia VTOPT

- Tao ra mét dau maéi duy nhét trong viéc van chuyén
tur clra dén clia; gidm thai gian giao hang; tao diéu kién tét
hon dé st dung phuong tién van tai, xép dé va ca s& ha tang,
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ti€p nhan cong nghé van tai méi va quan ly hiéu qua hon hé
thong van tai.

- Gidm chi phi van tai: Nho su két hgp va phat huy céc
uu thé clia hai hay nhiéu phuong thiic van tai, don gian hoa
chiing tirva thd tuc do stt dung mét chiing tir duy nhat. Cac
tha tuc hai quan va qué canh dugc cong udc qudc té hodc
khu vuc hai bén hay nhiéu bén thira nhan.

- K&t hgp cac phuong thiic van tai sé gép phan thic
ddy hoat déng thuong mai va san xuéat trong nén kinh té
quéc dan cling nhu qua trinh hoi nhap quéc té.

2.3. Phat trién VTDPT tai cac hanh lang van tai hién
nay & Viét Nam

Xu huéng phét trién cta VTDPT tai Viét Nam, véi su
két ndi ca van tai dudng bo - dudng sat - dudng bién -
dudng hang khéng - dudng 6ng da va dang déap ting nhu
cau clia nén kinh té, két néi cac cac trung tam tang trudng
cla Viét Nam vai cac clta ngd qudc té trong qua trinh hoi
nhap va phat trién, dong gop ty trong ngay cang Ién trén
thi trudng logistics thé gigi nha tinh linh hoat trong viéc
dap Ung cac don hang véi cac quy md khac nhau trong
thai gian nhanh va chi phi thap.

Tai Viét Nam c6 du cac loai hinh van tai trén cac hanh
lang van tai noi dia va quoc té chinh da va dang tao ra su
két néi gilta cac phuong thic van tai trong VTDPT phuc vu
phat trién kinh t€ dat nudc va tham gia chubi cung Ung
thuong mai toan cau. Mét sé hanh lang cé kha nang két
nGi VTDPT van tai trén cac hanh lang van tai chinh ca Viét
Nam nhu sau:

Bdng 2.1. Cac hanh lang van t3i c6 kh3 nang khai thac VTOPT

tai Viét Nam

Hanh lang
Tu - Toi Khoang cach (km) Phuong thuc chinh
Loai Tén
Hanhlang xuong song | 4 v pian Bac - Nam Ha N&i - TP. HCM ~1800 D.b6, D.sit, D.bién, HK
qudc gia
2.CN Béac - Nam Ha Noi - TP. HCM ~1800 D.bo, HK
. 3. Clra ngd vung KTTD Bac bo Ha Noi - Hai Phong 120 D.bo, D.sat, B.song
Hanh lang

clia ngd quéc té i R . L .
4. Clia ng6 vung KTTD phia Nam TP.HCM - Ba Ria - Viing Tau 110 D.bo, B.séng
5. Clra ngd vung KTTD mién Trung Quéng Ngai - Hué 190 D.bo, D.sat
6. Ha Noi - Lao Cai (Bién gigi TQ) Ha Noi - Lao Cai 260 D.bo, D.sat, B.song

Hanhlang 7. Ha Noi - Lang Son (Bién gidi TQ) Ha N&i - Lang Son 145 D.bo, D.sét

cau noi dat lien
8.S6c Trang - Can Tho - BG Campuchia S6c Trang - Chau Boc 180 D.bo, B.sdng
10. Ven bién Bac bo (Bién gisi TQ) Ninh Binh - Méng Cai 260 D.bg, B.séng
11. Ha Noi - Hoa Binh Ha Noi - Mudng Khen 60 D.bg, B.sdng

Hanh lang viing 12. TPHCM - My Tho - Campuchia TP.HCM -Tan Chau 220 D.bo, B.song
13. Truc chinh déng bang Nam bo TP.HCM - Ca Mau 250 D.bo, B.song, HK
14.D6ng bang Nam Bo TP.HCM - Rach Gia 180 D.bo, B.séng, HK

171




KHOA HQC CONG NGHE

$607/2021

Céc hanh lang van tai mang lai lgi ich: Gidm thiéu chi
phi, tinh hiéu qua, chat lugng dich vu van tai, tang cudng
kha ndang co déng, tinh an toan va nang suat. Cac hanh
lang nay dugc chia thanh 5 nhém, gbm: hanh lang xuong
s6ng quoc gia, hanh lang clra ngd quéc té, hanh lang cau
néi dat lién, hanh lang vung va hanh lang vanh dai dé thi.

TRUNG QuOC

Hinh 2.1: Cdc hanh lang vén t3i c6 kh3 nang khai thac tai Viét Nam

Céac hanh lang dinh hudng phét trién VTDPT la nhiing
hanh lang van tai chinh, két ndi gitta cac viing kinh té, cac
trung tam kinh té ctia ca nudc hoac gitia trung tam kinh té
cda Viét Nam véi cac quéc gia lang giéng bao gém:

1) Hanh lang dong vai tro la tuyén huyét mach chinh
két ndi tai 3 vung kinh té trong diém (viing KTTD Bac bo,
vung KTTD Trung bd va vung KTTD phia Nam), day dugc
xem la hanh lang xuong s6ng quéc gia - hanh lang chién
lugc quan trong nhat trong dai séng kinh té - xa hoi cua
Viét Nam.

2) Hanh lang dong vai tro la huyét mach trong moi
vung kinh té trong diém va la ctia ngd clia vung tu/tdi thi
trudng quéc té, 1a nguén cung cdp nguyén vat liéu - la
hanh lang ctia ngé quéc té (IGQ).

3) Hanh lang la tuyén néi Viét Nam vdi cac nudc lang
giéng, két néi thuong mai chinh tai cac vung kinh té trong
diém trong nudc nhu Trung Qudc vai vung KTTD Béc bo,
Campuchia va Thai Lan v&i vung KTTD phia Nam, Thai Lan,
Lao, Myanmar v&i vung KTTD Trung bé - 1a hanh lang cau
nai trén bd (LBC).

4) Hanh lang la nhanh két néi cac trung tam van tai
t&i va hé trg cac khu vuc san xuat/tiéu thu cap vung/dia
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phuong doc hanh lang, c6 vai tro chién lugc d6i véi su phat
trién ca khu vuc hodc viing - 1a hanh lang vung (RQ).

5) Hanh lang quanh Ha Noi va TP. H6 Chi Minh - hai
nut quan trong & hai dau hanh lang xuong séng quéc gia,
tach giao théng di thang khoi giao thédng noi d6 va gidm
thiéu cac diém nut cd chai trén cac hanh lang cat ngang - la
hanh lang vanh dai d6 thi (MRC).

Trong thaoi gian qua, Viét Nam da nd luc tham gia
day dua va tich cuc trong két n6i hé théng GTVT véi cac
nudc lang giéng Lao, Campuchia va Trung Qudc trong cac
khuén khé hop tac da phuong (ASEAN, ASEAN - Trung
Quéc, GMS, GMS mé rong, CLV, CLMV) va song phuong &
tat ca cac linh vuc dudng bo, dudng sat, dudng thay noi
dia, dudng bién, hang khong va VTPPT, bao gém ca két
cdu ha tang, van tai va thé ché. Viét Nam ciing da va dang
phéi hgp xay dung dé an phat trién VTDPT, két ndi ha tang
giao théng véi cac nudc trong khu vuc.

Két ndi dudng bod véi cac nudc & cac clia khdu quéc
té chinh va dudng thiy noi dia véi Campuchia tuong doi
tot, dap Ung nhu cau van chuyén hang héa gitia hai bén
bang VTDPT. Véi van tai dudng sat trong VTDPT con gap
kho khan do thiéu vén dé xay dung cac doan tuyén con
thiéu thudc dudng sat Singapore - Con Minh trén lanh thé
Viét Nam, Lao va Campuchia. Su khac biét vé khé dusng
sat gilta Viét Nam va Trung Quéc dang la van dé khong nho
doi vai két néi duong sat gilra hai nudc, dac biét 1a trén
tuyén Hai Phong - Ha Néi - Lao Cai két n6i vai tuyén Con
Minh - Ha Kh&u ctia Trung Quéc.

2.4. Mét s6 giai phap phat trién VTDPT tai cachanh
lang van tai ¢ Viét Nam

- Hoan thién van ban phap luat: Tao méi truéng phap
ly ddy da, phu hgp hon cho quan ly phat trién thi trusng
van tai, cac diéu kién vé kinh doanh van tai c6 yéu té nudc
ngoai theo cac hiép dinh, cong udc quéc té; co6 co ché,
chinh sach khuyén khich phéat trién VTDPT, van tai hang
héa qua bién gigi phl hop véi thuc tién; tao thuan lgi van
tai va thuong mai qua bién gidi.

- Phat trién két cdu ha tdng giao thong trong yéu: Phat
trién nhiing ha tang 16n, hién dai, c6 suc lan tda: Cang hang
khéng quéc té; cac tuyén cao téc dat muc tiéu tir 1.200 km
hién nay lén 5.000 km vao nam 2030; nang cép, cai tao két
cau ha tang phuc vu van tai container dudng thuy va cac
dich vu logistics tai cac cang I6n.

- Phét trién hai hoa, hop ly cac phuong thic van tai,
VTDPT va dich vu logistics: phat trién trén cac hanh lang
van tai chinh, két néi véi cac cdng bién clta ngd quéc té
nham tang khéi luong hang hoéa van chuyén, két ndi
VTDPT gilta cac cang bién vdi thi trudng quéc té; phat
trién cang can két ndi cac phuong thic van tai, két hop
cung cap cac dich vu logistics, nang cao nang luc xép d&
container tai cadc dau maéi tap két hang héa, hoan thién hé
théng kho bai va xdy dung cac trung tam logistics chuyén
dung hang khéng.

- Tao thuan lgi cho van tai qua canh, van tai qua bién
giGi: Thuc hién cac hiép dinh song phuong va da phuong
vé hang khong, hang hai, dudng bo, dudng st va dudng
thay néi dia, tao thuan lgi cho van tai qua bién gidi, van tai



lién quéc gia, VTDPT.

- Tang cudng hagp tac qudc té vé GTVT: Hgp tac song
phuong va da phuong trong linh vyc GTVT, logistics v&i
cac nudc, ho trg cac doanh nghiép GTVT tham gia vao qua
trinh hoi nhap qudc té, ti€p can véi cac hiép dinh thuang
mai tu do.

3. KET LUAN

TaiViét Nam, méc du da cé day da cac loai hinh van tai
trén cac hanh lang van tai néi dia va quoc té chinh nhung
cac phuong thuc van tai, hiéu qua khai thac chua dugc nhu
mong mudn, chua tao ra dugc chudi VTDPT dé gidm thiéu
chi phivan tai tao thuan lgi cho luu thong, phan phéi hang
hoa va dich vu. Viéc phat trién hé théng két ciu ha tang
giao théng dong bd, hién dai, két noi gilta cac phuong
thiic van tai, tao lap dugc co cau van tai hop ly, tiét kiém,
hiéu qua va chuyén nghiép hon so véi hién nay, gop phan
thuc hién thanh cong muc tiéu dé ra theo nghi quyét cla
Dai hoi Dang lan tha Xl 1a dén nam 2025 la nudc dang
phat trién, c6 nén cong nghiép theo hudng hién dai, vuot
qua muc thu nhap trung binh thap; nam 2030 la nudc
dang phat trién, c6 nén cong nghiép hién dai, thu nhap
trung binh cao; ndm 2045 tr& thanh nudc phat trién, co
thu nhap cao.
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Nghién cu phat trién tuyé&n buyt chat luong cao

tai TP. Hai Phong

m ThS. NCS. NGUYEN QUANG THANH

Ban Qudan ly du dn Bau tu xdy dung cdc cdng trinh giao théng TP. Hai Phong

® GS. TSKH. NGUYEN HU'U HA
Truong Dai hoc Giao théng van tai

TOM TAT: Mot s6 thanh phd tai Viet Nam da gioi
thiéu cac tuyén buyt hoat déng véi chat lugng dich vu
dugc nang cap rd rét so vdi cac tuyén théng thuong,
dap Ung yéu cau di lai ngay cang cao cla ngudi dan.
Tuy nhién, chua c6 nghién clu vé su can thiét cling
nhu danh gia cu thé cac tiéu chuan van hanh cla cac
tuyén xe buyt nay. Bai bao lay trudng hop dién hinh
la dich vu xe buyt tai TP. Hai Phong lam déi tuong
nghién ctu. Qua &6, tac gid xay dung cac tiéu chuan
va dé xuat trién khai cac tuyén buyt chat luong cao
phuc vu nhu cau di lai frong Thanh phé. Tac gia cing
dua ra mot sé khuyén nghi cho co quan quan ly dé
hoan thién phap luat, tao hanh lang phap ly cho xe
buyt chat lugng cao hoat déng hiéu qua.

TU KHOA: Hai Phong, phat trién, xe buyt, chat luong cao.

ABSTRACT: Several cities in Viethnam have infroduced
bus routes with markedly improved service quality
compared to regular routes to meet the increasing
travel demand of the people. However, there are no
studies on the need as well as specific assessment of
operational standards of these bus routes. The paper
takes a typical case of bus service in Hai Phong city as
the research subject. Thereby, the author establishes
operational standards and proposes to deploy high
quality bus roufes to serve the fravel needs in the
city. The author also recommends to the authority to
complete the law, setting a legal corridor for effecient
operation of high quality bus routes.

KEYWORDS: Hai Phong, development, bus, high
quality.

1. DAT VAN BE

Hién nay, mang luéi xe buyt trén dia ban TP. Hai
Phong chua bao pha thanh phg, khéng dugc téi uu hoa
khi khai thac, hé s6 trung lap tuyén cao va chua két néi
dugc cac khu vuc cé nhu cau phét sinh va thu hat 16n.
Bén canh do, viéc t6 chuc giao thédng chua uu tién cdng
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VvGi ti€ép can chua thuan tién, xe buyt hoan toan that thé
trudc cac phuong tién cad nhan (PTCN). Theo khdo sét cla
tac gia, sdn lugng van tai hanh khach cong cong (VTHKCC)
bang xe buyt dang cé xu huéng suy gidm nghiém trong.
Trong giai doan 2017 - 2020, san lugng gidm tu 7 triéu HK/
nam xuéng con gan 2 triéu HK/nam [9]. Trong khi mic
d6 phuc vu cta xe buyt méi chi ddp Ung it hon 2% nhu
cau va ngay cang gidm thi nhu cau can di lai véi chi phi
ré van rat Ion, dac biét la véi doi tuong c6 thu nhap thap
nhu can bo, cdng nhan vién, ndng dan, hoc sinh sinh vién,
ngudi gia, ngudi khuyét tat, thuong bénh binh... Cac ly
do chinh ma ngudi dan khéng muén st dung xe buyt la
phuong tién chat lugng thap, muc gid vé con cao so véi
thu nhap, thai gian chd dgi lau, khé tiép can. Tuy nhién,
ngudi dan ciing san sang chi trd cao hon néu chat luong
dich vu dugc cdi thién va xe buyt tién nghi, thuan tién
haon. Mot hé théng chat lugng cao van luén la néi dung
dugc quan tdm nhat dé phat trién mang ludi xe buyt.

Cac thanh pho 16n trén thé gidi dang khai thac nhiéu
loai hinh van chuyén xe buyt cdng cong phd bién nhu:
xe buyt thudng, xe buyt nhanh (BRT), xe dién mat dat
(Trolleybus), xe buyt mini, xe buyt phuc vu du lich, trudng
hoc... Méi loai hinh van chuyén xe buyt c6 nhing uu,
nhugc diém khac nhau tuy vao quy mé nhu cau, déi tugng
phuc vu va diéu kién hoat dong. Tai cac thanh phé 16n clia
Viét Nam noi chung, xe buyt thudng chiém ty 1& 16n nhat
trong viéc dap (ng nhu cau giao théng céng céng. Ngoai
xe buyt thuéng hoat déng tai 57/63 tinh, thanh phé thi chi
duy nhat Ha Noi ¢6 1 tuyén BRT dang hoat déng (tuyén
Bé&n xe Yén Nghia - Kim Ma). M6t s6 loai hinh khéac nhu xe
buyt mini, buyt du lich méi chi dugc thi diém hoat déng
do chua ddm bao vé ha tang cling nhu vudng cac quy dinh
phap ly.

V6i su phét trién ctia TP. Hai Phong, viéc dau tu cac hé
théng VTHKCC khéi lugng I6n, hién dai nhu BRT, Trolleybus
hay dudng sat do thi la hét stic can thiét. Tuy nhién, trong
giai doan 10 ndm tGi, xe buyt sé van la loai hinh VTHKCC
cht dao va can nang cap chat lugng hoat déng, hudng
dén d6i tuong tiém nang dé phuc vu tét déong dao ngudi
dan, gop phan giai quyét nhu cau giao théng d6 thi. Do dé,
viéc xdy dung cac tuyén buyt chat lugng cao la nhiém vu
quan trong, nham thu hit hanh khach di xe cling nhu dap
tng nhu cau di lai thuc t€ hién nay.



2. XAY DUNG CAC TIEU CHUAN VAN HANH CUA
TUYEN BUYT CHAT LUGNG CAO

2.1. Khai niém va yéu cau chung

Theo tac gia: “Tuyén buyt chdt lugng cao la tuyén buyt
ddp (ng déng bé cdc tiéu chudn van hanh, véi trang thiét bi
va céng nghé diéu hanh hién dai, c6 thé phuc vu mét luong
I6n hanh khdch nhanh chéng, an toan va thudn tién nhdt”.
Cac tuyén buyt nay phai dap ting cac diéu kién co ban sau:

-Dam bao hiéu qua kinh t&, xa hoi, phat huy thé manh
cla dia phuong dé phét trién dich vu xe buyt;

- Uu tién phuc vu nhu cau clia cac doi tugng chuyén
biét: can bo, vién chuc, hoc sinh sinh vién, cdng nhan céac
khu céng nghiép, khach du lich;

-Tuyén phuc vu chdng dudng dai, c6 bé tri lan xe chay
uu tién cho xe buyt;

- K&t n6i 2 dau tuyén la cac diém phat sinh va thu hut
nhu cau giao thong I6n: dau maoi giao théng, khu vuc cang,
khu céng nghiép, cac trung tam thuong mai va du lich, cac
khu vyc trudng hoc, bénh vién 16n.. .;

- Thiét ké xe buyt mang dac trung riéng, dé thu huat
ngudi st dung;

- Trang thiét bi trén xe hién dai, cung cap day du céc
tién ich can thiét cho nguai st dung, ho trg moi doi tugng
di xe;

- Dam bao thai gian chuyén di hop ly, pham vi hoat
déng dugc ma rong, biéu dé hoat déng 6 dinh, thai gian
phuc vu kéo dai.

2.2.Tiéu chuan vé phuong tién

Phuong tién phai dap ung theo Quy chudn QCVN
82:2019/BGTVT.

Thiét ké: Dam bao thiét ké sang trong, tién nghi, hién
dai, c6 san thap, bac lén xuéng thap, ho trg phu nit mang
thai, ngudi gia, tré em, nguai tan tat.

Tiéu chudn méi trudng clia phuong tién: S dung
nhién liéu sach (LPG/CNG/Dién); dap Ung tiéu chuan khi
thai phuong tién (EURO IV, V tr& 1én); dap (ng tiéu chuin
tiéng 6n TCVN 7880:2008.

B6 nhan dién thuong hiéu: Xay dung logo va slogan
dac trung, phu hgp véi ban sdc dé thi bién cta dia phuong.

Mau son: S dung cdc gam mau bat mat va than thién
v&i moi trudng.

Stic chia: Uu tién st dung cac phuong tién co stic
chuda trung binh va I6n 50 - 80HK.

Tudi phuang tién binh quan: 3 - 4 nam.

Trang thiét bi trén xe: Phai trang bi camera giam sat,
hé théng théng tin dién t, hé théng cdnh bao nguy hiém,
thoat hiém, wifi, diéu hoa, tivi (néu co), céng USB, 8 cdm
dién, thiét bi y t& hop khau trang...

2.3.Tiéu chuan vé co sé ha tang

BG tri d0 quy dat dé xay dung co s& ha tang tuyén,
dam bao Quy chudn QCVN 10:2014/BXD.

Diém dau cudi: Uu tién tai cac ddu méi giao théng,
cé vi tri phu hop véi quy hoach st dung dat va hé théng
duong bo d6 thi, bé tri hop ly dién tich khu vuc d6 xe (ca xe
buyt va xe cé nhan), cac gara stfa chlta bdo duéng va mot
s6 cong trinh tién ich khac nhu nha diéu hanh, nha chg,
phong ban vé, cang tin, khu vé sinh...
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DPiém trung chuyén, tram tiép nhién liéu, stia chlta
nho: B6 tri tap trung & nhiing noi thuan tién tranh gay anh
hudng dén giao théng, vira ddng vai tro la tram dimng nghi.

Diém dung, dé: Phai c6 mai che, ddm bao sach dep,
thiét ké hién dai, uu tién bé tri tai cdc khu vuc déng dan cu,
dé tiép can trén tuyén.

Deén tin hiéu va lan xe chay uu tién: Uu tién b tri tai
cac nut giao va tuyén dudng cé mat cat ngang tir 14 m trg
[én (c6 thé b tri 4 lan xe co gidi). Lan uu tién xe buyt dugc
b6 tri theo tling doan tuyén, c6 thé sat tim dudng hodc
chung véi lan xe may dé tranh xung dét véi dong PTCN khi
ravao diém diing d6. Day la uu diém clia xe buyt chat lugng
cao so véi BRT do khéng phai bé tri lan chay danh riéng.

2.4.Tiéu chuan khai thac

-Dam bao xe chay ding biéu d6 van hanh, dung thaoi
gian xuat bén, vé bén.

- Chiéu dai tuyén (L, ): Bugc tinh theo cong thic:L,, £
L,, £ (2-3)L,,. Trong d6: L, la chiéu dai binh quan chuyén
di cGia hanh khach. Tuyén buyt dé xuat c6 quy mé tuong
ducng tuyén chinh d6 thi (tuyén cap I) nén tac gia dé
xudt chiéu dai tuyén khong qua 3 lan chiéu dai binh quan
chuyén di cia hanh khéch (L, £ 3L, ). Theo khao sat, chiéu
dai binh quan chuyén di ctia hanh khach tai Hai Phong
khoang 10 km, chiéu dai tuyén xe buyt chat lugng cao
trong khoang 20 - 30 km la phu hgp.

- Khodng céch di bo binh quan tai diém diing xe buyt
(L,): T6i da la 500 m.

- Mat d6 mang luéi hanh trinh (5,,): D6i véi d6 thi loai
I tréd lén la = 2,35 km/km?.

- Thai gian hoat dong: Thoi gian hoat déng cla cac
tuyén buyt thudng la 16 - 20h/ngay, do d6 tac gia dé xuat
tuyén chat lugng cao sé hoat dong tir 5h dén 24h hang ngay.

-Thoi gian dimg tai 1 diém diing dé don tra khach (t):
Da6i vai cac tuyén chat lugng cao khéng qué 60s (xe buyt
thudng la khodng 30s).

- Khodng cach binh quan gilta cac diém ding, d6 L)
va s6 lugng céac diém diing doc dudng (n):

L. xt,

L
L=, [Z—<(m);n="2-1
0 75 (m) i

Nhu vay, khodng cach binh quan gilta cac diém ding,
dd la L, =816 m, s6 lugng cac diém dimg doc dudng céan
b6 tri trong khodng 24 - 36 diém.

- Téng thoi gian dimg dé trén tuyén (T,): T, =
0,5*n*30s/diém. Trong dé, n la téng sé diém diing d6 trén
mot vong xe chay. Nhu vay, T, = 540s (9 phut).

-Tan suat phuc vu: Phan chia theo hai nhom thdi gian,
trong gid thap diém la 30 phut/chuyén, trong gid cao diém
la 15 phat/chuyén.

- T6c d6 khai thac trung binh cla phuong tién (V,,):
Xem xét ddc thu mat do dong giao théng & Hai Phong va
trén tling tuyén, tac gia dé xuatV, > 35 km/h.

- Téng thai gian chuyén di: Khéng vust qua 60 phut.

2.5.Tiéu chuan céng nghé

Thiét 1ap hé thong thu vé tu dong, phat hanh thé
théng minh khéng tiép xdc dé thuan tién cho quan ly vé va
doanh thu; bé tri hé théng camera an ninh, camera gidm
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sat, ban d6 GIS va cong nghé GPS dé theo déi phuaong tién
va kiém soat an ninh, hé théng théng tin dién td, thiét bi
phat théng bao tu dong da ngdn ng(t dé thong bao hanh
trinh, d6ng thoi gidi thiéu cac dich vu van hda, du lich cla
dia phuong.

Xay dung cac Uung dung Web, Mobile, vi du: App
HighbusHP dé mua vé online va tim 16 trinh phu hop nhat
cho hanh khach, lién két thanh toan dich vu khéng dung
tién mat trén nén web, mobile; marketing va quang ba
thong tin qua céc Ung dung ca nhan nhu zalo, facebook,
fanpage...

2.6. Tiéu chuan nhan luc phuc vu

*Tiéu chudn vé stic khée, dao dtic nghé nghiép:

Lai xe: Pam bao stic khde theo tiéu chudn quy dinh
tai Thong tu lién tich s6 24/2015/TTLT-BYT-BGTVT. Phu xe:
Phai c6 gidy chiing nhan sutic khde phu hop véi cong viéc
do don viy té du diéu kién cap.

Doi ngl 1ai, phu xe phai cé tu cach dao duc tét, cd
trach nhiém cao d6i v6i cong viéc, co ky ndng giao tiép,
Ung xf van minh véi hanh khach.

*Tiéu chudn vé trinh d6 nghiép vu:

Ngudi truc tiép diéu hanh hoat déng van tai phai dap
Ung day du cac diéu kién:

- C6 trinh d6 chuyén mén vé van tai ti trung cap trg
Ién hodc trinh d6 cao déng, dai hoc khac;

- Tham gia cong tac van tai tir 2 nam tra lén;

- Dé qua cac 16p dao tao, tap huan vé nghiép vy;

Lai xe va nhan vién phuc vu phai dap ing day du cac
diéu kién:

- Lai xe phai c6 bang lai tiéu chuan theo quy dinh;

- Nhan vién phuc vu phai tét nghiép THPT tré én;

- Tham gia cong tac van tai tir 2 nam tra lén;

- Lai xe va nhan vién phuc vu déu phai qua cac 16p dao
tao, tdp huan vé nghiép vu.

3. DE XUAT PHAT TRIEN TUYEN BUYT CHAT LUONG
CAO TAI TP. HAI PHONG

3.1. Pé xuat tuyén buyt chat luong cao

Theo quy hoach phét trién dugc phé duyét dén nam
2030, Hai Phong sé co6 38 tuyén buyt thudng va 4 tuyén
BRT vai thi phan dam nhan tir 10 - 15% nhu cau [8]. Trong
khi d6, quy hoach cling khéng dé xuat phét trién cac tuyén
xe buyt chat luong cao. Nhu vay, trong thai gian tdi, viéc
phat trién cac tuyén xe buyt chat lugng cao la phu hgp véi
khai thac CSHT hién h(tu, vira ndng cao chat lugng dich vu
va ddm bdo muc tiéu phat trién dén nam 2030.

Véi lgi thé, tiém nang phat trién du lich va kinh té
bién, dich vu xe buyt can cé tinh dac trung clia dé thi bién,
6 tinh két ndi cao, vira phuc vu van tai, vita phuc vu muc
dich du lich va thuong mai. Bén canh do, viéc két n6i thuan
tién clia xe buyt cling gép phan nang cao hinh anh thanh
phé, phat trién cac loai hinh dich vu thuong mai, thu hat
khéach du lich dén véi cac trung tam du lich quéc té nhu
D6 Son, Cat Ba. Trén cd s& do, tac gid dé xuat thi diém t6
chtic 1 tuyén xe buyt chat lugng cao két néi téi trung tam
du lich Bé Son.

L6 trinh tuyén dé xuat: Khu cong nghiép VSIP Thay
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Nguyén - Ga Thugng Ly - Trung tam thanh phé (Nha hat
I6n) - Ga Hai Phong - Bén xe buyt Cau Rao - Khu du lich
quoc té Do Son.

VSIP Haiphong 5 3 da

dao Vo Yén
THOONG LY MAY TO

mEn @ =% TTthanhphd
DONG HA
GaThugngly

% GaHai Phong

Hinh 3.1: Tuyén buyt chat luong cao dé xuat

Tiéu chuan tuyén: Dam bao theo cac tiéu chuan tuyén
xe buyt chat lugng cao & trén.

B6 nhan dién thuang hiéu: Xay dung logo dac trung,
vi du: HighbusHP. Slogan: “Xe buyt Hai Phong - an toan,
thuan tién va van minh”.

3.2. L6 trinh thuc hién

Trudc tién, thanh phé can diéu chinh quy hoach phat
trién mang lugi VTHKCC bang xe buyt theo hudng nghién
cliu bé sung cac tuyén chat lugng cao vao mang lugi tuyén
dé tré thanh tuyén chinh cép |, sdp xép hop nhat hoac xda
b6 quy hoach céc tuyén khéng hiéu qua dé tinh gon mang
[ugi tuyén, tap trung cho cac tuyén cé hiéu qua cao. Néu
da diéu kién, c6 thé chuyén ddi 4 tuyén BRT quy hoach
thanh cac tuyén chat lugng cao dé€ giam chi phi dau tu
cling nhu nang cao hiéu qua khai thac trong tuong lai.

Tac gia kién nghi can nghién ctiu 1ap du an dé trién
khai thi diém tuyén buyt chat lugng cao tir nam 2022 dé
danh gia va nhan réng trén pham vi toan mang lugi tuyén.
Qua trinh trién khai du an phai chu trong dén phuong
cham“cung cap theo nhu cau’, du bao nhu ciu van tai thuc
té& trén tuyén dé bo tri doan phuang tién, ¢a sé ha tang va
d6i ngl phuc vu. Bén canh dé, can chd trong dén cong tac
truyén théng, quang ba dé thu hut hanh khéch, déng thai
nang cao vai tro clia cdng dong trong viéc lua chon vi tri
xay dung cac céng trinh ca s& ha tang cling nhu cac yéu té
chat luong dich vu.

Thanh phé cé thé st dung ngudn ngan sach, nguén
vén hd trg clia nudc ngoai hodc xa hoéi hoa dé dau tu.
Tuyén buyt chat lugng cao can c6 co ché uu tién: vé quy
dat, co s& ha tang, trg gia va hé trg cho doanh nghiép.
Song song vai d6 la nang cép, hién dai hoa trung tam diéu
hanh xe buyt, xdy dung chinh séch thu hut xa hoi héa, xay
dung quy ché dau thau quyén khai thac tuyén vai cac tiéu
chi cu thé nhu: dap Ung tiéu chudn van hanh, tiéu chi kinh



nghiém va nhan luc ctia doanh nghiép, cac cam két trach
nhiém... d€ lya chon dugc don vi cung Uing dich vu tét nhat
cling nhu ¢6 chinh sach hé trg hoat dong phu hgp. Bén
canh d6, Thanh phé can kién nghi véi Chinh pha, B6 GTVT
diéu chinh cac quy dinh vé diéu kién kinh doanh VTHKCC
bang xe buyt theo hudng hoan thién cac quy dinh vé cac
loai hinh xe buyt, dac biét la tuyén xe buyt chat lugng cao,
tao hanh lang phap ly thong thoang dé trién khai.

4, KET LUAN

Bai bao da nghién cliu xay dung cac tiéu chudn chung
va dé xuat phat trién tuyén xe buyt chat lugng cao tai TP.
Hai Phong. Két qua nghién ctu la can cir dé co quan quan
ly nha nudc va doanh nghiép van tai trién khai trong thuc
té, gop phan nang cao hiéu qua hoat déng VTHKCC bang
xe buyt trong thanh phé.
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Ban vé tranh ludn va cdc nguyén tac co ban

dé tranh ludn hiéu qua

= TS. NGUYEN THI THU LAN
Truong Pai hoc Hang hai Viét Nam

TOM TAT: Tranh luan 13 hoat déng déi dap qua lai
gitta cic chi thé nhdm sang 1 (nhing) van dé dat
ra trén co s& bdo vé chinh kién cla riéng minh - &
m&i chd thé tham gia. Tranh luan duoc phan loai
thanh: tfranh luadn diéu hanh va tranh luan phi diéu
hanh (c&n cU vao coé yéu 16 diéu hanh hay khéng);
tranh luan duy ly va franh luan duy thing (cin cu
vao muc dich tranh luan). D& tranh luan duy ly dam
bdo hiéu qud thi can tuan thd 7 nguyén tic, trong do
nguyén tac thi 7 quan trong nhat, dé 1a viéc phan
quyét ai dung, ai sai va luya chon quyét dinh cudi cung
dua trén nhing khdng dinh cé su lap luan logic, hop
ly va can c vao fiéu chuan thuc tién.

TU KHOA: Tranh luan, déi dap, nguyén tic co ban
dé tranh luan hiéu qua, tranh luan duy ly, tranh luan
duy thang.

ABSTRACT: Debate is a reciprocal activity between
actors in order to clarify the problems posed on
the basis of protecting their own opinions - in each
participating subject. Arguments are classified into:
executive arguments (whether or not there are
executive factors); rational argument and winning
argument (based on controversial purposes). In order
to make rational argument effective, it is necessary to
comply with 7 principles, of which the 7th is the most
important, that is to decide who is right and who is
wrong and choose the final decision based on the
affirmations. has reasonable logic and is based on
practical standards.

KEYWORDS: Discuss, conversation, basic principles
for effective debate, rational argument, argument
only wins.

1. DAT VAN BE

Tranh luan la hoat dong thudng hay dién ra trong moi
linh vuc ctia doi séng. G dau co su bat déng quan diém, y
kién gilta hai hoac nhiéu ngudi thi & dé sé c6 hoat déng
tranh luan. Két qua cua tranh luan sé phan dinh ai dung, ai
sai, ai thua, ai thang, do vay quyét dinh lgi ich cia nhiing
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ngudi tham gia. Trong logic hoc hién nay, chi dé vé tranh
ludn chua dugc dé cap, van con d6 moét khoang tréng.
Trong bai bao nay, ngudi viét phan tich khai niém “tranh
luan” va cac nguyén téc co ban dé tranh luan hiéu qua.

2. KHAI NIEM “TRANH LUAN”

2.1. Pinh nghia khai niém “tranh luan”

Ngay tu thoi cd dai, hoat ddng tranh luan hay tranh
bién dién ra phé bién trong cac phién toa, trong nhiing
cudc hop cong cong vé van dé lap phap, chinh tri - xa hoi
hay trong céc sinh hoat hoc thuét triét hoc, khoa hoc...

& Hy Lap ¢6 dai, cdc nha nguy bién chuyén day cac
hoc trd clla minh nghé thuat chién thang d6i phuong
trong cac cudc tranh luan, dam dao, kién tung. Tu tudng
nGi bat cGia Phéi Nguy bién & ché tri thiic mang tinh tuong
déi, tiéu chudn chan ly mang tinh chi quan, nhat la nhiing
van dé vé dao duc. & Trung Quéc c6 dai, nhitng ngudi
trong phai danh gia néi danh la nhimg nha bién gia, gioi
bién bac va hay dua ra nhiing diéu nghich thudng. Chang
han, Céng Toén Long dua ra bién bach “Bach Ma phi ma” dé
di qua cau vi trén cau cam ngua di qua.

Hoat déng tranh luan dién ra phé bién mang tinh
xa hoéi thudng gan lién véi hoat dong chinh tri - xa hoi &
nhiing quéc gia c6 nén dan chd, chdng han nhu nén dan
chli Aten & Hy Lap c6 dai. Thai ky Khai sang Phéap thé ky 18,
khong khi tranh luan hoc thuat, chinh tri dién ra s6i ndi tu
d6 xuat hién nhing con ngudi khéng 16 clia thai dai nhu
Vonte, Didoro, Rut s6...

Ngay nay, hoat dong tranh luan thudng dién ra trong
cac sinh hoat chinh tri, phap quyén, khoa hoc, triét hoc va
cac van dé xa hoi khac. Nhin chung, & dau cé bat dong y
kién & dé thudng sé dién ra tranh luan.

Dudi géc dé ngon nglr hoc, tranh luan la déng tu chi
hoat dong “ban cai dé tim ra & phai” (http://tratu.soha.vn/
dict/vn_vn/Tranh_lu%E1%BA%ADnN).

C6 thé dinh nghia khai niém “tranh luan” nhu sau:
Tranh ludn la hoat déng ddi ddp qua lai gidia cdc chi thé
nhdm sdng té (nhiing) vdn dé ddt ra trén co s& bao vé chinh
kién ctia riéng minh - & méi chu thé tham gia.

Tranh luan la hoat dong lién quan dén lam r6 chan ly,
nhiing gidi phap kha thi, nhirng quyét dinh sang suét. Tinh
tu do ngdn luan, su binh déng giia cac chd thé tham gia la
tinh chat can c6 dé dam bado mot cudc tranh ludn that su
dién ra va mang tinh thuyét phuc danh cho ngudi chién
thang. Néu cac chd thé tham gia khéng 6 tu do tu tudng,



bi cdm doéan va khéng cé su binh ddng, bi khéng ché thi su
tranh luan néu dién ra chila mét kich ban da dinh sén, mot
quyét dinh da quyét trudc khi tranh luan.

Su tu do ngdn ludn ddm bao cho chi thé tham gia
dua ra day da chinh kién va ly 1& cia minh. Su binh dang
gilia cac chl thé khién cho chu thé yéu thé phan bac laiy
kién déi phuong ma khong hé sg bi triing phat.

Cac thanh t6 thudng cé trong tranh luan gém:

Mét la, néu chinh kién, quan diém ctia méi bén tham gia.

Hai la, thuc hién hoi - dap.

Balg, hoat dong phan bién, bac bd chinh kién d6i phuong.

Bén la, hoat dong lap luan, chiing minh chinh kién ctia minh.

Tranh luan khac véi hoat déng giang day, truyén gido,
hoi dam.

Giang day cé su truyén thu kién thirc, ky nang tir ngudi
thay dén ngudi hoc, chli yéu day la su ti€p nhan thong tin
mot chiéu, hoat déng giang gidi - linh hoi la hoat déng
chinh. Truyén gido la hoat déng truyén duc tin ti ngudi
truyén gido dén cac tin do. Pay la hoat déng truyén thu
- ti€p nhan la chinh, trong d6 hoat ddng hoi - dap nhu la
phu trg. H6i dam la hoat ddng tham van bay t6 y kién gitia
cac chl thé va di dén su dung hoa, thédng nhat gilra cac
chi thé. Do vay, su khéc biét I6n nhat va tao nén dac trung
cta tranh luén la c6 su phan bién qua lai gita cac chl thé.

2.2. Phan loai “tranh luan”

Dua vao cudc tranh ludn c6 ngusi diéu hanh hay
khoéng, tranh luan dugc phan thanh: Tranh ludn diéu hanh
va tranh ludn phi diéu hanh.

Tranh ludn diéu hanh 1& cudc tranh luan dién ra ¢6 su
tham gia clia chd thé trung gian c6 chic nang diéu phdi,
phan quyét trong cudc tranh luan dé.

Tranh luan diéu hanh thudng dién ra & nhing phién
toa, trong d6 chl toa phién toa la ngudi truc ti€p diéu
phdi, diéu tiét va phan quyét ai dung, ai sai.

Tranh luan diéu hanh thudng dién ra theo moét trinh
tu, khéng 16n xon va thudng dua ra dugc két luan cudi
cung. Trong tranh luan ki€u nay, tinh cong bang cla chu
thé trung gian gil vai trd quyét dinh dén hiéu qua tranh
luan va tinh thuyét phuc clia ngudi chién thang.

Tranh ludn phi diéu hanh 1a tranh luan truc tiép gita
cac chu thé, khéng c6 su tham gia ctia ch( thé trung gian
diéu phéi.

Tranh luan phi diéu hanh thudng dién ra c6 tinh tu
phat, khéng chinh thic trong sinh hoat triét hoc, khoa
hoc... va trong cac van dé khac cta xa hoi, ctia sinh hoat
dai thuong. G tranh luan loai nay, van dé tranh luan thudng
khong xac dinh, tranh luan phan nhiéu 16n xon, it khi c6
két ludn cudi cung, ngudi chiém uu thé thuong la ngudi
noi sau cung.

Dua vao muc dich, tranh luan phan loai thanh: Tranh
ludn duy ly va tranh lugn duy thdng.

Tranh ludn duy Iy 1a cudc tranh luan gilia cac chd thé
nham lam sang to van dé dat ra, huéng tai chan ly khach quan.

Muc dich cha tranh luan duy ly la di dén chan ly khach
quan, khéng quan trong la ai chién thang, chinh kién cta
ai dugc bao vé.

Tranh luan duy ly thuong chi dién ra trong cac hoi
nghi khoa hoc, & d6 chan ly khach quan thuong dugc coi
trong lam sang té. Mdt khéc, ciing khong phai hoi nghi
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khoa hoc nao cling dién ra cudc tranh luan duy ly ma dinh
kién chu quan, tinh hiéu thang thudng lai chiém uu thé.

Bi€u hién cia cudc tranh luan duy ly la:

1) Van @é dugc néu ra rd rang va dat dugc su théng nhat.

2) Cac chd thé ton trong y kién clia nhau.

3) Su phan bién déu cé chiing cu rd rang.

4) Théi @6 khach quan, cau thi & cac chli thé tham gia.

5) K&t luan cuéi cung dugc dam bao bai luan cu va
ludn ching chat ché, thuyét phuc.

6) Cac thanh vién déu nhat tri, cdm thdy thuyét phuc
vGi két luan cudi cling.

Tranh luan duy thang la cuéc tranh ludn ma trong
dé méi chu thé tham gia déu mong mudn chinh kién ca
minh dua ra dugc thira nhan.

Trong cudc tranh luan duy thang, cai“t6i” clia ch( thé
tham gia chiém vai trd quan trong. Tinh hiéu thdng c6 co
hoi dugc ddy 1én dén muc sdn sang dung nguy bién dé
danh bai d6i tha. C6 thé néi, dai da s6 cac cudc tranh luan
dién ra la tranh luan duy thdng. Mdi chu thé déu c6 géng
bao vé chinh kién ctia minh, tham chi c6 tinh hodc vé tinh
vi pham nhiing nguyén tac cta tu duy dung dan (Logic
hoc). Tranh luan duy thang dién ra phd bién tai cac toa an.

Nhiing bién phap, tht thuat d@m bao chién thang trong
tranh luan duy thang dugc goi la nghé thuat tranh luan.

Bat ky cudc tranh luan nao cling déu chia dung yéu
t6 duy ly (hudng t6i chan ly khach quan) va duy thang
(khang dinh cai t6i chinh kién cta chi thé). Néu yéu t6 duy
ly chiém uu thé ta goi d6 la tranh luan duy ly. Néu yéu t6
duy thang chiém uu thé ta goi la tranh luan duy thang.

3. NHUNG NGUYEN TAC CG BAN DE TRANH LUAN
HIEU QUA

3.1. Nhiing nguyén tic cc ban trong tranh luan
duyly

Dé tranh luan duy ly dam bao hiéu qua can tuan tha
cac yéu cau, nguyén tac sau:

Thar nhdt, néu c6 thé nén cd ngudi trung gian diéu
hanh cudc tranh luan dé dam bao su théng nhat, ¢ trat
ty, khong 16n xon.

Thir hai, cac van dé, ch dé tranh luan can phat biéu
rd rang, co su théng nhat vé ndi ham, ngoai dién clia cac
khai niém quan trong, can cé su théng nhat vé nghia cla
thuat ng(r.

Tha ba, thuc hién nguyén tac: ai tham gia cling dugc
phat bi€u va phan bién y kién clia ngudi khac.

Thirtu, yéu cau moi chii thé tham gia ¢6 tinh than cau
thi, khong bao tha.

Thar ndm, ton trong va thuc hién theo cac tiéu chuén
logic: luat déng nhat, luadt cdm mau thuan...

Thir sdu, gidi quyét van dé nao dut diém van dé do.

Thu bay, viéc phan quyét ai ding, ai sai va lya chon
quyét dinh cudi cung dua trén nhiing khang dinh cé su
1ap luan logic hgp ly va can ct vao tiéu chuén thuc tién.
Day la nguyén tac quan trong nhat.

3.2. Cac nguyén tic co ban chiém uu thé trong
tranh luan duy thang

Pé dadm bao tranh luan bdo vé dugc chinh kién cua
minh, bac bo chinh kién clia d6i phuong, can thuc hién cac
nguyén tac sau:
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Thd nhdt, hay luén dat cau hoi cho d6i phuang, bat
doi phuong phai tra 16i, nhat la nhiing cau hoi yéu cau
chdng minh, gidi thich.

Tht hai, st dung chinh nhiing khdng dinh cta di
phuong dé bac bé ddi phuong.

Tha ba, phat hién 16i logic ctia d6i phuang; nam bat
kiéu suy luan, ching minh cla ddi phuong lam co s& dé
bac bo két luan ma cho la tat suy, c6 thé bao gom:

- Nhiing luan diém lam tién dé trong suy luan, lam
ludn ct trong chiing minh chua chac chan ding, hodc chua
dugc xac nhan la ding, tham chi phét hién quan diém sai.

- Néu d6i phuong st dung suy luan quy nap hodc
chiing minh bang phuang phap quy nap khéng hoan toan
(ngoai trir quy nap hoan toan) thi khong dem lai két luan
mang tinh tat yéu.

- C6 thé phat hién ra rang luan ct khéng da dé rat ra
dugc két luan.

Thir tu, xody sau vao mot hodc mot s6 luan diém ma
déi phuang da phat biéu nhitng khéng chac dung.

Tht ndm, st dung nhiing tri thic khoa hoc, tri thic
phd bién ma moi ngudi déu cho la dung lam co s& dé luan
ching cho luén diém chinh clia minh.

4, KET LUAN

Tranh luan la hoat déng déi dap qua lai gilra cac chu
thé nham sang té (nhing) van dé dat ra trén cd s& bao
vé chinh kién cda riéng minh - & méi chu thé tham gia.
Cac thanh t6 thudng co trong tranh luan gém: mét la, néu
chinh kién, quan diém ctia mébi bén tham gia; hai la, thuc
hién héi - dap; ba la, hoat ddong phan bién, bac bé chinh
kién d6i phuong; bén la, hoat dong lap luan, chiing minh
chinh kién ctia minh. Tranh luan dugc phan loai theo céac
tiéu chi khac nhau, quan trong nhat la phan loai thanh
tranh luan duy ly va tranh luan duy thdng. Cac nguyén tac
co ban cua tranh luan duy ly hay duy thang dugc dua ra
trong bai bao dam bao tinh hiéu qua cta tranh luan, chién
thdng trong tranh luan.
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Phat trién khda dao tao va huan luyén nghiép vu
khai thac hang nguy hiém va doc hai dudng bién

muc van hanh

= TS. PHAN VAN HUNG
Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam

TOM TAT: Cac su cé lien quan dén chat nguy hiém
va doéc hai van chuyén bing duong bién dang la
van dé dang thu hdt su quan tam diac biét cla cac
hoc gid, cac nha chuc trach va nguoi lao déng trong
nganh Hang hai. B&i vi, tAn suat xay ra su cd dang
gia tang va hé qud xau tac déng téi tinh mang, suc
khde con nguoi, mdi truong va gay thiét hai dac biét
lon d8i vai kinh té - xa hoi. Do do, trang bj cac kién
thuc, k§ ndng can thiét cho ngudi lao déng tham gia
vao chudi khai thac chat nguy hiém va déc hai bang
duong bién 1a yéu ciu cdp thiét hién nay. TS chuc
Hang hai quéc té (IMO) da phat trién ké hoach sia
déi chuong trinh dao tao, hudn luyén dé phat trién
nang luc ngudi khai thac chat nguy hiém va déc hai.
Bai bdo phan tich hién trang dao tao va huan luyén
khai thac chat nguy hiém va déc hai tai Viét Nam, so
sanh véi cac khoda dao tao va hudn luyén nudc ngoai,
tu d6 dé xuat chuong dao tao, huan luyén ngudn
nhan luc khai thac chat nguy hiém va déc hai bang
duong bién muc van hanh tai Viét Nam.

TU KHOA: Hang nguy hiém va déc hai, chuong trinh
dao tao va huan luyén, nhan luc khai thac, mic van hanh.

ABSTRACT: The accidents and incidents of
hazardous and noxious substances (HNS) transported
by sea are an issue that is attracting special attention
of scholars, authorities and people in the maritime
industry. Because the frequency of incidents is
increasing and the negatfive consequences affect
human life, health, the environment and cause
especially great damage to the socio-economy.
Therefore, providing human resources with necessary
knowledge and skills to participate in the chain of HNS
transported by sea is an urgent requirement. The
International Maritime Organization has developed
a plan to revise education and training programs to
develop the capacity of people who operate HNS.
The article analyzes the current status of education
and fraining to exploit HNS in Vietnam, compared
with foreign education and training courses, and then
recommends an education and fraining program for

human resources, HNS transported by sea operating
level in Vietnam.

KEYWORDS: Hazardous and Noxious Substances,
education and training program, operational level.

1. DAT VAN DE

Tham hoa né 2.750 t&n Amoni nitrat, tucng duong
vGi 1,2 kilo tan thudc nd TNT vao ngay 04/8/2020 tai cang
Beirut, Thi d6 cuda Liban, khién 204 ngudi chét, bi thuong
hon 7.500 ngudi, hon 300.000 ngudi mat nha cla, téng
thiét hai uéc tinh tir 10 - 15 ti USD [1]. Vu né dugc Cuc Khao
sat Dia chat Hoa Ky ghi nhan la mét dia chan manh 3,3 dé
Richter [2]. Day dugc coi la mét trong nhitng vu né phi hat
nhan I6n nhat trong lich sur [3].

Hoa chat va HNS khac la nén tang quan trong cho
nhiéu quy trinh san xuat, vi vady cung vai nhiing thanh tuu
dat dugc vé phat trién kinh té thi nguy co xay ra 6 nhiém
chadt nguy hiém va déc hai van chuyén bing dudng bién
cling dang gia tang dang ké do nhu cau vé HNS dé phuc vu
nén kinh té cling gia tdng nhanh. Trong 9 thang dau ném
2020, Viét Nam da xuat khiu hoa chat dat 137 triéu USD,
trong khi dé nhap khau dat 357 triéu USD trong 6 thang
dau nam 2020. Hang nam, khoang hon 200 triéu tan héa
chéat dugc van chuyén bang dudng bién, véi 2.000 loai HNS
dugc van chuyén thudng xuyén bang dudng bién (Hinh
1.1). Trong qua trinh hdi nhap kinh té quéc té, thuc hién
chién lugc phat trién kinh té bién, chung ta luén dé cao
van dé bao vé méi trudng, trong dé c6 bao vé méi trudng
bién. Piéu nay dugc thé hién trudc tién do la phap luat
bdo vé méi trudng bién nhu: “Hién phap Nudc CHXHCN
Viét Nam (2013), Luat Bao vé Méi truong (2014), Luat Nang
lugng nguyén t (2008), Luat Hoa chat (2018), Bo luat Dan
su 2015, B6 luat Hinh sy, BO luat Hang hai Viét Nam 2015,
Luat Thuay san 2017, Luat Dau khi 2013, Luat Tai nguyén
Moi trudng Bién va Hai ddo 2015, Luat Bién Viét Nam 2012,
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Luat Tai nguyén nudc 2012, Luat Giao thong dudng thiy
noi dia 2014"

Su ¢6 HNS khéng xay ra thudng xuyén nhu tran dau
nhung né cling khéng phai la hiém, dac biét hau qua ma
nd mang lai vo cung tham khéc. Do d6, nguai lam viéc véi
HNS can c¢6 nhiing kién thic va kj nang can thiét dé quan
ly, khai thac hang HNS dadm bao an toan, an ninh va phong
ngtia 6 nhiém méi trudng.

Nhan luc lam viéc véi HNS bang dudng bién c6 thé
dugc chia thanh muic quan ly va mudc van hanh. Trong d¢,
muic van hanh la cac nhan vién hién trudng dugc yéu cau
kha nang thuc hién cac cdng viéc nhu déng goi, ky nhan
hiéu, phan tach, x€p d&, bdo quan, van chuyén va phan
Ung nhanh khi c6 su c6 tai hién trudng. Day cling chinh la
yéu cau bat budc clia T6 chiic Hang hai quéc té vé viéc dao
tao d6i v6i nhan su lam viéc véi hang nguy hiém dudng
bién (IMDG) [4,5,6].

TOP HNS VAN CHUYEN BANG DU'ONG BIEN
[ =
-
>2000 -
Loai HNS van chuyé&n thuérng xuyén = -
bing duérng bién -
>200 o -
Héa chat van chuyén hang nam bing B
tau bign EE
BEEEEEEEE W=
i R g i Souroe: IO (estimete)

Hinh 1.1: Cac loai HNS duoc van chuyén thuong xuyén
béng duong bién

Tuy nhién cho dén nay, Viét Nam van chua xay dung
chuong trinh dao tao huan luyén ngudi khai thac HNS
bang dudng bién. Cac can bd, nhan vién lam viéc tai cac
cang bién, kho, bai tap két hang, cac phuong tién tap két
hang, tau bién chua dugc trang bj cac kién thuc va ky nang
can thiét dé thuc hién cac cong viéc lién quan dén HNS
van chuyén bang dudng bién. Trong bai bao nay, tac gia
nghién ctu cac khéa dao tao, huan luyén theo huéng dan
ctia T8 chic Hang hai qudc té (IMO), ti d6 dé xuat ndi dung
chinh ctia khoa dao tao va huan luyén khai thac hang HNS
bang dudng bién muc van hanh.

2. THUC TRANG VE CONG TAC PAO TAO VA HUAN
LUYEN KHAI THAC HNS BANG PUGNG BIEN

Thuc trang trién khai cac khéa dao tao va huan luyén
quan ly, khai thac HNS béng dudng bién tai mot s6 quéc
gia nhu My, Canada, Han Quéc, Australia, Anh sé dugc
phan tich.

2.1. My

Céc t6 chuc dao tao va huan luyén quan ly, khai thac
HNS dudng bién tai My gém c6:

Cac co sG nha nudc: Trung tdm Hudn luyén Canh sat
bién Hoa Ky (USCG), Trung tdm huan luyén, Vién Nghién
clu An toan giao théng van tai, truc thudéc Bé6 GTVT Hoa
Ky (US DOT), CERCLA lién két bén ngoai Trung tam (CEC:
CERCLA Education Center), Co quan Quan ly Khan cap
Lién bang (FEMA), Vién Quan ly khan c&p (EMI: Emergency
Management Institute) dugc lién két v6i BO Nang luong
(DOE) va HAMMER,;
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Cac cd sé tu nhan bao gém cac Trudng Dai hoc Texas
A&M, Trung tam Dao tao Kiém soat d6 tran Quéc gia
(NSCS), HAZMAT School, NRC (National ResponseCorp.)
(Bang 2.1) [7,8,9]. Trong d6, Trung tam dao tao I6n nhat
My 1 USCG Training Center [9] nam & Yorktown, trién khai
nhiéu chuong trinh va khoa hoc lién quan dén HNS nhu:
Marine Science Technician, Advanced Preparedness and
Exercise Course, On-scene Crisis, Chemical Tanker Safety,
Federal On-Scene Coordinator Response, etc. Khda dao tao
xay dung quy trinh Gng pho su c6 6 nhiém HNS cung cap
cho hoc vién céc kién thic va ki nang vé té chic tng pho,
diéu tra nguyén nhan & nhiém, dac diém cda thiét bi bao
ho ca nhan theo ddc tinh cdia HNS, ky thuat kiém soat hda
hoan, xt ly chat thai va ing phoé khan cdp (HAZWOPER).

B6 GTVT My (US DOT) diéu hanh cac khéa dao tao lién
quan dén hang nguy hiém van chuyén dudng bién quéc
t& (IMDG). Theo d6, ngudi gui hang, ngudi van chuyén, dai
ly van tai bién, ngudi béc x€p hang, ngudi bdo quan kho,
bai... yéu cau dugc dao tao theo quy dinh ctia IMDG Code.

National Response Corp. (NRC) My trién khai cac
khoéa dao tao muc van hanh nhu “Marine HAZMAT and HNS
response” do NRC phét trién va cac khéa dao tao HNS ctia IMO.

Béng 2.1. Cac té chirc dao tao va huan luyén HNS tai My

Nat./Pri Sea/Land | US Dept. Organization
USCG USCG Training Center
Sea
DOT Transportation Safety Institue
National EPA CERCLA Education Center, etc.
Land Emergency Management
FEMA Institute(EMI), etc.
DOE HAMMER
Uni Texas National spill control school
Private A&M (NSCS), etc.
Enterprise HAZMAT School, NRC, etc
2.2. Canada

Céc co s& dao tao cda Canada trong quan ly, khai
thac va ing pho HNS 1a Canh sat bién Canada (CCG), B6
GTVT Canada, Méi trudng Canada (Environment Canada),
Chuong trinh dao tao quéc gia vé Ung phd su c6 moi
trudng, Hiép héi An toan Canada (ENFORM) va Hiép hoi
Clu hoa qudc té (IAFF). Khéa dao tao muc van hanh la
van chuyén hang nguy hiém (TDG) sé cung cap cho ngudi
hoc céac kién thic va ky nang vé cac quy dinh cda luéat van
chuyén HNS, phan loai, ky ma hiéu, an toan van chuyén,
cac tai liéu, xtr ly, bdo cdo tai nan, quy trinh lam viéc véi
HNS; dao tao vé hé théng théng tin vat liéu nguy hiém
(MSDS) sé cung cdp cho nhan vién xuéng, cong nhan cang
kién thuc chung vé an toan, chiic nang ctia MSDS dé van
dung trong cong viéc.

2.3. Australia

Co quan An toan Hang hai Uc (AMSA - Australia
Maritime Safety Authority) trién khai nhiéu chuong trinh
dao tao khac nhau nhu cac khéa hoc truc tuyén E-learning,



Quan ly 6 nhiém téng quan, van hanh, hau can, ké hoach
quan ly. Mdic van hanh cung cap céac kién thic va ky nang
cho ngudi hoc dé trién khai ngoai thuc dia, chi huy hién
truong trong thdi han 5 ngay.

2.4.Anh

Céc co s& dao tao HNS dién hinh tai Anh gém HNS -
Oil Spill Response Ltd. (OSRL) [13], Braemar Howells. OSRL
trién khai khéa hoc nhan thuc vé HNS tap trung gidi thiéu
vé HNS trong 1 ngay. BH trién khai da dang céac khoéa dao
tao nhu HAZMAT 24h vé danh gia van chuyén hda chat;
HAZWOPER 8h vé nhan dién hoa chat, tinh chat vat ly,
héa hoc, tinh ddc, rui ro, anh hudng..., HAZWOPER 24h vé
bao hé ca nhan, thiét bi thd, giam sat, muc phai nhiém...;
HAZWOPER 40h vé nhan dién hoa chat khir nhiém, sinh ly
hoc, rli ro va anh hudng cla hoa chat.

2.5.Viét Nam

Hién nay, dao tao vé quan ly va khai thac HNS & Viét
Nam dang dugc thuc hién riéng & bi mét s t6 chiic nhu:
Cong ty CP Gido duc Viét Nam, Vién Nghién ctu va Phat
trién logistics Viét Nam, Trudng Cao ddng nghé Van Lang
Ha Noi, Trudng Dai hoc Hang hai Viét Nam, Cong ty TNHH
MTV Dich vu mat dat san bay Viét Nam (tén viét tat VIAGS),
Trudng Dai hoc GTVT TP. H6 Chi Minh (Bdng 2.2).

Béng 2.2. Cac t8 chifc dao tao va hudn luyén lién quan dén HNS
tai Viét Nam

T6 chitc Tén khéa dao tao Théi lugng
: (ngay)

1.Cong ty CP Gido duc DPao tao hang héa nguy 03
Viét Nam hiém dudng bién IMO

(IMDG)
2.Vién Nghién ctiu va Phat | International maritime 02
trién logistics VIet Nam dangerous goods (IMDG)
3.Trudng Cao dang nghé | Pao tao hang nguy hiém 02
Van Lang Ha Noi dudng bién IMO (IMDG)
4.Truong Bai hoc Hang Nghiép vu khai thac hang 03
hai Viet Nam nguy hiém dudng bién

IMDG
5.Cong ty TNHH MTV Pao tao vé hang nguy
Dich vu mat dat san bay | hiém van chuyén hang
Viét Nam (tén viét tat khong
VIAGS)
6.Trudng Dai hoc GTVT | Bao tao hang nguy hiém 03
TP. H6 Chi Minh dudng bién

Cac khoa dao tao va huan luyén lién quan dén HNS tai
Viét Nam hién nay méi chi dung lai & mdc d6 nhan thic va
hudng dan khai thac ma chua c6 mot chuong trinh dao tao
va huan luyén bai ban. Noi dung cac khéa dao tao nay chua
bam sat véi cac yéu cau clia cac diéu udc quoc té nhu IMDG
Code, OPRC 90, OPRC-HNS Protocol, HNS Convention. Vi
vay, trong bai b4o nay, tac gid dé xuat ndi dung cu thé khda
dao tao va huan luyén HNS muc van hanh.

3. DE XUAT KHOA PAO TAO VA HUAN LUYEN KHAI
THAC HNS MU'C VAN HANH
Can cu vao thuc trang trién khai thuc hién cac khoéa
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dao tao va huan luyén HNS trén thé gidi, cac quy dinh cua
diéu udc quoc té tac gid dé xuat khda dao tao va huan
luyén khai thac HNS muic van hanh.

1) Muc tiéu ctia khoa hoc: Khéa hoc dugc thiét ké
danh cho can b, nhan vién cac codng ty van hanh cang,
giao nhan, logistics, van tai dudng bo, thay néi dia, kho bai
cac cdng ty van tai bién, thuyén vién hodc bat ky nha cung
cap dich vu nao khac tham gia vao qua trinh van chuyén
HNS bang dudng bién.

2) No6i dung clia khéa hoc: dugc thiét ké theo yéu cau
ctia IMDG Code, OPRC, OPRC-HNS Protocol, HNS Conven-
tion va cac ban stfa d6i bé sung gébm cac ndi dung nhu sau:

-Tinh hinh van chuyén HNS bang dudng bién;

- Co s& phap ly vé van chuyén HNS;

- Dac tinh vat ly, héa hoc va tinh doc cdia HNS;

- Anh hudng ctia su c6 HNS;

- Phan loai HNS van chuyén bang dudng bién;

- Chi dan an toan héa chat MSDS;

- Quy tac dong goi, danh dau, dan nhan HNS;

- Quan ly an toan khai thac HNS tai cang;

- Lap so d6 HNS tai cang;

- Lap ké hoach ting phé su cé HNS;

-So cliu y té ban dau;

- Bai tap ung phoé dé tran, hoa hoan.

N6i dung chi tiét vé dao tao theo cac chu dé néu trén
can dugc xay dung cu thé theo tai liéu gidng day, bao gém
slide trinh chiéu va phan trinh bay cu thé ctia huan luyén
vién (Hinh 3.1).

.1 Van chuyén HNS bing dwing bién

TOP HNS SHIPPED BY SEA
-
-

=>2000

Viéc van chuyéi
déng thuong
chat nguy
Hang hai
an toan ct & F ho n
2000 loai HNS dugc van chuyén thudng xuyén bdng dudng bién, véi hon 200
triéu tan hoa chat duge van chuyén hang nam béang tau bién.

8
o

Hinh 3.1: Vi du vé tai liéu gidng day dao tao va hun luyén HNS
muc van hanh
3) Thai gian dao tao: 5 ngay.

4. KET LUAN

R6 rang, ching dang thiéu chuong trinh dao tao va
hudn luyén HNS bang dudng bién, chua cé cac khoa hoc
theo quy dinh clia cac diéu udc quéc té, thiu cac tai liéu
phuc vu gidng day dan dén nguén nhan luc dang lam viéc
lien quan dén HNS dudng bién, thi€u cac kién thic va ky
nang can thiét. Nham nang cao chat lugng nguén nhan
luc tham gia vao hoat déng van chuyén HNS bdng dudng
bién, trudc hét chung ta can xay dung 16 trinh dao tao va
huan luyén HNS trong hoat déng hang hai, cac khoa dao
tao va hudn luyén theo cap do, vai tro ctia déi tugng ti€p
can. Bai bao da khai quat hoat dong dao tao va huan luyén
lién quan dén HNS trén thé gidi, dong thoi phan tich cac
ndi dung cla cac khéa hoc dién hinh ciing nhu so sanh
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vGi cac yéu cau cla diéu udc quoc té va thuc trang tai Viét
Nam, tur d6 dé xuat khéa dao tao va huan luyén HNS bang
dudng bién muc van hanh tai Viét Nam. Khéa hoc da dugc
trién khai thuc t€ va nhan dugc nhiing phan héi tich cuc tu
ngudi hoc. D6 1a co s dé xay dung chuang trinh dao tao
va huén luyén HNS hoan thién theo huéng tiép can véi cac
yéu cau clia quoc té.

LGi cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bai Trudng
Dai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT20-21.07.
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Van kién ctia UNCITRAL vé ban tau

theo phuong thtc tu phép (Du thao Bac Kinh)

va tiém nang tuong lai trd thanh Cong udc

clia Lién hiép quéc vé ban tau theo phuong thirc tu phap

= TS. NGUYEN THANH LE; ThS. NGUYEN DINH THUY HUONG

Truong Bai hoc Hang hai Viét Nam

TOM TAT: Van kién cda UNCITRAL vé ban tau theo
phuong thic tu phap (Du thao Bac Kinh) hién dang
trong giai doan soan thao, chinh sia, 18y y kién tu
cac quéc gia thanh vien ndm trong Uy ban vé Luat
Thuong mai quéc & cla Lién hop quéc (UNCITRAL)
t& ndm 2018. Néu du thdo nay trd thanh céng udc
duoc cac quéc gia frén thé gidi phé chuan réng raij,
day sé 1a cdng udc dau tién va duy nhat trén thé gidi
diéu chinh truc tiép van dé céng nhan va cho thi hanh
phan quyét cda mét tda an nudc ngoai ddi véi mot
thuong vu mua ban tau bién dang ki nudc ngoai. Bai
bdo sé& lam sang t6 tiém ning da chiéu cda Van kién
cla UNCITRAL vé ban tau theo phuong thuc tu phap
tr& thanh céng udc quéc té.

TU KHOA: Dy thao Bic Kinh, van dé céng nhan va
cho thi hanh, ban tau theo phuong thuc tu phap,
UNCITRAL, dang ky tau bién.

ABSTRACT: The Uncitral document relating to the
judicial sale of ships (The Beijing Draft) has been in
editing phrase which permits the members- states of
Uncitral to amend and to express their opinions since
2018. Once entering into force as an international
convention ratified commonly by different States,
this could be the unique international convention
which would regulate the recognition and execution
of a foreign Court's decision which would imply the
result of a judicial sale of ships registered by another
foreign Registry Authority. This article aimed to clarify
the potential to become an international convention
under different circumstances of the The Uncitral
document relating to the judicial sale of ships.

KEYWORDS: Beijing Draft, recognition and
execution, judicial sale of ships, UNCITRAL, shipping
registration.

1. DAT VAN BE
Du an day tinh tham vong ctia Uy ban Hang hai quéc
té t ndm 2007 da duoc dua trd thanh van kién du thao

chinh thuc cta Uy ban vé Luat Thuong mai quéc té cla
Lién hop quéc (UNCITRAL) do nhdm VI trién khai ti nam
2018. Van kién du thao trén gobm 21 diéu, chia lam 3 phan
la 16i m& dau, cac diéu khoan quy dinh va phan phu luc
I3 mau chidng nhan tau bién da dugc ban theo phuong
thiic tu phap. Mau chét trong tdm cla Du thao Béc Kinh
la viéc cho phép mét thuong vu mua ban tau bién dién ra
ngoai lanh thé clia nudc noi tau bién dang ki trudc do co
hiéu luc & bat ki moi quéc gia thanh vién nao néu du thao
trén trd thanh cdng udc quéc té dugc phé chuan. Viéc mua
ban tau dugc cdng nhan sé gilp cac bén tiét kiém dugc
chi phi bdo dudng tau, thai gian, cong suc, tai chinh cla
cac bén khi khong phai gap bat ki tré ngai nao ti phia cac
co quan thi hanh (chu yéu la co quan quan ly dang ky tau
bién) va cac chi ng, ngudi c6 quyén cam gilr hang hai doi
vdi con tau clia ngudi chd tau ci. Phuong thuc ban tau
theo hinh thic tu phap dugc dé ra nhu mot giadi phap danh
thdng vao trong tam van dé con thiéu sy théng nhat va
hai hoa gitta cdc quéc gia vé phép luat hang hai, phap luat
tai chinh ngan hang, bat gitr tau bién, cdm gilr hang hai.
Dudgc hia hen la van kién co gia tri ddc nhat giai quyét dut
diém dugc van dé ton tai da rat lau trong tai chinh tau bién,
Du thao Bac Kinh dugc cho la ¢6 tiém ndng trd thanh moét
cdng udc qudc té trong tuong lai gan. Bai bdo nham sang
td nhan dinh trén dudi 3 géc d6: su chuan bi hap ly, lau
dai; Ian séng Ung ho da phuaong cho du thdo va hinh thic
khoéng thé phu hgp hon ctia Du thdo Bic Kinh 1a mét cong
uéc qudc té.

2. TIEM NANG TRG THANH CONG UGC QUOC TE CUA
DU THAO BAC KINH VO1 SU CHUAN BI HOP LY LAU DAI

V6i su chudn bi lau dai [én dén 12 ndm, ban du thao
cdng udc qudc té vé van dé cdng nhan viéc ban tau nudc
ngoai theo phuong thic tu phap (Du thao Béc Kinh) tai
Dai hoi dong cta Uy ban Hang hai quéc té (CMI) vao ngay
17/6/2014 tai Hamburg. Ban du thdo quéc té nay dugc biét
dén véi tén goi Du thdo Bac Kinh b&i nguyén nhan cht yéu
la do ndi dung dau tién ctia ban du thao cong udc quéc té
nay da dugc soan thao trong su6t hoi nghi quoc té lan thu
40 clia CMI tai Bac Kinh nam 2012. Ban thao cudi cung clia
du thado cong udc quéc té nay da dugc trinh 1én Dai hoi
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dong CMI tai Hamburg bai Hiép héi Luat Hang hai Trung
Qudbc. Du thao Bac Kinh chinh thic tré thanh mot du an
ctia Uy ban vé Luat Thuang mai quéc té cla Lién hgp quéc
(UNCITRAL) vao ngay 29/6/2018.

UNCITRAL 13 t6 chiic truc thudc Lién hop quéc
chuyén soan thao cac quy tdc mau, mang tinh thién chi
va hai hoa héa trong céc giao dich thuang mai xuyén bién
gidi. UNCITRAL dé bao luu toan bd cau truc va toan bd
21 diéu khoan dugc dé trinh 1én bai CMI. Trén thuc té, Du
thdo Bac Kinh dugc soan thao theo khuén mau day thanh
cdng cla cong udc vé cdng nhan va cho thi hanh phéan
quyét trong tai nudc ngoai (Cong udc New York 1958). Do
do, s6 lugng cac diéu khoan trong vén kién dy thao nay
thuc té dugc gidi han & con s6 21, con s6 dac biét gan gui
vGi 26 diéu khoan trong Cong udc New York. RG rang rang,
quyén luc tu phap truyén thong, tdoa an da khéng cé dugc
c6ng cu phap ly xiing déng dé ciing ¢6 cac phan quyét
cla toa trong boi canh toan cau hoa, trong su so sanh vai
thanh céng toan cau ctia Céng udc New York. Vi vay, Du
thao Bac Kinh con dugc coi nhu budc khéi dau ctia mot
cdng udc quéc té mai theo xu hudng cling c6 theo quyén
luc tu phap clia toa.

Table 2.7

Other
vessel

Country or territory

types

Gas |Chemical
carriers | tankers

3. TIEM NANG TRG THANH CONG UGC QUOC TE
CUA DU THAO BAC KINH VO1 LAN SONG UNG HO QUOC
TE RONG KHAP

Uy ban Hang hai qudc t& (CMI) 1a t6 chiic qudc té phi
chinh ph lau doi nhat trén thé gidi, dac biét lién quan téi
viéc théng nhat phap luat hang hai va thuc tién thuong
mai, t6 chic hang hai quéc té. Ban thao cudi cung cta du
thdo cong udc quéc té nay da dugc trinh [én Dai hoi dong
CMI tai Hamburg béi Hiép héi Luat Hang hai Trung Quéc.
Du thao nay da dugc ing ho bdi 24 Hiép hoi Hang hai quéc
gia (Argentina, Australia/New Zealand, Bi, Canada, Trung
Qudc, Han Quéc, Pan Mach, Phan Lan, Phép, Duc, Hi Lap,
Ireland, Y, Nhat Ban, Malta, Ha Lan, Nigeria, Na Uy, Tay Ban
Nha, Thuy Bién, Thuy Si, Thé Nhi Ki, Vuong Quéc Anh, Hop
Chling quéc Hoa Ky); véi 2 phiéu trang clia Brazil va Ba Lan
va khéng co bat ki phiéu chéng nao. Néu nghién cdu thi
phén tau bién cla cac quéc gia, ching ta dé dang nhan
thdy hau hét cac quéc gia chap thuan Du thao Bac Kinh
déu chiém thi phan ding dau thé giéi nhu Trung Qudc,
Han Quéc, Dan Mach, Phan Lan, Phap, Duc... theo nhu
nghién ctu clia Hoi nghi cdia Lién hgp quéc vé Thuong mai
va Phat trién trong Bao co téng quan vé van chuyén hang
hai 2019.

p shipowning countries, as at 1 January 2019
dollars)

vessels

Greece o17842: 1049: 175! :
Japan © 34910° 4866; 4828° 92102
United States | 76400 1893 24346: 47625 88 260
China 53410 14385° 24044° 2959° 9605. 5145 81270
Norway {1021} 21081 40306 2533 25856. 2467 52800
Singapore © 14565: 4692° 5804°  118° 44415
Germany i 12087! 925: 758 8116! {42789
United Kingdom © go5: 3446: 25811 5012. 1686: 11714: 4530 2869: 37791
HongKong,China | 6244: 12461  774: 9073: 5869° 13220 291 125. 2982° 1149 34422
Bermuda | 5507 5200 0f 1328 14203 81900 432 5602 {60l 2632
RepublicofKorea | 4475° 78300  049: 2623: 9733 39220 1749: 538:  505. 3019 25610
Denmark | 39520 1669°  806: 9655: 7102: 22000 900: 2850° 1020: 123: 23183
Netherlands 4490 857. 36800  416. 17025. 674 1387 12335. 5220 21000 22428
Switzeriand 673: 1107° 2685 5274° 10768 2370 241° 33885 6892  11: 18090
Maly | 22190 12730 2563 5. 11380 357  617. 28290 7103;  475: 17440
Brazi 907: 196: 200 214} 15588° 1400  90. 15284 72 20 16925
TaiwanProvinceof | 1635: 74380 626 4144°  871:  434°  208° 40 &7  102. 14713
China : ; : : z ! 5 : : :
France 1445 424> 2210 41540 81390 4530  127. 5635, 1682. 241 13082
Monaco | 6042° 3874 © o oggl g7l er2i 34! oasi 33 11716
Tukey | 1345° 3456. 2060 12730 2525  163° 1187.  763. 387  24° 10658
Malaysia 303: 2310 1000  60: 9125 19580 1200 68480  15: 175. 9828
Russian Federation | 3455° 329 1004  79° 4471 1520 6720 1391  93°  794. 9428
Belgum | 3885: 14300  725: 343} 1895 1230 970 25 i sa2i 828
Indonesia | 17540  811: 1076: 7720 3586  462°  366. 994 17230  41. 7999
Qatar 1040 95! 0f 38! 7727 7492 6. 22 3l 7963
Other | 19064: 15836° 8746° 3808° 52621: 7508° 4688 25606 11744: 3076 100076
mﬁﬁﬂﬁé’i 138283;196638; 407595 1usaso§mma§ BGEZ!E 33&53 161566; 1034725 33219? 910885
Growth 2019/2018 58 09 61 51: 21: 104. 16: -45: 66: 46 19
(percentage) : : : : : : ; 5 5

Source: UNCTAD secretariat calculations, based on data from Clarksons Research.

Hinh 3.1: Céc quéc gia ding dau vé sé hiu tau bién 2019
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Sau hoi nghi ¢ Hamburg, CMI tiép tuc cong viéc clia
minh vGi nd luc thic ddy ban du thdo cong udc trd thanh
mot cdng udc qudbc té that su c6 hiéu luc phap ly va da
thanh cong khi dua Du thdo Bac Kinh thanh van kién du
thao chinh thuc cta Uy ban vé Luat Thuong mai quéc té
cla Lién hiép quéc (UNCITRAL).

Ngoai ra, ban tau theo phuong thic tu phap qua thuc
la v cling cap thiét khi hang loat cac nghién ctu phan
tich tir cac t6 chiic hang hai lién chinh phi va phi chinh
pht danh tiéng da khang dinh nhiéu lan sy can thiét nay
nhu I3 Uy ban Hang hai quéc té& (CMI), T6 chiic Hang hai
Thé gisi (IMO) Uy ban vé Luat Thuong mai qudc té clia Lién
hgp quéc (UNCITRAL) vao nam 2018 va hang loat cac hiép
hoi hang hai quéc gia trong suét thai gian dai. Cu thé, CMI
da tham van Hoi déng quan tri vao thang 01/2015 va da
tudng trinh lén Uy ban Phap ché ctia IMO vao phién hop
thi 102 ctia Gy ban nay (the IMO LEG 102th sesion). Uy ban
Phép ché clia IMO da vé cung Gng hod do khiu hiéu téng
quat ctia IMO la nhing muc tiéu: An toan, an ninh va hoat
déng tau bién hiéu qua trong méi trudng dai ducng sach.
IMO la dién dan qudc té hang dau cho tat ca cac van dé ky
thuat lién quan dén hang hai quéc té va cac van dé phap
ly cé lién quan. Van dé ban tau theo phuong thic tu phap
qua thuc nham tang cudng su hitu hiéu cda tau bién trén
phuong dién phap ly. Pac biét, viéc cong nhan ban tau
theo phuong thic tu phap con la mong moi xuat phat ti
lau trong nganh cong nghiép hang hai.

4. DU THAO BAC KINH, KHONG CON HINH THUC
VAN BAN NAO PHU HOP HON MOT CONG UGC QUOC TE

Khi Dy thao Bac Kinh trg thanh cong udc quéc té co hiéu
luc, hang loat cac van dé dudi day sé dugc giai quyét nhu:

- Ngudi mua c6 thé gap kho khan trong van dé xéa dang
ky tau bién tir co quan dang ky tau bién trudc dé ma tau da
dang ky dé dang ky mdi lai theo lua chon clia ngudi mua.

- Quyén s hiiu tau bién cla ngudi mua cé6 thé gap
van dé véi co quan dang ky ma con tau dudc ban da dang
ky trudc n6 tai mot toa an cé thdm quyén bét gitt tau bién
bat ky.

- Ngudi mua c6 thé gdp rac r6i phap ly bai mét toa an
trong viéc chéng lai nhing khi€u nai hang hai da ton tai
trudc viéc ban tau theo phuong thic tu phap hoac bai bat
ky thé chap va quyén cam gilr hang hai nao.

Du thao Béc Kinh cé cach giai quyét triét dé hon khi
cht trong dén van dé céng nhan va cho thi hanh viéc ban
tau theo phuong thic tu phap. Thém vao do, so sanh vé
pham vi ap dung déc bién trong phép luat hang hai quéc
té, Dy thao Bac Kinh ¢é sy ma rong ré rang han véi nhiing
cdng udc qubc té trén cu thé, Du thao Bac Kinh sé dugc ap
dung khéng chi véi ban tau bat budc ma con véi tat ca cac
hinh thic ban “theo Iénh, duoc thira nhdn béi toan dn hodc
cdc co quan céng quyén khdc dudi hinh thic bdn ddu gid
hodc thda thudn tu duoc thuc hién véi gidm sdt va céng nhan
cta toa dn hodc bdt ky hinh thic bdn ndo dugc cho phép béi
ludt ca quéc gia noi tién hanh bdn tau theo phuong thirc tu
phdp” (Biéu 2 clia Dy thao Bac Kinh).

Trén thuc té&, thanh qua lam viéc cia UNCITRAL la cac
cdng udc quéc té, luat mau, cac quy tac dugc chdp nhan
rong rai, huéng dan phap luat va luat phap, khuyén nghi
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cho thuc tién thuong mai, cap nhéap théng tin cac an 1é,
hoan thién qua trinh th6ng nhat qua tinh thuong mai trg
gilp phap ly trong cac du &n luat, t8 chic Seminars cap
quéc gia va khu vuc vé théng nhat phap luat thuong mai.
Du thao Bac Kinh dugc da sé cac quéc gia lua chon trg
thanh cong udc quéc té vi su rang budc phap ly chat ché
clia moét cdng udc quéc té. Cac hinh thic khac nhu luat
mau, cac quy tac sé phai la budc tiép sau khi Dy thao Bac
Kinh dugc da sé cac qudc gia phé chuan.

5. KET LUAN

Trong bai bao nay, tiém nang ctia Dy thao Bac Kinh tré
thanh cong udc quoc té da dugce lam sang to dudi goc do:
su chuén bi hgp ly, lau dai; lan séng Gng hé da phuong cho
du thdo va hinh thic khéng thé phu hgp hon clia Du thdo
Bac Kinh la mét cong udc quéc té.

Vi tiém nang trén ctia Du thao Bac Kinh, vai vai tro la
qudc gia dung thi 30 vé lugng tau bién s& hitu, Viét Nam
nén cé nhiing tinh toan va chién lugc phu hgp trudc xu thé
phat trién nay.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg béi Trudng
Dai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT20-21.09.
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Nghién ctru dé xuat mot so gidi phap hoan thién hé théng

cac cang bién phuc vu kinh t& bién tai cac tinh mién Trung

® TS. TRAN THI QUYNH NHU
Trudng Pai hoc Xdy dung Mién Trung

TOM TAT: Bai bao d3 phan tich thuc trang co so ha
tAng cang bién trong dé dé cap dén hé théng cang
bién tai cac tinh mién Trung mang lai nhing gia tri
vé kinh & bién nhu van 1ai bién, dich vu logistics, du
lich... Tu d6, bai bdo dé xudt mét sé gidi phap nham
hoan thién hé thdng cdng bién cla mién Trung dé
gép phan phuc vu phat trién kinh t& cting nhu thu hut
ngudn luc cla xa hdi tham gia dau tu vao linh vuc nay
Mot cach cé hé théng va dam bao nang luc xing tam
vdi tiém nang hién cé nham dap Ung nhu cau hién tai
clng nhu tuong lai.

TU KHOA: Dich vu logistics, hé théng cac cang bién,
kinh té& bién.

ABSTRACT: The article has analyzed the current
state of infrastructure, which refers to the seaport
system in the central provinces that bring about
marine economic values namely sea fransport,
logistics, tourism... From which, the article proposes
a number of solutions to improve the central region'’s
seaport system for making contribute to economic
development as well as to attracting social sources
for the sake of investing in this field in a systematic
manner so is it aimed at ensuring the competence,
in such a deserving way with the current potentials to
meet current demands and the future needs.

KEYWORDS: Logistics, the seaport system, marine
economic.

1. DAT VAN DE

Co s& ha tdng cang bién, trong d6 c6 hé théng cac
cang bién chd yéu phuc vu nhu cau van chuyén hang hoa
ngoai va nodi dia cing véi hé théng giao théng dudng bo
sé phan phéi hang hoa ké c& hanh khach gép phan phat
trién kinh t€ cta khu vyc. Cac tinh mién Trung tir Thanh
Hoa dén Binh Thuan cé diém chung la déu giap bién vai
téng chiéu dai bd bién khodng 1.900 km (chiém 58,3%
chiéu dai b& bién clia Viét Nam). Hon nira, hau hét cac tinh
thanh nay déu cé cang bién, s& hiiu nhiéu cdng nudc sau,
6/10 cang dugc xép vao loai cang 16n clia Viét Nam trong
do c6 4 cdng qudc té... Hién nay, vé ca ban co s& ha tang
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& khu vuc nay dang dan hoan thién va ngay cang dap ting
nhu cau phat trién cac linh vuc kinh té€ bién, trong d6 cé
dich vu logistics. Tuy nhién, theo két qua khao sat thi hién
nay cd s& ha tang, dac biét la hé théng cac cang bién da
dugc dau tu rat 1au, mét s6 dang trong giai doan trién khai
va chi tap trung nhimng cang Ién, con hau hét cac cang cé
quy mo6 nhé chua dugc chu trong quan tam, chua cé su
két néi gilia giao théng dudng bo, dudng sat, hang khéng
Vv3i cdng bién, tinh thanh nao cling c6 cac hang muc dau
tu vao cadng bién ma chua quan tdm dén tinh lién két dan
dén su canh tranh lan nhau, dich vu logistics chua phét huy
nhing uu viét vén cd, gay lang phi nguodn luc ctia nén kinh
té... Chinh vi vay, can c6 nhiing giadi phap sém khac phuc
tinh trang nay dé€ dan hoan thién hé théng cac cadng bién
g6p phan thac day kinh té bién cta cac tinh mién Trung.

2.NOI DUNG

2.1. Vai tré chia cang bién ddi véi phat trién kinh
té bién

C6 thé néi, cdng bién vira tao co s cho cac hoat dong
dich vy, vira cho chinh cang bién va cac nganh, linh vuc
khac. Trong khi d6, khdng thé khéng dé cap dén dich vu
logistics, day chinh la chuédi van tai da phuong thuc tron
goi, cu thé doanh nghiép hoat déng vé logistics sé nhap
hang héa va bao tron géi van chuyén dén thidng cho khach
hang, khéng phai qua kénh trung gian. Van tai logistics
thong qua nhiéu phuang thiic van tai ti dusng bo, dudng
thay, hang khong, dudng 6ng... M6t trong nhimng diém
manh cla logistics la rat ngan thai gian va chi phi rat nhiéu
cho céac bén tham gia. Vi khi céc cdng bién dugc dau tu, st
dung céc thiét bi chuyén dung hién dai sé gilup rat ngan
thoi gian xép d& hang hoa khi d6 sé rat ngan thai gian luu
kho, luu bai, tén tri... con d6i véi hdang tau sé giam bét
dudc thai gian neo dau dé thuc hién xép d& hang héa lén
xudng. Ngoai ra, hé théng trao déi dir liéu qua Uing dung
cac app sé gilup giam bét thai gian vé tha tuc gidy to, tha
tuc hai quan, thué xuat nhap khau... Rut ngan thai gian la
mot trong nhiing yéu t6 gidm bat chi phi, tang kha nang
canh tranh va nang cao chat lugng dich vu...

Qua dé cho thdy, cac dia phuong c6 cang bién, ¢
duong sat, hang khéng, QL1A di qua nhu cac tinh mién
Trung dugc xem nhu mot Igi thé cho su hinh thanh va phat
trién cac khu kinh té&, khu cong nghiép ké dong tau sé tao
ra nhiéu viéc lam tai ché phuc vu kinh té€ dia phuong va
khu vuc. Theo théng ké hién nay, Viét Nam la mot quéc gia



ma van chuyén dudng bo chiém khoang 80%, cho thay su
lang quén cda van tai bién ma chua dugc khai thac xing
tam. Trong khi d6, cling két qua da dugc nghién ciu va da
c6ng bé thi hau hét hang hda xudt nhap khau trén thé gidi
dugc van chuyén bang dudng bién théng qua cac cang
bién xap xi 80%. C6 thé ndi, cdng bién dong vai tro rat
quan trong, quyét dinh su phat trién ctia nganh logistics
ké cd qua trinh phat trién kinh t€ cia mét quéc gia cling
nhu hoi nhap kinh té khu vuc va quéc té. Bén canh dé, moét
s6 cang bién sé thu hat hoat ddng du lich va nghé ca cta
dia phuong.

2.2. Phan tinh hién trang khai thac hé théng cac
cang bién hién nay tai cac tinh mién Trung

Ngoai dac diém cta cac tinh mién Trung thuan lgi
trong viéc phat trién hé théng va quy mé cac cang bién dé
van chuyén hang hoa, trung chuyén qudc té, nhimng cang
ca hay la noi neo dau thuyén bé khi khong khai thac va
tranh bao... con cé nhiing dac thu vi tri dia hinh da kién
tao vung bién mién Trung bat dau tir S&m Son dén Phan
Thiét dugc trai dai va uén lugn dan xen nhiéu dang tao
nén nhiing danh lam thang canh dep nhu tranh vé. Trén
nhiéu chang c6 nhiing day nidi nhd ngang qua hinh thanh
vung bién cé cac vinh, bai bién... thu hut du khach trong
va ngoai nudc nhu vinh Lang C6, Vinh Hy, Nha Trang, bai
bién My Khué, Dai Lanh, Phan Thiét, cac ddo hon Tre, hon
Tam... phu hop phuc vu phat trién du lich. Ngoai ra, con
¢ hé théng cac cang cé phuc vu khai thac danh bat xa
bd. Vung bién mién Trung c6 san lugng hai san rat déi dao
phong phd, cac tinh nhu Binh Binh, Phu Yén, Khdnh Hoa
ndi tiéng trong danh bat ca ngu, cung cap cho c& nudc
cling nhu xuat khau. Pay cing la mét trong nhiing tinh
nudi tdm hum cé san lugng rat 16n.

Hé théng cac cang bién ctia mién Trung bao gém: 9
cang loai | thudc cang téng hop quéc gia va quéc té: cac
cang Nghi Son (Thanh Héa), Nghé An, Ha Tinh, Thita Thién
- Hué, Ba Nang, Dung Quat, Quy Nhon, Khanh Hoa va cang
trung chuyén quéc té Van Phong. Trong d6, cum cang bién
dugc xem la xuong séng ctia vung, bao gém Chan May, Da
Néng, Chu Lai, Dung Quat va Quy Nhon, cang Van Phong.

Cang loai Il: Cdng Quang Binh, Quang Tri, Ky Ha Ving
R&; Ca N4, Binh Thuan.

Cang loai lll la 3 cang 3 cang dau khi ngoai khoi thudc
tinh Binh Thuan.

Khu vuc mién Trung ¢ Igi thé vé cang bién nudc sau,
luong hang héa thong qua cang dat khoi lugng 16n. Cac
cang nhu Dung Quat, Quy Nhon... dau tu va xdy dung
theo tiéu chudn, mét s6 luéng vao bén cang nhu Cla Lo,
Ctra Viét, Quy Nhon... thai gian qua lién tuc dugc cai tao.
Trong khi @6, mét s6 cang khac nhu Nghi Son, Clra Lo, Pa
Nang (cdng Tién Sa giai doan 2), Lién Chiéu - Da Néng, Van
Phong dang tiép tuc dau tu ma réng va nang cap, ciing
nhu xdy dung méi. Ngoai ra, nang céng suat cla cac cang
bién téng hap. Véi dac diém chung cac tinh mién Trung
déu c6 day du céc loai hinh giao théng dudng bo, dac
biét c6 tuyén QL1A (km232 - km1.701) va tuyén dudng st
Bac - Nam xuyén su6t tir Thanh Hoa dén Binh Thudn, hang
khéng va cang bién, do d6 rat thuan Igi dé két hgp van tai

KHOA HOC CONG NGHE

$607/2021

da phuong thic mét cach t6i da nhat c6 thé tir d6 giam
chi phi dang ké cho cac bén cé lién quan. Thuc tién da cho
thay phat trién hoat dong logistics & cac nudc trén thé gidi
chi c6 thé phat trién trén nén tdng cd sé ha tang viing chac
va d6 chinh |a ca s& ha tang cang bién.

Thé hién ré nét nhat 1a vai trd cla cang Pa Néng,
Dung Quat, Quy Nhon... nam gan tuyén hang hai quoc té,
dac biét 1a vi tri trung tam clia cac nuéc Dong Nam A, Dong
A... va cé vai tro |a clia ngé gan nhat két néi vung kinh té
trong diém mién Trung hudng lén Tay Nguyén, cac nudc
hanh lang kinh t€ Dong - Tay.

Bang 2.1. Cic cang bién I6n khu vuc mién Trung dén ndm 2020

Cong | Nang
2 .. | sudt | sudt
Tén Dién | S& tr.lc-)ar: C:;eiu thiét | nam |Doanh
STT| . tich [cau [ o9 | 92" | k& | 2020 [thul(ty
cang ., [tautdi| cau - o «
(ha) |cang da | can (triéu | (triéu | dong)
9| tan/ | tan/
nam) | nam)
1 [Khdnh oy 1 7 bsoooo | 180 [ 1619 | 124 247
Hoa
Quy 30.000
2 Nhon 30,6 7 DWT 174m | 12-14 11 348
L 30.000
3 |Clalo | 204 4 DWT 225m | 14-16 4,2 198
Dung 70.000
4 Quat 45,3 2 DWT 240m [15-20 15 893
Chén 50.000
5 May 24 3 DWT 300m | 11-12 3,5 148
ba 70.000
6 Néng 30 8 DWT 310m | 10-12 11,4 930

(Ngubn t6ng hop tir s6 liéu bdo cdo tir cac cang clia cac tinh
mién Trung ndm 2020)

Ngoai ra, con ¢ cang qudc té Van Phong nam trong
cum céng bién Khanh Hoa la téng hgp quéc gia, trung
chuyén quéc té I16n nhat Viét Nam, véi cong suat thiét ké
khoang 15,5 triéu tan/nam va chinh thic dua vao khai thac
nam 2020. Qua d6 c6 thé nhan thay nang luc cang bién I6n
& mién Trung la rat I6n nhung van chua dugc phat huy va
thé hién duoc vai trd diéu phéi, chdl dao cho ca viing va
lién viing va qudc té. Hién nay, da s cac cang bién chua
c6 dudng sat két néi, chua co cang can, logistics. Tham chi,
két néi gilra mét sé bén cang nhuTién Sa, Quy Nhon, Viing
RO, Hon Khoi... vai hé théng dudng bé con han ché. Déi véi
nganh Du lich van chua tan dung hét nhing thuén lgi vé
gia tri ctia bién mang lai, ké ca khai thac thay hai san.

Két qua khao sat va nghién ctiu trén 178 mau thu vé
hop 1é da nhan dién nhiing nguyén nhan lam anh huéng
dén khai thac hé théng cang bién hién nay bao gém 10
nguyén nhan chu quan va 8 nguyén nhan khach quan.

Tuy nhién, d6i v&i cdc nguyén nhan khach quan thi
cac nguyén nhan déu cé anh huéng tuong déi dén viéc
khai thac hé théng cang bién hién nay va muc do anh
hudng trung binh cla tat ca cac nguyén nhan la 2,95/5,00
cho thdy cac muic d6 anh hudng clia cac nhan t6 la nhu
nhau va khéng c6 nguyén nhan khach quan nao quyét
dinh dén nhiing han ché hién nay trong khia canh khai
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thac cac cang bién ddi véi van chuyén hang héa hay hanh
khach. T d6, c6 thé nhan thdy nhiéu nguyén nhan tac
dong cung lac lam anh hudng va gay ra nhiing ton tai hién
6 tu hién trang cla cac cang bién hién nay tai cac tinh
mién Trung nhu sau: (1) Hang héa khéng da dang, chd yéu
la xang dau, than, xi mang, thép, dét may, giay da, gb va
d6 go... lugng hang container rat han ché; (2) Dich vu véan
tai bién cham phat trién, chua tan dung dugc lgi thé cang
nudc sau dé phat trién logistics va van tai bién cho hanh
lang kinh t& Déng - Tay; chi phi van chuyén cao han so véi
cac vung khac; (3) C6 su canh tranh gilra cédc dia phuong
6 cang bién vi cu ly rat gan sé dan dén tinh trang tu triét
tiéu lan nhau; (4) Hién hé thong giao thong két noi véi mot
$6 cang bién van chua déng bo, lién thong tao ra su “dut
gay”trong két hop cac phuaong thiic van tai nhu dudng bo,
dudng sat, dusng thay, dudng bién, dudng khéng... tinh
két néi khéng cao; (5) Cac khu kinh té, san bay ven bién
con nhd 1&, chua hinh thanh mét hé théng kinh té bién
gan két, mang tinh tu phat; (6) Nang luc clia cac bén tau
khéng dap tng nhu cau khai thac, phai neo dau xa ba khi
khong khai thac, khong an toan, dac biét mua mua bao,
trong dé c6 khai thac bén cang phuc vu cho cac tau ca hay
du lich; (7) Cac bén tau hién khai thac da dugc dau tu rat
lau, xudng cap va khong dugc bao tri; (8) Anh hudng clia
bién déi khi hau;

Do d06, dé khéc phuc hién tugng nay thi khi gidi quyét
hau hét cac nguyén nhan khach quan sé gép phan ting
tinh kha thi cho viéc hoan thién hé théng cac cang bién
tao dong luc phat trién kinh té bién clia khu vuc nay.

D6i v6i cdc nguyén nhan chd quan thi khi phan tich
muic d6 anh hudng gay ra cac han ché khong thuan loi doi
v3i cac cdng bién tai mién Trung hién nay dugc sdp xép
theo thu tu nhu sau: (1) Cong tac bao tri chua dugc quan
tam: (2) Khi khai thac va phat trién tiém nang cla cang
bién, chua quan tdm va cé dinh huéng vé dich vu logistics;
(3) Chua tap trung tang tinh két noi véi cac dia phuong
trong phat trién cang du lich bdng cac tuyén dudng ven
bién; (4) Chua tu chd vé nguédn vén dau tu xay dung mdi,
cai tao, nang cap, ma rong con thiéu; (5) Chua chu trong
dén dau tu hé thong giao thong bén cang dong bo, chua
gan két véi cac dudng giao thong; (6) Chua chu dong
st dung thu hat vén bang nhiéu hinh thac (BOT, BOO,
BTO...); (7) S6 lugng va nang luc doanh nghiép hoat déng
trong linh vuc logistics con han ché; (8) Chua y thic trong
bao vé mai trudng bién, chua nhan thiic vai trdo quy hoach
bién, khai thac du lich, khai thac hai sdn khéng tuan theo
quy hoach bién...; (9) Cong tadc quan ly & mot s6 cang dang
trong tinh trang chéng chéo, phan tan kha nang dau tu va
phat trién; (10) Dau tu, phat trién cdng chua gan lién véi
phat trién cong nghiép.

2.3. Mét s6 dé xuat gidi phap hoan thién hé théng
cang bién

Vi 7 gidi phap dé xudt dé hoan thién hé théng cac
cang bién phuc vu phat trién kinh t& bién trong d6 c6 dich
vu logistics, trir gidi phap (5) & (6) thi 5 giai phap con lai déu
cb chi s6 P < 0,054 (sig), diéu d6 cho thay co su khac nhau
gilra tri s6 trung binh gita cac giadi phéap. Piém sé trung
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binh cla tha ty uu tién déu cao hon tri sé trung binh cla
tinh kha thi. Két qua diém trung binh da cho thay 7 giai
phap con lai dua ra déu ti Ié& thuan vai nhau. Cac gidi phap
dugc dé xuat theo thir tu uu tién va phu hop lan luat la:
(1) Thu hat nguén von dau tu bang nhiéu hinh thic, BOT,
BT, BOO dé cai thién hé théng cac cang bién hién co; (2)
Sap x€p cb hé théng vai trd va chic nang cua tling cang
bién clia cac dia phuong; (3) Cac dia phuong chi dong
thuc hién xa hoi hoa cac cadng ca, bén cang phuc vu du
lich nham khai thac kinh té bién dia phuong; (4) Xay dung
cac chinh sach, co ché dac biét doi véi cac du an dau tu
vao hé théng céc cdng bién mang tinh chit én dinh, lau
dai; (5) Xay dung chudi cung tng logistics c6 hé thong tai
cac cang bién c6 cong suédt 16n; (6) Xay dung chién lugc
phat trién mét s6 cadng bién tap trung dua trén co s& ha
tang cang bién cé sdn va du kién tiém nang, su ang hudng
cla tiing loai cdng bién dén tiing dia phuong, hay khu vuc;
(7) Tang cudng phat trién cac phuong thuc két néi, dau tu
dong bd ha tang vé giao théng va hdu phuong sau cang...,
dac biét c6 tinh lién vung. )

Két qud khdo sét cling cho rang, hai gidi phap thu
hat nguén vén dau tu bang nhiéu hinh thic BOT, BOO,
BTO dé nhanh chéng cai thién hé théng cac cang bién
hién c6 va giai phap cac dia phuong can chu déng xa
hoi hoa cac cdng bién con lai nhu cadng ca hay cang bién
phuc vu du lich dia phuang nham khai khac kinh té bién
la hoan toan phu hgp va nhan nhiéu su déng thuan cao
trong qua trinh khao sat, c6 thé thay tinh kha thi khi trién
khai cac gidi phap nay. Tuy nhién, thach thuc dat ra la
tinh rdé rang, cédng khai, c6 chién lugc va bén viing cla
hai gidi phap can phai nghién ctu va cé dinh hudng tu
cac cap nganh cé lién quan.

Qua két qua phan tich trén, nghién cliu dé dé xuat cac
gidi phap nham hoan thién cac cadng bién can chu trong
dén nhiéu giai phap vira ¢6 tinh uu tién va via cé tinh kha
thi tir cdc nguodn luc ctia nén kinh té. Day sé la nén tang tao
déng luc thic day kinh té dac biét 1a lién quan dén khai
thac bién, ké ca van tai bién, logistics, du lich bién. Chinh
vi vay, hé théng cac cang bién mién Trung can ting cudng
két ndi va dau tu tuong xing véi tiém nang.

3. KET LUAN

Cang bién gop phan gidm ap luc 1én van tai hang hoa
thong qua dudng bo nhu hién nay, lam tién dé cho céac
linh vuc khac phat trién. Béng thdi, hé théng cac cang
bién t6t sé giup tiét kiém dugc nhiéu chi phi va thai gian
trong khau t8 chiic van chuyén va dé dang thuc hién dich
vu logistics. V&i tiém nang mién Trung la vung bién nuéc
sau c6 nhiéu cang bién 16n, cang bién qudc té va c6 nhiéu
phuaong thuc van tai nhu mién Trung thi rat thuan loi dé
phat trién logistics. Chinh vi thé, cac gidi phap dé xuat sé
g6p phan hoan thién hé théng cac cang bién, ké ca cac
cang nho cé tinh lién két dong bd két hgp véi cac tuyén
dudng sét, dudng bd, hang khong dé tao su lién tuc trong
van chuyén, déng thdi két hop vaéi du lich bién nham khai
thac t6i da nhiing Igi thé hién c6 moét cach bén viing mé ra
canh ctra cho ca khu vuc mién Trung va Tay Nguyén vé kinh
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té bién, do d6 can dugc quan tam va dau tu dung hudng
va hiéu qua gop phan thuc ddy, tang trudng kinh té.

Tai liéu tham khao

[1]. Cdc bdo cdo vé két qud hoat ddng van tdi bién trong
bdo cdo ndm 2020 cua cdc tinh mién Trung.

[2]. Quyét dinh s6 70/2013/QD-TTg vé viéc cong cbng bé
danh muc phan loai cdng bién Viét Nam, ngay 19/11/2013.

[3]. Quéc hoi (2015), Ludt s6 95/2015/QH13 BY ludt
Hang hai Viét Nam, ngay 25/11/2015.

Ngay nhan bai: 31/5/2021

Ngay chap nhan dang: 18/6/2021

Ngu&i phan bién: PGS. TS. Tran Quang Phu
TS. Pham Phu Cuong
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S HTU MINH

Ngodi viéc dau tu ngudn
von hon 332.516 ty dong
phat trién ha tang giao
thong cho giai doan 2021
- 2025, Ha N&i cing dua
ra nhiéu gidi phap néng
cao ndng luc van tai
héanh khéach céng céng
nham cai thién buc tranh
giao théng db thi, giam
thiéu un tac giao thong.

HON 332.500 TY PONG PHAT
TRIEN HA TANG GIAO THONG

S& GTVT Ha Noi vua hoan
thanh viéc xay dung danh muc dau
tu cong trung han cho cac du an
phat trién ha tang giao théng Ha
Noi cho giai doan 2021 - 2025. Danh
muc dau tu 460 du an (451 du an
dau tu bang ngudn vén ngan sach,
8 du an dau tu theo hinh thic déi
tac céng - tu (PPP), 1 du an dau tu
theo hinh thiic PPP két hop dau tu
c6ng) vai nhu cau vén hon 332.516
ty dong. Trong sé nay, c6 143 du an
chuyén ti€p tu giai doan 2016 - 2020
va 317 du an mdi. Du kién, trong giai
doan 2021 - 2025 sé hoan thanh 443
du &n va chuyén tiép sang giai doan
2026 -20301a 17 du é4n.
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Vé thu tu uu tién dau tu cac
cong trinh trén, lanh dao S& GTVT
Ha Noi cho biét, cdng trinh chuyén
tiép giai doan 2016 - 2020 gom:
céng trinh st dung ngudn von
Trung uong hé trg; cong trinh khép
kin hé théng dudng vanh dai; hoan
thién cdc truc hudng tam, truc
chinh d6 thi; hé théng cau vuot
sdng Hong, séng Budng; cac cong
trinh két néi cac doan tuyén dudng;
cac nut giao théng trong diém;
cong trinh phuc vu an sinh xa hoi,
bao dam trat tu ATGT (cau yéu, cau
di bd...); mang Iudi cong trinh giao
théng phuc vu 5 huyén Ién quan
(gébm Hoai Burc, Gia Lam, Thanh Tri,
Pong Anh, Ban Phugng).

Danh muc trén dugc téng hap
theo nhu cau va sap xép theo thi
tu uu tién, dua trén 3 nguyén tac.
Thir nhat la phu hop véi dinh huéng
quy hoach va bdo dam tinh kha thi
cing nhu kha nang can déi nguon
luc. Viéc sap x€p tha tu uu tién dugc
xem xét, danh gia, lya chon trén
€O sG tam quan trong, vai tro cla
céng trinh trong téng thé mang
lugi GTVT két hop céac diéu kién vé
thu tuc dau tu lién quan dén coéng
trinh. Thd hai 13 thuc hién dau tu
tap trung, hoan thanh dut diém cac
tuyén dusng bdo dam tinh két ndi
dong bo ctia mang ludi ha tang giao
théng. Thu ba la giai téa UTGT, khac
phuc “diém den” TNGT, phuc vu an
sinh xa hoi, thic ddy phat trién kinh
té - xa hoi; tang cudng kha nang két
ndi lién vung va ndi vung, trong dé
tap trung hoan thién két ndi d6 thi
trung tam vai 5 d6 thi vé tinh, két
ndi Thu d6 Ha Noi véi cac tinh thudc
vung Thu do.

Ngoai cac du an dau tu trung
han & giai doan nay, Ha Noi tiép
tuc ddy manh xay dung cac tuyén
dudng hudng tam, truc chinh d6 thi;
cac dudng vanh dai; hé théng cau
vugt séng (cau Tu Lién, cau Hong Ha
va cau Mé S& trén dudng Vanh dai
4; cau Ngoc Hoi trén tuyén Vanh dai
3,5 va cau Budng 2 trén QL1A ci)...

Trong do, tuyén Vanh dai 3,5 va
cau Ngoc Hoéi dugc hinh thanh sé
¢6 y nghia hét stic quan trong, gop
phan cai thién giao théng qua canh
trong giai doan trudc mat dé thay
thé cho Vanh dai 3 va cau Thanh Tri
dang qua tai.

HOAN THIEN MANG LUGI
GIAO THONG CONG CONG PE
TANG CUGNG KET NOI

PE dap ung nhu cau phat trién
bén ving, tang nang luc cha hé
théng van tai khach céng cong giai
doan 2021 - 2025, trung binh mai
nam, TP. Ha Noi danh khoang 1.300
ty déng trg gia cho hanh khach di
xe buyt.

Nghi quyét s6 04/2017/NQ-
HDND cta HDND Thanh phé va
Nghi quyét Dai hoi dai bi€u lan thu
XVII (nhiém ky 2020 - 2025) Dang
b6 TP. Ha NOi da xac dinh muc tiéu
dén nam 2025, ty 1& van tai hanh
khach cong cong dap ung 30 - 35%
nhu cau di lai ctia ngudi dan (trong
do6 xe buyt dap ing 16 - 18%); dén
nam 2030 la 35 - 40% (xe buyt dap
tng 25%).

Theo Téng céng ty Van tai Ha
NOi, dé hién thuc héa muc tiéu nay,
tu nay dén nam 2025, Ha Noi sé tiép
tuc nghién ctu diéu chinh 16 trinh 52
tuyén buyt nham hgp ly héa mang
lugi va m& réng vung phuc vy, trong
d6 c6 15 tuyén diéu chinh nham
giam trung tuyén va tang két noi tai
cac nha ga khi cac tuyén duong sat
do thi di vao hoat dong.

Bén canh d6, don vi du kién
ma& mai 90 - 100 tuyén buyt, trong
d6 cé 10 tuyén phuc vu hoc sinh,
sinh vién, cong nhan; dau tu mai
1.600 - 1.800 phuang tién; nghién
ctu phéat trién lan dudng uu tién
cho xe buyt; hinh thanh 7 diém
trung chuyén xe buyt...

Puogc biét, trong giai doan
2016 - 2020, Ha No6i da xéa duagc
cac “vung trang” xe buyt, mang
lugi buyt Thu d6 da ti€p can dén
30/30 quan, huyén (dat 100%);
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516/579 s6 xa, phuong, thi tran
(dat 89,1%); 65/75 bénh vién (dat
87%); 192/286 trudng dai hoc, cao
dang, THPT (dat 67%); 31/37 khu
do thi (dat 83,3%)...

Quy hoach GTVT Thu d6 Ha Néi
dén nam 2030, tam nhin dén 2050
clng xac dinh, mang ludi dudng
sat do thi dong vai tro tao nén bd
khung xuong s6ng hoan chinh cho
hé théng giao thong ciia Thu dé, tao
ca hoi phét trién toan dién kinh té -
xa hoi, van héa, chinh tri.

Theo quy hoach, Ha Noi sé cé
10 tuyén dudng sat dé thi vdi téng
chiéu dai 417,8 km gém 5 tuyén di
trong khu vuc trung tam, 5 tuyén
két ndi dén cac do thi vé tinh va
vung ven.

Trong s6 nay, B GTVT lam chu
dau tu hai tuyén sé 1 va 2A, con
tuyén s6 2 va sé 3 la do TP. Ha Noi
lam ch dau tu. Riéng tuyén s6 2A
Cat Linh - Ha Bong dai 13 km da
hoan thanh 100% khéi lugng xay
dung, dang chay thir lién dong toan
tuyén. Du kién tuyén dudng sat do
thi s6 2A sé dugc ban giao vé cho
Ha Noi van hanh, khai thac thuong
mai trong ndm 2021. Trong khi dé,
tuyén dudng st Nhén - Ga Ha Noi
ti€ép tuc dugc hoan thanh va du kién
dua vao khai thac thuong mai cugi
nam 2022.

Du kién, khi mang lugi metro
clla Ha Néi hoan thién sé gia tang
ty 1é ngudi dan st dung phuong
tién hanh khach céng cong téi 35
- 45%, giam nguai st dung phuong
tién cd nhan tham gia giao thong
xuéng 30%.

Bén canh do, cac tuyén dudng
sat d6 thi dang dugc nghién cliu
béo cao tién kha thi gém: tuyén s6 2,
doan Tran Hung Pao - Thugng Dinh;
tuyén sé 5, doan Véan Cao - Hoa Lac
- Ba Vi; tuyén s6 3, doan Ga Ha Noi
- Hoang Mai dai 8,7 km vdi 8,13 km
di ngam. Du an du kién thuc hién tur
nam 2018 dé&n ndm 2025, c6 thé dua
vao van hanh, khai thac thuong mai
nam 2026... 1
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“HIN HAI” GTVT TP O CH MINH THE N
NHIN TU QUY HOACH?

2 MY LE

TP. H6 Chi Minh tuy da
thuc hién nhleu du an giao
thong dé dap Ung nhu
cau van taéi ngay cang
cao, iuy nhlen xét ve viéc
két noi dong bod véi cac
dia phucng thi day van la
“dlem nghén” khién cho
nhiéu nam qua Thcmh phd
chua thé phai trién toan
dién bdi han ché nay.

é“khai théng” ngudn luc phat
-Dtrién cho vung kinh té trong

diém phia Nam, Chinh phu
dat muc tiéu phai dau tu khép kin hai
tuyén dudng Vanh dai 3 va 4 trong
giai doan 2021 - 2025. Trong thai
gian tdi, cac dia phuong phai thuc
hién dau tu xay dung hoan thanh
gan 73 km dudng Vanh dai 3 va 186
km dudng Vanh dai 4.

Theo UBND TP. H6 Chi Minh,
hién nay dia phuang da lam viéc véi
cac tinh 1an can nham day nhanh
cOng tac thuc hién du an Vanh dai 3

_--\" x

Ban dé quy hoach duong Vanh dal 3 Vanh dai 4 TP Hé Chi Mlnh
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va cac budc chuén bi cho Vanh dai 4.
Trudc mat, khi tuyén dudng Vanh dai
3 dugc xay dung hoan chinh sé giam
UTGT, TNGT va 6 nhiém méi trudng,
tang cudng két n6i QL1, QL22 véi cac
tuyén cao téc Bén Lic - Long Thanh,
TP. H6 Chi Minh - Trung Luong, TP. H6
Chi Minh - Long Thanh - Dau Giay, TP.
HO6 Chi Minh - Méc Bai. Tuyén dudng
déng thoi gop phan tang cudng
lién két vung, rat ngan thoi gian luu
thong gita cac tinh, tao doéng luc
phat trién kinh té - xa hoi vung kinh
té trong diém phia Nam, hinh thanh
mang ludi giao thong hoan chinh
theo quy hoach.

Hién nay, viéc cham khép kin
duong Vanh dai 3 lam giam hiéu qua
dau tu, gay khé khan trong viéc kéu
goi dau tu xay dung nhiéu tuyén
cao téc két néi. Chinh vi vay, TP. H6
Chi Minh da c6 nhiéu van ban kién
nghi B6 GTVT, Thu tudng Chinh phu
nghién ctu dau tu khép kin dudng
Vanh dai 3. Chinh phd clng giao
BO GTVT khan truong trién khai lap
bao cao nghién ciu tién kha thi (du
an quan trong qudc gia) trinh Chinh
phi bado cdo Qudc hoi quyét dinh
chu truong dau tu.

Dé xo6a “diém nghén” két ndi
nay, BO GTVT da quyét liét va thusng
xuyén té chuc hop, 18y y kién cla céc
dia phuong nhuTP.H6 Chi Minh, Binh
Duong, Péng Nai, Long An va Ba Ria
- Ving Tau dé giadi quyét nhiing kho
khan vuéng mac trong qua trinh
thyc hién hai du an nay.

Theo BO trudng BO GTVT
Nguyén Van Thé, vé chu truong trién
khai thuc hién hai tuyén duong Vanh
dai 3 va 4, Chinh phu da giao cho
cac dia phuong la co quan c6 tham
quyén trién khai cac du an thanh
phan theo phuang thic dau tu PPP
dé thu hat nguén dau tu xa hoi hoa.



Céc dia phuong sé thuc hién tu khau
giai phdong mat bang dén lua chon
nha dau tu va té chuc trién khai, B6
chilam nhiém vu huéng dan tha tuc,
dén doc thuc hién. VE mat phap ly,
Chinh pht sé bao cdo Quéc hdi ra
nghi quyét dé cac dia phuong c6 ¢
ché giai phéng mat bang cho du an.

BO trudng nhan manh, hién nay
cac dia phuong, s GTVT dang thiéu
nhan sy cé kinh nghiém thuc hién
du an trong diém, nhat la cac vuéng
mac thad tuc trong du én PPP, do d¢,
B6 va cac co quan lién quan sé lam
viéc vGi UBND tinh, cac bén lién quan
dé sdm gidi quyét cac thu tuc vudng
mac. BO trudng cling chi ra, hién nay
TP. H6 Chi Minh dang thuc hién du an
BOT trén Xa 16 Ha Noi rat tét, van dam
bao hoan von cho du an qua viéc thu
phi va dam bado cac tuyén dudng
song hanh, dap Ung nhu cau di lai
cho ngudi dan sinh séng hai bén
tuyén dudng. Do do, cac dia phuong
khac can tham khéo kinh nghiém dé

Tram thu phi Xa 16 Ha Néi tai TP. H6 Chi Minh

ap dung. TU d6, ching ta phai thuc
hién dong bo, t&r médt du an thanh
phan clta tung dia phuong nhung
khi thuc hién xong sé& nam trong quy
hoach clia Nganh, nham dam bao su
dong bd vé mat thai gian ciing nhu
ky thuat.

Ong Tran Quang Lam - Giam déc
SG& GTVT TP. H6 Chi Minh cho biét,
Thanh phé latrung tam kinh t€ cé vitri,
vai tro hét stic quan trong, la ctra ngd
giao thuong va cling la dau maéi giao
thong I6n nhat ca nudc. Tuy nhién, dia
phuong dang gap nhiéu khé khan vé
vén, chinh sach dau tu xay dung dat
dai, hé trg tai dinh cu..,, tir d6 gay tré
ngai cho phét trién ha tang trén dia
ban. Cac cong trinh két cau ha tang
giao théng, cac diém dic biét quan
trong clia du an, cac lién két, van tai
hanh khach céng cong khéi lugng I6n
da khéng hoan thanh nhu ké hoach
lap ra. Trong khi d6, su phat trién cla
cac khu dé thi méi tap trung dong
dan cu, dan tri cao cung véi su phat
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trién clia cac phuong tién giao théong
ca nhan... da lam qua tai hé théng ha
tang giao thong dudng bo hién hiu.
Vily do trén, Thanh phé ciing can kiém
tra, danh gia thuc té, két qua dau tu
két cu ha tang giao thong theo quy
hoach, xac dinh quan diém, muc tiéu
phat trién két cdu ha tang giao théng
phu hgp véi dinh hudng phét trién
kinh t€ - xa hoi, tir d6 nghién ctiu cac
gidi phap dot pha va xay dung 16 trinh
bao trum dé trién khai dau tu phat
trién hé théng két cdu ha tang giao
thong hién dai, déng bo, cé két néi.

Dé an phat trién két cau ha tang
GTVT TP. H6 Chi Minh giai doan 2020
- 2030 do S& GTVT dau tu xay dung
da dugc UBND Thanh phé phé duyét
tai Quyét dinh s6 4833/QD-UBND
ngay 31/12/2020. Déi véi hai du &n
trong diém Vanh dai 3 va Vanh dai 4,
SG cling sé tang téc thuc hién tir cac
budc chuan bi sg khai, gidi phéng
mat bang, lua chon nha thau cé nang
luc dé thuc hién O
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Xu hudng giao théng h.rdng lai l1a nang cao su tién Igi, tinh bén ving
bding cach khai thac cac céng nghé tién tién nhu Internei van vat
(IoT), tu dong héa va tri tué nhan tao. Tuy nhién, dé thuc hién chuyén
déi 1hc|nh cong, cac cd quan hoach dinh quy hoach phdi xéc dinh
ro tiém nding to I6n ciia céng nghé va nhu cau cua ngudi dan.

LAY NGUOGI DAN LAM
TRUNG TAM

Trong mot cudéc phdéng van
véi bdo gigi nam 2019, 6ng Park
Wonsoon - ¢6 Thi truéng Thi d6 Seoul
(Han Quéc) chia sé, tir dau nam 2013,
ong da quyét tdm sé bién Seoul tu
mot thanh phé tap trung vao 6 t6 tré
thanh mét thanh phé tap trung vao
con ngudi. Viéc dau tién can lam dé la
cai thién cac khu vuc gan gii nhat véi
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Seoul x3y dung giao théng I8y ngudi dan Iam trung tim

cudc s6ng hang ngay ctia ngudi dan.
Chinh quyén TP. Seoul dé ra nhiém vu
kép trong giai doan 2020 - 2030: thu
nhat, tao ra mét cong déng di bd va
nang cao moi quan tdm clda ngudi
dan doi vai khéng gian danh cho
ngudi di bo; thi hai, gidi quyét cac van
dé vé bién déi khi hau, dac biét 1a bui
min, song song vd&i bao tén, gin gil va
phat huy nhiing gid tri van hda, lich s
cta thanh phé.

DPé Seoul trd thanh mét thanh
pho ton trong quyén di bo ctia moi
céng dan, chinh quyén thanh pho da
tao ra nhiting khu vuc danh riéng cho
nguai di bo va di xe dap & Sinchon,
khu vuc danh riéng cho giao théng
cdéng cdng & phd Yonsei-ro, khu
phé an toan cho tré em A.Ma.Zone,
duong mon Seoul va nhiéu dudng
mon di bé ndi doé khac...

Ngoai ra, d€ han ché khi thai,



bui min, chinh quyén TP. Seoul da
Ién ké hoach gidm dan cac phuong
tién ch chay dau va thay thé bang
cac phuong tién xanh nhu xe buyt
hydro va xe dién. Diém du lich ndi
tiéng Buc tudong Phao dai 700 nam
tudi dugc chon lam khu xuc tién giao
thong xanh, uu tién cac phuong tién
giao thong bén viing nhu di bo, xe
dap hay xe dién va cadm cac phuong
tién phat thai cao nhu 6 t6 chay dau.
Nhiéu tuyén xe buyt dién va dich
vu cho thué xe dap dugc trién khai
nham khuyén khich céc hinh thic
giao théng than thién véi moi trudng.

Theo 6ng Park Wonsoon, "chia
khéa" trong viéc quy hoach giao
thong dé thi tuong lai cha chinh
quyén Seoul la tén trong quyén
céng dan va tinh bén vimng. Ngudi
dan muén c6 nhiéu lua chon di
chuyén ca nhan thuan tién va an
toan bao gém ca di xe dap va di
bo. TP. Seoul ludén khéng ngling
tim kiém nhiing gidi phap dé dap
ting quyén dé clda ngudi dan. Mot
trong sé nhiing gidi phap ay la Du
an Thanh phé thong minh dac biét
thi diém tai hai quan Seongdong va
Yangcheon. G quan Seongdong, cac
I16i sang dudng dugc l1ap cam bién
théng minh, khi phat hién chuyén
dong sé nhap nhay dén doc theo I6i
sang dudng dé gitip ngudi di bd chu
y dén vach an toan va tin hiéu giao
thong. Dong thai, ngudi i xe c6 thé
nhin thdy 16i di nhay dén tir xa bao
hiéu cé ngudi di bé qua dudng dé
cha dong giam téc dd sém. Con tai
quan Yangcheon, nhiéu dich vu tng
dung loT va tri tué nhan tao da dugc
thi diém dé ho trg ngudi khuyét tat.
Do d6, cac chi s6 phu nhu: sé ngudi
t& vong do TNGT, s6 lugng xe dap
cdng codng, cac con pho khong 6 t6,
cac khu dé xe an toan, muc do hai
long clia ngudi strdung phuong tién
va chat lugng khéng khi... khéng
ngling dugc cai thién.

CONG NGHE LA "CHIA KHOA"

Cong nghé da dugc chinh
quyén TP. Seoul chd trong tir nam
1960, do d6 khoéng c6 gi ngac nhién
khi ho quyét tdm tao ra cac phuang

Dich vu cho thué xe dap 6 Seoul

tién giao thong thong minh. Hién
chinh quyén Seoul da trién khai lap
dat 50.000 cadm bién loT trén toan
thanh phé. Cac cdm bién nay sé la co
s& hinh thanh hé théng d6 xe c6 thé
kiém tra tinh trang tréng cla bai dé
theo thdi gian thuc. Cong nghé nay
cling tang tinh két néi gilia tai xé taxi
va hanh khach bang cach du doan
nhu cau taxi theo thai gian thuc.

Seoul cling dang xay dung mét
trung tdm diéu khién tich hgp dé x
ly cac dich vu hanh chinh nhu: thu
phi cdu dudng, thanh toan va quan
ly. Bang cach khai thac hé théng
camera an ninh, Seoul sé tu déng
hda cac tac vu don gian ma trudc day
phai phu thudc vao mat ngudi, tir dé
tang tinh hiéu qua dich vu.

Xe hoi két néi cliing la mot cong
nghé ma chinh quyén Seoul tap
trung phat trién. Seoul dang lén ké
hoach trién khai thi nghiém méot
chuong trinh két néi trén 1.600 xe
buyt néi thanh va phat trién mot nén
tang tich hop tat ca trong mét dau
tién trén thé gidi dé tao ra mot van
héa giao thong an toan hon. Nén
tadng nay sé tich hgp tat ca cac thiét
bi riéng lé dugc lap dat trén xe buyt
gém: hé théng quan ly van hanh thé
giao thong dién tl, hé so lich su lai
xe, k&t ndi mang 5G, két néi phuong
tién véi moi thu (V2X) di kem véi hé
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théng hé trg ngudi lai xe tién tién.
Nén tang nay cling sé cung cap dir
liéu vé cac su c6 bat ngd trén dudng
bao gém: ngudi di bd bat can, xe 6
t6 vugt khéng dung quy céach va céc
tai nan lién quan dén tin hiéu giao
thong cling nhu ngudi di b qua
dudng. Chinh quyén TP. Seoul ciing
dang rét chu trong vao cong nghé xe
tu hanh. Day sé la thay d&i I6n nhat
trong cudc séng dé thi tuong lai.

Pac biét, ngusi dan cling dugc
khuyén khich tham gia vao viéc quy
hoach giao théng do thi thong qua
cac du an “hgp tdc céng - tu cho
thanh phé théng minh”. Nhiéu déi
tugng khac nhau bao gém céng
dan, doanh nghiép va chuyén gia c6
thé& “ddng nao’, dé xuat cac y tudng,
giadi phap sang tao c6 tinh thuc tién
nham nang cap hé théng giao thong
thanh phé.

Quy hoach giao thong doé thi
phai giadi quyét dugc nhu cau cudc
song clia ngudi dan trong tuong lai.
Trong nhiéu ndm qua, chinh quyén
Tha d6 Seoul da khéng nguing dua ra
cac sang kién va thir nghiém cting véi
chinh nhitng nguci dan cta thanh
ph6é minh nhdam tim kiém nhing
giai phap mdi, thic ddy hop tac vai
khong chi cac quan khac ma vdéi tat
ca cac thanh phé trén thé gisi O

MINH PHUONG (t6ng hop)
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TiM KIEM cUU NAN HANG HAI

CUU TINH GIUP NGU DAN
YEN TAM BAM BIEN
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thang dau nam 2021, tinh
6 hinh tai nan, an toan lao déng

trén bién dién bién phuc tap,
cong tac tim ki€ém cdu nan hang
hai gap nhiéu khé khan. Vugt lén
nhiing thach thuc d6, ngudi lam
cong tac tim ki€ém cdu nan hang
hai khong quan ngai gian nan, vuot
séng gilr ciiu s6ng hang tram ngudi
gitia bién khoi.

CUU SONG HANG TRAM
NGUG1 VA NHIEU PHUONG TIEN

Trong 6 thang dau nam 2021, hé
théng truc ban phoi hgp tim kiém
ctu nan trén bién luén ddm bao
duy tri cong tac thudng truc 24/7
dé kip thai thu nhan va x{ ly tat ca
cac thong tin lién quan dén céc tai
nan, su ¢6 hang hai trén vung bién
trach nhiém. Tinh hinh hoat déng
tim kiém cttu nan 6 thang dau nam
VGi téng s6 thong tin bdo nan nhan
dugc la 189 vy, trong d6: bdo nan
xac dinh la 143 vu (chiém 75,7%),
bao nan gia la 46 vu (chiém 24,3%);
s6 vu viéc phéi hop 1a118 vu, s6 vu
diéu déng phuong tién SAR hoat
déng tim kiém clu nan trén bién la
25 vu vai 28 lan diéu dong.

Diém néi bat cla cong tac tim
kiém ctu nan la da cdu va hé tro
dugc 210 ngudi cung 14 phuong
tién, trong do: clu, ho trg truc tiép
49 ngudi cung 1 phuang tién, trong
do6 ¢6 5 ngudi nudc ngoai; clu, hé
trg gian ti€p 161 ngudi cung 14
phuong tién, trong d6 cé 1 ngudi
nuGc ngoai; téng s6 tau ca la 104
vu viéc (chiém 74,8%), 31 tau hang
(chiém 22,3%), 4 phuong tién khac
(chi€m 2,9%); s6 ngudi chét va mat
tich la 69 ngudi cung 28 phuong
tién bi chim dam.

MOT SO VU VIEC DIEN HINH

Thai gian qua, luc lugng tim
ki€m ctGu nan da ciu thanh céng
mot s6 vu tai tan trén bién. Pon cur
ngay 04/01/2021, Trung tam Diéu
doéng tau SAR 412 thuc hién céng
tdc ctu nan 7 thuyén vién tau BD
97692 TS bi héng may, tha troi tai
vi tri 17-17N;108-16E, phia Bac Tay

PHONG CHONG THIEN TAI - TIM KIEM CUU NAN

Bac mai Da Nang 70 hai ly trong
khu vuc c6 gié Bong Bac manh cap
6 - 7, khong co6 tau nao ho tro. Dén
7h34 ngay 05/01/2021, tau SAR 412
da dua toan bd thuyén vién bi nan
cung tau BD 97692 TS vé dén cau
cang Trung tam tai TP. Da Nang ban
giao cho cac co quan chiic nang.

Ngay 18/01/2021, Trung tam
Diéu dong tau SAR 412 thuc hién
céng tac tim ki€m ctu nan 7 thuyén
vién con mat tich cta tau BT 93998
TS cung 13 thuyén vién bi chim tai vi
tri 08-53N;107-51E, phia Nam Ddéng
Nam Mai Ving Tau 90 hai ly. Thai tiét
khu vuc gié Dong Bac cap 6 - 7, giat
cdp 9.Dén 16h15 cling ngay, tau SAR
413 da ti€p can hién trudng thuc hién
cdng tac tim kiém véi tau CSB 2010
cling mot s6 tau ca. H6i 8h33 ngay
19/01/2021, luc lugng tim kiém tai
hién trudng da phat hién, cttu 6 nguai
bi nan lén tau SAR 413 dé so cliu y
té&, stc khoe toan bd thuyén vién dan
dugc binh phuc. Cac thuyén vién tiép
tuc tham gia tim ki€ém trén tau SAR
413. Két qua dén 31/01/2021, da co
6 thuyén vién dugc clu, 2 ngudi chét
va 5 ngudi mat tich.

Ngay 17/02/2021, Trung tam
Diéu dong tau SAR 27-01 clu nan
1 thuyén vién Viét Nam thudc tau
PADIAN 3, quéc tich Panama bi
thuong sau khi nga vao mdy nén khi,
khé thd, dau toan bd 6 bung tai vi
tri 11-41N;109-25E, Nam Bong Nam
Nha Trang 30 hai ly. Dén 18h10 cling
ngay, tau SAR 27-01 da dua thuyén
vién bi thuong vé tdi cau cang Nha
Trang, ban giao cho cac co quan
chiic nang dua di Bénh vién Ba khoa
tinh Khanh Hoa.

Ngay 15/4/2021, Trung tam Diéu
doéng tau SAR 413 tai Ving Tau hoat
dong timkiém ctu nan 1thuyénvién
con mat tich cda tau Khang Anh 189
bi chim sau khi va cham véi tau SITC
KAWASAKI, quéc tich Héng Kéng,
tai vi tri 09-44N; 106-48E, cach mai
Viing Tau khoang 40 hai ly vé phia
Nam Tay Nam. Luc 8h33 ngay 18/4,
Trung tam diéu dong tau SAR 272
roi cau cang thay thé tau SAR 413 da
vé trudc do ra hién trudng tiép tuc
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tim ki€m va phéi hop hé trg doi tho
Ian do chd tau thué. Luc 9h45 ngay
19/4 phét hién thi thé nan nhan Cao
Pai Thanh trong xac tau KHANG
ANH 189. Dén 14h36 cling ngay, tau
SAR 272 vé dén cau tau Trung tam
tai Ving Tau va ban giao ngudi bi
nan cho cac co quan chuc nang va
gia dinh theo quy dinh.

DAY MANH HOP TAC QUOC TE
TRONG TiM KIEM CUU NAN

Trung tam luén day manh cong
tac huan luyén nham dam bao nang
cao nghiép vu. Theo d¢, 6 thang dau
nam da té chuc hudn luyén tai cac
phong phéi hop ctu nan la 49 lan,
huan luyén trén bg, tai bén 1a 149
Ian, hudn luyén trén bién 1a 104 lan,
hgp luyén ndibo 2 lan, dién tap xt ly
thong tin tim ki€m cru nan véi nudc
ngoaila 4 lan.

Song song véi d6, Trung tam
tdp trung cong tac tuyén truyén
phd bién phap luat vé an toan hang
hai. 6 thang dau nam 2021, Trung
tam t6 chiic tuyén truyén 7 cudc tai
Nghé An, Thanh Hoa, Ba Nang, Binh
Thuan, Quang Nam, Quang Ngai va
Nha Trang.

Ngoai ra, Trung tdm cling day
manh coéng tac hgp tac quoc té
trong x{ ly théng tin tim kiém ciu
nan, dién tap, trao ddi thong tin
thudng xuyén véi cac té chic tim
ki€m clru nan nudc ngoai, cu thé: T6
chuc dién tap xt ly thong tin TKCN
v6i An Do ngay 11/01/2021; t6 chiic
dién tap xu ly thong tin TKCN vdi
Hoa Ky ngay 23/02/2021; t6 chuc
dién tap xu ly thong tin TKCN vdi
Philippines ngay 08/4/2021; t§ chuc
dién tap xu ly thong tin TKCN vdi
Singapore ngay 06/5/2021.

C6 thé noi, cong tac tim ki€m
clu nan hang hai thoi gian qua da
dat dugc nhiing két qua dang phan
khdi, dé lai dau &n khong chi déi vai
ngudi di bién trong nudc ma ca vai
ban bé qudc té, thé hién tinh than
quéc té cao ca chia nhiing vi ctiu tinh
trén bién, gitp ba con yén tam bam
bién, khdng dinh chd quyén dat
nuéc U4
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Tang caeomg qun . i phat
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PHAT DEN 120 TRIEU PONG
KHI XA CHAT THAI KHONG QUA
XU LY RA MOI TRUONG

Ti ngay 01/7/2021, Nghi dinh
s6 55/2021/ND-CP clia Chinh phu
vé viéc stra ddi, b6 sung mét s6 diéu
ctia Nghi dinh 155/2016/ND-CP ngay
18/11/2016 cda Chinh pha quy dinh
vé xUf phat vi pham hanh chinh trong
linh vuc bdo vé moi truong ngay
24/5/2021 bat dau c6 hiéu luc.

Theo d6, phat tién tu
100.000.000 dong dén 120.000.000
déng doi véi hanh vi xay lap, 1ap dat
thiét bi, dudng éng hoac cac dusng
thai khac dé xa chat thai khong qua
XU ly ra moéi trudng theo quy dinh vé
thuc hién gidy xac nhan hoan thanh
cong trinh bao vé maéi truong thudc
thdm quyén xac nhan cha BoO Tai
nguyén va Moi trudng.

Pac biét, giam manh muc phat
d6i véi hanh vi vat, thai, bd dau, mau
va tan thuéc la khéng dung noi quy
dinh tai khu chung cu, thuong mai,
dich vu hodc noi cong céng con tu
100.000 d6ng dén 150.000 dong so
vGi muc phat cG la tor 500.000 déng
dén 1.000.000 déng.

Ngoai ra, b6 sung quy dinh
phat tién tu 70.000.000 déng dén
80.000.000 dong déi véi hanh vi s
dung chat phan tan dau tran va ché
pham sinh hoc trong (ing pho su c6
tran dau khéng duang quy dinh.

Nghi dinh nay con bé sung cac
bién phap khac phuc hau qua nhu:
Budc di d&i du an, cd s& dén dia diém

200

CHAT T}
[RU

Trong ihcmg 7/2021,
nhiéu vén ban lién
quan dén I‘nh vuc moi
truong bai dau cé
hiéu luc, dién hinh nhu
Nghl dinh quy dinh vé
xU phat vi pham héanh
chinh trong linh vuc
bdo vé méi trudng.
Trong béi canh dich
bénh dién bién phiic
tap, B6 Tai Nguyén va
Moi 1ru'dng cung dua ra
nhiéu glal phap nham
tdng cudng phdi hop
trong x{ ly chét thai
y t€ phat sinh do dich
bénh Covid-19.

phu hop véi quy hoach dugc cap co
tham quyén phé duyét; budc ra sodt,
cai tao cong trinh xtr ly chat thai dap
Ung yéu cau ky thuat vé bao vé moi
trudng theo quy dinh; budc phai lap
dat thiét bi, hé théng quan trac nudc
thai tu dong, lién tuc hodc thiét bi,
hé théng quan trac khi thai tu dong,
lién tuc theo quy dinh trong thai han
do ngusi c6 tham quyén x phat
an dinh trong quyét dinh x& phat vi
pham hanh chinh; buéc lap dang ky
ké hoach bao vé méi trudng gui co
quan nha nudc c6 thdm quyén xac
nhan theo quy dinh; budc lap bao
cdo danh gid tdc dong modi truong

-

cho du &n cdi tao, nang cap, bé sung
cac coéng trinh bdo vé moi truong
trinh co quan c6 tham quyén phé
duyét dung quy dinh...

TANG CUONG PHOI HOP
TRONG XU'LY CHATTHAIY TEPHAT
SINH DO DICH BENH COVID-19

VUia qua, BO Tai nguyén va Moi
truong da cé van ban s6 2743/BTNMT-
TCMT gli UBND céc tinh, thanh phé
truc thudc Trung uong dé nghi tang
cudng phoi hgp trong xu ly chat thai
y té phét sinh do dich bénh Covid-19.

Theo d6, B6 Tai nguyén va
Mai truding dé nghi UBND cac tinh,
thanh phé tryc thudéc Trung uong
thuc hién mét s6 bién phap cap
bach trong quan ly chat thai y té
phéat sinh do dich bénh Covid-19. Cu
thé, B6 dé nghi UBND chi dao cac co
s3y té, khu vuc diéu tri va chdam soc
bénh nhan, khu vuc cach ly (cach
ly tap trung, cach ly tai nha va céc
khu vuc cach ly khac) tai dia phuong
khan truong xay dung, diéu chinh va
t6 chiic thuc hién ké hoach thu gom,
van chuyén, luu gilt va xt ly chat
thai, dac biét déi véi chat thaiy té tai
cac khu vuc néu trén cda dia phuong
dé phu hop véi viéc diéu chinh thai
gian cach ly tap trung, thgi gian
quan ly sau khi két thuc cach ly tap
trung va xét nghiém phong chéng
dich Covid-19 tai Céng dién sé 600/
CD-BCD clia Ban chi dao Quéc gia vé
phong, chéng dich Covid-19.

Cung véi d6, tang cudng viéc td



chuic thuc hién va gidm sat cong tac
phan loai, thu gom, van chuyén, xa ly
chat thai y té phat sinh do dich bénh
Covid-19 tai dia phuong dé dam bao
thyc hién quy dinh tai Thong tu lién
tich s& 58/2015/TTLT-BYT-BTNMT
ngay 31/12/2015 clia BO Y té va Bo
Tai nguyén va Méi trudng quy dinh
vé quan ly chat thaiy té, Thong tu s6
36/2015/TT-BTNMT ngay 30/5/2015
clia B6 Tai nguyén va Mai trudng
vé quan ly chat thai nguy hai va cac
quy dinh cta phap luat cé lién quan.
Trong dé, uu tién x{ ly chat thai y
té theo mé hinh cum co s& y té€ va
cac co s3 xU ly chat thai nguy hai c6
chiic nang xtr ly chat thai y té tai dia
phuong dé dadm bado khodng cach
thu gom ngan nhat ti nai phat sinh
i co s xu ly.

B6 Tai nguyén va Méi trudng
dé nghi UBND chi dao cac ca quan,
don vi tai dia phuong cht dong lién
hé véi cac co s@ xu ly chat thai nguy
hai ¢ chic nang xu ly chét thai y té
tai cac dia phuong khéac dé hé trg x
ly chat thai y té trong trudng hop dia
phuong khéong dam bao nang luc xd
ly chat thai y t€ hoac khong du ha
tang x ly chat thaiy té.

Céc dia phuong c6 co s& xu ly
chat thai nguy hai can tao diéu kién
ho trg xr ly chat thai y té khi c6 dé
nghi tur cac dia phuong khac nhung
van phai dam bao cong tac xtr ly chat
thai y té tai dia phuong minh.

Cac ca s xu ly chat thai nguy hai
c6 chic nang xu ly chat thai y té phai
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tich cuc phéi hgp, hé trg viéc xu ly
chat thai y té phat sinh do dich bénh
Covid-19 tai cac dia phuong khac
theo pham vi hoat déng da duoc cap
phép nhung van phai dam bao cong
suat xt ly chat thai da dugc cap phép
va cong tac xtr ly chat thai y té tai dia
phuong minh 4 PV
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{8 "cau” xendi, qiém nhap khau

25 PHUC LAM

A

Trong bdi canh thi trudng sut gidm vi anh hudng cda dich
Covid-19, Viét Nam lai nhap siéu tré lai véi mic hon 1,3 ty

USD, trong d6 6 t6 nhap khdu chiém fi I1é khéng nhé. Piéu nay
khi€n xe ni da khé lai cang khé va dé xuéit giam thué tiéu
thu dac biét cho xe néi mét lan nua lai duge dua ra.

6 THANG DAU NAM, XE NHAP
TANG 92% VE LUONG

Theo théng ké ctia Téng cuc Hai
quan (B6 Tai chinh), trong ntra dau
nam nay, téng tri gia xuat nhap khau
hang héa cuta Viét Nam udc dat hon
318 ty USD (tdng 32% so véi cung
ky nam trudc). Tuy nhién, tham hut
thuong mai (nhap siéu) trong 6 thang
dau ndam nay da lén téi hon 1,3 ty
USD, thay vi con s6 cung ky nam trudc
la xuat siéu hon 5,8 ty USD. Bang chu
y, trong 6 thdng qua da cé 78.000 6
té nhap duoc dua vé nuéc vdi tri gia
gan 1,8 ty USD, tang t&i 92% vé lugng
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va tdng 94% Vé tri gia so vai cung ky
nam trudc.

Trong thang 6, du thi trudng
bi anh hudng kha nang né vi dich
Covid-19, nhém 6 t6 nguyén chiéc
nhap khau cling chi gidm nhe, vGi
12.000 xe nhap V&, tri gid 285 triéu
USD. Trong khi d6, stic mua trén thi
trudng gidm manh, lugng xe ton tang
cao va budc cac hang xe phdi ha gia
hang loat dé xa hang tén.

Du cac hang hién dang tung du
chiéu kich cau nhung theo nhan dinh
cla gidi kinh doanh xe, thang 7 va 8
sé tiép tuc la nhimng thang khoé khan

dai véi thi truong 6 t6 Viét, dac biét la
xe 13p rap trong nudc va gia xe co thé
sé ti€p tuc giam sau hon nlta. Nguyén
nhan la do dich Covid -19 van dang
dién bién rat phuc tap, anh hudng I16n
téi nhiéu dia phuong, dac biét A TP. H6
Chi Minh - dia phuong c6 lugng tiéu
thu xe I6n nhat ca nuéc. Bén canh do,
sap tdi, thang 8 trung vdéi thang 7 am
lich hay con goi la thang Ngau nén tam
ly han ch& mua sdm sé cang phé bién.

XE NOI GAP KHO, SE NGHIEN
CUU GIAM THUE PE HO TRQ?
Trong luc thi truong xe dang gap



THE GIOI XE

56 07/2021

khé, cac hang xe lap rap trong
nudc it nhiéu bam vao “phao ciu
sinh” mai khi Bo Tai chinh cho biét
dang nghién ctiu dé trinh cac cap
tham quyén vé thué tiéu thu dac
biét vGi 6 té san xuat va lap rap
trong nudc, trong dé cé xét téi uu
tién cac dong xe chién lugc dung
tich nho, ti€t kiém nhién liéu.

Trudc dd, mot sé co quan, doanh
nghiép, ci tri d& c6 van ban gui
Chinh ph, Bo Tai chinh dé nghi c6
chinh séch uu dai dé phat trién dong
xe 6 t6 chién lugc dung tich nho, tiét
kiém nhién liéu, than thién véi moi
trudng (cac dong xe chién lugc Viét
Nam uu tién phat trién), trong d6 cé
cac dé xuat vé giam thué tiéu thu déc
biét véi 6 t6 néi dia.

Trudc dé xuat nay, Bo Tai chinh
cho rang, hién cac dong xe 6 t6
chién lugc uu tién phat trién cua
Viét Nam (dudi 9 chd tur 2.0 trg
xuéng) da co cac chinh sach uu dai
vé thué tiéu thu dac biét, trong khi
tang thué véi xe ¢& 16n tir 3.0 trg
Ién, ap dung tu ndm 2018 t&i nay.

Cu thé xe déng co duéi 1.5
dugc gidm 10% thué tiéu thu dac
biét so véi quy dinh (chi chju muc
thué 35%); loai 1.5 - 2.0 chiu thué
40% (giam 5%). VGi 6 t6 dién, thué
tiéu thu dac biét cing giam tu

5-10% so véi quy dinh. Vé&i xe 6
t6 st dung két hgp déng co xang
dau va dién, nang lugng sinh hoc
dugc giam thué tir 30 - 50% so véi
xe cung loai chi duing xdng dau...

Bén canh d¢, cacloai 6 t6 nhap
khau st dung déng ca than thién
véi moéi trudng nhu dién, hybrid,
nhién liéu sinh hoc, khi thién
nhién da dugc uu dai thué nhap
khau. Vai linh kién san xuat trong
nudc hién da dugc mién thué tiéu
thu dac biét. Tha tudng Chinh
pht da giao Bo Tai chinh, B6 Cong
thuong nghién ctu trinh Chinh
pha cac chinh sach, bién phap hé
trg, khuyén khich d6i véi san xuat,
[ap rap 6 t6 nham nang cao gia tri
gia tang tao ra trong nudc vdi cac
dong 6 t6 chién lugc, trong d6 co
gidi phap vé thué tiéu thu dac biét,
trén co s& danh gia tac déong cua
cac bién phap dé san xuat, so sanh
véi kinh nghiém cac nudc, phu
hagp vai cam két qudc t€, dam bao
tinh kha thi clla cac chinh sach,
bién phap dugc dé xuat.

B6 Tai chinh cho biét sé
nghién ctu, danh gia va dé xuat
chinh sach thué véi 6 t6 chién
lugc trong qud trinh nghién cdu
slfa d6i Luat Thué tiéu thu dac biét
thaoi gian téi A

Hankh iz $ae che dep

Nh{ng ngay qua, du luan rat buc
xuc khi xem doan video ghi lai cdnh
x0 xat gilta mot ngudi dan 6ng va
phu xe buyt trén tuyén phé Ha Noi.
DPéang chu y, trong luc xady ra x6 xat,
ngudi dan 6ng da dung dao ké vao
¢6 phu xe buyt de doa. Nguyén nhan
ban dau dugc xac dinh la do xay ra
xich mich khi tham gia giao thong,
ngudi dan 6ng diéu khién 6 té lén
chdn dau xe buyt, sau dé chti bdi,
cam dao ké vao ¢ phu xe de doa.
Ngoai ra, con rat nhiéu vu cai va, x6
xat trén dudng, trén cac phuaong tién
van tai cong cong... khién du luan
buc xuc, lo ngai.

Thuc té cho thdy, cac vu x06 xat,
danh nhau sau khi xay ra va cham
giao thong tai Viét Nam dién ra kha
thuong xuyén, doi khi chi la nhiing
va cham rat nho nhung cling san
sang gay han, st dung “luat ring”
dé giadi quyét vu viéc. Nguyén nhan
cha yéu dan dén nhiing hanh déng
bao luc trén la do van héa uing xt khi
tham gia giao thong ctia nhiéu ngudi
dan con thép, khong co su théng
cam, nhuang nhin ma lai hanh xu
theo “ludt riing’, khéng tuan tha dao
duc, phap luat.

Diéu dang noi, c6 nhiéu trudng
hap phai tra gia dat khi st dung hung
khi d€ giai quyét mau thuan gay hau
qud nghiém trong, bi x{ ly hinh su.

Thiét nghi, dé giam thi€u hién
tuong dung “luat ring” trong giai
quyét cac va cham giao théng, cac
co quan chic nang can xu ly that
nghiém khac nhiing trudng haop
vi pham, dac biét v&i nhiing ngudi
tham gia giao théng sau khi uéng
rugu bia, st dung chét kich thich dé
bao dam tinh ran de, tao chuyén bién
manh mé trong nhan thiic cGia ngudai
tham gia giao thong, xay dung van
héa giao théng trong cong déng xa
hoi O )

SONG NHAN
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QUANG NINH

uan chat hoat dong van tai
vi muc tiéu chdng dich hiéu qud,
dam bado trat tu ATGT

&< LE MINH

Xac dinh dich bénh
Covid-19 dién bién phu’c
tap, la dla phuong tiém
an nhiéu nguy co lay
lan dich bénh cao, ti
d&u nam dén nay, S8
GTVT hnh Quang Ninh
dq trién khai dong bo
nhiéu gidi phap phong,
chong dich bénh; xay
du'ng vé ban hanh day
du hé théng van bén
chi dao, huéng dan cac
doanh nghiép van téi va
ngudi dan chdp hanh
nghiém cac quy dinh
phéng, chéng dich ciing
nhu' quy dinh phap luat
vé dam bdo trat tu ATGT.

KIEM SOAT VAN TAI KHACH
GIAM THIEU NGUON LAY
COoVID-19

Ngay 24/6, tinh Quéng Ninh
ghi nhan moét trudng hop nhiém
Covid-19 lién quan dén chuyén xe
khach chay tuyén Bac - Nam. Qua viéc
phat hién ca bénh nay, nganh GTVT
tinh Quang Ninh da thadng than nhin
nhan c6 so hé trong cong tac quan ly
van tai, van chuyén hanh khéach céng
cdng, trong khai bdo y té va trong
kiém soat phuong tién va ngudi ra,
vao tinh tai cac chét kiém soat phong,
chong dich.

Theo 6ng Bui Hong Minh - Pho
Giam déc S& GTVT tinh Quang Ninh,
ngay sau khi phat hién ra so hg, lap tuc
nganh GTVT tinh da phat hanh céng
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DICH COVID-1

Quang Nlnh siét chat hoat déng kiém soat nguoi ra vao va trién khai hang loat blen phap
cap bach dé dap dich Covid-19 sau khi ghi nhin 2 ca mac trong céng dong

van gui dén cac don vi van tai hanh
khéch duong bg, dudng thiy théng
bédo vé viéc tam diing hoat déng van
tdi hanh khéch lién tinh tir Oh ngay
25/6. Céng van cling hudéng dan cu
thé vai cac trudng hap van tai dugc uu
tién nhu xe dua dén cong nhan theo
tuyén cé dinh, phuong tién don ngudi
hoan thanh cach ly tap trung, phuong
tién chd nguai di kham bénh va cac
phuong tién uu tién khac...

DaGi vai cac hoat déng van tai néi
tinh, nganh GTVT tinh Quang Ninh da
kip thoi thong tin vé hoat dong van
tai dé€ ngudi dan cha déng trong di
lai; yéu cau cac don vi van tai xe buyt
thuc hién nghiém Sé tay “Huéng dan
phong, chéng dich Covid-19 tai cong
déng” 4p dung trén cac phuong tién;
théng nhat, ban hanh cu thé ting
phan viéc, quy trinh, trach nhiém vgi
tiing t6 chuic, ca nhan lién quan dén
hoat dong van tai.

Tai cac dau bén xe, bén tau thuc

hién phun kht trung toan bo bén
hang ngay, bo tri cac chai dung dich
sat khuén tai sanh, khu vuc ghé chd
trong, ddy manh tuyén truyén, thong
bdo dién bién tinh trang dich bénh
bing phat loa, t& roi, bang ron; phat
td khai y té€ cho hanh khach, b6 tri
khach mua vé, Ién phuong tién dam
bdo khoadng cach t6i thi€u 2 m; dadm
bdo nghiém quy dinh méi phuong
tién chi chd khong qua 50% tai trong
(theo s& ghé& hanh khach), bé tri ngoi
so le gilia cadc hang ghé. Toan bo lai
xe, 1i tau, nhan vién phuc vu trén xe,
trén tau, nhan vién lam viéc tai cac
bén phai c6 xét nghiém am tinh vai
SARS-CoV-2 mai dugc b tri lam viéc.

“Nh& cé quy dinh cu thé, chat
ché, ban hanh kip thai cadchuéng dan,
chi dao gan véi phong, chéng dich
Covid-19, nganh GTVT tinh Quéng
Ninh da nhan dugc su phdi hop tu
cac doanh nghiép, don vi van tai, tu
dé gilp viéc kiém soat, ngan ngia lay



nhiém chéo, phong dich dat hiéu qua
cao. Tuy nhién, qua tinh hinh thuc
té van con mét boé phan nhé doanh
nghiép, ngudi dan chua that sy cé
trach nhiém véi cdng dong khivan cé
tinh tim cach“lach luat” ché khach téi
trudc chét, dé€ khach vugt chét bang
hinh thuc di bo r6i bé tri xe khac don
lai’, 6ng Minh chia sé.

MANH TAY XU LY XE QUA TAI

Mac du la mét trong nhiing dia
phuong chiu anh huéng nang né cua
dich bénh Covid-19, dac biét la linh
vUc van tai, tuy nhién cac nganh chic
nang trén dia ban tinh Quang Ninh,
dacbiétlaThanh tra S& GTVT da tang
cudng thuc hién cac bién phap siét
chat, kiém soat tai trong, dong thai
xU ly nghiém nhiing chd phuong
tién tu y coi ndi, thay déi kich thudc
thanh, thung xe. Pay dugc xem la
giai phap hiru hiéu trong viéc thuc
hién “muc tiéu kép” viia chéng dich
hiéu qua, vira bao vé két cdu ha tang
giao thong, gop phan dam bao trat
tu ATGT.

Theoséliéutdr ThanhtraSEGTVT
tinh Quang Ninh, tir dau nam dén nay,
luc lugng da tién hanh x phat gan
600 truong hop xe chd qua tai, thay
déi kich thudc thanh thung, phat tién
trén 1ty dong va ti€én hanh ha tai gan
100 tan hang héa. Déi tugng cha yéu

5= L =

Thanh tra S6¢ GTVT t/’hh Quang Ninh phéi hop véi cac luc luong ch
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la xe cha vat liéu dat, da phuc vu xay
dung, hang hoa... tap trung & dia ban
Ha Long, Méng Céi, C&m Pha va Udng
Bi. Viéc xe chd qua khé, qua tai, cai ndi
thanh thung chinh la tdc nhan gay
hu héng cau, dudng va cac vu TNGT
nghiém trong lam mat trat tu ATGT
trén cac tuyén duong.

Trudc thuc té do, dé ngan ngira,
han ché tinh trang phuaong tién cho
qua tai, coi néi thanh, thung, luu
thong trén dudng bo, tranh cac tram
kiém tra tai trong xe trén qudc 16 chay
vao tuyén duong dia phuong, anh
hudng dén két cu cau, dudng, gay
mat trat tu ATGT, buic xtc trong nhan
dan..., Thanh tra S& GTVT da xay dung
ké hoach thuc hién phéi hgp vdi cac
luc lugng chiic nang chuyén nganh,
tdng cudng tuyén truyén, kiém tra, x
ly vi pham theo chuyén dé.

Bén canh viéc bé tri can bd phéi
hop lién nganh, tang cudng chét chan
tai cac diém nong, diém phic tap vé
quié tai, Thanh tra S& da t6 chiic ky cam
két véi cac dau méi xép hang va cac don
vi kinh doanh van tai hang hoa bang
xe 6 t0 trén dia ban tinh.., qua doé gop
phan nang cao y thiic va trach nhiém
cUa lai xe va chli xe tham gia kinh doanh
van tai hang héa bang xe 6 t6.

Ong Lé Duc Vinh - Doi truédng
D0oi TTGT chuyén nganh s6 2 (Thanh
tra S& GTVT tinh Quang Ninh) cho

& = .

P ‘
Urc nang kiém sodt xe

biét, trién khai nhiém vu phdi hop
lién nganh, ting cudng kiém soat tai
trong, kich c& thanh thung phuong
tién, Poi da té chiic phdi hap va phan
cong luc lugng cu thé gém 3 TTGT
phoi hogp cung 3 CSGT tién hanh
khao sat vi tri dat chét, chuan bi mat
bang dat ban can dé kiém tra phuang
tién ngay tai ché... Tuy nhién, céng
tac phat hién, xt ly tuong déi kho
khan, ch yéu chi xtr ly dugc tir 2 - 3
xe dau tién khi dat chét, bdi cac xe
lién lac, thong bao cho nhau vé chot
lién nganh nén cac xe sau tam dung
hoat déng, khong di qua n(ra. Ngoai
ra, do luc lugng méng, dia ban rong
nén cong tac kiém soat rat khé khan,
t6 lién nganh thudng xuyén phai di
chuyén cac dia diém khac nhau dé
ddy manh phat hién va xt ly. Viéc xu
ly nhitng phuong tién c6 dau hiéu vi
pham ciing khéng dé dang, vi lai xe
luén tim cach chdng déi, nén dé xu
phat dugc mét phuong tién mat rat
nhiéu thaoi gian...

Du gap khéong it khé khan
nhung luc lugng chic ndng van kién
quyét xtr ly triét dé cac lai xe vi pham.
Tinh tir dau nam dén nay, tai dia ban
TP. Ha Long, riéng Bo6i TTGT chuyén
nganh s6 2 da phat hién, xt ly gan
100 trudng hop xe chd qua tai; trén
QL279 x{r ly 13 trudng hgp, phat tién
han 30 triéu déng O
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trong thiét ké ché tao toa xe khach
cla duong sat Viet Nam

25 TS. PHAM TRUGNG THANG; TS. VU HOAI THU; ThS. NGUYEN SON TUNG

Xuﬁng ché' tao I3p rdp than toa xe khach

Céng ty C8 phan Xe Iia Di
An da dudc B6 Khoa hoc
va Céng nghé (KH&CN)
phé duyei lam 18 chic chu
tri cGia Du an KH&CN cép
Qudc gia “Nghién citu hoan
thién quy trinh thiét ké va
cong nghé ché tao toa xe
khach cao cap dap Ung yéu
cau phat trién cla du’dng
sat Viét Nam” véi 4 dé tai
va 1 du an san xudt thir
nghiém. Muc tiéu cua Dy
én KH&CN nhém ncmg cao
ndng luc thiét k€&, san xuéat
va thir nghiém toa xe khach
cao cdp dat téc d6 ky thuat
120 km/h, dap tmg yéu cau
phat trién cla dudng sat
Viét Nam va chi déng dén
nhan nhUng nhiém vu mdl
cua nganh Pudng sat.
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¥ an KH&CN “Nghién cuu
hoan thién quy trinh thiét

k€ va cong nghé ché tao toa
xe khach cao cap dap lng yéu cau

phat trién clia dudng sit Viéet Nam”

dugc trién khai tir thang 4/2019, do
Céng ty C6 phan Xe Ita Di An la co
quan cht tri. Du an bao gom 4 dé tai
va du an san xuat tha nghiém gom:
Nghién cidu thiét ké va ché tao than
toa xe khach cao cap st dung thép
cudng dé cao, ma s6 DAKH-01/19-
DT01; Nghién ctu thiét k& noi that
toa xe khach cao cip Ung dung vat
lieu m&i nham tang kha nang cach
am, cach nhiét, giam tu trong va tiét
kiém nang lugng, ma s6 DAKH-01/19-
DT02; Nghién cty, thiét k& va ché tao
gia chuyén hudng cho toa xe khach
cao cap khé dudng 1.000 mm, ma s6
DAKH-01/19-BT03; Nghién ctiu, phan
tich lua chon xéac dinh hé thong ham
toa xe khach cao cdp dam bao an

Xuéng ché'tao gia chuyén hudng

toan van hanh doan tau dén téc do
120 km/h, ma s6 DAKH-01/19-DT04;
Hoan thién thiét ké va cong nghé san
xudt toa xe khach cao cap dap tng
yéu cdu phét trién clia dudng sat Viét
Nam, ma s6 DAKH-01/19/-SXTNO1.

Tham gia nghién cdu cac noi
dung trén gém tap thé cac nha khoa
hoc, céan b ky thuat, cong nhan lanh
nghé cla Cong ty C8 phan Xe Ira Di
An, Truong Pai hoc GTVT, cac don vi
thudc Téng cong ty Dudng sat Viét
Nam... va cac don vi, cd nhan lién
quan cla tung linh vuc.

CAC NOI DUNG NGHIEN cUvy,
THU NGHIEM CUA PE TAI

Pé tai 1: Trén co sd khdo sat,
danh gia thuc trang cong tac thiét k&,
ché tao than toa xe khach, muc tiéu
hudng t6i ctia dé tai:

Lam chu thiét k&, cong nghé ché
tao va cac phuaong phap thir nghiém



than toa xe khach cao cap st dung
thép cudng dé cao nham giam tu
trong, ti€t kiém nang lugng; Ung
dung phan mém xay dung dugc bai
toan t6i uu héa két cau trong viéc
tinh todn, thiét ké than toa xe khach
cao cap, tu do dé xuat két cau téi uu
vé: vat liéu sir dung, dé cing ving,
gidm tu trong, tdng tudi tho; thiét
k& va ché tao dugc hé théng do6 ga
dap ung yéu cau ché tao than toa xe
khach cao cap st dung thép cudng
dod cao; xay dung dugc bd quy trinh
th& nghiém than toa xe khach cao
cap st dung thép cudng d6 cao; ché
tao dugc 4 than toa xe khach cao
cap (A, An, HC, CV-PD) str dung thép
cudng do cao giam khéi lugng so véi
than toa xe hién hanh t&i thiéu 5% va
dap ung dugc 13p rap téng thanh toa
xe khach cao cap dat téc do ky thuat
120 km/h.

Dé tai 2: Vai két qua khao sat,
danh gia va phan tich nhiing bat cap
vé ndi that toa xe khach & nudc ngoai
va cac toa xe khach thé hé 1, thé hé 2
dang s dung trong nudc vé cac noi
dung: Thiét ké t6ng thé va thiét ké
chi tiét noi that toa xe khach, véat liéu
st dung trong noi that clha toa xe...
va cac trang thiét bi cla cac toa xe
khach, toa xe HC..., nghién cttu huéng
t6i dat nhiing muc tiéu:

Tao ra budc thay d6i can ban
trong thiét k&, ché tao, thi cong lap
dat hé thong noi that toa xe khach
cao cap; tinh toan va lua chon cac
loai vat liéu, trang thiét bi hién dai
lap trén toa xe khach theo hudng
st dung vat liéu, trang thiét bi trong
nuéc; nghién cdu, tinh toan va lua
chon dugc vat liéu dap Ung yéu cau
vé cach am, cach nhiét, dap Ung cac
tiéu chuan theo quy dinh hién hanh
clia B6 GTVT va Téng céng ty Budng
sat Viét Nam; xay dung dugc bo tai
liéu thiét ké va quy trinh céng nghé
thi cong cac két cau cach am, cach
nhiét cGia toa xe (vach thanh xe, vach
ngan, tran xe, san xe..), bo tai liéu
thiét k& va quy trinh thi cong, lap dat
hé théng dién, hé théng vé sinh, hé
théng clia, hé théng théng tin phuc
vu hanh khach tién t6i lam chu thiét
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ké va san xuat ndi that cla 4 loai toa
xe khéach cao cap (A, An, HC, CV-PD)
thda man cdc tiéu chi phuc vu hanh
khach theo cac quy chuan hién hanh;
xay dung dugc bo tailiéu vé quy trinh
kiém tra, thit nghiém céc hang muc
trong két cdu noi that toa xe khach
cao cap; tinh toan cac van dé vé tiét
kiém nhién liéu, ndng lugng clia cac
toa xe khach cao cap, sir dung vat
liéu than thién véi moéi truong, uu
tién noi dia hda.

Dé tai 3: Nhom tac gia tap trung
giai quyét cac ndi dung chinh sau:

Nghién ctu téng quan vé gia
chuyén huéng va gia chuyén hudng
[0 xo khéng khi cua toa xe khach, lua
chon cac théng s6 ky thuat cua gia
chuyén hudng 16 xo khéng khi toa xe
khach; nghién cttu, tinh todn déng luc
hoc va stic bén, tinh toén, thiét ké gia
chuyén hudng 16 xo khéng khi toa xe
khach; xay dung quy trinh cong nghé
ché tao, 1p rap gia chuyén huéng
toa xe khach st dung 16 xo khéng
khi; thiét k& va ché tao hé théng do
ga phuc vu cong tac ché tao, l3p rap
gid chuyén hudng; ché tao, lap rap
2 gia chuyén hudng toa xe khach s
dung 10 xo khong khi; th&r nghiém gia
chuyén hudng toa xe khach st dung
[0 xo khong khi; xay dung quy trinh
céng nghé kiém tra, bdo dudng va
stfa chlfa gia chuyén huéng.

Dé tai 4: Lién quan dén cac van
dé ham cua toa xe khach khi thiét k&
vGi téc d6 120 km/h, dé tai giai quyét
3 van dé co ban:

Téng quan qua trinh phat trién
may ham s dung cho dau may, toa
xe; nghién cdu phan tich lya chon
thiét k& hé thong ham toa xe trén co
s& cac tiéu chudn hién dai va QCVN
08:2011/BGTVT dé dam béo an toan
va hgp quy.

Nghién ctu tinh toan xac dinh
cac chi tiéu ky thuat hé théng ham
toa xe khach thiét ké dam bao an
toan van hanh ham doan tau; tién
hanh thiét |ap doan tau gém cac toa
xe thiét ké ché tao, ti dé xac dinh
khoang cach ham, gia t6c ham, luc
dén ép 16n nhat sinh ra khi ham khan.
Khi ham khan véi téc d6 bat dau ham

la 120 km/h cé ham suat doan tau
quy ddi lae: =0,325. Khodng cach
ham doan tau khi hdm khan & ché do
dudng bang 1a S = 821 m; & ché d6
dudng doc 10%o la S, = 940,54 m. Xac
dinh gia t6c ham trung binh & ché
do dudng bang la a = 0,676 m/s?; gia
téc ham & cuéi giai doan ham trudc
khi doan tau dung la a_= 1,063 m/
s? nhé hon gia t6c ham I6n nhat cho
phépa__ =1,085m/s%. Kiém nghiém
va tinh toan luc dén ép I6n nhat sinh
ra khi ham khan 13 F,= 10,318 tan =
15% luc dén ép cla hop giam dam,
hép gidm dam nén 8,5 mm so Vdi
téng hanh trinh nén ctia hop la 58,5
mm; théa méan tiéu chuin ém diu khi
ham khan.

Nghién ctru thiét ké thiét bi thr
ham chuyén dung dé kiém tra chat
lugng van phan phoi, trang thai tinh
hé thong ham toa xe trudc khi dua ra
van dung va thir ham doan tau.

DU AN SANXUATTHU NGHIEM

Du an san xudt thdr nghiém tiép
nhan két qua nghién ctu cla 4 dé
tai néu trén va trién khai hoan thién
thiét k&, céng nghé ché tao toa xe
khéach cao cép véi cac nhiém vu co
ban cta du an; hoan thién, chinh ly
cac ton tai (néu cd) clia cac sén pham
vén 1a 4 téng thanh chinh cla toa xe
khach cao cap; xay dung quy trinh
cong nghé 13p rap téng thanh cho
4 loai toa xe khach cao cap; nghién
clu, phan tich, lva chon phuong
phap, thiét bi, xay dung quy trinh thir
nghiém va cac tiéu chudn ky thuat
cho 4 loai toa xe khach cao cap; thiét
ké day chuyén san xuat vdi san lugng
150 toa xe khach cao cap/nam dap
Ung cac quy chuan, tiéu chudn hién
hanh; ché tao thi nghiém 15 toa xe
khéch cao cap (gém: 5 toa xe khach
ghé ng6i mém A, 8 toa xe khach
giudng nam mém An, 1 toa xe khach
hang an HC, 1 toa xe khach cong vu
phat dién CV-PD); th& nghiém & trén
dudng va thuc hién dang kiém cho
4 loai toa xe khach va doan tau 15
toa xe khach; dao tao doi ngl can bd
va cdng nhan ky thuat dé thuc hién
nhiém vu ctaduan QO
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YEN BAI

Thuc hign ot cong lc duay b o

st ma, bo

25 MINH TUNG

CHUTRONG QUANTAM CONG
TAC BAO TRI PUONG BO

Theo S& GTVT tinh Yén Bai, hién
nay S& dang thuc hién quan ly 22 tuyén
dudng tinh, dudng ndi thi... va nhiéu
cau bac qua séng Hong, séng Chay,
sudi Thia nhu ciu Van Phu, cau Tuan
Quan, cau Bach Ldm, cau C6 Phuc, cau
Méau A, cau Trai HGt, cdu T6 Mau, cau
Thia véi t8ng chiéu dai 511,5 km; 4
tuyén quoc 16 (QL37, QL32, QL32C va
QL2D) qua dia phan tinh Yén Bai va cau
Yén Bai véi téng chiéu dai 314,2 km.

Trao d6i vé cong tac bao tri
dudng b, 6ng D6 Viét Bach - Giam
déc S& GTVT tinh Yén Bai cho biét, S&
luén xac dinh rd phat trién va nang
cao chat lugng mang lugi dudng bd
la nhiém vu khoé khan can phai phan
dau thuc hién, trong dé cong tac gil
gin mang lugi dudng bo khéng hu
héng, xuéng cap cang kho khan gap
nhiéu lan. Do vay, cung vai viéc dau
tu nang cdp, m& mdi, SG da chu trong
cdng tac quan ly, bdo tri, bdo duéng
duy tu thudng xuyén, lién tuc trén
toan bo cac tuyén dudng.

“DE& cong tac quan ly, bao tri
dudng bo dat hiéu qua, S6 GTVT tinh
Yén Bai da trién khai nhiéu giadi phap
nhu: t6 chuc thuc hién dau thau cong
tdc quan ly, bao dudng thuong xuyén
déi véitat ca cac tuyén dudng, cay cau
dugc giao quan ly; chi dao cac phong,
ban, thanh tra phoi hop vdi cac co
quan, don vi thudng xuyén kiém tra,
phét hién va xtr ly nghiém céc hanh
vi vi pham hanh lang, két cau ha tang
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Tai Yén Bai, viéc quan ly béo tri hé ihong
derng bo dugc d0| mdi todn dién va
cong tac tuén kiém dudng bd dugc thuc
hién thudng xuyén.

Cong trumg sta chita dinh ky duong Mau A Tan Nguye (Duong tinh 165)



giao thong; thudng xuyén kiém tra
tinh trang ky thuat cda tat ca cac cau
va cac diém xung yéu trén cac tuyén
dudng, dé xuat phuong an xt ly dé
dadm bao an toan cho cong trinh,
nhat la trong mua mua béo. Khi xay
dung ké hoach stia chita dinh ky hang
nam, cac phong, ban phai tién hanh
ra soat, kiém tra thuc té ting vi tri, du
bao hu hong va dua ra phuong an stia
chra thuc hién xt ly tan géc, stta chira
nén, mat dudng két hgp stia chiia €
ranh, hé théng thoat nudc, hé thong
ATGT dé nang cao tudi tho cong trinh
sau khi stra chiia’, 6ng Bach cho biét.

Trong ndm 2021, don vi thuc
hién dau tu stra chira dinh ky 15 céng
trinh trén cac tuyén quéc 16 va dudng
tinh (qudc 16 6 cong trinh, dudng tinh
9 cong trinh), cu thé nhu: stfa chita hu
héng nén, mat dudng, hé théng thoat
nudéc doan km237+860 - km239+700,
doan km246+900 - km250+500,
doan km285+500 - km287 va km307
- km307+676, QL37; doan km94+650
- km96+500, QL32C; doan km175
- km179, doan km182 - km185,
doan km285+120 - km285+800;
km300+500 - km302+900;
km304+500 - km305+500; km308 -
km309+200; km310 - km310 +900,
QL32; stia chita ngam tran km9+550,
dudng Van Chan - Tram Tau; stia chlia
cuc bd dudng Yén Bai - Khe Sang,
dudng Yén Bai - Van Tién, dudng
Khanh Hoa - Minh Xuan, dudng Yén
Thé - Vinh Kién...

DPé thuc hién hiéu qua hon nira
céng tac bao tri duong bd déi véi
cac tuyén dudng dugc giao quan ly,
S& thudng xuyén chi dao cac phong,
ban, don vi tham gia quan ly bao tri
dudng bé kiém tra, ra soat cac vi tri
mat dudng bi hu héng dé stia chita
kip thoi, dam bao tién dé, chat lugng,
ky thuat, my thuat; ra soat, téng hop
toan bé hé théng ATGT trén cac tuyén
dudng dén nay khong dam bao yéu
c4u khai thac hodc con thiéu can bé
sung, c6 phuong an x{ ly dé béao cao
UBND tinh, Téng cuc DBVN b tri kinh
phi stra chla; chi dao cac nha thau
tang cuong cong tac dam bao giao
théng, cht dong phong tranh, déi
phé kip thai, khdc phuc khén truong
va ¢é hiéu qua trong moi tinh huéng.

Rao Iai hé lan bj thao dé trén QL32C

NO LUC PAM BAO CHAT
LUQGNG DUY TU BAO TRI

La mot trong nhiing don vi
dap ung du tiéu chi va diéu kién
nhan thau, 6ng Nguyén Dac Quyén
- Trudng ban Diéu hanh Yén Bai clia
Céng ty C8 phan Phat trién xay dung
va Thuong mai s6 909 cho biét, Ban
Diéu hanhYén Béi dang thuc hién Hop
déng quan ly 15 tuyén dudng tinh véi
chiéu dai han 330 km va 3 tuyén quéc
16 véi chiéu dai hon 100 km, trong d6
¢6 7 cau lén vugt séng va hang tram
cau, céng vlia va nho di qua dia ban
cla 4 huyén va 1 thanh phé, tinh ly.
Dan vi ciing quan ly hé théng hanh
lang giao thong, hé théng cac cong
trinh phu trg, cong trinh bao dam trat
ty ATGT; thuc hién cong tac dam bao
giao théng thong sudt trong moi tinh
huéng va tham gia xay lap cac cong
trinh giao théng.

Theo 6ng Quyén, mac du con
gap nhiéu kho khan nhu nguén vén
dau tu ctia Nha nudc cho cong tac bao
tri dudng bd con thap hon nhiéu so
vGi nhu cau thuc té; tai trong va mat
d6 phuong tién tham gia giao thong
ngay moét gia tang khién cho moét s6
tuyén dudng nhanh chéng xuéng cap
nghiém trong; dac biét do anh hudng
clia dich bénh Covid-19 va phai ban
giao mot s6 tuyén dudng cho xay
dung co ban nén tinh hinh viéc lam,
thu nhap va tién luong cho ngudi lao
dong chua dugc thuc hién. Trudc kho
khan thach thic d6, ngudi lao déng
cling nhu lanh dao Ban Diéu hanh Yén
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Bai ctia Cong ty van ludn né luc trién
khai thuc hién cong tac duy tu, sta
chla dudng bo, dam bao ké hoach va
hoan thanh nhiém vu dugc giao.

Cu thé, vai ngudn vén han hep
nhung don vi luén cd ging dé huy
dong xe mdy, con ngudi, dac biét la
may xuc do anh em clla don vi tytrang
bi dé cai tao tuyén, dao ranh, dao 1é,
dap 1€ khéi lugng rat I6n 1én dén hang
nghin m?3, ddm bdo 5 muc tiéu co ban
trong cong tac bao tri dudng bo. Khéi
lugng da thuc hién dugc nghiém thu
quy Ill va IV/2020 3 3.418 triéu déng.
Khéi lugng da thuc hién dugc nghiém
thu quy 1/2021 1a 1.741 triéu déng va
udc tinh khoi lugng thuc hién dugc
trong quy 11/2021 la 2.943 triéu dong.

Thoi gian t6i, Ban Diéu hanh
Yén Bai sé ti€p tuc thuc hién tét hop
déng cong viéc bao dudng sutra chira
thudng xuyén cac tuyén quéc 16 va
dudng tinh; lam tét cong tac tham
muu cho chd dau tu vé cac phuong
an dau tu trong diém nguon kinh phi
stfa chlfa vua va slfa chira Ién duong
bo; chli dong c6 phuong an kha thi
san sang thuc hién nhiém vu dam bao
giao théng trong moi tinh huéng; st
dung ngudn vén hiéu qua, tiét kiém.
Dong thaoi, Ban Diéu hanh Yén Bai tiép
tuc hoan thién co ché quan ly, tao co
ché khoan, phuang thiic nghiém thu
thanh toan tir Cong ty xudng dén
nguoi lao dong dam bao dugc ding
thai gian, gon nhe va kip thai nham
nang cao ddi séng dé cho ngudi lao
dong an tam cong tac U
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Son La

Tai nan giao théng 6 thang dau nam 2021
giam ca 3 tiéu chi

25 VI HOA

Véi nhiéu gidi phap
déng bd, finh hinh trat
tu ATGT 6 thang dau
nam 2021 trén dia ban
tinh Son La tiép tuc ¢é
nhiing chuyén bién tich
cuc, TNGT gidm ca 3
tiéu chi (s6 vu gidm
25,9%, s6 ngudi chét
giam 10,5% va sé ngudi
bi thuong gidm 52,9%).

NANG CAO HIEU LUC, HIEU
QUA PHAP LUAT BAO DAM TRAT
TU ATGT

Dé c6 két qua trén, ngay tu dau
nam, Ban ATGT tinh da chi dong xay
dung ké& hoach, chi dao cac bo phan
thanh vién va ban ATGT cac huyén,
thanh phd ti€p tuc trién khai quyét
liét va hiéu qua hon nla nhing giai
phap dé bdo dam trat tu ATGT, thuc
hién chi dé nam 2021“Nang cao hiéu
luc, hiéu qua thuc thi phap luat bao
dam trat tu ATGT". Trong d6, cac don

vi tap trung ddy manh céng tac tuyén
truyén, phé bién gido duc phap luat
vé bao dam trat tu ATGT, da dang hoa
cac hinh thic tuyén truyén nham xay
dung nép s6ng van hoa cho ngudi
dan tham gia giao thong nhu: phat to
roi, phat tranh, anh vé cac vu TNGT,
gidi thiéu bién bao chi dan trén cac
tuyén duong, hudng dan ngudi dan
doi ma bao hiém duang quy cach.

TU dau ndm dén nay, Ban ATGT
tinh va cac huyén, thanh pho da trao
tang hon 300 m{ bao hiém va 200
cap phao ctu sinh cho cac em hoc
sinh ¢4 hoan canh kho khan; t8 chuc
hon 50 budi tuyén truyén luu déng
dé nang cao hon nira y thuc ty giac
chdp hanh phap luat vé bao dam
trat tu ATGT cho ngudi tham gia giao
thong, nhat la cac quy dinh vé phong,
chéng dich Covid-19; phat trén 3.000
t& rai tuyén truyén dén cac té chic, ca
nhan, ho kinh doanh khéng vi pham
lan chiém hanh lang dudng bo; Hoi
Lién hiép Phu n( tinh t8 chuc tuyén
truyén vé thuc hién Nam ATGT 2021
t&i 12 huyén, thanh phé va 3 don vi
truc thudc tai 204 xa, phudng, thi tran
VGi 2.509 chi hoi trong toan tinh va té
chuic cac cudc tuyén truyén vé phong,

chéng tac hai rugu bia tai hai huyén
Thuan Chau va Yén Chau.

La co quan thudng truc clia Ban
ATGT tinh, S& GTVT tinh Son La da
cht déng xay dung cac ké hoach, t8
chuic t6t cdng tac quan ly nha nudc
vé linh vuc GTVT. S& da chi dao cac
phong, ban chuyén mén va cac don
vi truc thudc ra soét, diéu chinh hé
théng bién bao hiéu dudng bo, phat
hién va x(r ly kip thoi cac hu héng cau
dudng; tang cudng cong tac quan ly,
béo tri dudng bé dé phuc vu Dai hoi
Pai biéu Bang toan qudc lan thu XIil,
bau c Qudc hdi khda XV, HPND cac
cap nhiém ky 2021 - 2026 va phuc vu
dién tap Khu vuc phong thu tinh Son
La nam 2021.

Cong tac quan ly van tai trén dia
ban tinh cling dugc quan tam, cac
don vi van tai luébn bao dam vé sé
lugng, chat lugng phuong tién va
cac diéu kién phuc vu van chuyén
khach, dac biét la cong téac phong,
chéng dich Covid-19; thuc hién t6t
cdng tac tuyén truyén téi doi nga lai
xe, nhan vién phuc vu trén xe, hanh
khach vé cac quy dinh cta phéap luat
¢ lién quan dén van tai hanh khach
dé moi ngudi cung chap hanh; don

[ rong chuc nang

tuyén truyén bao dim
trat tw ATGT
B —



d6c cac don vi kinh doanh van tai,
nghién ctu trién khai thuc hién
nghiém 16 trinh 1ap dat camera
giam sat, duy tri va lap dat phan
mém quan ly bén xe khach theo quy
dinh tai Nghi dinh 10/2020/ND-CP;
tiép tuc phdi hop véi cac co quan
chuc ndang thuc hién cac nhiém vu
vé cOng tac quan ly trong linh vuc
dudng thay néi dia nham bao dam
trat tu ATGT duong thay.

XU LY NGHIEM CAC HANH VI
VI PHAM

Trong 6 thang dau nam 2021,
Cong an tinh, S& GTVT tinh Son La
da chi dao luc lugng chuic nang tang
cudng cdng tac tuan tra, kiém soét va
XU ly nghiém céc truong hop vi pham
phap luat vé trat tu ATGT, dac biét la
XU ly cac 16i vi pham vé ché qua tai,
cdi nGi thung chd hang; vi pham vé
diéu kién kinh doanh van tai, ch&
qua s6 ngudi quy dinh; vi pham vé sur
dung rugu, bia, cac chat ma tuy khi
diéu khién phuaong tién tham gia giao
théng; vi pham vé téc do xe chay; vi
pham vé strdung mi bao hiém khong
duang quy dinh... Téng s6 cac trudng
hop xU phat vi pham la 7.101 trudng
hap, vdi tdng s6 tién ndp ngan sach
nha nudc hon 10 ty dong, trong do:
dudng bé da xt ly 7.090 truong hop,
tam gir 1.202 lugt phuong tién; tudc
1.413 gidy phép lai xe 6 t6 va mo to.

K&t qua thuc hién Nghi dinh 100/
ND-CP cta Chinh phl quy dinh xu
phat hanh chinh trong linh vyc giao
théng dudng bo va dudng sat, trong
6 thang dau nam 2021, luc lugng
chiic nang clia tinh da phat hién va
tién hanh xi ly 876 trudng hgp vi
pham, phat tién nop ngan sach nha
nudc 3,34 ty dong, dong thai xu ly
273 trudng hgp vi pham tai trong xe
trén dia ban tinh, phat tién ndp ngan
sach nha nudc 680 triéu déng.

7 NHIEM VU TRONG TAM KEO
GIAM TNGT TRONG 6 THANG
CUGINAM

Phét huy két qua dat dugc, phan
dau muc tiéu tiép tuc kéo giam sau ca
3 tiéu chi vé TNGT, Ban ATGT tinh Son
La da dua ra 7 nhiém vu trong tam,
cu thé:

* Tiép tuc kién toan va day manh
hoat déng c6 hiéu qua clia ban ATGT
cac cap; huy dong ca hé théng chinh
tri clia tinh vao cudc trong cong tac
bao dam trat tu ATGT, phan dau
hoan thanh muc tiéu kéo gidm toi
thiéu tir 5 - 10% ca 3 tiéu chi ve TNGT
trén dia ban toan tinh so vdi cung ky
nam 2020;

* Chi dao tang cuong va nang
cao chat lugng céng tac tuyén
truyén, phd bién, giao duc phap luat
vé bdo dam trat tu ATGT; da dang
héa san pham, néi dung thudng
xuyén dugc ddi mai, phu hgp véi
ting d6i tugng tham gia giao thong;
ti€p tuc duy tri tap trung tuyén
truyén truc tiép dén ngudi tham
gia giao thoéng, tuyén truyén thong
qua xU ly vi pham; tap trung dén lyc
lugng thanh, thi€u nién; tiép tuc chi
dao, dén d6c cac ban, nganh, doan
thé tinh, UBND cac huyén, thanh
phé thuc hién nghiém quy dinh cua
UBND vé xt ly can b, céng chic,
vién chuc, luc lugng va trang vi
pham phép luat trat tu ATGT;

e Dén d6c ndng cao han nita hiéu
qua quan ly nha nudc vé bao dam trat
tu ATGT trén cac linh vyc: quan ly két
cdu ha tang giao théng; quan ly van
tai; dao tao, sat hach, cap ddi gidy
phép lai xe; dang ky, dang kiém;

* Tang cudng luc lugng dé thuc
hién céng tac tuan tra, kiém soat va
x0 ly nghiém cac vi pham vé trat tu
ATGT, vi pham trong van tai hang
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Phu ni¥ dén téc Théi tinh Son La thd déi mi bdo hiém “ting cau”

hoa, hanh khach, xtt“phat nguéi” cac
vi pham; két hgp viéc tuyén truyén,
phé bién, gido duc phéap luat dé
nang cao y thurc ty giac, chap hanh
phap luat vé bao dam trat ty ATGT
cUa ngudi tham gia giao théng; phoi
hgp tang cudng kiém tra va xdr ly cac
phuong tién hét nién han s dung,
kinh doanh va diéu kién kinh doanh
van tai; kiém soat néng do con, st
dung mi bdo hiém; kiém soat tai
trong xe, xe khong cé gidy ching
nhan kiém dinh an toan ky thuat
va bao vé moi trudng, xe 3 banh tu
déng, xe mo t6, xe may cl nat;

e Don d6c cHng tac gidi tda hanh
lang ATGT duong bo, chi dao cac
thanh vién t8 chuc kiém tra, thao g&
kho khan trong cong tac bao dam
trat tu ATGT cuUa ban ATGT cac huyén,
thanh phé cé s6 ngudi chét do TNGT
tang va ¢6 tinh hinh trat tu ATGT
phuc tap;

* Tiép tuc phdi hop véi Uy ban
ATGT Quoc gia kéu goi nha tai trg hd
trg 4o phao, phao ctiu sinh cho nguai
dan c6 hoan canh khoé khan sinh séng
trong vung long ho thay dién Hoa
Binh va thuy dién Son La; t6 chiic cac
hoat doéng hudng ing “Ngay thé gidi
tudng niém cac nan nhan td vong vi
TNGT” tai tinh Son La ndm 2021;

* Phéi hop t6 chuc kiém tra cong
tac bdo dam trat tu ATGT cla Ban
ATGT mot s6 huyén, thanh phé co s6
ngudi chét do TNGT ting va co tinh
hinh trat ty ATGT phuc tap O
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