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NHANH CHONG UNG DUNG CONG NGHE CAO KIEM SOAT TAI TRONG XE

Lau nay hanh vi chd qua tdi dudc chi hang, chi xe, 1Gi xe vi I6i nhudn ma fim moi cach dé qua
mat luc Iuong chic nang, Igi nhuan thi doanh nghlep bé ti, du'dng héng thi Nha nuéc phai bé
tién ty stia chiia! Van nan “gidic qua tdi” khéng méi nhung vi sao chua gidi quyét dudc?

Van nhic nhoi xe ché qua tai

25 VAN HUE - HOANG LONG
[ ) Wl

Hién nay, finh trgng xe
chd qua tdi trong van
hoat dong Ien lat trén

mot so tuyén ngqn noi co
nguén vqi liu, ben bai.
Tai mét so tuyen quoc 19,
Iu’dng xe vi pham vé 1ai
trong co chiéu hudng gia
tang, nguyén nhan ducc
xac dinh chi yéu la do
chi phuong tién ¢é finh vi
pham, tuy nhién viéc cac
tram kiém soat tdi trong
xe ngu‘ng hoat dong kh|en
cho van nan nay chua the
gidi quyét triét dé.

NGUY CO BUNG PHAT XE QUA
TAI G TUYEN NGAN, PUONG TiNH

Nhing ngay qua, nhém PV Tap
chi GTVT da c6 mat tai mot s6 tuyén
ngan, cac tuyén tinh 16 c6 lugng xe
tai chay nhiéu va nhan thay khéng it
xe tdi Howo (hay “hé vé”), xe dau kéo
ché vat liéu xdy dung c6 ddu hiéu
chd ndng, luu théng.

Ghi nhan clia PV vao ngay 5/11
trén tuyén dudng Cienco 5, truc phia
Nam qua dia ban huyén Thanh Oai, TP.
Ha Noi, xe tai “hé v6” mang BKS 29H-
870.XX ch& cét chat cao ngan ngat
¢6 dau hiéu qua tai, luu thong hudng

Xe t3i “h6 v8” ché vét liéu xy dung c6 dau hiéu qua t3i luu théng trén Budng tinh 429
qua dja ban cac huyén My buc - Ung Hoa - Thanh Oai (TP, Ha Néi)

L

huyén Thanh Oai ra tuyén QL21B.
Clng trén tuyén dudng nay, mot xe
tai“hé v6"khac mang BKS 29H-745.XX
cha da chat cao, luu thong tir hudng
huyén Thanh Oai di Ha Noi. Theo ghi
nhan, trén cac tuyén dudng co6 cac bai
cat ven séng, h6 qua dia ban huyén
Thuong Tin, Phu Xuyén..., cac xe tai
“hé vo” chd cat “cé ngon” chay tat vao
tuyén dudng lién xa, dudng tinh dé
'né” cac chét kiém tra xir ly ctia CSGT,
Thanh tra giao thong.

Tuong ty, tai tuyén duong HO6 Chi
Minh doan qua dia ban huyén Luong
Son, tinh Hoa Binh, cac xe tai “hé vo”



ché day dat da nhu xe mang BKS 29H-
758.XX, 29LD-326.XX c6 dau hiéu qua
tai luu théng hudng tir dudng H6 Chi
Minh (tinh Hoa Binh) ré vé Pudng
tinh 429 qua cau Ba Tha di huyén My
Puc, Ung Hoa, Thanh Qai... dé vé mot
s0 bai tap két, du &n, cong trinh dang
thi cong. Trdi ngugc véi cdnh nhén
nhip ctia doi xe tai nang thi lai vang
boéng luc lugng chiic nang kiém tra,
Xt ly vi pham.

Clng trong tinh trang nay, tai
dudng ra vao cac moé da dia ban xa
Tan Vinh, huyén Luong Son, tinh Hoa
Binh, cac xe tai “hé vo" xe tai ben,
xe dau kéo vao cha da da lam tuyén
duong xuéng cap, séng trau, troi
nang bui bay mu mit, tréi mua dudng
sinh lay. Khéng nhiing thé, c6 nhiing
xe tai vao khu vuc ché da mat nhung
tai xé khéng che phu bat dé“16 thién”
gdy 6 nhiém moi trudng, anh hudng
dén ddi séng sinh hoat clia ba con noi
day, tiém an nguy cc xdy ra TNGT cho
hoc sinh vao gi& tan hoc.

Trén tuyén Dudng tinh 477C
thudc dia ban xa Gia Phong, huyén
Gia Vién, tinh Ninh Binh, méi ngay c6
hang tram chuyén xe “hé v6” 3 chan, 4
chan, xe dau kéo ché dat, da san nén
cho dy én dudng Gia Minh - Kénh Ga
chay qua.

Anh Pham Quang Vinh (ngu tai xa
Gia Phong, huyén Gia Vién) cho biét
moi ngudi trong gia dinh khong dam
md& cla vi bui, thuong xuyén phai
song trong lo lang vi nguy cc mat an
toan. Cac xe ch& nang, lai di véi toc
d6 cao, chi can so sdy la xdy ra TNGT
ngay. Diéu la la khéng thay luc lugng
chiic ndng c6 mat dé kiém tra, x{ ly
va khi luc lugng chiic ndng c6 mat thi
lai khong hé c6 chiéc xe tai ndng nao
chay qua.

Trao d6i véi PV Tap chi GTVT,
6ng Binh Huy Lua, Cha tich UBND xa
Gia Phong cho biét, tinh trang xe tai
trong 16n chay qua dia ban xa la cé.
Tuy nhién, dé€ phan biét dugc xe qua
tdi hay khong thi chung t6i khéng
c6 chuyén moén. Ban ATGT xa da kién
nghi lén Ban ATGT huyén dé kiém tra
va xt ly vi pham.

Trung ta Vi Van Hoai, Boi trudng
Doi CSGT s6 12, Cong an TP. Ha Noi
chia sé, don vi phu trach tuyén dudng

TIEU DIEM GIAO THONG
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H6 Chi Minh va tuyén QL6 gidp ranh
véi tinh Hoa Binh - dia ban 6 luu
lugng xe tai hoat dong.

“Dau nam, don vi da té chic khao
sat tuyén trén dia ban phu trach, tu
dd bé tri luc lugng st dung can xach
tay khép kin khu vuc, tuan tra luu
dong, khi phat hién vi pham thi xu
ly nghiém theo quy trinh, quy dinh.
DPong thdi, don vi cling t6 chiic tuyén
truyén, ky cam két cht doanh nghiép
van tai, lai xe vi pham...; phéi hop cac
t6 lién nganh, céng an huyén tap
trung xt ly déi véi cac phuong tién xe
tai chd qua tai luu thong trén dia ban’,
Trung ta Hoai cho biét.

NHIEU TRAM CAN KHONG
CON SU DUNG

Tai tram thu phi tuyén tranh
TP. Phu Ly, noi c6 dat tram can tu
déng thudc quan ly ctia Céng ty C6
phan Dau tu ha tang FCC dang thu
phi du an tuyén tranh TP. Phu Ly va
tang cudng QL1 doan km215+775
- km235+885, tinh trang xe chd qua
tai trong c6 xudt hién song khong thé
ngan chan hodc tur chéi phuc vu vi ly
do can héng.

Ong Pham Van Hung, Tram
truéng tram thu phi cho biét, Cong ty
da lap can 4/6 lan (2 lan thé so khéong
13p), tuy nhién tai thoi diém nay hé
théng can khéng hoat déng vi may
chd can thudng xuyén bi treo do 16i &
cling, bién hién thi gia tri can hudng
Phu Ly - Ha NGi bi hédng do phuong
tién dam vao va bo chay. Ngoai ra,
cam bién can lan s6 2 huéng Ha Noi
- Phu Ly bi chap chon, dir liéu hay bi
treo va c6 thdi diém méat dir liéu... Hau
qua la mét s6 trudng hop nhan dang
khéng xac dinh chinh xac vé sé truc
xe, loai xe; mot s6 trudng hop sai s6
can do xe di léch thanh can va ghép
nham bién s6...

Trai ngugc véi tram kiém soéat tai
trong xe thudéc Tram thu phi tuyén
tranh TP. Phii Ly, trén tuyén cao toc
Ha Néi - Hai Phong do Téng cong
ty Phat trién ha tang va Dau tu tai
chinh Viét Nam (VIDIFI) quan ly va
khai thac, véi dac thu thu phi kin
nén viéc kiém soat tai trong xe & day
rat tot. Tai cac tram thu phi két noi
vao cao téc déu dugc lap dat can tu

dong nén xe qua tai vao cao téc da
bi ttr ch6i phuc vu.

Theo théong ké cha VIDIFI, tu
ngay 1/1 - 30/9, cac tram can da can
5.913.397 phuong tién ti 2 dén trén 6
truc, qua d6 phat hién va ttr ch6i phuc
VU 6.778 xe, ti 1& vi pham chiém 0,11%.

Ong Vi Hiu Thanh, Phé Téng
giam déc VIDIFI cho biét, ké tu khi lap
dat hé théng kiém soét tai trong xe
trén tuyén da thuc hién hon 34 triéu
lugt kiém tra tai trong va ti chdi hon
71 nghin trudng hop xe qua tai. Hé
théng da phat huy dugc hiéu qua rat
tét trong cong tac quan ly, van hanh
va khai thac tuyén dudng, dac biét
la trong cong tac kiém soat phuong
tién qua tai tham gia giao thong, gép
phan dam bao ATGT va bao vé két cau
ha tang. Tuy nhién, tai tram Binh VQ,
hé thong can dang gap van dé vé ky
thuat, can co ti 1é sai s6 cao hon cho
phép, vi vay VIDIFI dang dé nghi Cuc
Pudng bo Viét Nam cho phép kiém
dinh lai can s6m hon so véi quy dinh.

Dugc biét, day la moét trong 21
tram kiém soat tai trong xe con dang
hoat dong trén toan qudc trong téng
s6 66 bd can dugc cac nha dau tu,
doanh nghiép du an dau tu lap dat
ghép véi cac tram thu phi. Theo théng
ké clia Cuc Budng b Viét Nam, tinh
dén thang 11/2023, trong téng s6 66
b6 can hién co thi 47 b da hét han
kiém dinh, 45 b6 can ding hoat déng
hodc bi hu hong.

Trao d6i vai Tap chi GTVT, éng
bang Van Chung, chuyén gia giao
théng trong linh vuc kiém soat tai
trong xe cho biét, méi loai can cé uy,
nhugc diém khac nhau. Cu thé, can
xach tay chi phu hop véi cac té doi
kiém tra dot xuat tai mo vat liéu; tram
kiém soat tai trong xe di dong chi
phu hgp véi mét tuyén giao thong
noi c6 phuong tién qua tadi hoat
dong. Déi véi can xach tay thi tinh
co déng cao nhung chi xt ly dugc sé
luong han ché va phu thudc vao cam
quan clia ngudi thuc thi cong vy, con
d6i véi cac tram can ty dong thi phu
hop vaéi cac tuyén cao toc, quoc 16...
Do d¢, luc lugng chiic nang phai c6
phuacng an cu thé déi vdi tiing tuyén
dudng mdi xu ly triét dé tinh trang xe
quataid
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NHANH CHONG UNG DUNG CONG NGHE CAO KIEM SOAT TAI TRONG XE

Lau nay hanh vi chd qua tdi dude chi hang, chi xe, 1Gi xe vi I6i nhuén ma fim moi cach dé qua
mat luc Iu’dng chic nang, loi nhucm thi doanh nghlep bé ti, du’dng hong thi Nha nudc phdi bé
tién 1y sta chiia! Véan nan “glac qua téi” khéng méi nhung vi sao chua gidi quyét dugc?

Xe ché qua tai pha dwong gap 20 lan

Luc luong lién nganh Thanh tra giao théng, CSGT Ha Ngi
XU Iy xe t3i “hé vé” coi ndi thanh thiing ché qua tai trén dia ban

25 VAN HUE
E A o

Pé kiém sodt tai trong xe qué tdi trigt dé can
phal bd tri tram can xe tu dong trén du’dng va

giam sat chat _ngay 1l dau nguon hang, co
nhu thé méi xu ly dugc xe qua tai, gop phan
bdo vé két cdu ha tang va kiém ché TNGT.

“GIAC” QUA TAI PHA HA TANG
GIAOTHONG

Tinh trang mat dudng bé nudc ta
bi xuéng cap, hu hong thai gian qua
(bao gbm ca mot sé doan tuyén cao
téc da dua vao khai thac) cé nguyén
nhan do tinh trang xe chd hang qua
tdi luu thong. Pac biét, loai xe tai
than lién tu 3 truc trd 1én va t6 hap
xe 6 tryc ludn tiém an nguy ca khéi
lugng toan bd cla xe vuot qua quy
dinh (qua theo déi loai xe nay c6 thé
vugt =100%, nhiéu trudng hop vuat

6

250%). Hau qua la mat dudng bi han
Iin, c6 nhiting doan sau téi 10 cm, két
cdu dudng bi gay, mat dudng bi pha
tao ho sau, téc do luu théng bi giam
trén 50%, gdy un tac giao thong, dan
téi viéc dam bao giao thong rat kho
khan, chi phi cho sta chita dudng
rat I6n, dac biét la TNGT gia tang do
cau dudng hu hong tu stc ép cla xe
qua tai, gay thiét hai I6n vé kinh té va
ngan sach nha nudc.

Theo TS. Khuong Kim Tao,
chuyén gia giao thong, tinh trang xe

qua tai luu théng trén duong bé du
da giam nhung van con dién ra, nhat
la & cdc doan tuyén khong cé tuan
tra, ki€ém soat clia cd quan chic nang,
khéng bé tri tram kiém tra tai trong
xe. Pang lo ngai hon, hién tugng nay
ngay cang bién tuéng phtuc tap vai
nhiéu tha doan trén tranh, déi phé
tinh vi, gdy hu hdng va xudng cap
cac cong trinh dudng b, gia tang
TNGT, nhiéu tuyén dudng mdi xay
dung va dua vao khai thac it nam da
phat sinh hu hong.

Trong béi cdnh hang ndm ngan
sach nha nudc chi dap ung duoc
khodng 40 - 60% ngudn kinh phi can
thiét cho bao tri cong trinh dudng bo
thi sy phd hoai ctia xe qua tai lam tang
thém khé khdn cho cong téc quan ly,
bdo tri cha nganh GTVT, tham chi c6
[ic khong kip thoi dap Uung dugc yéu
cau dam bao chat lugng clia hé théng
két cau ha tang dudng bd phuc vu
cho phat trién kinh té - xa hoi cta dat
nudc. Cac chuyén gia va nha khoa hoc
da nghién ctu va rit ra két luan: Néu
tai trong truc cta xe luu hanh qua
dudng b tang tir 8 tan 1én 16 tan thi
muc dé lam hu hong mat dudng tang
[én 20 1an. Tuc 13, néu tai trong truc 16
tan chay 1 lan trén dudng sé gay hu
hong cho mat dudng bang 20 lan cua
xe ¢é tai trong truc 8 tdn. Hay ndi cach
khac, mat dudng dugc thiét ké cho xe
¢6 tai trong chudn 8 tan tudi tho khai
thac trong 20 nam, néu khai thac véi
tai trong truc 1a 16 tan thi tudi tho cta
mat dudng sé chi con khodng 1 nam.

Do d¢, trong nhitng ndm qua, cac
cdp, cdc nganh, dac biét la B6 GTVT
va B6 Cong an da tich cyc vao cudc
dé xda xe qua tai, tuy nhién chua thé
gidi quyét dugc triét dé.



Luc luong lién nganh Thanh tra giao théng, CSGT huyén Thuong Tin, TP. Ha N6i
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kiém tra nhic nhé chd bai, 13i xe tai "hd vé” ché vat liéu x3y dung dm bdo

cdc qui dinh ATGT trén dia ban

KIEM SOAT CHAT BANG CAN
TU DONG

Theo 6ng bdang Van Chung,
nguyén Phé Vu truéng Vu ATGT
(Téng cuc Pudng bo Viét Nam, nay
la Cuc Buding bd Viét Nam), dé kiém
soat tai trong xe qua tai can ap dung
|3p dat cac tram kiém tra tai trong xe
luu dong trén cac truc dudng chinh,
noi c6 nhiéu xe tai I6n chd vat liéu
xay dung. Hon niia, viéc dau tu tram
kiém tra tai trong xe luu dong co
téng muc dau tu thap hon nhiéu so
vGi tram can c6 dinh nhu trudc day.
Hé théng can tu déng giam ca chi phi
va gidm ngudi van hanh, béi tat ca
cac hoat dong sé theo nguyén ly tu

dong, chi can st dung vai nhan vién
hang ngay kiém tra hodc 3 - 4 ngudi
trdbng nom tram can.

Cing theo 6ng Chung, Véi
viéc 1dp can tu dong sé kiém soat
dugc 100% xe luu thong qua doan
duong. Bdc biét, khi dat tram can
tu dong sé khong can ngusi van
hanh, tu d6 giam dugc tiéu cuc khi
lai xe khéng thé nha va, xin x6 luc
lugc chiic nang dé bd qua hodc
gidm nhe 16i vi pham. Hon n(a, hé
théng can tu dong sé luu lai nhiing
théng tin nam trong hé théng bao
mat nén khong thé x6a dugc, ké ca
phan mém bao cao cling khéng ai
ddm can thiép vao. Bén canh do,

nhiéu thiét bi, hé théng camera
cung ghi lai hinh anh bién s6 cta
xe nén théng tin dua ra sé dam bao
tinh minh bach.

Mét gidi phap nita la dé cong tac
ki€ém soat tai trong xe trén hé théng
dudng bo dat hiéu qua can tiép tuc
duy tri, x ly triét dé viéc ct, coi ndi
thanh thung xe trai phép. Theo dé,
ong Chung danh gia cao vai tro, su
phdi hop cliia B6 Céng an trong thoi
gian trién khai déng loat cac bién
phap xt ly nghiém xe ch& qua tai trén
dia ban cad nudc, mang lai hiéu qua
ro rét. Dac biét, cac chu xe, 1ai xe tai
cha vat liéu xay dung da co ban chap
hanh quy dinh ctia phap luat.

Ong Hoang Xuan Du, Déi truéng
Do6i Thanh tra giao théng dudng bo,
Thanh tra S& GTVT Ha Noi cho rang
phdi yéu cau tat cd cac diém bdc
xép hang hoa lap dat hé thong can
dé thanh tra, kiém soat hang hoa.
“Chung ta phai kiém soat ngay tai
dau nguodn clia boc xép hang héa,
bén bai", 6ng Du nhan manh.

Poéng quan diém, Thiéu ta Lé
Anh Tudn, Doi trudng Doi CSGT
budng bod sé 1 (Phong CSGT Céng
an tinh Yén Bai) cho rdang, ngoai
viéc quan ly chat hoat dong tai dau
nguodn can lap dat hé thong can tu
dong trén cac tuyén dudng xe chay
qua dé€ kiém tra tai trong, nang cao
hiéu qua cong tac.

Noi vé tinh trang ché hang vuot
qua tai trong, Thiéu tuéng Lé Xuan
Buc, Phé Cuc truéng Cuc CSGT (Bo
Cong an) cho rang, vi pham tai
trong xe la cdu chuyén cla nhiéu
nam nay. “Thuc té hién nay, xu ly
moét xe qua tai trung binh mat 3 - 4
ti€ng dé lién hé véi ch xe hodc ha
tai. Vi vay, mudn x{ ly dut diém xe
qua tai can phai lam tan géc”, Thiéu
tudng Lé Xuan Puc khdng dinh va
cho rang can cé su vao cudc, phoi
hop déng bd cla céc sé, nganh,
chinh quyén dia phuong va cac
luc lugng chic ndng. Dac biét, can
kiém soat chat ché cac vi pham tai
dau nguén, bén bai, khéng dé cac
phuong tién vi pham dugc phép
luu théng trén dudng bai theo quy
dinh phap luat thi cac xe ra khaoi cac
mé, kho hang, bén cang déu phai
can tai trong 4
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NHANH CHONG UNG DUNG CONG NGHE CAO KIEM SOAT TAI TRONG XE

Lau nay hanh vi chd qua tdi dude chi hang, chi xe, 1Gi xe vi I6i nhudn ma fim moi cach dé qua
mat luc Iu’dng chic ndng, Igi nhuan thi doanh nghlep bé ti, du’dng héng thi Nha nuéc phai bé
tién ty stia chiia! Van nan “gidc quad tdai” khéng méi nhung vi sao chua gidi quyét dugc?

Can hnan thieén ngay quy chuan

tram kiem sodt tai trony xe

25 KHANH LE
E WEET

Cuc budng bd Viét Nam
(bPBVN) dang trinh Bo
GTVT xem xét sUa d0|,
bd sung quy chuan vé
tram kiém sodt tai irong
xe (KSTTX) theo hudng su
dung cong nghe tién hen
giam thiéu ti€p xuc cha
con ngu’dl irong qua trinh
kiém tra véi muc tiéu
cong khai, minh bach va
xa phcﬂ “ngudi” cac 6
chic, ca nhan vi pham.

NHIEU TRAM KSTTX KHONG
CON HOAT PONG

Theo Quyét dinh s6 1885/Qb-TTg
ngay 30/9/2016 vé “Quy hoach téng
thé tram KSTTX trén dudng bo dén
nam 2020, tam nhin dén nam 2030" ca
nudc c6 50 tram KSTTX ¢6 dinh, trong
d6 c6 26 tram két hop cling cac tram
thu phi, 24 tram xay dung doc lap. Cu
thé: 13 tram dat trén QL1, 6 tram dat
trén dudng HO6 Chi Minh, 2 tram dat
trén QL3, 2 tram dat trén QL6, 2 tram
dat trén QL18, 2 tram dat trén QL32,
23 tram con lai nam trén cac doan
tuyén QL2, QL4B, QL5, QL7, QL8, QLY,
QL10, QL12, QL12A, QL13, QL14B,
QL15,QL19,QL20, QL21, QL22, QL24,
QL26,QL38, QL51,QL54, QL70, QLI1.
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Tuy nhién, thuc té trién khai mdi
thiét lap duoc 2 tram KSTTX ¢6 dinh
tai Quang Ninh, Bong Nai va trang bi
63 tram KSTTX luu dong cho Thanh tra
s& GTVT. Ngay sau khi Luat Quy hoach
ngay 24/11/2017, c6 hiéu luc tU ngay
1/1/2019, Chinh pht da c6 Nghi quyét
s6 63/NQ-CP ngay 26/8/2019 Ban hanh
danh muc cac quy hoach hét hiéu luc,
trong do6 c6 Quy hoach téng thé tram
KSTTX trén dudng bo dén nam 2020,
tam nhin dén nam 2030 (theo Quyét
dinh s6 1885/Qb-TTg ngay 30/9/2016
clia Tha tuéng Chinh phu).

Trao d&i vai Tap chi GTVT, éng
Tran Duc Trung, Pho Truéng phong
Phap ché Thanh tra (Cuc DBVN) cho
biét, d&n thoi diém hién tai, trén ca
nuéc c6 63 tram KSTTX luu dong
(thuc té chi con 46 tram dang hoat
dong) két hgp cac bd can xach tay
hoat dong theo mé hinh t§ chuic
quy dinh tai Théng tu s6 34/2021/
TT-BGTVT va 4 bd can KSTTX ¢6 dinh
mot cdp can hoat dong theo co ché
tu dong. Péng thdi, véi viéc trién
khai hé théng thu phikhong ding va
KSTTX theo hinh thuc tu dong khong
diing, cac doanh nghiép da dau tu,
ldp dat nhiéu bd can KSTTX ghép
véi tram thu phi véi 66 bo can (hién
dang con hoat ddng 21 bd). Bén canh
dd, UBND céc tinh da trang cap cho
Thanh tra giao thong dia phuong
hang tram bo can xach tay dé thuc
hién cong tac kiém tra tai trong xe
tai cac tuyén quéc 16 Gy quyén quan

ly va cac tuyén duong dia phuong
dang tham gia vao cong tac KSTTX.

Clng theo 6ng Trung, hau hét
cac tram can nay hoat déng theo co
ché phat truc tiép bdi cac tram KSTTX
di chuyén theo bién dong cla hoat
déng xe qua tai trén dia ban. Cu thé,
tai cac tram KSTTX luu dong st dung
cac bd can xach tay, khi phat hién
phuong tién vi pham, luc lugng chiic
nang can c vao s6 liéu cu thé khi can
(phiéu can) sé ra quyét dinh x{ phat
theo quy dinh. Cac ca nhan, t6 chic vi
pham sé dén Kho bac Nha nuéc nop
phat theo quy dinh.

D6i vai cac két qua can dat tai cac
tram thu phi, khi phat hién phuong
tién vi pham, luc lugng chiic ndng sé
yéu cau lai xe ha tai hodc lién hé véi
luc luogng c6 thdm quyén tién hanh
Iap bién ban theo quy dinh, ciing c6
thé dung quyén tur chdi phuc vu. Tuy
nhién, phuong &n nay trén thuc té it
xay ra vi mat nhiéu thgi gian va tha
tuc rudm ra nén cac tram thu phi s
dung phuong an tu chéi phuc vy,
song lai ddy nguy co héng dudng cho
cac tuyén giao thong khac.

TANG CUGNG CAC TRAM
KSTTX TU PONG

Theo thong ké ctia Cuc DBVN, duy
nhat c6 4 bd can dat tai km78+830
QL5 c6 két qua can ty dong (hoat
dong tu ngay 1/6/2023) va tién
hanh “xt phat ngudi’, c6 nghia la khi
phuong tién vi pham chay qua b6 can
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Céc tram can tu déng da phat huy hiéu qua trong céng tac KSTTX

nay, két qua can sé dugc ty dong cap
nhat va truyén vé trung tam. Tai day
(Khu Quan ly dudng bo |, Cuc BBVN),
hé théng sé tu dong loc cac phuong
tién vi pham, thong qua hé théng
phan mém sé in ra phiéu can véi hinh
anh xe, bién s6, thai gian vi pham, s6
liéu vi pham cu thé.. Phiéu can xe,
thong bao vi pham sé dugc guri vé cho
Thanh tra giao théng cac dia phuong
(phuong tién vi pham) thong bdo va
ra quyét dinh x{f phat theo quy dinh.
Trao d6i v&i Tap chi GTVT, éng
Nguyén Xuan Cudng, Cuc trudng Cuc
DPBVN cho biét, d& hoan thién co ché
gidm sat theo huéng “xir phat ngudi”
véi muc tiéu cong khai, minh bach,
khéng can luc lugng chic nang cé
thdm quyén lam viéc truc tiép tai
hién trudng, tiét kiém chi phi..., Cuc
BBVN dang trinh B6 GTVT du thao
stra d6i, b6 sung Quy chudn Ky thuat
Quoéc gia QCVN 66:2013/BGTVT vé
tram kiém tra tai trong xe, trong d6
sé b8 sung tram KSTTX tu dong bén
canh cac tram KSTTX luu déng va cé
dinh. Ngoai ra, viéc b6 sung thém
mo hinh can loai nay khi hoat dong
sé khong phai bé tri cong chiic thanh
tra kiém tra KSTTX, bdo dam tinh
khach quan va cing la mét trong
cac bién phéap phong chéng tiéu cuc
hiéu qua do khong tiép xuc truc tiép

vGi déi tugng ¢ hanh vi vi pham vé
tdi trong xe.

Ngoai ra, Quy chuan slta ddi sé
quy dinh cu thé vi tri lua chon tram
KSTTX. D6i véi tram ¢6 dinh dugc b6
tri tai cac tuyén dudng bé trong diém,
cac hanh lang van tai duong b I6n,
noi xudt phét tai nguén hang 1én;
kiém soat t6i da phuang tién tir cac
khu vuc lan can, cdc nguén hang, clra
khau bén cang...; han ché t6i da hién
tugng xe qua tai di vong dudng khac
dé trén, tranh kiém tra va han ché dat
tai khu vuc néi thanh, dé thi dé giam
Un tac giao thong.

Tram luu dong sé dugc bé tri trén
nhiing doan, tuyén dudng bd xuat
hién xe qua tai, qua khé tham gia giao
thong nhung chua c6 tram KSTTX ¢6
dinh hodc ty dong hoat dong trén
tuyén. Vi tri diing xe kiém tra phai
dam béo an toan, c6 da dién tich dé
dat tram va ha tai, khong b6 tri tram
trén mat dudng doi véi nhiing dudng
hep chi du 2 lan xe chay, dudng cao
téc, dudng c6 mat do giao thong cao.

Con tram KSTTX tu dong bé tri
tai cac tuyén dudng bo trong diém,
dudng cao téc, cac hanh lang van tai
dudng bd 16n, clra ngd giao thong,
noi xuat phat cdc nguén hang.

Theo 6ng Tran Buc Trung, vé
quy trinh KSTTX, Cuc BBVN sé ra
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soat va xay dung dé phu hgp véi
tiing loai tram can. D6i véi can xach
tay, luc lugng chiic nang sé in phiéu
can, ra quyét dinh xr phat hanh
chinh tai ché doi vdi lai xe, chl xe
(doanh nghiép). Béng thai, Cuc
DBVN sé xay dung quy chuén theo
hudng xt phat “nguéi”, theo do6 sé s
dung cong nghé can dong & toc do
cao (gidi can tr 0 - 100 km/h), v6i do
sai s6 cho phép (<10%). Khi phuong
tién di qua, hé théng di liéu sé
truyén vé trung tam, qua phan tich
sé loc phuong tién vi pham véi day
du hinh anh phuaong tién, bién sé,
thai gian luu thong, trong lugng cho
phép va trong lugng thuc té... Phiéu
can sé dugc gui vé dia phuong nai
dang ky ctia cht phuang tién va tién
hanh xt phat “ngudi”.

“P6i véGi cac tuyén dudng bd cao
téc Bac - Nam phia Dong véi 31 du
an thanh phan, trong dé c6 16 du
an da dua vao khai thac dai 1058,94
km, 15 du &an dang va chuén bi trién
khai thi cong, Cuc BBVN dé xuat dau
tu xdy dung cac tram KSTTX theo
hinh thuc can ty dong uu tién hinh
thic tir chéi phuc vu déi véi xe chs
qua tai dé bdo vé két ciu ha tang
giao thong, bdo ddm an toan trén
cac tuyén cao toc dua vao khai thac”,
6ng Trung cho hay 1
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NHANH CHONG NG DUNG CONG NGHE CAO KIEM SOAT TAI TRONG XE

Lau nay hanh vi chd qua tdi dudc chi hang, chi xe, 1Gi xe vi I6i nhudn ma fim moi cach dé qua
mat luc Iuang chic nang, Igi nhuan thi doanh nghlep bé ti, du'dng héng thi Nha nuéc phai bé
tién ty stia chiia! Van nan “gidic qua tdi” khéng méi nhung vi sao chua gidi quyét dudc?

Cong nghe can Xe nao phul hop?

25 HOANG LONG - VAN QUYET
| e A W

Trudc finh irang xe qua tai
van dlen bién phic tap véi
nhiéu th doan tinh vi, luc
lugng chu’c ndng phadi su’
dung nhiéu bién phap dé
kiém sodt va ngan chan,
bdo vé két cdu ha tang
giao théng. Xay dung hé
théng tram kiém soat tai
trong xe (KSTTX) Gng dung
cong nghé cao dudc xem
Ia bién phap cdn co.

DUY TRl CAC TRAM KSTTX
DI PONG

Hién nay, trén ca nudc cé 3 loai
hinh tram can, nhung chi dang hoat
déng hai loai hinh, d6 la: Tram kiém
soat tai trong xe (KSTTX) c6 dinh
dugc dat tai Quang Ninh va Dau Gidy
(Bong Nai) - tram can 2 cap da diing
hoat dong; tram KSTTX <6 dinh, tu
dong (do Jica tai trg) dat tai QL5 (ca
hai chiéu) doan qua TP. Hai Phong va
tram KSTTX luu dong dugc trang bi
cho 62 tinh, thanh.

D6i véi tram KSTTX 2 cdp hoat
dong tur thang 3/2009 (Dau Giay -
Dong Nai) va thang 6/2010 (Quéang
Ninh) hoat déng theo nguyén ly khi
phét hién xe c6 dau hiéu qua tai, luc
lugng chiic nang sé tién hanh dua
xe vao can phan loai (¢ vi pham hay
khéng), sau dé can xac dinh khoi
lugng cu thé (hé théng can ban), néu
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KHU QUAN LY BUONG BO |

ROAD MANAGEMENT AREA |

PHAN MEM KIEM TRA TAI TRONG XE KM78/QL.5

WEIGHT IN MOTION SYSTEM KM78/QL.5

TRANG CHU BAO CAO ~ PHIEU CAN

Thong tin ~ ]

Tir ngay: Bén ngay: Ma phiéu can: Bién s6 xe: Bién s6 SRM:
29/05/2023
Mirc qué tai: Loai xe: S6 Ian vi pham: =
- Chon gia tri - < = (%) - Chon gia tri - - Chon gia tri - < - (1an)

K&t luan qué tai (%) Thei gian can
T Ma phidu can Tén Bb can, Tram KTTTX Bién s8 xe Logixe: | TLMVAIALSTILS KLkéo
Kitodn Hice T Ngay Gi&r
b6 xe e
BO CAN KTTTX QL.5, AN - A0
1 20230529150803945203324 e 29066858 Than 3 00 00 00 00 290052023  1508:03
BO CANKTTTX QL5, AN -
z 20230529150724561203322 DUONG, HAI PHONG 15C21575#15R11594 T6 hop xe 0.0 0.0 0.0 0.0 29/05/2023 15:07:24
BO CAN KTTTX QL.5, AN e y
3 20230529150551186203310 PORGAPHOG 15C31339 Than e 00 00 00 00  29/05/2023 150551
BO CANKTTTX QL5, AN - e
4 20230529150541725102260 UGG HAIPRONG 15C24383 Than e 00 00 00 00  20/052028 150541
0zs0s20ts053a107203307 20 CANKTTTX QLS AN 15C22368 Than ln 20/05/2023  15:05:34

DUONG, HAI PHONG

BO CANKTTTX QL5, AN

7 20230529150419410102256
DUONG, HAI PHONG

BO CANKTTTX QLS, AN

8 20230529150340130203300 DUONG, HAI PHONG

20H09551

15C13943#15R06991

Than lign 00  29/05/2023  15:04:19
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A CRMLTTTY 1 S AN

Phadn mém kiém tra tai trong xe tai km78 QL5

vi pham sé lap bién ban va yéu cau ha
tai. Tuy nhién, do yéu cau phat trién
ngay cang cao cla linh vuc dudng bg,
nhat 1a Gng dung cong nghé trong
cdng tac KSTTX trén cac tuyén qudc
16, dudng cao téc nén mé hinh KSTTX
¢6 dinh véi bd may quan ly, van hanh
va xt ly vi pham tai tram 1én téi gan
60 ngudi, chi phi duy tri hoat dong va
bao tri tram hang nam Ién (hon 5 ty
déng méi nam) nén dan khdéng phu
hgp véi yéu cau thuc té, vi vay co ban
cac tram can c6 dinh 2 cap da dung
hoat dong.

D6i v6i 63 tram KSTTX luu déng
dugc trang bi cho 62 tinh, thanh phé
(riéng Hai Duong 2 tram) hoat dong

co déng hon, chi can moét phan hanh
lang @0 rong la c6 thé dat tram. Khi
phat hién xe cé dau hiéu ché hang
qua tai trong, luc lugng chic nang sé
yéu cau lai xe dua xe vao tram, lai xe
sé diéu khién cac I6p xe qua cam bién
can, cac cdm bién sé cong cac truc
xe (tuy tung loai xe), sau dé thiét bi
két noi sé truyén di liéu vé hé thong
clia Cuc Budng bé Viét Nam (BBVN),
in phi€u can, néu xe vi pham sé tién
hanh lap bién ban ngay tai ché.

Theo danh gid, cac tram KSTTX
luu déng hoat dong kha hiéu qua.
Thong ké ctia Cuc BBVN cho thay, tir
thang 4/2014 dén thang 8/2016, cac
tram KSTTX luu déng da diing, kiém



tra 1.431.210 luct 6 t6, phat hién va
ldp bién ban 165.595 truong hop
vi pham, xif phat hanh chinh nép
Kho bac Nha nudéc 959 ty déng, tudc
quyén strdung gidy phép lai xe 69.600
trudng hop, qua dé sé luong xe qua
tai da gidm con khoang géan 10%.

Theo Cuc BBVN, trong s6 63 tram
can luu déng ké trén dén thoi diém
nay chi con hoat déng 46 tram. S6
tram ding han hodc tam ding do
dang slUa chia, chd phu tung thay
thé hodc khong c6 nhan luc van hanh
la 18 tram (Hung Yén, Bac Kan, Dién
Bién, Son La, Phu Tho, Pak Lak, Bak
Néng, Pha Yén, Bong Nai, Ba Ria -
Ving Tau, TP. H6 Chi Minh, Long An,
Tién Giang, Dong Théap, Can Tho, Kién
Giang, An Giang). Trong s6 46 tram
dang hoat dong thi hang ngay c6 rat
nhiéu tram mat két néi tin hiéu, di
liéu hoat ddng vé phan mém KSTTX
cua Cuc bBVN.

Ong Ng6 Van Piém, Tram trudng
Tram KSTTX tinh Hoa Binh chia sé, dé
duy tri mét tram, chi phi hoat déng
va nhan su clng kha cao (khodng 12
- 18 ngudi/tram/3 ca). Tuy nhién, mét
thuic té& xay ra la khéng kiém soat dugc
toan bo s6 xe qua tai qua tram ma chi
nhiing xe luc lugng chiic nang nghi
ngd ¢é ddu hiéu vugt qua tai trong

TIEU DIEM GIAO THONG
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mai dugc yéu cau dua vao can kiém
tra tai trong. Nhiing tram khong hoat
dong thudng xuyén sé bi han ché bai
thai ti€t nhu mua bao. Bén canh do,
thiét bi thay thé rat khan hiém, nha
cung cap thiét bi can & qua xa, khi
hong hoc, chg thay thé thi toan bo
tram phai nghi hoat dong. Thuc té,
nhiing xe qua tai vuot tram thudng
dién ra vao thdi diém luc luong chuic
nang nghi, thay ca hodc lai xe ¢é tinh
cho xe vugt tram...

UU TIEN CONG NGHE CAN XE
TU DONG

Theo 6ng Nguyén Xuan Cudng,
Cuc trudng Cuc BBVN, hién nay cung
véi xay dung tiéu chuan tram can
mdi, Cuc BDBVN va cac don vi da va
dang t6 chuc trién khai thi diém cac
tram can tu dong tai Hai Phong (QL5
da dua vao hoat dong xt ly vi pham),
tram can trén TL741 tai Binh Duong
(dang lam thu tuc thi diém x{ phat)
va duy an hé théng cac tram KSTTX tu
dong trén dia ban TP. H6 Chi Minh.
Uu diém cac tram KSTTX tu déng cho
thay kiém soat tu dong 24/24h trong
moi diéu kién thai tiét; giam sat 100%
s6 lugt xe luu thong trén doan dudng
dat thiét bi can. Tram KSTTX tu déng
bdo dam khach quan, khéng can luc

lugng chic nang c6 tham quyén lam
viéc truc tiép tai hién trudng; chi phi
cho viéc van hanh, khai thac di liéu
va xU phat rat thap. Déng thai, véi
viéc tuyén truyén dén lai xe, chii xe vi
pham bi phat hién, xt phat, tinh trang
xe qua tai nhanh chéng dugc ngan
chan, cham dut, tao hiéu Ung tich cuc
trong xa hoi ndi chung va viéc chap
hanh céc quy dinh ctia phap luat vé
giao thong dudng b noi riéng.

Vé c6ng nghé cac tram can tu
dong, 6ng Cudng cho biét, cé hai loai
la cdm bién Loadcell va thach anh.
Can thach anh dung cdm bién dién
td, gan trong khoi bé tong thach anh
dugc gai trén mat dudng (10- 15 cm).
Nhugc diém cda loai can nay la khéng
can tinh dugc, chi can &t6c d6 10-20
km/h, néu bi hong thi bé toan bo khoi
thach anh lap trén mat dudng. Con
can cdm bién Loadcell thi cac cam
bién dugc gan trén mat can (méi can
c6 khoadng 6 - 8 quéa cdm bién) co thé
can tur dai can tur 0 - 80 km/h vdi két
qua chinh xac. Uu diém cla can cdm
bién Loadcell la cong tac bdo dudng
rat don gian, néu hong héc chi héng
cadm bién (c6 thé thay thé dé dang).
Trong qua trinh chay thd nghiém (tu
nam 2013 dén 30/5/2023), nha cung
cap mai phai thay 2 qua cam biénQ

Tram can -ty dong trén QL5
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KY NIEM NGAY THE GIO1 TUONG NIEM NAN NHAN TU VONG DO TNGT:

"Chung toi khong thé
cam duoc nuéc mat..."

25 KHANH HA - VAN HUE

T\ -

Da tré thanh théng 1€,
cl chud nhat 1hu’ 3 cua
thang 11 hang ndam,

Ié tuéng niém cac nan
nhan thlei mang do
TNGT ducc Uy ban ATGT
Quéc gia 18 chiic véi
thong dlep "TUOng nhé
ngual di, vi ngual é lai"
dé nhdc nhé moi ngudi
"noi dau” cla hiém hoa
TNGT van coén hién hiu.

VUOQT LEN NOI DAU

Nam 2023, huéng Ung ngay Thé
gidi tudng niém cac nan nan ti vong
do TNGT, Uy ban ATGT Quéc gia xay
dung hoat déng tudng niém vai chu
dé “Thugng tén phap luat dé xay
dung van héa giao thong an toan” va
t6 chuic cac hoat dong tham haéi.

Thong qua hoat doéng tudng
niém cac nan nhan t& vong do TNGT
canh bdo cho toan xa hoi vé tham
hoa TNGT, cdc nguyén nhan dan dén
TNGT, qua dé nang cao nhan thic,
y thirc clia toan dan trong viéc chap
hanh phap luat trat tu ATGT dé phong
tranh TNGT, dong thagi dé cao tinh
than trach nhiém ctia cac luc lugng
[am céng tac dam bao trat ty ATGT,
gbp phan thuc hién kéo giam TNGT
theo muc tiéu dé ra. Bén canh do,
théng qua su kién nay kéu goi su giup
d&, chia sé tir cong dbng vé nhing
tén that, mat mat, khé khan cla céc
nan nhan, gia dinh nan nhan TNGT,
vuaon lén trong cudc song.

Ong Pham Quang Huén, Chanh
Van phong Ban ATGT tinh Thai

12 1 DAY MANH UNG DUNG KHCN DAM BAO ATGT

Lanh dao Ban ATGT tinh Thai Nguyen va cdac co quan, nganh tham héi chi Duang Thi Quynh
bi TNGT mat bén chan phai

Nguyén cho biét, nam nay, Ban ATGT
tinh kéu goi nhiéu nguén kinh phi
dé chia sé véi cac nan nhan TNGT,
trong d6 c6 hoan canh ctia me con
chi Duong Thi Quynh (sinh nam
1989) va chau Duong Gia Huy (sinh
nam 2016) ngu tai xa Pac Son, TP.
Phé Yén. Hoan canh cla chi Quynh
hét stc kho khan, 1a me don than,
lam céng nhan tai Khu cdng nghiép
Samsung, & v6i me gia hon 70 tudi.
Sang 12/10 vua qua, trén dudng dua
con di hoc thi chi bi nga xe, khong
may hai me con bi xe tai can qua.
Hau qud, chi Quynh bi dut lia chan
phai, chan trai bi gay xuong c6 chan,
con chau bé bi mép banh xe tai dé
Ién nat hét phan thit, co 6ng chan
trai va dap nhiéu phan xuong. Hién
nay, chi Quynh da thao khdép goi
chan phai, chdu bé phai phau thuat
lan 2..., du tinh chau phai nhiéu lan

phau thuat dé xu ly xuong, cdy mé...
biéu danh lo ngai nla la chau co
dau hiéu lo 4u, hoang loan vé tinh
than... Trudc su viéc trén, Ban ATGT
tinh da dén va tham hdi, chia sé kho
khan, dong vién me con chj Quynh
vuot qua giai doan kho khan nay.

Tuong tu 6ng Lé Xuan C&, Chanh
Van phong Ban ATGT tinh Hoa Binh
chia sé, hdu qua ctia TNGT la rat tan
khéc, néi dau mat di ngudi than, mat
di tru cét gia dinh c(t deo dang nhiing
nguai 4 lai.

“Ching t6i khéong thé cam nudc
mat khi dén tham gia dinh chi Bui Thi
Hué (sinh ndm 1996), ngu tai xom Go
Cha, xa Kim Boi, huyén Kim Boi. Chi
Hué bi TNGT va khéng qua khoi, dé lai
con nhé dai cho bé me dé cham soc.
Céc chau con qua bé dé cdm nhan noi
dau mat me’, 6ng Cr tam su.

Chia sé véi chung téi, 6ng Long



Poan céng tac cda Uy ban ATGT Quéc gia va Ban ATGT tinh Yén Bai

tham hdi gia dinh nan nhan TNGT tai Yén Bai

(b6 dé chi Hué) ngdm ngui: “Em néd
ngan phan, gid chi cdu mong troi
phat phu hé cho nhiing ngudi trong
gia dinh dugc manh khoe. Chung
tdi con séng ngay nao sé ¢d gang
nudi day cac chau dan hoc nén ngudi.
Chung téi ciing mong céc gia dinh
khéng phai ganh chiu ndi dau mat di
ngudi than do TNGT".

TRACH NHIEM TOAN XA HOI

Trao d6i véi Tap chi GTVT, éng
Khuat Viét Hung, Phé Chu tich chuyén
trach Uy ban ATGT Quéc gia cho biét,
tham hoi nan nhan, ngudi than nan
nhan TNGT la viéc lam thudng xuyén
ctia Uy ban ATGT Quéc gia va ban
ATGT cac dia phuong.

“Tat cd moi ngudi déu tiéc thuang
nhiing ngudi da mat va chia sé noi
dau v6i nhiing ngudi than trong gia
dinh nan nhan. Viéc tham héi cac nan

nhan, gia dinh nan nhan la mét hanh
dong hét stic y nghia, can sy dong
cdm, tham gia cla toan xa héi’, 6ng
Khuat Viét Hung néi.

Pugc biét, hudng Uing ngay Thé
gidi tudng niém cac nan nhan tlfvong
do TNGT, ngay 12/11, doan cong tac
ctia Uy ban ATGT Quéc gia phdi hop
véi UBND tinh Yén Bai va UBND thi
xa Nghia L6 da dén tham héi, dong
vién cac gia dinh nan nhan TNGT trén
dia ban thi x& Nghia L6. Poan cbng
tdc da dén tham hoi, tang qua cho
gia dinh 6ng Sam Van Tuyén va gia
dinh ba Sam Thi Duang c6 3 ngudi
con t vong do TNGT vao 23h ngay
10/12/2022, tai km137+690, QL1A
(phudng Bai Phuc, TP. Bac Ninh, tinh
Bac Ninh). Bugc biét, 6ng Tuyén va ba
Duong la anh em ruét, chau Hoang
Bich D. la con duy nhét ctia gia dinh
ba Sam Thi Duong. Ba Sam Thi Duong

AN TOAN GIAO THONG

S6 11/2023

Thanh lap
2 doan tham héi

gia dinh nan nhan

Uy ban ATGT Quéc gia da
thanh 1ap 2 doan cong tac do
6ng Tran HGu Minh, Chanh
Van phong Uy ban ATGT Quéc
gia lam Trudng doan di tham,
dong vién cac gia dinh nan
nhan tlf vong do TNGT tai tinh
Hau Giang va Yén Bai. Cling
trong dip nay, Cha tich Uy ban
ATGT Quéc gia da quyét dinh
hé trg kinh phi cho 80 nan
nhan, gia dinh nan nhan ta
vong do TNGT nam 2023 v&i
muc hé trg 2.000.000 déng/
nan nhan, gia dinh nan nhan.

c6 hoan cdnh dac biét, da ly hon, hién
s6ng mét minh.

Tai cac gia dinh, doan céng tac
cla Ban ATGT tinh Yén Bai va Uy ban
ATGT Qudc gia da chia sé nhiing mat
mat va déng vién cac thanh vién
trong gia dinh vugt qua dau thuong,
vuon Ién trong cudc s6ng, ddng thai
thudng xuyén tuyén truyén, nhac
nhé ngudi than, hang xém chap
hanh nghiém phap luat khi tham gia
giao théng.

Thay mat doan céng tac, lanh
dao Uy ban ATGT Quéc gia dé nghi
chinh quyén dia phuong tao diéu
kién thuan lgi tot nhat cho cac gia
dinh c6 nan nhan bi t&f vong trong
cac vu TNGT; tiép tuc tang cudng
tuyén truyén va xt¢ ly nghiém cac
vi pham vé trat tu ATGT, nhat la cac
hanh vi nhu: Giao xe cho tré khong
da tudi, khédng ddi ma bao hiém, vi
pham quy dinh téc d6, di sai phan
dudng lan dudng, chuyén hudng
khong quan sat, s dung rugu bia
khi lai xe... Dac biét, cac co quan chtic
nang va co quan thong tan béao chi
clia tinh tiép tuc chia sé cac kién
thic va ky ndang tham gia giao théng
an toan, phong tranh TNGT, qua dé
gido duc y thuc, trach nhiém cia
mo&i ngudi, gép phan kéo giam TNGT
trong thai gian t6i Q

DAY MANH UNG DUNG KHCN DAM BAO ATGT| 13
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Thay doi tr duy, chinh sach
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B6 trudng B GTVT Nguyén Van Thing tré 167 chét van cda dai biéu
tai Ky hop thir 6, Quéc hdi Khéa XV

/&5 VU THANH VO

9] -

Bo trudng B6 GTVT Nguyén
Van Thang cho biét, B6
GTVT sé tham muu Chinh
pht dé trinh diéu chinh co
ché, chinh sach, thu hat
nha dau tu, dong thaoi c6
nhiing thao go cho cac du
an dau tu giao thong dudng
b nhu nang ty 1 von nha
nudc ho trg nha dau tu PPP.

Vi SAO KHO THU HUT VON
DAU TU HA TANG GIAO THONG?

Tai phién chat van va tra I6i chat
van tai Ky hop thi 6, Quéc hdi Khoda XV,
nhan dugc nhiéu cau hoi va tranh luan
clia cac dai biéu Quéc hoi (BBQH), BS
trudng B GTVT Nguyén Van Thang da
tra 16i thang than, sat thuc té€ vdi tinh
than trach nhiém, cau thi vé hang loat
van dé “nong” clia nganh GTVT dang
dugc U tri cd nudc quan tam. Bang

14

cha y trong d6 la cac ndi dung vé thu
huat dau tu du an giao thong dudng bd
theo hinh thiic déi tac céng - tu (PPP).

Theo B6 truéng Nguyén Van
Thang, tU khi Luat PPP dugc ban
hanh, viéc thu hut cac du an chua
dugc nhiéu, chua hiéu qua. Thai
gian gan day, B6 GTVT da phéi hop
véi cac bd, nganh, dia phuong dé
kéu goi doanh nghiép tham gia. Ly
do cac dy an PPP chua thu hat dugc
doanh nghiép, vé khach quan do tinh
hinh kinh té trong nudc va quéc té
kho khan nén doanh nghiép bi dnh
hudng. Mat khac, dau tu trong linh
vuc giao théng Igi nhuan khong cao
va cé nhiéu rdi ro.

Trong khi do, lién quan dén hiéu
qua ctia du an, nha dau tu thu héi vén
trén luu lugng xe, trong khi cac dy éan
luu lugng phan bé khéng déng déu
nén c6 nhiing bat Igi cho nha dau tu.
Cung véi d6, phan vén nha nudc hd
trg t6i da 50%, trong khi chi phi khong
nhé danh cho giadi phong mat bang
nén vén thuc chat hé trg cho doanh

nghiép chua nhiéu. Bén canh d6 con
mot s6 van dé vé co ché nén hién chua
¢6 nha dau tu nuéc ngoai tham gia.

“Van dé I6n, quan ngai la gidi
phong mat bang. Céc du an PPP
thudng tach gidi phédng mat bang
lam trudc va doanh nghiép cha yéu
trién khai thi cdng du an. Nhan dién
dugc cac khod khan nay, Bo GTVT sé
tham muu Chinh phu dé trinh diéu
chinh co ché, chinh siach thu hat nha
dau tu. Véi tinh than d6, tai Ky hop thi
6, Quéc héi khda XV, Chinh phu trinh
Quéc hoi nhiing giai phap nham thao
g& cho cac du an dau tu giao théng
dudng bd nhu nang ty 1& von nha
nudc hé trg nha dau tu’, B trudng
Nguyén Van Thang cho hay.

TAO DOT PHA TU TANG TY LE
VON NHA NUGC TAI DU AN PPP
GIAO THONG

Pai biéu Pham Thuy Chinh (Poan
DBQH tinh Ha Giang) cho rang, néu
qua tap trung vao viéc nang ty 1é von
nha nudéc tham gia vao cac du an PPP
sé dé tr¢ thanh mét hinh thai khac
cla dau tu cdng. Mot trong nhimng
viéc Nha nuéc can lam la dam bao
thuc hién dung nhiing cam két clia
minh trong cac du an PPP.

Tra |&i dai biéu Pham Thay Chinh,
Bo trudng Nguyén Van Thang cho
biét, cac du an PPP hién chua thu
hut dugc cadc doanh nghiép ca trong
va ngoai nudc. Toan qudc hién ¢6 5,2
triéu 6 t6 nhung phan bé khéng dong
déu (riéng TP. Ha Noi va TP. H6 Chi
Minh da chiém xap xi 50%). Viéc phan
b6 phuong tién khong dong déu
khién thu hat dau tu du an PPP khé
khan. Cung véi dé, trong giai doan
2016 c6 khodng 70 du &n PPP, nhung
dén nay rat nhiéu du an cé vuéng mac
chua thé thao g& dugc, anh hudng
dén niém tin ctia doanh nghiép.

Déng tinh véi dai biéu Pham Thiy



Thi céng cao téc Dién Chau - Bai Vo

t theo hinh thuc PPP

GIAO THONG PHAT TRIEN
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Nam 2024 ban hanh quy chuan cao téc,
xu ly dit diém bat cap du an BOT

Lién quan dén linh vuc GTVT, phat biéu ngay 8/11 tai Quéc héi sau khi
két thuc phién chat van, Cha tich Quoc hdi Vuong Binh Hué yéu cau tap trung
thao g& khd khan, vudng méc, ddy nhanh tién d6 va nang cao chét lugng cac
du &n ha tang giao théng, dic biét 1a cac du an, cong trinh trong diém, déng
thdi nang cao chat lugng cong tac chudn bi dau tu, nhat 1a cac du an dusng bo
cao té¢ va phan ky dau tu phu hgp. Cha tich Quéc héi yéu cau ddy nhanh tién
do6 nghién cdu thi diém st dung cat bién lam vat liéu san I3p; ban hanh quy
chuan duding cao t6c clia Viét Nam trong quy 1/2024; c6 co ché, chinh sach thu
hat nguén luc xa hoi dé dau tu két cdu ha tang giao thong.

“Trong nam 2024 sé stia déi, bé sung, hoan thién cac quy dinh phap
luat lién quan dén hé théng thu phi dién ti khéng dung; xt ly dat diém
cac vudng mac, bat cap doi véi mét s6 du an BOT; huy dong hiéu qua cac
nguén luc dé phat trién két cau ha tang giao thong dudng sat’, Chu tich
Qudc hoi Vuong Dinh Hué néu mot sé nhiém vu cu thé.

Chinh vé viéc tang ty |& vén nha nudc
tham gia vao cac du an PPP khéng
phai la yéu t6 quyét dinh dé thu hat
cac nha dau tu, Bo trudng Nguyén
Van Théng cho biét, BO GTVT dang
tung budc nghién cdu, phéi hop véi
cac bd, nganh tham muu Chinh phu,
Quéc héi gidi phap khac phuc nhiing
kho khén, vuéng mac hién nay.
“Chuang ta phai chi dong thay déi
tu duy trong viéc thu hat dau tu ha
tang giao théng. B6 GTVT sé chuan
bi day du cac diéu kién va phoi hop
vdi dia phuong sém t6 chiic hdi nghi
xuc tién kéu goi dau tu vao két cau ha
tang giao thong’, B trudng Nguyén
Van Thang néi va cho biét, giai phap
t&i day la tiép tuc ddy manh thu hat
ngudn vén doanh nghiép thong qua

trién khai hinh thic nhugng quyén
thu phi, dau gia quyén thu phi. Thuc
té tai nhiéu dy an hién nay cé kha
nang thuc hién hinh thic nay. Theo
d6, Nha nudc co thé rat von ra khoi
cac dy an dé tiép tuc dau tu vao két
cdu ha tang giao thong.

Tranh ludn vé viéc tham gia von
nha nudc vao cic dy an PPP giao
théng, dai biéu Vi Tién Loc (Doan
DBQH TP. Ha N6i) cho rang, cac du an
PPP can phai can cu vao tinh chat ca
tung duy an, trong tiing giai doan dé
quyét dinh ty 1& vén nha nudc bao
nhiéu cho phu hop. Dac biét déi véi
vling sau, viing xa can phat trién ca s&
ha tang giao thong va trong béi canh
ti€p can von tin dung ngan hang cho
cac du an PPP giao thong kho khan,

ké cd Nha nuéc dau tu khodng 85 -
90%, con thu hut khodng 5 - 15% cua
tu nhan vao du an la diéu rat tot.

BO truéng Nguyén Van Thang
déng tinh véi quan diém cda dai biéu
VG Tién Loc va cho biét, theo thong 1é
quéc té, cac quéc gia co ban khéng
khong ché ty [é phan tram von nha
nuéc tham gia vao du an PPP, tham
chi nhiing dy an c6 luu lugng cao,
ty & thu von cao, Nha nuéc chi tham
gia khoang 20%. Dya vao tinh chat,
phuong an tai chinh cla tung dy an
dé quyét dinh viéc ngan sach nha
nudc tham gia nhiéu hay it, mién la
dam bao céng trinh thu hat dugc nha
dau tu, hai hoa lgi ich gilta nguai dan,
doanh nghiép va Nha nuéc.

BO GTVT cling dang kién nghi, dé
xuat stia d6i Luat PPP trong thoi gian
t6i nham dam bao trién khai thu hat
dugc nhiéu nha dau tu vao cac du an
giao thong theo hinh thuc PPP.

Trugc do, tai phién chat van ngay
6/11, Théng déc Ngan hang Nha nuéc
Nguyén Thi Hong cho biét, nhu cau va
khéi lugng vén can cho cac du én vé co
s& ha tang giao thong rat 16n va véi ky
han dai. Trong khi d6, tinh chat nguén
vén clia hé théng t6 chuic tin dung la
ngudn vén huy déng ngan han nén
viéc cho vay vdi khéi lugng Ién va dai
han cling bi rang budc, béi ty 1é dam
bdo an toan trong hoat dong clia hé
théng cac t6 chiic tin dung viia qua
cho thay, néu huy dong bang ngudn
von ngan han cho vay trung va dai han
c6 thé dan t6i rdi ro va hé luy cho ngan
hang. “Tinh dén ngay 30/9, c6 22 t6
chuc tin dung thuc hién cdp tin dung
déi véi cac dy an BOT, BT giao thong,
téng dung 92.319 ty déng’, Théng déc
Ngan hang Nha nudc théng tin.

Tuy nhién, theo Thong déc
Nguyén Thi Héng, diéu dang chud y
la trong téng du ng 92.319 ty déng,
ng xau chiém 3,83%, con ng nhom
2 chiém dén 26,52%. Ng nhom 2 la
nhoém ng sat véi ng nhém 3 (ng xau).
Nguyén nhan cht yéu la cac phuong
an tai chinh cda du én thuang khéng
dung nhu véi phuong an tai chinh
xdy dung ban dau. “Do vdy, chinh
sach huy déng von cling can phai huy
dong nhiéu nguén luc tai chinh khac,
ké ca la trong nudc va nuGc ngoai’, ba
Hong cho hay O
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Nen dung tro day va tro hay nhiet dien
|am dirong giao thong ?

&5 PGS.TS. NGUYEN THANH SANG
Truong Dai hoc Giao théng van tai

Tro xi tif nha mqy nhlei dién
dugc blet dén bao gom tro day
hc|y la xi day 16 (bottom ash)
va fro bay (ﬂy ash) da dudc noi
dén rat nhieu va c6 cac nghién
ciu chi tiét vé cdac ing dung
nhét la cac ing dung trong xay
dung cong trinh dudng 6 6.

THE GIG1 PHO BIEN SU DUNG TRO
BAY VA TRO PAY XAY DUNG CONG
TRINH GIAO THONG

TU nhitng ndm 1920, nhiéu nha may
nhiét dién dét than dugc xay dung va
phat thai ra nhiéu tan tro xi. Theo nghién
cliu téng quan cac Ung dung tro bay, tu
nam 2010, trén thé gidi, tro xi phat ra
khoang 600 triéu tan, trong d6 c6 500
triéu tan la tro bay (chiém 75 - 80%). Vao
thai diém nay, cac nudc trén thé tan dung
tur3% la nhé nhét cho dén 57% la Ién nhat
va trung binh vao khoang 16% cua téng
luong tro thai va ing dung nhiéu nhat la
xdy dung dudng 6 t6 (tU I6p dap nén cho
dén 16p bé téng lam mat dudng) va dap
hoan nguyén mé [1].

G My, tro bay dugc st dung dé xay
dung dudng tU nhimg nam 1950. Nam
1974, Cuc Quan ly cao téc Lién bang My
khuyén khich st dung tro bay trong tai liéu
N5080.4 thay thé mét phan xi mang bang
tro bay trong cac iing dung. Nam 1983, Cuc
Lién bang vé méi trudng da hudng dan cho
toan bd xi mang va bé tong cé chua tro bay
vé van dé mai truding dé tang viéc st dung
tro bay. Cuc Quan ly cao t6c Lién bang phdi
hop véi Hiép héi Tro than da Hoa Ky va Co
quan bao vé madi trudng Hoa Ky dé xuat tai
liéu [2] da hudng dan dung tro bay trong
tat ca cac I6p vat liéu lam dudng: Bé tong xi
mang, gia co base, I6p tu san, I6p dap nén,
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cdi thién dat nén, bé téng asphalt va viia rét trong stia chira. Nhiéu tiéu chuén
vé tro bay nhiét dién ctia My nhu: K&t cdu nén dap, gia cé dat, bot khoang cho
bé tdng asphalt cling nhu tiéu chuén cho bé téng va via.

& An B9, tro bay dugc st dung kha nhiéu, véi khoang 120 nha may
nhiét dién dét than thai ra hang nédm khoang 120 - 150 triéu tan tro bay.
Lugng thay thé 50% xi mang cung vai xi thép va c6t liéu tai ché dé lam bé
téng cudng dé cao ma khéng anh hudng dén méi trudng [3]. Theo bao cao
ctia Uc [4] thi nuéc nay hang nam thai ra khoang 12 triéu tan ra bai cha va
khoadng 44% dugc thu héi tro bay dé sit dung cac muc dich c6 Igi nhu gia
¢ nén dudng, lam bé tong.

Tai mét s6 qudc gia cd muc d6 phat thai tro xi nhiét dién 16n thi tro
xi nhiét dién dugc tai sit dung rong rai trong nhiéu linh vuc dé tan thu tai
nguyén nhu lam phu gia cho xi mang, bé téng, lam vat liéu cho gach, viia
xay khéng nung, cai tao dat néng nghiép va phan I1én phuc vu lam vat liéu
XU ly nén, san lap cong trinh hodc hoan nguyén md... Theo sé liéu tir HOi
thao tro than thé giéi nam 2013, d6i véi linh vuc san 1dp st dung & mic kha
nhu & chau Au véi 18,98%; & An Do v6i 6,4% cho dap dudng giao thong va
12,6% cho san nén; & My chi hon 11% dugc st dung dé san |ap va thap nhat
la Nhat Ban vdi 5,6%.

& Viét Nam, trudc day ding cho bé tong dam lan & dap thay dién,
nay viéc st dung tro xi la han ché, chti yéu st dung tro bay (dang khé) lam
phu gia san xuat xi mang va cac cau kién bé tong, chua c6 céng trinh giao
théng nao st dung tro xi dé ddp nén dudng hodc IGp base, subbase. Tinh
toan so b, néu lam dudng cap Il déng bang tir dat nén 1én dén két cau
¢6 st dung tro bay thi dung hét 1.000 tan cho 1 km dudng, néu s dung
cho dudng giao thong néng thén thi khoang 500 tan cho 1 km dudng.
Nhu vy, c6 thé néi st dung tro bay, xi day 16 trong xay dung dudng 6 td
sé gidm dang ké lugng tro bay va xi day 10 thai ra.

Hién tai, tro xi theo khai niém ctia B6 Xay dung dua ra gébm cé tro bay
(khodng 70 - 80%) va xi ddy 10 (chiém khodang 20 - 30%) tuy theo cdng nghé
dét. Vi tro bay ¢& hat <75 um chiém chd yéu nén rat kho dé la vat liéu don
phuong trong dat dap nén, ma phai két hgp xi day 10 va vat liéu dang hat
khac I6n hon.

VIET NAM NHIEU NGHIEN CUU VE TRO BAY VA TRO Xi TRONG
GIAO THONG

Dé 6 nhiéu nghién clu vé tro bay, xi day 16 lam vat liéu cho bé tong
xi mang, bé tong dam lan, vat liéu gia c6 lam I6p méng mat dudng cé
lién quan dén giao thong. Nhém nghién ctru clia Trudng Dai hoc GTVT da
c6ng bd cac nghién ctru: ST dung bé tdng xi mang tro bay dé phat trién
bén viing két cau mat dusng 6 t6 (Tap chi GTVT, s6 thang 08, nam 2012);
Nghién ctru thuc nghiém vé bé tong dam lan lam két cadu mat duong 6 to
(Tap chi GTVT, s6 thang 07, nam 2013); Ung dung tro xi tir nha mdy nhiét
dién lam vat liéu cho cong trinh giao théng (Tap chi Cau dudng, s6 thang
10, nam 2016); Thiét ké thanh phan bé téng xi mang nhiéu tro bay cudng
d6 cao dung trong mat dudng 6 t6 (Tap chi Cau dudng, sé thang 07, nédm



2017); Nghién ctu tinh nang cdia bé tong hat nhé nhiéu tro bay dung lam
mat dudng giao thong néng thon thi cong bang cong nghé dam lan (Tap
chi GTVT, s6 thang 06, nam 2018); Nghién ctiu Uing dung két hgp tro bay
Vinh Tan va Cét do Binh Thuan lam I6p méng mét dudng giao théng nong
thon (Tap chi GTVT, s6 thang 03, ndm 2019); Thiét ké thanh phan va dac
tinh ky thuat ctia bé téng dam lan ham lugng tro bay cao lam mong mat
dudng 6 té (Tap chi GTVT, s6 thang 03, nam 2021); Nghién ctu ché tao bé
tong xi mang lam két cdu méng mat dudng diing cat dé Binh Thuan va tro
bay Vinh Tan (Tap chi Cau dudng, s6 04, nam 2021); Cac két qua nghién ctu
tap trung vé cong bo chi yéu nghién cdu tro bay Hai Phong - Quang Ninh,
tro bay Viing Ang, tro bay Vinh Tan, cu thé cap phéi thanh phan hat cla tro
bay va xi ddy 10 Vinh Tan 1 & Hinh 1:
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Hinh 1: Thanh phan hat tro bay, xi day 16 Vinh Tn 1
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Theo két qua nghién cdu thi tro bay
co ban la cac hat nho nhu bét khoang,
con xi day 1o tuong duong nhu cat nén dé
thanh vat liéu dap nén t6t can phéi tron
cac c¢d hat I16n hon.

Nghién cltu ctia dé tai khoa hoc cap
BO Xay dung, ma s6:110-16-TX, Trudng
Pai hoc Xay dung Ha Noi da trién khai thi
cdng dap 100 m nén dudng trén tuyén T4
thudc co sé& dao tao thuc nghiém Trudng
Pai hoc Xay dung Ha Néi tai Duy Tién, Ha
Nam bdng tro bay nhiét dién Nghi Son
vGi khoéi lugng tro xi s&r dung khoang
1.000 tan. K&t qua thi nghiém cho thay
nén dudng cé chat lugng thdéa man cac
tiéu chudn quy dinh ddi v6i nén dudng
dap. Mo-dun dan héi do dugc trén dinh
nén la Edh = 63 MPa, & muc cao. Két qua
phan tich moi trudng nudc cho thay cac
ham lugng déu dat nguéng tiéu chudn
cho phép.

Nghién ctu thir nghiém cia Bac Ninh
lam méng mat dé két hgp giao thong &
doan dé hitu song Budng, tinh Bac Ninh
tur km30+880 - km30+930, dat CBR cUa
méng mdt dé tu 50% trd [én, mat dudng
dé bang bé tdng xi mang nhiéu tro bay,
dén nay van én dinh va c6 chat lugng tét.

KET LUAN VA KIEN NGHI

Hé thong tiéu chudn thiét k&, thi
cdng va nghiém thu doi véi st dung
tro xi trong san lap, dap nén dudng 6 to6
va lam phu gia cho bé téng va vita xay
kha day du dé cé thé ing dung trong
thuc té. Tuy nhién, hién nay chua c6 thi
cong thi nghiém va chua cé céng trinh
nao cé quy mé tuang tu st dung tro xi
nhiét dién dét than dé dép nén dudng,
vi vay dé dua dugc tro xi trong cong tac
thi cong xay dung dudng giao thong dé
nghi co quan htu quan cho phép thu
nghiém & quy mé 1én dé c6 cac bién
phdp danh gid chat lugng mét cach
téng thé va dé xuat dugc cac hudng dan
ky thuat va dinh muc dé ap dung trong
[am dudng 6 t6 4

Tai liéu da dan
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Phan tich anh hudng ctia dp dung cong thic

va tham so cau tao dén do tin cay

clia k&t qua xac dinh luc cang trong day cdp vang
bang phuong phap do dao ddng

B PGS.TS. HOANG HA
Truong Dai hoc Giao thdng van tai
Email: hoangha.utc2020@gmail.com

TOM TAT: Luc cang trong cac day cap xién cla cac
ciu day vidng (CDV) la mét tfrong nhing théng sé ky
thuat quan frong can thu thap khi tha 1ai, kiém dinh
dé danh gid nang luc chiu tai cla cic CDV. Do kho
khan trong viéc do dac truc tiép nén luc cang trong
cac day cap xién thuong dugc xac dinh bang phuong
phap gian tiép théng qua viéc do dac tan sé dao
déng cla day va cac cong thic thuc nghiém dé suy
ra luc cidng trong chidng. Bai bao trinh bay két qud
nghién clu, phan tich cach lua chon céng thuc va
tham s& dé nang cao dé chinh xac cla bai toan xac
dinh luc cidng trong cac day cap xién trong thuc té &
Viét Nam.

TU KHOA: Cau day vang, day cap xién, luc cang trong
day cap xién, tham sé ky thuat, céng thic thuc nghiém.

ABSTRACT: Tension force in stayed cables of
cable-stayed bridges (CDV) is one of the important
technical information to be collected when testing
loads and verifying to evaluate the load-carrying
capacity of CDVs. Because of the difficulty of direct
measurement, the fension in stay cables is offten
determined by indirect methods through measuring
the frequency of vibrations of the ropes and empirical
formulas to deduce the tension in them. This paper
presents research results and analyzes how to choose
formulas and parameters to improve the accuracy of
the problem of determining tension in cable-stayed
cables in practice in Vietnam.

KEYWORDS: Cable-stayed bridge, cable-stayed
cable, fension in cable, technical parameters,
empirical formula.

1. DAT VAN BE
Day cap vang hay con goi la day vang hay day xién la
mot trong cac bd phan chiu luc chit yéu trong CDV. Do c6
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cau tao mét dau neo trén thap cau, mét dau neo vao hé
dam mat cau nén cac day vang dong vai trd nhu cac géi dé
dan héi nang dé hé mat cau xe chay va tai trong trén né.
V& mat cong nghé, dé dam béo yéu t6 hinh hoc va d6 ciing
clia toan hé, cac day vang dugc kéo cang & giai doan thi
c6ng dé chiu luc do tinh tai két cdu mat ciu va tao luc kéo
trong cac day vang dé diéu chinh néi luc va kich thudc hinh
hoc t6ng thé két cdu CDV. G giai doan khai thac, cac day
vang con chiu thém thanh phan noi luc do hoat tai. Qua
qua trinh khai thac, néi luc trong cac day vang c6 thé thay
déi do cac nguyén nhan khéac nhau. D& ddm bao an toan,
cac day vang can phai dinh ky xac dinh noi luc (luc cang)
trong mdi day vang nham dam bao:

-Ton tai luc cang trong day vang theo thiét ké dap tng
yéu cau chiu lug;

- Kiém tra sy phan bé lai néi luc trong cac day vang dé
phong luc cang trong day xap xi hoac vugt qua kha nang
chiu luc ctia vat liéu;

- Kiém tra cac bd phan cdu tao clia day vang, tranh hién
tuong tut neo, ri sét, dut sai...

D6i véi cac CDV hién dai ¢ trang bi hé thong quan
trac suc khde clia cdu (BSHM) thi luc cang trong cac day
vang chinh va cac bo phan quan trong cla két cau dugc
gan cac cam bién (sensors) va thiét bi do luc chuyén dung
(loadcell) nén c6 thé truc tiép xac dinh luc cing, Ung suat,
chuyén vi can thiét & moi thai diém. Do yéu cau hgp ly chi
phi nén trén thuc té cdc CDV nhip nho va trung binh binh
va moét s6 day vang ctia cac CDV nhip I6n khong dugc gan
thiét bi do, vi vay luc cang trong cac day vang can dugc xac
dinh khi thuc hién cong tac kiém dinh hay thi tai cau. Trén
thuc té, do cac cap chiu luc clia céc day vang dugce dat trong
céc 6ng HDPE va bom vita cong nghiép dé bao vé ching
nén khoéng thé gén cac thiét bi do bién dang tuong déi dé
suy ra Uing sudt va luc cang theo nguyén ly co hoc théng
thudng. Bai toan dugc gidi quyét theo huéng do dac tan
s6 dao déng tu nhién (tan s6 dao dong riéng) cta cac day
vang va st dung cac cong thuc ban thuc nghiém dé suy ra
luc cang trong cac cap day vang. Tuy nhién, ciu tao thuc té



va diéu kién lam viéc cling nhu cac yéu t6 dnh hudng dén
d6 chinh xac ctia s6 liéu do dao dong clia cac day vang can
dugc hét stic quan tam. Diéu nay cling da dugc chi dan ro
trong Tiéu chudn ky thuat: “Viéc do dac kiém tra tan s6 dao
dong riéng clia cac bo phan két cau va mé tru la can thiét,
nhung phai do cac don vj té chitc c6 chuyén mén cao, c6 da
thiét bi va nhan luc thuc hién céng tac do va phan tich két
quéa dé phuc vu chan doan két cau” [3].

Bai bao sé dé cap mot sé van dé can quan tam day da
hon trong viéc thu thap di liéu va phan tich tinh toéan luc
cang trong cac day cép ctia CDV trong giai doan thi cong
va khai thac.

2. CO SG LY THUYET CUA BAI TOAN CHAN POAN
LU'C CANG TRONG CAP VANG

Co sG ly thuyét clia bai toan xac dinh lyc cang trong céc
day vang ctia CDV dugc thiét lap dua trén mo hinh bai toan
dao dong uén ctia mét day cép xién nhu trén Hinh 2.1.

/ '
P
. 0
/ 2,12 " £,/2
T b
N
y
Hinh 2.1: Mé hinh va cac théng sé phén tich dao déng
cta day cap xién

Phuong trinh dao dong clia day cap xién dugc dua ra
bai tac gia Shimada (1994) c6 dang:

o oty ; %y
0 x4

Trong do:

El-Dd cling ch6ng udn clia day cap xién (cap day vang);

v(x,t) - Chuyén vi theo phuong - y vuéng goc véi phuong
OP trén Hinh 2.1 do dao dong;

T - Luc cdng trong day cap xién doc theo phuong OP
nhu trén Hinh 2.1;

h(t) - Luc cang doc trong day cdp xién do dao dong gay ra;

w - Trong lugng don vi dai clia day cap xién;

g - Gia tOc trong trudng.

Pua vao céc gia thiét v(x,t) << y va hinh dang dao déng
cla cap theo dudng parabol ciing véi cac tham s6 moé hinh
nhu trén Hinh 2.1 c6 dugc phuong trinh:

R R LT 2)

Phan tich cho thay anh hudng cta thanh phan h(t) la
khéng dang ké véi cac dang thiic dao dong (mode) bac 2
hodc cao hon, ngay ca khi luc cang T trong day nhé [12] thi
(2) tré thanh:

2 2
T WD g )
ox 0x 8 ot
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Giai phuong trinh (3) cung véi mét sé gia thiét gan
ding nhung d dé chinh xac dé lam co's§ dua ra cac cong
thiic ban thuc nghiém dung dé udc tinh Iuc cdng trong cac
ddy cép xién ctia CDV (ngoai ra con ap dung cho cac cau
vom c6 day treo) dugc dp dung réng rai & nhiéu nudc trén
thé gidi va dua vao cdc tai liéu chi dan Quy trinh quan ly,
khai thac va bao tri cac CDV [4, 51:

- Khi khong xét dén do vong clia day:

T:4w(f.€)2 )

g

- Khi cé xét dén dé vong cuta day:

+Trudng hop 3<&(17

0 3)

roAw D’ 0,875—10,89[£] } ®)
g | /

+Truong hgp 17< &

T:M 1_2,2[2]_2[2]2} (6)
g f S

Trong doé: F, va C - Cac tham s6 khong thi nguyén dugc
xac dinh theo céc cong thic:

T . Elg

e [Te ape-[ @

O day:

T- Luc cdng trong day cap vang (kG);

f-Tan s6 dao dong tu nhién (tan s6 dao dong riéng) clia
day cdp xién tuong Ung véi dang thiic dao dong (mode)
thi 1, xac dinh bang céch do dao dong cudng buc (Hz);

w - Trong lugng don vi dai ctia cap (kg/cm);

/£ - Chiéu dai day cap vang (cm);

g - Gia toc trong trudng (981 cm/s?);

E - M&-dun dan hoi clia vat liéu day cap vang (cm?);

I- M6-men quan tinh chéng uén ctia day cap vang (cm?).

3. PHAN TICH CAC YEU T6 ANH HUGNG TGI PO
CHINH XAC KHI CHAN POAN LUC CANG TRONG
CAP VANG

Vé nguyén ly, cdng thiic tinh toan lyc cang dugc thiét
lap trén co s& phan tich méi quan hé co hoc gitra cac tham
sO cau tao, luc cang va tan sé dao déng tu nhién clia cac cap
ddy vang.Tuy nhién trén thyc té, cac day vang c6 cau tao rat
khéc nhau vé dudng kinh, chiéu dai, tham s6 ky thuat va vi
tri 1ap dat thiét bi giam chan, c6 thé dao dong theo nhiéu
dang thuc (mode) khac nhau...

=

T

a) - Po tan s6 dao ddng cap vang & cdu Nhat Tan (Ha NGi)
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¢) - Thu thap di¥ liéu dao ddng cap day vang vao mdy tinh
Hinh 3.1: Cic phuong phdp tén s6'va luc cing
trong cdc cap dady vang trén thuc té

Cac két qua nghién ctiu [2, 5] da cho thay su can thiét
phai phan tich ky luéng dac diém ciu tao, tham s6 dac
trung dao déng clia cac cap day vang dé chon lua cong
thdc ban thuc nghiém suy ra lyc cang trong ching dam
bdo d6 chinh xac. Cac yéu t6 anh hudng chinh dén d6
chinh xac khi chdn doan lyc cang trong cac day vang gém:

- Anh hudng cuia diéu kién moi trusng dén két qua do
gia toc dao dong ctia day dan dén su khéng chinh xac cda
tan s6 dao dong tu nhién can xac dinh.

Theo tinh ndng, mét s6 loai thiét bi do dao déng lam viéc
chinh xac trong gidi han nhiét do trung binh tir 18°C dén 30°C
[4, 5], ngoai ra con phai ké dén nhiéu do gi6 & thai diém do.

- Xac dinh cac tham sé cau tao clia day cap vang khéng
chinh xac. Khi tién hanh do dac dao déng cutia cac cap day
vang clia cac cau da qua thaoi gian khai thac, cac tham sé
cdu tao thudng dugc ldy theo hod so hoan cong va khong
dugc luu y day dd. Trong [5] cling nhu cac tai liéu tuong tu
khéc, tai Phu luc J c6 chi dan “Khi xét chiéu dai cap, khéng
dugc ldy chiéu dai gilta cac ném cla dau neo dé tinh toan

do su co mat ctia bd phan gidm chan bang cao su dugc lap
tai dau neo. Do do, chiéu dai cap theo ly thuyét da duoc
xac dinh bang phuong phép do dao déng cudng biic ngay
tU trong giai doan thi cong”

- St dung cong thuc tinh todn chua phu hop.

Cac cong thic tinh luc cang (4) dén (8) vé hinh thic
¢6 phan don gian, tuy nhién thuc té 4p dung khéng hoan
toan thuan lgi. Cac cong thic thuc té dugc trinh bay & day
dugc ap dung cho cac loai cap khac nhau, bat ké chiéu dai
va lyc cang trong chung véi diéu kién cé thé do dugc do
rung cla ché do thap bac nhat hodc bac hai. Tuy nhién, cac
cdéng thiic nay cé mét gidi han ap dung nhat dinh va khong
mang lai két qua tot khi cap khong manh hoac khéng du
cang[11,12].

Cong thuc (4) dugc xay dung vdi gia thiét bé qua do
cling chdng uén clia cdp ddy vang nén thudng cho két qua
khoéng sat véi thuc té va chi phu hop véi cac day cap vang
ngan va c6 gdc nghiéng 1én. Dé dang nhan thay trudc khi
xac dinh luc cang T, can phai chon moét trong cac cong thiic
(5) hodc (6) can dua vao tham sé &. Tuy nhién, dé tinh tham
sO nay theo (7) lai phai dua vao tri s6 luc cang T chua xéac
dinh. Mat khac, cac gia tri ctia & chi dugc chi dan cho cac
trudng hop: 3 < & < 17 va & = 17. Ngoai cac gidi han trén,
viéc st dung cong thic khéng dugc chi dan rd rang nén
théng thudng sau khi xac dinh tan s6 dao dong tu nhién
thuc do chi ép dung céng thuc (4) dé tinh toan.

4.NGHIEN CUU GIAI PHAP TANG CUGNG PO CHINH
XAC KHI CHAN POAN LUC CANG TRONG CAP VANG

4.1. Déi v6i cac cdng trinh CDV dang thi céng

Véi diéu kién thiét bi hién dai, luc cang trong céc cap
day vang dugc xac dinh nhd céc loadcell bé tri & neo dé
kiém soat luc cang (Hinh 3.1b), cac s6 liéu nay can dugc ghi
lai va chi dan rd rang hon trong Tai liéu huéng dan quan ly,
bao tri va khai thac cau. Tét nhat la dugc so sanh véi sé liéu
luc cang do bang phuong phap phan tich tan s6 dao dong
tu nhién (Hinh 3.1¢). Két qua sé la can cu da do tin cdy dé
tham chiéu cho cac lan do tan s6 dao déng trong sudt qua
trinh khai thac, st dung cau. Trén Bdng 4.1 gidi thiéu két
qua doi chiéu tri s6 luc cang bang phuong phap do dao
ddng va tinh todn theo cong thuc (5) vai gia tri do truc tiép
trong giai doan cang kéo cap day treo clia cau Phat Tich
(Bac Ninh) vao thang 8/2023.

Béng 4.1. Tri s6'luc cdng trong cdc bo cap treo cdu Phét Tich sau khi hoan thanh céc 1an cang kéo va két qua kiém tra
bang phuong phap do dao déng

Luc cang trong cac bo cap (kN)
P, Luc kéo cang theo tinh toan ly thuyét (kN) Luc ke?’ cangthuc | Lyccang k'?m tra l:ang phudng
. [ o Ki hiéu té (kN) phap do tan sé
Nhip Tén bo cap A N N N - — — p”
phan tu Lan cang Lan cang Lan cang Triso Sai so Tan so Luc cang Sai s0
thu 1 thu 2 hiéu chinh (3) do (%) (Hz) (kN) (%)
V1-D1 C1.700 1701 2065 2065 2056,4 -0,40 4,105 21213 +3,1
o e V2-D2 C1.701 1400 1556 1513 1522,1 +0,60 4,227 1620,3 +6,4
g : V3-D3 C1.702 1301 1432 1382 1451,0 +4,99 4,532 1481,7 +2,1
o ‘fl’ V4-D4 C1.703 1250 1551 1506 1522,7 +1,10 4,700 1581,0 +3,8
% = V5-D5 C1.704 1348 2131 2087 2107,7 +1,00 4,547 22311 +5,8
= V6-D6 C1.705 1639 2724 2635 2662,1 +1,00 4,701 2737,6 +2,8
V7-D7 C1.706 2194 3420 3245 3267,0 +0,70 4,929 3388,7 +3,7

N
O




4.2. Déi véi cac CDV dang trong qua trinh khai thac

* Truong hop ¢6 duoc s6 liéu luc cdng trong cdc ddy cdp
vdng tur cdc ldn tha nghiém truée do:

Trudc khi tién hanh do dac tan sé dao dong tu nhién
can thu thap day da sé liéu luc cang cta lan thir tai hay kiém
dinh trudc d6 dé lam co s& xac dinh tham s6 & va chon cong
thuic tinh trong s6 cac cong thic (4) hodc (5).

*Trudng hop khéng cé cdc sé liéu luc cdng trong cdc ddy
cdp véng tur cdc ldn tha nghiém trude, can giai quyét van dé
theo cdc huéng sau day:

Tinh 13p dé€ d6ng nhét luc cang thuc do, trinh tu tién
hanh nhu sau:

- Budc 1: Udc tinh so b luc cang T, trong déy cap su
dung céng thuc (4).

- Budc 2: Sirdung T, dua vao cong thtic (7) dé xac dinh
tham s6 &, tir d6 lua chon trudng hgp tinh toan theo cong
thuc (4) hoac (5).

-Tinh lyc cang T, theo céng thic (4) hodc (5) da chon.

- So sanh T,VGi T, theo hé thuc: AT = T,-T, < 5; 6 - Sai
s6 cho phép lay bang 1%.

* Bién d6i cdc phuong trinh luc cdng theo tdn s6 dao
déng ly thuyét:

Clng theo chi dan ctia Phu luc J ctia [5], cac phuong
trinh luc céng (4), (5) va (6) dugc coi la ham sé clia chiéu dai
/,ta c6 thé bién ddi nhu sau:

- Xudt phat tir cong thuc tinh tan s6 quen thudc:

2";2 8 (n=1,2,34..) 9)

Trong dé: f, - Tan s6 dao dong tu nhién cla day theo
tinh toan ly thuyét (Hz);
n - SO tha tu clia cdc mode dao dong.

flt =
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Pua (12) vao (5) c6 dugc:

P 2 o 2
Pl O 0,875—10.89(£] JAWUD o5 1om9— 4 (f“] -
4 f g w2\ f

" 2 2
_4w(fh 0’87574,4135[QJ
g n? f

Pua (12) vao (6) c6 dugc:

Fo AWy 172,2(5]72(2.]2 _Awrh? z*zi[ﬁj’z 4 [ﬂ]z
g f f g nz\ f xS

4w’ [l,w[.fi},os&%@]‘]
n \f n* \f

8

Nhan xét:

-Bang cac phép bién déi logic da dua dugc cac phuong
trinh (4), (5), (6) va (7) vé cac phuong trinh (10), (13), (14) va
(11) tuong ting vai cac tham sé trong ching chi phu thuéc
vao cac tham s6 cau tao va tan s6 dao dong tu nhién f thu
thap dugc ti do dao ddng cudng buc clia cadc day vang va
tan s6 dao dong tu nhién ly thuyét f,. K&t qua nay gilp cho
viéc tinh toan luc cang T trong day dugc don gidn va tudng
minh hon.

- Trong céac phuang trinh (10), (11), (13) va (14) déi véi
dang thic (mode) dao dong thi 1 cd n = 1. Déi véi cac day
cap vang co chiéu dai 1én va luc cang khong 16n thudng
kho tao xung luc cudng bic dé do dugc cac tan s6 dao
dong tu nhién cac dang thuc dao dong thu 1 [12] thi hoan
toan c6 thé st dung tan s6 dao déng tu nhién & cac dang
thiic cao honn=2,3,4,5...

- Phuong trinh (11) khi 4p dung cho dang thic (mode)
dao dong th nhat va gia thiét tan sé tinh toan bang tan s6
do sé cho két qua tham sé & = ©t = 3,1426. Diéu nay da giai
thich ly do cac chi dan [4, 5] chi an dinh cac trudng hgp tinh
toan cho & > 3. Diéu nay cling cho thay trong [12] kién nghi

T (4) 6 dugc: cac trudng hop & < 3 la khong thuc su can thiét.
T:4w(f./)2 :ﬁ: fzfz :E[nziz'z fz ; . ; . ;
g £ e (10) 5. AP DUNG CHAN POAN LUC CANG TRONG CAP
M m e at w VANG CHO CAU BiNH
Pua (10) vao (7) cé duoc: Dua trén két qua do dao déng cac day cép vang clia

Eln*n? ﬁ -~

cau Binh (Hai Phong), tién hanh tinh toan luc cang trong

—nxd- 11 C .
CET f} fa () cac day cap vang st dung tan s6 dao déng do dugc. Bé c6
Phucng trinh (8) cé thé bién déi nhu sau: dd do tin cay da tién hanh do tan s6 dao déng tu nhién cho
cac day tai cac vi tri neo (C1 va C40), cac vi tri gan tru thap
_ /Lﬁ 2 2”; /E’g . f,, (12)  (C10,C11,C30, C34) va cac day trung gian (C4, C7,C14,C17,
w. niw

C24, C27,C34, C37) cho ca dan day thugng luu va ha luu.

Bang 5.1. So sanh két qua tinh toan luc cdng bang phuong phap do dao déng

S6 tha | Pudng kinh | Dién tich mat | S6 lugng sgithép | Trong lugng Chiéu dai tinh Tan sé tu Luc cang tinh Luc cang tinh theo Sai
tubo bo cap catngang trong b6 cap theo don vidai | toan ctia b6 cap | nhién thuc do | theo céng thiic (6) cong thuc (14) léch
cap (m) (m?) - (kg/m) (m) (Hz) (kN) (kN) %

Dan day phia Ha luu- Str dung tan s6 dao dong theo dang thiic (mode) thi 1
(@] 0,139 0,009 241 76,400 126,964 0,975 4603,26 4604,10 0,022
Cc4 0,119 0,007 187 58,700 108,012 1,075 3138,96 3138,31 0
c7 0,099 0,005 121 38,400 77,405 1,800 3263,85 3263,77 0
C10 0,087 0,004 91 28,600 54,180 2,463 2371,08 2370,76 0,013
1 0,081 0,003 85 26,700 52,273 2,413 1587,94 1587,90 0
c14 0,101 0,005 127 40,200 74,396 1,558 2253,95 225418 0,01
c17 0,113 0,006 163 51,300 104,501 1,213 932,30 932,38 0
C20 0,133 0,008 211 67,200 137,420 0,892 4566,15 4565,97 0
Dan day phia Thugng luu - St dung tan sé dao dong theo dang thic (mode) thi 2

C21 0,133 0,008 211 67,200 137,420 1,768 3985,44 3986,99 0,039
C24 0,113 0,006 163 51,300 104,501 2,473 3338,02 3338,07 0
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$6 tha | Pudng kinh | Dién tich mat | S6 lugng sgithép | Trong lugng Chiéu dai tinh Tan sé tu Luc cang tinh Luc cang tinh theo Sai

tubé bé cap catngang trong bo cap theo don vidai | todn ctia b6 cap | nhién thuc do | theo céng thiic (6) cong thuc (14) léch
cap (m) (m?) (kg/m) (m) (Hz) (kN) (kN) %
c27 0,101 0,005 127 40,200 74,396 3,288 2507,81 2505,89 -0,076
C31 0,087 0,004 91 28,600 54,180 5,251 2694,34 2695,01 0,025
C30 0,081 0,003 85 26,700 52,273 5,046 1722,30 1727,07 0,027
C34 0,099 0,005 121 38,400 77,405 3,599 3241,22 3241,84 -0,019
c37 0,119 0,007 187 32,020 108,012 2,251 3437,75 3437,04 0
C40 0,139 0,009 241 76,400 126,964 1,890 4398,80 4397,11 -0,038

Dao dong cla cac day cap vang dugc do bang thiét bi
do gia t6c va chuyén déi thanh dang biéu d6 tan s6 bang
Fast Fourier Transportation - FFT nhu trén Hinh 5.1. So sanh
két qua tinh luc céng trong day cap vang theo cac cdng
thiic truyén thong (4) dén (6) va cdng thic dé xuat (10) va
(14) véi viéc st dung tan s6 dao déng bac cao dugc trinh
bay trong Bdng 5.1 cho thay d6 phu hgp va tin cdy clia cdng
thiic dé xuat.

A , [——

a1t

I |
T

Hinh 5.1: Két qu do gia téc dao déng cua day cap ving
va dang bién doi tan s6 theo FFT

6. KET LUAN VA KIEN NGHI

-Tinh todn lyc cang trong cac day cdp vang la néi dung
quan trong trong cong tac thii tai, kiém dinh cadc CDV nham
c6 dugc két qua tin cdy trong viéc danh gia trang thai ky
thuat ctia cau nén can dugc dac biét quan tam, dam bao
do chinh xac.

- Cac cong thic ban thuc nghiém (4) dén (8) theo chi
dan [4, 5] dugc st dung réng rai 6 Nhat Ban va Viét Nam da
dugc mot 1an nita kiém ching tinh phu hgp va d6 tin cay
qua két qua nghién ctu & du an cau Phat Tich (Bang 4.1).

- Cac cong thuic ki€n nghi (9) dén (14) Ia dang bién déi
cla cac cong thuc tu (4) dén (9) quen thudc cho thay su
trung hop gan nhu tuyét déi véi cac cong thic da duoc
chi dan trong cac tai liéu ky thuat chinh thic [4, 5] (Bdng
5.1) nhung st dung don gian va nhanh chéng hon do phu
thudc chii yéu vao viéc tinh toan tan s6 dao déng tu nhién
ly thuyét (f,). Mot uu diém dang ké clia cac cong thirc kién
nghi la cling cho phép &p dung véi céc tan s6 dao dong
tuong Ung véi cac dang thuc dao dong (mode) bac cao:
n=2,3,45...

- Khi ap dung thuc té do dac tan s6 dao déng cla cac
day cap vang, néu xdy ra trudng hgp do anh hudng cua
thai tiét hay do dé chinh xac clia thiét bi do ma két qua
do dac tan s6 dao dong tu nhién & dang thiic (mode) thi
1 khéng du dé tin cay thi cé thé sit dung céac tan s6 dao
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dong tu nhién do dugc & cac dang thic (mode) cao hon
nhu n=2,3,4... dé tinh toan luc cang trong cac cap day viang
bang céc cong thiic (10) va (14) véi da doé tin cay.

- Nghién ctu nay da lam sang té hon vé ban chat cua
khoa hoc va d6 tin cay ciia phuong phap xac dinh lyc cang
trong cac day cap vang clia CDV va céac cong trinh cau s
dung hé day noi chung va hoan toan c6 thé ap dung vao
thuc té.
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Tong quan vé bé tdng tham nudc
Ung dung trong xay dung cong trinh duong giao thong

B TS. NGUYEN LOC KHA

Phdn hiéu tai TP. H6 Chi Minh, Trudng Bai hoc Giao thdng vdn tdi

Email: khanl_ph@utc.edu.vn

TOM TAT: Bai bao trinh bay mét cach téng quan vé
viéc Ung dung bé téng thdm nudc (Porous Concrete,
bé t6ng PC) dé lam dudng giao théng. Trong &6, uu
diém ndi bat cla bé téng nay la tao ra cac 16 réng
dang 8 ong tU bén ngoai xuyén qua ca khdi bé téng
dé c6 thé thdm hat nudc, hap thu am thanh. Bén
canh d¢, bai bao clng gidi thiéu vé thanh phan cau
tao nén hén hop bé téng PC, vé cudng dd vat liéu
ctng nhu kha nang chéng trugt clia bé mat vat liéu.
Qua do, tac giad kién nghi nén s’ dung bé téng nay
dé xay dung cac céng trinh dudng giao théng cling
nhu tan dung uu diém dé ché tao cac ciu kién xay
dung khac.

TU KHOA: Bé t6ng tham nudc, mat dudng hut nude,
m&t dudng bén ving.

ABSTRACT: The article provides a general overview
of the use of porous concrete (PC) in the construction
of roads. This concrete's unique benefit is that it
develops pores from the outside through the entire
block to absorb sound and water. The article also
discusses the composition of the PC concrete mixture,
the material's strength and the pavement's ability to
resist skidding. As a result, the author suggests using
the PC to construct roads as well as using its benefits
to produce other construction-related components.

KEYWORDS: Porous concrete, permeable pavement,
sustainable pavement.

1.DAT VAN BE

Bé tong tham nudc (porous concrete, bé tong PC) la
loai vat liéu xdy dung c6 dac diém ddc dao riéng, c6 bé
mat ré dang t6 ong vdi s6 d6 cau tao nhu Hinh 1.1a, cac 16
réng nam bén trong bé tdng nén nudc co thé thoat qua
dé dang nhu Hinh 1.1b. Hé théng 16 réng xuyén qua khdi
bé tong PC nén cho phép nudc tham qua, néu mat dudng
lam tir bé téng PC, diéu nay lam tang lugng nuéc duge du
trt trong dat.

Chinh vi vy, trong thuc té, bé tong PC dugc dung dé
gia c6 hai bén vai dudng, nudc chay tran tir dudng ra hai
bén |é c6 thé tham vao trong dat (Hinh 1.2a). V&i gidi phap

nay, lugng nuéc mua dé vao muong thoat nudc doc hodc
hé tiéu nudc sé dugc giam dang ké. Ngoai ra, bé tong PC
6 thé dugc dung dé lam via heé trén phé, hay dudng giao
thdong néng thon, chiu dugc cac loai tai trong nhe. Ngay
nay, PC la mét trong nhiing loai vat liéu than thién véi moi
truong, nén can dugc nghién cliu sau hon vé thanh phan
cdu tao, d6 bén va nang cao nang suat ché tao.

b) - L& réng cho nudc tham qua [2]
Hinh 1.1: Ddc diém cta bé téng PC

a) - Lam via he
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ALY

A

b) - Lam duong chiu tai nhe

Hinh 1.2: Mgt s tng dung cda bé téng PC trong thuc t€[3]

Vat liéu xay dung PC dugc tao ra bang cach két hgp tur
xi mang, c6t liéu tho, nudc va chit phu gia tao 16 réng. Diém
ddc biét ctia bé téong PC la cau truc khoang réng bén trong,
dugc tao ra théng qua qua trinh tao bot khi trong hén hgp
vat liéu. Diéu nay lam cho bé tong PC trd nén xép, nhe hon
so vGi bé tdng thong thudng, nhung van dam bao dugc dé
cung va tinh 6n dinh.

Bé tong PC c6 kha nang cach am, cach nhiét t6t hon
va dé dang gia céng so véi cac loai vat liéu khac. Bén canh
viéc ing dung trong cong trinh dudng, véi nhiing uu diém
nay da lam cho bé téng PC trd thanh su lua chon phé bién
trong viéc xdy dung cac cdng trinh nhu nha &, tudng chan
tiéng 6n va cac cau kién xay dung nha cong nghiép.

Tai Viét Nam, dé gidi quyét van dé thdm nudc mua,
gach tu chén (gach con sau) da dugc ap dung dé I6t via
he, dudng ndi bd, mat dudng chiu tai nhe..., cht yéu nuéc
tham qua cac ké hé tu chén. Bé toéng PC cling da dugc mot
s6 don vi budc dau nghién cliu va ing dung dé san xuat
gach Iat nén, via hé. Tuy nhién, viéc iing dung cong nghé
bé téng PC vao xay dung céng trinh dudng giao théng can
ti€p tuc nghién clu dé phu hgp véi diéu kién Viét Nam. Bai
bao trinh bay mot cach téng quan vé thanh phan vat liéu
cau thanh nén bé tong PC, vé d6 rdng, kha nang tham huat
nudc, kha nang hap thu tiéng 6n cling nhu cudng dé chiu
lyc... Qua d6, dé xudt st dung loai vat liéu nay trong xay
dung cac cdng trinh dudng giao thdng va san xuat cac cau
kién xay dung khac.

2. THANH PHAN VAT LIEU CAU TAO NEN BE
TONG PC

Tuong ty nhu vat liéu bé tong truyén théng, thanh
phan cau tao nén PC gém ¢6 xi mang pooc-lang, cét liéu,
nudc va cac loai phu gia khac dugc tron theo cac ty Ié xac
dinh. Yéu t6 ty Ié gilta nudc so véi xi méng (W/C) rat quan
trong, ty [& nay phai dugc dam bao dé bé téng sau khi déng
cling van gitr dugc cac 16 réng c6 dang té ong. Ty lé W/C can
dugc diéu chinh dé dam béo cac hat c6t liéu gén két véi
nhau nhung khéng bit kin cac ké ha dé dam bao kha nang
tham nudc, khéi lugng bé tong la nhe nhung van dam bao
cudng dé chiu nén vén cé cla vat liéu bé tong.

Theo Djoko Sarwono (2017), thanh phan hat cét liéu dé
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ché&tao nén PCbao gém cac c& 16 san va lugng lot san dugc
quy dinh tai Bdng 2.1. Trong khi dé, ty |é gilta cac loai vat liéu
trong hon hgp bé téng PC nhu Bdng 2.2. Bdng 2.3 so sanh
cac thanh phan cu thanh nén hon hgp bé tong thusng va
bé tong PC. Trong hén hgp bé tong PC, thanh phan cét liéu
hat nho chiém ty 1é 30%, lugng xi mang la 300 kg, ty 1&é W/C
=0,35 cho cudng d6 clia bé tong PC la cao nhat.
Bang 2.1. Thanh phan cap phéi cda cét liéu trong bé téng PC [4]

. Theo
DI:r,dng Luong sét lai trén san Luqr‘lg Tiéu chuan
rr| Kinh lotsan | psTmc-33
san
) | Gram| o | Tehlay Tichlay

1 38,00 0 0 0 100 100

2 19,00 80 2,68 2,68 97,32 95-100

3 12,50 2020 | 67,67 70,35 29,65 -

4 9,50 685 22,95 93,30 6,70 22-55

5 4,75 185 6,20 99,50 0,50 0-10

6 2,36 15 0,50 100,00 0,00 0-0

7 1,18 0 0,00 100,00 0,00 -

8 0,85 0 0,00 100,00 0,00 -

9 0,30 0 0,00 100,00 0,00 -

10 0,15 0 0,00 100,00 0,00 -

11 0,00 0 0,00 100,00 0,00 -

12 IZ:Z 2985 | 100,00 | 865,83 - -
Bang 2.2. Ty Ié cac thanh phan chinh trong hén hop bé téng PC [4]

Thanh phan Téi thiéu Téi da Trung binh
Xi médng (kg/m?3) 150,00 560,00 341,37
Ty lée w/C 0,20 0,42 0,30
Ty | c6t liéu so véi xi mang 1,26 12,00 4,76
Ty hé hat min so vdi hat tho 0,00 (né'l?’lizng) (négygéng)

Béng 2.3. Thanh phan vét liéu cho 1 m? bé téng PC

so vdi bé téng thuong [4]
Thanh phan Thanh phan trong
T Vat liéu trong 1 m3*bétong | 1 m?3bétong PC
thuéng (kg) (kg)
1 Nudc 225 105
2 | Ximang pooc-lang 448,83 300
3 Cét 575,00 173,33
4 ba 1116,17 1666,67
5 Téng cong 2365 kg 2140,00

3.CACYEU TO DAC TRUNG CUA BE TONG PC

3.1. Do réng chia bé tong PC

Do réng dang t6 ong bén trong bé téng dugc dinh
nghia bang phan tram thé tich khéng khi trong hén hgp bé
téng PC so vai toan bo thé tich cia khéi bé tong (air void
content). Theo [5], chi dan thiét ké két cau mat dudng, do
rong clia bé tdng PC thap nhat la 15% va cao nhét la 25%.
Tuy nhién, thuc té thi nghiém da chi ra rang, trong mét
s6 trudng hop, gia tri nay co thé dat I6n hon 40%. Théng
thudng, gid tri nay khong vugt qué 30%. Do dé, trong cac
tinh toan thudng quy dinh gisi han dé rong tir 15% dén
30% [6-10]. Vi mau thir c6 dang hinh tru tron, kich thudc
dudng kinh 4 cm va cao 6,5 cm, thanh phan vat liéu cla
m&t mau thi dai dién dugc téng hop nhu Bdng 3.1.
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Bang 3.1. Thanh phén vat liéu cho mau thi nghiém bé téng PC [4]
X Khéi lugng (kg) " R Ty 1é (%)
% Cat : Tong cong (k :
° Cat Pa Xi méng g cong (kg) Pa Cat Xi méng
30 0,273 2,635 0,474 3,38 77,921 8,061 14,019

Tién hanh xac dinh dé rong tham qua véi ba mau thir cé thanh phan vat liéu nhu Bang 3.1 theo phuong phap VIM (void
in mixtures). Két qua dugc téng hgp nhu Bdng 3.2, gia tri trung binh dugc xac dinh 1a 25,088%.
Bang 3.2. D6 réng ctia mau thir bé téng PC [4]

% Cat | Mau sé | Khéilugng (gram) | Thé tich (cm®) | Khéi lugng riéng (gr/cm?) | Dé réng (%) | Trung binh (%)
1 1.065 526,709 2,022 25,600
30 2 1.094 526,709 2,077 23,574 25,088
3 1.058 526,709 2,009 26,089

3.2. D6 tham nudc theo phuong ngang va phuong diing
D6 tham nudc dugc thuc hién theo nguyén tac d6 tham nudc chady qua dau (falling head permeability). Do ¢é 16 rbng
dang t6 ong bén trong cau kién bé tdng PC nén nudc c6 thé tham qua mot cach dé dang. Thi nghiém thuc té da chiing minh
rang, d6 tham nudc clia bé téng PC tir 1,0 mm/s dén 47,7 mm/s [11].
D6 tham nudc dugc tién hanh véi mau tha hinh tru, c6 dudng kinh 10,16 cm va cao 6,5 cm. Trong thi nghiém, ngui ta
thay d6i diéu kién tham nudc bang cach ph (filler) cac loai vat liéu khac nhau 1én mat réng clia bé tong PC, [4] tién hanh vdi
ba mau thd, két qua dugc tdng hap nhu Bdng 3.3.
Bang 3.3. D6 thdm nudc ctia mau thir bé téng PC [4]

LI Loai mau thi Theo phuong ngang (cm/s) Theo phucong diing (cm/s)
1 Khéng cd 16p phu 0,469 1,355

2 L&p ph la cét tu nhién 0,364 0,157

3 LSp ph la cat da xay 0,348 0,38

4 L6p pha la dat 0,307 0,204

Ngoai ra, d€ danh gia trang thai hap thu nudc, st dung mau thir 1a tdm bé téng PC c6 kich thudc (60x60x6,5)cm. Tién
hanh thuc nghiém véi ba mau thi, theo nguyén tac do tham nudc nudc chdy qua dau, mau dat trén cing diéu kién nén nhu
nhau, két qua dugc [4] t8ng hap nhu Bdng 3.4.
Bédng 3.4. Trang thai hap thu nuéc cda tim bé téng PC [4]

1T Loai mau thi Theo phuong ngang (cm/s) Theo phucong diing (cm/s)
1 Khong ¢6 16p phu 1,1467 1,355

2 LSp pht la cat ty nhién 0,147 0,157

3 LSp ph la cat da xay 0,337 0,38

4 L6p phu la dat 0,249 0,204

3.3. Cudng d0 chiu nén ciia bé téong PC

Mét s6 nghién clu da chi ra rang, khi cé gia cudng c6t sgi thi cudng @6 chiu nén clia bé tdng PC c6 thé dat dén 40,0 MPa
[14], cudng dé chiu kéo nam trong doan 1,5 - 3,0 MPa.

Tién hanh thi nghiém véi mau thi PC thong thudng da dugc bao duéng dt 28 ngay, thong qua may nén thu nhan dugc
gié tri luc nén cuc dai; mau thi c6 dang hinh tru tron, dudng kinh 15 cm va cao 30 cm, két qua dugc [4] téng hop nhu Bdng
3.5 (6 xét dén diéu kién moi trudng thuc té khi khai thac). .

Bdng 3.5. Cuong dé chiu nén cda mau thir [4]

1T Loai mau thi Cudng do chiu nén trung binh (MPa)
1 Khong ¢o 16p phu 5,19

2 LSp ph la cat tu nhién 5,28

3 L&p phu la cat da xay 5,71

4 L&p pha la dat 5,62

3.4. Kha ning chéng trugt cia bé tong PC

Suic ch6ng truat (skid resistance) la thong sé phu thudc chinh vao cau tric hay tinh nham ctia bé mat dudng. Stic chéng
truot cGia mat dudng lam tur bé téng PC c6 thé dugc xac dinh théng qua thi nghiém con ldc Anh (British Pendulum Test), tao
ra ti€p xuc trugt & téc d6 thap khoang 10 km/h giita thanh trugt cao su tiéu chudn va mat dudng. Day la phép thd phé bién
nhat dé do stic chéng trugt ciia mat dudng, hién Viét Nam cling da ép dung phuong phap nay (TCVN 10271:2014). Két qua
dugc thé hién duéi dang sé 1an 3¢ qua (British Pendulum Number, BPN), céc s6 doc tir 0 dén 100, gia tri cang cao, stc chéng
trugt clia mat dudng cang tét.
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Mét s6 tac gia da nghién cuu viéc bé sung cat theo cac
ty 1& phan tram khac nhau (0,5 va 10%), do d6 lam thay d6i
ty 1é W/C. Chang han, gia tri BPN la 74 dugc ghi lai trong
diéu kién khé khi sir dung W/C la 0,27 trong hén hgp cé
5% va 10% cét. Tuy nhién, cac gia tri BPN cao nhat quan
sat dugc la gan 100 trén mat dudng khé mai xay vaéi W/C la
0,32 va 23,5% d6 robng khéng khi.

3.5. Kha nang hap thu am thanh

Do bé mat ctia cau kién bé tdng PC c6 nhiéu 16 réng t6
ong lién ké nhau nén bé tong PC c6 hiéu qua cao trong viéc
hdp thu am thanh. Khi xe chay trén mat dudng lam bédng
bé téng PC, banh xe nén khéi khi gitia 16p xe va mat dudng,
do bé mat xe chay cé cac khoang tréng khéi khi bi bom vao
cdc vi tri nay, diéu nay dan dén giam tiéng 6n. Viéc gidm am
thanh do banh xe gay ra phu thuéc vao ty 1& d6 rong trong
bé téng PC, phu thudc vao hinh dang va kich thuéc 16 rong,
cting nhu phu thuéc vao su phan bé clia ching trong két
cau. Tuy nhién, xu hudéng 16 réng t6 ong bi téc bdi cac chat
hat va tram tich c6 thé lam gidm ca tinh tham va kha nang
héap thu am thanh ctia mat duong.

Hé s6 hap thu (Absorption Coefficient, AC) la mot
trong nhiing phuong phap dugc st dung rong rai nhat dé
do kha nang hap thu am thanh cta vat liéu. Khi AC bang
1,00 nghia la vét liéu hdp thu hoan toan, trong khi gia tri
AC bang 0,00 cho biét vat liéu nay phan xa am thanh hoan
toan. Gia tri phé bién ctia AC d6i véi bé tong thong thudng
nam trong khoang tir 0,03 dén 0,05, trong trudng hop cau
kién lam bang vat liéu bé tong PC thi gia tri nay sé 1a 0,10
dén 1,00. Hé s6 nay cling phu thudc vao tan sé cla song
am do tuong tac gilia I16p xe va mat dudng gdy ra. Mot s6
nghién ctu cho thay, dai tan sé am thanh thudng xuat hién
do lién quan dén tuong tac nay la tir 630 dén 2.000 Hz [10].
Trong d6, dai tan tir 800 dén 1.200 Hz la kho chiu nhat d6i
véi tai nguai.

4, KET LUAN

Bai bao da trinh bay mét cach téng quan vé ting dung
bé téng tham nudc dang rd t6 ong trong xay dung céng
trinh dudng giao théng. Uu diém ndi bat cta bé téng PC
bao gém kha ndng tao ra ciu tric 16 réng giéng t6 ong, cho
phép tham nudc va hap thu &m thanh tir méi trudng xung
quanh, d@m bao cudng dé vat liéu va kha nang chong truot
dé lam vat liéu mat dudng. Vi vay, tac gia dé xuat sir dung
bé tong PC khéng chi trong xdy dung dudng giao théng
ma con trong viéc ché tao cac cdu kién xdy dung khac. Giai
phéap nay c6 thé ap dung trong dinh hudng phat trién dé
thi bén viing va than thién véi méi trudng.
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Nghién cu anh hudng ctia 16p méng
trong mat duong hon hop trong diéu kién Viét Nam

B TS. PHAN VIET HUNG
Truong Dai hoc Giao théng van tai
Email: hungpv.utc@gmail.com

TOM TAT: Mat dudng hén hop 13 mét xu thé phat
trién mdi cldia céng nghé mat duong nham phat huy
uu diém clda mdi loai 1dp vat liéu nhdm khic phuc
nhuoc diém cla hai loai mat duong truyén théng
cing va mém. Mat dudng hén hop duoc st dung
réng rai trong xay dung duong 6 t6 va san bay. Mat
dudng hén hop bi hu hdng do rat nhiéu nguyén nhan
gy ra. Bai bdo trinh bay anh hudng clda 16p mdng
tfrong mat duong hén hop.

TU KHOA: Mat dudng hén hop, nut phan anh.

ABSTRACT: Composite pavement is a new tfrend
of development of technologies that promote
advantages of each material layer in order to
overcome the drawbacks of the traditional two kinds
of rigid and soft pavement. Composite pavement
is widely used in the construction of highways and
airports. Composite pavement was damaged by so
many causes. This paper presents the effect of the
base in Composite pavements.

KEYWORDS: Composite pavement, reflective cracking.

1. DAT VAN BE

Mat dudng hén hap la loai mat dudng st dung bé téng
xi mang (BTXM) hoac vat liéu gia c6 chat két dinh vo ca (xi
madng/voi/tro bay...) lam I6p méng va I1&p bé téng nhya lam
I6p mat. Mat dudng hén hap [a mot xu thé phat trién mai
clia cong nghé mat dudng nham phat huy uu diém ctia moi
loai 16p vat liéu, phu hop véi diéu kién giao théng hién dai
véi dong giao thong c¢é luu lugng 16n va tai trong ndng.

Két cau do dudng hén hgp c6 nhimng uu diém nhu sau:

- C6 cudng dd va tudi tho cao, bé mat dudng bang
phdng tao cdm giac thodi mai cho ngudi lai xe;

- Bao vé toan b cdu tric clia I6p méng cing bai I6p
mat bé tdbng nhua cé thé dugc thay thé dinh ky;

- Ngan ngua su xam nhap ctia nuéc mat cho I6p moéng
do dugc bdo vé bai I6p mat bé téng nhuya;

- Gidm anh hudng clia nhiét do trong I6p méng ciing
do I6p bé téng nhya dugc rai [én.

Nhung nhugc diém ch yéu clia mat dudng hén
hop la hinh thanh va phat trién vét nit phan anh trén
I6p mat dudng bé téng nhua, tao diéu kién cho nudc dé

xam nhap vao két ciu, lam gidm tudi tho cla két cdu mat
dudng hén hop.

Bai bao trinh bay nhiing van dé vé anh hudng cta Iép
mong trong mat dudng hon hop, tir d6 dua ra nhiing kién
nghi khi sit dung tai Viét Nam.

Mot s6 két cdu mdt duding hén hop dién hinh:

- LSp bé tong nhua ndng (HMA) ph lén 1&p da gia b xi
mang (CTB-Cement Treated Base) hoac I6p cat, dat cai thién
xi mang (CSB-Cement Stabilized Base), trén I6p méng trén
hodc méng dudi (Base/Subbase) (Hinh 1.1).

CTBor CSB

| | BASE/SUBBASE

Hinh 1.1: K&t cdu mat duong hén hop kiéu (1)

- L&p bé tong nhua (HMA) phu [én I6p BTXM (PCC-
Porland Cement Concrete) thudng la I6p BTXM phan
tdm (JPCP-Join Plain Cement Pavement) hodc I6p BTXM
c6t thép lién tuc (CRCP-Continuos Reinforced Concrete
Pavement), trén I6p méng trén hodac moéng dudi (Base/
Subbase) (Hinh 1.2).

HMA

Hinh 1.2: K&t cu mat duong hén hop kiéu (2)

- L6p bé tong nhua (HMA) pht 1én 16p bé tdng ngheo
(Lean Mix Concrete) hoac I6p BTXM lu lén (RCC- Rolled
Compacted Concrete), trén I&p moéng trén hodc moéng dudi
(Base/Subbase) (Hinh 1.3).

HMA

LEAN-MIX CONCRETE OR RCC

Hinh 1.3: K&t cu mat duong hdn hop kiéu (3)
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2. ANH HUOGNG CUA LGP MONG TRONG MAT
DUGNG HON HOP

2.1. Anh huéng cta I6p méng gia c6 trong két cau
mat dudng hén hop

K&t cau mat dudng co I6p mat la bé téng nhua, cac lop
mong la dat, da gia c6 chat lién két vo co (voi, xi mang, tro
bay...). Sau khi trén véi dat, da vai nudc, cac chat lién két
vO ca nay dugc thay hoéa va két tinh lai, tao ra cuong dé
cho hén hop dat, da gia c6, tao ra “hiéu ting tam” cho 16p
két cau.

LSp két cau nay c6 cudng dé va tinh 6n dinh nuéc kha
nén & nhiéu nudc thuong dugc st dung lam I6p méng trén
(va ca 16p mong dudi) cho két cau do dudng cap cao, dudng
réng va nhiéu xe nang chay. Tuy nhién, mét s6 dac diém
(cing 1a mét nhugc diém) cha 16p két ciu loai nay 1a hén
hap gia c6 chat lién két vo co ¢ dac tinh bi co ngét khi mat
nudc va co nhiét khi nhiét d6 gidm dan dén xuat hién cac
khe nut trén bé mat I6p. Cac khe nit nay vira lam gidm tinh
toan khoi, giam cudng do I6p két cau gia c6 vira dé phan
xa va lan truyén |én tang mat bé tong nhua hoac lang nhua
phia trén. M6t khi nit lan truyén 1én mat dudng, ching sé
tao diéu kién cho nuéc dé xam nhap vao ndi bd két cau do
dudng lam gidm tudi tho clia cd két cdu do dudng.

2.2. Nguyén nhéan gay nut déi véi I6p két cau co
moéng bang vat liéu gia cé

Cac vét nut trong mdng gia c6 gay ra khéng phai do tai
trong xe gay ra ma la do co ngét va co nhiét. Co ngét la do
trong qua trinh hinh thanh I6p két cau dat, da gia c6, nudc
trong hén hop bi boc hoi va bi gidam di do tac dung thay
héa chat lién két vo ca khién cho thé tich hén hop bi co lai.
Khe ntt do co ngot thudng xuat hién khéng cé quy tac ca
vé vi tri va vé bé rong (c6 thé rong t6i 5 mm). Co nhiét la do
su gidm thé tich vat liéu I6p két cau khi nhiét d6 clia né ha
xuéng. Khe nit nhiét thudng c6 quy tac (ngang dudng va
c6 bé rong duéi 2 mm).

Ca co ngo6t va co nhiét thudng phat sinh trong nhiing
ngay dau khi I6p két cau vira lu lén xong, cudng d6 chiu kéo
cUa vat liéu gia ¢ con thap chua kip tang 1én, mat I16p két
cdu lic nay dé phat sinh cac khe ndt c6 quy tac (ndt ngang
do co nhiét) va ca khe nut khéng quy tac (nit do co ngét).

2.3. Anh huéng cta I6p méng bing BTXM trong két
cdu mat dudng hén hop

Theo truyén théng, két cdu do dudng c6 tang mat bang
bé tong nhua rdi 1én trén mdéng (mdt) dudng BTXM (mgi
hodc cl) van goi la két cdu do dudng hon hop mat mém,
mong cing. Két cdu nay thudng dugc st dung cho hai
trudng hop sau:

Mat dudng lam méi: Tang mat bé téng nhua rai trén
mong bang bé tong lu lén hodc bé téng cot thép lién tuc
hay cling c6 thé rai trén méng BTXM théng thudng (c6
phan tam).

Tang mat bé tong nhua trong két cau nay co tac dung
giam (ng suat do tai trong banh xe tdc dung mong BTXM,
gidm dang ké chénh léch gradien nhiét dé I6n nhat gilta
day va mat moéng BTXM, do d6 gidm (ng suat nhiét (ing
suat uén vong). Két qua la bé day ting méng BTXM sé
giam di so véi truong hop két cau do duong BTXM khong
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phd mat bé tdng nhua va tudi tho clia n6 clng tang lén.
Vé6i hiéu qua kinh té ky thuat nhu vay, két cdu do dudng
loai nay hién dugc nudc ngoai st dung lam do dudng cho
duong cao toc hodc dudng cap cao khac co nhiéu xe nang
(dac chang) chay.

2.4. Nguyén nhan gay nit va nut lan truyén déi voi
két cau 4o dudng méng bang BTXM

Trong két cdu mat dudng hon hgp tang mong BTXM,
ngoai kha nang ton tai cac khe nat do co ngot, co nhiét
(ké ca trudng hgp tdng méng bang BTXM c6t thép lién tuc)
gay ra, con ton tai cac khe néi gilra cac tdm hay cac khe
cét dé gidm nut co nhiét ddi véi méng bang bé téng lu lén
(thudng cét khe 6 - 10 m) va néu mat dudng réng con cod
thé cét ca khe doc.

Sau khi thi cong xong va trong qua trinh s dung, I6p
moéng BTXM sé c6 hién tugng co ngot khi mat nudc va co
nhiét khi nhiét d6 gidm dan dén xuat hién cac khe nut trén
bé mat két cau.

Co ngét la do trong qua trinh hinh thanh 16p két cau,
nudc trong hén hgp bi bay hai va bi gidm di do tac dung
thay hoa chét dinh két vo co khién cho thé tich hén hgp
bi co lai. Tuy nhién, cac I6p bé tong nhya phia trén thudng
dugc thi cong sau khi l6p méng BTXM phia dudi co ban da
kho va hinh thanh cudng do.

Co nhiét 13 su bién d6i nhiét d6 dan dén bién dang &
tdng mong BTXM, lam cho tang méng BTXM bi co, gian
hodc cong vénh. Tai cac khe cuta I6p BTXM dudi tac dung
clia bién d6i nhiét d6, ting mong BTXM thudng xuyén bi co
dan, thong qua tac dung dinh bam gilta mat va moéng lam
cho tang mat bé téng nhua & trén co dan theo.

Ca co ngot va co nhiét thudng phat sinh trong nhiing
ngay dau khi I6p BTXM via lu lén xong, cudng dé chiu kéo
cUa I6p BTXM con thap chua kip tang 1én, I6p mat két cau
lic nay dé phat sinh céc khe nit do co ng6t va co nhiét.

Mat khdc, tai cac khe nay, khi banh xe chay qua sé tao
ra dé lan dan héi khac nhau gitia hai phia cia khe nit hodc
khe n&i; chinh chénh léch bién dang thang ding tai day sé
tao ra Ung sudt cat hodc tng suat kéo uén tap trung lam
cho tang mat bé téng nhua & trén cing bi ndt ngay tai vi tri
c6 khe nut hoac khe néi & dudi.

Contraction/expansion due to uniform
temperature variations

a) - Do thay ddi nhiét d6
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b) - Do tac dung cta tdi trong xe
Hinh 2.1: Biéu dé co ché hinh thanh va phat trién vét nit phan nh

3. CAC GIAI PHAP HAN CHE NUT TRONG LOP
MONG MAT DUONG HON HOP

3.1. SU dung I6p mat bé téng asphalt c6 cot

SU dung c6t nham tang cuong kha nang chiu luc,
chéng nut truyén, chong 1an vét banh ctia bé tong asphalt
da dugc nghién ctru sir dung rong rai & nhiéu nudc trén thé
gidi nhu: Buc, Ha Lan, Thuy Dién, My, Y... Cac loai c6t dugc
st dung bao gom: Lugi thép dan 6 vuéng dung thép 5, 6,
7; lugi thép Road mesh - Maccaferri; ugi dia ky thuat Tensar
ARG. Giai phap nay c6 kha nang han ché vét nat lan truyén
t6t nhung lam tang gia thanh. Hé théng gia cudng cho
phép viéc chuyén luc kéo & dudi cling clia I16p pha sau khi
hén hop bé téng nhua da nut tai vi tri nay (Debondt, 1999).
Theo quan sét ctia Vién Han 1am Aphalt (2008), tac dung
chinh cla luéi gia cudng la d€ gilt hai bén vét nit phat trién
cling véi nhau, diéu nay dan dén giam Ung suat va bién
dang tai dinh cta vét nit.

3.2. Thiét ké tang chiéu day tang méat bé téng nhua

Nguyén tac chung: Khi bé day tang mat bé tong nhua
da day, cudng do chiu kéo va cat ctia bé téng nhya dua I6n
sé han ché dugc nat phan anh. Tuy nhién, hién nay chua cé
tiéu chudn va céch tinh toan bé day tdng mat bé téng nhua
theo yéu cau dé khéng xay ra nit phan anh.

- DE& 4p dung dugc gidi phap nay c6 hiéu qua can phai
nghién ctiu cu thé cach tinh toan dac biét 1a tinh toan doi
vdi nit phan anh do chénh léch chuyén vi thang ding gitia
cac tam BTXM phia duéi gay ra (I4n chénh léch gilta hai bén
mép khe nat hoac khe néi bang bao nhiéu thi chiéu day
tdng mat bé téng nhua, véi cac dac trung cudng dé chiu
kéo udn, chiu cat cia nd, phai bang bao nhiéu la du).

- Theo cac tai liéu, hién nay chi c6 cach tinh dugc tri s6
Uing suat do tai trong banh xe gay ra trén tam BTXM & duéi
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tuy thudc bé day tang mat bé tong nhua G trén (bé day nay
cang lén thi ing suat truyén xuéng méng cang nho). Ngudi
ta cling da xac dinh dugc tri s6 gradien nhiét d6 I6n nhat
do6i véi tam bé tdng nhua & trén (cang day thi tri s6 gradien
nay cang nhd), qua d6 cé thé thay rd tac dung cla tang
mat bé tong nhua la giam dugc ling suét do tai trong (do
dé gidm dugc cad chuyén vi) va tng suat uén véng do bién
déi nhiét do.

- O nudc ta, theo Tiéu chudn nganh 22 TCN 211-06
“Ao dudng mém - Cac yéu cau va chi dan thiét k&”: Néu
cac I6p clia tdng mét nhua cdp cao A1 dugc dat truc tiép
trén 16p moéng da gia ¢6 thi dé han ché hién tugng nut
phan &nh, téng bé day t6i thiéu ca tdng mat cé st dung
nhua phai bang bé day 16p mdéng nlra cling va téi thiéu
bang 14 - 18 cm khi dudng thiét ké la dudng cao toc theo
TCVN 5729 hodc dudng cap |, cdp Il theo TCVN 4054 va
phai bang 10 - 12 cm khi dudng thiét ké la dudng cap I,
cap IV theo TCVN 4054.

Hinh 3.1 [6] so sanh chiéu day tang mat asphalt va I6p
mong trén két cdu mat dudng chiu luu lugng giao thong
I6n, tai trong nang clia mét s6 nudc chau Au. T téng hop &
Hinh 3.1 nhan thay chiéu day cac I6p BTAP phé bién tur 170
- 290 mm (xuéng dén 80 mm & Phap); chiéu day I6p moéng
gia c6 phia trén tur 160 - 380 mm (tuy loai vat liéu).

AT BE FR FR+ HU PL ES+ CH UK
O | | | | | | | |
80
100 170] 1170 2001|1190 200 180[ {190
z Hi 290
5200 [ L T
> 200 380 | 160
,_3300 ool 1 Hasol T [ 200} *220*_* 200}
= [ 34
'-::—"’ 400 _* — 220 | —
© 00 1 — | | ouHBM
O Asphalt
600

Ky hiéu cac nuéc AT: Ao; BE: Bi; FR: Phap; HU: Hungary;
PL: Ba Lan; ES: Tay Ban Nha; CH: Séc va UK: Anh;
HBM: Vat liéu gia cd chat ran két trong nudc
(Hydraulically Bound Material);
Asphalt: Cac I6p BTAP hodc da dam den.
Hinh 3.1: So sanh chiéu day cac Iop trén
cUa két cdu mat duong hén hop [6]

3.3. B6 tri mét I16p khédng gia ¢d xen giira I6p méng
gia ¢ va I6p mat

BG tri xen gitia I6p mat asphalt va I6p moéng gia c6 mot
I6p vat liéu khéng gia c6 nham “cat” nat phan anh. Giai
phap “Sandwich Layer"nay dugc nhiéu nudc st dung.

Tuy nhién, viéc tinh toan bo tri I6p vat liéu nay phai dac
biét luu y dén kiém toan trugt. Do vay, chiéu day cla I6p
vat liéu roi phai d0 16n dé dam bao dugc cac diéu kién kiém
toan trong két cau do dudng (dac biét 1a kiém toan 6n dinh
truot). Khi bo tri 16p vat liéu khong c6 kha nang chiu kéo-
uén bén dudi sé lam Ung suat kéo-udn & day I6p mat BTAP
tang Ién dan dén I6p BTAP bi ndt moi.
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B6 tri, lua chon chiéu day céac I16p hop ly va phan tich vé trang thaéi Ging suat, bién dang cac nha khoa hoc Trung Quéc
dua ra mét s6 lua chon cho két cdu dudng chiu tai trong nang (dudng Thong Héa) nhu Hinh 3.2. (SMA - Stone Mastic Asphalt;
AC - Asphalt Concrete, BTAP; AM-Large Stone Asphalt Mixture, BTAP réng hodc da dam den).

Nén dat

<t <t
\O \O
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' &
= ke
v
Cﬁ:pphf)/l da ; CoCnCnPn®nCnrPnCs
=y |[Scbat/cat/cap phoi ddo| F
C 9 O !
O07T0"0 0070 "0 O gia co CLK vO co Q
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Hinh 3.2: Két c4u mat dudng Théng Héa - Trung Quéc

3.4. Lua chon chiéu day va cuéng dé I6p méng gia
cd hoply

Chiéu day I6p moéng trén bang vat liéu gia cé chat lién
két vo co thong thudng tir 15 - 30 cm dé han ché sy phat
trién cac vét nut do nhiét. Theo nghién cdu ctia Willberg
(2001) thi ty so gitta chiéu day I&p mat BTAP va l6p méng da
gia c6 xi mang khéng nén nhé han 0,7 (h./h,20,7).

3.5. Cong nghé thi cong hop ly

Nén thi cong vat liéu gia c6 v6i dd 8m nhé hon d6 &m
t6t nhat. S& dung dam rung cling lam gidm hién tugng
nut co ngét clia I6p méng gia c6 nén lam gidm dugc nat
truyén lén bé mat. Bdo dudng ngay sau khi lu lén xong
bang tudi nhi tuong phan tach nhanh dé tao mang tranh
mat nudc trong giai doan dau dé ddm bao it xuat hién cac
vét nut co ngot.

3.6. Tao cac khe niit truéc (Pre-Cracking)

Day la giai phap dugc nhiéu nudc st dung nhu Phép,
Ao, Tay Ban Nha... Nguyén ly cda ky thuat nay giéng nhu
b6 tri khe co ctia mat dudng BTXM. Rach cac dudng ngang
trén bé mat I16p gia ¢é sau khi rai véi khoang cach déu 2 - 4
m (thudng la 3 m) sau tir 1/2 dén 1/3 chiéu day I6p. Sau khi
déng ciing, khe nit min sé phat trién hét chiéu sau I6p. Cac
khe ngang nay c6 tac dung lam gidm chiéu rong vét nat
co ngét, gidm Ung suat nhiét, truyén tai trong tot va do dé
gidm nut phan anh.

3.7. Giam cac khe nut va khe néi  tang méng BTXM

Két cau do dudng hon hgp lam méi thinén dung méng
la BTXM c6t thép lién tuc hodc BTXM lu len.

4, KET LUAN CHUNG

Mat dudng hén hgp trong qua trinh khai thac duéi tac
dung cla diéu kién méi trudng (nhiét d6, dd am...) va giao
théng (yéu té tai trong), vét nit phan anh phét trién theo
thai gian lam gidm tudi tho cda két cdu do dudng. Nghién
ctru lya chon két cau mat duong hon hop cé 16p moéng phu
hop véi diéu kién Viéet Nam dé nang cao chéat lugng phuc
vu cla dudng.
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Nghién ctru cac d3c trung va yéu cau

I

doi vai I6p phu bé téng nhua dudi tédc dong khi dong hoc
khi cai tao mat duong san bay

B TS.NGUYEN THI HONG PIEP
Trudng Bai hoc Giao théng van tai
Email: hongdiepdsb@utc.edu.vn

TOM TAT: Bai bao phan tich nhing dac trung cla
mat duong va cac 16p phd bé tdng nhua (BTN) trén
san bay, cic tac déng tu ludng khi phan luc cdia déng
co tau bay, phuong phap danh gia tinh bén ving én
dinh vdi tac dong khi déng hoc cla cac 1op phd BTN,
cac yéu cau déi vdi chat luong vat liéu duoc st dung
va cudng dé cla ching, cing nhu cac khuyén nghi
vé céng tac cai tao mat dudng hién hu cla san bay
dé co thé phuc vu cac tau bay cé déng co phan luc
bé tri thap.

TU KHOA: Ldp phu bé téng nhua, mat dudng san
bay, ludng khi phan luc, khi déng hoc, cai tao.

ABSTRACT: The peper analyzes the characteristics
of the asphalt pavement and the asphalt overlays at
the airport, the impacts from the jet airflow of aircraft
engines, the method of assessing sustainability and
stability of asphalt concrete reinforcement layers
with aerodynamic impacts, requirements for the
quality of materials used and their strength and
recommendations for improving of existing airport
pavements to accommodate aircraft with low-
mounted jet engines.

KEYWORDS: Asphalt overlay, airport pavement, jet
stream, aerodynamic, improvement.

1.DAT VAN PE

Xu hudng hién nay tai nhiéu nudc trén thé gidi la si
dung vat liéu BTN lam I6p phu khi cai tao mat dudng cat,
ha canh clia san bay. Hiéu qua cta giadi phap nay phu thudc
vao rat nhiéu yéu t6, trong dé cé su xéi mon do luéng khi tir
doéng co tau bay, nhat la nhing tau bay hang nang cé déng
co b6 tri thap. Vi thé, viéc danh gia kip thai dé bén véi tac
dong khi déng hoc clia cac I6p BTN bén trén va ngan chdn
su hu hdng clia ching la mét nhiém vu hét suic cap thiét.

Cac nguyén nhan co ban lam mat duong BTN va céc
I6p pht bi hu hdng trudc thdi han la su khéng hoan thién
mo hinh tinh toan, khong dat ra du cac yéu cau doi véi vat

liéu, do chat lugng thi cong khéng dam bao va do khéng
thuc hién dung cac yéu cau khai thac bao dudng va khong
tién hanh stra chita kip thai.

Dé giadi quyét cac bai toan da néu can lam ré cac dic
trung tinh toan cua tai trong luéng khi tir dong co phan
luc bé tri thap 1én mat dudng, danh gia cudng doé chiu tac
dong khi ddng hoc ctia cac I6p mat dudng bang BTN, hoan
thién cac giai phap thiét ké mat dudng va cac I6p pht bang
BTN, tdng cao chat lugng vat liéu st dung va cudng do cua
chding. Cling véi d6 phai can nhic dén cac tiéu chudn phuc
vu ky thuat va cai tao mat dudng san bay BTN dugc du kién
phuc vu cho céc tau bay cé dong ca phan luc bé tri thap.

2. CAC DAC PIEM CHUNG CUA MAT DUGNG BTN VA
CAC LGP PHU BTN TREN SAN BAY

Trong thuc tién xay dung va khai thac mat dudng san
bay trén thé gidi, dé cai tao mat dudng ngudi ta st dung
cac I6p BTN véi cac vat liéu bitum polymer khoang chat bai
céac uu diém sau:

- Viéc thi cong c6 thé dugc ti€én hanh ma khéng can
ngung khai thac san bay;

- C6 thé dugc thi cong theo céc giai doan;

- Cong tac thi cong cé thé dugc co gidi hda toan bo;

- Mét dudng dugc cai tao khéng cé khe noi, c6 d6 bang
phéng cao va hé s dinh bam dat yéu cau (hén hop ty 1é da
dam cao).

Tudi tho cac 16p pht BTN dugc ddm bao nhd su tinh
toan hop ly chiéu day, dam bao tinh dong nhat va su lién
két ly tudng gilra cac I6p véi mat dudng cd, nhd sir dung
hén hop BTN chét lugng cao ¢6 bd sung vat liéu polymer,
nho viéc bé tri c6t thép (trong trudng hop can thiét) cho
cac 16p phu va ca nhiing bién phap bé sung dé nang cao
kha nang chiu tai ciia mat duong, thay thé cac doan dudng
va nén dudng cl, ddm bao viéc thoat nudc va cac bién
phap ky thuat khac.

Han ché clia céc I6p phi bang BTN la nhanh chéng
xudt hién nhiing vét ndat phan anh bén trén cac khe noi va
cac vét nut ctia mat dudng cd. Co ché xuat hién cac vét nut
phan anh hién nay van chua dugc nghién ctu day du do
mat dudng chiu nhiing tac déng vé cung da dang. C6 thé
néu ra cac nhan té co ban nhu sau:
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-Tac déong 4m nhiét:

+ Cac ting suat va bién dang do su chénh léch nhiét do;

+ Su phan tang cla két cau, nudc ngdm xudéng bén
duéi qua cac vét nit chia IGp trén;

+ Su lan truyén dng sudt kéo uén tur I6p dudi Ién 16p
trén do su dinh bam cda cac I16p, hau qua clia su ma rong
cac khe nut nhiét;

+ Cac hu hong ctia nhitng bo phan két cau (hé céit thép,
cac khe néi khong dam bao chat lugng...) la trung tam Ung
suat & 16p dudi va la tac nhan cla I6p trén.

- Tac dong khai thac:

+ Ung suat kéo udn khi cé tai trong tac dong bén trén
va bén canh cac vét nit & 16p dudi;

+ Ung suét cét sinh ra do su hinh thanh bac & 16p dudi
khi c6 tai trong tac déng bén canh vét nut;

+ Su chuyén vi theo chiéu thidng ding khéng déng
déu cla cac tdm ban do tinh trang khong tét cta 16p
maéng (sut IGn va ngap ung) la diéu khéng tranh dugc khi
cai tao mat dudng cing da dugc khai thac trong mét thaoi
gian dai;

+ Hiéu Uing cla tac dong khi dong hoc phét sinh tai chd
dut gay ctia I16p BTN xuat hién khi luéng khi phut bao phu
trén mat dudng co6 vét ndt va tao ra su chénh léch ap suat
¢6 xu hudng day I16p BTN lén;

Vi vy, viéc thiét ké cac I6p pha BTN phai dinh trudc
dugc nhitng phuong an ngdn chan hién tugng hinh thanh
vét nut phan anh. Do la tang chiéu day I16p phu; st dung
BTN c6 thanh phan dac biét; xay dung cac I6p gian cach tai
nhling vi tri vét niit clla mat dudng cG; tao cbt tang cudng
cho I6p BTN; tao céc khe bién dang. Théng thudng sé su
dung dong thai mét sé phuang an néu trén [71.

Trong thuc tién thiét ké san bay, ngudi ta cho rang
khong nén st dung cac I6p BTN néu san bay dugc du dinh
khai thac cho nhitng tau bay c6 déng co phan luc cdng
sudt I6n bé tri thap. Trong trudng hop can thiét van phai
st dung thi chiéu day cac I1&p BTN khuyén nghi khong nhé
hon 15 cm [5].

Mat duong BTN khong dugc st dung & nhiing doan
phai chiu sy tac dong cta luéng khi phut tir dong co cla
tau bay phan luc qua 3 phat, & dé nhiét do trén bé mat
vugt qua 100°C, con téc do ludng khi phut 1a 50 m/s hodc
hon [6].

3.TiNH ON DINH CUA MAT BPUONG VA CAC LGP PHU
BANG BTN KHI BI BAO PHU BGO1 LUONG KHi PHUT

Cac két qua nghién ctiu da chi ra rang, mat dudng san
bay & vung tiép xuc véi luéng khi tir dong co, ngoai cac
xung dong cla ap luc da noi trén con chiu tac dong cla
mot s6 luc khac.

Khi danh gia kha niang chéng dich chuyén khi déong
hoc clia mat dudng va cac I16p phd bang BTN, can xét dén
cac tac dong thanh phan sau day [51:

- Ap luc ddng hoc clia dong khi khi c6 su tac dong cla
luéng khi xuéng mat dudng;

- Cac luc phan lai dugc hinh thanh do ma sat & I6p
ngoai cung khi bao ph bé mat dudng bai ludng khi;

- Luc néng lén dugc hinh thanh do su chénh léch ap

32

suat khi luéng khi bao phi mat dudng c6 vét nit va do su
khéng 6n dinh cda ludng khi.

Cac lyc khi dong hoc tac dung |én mat dudng dugc
biéu dién bai hai thanh phan: Thanh phan théng dimg P,
nén mat dudng xuéng va thanh phan nam ngang P, c6 xu
hudéng lam xé dich hodc nang mdt dudng lén. Hai thanh
phan nay dugc xac dinh bai cdc méi tuong quan sau:

Pu = Ci§ Uep-5info)?.S. Ka. Ko M
P, = y§(1w.sinﬁo)2.5. Kq.K,; #)
Trong do:

p - Mat dé dong khi 8 mot khodng cach (nao dd) cach
mat cat clia 6ng x3;

I, - T6c d6 trung binh cda luong khi;

S - Mét don vi dién tich tinh toan ctia bé mét bi théi bai
luéng khi;

B, - Goc tac dong clia ludng khi;

K, - Hé s6 dong hoc su tac dong clia ludng khi (nhan
gia tri 1,25);

K, - Hé s6 nhiéu dong clia luéng khi, nhan gid tri trung
binh 1,3 (xac dinh chinh xac théng qua thuc nghiém déi véi
mdi loai ddng co);

C,C -Hé s6 phan luc va luc nang dugc xac dinh bang
thuc nghiém.

Cac hé s6 khi ddng hoc ctia phan luc va luc nang thay
déi trong pham vi rdng phu thudc vao kich thudc clia cac
d6i tugng bi bao ph va vi tri ctia ching so véi ludng khi.
Dai v6i cac d6i tuong c6 mat phdng nhan, cac hé s nay
c6 gid tri 0,01 (mat dudng BTN chat lugng tot). Khi trén bé
mat cé mot sé vét nit, hé s6 nay tang 1én dén 0,1. Déi vai
mat dudng BTN bi hu hong ndng, cé mang lugi vét nut
ma rong va doi vGi cdc mat dudng gian don va mat dudng
tréng co, gia tri clia cac hé s6 nay vao khoang tur0,2 dén 0,5
phu thudc vao mic d6 hu hdng va dac trung khong bang
phéng cia bé mat dudng.

Dé ddm bao tinh 6n dinh trong hoat déng ctia mat
dudng BTN duéi tac déng cta cac ludng khi phut, trong
lugng clia moét don vi dién tich (tinh toan) cda I6p mat
dudng (P) can phai lén hon luc cat (P): P > P_(trong d6 P_
=P.-P).

“Tir diéu kién nay, chiéu day t6i thidu cda I6p BTN dugc
xac dinh theo:

m == 3)

Trong do:

P. - Luc cat trén mét don vi dién tich;

7 - Ty trong khéi ctia BTN.

Chiéu day can thiét cta Iop BTN, dac biét la trong
trudng hgp nang cdp mat dudng cl, cung vai viéc xét
dén hiéu tng tac déng cta ludng khi, dugc xac dinh véi
ting cap hang san bay va cdp tai trong tiéu chuan. Ciing
can phai tinh dén ca tinh trang clia mat dudng ci, moéng
tu nhién va nhan tao, hé théng thoat nudc; cac diéu kién
dia chat thay van khu vuc; cac dac trung clia vat liéu mat
duong va nén dudng cl; cao do cla bé mat mat dudng
cung cac nhan t6 khac.
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Hinh 3.1: Méi phu thuéc cda chiéu day cac I6p BTN dit trén mat duong mém (1)
va trong vai tro cac Iop p!lﬁ (2-4) cho mit dudng cumg vao luc khi déng khi bao phd bé mat dudng
béi luéng khi tir déng co b6 tri thap (2 - mirc dé pha hdy | cda Iop gia cé; 3 - muc dé pha hdy Il; 4 - mic d6 pha hady i)

Trong Hinh 3.1 la méi phu thudc ctia chiéu day mat
duong BTN khi ching dugc dat trén két cdu mém va trong
vai tro la 16p phd cho mdt dudng cing vao luc khi dong
khi cac lubng khi phut tir ddng ca bé tri thap clia cac tau
bay than rong chay tran trén bé mat dudng. M6i phu thuéc
khong tuyén tinh la do c6 xét dén anh hudng clia d6 nén
va nhiét do vat chat ctia dong khi khi tinh dén khéi lugng
riéng cua luc cat.

4. CACYEU CAU POI VOI THANH PHAN BTN

Viéc tai trong va tan suat cat, ha canh cla cac loai tau
bay khéng nging téang 1én doi héi phai nang cao yéu cau
doi véi chat lugng va kha nang chiu tai ca cac 16p két
cdu mat dudng san bay bang BTN. Cac tiéu chuén hién
hanh chua dap (ng dugc toan bd yéu cau khai thac cac
tau bay hién dai hang nang c6 déng co bé tri thap, dac
biét la vé diéu kién cudng do6 chiu nén & nhiét d6 +50°C,
kha ndng chiu nhiét chung va tinh én dinh dugi tac déng
khi dong hoc.

Trén nhimng mat dudng BTN nay c6 thé xuat hién cac
bién dang nhiét va suy giam cudng do cta cac I16p két cau,
tham chi hinh thanh nhiing hu héng & dang vét lut banh
xe, chuyén vi, x6 don va sau d6 la pha huy dé bang phang
yéu cau clla mat dudng va lam gidm diéu kién khai thac
tau bay.

Thuc tién nganh Xay dung dudng va san bay trén thé
giGi cho thay, viéc lya chon ky luéng thanh phan ctia hon
hgp BTN, st dung vat liéu da va cac chat két dinh chat
luong cao cho phép cé dugc nhitng mat dudng bén viing,
6n dinh véi tudi tho cao, c6 chat lugng lién két tot. Kinh
nghiém duc két dugc chi ra rang, trong diéu kién luu théng

cac phuong tién tai trong nang vai luu lugng 16n nhu hién
nay, hop ly hon ca la st dung hén hop BTN nhiéu da dam
va bitum cé d6 nhét khong cao. Mét dudng BTN bén viing
6n dinh phai c6 ham lugng da dam 16n véi kich thudc hat
I6n nhét sao cho chiéu day cla cac I6p khéng vuot qua 3
Ian kich thuéc 16n nhat cda hat c6t liéu. D& dam bdo tinh
déo can thiét cia mat dudng & nhiét d6 thap khong nén
s dung cac loai bitum c6 d6 nhét cao. Khi d6, viéc san
xudt hén hop BTN dugc dé dang han va nang cao dugc
kha nang tdi sinh & nhiét do cao. Ham lugng bitum va
phan hoa tan trong hén hop phai dam bao khi cac cot liéu
khoang dugc dam chat hoan toan van phai con lai di d6
réng clia mat dudng.

Khi xay dung mat dudng BTN trén nén BTXM, can st
dung BTN c¢6 kha nang chéng nut cao tir cac hdn hop chat
lugng cao ¢ bd sung vat liéu polymer, c6 chiéu day I6n
va c6 cbt tdng cudng cho 16p gia c6. Cac chat polymer
dugc bé sung hodc vao bitum véi ham lugng 2 - 5% khéi
luong clia bitum, hodc la vao hén hgp BTN véi ham lugng
1 - 2% khéi lugng vat liéu khoang. Viéc bé sung polymer
cho phép thu dugc mét vat liéu két dinh mdéi - vat liéu két
dinh bitumpolymer véi cac tinh chat co ly dugc tang Ién
déang ké [3].

Khé nang chéng dich chuyén cao ctia BTN dat dugc
nha su két hop ctia nhiéu bién phap: St dung bitum cé d6
nhét cao hon, st dung chat két dinh bitumpolymer hodc
cac chét phu gia bitum tu nhién; gia tdng ham lugng da
dam va kich thudc I6n nhat cta d4; gidm ham lugng bitum;
st dung bot khoang hoat tinh; thay thé hoan toan hodc
moét phan cat tu nhién bang cat dugc nghién; bé sung chat
phu gia vat liéu dang thanh.

33



KHOA HOC CONG NGHE

S6 11/2023

DPé& nang cao chat lugng BTN, muc tiéu hudng tdi viéc
tao ra dugc mot vat liéu téng hap dugc dic trung bai goc
ma sat trong I6n va su lién két cau trdc cao. Nhu da biét,
yéu t6 dau tién c6 thé dat dugc bang viéc tang c6t cho BTN
nha su bao hoa (lam day) bang cac hat da va cat cé canh
sdc nhon. Yéu t6 thi hai dat dugc béng viéc b6 sung vao
thanh phan hén hop cac cét liéu va chat két dinh hoat tinh
c6 nhiét dd nung mém cao. Diéu nay cung vdi viéc st dung
hén hgp c6 ham lugng da cao sé lam tang d6 6n dinh cda
mat dudng BTN trén san bay.

Mot trong nhitng phuong phap nang cao chat lugng
mat dudng BTN la cai thién chat luong vat liéu két dinh -
bitum. Nhiém vu cc ban dé cai thién chat lugng bitum la
nang cao tinh dinh bam, tinh én dinh d&i véi nhiing dao
déng nhiét... Vao nhiing nam gan day, trong s6 cac phu
gia dugc st dung nhiéu nhat la polyetilen & dang dung
dich keo, ethylenvinilasetat, bot cao su cac loai, cao su, cac
thanh phan mangan hiru co. Thuc tién cho thay, su gia tang
gia thanh ctia bitum chat lugng tot (dén 20%) dugc dén bu
bang su nang cao tinh &n dinh va dé nham cua cac 16p,
giam su hinh thanh vét lin banh xe... [4].

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Qua cac van dé néu trén c6 thé thdy rd nguyén nhan
gdy ra huhdng trén bé mat mat dudng va cac I6p phd bang
BTN rat da dang. Cac yéu t6 vé thai tiét va khi hau cling véi
tai trong nang tur banh hoi cling nhu tac déng ti cac ludng
khi nhiét d6 cao clia dong ca trudc hét dugc hap thu béi
cac I6p bé mat BTN va sé anh hudng rat 16n dén su pha huy
clia chung.

Khi thiét ké mdi va cai tao nhiing san bay hién tai cho
tau bay c6 dong ca b6 tri thap nén chd y dén nhiing diém
co ban sau:

- St dung hén hop BTN c6 ham lugng da dam cao va
kich thudc hat 16n;

- D& tang tudi tho ctia I6p pha BTN trén mat dudng
BTXM cii can tang kha nang chéng nut, chéng dich chuyén
bang cach bé sung vat liéu polymer va cac phu gia bitum
tu nhién;

- BDam bao su dinh bam tin cdy cia mat duong BTN
hodc cac I6p pht BTN véi cac I6p bén dudi, gid tri dinh bam
phai khong nho hon 5.000 Pa trén dudng cat, ha canh va
dudng lan chinh, 1.500 - 2.000 Pa trén san hanh khach;

- Khi dap ung céac yéu cau kinh té - ky thuat thi cho
phép xdy dung I&p trén cung cta mdt dudng tu BTN vdi
chiéu day khong nhé hon 10 - 14 cm trong diéu kién dam
bao dugc luc lién két véi cac I6p dudi clia mat dudng khong
nho han 5.000 Pa;

- Cong tac bao dudng khai thac can thuc hién ky luéng
hon va cong tac stia chita mat dudng dugc tién hanh déu
dan hon, dac biét déi vai két cdu mat dudng mém va ca vai
mat dudng cing c6 cac I6p pha BTN;

-Pé& dam bao an toan cho cac chuyén bay tir dudng cat,
ha canh c6 16p gia c6 BTN dé bi nt, trong mét s6 trudng
hop c6 thé 4p dung ché dé cat canh sau. Khi thuc hién khai
déng, tau bay bat dau chay da véi dong ca lam viéc & mic
0,6 cOng suat so vdi tiéu chuadn théng thudng, sau d6 trong
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qua trinh chay da sé dua dén muc roi dat. VGi phuong phap
cdt canh nay sé giam dugc xac suat pha hiy mat dudng
BTN tir luéng khi phut cia dong co.

- Diéu quan trong la cac bién phap kip thai xtt ly nhiing
hu hdng va vét ndt xuat hién trén cac I6p pht bang BTN.
Vi vay, can kip thoi nhan ra nhimg khu vuc mat dudng BTN
tiém &n nguy co theo diéu kién dinh bam véi cac I6p bén
dudi. Nhiing khu vuc cé hu hong can tién hanh quan sat
mot cach c6 hé théng va kip thoi loai bo nhiing chd hu
héng nguy hiém nhat. Viéc ti€n hanh cac cong tac stia chita
linh hoat va dinh ky phai dugc thuc hién tuan tha theo cac
van ban tiéu chuan ky thuat vé khai thac va bdo duéng mat
dudng BTN trén san bay.
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Anh huéng cla co ngét
dén bién dang dai han clia dam bé tdng cot thép
stt dung cot liéu nho la cat min tron cat nghién

B TS. NGUYEN PUC DUNG"; PGS. TS. NGUYEN DUY TIEN; TS. THAI KHAC CHIEN
Truong Dai hoc Giao thdng van tai
Email: “nguyenducdung@utc.edu.vn

TOM TAT: Cét liéu nhé phdi tron cat min (CM) véi
cat nghién (CN) cé dic tinh vat ly khac vai cat vang
tu nhién vé dé réng, 6 nham bé mat, dé hat nudc,
ham luong bot [1, 2]..., cac thay ddi nay anh hudng
dén cac tinh chat clia bé téng trong dé co bién dang
co ngot [2, 3]... O tudi som Ung suit - bién dang
do co ngét co thé dan dén hinh thanh vét nut, lam
gidm tinh thAm my cting nhu su toan ven cla ciu
tric két cau, theo thoi gian co ngoét khé ddn dén mat
mat du Ung luc, gidm dé véng, gia tdng dé véng cho
két cau, lam thay déi Uung suadt ddi vdi cac két cau
siéu finh... Trong ndi dung bai bdo, nhom tac gia trinh
bay cac két qud nghién clu thuc nghiém bao gdm:
Thuc nghiém do dé véng cla dam bé téng cét thép
(BTCT) do bién dang co ngét; phan tich, danh gia
két qua do theo céac tiéu chudn hién hanh; dua theo
phuong phap tinh todn dé cong va bién dang doc
truc clia ddm, xay dung médi quan hé gitta Ung suét,
mé-dun dan hdi cé hiéu véi bién dang co ngét va dé
véng cla dam.

TU KHOA: Cat min, cat nghién, co ngét, bién dang
dai han, ddm bé téng cét thép.

ABSTRACT: Fine Small aggregates mixed with fine
sand and crushed sand have physical properties
different from natural yellow sand in terms of porosity,
surface roughness, water absorption, and powder
content [1, 2]..,, these changes affect the properties
of concrete including shrinkage deformation [2, 3]...
At an early age, stress - deformation due to shrinkage
can lead to the formation of cracks, reducing the
aesthetics as well as the integrity of the structure.
Over time, drying shrinkage leads to loss of prestress,
Reduce camber/increase structural deflection,
changing stress for super static stfructures... In
this article, the authors present the results of
experimental research including: Experimental

measurement of deflection of reinforced concrete
beams due to shrinkage deformation; analyze and
evaluate measurement results according to current
standards; based on the method of calculating the
curvature and axial deformation of the beam, build
the relationship between stress, effective elastic
modulus with shrinkage deformation and deflection
of the beam.

KEYWORDS: Fine sand, crushed sand, shrinkage,
long-term deformation, reinforced concrete beams.

1. DAT VAN DPE

Su suy gidm nguon tai nguyén cét ty nhién da tao ra
nhu cdu vé viéc sit dung vat liéu thay thé cét liéu nhé dé
ché tao bé tong [2], dan dén viéc thay thé cat séng bang
CN 13 mét van dé bat budc [4]. Dac diém diéu kién tu nhién
phia Nam nudc ta thuéc vung ha luu song Mé Kong, cat
song & day c6 ¢ hat nhd moé-dun do I6n dudi 2,24 [5],
khéng du tiéu chudn ché tao bé tong chiu luc. D& khic
phuc tinh trang thiéu hut nghiém trong nguén cat vang
trong xay dung, cac nha thau da phaoi tron CM véi CN thd
(tén dia phuong goi la da mi rta) vdi ti 1& thich hop dé tao
thanh cat hén hgp cé du thanh phan hat va tinh chat co ly
dap g cong tac ché tao bé tong [6].

Bé tong st dung CM phéi tron CN vé co ban dap ting
dugc cac yéu cau vé cudng dd déi vai cac cap bé tong phd
bién trong xdy dung cau [7, 8, 9]. Tuy nhién, co ngot kho,
cung véi cudng do kéo udn thap ¢é 1€ la dac tinh bat Igi
nhat clia bé téng c6 st dung CM phéi tron CN.

Theo R. Mu, J.P. Forth [10], nghién ctu mo hinh co ngét
gay ra do cong cla dam bé téng cho thdy, bén canh tai
trong va nhiét d6, co ngot va tir bién la nhing yéu t6 chinh
anh huéng dén dé cong ctia mat cat BTCT.

Theo GS. TS. Tran Bdc Nhiém [11, 12], dam Super T
qua thai gian st dung da xuat hién hién tugng mat do
vong, phan tich ly thuyét cho thay cac yéu to vat liéu va
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qua trinh thi cong anh hudng dén su phat trién d6 véng
clia dam BTCT du Ung lyc cang trudc. C6 thé chia thanh
hai nhom yéu t6 anh hudng theo dac tinh, dé la: Cac yéu
t6 do thudc tinh vat liéu ché tao dam gébm co ngdt, tu
bién cla bé tong; cac yéu t6 do trinh tu ché tao, thi cong
dam bao gom thdi gian cat cép, hiéu ting kiém gilt ban
dau, thoi diém dé bé tdng ban mat cau, hiéu tng bién déi
nhiét, grandient nhiét.

TU viéc phan tich cac két qua nghién ciu da cong bé,
nhém tac gia tién hanh nghién cdu thuc nghiém trén 3
phién dam BTCT dé xac dinh anh hudng ctia co ngét dén
bién dang dai han clia dam BTCT c¢é s dung c6t liéu nho
la CM tron CN.

2. CONG TAC THi NGHIEM

2.1. Mé hinh dam thi nghiém

Nhom tac giad lua chon dam thi nghiém la dam BTCT
gian don. Dam dugc xoay ngang dat trén hé treo bao gém
khung thép, day treo, thanh d& cho phép dam di chuyén
tu do trong mat phang treo (ndm ngang), véi muc dich loai
b6 ma sat gilra dam va van ddy va dam dugc treo ngang
dé khtt anh huéng clia trong lugng ban than dam dén do
vong. Mét dau chét cho phép dam xoay tu do tuong duang
g6i c6 dinh. Bau chét con lai cho phép dam vira xoay tu do
vla trugt doc theo phuaong chiéu dai dam tuong duong géi
di déng (Hinh 2.1).

Dam thi nghiém cé kich thudc tiét dién bxh = 80x120
mm, chiéu dai dam L = 1.500 mm. Bé t6ng cap cudng do
C40, co tilé phoi tron cat min/CN la 50/50. C6t thép doc 4¢8
dugc dat vé mot phia cua tiét dién. Do chuyén vi dam bang
3 Indicator co hoc tai cac tiét dién & hai g6i tua dam va tiét
dién gitta dam.

Két qua thi nghiém do dé vong cac dam BTCT do bién
dang co ng6t dugc trinh bay trong Bdng 2.1 va biéu d6 phat
trién d6 vong thé hién trén Hinh 2.3.

b ()

Hinh 2.2: B6'tri c6t thép trong dam thi nghiém
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Hinh 2.3: Biéu dé dé véng ctia dam
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Bang 2.1. Két qu3 do dé véng

f (mm) theo két qua thi nghiém
Ngay
Dy ) Ds
0 0,000 0,00 0,00
1 0,125 0,135 0,134
3 0,195 0,203 0,219
7 0,265 0,281 0,282
14 0,312 0,346 0,362
28 0,391 0,423 0,426
56 0,498 0,515 0,525
112 0,589 0,601 0,613
224 0,670 0,686 0,701
360 0,735 0,759 0,771

2.2. Panh gia két qua do theo céc tiéu chuan tinh
toan hién hanh
D6 cong ctia dam do bién dang co ngot dugc xac dinh
trong cc tiéu chuan Eurocode 2 [15], ACl 345R-03 [16] va
phuong phap ctia Miller [17], Branson [18]... K&t qua tinh
toan dugc trinh bay trong Bdng 2.2.
Bidng 2.2. Két qua tinh toan d6 véng cda ddm

f (mm) theo két qua f (mm) theo két qua tinh toan
thi nghiém theo tiéu chuan va cac nghién citu khac
Ngay | . A s
D;:n D;:n DDa:n Euro; ode ACI435 | Miller Branson
0 0,000 | 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
1 0,125 | 0,135 | 0,134 0,059 0,075 0,152 0,147
3 0,195 | 0,203 | 0,219 0,176 0,149 0,278 0,268
7 0,265 | 0,281 | 0,282 0,276 0,243 0,391 0,377
14 0,312 | 0,346 | 0,362 0,345 0,314 0,453 0,436
28 0,391 | 0,423 | 0426 0,425 0,396 0,519 0,501
56 0,498 | 0,515 | 0,525 0,553 0,521 0,631 0,608
112 0,589 | 0,601 | 0,613 0,689 0,650 0,741 0,714
224 0,670 | 0,686 | 0,701 0,831 0,785 0,852 0,821
360 0,735 | 0,759 | 0,771 0,927 0,875 0,927 0,893

So sanh két qua do véi gid tri tinh toan theo cac cong
thic thyc nghiém cla cac tac giad nghién ctu trudc thi két
qua do gan vai cac két qua thuc nghiém cda Miller [17] va
Branson [18]. D& véng cla cac dam & thoi diém 360 ngay
tudi déu nhoé hon gia tri tinh toan theo cac cong thic thuc
nghiém va tiéu chuan, diéu d6 cho thdy cac tiéu chudn tinh
toan thién vé an toan. Két qua thi nghiém cling xap xi gia
tri tinh toan dé vong ctia dam theo ly thuyét ing suat bién
dang (Bdng 2.4). Tu d6 c6 thé thdy dugc phuong phap do
bién dang co ngdt clia dam bé tdng ma bai bao thuc hién
la rat hiéu qua.

2.3. Phan tich dnh huéng cta co ngé6t dén su lam
viéc va bién dang cia dam BTCT

Dua trén phuong phéap can bang co hoc véi cac gia
thiét co ban nhu mat cit dugc coi la phang, ti bién tuyén
tinh, d6 cong va co ngét dugc coi la hién tugng doc lap
khong c6 tac dong lan nhau. D6 vong ctia dam BTCT do
co ngét dugc xac dinh theo cong thuc (1). Trong doé: s - Hé
s6 phu thudc vao trudng hop tai; Kes - D6 cong clia dam;
L - Chiéu dai nhip.

f=sx L (1)

St dung phuaong phap luc nén gia dinh trong bai toédn
nay va co ngot la tai trong dai han nén phai xét dén anh
hudng cla tur bién, dé€ xét dén anh hudng cua tu bién thi
phuong phap thudng dung la s&t dung mat cat dai han.



Xét trudng hgp dam bé tong khong co cot thép, bién
dang co ngét lam dam bi co ngan lai mot doan la e_, bién
dang nay tuong duong véi viéc dam chiu mét luc nén ding
tam giad dinh Ncs(t) nhu Hinh 2.4. Luc nén gia dinh do bién
dang co ngét Ncs(t) dugc tinh nhu sau:

N_()=E_(0).A.£, (1) )

Trong doé: Ec(t) - M6-dun dan héi ¢ hiéu clia bé tong;
Ac - Dién tich mét cat ngang dam bé tong; e_(t) - Bién dang
tuong déi do co ngét clia bé téng.

0 fal)

1 A A
: I Ne(1)
Ve ! L
L_J
h ® © celty] | J=)
ges(t) os(),
Y A )
Ac -
e A ] o
y
b -
(a) © @ ® st | [e)

Hinh 2.5: Bién dang do co
ngot gay ra trén dam bé téng
6 cét thép déi ximg

Hinh 2.4: Bién dang do co ngét
gay ra trén dém bé téng khéng
€0 c6t thép

Xét truong hop dam bo tri c6t thép déi xing, do 6 cot
thép kiém ché nén dudi tac dung cla co ngoét dam bién
dang la e va phan bi kiém ché khong biéndang lae_,e_ =
e t+e nhu trén Hinh 2.5. Luc nén gia dinh do co ngot N_(t)
dugc tinh nhu sau:

N_(t) =&, (ActnA ) E(1) (3)

Trong do: As - Dién tich c6t thép; n = Es/Ec(t); Es - M6-
dun dan hoi ctia thép.

T hai phuong trinh (2) va (3), xac dinh dugc bién dang
congoéte la:

£, = ol @

1+np

Trong dé: p - Ti s6 As/Ac.

Do bé toéng bi kiém ché phan bién dang e_lam phéat
sinh (ing sudt tuong Ung trong bé tong do co ngot theo
dinh luat Hooke la:

o.(t) = Ec(t).6,(t) = Ec(z).[%}.q\ 0) (5)

Xét trudng hop cét thép khong doi xing: Truc trung
hoa cta tiét dién BTCT léch so véi truc trung hoa clia dam
bé tong la e, luc nén gia dinh do co ngo6t N_(t) dat tai trong
tam cua tiét dién bé tdng. Chuyén luc nay vé truc trung hoa
cla tiét dién BTCT tinh d6i gom N_(t) va M_(t) nhu Hinh 2.6:

N @O =E.-A, 0 (6)
M (0)=eN,, (1) = eE (0.A£,(0) 7)
Mmcnh!u&n:' winckteting iy nu::xmim'n t«ul.&i?
{ o FE Y
o b Jed
LR
*hjﬁ - «b)y ) (c;L @ @] &)

Hinh 2.6: Bién dang do co ngét gy ra trén dam bé téng
€6 cot thép khéng déi ximg

Do xuat hién mé-men uén M_(t) lam cho mat cat bi
xoay mét goc la K nhu Hinh 2.6, lam cho bé téng thé trén
bi nén vao la et va thé dudi danra la e_u(t), tuong ting
sinh ra (ing suat nén thd trén la s, (t) va Ung suat kéo thg
duéilas_,,(t).

Téng Uing sudt trong bé tdng thd trén va thé dudi do
bién dang co ngo6t sinh ra la:

o, ()= Ec(n)c,, (z).[lf';p - e]';‘i" (% + cﬂ (8)
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o, (1) = Ec(t).e, (1) —2—+ e'—Ac(ﬁ - ej ©
) l+np Itd \2
Trong do:
h
nA,hy+nA,a+ A”E A (10)

(4,4 ntd 2

Itd = Ic+ Ac.e® + Ast. Es .(ﬁ-%—e—a)z + Asd. Es (ho—ﬁ—ejz (1 1)
Ec(t) \2 Ec(t) 2
Kiém toan, néu s_(t) nho hon f (t) thi dam bé tong chua
bi nut, d6 cong clia dam dugc xay dung theo céng thic
dugc xay dung theo stic bén vat liéu nhu sau:
1 M, (1) eE (1)A.e,() edc

o= T Eenid . Eead  ud oY (12)

Két hgp (12) vai (1) xac dinh dugc cdng thic tinh do
vong clia dam BTCT do bién dang co ng6t sinh ra theo céng
thiic (13). Két hgp cac cong thic (13), (10) va (11), dung
phan mém toan hoc Mathlab gidi phucng trinh xac dinh
dugc céng thuc tinh mé-dun dan héi cé hiéu cta bé tong
Ec(t) theo thai gian:

. e.Ac (13)
) =s.I". £t
S/ T e )
E.(f) = dsd B 2512 Ac.(2hy —h)e, ()~ (Adc. W~ 4 Ac.hhy +4.Ac.h+ 4lc). £ (£) (14)
e 4. Acle.f(1)

TU c6ng thuc (9) tinh todn (ng suat kéo tai day dam,
két qua trén cho thdy tng suat kéo tai day dam BTCT do
bién dang co ngo6t sinh ra nho hon cudng dé chiu kéo cua
bé tong tinh theo ACl va CEB/FIB (Bdng 2.3), do d6 day dam
bé tong chua bi nut. Thuc té quan sat trén dam thi nghiém
khong thay xuat hién vét nit & day dam.

TU céng thic 13 tinh d6 vong cta dam, két qua tinh
toan cho thdy gia tri d6 véng do dugc clia cdc dam thi
nghiém xap xi gia tri d6 vong tinh theo céng thiic Bdng 2.4.

Bang 2.3. Ung suét kéo diy dém

Ung suit Cwong do chiu kéo
Ngay | kéo day dim | ciia bé tong (MPa)
(MPa) ACI CEB/FIB

0 0 0,00 0,00
1 0,58 2,40 2,29
3 1,08 3,57 4,01
7 1,46 4,43 5,23
14 1,64 4,95 6,05
28 1,81 5,30 6,71
56 2,11 5,50 7,22
112 2,37 5,61 7,60
224 2,79 5,66 7,89
360 2,82 5,69 8,04

Bang 2.4. B6 véng cua ddm BTCT

f (mm)
Ngay Tinh
D) Ds Ds theo 13
0 0,000 0,00 0,00 0,000
1 0,125 0,135 0,134 0,081
3 0,195 0,203 0,219 0,142
7 0,265 0,281 0,282 0,221
14 0,312 0,346 0,362 0,277
28 0,391 0,423 0,426 0,342
56 0,498 0,515 0,525 0,447
112 0,589 0,601 0,613 0,560
224 0,670 0,686 0,701 0,721
360 0,735 0,759 0,771 0,768
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Két qua trong Bdng 2.4 cho thdy gia tri dé vong tinh
theo cong thuc (13) theo phuong phap luc nén tuong
duang xap xi gia tri 6 vong ctia cac dam thuc nghiém. Nén
c6 thé strdung cong thuc (13) dé tinh toan bién dang do co
ngo6t ctia dam BTCT st dung cét min phéi tron CN.

TU cong thirc (14) xac dinh dugc mé-dun dan héi cé
hiéu do bién dang co ngét va do véng clia cac dam so 1,
s6 2 va s6 3. Dung thuat toan PSO [13] xay dung dugc cong
thiic (15) tinh mo-dun dan hoi c6 hiéu E (t) tai thoi diém bat
ky clia bé tong c6 st dung cat min phéi tron CN theo dang
cdng thic cta ACI209.2R [14]:

! (15)

at+b

Trong dé: a, b - Cac hé s6; Ec - MO-dun dan hoi cta bé
téng & 28 ngay tudi; t - Thai gian.

SU dung thuat todn PSO xac dinh dugc a = 6,902 va b
=2,02.

Coéng thuc xac dinh E,(r) cda bé tdng st dung cat min
tron CN dugc xac dinh theo cong thiic nhu sau:

t
E0= E"'\j 6,902t +2,02 (16)

3.KET LUAN

Qua két qua thi nghiém, phan tich danh gia va xt ly s6
liéu, nhom tac giad da thuc hién dugc cac néi dung sau:

- Xay dung dugc mo hinh gid treo dam va thinghiém thanh
c6ng do bién dang ctia dam BTCT bj u6n cong do co ngdt;

- So sanh véi cac cong thic thuc nghiém nghién clu
trudc thi két qua thi nghiém la tuong duong, so sanh véi
cac tiéu chuan Eurocode 2 [15] va ACI 209 [16] thi két
qua thi nghiém nhoé hon két qua tinh toan theo hai tiéu
chuén trén;

- Thiét lap dugc phuang trinh tinh Gng suat, dé vong
cta dam theo bién dang co ng6t cla bé téng va phuong
trinh quan hé gitta mé-dun dan hoi cé hiéu ctia bé téng véi
bién dang co ngét va dé vong clia dam; xdy dung phuong
trinh tinh mé-dun dan héi c6 hiéu dua theo cong thic clia
ACI209 tur s6 liéu thuc nghiém.

E(t)=E..

LGi cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bai Trudng
Dai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 T2023-CT-021.
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Khao sat tuong don chiu tai trong gid

B TS. HUYNH VAN QUAN
Truong Pai hoc Giao théng van tai
Email: quanhv_ph@utc.edu.vn

TOM TAT: Ngay nay, cong frinh xady dung vdi kich
thude 1on dé phu hop véi nhu cau san xuét trd nén
kha phd bién. Véi nhing céng trinh nay, viéc tinh toan
dén 1ai trong gié dugc dat ra ngay tU budc thi cong
cho dén giai doan khai thac. Tuy nhién, nhiing sai sot
do ki su thiét ké va/hodc thi cdng khi khéng coi trong
ap luc gid sé gay su cb khéng dang co, sap tudng
nha xudng Cong ty TNHH MTV Savwy Seafood Viét
Nam - Khu céng nghiép Nhon Hoa tai thi xa An Nhon,
tinh Binh Dinh vao thang 9/2022 1a mét vi du. Bai
bdo khao sat tuong don dudi tac dung cla tai trong
gié. Két qud tinh toan theo TCVN2737:2020 duoc so
sanh véi TCVN2737:1995, d6 léch gita hai tiéu chuan
gidm dan khi tdng d6 cao tU 50 m (17,6%) dén 184
m (3,9%). Véi tudng don, mét ct cot (250x300)mm,
bé tri 322 mm, ap luc gié vung llI, kich thudc tudng
16 da chiu luc la 12x9 m.

TU KHOA: Tai trong gid, tudng don, sap tudng
nha xudng.

ABSTRACT: Large structures are more typical in
modern fimes. It is required to analyze wind loads
during both the construction and rehabilitation
phases. However, mistakes made by design and/or
construction engineers who neglected to account for
wind loadings resulted in needless failures, such as
the collapse of a wall in the province of An Nhon -
Binh Dinh in September 2022. This paper calculates
the wind loads on a single factory wall at various
sizes. Comparing the results from TCVN2737:202
and TCVYN2737:1995, it can be seen that as altitude
rises, the difference between the two specifications
decreases, for instance from 50 m (17,6%) to 184 m
(3,9%). Under Region Il wind intensity, the maximum
bearing size for a single-wall reinforced concrete
frame with a cross section of (250x300)mm and
three bars of 22 mm diameter is.

KEYWORDS: Wind load, single wall, factory wall
collapse.

1. DAT VAN DE

Ngay nay, véi su phét trién ctia nhu ciu san xuét cing
nhu tién bd clia cdng nghé, cac cong trinh dugc xay dung
vai kich thudc kha I1én ca vé bé rong va chiéu cao. Tuy nhién,
kich thudc cang I6n thi dién tich hing gié cang tang, luc gié

I6n gdy tac dung khéng mong muén 1én cong trinh, tham
chi gay ra tai nan sap dé, lam thiét hai vé ngudi va cia. Su cd
sap tudng vay nha xudng Céng ty TNHH MTV Savvy Seafood
Viét Nam - Khu cong nghiép Nhon Hoa, An Nhon, Binh Binh
(Cong ty Savvy Seafood) la mot vi du (Hinh 1.1). Su ¢6 lam
toan bé mang tudng daon, chua dugc lién két ngang, dai 38
m, cao 15 m d6 sap hoan toan, vui lap 11 cédng nhan, trong
d6 c6 5 ngudi chét va 6 ngudi bi thuang. Ca quan diéu tra
phai tién hanh khdai t6 vu an [1]. Chinh vi vay, bang cac kién
thic co hoc cong trinh, tién hanh gidi thiéu, phan tich va du
béo su 6 tuong tu nhu trén mang tinh thai sy va can thiét.

Viéc tinh toan déi vai tai trong gié da dugc tiéu chudn cac
nudc trén thé giGi ban hanh, néi tiéng nhat phai ké dén nhu
ASCE clia My, Eurocode clia chau Au, dugc [2] t6ng hop va
gidi thiéu. Ngoai ra, ndi dung tinh toan tai trong gi6 cho cong
trinh dan dung va nha cao tang c6 thé tham khao trong [3]. Tai
Viét Nam, tai trong gié dugc bat budc dua vao tinh toan cho
cong trinh tU rat sém, tiéu chudn tai trong va tac dong TCVN
2737:1995 [4], dugc cu thé bang chi dan TCXD 229:1999 [5].
DE& phu hap véi thai dai, Viet Nam da cap nhat, ban hanh tam
thai tiéu chudn tai trong tinh toan céng trinh TCVN 2737:2020
[6], nham I3y y kién dé thay thé cho TCVN 2737:1995.

Trong bai bdo nay, mét phan ndi dung vé tai trong gié
clia TCVN 2737:2020 va tinh toan két cau bé tong c6t thép
ca TCVN 5574:2018 [7] sé dugc gidi thiéu. Cac vi du vé tai
trong, kha nang chiu luc cia khung nha xuéng véi cac kich
thudc khac nhau sé dugc dé cap.

S e

e

b) - Chiéu canh

39



KHOA HQC CONG NGHE

S6 11/2023

-

d) - Mat cat va c6t thép cot
Hinh 1.1: Hién trudng vu sp tuong nha xuédng [1]

2. CO SO TiNH TOAN TAI TRONG GIO VA KHA NANG
CHIU UGN CUA cOT

2.1.Tinh toan ti trong gi6 theo TCVN 2737:2020

Theo TCVN 2737:2020, 4p luc gi6 tiéu chudn tai chiéu
cao xac dinh theo céng thuc:

W = 1,2x(W xkxc)x(Gx1,,) 1)

V6i 1,2 1a hé s6 chuyén déi ap luc gié tir chu ky 1ap 20
nam lén chu ky lap chuan 50 nam; W, (daN/m?) la ap luc gi6
tiéu chudn, xac dinh theo Bdng 2.1; k 1a hé s6 ké dén su thay
déi ap luc gié theo d6 cao z va dang dia hinh, xac dinh theo
cong thuc (2),5m<z< z,. Trong do, dia hinh dang A, o =
11,5,z,= 213,36 m, k < 1,99; dia hinh dang B, a. = 9,5, z, =
274,32 m, k < 1,97; dia hinhdang C, 0 =7,0, z,=36576m, k
< 1,98. cla hé s6 khi déng, tra bang theo so dé cong trinh,
cau kién va tai trong gio.

Bang 2.1. Xc dinh dp luc gi tiéu chuan
theo phén vang lanh thé quéc gia

Vung ap luc gid | I 1l v \'}
W, (daN/m?) 65 95 125 155 185
2/a
k = 2,01 (i) 2)
Zg

G, la hé s6 giat, hé s6 phan (ng clia két cau dudi tac
dung cua tai trong gio, xac dinh nhu sau: D6i véi két cau
T ., <1sthiG, =0,85; doivsikét caucoT . > 1s thi
G, dugc xac dinh theo Phu luc G-TCVN 2737:2020; d6i vdi
két cdu cao tang, G, = 0,85+H/2840 vdi nha bé téng va G, =
0,85+H/1010 véi nha thép, H (m) la chiéu cao cong trinh. 1,
la hé s6 tam quan trong, phu thudc vao miic d6 quan trong
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clia cong trinh. Cong trinh dac biét quan trong, cap I lay I,
=1,15; cong trinh & mic d6 11 va 111 lay I, = 1,00 va & muic
IV I8y 1, =0,87.

Cong trinh c6 bé réng va chiéu cao tuong dén gié
tuong ung la B (m) va H (m) nhu Hinh 2.1, luc gi6 tac dung
|én céng trinh la lyc tap trung, ddt tai tam hinh hoc cua
tudng [5], m6-men tai chan tudng xac dinh theo cong thic:

M = WB (daNm) 3)
Z , .,
Hwong gio
/ -
/
£
S [ 7 H
>, [ 27 l
N
I -
e N
& | >
F i >
| | y
| B |
X

Hinh 2.1: Binh nghia cac kich thuéc céng trinh chdn gié
2.2. Kha nang chiu uén cia cét bé tong cét thép
Do bén tiét dién cla cdu kién bé tong cét thép chiu
uén tinh theo diéu kién (4). Trong dé, M la m6-men cua
ngoai luc; M, la mé-men gidi han ma tiét dién cau kién c6
thé chiu dugc. Gia tri M, d6i véi cau kién chiu udn, tiét dién
chirnhat (Hinh 2.2), khi § = x/h < £, xac dinh nhu (5).
M<M, (4)
M, =R, bx(h-0,5%)+R_A' (h -a) (5)
Trong do: R, - Cudng d6 chiu nén doc truc cta bé tong
(MPa); b, x, h, a' - Cac kich thugc dugc chi ra trén Hinh 2.2;
R, vaR_ -Cudng do cla cot thép phia chiu nén va chiu kéo
(MPa); A’ va A_- Dién tich tiét dién cét thép phia chiu nén
va chiu kéo (mm?); chiéu cao viing chiu nén x dugc xac dinh
theo cong thirc (5). Trudng hap bo tri cét thép phia chiu kéo
vachiunénladoixing;R A =R _A', gid triM xac dinh theo
cong thuc (6).
_ RsAs—Rs Al

(6)

Rpb
M, =RA (h-a) 7)
\? Rb A!s
T — IR
x -~ ik
1Bl A .

) b
Hinh 2.2: So dé néi luc va biéu dé tng suét trong tiét dién thang
goc cua cau kién chiu uén [6]



3.PHANTiCH SO VA BAN LUAN

3.1. So sanh ap luc gié tinh theo TCVN 2737:2020
vGi TCVN 2737:1995

Bai bao st dung lai b s6 liéu vé tinh toan &p luc gi6 clia
[2]: Du &n thudc dia phan phudng Trung Van, quan Nam Tu
Liém, TP. Ha Noi; quy mé céng trinh la 54 tang, chiéu cao
184 m, dang hinh chi nhat. Sau day, khao sat &p luc gi6 day
tdc dung lén cong trinh theo TCVN 2737:2020, két qua so
sanh vai TCVN 2737:1995 cla [2].

Theo TCVN 2737:2020, tai TU Liém, gié thudc vung I,
traBdng 1.1, W, =95 (daN/m?); dia hinh dang B, .= 9,5, z,=
274,32 m; hé s6 khi dong phia dén gi6 c = +0,8; cdng trinh
6 tdm quan trong 8 muc Il I, = 1. Hé s6 thay d6i ap luc gio
k xac dinh theo cong thuic (2) va hé s6 giat G, xac dinh theo
két cdu nha bé tong, thay déi theo dé cao z nhu cot (2), két
qua xem cot (3) va (4) cda Bdng 3.1.

Ap dung c6ng thuc (1), két qua tinh toan ap luc gié
ddy dugc chi ra & cot (5) clia Bdng 3.1. Ky hiéu ap luc gid
tinh theo TCVN 2737:2020 va TCVN 2737:1995 tuong Ung la
W, 00 W, oo d0 [€ch gilia hai tiéu chudn nhu cot (7) ctia Bdng
3.1.C6 thé thdy, cang lén cao thi d6 léch ap luc gio gilia hai
tiéu chuan cang giam, véi cac cao d6 20 m va 50 m, do léch
tuong ung la 17,6% va 14,4%; véi cao d6 120 m va 184 m,
d6 léch thap, tuong ng 8,0% va 3,9%.
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3.2. Khao sat ap luc gié Ién tudng chin nha xuéng

rX3m

Chan twong
Hinh 3.1: Mét vi du vé kich thudc co ban cda tudng don
Két qua & vi du trén phan nao phan anh qua trinh tinh
toan ap luc gio tiéu chuan clia bai béo 1a tin cay. Tiép tuc khao
sat cong trinh la tudng chan nha xudng, dang xay dung, chua
dugc lién két vai cac cau kién khac. Du an dat trén dia ban
thi x& An Nhon thudc tinh Binh Binh. Gié thuéc vung I, tra
Bdng 1.1, W, =125 daN/m?; dia hinh dang Bnén a=9,5va z,
=274,32 m; cdng trinh c6 muic d6 quan trong cap I, I, =1,00;

Bang 3.1. D6 léch gitia W, [2] Vi W,,,, tai cc cao do hé s khi dong dugc tra bang theo dac diém cong trinh c6
Do dang hinh ch{ nhat, Caomgis = +0,6,C,, a6 -0,6; nghién ctu
CaAo z k G W, W, léch nay chua xét dén tac déong clia phia khuat gio.
do | (m) ! (daN/m?) | (daN/m?) '% Tham khéo dang cong trinh gap su ¢6 nhu Hinh 1.1, vi
m @1 e (4) (5) 6) 7) du nay xét hé c6 cau tao dang khung nhiéu khoang, nhiéu
1 20 | 1,16 | 0,8570 91 107 17.6% tang nhu Hinh 3.1. (‘Ihié‘u caotudngH=rx3 m, r If? s6 tang
> 50 | 1.40 | 0.8676 111 127 14.4% CL’Ja doan tLIc‘mg; b.e7 roﬂng t.Ljdng B= n><3 m, n la foAkhoanXg.
3 [120] 1,69 08923 137 148 | 8,0% T doan tuong; gia st chiéu cao moi tang va bé rong moi
oang déu la 3 m. Cac théng s6 co ban va ap luc gié thay
4 1841 1,85 109148 154 160 3,9% déi theo cao d6 nhu cac cot (1) - (4) clia Bdng 3.2.
Béng 3.2. Ap luc gié tac dung Ién tuong theo chiéu cao va mé-men tai chan tuong
M (Nm)
r k G, CEEL T n=3 n=4 n=>5 n=6 n=7
(1) ) (3) (4) (5) (6) () (8) )
3 0,98 0,8532 83,52 3,04E+05 4,06E+05 5,074E+05 6,09E+05 7,10E4+05
4 1,04 0,8542 88,85 5,76E+05 7,68E+05 9,60E+05 11,51E4+05 13,43E+05
5 1,09 0,8553 93,24 9,44E+05 12,59E+05 15,73E4+05 18,88E+05 | 22,03E+05
6 1,13 0,8563 97,00 14,14E+05 18,86E+05 | 23,57E+05 | 28,29E+05 | 33,00E+05

Theo c6ng thic (3), mé-men tai chan tudng M nhu cac cét (5) - (9) ctia Bdng 3.2, biéu dién nhu Hinh 3.2. Vé ly thuyét, M
tang tuyén tinh theo bé rong va tang bac hai di vai chiéu cao tudng. Vé gia tri, trudng hgp tudng c6 n =6 khoang, B=18 m,
biéu d6 M c6 d6 d6c I6n nhat; trudng hgp tudng cé r=7 tang, H = 21 m, gia tri M gap doi trudng hap tudng c6 r = 3 tdng (H
=9 m). Qua day cho thdy, can can nhac lya chon kich thudc tudng (r, n) sao cho dam bao vé kinh té va an toan vé ky thuat.

3.50E+06
3.00E+06
2.50E+06
2.00E+06
1.50E+06 =
1.00E+06 -

5.00E+05

0.00E+00

B=18m

_ == B=15m

@ B=12m

—

H=9m H=12m

H=15m

H=18m H=21m

Hinh 3.2: Biéu dé thé hién gia tri (Nm) thay déi theo kich thudc tuong H
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Hinh 3.3: M3t cit ngang cét (mm)

3.3. Kiém tra kha nang chiu luc cta khung tudng
nha xuéng

Tham khao nha xudng cé dac diém nhu Hinh 1.1, mat
cat ngang cot khung tudng dang hinh chit nhat, goi bé
rong va chiéu cao tiét dién la bxh, bé tri mét hang cot thép
chiu lyc phia chiu nén va phia chiu kéo, s6 lugng va tiét dién
thanh thép giéng nhau. Trong vi du nay, b = 250 mm, h =
300 mm (Hinh 3.3).

Theo [8], thép thanh chiu luc cda try cé dudng kinh & =
12 - 40 mm; trudng hop kich thudc canh =200 mm, yéu cau
@ = 16 mm. O mdi phia kéo/nén, bai bao bé tri mét hang
c6t thép chiu luc gébm 322 (Hinh 3.3), dién tich c6t thép la
1.140 mm?2. Kiém tra diéu kién dién tich c6t thép t6i thiéu va
t6i da [8], 0,005 < W, < 0,06; khi d6, u, = 4 = 24140 _ 5,03 dam bao
yéu cau. Ngoai ra, véi cot co h = 250 mm, yéu cau bé day I6p
bé tong bdo vé =20 mm hodc > = 22 mm, bai bdo chon
25 mm. D& dam bao cong tac d6 bé téng, khodng hé gilia
cac thanh thép thang diing =50 mm hoic 1,5 = 33 mm [8];
truong hgp nay, khodng cach ¢, = 202C222 5, - g7 mm, dam
bao yéu cau.

Cot thép dugc bé tri déi xiing nén chiéu day 16p dém,
a=a'=25+%=25+11=36 mm;suy ra h, = h-a=300-36 = 264
mm, h0 -a'=264-36 =228 mm.Bé tdbng mac 300, c6 R,=13
MPa, E, = 29.000 MPa; c6t thép Cll, R = R_= 280 MPa. Thay
cac s6 liéu dac trung clia mat cét vao cong thic (7), M, =
280 % 10°%x 1140 x 10 x 264 x 103 = 0,84 x 10°N.

V6i cac doan tudng cé n khoang, cac cot c6 cau tao
hoan toan giéng nhau, s6 cot tuong Ung sé la n+1. Khi d6,
kha nang chiu mé-men uén ctia doan tudng tinh theo cong
thuc, Mmﬁ,ng = (n1+1) M . Véi kich thudc tuong & Bdng 3.2, gia
i M, g dugc tong hop nhu Bdng 3.3.

Bdng 3.3. Kh3 nang chiu mé-men uén theo sé khoang
cua tuong nha xuéng

Sé khoang | n+1=4 n+1=5 n+1=6 n+1=7 n+1=8

(Nm) 3,36E+05 4,20E+05 5,04E+05 5,88E+05 6,72E+05

Trudng hop cot co tiét dién va b6 tri cot thép nhu trén,
ti€n hanh so sanh gitia kha nang chiu mé-men uén M, -
(Bang 3.3) véi mo-men do tai trong gié gay ra tai chan tudng
M (Bdng 3.2), nhan thdy: (i) tudng da kha nang chiu ti c6 t6
hgp dén dong (2), cot (4) clia Bang 3.2 (n = 4 khoang - bé
rong tudng B =12 m, r = 3 tdng - chiéu cao tudng H =9 m);

4

(i) truong hgp nha xudng c6 dang nhu Hinh 1.1, tudng don
c6 B =38 mvaH=15m thisuy cé lam sap hoan toan mang
tudng nay la diéu khong tranh khoi.

4, KET LUAN

Bai bao da thuc hién tinh tai trong gié day lén tudng
chdn nha xudng theo Tiéu chudn TCVN 2737:2020 vdi
cac kich thuéc khac nhau, két qua dugc so sanh vai TCVN
2737:1995. Bén canh d6, kha nang chiu lyc cta tudng véi
mat cat cot dién hinh cling dugc gidi thiéu, qua d6 phan
nao giai thich cho su ¢6 xay ra véi tudng don nhu tai nha
xudng Coéng ty Savvy Seafood. K&t qua cuiia bai bao gilup
ky su c6 nhiing nhan xét ban dau vé lya chon kich thudc
tudng va mat cat cot phu hop; can bd sung cac lién két
ngang, gidi phap gidng/chéng dé tang cudng kha nang
chiu luc. D& xuat kho sat bai toan xét déng thai gio day va
hut trong cac nghién cdu tiép theo.
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r thép st dung trong phan tich
noi dam cot dudi tac dung tai trong I3p

Phan hiéu tai TP. H6 Chi Minh, Trudng Bai hoc Giao théng vén tai

Email: hoatx_ph@utc.edu.vn

TOM TAT: Bai bao dé xuit md hinh phan t& thép
cho méi ndi ddm cét, s&r dung trong phan tich Ung xu
két cau dudi tac dung cla 1ai trong |3p theo phuong
ngang. Y tudng cla phan t& thép xuat phat o ly
thuyét pha hoai ct kiéu ban 1& cla Shiohara. Khi cac
miéng cing xoay quanh ban I&, ton tai cac luc tuong
tac gitta hai miéng cung tai vi tri ¢t thép. Phan ti 16
xo thanh thép duoc dinh nghia tai cac vi tri dé sao
cho ndi luc cac |0 xo tuong Ung chinh la luc tuong tac
& trén. Déng goép 1on nhat cda mé hinh 13 viéc dua
thém cac 15 xo dac trung cho lién két dinh truot cla
thép trong bé téng. Phan t& 16 xo dinh trugt dugc
thém vao véi su tuong thich vé noi luc va bién dang
cling véi cac phan 1 khac. Ma tran d6 cung téng thé
cla mdi ndi duoc thiét l1ap, s& dung trong phan tich
Ung xU cla mdt khung dam cét bé téng cét thép
dang cha thap. Su tuong déng khi so sanh két qua
phan tich ly thuyét vai thi nghiém da chung thuc dé
tin cdy ca md hinh.

TU KHOA: Phan 1t thép, lien két dinh truot, méi néi.

ABSTRACT: This article proposes a steel element
model for beam-column connections, used in the
analysis of structural behavior under horizontal loads.
The concept of the steel element is derived from
Shiohara's hinged-type shear failure theory. When
the rigid plates rotate around the hinge, there exist
interaction forces between the two rigid plates at the
steel anchorage positions. Steel bar spring elements
are defined at those positions such that the internal
forces of the corresponding springs are the interaction
forces mentioned above. The major contribution of
the model is the introduction of springs representing
the slip bond of steel in concrete. These slip bond
spring elements are added with compatibility in
internal forces and deformations with other elements.
The overall stfiffness matrix of the connection is
established and used in the analysis of a cruciform-
shaped reinforced concrete frame. The similarity
between theoretical analysis results and experimental
data validates the reliability of the model.

KEYWORDS: Steel element, bond-slip, joint.

1. DAT VAN DPE

Cac m6 hinh méi néi dam cét trudc day di theo hai
hudéng tiép can: Phan t& moi néi vi mé (phan t& hitu han)
va phan t& maéi néi vi mé. V6i huéng phan t vi mé, mét sé
nghién ctu trudc day cling da xay dung phan ti dac trung
cho c6t thép. Youssef va Ghobarah [1] dé xuat mot mé hinh
ma&i néi bang 4 tdm cling két néi véi nhau thong qua chot
ban 1é nhu Hinh 1.1. Cac phan tl dam cét két ndi voi mat
cling, gan vdi 3 10 xo thép, 3 16 xo bé téng va 1o xo dinh
truot. Nhimng 106 xo nay dai dién cho cac nhém cét thép va
bé tong chiu nén tuang ting, trong khi ting xr cat dugc moé
hinh bang 16 xo chiu cat.

“©
=
c
16 xo bé tong 1S i R
va thép & chotban e
| T
dam dan héi " W dam dan hdi

10 xo cat /t J

miéng ctrng

c6t dan hoi

Hinh 1.1 : M6 hinh méi néi cda Youssef and Ghobarah

Lowes va Altoontash [2] ciing dé xuat mét mé hinh méi
ndi, trong dé khong c6 phan ti thép nhung c6 phan t 1o xo
dinh truot. Ung x(r cGia bé téng va thép dugc mé hinh théng
qua o xo tuong tac chiu cat, nhu minh hoa & Hinh 1.2.

; ndt ngoai
nt trong
16 xo dinh

treot mit cteng

. = trong

10 xo twong tac tamv};h[u

chiu cat = mat cing

[— ngoai

Hinh 1.2: Mé hinh méi néi cda Lowes va Altoontash
Trong bai bao nay, tac gia xay dung phan tirthép bao gobm
16 xo thép va 16 xo dinh trugt theo cach ti€p can khac, dua trén
ly thuyét pha hoai cat méi néi ban 1€ clia Shiohara [3].

2. XAY DUNG PHAN TU THEP PUA VAO MA TRAN
DO CUNG CUA MOI NOI

Dau tién, nguyén ly pha hoai kiéu ban 1& nhu Hinh 2.1
dugc st dung.
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miéng ctrng
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Hinh 2.1: Nguyén Iy pha hoai kiéu ban Ié Shiohara
N6i luc tai vi tri cot thép dugc phan tich nhu Hinh 2.2.

Ne M
T
—
o/ g
;e
Ve C 2
o \1Vn \' ﬂ My M,
'hg e Wl f‘ﬂ‘a? ™,
B
g ~rC

Hinh 2.2: Phén tich néi luc tai vi tri cét thép trén cdc miéng cimg

Nhu vay, c6 téng cdng 10 ndi luc tai cac vi tri c6t thép.
Tac gia sé dinh nghia 10 phan ti 16 xo thép tuong Gng tai
cac vi tri nay sao cho néi luc cac 16 xo chinh la 10 ndi luc
tuong Ung & trén. Tén cla cac noi luc tur T1 dén T10 ciing
dugc st dung dé dat tén cac 1o xo. Gilia 2 1o xo thép canh
nhau, tac gid dinh nghia 15 xo dinh trugt dé dic trung cho
su trugt clia thép trong bé tong, ky hiéu lanlugtlas,, S, S,
va S, nhu thé hién & Hinh 2.3.

d/2 d/2 10 xo thép ad/2 gd/2
C
by Se 1y o C o
R ] 3 3
=42 hemd w=diz] g 472 | g i
B . D B -
: | T 0me T
hs=gd [ B 22 3
ln=d/2 ka=d Ip=d/2 Lo Tod o o
=d/2 I I = | dr2 Q o
T T
A mat cirng A
10 xo dinh trvot
0 a) ¢
AN EEA|
Sg Sp=Te-T;
D| B Ty T, D
Ty T,
Sp=Tg-Ty So
To) T T}
b "
Ars3=Ap3-
e g T B
— ¢ A c 3
&
Bse % i il ’
e 3! d
A A 1855 $ Ay N
" v ”@ :1 & ‘D E
A i 1
B ~ b < w? amo | 871
S5 gt (1
N bn 2l aob | %
$1 aed 4| &
o By 21! L
2 %
A = e A &
e
sanag bwn [

fai

Hinh 2.3: Binh nghia I6 xo thép: a) - Ky hiéu; b) - Néi luc; c) - Bién dang
Quan hé ndi luc - bién dang clia cac phan ti 1o xo trong
Hinh 2.3 dugc thé hién nhu dudi day:
T=k,  véii=1to10 (1)
S =kyA, v6ir=AB8CD 2)
Véi: T.va S - Néi luc cGa phan tdr 1o xo thép i va 1o xo
dinh trugtr; A va A_ - Bién dang tuong Ung.

b,

k. dugc dinh nghia nhu sau:

kg =pglsk voir=A B, C D (3)

VGi: p,, -Téng chu vi mit cat ngang cac thanh thép dac
trung bai 10 xo dinh trugt S ;I - Chiéu dai neo; kt_- D6 cling
dinh truot co sé. Ung suat dinh truot T, tinh theo lyc dinh
trugt S, nhu sau:
r, == v6ir=A B CD @)

Ps s,

Quan hé gitra ndi luc trong cac 16 xo thép véi bién dang

16 xo thép va 1o xo dinh trugt thé hién nhu dudi day:

T=k s A (5)
VGi: T - Vector néi luc 16 xo thép:

T=\N.L.1,.1T,.,I..T,.,I,., T, T,.T,, | (6)
A -Vector bién dang clia 16 xo thép va 16 xo dinh truot:
A= {Ars‘ ’Arsl ’Am s Am ’An ’ATSh ’Am aATsK aAm aArm} (7)

Lo xo dac trung cho phan ti bé téng dugc ldy tir nghién
clu trudce d6 [4] clia tac gid. Ma tran do cing thanh phan
bao gém tat ca cac 10 xo thép, 16 xo dinh truot va 1o xo phan
tl bé tong thé hién nhu dudi day:

ke 0
kK, [ . kTJ ®)
Véi: k- Vector d6 cling phan tir bé tong.

3. MO HINH VAT LIEU
M6 hinh dan déo ly tudng dugc st dung cho 16 xo thép
nhu Hinh 3.1:

c
oy 0.01E; (&, 07)

|
|
Es 1 Es

&y €

€,

I_
| "%
|
|

0.01E;
Hinh 3.1: Mé hinh dan déo ly tudng
Mé hinh dinh truot clia CEB-FIP Model Code 1990 [5]
véi quy luat gidm tai gia tai cda Eligehausen [6] dugc s
dung cho I6 xo dinh trugt, nhu thé hién trong Hinh 3.2:

Hinh 3.2: Mé hinh dinh truot CEB-FIP Model Code 1990

4. UNG DUNG TRONG PHAN TiCH UNG XU KHUNG
DAM COT BE TONG COT THEP DUGI TAC DUNG TAI
TRONG PHUONG NGANG

Khung thi nghiém khung dam cét bé tong cét thép A01
mé ta & Hinh 4.1 dugc st dung d€ phan tich va kiém ching
d6 tin cay [7]. Dam cot déu c6 mat cat ngang (300x300)mm,
vdGi 16 thanh D13 cho c6t va 8 thanh D13 cho dam, chiu tac
dung cua tai trong lap phuong ngang.



Luc cat cot I6n nhat ti phan tich theo mé hinh 14 131,3
kN, cao hon 4% so vGi luc cat I6n nhat thu dugc tu thi
nghiém 126,6 kN, tuong Uing thap hon 3% va 4% lyc cat 16n
nhat khi 4p dung gidi han uén ctia dam theo ACI 318-08
[8] (135,5 kN) va giGi han cat ctia m6i n6i theo AlJ 1999 [9]
(137,1 kN). Quan hé luc cat - d6 léch tang theo thi nghiém
va mo hinh thé hién nhu Hinh 4.2 va Hinh 4.3. M6 hinh ciing
du doan ddng diém di xudng ctia dudng bao luc cit tai do
léch tang 2,6%.

g,g' 0 | 8D13
L 21: ;/j/'l
= S,;l: + {[16D13  g|g]
(sl N b . q o E"F’t o o 4
= ok
2| [ 300 2 | 300
column A01 beam AQ1
Loading point
\\v
= <
Hoops D6@50 (SD295A) i E
\V4 V : VA
A " A
Hoops D6@50 (SD295A) ] &
Three sets I
= <
1350 | 1350

Hinh 4.1: M3u thi nghiém (mm)
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Hinh 4.2: Két qua phan tich theo thi nghiém

150 Qju =137.1 KN

100 |Qbu=135.5 kN

50
0

___'__
50 ﬂ' |
-100 S [
- 1

1

-150

Luc cét cot (kN)

4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Do Ich tng (%)

Hinh 4.3: Két qua phan tich t&rmé hinh
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5.KET LUAN

Bai bao dé xuat mo hinh phan ti thép cho maéi néi dam
cot dua trén ly thuyét pha hoai cat ban Ié cta Shiohara.
Diém dac biét & day so véi nhiing nghién ctiu khac la viéc
dua thém phan ti dac trung cho su dinh trugt cta thép
trong bé tong, thiét lap dugc quan hé tuong thich bién
dang gilta cac phan tl véi bién dang méi noi.

Dé xac thuc do tin cay, két qua phan tich tng x& mét
mau khung dam cét bé téng c6t thép dudi tac dung clia tai
trong lap dugc so sanh véi thi nghiém. So sanh cho thdy mé
hinh dy doan tot gia tri luc cat tang I6n nhat clng nhu d6
léch tang tai vi tri suy giam luc cat.

Trong nghién cu tiép theo, tac gia sé do ting suat mot
sO thanh thép trong qua trinh gia tai t6i khi moi néi pha
hoai. K&t qua d6i chiing gitta phan tich theo mé hinh va thi
nghiém sé dugc ban luan thém.
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Hé s& diéu chinh mé-men trong tinh todn 6n dinh
cla dam lién tuc

B ThS. CAO THI MAI HUONG

Trudng Bai hoc Giao théng van tai
Email: huongctm@utc.edu.vn

TOM TAT: Cac fiéu chun thiét ké khang cung cip
céng thuc dé tinh toan tuong tac gita cac nhip trong
dadm lién tuc. Trong hoan canh thiéu huéng dan nhu
vay, ngudi k§ su chi cé thé tinh toan tai trong gay mét
8n dinh xo4n ngang cla mdi nhip riéng biét bang
cach s dung cac céng thuc tinh toan hé sé diéu
chinh mé-men frong cadc ddm mot nhip dé tinh toan
va s dung gia tri mé-men gay mat én dinh nhé nhat
dé lam gia tri thiét ké. Nghién ctu hién tai so sanh
dénh giad hé sé diéu chinh mé-men trong tinh toan
én dinh cta dam lién tuc dua frén mot sé tiéu chuan
phd bién. Sau d6, Mot nghién clu sé duoc tién hanh
dé danh gid hé sé nay va so sanh vdi cac tinh toan
fieu chuan. K&t qua so sadnh danh gid cho thay cac
tinh toan tai frong gay mat n dinh trong dam lién tuc
dua trén cac tiéu chuan hién tai 1d chua dugc hoan
thién vi ching chua tinh dén duoc tuong tac gitta cac
nhip. Trong khi d6, 16i gidi s& cé thé tinh toan dén
tuong tac nay va du doan 6t cac gia 1ri fai trong gay
mat én dinh cla két cau dam nhiéu nhip.

TU KHOA: On dinh, hé sé didu chinh mé-men, dam
lién tuc.

ABSTRACT: Design standards do not provide a
formula for calculating the interactions between spans
in confinuous beams. Engineers can only calculate
the lateral forsional buckling load of each individual
span using the formulas for calculating moment
correction factors in single-span beams and use the
minimum destabilizing moment value as the design
value. The present study compares the evaluation of
moment gradient factors in calculating the laternal
torsional buckling loads of continuous beams based
on popular standards. A numerical study is then
conducted fo evaluate this factor and compare it
against standard calculations. Comparative results
show that calculations of buckling loads in continuous
beams based on current standards are incomplete
because they do not take info account infteractions
between spans. Meanwhile, the present numerical
solution can calculate this interaction and they well
predict the buckling loads continuous beams.
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KEYWORDS: Buckling, moment gradient factor,
continuous beams.

1.DAT VAN DE

K&t cau dam thép lién tuc thudng dugc ché tao & dang
thanh moéng. Khi khéng dugc gidng va chiu tai trong uén
(d3c biét la trong giai doan thi cdng), dam thép c6 thé bi
mat 6n dinh xodn ngang, mét hién tuong tucsng déi phuic
tap. Nhiéu nha nghién cttu va chi dan thiét ké da rat quan
tam dén viéc thiét ké bai toan mat 6n dinh xodn ngang clia
két cdu dam thép ndi chung va dam thép lién tuc noi riéng.
C4c tiéu chuan dién hinh cho thiét k& cac thanh phan thép
(vi du: AISC A360 [1] ctia My, CSA S16 [2] cta Canada, AS-
4100 cta Uc [3], Eurocode EC3 [4], JSE clia Nhat Ban [5]) da
dé xuat mét quy trinh don gian cho viéc danh gia kha nang
chéng mat 8n dinh trong mét dam nhat dinh véi cac diéu
kién bién va tai trong tuy y. Tuy nhién, cadc hudng dan tinh
toan hién tai trong cac tiéu chudn thiét ké nay khéng tinh
dén sy tuong tac gitta cac phan doan khac nhau ctia dam
lién tuc khi xac dinh khad ndng chéng mat 6n dinh xodn
ngang clia ching. Trong trudng hop nay, cac ky su thiét ké
6 thé st dung cach xt ly bang cach chia tiing phan doan
nhu mot nhip riéng biét va tinh toan tai trong mat én dinh
x0dn ngang riéng cho tiing phan doan bang cach ap dung
hé s6 diéu chinh mé-men va phuong trinh mé-men téi han
dugc cung cap trong cac tiéu chuén. Sau d6, mét cach than
trong, 4p dung gi tri mé-men mat én dinh trong cac nhip
dé 18y lam mé-men chi phéi mat 6n dinh xoén ngang cua
dam lién tuc. Quy trinh trén bo qua hiéu Ung tuong tac gilra
cac nhip lién ké va nhu vdy n6é phan anh khong chinh xéac
Uing x&t méat 8n dinh cda dam lién tuc. D€ khéc phuc van dé
nay, mot s6 nghién clu vé tuong tac gilra cac nhip trong
bai toan 6n dinh ctia dam lién tuc da dugc thuc hién trong
cac cong trinh cla Nethercot va Trahair [6], Trahair [7] va
Trahair va Bradford [8], Sahraei va cong su [9]. Tuy nhién,
cac nghién cru nay tuong déi phuc tap, doi héi mot qua
trinh tinh 13p dé tinh ra tai trong mat &n dinh xo4n ngang
cta dam lién tuc. Theo Sahraei va cong su [9], trong hau hét
cac trudng hop, cac quy trinh nay dan dén udc tinh than
trong cho nhiing gid tri mé-men mat 6n dinh. Trong trudng
hop d6 déc md-men cao, ching cé thé danh gia qua cao d6
tai trong mét 6n dinh.



Nhu da dé cap & trén, tai trong mat 6n dinh ctia két cau
dam lién tuc theo cac tiéu chudn sé la gia tri ti trong mat
6n dinh nhd nhat cia mét nhip trong dam lién tuc (c6 biéu
d6 mo-men udn |8y ti biéu d6 mé-men cda dam lién tuc).
Dé tinh toan suc khang 6n dinh, ta can xac dinh hé s6 diéu
chinh mé-men cda tiing nhip va nhan véi tai trong mat én
dinh ctia dam gian don chiu tai trong mé-men uén déu. Tuy
nhién, cac tiéu chuan dién hinh dé xuit cac phuong trinh
rat khac nhau dé danh gia hé s6 diéu chinh mé-men. Quara
soat co thé thdy rang, Tiéu chudn Viét Nam TCVN 5575-2018
[10] tham chi con khéng c6 hé s6 thiét ké C,.

Do vay, c6 thé thdy rdng viéc xac dinh hé s6 mo-men
trong tinh toan én dinh ctia dam lién tuc con kha khac biét
gilta cac tiéu chuan. Dac biét, tuong tac gilra cac nhip khi
két cdu chiu tai trong chua dugc tinh dén trong céc tiéu
chuén. D€ 1ap day khoang tréng nay, nghién ctu hién tai sé
xem xét viéc ap dung cac phuong trinh tiéu chuan dé tinh
hé s6 bién déi mé-men ctia dam lién tuc. Mot nghién cdu
s6 dua trén phuong phédp phan ti hitru han sé dugc tién
hanh @& c6 cai nhin sau hon vé hé s diéu chinh mé-men
clia dam lién tuc. Cudi cung, thong qua su so sanh chi tiét
gitia cac 15i gidi, cAc khuyén cdo sé dugc dua ra dé tinh toan
hé s6 diéu chinh mé-men ctia dam lién tuc.

2. MO TA BAITOAN

Mot dam thép lién tuc 2 nhip chiu tadc dung cua hai luc
tap trung P, va nP, tac dung & gilia cac nhip nhu thé hién
trong Hinh 2.1.1 1a hé s6 ti [é cta luc tac dung gilia hai nhip.
Dam cé mat cat ngang la dang chir | hodc W canh rong.
Nhip 1 c6 chiéu daila L, va nhip 2 c6 chiéu dai L,. Tai trong
gay mat én dinh cho két cdu nay sé dugc tinh toan theo
mot s6 tiéu chudn thiét ké két cdu thép va mét nghién ciu
s6 trong phan mém ABAQUS. Hé s6 diéu chinh mé-men sé
dugc danh gia va so sanh gilia cac tiéu chudn va nghién ctu
s dé lam rd cac uu, nhugc diém cta cac phuaong trinh tinh
toan theo cac tiéu chuan hién hanh.

YLZ P 1‘ ne 1‘

Al C

ﬁfﬂ 1,/2 ) L,/2 75’Tﬂ,:z/z ) L2/2j77

Hinh 2.1: Dam lién tuc chiu tac dung cda tai trong

3.TiNH TOAN TAI TRONG MAT GN DINH THEO MOT
SO TIEU CHUAN PHO BIEN

Pé tinh toén tai trong mat 6n dinh xodn ngang cla
dam lién tuc, viéc lam dau tién la ta phai tinh gia tri tai trong
mat &n dinh xodn ngang dan héi cho méi nhip dua trén gia
thiét cac nhip nay co diéu kién bién gidn don va chiu tac
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dung cla tai trong mé-men udn déu. Gia tri md-men 6n
dinh nay dugc ky hiéu laM_  va dugc tinh theo cong thic
M,,, =(7/L)\El,GJ +(zE/L) 1.C,. ’

Trong do: I, - M6-men quan tinh clia mat cit ngang
quanh trucY; J - Hang sé xoan St.Venant torsional constant;
C, - Hang s6 xoén oan; E - M6-dun dan héi cla thép; G
- Hang s6 cat clia thép. Sau khi tinh dugc gia tri mo-men
mat 6n dinh cda nhip gian don chiu mé-men uén déu, ta
vé biéu d6 m6-men clia dam lién tuc. Dua trén bidu d6 mé-
men clia dam lién tug, ta tinh dugc hé s6 diéu chinh mo-
men C, ctia mbi nhip, tir d6 tinh dugc tai trong mét 6n dinh
cliamodinhipM_=CM_ .Taitrong mat 6n dinh clia dam
lién luc la gia tri nho nhat ca M sau khi tinh cho nhip 1
hodc nhip 2. Dudi day trinh bay cach xac dinh hé s6 C, theo
mot sé tiéu chuan phd bién.

*Hé s6 diéu chinh mé-men theo tiéu chudn Hoa Ky AISC:

12'5Mnnx
C,= y 1)
2.5M,,. +3M ,+4M, +3M,.

Trongdé:M__ - Gia tri d6 Ién cla mé-men uén I6n nhét
trong nhip xem xét; M, - Gia tri d6 I16n ctia mé-men & 1/4
clia chiéu dai nhip xem xét; M,, - Gia tri d6 I6n cila m6-men
& 1/2 cla chiéu dai nhip xem xét; M. - Gia tri d6 I6n cia mo-
men & 3/4 ctia chiéu dai nhip xem xét.

* Hé s6 diéu chinh mé-men theo tiéu chudn Uc AS 4100:

LM,
2 2 2 (2)
«/MA+MB+MC

Trong d6: M_ , M,, M, M. dugc xéc dinh gi6ng nhu
cach lam cho c6ng thuc cla tiéu chudn Hoa Ky & trén.

* Hé s6 diéu chinh mé-men theo tiéu chudn Canada CSA
S1é6:

C, =

4Mmax <25 (3)

G, = 2 2 2 2
M2, +4M2 +TME +4M

Trong d6: M, M,, M, M. dugc xéc dinh gi6ng nhu
cach lam cho c6ng thuc clia tiéu chudn Hoa Ky & trén.

4.TiNHTOAN TAI TRONG MAT ON PINH THEO MOT
LO1 GIAI S6 ABAQUS

Do cac hé sé diéu chinh mé-men dua trén cac tiéu
chuén trén 1a tuong d6i khac nhau dan dén I6i gidi tai trong
mat 6n dinh cGa dam lién tuc dua trén cac tiéu chuin nay
cling sé khac nhau. Bén canh d6, cac tiéu chudn boé qua
tuong tac tai trong gilfa cac nhip nén cé thé sé du doéan
qua than trong tai trong mat &n dinh cta két cdu. Do vay,
mot nghién ctu s6 sé dugc thuc hién trong phan sau day
dé kiém chuing va so sanh véi cac I6i gidi tiéu chuan. Nghién
ctru s6 dugc thuc hién trong phan mém ABAQUS. M6 hinh
dam lién tuc dugc xay dung trong phan mém dua trén céc
phan ti khéi C3D8R lién két véi nhau. DE kiém soat ludi
phan ti hitu han, 6 thong s6 doc 1ap la s6 phan tir trén céc
canh cla khéi dam dugc dé xuat va ky hiéulan,n,n,n,
n,, n..Trong d¢, n, la s6 phan ti trén moét ndia canh dam, n,
la s6 phan t(r theo chiéu day cdia canh, n, la sé phan ti theo
chiéu day ban bung, n, la s6 phan ti doc theo chiéu cao
ban bung, n, la s6 phan tir doc theo chiéu dai nhip L, van,
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la s6 phan ti doc theo chiéu dai nhip L, (Hinh 4.1). Cac diéu
kién bién g6i c¢6 dinh va géi di dong dugc thé hién trong
Hinh 4.1.

3

nyi

bosd

dugc tu 15i gidi s6 ABAQUS hién tai va cac tai trong mat én
dinh tinh theo nghién ctiu cta Zhao va Ding [11]. So sanh
két qua cho thay phan tram khac biét clia cac tai trong mat
én dinh gilta hai I6i gidi nay chi 1a tor 0,9 t6i 3,4%. Do d6, 1oi
gidi 56 hién tai cho két qué tai trong mat 6n dinh sat vdi loi

eae .

Bdng 4.1. So sanh t3i trpng mat 6n dinh theo nghlen cuu
cta Zhao va Ding [13] va Ioi gidi s6

Hinh 4.1: Mé hinh héa dam béng cac sé luong phan ti khac nhau

L, |, Zhao Lai gidi Ny

2™ | vaDing[11] sO hién tai sai khac
0,5 4434 439,6 0,9
0,6 4354 4325 0,7
0,7 4294 426,8 0,6
theo cdc canh cda khéi ddm 0,8 419,4 418,2 0,3
Tai trong mat 6n dinh clia két cdu M_ c6 thé xac dinh 09 3955 403,6 2,0
1,0 359,5 372,1 3,4

dugc théng qua phén tich trong phan mém ABAQUS. Hé s6
C, ctia nghién ctiu s6 c6 thé tinh dugc bang C, = =M/M, .
trong dé M_ xac dinh giéng nhu trong Muc 3 & trén. Hinh

dangmétén dlnh clia dam thép dugc thé hién trong Hinh 4.2.

u, Ui

+1.000e+00
& +8.334e-01
+6.6698-01
+5.003e-01
+3.338e-01
+1.672e-01
+6.591e-04
-1.659e-01
-3.325e-01
-4.990e-01
-6.6566-01
-§.321e-01
-9.987e-01

Hinh 4.2: Hinh dang mat 6n dinh xoan ngang cta dam lién tuc
hai nhip trong I6i gii s6' ABAQUS

*Kiém tra tinh ding ddn cta két qua s6:

Zhao va Ding [11] da tién hanh mot nghién clu thuc
nghiém va xay dung |5 gidi xap xi dé nghién ctu 6n dinh
téng thé xodn ngang clia dam thép lién tuc. Nghién ctu
cla ho xem xét mat cat ngang dam chir | c6 cac kich thudc
lah =300 mm,b=200mm,t =10 mmva t,=16 mm. Cac
tai trong P, va nP, v6in = 1,0 tdc dung vao canh trén cla
dam. Nhip L, c6 chiéu daila 5,0 m, con nhip 2 c6 ti s6 chiéu
daisovéinhip1laL,/L =0,506,0,7 0,8, 0,9 va 1,0. Bang
4.1 thé hién két qua so sanh gilia tai trong mat én dinh c6
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5. SO SANH PANH GIA HE SO PIEU CHiNH MO-
MEN THEO CAC LOI GIAI

DE 6 thé so sanh danh gia hé sé diéu chinh mo-men
theo tiéu chuén va theo I5i gidi $6, ta xét mot thi du két cau
dam 2 nhip trong Hinh 5.1. Dam ¢ mat cdt ngang W250x58
véi cackich thu6ch =252 mm, b=203 mm,t _=8,0 mm vat,
= 13,5 mm. M6-dun dan hoi cta thép la 200 GPa Cac chleu
dainhipL, =L, &dayL, c6 thé 18y cac gid tri 4,0, 6,0 hoac
8,0 m. Hé s6 ti 1é tai trong m 1y bang 1,0.

YLZ Pﬂ P@

0.188PL,

PN
0.156PL, 0.156PL,
Hinh 5.1: Dam lién tuc hai nhip va biéu dé mé-men uén

Dua trén cong thic M,,, =(z/L)\EL,GJ +(zE/L) I.C,, ta cb
thé tinh duoc tai trong mat 8n dinh cta nhip gian don chiu
tai trong mé-men uén déu la M n=388kNchonhiplL, =
4,0m, 218,7 kN cho nhip L, —60mva 152,1 kN cho nh|pL
=8,0 m. Dua trén Hinh 5.1 ta ¢4 thé xac dinh dugc cac gia tri
M __,M,, M., M_vaslrdung cong thiic (1), (2) va (3) dé tinh
dugc cac hé s6 diéu chinh mé-men C, theo tiéu chudn Hoa
Ky (AISC), theo tiéu chudn Canada (CSA) va theo tiéu chuan
Uc (AUS). Bén canh d6, dua vao két qud 16i gidi s6, ta tinh
dugc cac tai trong mét 6n dinh ctia dam lién tuc. Tir do, C,
clia dam lién tuc c6 thé xac dinh dugc bang cach ldy gia tri
tai trong mat 6n dinh cda 15 gii s6 chia cho gia tri tai trong
mat 8n dinh M, -

Bdng 5.1 thé hién két qua tinh todn va so sanh su khac
biét ctia hé s6 diéu chinh mé-men cé dugc theo cac 16i giai
khéac nhau (AISC, CAN, AUS va I6i gidi s6). Néu lay |oi gidi s6
lam 1&i gidi tham chiéu thi c6 thé thay dugc rang hé sé diéu
chinh mo-men dua trén cac I6i giai c6 sy khac biét 16n. Véi
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nhip L, = 4,0 m, hé s6 theo AISC thap haon I&i gidi s6 t6i 25,2%, hé s6 theo CAN thap hon 31,5% va hé sé theo AUS thap han
20%. Tuy nhién, véi nhip L, = 8,0 m, hé s6 theo AISC lai cao hon 16i gidi s6 t&i 48,8%, hé s6 theo CAN cao han 36,2% va hé s6
theo AUS cao hon t&i 59%. Luu y rdng, cac cong thiic tiéu chudn khéng xem xét téi tuang tac tai trong gitia cac nhip va chi
tinh hé s6 C, dua theo cac cong thiic (1), (2) va (3) nén két qua C, khong thay ddi khi chiéu dai nhip thay déi. Biéu nay cho
thdy viéc tinh toan tai trong mat 8n dinh cho dam lién tuc theo cac tiéu chudn la khéng hop ly. Nhan xét tuang tu cling dugc
bao cdo trong nghién ctiu clia Sahraei va cong su [9], Zhao va Ding [11].

Bdng 5.1. So sénh hé sé diéu chinh mé-men theo cac 16i gidi khdc nhau cho dam lién tuc 2 nhip

Hé s6 diéu chinh m6-men Cb L
L1 (m) * T e W % sai khac
AISC CAN AUS Lai giai s6
(1) (2) (3) (4) (5) (2-5)/(5) (3-5)/(5) (4-5)/(5)
4 1,708 1,564 1,825 2,282 -25,2 -31,5 -20,0
6 1,708 1,564 1,825 1,545 10,6 1,2 18,1
8 1,708 1,564 1,825 1,148 48,8 36,2 59,0

Bdng 5.2 thé hién két qua tinh toan va so sanh su khac biét ca cac tai trong mat 6n dinh c6 dugc theo cac 16i gidi khac
nhau (AISC, CAN, AUS va i gidi s6). Tuong tu nhu quan sat cho hé s6 diéu chinh mé-men, cac tai trong mat 6n dinh ciing sai

khac I6n gilra cac 16i giai.

Béng 5.2. So sanh tai trong mat 6n dinh theo cac 16i gidi khdc nhau cho dam lién tuc hai nhip

L1 (m) Tai trong méat én dinh P, (kN) ,
AISC CAN AUS Lai giai s6
(1) (2) (3) (4) (5)
4 662,7 607,0 708,0 885,5
6 373,5 342,1 399,1 337,9
8 259,8 238,0 277,6 174,7
6. KET LU[\N [6]. Nethercot, D. A. and Trahair, N. S. (1976), Lateral

Nghién ctu hién tai da thuc hién moét tinh toan va so
sanh hé s6 diéu chinh mé-men trong két cau dam lién tuc
theo hudng dan cla cac tiéu chudn khac nhau va theo mét
15i gidi s6. Cac tiéu chudn xem xét bao gém tiéu chuin Hoa
Ky, tiéu chuadn Canada, tiéu chuan Uc. L&i gidi s6 dugc thuc
hién trong phan mém ABAQUS va dugc kiém chiing vi I5i
giai san dua trén két qua thuc nghiém. K&t qua so sanh cho
thdy cac tai trong mat 6n dinh cla dam lién tuc tinh theo
cac tiéu chudn la khéng hop ly. Trong trudng hgp nay, viéc
tinh todn tai trong méat én dinh ctia dam thép lién tuc c6 thé
thuc hién theo I5i giai s6.

LGi cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bai Trudng
Dai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 T2023-CT-006.
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W ThS. CAO TUAN ANH “; PGS. TS. NGUYEN MANH TUAN
ThS. V0 ANH TUAN; ThS. DO THI VAN ANH
Trudng Dai hoc Xdy dung Ha Noi
B ThS. PHAM MINH HIEU
Bénh Vién Bach Mai
Email: “anhct@huce.edu.vn

TOM TAT: Bé téng cudng dé siéu cao (UHPC) da
duoc Ung dung réng rai trong Iinh vuc xay dung tai
Viét Nam va trén thé gidi bdi nhing uu diém vuot
tréi cla vat liéu nay. Bai bao trinh bay két qua thuc
nghiém ché tao tdm panel san nha dan dung lap
ghép nhip 16n cé s& dung bé téng cuong dé siéu
cao UHPC tai phong thi nghiém Truong Dai hoc Xay
dung Ha Néi (thudéc chuong trinh khoa hoc va céng
nghé cap Bo vé Nghién clu ché tao tdm panel san
nha dan dung 13p ghép nhip 16n cé s dung bé téng
cudng dé siéu cao UHPC-CTB-2020-08), trong dé
tam panel duoc mé hinh bang phan t& htu han bai
phadn mém SAFE, ddi chiéu két qud vdéi thi nghiém
trong thuc té. K&t qua cla nghién clu st dung bé
téng cudng d6 siéu cao (UHPC) trong ché tao panel
san nha dan dung 1a mét hudng phat trién rat 16t
trong tuong lai khi cac céng trinh 13p ghép ngay mét
nhiéu trong cac khu d6 thi lon tai Viét Nam.

TU KHOA: Bé tong chét luong siéu cao, panel nhip
I6n, panel san nha dan dung, phdn mém (SAFE).

ABSTRACT: Ultra-high strength concrete (UHPC)
has been widely applied in the construction field
in Vietnam and around the world because of its
outstanding advantages. This paper presents the
experimental results of manufacturing large span
assembled residential floor panels using UHPC super
high strength concrete at the laboratory of Hanoi
University of Civil Engineering (under the ministerial-
level science and technology program on science and
technology). Research on manufacturing large span
assembled residential floor panels using UHPC super
high strength concrete - CTB-2020-08), in which the
panel is modeled by finite element by SAFE software,
for compare the results with the actual experiment.
The results of the study on the use of ultra-high
strength concrete (UHPC) in the manufacture of
residential floor panels are a very good development
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direction in the future when prefabricated works are
more and more in large urban areas in Vietnam.

KEYWORDS: Comparison results of experiment and
calculation of floor panel large spans with ultra-high
supplemented concrete, Ultra-high strength concrete,
Long span floor panel.

1.DAT VAN DE

Cac nghién ctiu vé UHPC tai Viét Nam dang dugc ting
dung va phat trién, cac két qua nghién ctiu dugc cdng bé cha
yéu tap trung tai cac trudng dai hoc, vién nghién ctu chuyén
nganh xdy dung nhu: Truong Pai hoc Xay dung Ha NOi,
Trudng Pai hoc Kién trac Ha Néi, Vién Khoa hoc Cong nghé
Xay dung - B6 Xay dung, Vién Khoa hoc Vat liéu Xay dung - B6
Xay dung... Nhém tac gid Nguyén Van Tuan, Pham Hu Hanh,
Nguyén Coéng Thang - Trudng Dai hoc Xay dung Ha Noi da
nghién ctiu kha nang ché tao bé tdng UHPC & Viét Nam nam
2006 [9, 10], két qua khang dinh rdng UHPC hoan toan c6 thé
ché tao dugc trong diéu kién vat liéu hién c6 6Viét Nam. Nam
2013, tac gia Lé Trung Thanh [29] da nghién clu vé d6 bén
cla bé téng khi sir dung cét sgi, trong d6 da so sanh gilia bé
téng thudng, bé tdbng mac cao va bé tong UHPC két qua cho
thay UHPC c6 do bén, déo dai vuot trdi hon tat ca.

Dén nay, cac nghién ctu vé UHPC tai Truong Dai hoc
Xay dung Ha Noéi da dat dugc cudng doé nén & tudi 28 ngay
dat trén 200 MPa & diéu kién vat liéu sdn co trong nudc [10],
day la mot trong nhiing két qua thuc té thuc day cac nghién
clu Ung dung tiép theo. Nghién ctu [11] khdo sat cac don vi
t6 chuic trong nganh Xay dung ndm 2019 cho thay, bé téng
UHPC sé dugc sif dung nhiéu trong cac cong trinh xay dung.
Cu thé, nghién ctu da chi rd xu hudng ng dung vét liéu bé
téng chat lugng siéu cao dé xay dung cong trinh giao théng
tai Viét Nam, trong d6 khéng dinh xu hudng (ing dung vat
liéu UHPC cho muc dich gidm chiéu cao kién trdc nhip cau
tai cac nut giao khac muc, tang tinh tham my bé mit cho cau
trong do6 thi, ngoai ra con Ung dung UHPC trong xay dung
cau 6 khu vuc chiu anh hudng méi trudng xam thuc (ven



bién, hoa..) ciing la gidi phap rat phu hop déi véi khu vuc ven
bién. B6i vdi cong trinh cau, tng dung vat liéu UHPC cho cau
kién dam cau va ban mét cau dugc nhan dinh la kha thi nhat.

Bén canh d6, mét nghién ciu khac [12] ciing vé linh
vuc Ung dung vat liéu UHPC cho két cdu cong trinh cau &
Viét Nam, cu thé 1a 4p dung cho dam cau An Thugng tai
tinh Hung Yén do Trudng Pai hoc Xay dung Ha Néi nghién
clu, thiét ké va ché tao. Viéc iing dung thanh céng ché tao
dam cau An Thugng cho thdy UHPC d& dugc quan tam,
nghién ctu va ché tao moét cach nghiém tuc, két qua rat
kha thi trong linh vuc xay dung céng trinh giao thong.

Tuy nhién, viéc Uing dung bé téng cudng do siéu cao
(UHPC) trong céac cong trinh dan dung nhu nha &, trudng
hoc, bénh vién tai Viét Nam van dang & muc dé kha thap do
mét s6 ly do phé bién trén thé gidi nhu:

- Chi phi san xuat cao: UHPC cé thanh phan va quy trinh
ché tao phtc tap, dan dén chi phi cao hon so véi bé téng
thong thudng, diéu nay lam cho viéc st dung UHPC tré nén
kho khan d6i véi cac du én dan dung cé ngan sach han ché.

- Kién thiic va cong nghé con yéu: Ung dung UHPC yéu
cau kién thic va ky thuat cao trong viéc thiét ké, thi cong va
kiém tra chat lugng. Hién tai, van con thi€u nhan luc c6 du
kinh nghiém va nang luc dé trién khai céng trinh quy mé
[6n str dung UHPC.

- Tiéu chudn va quy dinh: Viéc tng dung UHPC can c6
tiéu chuan va quy dinh r6 rang, cu thé dé ddm bao chat
lugng cong trinh. Hién tai, chua c6 quy dinh cu thé vé (ng
dung UHPC trong cac céng trinh dan dung tai Viét Nam.

Trong chuong trinh nghién ctiu cdia B6 Gido duc va Bao
tao da tai trg vé ing dung UHPC ché tao tdm panel san ap
dung cho cac céng trinh dan dung va cdng nghiép nhu cac
chung cu cao tang, trudng hoc, bénh vién... Pham vi nghién
cliu clia clia bai bao trinh bay hai néi dung ca ban vé UHPC,
d06 la: Ché tao ra tam panel san nhip I16n UHPC trong diéu
kién thuc té tai phong thi nghiém va kiém tra kha nang chiu
tai clia chung, tinh toan tdm panel san véi kich thuéc tuang
duong dé dugc ing dung cho tdm san vi cac ly do ca ban:

1) B6 bén - kha ndng chiu luc cao: San UHPC c¢6 kha
nang chiu luc va tai trong tadc dung cao hon so véi bé téng
théng thudng, gilp tang cudng d6 an toan va én dinh cho
cong trinh dan dung.

2) Giam chiéu day san: San UHPC cé kha nang chiu luc cao
cho phép gidm chiéu day san so véi bé tong théng thudng,
giup tiét kiém khong gian va t6i uu héa thiét ké cong trinh.

3) D6 cling va dan héi tét: UHPC ¢ d6 cling va dan héi
tét, gidp gidm chan déng va rung déng trong cong trinh,
cai thién méi trudng séng va lam viéc cho ngudi dung.

4) Chéng thadm nudc va chéng an mon: San UHPC c6
kha nang ch6ng tham nudc va ch6ng an mon tét, gitp bao
vé cong trinh khoi cac tac ddng clia méi trudng va thaoi tiét.

5) Tudi tho cao: UHPC c¢6 tudi tho cao han so véi bé
tong théng thudng, gitp kéo dai thoi gian st dung va gidm
chi phi bao tri cho cong trinh.

6) Kha nang thi cong linh hoat: San UHPC c6 kha nang
thi cong linh hoat va da dang, phtu hgp véi cac yéu cau thiét
ké va kién triuc doc dado clia cac cong trinh dan dung.

Tom lai, nghién ctu va st dung san UHPC cho cong
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trinh dan dung la mét cach d€ nang cao chat lugng, an toan
va tiét kiém chi phi xay dung cho cac céng trinh dan dung
hién nay va trong tuong lai.

& Viet Nam, trong nhiing nam gan day, vat liéu UHPC
cling da va dang dugc quan tam nghién clu, dac biét la si
dung vét liéu dia phuong dé ché tao UHPC [14-17]. Cling
véi d6 la viéc ung dung vat liéu UHPC trong xay dung cac
cdng trinh cau. Mét s6 cdng trinh cau giao thong néng thén
nhu Dap Ba (Hau Giang), Nang An (Ninh Binh) da dugc xay
dung thanh céng bai Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung
[18, 19]. Gan day nhat, nghién ctiu vé du bao iing xit khang
uén cua vat liéu UHPC ctia Hung va cdng su [20] gép phan
thic ddy viéc 4p dung UHPC tai Viét Nam. Tuy nhién, nhiing
nghién ctu nay chi tap trung ap dung vao két cdu dam cau,
con nhirng nghién ctu vé tam van khuén UHPC do ban mat
cau thi van dang bi bd ngd. Do vay, viéc nghién ctu thuc
nghiém kha nang chiu luc ctia tdm ban méng st dung vat
liéu UHPC va so séanh vaéi két qua bang phan tich mé hinh
st dung phan t& hiru han (FEM) la can thiét va c6 y nghia
khoa hoc, tir d6 dua ra ting dung cho viéc san xuat tdm van
khuon (dem lai vinh vién) thi cdng ban mat cau bé téng cot
thép do tai cho trong thuc té.

2. CHE TAO TAM SAN NHIP LGN UHPC

2.1. Cau tao mau thi nghiém

Kich thudc téng thé mau:

DaixRéngxCao = (6.200x1.000x210)mm.

Chi tiét mau thi nghiém dugc thé hién trén Hinh 2.1.
C4au tao c6t thép dugc thé hién trén Hinh 2.2.

Cac thoéng sé vé vat liéu dugc xac dinh trong qua trinh
thuc hién, bao gém: Thi nghiém kiém tra cudng dé cta cét
thép, thi nghiém xac dinh cudng d6 nén cua bé tong (bé
téng thudng, bé téng chat lugng siéu cao, bé tong nhe),
thanh phan cap phai cla cac 16p bé tong.
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Hinh 2.1: Kich thudc tdm panel san thi nghiém
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Hinh 2.2: So d6 bé tri dung cu do

2.2. So d6 thi nghiém bé tri dung cu, thiét bi do

Cacdung cy, thiét bi do dugc st dung trong thi nghiém,
dugc trinh bay trén Hinh 3.2, bao gom:

- Dung cu do chuyén vi: 3 dung cu do chuyén vi dién
tar, ky hiéu LVDT1, LVDT2, LVDT3 bé tri & hai g6i tua va & tiét
dién gilta nhip. Trong trudng hgp nay, dé vong f & vi tri gitia
dam dugc xac dinh theo céng thic:

f=1-050,+1)

VGi:f, £, f,- Gia tri chuyén vi xac dinh tirs6 doc trén cac
LVDT tuong ung.

- Dung cu do bién dang cutia bé tong & ving chiu uén
thuan tdy, tai viing gitta nhip dam: 3 cam bién dién trd
(strain gauges), loai chuyén dung cho bé tong c6 chiéu dai
chuén do 90 mm.

- Do luc: Luc tdc dung 1én dam do kich thay luc tao ra
dugc do bang dung cu do luc dién ti (load cell).

- B6 thu thap va xt ly s6 liéu (Data logger TDS 530): Két
nGi véi dung cu do chuyén vi, do bién dang va do luc dugc
két nGi véi bo thu thap va xtr ly sé liéu cho phép ghi nhan tu
dong va dong thai cac két qua do (1 giay/lan ghi).

2.3. Quy trinh thi nghiém

- Lap dung mau panel san thi nghiém theo dling so dé
lam viéc (dam bao vi tri g6i tua, vi tri tdc dung tai trong);

- Lap dat cac dung cu do theo ding sa dé;

- K&t ndi cac thiét bi do (do chuyén vi dam, do bién
dang thanh GFRP, do m& réng vét nut, do luc) vai bo xtr ly
s6 liéu TDS-530 va ghi nhan cac s6 liéu ban dau. Bat ché do
ghi s6 liéu tu dong 1 lan ghi/giay;

- Gia tai trong thi nghiém thr nhdm kiém tra sy lam viéc
clia cac thiét bi, dung cu do. Gia tri tai trong thir 1y bang 10 kN;

- Sau khi tién hanh gia tai trong thd, tién hanh ha tai
trong vé 0 kN;

- Tién hanh thi nghiém: Gia tai trong thi nghiém lén
mau thi nghiém moét cach ti tu, lién tuc dén khi mau thi
nghiém bi pha hoai hoan toan thi két thic thi nghiém.

Trong qua trinh thi nghiém, do vé sy hinh thanh va
phét trién vét nit xuat hién trén bé mat mau thi nghiém.

PN
e
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Hinh 2.3: Mt s hinh nh trong qua trinh thi nghiém

3.MO HiNH TAM PANEL SAN UHPC SU DUNG SAFE

S dung phan mém SAFE dé mé hinh, phan tich tdm
panel san UHPC (phuong phap phan ti hitu han). Phuong
phdp mo6 phdéng nay dugc st dung réng rai trong thuc hanh
thiét ké cong trinh xdy dung do c6 d9 tin cdy cao, tinh toan
chinh xac, don gian. Déi véi két cau tdm panel thi nghiém
dé két qua moé phong da do tin cdy thi cac thong s6 dau vao
phai chinh xac: Thong s6 vat liéu, kich thudc két ciu... va quan
trong gidi han lam viéc ctia tdm san trong gidi han dan hoi.

Hinh 3.1: Mé phéng tdm san panel trong SAFE
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Hinh 3.2: Ung suét trong tam panel khi chiu tai trong thi nghiém

Do dé, muc tiéu cta nghién ctru nay la tim ra mét mo
hinh tin cdy dé du bao kha nang lam viéc ctia tdm van khuén
UHPC. Két qua thi nghiém tam van khuén st dung vat liéu
UHPC cho thay rang tdm lam viéc ch(i yéu & ngoai mién dan
héi cta vat liéu cho dén khi bi pha hoai hoan toan. Piéu
nay dan dén viéc du bao kha nang chiu luc ctia két cau nay
tuong d6i phuc tap. Chen va Graybeal [21] da st dung mo
hinh bé tong pha hoai déo (Concrete Damaged Plasticity
- CDP) trong ABAQUS dé mé phéng dam bé téng st dung
vat liéu UHPC. Két qua clia nghién cliu cla cac tac gia nay
cho thdy mé hinh phan td hitu han (Finite Element Model
- FEM) la kha sat véi thi nghiém. Tuy nhién, thanh phan vat
liéu cling nhu dang két cdu dugc st dung trong nghién ctu
nay khac so véi nghién cttu cdla Chen va Graybeal nén sé la
rat can thiét dé kiém chung vé ung xf va kha nang du bao
su'lam viéc ctia tdm ban mong UHPC sirdung mé hinh FEM.

4, KET LUAN

Qua két qua thi nghiém vé kha nang chiu uén cla
tdm panel san chiu uén dugc ché tao tur bé téng cét thép
thudng, bé téng bot va UHPC va phan tich mé hinh bang
phan mém tinh todn SAFE cho thay két qua nhu sau:

- Kha nang chiu luc ctia tdm panel ché tao thuc nghiém
va tam panel trong mé hinh hoa cé sy tuong dong r6 rét vé
kha nang chiu luc trong pham vi lam viéc la giéi han dan hoi;

- Tam panel ché tao gém nhiéu I6p vat liéu khac nhau
(bé téng cbt thép thudng, bé téng bot va UHPC) lam viéc
vGi nhau khéng bi tach trong qua trinh thi nghiém gia tai;

- C6 su phan bo vét niit cila mau thi nghiém doc theo
chiéu dai ctia dam, khéng tap trung tai vi tri c6 ndi luc nguy
hiém nhu dam bé tong cét thép thudng dan dén lam tang
kha nang chiu luc ctia dam;

- TU mo6 hinh SAFE clia tdm cho thay su lam viéc cla
cac I6p vat liéu la tin cdy va an toan dua trén co s cac tinh
nang vat liéu xac dinh trong phong thi nghiém thuc té ctia
Trudng Pai hoc Xay dung Ha Noi.

LGi cam on: Nghién ctiu nay dugc tai trg bai B6 Gido
duc va Dao tao cho Dé tai “Nghién ctiu ché tao tdm panel
san nha dan dung lap ghép nhip I6n c6 st dung bé tong
cudng d6 cao UHPC”; Ma s6: CTB-2020-05.

Nhom tac gia xin cdm on suhé trg, phoi hgp ciia Phong,
B6 mén Thi nghiém va Kiém dinh Cong trinh - Khoa Xay
dung Dan dung va Céng nghiép, Truong Pai hoc Xay dung
Ha Noi trong qua trinh san xuat ché tao va thi nghiém tam
panel san nhip I6n UHPC.
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Panh giad cac yéu t6 anh hudng dén dac tinh moi

cla bé t6ng nhua

B ThS. NGUYEN CONG THUC"; PGS.TS. NGUYEN QUANG TUAN

PGS.TS. LE VAN PHUC; ThS. TRAN HUY THIEP
Truong Dai hoc Giao thdng van tai
Email: “thucnc_ph@utc.edu.vn

TOM TAT: Thu nghiém mai frong phong thi nghiém
la mét phuong phap phd bién dé danh gid d6 bén
méi cla bé téng nhua (BTN). So vdi thi nghiém
hién truong, cac thi nghiém trong phong cé nhiéu
uu diém nhu chi phi thap, hiéu qua cao va linh hoat
frong phuong thace thuc hién. Tuy nhién, dé ddm bao
do tin cay, thd nghiém mai trong phong thi nghiém
can mé phdng chinh xac tai tfrong va diéu kién maoi
frudng ngoai hién truong. Bai bio trinh bay téng
guan vé cac yéu 16 anh hudng dén viéc danh gia do
bén mai cdia BTN.

TU KHOA: Bé téng nhua, hién tugng mai, 1ai trong,
maoi trudng, hén hop.

ABSTRACT: Laboratory fatigue testing is a common
method for evaluating the fatigue durability of asphalt
concrete. Compared to field testing, laboratory tests
have many advantages such as low cost, high efficiency
and flexibility in implementation methods. However,
to ensure reliability, laboratory fatigue testing needs
to accurately simulate the loading and environmental
conditions outside the field. This paper provides an
overview of the factors affecting the evaluation of
fatigue durability of asphalt concrete.

KEYWORDS: Asphalt concrete, fatigue, loading,
environmental, mixture.

1. DAT VAN BPE

Hién tugng mai la mot trong cadc nguyén nhan chinh
gdy ra su phé hoai mat dudng BTN. Ban chat cda hién tugng
mai la su suy gidm d0 cling cua vat liéu dudi tac dung cla
tai trong trung phuc. C6 nhiéu phuong phap khac nhau dé
danh gid dé bén moi clia BTN, bao gébm thdr nghiém trén
hién truong va th nghiém trong phong thi nghiém. Thi
nghiém mai trong phong thi nghiém la mét phuong phap
phé bién dugc cac nha nghién ctu st dung do chi phi thap,
hiéu qua cao va linh hoat. Tuy nhién, viéc mé phéng gap
phai nhimg khé khan dang ké do BTN thudng c6 tinh nhét
va di huéng, cac tinh chat co hoc thay déi theo nhiéu yéu
t6 khac nhau nhu nhiét do, tan s6 tai va dang thi nghiém
(nén hodc kéo). Thit nghiém mai ctia BTN c6 thé dugc thuc

54

hién trong nhiéu diéu kién tai khac nhau, bao gém dang thi
nghiém, tan s6 tai, hinh dang séng tai, ché do kiém soat,
nhiét d6 va hon hgp BTN [1, 2].

Bai bdo sé xem xét va gidi thiéu nhiing nghién ctu va
phat hién trén thé gidi lién quan dén céc yéu t6 anh hudng
dén phuong phap th nghiém méi ctia BTN.

2. ANH HUGNG B&I TAITRONG

2.1. Dang thi nghiém

Cac dang thi nghiém da dugc sir dung bao gom ché
d6 nén/kéo mot truc (UC/UT), ché dd uén dam (BB), ché
d6 kéo gian tiép (IDT), ché dé udn ban nguyét (SCB) va ché
doé cét dong (DS) [3, 4]. Cac dang thi nghiém dugc thé hién
trén Hinh 2.1.

t11888

Nén/kéo
mot truc
(Uc/uT)

Udn dam 3 diém (3PB)

] |

Kéo gian tiép
(IDT)

Udn dam 4 diém (4PB)

P A R TR T I RN
Ubn ban nguyét VAT Y IS N

(SCB)

C3t dong (DS)
Hinh 2.1: Mé hinh thi nghiém va méu thir
duoc strdung trong cac dang thi nghiém khac nhau

Ché d6 u6n dam (BB) dugc moé phong giéng véi cac
diéu kién khai thac thuc té€ ma I6p mat dudng BTN phailam
viéc. Phan tich trang thai ing suat cila mau dam, dac biét
la mau dam hinh thang phtc tap hon mau UC/UT, do su
phan b6 Uing suat trong mau dam khéng dong déu. Ngoai
ra, viéc chudn bi mau dam cling phuc tap, mau dam c6 kich
thudc 16n nén can c6 may dam tdm chuyén dung dé chuan
bi mau BTN.

Ché d6 kéo gian tiép (IDT) tac dung tai trong 1én mat



trugt cla mau hinh tru. Ché dé IDT vuat troi hon trong viéc
kiém tra cac d3c tinh mai ctia BTN hién trudng, vi viéc |3y 16i
mau tir mat dudng hién trudng dé dang hon so véi viéc lay
mau & ché dé UC/UT va ché do BB.

Ché d6 u6n mau hinh ban nguyét (SCB) ap dung dang
thi nghiém tuong tu nhu ché dé IDT. Tuy nhién, mau dugc
st dung & ché dé SCB c6 hinh ban nguyét. So véi mau IDT,
mau SCB phai chiu trang thaéi ing suat phuc tap hon, bi dnh
hudng bai khoadng cach dai va chiéu dai vét ranh.

Ché d6 cat dong (DS) chii yéu dugc st dung dé kiém
tra trang thai moi cla ma tit nhua dudng hoac chat két
dinh nhua dudng. Ché dé DS tao ra su phan bé Ging suat/
bién dang khéng dong déu trong mau, bién dang cét 16n
nhat xuat hién ¢ dau tac dung luc va bién dang cat nho
nhat xuat hién & dau ngam. Bong thdi, ing suat cat 16n
nhat xay ra & bé mat bén ngoai clla mau va Uing suat & tam
truc bang 0.

1.0E+09

1.0E+08

1.0E+07
f
1.0E+06

T/C
1.0E+05

4PB

2PB

1.0E+04

ITT(2¢)

+
feizllo 80 100 110

€ (Lm/m)
Hinh 2.2: Két qua kiém tra dé moi
6 cdc dang thi nghiém khac nhau [5]

Trong Hinh 2.2, T/C la ché d6 kéo/nén, ITT la ché do kéo
gian ti€p. Hinh 2.2 thé hién cac dang thi nghiém khéac nhau
tao ra cac két qud kiém tra d6 mai khac nhau.

Cac nghién ctu gan day xac dinh rang ché dé 4PB
chinh xac hon nhiéu trong viéc mé phdng céc Ung xt co
hoc thuc té& cda I6p BTN. Do d6, ché dé 4PB c6 thé dugc uu
tién hon dé danh gia dé bén moi ctia BTN.

2.2.Tan s6 tai

Cac két qua nghién cttu hién tai cho thay tan s6 tai co
anh hudng chl yéu dén dac tinh mdi ctia BTN [6, 71. Cac
Ung xU ca hoc (iing suat hodc bién dang) ctia I6p BTN dugc
lay tr cdc mo hinh co hoc hodc thir nghiém hién trudng
dugc xu ly dé chuyén déi sang thai gian hodc chuyén ddi
sang mién tan s6 bang phép bién ddi Fourier. Cudi cuing,
dua trén thai gian hodc két qua bién ddi Fourier dé xac dinh
tan so tai ctia I6p BTN.
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Cac yéu t6 anh hudng dén tan so tai bao gom toc do xe,
d6 sdu mat dudng va ban kinh tai trong dén tan s6 tai: Tan s6
tai tang theo t6c d0 xe va gidm theo dé sau mat dudng hoac
ban kinh tai trong. Nhiét d6 ciing c6 anh hudng dén tan s6
tai, vGi gid tri tan s6 tang theo nhiét dé tang. Ngoai ra, toc do
xe dugc coi la yéu té quan trong nhat anh huéng dén tan s
tai, vi toc do xe anh hudng truc tiép dén thai gian tai trong
giao thong va do d6 thay déi chu yéu tan s6 tai. Tom lai, tan
sO tai ctia BTN phu thudc vao nhiéu yéu té. Tuy nhién, hau
hét cac thi nghiém do mai hién tai chi sttdung tan s6 thong
thudng la 10 Hz, rat khé d€ mé phong dic tinh tan sé thuc
cla Iép BTN trong cac tdi trong khac nhau.

120 .. Cheng va cong sw

100} == MEPDG A
< - =+ Brown e
T 80} =~ Ullidiz -

i s~ Ulloa va cong sy -~
“2 60}

!(5

—

=
<
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Téc dd xe (km/h)

Hinh 2.3: So sanh tan sé'tai thu duoc ttr cac xung do tai hién trudng
Vv6i tan sé thu duoc tir cac xung duoc tinh todn theo Iy thuyét [8]

Trong nghién ctu ctia Cheng va cdng su [8], xung thai
gian dugc xac dinh tir phép do xung bién dang mat dudng
ngoai hién trudng. Sau dd, tan sé tai dugc tinh toan bang
nghich ddo cla xung thai gian nay (f=1/t). Hinh 2.3 thé
hién cac tinh toan ly thuyét da danh gia qua cao tan sé tai
dugc do t I6p BTN hién trudng, diéu nay cho thay rang
can phai xac dinh tan s6 BTN bang cach st dung cac xung
do tai hién truong.

2.3. Ché do kiém soat

Hién tai, c6 hai loai ché dé kiém soét thudng dugc st
dung trong cac thi nghiém moi trén BTN: Ché d6 khéng
ché bién dang khéng ddi, ché do khéng ché (ng suat
khéng déi.

Cac nha nghién ctu da chira rang, & ché d6 khéng ché
bién dang khéng déi, ting sudt va mé-dun ctia BTN gidm
nhanh & giai doan bat dau thir nghiém, t6c d6 gidm cham
dan & giai doan sau. & ché do khong ché (ing sudt khéng
déi, bién dang cia BTN tang theo chu ky tai, trong khi mé-
dun thé hién xu huéng ngugc lai véi bién dang. Déi véi goc
pha ctia BTN thi xu huéng thay déi trong ca hai dang thi
nghiém déu tang nhanh khi bat dau th nghiém va sau dé
tang gan nhu tuyén tinh khi tang chu ky tai. Ché d6 khéng
ché bién dang dugc st dung rdng rai nhat vi n6 dé thuc
hién va dé kiém soat. Ché do khéng ché (ing suat dugc st
dung khi can kiém soat chinh xac ing suat trong mau tha.

Monismith va Deacon [9] da dé xuat hé s6 MF dé danh
gia ché do kiém soat thuc té trong |6p BTN.

|| +|B|

(M
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Trong dé: A -Téc d6 thay d8i ing suat kéo trong I16p BTN
khi dé ciing ctia I6p BTN giam di mot phan tram nhat dinh;
B - T6c d6 thay d6i clia bién dang kéo trong I6p BTN khi dé
cling clia I6p BTN gidm di mét phan tram nhat dinh.

G ché d6 khéng ché bién dang khéng ddi, gi tri cla
B bang 0. Két qua la MF dugc tinh la 1,0. Tuang tu, trong
ché& d6 khéng ché ing suat khéng déi, gia tri ctia A bang 0
va MF dugc tinh la -1,0. Monismith va cong su [10] da tinh
todn MF cho cac I6p BTN c6 do day khac nhau va mé-dun
dé ciing khac nhau. Can luu y rang, gia tri MF cda I6p BTN
c6 dé day tuong déi nho (<2 inch) va mé-dun d6 cing thap
thi gan bang 1,0.

1 .0 o A e 7 __________________________

0.8 | Khong ché

0.6 bién dang

04+

0.2+

5 o

02k

04 E=150,000 psi
0or E=750,000 psi
038 Khéng C!lé U st
2T ung suat
-1.0 Nis j E=2500,000 psi

1 2 4 6 8 10

Bé day 16p BTN (inch)
Hinh 2.4: Cac MF cda cdc Iop BTN véi dé day khac nhau
va mé-dun dé cung khac nhau [10]

Nhu vay, I6p BTN mong va mém gan nhu trdi qua ché
dé khong ché bién dang. Ngudac lai, khi d6 day va dé ciing
cua Iép BTN tang lén, gia tri MF trd nén gan bang -1,0, 16p
BTN gan nhu chiu ché d6 khéng ché ing suat.

2.4. Hinh dang sdng tai

Céc dang song tai thuong dugc st dung trong cac tha
nghiém mai BTN la séng Haversine va song hinh Sin [11].
Trong th nghiém séng Haversine, bién dang ctia mau BTN
chiu kéo lién tuc. Trong thit nghiém séng hinh Sin, mau thu
thé& hién phan (ing bién dang kéo-nén. Séng hinh Sin dugc
ap dung trong thit nghiém c6 thé lién tuc hodc chia mét
khoang thai gian nghi nhat dinh dé mé phéng khoang thai
gian nghi gilta cac tai giao thong lién ké [12].

107

|
10¢| = Haversine
83 ——Fatigue Law
E 10P pf=es 90% C.L
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Hinh 2.5: So sanh két qua kiém tra séng Haversine
va séng hinh sin cho hén hop DG20 C600 [13]
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Hinh 2.5 thé hién song hinh Sin tao ra d6 bén mai cao
hon séng Haversine.

3. ANH HUGNG B3I MOI TRUGNG

Ngay tir nam 1962, Pell [14] da do d6 bén moi ctia BTN
bang th nghiém uén quay & -9,5°C dén 40°C va két qua la
d6 bén méi ctia hén hgp & muc bién dang dugc kiém soat
nhat dinh tang 1én khi nhiét dé th nghiém tang Ién. Gan
day, Cheng va cong sy [15] da thuc hién mét nghién ciu
toan dién dé nghién ctu dnh hudng cda nhiét d6 dén dac
tinh moi cia BTN, cac th& nghiém moi dugc tién hanh trén
BTN & 6 nhiét do dao déng tir 15°C dén 40°C. Két qua cho
thay d6 bén maéi cia BTN r6 rang bi anh hudng bai nhiét dé
(Hinh 3.1). Trong thi nghiém 4PB, nhiét do tang lam tang
dd bén mai ctia BTN. Trong th nghiém IDT, nhiét d6 tang
lai lam gidm d6 bén moi cia BTN.

161 o 150C
B 20°C
145 A 250C
X 30°C
121 % 350

ln(S)(uE:)
a)

In (N¢s0

75

121 ¢15°C
m20°C
10+ A25°C
x30°C
2 | x35°C
%8- @40°C
a

S

4 1 1 1

-2 -1
In (c)(MPa)
b)
Hinh 3.1: D bén méi cda BTN & cac nhiét d6 khac nhau: a) - Thi
nghiém 4PB; b) - Thi nghiém IDT [15]

4. ANH HUGNG BG1 HON HOP BTN

Cac yéu t6é quan trong nhat anh hudng dén dé bén mai
dugc xac dinh bao gém: Ham lugng nhua duong, loai nhua
dudng, loai cap phoi, thanh phan cap phéi va d6 rong. Mot
s6 nha nghién cru da tim ra ham lugng nhua dudng t6i uu
cho hén hgp BTN nham dat dén d6é bén maéi Ién nhat [16].
Theo [14], ham luong nhua t6i uu nay cé thé tuang Uing vdi
gia tri can thiét dé dat dugc do cing I6n nhat trong hén
hgp va vuot trdi hon ham lugng nhua t6i uu thu dugc dua
trén phuong phap Marshall.



Ngoai ra, Epps va Monismith [17] & Hoa Ky va Pell va
Taylor [18] & Vuong qudc Anh da nghién ctu anh hudng
cla dé rong du (Va) doi véi do bén moi ctia BTN. N6i chung,
hén hgp c6 Va I6n hon sé c6 d6 bén moi ngan hon.

Mot s6 nghién ctiu khac ciing chi ra rang, hén hop s
dung nhua dudng bién tinh (st dung polyme, sgi va vat liéu
nano, cung nhiéu loai khac) c6 xu huéng cho thay do bén
moi cao han [19]. Tuy thudc vao loai chat bién tinh va ham
lugng clia no, phan tng d6i véi @6 moi trong hén hgp sé
thay déi.

5. KET LUAN

Qua phan tich & trén c6 thé thay rang thir nghiém mai
chiu anh hudng bai céc yéu t6 la tai trong, diéu kién moi
truong va hén hop BTN.

- Cac dang thi nghiém khac nhau, bao gém céac ché do
UC/UT, 4PB/3PB/TBB, IDT, SCB va DS da dugc st dung trong
cac thir nghiém dé moi trén BTN. Ché d6 4PB chinh xac hon
nhiéu trong viéc moé phdng céac iing xt co hoc thuc té cta
I6p BTN.

-Tan s6 tai ctia I6p BTN khi chiu tai trong giao théng bi
anh hudng béi nhiéu yéu t6, bao gom téc dé phuong tién,
dién tich tai trong giao thong va nhiét do.

- Hinh dang song tai la mét yéu té khac dugc don gian
hda trong cac thd nghiém mai hién tai. S6ng Haversine/
hinh Sin thudng dugc st dung khéng thé kiém tra ting xu
moi tu nhién ctia BTN trong diéu kién hién trudng.

- Nhiét d6 anh huéng dén d6 bén mai ctia BTN nhung
lai c6 anh hudng ngugc nhau trong thi nghiém khéng ché
bién dang va thi nghiém khéng ché ing suat. Viéc xac dinh
nhiét d6 thi maéi can xem xét dac diém khi hdu ma BTN trai
qua, chdng han nhu nhiét do khéng khi va dé cao.

- Thanh phan cta hén hgp BTN bao gébm ham lugng
nhua dudng, loai nhua dudng, loai cap phdi, thanh phan
cap phéi va do rong quyét dinh dé bén moi cla no.
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Phan tich anh hudng clia d6 ban nén da
dén cuong do chéng cat clia nén da ballast dudng sat

B TS. MAITIEN CHINH

Truong Pai hoc Giao théng van tai
Email: chinhmt@utc.edu.vn

TOM TAT: Dudng sét cé d4 ballast 1a dang két cau
dugc s dung rong rai do cac uu diém vé gia thanh
xay dung, don gian trong gidi phap thiét ké, xay dung
va bdo tri. Tuy nhién, nén da bi nhiém ban trong qua
trinh khai thac dan t6i su suy gidm cac chic nang cda
nén da nén dinh ky phai thuc hién céng tac duy tu
nén da (sang/thay da). Néu dé nén d4 bj nhiém ban
qua gidi han, Ung suat chéng cat cla nén da bj gidm
manh, dudng sé dé bj bién dang dan ti mat an toan
chay tau. Nén da bi nhiém ban do nhiéu tac nhan
vdi cac muc dé khac nhau, do vay can danh gid anh
hudng cla doé ban clng nhu ban chat cla vat liéu
ban ddi vai Ung suat chéng cat cda nén da. Bai bao
gidi thiéu thi nghiém cat truc tiép c& lon trén cac mau
d4 ballast bj nhiém ban & cac muc dé khac nhau va
do cac vat liéu gay ban khac nhau, ttr &6 phan tich két
qua thi nghiém dé xac dinh cac Ung x& d&c trung cua
Ung suat chéng cdt cda nén d3a ballast khi bj nhiém
ban bai cac nguén ban véi cac muc d6 khac nhau.

TU KHOA: Nén da ballast, nhim ban, ing sust cat,
thi nghiém cat truc tiép c& lon, ballast nghién, than
bui, dat sét.

ABSTRACT: The ballasted railway is a widely used
structure due to its advantages in construction cost,
simplicity in design, construction and maintenance
solutions. However, the ballast foundation is gradually
contaminated during use, leading to a decline in
the function of the ballast foundation, so the ballast
foundation must be periodically maintained (ballast
screening/replacement). If the ballast foundation is
contaminated beyond the limit, its shear strength
will be greatly reduced and the track will easily
deform, leading to unsafe train operation. The
ballast foundation is contaminated by many agents
at different levels, so it is necessary to evaluate the
influence of the degree of contamination as well as
the nature of the dirty material on the shear stress of
the ballast foundation. This article infroduces large-
scale direct cutting experiments on ballast samples
contaminated at different levels and by different
contaminating materials. From there, analyze the
experimental results to determine the typical behavior
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of the shear stress of the ballast foundation when
contaminated by dirt sources with different levels.

KEYWORDS: Ballast foundation, contaminated,
shear stress, large-scale direct cutting test, crushed
ballast fines, coal dust, clay.

1.DAT VAN DPE

DPudng sat két cau da ballast thong thudng bao gém:
Ray, hé thong phu kién néi gitr, ta vet, I6p dém dang hat
dugc dam nén (da ballast, |6p da cap phoi dusi da ballast)
va dat nén tu nhién dugc dam nén. Vat liéu lam I6p da
ballast duong sat thudng la da dam dat d0 cac yéu cau vé
cudng do, dé mai mon, hinh dang hat, d6 sach va dac biét
la yéu cau vé kich thudc va thanh phan cap phéi hat.

Trong qua trinh khai thac, nén da ballast bi nhiém
ban do cac nguyén nhan [7]: Su v& vun va mai mon cla da
ballast (76% [2]); su tham nhap ti |6p subballast [én (13%);
su tham nhap ti bén trén bé mat clia I6p da xudng (7%); su
tham nhap tir nén dudng lén (3%); su mai mon cla ta vet
(1%). Khi nén da ballast bi nhiém bén, cdu truc 16 rébng cla
I6p da ballast bi thay d6i dang ké ma sat gilta cac hat da bi
giam lam gidm cudng dé chéng cat ctia nén da [1, 3], dan
téi hiéu nang lam viéc ctia duong bi suy giam, de doa dén
6n dinh téng thé cda dudng [5].

Hién tai, d€ danh gia d6 ban clia nén d4 ballast trén thé
gidi dang st dung mot s& phuang phéap phé bién dusi day
da dugc phan tich trong [4]:

- Phuong phép chi s6 d6 nhiém ban - Fouling Index (FI);

- Phuong phap ty lé ban - Percentage Fouling (PF);

- Phuong phap D-bar;

- Phuang phap ty 1& thé tich 16 rbng nhiém ban -
Percentage Void Contamination (PVC);

- Phuang phap chi s6 16 rébng nhiém ban - Void
Contamination Index (VCI);

- Phuong phap ty & ballast nhiém ban tuong déi -
Relative Ballast Fouling Ratio (R, ).

Trong d6, VCI 1a phuong phap duy nhat c6 thé tinh téi
cac anh hudng clia hé sé réng, trong lugng riéng va thanh
phan hat cta vat liéu ban va cta da ballast. Chi s6 VCl nhay
cam hon so véi cac chi sé Fl, PVC trong viéc phan biét loai
vat liéu ban va muc dé nhiém ban [8].
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Tiéu chudn ky thuat cta da ballast sach & cac nudc
trén thé gidi khac nhau rat nhiéu dan t6i hé sé réng, trong
lugng riéng va thanh phan kich c& hat cling rat khac nhau.
Dong thai, nhitng dac tinh hé s6 rong, ty trong va thanh
phén kich c& cta vat liéu ban phu thudc vao loai vt liéu
ban nhu cat, bun, sét va than bui. Do vy, viéc nghién cuu,
danh gia cac anh hudng cua loai vat liéu gay ban déi vai
ing suat chéng cét cia nén da la rat can thiét bat ké & muc
dé ban nao. Trong phan dudi day sé gigi thiéu phuong
phap thi nghiém va phan tich két quéa dé lam ré6 anh huéng
cla d6 ban va nguén vat liéu ban d8i véi ting suat chéng
cat cta nén da.

2. THIET LAP THi NGHIEM XAC BDINH ANH HUGNG
CUA DO BAN DEN UNG SUAT CHONG CAT CUA NEN PA
BALLAST

Vat liéu, thiét bi, quy trinh va két qua thi nghiém duoc
tham khdo trén mot nghién cdu [6] tai Trudng Pai hoc
Kansas - My (Kansas University - KU).

2.1.Vat liéu thi nghiém

Vat liéu thi nghiém dugc st dung bao gém: Da ballast
dudng sat va cac loai vat liéu gay ban: da ballast nghién vun
(md phdng hién tugng nhiém ban do v& vun clia da ballast),
dat sét (moé phoéng hién tuong nhiém ban do phut bun tu
dudi nén dudng Ién nén da) va bui than (md phong hién
tugng nhiém ban do than dugc chuyén chd trén dudng sat
rdi vai xuéng va bui ban trong khéng khi méi trudng tham
nhap vao nén da).

Cac thi nghiém dugc thuc hién dé xac dinh thanh phan
cap phéi hat, trong lugng riéng clia da ballast va cac loai vat
liéu gay ban nham dam bao cac vat liéu dap Ung cac yéu
cau thi nghiém. Cac déc trung clia vat liéu thi nghiém duoc
thé hién trong Bdng 2.1 va Bang 2.2.

Béng 2.1. bic trung cla vét liéu gy ban

Vat liéu GwI:éhan G|d|éhan Trong luong | Lot quasang
ay ban QL) déo riéng 56 200 (%)
. (%) (%)
Ballast nghién - - 2,61 1,4
Dat sét 52 31 2,74 73
Than bui - - 1,54 4,8

Béng 2.2. Téng hop céc déc trung kich thudc hat
cUa ballast vt liéu gy ban

D, (mm) | D__ (mm) C C,

Ballast 33 63,5 0,89 2
:;:f:: 1,7 9,5 0959 | 7,19

Pat sét 0,0075 0,1 - -
Than bui 12 4,75 114 | 735

2.2. Thiét 1ap thi nghiém cat truc tiép va thiét bi

Thi nghiém d6 bén chéng cat truc tiép dugc thuc hién
trén da ballast sach va ban. Cac loat thit nghiém duogc tién
hanh trong mot hop cat truc tiép trong phong thi nghiém dia
ky thuat tai Khoa Ky thuat Xay dung - Trudng Dai hoc Kansai.
Kich thudc bén trong ctdia hop trén la (305x305x153)mm va
kich thuéc hép dudi la (406x305x153)mm. Ung suat phap
dugc tao bdi mot hinh tru (duong kinh trong 140 mm) tac

dung trén mot tdm thép (305x305x25 mm). Ung suat phap
tuong duong dugc tinh toan dua trén su chuyén déi dién
tich tir hinh tru sang tdm trén cung. Tai trong thang dung
dugc kiém soat béi mot déng hé do ap suat dugc két néi
vGi may nén khi. Cdm bién tai trong ngang va dung cu do
chuyén vi dugc két ndi véi hé théng thu thap di liéu tu
dong do ngudi dung diéu khién trén may tinh ca nhan.
Hinh 2.1 mé ta hinh anh thiét bi cat truc ti€p sau khi lap rap
va chun bi mau.

2.3. Quy trinh thi nghiém

Cac mau dugc chudn bi thanh 6 16p, 3 16p & hop dudi
va 3 I&p trén sau khi 1ap dat hop trén cung. Trong luong
cla d4 ballast dugc ghi lai cho méi I6p va sau d6 trong
lugng cla vat liéu ban dugc thém vao dugc tinh toan dua
trén ty lé ban dugc thi nghiém. Vat liéu ban dugc rai lén
trén c6t liéu sach & mébi I6p d€ mé phdng diéu kién hién
trudng. HOp trén sau d6 dugc c6 dinh tai chd va tam thép
phan b6 tai dugc dat 1én trén mau. Khung tai sau d6 dugc
Idp rap trén dinh cta hop trén. Nguén cung cap khi nén
da dugc mé va Ung suat phap tuong duong dugc dat
bang déng hé do ap suat. Téc d6 tang tai dugc dat véi
muc 5,1 mm/phat va chuyén vi ngang téi da dugc dat
bang 15% bién dang. Cdm bién tai trong va dong h6 do
chuyén vi dugc bt dau tai hop cit truc tiép 16n va phan
mém thu thap dit liéu. Phan mém dugc thiét 1ap dé ghi
lai luc cdt va chuyén vi ngang. Hinh 2.2 thé hién qua trinh
chuén bi va thiét 1ap thi nghiém.

Hé thi nghiém cAt va da ballast sach Thiét bi thi nghiém cit truc tiép

Hinh 2.1: Chuan bj vt liéu va thiét I3p thi nghiém c3t truc tiép

Hinh 2.2: Chuan bj vt liéu va thiét I3p thi nghiém c3t truc tiép
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3. PHAN TiCH KET QUA THi NGHIEM, PANH GIA
ANH HUGNG CUA D0 BAN, VAT LIEU BAN DOI VOI
UNG SUAT CHONG CAT CUA NEN PA

Phan nay trinh bay két qua clia cac thi nghiém cat truc
ti€p, mai quan hé gilra Uing suat cét v6i chuyén vi ngang va
so sanh céc dudng bao pha hudy cuda ting loai vat liéu gay
ban & cac ty 1& nhiém ban khac nhau. Dudng cong nét dut
dugc vé trén mébi dudng cong Ung suat - chuyén vi dé thé
hién xu hudng (ing suat - chuyén vj va bé qua cac sy thay
déi dac biét trong xu huéng do hién tugng nghién vé hat.

3.1.Vat liéu gay ban ballast nghién

Hinh 3.1 trinh bay két qua cla cac thd nghiém cat truc
ti€p cuta ballast sach va bi nhiém b&n 20%, 30% va 50% & 3
gid tri Ung suat phap 35, 70, 105 kPa. Cac dudng cong dugc
vé cho méi th&r nghiém khéng tron tru do trong qua trinh
cét c6 hién tugng cac hat da bi vé. Ngoai ra, su thay déi kich
thudc hat c6 thé gay ra su xdo tron nay trong két qua cho
cac thi nghiém d6. Déi véi cac hinh nay, cdc dudng nét lién
biéu thi dit liéu thuc t& dugc I8y tir phan mém va cac dudng
nét dut bi€u thi dudng du doan ctia dudng cong (bd qua
nhiéu gay ra b&i qua trinh nghién vé hat), trong d6 cac gia tri
(ing suat cat cuc dai dugc danh gia. Viéc nghién vé hat dugc
quan st truc quan trén biéu d6 hién thi cia phan mém va
trén man hinh ctia may, cho thay tai tang |én va dot nhién rai
xuéng sau khi hat da bi nghién va. Dt liéu dugc ghi lai trong
qua trinh nghién bi bd qua va dugc biéu thi bang mot vong
tron dut nét nhu trong mét s6 hinh dugc trinh bay.
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Hinh 3.1: Quan hé giita ing §u.§i‘ cat va chuyén vi ngang trong cdc
truong hop nén da c6 dé nhiém ban khac nhau bdi da ballast nghién

Hinh 3.1 cho thdy méi quan hé gifta ng suat cat va
chuyén vi ngang déi vdi cac ty 1& nhiém ban khac nhau
véi vat liéu ban la ballast nghién. Xu huéng cho thay, khi
ty 1& nhiém bén tang Ién lam gidm gdéc ma sét trong dan
téi lam suy giam stic chéng cét gidm cta nén da. Viéc
nghién cac hat da dugc ghi nhan ré rang trong qua trinh
thi nghiém va sau th nghiém cac hat min do ballast bi
nghién cling da dugc quan sat & ddy hop nhung chi duéi
Ung suat phap cao.

3.2.Vat liéu gay ban la dat sét

Hinh 3.2 cho thdy méi quan hé gilta Ung suat cat va
chuyén vi ngang khi ty 1& nhiém ban bai dat sét tang lén:

o0

20%, 30%, 40% va 50%, xu hudng tuong tu nhu khi bi
nhiém ban bdi ballast nghién. Tuy nhién, mau bi nhiém ban
40% bai dat sét dugc xac dinh la c6 d6 bén cat cao han mau
bi nhiém ban 30%. Ly do c6 thé la khi cac 16 rébng dugc lap
day mot phan bai cac hat dat sét, chuyén dong tu do cuia
cac hat ballast bi han ché va stic chéng cat cia mau c6 thé
tang tam thai.
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Hinh 3.2: Quan hé giita Ung suat cat va chuyén vi ngang trong cac
truong hop nén da cé d6 nhiém ban khac nhau bdi dit sét
3.3.Vat liéu gay ban la than bui
Hinh 3.3 thé hién két qua kiém tra d6 bén chéng cét ctia
dé ballast bi nhiém ban bai than bui véi cac ty 1& ban khac
nhau: 10%, 20%, 30%, 40%. K&t qua cho thdy mét xu hudng
tuong tu d6 la dé bén cia mau gidm khi ty & nhiém ban
tang lén. Ngoai ra, Hinh 3.3 cho thay do bén cét gidm dang
ké d6i vai cdc mau nhiém ban han 10% bai than bui.
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Hinh 3.3: Quan hé giifa ing suat ca‘l: va chuyén vi ngang trong cac
truong hop nén d3 cé dé nhiém ban khac nhau béi dat than bui

c) - Nhiém ban 30%

3.4. So sanh giita cdc nguédn vat liéu gay ban: Pa
ballast nghién, dat sét, than bui

Nhin chung, cac két qua cho thdy xu huéng tuong tu
doi vai tat ca cac vat liéu gay ban: Ty 1& nhiém ban tang lén,
cudng doé chéng cét clia nén da ballast bi nhiém ban giam
xudng. Cudng dé chéng cét clia nén da gidm dang ké khi bj
nhiém bui than va dat sét.



Hinh 3.4a, 3.4b, 3.4c thé hién dudng bao pha hoai cta
d4 ballast bi nhiém ban bdi da ballast nghién, dat sét va
than bui & cdc muic @6 nhiém ban khac nhau.

Hinh 3.4d so sanh cac dudng bao pha hoai déi véi da
ballast sach va ballast bi nhiém ban 30% bai da ballast
nghién, dat sét va bui than. R6 rang, nén da bi nhiém ban
b&i bui than & muic 30% c6 do bén giam dang ké so véi nén
d4 sach va cac vat liéu gay ban khac.
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Hinh 3.4: Duong bao pha hoai cda ballast sach va ballast nhiém ban

b) - Nhiém ban béi dt sét

4, KET LUAN

D6 ban cta nén da phu thudc vao hé sé rbéng, trong
lugng riéng va thanh phan kich ¢& hat ctia da ballast sach
cling nhu clia cac vat liéu gay ban... Mic dé nhiém ban
va nguén vét liéu gay ban dong vai trd quyét dinh téi stic
chéng cat clia nén da hay chinh la chat luong lam viéc clia
nén da ballast, qua d6 anh huéng truc tiép t6i chat lugng
dudng. Viéc nghién cdu anh hudng doé ban ctia nén da dén
Uing sudt chéng cat ctia nén da ballast dudng sat gitup cho
viéc danh gid céc chdc nang co ban ctia nén da. Ngoai ra,
né con gitp cho viéc ké hoach hoda cong tac bao tri dudng
sat ndi chung, cong tac duy tu nén da néi riéng dugc chuan
Xac, tiét kiém.

Déc tinh cudng d6 chéng cat clia nén da ballast dugc
xac dinh bang tht nghiém cét truc tiép (c6 1én). Phan tich
cac két qua thir nghiém cho thay ré rang, déi véi tat ca cac
vat liéu gay ban khi ty |& nhiém ban tang Ién, cudng d6 ctia
ballast giam. Nhin chung, khi nén da bi nhiém ban do dat
sét va than thi cudng d6 chéng cat clia nén da giam dang
ké. Tuy nhién, trong cac thi nghiém nay cing can luu y dén
hién tugng cac 16 réng dugc |ap ddy mot phan vat liéu ban
sé lam cho chuyén déng tu do ctia cac hat ballast bi han ché
va stic chdng cat ctia mau co thé tang tam thdi nhu trong
trudng hap mau bi nhiém ban 40% bdi dat sét dugc xac
dinh [ c6 d6 bén cét cao hon mau bi nhiém ban 30%.

& Viet Nam hién chua c6 nhiing nghién ctiu hay danh
gia ding muic vé anh hudng ctia d6 ban ctia nén da déi vaéi
Ung suat chéng cat ctia nén da ma ban chat la an toan chay
tau, déng thdi cling chua cé quy trinh kiém tra, danh gia
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Ung suat chéng cat clia nén da trong giai doan khai thac.
Vi vdy, trong qua trinh duy tu sang d4, dé€ danh gia ty 1& da
tan dung chi dua trén su phan tich vé ¢6 hat ma chua xét
t&i chi tiéu lam viéc cu thé cia nén da nhu tng sudt chdng
cat, toc dé thoat nudc... dan téi doi khi nhiing vién da du
kich thudc nhung lai bi tron canh cling sé khéng dap Ung
dugc yéu cau vé stic chdng cat, dac biét la khi chdng bi tai
nhiém bén.
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Gidi phap thi cdng két ciu cau can khung thép
trong diéu kién dja hinh phtc tap cho duong mién nui
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TOM TAT: K&t cdu ciu can khung thép 1a mét giai
phdp bén ving cé thé ap dung cho ha tAng giao
théng khu vuc mién nui. Tu gidi phap thiét ké da
dugc dé xuat trong nghién cau trudc do, bai bao sé
gidi thiéu tdng quan vé quy trinh va cac gidi phap
thi cong két cdu ciu can khung thép. Phuong phap
thi céng tuén tu duoc dé xuat va cho thay tinh hiéu
qua va khéng bi anh hudng béi diéu kién dia hinh tai
vi tri cédng trinh. Gidi phap khoan coc trong nén da
bang mdi khoan bua két hop khi nén ctng da duoc
dé xuat. Ngoai ra, bai bdo cling trinh bay giadi phap
xU ly sai léch tim coc va tim nut khung bang lién két
dinh coc dang dia thép hoac double pipe. Kha nang
chiu luc cla cac dang lién két da duoc kiém ching
bang thi nghiém nén doc truc va uén trudc khi Ung
dung thuc té.

TU KHOA: Cau can khung thép, thép chiu thoi tiét,
tru 6ng thép, dudng mién nui, thi céong tuan tu.

ABSTRACT: Steel structure is
a sustainable solution that can be applied fo
mountainous highways. From the design solution
proposed in previous research, this article will
introduce an overview of the process and solutions
for constructing steel frame viaduct structures. The
successive construction method is proposed and
shown to be effective and not affected by terrain
conditions at the construction site. The solufion of
drilling piles in rock foundation using a hammer
drill combined with compressed air has also been
proposed. In addition, the article also presents a
solution for controlling misalignment of the pile
center and steel frame joint centers by connecting
the pile top with a steel pad or double pipe. The
bearing capacity of the proposed connection types
has been verified by axial compression and bending
tests before practical application.

frame viaduct

KEYWORDS: Steel frame viaduct, weathering steel,
steel pipe columns, mountainous highway, successive
construction method.

Y

1. DAT VAN DPE

Nhu cdu phét trién va nang cap ha tang giao théong khu
vuc mién nui va trung du & Viét Nam la rat I6n nham két
ndi giao théong va tao diéu kién dé phat trién kinh té cac
dia phuong. Két cau cau can khung thép la mét gidi phap
bén viing so véi cac gidi phap dao va dap truyén thong. Giai
phap nay khéng lam thay déi dia hinh tu nhién va tac dong
dén méi truong doc theo cong trinh. Giai phap cau can
khung thép da dugc st dung rat hiéu qua tai cac nudc phat
trién nham dap uUng nhu cau phat trién cac tuyén dudng
qua khu vuc mién nui hoac stta chita, nang cap cac doan
dudng bi trugt 1& do tai bién dia chat. Giai phap két cau nay
da dugc phat trién va ap dung rong rai & Nhat Ban tir nhiing
nam 2000 trong viéc khdc phuc su ¢6 céng trinh dudng
mién nui bi sat 1& do tai bién dia chat véi khoang 545 du
an va téng chiéu dai da xay dung 1én dén 28 km [1, 2]. Hinh
1.1 giGi thiéu gidi phap md rong va nang cap dudng giao
théng khu vuc mién nui co6 dia hinh khé khan st dung két
cdu cau khung thép. Cac hang muc két cdu chinh bao gom
hé dam thép va hé tru 6ng thép dugc ngam sau vao tang
chiu luc lam viéc nhu méng coc 6ng thép. H&é dam thép
dugc gia cong tai nha may va lap dung tai cong trudng. San
bé tong, I6p phl va cac tién ich sé dugc thi cdng sau khi
hoan thanh lap dung két cau thep

Puong tiép can hep, khd khan van chuyén may
moc va thiét bi thi cong

CAu vurot séng, st

Hinh 1.1: Gidi phap bén vung phat trién ha tang giao thong mién ndi

Trong nghién clu trudc, cac tac gia da gidi thiéu vé quy
trinh thiét ké, cac co s phap ly va céac giadi phap két cau
[3]. Nghién ctru nay sé gidi thiéu vé cong nghé thi cong ap
dung cho két cdu cau can khung thép trén dia hinh mién
nui. Bién phap thi cong tuan tu dugc ap dung véi uu diém
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€6 thé dam bao khai thac giao thong clia dudng hién hiu
trong qua trinh thi cdng. Giai phap thi cong coc éng thép
st dung mii khoan dap két hop khi nén dugc dé xuat cho
truong hop khoan vao nén da. Cac giai phap két cdu nham
xU ly cac sai léch trong quad trinh thi cong gitia coc 6ng thép
va phan két cau thép bén trén cling dugc gidi thiéu trong
nghién clu nay.

2. GIAI PHAP THI CONG KET CAU CAU KHUNG THEP

Két cdu cau can khung thép dugc thi cdng va nghiém
thu theo quy dinh cla tiéu chuén thi céng cau TCVN
12885:2020 [4], bao gom két cdu bé téng, két cdu thép,
thi cong coc thép va cac cong trinh phu trg. Bai bao sé tap
trung gidi thiéu vé cach thic t6 chic mat bang cdng trudng
theo phuong phap thi céng tuan tu, bién phap thi cong coc
6ng thép, thi cdng hang muc mat cau bé téng cot thép va
gidi thiéu giai phap lién két coc 6ng thép va hé dam thép.

2.1.T8 chifc mat bang céng truéng

Trong diéu kién dia hinh khé khan, gidi phap t6 chuc
thi cdng tuan tu déi véi két cdu cau can khung thép sé cé
tinh kha thi va hiéu qua. Gidi phap thi cong nay sé tan dung
phan doan da thi cong lam két cau phu trg dé thi cong cac
phan doan tiép theo. Trong trudng hgp mé rong dudng
thi day la mot gidi phap dé ddm bdo giao théng clia phan
dudng hién hitu khong bi anh hudng. Hinh 2.7 m6 ta thiét
ké t6 chiic mat bang cong trudng véi 3 pham vi bé tri trang
thiét bj va vat tu thi cong. Bay la mét dang mét bang cdng
trudng dong, thay déi theo tién dé thi cong.

MAT BANG BO TRI CONG TRUONG
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Thi céng mat cu (Béc 5 > 7)

Hinh 2.1: Bién phap thi céng tuan tu cho ciu can khung thép

Trinh ty thi cdng két cdu cdu khung thép bao gém céc
budc nhu sau:

- Bugc 1: Cong tac chudn bi mat bang thi cong va dinh
vi tim coc.

- Buéc 2: Thi cong khoan va ha coc éng thép.

- Budc 3: Lap dat khéi lién két dinh coc va lap dung hé
dam thép.

- Bu6c 4: Lap dat hé san dao thi cong trén hé dam thép
da hoan thién.

- Budc 5: Lap dat van khudn va thi cdng ban mat cau bé
tong cot thép.

- Budc 6: Thi cdng I6p pht va cac tién ich.

- Budc 7: Hoan thién va dua vao khai thac.

Mot chu trinh thi cong tuan tu bao gém ti Budc 1 dén

Budc 4 va dugc thuc hién cho dén khi hoan thanh thi cong
phan coc 6ng thép va lap dung hoan thién hé dam thép.
Budc 5, 6 va 7 sé dugc thuc hién tuan tu theo huéng thi
cédng nguac lai (Hinh 2.1). Thai gian thi cdng du kién khoang
7 ngay doi véi coc ngan va 14 ngay déi véi coc dai.

2.2. Thi céng coc 6ng thép

Coc 6ng thép dugc thi cong theo phuong phap khoan
va ha coc tuong tu nhu gidi phap coc khoan nhéi, déng
thdi tuan tha Tiéu chudn TCVN 10317:2014 vé thi cong va
nghiém thu coc 6ng thép st dung trong cong trinh cau [5].
Bién phap thi cdng coc can dugc xem xét dua vao ho so thiét
ké va diéu kién thuc té tai vi tri cong trinh nhu dia hinh, dia
chét. Trong diéu kién dia chat thuan lgi c6 thé st dung cac
mi khoan xodn cho cac I6p dat sét hodc cat chat. Véi diéu
kién dia chat tai cac khu vuc mién nui c6 cac 1ép d4, phuong
phéap khoan nhéi véi loai mii khoan dap két hgp théi khi
nén (Down-The-Hole Hammer) sé dugc st dung dé khoan
sau vao tang da dé dam bao dat chiéu dai coc theo thiét ké.

Binh vi va kiém soat toa dé clia tim coc trong qua trinh
thi cong theo dung hé so thiét ké la cong tac trong yéu dé
dam bao do6 chinh xac khi lap dung hé dam thép. Do léch
tim coc t6i da cho phép la ¥4 dudng kinh coc va khong vuat
qud 100 mm vaéi d6 nghiéng khong qua 1% theo quy dinh
clia Badng 10 cda Tiéu chudn TCVN 10317:2014 [5]. Hinh 2.2
giGi thiéu phuong phép thi cdng coc éng thép st dung mii
khoan Down-The-Hole Hammer véi cac trudng hop c6 dan
hudng, st dung ban xoay va treo. Budng kinh mai khoan,
D sé c6 kich thudc 16n han 100 mm so véi dudng kinh coc
ong thép.

Mii khoan treo

Hinh 2.2: Bién phap thi céng coc éng thép
strdung Down-The-Hole Hammer

Trinh tu thi cong khoan va ha coc dugc thuc hién tuong
tu nhu bién phép thi cong coc khoan nhéi bao gém tir céng
tac dinh vi, khoan, ha coc 6ng thép va bom vita phan than
coc trong dat nén. Hinh 2.3 m6 ta qui trinh thi cong coc 6ng
thép va giai phap khoan trong nén da st dung mi khoan
dap két hgp khinén. Trong qua trinh khoan, cdc mun khoan
sé dugc khi nén théi va dua Ién phia trén miéng hé khoan.
Sau khi ha coc 6ng thép, vita bé téng tu chén sé dugc bom
vao than coc cho dén khi dang Ién va pha hét phan than
coc trong dat nén.
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Hinh 2.3: Trinh tu thi c6ng khoan va ha coc éng thép

2.3.Lap dung hé dam thép

Cong tac lap thi tai nha may can phai dugc thuc hién
dé xt ly cac sai s6 hinh hoc gita hé dam thép sau khi gia
cdng nham dam bao su chinh xac khi lién két vai cac coc
6ng thép tai cong trudng (Hinh 2.4). Hé dam thép bao gom
dam chinh, cac mé-dun dam ngang sé dugc lap thd, kiém
tra va nghiém thu tai nha may gia céng theo yéu cau ky
thuat chung vé ché tao, lap rap va nghiém thu dap tng
Tiéu chudn Quéc gia TCVN 10307:2014 [6]. Cac cau kién can
dugc danh dau theo so d6 13p dung va dugc déng goi dé
van chuyén dén cong trudng. Trong qua trinh van chuyén,
can luu y trdnh lam hu hai, bién dang két ciu.

Kiém tra hinhshoc khiidp thir

Lién két dau coc dang dia

.
L
=

|

\i

Hinh 2.4: Céng tac I13p tha hé dam thép tai nha may

Sau khi hoan thanh thi cong coc 6ng thép, hé dam
thép sé dugc 1ap dung theo trinh tu va so d6 lap rap da
dugc thiét ké. Cong tac dinh vi ludn gil vai tro trong yéu dé
dam bao toan bo hé dam thép dugc lap rap chinh xac tai
cdng trudng. Sai s6 hinh hoc gitra hé dam thép va tim coc
6ng thép sé dugc xt ly bang khai lién két dinh coc. Hinh 2.4
md ta cdu tao 2 giai phap lién két tai dinh coc dé khir do
léch gilra tim coc va tim nat khung thép bén trén véi sai s6
I6n nhat cho phép la 100 mm. Hé dam thép phai luon dugc
I3p dung chinh xac d€ dam bao két cdu mat cau dugc thi
cdng ding theo ho so thiét ké. Nghién clu nay gidi thiéu
2 gidi phap da dugc nghién clu va Ung dung thanh céng
bao gém giai phép lién két st dung khéi dinh coc bang dia
thép va lién két double pipe két hgp bom vita bé tong. VGi
lién két dang dia thép, lién két han ngdu toan bé day 6ng

ok

thép tai hién trudng sé dugc st dung cho khoi dinh coc.
Trong trudng hgp nay, cdng tac han can dugc chi trong
kiém soat dé dam bao chat lugng mdi han nham tranh
phat sinh khuyét tat lam gidm kha ndng chiu moi ctia két
cau theo ddng quy dinh cla tiéu chuin han cau thép TCVN
10309:2014 [7]. D& loai bd viéc sit dung dudng han tai
céng trudng va dam bao d6 cing cla lién két nat khung,
gidi phap lién két double pipe két hop bom vita da dugc
dé xuat. Véi giai phap nay, quy trinh bom vita va cong tac
dam bao chat lugng déi véi vita bom can dugc thuc hién
theo qui trinh thi cong nghiém thu. Trugc khi bom via
Iap lién két dau coc, bé mat két cdu thép can phai dugc vé
sinh va lam sach. Cdc mé-dun dam chinh sé dugc lap dung
bang cac lién két bu-16ng cudng d6 cao. Cong tac thi cong
va nghiém thu sé dugc thuc hién theo quy dinh cda Tiéu
chudn TCVN 10567:2017 [8].

2.4.Thi céng ban mat cau va cac hang muc khac

Thi cdng va kiém soat chat lugng hang muc mat cau bé
téng cot thép dugc thuc hién theo hudng dan tai Phan 8
ctiaTiéu chuan thi cong cau dudng bd TCVN 12885:2020 [4].
Cong tac van khuon thi cong mat cau bé tong dugc thuc
hién theo hudng dan cta Phan 3, Muc 6 cta Tiéu chuan
TCVN 12885:2020 [4]. Van khudn gb hodc thép cb thé ap
dung trong thi cong hang muc mat cau bé téng. Loai van
khuon dé lai bang thép lugn séng dugc khuyén cdo strdung
trong trudng hap dia hinh kho khan dé loai bé cong tac lap
dat va thao d& hé da gido va t6i uu thoi gian thi cdng. Hinh
2.5 m0 ta loai van khudn thép dé lai va van khuoén gé dugc
st dung trong thi cong mat cau d mét dy én tuong tu.

Mit.dwéi-clia van khuon dalai

Hinh 2.5: Gidi phdp van khuén san cho thi cdng mat cau

3. GIAI PHAP XU LY LECH TAM COC THEP KHI
THI CONG

3.1. Lién két khéi dinh coc dang dia thép

Gidi phap st dung lién két khéi dinh coc dang dia thép
c6 thé cho phép su léch tam gila truc tim coc thép bén
dudi va truc tim nut khung bén trén véi d6 léch téi da theo
tiéu chuan cho phép la 100 mm. Hinh 3.1 mé ta thi nghiém
nén va thi nghiém uén cla gidi phap lién két dé danh gia
kha nédng chiu nén doc truc va kha nang chiu uén cua lién
két. Két qua thi nghiém cho thdy gidi phap lién két nay déu
dap ung dugc stic khang nén va stc khang uén theo yéu
cau thiét ké. Uu diém cua gidi phap nay la thi cong nhanh,
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lién két dinh coc c6 thé lam viéc ngay sau khi hoan thanh.
Tuy nhién, vdi viéc st dung dudng han tai hién trudng nén
gidi phap nay doi hdi cong tac han can dugc kiém soat dé
dam bao chét lugng dudng han.

Thi nghiém uén
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Hinh 3.1: Thi nghiém kiém tra stic khang cta lién két léch tam
strdung dudng han

3.2. Lién két khéi dinh coc dang double pipe

Cau tao lién két cta giadi phap double pipe bao gém
mot phan 6ng thép cé dudng kinh 16n hon chup 1én phan
dinh coc 6ng thép dé dam bao khir dugc sy léch tam gilia
coc 6ng thép va phan nat khung bén trén. Cac thi nghiém
cling da dugc trién khai dé danh gia kha nang chiu luc doc
truc va kha nang chiu uén cua giai phép lién két nay. Hinh
3.2 cho thay khéng c6 su khac biét vé kha ndng chiu nén va
chiu uén gitia trudng hgp 1éch tdm va dung tam. Giai phap
nay cé uu diém la loai bd dugc lién két han tai hién trudng,
dam bao d6 déo dai va kha nang chiu moi ctia lién két dinh
coc. Tuy nhién, gidi phéap cling c6 mét s6 nhugc diém, dé la
cdu tao khoi dau coc phic tap, phét sinh chi phi gia cong va
cdng tadc bom vira lap phan dinh coc sé kéo dai thaoi gian thi
coéng dé vita chén dat cudng do.
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Hinh 3.2: Thi nghiém kiém tra stic khang cua lién két Iéch tam st
dung double pipe
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4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Két cau cau can khung thép la mét giai phap bén ving
va 4p dung hiéu qua dé phat trién ha tang giao théng khu
vuc mién nui, dac biét la cac khu vuc co dia hinh khé khan

khéng thé st dung cac phuong phéap xay dung truyén
thong. Cling véi gidi phap thiét ké da dugc dé xuat, nghién
clu nay gidi thiéu tdng quan vé quy trinh va cac giai
phap thi cong két cdu cau can khung thép bao gém coc
6ng thép, lién két dinh coc va hé dam thép. Phuang phap
thi cong tuan tu dugc dé xuat va cho thay tinh hiéu qua
va khéng phu thudc vao diéu kién dia hinh tai vi tri cong
trinh. Gidi phap khoan coc trong nén da bang mai khoan
bua két hop khi nén (Down The Hole Hammer) cling da
dugc gidi thiéu. Nhém téc gia ciing trinh bay cong tac lap
dung hé dam thép va giai phap khtr sai léch tim coc va tim
nut khung bang lién két dinh coc dang dia thép va double
pipe. Khd nang chiu luc ctia cac dang lién két da dugc kiém
chiing bang thi nghiém nén doc truc va uén truéc khi ing
dung thuc té. K&t cau cau can khung thép c6 cau tao tuong
tu nhu cac két cdu khung thép théng thusng va cé thé ap
dung cac tiéu chudn hién hanh cho cac cong tac thiét ké,
gia cong, thi cdng va nghiém thu. Nhém tac gid dang tung
budc nghién clru dé c6 thé trién khai ap dung rong rai nhu
la mot gidi phap bén viing, hiéu qua thay thé cho céac giai
phap khac trong diéu kién Viét Nam.

L&i cdm on: Nghién ctiu dugc tai trg bai Tap doan Thép
JFE Steel va Coéng ty JFE Civil Engineering & Construction
(Nhat Ban), trong khuén khé hgp tac véi Trudng Dai hoc
Béch khoa - Pai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh.
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Phan bo nhiém vu cho bai toan dinh tuyén phuong tién

vGi nang luc van tai han ché

W KS. PHAM ANH QUAN; PGS. TS. MAC THI THOA®
Truong Co khi (Pai hoc Bdch khoa Ha Noi)
Email: “thoa.macthi@hust.edu.vn

TOM TAT: Muc dich cla bai toan dinh tuyén phuong
tién vdi n3ng luc van tai han ché 13 tim ra mét tap
hop cac tuyén dudng t6i uu cho nhém cac phuong
tién cé rang budc vé suc chia, xudt phat 1 cung mét
kho va phuc vu cho mét nhém khach hang phan bé
vé mat dia ly, sao cho t8ng quang dudng di chuyén
la Nhd nhat. Bai bdo dé xudt mot chién lugc phan bd
nhiém vu dua trén mét may chd, nham tu déng dua
ra cac quyét dinh vé viéc phan chia nhiém vu va lap
ké hoach dudng di t6i uu cho cac nhém phuong tién
van 1ai, dua trén cac yéu t6 nhu khodng cach, khdi
luong 1ai, dé uu tién va tinh hinh méi truong. Bai bao
ciing dua ra cac thi nghiém va mé phdéng dé danh
gia hiéu qud cla phuong phap dé xuat. Két qua da
chidng minh su hiéu qua va kha nang Ung dung thuc
t& clia hé théng trong viéc t6i uu héa chi phi van tai
va phan phdi hang hda tU kho chira dén cac dia chi.

TU KHOA: Van dé dinh tuyén phuong tién cé nang
luc, phan bd nhiém vy, t6i uu.

ABSTRACT: The purpose of the vehicle routing
problem with limited transport capacity is to find a set
of optimal routes for a group of vehicles with capacity
constraints, originating from the same warehouse
and serving for a geographically distributed group
of customers, so that the total distance traveled is
minimal. This paper proposes a task allocation strategy
based on a server, to automatically make decisions on
task allocation and optimal path planning for groups
of vehicles, based on factors such as distance, load
volume, priority and environmental situation. The
arficle also provides experiments and simulations to
evaluate the effectiveness of the proposed method.
The results have demonstrated the effectiveness
and practical applicability of the system in optimizing
transportation costs and distributing goods from
warehouses to addresses.

KEYWORDS: Problem of routing capable vehicles,
task allocation, optimization.

1. DAT VAN PE
Trong nhiing nam tr& lai day, dac biét la sau thoi gian
xay ra dai dich Covid-19, thuong mai dién ti da phat trién
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manh. Chi phi van chuyén tir nha cung cap téi khach hang
da giam manh, khién viéc mua hang truc tuyén tir khap noi
trén thé gidi tré nén dé dang. Trong do, linh vuc phan phoi
va giao hang dang déng vai trd quan trong trong quan ly
chubi cung Uing va van chuyén. Viéc giai quyét cac van dé
van tai trong thoi gian chdp nhan dugc véi mét chi phi toi
uu da trd thanh chia khoa then chét trong linh vuc phan
phoi hién dai. Do d6, bai toan “Van dé dinh tuyén phuong
tién” - Vehicle Routing Problem (VRP ) ngay nay cang dugc
quan tam nghién ctiu va phat trién. G dang co ban, VRP tra
I6i cau hoi“Tap hop cac tuyén dudng t6i uu cho mét nhém
phuang tién/ddi xe/phuacng thic van tai di chuyén dé giao
hang cho mot nhém khach hang nhat dinh la gi?” Day la
mot bai toan t6i uu héa s6 nguyén t6 hap [1]. N6 la téng
quat hda cda bai toan “Ngudi ban hang du lich” - Travelling
salesman problem (TSP ). Muc tiéu clia VRP ndi chung la
gidm thiéu chi phi tuyén dudng. Cac ham muc tiéu cé thé
khac nhau tuy theo cac bién thé va ting dung cu thé. Trong
dé, cac muc tiéu phé bién nhat la [2]: (i) D& gidm thiéu tat
ca chi phi van chuyén lién quan dén van dé van tai nhu
khoadng céch di chuyén; (i) gidm thiéu sé lugng phuong
tién van tai can thiét dé di dén tat ca cac diém giao hang;
(iii) gidm thiéu tinh trang qua tai khi nhiém vu van chuyén
vuat qua thai gian di chuyén udc tinh hodc tai trong xe.
Mét trong nhiing bién thé dugc (ing dung phé bién cta
VRP la bai toan dinh tuyén phuang tién vé6i nang luc van tai
han ché - The capacitated vehicle routing problem (CVRP),
trong d6 cac phuong tién co suc chia bi gigi han. Bai toan
CVRP dugc dinh nghia nhu sau: Cho mét tap hgp gom p xe
giéng nhau c6 cling chia t6i da Q, xudt phat tir mét kho dé
phuc vu cho mét nhém goém n khach hang, véi méi khach
hang doi héi cung cdp mét lugng hang nhat dinh. Cac rang
budc ctia CVRP bao gom: (i) mbi tuyén dudng phai bat dau
va két thuc tai kho; (ii) moi khach hang chi dugc ghé tham
dung mét lan bsi mot phuong tién; (jii) téng nhu cau trén méi
tuyén dudng khong vugt qua stic chira clia mot phuong tién.
CVRP dugc biét dén la mét van dé khé [3], cac phuong
phdp ti€p can giai bai toan c6 thé chia lam hai loai chinh
[4]: Cac phuong phép chinh xac va cac phuong phap gan
dung. Phan cach tiép can chinh xac thuding dugc phat trién
tur thuat toan giadi chinh xac cho TSP bao gém: Phucng
phap nhanh va cit [5] hay phucng phap phan ving té hop
két hop diéu kién cat [6]. Mot s6 giai thuat dua trén kinh
nghiém bao gém [7, 8]. Nghién ctru nay dé xuat phuong
phap phan b8 nhiém vu cho bai toan dinh tuyén phuong



tién véi ndng luc van tai han ché cho bai toan CVRP véi két
qua co sai léch nho va thai gian thuc thi ngan.

B6 cuc bai bao dugc trinh bay nhu sau: Phan 2 mé hinh
héa bai toan duéi dang moét bai toan téi uu gém cé cdcham
muc tiéu va cac rang budc. Phan 3 trinh bay phuang phap
dé xuat cho bai toan phan bé nhiém vu dinh tuyén phuong
tién vai nang luc van tai han ché. Phan 4 trinh bay két qua
va thdo luan. Phan 5 t6ng két lai nhiing déng gép cua bai
toan va phuong hudng phat trién nghién cuu.

2. MO HINH TOAN HOC CUA BAI TOAN CVRP

Cho d6thihoan chinh G=(V,H,c), trongdé V={0,1,2,...,n}
la mét tap hop cac dinh va H = {(i,j):i,j €V, izj} la tap hop cac
canh. § day, nut 0 sé dai dién cho vi tri kho hang va cac nut
con lai tuong Ung vai vi tri cac diém giao hang (cac khach
hang) phan tan trén ban doé. Goi p la s6 xe tai nat 0 va chidng
€6 cuing giGi han van chuyén la Q. M6i khach hang i eV\{0}
sé doi héi mot nhu cau van chuyén d<Q.

Tuong tng véi moéi canh (i) eH la mot gid tri khong am
o dai dién cho chi phi di chuyén giita hai nit. Tao ma tran
ch| phi C la mét ma tran déi xiing, thda man = g véi moi
ij €V, izj va thda man bat ddng thic tam giac c + ¢, =C, VO
moi i,k €V [9]. M6 hinh todn hoc CVRP [10] duoc bleu d|en
duéi dang quy hoach s6 nguyén ti (1) dén (7):

Ham muc tiéu cla bai toan:

P n n
mmzz Z el (1)
SE5
V6i céc rang budc:
13 n
Z z x;=1 Vj€e{l..n} (2)
To1i=0i%j
Dix=1 Vre(.p) 3)
=1
xii= ) xi; Vj€{0,..,n},vre(l,..,p} (4)
2,
Z Z dixi <Q Vre(l,..p) (5)
im0 joTitj
p I 2
ZZ Z K <ISI—1 VS {12,..,m} 15| 2 (6)
T=1 €5 jEST#j
x; €{0,1} Vre{l,.,p},VijeEV,i#] (7)

Ham muc tiéu (1) dung dé t6i thiéu téng khoang cach
di chuyén cta d6i phuong tién. Rang budc (2) ddm bao méi
khach hang chi dugc ghé tham duy nhat moét 1an béi mot
phuong tién. Hai rang budc vé ludng bao gém: Rang budc
(3) d@m bao moi phuong tién déu xuat phat tur kho, trong
khi d6 rang budc (4) d@m bao s6 lugng phuaong tién sau khi
dén tham cac khach hang va quay lai tré lai kho bang ding
s6 phuang tién rai kho. Vi rang budc (5), téng nhu cau van
chuyén trén méi tuyén dudng khéng dugc vugt qua stic
chta t6i da ciia mdi xe. Rang budc (6) dam bao khong cé
chuyén tham quan phu dua theo céng thtc ctia Dantzig-
Fulkerson-Johnson (tuic 1a téng s6 dudng di cla tat ca cac
xe trong tap con S khéng dugc vugt qué sé dinh cé trong
tap S trir di 1 don vi). Mat khac, & biéu thic (7) bién quyét
dinh x{; €6 gia tri bang 1 néu xe tha ref1,...,p} di chuyén téi
vi tri glao hang tiép theo j ngay sau khi hoan thanh viéc
giao hang tai nat i va bang 0 trong cac truong hgp con lai.

Do d6, s6 lugng phuong tién t6i thiéu dé dap tng nhu
cau van chuyén cua tap khach hang trén la:
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n o d;

Pmin= Zl‘Ql ] ®

3. PHUONG PHAP DPE XUAT PHAN BO NHIEM VU
KET HOP VGOI LAP KE HOACH PUONG Pl CHO PHUONG
TIEN VG1 NANG LU'C HAN CHE

Dé gidi quyét nhiéu don van chuyén cung ldc, Phan 3
clia bai bao trinh bay mét chién lugc phan bé nhiém vu dua
trén ca ché hang dgi dé gidi quyét mét tap hgp cac nhiém
vu van chuyén dugc lén lich tir trudc hodc dugc khéi tao
tuc thaoi.

Diéu kién ban dau: Gia thiét rang ban dau & kho co6 p
xe giéng nhau véi stic chida t6i da Q. Quy udc, moéi nhiém
vu van chuyén 13 tdp hop gém n cac diém dich (vi tri cac
khach hang) ma doi xe can dén, tusng ting maoi diém dich
sé& c6 mét nhu cau can lay d, hang héa can lay tir kho (véi
ie{1,.,n}))... Goi S la danh sach luu tr trang thai hién tai cta
moi xe. Néu s = 1 tuc la xe thi refl,..,p} dang thuc hién
nhiém vu va ngugc lai nhu trong phuong trinh (9). Bat p'<p
la s6 luong cac phuong tién dang tréng. Mbi phuong tién
chi c6 thé nhan mét nhiém vu van chuyén tai moét thoi
diém, sau khi hoan thanh nhiém vu hién tai méi dugc thuc
hién nhiém vu tiép theo.

SrE{O'” Vre{l,.,p} (9)

Bai toan phan bé nhiém vu sé dugc gidi quyét dua trén
co ché hang ddgi, chia thanh hai loai hang dgi chinh va hang
dai ton dong. Mét nhiém vu méi sé dugc ddy vao hang doi
chinh, khi dén thoi diém thuc hién nhiém vu, méy cha sé
lay lan lugt cadc nhiém vu va xtr ly dua theo cac trudng hop
sau (Hinh 3.1):

-Trudng hap 1: Nhiém vu c6 t8ng nhu cau van chuyén
nhoé hon sutic chia t6i da ctla méi xe (nhiém vu danh cho
mdi xe) theo bat phuong trinh (10). May chu sé goi dén |oi
gidi bai toan TSP dé sp xép lai cac diém dich trong nhiém
vu sao cho t8ng quang dudng di chuyén la ngan nhat va
Iya chon ngau nhién phuong tién dang trong tir danh sach
S dé thuc hién nhiém vu.

r,di <Qvsip' =21 (10)

- Trudng hgp 2: cac nhiém vu ¢ téng nhu cdu van
chuyén I6n hon stic chida t6i da ciia moét phuang tién
va khéng vuot qua téng stc chia téi da cta tap hop céc
phuong tién dang tréng theo bat phuong trinh (11). May
chu sé goi téi bai toan CVRP tim kiém sé robot can thiét va
tap hop céc tuyén dudng t6i uu cho méi xe, dong thaoi s6
lugng hang héa can van chuyén khéng vugt qua tai trong
t6i da ctia mbi xe.

Q <Xie,d; <p'Qvdip 22 (11)

- Trudng hop 3: Cac nhiém vu c6 téng nhu cau vuot
qua téng stic chia t6i da cla tap cac robot dang tréng nhu
trong bat phuong trinh (12). Khi d6, cac nhiém vu nay dugc
dua vao hang doi ton dong. Hé thong may chu sé theo
doéi hang dgi ton dong theo mot chu ki nhat dinh. Khi s6
lugng phuong tién trong déap Ung du, trudc tién may ch
sé kiém tra s6 lugng nhiém vu bi dinh tré trong hang doi
tén dong va tién hanh gép cac nhiém vu cé cung vi tri giao
hang thanh mot nhiém vu 16n hon va ddy né tré lai hang
dai chinh (Hinh 3.2).

6/
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Yitid; 2p'Q (12)

(Gi8m 56 lrgng phuor
<6l

Hinh 3.1: So @6 gidi thudt phan chia nhiém vu dua
trén co ché hang doi

Cong téng nhu ciu vén chuyén cia
ohém v this (1) trong hang 601 v3o S

Tinh 6 uong p* céc phurong tién dang rnn

Hinh 3.2: So 6 gidi thudt xtr Iy va gom céc nhiém vu tén dong

4. KET QUA VA THAO LUAN

K&t qua mo phéng dugc thuc hién trén may Laptop
HP zBook G3, Intel® Core™ i7-6820HQ CPU 2,7 GHz (8
CPUs). Tap dit liéu dau vao dugc lay tu bo dir liéu cla
Google Or-tools bao gém 17 nut, nut 0 dai dién cho kho,
trong d6 toa d6 cac dinh dugc thé hién trén Hinh 4.1.

* Két qua bai todn Travelling salesman problem (TSP):

St dung két qua bai toan TSP dé gidi quyét trudng hap
phéan bé nhiém vu cho mét phuong tién vdi gia thiét téng
nhu cdu van chuyén cua tat cd diém giao hang khéng vuat
qua suc chia ctia phuong tién.

Tur d6 thi Hinh 4.2, tao ma tran chi phi di chuyén gida
cac dinh la mét ma tran déi xing, trong dé cac phan t
dugc tinh theo cong thic Euclid (13):

¢ = |(i=y)? + (g=yp)?  Vij €{1,..n} (1 3)

= mEkho ®Diém giao hing

onael_15 onosl 16
A | T
o] [t e e
T [ s

i 1/

e ¢ T
]

o0

kil _
Hinh 4.1: Tén va toa dg (x, y) ung vdi vi tri kho
va cdc diém giao hang (don vi: m)
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Hinh 4.2:7Ké't qua3 bai toan TSP dua trén Nearest Neighbour.
Téng chi phi di chuyén la 3.790 (don vij dé dai)

. MKho @ Diémgiaching  ~Tuyénduomg

NN

Hinh 4.3: Két qua bai todn TsP dua trén quy hoach déng.
Téng chi phi di chuyén la 3.617 (don vi dé dai)

Hinh 4.2, 4.3 cho thdy, thuat toan cac diém lan can
(Nearest Neighbour) cho két qua téng chi phi di chuyén c6
su chénh léch nho so véi dudng di t6i uu va cd do phc tap
vé thoi gian: ©(n?). Mac du thuat toan Nearest Neighbour
rat dé ap dung va hoat dong rat nhanh va thudng cho két
qua chénh léch trong pham vi 20% so véi két qua toi uu,
nhung d6i khi thuat toan nay c6 thé bé |16 cac tuyén dudng
nhé hon ma mét ngudsi ¢ thé dé dang quan sat duoc do
tinh chat “tham lam” ctia né [11, 12]. D6i véi phuong phéap
quy hoach dong cé nhiéu nhat 2".n bai toan con va moi
bai todn can c6 thdi gian tuyén tinh (n) dé giai. Do d6, quy
hoach déng c6 do6 phuc tap vé thai gian la © (2".n2). Mac du
phuong phap quy hoach déng cho ra 1&i giai t6i uu, nhung
khi s6 lugng céc dinh can ghé tham tang Ién hon 20 diém,
thai gian thuc hién ctia quy hoach dong sé tang rat I16n.

* Két qua bai todn CVRP:

HKho @ Diémgiaohing —e-xel —e-ye2 —e—xe3 —e-xed

Hinh 4.4: Két qua bai todn CVRP dua trén phyong phap Nearest
Neighbour-Cluster. Nhu L:é’u van chuyén cba méi nut
duoc biéu thj bang chit s6 mau dé

Loi gidi cua bai todn CVRP dua trén phuong phap
Nearest Neighbour-Cluster trén Hinh 4.4 c6 t6ng chi phi di
chuyén cuda tat ca tuyén dudng 5.381 (don vi d6 dai) va s
phuang tién téi thiéu 1a 4. Trong khi d6, 15i gidi ctia Google
OR-tools c6 téng chi phi la 4.723 (don vi d6 dai). C6 thé thay
rang, giadi thuat dé xuat cho ra két qua trong pham vi sai
léch t6i thiéu.



Bang 4.1. So sanh giita két qua téi uu véi I6i gidi do Google OR-tools
[13] va Ioi gidi cda phuong phap Nearest Neighbour-Cluster
dua trén bo dit liéu Augerat 1995 - Set P [14]

Két qua t6i uu OR-tools Neast Neighbour-Cluster
Dataset Shi ph! S6 tuyén @il P.hl N Soy <h p.hl A S6 tuyén

(don vi duon (donvidd | tuyén (don vi do duon

dé dai) 9 dai) | duang dai) g
n19-k2-Q160 212 2 222 2 232 2
n23-k8-Q40 529 8 538 9 588 9
n45-k5-Q150 510 5 516 5 696 5
n60-k15-Q80 968 15 993 15 1093 15

Tiép theo do, phuong phap dé xuat Neast Neighbour-
Cluster dya trén mét s6 mau CVRP diém chudn da co giai
phap t6i uu ctia Augerat [5] dugc danh gia. Bdng 4.1 trinh
bay két qua cutia bai toan CVRP khi st dung phuong phap
dé xuat Neast Neighbour-Cluster véi hop cong cu téi uu
hoa Google Or-tools [13], bao gém chi phi di chuyén va s6
tuyén dudng t6i thiéu, két qua cho thdy I6i gidi cia phuang
phap Neast Neighbour-Cluster va clia Google Or-tools déu
gan Vi gidi phap t6i uu (Hinh 4.5). Trong d6, téng chi phi di
chuyén do phuong phap dé xuat Neast Neighbour-Cluster
mang lai c6 d6 sai léch trung binh khéng vuot qua 10%. Bac
biét, thai gian tim kiém 1&i gidi cia NN-Cluster nho hon rat
nhiéu so v6i Google Or-tools (Hinh 4.6).

,I lI,,I l III|
529 s10 968
538 516 993
1093

The ty cc Dataset

&
g

Téng chi phf ol chuyén

ET |
m
m

Hinh 4.5: Téng chi phi di chuyén cta gidi thuit dé xuat NN-Cluster
50 Vi két qua t6i uu va céng cu téi uu héa Google OR-tools

=0 OR-t00ls  ==mmNIN-Cluster

uuuuu

Tho gian thie hién (ms)

Thir ty cac Dataset

Hinh 4.6: Thoi gian thuc hién cda gidi thudt dé xuat NN-Cluster
V6i cong cu téi uu hoa Google OR-tools

5. KET LUAN

Nghién clru ndy, cac tac gia dé xuat chién lugc phan bé
nhiém vu dua trén ca ché xtt ly hang dgi két hop véi 1Gi giai
clia hai bai toan TSP va CVRP dem lai tiém nang I6n trong
viéc t6i uu hoa cho qua trinh phan phéi va giao hang, tir dé
gia tang hiéu suat cling nhu tiét kiém nhiéu loai tai nguyén
va chi phi van tai. Déng thai, viéc gidi quyét bai toan CVRP
dua trén phuong phap dé xuat lang giéng gan nhat va
phan cum (NN-Cluster) da dugc chiing minh tinh hiéu qua
va do tin cay cao va thai gian thuc thi nho khi so sanh véi
cdng cu t6i uu Google Or-tools.

Dua trén két qua nay, nghién cttu c6 kha nang tng
dung thuc té trong viéc téi uu hoa tai nguyén chung cia hé
thong trong linh van tai va phan phéi hang héa. Ngoai linh
vuc van tai va phan phéi hang héa, nghién cdiu cling cé thé
ap dung trong bai toan phan bé nhiém vu clia cdc hé théng
da tac tir (multiple robots).
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Nghién cu danh gid mai cua

B TS. TRAN VIET HUNG; ThS. NGUYEN THI NHUNG"
Truong Pai hoc Giao théng van tai
Email: “nhungketcau@utc.edu.vn

TOM TAT: Khi két cdu thép chiu fai trong 13p nhiéu
lan thi N6 c6 thé bi pha hoai & muic Ung suat nhd hon
cudng dé khi chiu tai trong finh. D&i véi cac cay cau
thép co tudi doi khai thac 1au nam thi viéc danh gia
stc khang maéi dudi tac dung cla tai frong I&p 1a can
thiét dé xac dinh muc d6 an toan va tudi tho céng
trinh. Bai bao sé danh gia stc khang maoi clia mot két
cdu cau dan thép chiu 1ai frong duong sat.

TU KHOA: Mai, két cau thép, tai trong, Ung suat.

ABSTRACT: When a steel structure is subjected
to repeated loads, it can be damaged at a stress
level that is less than the intensity when subjected
to static loads. For steel bridges with long service
life, assessing fatigue resistance under repeated
loads is necessary to determine the safety level
and longevity of the structure. This article will
evaluate the fatigue resistance of a steel truss
bridge structure subjected to railway loads.

KEYWORDS: Fatigue, structural steel, load, stress.

1. DAT VAN BPE

Moi la hién tugng két cau bi pha hoai do chiu tadc dong
cla tai trong lap hay tai trong moéi. Tai trong lap hay tai
trong moi la tai trong lap lai nhiéu lan va co tri s6 ludn thay
déi theo thai gian. Dac trung cua tai trong mai la tac dung
[én két cau nhiéu lan (hang triéu lan) va véi tri s6 ludn ludn
thay déi theo thdi gian. Nhu vay, néu tai trong tac dung it
thay d6i hodc I3p lai khong nhiéu 1an thi khéng phai la tai
trong ldp (méi). Thédng thudng, nhiing tai trong tac dung
lap di lap lai thi bao gid tri s6 ctia n6 cling ludén ludn thay
déi theo thai gian. Trong cac cong trinh cau thi tai trong
mai thudng gap la tai trong cla tau hoa, xe 6 t6, gio...

Mai Ia nguyén nhan phé bién nhat gay pha hoai thép
két cau khi hién tugng nay khéng dugc xem xét trong giai
doan thiét ké. Do vay, ngudi thiét ké phai nhan thic duoc
anh hudng cla Ung sudt 1ap va hién tugng mai, dé co thé
dé ra cac thiét ké t6t khac phuc hién tugng nay. Xe cé di
qua bat ky vi tri xac dinh nao déu lap di lap lai theo thoi
gian. Trén dudng cao toc, cac dudng truc qudc 16 xuyén
quéc gia, s6 chu ky ing sudt I&n nhat c6 thé hon mét triéu
lan méi nam.

Trong hau hét céac trudng hogp, danh gia moi ctia mot

/0

n

cau dan thép duong sat

cdy cau thép hién tai sé xay ra sau khi mét danh gia tuong
tu vé cudng dé tinh dugc thuc hién phu hop véi céc tiéu
chudn danh gia chung.

Bai bao trinh bay danh gid stic khang moi ctia 1 cay cau
thép duong sét trong diéu kién khai thac & Viét Nam.

2. GIGI THIEU VE CAU LONG BIEN

Cau Long Bién thudc tuyén dudng sit Ha Noi - Bong
Déng b chiéu dai 1.691,15 m. Trai qua 120 nam khai thac,
st dung, cau da nhiéu lan dugc khoi phuc, gia cé stra chira
do bi chién tranh pha hoai cling nhu bi hu héng két cau do
khai thac. Dén nay, cdu khong con nguyén ven két cau nhu
ban dau. Hién tai, cau c6 13 nhip dam Phap, con lai la cac
nhip dam T66 hoac nhip dam YUKM.

C4u Long Bién dugc xép vao loai cau yéu nhung hang
ngay van ganh trén minh hang chuc nghin lugt phuong
tién qua lai, trong d6 c6 ca tau hoa, xe may, xe dap, ngudi
di bo.

Hinh 2.1: Cau Long Bién

Dénh gia téng thé an toan chiu luc, an toan khai thac ctia
cau can phai dua trén rat nhiéu cac thong sé kiém toan vé
cudng do, tinh 6n dinh cla ting thanh thép dan ciing nhu
téng thé két cau dan. Trong d6, danh gia mai la rat can thiét.

Véi thoi gian khai thac dai, cau nam trén tuyén truc
chinh dudng sat quéc gia, qua trinh gia hda cac thanh thép
dan va chiju tai trong tau hoa cling nhu tai trong dudng bd
hai bén Ié trong hon 120 nam qua anh hudng I1&n dén tinh
moi clia két cau thép cau Long Bién.

Cudng d6 mai khéng phai la mét hang so vat liéu nhu
cudng do chay hay mo-dun dan héi. N6 phu thudc vao cdu
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tao cu thé ctia m&i ndi va thuc té, chi c6 thé dugc xac dinh
bang thuc nghiém. Vi hau hét cac van dé tap trung ting sudat
do su khéng lién tuc vé hinh hoc va vét liéu cé lién quan
dén lién két han nén hau hét cac thi nghiém vé cudng dé
moi dugc thuc hién trén cac loai méi han.

3. DANH GIA MOI NHIP DAN DUGI TAC DUNG CUA
TAITRONG DUONG SAT

3.1. Lua chon két cau nhip dan danh gia méi

Cau Long Bién bao gém rat nhiéu cac cau kién cé hinh
dang, mat cat, vat liéu khac nhau, cho nén viéc chi nghién
ctru ddc trung tinh mai clia két cau thép cau cing la rat
kho khan.

No6i dung nghién ctu tinh toan dudi day sé trinh bay
vé danh gia moi cta két cdu nhip dan T66 dudi tai trong
dudng sat ctia cau Long Bién.

Hinh 3.1: Két c3u nhip dan T66 c4u Long Bién
Két cdu dan T66 la dang dam quan dung cho dudng sat
doTrung Quéc san xuat. Dy la cac két cdu da dugc thay thé
bang nhiing cdu kién sang loc nhiing thanh con tét khong
bi gi mon tur cac cau séng Hoéa, Viét Tri va cac nhip trén cau
Long Bién lap rap lai va lan lugt thay thé tir nam 1995.

K&t cau nay cé nhugc diém I3 ta vet dat truc tiép 1én ma
thuogng nén ma thugng viia chiu uén cuc bo lai vira chiu
nén khi c6 tai trong tac dung. Tuy nhién, céc ciu kién T66
déu la thép hop kim thap, cé cudng dé chiu luc, d6 bén cao
han thép than va két cau nhip dam T66 nguyén ban dugc
thiét ké cho tai trong I1&n hon tai trong khai thac hién hanh
trén cau Long Bién.

Néu tinh tU khi dua vao s dung dén nay da hon 55
nam. Hién nay, nhin chung 17 nhip cau Long Bién st dung
loai dam nay khong bi gi nhiéu, nhung da tiép tuc phat
trién pham vi gi so v&i thai diém stia chlra gia c6 cau dé
dam bao an toan dén nam 2020 va 2023, dac biét la tai vi tri
ti€p gidp gitra ddy ta vet gb va mat trén ma thuong. Khe hé
gitia hai cu kién |3p ghép t6 hgp tao thanh 1 thanh dan chi
¢6 khoang 3 cm nén viéc cao gi dé€ son bé mat két cau gilta
hai cdu kién nay la khong kha thi.

3.2.Tiéu chuan danh gia méi

Thai diém do dac, tai trong khai thac trén cau la tau
khach dau may D19E + doan toa khach, st dung dé do ting
sudt cac thanh dan trén két cau nhip.

Tiéu chuan thiét ké cau dudng bd TCVN 11823:2017
cutia Viét Nam cling nhu céc tiéu chudn AASHTO LRFD 2012,
2017 c@ia Hoa Ky thi khi thép chiu tai trong lap di lap lai

nhiéu lan (hang triéu 1an) né c6 thé bi pha hoai & mic g
suat nhé han cudng dé khi chju tai trong tinh. Ngui ta goi
hién tugng nay la su méi cta thép. Sy pha hoai mdi mang
tinh chat pha hoai gion, thudng xady ra dot ngoét va kém
theo vét nut. Ban chat ctia hién tugng maéi la sy hinh thanh
va lan truyén vét nat dudi tac dung clia tai trong lap.

Cong thic ki€ém toan moi trong TCVN 11823:2017, viét
duéi dang ung suat, cho moi diém trén két cau, bao gém ca
cac méi ndi, c6 dang téng quét nhu sau:

O(AF), = ny(Af) (5)

Trong do:

Y - Hé s6 tai trong tuong Ung vai trang théi gidi han
mai, tra tiéu chudn y = 0,75;

¢ - Hé s6 suic khang tuong Uing véi trang thaéi gidi han
mai, tra tiéu chudn ¢ = 1,0;

1 - Hé s6 diéu chinh tai trong tuong Ung véi trang thai
gidi han mai, tra tiéu chudnn =1,0;

(Af) - Chénh léch Ung suat dudi tac dung clia xe tai
thiét ké mai, co xét dén hé s6 xung kich;

IM - 15% gdy ra tai vi tri kiém tra moi (MPa);

(AF), - Stic khang méi danh dinh theo ting suat.

Tiéu chuan thiét ké Eurocode cling giéng nhu cac tiéu
chuén khac dua vao quan hé S-N két hop vdi cac bang tra
hé s6. Déi véi trang thaéi gidi han moi, mic dé an toan co
thé dugc thé hién bang cong thuc:

/1 _ Ao-c /ny _ AGL‘

far T -

! Yy .AO'E,2 Yy .}/Ff.AO'E’2
Trong do:

T Hé s6 an toan khi tinh toan méi, néu > 1 thi chi tiét
dugc danh gia dap Ung cac yéu cau vé an toan moi, néu <1
thi can phai c6 cac danh gia thém;

¥,, - H& 56 an toan riéng phan déi véi dai ting suat cé
bién d6 khong déi tuong duong Ao, ;

¥, Hé 56 an toan riéng phan dsi véi do bén mai Ac;

Ac_ - Stickhang moi ¢ 2.10° chu ky (phu thudc loai chi tiét);

A, , - Bién d6 tng suat khong déi tuong duong §2.10°
chu ky.

Tiéu chuan kiém dinh cau dudng sat TCVN 11297:2016
¢6 quy dinh: Pang cap ctia mot bd phan két cau nhip theo
mét diéu kién tinh todn nao do (cudng do, 6n dinh, mai) 1a
ty 6 gita ndi luc I6n nhat do hoat tai ma bd phan dé co thé
chiu dung dugc véi ndi luc do tai trong hoat tai doan tau
don vi (T-1) phat sinh trong b phan két cau dé.

K, = kol* )
K, (1+ )
Trong do:

k, - Tai trong tuong duong cla doan tau dang dugc
phan cap (dadu may DE19 hoac Mikado);

k, - Tai trong don vi chuén;

(1+ p,) - Hé s6 xung kich ctia doan tau dang dugc xét;

(1+p)- Hé s6 xung kich ctia doan tau don vi.

3.3. Tinh toan méi déi véi cac thanh dan nhip T66

Thai diém do dac, tai trong khai thac trén cau la tau
khach dau may D19E + doan toa khach, sir dung dé do ting
sudt cac thanh dan trén két cau nhip.
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Hinh 3.3: So dé cu tao cac thanh dan N1/7
Lua chon viéc do dac va tinh toan moi déi véi cac thanh
ma ha ctia nhip dan. Trén méi thanh dan bé tri 4 diém do
Uing suat dé loai bo céc sai s6. Cac diém do ting suat dugc

bé tri nhu sau:
U1-3 U1-4
i ry
U1-1 U1-2

Ma ha loai | Ma ha loai ll
Hinh 3.4: BG tri vi tri cac diém do trén mat ct ngang thanh ma ha

U1-3 U1-4

ut-1 u1-2

Xac dinh su bién thién Ung suéat thanh ma ha trong
nhip dan dugi tac dung cla hoat tai doan tau dau may
D19E.Trén ca s& do, kiém tra méi dugc ap dung theo ca hai
Tiéu chudn TCVN11823-2017, Tiéu chuén TCVN 11297:2016
va Eurocode cho tat ca cac thanh ma ha cta nhip dan. Cac
gia tri danh gid an toan mai cho tat ca cac thanh bién dudi
doc chiéu dai dan theo 3 tiéu chudn dugc trinh bay trén
Hinh 3.5. Tu két qua thu dugc, c6 thé thay rang Tiéu chuan
TCVN11823-2017 dua ra chi s6 an toan moi thap hon so véi
tiéu chudn Eurocode, tuy nhién, tiéu chuin Eurocode lai
dua ra dugc cac thong sé tinh toan déap Ung tot hon déi véi
két cdu cau dudng sat. K&t cdu dan T66 cau dudng sat Long
Bién van & ngudng an toan trong kiém toan moi.

—e—Eurocode —e—TCVN11823 —@—TCVN11297

15

1

Hé s6 an toan moi

0.5

0 Q@
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600

Chiéu dai nhip (cm)

Hinh 3.5: Hé s6 an toan mdi tinh todn doc theo chiéu dai nhip dan
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4, KET LUAN

Bai bdo da trinh bay cach tinh todn suc khang moi
cac thanh dan thép chiu tai trong dudng sat theo hai tiéu
chuén thiét ké mai phé bién. Tiéu chudn AASTHO da dugc
ap dung réng rai va chinh thidc to nam 2005 tai Viét Nam,
théng qua Tiéu chuan TCVN11823-2017, tuy nhién van
chua c6 tiéu chudn cu thé vé mai ddi vdi két cdu cau dudng
sat. Theo tiéu chudn Eurocode, céc chi tiét ciu tao va lién
két cla két cau cau thép trén dudng sit dugc xem xét cu
thé hon théng qua cac hé s6 vé hu hdng (I). C3 hai tiéu
chuén déu danh gia cho cac thanh ma ha trén dan nhip T66
dam bao an toan moi dudi tai trong dang khai thac. B6i
vGi phan dan Phap cltia cau chua dugc danh gida moi trong
nghién ctu nay. Bai bao nay cé thé chira rang can c6 danh
gia chi tiét hon vé kiém tra thiét ké moi trén két cdu cau
dudng sat theo céc tiéu chudn khac nhau, dac biét la cac
két cau cau ca.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bagi Trudng
Dai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 72023 -CT-023.
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Hé thong ludi thép TECCO va ing dung phuong phap s6
trong x Iy 6n dinh mai déc chéng d4 roi, da 1&

B ThS. TRAN DPONG®; ThS. NGUYEN THU HUYEN

Trudng Dai hoc Xay dung Ha Noi
Email: “dongt@huce.edu.vn

TOM TAT: Dam bao cho Nnguoi va nha cla dudi tac
déng da roi, mat én dinh mai déc. Mot hé théng
ngan chan hiéu qud dugc biét dén 1a hé théng
TECCO, né |13 su két hop cla cac thanh thép cuong
d6 cao (dinh dat, neo thép), ludi thép cudng dé cao
va cac thanh phan bd sung. Céng nghé nay da duoc
Céng ty GEOBRUGG (Thuy Si) ky déi tac véoi Céng
ty VITRAVICO tai Viét Nam va duoc Ung dung tai
Mot s6 cong truong. Trong bai bao, tfrudc hét sé gidi
thiéu chi tiét vé céng nghé lién quan dén qua trinh
thi céng xay dung va cac dac tinh hinh hoc, coly clda
vat liéu tinh ndng cao. Mét mo hinh phan & htu han
sé& duogc trinh bay, cho phép du doan hanh vi co hoc
cla hé théng TECCO chiju tac déng cla da roi va
t8ng hop hanh vi cda vat liéu va su tuong tac gita
cac thanh phan.

TU KHOA: Hé théng neo d&t, thanh thép neo va soi
ludi thép cudng dé cao, da roi, phuong phap phan tu
hau han, VITRAVICO, GEOBRUGG.

ABSTRACT: Making people and buildings safe
under the risk of rock-fall phenomenon is obligatory.
One TECCO system that allows preventing effectively
the rock-fall. The system is a combination of the
high tensile steel thread-bars (soil nail), high tensile
steel wire mesh, and the additional components. This
technology has been exchanged with GEOBRUGG
Company (Switzerland) to VITRAVICO Company and
applied in some construction sites in Vietnam. In this
paper, firstly, the technology will be introduced in detail
related to the construction execution process and
the geometrical and mechanical properties of high-
performance materials. A finite element model will be
presented, allows predicting the mechanical behavior
of the TECCO system subjected to the rock-fall
impact and composes the behavior of the materials
and the interaction between the components.

KEYWORDS: Soil nail system, high tensile steel
thread bar and wire mesh, rock-fall, finite element
method, VITRAVICO, GEOBRUGG.

1. DAT VAN DPE

Hé théng luéi thép cudng do cao TECCO la mét hé thong
én dinh nén mai déc ta-luy, dugc iing dung nhu mét gidi phap
phong chéng thién tai (Wartmann, S. and Roth, A. 2005), xam
nhap, trén thoat va chéng né, hang rao an ninh ciing nhu cho
céc tng dung phong thi nhat dinh va chéng lai cac moi de
doa nguy hiém sinh hoc. Hé théng TECCO nay thé hién nhiéu
diém vugat troi so véi cac vat liéu truyén théng, nhu lugng
khi thai CO, thap chi bang khodng 1/9 so véi khung bé tong
phun tai cai sudn mai doc ta-luy hodc khong pha hay 16p pha
thuc vat tai vi tri thi cong & cong trudng (Cata Flum Roduner
and Riiegger Wartmann 2012). Bay dugc coi la moét gidi phap
xanh, than thién véi méi trudng.

Hé théng dugc thiét lap bang cach st dung ly thuyét
ciing nhu céac két qua thuc nghiém da dugc cong bé trén
mot s6 cong trinh nghién cdu (Loganatham, N. and al.
1993), (Baraniak, P. and al. 2010), (Gerber, W. and al. 2000),
(Muraishi, H. and Sano, S. 1997), (Wart mann, S.and Gerber,
W. 2001), (EUROCODE-7 2004), (Griffiths, D. V. and Lane, P.
A. 1999).

Mot s6 du an da dugc thuc hién trén thé gidi ciing nhu
tai Viét Nam. Vi dy, du an xdy dung tai Anzenwil, Thuy Si,
bado vé 6n dinh méi déc trudc diém dau cla cong trudng
xdy dung cau mdi vai dién tich 850 m2 Hay cong trinh xay
dung tai Milheim, Buc, chéng lai da 16 va su bat 6n cuc bd
cho dién tich dai 420 m va cao 12 m. Mét du an khac duoc
xay dung tai Grodziec Slaski, Ba Lan, ngén chan nguy cc bé
mat déc bi hdng va sup d6 do mua I6n va lién tuc. Du an da
duogc thuc hién véi dién tich 8.600 m2.

Tai Viét Nam, theo QL6 di qua tinh Hoa Binh tu
km128+602 dén km130+037, hé thong TECCO da dugc su
dung dé ngan nglia d4 roi tai mai ta-luy duong. Céng trinh
nay st dung lugi thép cudng dé cao TECCO® G65/3 va két
hgp khoan cdm neo thép duong kinh 32 mm dai 4,3 m. Dy
an nay do Cong ty VITRAVICO (Viét Nam) thi cong. Trén thuc
té, hé théng luéi thép cuong do cao TECCO da trd thanh
mét trong nhiing gidi phap gia c6 n dinh mai déc hiéu qua
va ap dung rong rai tai Viét Nam.

2. THANH PHAN HE THONG LUGI THEP
Trong phan nay, van dé sat truot tai QL6 dugc xu ly
bang hé théng ludi thép Tecco do Cong ty GEOBRUGG
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(Thuy si) va cac dac tinh cia né dugc thi nghiém tai Vién
Nghién ctu Co khi Quéc gia Viét Nam (NARIME).

Hé théng TECCO dugc trinh bay chi tiét trong tai liéu
c6 tén: “Phuong phap On dinh d6 déc va RUVOLUM cuia
TECCO” (Cata Flum Roduner va Riilegger Wartmann 2012).
Hé théng la su két hgp bao gém cac yéu té chinh nhu luéi
thép cudng dé cao, dinh thép, tdm dém kim loai, vong két
néi T3.

Ludi thép thong dung la TECCO G65/3. Luéi thép cé
mat lugi riéng dang hinh thoi véi kich thuéc (83x143)mm.
Pudng kinh néi ti€p mat ludi cé kich thudc 65 mm, dudng
kinh sgi day thép 3 mm. Mot mét vuéng TECCO G65/3 mm
nang 1,65 kg/m2 Luéi dugc phan phoi 6 dang cudén co
chiéu réng 3,5 m va chiéu dai 30 m. Do d6, mét cudn luéi cd
trong lugng 175 kg.

Cac dac tinh cda tling day ludi dugc udc tinh bang thi
nghiém dé cang thuc nghiém va thé hién trong Bang 2.1.
Bang 2.1. Cac gia tri dic trung vé luc cang véi cac huéng khac nhau

cua luéi thép TECCO G65/3
Puong kinh soi thép 3 mm
Ung suat kéo 1.770 N/mm?
D6 gian dai 2-2,5%
Chiéu dai gian 100 mm
Lép phu bé mat Al-Zn coating

Céc dac tinh cda luédi thép TECCO G65/3 dugc thua
nghiém trén sdc cang cla ludi thép co6 chiéu réng 1.079
mm va chiéu dai 1.001 mm. Cac thi nghiém dugc thuc hién
theo hai hudng la hudng doc va huéng ngang theo gdc
hep clia mat luégi thép hinh thoi. Cac dac tinh cuta lugi thép
dugc néu trong Bdng 2.2.

Béng 2.2. Cac gia tri dic trung vé luc cdng cda cdc huéng khic nhau

cua luéi thép TECCO G65/3
Phuong kéo thi Luc tGi han Bién dang
nghiém luéi thép (kN/m) téi han (mm/m)
Phuong doc luéi 165,7 - 168 58,9-61,8
Phuong ngang ludéi 56,5-59,6 198,5-211,4

Tam dém kim loai TECCO la mét trong nhiing yéu to
quan trong nhat cta hé théng, dugc thiét ké dap Ung tai
trong va truyén luc tét nhat co thé gita nén dia chat, ludi,
tdm dém va neo thép. Cac tdm ghép can dugc dinh huéng
theo chiéu ngang; canh dai phai nam ngang. Diéu nay cho
phép tdm dém kim loai ti€p xtc dugc 16 diém day riéng &
clia ludi. Néu tam dugc ldp dat theo chiéu dog, chi co 8 day
riéng 1 cda ludi dugc tiép xdc va cé thé truyén luc it hon
dang ké.

Vong két n6i T3 dugc lam tir day thép cudng d6 cao vai
dod bén kéo t6i thiéu la 1.770 N/mm?, giéng nhu ban than
cac mat lugi thép cudng doé cao.

Daoi véi vong két néi T3, dudng kinh day dugc st dung
la 4,0 mm. Vong két néi chi cé kich thudc (60x21)mm va c6
hai méc dau ngugc & mét bén clia vong két néi. Cac vong
nay c6 thé truyén 100% tai trong can thiét gilia cac tam ludgi
thép riéng |é.

D& d3dm bdo chat lugng cho du an bao tri QL6 doan qua
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tinh Hoa Binh, Viét Nam. Cac yéu t6 cla hé théng TECCO
dugc kiém tra bang cac thi nghiém dugc thuc hién tai Vién
Nghién ctru Co khi Quéc gia Viét Nam. Cac thir nghiém phu
hgp véi TCVN 1971:014 (két qua thir nghiém 2016). Cac déac
tinh cla cac phan tt ctia hé théng TECCO dugc dua ra trong
Bdng 2.3.

Béng 2.3. Cac dic tinh cua hé théng TECCO

Théng s8 (0} Luc cat Luc kéo dit | PO gian dai
[mm]| [N/mm?] [N/mm?] [%]
Neo thép 32 |517,11-2,69 | 598,05-3,43 | 24,66-1,15
Sqi ludi thép - 1895,7-127,9 -
Tam dém kim loai
P3;3/40N : 456,62 - 2,34 | 583,39-4,44 | 22,33 -0,02
Vong két n6i T3 1865,3 - 54,8

3. UNG DUNG THI CONG TAI VIET NAM

3.1. GiGi thiéu vé céng trinh

Tai vi tri nghién clu xt ly sat trugt mai ta-luy QL6, tinh
Hoa Binh, méat 6n dinh, dia chat khu vuc nay la da véi, xam
xanh, xdm trang, phong hda nut né t manh dén trung binh.
L&p da voi mau xam trdng phong hoa manh xen kep dat sét
mau nau dé. Mai ta-luy ton tai nhiéu khe nit gy phan chia
bé mat két hop vai tham thuc vat phét trién manh gay hién
tugng tham, ap luc nudc dudi dat phat trién, dé bi roi lan
khi bi anh hudng béi cac yéu t6 khi hau tdc dong, goc doc
80 - 90 d9, tai chan mai ta-luy khong c6 hanh lang an toan,
tiém dn khd nang lan xuéng nén dudng anh huéng dén
ngudi va phuang tién giao thong. Hinh 3.7 minh ching cho
muic dé phuc tap cdu tric dia chat khu vuc gay nén, trong
khi tuyén dudng di qua dia hinh vung nui tuong d6i cao,
suGn mai ta-luy 16n nén dé dang sat 16 da xuéng nén dudng
bén dusi vao mua mua IG. T van dé cap thiét trén thi viéc
xU ly 8n dinh mai déc ddm bao an toan cho con ngudi va
phuong tién luu thong bén dudi la rat can thiét.

Hinh 3.1: Khdo s&t va thi céng thuc dia tai QL6 - Héa Binh
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3.2. CAC BUGC THI CONG CO BAN ON DPINH MAI
DOC BANG HE THONG LUGI CUONG PO CAO TECCO

- Budc dau tién la chudn bj mat bang xay dung. Phan
trén bé mat mai déc bao gém tham thuc vat phai dugc loai
bo dé 13p dat tiép xuc tt gilia ludi thép va bé mat mai déc.

- Lap dat cac cudn luéi thép trén khu vuc mai doc. Cac
tam lugi don lé dugc két noi bang cach st dung vong két
néiT3;

- Xéac dinh vi tri cdm neo thép va khoan 16 theo d6 sau
thiét ké bang may khoan ban tu déng. Cac neo thép phai
thiét ké so le nhau gitra cac hang;

- Lap dét neo thép vao hé khoan va lap bang vita bé
téng dé c6 dinh neo thép vdi cac I6p dat da bén dudi cta
mai dég;

- Ghép tdm dém kim loai vao luéi thép va dugc cé dinh
bang bu-léng cudng d6 cao. Luu y rang canh dai clia cac
tdm dém kim loai phai nam ngang;

- Cudi cung, giGi han trén va gidi han dudi cta luéi
dugc gia ¢ doc theo phuong ngang bang mot sgi day bién
cudng do cao dugc déng neo cap bién vao nén dat da bén
dudi mai doc.

4. KIEM TRA VAT LIEU HE THONG LUGI TECCO
BANG PHUGNG PHAP PHAP SO

Pé& dy doan Ung xt co hoc clia hé chéng da roi TECCO,
mot mé hinh s, theo thuat toan phan tir hitu han (FEM) da
dugc xay dung bang phan mém Abaqus. M6 hinh mé ta va
cham ctia mot khéi da nang vao ludi thép cudng dé cao.
Ludi thép dugc md phong bang phan ti thanh trong khong
gian 3D, gém hai nut, ki hiéu T3D2 theo phan mém Abaqus.
DaGi véi khéi da, phan tir cling tuyét déi, trong khéng gian
3D, gbm 4 nut, ki hiéu R3D4 da dugc st dung (Hinh 4.1).

/ Khéi da
Cip bién ludi Soi
/ ludi thép
Ludi thép

Hinh 4.1: Mé hinh phan t& hitu han

Cac dac tinh cda lugi thép cudng dé cao dp dung tai
QL6 - tinh Hoa Binh dugc biéu dién tai Bdng 4.1.
Bang 4.1. Dac tinh ludi thép va cap bién
Pac tinh co hoc Gia tri
Khéi lugng riéng 7,85T/m?3
Pudng kinh sgi thép cuong | 3 mm (sgi thép ludi); 8 mm

d6 cao (CDC) (sgi thép bién)
Mé-dun dan hoi E=197.000 MPa
Cuding d6 thép CBC gj";‘;g mg

Trong lugng cta khéi da dugc gia thiét bang 0,5 T va
dugc gan vao mot diém tham chiéu, dai dién cho ca khéi
da. Ky thuat nay da dugc thuat toan ctia phan mém Abaqus
phat trién, nham don gidn héa mé hinh nhung van cho
phép bao toan dugc nang lugng cda khéi da khi va cham.

Su ti€p xuc gilra khoi da va luéi thép dugc xac dinh
bang cach st dung cac cong thiic ma sat véi hé sé ma
satla 0,3.

5. KET QUA VA KIEN NGHI

Dé xac minh cac dic tinh cda ludi thép, mdt mau ludi
thép da dugc mo phong s6, nham khang dinh cac thong s6
dau vao cda ludi thép cho mé hinh sé. Két qua dugc kiém
ching khi so sénh véi thi nghiém da thuc hién cta nha
san xuat ludi thép TECCO (Cata Flum Roduner va Riilegger
Wartmann 2012).

S, Mises
{Avg: 75%)

+2.764e+02
+2.534e+02

+2.303e+01
+0.000e+00

b) - Truong tng sudt
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Hinh 5.1: So sanh cac dudng cong bién dang ga’i trong giira thuc
nghiém va phuong phap s6
Hinh 5.1 cho thay su thong nhét tot gilra thi nghiém va
két qua thu dugc ctia mé hinh phan ti hitu han. Théng qua
mo hinh, cac thudc tinh cda luégi thép da dugc khoi phuc va
st dung cho mé hinh va cham véi khéi da.
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M6 hinh va cham gilra khoi da gia dinh va luéi thép
TECCO thé hién trong Hinh 4.1, da thé hién truc quan va
cham gitra khéi da va lugi thép TECCO. Trong d6, cac dac
tinh cda ludi cuong dé cao da dugc st dung trong mo hinh.
M6 hinh da mé phong tot va cham gilra khoi da va lugi thép.

Bi€u do sau thé hién sy tiéu tan nang luong clia hé va
cham. Chung ta c6 thé thay trudc 0,1s, thai diém trudc va
cham, nang lugng khéng thay déi, d6 la dong nang cla
khéi da. Sau va cham, nédng lugng clia hé giam dan do khéi
da bi ham lai bai lugi thép va dong nang giam.

1000500
@ 1000000
© .
O 999500
ﬁ 999000
S 998500
-‘é 998000
T 997500
£ 997000
g 996500
3 996000
“J [ 4
=3 995500
995000
0 0.1 0,2 0,3 04 0,5
Time (s)
S, Mises
Rel. radws = 1.0000, Angle = -90.0000
(Avg: 75%)
+1,770e-01
+1.624¢-01
+1.478e-01
+1.3310-01
+1. 185001
+1.039e-01
+8.923¢-02
+7 460002
996e-02
+4 533002
+3.069e-02
+1.606¢-02
+1.4260.03

Hinh 5.2: Nang luong cua toan bé mé hinh

C6 thé két luan rang, mé hinh mé phdng va cham giiia
kh&i da va ludi thép cudng d6 cao da co ban thé hién tét
su tac déng qua lai gitta cac déi tuong khai bdo bang phan
mém Abaqus. M6 hinh sé dugc hoan thién han nia khi so
sanh vai cac thi nghiém va cham ngoai thuc té. Ngoai ra,
viéc phat trién mé hinh s6 c6 thé giup thuc hién cac nghién
clru vé tham s6 clia lugi thép, gitp téi uu héa khi thiét ké
lugi thép cho cac vung dia chat cé nguy co da roi khac nhau.

6. KET LUAN

Trong phan phuang phap sé bang phan ti hitu han,
nang lugng clia mo hinh dugc tao ra béi tai trong gia dinh
cUa day cap bién va déng nang ctia khoi da. Nang lugng bi
tiéu hao do suic cang clia lugi thép dugc phan tan déu lén
day bién.

Bai bao dé cap dén mot gidi phap caitién, iing dung vat
liéu tién tién dé gia c6 nén mai doc bat 6n dinh bang cach
st dung hé théng gia c6, dugc goi la hé thong lugi thép
cudng do cao TECCO. Bac biét, gidi phap nay ré rang la phu
hop dé ngan da rai. Bai bao da trinh bay cac dic tinh cing
nhu cong nghé thuc thi ctia hé théng TECCO.

/6

M hinh phan tir htu han da dugc hién thuc, cho phép
md phdng tac dong clia da rai vao luéi thép cuong d6 cao
TECCO. M6 hinh c6 thé du doan hanh vi clia lugi thép dudi
tai trong di dong. Mdt khac, mé hinh trinh bay mot phuong
phdap don gian dé mo ta ludi thép bang cach khai bao cac
phan ti gian déu.

Mé hinh sé dugc nghién ctru sdu han nhdm st dung dé
du doén tac déng vdi van toc cao, khéi da kich thuéce I6n
hon cling nhu dé t8i uu hda hinh hoc clia ludi thép cho du
an trong tuong lai.
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Nghién ctu thuc nghiém anh huéng cda nhiét do
dén su dinh bam gitta vat liéu déo cuong do cao (FRP)

va bé tong

B ThS.LE THANH TAM®; ThS.VU NGOC TRINH; ThS. VU THI NGA

Truong Dai hoc Giao théng van tai
Email: “lethanhtam8689@utc.edu.vn

TOM TAT: Ngay nay, stra chiia két cdu bé téng cét
thép (BTCT) bang phuong phap dan soi gia cudng
duoc Ung dung réng rai. Mét sé két cau lam viéc
trong diéu kién nhiét dé cao. Bai bao trinh bay nghién
clu thuc nghiém xac dinh cuong dé kéo nhd cla
|6p VAt liéu gia cudng va bé mat bé téng cudng dé
cao sau khi chiu tai tfrong nhiét t&r 30°C dén 100°C.
Véi mbi cap nhiét dé sé céd 1 mau bé téng cé cudng
dé chiu nén 60 MPa, cung kich thudc va vat liéu gia
cudng. K&t qua la co s& cho viéc tinh toan, thiét ké
gia cudng két cdu bang vat liéu FRP cé xét dén anh
hudng clda nhiét dé cao.

TU KHOA: Thuc nghiém, nhiét d6, kéo nhé, bam
dinh, vat lieu déo cét sgi cudng dé cao, FRP.

ABSTRACT: Nowadays, repair of reinforced concrete
structures by means of fiber reinforcement is widely
applied. Some structures work in hot temperature
conditions. This paper presents an experimental
study to determine the pull-off strength of the
reinforcement layer and high-strength concrete
after being subjected to thermal loads from 30°C
to 100°C. For each temperature level, there are 1
specmen concrete with compressive strength of 60
MPa, same size and reinforcement material. The
results are basis for the calculation and design of
structural reinforcement using FRP material taking
into account the influence of temperature.

KEYWORDS: Exprimental, temprature, pull-off,

adhension, fiber reinforced polymer material, PRF.

1. DAT VAN PE

Két cau chiu luc bang BTCT két cau thép dugc st dung phé
bién trong cac cong trinh giao thong va nhiéu nganh khac.
Theo thai gian lam viéc, két cdu BTCT chiu nhiéu cac tac dong
khac nhau. Nhém tac déng co hoc: tinh tai do tai trong ban
than clia két cau, hoat tai st dung... va nhom tac dong clia cac
yéu t6 mai trudng (nhiét d6, dd am, cac yéu té c6 ngudn goc
héa hoc). Ngoai ra, trong qué trinh st dung cé su thay ddi, gia
tang tai trong tac dung lén két cau, vi du nang cao kha nang
chiu tai clia cau hodc 6 su tac dong bat thuong khong tinh
trudc dugc trong qua trinh thiét ké. Cac téc dong nay gay ra cac

hu héng dan dén lam suy gidm kha nang chiu luc cho két cau.
DE dam bao kha nang lam viéc clia két cdu BTCT, cong tac stia
chira gia cudng dugc xem la mét gidi phap hiéu qua, khac phuc
céac két cau bi hu hong. Viéc stia chiia, gia cudng dam bao cho
két cau dap Ung tot cac yéu cau ky thuat dé ra.

Hién nay, stra chita gia cudng két cdu cé nhiéu phuaong
phap: M& rong tiét dién két cdu, dan ban thép, st dung
Ung luc ngoai cang trudc, gia cudng bang cach phun vira
bé téng, st dung vat liéu composite. V6i mbi phuong
phap déu c6 uu diém va nhugc diém riéng. Vat liéu cét sgi
composite cudng do cao (Fibre Reinforced Polyme - FRP)
dugc ap dung phd bién trong cong tac sra chifa gia cudng
két cau BTCT trén thé gidi ti nhimg nam 1980. Vat liéu nay
c6 nhiéu uu diém vé mat ky thuat: Khéng lam tang kich
thudc tiét dién clia két cau, cudng doé chiu kéo, mo-dun
dan hoi cao, trong lugng nhe, thi cong, thoi gian thi cong
nhanh. Tai Viét Nam cling xuat hién mét sé vat liéu FRP cua
héng Fyfe (My), Toray (Nhat Ban), mét sé hang clia Trung
Qudc... Nhugc diém clia vat liéu nay la gia thanh cao, hiéu
qua gia cudng bang vat liéu FRP phu thudc vao tay nghé
clia cdng nhan thi cong, sgi polymer la vat liéu kho phan
huy trong méi trudng tu nhién va khoéng téi ché dugc.

b) - Céng trinh nha dan dung
Hinh 1.1: Sta chifa gia cuong két c5u
bang vat liéu cét soi cuong dé cao FRP

a) - Gia cuong cbng trinh cdu

Thém nla, mét s6 két cau chiu anh hudng nhiét dé
nhu: Cau lién hgp ban thép (dnh huéng nhiét ctia anh ndng
mat trdi), dudng ng dan ap luc, bé chia chat thai, silo cla
cac nha may xi mang (dnh hudng nhiét ctia cac san pham
cla nha may). Déi véi két cau nay khi dugc slra chiia, gia
cudng bang vat liéu déo cét soi thi khi nhiét d6 cac két cau
nay tang cao thi I6p vat liéu FRP gia cudng cling tang theo,
do d3c diém ciu tao clha I&p FRP dugc cau thanh tu sgi
cudng dé cao va vat liéu nén la nhua déo, véi da phan nhua
déo c6 ca tinh thay d&i nhiéu khi chiu anh hudng cta nhiét.

DE c6 kha ndng tang cudng sta chiia cho két cau thi
ngoai cac théng s6 co hoc dic biét quan trong dé dua vao
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trong tinh toan: Cudng dé, mé-dun dan héi, dé gian dai theo
cac tiéu chuan tinh toan stia chiia gia cudng dung phuong
phap st dung vat liéu déo c6t sgi cudng dé cao thi mét yéu
t rat quan trong dé dam bao chéat luogng ciing nhu kha nang
tdng cudng cla vat liéu FRP vai két cau la dé dinh bam. Yéu
t6 dinh bam quyét dinh kha ndng truyén luc tir két cau can
gia cuong vai l6p vat liéu gia cudng FRP, nd ddm bao tinh lam
viéc lién tuc, dong thai gilra hai I6p vat liéu vé6i nhau. Véi diéu
kién lam viéc binh thudng, két cau stia chita bang vat liéu cot
sgi déo cudng do cao thi két cdu cong trinh dam bao khai
thac theo dung gia tri thiét ké. Tuy nhién, cdu tao ctia vat liéu
cudng do cao la keo nén va ¢t sai, keo nén 1a vat liéu chuyén
tiép, truyén luc ddm bao tinh lién tuc nhung keo nén khi chiu
anh hudng cla nhiét dé cao sé anh hudng dén tinh chat co
tinh. Vi diéu kién moi trudng lam viéc & Viét Nam, nhiéu két
cdu, vi tri chiu anh huéng truc tiép ti anh ndng mat troi dan
tGi su thay d6i nhiét d6. Khi nhiét do két cau thay déi thi co
tinh cia keo nén cling thay déi. Vi vay, véi tam FRP khi chiu
anh hudng cla nhiét d6 cao thi khd nang bam dinh cta I6p
vat liéu nay va I6p bé tong con ddm bao dugc khong?

Bé tong cudng dé cao chinh la céc loai bé tong c6 kha
nang chiu nén cao nhat hién nay, chi tiét hon la loai bé téng
ddac biét nay dugc nén & ngay 28 va dugc ché tao ti hon
hgp xi mang, hon hop cét liéu cung cac chat siéu déo va
phu gia hoat tinh.

Ngudi ta phan loai bé tong cudng dd cao nhu sau:

- Bé tdng truyén théng c6 cudng do nén la 15 - 25 Mpa;

- Bé tong thudng c6 cudng do nén la 30 - 50 Mpa;

- Bé tong loai nay c6 cudng do nén la 60 - 80 Mpa;

- Bé tong cudng dd siéu cao cé cudng doé nén la 100 -
150 Mpa.

G thoi diém hién tai, loai bé tdng nay cé vai trd quan
trong trong viéc xay dung cac cong trinh 16n nhd nhuxay cau,
dudng, nha va nhiing céng trinh thay dién véi quy mé I6n.

&

St dung bé téng cuong dé cao St dung bé téng cuong dg cao
cho cbng trinh ngoai bién trong xay dung nha cao téng
Hinh 1.2: Ung dung bé téng cuong do cao trong thuc té
Hién nay, tai Viét Nam va trén thé gidi, nghién ctu tinh
toan gia cuong két cau bang cac loai vat liéu FRP kha nhiéu
[1-8]. Tuy nhién, chua c6 nghién ctu thuc nghiém nao vé su
dinh bam gilta 16p vat liéu gia cudng va két cau gia cuong,
dac biét la bé téng cudng dé cao. Trong pham vi nghién
cliu nay, nhdm tac gia sé tién hanh nghién cdu sy dinh bam
(cudng do kéo nhé) clia vat liéu gia cudng FRP va bé tong
cudng do cao (c6 cudng dd chiu nén > 60 MPa) sau khi chiu
anh hudng ctia nhiét dé tir 30°C dén 100°C.

2. NGHIEN CUU THU'C NGHIEM

2.1. Lua chon théng sé vat liéu

Yéu té anh hudng dén kha nang dinh bam cda vat liéu
FRP v&i bé mat két cdu. Nhu da biét, phuong phap hién
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dang strdung vat liéu déo c6t sgi cudng dé cao FRP dé tang
cudng stra chira cho két cau la phuong phap dan uét. Qua
trinh dugc thuc hién nhu sau:

- Quét I6p keo nén 1&n bé mat bé tong va tam bao hoa
sgi gia cudng FRP va keo nén;

- Dén I6p sgi FRP da bao hoa 1én bé mat bé tong (vi tri
da quét keo nén);

- Bdo duéng sgi FRP nham muc dich sgi FRP va bé tong
dugc lién két déu vai bé mat bé tong.

Véi cdng nghé va phuong phép thi céng nay thdy rang
chat lugng lién két gilra vat liéu gia cudng va bé mat két cau
can gia cudng phu thudc vao cac yéu to sau:

- Loai vat liéu clia két cau can gia cudng sfa chira;

- Chét lugng va doé sach cia bé mat két cadu can gia
cuong sla chifa;

-Dic tinh ca hoc cua loai keo dung dé quét 1én bé mat
két cau can gia cudng dé tao lién két bé mat;

-D3c tinh déng hoc (@6 nhét) cda loai keo dung dé tao
lién lién két;

- Lua chon vat liéu FRP va vat liéu keo nén dé khao sat
thd nghiém.

Can cir myc tiéu nghién ctu va xét dén cac yéu té anh
hudng dén chat lugng lién két cta I6p vat liéu gia cudng
vGi bé mat két cu gia cudng stra chira, nhdm nghién ciu
thay rang: Két cau du dinh nghién ctu khao sat la két cau
bé téng thi cac yéu c6 thé kiém soat dugc dé khong anh
hudng dén chat lugng dinh bam gom:

- Loai vt liéu ctia két cdu gia cudng dugc an dinh la két
cdu bé tong;

- Chat lugng va dé sach bé mat clia két cdu bé tong
dugc kiém soat bang cing moét diéu kién va qua trinh thi
cdng ché tao mau.

Néu cac yéu t6 trén da dugc kiém soat va 6 tinh 6n
dinh thi yéu t6 con lai anh hudng dén chat lugng lién két
doi vai két cau bé tong la dé tham thau clia keo nén vao bé
mat bé tdng. Muic d6 thadm thau nay phu thudc vao dic tinh
dong hoc (d6 nhét) cta loai keo nén dugc st dung. Vat liéu
bé téng véi dic tinh c6 d6 réng nhat dinh, do vay dé tham
thau vao sau bén trong két cdu bé téng thi keo nén quét bé
mat c6 d6 nhét cang thap cang tot.

*Vat liéu thi nghiém:

Vat liéu sgi gia cuong dugc st dung trong nghién ciu
nay la sgi carbon Tyfo SCH41, keo nén Tyfo S clia hdng Fyfo
(My), bé téng cuong do chiu nén 60 MPa la Sumen Grout
60 - san phdm ctia Céng ty Sumen Viét Nhat. Théng s6 dac
trung clia hoc clia cac loai vat liéu nay dugc trinh bay trong
Bdng 2.1,Bdng 2.2, Bang 2.3 [11].

Bang 2.1. Théng sé co hoc cua soi carbon Tyfo SCH41
THONG SO KY THUAT CUA TAM SOI COMPOSITE SCH41

PHUONG GIA TRI GIA TRI
PHAP ASTM | THI NGHIEM | THIET KE

DAC TINH

Cuomg do chiu kéo gi6i han
theo huéng chinh cia sgi
D0 gian dai khi phd hogi D-3039 1.0% 0.85%
M0 dun dan hdi kéo D-3039 95.8 MPa 82 Gpa
Cuong dg chiu uén D-790 123.4 Mpa 104.8 Mpa
M3 dun dan hoi uén D-790 3.12GPa 2.65 Gpa
Cuomg do chiu nén huéng doc
soi
Cuéng dg chiu nén huéng
ngang soi
Bién dang uén pha hoai D-790 1.0% 0.85%
:e’so gian no nhi¢t doc D696 2 10%°C
uong sgi
Hé 56 gitin ng nhiét D-696 123.10%°C
Chiéu day tim sgi 1.0 mm 1.0 mm

D-3039 986 MPa 834 MPa

D-3410 344.8 MPa 293 Mpa

D-3410 77.2Gpa 65.5 Gpa




Béng 2.2. Théng sé co tinh cua vat liéu keo Tyfo S

EPOXY MATERIAL PROPERTIES

Curing Schedule 72 hours post cure at 140° F (60° C).
ASTM TYPICAL
PROPERTY METHOD TEST VALUE*
T, ASTM D-4065 180°F (82°C)
Tensile Strength, minimur psi ASTM D-638 7,250 psi
Type 1 (50.0 MPa)
Tensile Modulus, psi ASTM D-638 461,000 psi
Type 1 (3.18 GPa)
Elongation Percent ASTM D-638 5.0%
Type 1
Flexural Strength, psi ASTM D-790 17,900 psi
(123.4 MPa)
Flexural Modulus, psi ASTM D-790 452,000 psi
(312 GPa)

Bang 2.3. Théng s6 cap phéi bé téng
BANG THANH PHAN CAP PHOI
cho 1m?® vira hogic bé tong theo cic tj 1¢ tron SUMEN GROUT 60/D4 dam
va théi gian théng xe (dw kién)

T 1€ trgn (% theo khdi lwgng) 1000 | 80/20 | 70/30 | G60/40 50/50
SUMEN GROUT 60 / Pé diim 5-10 mm

SUMEN GROUT 60 (kg) 2000 | 1707 | 1506 1302 1094
D4 dam 5-10 (kg) 0 427 | 646 368 1094

Nude nhao tron (kg) 240 206 | 188 170 152

Théi gian thong xe du kién (giv) tai nhigt 45

>30°C 24 24 30 30 32

27°C 24 30 36 36 36

20°C 30 42 48 48 48

15°C 36 48 60 60 60

10°C 48 60 72 72 72

Mac vira hodc bé tén; [Pa)
e i = zsg.g;.y &;69 >70 | >60 | >50 >45 >40

2.2.Thinghiém

* Ché tao mau thi nghiém:

Thi nghiém dugc thuc hién theo Tiéu chudn TCVN
9349:2012 [10]. Muc tiéu la xac dinh sy dinh bam cta vat
liéu gia cudng FRP va bé mat bé téng trong dai nhiét do ti
30°C dén 100°C. Méi cap nhiét d6 dugc ché tao 1 mau bé
tong co kich thudc (150x150x50)mm, dugc gia cudng sgi
carbon Tyfo SCH41 bang keo nén Tyfo S.

M&u bé téng d4 gia cuong sau khi gia
nhiét do trong 24h

trudc khi gia nhiét @
Hinh 2.1: Qué trinh ché tao m4u thi nghiém

KHOA HOC CONG NGHE

S6 11/2023

*So dé thi nghiém:
So dé thi nghiém dugc thuc hién theo Tiéu chudn TCVN
9349:2012 nhu sau:

CHU DAN:

1. Lop vt liéu phii bé mat

2. Méu thir

3.Nén

4. Keo dén

5. Bia nhém & 50 mm

6. Tay quay

7. Quai kéo

8. Khép néi xoay

9. BS phén gia tai va ddng hd do lyc
10. Chan gia 3o

11. Huéng lyc kéo tring truc khoan méu va

vudng géc véi bé mét mau thir

Hinh 2.2: So' dé thi nghiém kéo nhé’
theo Tiéu chudn TCVN 9349:2012

Theo [10], nguyén tac th{ la tao viing bé mét can tha,
gan dia nhém (Dolly) 1én bé mat thi bang keo c¢6 dé dinh
bam hon d6 dinh bam clia vat liéu thi it nhat 1,25 lan. Su
dung thiét bi kéo dut gia tai déu thdng qua dia nhom théng
géc véi bé médt mau thir cho dén khi dut lién két gilra vat
liéu phl va nén. Sau do, tinh toan dé dinh bam (cudng do
kéo nhé). D6 bam dinh (cudng do kéo nhé) cta I&p vat liéu
ph véinén R, dugc xac dinh theo cong thuic sau:

Trong do: P - Luc kéo dut I6p vat liéu phti va nén (N); F -
Dién tich ctia dia nhém (Dolly).

Déng hd || Mau thi

hién thi

A: MU bé tong.

B: Keo nén Tyfo S.

G: Soi carbon SCH41.
D: Keo X2000.

E: Doly.

Hinh 2.3: So' dé thi nghiém kéo nhd tai phong fhl’ nghiém

- Budc 1: Gan Dolly 1én mau thi nghiém bang keo dan
X2000.

- Bu6c 2: Bam nut Reset d€ dong ho hién thj sé 0.0.

- Buéc 3: Quay can quay cham theo chiéu kim dong ho.
Toc d6 quay khoang 10 vong/phut.

- Budc 4: Khi do, s6 chi trén dong hé sé tang 1én. Quay
can quay dén khi Dolly bi tach ra khéi bé mat bé tong thi
durng lai. Ghi lai s6 chi trén dong ho.

V&i mbi muc nhiét do, tién hanh kéo nhé 3 mau.

2.3. Két qua thi nghiém va phan tich két qua

*Két qua thi nghiém:

Béng 2.4. Két qua cuong dé kéo nhé cua I6p soi SCH41
va bé téng coé cuong do chiu nén 60 MPa

.. |Thongsb hién thi Dién tich Dolly |Lwckéonhd |Cwongdd kéo nh Trung binh
Théng tin miu
MPa (mm2) ™ (MPa) (MPa)

M1 2396 1661.90 7527.26 453

30do M2 20.13 1661.90 6324.03 3.81 422
M3 2289 1661.90 719111 433
M1 2136 1661.90 671044 4.04

7040 | M2 19.76 1661.90 6207.79 3.74 393
M3 2132 1661.90 6697.88 4.03
M1 20.16 1661.90 6333.45 381

80do | M2 2068 1661.90 6496.81 391 4.02
M3 2288 1661.90 7187.96 433
M1 20.67 1661.90 6493.67 3.91

90do | M2 2154 1661.90 6766.99 4.07 3.93
M3 20.12 1661.90 6320.88 3.80
M1 20.56 1661.90 6459.11 3.89

10040 | M2 19.58 1661.90 6151.24 3.0 392
M3 212 1661.90 6949.20 4.18
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t6ng csbr df cao

Curbmg ab kéo nhd (Pe)

Hinh 2.4: Cuong dé kéo nhd cda Iép vt liéu FRP
va bé téng sau khi chiu 3nh hudng nhiét dé cao

earc

* Hinh anh mau bj phd hoai & cdc cdp nhiét do:

30°C 80°C
90°C 100°C
Hinh 2.5: Cic dang pha hdy thi nghiém kéo nhé
* Phan tich két qua:

T két qua thi nghiém, nhém nghién cdru rdt ra mot s6
nhan xét sau:

- Cudng do kéo nhé nhd nhat la 3,92 MPa & nhiét do
100°C va I6n nhat la 4,22°C.

- Dang phé hoai khi kéo nhé 13 16p sgi gia cudng bi tach
ra khoi véi bé téng nén va I6p bé téng nén bi dut.

- Sai s6 gilra gia tri nho nhat va gia tri 16n nhat 1a 7%.
Theo TCXDVN 239:2005, chi dan danh gia cudng do bé
tong trén két cau cong trinh (R > 0,75 Ryc) [11] thi sai s6
nay cdng vaGi dang phé hoai clia cdéc mau thi nghiém déu la
dang dut gay cla I6p bé tdng nén, ti d6 cho thay rang két
qud thi nghiém la dang tin cay.

-Theo bang s6 liéu va biéu dé anh hudng cda cudng do
kéo nhé cuia sgi carbon SCH41 va bé tdng c6 cudng do chiu
nén 60 Mpa ta thdy rang, sau khi chju anh hudng clia nhiét
dé < 100°C thi cudng dod kéo nhé cua I6p gia cudng la sgi
carbon khéng bi anh hudng nhiéu.

3.KET LUAN

Qua nghién ctu nay, nhom tac gia rat ra mot sé két
luan sau:

- Nhém da thuc hién nghién ctu thuc nghiém xac dinh
cudng do kéo nhé ctia I6p vat liéu gia cudng FRP va bé tong
cudng dé cao (60 MPa) sau khi chiu anh hudng tur 30°C dén
100°C theo Tiéu chudn TCVN 9349:2012.

- Chét lugng dinh bam gitia vat liéu gia cudng FRP va bé
téng phu thudc vao qua trinh tham thau cda keo nén vao bé
tong dé tao neo lién két chit gitia I6p vat liéu FRP va bé téng.
Thi nghiém st dung keo nén Tyfo S c6 d6 nhét 600 - 700 cps.
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TU dang pha hay la 1&p bé tong bi tach, dit, cho thay rang
chét lugng dinh bam ctia keo nén thi nghiém la dat yéu cau.

- Qua trinh thi nghiém, nhém tac gia thay rang khi say
mau & nhiét dé cao tir 60°C dén 100°C thi 6p sgi vat liéu gia
cudng va keo nén co hién tugng bi mém hoa. Sau khi nhiét
d6 gidm vé nhiét do moi trudng (~30°C) thi I6p vat liéu gia
cudng va keo nén lai cting ran.

- Qua céc két qua thi nghiém tur nhiét dé méi trudng
(~30°C) dén nhiét d6 cao (100°C) thdy rang, cudng do kéo
nhé gilia I16p vat liéu gia cudng FRP va bé tdng cudng d6
cao gan nhu khéng thay déi (suy gidm 7%). Tu d6 thay rang,
kha nang lién két dinh bam con dam bao sau khi chiju tac
dung cutia nhiét dé cao.

Loi cam on: Nghién ctu nay dugc tai trg bai Truong
Pai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 72023-CT015.
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cua cac phuong tién dudi nudc tu xa (ROV)
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TOM TAT: Bai bao trinh bay phuong phap thiét ké,
xay dung phan mém mé phéng sonar trong viéc thu
thap da liéu cho d8i tugng ROV. Trong méi trudong
dudi nudc, sonar yéu cau khdi lugng tinh todn 1én
do su phuc tap cla vat ly am thanh. Mé phdng hoat
déng sonar cho phép danh gid cac thuat toan va hé
théng diéu khién ma khéng can dén maéi truong thuc
t& dudi nudc, giup gidm chi phi va rdi ro cla cac thi
nghiém tai hién trudng. Bai bdo xay dung phan mém
mo phdng sonar giup thu thap d liéu dudi nudc voi
cac yéu t6 méi frudng sat vai thuc t&. Viéc mé phéng
d@ liéu sonar nhu hinh anh va dé sau la rat quan trong
dé thiét ké va diéu chinh cac thuat todn phat hién va
cai dat cdm bién cho d&i tugng ROV. Bén canh do,
viéc két ndi gitra sonar va ROV mé phdng qua trinh
tfruyén da liéu giup danh gid va thuc hién cac qua
trinh diéu khién thiét bi dudi nudc dé dang hon.

TU KHOA: M6 phong sonar, mé phéng di liéu cam
bién, hinh anh sonar, robot dudi nudc.

ABSTRACT: This arficle presents the method of
designing and building sonar simulation software
in collecting data for ROV objects. In underwater
environments, sonar requires a large amount of
computation due to the complexity of acoustic physics.
Simulation of sonar operations allows the evaluation of
algorithms and control systems without the need for
a realistic underwater environment, helping to reduce
the cost and risk of field experiments. The article
develops sonar software to help collect underwater
data with environmental factors close to the ocean.
Simulating realistic sonar data such as images
and depth is essential for designing and tuning
detection algorithms and sensor settings. Besides,
the connection between sonar and ROV affects data
transmission through sound waves, making it easier
to evaluate and perform underwater device conftrol
processes.

KEYWORDS: Sonar simulation, simulated sensor
data, Sonar imaging, underwater robotics.

1. DAT VAN DE

Nhiing ndm gan day, con ngudi ngay cang quan tam
dén méi trudng dudi nudc va cé nhiing nd luc dang ké
trong viéc tao ra va phat trién cac cong nghé hién dai dé

kham ph3, khai thac. Viéc phat hién, xac dinh va dinh vi
chinh xac cac vat thé dudi nudc la rat khé do cac diéu kién
dudi nudc nhu tam nhin kém, séng vo6 tuyén lan truyén
yéu va chuyén déng dong chay lién tuc cdia ving nudc. Do
dé, doi hoi can cé cac thiét bi chuyén dung dudi nudc nhu
ROV, AUV dé khao sat va kiém tra [1, 2].

Trén thé gidi, cac nghién clu ban dau vé dinh vi va
sonar két hop bd loc Kalman mé rong (EKF) thudng dugc
st dung trong cac moéi trudng dudi nudc dé khao sat cac
coéng trinh bén cang, bén du thuyén [3, 4]. Nhém nghién
ctu Romulo Cerqueira da thuc hién moé phéng sonar dua
trén GPU clia mdy tinh nhung chua két néi véi ROV dé thir
nghiém. Ngoai ra, cobng nghé x(r Iy anh dé mé phéng sonar
dugc tac gia Jose E. Almanza-Medina va cOng su thuc hién
dé xay dung cac hinh anh sonar quét dugc trong moi
truong dudi nudc. Cac phuong phap trén da ap dung cac
c6ng nghé dé tinh toan phuc vu mé phéng sonar trong
linh vuc hang hai va méi trudng bién nhung chua xay
dung dugc hé thong tich hogp hoan chinh. Cac hoat dong
tht nghiém con don 1é va chua c6 su lién két t6i cac phan
mém méd phong ROV, AUV khac.

Trong nghién ctu [5], tdc gid Almanza-Medina va cdng
su da nghién cdu tai tao hinh anh, ky thuat udc tinh va s
dung di liéu phuc vu hoc may. B6 dir liéu hinh anh dugc
xdy dung trén phan mém Unity 3D vdéi cac két cdu khac
nhau. Bén canh d¢, tdc gid Mario Prats dé& xay dung dugc
UWSim, day la mot cdng cu truc quan va mé phdng céac
nhiém vu robot dudi nudc. Dua vao cac tinh nang thuc té
cUa sonar, phan mém da mé phong thanh céng cac nhiém
vy, dinh hudng dao tao huan luyén diéu khién ROV [6, 7].

Trong nudc, nhém tac gia Nguyén Binh Tinh, Trudng
Pai hoc Ky thuat Lé Quy Bén da xay dung mo hinh tin hiéu
thu cta sonar st dung cong nghé dinh ctia (xung CW). Tuy
nhién, nghién ctiu vé moé phong sonar con han ché. Hau
hét cac thiét bi dugc mua tir nudc ngoai, kho tiép can cong
nghé va chi diing @ muic van hanh [8].

T ly do trén, nhom tac gia dé xuat tap trung xdy dung
phan mém mo phong sonar két hgp ROV giup dap tng
yéu cau hudn luyén va dao tao hoc vién, sy quan cé trinh
dod cao. Ngoai ra, kha nang lam chd cdng nghé dé xay dung
hé théng mé phdng phuong tién dudi nudc la hét sdc thuc
té va dap ung dugc nhu cau dao tao thuc tién hién nay.

Cau truc bai bao dugc chia nhu sau: Muc 2: Co sé ly
thuyét xay dung sonar; Muc 3 trinh bay cac budc thiét ké
xay dung d6 hoa va cho sonar; Muc 4 thuc hién mé phong
gilta sonar va phan mém ROV va cudi cling la két luan.
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2. MO HINH HOA SONAR VA XU LY HINH ANH

2.1. Phuong phap xt ly anh

M6t mé hinh AUV dién hinh véi sonar gan hai bén
hoac phia day thiét bi. Cé hai loai sonar la thiét bi sonar
thu déng cé chiic nang nhan tin hiéu séng am tu cac doi
tugng va thiét bi sonar chtl ddng c6 chiic nang phat va thu
lai sdng am phan xa tu muc tiéu. M6 hinh hudng va toa do
cla sonar hai canh bén dugc hién thi trong Hinh 2.1 [7].

Hinh 2.1: Huéng, toa dé cua sonar

Da6i v6i mot diém dac trung | = [, r, 6] dugc tham s6

héa béi toa d6 cau sonar, phép do sonar la:
{atanl(pv,pr)}

Jpi+pi+p:

Py rcosy cosé
p=|p,|=|rsinycosd
p. rsin@

Trong dé: p - Toa do Cartesian sonar tuong Ung cla
diém [; r - Pham vi dén diém g6c sonar va la géc chiu luc
ngang. Ham chiéu 1 chiéu tat ca cac diém dic trung trén
cung mau dé thanh mot diém pixel duy nhat trén hinh dnh
2D [2]. Luu y rang géc 6 bi mat trong phép chiéu 3D thanh
2D va né ddc trung cho dap ing 0 € [Gmin, eMaX]. GOc nhin
ngang (FOV) va pham vi phét hién lan lugt laW € [W W
vad VATEILr v 1. T4t ca céc diém trén vong cung mau
dd sé dugc chiéu thanh mét diém pixel duy nhat trén hinh
anh sonar 2D va khi d6 géc nang 6 bi mat dugc thé hién
nhu Hinh 2.2.

Hinh 2.2: X3y dung hinh dnh sonar

2.2, Cong nghé xtt ly anh trong Unity

Viéc md phong tin hiéu sonar day db bao gom ca
thanh phan pha la hoan toan can thiét dé cung cap cho
qua trinh x{ ly sonar tiéu chudn nhu giao thoa ké hoic tao
chum tia véi tin hiéu do bé m6 phong tao ra. Trong phan
nay mé ta cac thanh phan pha déng vai tro quan trong déi
vGi qua trinh x ly nhu vay va cho thdy ré rang rang mé
phdng vé ban chat |a su gan két dudi day bién. Bén canh
d6, dit liéu sau khi thu thap tir sonar dugc dua vao phan
mém dé dung anh [9].

Vi mai vi tri trén quy dao cho trudc, hinh anh dugc tao
ra trong phan mém mé phong ROV va cac hinh anh nay
ldp lai N lan. Ma tran c6 kich thuéc N x M x N, dugc tao ra,
M biéu thi s6 gia tri pham vi khac nhau. Ban dau, ma tran
chira day cac gia tri bang 0 va chi mot s6 phan tir ctia né
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duoc thay thé bang gia tri cudng do tai cac toa do cu thé
dugc xac dinh bdi cong thuc:

1[[M}1]: L)) @

Iem»x

Trong dé:iva j - Cac chi s6 biéu thi toa dé trong ma tran
hinh anh va [a] la phép todn tran tra vé s6 nguyén gan nhat
I6n hon hodc bang s6 a.

Ngoai ra, anh sau khi xt ly sé thém nhiéu ti séng bién,
séng siéu am... v&i cudng do phu hgp véi cdc muc trong
thuc té.

Dua theo cong thuc (2), nhom tac gid xay dung quy
trinh xt ly d@ liéu hinh anh trong Hinh 2.3.

Thu thap va lwu Locvaxi Iy dit
trik dit lidu Too 3D matrix  fp| liéucongthic |—gp|  Taoanhtho
ROV simulator [¢3)
. Anh sonar hoan Qua nhiéu méi
ROV di chuyén thanh - truong
dén vi tri mdi

Hinh 2.3: Quy trinh x& Iy dnh sonar

TU quy trinh x¢ ly anh, nhém tac gia xay dung phan
mém mé phoéng sonar dé tao ra hinh anh sonar thuc té
tU moi truong dudi nudc. Dua vao dir liéu moé phéng co
thé thir nghiém cac ky thuat x& ly hinh &nh véi chi phi tinh
toan thap. Hién nay, cé rat nhiéu nén tang xay dung phan
mém méd phong nhu Unity 3D, Unreal... hé trg manh mé
ngudi dung va dé dang lap trinh. Trong d6, Unity 3D la mét
nén tang phat trién da dugc kiém tra ky ludng, c6 khd nang
tao ra cac kich ban 3D, cung cap b céng cu lap trinh 16n.

Cac buéc xay dung day bién lién quan dén kha nang
phan xa ctia sbng am nhu sau:

- Lép phan vung (Partition Layer): Trong mé phong cé
thé chon 3 loai day bién trong cung méi trudng. Dudng
gidi han gilta day bién dugc tinh toan bang vién fractal.

- L&p d6 cao (Elevation Layer): L&p nay chira hai d6 cao
la: P6 dbc tuyén tinh dac trung cho day bién ven bién va
d6 cao 3D ngéu nhién dic trung bdi mau nau.

- L&p két cau (Texture layer): Bon loai két cau khac
nhau dugc mé hinh héa cho cac loai day bién. Két qua thé
hién trong Hinh 2.4.

Hinh 2.4: Phan téch biéu dién 3D cGa dy bién

3. THIET KE PHAN MEM MO PHONG 3D

3.1. K&t xuat hinh anh sonar

3.1.1. Két qua hinh anh sonar

Thuc té, cadc cdm bién dugc gan véi thiét bi ROV thu
vé phan xa sdng am va cac bé mat cla vat thé thudng la
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nhing diém khéng dong déu. Cac gia tri phan xa vé la
khac nhau, dé hién thi cadc bé mat nay trong phan mém mé
phong can dua trén gia tri cudng dé ti€ng vang nhu Hinh
3.1.Ngoai ra, dua trén su nhiéu loan thong thuang, tac gia
da st dung dé mo phéng tao ra cac nép nhan va vét 16m
trén bé mat déi tuong bang cach st dung hoa tiét RGB.

Hinh 3.1: Két xuat béng dé va anh xa cla vat thé

D6 phan xa cho phép m6 ta chinh xac cuong dé nhan
dugc tur cac vat thé co thé quan sat dugc trong qua trinh
xUr ly d6 bong, tuy theo dac tinh vat liéu (vi du, nhém c6 do
phan xa cao hon gé va nhua). Khi mét déi tugng dugc xac
dinh thudc tinh phan xa, gia tri phan xa sé dugc chuyén
dén trinh d6 bong phan doan va dugc x{ ly trén GPU.

3.1.2. Mé hinh nhiéu

Cac hé thong sonar bi nhiéu bgi nhiéu thuc té nhan lén
dugc goi la d6m trén hinh anh phan héi vé, nguyén nhan
gay ra bdi qua trinh xU ly cac tin hiéu tan xa ngugc ti nhiéu
muc tiéu phan tan. Hiéu ing nay lam gidam chat lugng hinh
anh va danh gia truc quan. Nhiéu dém dan dén giao thoa
tang cudng va giao thoa triét tiéu dugc thé hién dudi dang
cac cham sang va t6i trong anh. Nhiéu cta hinh anh da
dugc thé hién nhu sau [9]:

z(t) = x(t) x n(t) 3)

Trong dé: t - Thai diém tiic thai, z(t) - Hinh anh bi nhiéy;
X(t) - Hinh dnh c6 nhiéu tu do; n(t) - Ma tran nhiéu.

3.2. Xay dung giao dién sonar trong Unity 3D

Dua vao thong s6 phan mém sonar, tac gia xay dung
cau hinh phan ciing may tinh mé phéng va truyén théng
gitfa hai may tinh vai nhau. Hién nay, c6 nhiéu giao thuc
truyén nhan ditliéu nhu FTP, HTTP, TCP/IP va RF LoraWan...
¢6 uu diém va nhugc diém riéng. Trudc tién, moi may tinh
dugc dat mot dia chiIP riéng dé truyén va nhan dir liéu mo
phong. Cau hinh phan cing hé théng mé phéng sonar va
ROV thé hién trong Hinh 3.2.

TCP/IP Ry

B >

¥l Dell Optiplex 5040 SFF

Ethernet
?)

Hinh 3.2: Phan cimg mdy tinh mé phdng sonar va hé théng ROV

Mot s6 théng sé nhu khodng cach dén muc tiéu, toa
do, téc dé va hudng ctia ROV dugc gli sang phan mém mo
phdng sonar. Cac chuang trinh con sé kiém tra diéu kién
nhu dia chi, c6ng port va mot s6 yéu t6 bdo mat trudc khi
hinh thanh giao thiic. Cac thong s6 nay dugc ma héa riéng
vGi cac dinh dang khac nhau va dugc gui di dén may mé
phdng sonar.

3.3. C4u truc téi uu héa va xi ly hinh anh sonar

Khi di chuyén ROV trong méi trudng dudi nudc bat

buéc sonar phai xt ly hinh &nh va hién thi lén man hinh
nhanh nhat va chinh xac. Do d6, doi hoi thuat toan xu ly
hinh &nh va t8i uu hda cac buéc dé hinh dnh déi tugng hién
thi [én khung hinh 1a théng minh. Hinh 3.3 thé hién qua
trinh x{ ly anh va thuat toan t6i uu trong phan mém sonar.

Hé théng bat dau véi qua trinh khai tao bao gom budc
hiéu chuan, udc tinh tham s bén ngoai va cho phép thuc
hién cac phép do nang cao. Sau do, qua trinh xt ly di liéu
cho phép so sanh gitra hai anh siéu am lién ti€p do camera
gan trén ROV ghi nhan dugc.

Camera a0
(Virtual
Camera)

ROV Sim Sonar Interface
Viewer data

Hinh 3.3: C4u trdc téi uu héa sonar

ROV Image

SaveCV

4.KET QUA
4.1.Kich ban thit nghiém
Sau khi xay dung phuong trinh toan trong Muc 2 va

cdu truc t6i uu hoda trong Muc 3, tac gia tién hanh chay
th nghiém tinh ndng cGa phdn mém mo phdng sonar dé
tinh todn nhan dién muc tiéu va kha nang lam viéc cla
hé théng. M6t s6 kich bdn mé phéng dugc dat ra dé thu
nghiém phan mém.

- Kich ban 1: ROV khao sat, stfa chita tau ngdm mini c6
muc dich khao sat day bién va tham thuc vat dudi nudc bi
su co.

-Kich ban 2: ROV kiém tra dudng cap quang chay ngam
dudi day bién nhu: Cap quang bién AAG (Asia-America
Gateway), cap quang bién AAG (Asia-America Gateway),
tuyén cap quang TVH (Thailand-Vietnam-Hong Kong)...

4.2. Két qua

Tac gia tién hanh mo6 phdng két néi giltta hai may tinh
vGi nhau, chay phan mém ROV va phan mém sonar nhu
Hinh 4.1110, 11].

Hinh 4.1: Két qua chay mé phdng theo kich ban 1
Hinh 4.1 thé hién két qua mé phoéng gilta ROV va sonar,
toa do tha nghiém la 107°45,4712E va 20°10,5421N.
Mau sic cla sonar c6 thé thay déi theo tuy y ngudi
duing v6i hai mau chu dao la vang va do6. Khoang cach doi
tuong cang gan thi mau vang thé hién cang ré nét, néu xa
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sé c6 mau do tuong Ung véi phan xa song am véi cudng
dé kém hon. ROV di chuyén téi vi tri gan tau ngam khao
sat bi su ¢8 vai téc do thap tuong déi khéng déi 0,32 m/s
va gilr cing d6 sau 30 m véi ddi tuong, goc nang cé thé
dugc coi la 0.

Kich ban 2 thé hién ROV kiém tra dudng cap quang
ngam bi su c8 thé hién trong Hinh 4.2. Tac gia thay déi
phuang phéap xt ly anh va di liéu két xuat mau sac [12].
Trong kich ban nay, yéu t6 nhiéu anh hudng nhiéu dén tin
hiéu phan héi séng am thu hoi vé. ROV di chuyén tdi vi tri
gan tau ngam khao sat bi su c6 véi téc d6 thap tuong doi
khéng déi 0,5 m/s va gilr cing d6 sau 25 m véi ddi tugng,

g6c nang cé thé dugc coi la 0.

Hinh 4.2: Két qua chay mé phdng theo kich ban 2

Két qua md phong cho thdy anh huéng ctia nhiéu
theo céng thuc (3) &nh hudng nhiéu 1én séng am gi di va
nhan vé clia sonar. Cac vét sang trén man hinh thu dugc ti
cac nhiéu trong moi truong [10, 11].

Tu dé, tac gid tong hop dugc cac tham so6 cai dat va
hiéu chinh cho sonar trong hai kich bdn nhu Bdng 4.1.
Bang 4.1. Théng s6 két qud mé phdng sonar

Tham sé Kich ban 1 Kich ban 2
Thang dosonar[r . r 1 [0,1,30] [0,1,25]
Sonar bearing FOV [-45, 45] [-45, 45]
D»Q quw c[wan clia nhiéu 10, 15] [-10, 15]
tam siéu am (m)
i:)o léch chuan cuaﬂsong 0,006 0,005
am mang sonar (d0)
Khoang cach muc tiéu 28 2
(m)

Két qua cho thay, v6i kha nang mé phéng sonar thong
qua phan mém UNITY 3D va c6ng nghé xt ly anh da cho
két qua tét. So sanh vdi cac cong trinh tuong tu, két qua
tht nghiém ctia hé théng dap iing dugc 80%. Bén canh dé,
chi phi ché tao thap va dap uing dugc yéu cau huan luyén.

5. KET LUAN

Bai bdo da xay dung thanh cong hé thng mé phong
sonar két hgp véi ROV. Két qua cho thay qua trinh xt ly
hinh @nh trong mo6 phéng sonar. Véi di liéu hinh dnh thuc
té ti moi trudng do va kich ban thi nghiém, khai thac
khad ndng ctia nén tang Unity cho phép ngudi dung luu
trir phuc vu hiéu chuén thiét bi that. Ngoai ra, cac thong
s6 hiéu chinh véi pham vi va chum tia c6 thé dugc diéu
chinh phlu hop vai cdm bién thuc té. Cac tham s6 vé vi tri
clia sonar dugc cung cap bgi hé théng mé phong ROV cho

8L

phép chinh xac toa do. Két qua md phdong cé thé 1a dit liéu
ngudn dé tién hanh phan tich dinh luong, ghép quy dao
diéu khién ROV trong tuong lai.
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X4i |6 bo sbng va gidi phap cong trinh mém,
than thién moi truong dé bao vé va on dinh bo séng

B TS. MAI QUANG HUY; ThS. NGUYEN BINH PHUONG; Ths. PHAM MINH TRANG"

Truong Bai hoc Giao théng van tai
Email: ®pmtrang@utc.edu.vn

TOM TAT: X4i 1& bey sébng la moét qua frinh tu nhién,
13 két qua cla su tuong tac gitta dong chay va long
dan. Néu khéng cé nhing gidi phap d&i phé dung
va kip thoi, x6i 18 bo cé thé gay ra nhing thiét hai rat
I6n vé kinh té va xa héi. Truyén théng, cac gidi phap
chéng xéi 1& bd séng déu st dung vat liéu 1a da hodc
bé t6ng. Ngay nay, gidi phap mém va than thién véi
méi truong thudng dugc uu tién hon. Bai bao 13 két
qud nghién cliu Ung dung gidi phap gia cé xanh su
dung bao dia ky thuat chira cat dé gia ¢, chéng xoi
& bo song. Gidi phap nay khéng chi mang lai mau
xanh tic thi cho bo séng ma cac soi vai thé cla bao
c6 khad nang gi lai cac hat bun cat giup thiuc déy
tham thuc vat phat trién.

TU KHOA: Bao cat dia ky thuat, xéi 18, bd séng, gidi
phap xanh.

ABSTRACT: Riverbank erosion is a natural process,
the result of the interaction between the flow and the
channel. If there are no correct and timely solutions,
bank erosion can cause huge economic and social
damage. Traditionally, solutions to prevent river bank
erosion use materials such as stone or concrete.
Nowadays, soft and environmentally friendly solutions
are often preferred. This article is the result of
research on the application of green reinforcement
solutions using geotechnical bags containing sand
to reinforce and prevent river bank erosion. This
solution not only brings instant green color to the
riverbank, but the coarse fabric fibers of the bag have
the ability to retain sand and mud particles to help
promote vegetation growth.

KEYWORDS: Geobag, erosion, river banks, green
solutions.

1. DAT VAN DE

X06i 16 b séng la hién tuong bién dang theo phuong
ngang cla long dan, x3y ra do t8 hop cla qua trinh x6i
long dan va 1& bg, trong d6 x6i long dan la tién dé con |6
b& 1a két qua. Tinh trang sat I8 bd bién va bd séng & Viét
Nam ngay cang phuc tap va nghiém trong. Hién tuong
x6i 16 bd s6ng xady ra thudng xuyén hon trong nhitng nam
gan day va ching ngay cang manh hon, dt d6i hon va khé
ludng han. Theo s6 liéu ctia B6 Nong nghiép va Phat trién
No6ng thén, cd nudc hién cé 2.229 diém sat 16 b séng, bd
bién, vdi téng chiéu dai hon 2.837 km, trong d6 cac tinh
Bic bd va Thanh Hoa c6 439 diém (394 km), cac tinh ven
bién mién Trung ti Nghé An dén Binh Thuan 815 diém

(1.200 km), céc tinh Tay Nguyén 388 diém (394 km), cac
tinh Dong Nam bd 117 diém (160 km) va cac tinh déng
bang séng Cliu Long 470 diém (689 km) [1].

G Viét Nam, cac gidi phap chéng xdi 1& b song thudng
st dung vat liéu la da hoac bé tong. Khi da xay dung ngay
cang khan hi€m va méi quan tam vé méi trudng ngay cang
dugc chu trong, cac giai phap mém va than thién vasi moi
trudng sé dugc quan tam hon. Trén thé gidi, ti cudi nhimng
nam 1950, viéc Ung dung bao cat dia ky thuat (hodc bao cat
sinh thai) bén trong chia day cét (Geobag) thay thé cho vat
liéu d4 trong linh vuc cong trinh thay [2, 3]. Ngay nay, bao
vai dia ky thudt hoac bao sinh thai va ném vai dia ky thuat
thudng dugc st dung dé gia c6 chéng x6i I& bd séng. Day la
mot giai phap ré tién, dé thi cong va la moét giai phap xanh,
than thién moi trudng. Bao vai dia ky thuat thong thuong
lam tir vai dét thoi, vai khdng dét hodc két hap ca hai loai vai
dia ky thuat. Loai bao vai dia ky thuat phd bién nhat dugc
lam tir polyamit (nylon), polyester (PET) hoac polypropylen
(PP). Nhimng loai vat liéu nay tuong déi ré nhung kém bén
hon va c6 thé khéng bén lau. Do vai dia ky thuat dugc lam
tU polymer nén né c6 thé bi phan hay khi ti€p xdc véi tia cuc
tim (UV). Vai dia ky thuat sé dan mat di d6 bén khi chiu su
tdn cong cua tia cuc tim cho dén khi vai dia ky thuat bi vé va
vat liéu lap day sé bi x6i mon va sau d6 mat di chic nang la
hé théng chéng x6i mon. Do d6, dé ching lam viéc nhu mot
gidi phap lau dai can c6 mét hoac nhiéu 16p vat liéu dang
hat d€ ph lén céac bao vai dia ky thuat. Biéu nay nham bao
vé bao vai dia ky thuat khoi sutan cdng cda tia cuc tim, déng
thai gidm thiéu nguy ca bao vai dia ky thuat bi thang do téc
déng cla cac vat thé trong dong chay.

Vat liéu xanh nay dugc hinh thanh tur viéc phéi trén cac
soi hat tho polypropylene (PP) véi moét loat chat phu gia co
kha nang én dinh tia cuc tim cao. Loai vai dia ky thuat nay sé
cung cap d6 bén can thiét trong qua trinh thi céng va trong
sudt thdi gian st dung clia két cau dé chia vat liéu 1ap day
trong khi cac sgi hat tho sé che chén Iop vai dia ky thuat
PP dét khoi su tdn céng cda tia cuc tim. L&p sgi thd cling
hoat d6ng nhu mét 16p dém dé tang cudng bao vé cho I6p
vai dét khoi tac dong trong qua trinh |3p dat va cla vat troi
trong chay. O Viét Nam, trong mét s6 ndm gan day, viéc st
dung bao cat dia ky thuat dé gia cd béo vé b séng cling da
dugc tién hanh th nghiém tai moét s6 du an & viung dong
bang séng Cliu Long [4, 5].

Bai bédo tap trung vao viéc phan tich ca ché dién hinh
gay x0i 16 bd séng va iing dung giai phap cong trinh mém,
than thién maéi trudng, st dung bao cat dia ki thuat dé gia
c6 chéng x6i 16, 6n dinh bd séng.
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2. CO CHE GAY XOI LG BO SONG

X6i 16 b s6ng la t6 hgp cla cac qua trinh dién ra lién
tuc, co tinh chu ky, gém 3 giai doan, d6 la tach bun cat, van
chuyén bun cat va mai bd méat can bang [2, 6, 7].

Sat 1& khéi

Dong ngdm (_-)

Hinh 2.1: Cac mé hinh sat I6 bo dién hinh: a) - Bo cau tao tir dat
khéng dinh; b) - Bé c4u tao tir dat dinh; c) - Bo cdu tao phan I6p.
MNC - muc nuée cao; MNT - Muc nuéc thap; ¢ - Géc nghiéng cda mai
déc [8]

Sat 16 b& séng la mét qua trinh xay ra lién tuc theo
khéng gian va thai gian. Dau tién do mot tac nhan nao do
gay tén thuong tai mot vi tri nao dé ctia mai bd lam mai bo
mat tinh hoan chinh, suy gidm kha nang chéng dé trudc
tdc dong ctia dong chay c6 van téc 16n hon hodc bang van
t6c cho phép xéi cla vat liéu cau tao long dan, sau dé doan
b bi tén thuong, bi x6i 16 dan, t6i mot thai diém nao d6
kh&i dat mai bd mat 6n dinh, gay sat 1 [6]. Cac nghién ctu
chira 3 dang hu hdng bd séng dién hinh, nhu dugc phac
hoa trong Hinh 2.1. Véi vat liéu dang hat rdi, viéc loai bo
hat & chan bo ngoai gay ra su trugt cda vat liéu dang hat
ngay khi géc bo vuot qua goéc nghi ctia vat liéu (Hinh 2.1a).
Trong truong hop vat liéu bo dinh, hién tugng hu hong do
truot la dién hinh va sy hién dién clia cac vét nut c6 thé day
nhanh qua trinh x6i mon b (Hinh 2.1b). Su 6n dinh clia bs
phu thudc vao giai doan IG. Trong giai doan 1G dang cao,
dong nudc chdy ti séng vao cac bd 1an can gitp 6n dinh
bd& séng. Nguac lai, khi li rat, bs séng trd nén kém 6n dinh
han. Trong trudng hagp bd phan tang, gom nhiéu 16p, cac
I6p vat liéu hat roi c6 thé dugce di chuyén qua I6p vat liéu
hat dinh, khién vat liéu dinh phia trén khéng dugc dé va co
thé bi nt gay hu héng (Hinh 2.1¢).

3.UNG DUNG BAO CAT DIA KY THUAT BAO VE BO'SONG

Bao cat dia ky thuat (Bao sinh thai Geobag) lam tu vai
dia ky thuat t6ng hgp nay c6 mau xanh theo hai nghia.
Dau tién, véi sgi thdé mau xanh, cdng trinh hoan thién sé
ngay lap tiic hoa quyén véi méi trudng xanh. Thu hai, sau
khi dam kim cac sgi hat thé vao vai dia ky thuat dét, né
sé tao thanh mot bé mat co6 do x6p cao, ¢d kha nang gitr
lai cac tram tich. Diéu nay mot lan nira sé cung cap mot
I6p bédo vé khéac chéng lai su tan cong cua tia cuc tim va
cho phép tham thuc vat phat trién trén dé. Néu moi trudng
thich hgp cho tham thuc vat phat trién thi thdm thuc vat
sé& moc tu nhién trén bé mat tui vai dia ky thuat hoac dém
chiia cat ma khéng can tugi nuéce. Sau dé, bé mat bd song
sé dugc bao phl hoan toan béi thdm thuc vat va khéng dé
lai dau vét chia vat liéu téng hap (Hinh 3.1).
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Hinh 3.1: Hinh dnh tng dung thuc té€ bao cat dia ky thuat gia cé’
chéng x6i bé séng & Malaysia: a) - Bé' séng ngay sau khi thi céng; b)
- Bo'séng sau 4 thang thi cong [2]

3.1. C4u tao bao cat dia ky thuat

Céc sén phdm bao boc vai dia ky thuat thudng dugc
cung cap & dang phdng mac du ching cé thé & dang cudn
hodc gap lai. Cac sdn phdm nay & dang ché tao s&n nhung
cb cacvi tri lap day dugc déng lai bang dudng néi hodc cac
phuong tién khac. Khi ching dugc lap day bang vat liéu
lap theo quy dinh va dugc dong kin tai ché, ching sé tao
thanh cac dan vi két cdu dugc st dung dé xay dung ke. Khi
chua day vat liéu chén, cac sdn pham nay sé co lai vé chiéu
rong va chiéu dai khi ching tang do day. b6 day lap day
sdn pham phu thudc vao thiét k& sdn pham va muc do 1ap
day. BE mat cua thiét bi dugc lap day cling khéng déu. Tuy
nhién, do6i véi thiét k&, dé day danh nghia dugc udc tinh.
Cac nha san xuat thudng cung cap théng tin lién quan dén
kich thudc dan vi dugc lap day va dé day danh nghia dat
dugc sau khi bao dugc chén day.

D6 day hiéu qua cta ke bao cat dia ky thuat phu thudc
vao do6 day danh nghia cla tui dia ky thuat dugc chén day,
50 do b6 tri trén mai déc. Do day hiéu dung cla ke bao cat
dia ky thuat, D , d6i véi m6i so d6 bo tri trén mai déc (Hinh
3.2) dugc xac dinh theo cac cong thiic (1) va (2) [7].

D,=L sina 4]
D,=D. 2)

Trong d6: L - Chiéu dai danh dinh cta don vi tui dia;
a - Géc doc clia ké; D - Chiéu day danh nghia cGia don vi
bao dia.

. D
Ry, s
s '\"”'""x "}’
s

b)

Hinh 3.2: So @6 bé tri bao cat dia ky thut: a) - Sodé 1; b) - Sodé 2 [2]
3.2.Vat liéu chén trong bao
Vat liéu chen trong bao dugc st dung thudng la cat
hodc bé tdng. Tuy nhién, cac vat liéu chén khac cling c6 thé
dugc sir dung tuy thudc vao sdn phdm va tng dung.
3.3. Ty trong trong nudc
Ty trong trong nuéc cla don vi két cau, A dugc xac
dinh theo coéng thuc sau:
_ Pr
A Pw 1 3)
Trong dé: p, - Khéi lugng riéng cla vat liéu chén (kg/
m3); p,, - Khéi lugng riéng clia nudc (kg/m?).
3.4. Tinh 6n dinh cta bao cat dia ky thuat khi chiu
tac dung ctia dong chay
Tiéu chi 6n dinh cla cac don vi két cdu dudi tac dong



clia dong chdy doc nhu sau: [9, 101
¢ KTKp uyr
AD, > 0,035 =82 @

Trong dé: A - Ty trong trong nudc cla don vi két cau; D,
- Chiéu day hiu hiéu 16p gia c6; @ - Tham s8 6n dinh, phu
thudc vao vi tri ké dugc 1dy nhu sau: ¢ = 1 v6i I6p lién tuc
trén cung, ¢ = 1,5 véi I6p 6 géc canh ; ¢ - Tham sé Shields,
trong thiét ké c6 thé lay ¢ = 0,05; K, - Hé sé danh gia muic
dé réi cGa dong chay, dugc ldy nhu sau: K, = 1 véi séng
thang, K, =2 vai doan séng cong, K, = 3+4 v&i doan song
chiu anh huéng cua tia nudc do chan vit tau thuyén sinh
gay ra; K, -Tham s6 d6 sau; K_-Tham s6 d6 doc; u_ - Van téc
dong chay téi han tai dinh bao cat; g - Gia téc trong trusng.

Béng cach dua vao hé s6 do sdu K,, van téc dong chay
trung binh theo dé sau dugc chuyén thanh van téc dong
chdy ngay phia trén ké. Hé s6 d¢ sau K, dugc tinh theo dé
nghi cta Pilarczyk [9, 10]:

Dai véi biéu d6 téc dd phat trién hoan toan:

2

- log(%)z (5)

Dai véi bi€u d6 téc do phat trién khong hoan toan:

—0,2
k=) ©)

Doi vai dong chdy rdt nham, ldy K, = 1.

Trong do: h - B6 sau dong chay; k - D6 nham tuong
duong theo Nikuradse. Véi bao sinh cat dia ky thuat, gia tri
k c6 thé lay bang D .

Tham s6 d6 doc, K_la ham s6 anh hudng cla goc
khang cat gitta don vi két cau va I6p dat duédi va dugc xac
dinh theo Pilarczyk [9, 10]. D6i véi cac bao khéng neo &
dau doc:

(7)

Trong dé: a - Goc déce clia ke (d6); § - Goc ma sat gilia
bao cat dia ky thuat va nén dat (do).

Véi bao cat dia ky thuat dugc gia c6 bang neo & phan
dudi, K. = 1.

3.5. Ung dung bao cat dia ky thuat gia ¢ bao vé
séng dudi cau Ngoi Thia

DPoan song dudi cau Ngoi Thia, phudng Cau Thia, thi xa
Nghia L6 va xa Phut Nham, huyén Van Chan, tinh Yén Bai. Day
la doan s6ng cong, ban kinh cong 1.000 m, chiéu sau trung
binh (ing véi muc nudc thiét ké 1a 3,5 m, bd song ¢ hé s6
mai doc m =2 (géc nghiéng clia mai déc a = 26,57°). Toc do
trung binh thay truc do dugc gan ba la 2,5 m/s. Cau tao day
va b sdng chu yéu la sét pha cat, trang thai ciing lan soi. Bo
s6ng bi x6i 16 do dong chay 1. Dy kién ting dung bao cat dia
ky thuat c6 kich thudc (30x90x150)cm dé béo vé ba séng.

- Truong hop 1: B6 tri bao cat theo so d6 1 (Hinh 3.2a).

Chiéu day c6 hiéu ctia bao xac dinh theo céng thic (1),
D,= 0,4 m. Bao cat sau khi chén c6 khéi lugng riéng la p, =
1.900 kg/m?, xac dinh A theo céng thuc (3), dugc A = 0,9.
Cac tham s6 trong cong thic (4) lan luot la: ¢ = 1; ¢ = 0,05;
K.=2;K =1 (bao cat dia ky thuat c6 bé tri neo & dudi); K,
= 0,65 (xac dinh theo céng thuc 6). Kiém tra diéu kién 6n
dinh theo tiéu chi (4) la thda man.

- Trudng hop 2: B tri bao cat theo so d6 2 (Hinh 3.2b).

Chiéu day c6 hiéu cla bao xac dinh theo cong thic (2),
D,= 0,3 m. Bao cat sau khi chén c6 khéi lugng riéng la p,
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= 1.900 kg/m?3. Cac thong s6 dugc lay gidbng nhu & trudng
hop 1:A=0,9;¢=1; =005 K =2; K =1 (bao cat dia ky
thuat c6 bé tri neo & dudi); K, = 0,65. Tuy nhién, diéu kién
6n dinh (4) khéng théa man. D€ dam bao diéu kién 6n dinh
can tang chiéu day danh nghia cua tui 1én 0,4 m. Khi dé,
kich thudc bao cat dia ky thuat dé xuat la (40x90x150)cm.

4, KET LUAN

Bai bao da trinh bay tom tit co ché dién hinh ché gay
x0i 16 ba séng khi chiu dnh huéng clia dong lG. Viéc ting
dung giai phap gia c6 mém giai phap cong trinh mém, than
thién méi trudng st dung bao cat dia ky thuat dé gia c6
chéng x4i 18, 6n dinh bd séng dugc thdo luan. Trinh tu lua
chon kich thuéc bao cat dia ky thuat dé dam bao diéu kién
6n dinh trong dong chay 1 ciing dugc trinh bay chi tiét.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bai Trudng
Dai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 T2023-CT-028.
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Khao sat mang ludi trac dia trong khubn vién

Truong Pai hoc Tai nguyén va Mai truong TP. H6 Chi Minh
bang cac phuong phap dinh vi trac dia

B ThS. HUYNH NGUYEN DINH QUOC®

Truong Dai hoc Tai nguyén va Méi truong TP H6 Chi Minh
B ThS. TRAN THI BAO TRAM

Trudng BPai hoc Ludt TP. H6 Chi Minh
Email: “hndquoc@hcmunre.edu.vn

TOM TAT: Gan day, dinh vi diém chinh xac PPP
(Precise Point Positioning - PPP) da dugc cai thién
dang k& nhd vao cac sdn phdm PPP cda Dich vu
GNSS Quéc té. RTKLib 1a géi chuong trinh ma nguén
mé& duoc s dung dé dinh vi diém chinh xac PPP
b3ng hé théng dinh vi vé tinh toan cau GNSS. Vi
vay, dé khado sat mang ludi tric dia trong khuén vién
Trudng Dai hoc Tai nguyén va Méi trudng TP. H& Chi
Minh, ngoai phuong phap dinh vi GNSS tinh thi viéc
s dung phuong phap dinh vi diém chinh xac PPP,
s dung phuong phap dinh vi GNSS tram CORS thi
dich vu x& ly GNSS truc tuyén mién phi AUSPOS
clng dugc s dung dé khao sat. Phuong phap dinh
vi diém chinh xac PPP cé két qua dang tin cay, co sai
s6 vi tri diém én nhat 16 mm, fuong déng véi phuong
phap dinh vi GNSS tram CORS c6 sai s& vi fri diém
14 mm so vdi d6 chinh xac khi s&t dung phuong phap
dinh vi GNSS finh.

TU KHOA: Dinh vi diém chinh xac, RTKLib, CORS.

ABSTRACT: Recently, Precise Point Positioning
(PPP) has seen significant improvement, thanks to
PPP products provided by the International GNSS
Services. RTKLib is an open - source software
package used for PPP with the Global Navigation
Satellite System (GNSS). Therefore, to survey the
geodetic network on the campus of Ho Chi Minh City
University of Natural Resources and Environment,
in addition to the static GNSS positioning method,
we also utilized the PPP accurate point positioning
method, along with the GNSS station CORS.
Furthermore, we employed the free online GNSS
processing service AUSPOS for the survey. The
precision point positioning method yielded reliable
results, with a maximum point position error of 16
mm, similar to the CORS station GNSS positioning
method which had a point position error of 14 mm
when using the static GNSS positioning method.

KEYWORDS: Precise Point Positioning, RTKLib,
Continuosly Operation Reference Station.
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1. DAT VAN DE

Hién nay, phuong phap dinh vi diém chinh xac cao
PPP (PPP - Precise Point Positioning) c6 nhiéu ting dung
quan trong trong cac linh vuc khac nhau nh& kha nang
cung cap dé chinh xac cao, nhu trong linh vuc tu dong héa
dinh vi va theo déi chinh xac vi tri cia may moc va thiét bi
tu déng. Phuong phap dinh vi diém chinh xac PPP la thuat
toan dinh vi xt ly tri do pha va tri do ma cda truong hgp
mot may thu, sir dung cac théng tin qui dao va cac s6 hiéu
chinh déng hé chinh xac. D6 chinh xac ca tri do pha 2 tan
s6 dugc thu thap lién tuc thi do chinh xac dinh vi c6 thé
dat dén hang cm phu thudc vao thai gian do. Trong bai
bdo (ing dung phuong phap PPP dé xac dinh vi tri chinh
xac mang ludi trac dia gém 4 diém Iudi trong khudn vién
Trudng Dai hoc Tai nguyén va Moéi trudng TP. H6 Chi Minh
tai co s& Bién Hoa, Dong Nai khi sir dung bang may thu 2
tan s6 dé thu thap dt liéu do trong thai gian vai gid. Ngoai
ra, dé co6 co s kiém tra d6 chinh xac ctia phuong phap PPP,
tac gid st dung toa d6 chinh xac cla mang lugi trén trong
phucng phép do tinh tir toa d6 2 diém géc nha nuéc.

2. PHUONG PHAP THUC HIEN

Cong nghé do dac hién dai da tao ra sy tién lgi va chinh
xac haon trong viéc xac dinh toa d6 va d6 cao mang IudGi
trac dia. Thé ky 20, cdng nghé do dac da dugc phat trién
manh mé, hé théng dinh vi toan cau (Global Navigation
Satellite System - GNSS) ra ddi gitp cho viéc do dac dugc
tién hanh nhanh choéng, chinh xac.

Dé xéac dinh toa do6 mat vi tri bat ky trén mat dat khi sar
dung thiét bi dinh vi vé tinh GNSS thi phuong phép dinh vi
tuyét déi dugc st dung. Phuang phap dinh vi tuyét déi chi
can st dung mot may thu va may thu nay truc tiép nhan
tin hiéu tU cac vé tinh GNSS. Bay dugc xem la mét phuong
phdp tiéu chuin dé do GNSS mét cach don gian va dugc
st dung phd bién trong ddi séng hang ngay nhu hé théng
dan duong trén 6 t6, dién thoai...

Tuy nhién, phuong phép dinh vi tuyét déi dugc chia
lam 2 loai:

- Dinh vi tuyét déi gia cu ly: St dung tri do gia cu ly theo



pha, tri do gia cu ly theo tin hiéu code hay tri do Doppler
(hiéu khodng cach).

- Dinh vj tuyét déi chinh xdc: Phuang phap dinh vi diém
chinh xac PPP (Precise Point Positioning - PPP). Ky thuat
dinh vi nay s&r dung mét may thu tin hiéu dé xac dinh toa
do6 khong gian cua vi tri dat mdy trong hé toa do ITRF hoac
WGS-84.

Binh vi diém chinh xac (Precise Point Positioning - PPP)
la phuong phap dinh vi xt ly déng thai cac tri do pha séng
tai va tri do gia cu ly t& mét mdy thu GNSS duy nhat, cing
VvGi viéc ap dung cac san pham chinh xac vé quy dao va
dong ho vé tinh, két hgp v6i mo hinh chinh xac cao vé sai
s6, tUr do tinh toan dugc toa do chinh xac clia may thu.

Su t6 hgp phi dién ly cla tri do khodng céach gia (p) va
tri do pha song tai (®) da tan GNSS c6 m6i quan hé véi vi
tri diém do, déng hé, tang déi luu va sé nguyén da tri theo
phuong trinh tri do dudi day [4]:

I, =p+c(dt—dl)+N, +&, M
ly=p+c(dt—dT)+ N, +T A+é&, 2)

Trong do:

L -T6 hogp phi dién ly tri do gid khoang cach L, L,;

|, - T6 hop phi dién ly cda tri do pha song tai L, L,;

dt, dT - D6 léch thai gian déng hé clia may thu va cla
déng hé vé tinh;

¢, A\ -Téc d6 anh sang trong chan khéng va budce séng;

N, - Do tré duong dan tin hiéu do bau khi quyén trung
tinh (cha yéu la tang d6i luu);

T-S6 nguyén da tri;

€, €, - Cac thanh phan nhiéu tri do;

p - Khodng cach hinh hoc ti may thu téi vé tinh.

p=(X—xf +(Y =y +(z-2) 3)

M6i mét tri do tGi mot vé tinh sé lap dugec mét hé cac
phuong trinh (1), (2). Gidi hé cac phuong trinh nay sé nhan
dugc cac an s6 gom toa do diém do, déng hd may thu,
d6 tré tin hiéu tang khi quyén (ZTD - Zenith Tropospheric
Delay) va sé nguyén da tri pha ban dau. 6 chinh xac ctia
toa d6 diém do gidi dugc theo phuong phap PPP phu
thudc vao mé hinh toan hoc ctia phan mém tinh toan PPP
va chét lugng cda s6 liéu do lién tuc.

Dich vu GNSS Quéc té (International GNSS Service
-IGS) [1] cung cap cac san pham déng hé va quy dao GNSS
chinh xac cho ngudi dung. Gan day, dinh vi diém chinh
xac PPP da dugc nhiing cai thién dang ké nhd vao cac san
pham clia IGS. Xt ly chudi dir liéu tai 47 tram IGS dugc thu
thap lién tuc trong 24h dua trén dir liéu tri do cho thay
d6 chinh xéac trong phuong phap dinh vi PPP cho két qua
hoan toan giébng nhau & 3 thanh phan toa d6 (2,1, 2,1, 5,8
mm & cac thanh phan huéng Bac, Déng va d6 cao) [2]. SU
dung phuong phép PPP khi dung két hop GPS + Glonass
nhan dugc dé chinh xac t6t hon rat nhiéu so véi phuong
phap PPP khi s&r dung chi cé tri do GPS [3].

Pé& xac dinh chinh xac quy dao va s6 hiéu chinh déng
hoé vé tinh, ngudi ta da st dung s6 liéu quan trac lién tuc
tai nhiéu tram GNSS thudng truc phan b6 trén toan cau va
xU ly bang cac chuong trinh tinh toén tién tién nhu GIPSY/
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OASIS 1I, BERNESE... Trong xU ly s6 liéu dinh vi chinh xac
PPP, cac tri do pha séng tai dugc phdi hgp vai cac tri do
khoang cach gia theo code, trong d6 can phai xac dinh s6
nguyén da tri (N) trong tri do pha. Cac phép loc Kalman va
loc tuan tu cling dugc ap dung trong xt ly PPP.

Hién nay, phuong phap xt ly PPP s dung cac dich vu
truc tuyén trén web dugc st dung rong rai vai nhiéu uu
diém nhu khéng bi han ché xdr ly s6 liéu GNSS, thao tac rat
don gian, mién phi va dac biét la tan dung dugc hé théng
may tinh manh mé cta dich vy, mot yéu cau bat budc khi
XU ly s6 liéu GNSS lién tuc, nhat la sé liéu do lién tuc dai.
Cach xur ly PPP tryc tuyén rat don gian va nhanh choéng,
chi can tailén dirliéu do GNSS & dinh dang RINEX trén nén
web clia cac dich vu va toa d6 diém do GNSS nhan dugc
ngay sau dé vai phat ma khong can thao tac xtr ly phuc
tap, khéng can ky nang clia ngudi xt ly nhu khi xt ly bang
phan mém chuyén dung va do chinh xac toa dé diém dat
dugc lén dén mm [5].

Mot trong nhiing yéu té quyét dinh dén do chinh xac
cla PPP phai ké dén s6 hiéu chinh déng ho vé tinh va toa
d6 vé tinh. Sé hiéu chinh déng ho vé tinh do hé théng GPS
cung cap ¢6 sai s6 ¢d 5 ns, tc la sai s6 vé khoang cach la
1,5 m. Sai s6 quy dao vé tinh 1a 1 m, vi vay diéu kién tién
quyét dé thuc hién bai toan PPP |a phai st dung lich vé tinh
chinh xac do T6 chuic IGS cung cédp (Hinh 2.1).
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Hinh 2.1: Céc lich vé tinh chinh xac cda dich vu IGS

TU Hinh 2.1 trén cho thay, tat cac ban lich vé tinh chinh
xac clia IGS déu c6 mot d6 tré nhat dinh. Ty theo d6 chinh
xac ma ban lich vé tinh chinh xac dugc cung cap trong thai
gian vai gigi cho dén vai ngay, trong dé phién ban Final
chinh xac nhat nhung thoi gian IGS céng b6 phai mat
khoang 2 tuan.

Bai bdo nay chi tap trung vao viéc xac dinh toa do
mang luéi trac dia trong khudn vién Truong Dai hoc Tai
nguyén va Méi trudng TP. H6 Chi Minh tai co s& Bién
Hoa, Péng Nai. D€ x{ ly cac diém trong mang ludi trac
dia, tac gia sir dung phan mém RTKLib cé giao dién nhu
Hinh 2.2 dé& dinh vi diém chinh xac toa dé cla cac diém
trong mang ludi. RTKLib 1a géi chuong trinh ma nguén
m& dung dé dinh vi chinh xac bang hé théng dinh vi vé
tinh toan cau GNSS.
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3.THUC NGHIEM

Khao sat do chinh xac clia mang ludi trac dia dugc xay
dung trong khuén vién Trudng Dai hoc Tai nguyén va Maoi
truong TP. H6 Chi Minh tai co s& Bién Hoa, Déng Nai, phuc
vu cho sinh vién chuyén nganh Trac dia thuc tap. Mang ludi
trdc dia gom 4 diém méc dugc khdo sat, d6 méc bé tong
(Hinh 3.1). Vi tri cac diém méc yéu cau phai théng thoéang,
cac diém dinh huéng dugc cac diém lan can dé dam bao
c6 thé phét trién cap hang lugi thap hon.

Hinh 3.1: Hinh dang méc Iuéi va vi tri cac diém méc Iudi trac dia
trong khuén vién truong

Mang luéi dugc do bang may thu 2 tan, moi ca do
dugc thu trong thdi gian ti 2h dén 2h30 dé dam bao thoi
gian thu vé tinh chung dai. Mang luéi trong khuén vién
trudng dudc do néi vai 2 diém gbc nha nudc cé s6 hiéu
646598 va 646534, tir dé tinh todn mang lugi do tinh dé c6
co s& lam gia tri g6c dé kiém tra d6 chinh xac clia cac diém
trong mang luéi khi str dung phuong phap PPP.

File do clia cac diém Iugi dugc xi ly trén phan mém
ma ngudn ma RTKLib khi s&t dung file lich vé tinh quang
ba Nav, file ban lich vé tinh chinh xéac Eph, file déng hé vé
tinh chinh xac Clk; file cuc trai dat Erp, file suic tai thay triéu
dai duong ctia cac tram IGS d€ xac dinh toa do chinh xac 4
diém ludgi trén.

Béng 3.1. Két qua toa dé cac diém Iuéi st dung phuong phap xtr Iy

PPP (phin mém RTKLib)
Mui 3 d6 KTT 107°45’
STT
X(m) Y(m)

GPS1 1200770,367 411139,228
GPS2 1200787,753 411206,477
GPS3 1200702,073 411227,751
GPS4 1200682,257 411167,927

Ngoai ra, dich vu x{rly GNSS truc tuyén mién phi AUSPOS
(Hinh 3.2) dugc si dung: Geoscience Australia (http.//www.
ga.gov.au/bin/gps.pl) ctia Uc dé tinh toa dé cac diém luéi. D
liéu 4 diém trong mang ludi GPS dugc upload 1én trang web,
déng thai cung cap chiéu cao ang-ten, loai ang-ten va dia
chi email dé€ gui két qua vé.

.
, A Grrammst | Positioning
T AUSPOS

-
Online GPS Processing Service syvon s

[T

Submamer Coeint

Hinh 3.2: Trang web dich vu xtr Iy GNSS truc tuyén mién phi
AUSPOS
Vé dit liéu do dugc yéu cau phai format theo ding
dinh dang RINEX (dinh dang trao d6i doc 1ap clia may thu
(Receiver Independent Exchange Format - RINEX). Két qua
tur trang web dich vu mién phi gui két qua toa d6 cac diém
trong hé ITRF2014 (International Terrestrial Reference
Frame - ITRF) dua vao toa d6 cac diém tham chiéu IGS. Tu
két quéd nhan dugc, tinh chuyén vé mui 3 do, kinh tuyén
truc 107°45’ cGia 4 diém méc.
Bang 3.2. Két quéa toa dé cdc diém tra vé cda dich vu mién phi truc
tuyén AUSPOS

Mui 6 d6 KTT 105° Mui 3 d6 KTT 107°45’

STT
X(m) Y(m) H(m) X(m) Y(m) H(m)

GPS1 1200854,590 | 711966,160 | 39,014 | 1200770,529 | 411139,619 39,014

GPS2 | 1200872,454 | 712033,217 | 39,129 | 1200787,783 | 411206,824 39,129

GPS3 1200898,561 | 711858,865 | 39,375 | 1200702,132 | 411227,724 39,375

GPS4 | 1200766,624 | 711995,418 | 38,748 | 1200682,316 | 411168,076 38,748

Bén canh d¢6, phuong phap do RTK st dung tram CORS
ngay cang dugc ap dung réng rai nhd nhiing uu diém riéng
cla no6. Trong phuong phap nay chi can may Rover va dia chi
tram CORS c6 thé tién hanh phép do RTK. St dung dinh vi
mang lugi bang phuong phap GNSS tram CORS dé xac dinh
toa do cac diém mdéc. Mdy st dung do tram CORS la may thu
2 tan hiéu Stonex, st dung kep sao guang dé gilr may can
bang. Toa dd 4 méc duge do tram CORS trong hé VN2000,
mui 3 do.

Béng 3.3. Toa dé cac diém do tram CORS

Toa do
Piém
X (m) Y (m)
GPS1 1200770,361 411139,222
GPS2 1200787,753 411206,480
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GPS3 1200702,084 411227,767

GPs4 1200682,270 411167,934

Ngoai ra, tac gid con binh sai mang luéi trac dia trén
phan mém Trimble Business Center khi xt ly mang luégi do
tinh dé nhan dugc két qua toa do 4 diém.

Béng 3.4. Toa dé cac diém do khi binh sai mang ludi do GNSS tinh

. Toa dé
Piém
X (m) Y (m)
GPS1 GPS1 1200770,362
GPS2 GPS2 1200787,765
GPS3 GPS3 1200702,083
GPS4 GPS4 1200682,265

Trong bai bao nay, tac gia k so sanh do cao cla cac
diém méc, chi téng hap toa do 4 diém mdc mang ludi
trong khuén vién Trudng Bai hoc Tai nguyén va Méi trudng
TP. H6 Chi Minh tai co s& Bién Hoa, Déng Nai.

Béng 3.5. Toa dé cac diém mang Iuéi khi xt Iy bing cac phuong
phap khac nhau

Toa d6 cac diém

(phuong phap tram Toa d6 cac diém

Toa do cac diém Toa dd cac diém

(phdn mém ma nguén mé|  (dich vu mién phi truc CORS) (3) (phuong phap do GNSS
Pié RTKLib) (1) tuyén AUSPOS)  (2) tinh) (4)
iem
X(m) Y(m) X(m) Y(m) X(m) Y(m) X(m) Y(m)

GPS1 [1200770,367|411139,2281200770,529{411139,619]1200770,361|411139,222]1200770,362|411139,223

GPS2 [1200787,753|411206,477 | 1200787,783|411206,824|1200787,753|411206,480 | 1200787,765 | 411206,487

GPS3 [1200702,073|411227,751|1200702,132|411227,724|1200702,084|411227,767 | 1200702,083 | 411227,757

GPS4 [1200682,257|411167,927|1200682,316{411168,076|1200682,270|411167,934|1200682,265|411167,931

Lay toa do cac diém ludi dugc xac dinh bang phuong
phap GNSS tinh [am chudn, ti d6 so sanh sai s6 vi tri diém
cla 4 diém gilra cac phuong phap da néu trén.

Bang 3.6. Sai s6'vj tri diém cua 4 diém trong mang Iludi

D6 lach va SS vi tri diém

Diém (1)-) 2)-@) 3)-4)

cX(m)|cY(m)| cP(m) | cX(m) | cY(m) | cP(m) |cX(m)]|cY(m) | cP(m)

GPS1 | 0,005 | 0,005 | 0,007 | 0,167 | 0,396 | 0,430 |-0,001|-0,001 | 0,001

GPS2 [-0,012( -0,01 | 0,016 | 0,018 | 0,337 | 0,337 -0,012]| -0,007 | 0,014

GPS3 | -0,01 [-0,006( 0,072 | 0,049 | -0,033 | 0,059 | 0,001 | 0,010 | 0,070

GPS4 (-0,008 |-0,004]| 0,009 | 0,051 | 0,145 | 0,154 | 0,005 | 0,003 | 0,006

Két qua tir Bang 3.6 cho thay, s dung dich vu mién
phi truc tuyén AUSPOS cho sai s6 vi tri diém 16n, sai léch
dén 43 mm, st dung phuong phap xt ly PPP (ma nguén
md& RTKLib) c6 sai s6 vi tri di€ém I16n nhat 16 mm va st dung
phuang phap GNSS tram CORS c6 sai s6 vi tri diém 16n
nhat 14 mm. Qua d6 cho thay, khi st dung dich vu mién
phi truc tuyén AUSPOS chi st dung ban lich vé tinh phat tin
ma khong st dung ban lich vé tinh chinh xac nhu phuong

KHOA HOC CONG NGHE

S6 11/2023

phdp xt ly PPP. Ngoai ra, phuong phap xt ly PPP ciing
nhan dugc két qua gan tuong déng vai phuong phap do
GNSS tinh.

4, KET LUAN

Khdo sat do chinh xadc mang luégi thudc khudn vién
Trudng Pai hoc Tai nguyén va Moéi trudng TP. H6 Chi Minh
€0 sG Bién Hoa, Dong Nai thuc hién bang cac phuong phap
xt ly PPP, dich vu mién phi truc tuyén AUSPOS; phuang
phap do GNSS tram CORS va phuang phap dinh vi GNSS
tinh. K&t qua cho thay, sir dung phuong phap xt ly PPP c6
st dung bé sung dich vu cla IGS cung cép file ban lich vé
tinh chinh xac cé két qua dang tin cdy, toa do chinh xac
Vv3i toa do cla cac diém khi sit dung phuang phéap dinh
vi GNSS tinh. Tuy nhién, nhugc diém ctia phuong phap x
ly PPP dé xac dinh chinh xac toa dé cac diém ludi phai c6
du thai gian dai (2 tudn) dé€ nhan dugc file ban lich vé tinh
chinh xac ttr dich vu IGS cung cdp. Bén canh d6, dinh vi
diém bang phucng phap tram CORS cho két qua rat tét véi
két qua dinh vi GNSS tinh, tuong déng véi phuong phap
XUt ly PPP,
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Xac dinh mé-dun dan hoi clia nén dudng dat dap
vung dong bang séng Clru Long bang thi nghiém ba truc

B TS.NGUYEN NGOC THANG™; TS. PHAN QUANG CHIEU

Trudng Dai hoc Tién Giang
Email: “nguyenngocthang@tgu.edu.vn

TOM TAT: Muc dich chinh cda nghién ctu la thuc
hién cac thi nghiém trong phong dé xac dinh cac dac
frung co ly va gid tri mé-dun dan héi cda mau dat dé
nghién ctu anh hudng cla dé 4m va thanh phan hat
lot sang N°200 dén mo-dun dan héi clia nén dudng
dap dat sét pha cat vung déng bang séng Clau Long
(DBSCL). K&t qud nghién clu dé xuat gia tri cac hé
s& hdi qui trong céng thic xac dinh mé-dun dan hoi
nham Ung dung trong thiét ké nén duong déi vdi loai
dat sét pha cat 3 DBSCL.

TU KHOA: D6 am, thanh phan hat, déng bang séng
Clu Long, mé-dun dan héi, nén dudng.

ABSTRACT: The main purpose of the research is
to conduct laboratory experiments to determine the
physical and mechanical characteristics and elastic
modulus values of soil samples o study the influence
of moisture and particle composition passing the
N°200 sieve on the modulus. elasticity of sandy
clay embankment in the Mekong Delta. Research
results suggest values of regression coefficients
in the formula for determining elastic modulus for
application in roadbed design for sandy clay soils in
the Mekong Delta.

KEYWORDS: Water content, grain size distribution,
Mekong Delta, elastic modulus, road foundation.

1. DAT VAN DE

M6-dun dan héi dugc xac dinh trén co s& bién dang
dan héi. Béi vai cong trinh dudng, mé-dun dan hoéi dugc
st dung dé tinh toan Itn nén va mat dudng. Do tai trong
cdng trinh dudng c6 tinh chat tic thai, thai gian gia tai
va d& tai rat nhanh, lap di lap lai nhiéu lan, sau mét s6 lan
tai trong tac dung, bién dang du tich Ity gidm dan va triét
tiéu, dé ltn clia cong trinh dudng phu thudc cha yéu vao
bién dang dan hoi clia nén dudng va két cdu mat dudng
[1,2,3,4].

Su hu hong clia mat dudng mém tuy thudc vao bién
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dang clia nén dudng va tai trong trung phuc cda xe luu
thong trén dudng. C6 thé xdy ra hai trudng hop, mét la
mat dudng bi pha hoai do nén dudng bi bién dang déo
trén pham vi dién tich réng, hai la mat dudng xuat hién
vét nut do hién tugng mai xuat hién béi bién dang dan hoi
lap di lap lai trong nén dudng, ngay ca khi tai trong khong
VUGt qua muc tai trong binh thuang. Khi bién dang cua dat
dap nén duong vuot qué gidi han, mat dudng sé xuat hién
vét nut.

Mo6-dun dan hoéi ctia nén dudng la moét trong nhiing
théng s6 quan trong nhat dé thiét ké mdi hay thiét ké
khoéi phuc mat dudng mém. Chiéu day cla cac I6p mat
duong dugc xac dinh dua trén moé-dun dan hoi clia nén
duong. Xac dinh chinh xac gia tri cia mé-dun dan héi cia
nén dudng sé giup tinh toan chinh xac do bién dang cua
mat dudng va ngan nglia su xuat hién cac vét nut trén
mat dudng. Chinh vi su can thiét va quan trong néu trén
nén hon 4 thap nién gan day, dac tinh bién dang ctia nén
dudng dat dap dugc xem xét bang cach thuc hién cac thi
nghiém xac dinh mo-dun dan héi. Két qua cda nhiing
nghién ctu tir hon 40 nam qua da chi ra rang mo-dun dan
héi clia dat dinh phu thuéc vao loai dat, d6 am, d6 bao
hoa, thanh phan hat lot sang N°200, (ing suat léch, luc hat
dinh, chi s6 déo, ap luc nudc 16 rbng, ap luc hong va cudng
do chiu nén né hong.

- D6 dm: Chu et al. (1977) nghién ctu dé dm nhu mot
yéu t6 danh gia nén duang [5]. Két qua nghién clru da thiét
lap tuong quan gilta luc hut dinh cda dat véi d6 4m cua
nén dudng. Trudng Dai hoc Xay dung Ha Néi (1995) nghién
clu d6 8m tuong d6i dnh hudng nén dudng [6], dé xuat
quan hé gila tri s6 mo-dun dan hoi thi nghiém cua dat vai
dé 8m tuong déi.

- D6 bao hoa: Thadkamalla va George (1995) nghién
ctu anh hudng cta dé bao hoa dén mé-dun dan hoi cia
nén dudng [7]. Két qua cho thdy, d6i véi nén dudng st dung
dat hat min, su gia tang d6 bao hoa lam giam tur 50 - 75%
gia tri mé-dun dan hoi. Eric CDrumm et al (1997) nghién
clru va dé xuat phuang phap hiéu chinh gia tri moé-dun dan
héi ctia nén dudng theo su gia tang d6 bao hoa [8].

- D6 dm va do chat: Nhiéu nghién cliu da dugc thuc
hién dé nghién ctu dnh hudng ctia d6 chat va d6 am dén
Ung x{ dan héi cta nén dudng Florida (Elfino va Davidson,



1989) [9], nén dudng Arkansas (Elliot va Thornton, 1988)
[10], nén dudng Texas (Pezo va Hudson 1994) [11], nén
dudng Tennessee (Drumm et al. 1997) [12]. K&t qua nghién
ctiu cho thay, udc tinh gia tri mé-dun dan héi cda nén
duding theo hudng dan ctia AASHTO c6 sai s6 30% so véi
thi nghiém chua xét dén diéu kién do6 dm, chu ky déng
bang va tan bang, xe c6 tuong lai.

Gia tri moé-dun dan héi tly thudc vao dé bao hoa va
chi sé déo cta dat. P chénh léch gia tri mé-dun dan hoi
trong diéu kién khong bao hoa vai diéu kién bao hoa cla
dat sét I6n hon dat cat. Do dat sét c6 ti [&é phan tram hat
min |6n hon dat cat, ty & dién tich cac hat 16n hon dat cat,
& trang thai kho lyc hut ion gilra cac hat min Ién, mé-dun
dan héi clia dat sét I16n hon dat cat. Khi d6 &m tang 1én cho
t&i lic bdo hoa, cac hat min clia dat sét hut nudce nhiéu hon
dat cat, mé-dun dan hoéi clia dat sét nhd han clia dat cat.

2.THU THAP MAU VA THi NGHIEM MAU NGUYEN DANG

Tién hanh thu thap 30 mau dat & d6 sau 300 mm trong
than dudng clia cac tuyén dudng ngép 10 hang nam thudc
tinh Dong Théap, Long An va Tién Giang, d& éam tu nhién
cac mau tur 9,9 - 32,7%. Thi nghiém trong phong dugc thuc
hién trén 30 mau dat dé xac dinh dac trung ca ly co ban clia
dat gém: Gidi han 1éng, chi s6 déo, phan tich thanh phan
hat, d@m nén tiéu chuin, cudng doé chiu nén n& hoéng.

Gidi han l16ng, chi s6 déo dugc thuc hién theo huéng
dan AASHTO T89-96 va trinh tu thi nghiém T90-96. Gia tri
cla gidi han ldng tir33,0 - 39,9%, chis6 déo ttr 11,3 - 16,4%.

Thi nghiém phan tich thanh phan hat va dung trong
dugc thuc hién theo hudng dan ctia AASHTO T88-97.Ti lé
phan tram ctia thanh phan hat 0,25 - 0,05 mm (cat) tur 5,2 -
42,2%, phan tram hat 0,005 - 0,05 mm (bui) tlr 22,9 - 55,1%,
phan tram hat nhé hon 0,005 mm (sét) ti 31,2 - 41,4%.

Theo phan loai dat cia AASHTO M145-91, loai dat
dugc chia theo gidi han l6ng, chi s6 déo va thanh
phan hat. Cu thé, loai A-6 c6 gidi han ldng nhd
haon hodc bang 40%, chi s6 déo I6n han hodc
bang 11%, thanh phan hat lot sang No200 16n hon hoac
bang 36%.

Thi nghiém Proctor tiéu chudn thuc hién theo AASHTO
T99-97 [65]. Gia tri @6 &m t6i uu clia cdc mau ti 14,8-21,2%.
Dung trong kho t6i da tur 15,5 - 18,0 kN/m?.

Mau thi nghiém cudng d6 chiu nén n3 héng theo tiéu
chudn AASHTO T208-96 [66], dugc thuc hién véi téc do
bién dang 1 mm/phut, ngay sau khi nén mau xac dinh gia
tri mo-dun dan hoi. Cudng d6 chiu nén né héng dugc xac
dinh tir dudng cong Ung suat - bién dang. D6 la diém ting
suat nén cuc dai ma mau da chiu dung hoac diém tuong
Ung vai bién dang 20% néu trudng hgp nay xay ra trudc.

Thinghiém cudng do chiu nén cé n&d hong dugc thuc
hién trén moi mau dat véi 6 dd 4m khac nhau. Mau nhanh
khé d6 am tu 2 - 3% khoé hon d6 4m t6i uu, mau nhanh
uét dd am tu 2 - 3% udt hon dé &m téi uu va bao hoa.
Cudng do chiu nén n& hdng q c6 gia tri tur 105,1 - 232,7
kPa tai nhanh kho; tir 84,1 - 195,7 kPa tai d& 4m t&i uu; tu
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58,0 - 120,0 kPa tai d& &m bédo hoa. Cudng do6 chiu nén ng
héng mau nhanh kho cé gia tri cao nhat, giam dan khi
ddé &m tang lén. Pa s mau khi thi nghiém & d6 am 16n
han 21% cudng d6 chiu nén n& hong giam rat it, do mau
gan nhu bao hoa hoan toan, lugng nuéc chiém hau hét
16 rbng trong dat.

3.THi NGHIEM BA TRUC

D&i vai méi mau dat thu thap, chon 15 kg dat sang qua
rdy 5 mm, chia lam 6 phan, méi phan 2,5 kg va cho vao 6
khay, phun vao 6 lugng nudc khac nhau dé thu dugc do
am cac khay la: khé hon @6 am téi uu 2%, khé hon d6 am
t6i uu 3%, bang véi dd &m téi uu, udt hon dé am téi uu 2%,
uét hon d6 am t6i uu 3% va bao hoa. Trén déu dat da dugc
lam udt theo ting khay, sau d6 dung vai &m pha kin va U
trong 12h. D& ché bi mau thi nghiém khéi lugng m (g), c6
gia tri dd &m mong mudn W (%), thi nghiém xac dinh do
am clla mau W, (%), sau dé tinh toan lugng nudc q (g) can
phun thém vao.

DPat ¢6i dam cd dudng kinh trong 125 mm, chiéu
cao 127 mm, trén nén dat cling va bang phéang. Lay dat
da chuan bi & mbi khay cho vao c6i thanh 3 16p, méi I6p
chiém khodang 1/3 thé tich ctia ¢6i dam. Dung bua nang 2,5
kg cho roi tu do & d6 cao 300 mm, phan bé déu trén bé mat
cla I6p dat, moi I6p dat dam 40 bua.

Lay khi dat da dam chat ra khoi c6i. An dao vong c6
dudng kinh 36 mm, chiéu cao 76 mm theo phuaong thing
diing vao 16i khéi dat. Got mau dat dé 1ay dao vong ra khoi
khéi dat. Lay dat xac dinh do 4m clia mau thi nghiém. Lay
mau dat ra khoi dao vong, can mau dé xac dinh khéi lugng
thé tich tu nhién clia mau va cho vao boc cao su.

St dung hé th6ng thiét bi nén ba truc model 28-T0401
do hang Controls, Italia sdn xuat gém: Dung cu bom chan
khong va mady tao khi nén c6 dong hé do ap luc; Load cell
do &p luc va chuyén vi ding; budng chita chat 1dng va mau
thi nghiém; thiét bi diéu khién t6c do6 bién dang; bd phan
do ap luc nudc 16 rdng; binh chia chét [6ng va van thoat
chat 1dng, gan véi may tinh ghi nhan va xur ly s6 liéu.

Dat mau da chuan bj vao budng thi nghiém, khéa cac
van thoat nudc va tién hanh kh( bién dang du. Mau dat
khéng bao hoa dugc khir bién dang du véi ap luc héng
bang 0, gia tai tao ap luc ding ti 50 - 120 kPa réi d& tai.
Thuc hién gia tai va d& tai véi téc do bién dang 1 mm/phut
nhiéu lan, mau tich Ity bién dang du cho dén khi mau chi
con bién dang dan héi.

MG van xa nudc vao budng nén cho dén khi day. Tao
ap luc hong 41 kPa va tién hanh dat tai vai cac cap ap luc
héng 41 kPa, 21 kPa va 0 kPa dé€ xac dinh bién dang dan héi
ctia mau. Ung véi mot gié tri d6 am clia mau thi nghiém, ap
dung lan lugt ba cap ap luc héng: 41, 21, 0 kPa, trong mét
cap ap luc hong gia tai lan lugt vai 5 cap tng suéat léch la:
14,28, 41,55, 69 kPa.

Thuc hién 5 cap Ung suat léch: 14, 28, 41, 55, 69 kPa.
Méi cdp Ung sudt léch gia tai va d& tai 3 lan dé 1y gia tri
trung binh clia (ng suat léch tuong Ung véi gia tri trung
binh cda bién dang dan héi. Xac dinh quan hé (ing suat
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léch - bién dang dan hoi cla mau. TU gia tri trung binh clia
Ung suéat léch va bién dang dan héi do, tinh toan két qua
gia tri mé-dun dan hoi.

Thinghiém cudng do chiu nén nd héng dugc tién hanh
ngay sau khi thuc hién xong 5 cap Ung suat léch; véi ap luc
héng bang 0, gia tai thdng ding téc d6 1 mm/phut cho
dén khi mau bi pha hoai dé xac dinh cudng d6 chiu nén
ng hong g . Cudng d6 chiu nén ng hong clia cac mau thi
nghiém co gia tri tir 60,6 - 774,3 kPa. Hé s6 tuong quan gilia
mo-dun dan hoi véi cudng dé chiu nén né hong qu la R2
= 0,6788. DGi v&i mau bao hoa chi thuc hién véi cap ap luc
héng bang 0 va 5 cap Ung sudat léch: 14, 28, 41, 55, 69 kPa.

M6-dun dan hoi xac dinh tir thi nghiém nén ba truc
la ti s8 gira ng suat léch va bién dang dan hoi tueng déi
clia mau.

Bién dang dan héi clia mau dat dugc hé thong thu thap
dir liéu ghi nhén theo tiing cap tai. Chon gia tri bién dang
dan héi trung binh ctia 3 1an dat tai d6i véi ting cap tai dé
tinh toan gia tri mé-dun dan hoi.

Hinh 3.1 dén Hinh 3.3 thé hién tiéu biéu két qua thi
nghiém xac dinh gia tri mé-dun dan héi cia 30 mau dat.
Hinh 3.1, gitt nguyén cdp ap luc héng bang 41 kPa trong
suét thi nghiém véi 5 mau lan luot cé gia tri d6 am la:
14,5%, 15,7%, 17,4%, 19,6% va 20,3%. Thuc hién Ian lugt
5 cap Ung suat léch: 14 kPa, 28 kPa, 41 kPa, 55 kPa va 69
kPa dé xac dinh gia tri m6-dun dan héi. Hinh 3.2 thuc hién
tuong tu nhung gilr cap ap luc hdng bang 21 kPa trong suét
thi nghiém véi 5 mau lan lugt c6 gia tri d6 am la: 14,5%,
15,7%, 17,4%, 19,6% va 20,3%. Hinh 3.3 thuc hién tuong tu
nhung gilt cdp ap luc hdng bang 0 kPa trong suét thi nghiém

M =0 /e M véi 5 mau lan lugt co gia tri dd dm 1a: 14,5%, 15,7%, 17,4%,
0,=0,—0, (2) 19,6% va 20,3%.
€=Ah/h 3)
19,6% va 20,3%.
cy=41
:\ I — (kPj_ D6 4m 20,3%
—
g *\\\‘, v D0Am 19.6%
= T ‘.‘\’ . PoAm174%
—
— D0am 15,7%
_o D0im 14,5%

Ung suét léch o (kPa)

Hinh 3.1: Mr theo dé 4m va (ng suat Iéch, ap luc héng 41 kPa

o3=21
o (kPa)
e —o D64m20,3%
\\
= S~———T— | —— D0 am 19,6%
< -~ e
) 1, T ‘
2“‘ —— DPjam 17,4%
-
—
—— D6 am 14,5%
Ung suét 1&ch o4 (kPa)
Hinh 3.2: Mr theo dé 4m va (ng suat Iéch, ap luc héng 21 kPa
c3=0
(kPa)
< —— D6 4am20,3%
= \\ —— P06 4m 19,6%
% t\‘\
5 ~ ——, —— D6 am 17.4%
E %\’“
~ \\* .
~—_ — —— D6 4Am 15,7%
w\._\.
—— Do am 14,5%

Ung suét léch o4 (kPa)

Hinh 3.3: Mr theo dé 4m va Ung suét Iéch, ap luc héng OkPa
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Két qua anh hudng clia d6 4m, Ung suat léch va ap luc
héng dén gia tri mo-dun dan héi. Mé-dun dan héi bi anh
hudng rat dang ké bai dd &m, mo-dun dan hoi ctia mau
gidm khi d6 dm tang, véi cap ap luc hong khéng déi, mo-
dun dan hoi giam dan khi ting suét léch gia tang, mo-dun
dan héi c6 khuynh hudng thay déi phi tuyén véi iing suat
léch, cung cép ap luc hong, tng suét léch tang l1én 14 kPa,
gia tri mo-dun dan hoi c6 trudng hap giam dén 53,7%. Mo-
dun dan héi tang khi ap luc héng gia tang, tai gia tri d6 am
t6i uu, cing mot cdp Ung suat léch, ap luc héng tang 1én 20
kPa, mo-dun dan héi ting 1én 38,3%.

Gia tri mo-dun dan héi ctia 30 mau dat & cap ap luc
héng 21 kPa, tng suat léch 41 kPa, phia nhanh khé tu
40.983 - 51.920 kPa, tai d6 4m t&i uu tor 29.911 - 45.282 kPa
va véi d6 8m béo hoa tir 13.622 - 37.902 kPa. Mé-dun dan
hoi d6i vi mau bao hoa gidm tur 24,8 - 56,6% so vGi dd dm
t6i uu. Hé s6 tuong quan gitta mé-dun dan héi vai do6 am
la R2 bang 0,8849. Hé s6 tuong quan gitta mo-dun dan héi
vGi d6 bao hoa la R2 bang 0,6741.

Anh huéng ctia thanh phan hat min hon 0,075 mm
dén ti lé bién thién gia tri ca mé-dun dan hoi theo su thay
d6i ctia d6 am dugc thé hién nhu Hinh 3.4.
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Ti 1€ hat < 0,075mm

Hinh 3.4: Anh hudng cda thanh phan hat min hon 0,075 mm dén M
Thanh phan hat min hon 0,075 mm cta 30 mau dat
trong nghién ctu nay chiém ti lé tir 54,1 - 93,0%, gid tri mo-
dun dan hoi thay ddi tir 53,7 - 89,1%. Thanh phan hat min
han 0,075 mm chiém ti1é cang nhiéu, cang anh hudng dén ti
[& bién thién gia tri cila mé-dun dan héi. Thanh phan hat min
han 0,075 mm chiém ti & tir 54,1 - 70,1%, tuang tng muc do
bién thién gia tri cia mo-dun dan héi tir 53,7 - 65,6%. Thanh
phan hat min han 0,075 mm chiém ti lé tir 72,3 - 93,0% tuong
ting muc do6 bién thién gia tri cia mo-dun dan hai tir 65,8
- 89,1%. Hé s6 tuong quan gitia mé-dun dan héi vai thanh
phan hat min hon 0,075 mm la R? bang 0,7358. Hé s6 tuong
quan gitia mé-dun dan héi vai chi sé déo 1a R bang 0,5412.

4. KET LUAN

Mé-dun dan héi bi anh hudng dang ké bai d6 4m, mo-
dun dan héi ctia mau gidm khi d6 dm tang, d6 dm ting 1
- 2%, vugt qua gia tri dd 4m t6i uu lam cho gié tri ctia mo-
dun dan hoi giam nhanh, mé-dun dan hoi déi véi mau bao
hoda co trudng hop gidm 56,6% so véi do am t6i uu. Mo-
dun dan héi dat gia tri nhé nhat 1a 8.153 kPa, khi mau c6 do
&m 23,3% va thanh phan hat min hon 0,075 mm chiém ti [é
88,1%. Trong s6 cac mau thi nghiém, mau c6 thanh phan
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hat min han 0,075 mm chiém ti l1& cao hon, cé gia tri mo-
dun dan héi gidm nhiéu hon khi d6 4m gia ting va mé-dun
dan héi cé gia tri nhé nhat khi mau dat dé am 16n nhat.

Ti 1& phan tram c& hat c6 dudng kinh nhé hon 0,075
mm cla mau dat c6 anh hudng quan trong dén gia tri ctia
mo-dun dan héi. Ti 1é phan tram ¢& hat c6 dudng kinh nho
hon 0,075 mm clia mau dat cang I6n, ti 1é bién thién gia tri
mo-dun dan héi cla mau dat cang nhiéu. Ti [& phan tram
¢6 hat c6 duang kinh nho hon 0,075 mm tir 54,1 - 79,2%.
Gia tri mdé-dun dan hoi thay déi theo dé 4m tur 53,7 - 89,1%.
Thanh phan hat min hon 0,075 mm chiém ti I& cang cao, ti
dién tich cang I6n, kha nang hat nudc cang nhiéu lam cho
mo-dun dan héi cang giam.
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Giam sat va diéu khién cac hé théng dién
bang phuong phap phat hién bat thuong

tlr chuoi di liéu thdi gian

B TS. DOAN VAN PONG"

Trudng Pai hoc Giao théng vdn tai TP. H6 Chi Minh
Email: ®dongdv@ut.edu.vn

TOM TAT: Hién nay, phan tich di liéu theo thoi gian
thuc ngay cang trd nén quan trong, dac biét khi
lugng théng tin cang 16n va su han ché cda thiét bj
luu 1ra. DO liéu hoc sau (deep learning) la mét gidi
phap uu tién dé xay dung mé hinh du bao thoi gian
thuc. Trong bai bdo nay, phuong phap phat hién bat
thuong trong chudi d liéu thoi gian dua trén méd
hinh mang rang buéc tiém an (VELC) duogc dua ra
dé gidm sat va diéu khién hé théng dién théng qua
b6 d liéu dién ndng. K&t qud mé phdng clia mé hinh
dé xuat da ching minh vé su t6i uu héa 16i xay dung
lai va tinh todn diém bat thuong ca trong khéng gian
gbc va khong gian tiém &n dé mé hinh héa chinh xac
cac mau binh thudng. Ddng thoi, mé hinh dé xuat
phat hién trinh tu bat thuong t6t hon so véi mé hinh
bd ma hoéa tu dong bién thien (VAE) bang cach s
dung 18i vector tiém &n va 15i tai tao. K&t qua nay cé
y nghfa rat quan frong trong viéc hé tro gidm sat va
diéu khién cac hé théng dién va gidm that thoat lang
phi dién trong qua trinh van hanh.

TU KHOA: Chudi di liéu thai gian, hoc sau, bd ma
héa ty déng bién thién, mang rang budc tiém an.

ABSTRACT: Nowadays, real-time data analysis
is becoming increasingly important, especially
as the volume of information grows and storage
device limitations. Deep learning data is a preferred
solution for building real-time predictive models.
In this article, an anomaly detection method for
time series data based on the Variational Encoder
Latent Constraints (VELC) model is proposed for
monitoring and conftrolling electrical systems through
power consumption data. Simulation results of the
proposed model have demonstrated optimization in
reconstruction error and the calculation of anomaly
scores both in the original space and latent space
to accurately model normal patterns. Additionally, the
proposed model detects abnormal sequences better
than the Variational Autoencoder (VAE) model by
utilizing latent vector errors and reconstruction errors.
This result is of great significance in supporting the
monitoring and control of electrical systems and
reducing electricity waste during operation.

KEYWORDS: Time series, deep learning, VAE, VELC.
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1. DAT VAN BE

Chubi d( liéu thai gian (Time Series-TS) la mét chubi
gia tri dugc do ludng theo thai gian déu dan. Do vay, du
bdo chubi TS cé thé thuc hién dugc bang cach xay dung mo
hinh phu hgp véi lich strdiliéu quan sat dugc, tu do6 du bao
gid tri quan sat trong tuaong lai.

Bai toan phat hién bat thudng (animaly detection) la su
quan sat, tim kiém nhiing ban ghi hay cac biéu hién khac
biét rd rét so véi quy luat binh thudng [1]. D&i véi hé théng
phan tan va dir liéu 1én thi viéc theo déi va phat hién bat
thudng tir hang triéu ban ghi gitp kiém soat cac diém sai,
kiém soét nhiéu loan va tang tinh 8n dinh clia hé théng.

Cac phuong phap truyén théng Ung dung dé phat
hién bat thudng nhu phuong phap dua vao mé hinh tuyén
tinh (linear model-based methods) [2], phuong phap dua
vao khoang cach (distance-based methods) [3], phuong
phép dua vao mat do (density-based methods) [4], phuong
phap may hd trg vector (support vector machines) [5]. Tuy
nhién, cac phuong phap nay boc 16 nhiing han ché ctia né
trong trudng hgp hé thong di liéu I6n han, phc tap hon.
Théng thudng, diém bat thudng sé dugc phat hién theo
thi tu thoi gian. Nhung thuc t€, khi di liéu cé tinh nhan
qua thi viéc dua yéu té nay xét cing vdi thi tu thai gian
gap rat nhiéu thach thuec [6].

Vé6i kha nang c6 thé hoc dugc cac thay déi phuc tap
cla di liéu trong khi khong tao ra cac gia dinh vé cac mau
di liéu co ban, cho dén nay hoc sau tré thanh lua chon t6i
uu nhat dé phan tich chudi TS [7]. Bai bao dua trén mé hinh
bd ma héa tu dong bién thién (Variational AutoEncoder-
VAE) v6i bd ma héa lai dé dua ra mang rang budc tiém
an (Variational AutoEncoder with re-Encoder and latent
Constraint network-VELC) trong phat hién bat thudng trén
d{r liéu TS. N6i dung con lai cla bai bao dugc trinh bay
nhu sau: Phan 2 trinh bay vé mo hinh dé xuat. Thuc hién
mo6 phéng, danh gia trong tiing trudng hgp cu thé & phan
3. Noi dung Phan 4 la két luan va hudng phat trién trong
tuang lai gan.

2. MO HINH DE XUAT

M6 hinh dé xuat dua trén VAE véi bd ma héa laiva mang
rang budc tiém an véi muc |a phat hién su bat thudng cua
chubi thai gian dua trén 16i tai tao cla mé hinh téng quat
va mé hinh dugc dao tao vai dit liéu binh thudng. Dé trich
Xuat cac tinh nang clia chudi thoi gian, bé ma hoa, bé giai



ma va bé ma hoa lai déu st dung mang no-ron dai ngan
(Long Short-time Memory - LSTM) hai chiéu. D{ liéu dién
nang theo TS dugc dua ra dé thuc hién danh gia tinh hiéu
qua clia m6 hinh trong viéc giam sat va diéu khién cac hé
thong dién.

2.1. Mang rang budc

Nguyén nhan viéc khong phat hién dugc bat thudng
la do VAE dugc hudn luyén bai cac mau théng thudng dé
mo hinh héa viéc phan phéi dliéu huan luyén. Do do, VAE
¢6 kha nang vuat troi dé tai cau trac dir liéu. Tuy nhién, néu
VAE dugc st dung dé phat hién bat thudng thi kha nang
tai cau tric di liéu c6 thé khién mé hinh tai tao t6t cdc mau
bat thudng chua dugc hudn luyén. T ciu trdc cila mang
VAE ban dau, mot mang rang budc sau khi ldy mau tir phan
phdi tiém an dé han ché kha nang tai tao lai di liéu bat
thudng clia mé hinh dugc dé xuat va mang rang budc cé
thé duoc coi la mot mang dac biét b sung tuong tu nhu
mang bo ma hda va giai ma.

Tu bo ma hoa tu dong thua thét va khung MemAE [8],
mot s6 quy tac bé sung cho mang rang budc dugc dua ra.
Mang rang buéc dugc dat thanh ma tran C € (z_dim, N).
Trong d6, s6 hang clia ma tran “z_dim” bang sé chiéu cla
vector tiém an z, s6 cot clia ma tran N dugc st dung lam
tham s6 ctia mé hinh va méi phan t ctia ma tran dugc coi
la mot tham s6 duoc dao tao bai toan bdé mé hinh. Trong
giai doan huan luyén, mé hinh dugc huan luyén bai cac
mau binh thudng, vi vdy mébi hang clia mé hinh c¢6 thé
dugc coi la mot “vector dac trung” hay “vector dai dién” cla
cac vector tiém &n clia cdc mau binh thudng.

Trong giai doan dao tao hodc phét hién, d6i vai bién
tiém &n z cla tiing mau thu dugc sau khi 1dy mau, chung
téi tinh toan do6 tuong tu cosin gilta vector ctia méi hang
clia ma tran C, sé nhan dugc mot s6 hé s6 biéu dién cho
moi z, ky hiéu la vector w.

C=(c,CppnCy) W, = bl (1)
B

w= (W, W,,..., W) (2)

Sau khi ldy dugc vector w, ta chudn héa ting phan

t, trong d6 w = w/||w||. D& ngan cac vector tiém an cla

cac mau bat thudng duoc tai tao bai su két hop phuc tap

clia nhiéu ma tran C, mét rang budc thua thét dugc thém

vao w da chuan hoa. Néu mét phan tir cia w nhé hon mot

ngudng nhat dinh, né dugc dat thanh 0, néu né 16n han
ngudng, né sé dugc gilt lai.

(3)

wy={0 0z w=(w, Wy, W)
Cubi cling, ching téi st dung t8 hop tuyén tinh cla
ting hang trong ma tran Cva w lam hé s6 két hgp dé tinh
mot vector tiém &n bi rang budc méi z.
Z=WC =Wce, +Wye, +...+ Wyey 4
2.2. Ham mat mat
M6 hinh vé&i cac mau binh thudng dugc huan luyén va
xac dinh ham mat mat bao gém ba phan. Phan dau tién la
ham mat mat ctia VAE ban dau (5).

1 Zam ) 5 5 5
Lo ED) =X =X ., |, +52 [ (47 +07)~1-log(o) ] ©)

Ham mat mat nay duoc sir dung dé giam khoéng cach
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gilta d(t liéu goc va d liéu dugc xay dung lai trong khéng
gian ban dau va lam cho phan phé&i cia mé hinh cang gan
dén viéc phan phdi dir liéu huan luyén. Hai tén that nay la
ton that tai thiét va tén that KL_1.

L =[x -1, (6)

rec_x

pa@m , ,
Ly, :E Z [(4 +0;)—1-log(c;))] (7)

i=1

Phan tha haila ham mat mat ctia bd ma hoa lai. Theo ly
thuyét vé su mat mat ctia VAE ban dau, mét ham mat mat
cho mang boé ma héa lai dugc thiét ké, giéng nhu thuat
ng( thu hai cia ham mat mat ctia VAE ban dau.

Lg o = % Zf:,;dim[(lhfz +0/%) — 1 —log(c{H)] 8)

Phan thu ba 13 16i cia vector tiém &n. B& ma hoa lai
dugc st dung dé anh xa lai dir liéu da tao sang khong gian
tiém &n mdi va tinh toan khodng cach L2 gilta hai vector
tiém an. '

L,=|z-7|, )

D6i vai toan bé mé hinh, ham méat mat cé thé dugc mé
ta nhu sau:

Ly = Lrecix JrLKLJ +L, + LKLJ (1 O)

2.3. Phat hién diém bat thuong

Trong giai doan phét hién, v6i cdc mau dau vao X =[x1,
x2,...,XN] e RN, mé hinh di liéu chudi mgi tuong tu nhu
phan phdi ditliéu dao tao c6 thé dugc tao ra. Néu phét hién
mot mau bat thudng, moé hinh sé tao ra mét mau dugc tai
tao X'khac biét dang ké so v&i phan phéi ctia ditliéu géc va
mau bat thudng cling cé su khac biét |6n gilia vector tiém
an z' thu dugc bdi b6 ma héa va mau mdi. Vector tiém an
re_z'thu dugc bang bé ma hoa lai. Do do, thiét ké phuong
phap mdi dé tinh diém bat thudng cho chubi thai gian co
thé thuc hién dugc.

Tiéu chi la néu 16i tai tao va 16i gitta hai khong gian
tiém &n cla mdt mau dau vao I6n, thi mau dé cé nhiéu kha
nang la mot mau bat thudng. Piém bat thudng A(xi) duoc
xac dinh nhu sau:

Ax) =alx x|, + e ~re_z|| (11)

Trong dé: ava B - Cac tham s6 dé han ché thai han phat
vaa+B=1,a>0,B >0.DPiém bat thudng clla mau cang I6n
c6 nghia la mau dugc tao sai léch so vai dir liéu dau vao,
hay néi cach khac mau cang bat thusng.

Dé& dam bdo tinh manh mé cda thuat toan va tim ra
diém bat thudng trong cac chubi thai gian khac nhau,
chung ta can chudn héa diém bat thudng trong khoang [0,
1] va dat ngudng o.

(A(x,) —min(A(X))) (12)
(max(A(X)) —min(A(X)))

A(x) =

Trong dé: A(x)' - Biém bat thuong dugc chuén héa. Dit
lieu cang bat thudng, diém bat thudng cang |6n va cang
gan 1.

3. KET QUA MO PHONG VA DANH GIA

Phan nay trinh bay cac tiéu chi danh gia, xt ly di liéu,
qua trinh hién thuc cac thuc nghiém cho mé hinh dé xuat
va m6 hinh VAE. B6ng thdi, cac két qua méd phdng cing
dugc phan tich danh gia tuang Ung.

3.1.Tiéu chi danh gia
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Khu vuc duéi dudng cong ROC (Area Under the Curve-
AUC) [9] la chi s6 phd bién dé do ludng hiéu suat trong
phat hién bat thudng. Vi vay, AUC dugc st dung dé danh
gia hiéu suat ctia phuong phap va phuong phap co s& clia
ching téi, ddng thai thuc hién céc thi nghiém trén cac bo
dirliéu. ROC (receiver operating curve) la dudng cong biéu
dién kha ndng phan loai cia mét mo hinh phan loai tai cac
nguéng threshold. Dudng cong nay dua trén hai chi sé:

Thi nhat la chi s6 TPR (true positive rate), hay con goi
la recall hodc sensitivity. Day la ty 1é cac truong hop phan
loai dung “positive” trén téng s6 cac trudng hop thuc té
positive. Chi s6 nay sé danh gia muc dé du bao chinh xac
clia mé hinh trén positive. Khi gia tri ctia né cang cao, mo
hinh du bédo cang t6t trén nhom positive. Néu TPR = 0,9,
chiing ta tin rdang 90% cac mau thuéc nhom positive da
dugc moé hinh phan loai dung.

TPR/recall/sensitivity = i

Total portive (13)
Thi hai la chi s6 FPR (false positive rate). Pay la ty
I& du bao sai cac trudng hop thuc té la negative thanh
positive trén tng s cac trudng hop thuc té 1a negative.
Néu gia tri ctia FPR = 0,1, m6 hinh da du bao sai 10% trén
téng s cac trudng hop la negative. M6t mé hinh c6 FPR
cang thap thi mé hinh cang chuén xac vi sai s clia né trén
nhom negative cang thap. Phan bu cta FPR la specificity
do ludng ty Ié du bdo dung cac trudng hop negative trén
téng s6 cac trudng hop thuc té 1a negative.
FP (]4)

total negative

AUC la chi s6 dugc tinh toan dua trén dudng cong
ROC nham déanh gia kha nang phan loai ctia mé hinh. Phan
dién tich gach chéo nam dugi dudng cong ROC va trén
truc hoanh la AUC (area under curve) c6 gia tri nam trong
khodng [0, 1]. Khi dién tich nay cang I&n thi dudng cong
ROC c6 xu hudng tiém can dudng thang y = 1 va kha nang
phan loai cia mé hinh cang t6t. Khi dudng cong ROC ndm
sat vdi dudng chéo di qua hai diém (0, 0) va (1, 1), mé hinh
sé tuang duong véi mét phan loai ngau nhién.

Thuc hién do dac chi s6 mat mat ciia mé hinh dé xuat
va m6 hinh VAE (céng thuc (8) va (10)). PE dam bao cho
viéc do dac hao hut va thai gian dugc chinh xac nhat, hai
phuong phap trén hai b6 di liéu trong vong 10 lan lan luot
dugc thuc hién. Sau do, két qua thu dugc sé cho ra chi s6
hao hut va thai gian thuc thi cla tiing phuong phap trén
tung b6 dit liéu.

3.2. Xt ly dir liéu

Céac dir liéu sau khi dugc chudn hoéa sé 4p dung vao
cac mo hinh dugc huan luyén trén dir liéu binh thudng va
dugc thiét 1ap nhiing théng s6 dé t6i uu hoa d6 chinh xac
clia du bao. V&i muc dich nay, méi bo di liéu dugc chia
lam hai phan cho Training va Testing. Ti 80 - 90% dir liéu
cho Training (chi chutia cac gia tri binh thuong, dung cho
huan luyén mé hinh) dugc thuc hién va sir dung 10 - 20%
cho Testing (chra cac gia tri binh thudng va bat thuong,
dung dé phat hién bat thudng). Trong qua trinh Training va
Testing, di liéu dugc xUt ly cung [dc nhu nhau.

FPR = 1 — specificity =
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3.3. Két qua thuc nghiém

Ng6n nglr Python két hgp véi thu vién ma nguén ma
Keras do Google phat trién dugc st dung trong qua trinh
huan luyén. Két qua thuc hién mé phong véi bo dir liéu
dién nang khodng 10 epochs véi cdc mé hinh VAE va VELC
nhu sau:

a) - Phdt hién bat thuong tirlog_px véi nguding 50 strdung phuong phdp VAE

— loapx

b) - Phat hién bat thuong ttrlog_px vdi ngudng 1 strdung phuong phap VELC
Hinh 3.1: Phat hién bat thudng

Test Anomaly Score

: M
o0s
20 400 &0 200

a) - Diém bt thuong ttrditliéu dupc huén luyén st dung phuong phdp VAE

Train Anomaly Score

A

b) - Diém bét thuong tir dq liéu train str dung phuong phap VELC
Hinh 3.2: Diém bat thuong tir dit liéu

Test Anomaly Score
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15
10 w
0 20 00 00

a) - Piém bat thuong tur dit liéu test st dung phuong phap VAE

800
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b) - Piém bat thuong t0r dit ligu test strdung phuong phap VELC
Hinh 3.3: Diém b4t thudng tir diF liéu test
Bang 3.1. Két qua danh gia so sanh giira mé hinh VAE va VELC trén

bé dirliéu ECG
M6 hinh AUC LOSS Thei gian thuc thi
VAE 0,81 7,2 299s
VELC 0,89 4,35 1195s

TU Bdng 3.1 c6 thé thdy rang phuong phap clia dé xuéat
da dugc cai thién dang ké. Do diém bat thudng ma ching
toi thiét ké trong cong thiic (29) bi rang budc bai tham sé
ava B nén dé cé két qua tét hon, gia tri clia tham sé a va
dugc lua chon thay déi tir (a=0,2; B=0,8) va két qua trung
binh t6t hon so véi cac tham sé khac.

Théng qua cac thi nghiém rong rai, moé hinh VELC
t6t hon mé hinh VAE cho nhiém vu nay. Cu thé, trong bd
d@ liéu dién nang, chi s6 AUC tir mé hinh VAE va VELC la
0,81 va 0,89 va mat mat lan lugt la 7,2 va 4,35. Ngoai ra,
no6 c6 thé du doan nhiéu di thudng hon. M6 hinh VELC da
dat dugc nhimng két qua vugt troi trong viéc phat hién cac
diém bat thudng tir bo dir liéu dién nang. Vi vay, mé hinh
dua ra nay da minh ching cho su hiéu qua trong viéc giam
sat, diéu khién va du bao cac hé théng dién, dam bao hiéu
qua, t6i uu vé chi phi trong qua trinh van hanh.

4. KET LUAN

Trong bai bao nay, mé hinh VELC dugc dé xuat véi ky
thuat co thé t6i uu héa 16i xay dung lai va tinh toan diém
bat thudng ca trong khéng gian goc va khéng gian tiém
&n dé mo hinh héa chinh xac cac mau binh thudng. Két
qua cho thdy mé hinh dé xudt c6 thé phat hién trinh tu
bat thudng bang cach st dung 16i vector tiém &n va 16i tai
tao. Thai gian thuc thi cia moé hinh VAE phu thudc vao kha
nang du bao trén bo dir liéu. Trong khi dé, phan I6n thoi
gian thuc thi ctia mé hinh dé xuat phu thudc dua vao qua
trinh huan luyén trén moéi bo di liéu. Két qua mo phong
da ching minh tinh hiéu qua ctia mé hinh dé xuat vé viéc
giam sat, diéu khién va tham chi dua ra cac du bdo cac tinh
hudng c6 thé xay ra trong cac hé théng dién. Trong tuong
lai, nghién cudu sé thuc hién véi nhiéu d6 do sai s6 va cai
tién mo hinh dé xuat dé co thé tang dé chinh xac cho két
qua dy bdo.
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Nghién ctu, thiét k& hé théng diéu khién t
cho diesel chinh trén tau thuy st dung bo
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TOM TAT: Bai bao trinh bay vé van dé diéu khién t6c
d6 cho diesel chinh trén tau thay si dung bé diéu
khién Fuzzy-PID. Béng co diesel ngay nay dugc st
dung rat réng rai lam nang luong ngudn trong thuc
té. Pdéng co diesel duoc dung dé dan déng cho &
16, tau thiy... Cac déng co diesel dugc trang bi trén
tau thly la nhing loai déng co diesel c& 16n yéu cau
duoc kiém soat chat ché vé téc d6. Viéc diéu khién
t6c dé cho cac déng co nay duogc thuc hién théng
qua bo diéu téc va thanh rang nhién liéu. Hién nay,
nghién clu ché tao bé diéu téc cho déng co diesel
lai chan vit hién chua dugc don vi cd nhan nao trong
nudc nghién ctiu ché tao. Cac san phdm dang duoc
st dung chd yéu nhap ngoai tU cic hang cla nudc
ngoai, khi xdy ra sy cd thuong phai mdi chuyén gia
cla cadc hang sang gay tén kém va mat nhiéu thoi
gian, anh hudng dén tinh co déng va kha niang sin
sang chién d&u cla tau, khéng lam chd duoc trong
khai thac va bdo dudng slra chita. Xu hudng ché tao
cac trang thiét bi trong nudc thay thé cho cac hé
théng nhap ngoai dang duoc dau tu va quan tam,
nhat 1a trong quan d6i noi rieng. Diéu khién téc d6
cho déng co diesel chinh trén tau thdy duoc gidi
thiéu trong bai bao st dung bé diéu khién Fuzzy-PID
nham Ung dung dé xudt c6 thé diéu khién cho céac
déng co diesel chinh nhdm nang cao chat luong diéu
khién dé hé théng dat hiéu suét t6t hon, cai thién
hiéu qua va chat luong kiém soat téc d6 cho déng co
diesel. K&t qua clia qué trinh thuc hién diéu khién t6c
do cua diesel chinh dugc thuc hién mé phdng trén
Matlab/Simulink. TU két qud md phdng cho thay viéc
thuc hién diéu khién téc d6 cho déng co diesel su
dung bd diéu khién Fuzzy-PID duogc thuc hién nhanh
chéng va tuong déi chinh xac.

TU KHOA: Diesel, hé théng diéu t6c, Matlab/
Simulink, bé diéu khién Fuzzy-PID.

ABSTRACT: This paper presents the problem of
speed control for main diesel on ships using Fuzzy
-PID controller. Diesel engines are widely used today
as a source of energy in practice. Diesel engines are
used to drive cars, ships... Diesel engines equipped
on ships are large diesel engines that require strict
control of speed. Speed control for these engines is
accomplished through the governor and fuel rack.
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Currently, research on manufacturing governors
for hybrid propeller diesel engines has not been
researched or manufactured by any individual unit
in the country. The products being used are mainly
imported from foreign companies. When problems
occur, they often have to invite experts from other
companies, which is costly and time-consuming,
affecting mobility and ability the ship's combat
readiness, not being able fto master operations,
maintenance and repair. The trend of manufacturing
domestic equipment to replace imported systems
is receiving investment and attention, especially in
the Army in particular. Speed control for the main
diesel engine on the boat is introduced in the article
using the Fuzzy-PID conftroller to use the proposed
application to control the main diesel engines to
improve the quality of control for the system. The
system achieves betfter performance, improving
efficiency and quality of speed control for Diesel
engines. The results of the main diesel speed control
process are simulated on Matlab/Simulink. From the
simulation results, it shows that implementing speed
control for diesel engines using Fuzzy - PID controller
is done quickly and relatively accurately.

KEYWORDS: Diesel, Matlab/Simulink,
Fuzzy-PID controller.

governor,

1. DAT VAN BE

Trong cac hé théng diéu khién t6c dé diesel, bd diéu
khién PID dugc sit dung phé bién nhat do cau tric don
gian, dé thuc hién va hoat déng hoan hao trong diéu kién
bién thién théng s6 nhé. Tuy nhién, hé théng diéu chinh
téc do cua dong co diesel tau thay la mot hé théng phi
tuyén tinh phuc tap va bién déi theo thoi gian. Phuong
phap diéu khién PID khéng hiéu qua 1dm ddi véi cac hé phi
tuyén c6 tham sé bién thién I6n [1-2]. D6i vai nhitng mau
thuan gitia hiéu suat tinh va déng, theo déi gia tri cai dat va
loai bd nhiéu, d6 6n dinh va hiéu suat diéu khién, bd diéu
khién PID chua phai la phuong phéap hiéu qua nhat. Giai
phap t6t nén thudng phai théa hiép dé c6 dugc hiéu qua
kiém soat t6t nhat. D€ khic phuc nhiing nhugc diém nay



can dua cong nghé thong minh vao déng co diesel vi yéu
cau cao han vé diéu chinh téc do.

Trong nhiing nam gan day, mé hinh ma& ctia hé phi
tuyén da thu hut dugc su quan tam I6n cha cac hoc gia
va nha khoa hoc. Diéu khién logic mg, tuong déi dé hiéu
hon trong khi kién thic chuyén mén c6 thé dugc két hop
mot cach thuan tién, thudng dugc cac ky su diéu khién ua
thich [3-4]. D€ khac phuc nhiing han ché cta bo diéu khién
truyén théng, bai bao nghién ciu, thiét k& bé diéu khién
Fuzzy-PID cho bé diéu khién téc dé clia dong co diesel
chinh trén tau thay. Bo diéu chinh cho dong co diesel
chinh dugc tac gia thiét ké véi hai bd diéu khién: B6 diéu
khién PID truyén théng va b6 diéu khién Fuzzy-PID. Tién
hanh mé phong hoat déng cia hé théng véi ca hai bo diéu
khién dugc tién hanh trén phan mém Matlab - Simulink.
K&t qua mé phong thu dugc khi st dung tiing bo diéu
khién sé dugc so sanh véi nhau.

Bai bdo dugc trinh bay v&i b6 cuc: Phan 2 trinh bay
vé md hinh toan hoc ctia dong co diesel va bé diéu tdc,
Phan 3 trinh bay vé thiét ké b6 diéu khién Fuzzy-PID, Phan
4 trinh bay vé chuong trinh va két qua mé phong va phan
cudi cung la két luan.

2. MO HINH TOAN HOC CUA PONG CO DIESEL VA
BO PIEU TOC

2.1. Md hinh toan hoc ctia déng co diesel

Hé phuong trinh toan hoc dé mé ta déi tuong dong co
diesel c6 d6 phi tuyén cao va rat phuc tap, do vay, dé don
gian trong tinh toan va xay dung cac bé diéu khién cho déi
tugng nay ta dung phuong phép thuc nghiém.

Xuét phat ti phuong trinh can bang mé-men trén truc
cua diesel ta sé thanh lap dugc phuong trinh clia dong co
sG cdp nhu cong thuc (1):

799 oy (1)
Trong dé: r

J-M6-men quan tinh;

W, - Van t6c quay clia dong co s cap;

M, - Mé-men cla déng co diesel;

M_ - Mé-men can do tdi sinh ra trén truc dong co.

Phuang trinh can bang mé-men viét & hé tuong déi va
viét theo do léch tuong ddi clia van téc quay clia dong co
SG cdp so Vdi gia tri dinh mc thi ta cé phuong trinh:

T,-d£+ﬂ.<o=up—Mg (2)

Véi: bt

wS a)ﬂ N A A a2 n ~ 7,
»= ~ o Do Iéch tuong doi clia van toc quay so Vi

gid tri dinh muc;

H, - D6 léch tuong d6i cta bo phan diéu chinh nhién
liéu P so véi gid tri dinh muc cia no;

B - Hé s6 tu can bang;

M_ - Mé-men dién tu;

T - Hang s6 thai gian co khi; 7, :J;;"

w_ -Téc dé quay dinh muc; .

M_-Mé-men quay dinh muc.

2.2.Mé hinh toan ctia bé diéu téc tac déng gian tiép

Hién nay, trén tau thdy noi riéng va bo diéu toc noi
chung, ngudi ta chl yéu dung bé diéu téc tadc dong gian
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tiép, tlc su dich chuyén cla khép ndi cla co cau ly tam
khéng tac dong lén bé phan diéu chinh nhién liéu ma qua
khau trung gian duing ca cau thay luc. G trang thai 6n dinh,
cac pit-tdbng cda van trugt luén déng cac clra van. Néu
khdp néi cGa co cdu ly tam thay ddi vi tri ctia minh thi mét
trong 2 clta van ma ra, dau dudi ap cao sé chay vao xi-lanh
chinh Iam dich chuyén pit-tdng clia xi-lanh chinh lam thay
déi vi tri cha b6 diéu khién nhién liéu cho déng cad sc cap,
lam thay dé&i téc d6 sao cho c6 xu hudng tré lai téc do dat.

Phuong trinh cta bo thay luc cé thé viét:

Tpp+D.pp =K (3)

Trong do:

T,, - Hang s6 thai gian bo khuéch dai thiy luc;

K - Hé s6 khuéch dai ctia b6 khuéch dai thay luc;

H,

“Topell" Su dich chuyén.

3. THIET KE BO PIEU KHIEN FUZZY-PID CHO PONG
CO DIESEL CHINH TREN TAU THUY

Bo diéu khién Fuzzy-PID mg, lay sai léch “e” va vi phan
sai léch“ce” lam dau vao cho bo diéu khién, st dung cac quy
tdc cha bd diéu khién ma dé diéu chinh cac tham sé cla
b6 diéu khién PID truc tuyén. Cau tric cha bd diéu khién
Fuzzy-PID cho b6 diéu téc ctia diesel chinh nhu Hinh 3.1.

CONTROL UNIT

LMITER ACTUATOR

p
SPEED | S _| Actuator
ORDER £ 2 DRIVE UNIT
v U Py
controller

SPEEDF.B.

D PULSE
GENERATOR DEC.

I ENGINE

ACTUATOR POSITION F.B.

F.0.PUMP

Hinh 3.1: Cdu tric cda bé diéu khién Fuzzy-PID cho diéu khién téc
dé déng co diesel chinh trén tau thdy

Bo diéu khién Fuzzy-PID cho diéu téc cho bd diéu téc
cta diesel chinh dugc thiét ké véi hai dau vao: e(t) - Sailéch
téc d6 va ce(t) - Vi phan sai léch toc d6 va ba dau ra tuang
Uing vdi cac hé s6 Kp, Ki va Kd ctia bo diéu khién PID.

Bo diéu khién Fuzzy-PID cho bé diéu téc cla diesel
chinh dugc thiét ké trén Matlab dua trén nguyén tac
Mamdani nhu Hinh 3.2.

4 Fuzzy Logic Designer: FuzzyPID - o X
File Edit View
S = Kp
RPN
|rs|um. FuzzyPD FIS Type: mamdani |
And method ~= + || current variable
Or method — s
icaton = 10
Aggregation = —
I centrod g Heb Cose ||
|ommum-w:mmm |
Hinh 3.2: Bé diéu khién Fuzzy-PID cho diéu téc diesel chinh duoc
xdy dung trén Matlab

BoO diéu khién dugc thiét ké véi 7 gia tri clia tap mo
{NB, NM, NS, Z, PS, PM, PB}, cac phan tu trong tap hop
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dai dién cho NB (Negative Big) - Am 16n, NM (Negative
Medium) - Am trung binh, NS (Negative Small) - Am
nho, Z (Zero) - Khéng, PB ( Positive Big) - Duang 16n, PM
(Positive Medium) - Duang trung binh, PS (Positive Small)
- Duong nhé.

Tu cac 1ap luan nhu trén, ta xay dung dugc bang quy
tdc ma& dung dé hiéu chinh cac tham sé Kp, Ki va Kd ctia bo

diéu khién PID nhu Bdng 3.1.
Bang 3.1. Quy tic mo cho cac tham s6 K, K, va K,

e\ce NB NM NS Z PS PM PB
PB PB PM PM B z z
NB NB NB NM NM NS z z
PS NC NB NB NB NM PS
PB PB PM PS PS z NS
NM NB NB NM NS NS z Z
PS NS NB NM NM NS Z
PM PM PM PS z NS NS
NS NB NM NS NS z PS PS
z NS NM NM NS NS A
PB PB 4 NS NM NM
z NM NM P;’;‘S 4 PS PM PM
Z NS NS NS NS 4
PS PS PS z NS NS NM NM
NM NS z PS PS PM PB
PS z NS NM NM NM NB
PM z z PS PS PM PB PB
PB NS PS PS PS PS PB
z 4 NM NM NM NB NB
PB z 4 PS PM PM PB PB
PB PM PM PM PS PS PB

Tac gia lua chon pham vi gia tri cho dau vao (e(t)) la
tu -6 dén +6 va pham vi gia tri dé thay déi dau vao (ce(t))
la tir -6 dén +6. Néu gia tri dau vao ndm ngoai pham vi da
chi dinh thi d6 bao hoa sé dugc ap dung dé dam bao gia
tri dau vao luén nam trong pham vi nay. Theo cach tuong
tu, tac gia cling chon pham vi gia tri cho dau ra K, [a tu -1
dén +1, pham vi gia tri cho dau ra K la tir-0,05 dén +0,05 va
pham vi gié tri cho dau ra K la tir-0,5 dén +0,5. Tat ca cac
gia tri cho cac dau vao va dau ra cla bo diéu khién dugc
xac dinh dya trén kinh nghiém.

TU Bdng 3.1 ta thanh lap dugc 48 nguyén tdc md cho
b6 diéu khién Fuzzy-PID, luat diéu khién dugc thé hién nhu
Hinh 3.3.

4 Rule Viewer: FuzzyDiesel — [m] X

File Edit View Options

o) =0 ceft) =-0.923 Kp = 0.156 Ki =-0.00782 Kd = 0.167

S ===

= == E2=

=

‘l"“ [0:-0.5231]

e |
v [ cme ]

Hinh 3.3: Quy tic diéu khién cta b diéu khién Fuzzy-PID cho diéu
téc diesel chinh

|owuuwmrmw1-ulum

4. KET QUA MO PHONG
Tién hanh mé phong bo diéu toc cho dong co diesel
chinh tai t6c dé 1.000 v/ph véi cac ché dé cong tac khac
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nhau, két qua thu dugc thé hién & cac Hinh 4.1, 4.2, 4.3, 4.4,
4.5,4.6,4.7,4.5.

- M6 phong véi téc do diesel chinh tai 1.000 v/ph st
dung bo diéu khién Fuzzy-PID va bé diéu khién PID vai ché
d6 tai nhe vai két qua nhu Hinh 4.1 va Hinh 4.5.

I
0 1 2 3 . 5 O 7 o
o

Hinh 4.1: Téc dé diesel chinh tai 1.000 v/ph st dung bé diéu khién
Fuzzy-PID véi ché dé t3i nhe

I L I I
0 1 2 3 4 5 6 7 6 9
ol gan (s)

Hinh 4.2: Téc dé diesel chinh tai 1.000 v/ph st dung bé diéu khién
PID véi ché dé tai nhe

Tu két qua moé phong Hinh 4.1, 4.2 ta nhan thay, véi
b6 diéu khién PID truyén théng thi thai gian én dinh cla
hé théng vdi téc dé dat 1a sau 1,2s, con vai bd diéu khién
Fuzzy-PID thdi gian 6n dinh ctia hé théng la 1s.

- M6 phong véi téc do diesel chinh tai 1.000 v/ph st
dung bd diéu khién Fuzzy-PID va b6 diéu khién PID véi ché
d6 tai nang véi két qua nhu Hinh 4.3 va Hinh 4.4.

|
s

Hinh 4.3: Téc dé diesel chinh tai 1.000 v/ph st dung bé diéu khién
Fuzzy-PID véi ché dé t3i ndng

s
T gan s)

Hinh 4.4: Téc db diesel chinh tai 1.000 v/ph str dung bé diéu khién
PID véi ché d6 tai ndng



- M6 phong véi téc do diesel chinh tai 1.000 v/ph st
dung b6 diéu khién Fuzzy-PID va b diéu khién PID vGi ché
d0 tir tai nhe sang nang vai két qua nhu Hinh 4.5, 4.6.

YA |

Hinh 4.5: Téc dé diesel chinh tai 1.000 v/ph st dung bé diéu khién
Fuzzy- PID véi ché dé tir tai nhe sang tai ndng

Hinh 4.6: Téc dé diesel chinh tai 1.000 v/ph st dung bé diéu khién
PID véi ché dé tir ti nhe sang tai ndng
- M6 phong véi téc do diesel chinh tai 1.000 v/ph s
dung bo diéu khién Fuzzy-PID va b diéu khién PID vai ché
d0 tir tai ndng sang tai nhe véi két qua nhu Hinh 4.7, 4.8.

i

Hinh 4.7: Téc dé diesel chinh tai 1.000 v/ph st dung bé diéu khién
Fuzzy-PID véi ché dé ttr tai ndng sang tai nhe
- M6 phong véi téc do diesel chinh tai 1.000 v/ph st
dung bo diéu khién PID vai ché dé tir tai nang sang tai nhe
v6i két qua nhu Hinh 4.8.

Hinh 4.8: Téc dé diesel chinh tai 1.000 v/ph st dung bé diéu khién
PID véi ché dé tir tdi ndng sang tai nhe

5. KET LUAN
Bai bao da trinh bay vé m6 hinh toan hoc cta b diéu
téc va dong ca sa cap, dong thai cling trinh bay cach xay
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dung va thiét k& bod diéu khién Fuzzy-PID cho hé théng
diéu khién t8c do diesel chinh trén tau thay. Két qua mé
phéng hoat déng cda hé théng diéu khién toc do diesel
chinh trén tau thay véi bé diéu khién Fuzzy-PID dugc tién
hanh trén Matlab/Simulink.

TU cac két qud mod phdng ta nhan thay, véi bo diéu
khién Fuzzy-PID thi hé théng diéu chinh téc dé cho dong
cd diesel chinh c6 thai gian 6n dinh ngdn hon véi sai s6 la
nhé hon so véi hé théng dugc st dung bo diéu khién PID
truyén théng.
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The optimal transmit power control of MIMO Radar
through DOA estimation using transmit beamspace
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ABSTRACT: This paper introduces optimal transmit
power control method for multiple-input multiple-output
(MIMO) Radar in direction of arrival (DOA) estimation
using transmit beamspace. By designing the fransmit
beamspace matrix and combining uniform power
distribution across the transmit array elements, the
desired transmit beampattern is obtained, in which the
transmitting energy focuses on the DOA. As a result,
the performance of MIMO Radar system is effectively
enhanced.

KEYWORDS: MIMO Radar, Direction of Arrival (DOA),
transmit beamspace.

1. INTRODUCTION

Radar systems with multiple inputs and multiple
outputs are called MIMO Radar. This is a new generation
Radar type that allows transmitting and receiving many
types of signals at the same time [1]. Many techniques for
estimating the angle of arrival (DOA-Direction of Arrival)
have been studied in traditional radar systems. MIMO Radar
combined with co-located transmit and receive antenna
array techniques has opened up many new opportunities
in estimating the DOA incident angle parameter [2].
Designing the appropriate radiation diagram allows
increasing the SNR value in the incident angle directions
in DOA estimation of the MIMO Radar system [3]. By
designing the transmit beam space matrix combined with
uniform power distribution on the elements of the transmit
antenna array, optimizing the transmit power control in
estimating the DOA angle of incidence of MIMO Radar is
implemented. Simulation results show that the emitted
energy is concentrated in space according to the DOA
incident angles, significantly increasing the performance
of the MIMO Radar system.

The paper consists of six sections. Section 1 introduces
an overview of the paper. In section 2, the system model is
implemented. The beam diagram and power distribution
on the elements of the transmit antenna array are
proposed in section 3. Section 4 is the design of the beam
space matrix, using the SDP (semidefinite programming)
technique to solve universal binding issue. Simulation
results are performed in section 5. Finally, the paper is
concluded in section 6.
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2.SYSTEM MODEL

Consider a MIMO Radar system with a transmit
antenna that is a Uniform Linear Array (ULA) of M
collocated antennas. In which, d is the distance between
elements according to wavelength and a receive antenna
array consisting of N elements in arandom shape. Suppose
the transmitting and receiving antennas are placed close
together such that the spatial angles of the target in the far
field are the same for both the receiving and transmitting
antenna arrays.

Let |O(t) = [O(),..., (I)K(t)]T be a vector containing the

orthogonal waveforms O, (), k=1,...,K

TP
[ (095 ()= 0 (=), v8i1,j =12+, K
0

(1

Where:

Tp— Pulse period;

()7.()*-The transpose and complex conjugation operators;

8() - Kronecker delta.

The transmitted signals are linear combinations of
orthogonal signals. So, the [Mx1] vector represents the
transmitted signals can be written [4]: s(t) = [s,(t);..., 5,(D)]
=WO(t). Where, s(t) is the signal transmitted from the i th
antenna, w is the transmit beam space matrix [Mxk]. Each
orthogonal signal O, (1), k= 1,...Kis transmitted through a
beam corresponding to the column vector of the transmit
space matrix w.

Let a(g) = [1,e-/2ndsin(®), o~j2ma@u-1sin@®)]” js the steering
vector of the transmitting antenna array [Mx1]. The diagram
of transmission power distribution is shown as follows [5]:

G(6)=d" (6)Rd(6), —% < eg% Q)

Where: ()" stands for transpose operator. d(6) = a* (0),
R= jOT"s(t) sH(t)dt is the cross-correlation matrix of the
transmitted signals s (t).

To achieve the desired emission pattern, we optimize
the cross-correlation matrix R. Due to the orthogonality
of the waveforms R = WWH", found R, we will find the
appropriate signal vector s(t). Solving this problem is
relatively difficult and requires complex calculations. This
method can leverage the Rotational Invariance Property
(RIP) for subsequent processing steps at the receiving
antenna array and accurately calculate the estimate of the
angle of incidence using direction search techniques.

The signal received at the receiving antenna array
from L targets in the far field region is shown in (3):

x(r,r):]Zi:/i,(r)[dH (@)Wa(1)]p(6)+2(r7) 3)



Where: t is the time index inside the radar pulse, t
is the delay time index (number of pulses), B (1) is the
reflection coefficient of the target in the unknown spatial
direction GIV b(0) is steering vector in receiving antenna
array, z(t,T) is vector [Nx1] - zero-mean white Gaussian
noise with variance &° | va | a matrix of unit [NxN]. The
reflection coefficient B (1), | = 1,...,L is assumed to follow
the Swerling Il model, they remain constant during a radar
pulse period but change when switching from one pulse
to another. Moreover, they are assumed to be distributed
with expectation 0 and variance (32B .

Each orthogonal signal @, (t), k = 1,...K after passing
through an appropriate filter x(t,t) becomes virtual data
vectors and is represented in [6], as follows:

Ip

»ie(r)= j x(t, o) (1) @

=zﬂ,(r)(d”(o,)wk)b(a,)nk(r)
Where: w, is the k th column of the transmitted beam
space matrix w, z,(«) = [,* z(t,7) ¢;(t)dt is noise and variance
& 1.
Let ye()=4(7)(@" (6w, )o(6)
a" (9w, - Avptorwnon) [ (8)we

= ¥ k(7)) = L7kl
dH(HI W ,VI/\(T) € ’dH(gl)wk

v (5)

-y1k(7)

Where: Wk(0) is the phase of the expression d(B)w,.
From expression (5), we see that the signal component
y, (D) in (4) is the same as they, (1) =y, k'(tycomponentin [5]
when the target rotates a phase angle and changes a gain
coefficient. RIP can be implemented by giving |d"(@)w, | =
|d"(@)w, | [6] when designing the matrix W. The primary
advantage of implementing RIP is that it enables us to
estimate the angles of incidence (DOA) by estimating the
phase rotation associated with the k" pair and the k™ pair
of the virtual data vector using free search techniques.

3.TRANSMIT BEAM PATTERN

The purpose of beam spatial matrix design is to
achieve a spatial beam pattern that closely resembles a
desired central region as closely as possible. The beam
space pattern can be written:

6(0)= 3 0)" (0} ©)

The design of the transmitted beam space matrix is
based on minimizing the difference between the ideal
beam model and the actual beam model. Using the
minimax criterion, the design of the transmit beam space
matrix is carried out as follows:

min max |G, ((])—iwﬂd((?)dfl(())w (7)
unmax| Gy 2" i

2

i‘w, () :%,]: Lo M (8)
Subject to !

Where: G, (8), 6 € [-n/2, -1/2] is the ideal beam model
and P is the total transmitted power. M in expression (8) is
used to ensure that the transmitted power on each element
is divided equally by P /M. In practice, each antenna in the
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transmit array uses the same power amplifier and thus
has the same dynamic power range. If the transmitting
powers of the elements in the transmitting antenna array
differ, the system’s performance will degrade due to the
nonlinear characteristics of the amplifier. In addition, the
implementation of RIP allows to estimate the DOA in a
free search between k th beams and (K/2+k) th for even
numbers of orthogonal waves, as follows:

8 _E,E} K
{22 ) 9)

From (9), expressions (7) and ’(8) are rewritten as
follows:

il (0) = wgkd(e)

min max
w0

Gd(O)—i:win(O)dH (0)w,

i

(10)
©

K E P
Zwi(j)| :M’,j:l ,,,,, M (11)

i=1

Subject to

4. DESIGN OF THE TRANSMIT BEAMSPACE
Consider the case of two orthogonal waveforms, the
size of W is Mx2. Suppose the transmit antenna array of
MIMO Radar is ULA. Then, RIP can be satisfied by choosing
the transmit beam space matrix W as follows [71:
w=[w¥] (12)
Where, w is the tlip version of the vector W, such as
(i) =w(M~-i+1).i=1...M. In this case, |a” (0) w] =|a"” (0) "
and RIP are satisfied. a4 (¢)wand 4" (9) can be represented
as follows:

M
4 (0) e Z Wke*]2/!dsm(9>(k71)
(14)

*

M . M
a7 (H)ﬁ;* :szeﬁ,zzmsm(e)(m—k) :[zwke Jj2rd sin(6)(k 1)] e J2mdsin(0)(M 1)

k=1 k=1

. ( a1 (0) w)* o J2rdsin(0)01-D

From (14), d"(©)w and d"(B)w* are similar in amplitude
and can exist many different beamforming vectors but
with the same beampattern. Substituting (12) into (9)-(11),
we get:

mind

w ] ('I 5)
S.t. M—‘w"’ci((lq)‘z <8,q=1..,0 (16)
G, Hq o 2

,£ )_’“- ,1(/)[’)‘ >8,9=1,..,0 17)
e +pw(v=r+0f =2k i=1, AL (18)

Where: § is the new variable of the system of equations
(15)-(18), 6, € —Zlg],q =1,..., Qis a set of directions whose
properties are chosen (uniform or non-uniform) to
approximate the spatial domain [-11/2, -n1/2]. Moreover, the
optimization problem (15)-(18) has more spatial degrees
of freedom than the beamforming problem in the case of
phased arrays when the amplitudes w(i),i=1,...,M are fixed.
Expressions (15)-(18) belong to non-convex class problems
quadratically-constrained quadratic programming - QCQP,
is considered an NP (nondeterministic polynomial time).
This is a very difficult problem. To solve this problem, we
use the SDP (semidefinite programming) technique [8]
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which can be used for approximate calculations.
[wa (0, ) =mr{a(a,)d" (0,)w'"} (19)
(i) + (=41 =0 4} = 1% (20)
Whetre:tr{:} stands for the trace calculation in matrices. Using
the variables X = ww and properties in (19)-(20), expressions
(15)-(18) are equivalently expressed as follows:

n&@n 3 (21 )

" ( ‘l)ilr{d(aq)dll(ﬂq))(}<() q=1..,0 (22)
Gdgg‘/)*/r d(ﬁq)ff” (Ha)X}275v11:1 ~~~~~ 0 (23)
;rg\'/t,}=z,i=l ----- A; (24)
rank{X} =1 (25)

Where: X is Hermitian matrix and rank{-} stand for rank
of matrix.

5. SIMULATION RESULTS

The input paremeters are setuped including (the
number of snapshots in a Radar cycle is 1024 (fast-time),
the number of Radar pulses is 50 (slow-time), the number
of transmitting antennas is 10, the number of receiving
antennas is 10 and the transmit power is 10 dB). The
number of Monte Carlo elements is 500. Suppose the
estimation results of DOA arrival angles are 6 = [-400 -200]
and 6 =[300 500]. From these simulated results, the beam
emission power distribution of the transmit antenna array
of the MIMO Radar system is considered.

““““

Figure 5.2: Transmit pattern versus angle 6

Simulation results show that the beam radiation
pattern of MIMO Radar concentrates energy mainly in
spatial regions with estimated target arrivals 6 = [-400
-200] and 6 =[300 500]. These are the spatial regions that
we want in the process of finding targets of the MIMO
Radar system. In addition, with the same SNR value, our
method has a smaller RMSE error than the traditional
MIMO Radar method. These factors make the MIMO Radar
system optimize its transmit power during the process of
finding targets, increasing the system’s performance.
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6. CONCLUSION

This paper proposes the optimal transmit power
control method through DOA estimation by designing the
transmit beamspace matrix combined with uniform power
distribution on the elements of the transmit antenna array.
Simulation results have demonstrated that the radiated
energy of the MIMO Radar system focuses on the spatial
region according to the DOA incident angles, optimizing
transmission power, and enhancing the performance of
the MIMO Radar system.
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Bo diéu khién truot dua trén mang No-ron

3
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cho thiét bi 6n dinh gidm I&c ngang tau thdy Roto Magnus

m TS.CO TAN ANH VO

Hoc vién Hang khong Viét Nam
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Trudng Pai hoc Giao théng vdn tai TP. H6 Chi Minh
B ThS. LE DUCBINH

Truong Pai hoc Hang hai Viét Nam

Email: “khoapnd@ut.edu.vn

TOM TAT: Léc ngang la mat trong sau bac dao déng
tu do cla tau va cé tac déng tiéu cuc 16n nhat dén su
8n dinh va an toan cda tau. Do tadc déng cla chuyén
déng ldc ngang, hiéu qua khai thac cda tau thly gidm
dang ké, su an toan cla thuyén vién lam viéc trén tau,
an foan clda hang hda va clda con tau bj de doa. Bai
bao nghién ctu bd diéu khién fruot s& dung mang
no-ron RBF dugc dé xuat cho thiét bi én dinh gidm
I4c ngang Roto Magnus. Mang no-ron RBF duogc
s dung dé xap xi ham trong luat diéu khién truot.
K&t qud médé phéng dua trén phan mém Simulink/
MATLAB cho thdy hiéu qua cla phuong phap diéu
khién nay.

TU KHOA: Gidm lic ngang, Rotor Magnus, diéu
khién truot, mang no-ron.

ABSTRACT: One of the ship's six degrees of freedom
is the ship's rolling, which has the biggest detrimental
effect on the ship's stability and safety. The ship's
operating efficiency is greatly decreased as a result of
the rolling movement and the safety of the crew, the
cargo and the ship itself are all compromised. This
research proposes a sliding mode controller based on
a neural network for the Magnus rotating roll stabilizer.
The RBF neural network is used to approximate the
function in the sliding control law. Simulation results
based on Simulink/MATLAB software show the
effectiveness of this control method.

KEYWORDS: Anti-rolling, Magnus rotating roll
stabilizer, sliding mode control, neural network.

1.DAT VAN BE

Hién nay, vGi su phat trién cda khoa hoc cong nghé
hang hai, mét thiét bi giam ldc ngang khac dua trén hiéu
(’ng Magnus dugc coi la c6 tiém nang 16n dé gidm lac
ngang & toc do thap hoac bang 0. Céng ty Rotorswing Ha
Lan la céng ty dau tién thiét ké va san xuat hé théng giam
ldc Magnus va co hiéu sudt giam lac ngang t6t & toc do
thap. Tuong tu, san phdm cta Cong ty Quantum Control
vGi hé théng MagliftTM van hanh bang hé théng dién -

thay luc da dugc thuong mai héa cho cac tau du lich ¢&
nhé. San phdm nay c6 uu diém la bao tri don gidn va chiém
it dién tich, dac biét phu hgp véinhu cau chéng lat 6 téc do
rong hon. Mac du thiét bi Rotor Magnus da dugc thuong
mai hoa, cac cong bé nghién cliu vé hé théng diéu khién
va phan tich dac tinh thiy déng luc hoc & cac téc do khac
nhau chua dugc cong bé nhiéu.

Bo diéu khién trugt (BDK) dua trén mang no-ron ham
€o sG xuyén tam dugc ap dung cho hé théng ldc ngang cla
tau thay, cé tinh én dinh, bén vimng ngay ca khi hé théng
¢6 nhiéu hodc khi déi tuong c6 théng s6 thay déi theo
thai gian. DE thiét ké dugc bd diéu khién truct, can biét
chinh xac mé hinh toan hoc clia déi tugng diéu khién, thuc
té van dé nay khéng phai ltc nao ciing thuc hién dugc.
Nghién ctiu nay dé xuat moét giai phap la st dung mang
nG-ron ham co s& xuyén tam dé udc lugng cac ham phi
tuyén trong luat diéu khién ctia bo diéu khién truct.

2. MO HINH PONG LUC CUA HE THONG THIET BI
GIAM LAC ROTOR MAGNUS

2.1. Nguyén ly hoat déng cta thiét bi giam lac
Rotor Magnus

Khi tau thay di chuyén vé phia trudc véi van téc v,
hudng mii tau hudng ra ngoai va chiu lac ngang tir man
phai sang man tréi. Khi d6, thiét bi 8n dinh Rotor Magnus
(Hinh 2.1) véi hai canh xy-lanh gan hai bén man can phai
tao ra mé-men luc ngugc chiéu vai chiéu lac ngang cla
tau (t man trai sang mang phai) dé gidam chuyén dong
ldc ngang tau. Nghia 13, néu nhin thdy tau lac tr man phai
sang man trai, lyc nang trén bo canh xy-lanh rotor ctia man
trai hudng Ién trong khi man phai huéng xuéng. Khi do,
canh xy-lanh rotor bén man trai sé quay theo chiéu kim
déng ho, trong khi canh bén phai quay ngugc chiéu kim
déng hé néu nhin ti man trai sang man phai.

S

n
A

Hinh 2.1: Thiét bj 6n dinh Roto Magnus gan trén tau
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Khi dé, thanh phan luc nang do canh xy-lanh tao ra khi
no6 xoay tron véi mot téc dé géc w trong moét dong chay
bao quanh dugc tinh theo cong thuc (1):

F, = 2nr?plVw (M

Trong do: A - Dién tich hinh chiéu cda tru xy-lanh vuéng
gbc véi hudng dong chay; p - Khoi lugng riéng dong chay;
V -Van téc ctia dong chay; | - Chiéu dai clia canh; rva w - Mo

ta ban kinh va t6c dé goc cta canh, véi w = Zﬂ% la t6c do
goc (vong/phut).

V6i K = 2rm2pl 1a hé s6 ty 1& va dugc coi la mot hang
s6 néu théng s6 xy-lanh va dong chay da dugc xéac dinh
trudce, khi do:

F,=KVw )

VGi:r  =r, cosela canh tay don cGa canh xy-lanh rotor
tinh t mat phang truc doc tau, r,, - Khodng cach gilra tam
ap suat thiy dong va trong tam cla tau, £ - Géc hop bdir,,
va dudng cd s& nam ngang, mé-men xoan gidm lac K_c6
thé dugc tinh theo cong thuc (3).

K. = 2L1y, 3)

2.2. Mé hinh déng hoc lac ngang cta tau thay

Mé hinh chuyén déng ldc ngang cua tau thdy dugc
trang bi bd 6n dinh Rotor Magnus dugc biéu thi bang mét
phuaong trinh phi tuyén tinh nhu sau:

(Lex + AIxx)di + ZNu(I.5 +DGZ(¢) + A(d),(j)) = —Ky—K: (4)

Trong dé: ® - Géc lac ngang clia tau; ¢-Toc d6 lac ngang;

I va Al_-Llan lugt la mé-men quén tinh lac va mo-
men quan tinh lc b6 sung;

2N, - Mé-men xoédn giam lac ngang trén mét don vi
van téc goc lac hay bi€u thi hé sé suy gidm cla chuyén
dong lac cla tau; D - Lugng gidn nudc cla tau vaGZ(¢)-
DPudng cong canh tay don 6n dinh; 4(¢, ¢) - Sai s6 mé hinh
hoa vi cac biéu thiic toan hoc khé cé thé mé ta chinh xac
cac mé hinh chuyén déng cua tau.

K, =DGM a (v6i a - Hiéu s6 gay nghiéng clia séng hay la
géc séng tac dung |én than tau) va K_ - Lan lugt la m6-men
tdc déng do séng gay ra va mo-men xodn tao bai rotor.

Mé-men 6n dinh ldc ngang phi tuyén tinh dugc coi
xap xi bang mét chudi Iy thira da thic bac ba véi cac lay
thua lé nhu sau:

DGZ(¢p) = DGMyp + C3¢® (5)

Trong dé: C, - Hé s6 thu dugc khi sir dung phuong
phap binh phuong trung binh nhé nhat va GM, - Chiéu cao
khuynh tdm ban dau cla tau.

Hé s6 gidm lac ngang N, dugc coi la mét hang s6 va
6 thé dugc udc tinh bang cong thiic thuc nghiém trong
truong hgp khong co6 dit liéu thir nghiém mé hinh.

Ny, = nyy/DGMy(Lx + ALy) (6)

Trong dé: n - Hé s6 phan ky khong thi nguyén va tinh
bang céng thic Nikolaev nhu sau:

y __ kilB? , (7)
- T DBE+HE)T™

Trong dé: K, - Mot hé s6 thuc nghiém va pham vi la
0,055 ~ 0,060; L, B va H - Lan luct la chiéu dai, chiéu rong
va d6 sau clia tau; @ - Bién d6 cta géc nghiéng va c6 gia
tri 0,5~ 0,6 rad.
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3. THIET KE BO PIEU KHIEN CHO THIET Bl GIAM LAC
NGANG ROTO MAGNUS

3.1. Piéu khién trugt

Hé théng diéu khién thiét bi gidm ldc ngang Roto
Magnus cé phuong trinh toan hoc phi tuyén nhu (4):

AL)$ + 2Ny + DGZ($) + A(¢, ) = — Ky—Kc  (8)

Phuaong trinh (8) & dang bac hai, nén xét hé théng phi

tuyén bac hai c6 dang nhu sau:

‘|: X =X 9
Xy = f(x)+g(x).u+d()
y=Xx1

Trong d6: f(x) - Thanh phan phi tuyén, u la tin hiéu vao
diéu khién,y =x, = ®-Tin hiéu ra va d(t) <D - Tin hiéu nhiéu
thoa man d(t) <D; D - An s6 chan.

Nhiém vu cta bd diéu khién nay la thiét ké luat diéu
khién trugt phu hop dua trén mang no-ron RBF sao cho tin
hiéu ra cia hé théng bam sat theo tin hiéu ra mong muén.
Goi e(t) 1a tin hiéu 16i va e(t) 1a tin hiéu dat cia mé hinh
diéu khién, vi vay:

e(®) =y —r(®) (10)

Do phuong trinh (9) la hé bac 2 nén ham trugt dugc
chon nhu sau:

St) =e(t) +ce(t),c; >0 (1m

Khi dé:

St) = %,(t) + c1%,(t) = f(x,t) + g(x, £).u + crx,(t) + d(t)(12)
bat: '
S = ksign(S) +d(t),k >0 (13)

Khi @6, luat diéu khién trugt dugc chon nhu sau:

u(t) = ——. [ f(x,t) — c12, () — k. sign(S())]

glxt)’

3.2. Xay dung bo diéu khién truot dua trén mang
no-ron ham co s& xuyén tam (RBF)

Cac gia dinh cho thanh phan phi tuyén bat dinh f(x)
c6 thé md td chinh xac chuyén déng cua tau thay. Tuy
nhién, mé hinh toan hoc thuc té ctia tau lai khong thé xac
dinh chinh xac dugc khién cho viéc iing dung mét bé diéu
khién trugt ly tudng trong thuc té 1a khéong kha thi.

Goi f(» la gia tri uSc lugng cua f(x), trang thai udc tinh
fe) dugce st dung dé thiét ké bo diéu khién truot nhu thé
chuing dugc do ludng moét cach chinh xac. S dung mang
na-ron dé uéc lugng thanh phan phi tuyén bat dinh f(x) chua
biét, dé xuat str dung mang no-ron RBF dé udc lugng f(x).

Dt dau vao clia mang no-ron RBF la gid trix = [x, x,I%,
ma tran trong s6 la w = [w, w, w, w, w.], s6 nit ctia I6p an
la j, ham kich hoat cia no-ron thi j la ham Gaussian dugc
dinh nghia nhu sau [5, 6]:

hj(x) — e“"‘fjuz/(be) (1 5)

Trong dé: o va bj -Tam va do rdng clla ham Gauss tai

nut thij cda lép an.

(14)

Hinh 3.1: Dang c4u tridc mang no-ron RBF
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Khi do, véi € la sai [éch mé hinh, ng6 ra cia mang la
gia tri udc lugng 7 dugc tinh nhu sau:
fG) = whh(x) +¢ (16)
Thay (16) vao (14), luat diéu khién truct thuc té cda
hé théng gidm lac ngang tau thdy Roto Magnus dua trén
mang no-ron RBF dugc chon nhu sau:

u(t) = ﬁ £ (5, 6) — ca () — kesign(s@®)]  (17)
Ham tanh dugc st dung dé thay thé ham signum
trong (10) dé ki€ém ching hiéu qua gidm chattering. Do do,

luat diéu khién trugt véi ham tanh nhu (11):
u(t) = @ [—fCx,t) = ey, (8) — k. tanh(S(D))] (18)

:
o) = el /227)

l h;

RBF
l f]
5 - xn=¢
u Mit truot e 2 1 s 53 2
it trurg SR I + + | S
S=étce f@) [T [2Nyx; + DGMoR, + C32:7]

Hinh 3.2: So' dé cau tric bé diéu khién

4. KET QUA MO PHONG BO DIEU KHIEN
Cac tham s6 chinh cuta tau chd hang mo6 hinh dugc
dung d€ mé phéng thé hién trong Bdang 4.1 va cac théng
s6 clia bo 8n dinh Roto Magnus nam trong Bdng 4.2.
Bang 4.1. Théng s6 tau mé hinh ding dé mé phdng

Tham sé Ky hiéu Gia tri Pon vi
Chiéu dai toan bo Ly, 86 m
Chiéu dai tinh toan Ly, 76 m
Chiéu rong tau B 10 m
Lugng gian nudc D 1300 t
Mén nuéc d 3.2 m
Chiéu cao khuynh tam ban dau GM, 1 m
Mo-men quan tinh lac va | +Al | 463144107 |  kgm?
moé-men quan tinh lac bo sung X
:igé:)c;i;hén ky khéng thi n, 0,0853 )

Béng 4.2. Théng s6 b 6n dinh Roto Magnus

Tham s6

Kyhiéu | Giétri Pon vi
Chiéu dai canh / 3,22 m

Ban kinh r 0,23 m

T6c dd goc w 300-1.500 vong/phut

Thuc hién mét moé phdng véi ngdén ngl lap trinh
MATLAB 2014a. Dua vao théng s6 tau va thiét bi Roto
Magnus da cho & trén, tham sé dién vao hé théng dugc
cai dat nhu sau:

Trang thai ban dau ctia thong sé géc lac duoc cai dat:
x(1) =12 d6, x(2) = 0 do/giay. Nhidu dugc cai dat 1a ham d(t)
=0,35.sin(2.t). Cau trdc mang no-ron RBF la 2-5-1, c6 thong
s6 cac ham Gaussian dugc thiét ké ¢, va b, nhu sau: [-1,0
-0,5 0 0,5 1,0] va 1,0. Gia tri ban dau cuta trong s6 mang

dugc chon 1a 0,0. Xét cac trudng hgp thay ddi van téc 0,5
kn, 5 kn, 10 kn.
-Trudng hop thay d8i van téc tau 0,5 kn:

100,

2 s
g
2 |
g0
o
£
§ 50/
105 2 4 60 8 100 120
Time (s)
04
202
o
3
g0
o
=
202
e 2 4 60 8 100 120
Time (s)
a)
15
B
g1
@
g5
2
30
3o
&) 2 40 60 8 100 120
Tima le\
04
g0
[
01
s
g
202
€
3
€03
%% 2 © 60 8 100 120
Time (s)
b)

Hinh 4.1: Két qua trang thai tau khi van téc dat 0,5 kn: a) - Khéng
¢6 BPK, b) - C6 BOK
- Trudng hop thay d&i van téc tau 5 kn:

60
40
o
o
S 20
P
g0
o
2x
)
40
8 2 ) 60 8 100 120
Time (s)
04
202
(]
g
g0
o
g
202
% 2 40 60 8 100 120
Time (s)
a)
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o

=3

o

Rolling angle (deg)
o

% 20 40 60 80 100 120
Time (s)
01
% 0
P
a1
e
&
202
c
3
€03
9 2 40 60 8 100 120
Time (s)
b)
Hinh 4.2: Két qua trang thai tau khi van téc dat 5 kn: a) khéng c6
BOK: b) c6 BDK

- Trudng hgp thay déi van toc tau 10 kn:

60,

S
S

°
L)
b
220
-]
c
®
E 0
3
20
40!
4G ) 0 80 80 100 120
Time (s)
04
202
2
g9
o
£
g-02
4 2 I 60 ) 100 120
Time (s)
a)
15,
210
2
°
g9
g
30
30
% 2 40 60 ) 100 120
Time (s)
01,
g 0
01
e
]
8-0.2
3
€03
4% 2 © 50 0 100 120
Time (s)
b)

Hinh 4.3: Két qua trang thai tau khi van téc dat 10 kn: a) - Khéng c6
BDK; b) - C6 BBK
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TU két qua trong Hinh 4.1, 4.2 va 4.3 nhan xét rang:
Phuong phap xay dung cho bé én dinh Magnus c6 hiéu
qua tuong doi tét trong viéc gidm lac, dac biét tuong
déi hiéu qua & téc do thap hodc bang 0, hé théng nhanh
chéng dat dugc trang thai 6n dinh, goc lac clia tau cling
gidm dugc vé gia tri mong mudn, tin hiéu diéu khién cé su
én dinh va ndm trong gidi han cho phép.

5. KET LUAN

Bai bao st dung bd diéu khién ché d6 trugt dua trén
mang no-ron ham ca s& xuyén tam xay dung cho bd 6n
dinh Rotor Magnus dé gidm chuyén déng ldc ngang cua
tau. Bo diéu khién dugc nghién cdu véi mang no-ron ham
cd s xuyén tam dung dé udc luong cac ham phi tuyén clia
b6 diéu khién trugt gitip cho hé théng diéu khién 6n dinh
va dat dugc trang thai diéu khién nhu mong mudn. Két
qua mo6 phoéng cho thay hiéu qua clia phuong phap diéu
khién dugc nghién ctu ré rang va tin cay.

Tai liéu tham khao
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Nghién ctru mdi lién hé gitra diém hoa von
va thoi gian hoan von cla du an

B PGS. TS. BUI NGOC TOAN®; ThS. PHAM XUAN TiCH; TS. NGUYEN DINH DUONG

Truong Dai hoc Giao théng van tai
Email: “bntoan@utc.edu.vn

TOM TAT: Didm hoa vén va thoi gian hoan vén (cé
tinh dén gid tri thoi gian cla tién) 1a hai chi tiéu danh
gid hiéu qua cla du an. Ngay tu tén goi da thay hai
chi tiéu nay cé mét méi lién hé hitu co véi nhau. Bai
bdo ching minh méi lién hé nay théng qua xay dung
thuat toan va kiém nghiém bang cac sé liéu ctia mat
du an cu thé.

TU KHOA: DBiém hoa vén, thoi gian hoan vén, thuat toan.

ABSTRACT: Break-even point and payback period
(taking into account the time value of money) are two
indicators to evaluate the effectiveness of the project.
From the name, it was found that these two indicators
have an organic relationship with each other. The
article demonstrates this relationship through build-up
algorithm and festing using data from a particular project.

KEYWORDS: Break-even point, payback period,
algorithm.

1.DAT VAN DE

Piém hoa vén dugc st dung kha phd bién dé xac dinh
san lugng hoac doanh thu ma ti d6 tré di du an bat dau cé
13i. Thai gian hoan von 1a thai gian ma ké tur dé tré di gid tri
hién tai thuan (NPV) ctia du an tr&d nén khéng am. Hai chi
tiéu nay chic hdn c6 mdi lién hé chit ché véi nhau.

Phan dau, sau khi gidi thiéu ngan gon vé diém hoa vén
va thai gian hoan vén, bai bao sé chi ra méi quan hé gita
hai chi tiéu nay. Hai chi tiéu nay thudng dugc tinh todn
gan ding bang céng cu bang tinh Excel véi cac s6 liéu tinh
toan cho tling nam. Phan tiép theo, bai bao sé xay dung
mo hinh va Iap trinh thuat todn dé tinh toan cac chi tiéu
nay nham muc dich minh chiing méi quan hé gitta chdng.

2.NOI DUNG

2.1. Khai niém diém hoa vén va thai gian hoan vén

2.1.1. Diém hoa vén

Piém hoa v6n dugc st dung trong phan tich hoa vén
[1]. Phan tich nay thuong dugc sir dung trong cadc dy an kinh
doanh. Trong phan tich hoa vén, ngudi ta chia chi phi san
xuat sdn pham ra thanh chi phi bat bién va chi phi kha bién.

Chi phi bat bién thudng gom: Mét béd phan cla chi phi
quan ly nhu chi phi quan tri hanh chinh, luong bd phan
gian tiép...; khau hao tai san c6 dinh; luong céng nhan tra
theo thai gian hodc luong t6i thi€u phai trd hang nam du
du an hoat dong hay khéng hoat déng; cac khoan trir dan
hang nam dé boi hoan lai chi phi tién san xuat; cac khoan
thué va phi ¢6 dinh hang nam; cac khoan tién thué bat
doéng san c6 dinh hang nam; tién tra lai vay trung va dai
han cé dinh hang nam; chi phi duy tu bao duéng tai san c6
dinh theo ké hoach ¢6 dinh hang nam.

Chi phi kha bién thudng gom: Chi phi nguyén vat liéu
chinh va phuy; chi phindng lugng; chi phi st dung may moc
thiét bi phan phu thudc vao khéi lugng san pham; chi phi
cho cdng nhan san xuét theo luang khoén san pham; tién
tra |ai vay ngan han.

Diém hoa vén c6 thé thé hién bang chi tiéu san lugng
hoa vén hodc/va doanh thu hoa vén.

San lugng hoa vén S, la s6 lugng san pham (tinh theo
hién vat) ctia du an phai san xuat trong mot thoi doan
(thudng la thang hodc nam) vira da dé trang trai moi chi
phi cho san xuat (ké ca thué) va chua c6 lgi nhuan.

= (V
S,’_G(/_B.r (1)

Trong do:

- S,- San lugng hoa von xac dinh cho mot thai doan
(thdng, nam...);

- G, - Gia ban mot don vi san pham;

- B, - Bién phi tinh cho 1 don vi san pham;

- C - Chi phi bat bién tinh cho ca thai doan.

Trong trudng hop nay, doanh nghiép tuy khéng thu
duoc Igi nhuan nhung van cé tién dé trang trai chi phi bat
bién va chi phi kha bién, do d6 van dat dugc hiéu qua xa
hoéi nhat dinh, thé hién & chd bado dam viéc lam va tién
luong cho bd phan gian tiép cling nhu cho cong nhan san
xudt tuong Ung vdi san lugng hoa vén.

Doanh thu hoa vén D, la gia tri san lugng tinh bang
tién tuong Ging vGi san lugng hoa vén, véi doanh thu nay
du &n chivira d0 dé trang trai moi chi phi va chua co6 lai.

C C (2)

Trong dé:

- B - Chi phi kha bién tinh cho ca thai doan;

- D - Doanh thu tinh cho ca thai doan.

Tuy theo viéc tinh dén céc loai chi phi nao ma ngugi
ta c6 cac loai diém hoa vén khac nhau nhu: Piém hoa vén

111



KHOA HOC CONG NGHE

S6 11/2023

hién kim, diém hoa vén 14i 16... [4].

2.1.2. Thoi gian hoan vén

Thai gian hoan vén cé tinh dén gia tri thai gian cua
tién (PP) la thai gian ma ké tir d6 trd di hiéu sé thu chi qui
vé thai diém hién tai NPV trd nén khong am [2]. Hay noi
khéc di, thai gian hoan von tinh bang phuong phap hién
gia la nghiém clia phuong trinh NPV = 0 d6i véi an s6 la
thai ki tinh toan t trong cong thic (3).

NPV = -V, + yn 2ty SV (3)

=14t T @+)n

Trong do:

-B,-Khodn thu & nam¢t;

- C, - Chi phivan hanh (khéng ké khau hao) 8 nam t;

-n-Tudi tho clia du an;

- SV - Gid tri thanh ly tai san;

- i - Suat chiét khau.

2.2. Méi quan hé giita diém hoa vén va thai gian
hoan vén

Thudng thi diém hoa vén dugc st dung trong cac du
an kinh doanh. Vi du, méi nam doanh nghiép xay dung can
st dung moét loai may xdy dung véi s6 lugng ca mdy nhat
dinh. S6 lugng ca may can sir dung hang nam dat dén gia
tri bao nhiéu thi chi nén thué may va dén gia tri bao nhiéu
thi mua sam sé cé hiéu qua hon.

bay la chi tiéu c6 don vi thuong la hién vat (san lugng
hoa v6n) hodc tién (doanh thu hoa von). Chi tiéu nay
thuong tinh cho mot don vi thdi gian [a ndm va khong
tinh dén gia tri thoi gian cla tién. Trong trudng hop tinh
cho ca d&i du &n véi tudi tho 16n thi thudng chi tinh toéan
gan dung.

Thdi gian hoan vén lai la chi tiéu ludn tinh dén gia tri
thai gian cla tién, thudng st dung dé tinh thoi gian hoat
déng t6i thiéu can thiét d€ du an c6 hiéu qua. Véi gia thiét
vé du an mua sam may xay dung nhu mé ta & trén thi thoi
gian hoan v8n chinh la thai gian khai thac may t6i thiéu dé
doanh nghiép du tién trang trai chi phi da bo ra mua sdm
may ban dau.

*C6 thé mé ta vdn dé qua vi du sau:

A. MOt dy dn mua sam mot day chuyén san xuat co von
dau tu ban dau la 10 ti déng. Khdu hao 10 ndm, moi nam
1t d@6ng. Chi phi sdn xuat moét don vi sdn pham 1a 10 triéu
déng. Gia ban mét dan vi san pham 1a 15 triéu déng. Nhu
vay, sdn lugng:

1.000.000.000/ (15.000.000 - 1.000.000) = 200 (don vi
san phdm/nam) la san lugng hoa vén tinh cho 1 nam dai
dién, 1a ddu méc vé san lugng du &n co du tién dé trang
trai khau hao.

B. Gia s{, trung binh mdi nam du &n san xuat va ban
dugc 300 don vi san pham. Nhu vay, véi gia ban nhu trén,
doanh thu hang nam cuta du &n 1a 4,5 ti déng, Igi nhuan
hang nam (chua trir khau hao) la 1,5 ti déng va sau thai
gian khoang 7 nam du an trang trai dd tién dau tu ban dau.

Diéu nay c6 nghia la néu day chuyén san xuat néu trén
6 tudi tho trén 7 nam thi du &n cé hiéu qua, nguoc lai la
khong hiéu qua.
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Trén day la vi du tinh toan thudng gap. V&i céc tinh
toan thudng gédp do rat kho nhan biét hai chi tiéu nay c6
lien quan dén nhau hay khéng. Ly do kho nhan thay la do
trudng hop A (diém hoa von) chi tinh cho mét don vi thai
gian, con trudng hop B (thai gian hoan von) lai tinh cho ca
doiduan.

Su tuong dong gilra thai gian hoan von va san lugng/
doanh thu hoa vén sé cé thé nhan biét trong trudng hop
diém hoa von dugc xac dinh cho ca vong ddi du an. Rat
ré rang nhu da chi ra trong truong hgp B, sau 7 nam van
hanh, du an c6 tng san lugng va tng véi né la doanh thu
va Igi nhuan d0 dé trang trai chi phi dau tu ban dau.

Cé6 thé thay rd, vé mat Iy luan cling nhu cac tinh toan
gan dung truyén théng, thai gian hoan vén clta dy an la
thai gian ma tai d6 du an dat t6ng san luong hoa vén. Dé
ching minh diéu nay mét cach téng quét han, phucng
thiic tiép can phu hgp la xay dung mé hinh va lap trinh
thuat toan dé xac dinh thdi gian hoan vén ciing nhu diém
hoa vén clia du an sau dé so sanh véi nhau.

Tuy nhién, cac di liéu dé tinh thai gian hoan vén va
diém hoa von 1a khac nhau nén buéce dau, trong phan tiép
theo bai bao xay dung mo hinh va 1ap trinh thuat toan dé
xac dinh thai gian hoan vén réi so sanh véi thai gian hoan
von tinh theo phuong phéap gan ddng truyén théng.

2.3. M6 hinh bai toan

Xét cong thuc (3), vé6i céac sé lieu VO, SV, Bt va i cho
trudc can giai phuong trinh NPV = 0 dé tim &n s6 n. Vi thai
gian hoan vén c¢6 thé tinh dén don vi thang nén n |dy dén
1 cht s6 thap phan sau dau phay. VGi n da 16n, c6 thé thay:

n Br=Ct zf"Bf_‘Cf (4)
=1t 701 (it

Khi dé, bai todn ban dau trd thanh bai toan tim nghiém
xap xi ctia phuong trinh f(x) = 0, trong dé:

_ X By—Cy N (5)
f@)=-Vo+ ), (1+0)¢ (1+0)*
Dé dan gian, xét trudng hgp SV =0, suyraf’(x) = fl";gi )

Véi x_chon ban dau, s dung phuong phap Newton
xay dung day lap (x,) theo cong thuc sau [3]:

- jfr(&% véi k> 1 6)
Tai méi budc 13p can tinh f(x) = —Vo + [* ff;;idt, tuc la
can tinh gia tri mot tich phan xac dinh. Diéu nay thuc hién

nhd& céng thuc Simpson dudi day [3]:
J? g(©dt =2[g(a) + g(b) + 4g(t) + (g(ts) + -+ (g(Ezm-1)) +2(g () +
(g(ts) + -+ (g(tzm-2))] (7)

Xk+1 = Xk

Trong do: [a; b] dugc chia thanh 2 m doan con bang
nhau véi bugch = 2-°.

Déthuan tién, hamg(®) =

Be—Ce

- dudi dau tich phan sé dugc
xap xi tuyén tinh trén moi doan [t; t ] dua trén cdc moc s6
liéu thong ké {B, C} qua cac ndm.

2.4.Lap trinh thuat toan

Thuat toan bao gbm moét s6 ham tinh toan theo cac
budc trong Muc 2.2.

2.4.1. Ham tinh gdn dung tich phdn xdc dinh theo c6ng
thurc Simpson




Algorithm 1 Cong thitc Simpson

Input: a,b, n
b
Output: S = Jf(x) dx

:h=(b—a)/n

S = f(a) + £(b)

: fori=0ton—1do
x=a+ixh
S=54+2x f(x)
6. if i%2 # 0 then
S=S5+2x*f(x)
8 endif

9: end for

10: S= (h/3)*S

11: print S

Al I B

h]’\

2.4.2. Ham Idp theo phuong phdp Newton

Algorithm 2 Phuong phdp Newton
Input: xo, €
Output: x; thoa man f(x*) ~ 0

1: Procedure f(x), Df(x)

2: repeat

3 x1=x0— f(x0)/Df(x0)
4 err = |x; — xo|

o Xo = X1

6: until err < ¢

7: print x;

Thuat toan dugc thuc nghiém véi Dev C++ trén may
tinh cé cau hinh Intel Core i5-2.3 GHz, RAM 4GB, x64 based
processor.

Input: file “input.txt” chtfa cac thong tin sau:

- Dong dau tién gém s nguyén duy nhat n biéu dién
s6 nam théng ké;

- Dong tiép theo, mbi dong gém 2 s6 thuc biéu dién gia
tricla {B, C} qua cac nam;

- Dong cudi goém 2 gia tri thuc biéu dién gia tri ctia V,
vai.

Output: In ra 1 56 thuc véi 1 chit s6 sau ddu phay biéu
dién thai gian hoan vén.

Vi du. Tinh thai gian hoan vén du an cau Thanh Tri vai
6 liéu sau:

Béng 2.1. Bng tinh NPV: PP (i=5%)

’::": N'ém Téng T6n.g T6n? ttu T8 ng CAhI :'Ii\iuc;? Cépg

toan lich thu chi qui doi qui doi quy déi don
-4 | 2003 133951 162818 -162818 -162818
-3 | 2004 357203 413507 -413507 -576325
-2 | 2005 1026959 1132222 -1132222 -1708548
-1 | 2006 1696714 1781550 -1781550 -3490097
0 | 2007 0 | 1250210 0 | 1250210 -1250210 -4740307
1| 2008 253576 42501 241501 40478 201023 -4539284
2 | 2009 264539 44146 239945 40042 199903 -4339381
3| 2010 276577 45952 238918 39695 199223 -4140158
41 2011 289797 47935 238416 39436 198981 -3941177
5| 2012 304322 72438 238444 56757 181687 -3759490
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6 | 2013 320295 52509 239009 39183 199826 -3559664

7 | 2014 337882 55147 240126 39192 200934 -3358730

8 | 2015 357272 58056 241816 39294 202521 -3156209

9 | 2016 378687 61268 244105 39494 204611 -2951598

10 | 2017 402381 87147 247027 53501 193526 -2758071

11 | 2018 428651 68763 250623 40204 210419 -2547652

12 | 2019 457839 73141 254942 40728 214214 -2333437

13 | 2020 490343 78017 260040 41374 218666 -2114772

14 | 2021 526626 83459 265982 42152 223829 -1890942

15 | 2022 567222 111873 272844 53813 219031 -1671912

16 | 2023 612757 96379 280711 44152 236559 -1435353

17 | 2024 663956 104058 289682 45400 244281 -1191071

18 | 2025 721662 112714 299865 46835 253030 -938041

19 | 2026 786859 122494 311387 48475 262912 -675129

20 | 2027 860691 155894 324386 58755 265631 -409498
21 | 2028 944493 146139 339019 52455 286563 -122935
22 | 2029 | 1039819 160438 355462 54846 300616 177681
23 | 2030 | 1148483 176737 373913 57541 316373 494054

24 | 2031 | 1272600 195355 394592 60573 334019 828073

25 | 2032 | 1414637 238986 417746 70573 347173 1175246

Cong: 7100501 | 5925255

NPV= 1175246

Thai gian hoan vén tinh bang phuong phap truyén
thong nhu trong bang trén cho thay la nam trong khoang
gilta ndm 21 va 22 trong khi chay bang thuat toan trén cho
két qua gan bang 22 nam.

3. KET LUAN

Bai bao nay dé xuat ap dung thuat toan tinh tich phan
Simpson dé lién tuc héa dir liéu, déng thai dung thuat
toan Newton tim nghiém phuong trinh siéu viét dé tim
thai gian hoan vén. Hudng phat trién tiép theo la giai bai
toan téng quat chiing minh thai gian hoan vén chinh 13
diém hoa vén tinh cho ca ddi du an, tuc la tiép tuc xay
dung thuat toan va Iap trinh dé tinh toan diém hoa vén,
qua d6 so sanh vdi thai gian hoan von.
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Kha nang tng dung mé hinh hoc may vao nghién ctu
va du todn chi phi xay dung dudng cao toc

B TS. NGUYEN NGOC SON

Trudng Dai hoc Cong nghé Giao théng van tai
Email: sonnn@utt.edu.vn

TOM TAT: Du bao chi phi xay dung dudng cao téc |a
mét trong nhing khia canh quan frong cla viéc kiém
soat va quan ly tfrong cac du an dau tu duong cao
t6c. D6 chinh xac cla viéc dyu bao chi phi anh hudng
truc tiép dén tinh khoa hoc trong viéc ra quyét dinh
dau tu du an, xac dinh quy mé du an, thiét ké so dé
ky thuat, thuc hién suén sé hiéu qud kinh t& dau tu
va ké hoach xay dung duy an. Cé rat nhiéu yéu 16 anh
hudng dén chi phi xay dung, trong dé cé nhiéu yéu
16 chua that su tin cay va viéc du bao chi phi 1a mot
qud trinh phi tuyén tinh phuc tap. Vi vay, lam thé nao
dé& phan anh cac loai quan hé phi tuyén nay dé tu dé
du doan nhanh chéng, dé dang va chinh xac la "chia
khoa" dé xay dung mé hinh du bao chi phi xay dung
cbng trinh dudng cao t6c. Do vay, nghién clu nay da
chi ra duoc viéc Ung dung cu thé cla mé hinh hoc
may mot tru cdt quan trong cla tri tué nhan tao sé
duoc trinh bay bao gém viéc du bao chi phi du an
duong cao téc va dac biét la danh gid cu thé mot sé
yéu t6 quan trong anh hudng dén chi phi xay dung
dudng cao téc.

TU KHOA: Dudng cao t8¢, md hinh hoc may, tri tué
nhan tao, yéu 16 quan trong, danh gia cu thé, chi phi
xay dung.

ABSTRACT: Forecasting highway construction
costs is one of the important aspects of conftrol
and management in highway investment projects.
The accuracy of cost forecasting directly affects
the science in making project investment decisions,
determining project scale, designing technical
diagrams and smoothly implementing investment
economic efficiency, investment and project
construction plan. There are many factors that affect
construction costs, many of which are not really reliable
and cost forecasting is a complex non-linear process.
Therefore, how to reflect these types of nonlinear
relationships to predict quickly, easily and accurately
is the key to building a highway construction cost
prediction model. Therefore, this study has shown
the specific application of machine learning models
an important pillar of artificial intelligence that will be
presented including highway project cost forecasting
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and especially specifically evaluate some important
factors affecting highway construction costs.

KEYWORDS: Highways, machine learning models,
artificial intelligence, feature importance analysis,
specific assessments, construction costs.

1. DAT VAN BE

Du toén chi phi la mot phan quan trong ctia cac du an
xay dung, trong dé chi phi dugc coi la mét trong nhiing
tiéu chi chinh dé ra quyét dinh & giai doan dau cta qua
trinh xay dung va do d6 du doan cla ching dugc tat ca
nhiing ngudi tham gia du an ddc biét quan tam. Du dodn
chi phila mét qua trinh udc tinh téng chi phi clia du an dua
trén théng tin c6 sén & mét giai doan phat trién du an cu
thé. Thuc té cho thay rang thudng xuyén cé su khac biét
gitta chi phi udc tinh so vai chi phi thuc té cta du an. Chi
phi xay dung va su vugt muc clia du an la mot van dé dugc
thé hién rat nhiéu trong thuc té€ xay dung nén van dé nay
dugc nghién cu nhiéu trén thé gidi. Chi phi vugt mdc cia
dy an xay ra thudng xuyén trong cac cac dy an xay dung
dudng cao téc, dac biét déi vai cac du an dudng cao téc,
trong d6 van dé chinh la thi€u dit liéu hé so cao téc, thi€u
co sG di liéu vé chi phi dudng cao tdc, thi€u phuong phap
udc tinh chi phi phu hgp va tinh dén nhiing yéu t6 khong
chac chan.

D liéu chi phi xay dung dugc thu thap tu cac dy an
trugc day co thé dugc st dung dé udc tinh chi phi & cac
giai doan khac nhau trong vong dai du dn thong qua cac
phuong phap udc tinh khac nhau va mét trong nhiing
phuong phap nay la s& dung cdc moé hinh hoc may - mét
trong nhimng tru c6t cau thanh cla tri théng minh nhan
tao. Cac mé hinh hoc may bao gém mang than kinh nhan
tao, tang cudng dd déc hodc ring cady ngau nhién la
nhiing vi du dién hinh ctia mot phuong phap lién nganh
hién dai gitp gidi quyét cac van dé ky thuat khac nhau ma
cac phuong phap théng ké va mé hinh héa truyén théng
khéng thé gidi quyét dugc [1]. Bang cach st dung cac
phuong phap hoc may khac nhau, vi du: Hoi quy tuyén tinh
don gian va da chiéu, mang luéi than kinh. .., nhiéu nghién



cliu da ¢ gang thiét 1ap mét mé hinh hoc may du bao chi
phi xdy dung dudng cao t6c bao gém ca dudng cao téc.
Udc tinh chi phi clia cac du an dudng cao téc vai d6 chinh
Xac cao trong giai doan I&n y tudng phat trién du an la "chia
khoéa" cho viéc lap ké hoach va nghién ctiu kha thi ctia du
an. Tuy nhién, trong giai doan lén y tudng co rat nhiéu khé
khan trong viéc udc tinh chi phi. Cac van dé chinh phai déi
mat la thi€u théng tin hd so cao téc, thi€u co s& di liéu
vé chi phi lam dudng, thi€u phuong phap uéc tinh chi phi
pht hop va tinh dén nhiing yéu t6 khéng chac chan. Trong
nhiing trudng hgp nhu vay, mé hinh hoc may (ML) c6 thé Ia
mot cong cu phu hop dé udc tinh chi phi du &n.

Nghién ctiu dau dau tién vé moé hinh hoc may trong
[inh vuc xdy dung cong trinh da dugc Adeli va Yeh xuat ban
nam 1989 [2] dé thiét ké dam thép. Tijanic et al. [3] da su
dung mang than kinh nhan tao dé giai thich nhimng loi ich
cla viéc ing dung no dé giai quyét van dé nay trong xay
dung dudng cao toc. Wilmot va Mei [4] da phat trién mot
mé hinh hoc méy dé du doan su gia tang chi phi xay dung
dudng cao téc theo ti€n d6 du an. K&t qua nghién ciu
chiing minh rdng mé hinh hoc may c6 thé tai tao xu huéng
chi phi xdy dung dudng cao téc trudc day véi do chinh xac
hap ly. Ngoai uu diém danh gia chi phi vai hiéu suat cao,
md hinh hoc méy con c6 uu diém la c6 thé dinh lugng cu
thé& cac yéu té quan trong anh hudng dén chi phi xay dung
dudng cao t6c ma cac cong cu khac kho co thé thuc hién.

Trong gidi han nghién ctu dugc trinh bay trong bai
bao nay, viéc iing dung cu thé cia mé hinh hoc may sé
dugc trinh bay bao gobm viéc du bao chi phi du an dudng
cao t6c va dac biét 1a danh gia cu thé mot s6 yéu té quan
trong anh hudng dén chi phi xay dung dudng cao toc.
Nghién ctru nay chi tap trung vao gidi thiéu kha nang ung
dung mo6 hinh hoc mdy vao nghién cdu va du toan chi phi
xay dung dudng cao toc nén cac yéu té ky thuat cla viéc
xay dung moé hinh hoc may sé dugc trinh bay & nhiing
nghién cuu sau.

2. DU LIEU CUA MOT VAI DU AN PUGNG CAO TOC
TREN THE GIGI

Trong nghién clru nay, cao t6c dir liéu dung cho viéc
xay dung mé hinh hoc may bao gém 15 du an dudng cao
téc dugc xay dung tai Trung Quéc trong nam 2011 dugc
céng b6 bai Yi et al. [5]. Cao téc dit liéu nay st dung 9 yéu
t6 dau vao, bao gém: Chiéu dai tuyén (X1), khéi lugng dat
dap (X2), s6 lugng cau (X3), ndt giao déng muc (X4), nat
giao khéng dong muc (X5), chiéu dai ham (X6), loai dudng
(X7), dac diém dia mao (X8), vung dia ly (X9) va két qua du
doan la“chi phi” dau tu du an dudng cao téc. Chi tiét vé gia
tri cac yéu té dau vao va chi phi dau tu dugc thé hién trong
Bdng 2.1. Chiéu dai tuyén ngan nhat la 15,538 km va dai
nhat la 246,221 km. Chi phi dau tu nhoé nhat la 112,2264
ty VND cho 1 km dudng cao t6c va cao nhat la 205,5686
ty VND cho 1 km dudng. Hai loai vat liéu st dung cho mat
dudng cao téc la bé tdng nhua va bé tong xi mang, tuy
nhién c6 thé thay chi c6 2 du &n sit dung cong nghé mat
dudng bé tédng xi mang. Chi tiét vé cac yéu t6 khac co thé
dugc tim hiéu ky hon trong Bdng 2.1.
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Mot trong nhiing yéu t6 quan trong anh hudng dén
do chinh xac cdia moé hinh hoc méy la su tuong quan manh
yéu clia cac yéu t6 dau vao st dung cho viéc xay dung mé
hinh. Do vay, Hinh 2.1 m6 ta su manh yéu cac tuong quan
gita cac yéu t6 dau vao vai nhau ciing nhu tuong quan
vGi chi phi dau tu. Pay la cac tuong quan tuyén tinh giup
danh gia sy phu thudc cla céc yéu t6 dau vao véi nhau,
gia tri tuyét déi tuong quan c6 thé thay déi tir 0 dén 1, gia
tri cang gan 1 thi su phu thudc céc yéu té lan nhau cang
manh va sé lam anh hudng dén hiéu suat du doan cia mo
hinh hoc may. Hinh 2.1 cho thay tuong quan Ién nhat gitia
cac bién la 0,5, day la mét tuong quan khéng I6n c6 thé
chap nhan dugc trong viéc gil lai cac yéu té dau vao nay
trong viéc xay dung mé hinh hoc may.

1.0
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Hinh 2.1: Ma trén tuong quan cUa cac bién cda cao téc di liéu st
dung cho viéc tng dung mé hinh hoc may
Bang 2.1. Gia trj dit liéu s& dung cho xdy dung mé hinh hoc may
duoc thu thap tir nghién cdu cda Yi et al. [5]
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3. DU POAN CHI PHi XAY DUNG DUONG CAO TOC
BANG MO HINH HOC MAY

M6 hinh hoc may tang cuong d6 déc GB sau khi dugc
huan luyén trén tap di liéu dugc trinh bay & Muc 2, sé
dugc sir dung cho viéc dy bao chi phi dau tu xay dung
dudng cao téc. Trong nghién clu nay, thuat toan GB dugc
trién khai trén cg s& ngén ng 1ap trinh Python, cac gia tri
cla siéu tham s6 clia thuat toan nay dugc dinh nghia trong
thu vién ma nguén ma Sklearn [6]. K&t qua so sanh chi phi
xay dung dudng cao téc trong thuc té vdi chi phi dugc xay
dung bang mé hinh hoc may GB dugc mé ta trong Hinh
3.1. K&t qua cho thay, mo6 hinh GB dy doén chi phi véi dé
chinh xac cao R cho ca tap huan luyén va kiém ching 16n
hon 0,98.

250
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e PR P
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a2 \ ® \‘6 |
z 150 s s ® ®
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S6 mau
Hinh 3.1: So sanh chi phi d3u tu thuc té véi chi phi du bdo bang mé
hinh hoc mdy GB

VGi do chinh xac cao cia mo hinh GB trong viéc dy
doén chi phi, mé hinh hoc may Gb tiép tuc dugc st dung
cho dénh gia dinh tinh anh hudng ctia cac yéu té dau vao
dén chi phi dau tu xay dung dudng cao téc dugc biéu dién
trong Hinh 3.2 bang ky thuat hoc may hién dai la “feature
importance analysis”. Két qua phan tich cho thdy, cac yéu
t6 anh hudng dén chi phi xay dung dudng cao t6c giam
dan dé quan trong theo thi tu sau: NGt giao dong muc >
nut giao khong déng muic > chiéu dai ham > sé lugng cau
> khéi lugng dat dép > loai dudng > vung dia ly > dac diém
dia mao > chiéu dai tuyén. Trong do, chi phi dau tu xay
dung 1 km duong cao t6c phu thudc I6n nhat vao ba yéu
t6 1a s6 lugng nut giao déng muc, s6 lugng nut giao khong
déng muic va chiéu dai ham.

Nut giao déng mirc

Nut giao khong déng mirc
Chiéu dai ham

S6 luong cau

Khéi lugng dat dip

Loai dudong

Vung dia ly

Pac diém dia mao

Chiéu dai tuyén

0.0 01 02 03 04
Tam quan trong cua bién dau vao

Hinh 3.2: Danh gia dinh tinh 3nh hudng cda cac yéu t6 dau vao
dén chi phi d3u tu x3y dung dudng cao tc bing ki thuét feature
importance analysis

Ba yéu t6 la s6 lugng nut giao déng mic, s6 lugng nut
giao khéng dong muc va chiéu dai ham dugc ti€p tuc danh
gia dinh lugng bang ky thuat “phu thuéc riéng phan” dua
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trén nén tdng mo hinh hoc may GB. Day la mot ky thuat
hién dai cda cac ky thuat hoc mdy giup phan tich danh gia
dinh lugng anh huéng cla cac yéu t6 dén két qua dy doan
ma cu thé trong nghién clru nay la chi phi xay dung dudng
cao téc. Ky thuat nay thé hién uu diém vugt tréi clia cac
mo hinh tri tué nhan tao so véi cac ky thuat théng ké cé
dién nhu tuong quan tuyén tinh. Su vugt tréi nay c6 thé
thay rd trong Hinh 3.3, so sanh anh hudng clia cac yéu té
bao gém sé lugng nut giao déng muc, sé lugng nut giao
khong dong mic va chiéu dai ham dén chi phi xay dung.
Su so sanh dugc thé hién thong qua biéu d6 tuong quan
gilta cac yéu t6 nay va chi phi xay dung véi cac Hinh 3.3a,
3.3c va 3.3e la tuang quan chua qua xU ly bang ky thuat
“phu thudc riéng phan’, trong khi d6 Hinh 3.3b, 3.3d va 3.3f
st dung ky thuat “phu thudc riéng phan” dé danh gia dinh
lugng su dnh hudng cu thé clia nut giao khéng déng mic,
nut giao dd6ng muic va chiéu dai ham dén chi phi xay dung
dudng cao toc.

Cé6 thé dé dang nhan thdy xu huéng anh huéng cla
cacyéu t6 dugc thé hién ré rang trong ky thuat“phu thudc
riéng phan” hon rat nhiéu so vdi viéc st dung cac di liéu
dau vao thé. Cu thé, s lugng nut giao khéng déng miic
tang sé kéo theo chi phi xay dung tang trung binh trong
khoang tur 0 - 25 ty VND cho 1 km. Thay vi st dung nut
giao khéng déng muc kéo theo chi phi tang, néu st dung
nut giao déng muc thay thé sé lam giam chi phi dau tu
xay dung dudng cao téc tir 0 - 60 ty VND cho 1 km duang.
Tuong ty, chiéu dai ham néu vugt qua 47 m/km dudng
cao t6c cling lam doi chi phi xay dung so vai chi phi trung
binh dau tu xay dung dudng cao téc. C6 thé thay rang
su uu viét ctia ky thuat hoc may hién dai “ky thuat riéng
phan”so vai ky thuat st dung dir liéu tho trong phan tich
dinh lugng anh hudng cta cac yéu t6 dén chi phi xay
dung dudng cao téc.
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Hinh 3.3: Anh hung cda ba yéu t6'quan trong nhat dén chi phi xdy
dung duong cao téc: a), c), e) - Tuong quan tuyén tinh; b), d), f) -
Tuong quan bang phéan tich phu thuéc riéng phan

Tuy nhién, do han ché vé sé lugng dr liéu cac du an
dau tu xay dung nén nghién ctiu mdi chi ra dugc tinh vugt
troi clia cac ky thuat hoc mdy so véi ky thuat phan tich
théng thudng trong van dé dinh lugng va du bao chi phi
dau tu xay dung. Nghién ctru con can st dung cac di liéu
du &n dau tu xay dung dudng cao toc & Viét Nam, tur do dé
xuat cu thé gép phan thuc hién cac du an dau tu dudng
cao téc & Viét Nam trong tuong lai.
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4, KET LUAN

Nghién ctru nay da chi ra dugc kha nang ting dung ctia
céng cu hién dai bang viéc két hop cac dir liéu trong thuc
t& dé xay dung mo hinh hoc may mét tru cot chinh clia céc
mo hinh tri tué nhan tao trong viéc danh gid va nghién ctu
chi phi xay dung dudng cao t6c. Mét mo hinh hoc may cu
thé la tdng cudng d6 déc da dugc 4p dung dé du bao chi
phi xay dung clia dy an xay dung dudng cao téc véi do
chinh xac cao. Ngoai ra, su uu viét clia ky thuat hoc may
hién dai “feature importance analysis” va “ky thuat riéng
phan” so véi ky thuat phan tich thong thudng st dung
d{r liéu thoé trong phan tich dinh tinh va dinh lugng anh
hudng clia cac yéu té dén chi phi xay dung dudng cao toc.
Tuy nhién, do han ché vé s6 lugng dir liéu cac du an dau tu
xay dung nén nghién ctru méi chi chira dugc tinh vugt troi
clia cac ky thuat hoc may so véi ky thuat phan tich théng
thudng trong van dé dinh lugng va du bao chi phi dau
tu xay dung. D0 tin cdy clla mo6 hinh can dugc nang cao
bdng viéc bé sung sé luong dir liéu I6n vé chi phi xay dung
dudng cao t6c. Dac biét, nghién ctiu con can st dung cac
dir lieu du an dau tu xay dung dudng cao toc & Viét Nam
dé tir d6 dé xuat cu thé gép phan thuc hién cac du én dau
tu dudng cao téc & Viét Nam trong tuong lai.
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Nghién clu, dé xuat gidi phap

nang cao hiéu qua quan Iy cac du an dau tu xay dung
bang ngudn vén ngan sach nha nudc

trén dia ban quan D6 Son - TP. Hai Phong

B ThS. NGUYEN THI THOY

UBND qudn D6 Son, TP. Hai Phong
B TS. BUI QUOC BINH®

Trudng Dai hoc Hang hai Viét Nam
Email: ®binhbq.ctt@vimaru.edu.vn

TOM TAT: Trong nhiing n&m qua, quan D4 Son, TP.
Hai Phong da tich cuc thuc hién dau tu phat trién
kinh t& - xa hoi chd yéu dua vao ngudn vén ngan
sach nha nudc (NSNN), tan dung triét dé cac chinh
sach, co ché hé tro dau tu ctia Thanh phé dé dau tu
xay dung (DTXD) véi hiéu qua cao nhat. Tuy nhién,
hoat déng quan ly nha nudc tai cac du an nay van
con nhiéu tén tai, han ché. Trén co sé phan tich thuc
tfrang céng tac quan ly nha nudc vé DTXD co ban
bang ngudn vén ngan sach trén dia ban, cin cu vao
nhing két qua dat duoc, nhiing t6n tai va nguyén
nhan trong céng tac nay cling nhu cac dinh hudng,
muc fiéu d&t ra déi vai cong tac quan ly nha nudc
trong DTXD, bai bdo dua ra cac gidi phap nham hoan
thién céng tac quan ly nha nudc vé DTXD co ban &
Mot don vi hanh chinh cdp quéan.

TU KHOA: Quan Iy nha nuéc, quan ly du an, xay dung
co ban, chinh sach, co ché.

ABSTRACT: In recent years, Do Son district, Hai
Phong city has actively implemented socio-economic
development investment mainly based on State
budget capital, making full use of policies and
framework. Support the city's investment to invest
in basic construction with the highest efficiency.
However, state management activities in these
projects still have many shortcomings and limitations.
Based on the analysis of the current state of state
management of capital construction investment with
budget capital in the area, based on the achieved
results, shortcomings and causes in this work as well
as orienfations and goals set for state management
in construction investment, the article has proposed
solutions to improve state management of capital
construction investment in a wunit as district
administration.

KEYWORDS: State Management, project
management, basic construction, policy, Framework.
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1. DAT VAN BE

Quan D6 Son, TP. Hai Phong la quan mdi dugc thanh
lap theo Nghi dinh s6 145/2007/ND-CP ngay 12/9/2007
clia Chinh ph trén co s& sap nhap thixa D6 Son va xa Hop
Buc thudc huyén Kién Thuy, véi téng dién tich dat tu nhién
la 42,37 ha, dan s6 trén 51.417 ngudi. TU khi thanh lap dén
nay, kinh t& - xa hoi quan da c6 buéc phat trién, luén duy tri
téc do tang trudng, cc cau kinh té chuyén dich theo ding
hudng, cong tac BTXD co s6 ha tang dugc tang cudng, co
nhiéu déi mai, ddm bao dau tu trong tam, trong diém, tiét
kiém, hiéu qua. Quan da tap trung BTXD co s& ha tang
nham phuc vu cho muc tiéu phét trién kinh t€, nang cao
chét lugng ddi séng nhan dan va phat trién dé thi du lich
bién theo hudng hién dai ludn l1a mét nhiém vu trong tam
dugc dat ra ctia chinh quyén va nhan dan quan D6 Son.

Nhan thic dugc tdm quan trong cla nhiém vu nay,
trong nhitng nam qua, quan D6 Saon da nod luc tap trung
xay dung cac ké hoach, chuang trinh nham BTXD co s& ha
tang véi muc tiéu phat trién nhanh va bén viing dé thi du
lich bién mang tdm c& khu vuc va quéc té. Moi ngudn luc
dugc tap trung dé BTXD trong nhiéu linh vuc: Giao théng,
gido duc, y t& van hoa, ha tang ky thuat... nham phat trién
kinh té - xa hoi, du lich va nang cao chat lugng dai séng
cho nhan dan. Hoat dong BTXD clia quan da dat dugc mot
s6 két qua quan trong, tao déng luc cho phét trién kinh té
- xa hoi, gop phan thay d&i dién mao dé thi quan Dé Son,
dugc danh gia 1a quan co tiém nang phat trién du lich, 1a
diém dén ly tudng clia du khach trong va ngoai nudc.

Do d06, viéc dé ra cac giai phap nham nang cao hiéu
qua quan ly dy an DTXD (QLDA BTXD) str dung vén NSNN
trén dia ban quan D6 Son la mot trong nhiing nhiém vu
trong tdm hang dau, mang tinh cap thiét.

2. THUC TRANG CONG TAC QUAN LY CAC DU AN
DTXD BANG NGUON VON NGAN SACH TREN PIA BAN
QUAN B0 SON, TP. HAI PHONG

Thuc hién muc tiéu xay dung va phét trién quan D6
Son trd thanh d6 thi du lich bién theo hudng hién dai,
thong minh, quan da xac dinh nhiém vu trong tam la phat



trién két cau ha tang tao ddng luc phat trién kinh té, phat
trién do thi; dau tu ha tdng dé phat trién kinh té - xa hoi va
thu hut dau tu, nang cao gia tri tai nguyén dat dai. Bang
cac két qua da dat dugc, cong tac DTXD da dap ung dugc
yéu cau phat trién kinh té - xa hoi trén dia ban. Trong 4 nam
2020 - 2023, quan D6 Son da trién khai dugc 163 du an,
véi tng mic dau tu (TMBT) la trén 1.008 triéu déng (chi
tiét trong Bdng 2.1), tiéu biéu nhu Du &n xay dung Trudng
Mam non Van Huong; Du én xay dung cong vién cdy xanh
phudng Hai Son; Du é4n nang cap, cai tao Tru s& UBND
phudng Van Huong; Du an xay dung Trudng Ti€éu hoc Minh
Buc [1].

Hinh 2.1: Trudng M3m non Van Huong khi dua vao st dung

Trong 4 nam (2020 - 2023), cung vdi téc dd phat trién
va dé thi hoa clia quan, cong tac BTXD bang von NSNN
trén dia ban quan da c6 nhiing budc phét trién nhanh,
chuyén bién va dat hiéu qua cao trén tat ca céac linh vuc,
ké ca dau tu ha tang ky thuat, ha tang kinh té va ha tang
xa hoi.

Hinh 2.3: Tru sé UBND phudng Van Huong, quén D6 Son
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Hinh 2.4: Du 3n x4y dung Truong Tiéu hoc Minh Dc, quin D6 Son
Badng 2.1. S6'luong, quy mé va vén dau tu du an trén dia ban quan
nam 2020 - 2023

Vén su nghiép ¢ A R
i tinh chatdauty | Dautucong
Nam kel (=19 | TMT (nghin
hoach “an’ dong) sgdy| TMBT lggqy| TMOT
an (nghin an (nghin
dong) déng)
2020 | 47 196.463.894 38 | 74.694.880 9 1121.769.014
2021 31 178.789.585 26 59.729.855 5 119.059.730
2022 | 56 246.174.958 46 | 60.315.549 | 10 |185.859.409
2023 29 386.734.163 18 | 23.218.889 | 11 |363.515.274
zg::g 163 |1.008.162.600| 128 (217.959.173| 35 |790.203.427|

Bén canh nhiing két qua dat dugc, tinh hinh BTXD va
QLDA trén dia ban quan cing con khéng it nhiing ton tai,
han ché: Nguon von NSNN con han hep, thiéu vén dau tu,
dac biét 1a cac du an trong diém, mang tinh cap thiét; viéc
quan ly & moét s6 du an con thiéu quyét tam, chua sau sat
dén déc thuc hién; chua tap trung xd ly dut diém cac kho
khan, vuéng mac phat sinh cla cac du an; cong tac giai
phéng mat bang con cham tré; qua trinh thuc hién moét du
an con nhiéu bat cap, thoi gian kéo dai, lam tang chi phi
cla du an; tinh trang that thoat lang phi vén dau tu con
xay ra; cdng tac quan ly chat lugng chua di vao chiéu sau,
van con mot s6 cdng trinh hoan thanh dua vao sir dung
chat lugng chua dam bao... dan dén chua hiéu qua va chua
dap ing muc tiéu cla viéc dau tu du an bang nguén von
NSNN [T, 2, 4].

3. MOT SO GIAI PHAP NHAM NANG CAO HIEU QUA
CONG TAC QLDA DTXD BANG NGUON VON NSNN TREN
DIA BAN QUAN DO SON, TP. HAI PHONG

3.1. Pinh huéng hoan thién cong tac QLDA DTXD
bang nguén vén NSNN trén dia ban quan

Quén ly cac du &n dau tu bang nguén vén NSNN
cbé mot vai tro dac biét quan trong, gép phan vao thuc
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hién thang loi cdc muc tiéu phat trién kinh té - xa hoi dia
phuang, tap trung phét trién ké hoach dau tu cac dy an s
dung vén NSNN chd trong vao céc linh vuc sau:

- Pau tu ¢é trong tam, trong diém, déng bd, hién dai,
sédm hoan thanh dua cac cong trinh vao st dung, phat huy
hiéu qua thuc té; tap trung dau tu cho cac chuong trinh
chinh trang, phat trién dé thi, du an trong diém, ¢ stc lan
tda cao, co y nghia thuc ddy phat trién kinh té - xa hoi quan,
nang cao nang luc canh tranh va phat trién ctia nén kinh té,
tao dot pha thu hat von dau tu theo moi phuong thic; khac
phuc tinh trang dau tu phan tan, dan trai, kéo dai trién khai
cac du an hoan thanh ddng noi dung, tién do;

- Dau tu phat trién mang Iudi ha tang giao thong theo
quy hoach dugc duyét, ndang cap mé rong dudng giao
théng hién trang nham dap Gng nhu cau lién két vung,
nhu cau van chuyén, luu théng hang héa va di lai clia nhan
dan va du khach. Bay la linh vuc dugc xac dinh uu tién
hang dau dé tao dong luc thu hut dau tu, thac day phat
trién kinh té - xa hoi;

- Dau tu nang cap hé thong trudng hoc, y té, van hoa
& cac cap dam bao nhu cau day va hoc, kham chiia bénh,
sinh hoat cdng déng ctia nhan dan dia phuong; quan tam
dau tu phat trién cac két cdu ha tang thiét yéu khac nhu
Trung tdm van hoa quan; hé théng cap nudc, thoat nudc,
cbng vién cay xanh, ké bién, thay Igi..;

- Pau tu khac phuc tinh trang manh mun, dan trai,
phan tan, lang phi, kém hiéu qua, nang cao hiéu qua dau
tu; ting cudng cdng tac giam sat, kiém tra, théo g& kho
khan, vudng mac cho cac du an dé thuc ddy gidi ngan vén,
dam bao hiéu qua st dung vén, cong khai minh bach [3].

3.2, Cac giai phap nang cao hiéu qua cong tac QLDA
PTXD bang nguén vén ngan sach trén dia ban quan

-Trén cd s& quy hoach tong thé kinh té - xa hoi quan,
hang nam, quan bam sat chién lugc quy hoach xay dung,
quy hoach st dung dat dé 1ap ké hoach dau tu va ké hoach
vén dau tu cho cac cong trinh, du an; khong trién khai cac
du an khong nam trong quy hoach da dugc phé duyét; phé
duyét chu truong dau tu cac du an cé trong ké hoach dau
tu nham dadm bdo nguén vén dé thuc hién du an, tranh
tinh trang phé duyét cht truong cac du dn khéng c6 trong
ké hoach dau tu; bo tri vén cho cong trinh phai tap trung,
6 trong diém, phu hop véi kha ndng nguén vén can déi
hang ndm; nén bé tri theo thi ty uu tién, cac du an dan
sinh buic thiét (hé théng thoat nudc, chiéu sang, trudng
hoc), du an trong diém (du an ha tang khung ctia quan); ké
hoach vén dau tu phai dugc thong qua HDND quan xem
xét va ra nghi quyét théng qua méi dugc trién khai thuc
hién; st dung vén dung muc dich va c6 hiéu qua, khéng dé
that thoat, lang phi; can xac dinh ré tiing nguén vén, xem
xét bo tri ké hoach vén cho tiing du an phai dam bao theo
€d cau, muc do can thiét va yéu cau vé tién do thai gian [3];

- P4y nhanh tién doé lap, thdm dinh, trinh phé duyét
du &n dau tu lam co s& bé tri ké hoach vén, chuan bi cac
diéu kién dé khéi cong xay dung cac du an cling nhu day
nhanh tién d6 xay dung. Ban QLDA BTXD quéan phai t&
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chuc thuc hién quan ly cac DADT vé tién do, chat lugng,
khéi lugng, chi phi dau tu, an toan, vé sinh moi truding theo
dung quy dinh va chidc nang nhiém vu dugc giao; thudng
xuyén don déc, giam sat don vi tu van hoan thién ho so,
tha tuc trinh thdm dinh, phé duyét du an dau tu va thiét
ké xay dung lam ca s& dé xem xét giao ké hoach vén va
chuén bi cac diéu kién dé t6 chiic khdi cong xay dung du
an theo yéu cau. Phong Quan ly dé thi, Phong Tai chinh -
K& hoach quén khan truong ddy nhanh tién d6 tham dinh,
tham tra cac ndi dung, cong viéc lién quan dén ho sa du an
khi nhan dugc hé so do cac chi dau tu trinh; tao moi diéu
kién thuan lgi d€ cac cha dau tu ddy nhanh tién d6 chuén
bi dau tu du an va tién do trién khai thi céng cac du an;
tdng cudng cong tac ki€ém tra, giam sat dinh ky, dot xuat
cla cd quan quan ly nha nudc trong linh vuc dugc giao vé
DTXD; chl déng, kip thai bdo cdo nhiing ndi dung thudc
tham quyén lién quan dén viéc thuc hién cac dy an trén
dia ban dé kip thai c6 cac gidi phap thao g& khé khan, day
nhanh tién dé ti khau chuén bi du an, trién khai du an dén
khi hoan thanh du an. Quan cling can xem xét loai boé hoan
toan cac don vi tu van thi€u nang luc, 1am viéc khéng cé
trach nhiém, khéng tu duy dy an, dap khuén lam giam tinh
hiéu qua clia dy an;

- P& nghi bé sung nhan luc cho cac co quan QLDA,
tham muu UBND quan trién khai du &n tai cac Phong
Quan ly dé thi, Tai chinh - K& hoach, Phong Tai nguyén va
Méi trudng, Ban QLDA BTXD quan, Trung tam phat trién
quy dat quan nhu: BS sung doéi ngl can bd cé nang luc,
kinh nghiém, tdm huyét véi nhiém vy, cé trinh d6 chuyén
mon dé thdm dinh du &n, thuc hién thu tuc gidi phong mat
bang, quan ly du an dé dap Ung dugc cac yéu cau nhiém
vu dugc giao;

- Nang cao hiéu qua cong tac dén bu, ho trg va tai dinh
cu khi Nha nudc thu héi dat dau tu du an; can cong khai
hda va dan chd héa cac chl truong, chinh sach, quy dinh
lién quan dén phuong an dén bu gidi phédng mat bang
dé moi déi tuong lién quan dén déu biét, déng thuan vai
chl truong, chinh sach ctia Nha nudc khi thuc hién thu
hoi dat vi muc dich phat trién kinh té - xa hoi. Trong qua
trinh thuc hién, néu phét sinh cac vuéng méc, lanh dao cac
cap chinh quyén phai truc tiép dén tiing hé dan dé kiém
tra cu thé, xac dinh nguyén nhan va cé giai phap xt ly kip
thai, phu hop, kién quyét, dut diém, khong dé xay ra cac
van dé khiéu nai, khiéu kién tap thé phuc tap; tao niém tin
cla quan chung déi vai chu truong va chinh sach ctia Nha
nudc théng qua giadi quyét dit diém nhimng khiéu nai ctia
nhan dan, kién quyét xir ly nghiém minh cac truong hop loi
dung chinh sach ctia Nha nudc dé truc lgi;

- Hoan thién thé ché, quy dinh phép luat diéu chinh
trong céng tac giadi phéng mat bang cho phu hgp vai thuc
tién ap dung, ddm bao hai hoa lgi ich cia Nha nudc, nhan
dan va hoan thién cong tac lap ké hoach giai phong mat
bang két hgp véi nang cao chat lugng ngudn nhan luc
thuc hién giai phong mat bang;

- Tang cudng quan ly cong tac ddu thau va chi dinh



thau. Cac du an thuc hién dau thau phai té chiic cdng khai,
minh bach, d@m bao céng bang, canh tranh va hiéu qua
kinh té€. B&n mai thau (ban QLDA, chti dau tu) va cac phong
chuyén mon can tuan thd nguyén tac danh gid va lua chon
nha thau nhu: Danh gia nang luc vé kinh nghiém, ky thuat
(cac cong trinh da thuc hién 3 nam gan nhat), kha nang
tai chinh, may moc thiét bi thi cong; dédnh gia cac tiéu chi
vé tién do thuc hién, gia du thau, tiéu chudn chat lugng
ky thuat sdn pham, diéu kién hgp déng... dung theo quy
dinh cia Quy ché dau thau va cac van ban phap quy hién
hanh; ngugi chdm thau can thuc hién dang trach nhiém,
tranh dap khuén, may moc, cdm tinh;

-Tang cudng quan ly céng tac quan ly chat lugng céng
trinh xay dung; ting cudng gidm sat, kiém tra, nghiém thu
coéng tac khao sat phai ra soat ky hé so va thuc té€ hién
trudng. Trong trudng hop can thiét, yéu cau tu van khao
sat do dac kiém tra lai d€ ddm bao chat luong hé sa khao
sat; yéu cau don vi tu van bé tri d0 cac can bd c6 nang luc,
kinh nghiém thuc hién khao sat, thiét k&, xt phat nhiing
ho so thiét ké khong dam bao chat lugng; nang cao trach
nhiém clia chd dau tu trong viéc quan ly chat lugng du an;
yéu cdu céc t6 chuc, ca nhan khi tham gia hoat dong xay
dung phai co du diéu kién nang luc, kinh nghiém theo quy
dinh; chiu trach nhiém vé chat lugng cong viéc do minh
thuc hién theo quy dinh phap luat vé xay dung;

- Gidi phap ddy manh gidi ngan vén BTXD: Nang cao
vai tro, trach nhiém ngudi ding dau; ra soat viéc phan bé
ké hoach vén cho cac du an phu hgp véi tién dé thuc hién,
bdo dam trong tam, trong diém, khong dan tradi, manh
mun, kéo dai; ddm bao quyét toan chinh xac khéi luong
xay lap thuc hién;

- Nang cao hiéu qua t6 chiic bd may quan ly cac du én:
Nang cao nang luc ctia bd mdy quan ly du an tai Ban QLDA
DTXD, cac chd dau tu nham tang cudng vé nhan lug, trinh
d6, nang luc diéu hanh quan ly vé tién do thi cong, quan ly
von dau tu, miic d6 hoan thanh nhiém vu dugc giao. Quan
can quan tdm viéc phan bé va bé tri s6 can bé chuyén mén
nay mét cach hop ly, ddm bao da vé sé lugng va chat luong
cho tiing linh vuc dau tu. Dac biét, cdn quan tam thu hat
nhing cén bd cé nang luc, kinh nghiém trong viéc quan ly
cacduanlén;

- Nang cao nang luc déi ngl can bd lam cong tac
chuyén mén quan ly du an, déi nga tu van thiét ké va tu
van gidm sat: Xay dung doi ngd tu van c6 trinh dé chuyén
mon nghiép vy, c6 chinh sach dai ngo hgp ly, tang chi phi
cho tu van dé khuyén khich cac ky su c6 nang luc va tham
nién cao, dong thaoi can lya chon ky d6i ngi tu van giam
sat xay dung cong trinh, c6 hgp déng trach nhiém va xt ly
nghiém nhimng ca nhan va tap thé vi pham quy dinh; kién
quyét loai bé triét dé nhiing don vi tu van khéng dap tng
dugc yéu cau, can bo tu van khong dd nang luc, nhiing ca
nhan vi pham khdéng thyc hién dung cac quy dinh, gidm
sat khéng chat ché, thong déng trong thi cong cong trinh.
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4, KET LUAN

Quanly cacdu an dau tubang nguén vén NSNN c6 mot
vai trd dac biét quan trong, gop phan vao thuc hién thang
Igi cdc muc tiéu phat trién kinh té - xa héi dia phuong. Tu
thuc trang cong tac quan ly cac du an BTXD bang ngudn
von NSNN trén dia ban quan D6 Son, TP. Hai Phong trong
thai gian qua, bai bao da tom lugc nhiing ton tai, han ché
cla céng tac nay, két hgp véi 4 dinh huéng nham hoan
thién céng tac QLDA DTXD bang ngudn vén NSNN trén
dia ban quan, nhom tac gia da néu ra 10 gidi phap nham
hoan thién cong tac QLDA BTXD s dung vén NSNN. Cac
gidi phap dua ra déu phu hgp véi dinh hudng chung va cé
tinh kha thi cao, viéc thuc hién sé gép phan nang cao hiéu
qué QLDA BTXD bang NSNN trén dia ban mét dan vi hanh
chinh c&p quan cu thé.
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kha nang ti€p can cac tram ding xe buyt tai TP. H6 Chi Minh

B ThS. HUYNH THI THOY KIEU

Phan hiéu tai TP. H6 Chi Minh, Trudng Bai hoc Giao théng vén tai

Email: kieuhtt_ph@utc.edu.vn

TOM TAT: Phat trién GTVT céng cdng theo hudng
bén ving la xu hudng chinh cla cac du an nghién
clu vé giao théng céng cong va viéc khad nang tiép
can cac tram dung clng la mét van dé quan trong
g6p phan trong viéc nang cao hiéu qud s dung dich
vu van tai hanh khach céng céng. Do d¢6, tac gid
tién hanh nghién ctu vé nhing hién trang, tim hiéu
nhing bat cap trong viéc tiép can tram dung xe buyt
& TP. H6 Chi Minh vé cac van dé nhu: Co s& vat chat
ky thuat, t6 chlc van 1ai, van dé an ninh an toan khi
tiép can..., tu d6 dé xudt cac gidi phap nang cao kha
nang tiép can dén cac fram dung xe buyt & TP. H6
Chi Minh. Nhung can luu y rdng, nghién clu nay co
han ché vé mau khong dai dién va can thém nghién
ctu dé xac nhan va md rong két qua.

TU KHOA: Van tai hanh khach céng céng, fram dung
xe buyt, kha nang tiép can tram dung xe buyt, phat
trién giao thédng céng cong bén ving, nha cho xe buyt.

ABSTRACT: The development of sustainable public
transportationisthe maintrendin public transportation
research projects and improving access to bus stops
is also an important factor in enhancing the efficiency
of public passenger transportation services. Therefore,
the author conducted a study on the current situation,
investigated shortcomings in accessing bus stops in
Ho Chi Minh City, including issues related to technical
infrastructure, tfransportation organization, safety and
security concerns when accessing these bus stops,
and proposed solutions to improve access to bus
stops in Ho Chi Minh City. However, it should be
noted that this research has limitations in tferms of
non-representative samples and further research is
needed to confirm and expand upon the results.

KEYWORDS: Public passenger transportation, bus
stops, accessibility to bus stops, sustainable public

transportation development, bus shelters.

1. DAT VAN BE

Trong béi canh phat trién xa hoi, viec xay dung hé
théng giao théng cdng cong bén viing trd thanh mot uu
tién quan trong. Tuy hién nay xe buyt la phuong tién van
chuyén céng céng chinh & TP. H6 Chi Minh, nhung chét
luong dich vu va ti€p can dén cac tram diing xe buyt van
con rat kém so véi cac nuéce phat trién. Tinh trang nay gay
ra su phat trién khong dang ké vé ha tang giao théng
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dudng bé va phuong tién van tai hanh khach, khong dap
ng dd nhu cau di chuyén clia ngudi dan, dan dén sy gia
tang st dung phuong tién ca nhan. D& thic ddy su chuyén
ddi tir phuong tién ca nhan sang phuong tién cong cong,
viéc cai thién kha nang ti€p can cac tram dung xe buyt la
mot van dé quan trong. Vi vay, tac gia da tién hanh tim hiéu
thuc trang vé kha nang ti€p can tram diing xe buyt tai TP.
HO6 Chi Minh va dé xuat cac gidi phap nham tang cudng
kha nang ti€p can va cai thién hiéu suat cta dich vu van tai
céng cdng bang xe buyt.

2. HIEN TRANG TIEP CAN CAC TRAM DUNG VAN
TAI HANG KHACH CONG CONG BANG XE BUYT G TP.
HO CHi MINH

2.1. Hién trang mang lugi tuyén va co s& ha tang

Dua trén théng ké vé cac tuyén xe buyt thuc té hoat
dong tinh dén cudi nam 2022, c6 téng cdng 116 tuyén xe
buyt hoat déng trong thanh phg, trong d6 cé 91 tuyén xe
buyt dugc ho trg va 25 tuyén xe buyt khéong dugc ho trg.
Thong ké s6 liéu cac tuyén xe buyt 6 nam gan day cho thay,
s6 lugng cac tuyén xe buyt ¢ xu hudng giam dan trong 6
nam trd lai day.

Bdng 2.1. Théng ké mang Iu6i tuyén xe buyt tai TP. H6 Chi Minh

STT | Loat 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 10/2022
N61 thanh 106 105 100 90 90 91
N61 thanh 14 14 12 11 7 7
2 [ Lién tinh 26 26 27 26 24 18
Téng céng | 40 40 39 37 31 25
N61 thanh 120 119 112 101 97 98
Lién tinh 26 26 27 26 24 18
Téng céng 146 145 139 127 121 116
Nguén: Trung tdm Quan ly giao théng céng céng TP H6 Chi Minh
Theo Trung tdm Quan ly giao théng cong céng TP. HO
Chi Minh, hién don vi dang quan ly 4.477 vi tri tram dung
xe buyt, trong d6 c6 704 nha chg, 3.064 tru diing, 59 bién
treo thong tin xe buyt (s6 liéu nam 2022), 15 bén bai do
MCPT quan ly, 8 bén bai do don vi khac quan ly, 10 bén bai
st dung khuon vién don vi, 9 bai hau can ky thuat va 3 tram
nap CNG. C6 15 vi tri la cadc ga hanh khach danh riéng cho
xe buyt, bén bai do Trung tam Quan ly Giao théng céng
céng quan ly, thudc S& GTVT TP. H6 Chi Minh. Vi s6 lugng
tram dung nhu vay, trong khi dién tich ca TP. H6 Chi Minh
la 2.095 km? hién c6 hon 3.600 con dudng c6 nhiing tuyén
duong dac thu va thu hat hanh khach thi cr 300 - 700 m sé
c6 mot tram diing xe buyt. Mat dé phan b6 va sé lugng co
thé dap ung dugc nhu cau tiép can va trung chuyén nhung
xét vé mat bang chung chat lugng va tiéu chuan ky thuat
thi van con rat nhiéu tram diing chua dap Ung dugc.

1 Tro gia

Téng céng
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Hinh 2.1: Tram dimg nha ché tiéu chuan

Hé thong ha tang phuc vu cho phuong tién vén tai
hanh khach con rat thiéu, bén canh viéc hé théng dudng
khéng dugc ma rong thi hé théng cac bén bai, tram ding
va nha ch¢ cling khéng dugc dau tu dung muc va bé tri
khéng hop ly. Do vay, hiéu qua van hanh cla xe buyt doi
budc trd ngai, muc dd thu hat cta xe buyt déi véi nguai
dan theo dé cling bi anh hudng.

2.2. Hién trang mang ti€p can tram diing xe buyt &
TP. H6 Chi Minh

DPanh gia chung vé tinh hinh ti€p can cac tram ding
xe buyt tai TP. H6 Chi Minh, ngoai nhiing uu dién thay rd
vé van dé nhu sy thu hat hanh khach & cac tram ding khu
vuc trung tam, cac tram diing cing c6 day du tién ich cho
hanh khach khi ti€p can, ti€p cap théng tin tram ding va
tuyén xe qua cac app... thi van ton dong mét s6 van dé can
luu tam sau day:

- Cac té nan xa hoi trong qua trinh ti€p can tram ding
van con dang tiép dién, gay ra nhiing anh hudng xau déi
vGi phuong tién van tai hanh khach cdng cdng noéi chung
va cac tram dung ndi riéng;

- Chua thuc hién phan cdp cac tuyén xe buyt hau hét
cac tuyén dugc xay dung dé két ndi vai trung tdm thanh
pho hoac két néi truc tiép gila hai khu vuc c6 nhu cau di
lai cao. Nhugc diém nay lam gidm khéa nang két néi cac
chuyén di cia mang luéi, lam giam kha nang ti€p can tram
dung tai cdc vung ngoai thanh;

- Trong khu vuc néi dé, cac diém ding dugc bd tri
tuong doi hop ly (khoang céach gitia cac diém diing khoang
300 - 400 m). Tuy nhién, tai khu vuc ngoai thanh, cac diém
diing d6 bé tri tuong déi thua thét, khoang cach gilia cac
diém diing d6 xa, gay khé khan cho viéc ti€p can xe buyt
clia ngudi dan khu vuc nay;

- Khu vuc diém ding nha chd ¢é thiét ké nén cao, chua
c6 lan déc, g& dan huéng dé ngudi khuyét tat ti€p can.

L

Hinh 2.2: Tram dimg chua dat tiéu chuan, con nhiéu bat cip

Dé thuc nghién ctu rd hon vé thuc trang kha nang tiép
can cac tram diing van tai hanh khach céng cdng bang xe
buyt & TP. H6 Chi Minh, tac gia da tién hanh khao sat hanh
khéch tai cac tram diing (thu vé 629/700 phiéu).

Lugng phiéu thu vé nay danh gia duoc téng quan thuc
té€ vé kha nang ti€p can ctia hanh khach déi véi cac tram

dung xe buyt trén dia ban TP. H6 Chi Minh. Két qua khao
sat vé thuc trang tiép can tram ding xe buyt cda hanh
khach dugc tac gia thong ké mo ta dudgi day.

Cac déi tugng tham gia khao sat chiém hon 81% la
hoc sinh, sinh vién, 1a nhiing ngudi c6 tan suat st dung
xe buyt cao, c6 d6 tudi 18 - 24. Trong s6 d6, s6 luong hanh
khach st dung xe buyt c6 s& hiru phuong tién la xe may
cao nhat vai 485 xe may trong téng s6 629 cau tra I6i khao
sat. D€ danh gia kha nang ti€p can tram ding xe buyt tai
TP. H6 Chi Minh ctia hanh khach, nhém khdo sat da danh
gia théng qua cach nhom yéu té nhu sau:

- Diéu kién t6 chuic van tai:

Qua khao sat, nhiing hanh khach st dung dich vu van
tai hanh khach céng cong bang xe buyt thudng di mot
minh (chiém 72%) va hanh khach di bd dén tram ding
chi€ém s6 dong véi ty 1&é gan 80%, diéu nay cho thay co
nhiing bat cap anh hudng nhat dinh dé€n hanh khach trong
qua trinh ti€p can tram diing nhu ly do vé stic khoe khi di
b, an toan khi di mot minh, anh hudng thai tiét khi hau
tai TP. H6 Chi Minh dén hanh khach. Mét ty lé khac chiém
gan 60% la hanh khéch c6 cu ly di chuyén méi chuyén trén
5km va cu ly dudi 2 km chi chiém 11%.

Két qua khao sat cho thdy, khoang cach di tir ngi xuat
phat ctia hanh khach dén tram diing xe buyt gan nhat
chiém 28% la tir 100 m dén dudi 200 m va & chiéu ngugc
lai chi€ém gan 30%. Day la khoang cach ma ngudi sir dung
dich vu van tai hanh khach céng céng bang xe buyt san
sang di bod dén tram xe buyt dé st dung dich vy, hay néi
cach khac khoang cach nay la ly tudng cho viéc tiép can
tram ding. Clng c6 mot ty & tuong déi trén dudi 15%
hanh khach tra 16i vai cu ly ti€p can dén tram ding hon
800 m. Chi c6 khoang 7% cac tram diing cé day di cac tru
thong tin vé cac tuyén xe buyt di qua tram dung nhung
van con ty lé I6n (40%) cac tram diing van chua c6 nha chg,
chua cé mai xe va tram duing, dudng di bo dén tram diing
bi 1&n chiém dé buén ban hodc st dung viéc khac.

® <2km

@ T 2-5km
= Skm

N

Hinh 2.3: Biéu dé ty trong cu ly di chuyén cda hanh khéch duoc
kh3o sat

® Dibd

® Tudixedap
Tw Gi xe may

@ Buoc chd dén

® Khic

Hinh 2.4: Biéu dé ty trong phuong thiic di chuyén dén tram dimg
cta hanh khach duoc khdo sat
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@ <100m Do céng nghé théng tin phat trién, mang 3G, 4G phu
O s6ng ma ngudi ¢6 nhu cau st dung dich vu van tai hanh
:400m5L<300m khach c6ng cdng dé dang tra ctru dugc cac thong tin lién
= 800m

quan dén tram xe gan nhat nhu: Budng di, khoang cach
dén tram, thai gian xe dén tram, tuyén xe nao di qua tram...,
vi vady ma gan 70% hanh khach tra 1&i ti€p can théng tin vé
tram dung xe buyt gan nhat théng qua cac iing dung (Bus

Hinh 2.5: Biéu dé ty trong cu ly di chuyén ttr diém xut phét dén map) trén dién thoai, s6 it con lai la nha ngudi chi dan.
tram dung xe buyt gan nhat - Diéu kién thoi tiét, khi hu:

@ <100m Theo két qua khao sét, hon ntia s6 phiéu chap nhan

@ 100m =L <200m o N L ew R R .

® 200m =L <400m di dén tram dung trong diéu kién thai tiét khéng thuan Igi

- va dugc cho biét thém vi nhu cau di lai ctia hanh khach Ia

quan trong nén néu thai tiét cang khac nghiét thi xe buyt

la lua chon tuyét vai nhat, tranh dugc ndng gat va mua.

Mot s6 it khéng dong quan diém vi tram dimng nai ho bat

xe thuong khéng cé mai che, khdng cé nha chg, di bo va

Hinh 2.6: Biéu do ty trong cu ly di chuyén tir tram dimg xe buyt dén dung chg trong mua nang gay mét mai, do dé viéc e ngai

diém dén cua han khach tiép can tram dimg cang I6n.

B Rét khing déng ¢ MM Khing déng § B Binh thueng WM Ddng ¢ I Rét ding y

200

100

Anhf chi cam théy e ngai khi tiép can dén tram xe buyt khi trti Anh/ chi cam théy e ngai khi tiép cén dén tram xe buyt dudi
mua. thiri tiét nang gat.

Hinh 2.7: Biéu dé thé hién su san sang di chuyén dén tram dimg trong diéu kién thoi tiét khéng thudn loi cia hanh khach duoc khao sat
- Suran toan, an ninh khi tiép cdn cdc tram dimng: Hau nhu moi ngudi déu khong quan tam vé van dé an toan, an ninh khi
ti€p can dén cac tram diing & cu ly ngan va khi ding chd tai tram diing. Tuy nhién, ty [& hanh khach cdm thay an toan van
cao hon ty 1é cdm thdy khéng an toan. Nhung cling c6 mét sé it cho rang ho cdm thay nguy hiém khi ti€p can cac tram diing
do phai di duéi long dudng vi via hé bi lan chiém, cac tram vé dém khong c6 dén chiéu sang, khoang cach di chuyén dén
tram xa va thi thodng van thay xuat hién cac té nan trén kénh truyén thong.

300

B R4t khéng déng ¢ MMM Khéng déng ¢ W Binh thweng WM Déng ¢ M Rat déng

200

100

0
Anh/ chi cam thiy an toan khi di d&n tram xe buyt. Anh/ chi cam thiy an toan v& nguweri va tai san khi dirng cher
tai tram xe buyt.

Hinh 2.8: Biéu dé thé hién su an toan khi di dén tram va khi ding tai tram cua hanh khach duoc khdo sat
- Diéu kién chd quan, cam nhdn cia hanh khdch: Ngoai nhiing hanh khach cdm thay binh thudng thi ty lé giira cdm nhan
mét hoi hay khéng mét khoi khi tiép can, khi diing cho tai cac tram diing gan nhu tuong duong nhau. Hanh khach cling
nhin nhan dugc va danh gia cao nhiing Igi ich vé stic khoe khi di bo dén cac tram diing xe buyt (hon 50%). Ty 1&é hanh khach
trai nghiém dich vu van tai céng cong bang xe buyt tai TP. H6 Chi Minh cho rang kha nang tiép can cac tram diing xe buyt
G TP. H6 Chi Minh la t6t do mat d6 tram dung 16n.

B Rét khing déng § MM Khéng ddng ¥ W Binh thweng M Ddng § MM Rét ddng ¥

200

100

Anhf chi gém théy khidng mét  Anh/ chi cam théy khing mét Anhf chi danh gia cao lgi ic!] Aqh! chi ﬂé[nh gia kha nang
mai khi tiép cén tram dirng xe  mai khi chér tai tram dirng xe  ddi vé&i sirc khoe khi di bd dén tiép céan dai vai dil:h'vu xe
buyt. buyt. tram dirng. buyt & TP. HCM |4 rat tat.

Hinh 2.9: Biéu dé thé hién céc danh gid cGa hanh khach vé nhém diéu kién chi quan, cdm nhén duoc khdo sat
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3. PE XUAT GIAI PHAP NANG CAO KHA NANG TIEP
CAN CACTRAM DUNG VAN TAIHANH KHACH CONG CONG
BANG XE BUYT CUA HANH KHACH &' TP. HO CHi MINH

3.1. Giai phap vé con ngudi

- Gido duc va tao théng tin nhdm nang cao nhan thic:
Khuyén khich ngudi dan can cé y thic bao vé via hé, khong
dau xe trai ngi quy dinh, khéng lan chiém long dudng, tu
dé tao dugc su than thién véi thoéi quen di b, di xe dap
cbng cdng dé ti€p can dén tram ding xe buyt mét cach
dé dang, dong thai gitt moi trudng canh quan sach dep
xung quanh khu vuc tram dimng, bén dé xe buyt. Cé nhiing
hanh vi, ctr chi van minh, t6t dep khi ding cha tai tram, néi
khéng va lén &n véi cac hanh déng gay mat trat tu tu, an
toan tai diém dén, tra khach.

- Cung cap théng tin va gido duc hanh khach vé lgi ich
clia viéc st dung xe buyt va Igi ich cta giao thong cong
cdng trong viéc giam 6 nhiém khong khi va ket xe ciing
nhu lgi ich clia viéc di b tiép can tram dung.

3.2.Vé co' s& ha tang, co sé vat chat ky thuat

*Két cdu ha tdng:

- Lap dat thém mai che, ghé ngéi & cac tram diing van
tdi hanh khach cong cong cé luu lugng hanh khach qua
lai dong, gitp gidm su mét mdi khi phai ding chd tai cac
tram; xay dung thém nha ch¢ tai cac tram diing, nang chat
lugng hé théng cac tram ding; lap dat cac bién thong tin
dién td, wifi hé trg hanh khach;

- Lap dat thém camera giam sat, dén chiéu sang, cac
bdo hiéu lién két an ninh khu vuc gan tram tai cac tram
diing cac doan tiép can vang vé;

- B6 tri va xay dung cac lan dudng uu tién cho ngudi di
b, hanh lang an toan cho ngudi di bo ti€ép can tram ding;

- T6 chic dich vu xe dap cdng cdng tai cac tram diing
dé hanh khach c6 thé dé dang tiép can cac tram ding, dac
biét la hanh khach & xa ti€p can cling thuan tién hon; phat
trién cac hé théng giao théng cédng cdng tich hop véi cac
phuong tién khac nhu xe dap cong cong, tau dién ngam va
tau dién trén cao;

- B6 tri lai cac diém dung ti€p can gan vai cac khu
dan cu, cadc nha ga dudng sat do thi, cac diém trong gilr
phuong tién ca nhan, bdo dam cu ly trung chuyén giira cac
loai hinh dudi 200 m (thai gian di bo trung chuyén dudi 5
phut); quan tdam nhiéu hon dén cac tram ding & khu vuc
ngoai é thanh phé.

*Théng tin tram dimg, tuyén xe két hop ting dung céng nghé:

- B8 sung cac thong tin vé tuyén dudng, cac tuyén xe
buyt di qua tram... & cac tram dung van tai hanh khach
cdng cOng bang xe buyt, viéc cung cdp day du thong tin
gilp tang kha nang ti€p can cac tram dung van tai hanh
khéach céng cong. Dac biét, phuong thiic cung cap théng
tin bang loa hay bang chit cho nguai khiém thi hodc khiém
thinh dé c6 thé dé dang ti€p can tram ding xe buyt.

- Phé bién céc ting dung, trang web cung cap théng
tin vé cac tuyén xe, tram diing cho ngudi dan nhu: Bus
map, Go!Bus, xe-buyt.com... giup ngudi dan - nhiing ngudi
c6 nhu cau st dung tram dimng van tai hanh khach bang xe
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buyt c6 thé ndm day du théng va chinh xac vé thai gian xe
dén, dudng di...

- Ung dung céng cu do ludng hiéu suat cé tén 1a Bus
Stop Ranking Algorithm (BSRA), dugc tao ra trong Ung
dung QGIS Graphical Modeler dé tinh toan su hitu ich ctia
tram dung trong viéc tiép can. Cong cu nay sé gilp xac
dinh ai s6ng trong khoang cach di b tir tram diing va thai
gian ma cac tram ding c6 thé dat dugc ti cac vi tri khac
thong qua st dung 6 t6 hoac xe dap. Noi theo cach khac,
néu nhiéu ngudi séng gan tram diing xe buyt hodc néu
mat nhiéu thai gian dé dén cac diém dén quan trong tu
tram ding so v&i khoang cach dia ly, st dung 6 t6 hodc xe
dap, BSRA sé xem xét d6 1a mét bén xe buyt hitu ich. Do d6,
nha nghién ctiu c6 thé do ludng tinh hitu ich ctia cac bén
xe buyt hién c6 hodc bén xe buyt dé xuat trong mét khu
vuc chua khai thac, tir 6 nang cao dugc kha nang tié€p can
dén céac tram ding.
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Nghién clu dé xuat gidi phap nang cao
nang luc hé théng giao théng van tai duong bd
k&t ndi Cang Hang khéng qudc té Tan Son Nhat

B PGS.TS. TRAN QUANG PHU; TS. NGUYEN VAN KHOANG; ThS. BUI QUOC AN®

Trudng Pai hoc Giao théng vdn tai TP. H6 Chi Minh
Email: an.bui@ut.edu.vn

TOM TAT: San bay quéc t& Tan Son Nhat thuong
xuyé&n Un tac cad bén frong va bén ngoai san bay nén
can co cac gidi phap cai thién hé théng GTVT nham
gidm Un tic giao théng, phuc vu phat trién kinh té -
xa hoi. Nghién ciu da dé xuat cac gidi phap nang cap
hé théng giao théng nham gidm un tac giao théng
khu vuc. Nham tang cudng tinh kha thi cla phuong
an, nghién clu s dung cac phan mém du bao va
Mo phdng nhdm danh gia tac déng va xac dinh nang
luc théng hanh hé théng GTVT khu vuc san bay Tan
Son Nhat.

TU KHOA: Giao théng két ndi san bay, san bay quéc
t& Tan Son Nhat, ndng luc van tai.

ABSTRACT: Tan Son Nhat International Airport
frequently experiences congestion both inside and
outside the airport, necessitating improvements
in the fransportation system to alleviate traffic
congestion and support
development. The research has proposed solutions
to upgrade the transportation system in order to
reduce traffic congestion. To enhance the feasibility
of these proposals, the study utilizes forecasting and
simulation to assess the impact and determine the
capacity of the tfransportation system.

socio-economic

KEYWORDS: Airport tfransport connectivity, Tan Son
Nhat International Airport, transport capacity.

1. DAT VAN DE

Tan Son Nhat hién la cdng hang khong ¢é san luong
van chuyén cao nhat ca nudc, tuy nhién dang xay ra tinh
trang qua tai ca trong va ngoai san bay. Hién nay, tinh hinh
giao théng trén cac tuyén dudng két néi vao san bay Tan
Son Nhat nhu dudng Trudng Son, dudng Tran Quéc Hoan,
duong Cong Hoa, cac nut giao tai khu vuc Cong vién Hoang
Van Thu dang xay ra tinh trang Un tac nghiém trong.

Nguyén nhan chl yéu gay ra tinh trang Un tac giao
thong tai khu vuc san bay Tan Son Nhat la do luu lugng tu
cac huéng Tay Bac, Dong Bac, ti trung tam TP. H6 Chi Minh
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dé vao cac tuyén dudng trong khu vuc nay rat 1én va luu
lugng giao thdng ra vao san bay khdng ngliing gia tang.

Véi muc tiéu nang cdp, md rong san bay Tan Son Nhat
trong thai gian t&i, tinh hinh un téc giao thong trén cac
tuyén dudng truc chinh ti€p can san bay sé dién ra nghiém
trong va phuic tap han. Vi vay, nghién cru dé xuat giai phap
nang cac nang luc hé théng giao théng dudng bo dudng
két nGi vao san bay Tan Son Nhat la hét stc can thiét.

2. TONG QUAN HIEN TRANG GTVT KHU VUC SAN
BAY QUOC TE TAN SON NHAT

Cang Hang khong quéc té Tan Son Nhat hién la cang
hang khéng nhén nhip nhat va cé san lugng van chuyén
cao nhat c3 nudc. Tiéu chudn nang luc hanh khach théng
qua tai san bay Tan Son Nhat la 28 triéu hanh khach/nam.
Nam 2019, téng san lugng hanh khach qua cang da dat
hon 41 triéu ngudi, vugt cong suat thiét ké 46%. Nam
2022, téng san lugng hanh khach qua cang dat 34 triéu
ngudi/nam, vugt cdng suat thiét ké 21%.

- San bay qudc té Tan Son Nhat hién dang trong tinh
trang qua tai va un tac & moi mat:

+ Un tic nha ga: Tinh trang tré chuyén bay, khéng da
ch6 lam tha tuc bay dan dén ch¢ dai.

+ Un t4c trén khong: Tan suat chuyén bay thap, diéu
hanh bay, bai dap, bai d6, duong lan thiéu.

+ Un tdc dudng (ngoai san bay): Budng Trudng Son, Hong
Ha la truc chinh két néi véi cac nha ga tai sn bay nhung hién
tai luu lugng giao théng qué canh chiém phan Ién.

Nguyén nhan chi yéu gay ra tinh trang Un tac giao
thong tai khu vuc san bay Tan Son Nhat la vi luu lugng ti
cac hudng Tay Bac, Dong Bac, tur trung tam TP. H6 Chi Minh
dé vao cac tuyén dudng trong khu vuc nay la rat 16n, cong
véi luu lugng cac phuong tién giao thong ra vao san bay
khong ngling gia tang.

V&i muc tiéu nang cap, mé rong san bay Tan Son Nhat
trong thai gian tdi, tinh hinh Un tac giao thong trén cac tuyén
dudng truc chinh tiép can san bay sé dién ra nghiém trong va
phuc tap hon. Vi vay, viéc dau tu nang cap hé théng ha tang
giao thong ti€p can san bay hién nay la rat can thiét va co y
nghia to |6n d6i véi giao thong toan thanh phé.

3. PHUGNG AN QUY HOACH GTVT KHU VUC SAN
BAY TAN SON NHAT

bi cung phuong an quy hoach nha ga cho san bay Tan
Son Nhat 1a phuong an quy hoach giao théng dé han ché
tinh trang Un tac giao thong da va dang xay ra. Quy hoach



giao théng san bay Tan Son Nhat dugc chia theo ba giai
doan tuong ting dén cac nam quy hoach 2025 va 2030.

Phuaong 4n ma rdng san bay Tan Son Nhat dé dat cong
sudat 45 triéu hanh khach/nam:

- Nang sé lugng vi tri bai d& may bay 1én 80 - 85 vi tri;

- B6 sung thém mot s6 dudng lan;

- B6 sung khu dich vy, ky thuat, nha dé may bay tai khu
dat 30 ha;

- Xay dung nha ga & khu vuyc phia Nam san bay hién
hiiu v6i cong suat 10 - 15 triéu hanh khach/nam;

Nghién ctiu dé xuat nang cao nang luc hé théng giao
thong khu vuc nham han ché tinh trang Un tac giao thong
hién nay, cu thé:

*Phuong dn dé xudt 3 nha ga (T1, T2 hién hau, T3 dé xudt
xdy dung mai):

- M6 réng nha ga quéc té (hién tai 92.000 m?), tang cong
suat hoat dong tur 12 triéu HK/nam 1én 17 triéu HK/nam.

- Mé& réng nha ga qudéc noi (hién tai 40.048 m?), tang
cdng suat hoat dong tir 13 triéu HK/ndm lén 18 triéu luct
hanh khach/nam...

- Xay dung m&i nha ga T3, vGi cong suat 15 triéu
HK/nam.
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Hinh 3.1: Phuong an nha ga (xdy dung nha ga maéi T3)

3.1. Téng quan phuong an nang cap hé théng
GTVT két néi san bay

Phuong an quy hoach giao thong dé han ché tinh trang
Un tac giao thong da va dang xay ra. Quy hoach giao théng
san bay Tan Son Nhat cac nam quy hoach 2025 va 2030:

* Giai doan dén ndm 2025:

- Cai tao giao thong khu vuc truéc nha ga hién hiry;

- Xay dudng trén cao trudc nha ga quéc ndi vai bé
rong B = 16 m tach biét giao théng dén va di tai nha ga;

- Xay dung ham két néi ti nha ga quéc ndi va quéc
té ra dudng Hong Ha vai bé réng B = 16 m giam giao cat,
dong chd cho luu lugng giao thdng san bay thodt ra;

- Xay dung nha ga mdi, t8 chuic giao théng khu vuc
trudc nha nha ga mdi va hoan thién dudng vanh dai quanh
san bay.

* Giai doan dén ndm 2030:

- Hoan thién nhanh két néi tir dudng trén cao s6 1 di
san bay (khu vuc cong vién Hoang Van Thu);

- Xay dung cau vugt Hoang Hoa Tham két néi nha ga
T3 mdi.

3.2. Phuong an nang cidp hé théng GTVT dén
nam 2025

- Cai tao nut giao Phan Thic Duyén - Tran Qudc Hoan
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(nut giao khac muc): Xay dung cau vugt (1 chiéu) Phan
Thuc Duyén bat qua Tran Quéc Hoan quy mé 2 lan xe véi
bé réng B = 7 m, chiéu dai L = 380 m, nham két néi Phan
Thuc Duyén va nha ga du kién;

- Xay dung nha ga méi: Xay dung nha ga T3 céng suat
15 triéu HK/nam;

-T6 chuic giao théng tai khu vuc trudc nha ga du kién:

Dudng Cong Hoa khai thac 1 chiéu hudng ti Trudng
Chinh di Céng vién Hoang Van Thu, hudng ngugc lai tu
Céng vién Hoang Van Thu di Truogng Chinh dugc thay thé
bang dudng Phan Thic Duyén - Dudng C2 - Budng C12 vai
quy mo6 7 lan xe (16 gidi 33,5 m); két hop véi cac truc dudng
xuang ca dé tang kha nang két néi véi nha ga du kién.

- Hoan thién dudng vanh dai bao quanh san bay:

Xay dung hoan thién dudng vanh dai tu: Nha ga hién
htu - Quang Trung - Tan Son - Pham Van Bach - Trudng
Chinh - Cong Hoa - Hoang Van Thu - Phan Dinh Giot -
Trudng Son - Nha ga hién hiu.
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Hinh 3.2: buong vanh dai bao quanh san bay

3.3. Phuong an nang cap hé théng GTVT dén
nam 2030

- Hoan thién nhanh két néi tir dudng trén cao s6 1 di
san bay, xay dung cau vugt Hoang Hoa Tham két n6i nha
gaT3:

Hoan thién nhanh két néi dudng trén cao s6 1 (Thu
tuéng da duyét) tir Cong Hoa - Tran Quéc Hoan - Phan
Thic Duyén - Hoang Van Thy, dau tu xay dung nhanh N1
két ndi tir dudng trén cao s6 1 xuéng Phan Dinh Giot quy
mo 2 1an xe véi bé rong B =9 m; nhanh N2 két néi tir dudng
trén cao s6 1 xudng cau vugt Phan Thic Duyén quy moé 2
lan xe v&i bé rong B =7 m, chiéu dai L =80 m.

- Xay dung cau vugt Hoang Hoa Tham:

Xay dung cau vugt Hoang Hoa Tham két noi truc tiép
nha ga T3 quy mo6 2 lan xe véi bé rong B = 8 m, chiéu dai
L=350m.

4. PANH GIA TAC DPONG VA NANG LUC THONG
HANH HE THONG GTVT KHU VUC SAN BAY TAN
SON NHAT

4.1. Panh gia tinh hinh giao théng hién tai cla cac
tuyén dudng trong khu vuc nghién cuu

Do dong giao théng trén cac tuyén dudng la dong
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hén hgp gém nhiéu loai phuang tién giao théng cuing luu
thong ra vao noi dé, déi vai diéu kién ha tang giao thong
ctia TP. H6 Chi Minh du kién phat trién dén nam 2030 céac
tuyén dudng xung quanh khu vuc du an sé thiét ké véi toc

Can cu vao giai phap giao théng giai doan dau tu xay
dung, két qua danh gia muic d6 phuc vu cla cac tuyén
dudng xung quanh san bay dugc thé hién cu thé nhu sau:

Bang 4.2. Muc dé phuc vu cda cac tuyén duong theo phuong én

do Vv =30, 40, 50 km/h. Muc phuc vu hién tai cGia cac tuyén dé xuét
dudng trong khu vuc nghién cttu dugc danh gia theo Tiéu Kha [ He [
chuan TCVN 13592:2022. Téng | nang | sé sir phuc
Bang 4.1. Muc dé phuc vu cda cac tuyén dudng ndm 2023 Tuyén Huéng di chuyén luu | thong | dung | * -
lugng| hanh [KNTH (MF;V)
Kha Mic (KNTH)| (2)
nang |[Hé sé sl Cona Ve
Tuyén | Huéng dichuyén I::: théng | dung ""::‘ °'|1_R/T'e” Sanbay [3.917| 8735 | 045 | B
"9 | hanh | KNTH (MPV) Trudng Son v
(KNTH) San bay °RT'€” 4216| 8735 | 048 | B
Cong vién A = s N -
Trudng | HVT sanbay | 4750 | 5823 | 082 D Tran Quoc | s son | HOaNIVaN 15 ges| 8735 | 0,65 |
Son P — Hoan Thu
a ongvien
San ba 5113 | 5823 | 088 D A ang Va
Y| Hvr Cong Hoa Tc';’?n”r? HoaT”hguva” 6.864]| 10,191 | 067 | ¢
Tran Quéc| Trudng |[HoangVan 6282 | 7279 | 086 D - - - -
Hoan Son Thy ' ' PhaG“iz'“h HoaTnthVan Truding Son [4.109| 8735 | 047 | B
Tcrtéqnhg H°aT”h9 Vanl 4993 | 5823 | 086 | D Coravien
Cong Hoa—— u o 9 Binh Thanh |3.565| 4368 | 0,82 | D
) Hoang Van| Trudng Hoang Van HVT
Thu Chinh | %925 | 5823 1 085 | D Thy Cong Vién
: : Binh Thanh 9 3275| 4368 | 075 | C
Coéngvién| . HVT
. BinhThanh| 2593 | 4368 | 0,59 C
Hoang HVT Hoang Van
VanThu Binh [ Congvién Thu Coéng Hoa | BinhThanh |5.067| 8.735 | 0,58 C
Thanh VT 2382 | 4368 | 055 C (1 chidu)
Hoang o . R Pham Van
VanThu |Cong Hoa |BinhThanh| 4913 | 8735 | 056 | ¢ HongHa | Truongson| = g5 [1:973] 4368 | 045 | B
(1 chiéu) .
N Pham Van
- < Bach Pang s Trudng Son | 2.143 | 4.368 | 0,49 B
HongHa | 1WOng | PhamVan |, o001 4368 | 044 B Bong
>on Bong Hoang Hoa Nha ga du
5 ; Cong Hoa 2O 2851|7279 | 039 | B
Bach |\ PhamVan |y g son| 1870 | 4368 | 043 B Tham o9 kién
Pang boéng
Hoang | CON9 Hoa Nhiigid“ 576 | 1294 | 045 B Nhdn xét:
HoaThgm Nha g2 du Tu két qua danh gia muc doé phuc vu (MPV) clia cac
kién | COngHoa [ 455 | 1.294 | 035 B tuyén dudng xung quanh duy an theo Tiéu chuén TCVN
13592:2022 “Dudng do6 thi - Yéu cau thiét ké” cho thay:
Nhan xét: Hau hét cac tuyén dudng nghién clru déu nam trong

Tu két qua danh gia muc d6 phuc vu clia cac tuyén
dudng xung quanh du an theo Tiéu chudn TCVN
13592:2022 “Pudng d6 thi - Yéu cau thiét ké” cho thay:

Luu lugng giao théng cac tuyén dudng Trudng Son,
Tran Quoc Hoan, Coéng Hoa, Phan Dinh Gidt c hé sé st
dung kha nang théng hanh Z = 0,82 - 0,86. Cac hé s6 nay
cho thdy muic d6 phuc vu clia cac tuyén dudng (D), tuyén
sé khong thé ddm bdo van téc va kha nang théng hanh
thiét ké trong tuang lai néu khéng co giai phap giao thong
kip thai. Nguyén nhan la do cac tuyén nay dam nhan luu
lugng 16n vao gid cao diém.

Nhiing tuyén nghién ctu con lai & muc phuc vu tir A
~ C, dang trong tinh trang d@m nhan t6t vai tro cGia minh.
Nhung trong tuong lai, nhirng tuyén dang & MPV la C can
quy hoach va t6 chuc giao théng dé ddm nhan kha ning
théng hanh tét nhat, tuyén c6 nguy co vugt muc trong
tuong lai nhu Nguyén Van Tréi, Hoang Van Thuy, Hong Ha,
Bach bang...

4.2, Panh gia tac dong va nang luc thong hanh hé
théng GTVT khu vuc theo phuong an dé xuat

- Phan bé luu lugng giao théng:
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muc d6 phuc vu tir A~C la mdc d6 ma tai d6 tuyén dam
nhan tét kha nang théong hanh, ddm bao dong 6n dinh,
khong xay ra tinh trang tac nghén, can trg nao. Mot s6
tuyén dudng truc chinh nhu Nguyén Van Trbi, Hoang Van
Thu dén giai doan 2, 3 dat muc phuc vu D. Tuy nhién, do
tinh chat giao thong TP. H6 Chi Minh la giao thong ca
nhan chu yéu la xe may, nén MPV dat muic D la dong giao
thong van chap nhan dugc, bén canh dé do kha nang mé
rong dudng con nhiéu khoé khan, nghién ctu dé xuat dau
tu phat trién dé tang kha nidng tiép can giao théng céng
cong tai hai tuyén dudng nay.

4.3. Danh gia muc phuc vu phuong an dé xuat tai
nut qua kha nang théng hanh nat giao

TU s6 liéu khao sat giao thong tai nut giao Cong vién
Hoang Van Thuy, cung tinh toan phan tich dy bao luu lugng
giao thdng nam quy hoach 2030 theo tung hudng trén
tung mat cit. Tuong Ung vdi tiing kich ban phan bé, tién
hanh mé phong giao thong va tinh todn kha nang théng
hanh ctia nat theo tiing kich ban dé cho ra két qua truc
quan va cu thé nhat theo cac hudng.

Cac chi tiéu danh gia dugc lua chon nhu da dé cap &
phan trén, méi chi tiéu déu dugc tinh toan cho ting loai
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phuang tién va cé sy so sanh gilta cac phuong an véi nhau.
Do trong dong xe hén hop, xe may chiém ti lé tuong déi
I6n nén cac chi tiéu danh gia cta xe may hodc téng hop
cac loai phuong tién trong dong xe sé cd y nghia quyét
dinh khi phan tich.

Bang 4.3. anh gid mic @6 phuc vu cdc huong di

R Muc | Chiéudaihang
Tén

o tré 6 cho (m)
STT | nhanh Hu6ng di Botre| do
R (s) | phuc
vao nut Trung Max
v binh
Phan Thuic Duyén 12,5 B 7,50 16,80

Hoang Van Thu (Q. Tan
Tran Quéc [Binh)
Hoan  |Hoang Van Thu (Q. trung

214 C 20,13 43,92

31,8 C 21,16 55,74

tam)
BUi Thi Xuan 187 | B | 2107 | 7972
HoangVanThu(@Tan | 5,4 | ¢ | 2107 | 7972
Binh)
2 | Cong Hoa |Hoang Van Thu (Q. trung 285 C 2107 7972
tam) ! ! !
Théng Long 11,2 B 21,07 79,72
Cong Hoa 202 | B | 1546 | 5688
5 | Thang E‘?‘;”g VanThu(@QTan | 120 | g | 1546 | 5688
Long inh)
HoangVanThu(Qtrung | 15q | g | 1546 | s6s8
tam)

Hoang Van Thu (Q. trung
Hoang Van|tam)

4 | Thu@Q |congHoa 254 | C | 2599 | 7884
Tan Binh)

27,8 C 25,99 78,84

Théng Long 15,8 B 19,35 29,34

Bang 4.4. Két qua danh gia cho cac tham sé trén mang ludi GTVT

T Tham sé Két qua
1 |Van tdc di lai trung binh [km/h] 32,49
2 |Thdi gian tré trung binh [s/veh] 27,09
3 [Téng quang dudng di chuyén [km] 86900
4 [T8ng thai gian di chuyén [h] 2649,6
5 |Téng thdi gian tré 105
6 |SOlugng diing 3298

- Két qua ddnh gid ndng luc théng hanh nat giao:

Nghién cttu da can cu vao tinh trang giao thong hién
tai, cac quy hoach giao thong, quy hoach d6 thi va quy
hoach st dung dat trong tuong lai dé du béo luu lugng
giao thong thong qua nat. Cac chi tiéu dugc can cu trén
luu lugng giao thong du bao, cadc phuong én quy hoach,
ban kinh cong va t6c dé thiét ké ctia dong giao thong khi
vao nut.

Hinh 4.1: Mé phéng hé théng GTVT khu vuc

Nham danh gia tot tac dong giao théng, mot sé chi
tiéu giao thong dugc duing dé danh gia clia mang ludi giao
thong t6ng thé clia khu vuc sau khi hoan thanh du an. Cac
chi tiéu danh gia dugc lua chon nhu da dé cap trén toan
mang ludi khu vuc nhu: Van téc di lai trung binh, téng thoi
gian di chuyén, thoi gian tré trung binh clia mang giao
théng khu vuc c6 thé dap Ung dugc nhu cau luu lugng
trong tuong lai. Nhan thay, két qua muc phuc vu ciia mang
lugi & Miic C vao nam 2030 da dap tng nhu cau giao théng
khu vuc.

5. KET LUAN

Nghién ctiu da phan tich téng quan, dua trén cac quy
chuén, tiéu chuan hién hanh, quy hoach TP. H6 Chi Minh,
két qua thuc hién khao sat dém xe vao cac gid cao diém
tai cac tuyén duong khu vuc du an, mé phéng giao théng
va tinh toan kha nang théng hanh khu vuc. Cac tac dong
dén GTVT khi du an hinh thanh cho thay cac tuyén dudng,
nut giao théng nghién ctu van dam bao kha nang phucvu
bén canh viéc cac cong trinh giao théng cong cong dugc
xay dung va dua vao khai thac theo dung dinh huéng quy
hoach c@ia TP. H6 Chi Minh.

Véi phuong an dé xuat cac truc dudng két néi vao
san bay Tan Son Nhat da dugc dua ra trong nghién cuu,
tinh trang giao théng san bay Tan Son Nhat sé dugc giai
quyét trén dién rong. Qua nghién cu, tinh toan tu thuc
té dén quy hoach vé giao thong khu vuc, nghién ctu dé
xuat giadi phdp quy hoach lai giao théng khu vuc Cong vién
Hoang Van Thu can dugc dau tu thuc hién sém dé dap ung
luu lugng giao thdng ngay cang tdng nhanh va cai thién
ATGT tai cac nut giao thong phic tap bai giao cat gitia cac
huéng di chuyén.
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Su can thiét phai 4p dung phuong phap danh gid
kinh t& m& rong doéi véi hoat dong van tai hanh khach
clia tuyén duong sat phuc vu an sinh x3 hoi ¢ Viét Nam
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TOM TAT: Dudng sit 1 nganh van fai khdi luong
[&n doi hdi dong tai chinh cho viéc xay dung va duy
tri hoat déng 16n, thoi gian hoan vén 1au nén khé thu
hut cac nha ddu tu theo hinh thic xa héi héa. Tuyén
dudng sat van tai hanh khach (VTHK) phuc vu an sinh
xa hoi (ASXH) 1a nhing tuyén dudng "theo co ché thi
trudng kho cé kha nang bu dip chi phi” nhung van
can duy tri dé "bao dam vi loi ich chung"” (Luat Duong
sat Viet Nam 2017, Diéu 58 khodn 2). Chinh vi vay,
can nhin nhan, danh gid hoat déng VTHK cla tuyén
khéng don thuan dua trén cac chi tiéu tai chinh ma
con cd cac yéu 18 khac, tuc 1a cdn ap dung phuong
phap danh gid khac.

TU KHOA: Phuong phap kinh t& m& réng, an sinh xa
héi, duong sat Viet Nam.

ABSTRACT: Railways are a large - volume transport
industry that requires large financial flows for
construction and mantenance of operations and a
long payback period, making it difficult to attract
investors in the from of socialization. Passanger
railways serving social sercurity are routes that
"according to market mechanisms, it is difficult
to offset cost” but still need to be maintained to
"ensure the benefits of general” (Vietham Railway
Low 2017, Article 58, Clause 2). Therefore, it is
necessary to recognize and evaluate the raiway's
passenger transport activities not simply based on
financial indicators but also other factors, that is, it is
necessary to apply other deception methods.

KEYWORDS: Expanded economic method, social
security, Vietnam raiways.

1. DAT VAN DE

Tuyén dudng sat dugc coi la “xuang séng” trong hé
théng GTVT cua dia phuong/ving chiu tac déng. VTHK
bing dudng sat c6 do an toan cao, tuang doi tién nghi, thoai
mai, c6 thé hoat déng trong cac diéu kién thai tiét khac
nhau khong phu thudc thai gian. Tuy nhién, do ddc thu van
tai khoi lugng 16n, dich vu bén trudc, kho c6 kha nang thay
déi linh hoat véi bién déng luéng khéch va chi phi phuc vu
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cho tuyén dudng va doan tau khach I6n nén chi phi van tai
don vi tinh cho mot hanh khach cao. Trong nén kinh té thi
trudng, khi doanh nghiép van tai dudng sat (VTDS) phai tu
cht tai chinh thi van dé séng con la phai danh gia hoat dong
clia tuyén, xem xét muc do 16/1ai dé quyét dinh phuong an
chay tau khach, dan dén tinh trang dé cét 16 doanh nghiép
budc phai giam/dling chay tau khach.

VTHK bang dudng sat khong chi mang lai lgi ich truc
ti€p phuc vu nhu cau di lai sinh hoat, giao luu va thuang
mai clla ngudi dan, tao cong an viéc lam cho ngudi lao
doéng trong nganh Pudng sat (tac dong truc ti€p) ma con
go6p phan thay déi ca cau kinh té, thay d6i nhu cau va gia tri
bat déng san, tac déng téi co cau va nhu cau lao dong, hop
ly héa qua trinh san xuat cung nhiéu yéu té khac (tac dong
gian tiép). Nhu vay, ré rang la danh gia hoat déng cta tuyén
dudng sat VTHK chi dua trén cac chi tiéu tai chinh va nhiing
chi tiéu noi tai cia nganh khong phan anh ding ban chat vi
can danh gia téng thé, ra soat nhing khia canh khac nhau
trong viéc dam bao phuc vu nhu cau ngudi dan, mang lai
hiéu qua kinh té€ cho doanh nghiép va nganh Budng sat,
thuc hién cac nghia vu tai chinh d6i véi Nha nuéce theo quy
dinh, dac biét la con phai chi ra nhiing tac déng gian tiép
cla VTHK trén tuyén déi vai viing thu hut.

Danh gia kinh t&€ mé rong dugc hiéu la phuong phap
danh gia téng thé tac dong (truc tiép va gian tiép) do hoat
dong VTHK clia tuyén duding sat gay ra dGi véi vung thu hut.
Viéc danh gia kinh té md rong c6 y nghia quan trong trong
viéc lugng hoa cac tac dong kinh té€ dai han va gian tiép tu
hoat dong VTHK cuia tuyén déi véi ving chiu tac dong dé
quyét dinh phuong an chay tau trong co ché hién nay.

2. SU CAN THIET PHAI AP DUNG PANH GIA KINH
TE MG RONG D01 VGI HOAT DONG CUA TUYEN DUONG
SAT VTHK PHUC VU ASXH

2.1. Ly do khach quan

Phuong phéap Danh gia kinh t& ma rong da dugc su
dung rdng rai trong linh vuc dau tu xay dung ha tang giao
théng dudng sat/4/tl nhiing nam dau thé ky 21. Két qua
nGi bat khi ap dung danh gia kinh t&€ mé réng du én dau
tu ha tang giao thong la dua ra dugc quy trinh va mo hinh
danh gia phu hgp dac thu quéc gia, tir d6 lugng héda dugc
cac chi tiéu gian ti€p phuc vu viéc ra quyét dinh dau tu,
bdo dam hai hoa lgi ich nha dau tu - ngudi thu huéng va xa



hoi theo huéng phat trién bén viing va bao vé maéi trudng.
Cac trudng hop dién hinh c6 thé dan ching:

-Danh gia dau tu hé théng dudng sit nhe & nudc Anh:
Tac gia Knowles va Ferbrach (2016) cho thdy tac dong kinh
t&€ ma rong cu thé 1a ting kha nang tiép can cac vung khé
khan nham thuc day kinh t& vung; giam thiéu 6 nhiém va
TNGT; kich thich dau tu, m& rong vung thu hit; hop ly hoa
st dung dat, tang gia tri dat dai va tai san. Dau tu dudng sat
nhe d6 thi gitp tai tao khu vuc kinh doanh trung tam; tang
nhu cau lao dong va gia tri bat déng san;

- Danh gia dau tu hé théng dudng sat cao téc & chau
Au: Tac dong kinh t& ma rong thé hién cu thé & 3 khia canh:
Tang kha nang canh tranh vé kinh t€ & cac hanh lang tuyén
dudng sat di qua; thay d8i siic manh thi trudng théng
qua kha ndng tich ty; tac dong tdi thi truong lao dong
(Vickerman - 2016);

- Bang danh gia kinh t€ ma rong thong qua chi sé tich
tu viéc lam do thay déi mat dé lao dong, tac gia Hensher
(2012) cho thay lgi ich cla du &an dudng sat North-West
Rail Link & Sydney (Uc) cao hon 17,6% so véi phuang phap
danh gia lgi ich truc ti€p théng thudng.

Nhu vay c6 thé nhan thay, danh gia kinh t&€ mé rong
khéng con xa la v6i cac nudc phat trién. Tuy nhién, phucng
phap nay méi chi ap dung dé danh gia du an dau tu xay
dung ha tang giao théng va chua dugc xem xét mot cach
ky luéng va day du tai cac nu6c dang phat trién, trong dé
c6 Viét Nam (nhan dinh dugc World Bank dua ra trong bao
cdo 2016). Mat khac, khoé khan khi lua chon mé hinh danh
gia phu hop vai dac thu kinh té€ do cé nhiéu yéu t6 bat
dinh, cac dich vu trung gian phét trién qua nhanh cling la
nhiing tr& ngai khi ap dung danh gia Kinh t€ mé& réng, han
ché a6 chinh xac cta phuong phap.

2.2. Ly do chii quan

*Pdic thi cba tuyén dudng sat phuc vu ASXH:

Khai niém tuyén dudng sat VTHK phuc vu ASXH cho
thay la khong thé dam bao vé mat tai chinh nhung can
thiét phai hoat dong dé dam bao Igi ich chung. Nhu vay,
néu chi can cr vao danh gia vé mat tai chinh, do mét minh
doanh nghiép VTDS ganh chiu toan bd chi phi dya trén
doanh thu VTHK, khéng dugc hé trg ctia Nha nuéc trong
khi kho thu hut vén xa hoi hoa thi rat kho dé duy tri hoat
déng chu chua néi dén tang cudng chay tau dé thda man
nhu cau ngay cang tang cula xa hoi.

* Cac chi tiéu danh gia hoat déng tuyén dudng sat
VTHK hién nay mdi chi lién quan dén linh vuc tai chinh va
kinh té ky thuat phuc vu cong tac thong ké phan tich, lap
cac ké hoach van tai, van dung va stra chita phuong tién,
bédo céo phan tich tai chinh, cu thé:

- Cac chitiéu danh gia két qua san xuat kinh doanh:

+ Chi tiéu s6 lugng: S6 hanh khach 1én/xuéng phuong
tién; s6 hanh khach van chuyén; lugng hanh khach luan
chuyén; s6 doan tau khéch; s6 doan tau khach - km;

+ Chi tiéu chat lugng: Cu ly van chuyén binh quan; mat
dé van chuyén hanh khach binh quan; s6 hanh khach binh
quan trén mot toa xe.

- Cac chitiéu vé lao dong bao gém:

+ Chi tiéu s6 lugng: S6 lugng lao déng phan theo cac
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tiéu chi théng ké;

+ Chi tiéu chat lugng: Két cau lao ddng phan theo cac
tiéu chithéng ké; nang suét lao déng tinh theo cac phuang
phap khac nhau; tién luang clia ngudi lao déng;

- Céc chitiéu vé phuong tién VTHK, bao gom:

+ Chi tiéu vé van dung, khai thac dau may hién cé:

Chi tiéu s6 lugng: Téng s6 dau may hién c6 trong sé
sach phan theo cac t6 théng ké&; km chay cia dau may; Tan-
km téng trong;

Chi tiéu chat lugng: Thai gian quay vong dau may;
hanh trinh binh quan ngay dau may; nang xuat binh quan
ngay dau may.

+ Chitiéu danh gia viéc van dung, khai thac toa xe khach:

Chi tiéu s6 lugng: Téng s6 toa xe khach hién c6 phan
theo trang thai va két cau toa xe; tdng s6 xe-km khach.

Chi tiéu chat luogng: Hé s6 st dung ché ngoi trén cac
doan tau khach;

- C4c chi tiéu slia chta phuong tién danh gia sé lugng
(s6 phuong tién phan theo trang thai) va chat lugng (thoi
gian d6 dong, s6 phuaong tién bi phan cong) clia céng tac
stia chlta dau may, toa xe khach phuc vu cong tac lap ké
hoach van tai va tai chinh.

- Cac chi tiéu danh giad hoat déng cla ga trén tuyén
bao gom: S6 doan tau dén tién, tac nghiép hanh khach
va ky thuat; thai gian tadc nghiép binh quan mét doan tau
khach va phan té theo céc yéu té thai gian ciu thanh; s6
doan tau don tién an toan va cac tai nan, trd ngai chay tau
c6 lién quan; ty 1é doan tau don/gli dung gid, cham gio.

- Cac chi tiéu danh gia hiéu qua vé mat tai chinh cla
viéc VTHK trén tuyén, thé hién doanh thu ti ban vé hanh
khach, hanh ly bao gti va ti cac dich vu kém theo; cac
khoan chi phi cho hoat déng VTHK.

Nhan xét khdi qudt vé hé théng chi tiéu ddnh gid hoat
déng VTHK trén tuyén duong sat hién tai cho thdy:

- Hoat dong clia hé thong VTHK bdng duéng sat rat
phtc tap, thng nhat va co sutham gia chit ché, tuong tac
I&n nhau ctia nhiéu phan hé. Banh gia hoat dong cla hé
thong, do d6 can bao quat toan bé cac yéu té cau thanh
hoat déng clia hé théng;

- Hé théng chi tiéu hién tai dugc cau trdc khoa hoc va
chat ché, theo mé hinh phan cap ti cu thé dén téng quat,
tir phan hé dén toan bo hé théng va danh gia ca vé mat sé
luong va chat lugng cta déi tuong;

- Bén canh chi tiéu danh gia két qua san xuat va s
dung trang thiét bi van tai cing c6 ca cac chi tiéu danh gia
két qua kinh doanh VTHK phuc vu phan tich, quan ly va lap
ké hoach tai chinh clia doanh nghiép VTDS;

- Hé théng chi tiéu dugc trinh bay khoa hoc, day du
vé tén goi, don vi tinh, cdng thuc tinh, y nghia, phuong
phép thu thap s6 liéu tinh todn va biéu mau théng ké
nham théng nhat trong toan nganh va tung don vi
doanh nghiép;

- Han ché 16n nhat cta hé théng chi tiéu hién tai la
chua thé hién dugc dac thu, dac biét 1a yéu té “phuc vu xa
héi” clia hoat dong VTHK trén tuyén;

- Hé théng chi tiéu, vé co ban van chi danh gia hoat
déng clia tuyén theo goc d6 tai chinh va van dung, yéu té
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tac déng dén maéi truong, xa hoi, co cau kinh té..,, hay noi
rong hon 1a cac yéu té “kinh t& mé rong” chua dugc thé
hién va phan anh day du;

Nhom nghién clu va tac gia trong/2/va/3/dé xuat Hé
théng tiéu chudn danh gia tuyén dudng st VTHK phuc vu
ASXH. Mac du vay, tiéu chi dé xuat chua két noi véi cac chi
tiéu khac dé c6 thé danh gia téng hop dugc hoat déng
VTHK cta tuyén.

*Thuc té diéu hanh:

- TU khi chuyén sang ca ché& Céng ty TNHH Nha nudc
MTV va hién nay la Cong ty CP VTDS Ha Néi, don vi da phai
nhiéu 1an thay déi Bi€u dé chay tau trén ba tuyén Ha Noi -
Dong Bang, Ha Néi - Quan Triéu va Yén Vién - Ha Long do
két qua VTHK bi 6. Diéu nay lam cho hoat dong VTHK trén
tuyén khoéng thudng xuyén lién tuc, gay khé khan trong
sinh hoat cho ngudi dan doc theo tuyén va tac dong rat
tiéu cuc dén doi s6ng ngudi lao ddng nganh Pusng sat
cung vdi gia dinh cta ho, cu thé:

+ Trudc nam 2018: Cac tuyén té chic chay tau hang
ngay, tuy theo lugng khach thuc té€ c6 thé tang thém sé
déi tau hodc néi thém toa xe vao doan tau chay cac ngay
cudi tuan.

+N&m 2018: Nhu cau dilai trén ba tuyén dudng sat néu
trén gidm manh vi cac tuyén dudng bo cao téc chay song
song da hoan thanh va dua vao khai thac, do vay dé tranh
thua 16, Cong ty CP VTDS Ha Noi chi t6 chiic chay cé dinh
cudi tuan vao cac ngay thi 6, 7 va chl nhat (1 doi tau/ngay)
va dip cao diém nhu dip 1, tét khi lugng khéach déng.

+ Nam 2019, chinh quyén céc tinh c6 ba tuyén dusng
sat chay qua (Thai Nguyén, Bac Ninh, Bic Giang, Lang Son
va Quang Ninh) kién nghi B6 GTVT va Téng cong ty DSVN
t6 chuc chay tau phuc vu nhan dan nén Céng ty CP VTDS
Ha Noi t6 chiic chay déu cac ngay trong tuan.

+ Nam 2020: Do doanh thu tU cac doan tau khéng
dugc cai thién, muc dé thua 16 van cao nén Cong ty chi lap
cac doan tau chay duy tri tuyén vao cac ngay cudi tuan.

+ Nam 2021 dén nay: DUng hdn chay tau khach khu
doan trén cac tuyén Ha NOi - Quan Triéu, Ha Noi - Dong
bang va Yén Vién - Ha Long.

Béng 2.1. S6'liéu cu thé vé sé chuyén tau khach trén 3 tuyén

Nam 2017 Nam 2018 Nam 2020
& (%'
T Tuyén dudng . B 3L° ) "
Chuyén tau Chuyén |% so véi| Chuyén | %so | 10°/chuyén
4 tau | 2017 | tau | 2017
1 Ha Noi - Quan Triéu 731 120 16,4 162 22,2 15.110
2 |HaNoéi-béng Bang 728 122 16,8 171 235 19.636
3 Yén Vién - Ha Long 728 282 38,7 154 21,2 14.412

Nguén: Céng ty CP VVTBS Ha N6i (*): Tac gia tu tinh /3/

- Vi td chiic chay tau khach khéng déu dan va lién tuc
nén nhan dan khéng chi déng dugc nhu cau di chuyén,
ngudi lao dong trong nganh Budng sat thu nhap thap, bap
bénh, trang thiét bi ky thuat trén tuyén xudng cap, khéng
dugc st dung trong khi van phai duy tu bado duéng. Nhan
thay nhiing bat cap do6, ngay 17/7/2020, Pho Thi tudng
Trinh Binh Dlng da ky va ban hanh Van ban s6 933/TTg-CN
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“POng y vé nguyén tac cac tuyén dudng sat Ha Néi - Dong
DPéng, Ha N6i - Quan Triéu va Yén Vién - Ha Long dugc Nha
nudc hé trg khi thuc hién van tai phuc vu ASXH”, tuy nhién
dén nay van khong té chic dugc chay tau khach do chua
théng nhat dugc phuong én tro gia.

Nhu vay c6 thé thdy, néu chi can cl vao chi tiéu tai
chinh thi doanh nghiép dudng sat khong thé duy tri chay
tau do muc d6 thua 16 I6n ma doanh nghiép kho c6 thé
tu can doi dugc. Diéu nay dan dén hé qua phai diing chay
tau khach, déng nghia vdi viéc diing hoat déng trén tuyén
(nhu Yén Vién - Ha Long), anh huéng tiéu cuc dén viéc gin
gilt tai san nha nudc giao cho nganh Budng st ciing nhu
cac tac dong bat lgi khac.

3. KET LUAN

Hoat déng VTHK trén tuyén duong sat khong chi cé
tac dong truc ti€p dén ngudi dan va ngudi lao dong trong
nganh ma con cé nhiing tac dong gian tiép thac ddy kinh
té dia phuong, nang cao ddi s6ng nhan dan trong vung,
tir d6 tang cudng nang luc canh tranh va cliing c6 vi thé
quéc gia. Do yéu t6 c6 tinh dac thu ctia VTDS nén néu chi
danh gia hoat dong VTHK trén tuyén thong qua cac chi
tiéu tai chinh va kinh té - ky thuat ctia nganh (tac déng
truc tiép) thi sé khéng thé hién dugc hét tam quan trong
va su can thiét phai t6 chic chay tau khach. Viéc danh gia
phai bao gobm day du cac chi tiéu danh gia tac dong gian
ti€p nhu la thay d6i co cau kinh té, tac dong tich tu dat
dai va lao ddng, cai thién hé théng GTVT trong vung chiu
anh hudng.

L&i cam on: Nghién ctu nay dugc tai trg bagi Truong
Pai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 T2023-KT-010.
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M0 hinh Fuzzy DEMATEL trong danh gia
chuoi cung ung nhanh nhay: Bang ching thuc nghiém
chuoi cung Ung néng san tai TP. Can Tho

B ThS. NCS. NGUYEN THI LE THUOY"; TS. NGUYEN HONG PHUC

ThS. VO THI KIM CUC; LU THAO LINH; MA DIEU Al
Trudng Dai hoc Can Tho
Email: “ntlethuy@ctu.edu.vn

TOM TAT: Pai dich Covid-19 da gay gian doan
nghiém trong trong chudi cung Ung néng san, tU san
xu&t, van chuyén dén tfiéu thu. Nhiéu nha sdn xuat d3
phai nging san xuat hodc gidm quy md, gy kho khan
trong viéc ddm bao ngudn cung cap ndng san. Tu dé,
viéc tim kiém gidi phap dé duy tri chudi cung Ung va
tang cudng két ndi gilta cac bd phan bén trong, cac
thanh phan trong chudi cung Ung 1a van dé hét suc
can thiét. Nghién clu st dung phuong phap Fuzzy
DEMATEL nh&m danh gid md&i quan hé gitra cac tiéu
chi. Ta dé, nghién clu xac dinh mic dé quan trong va
muc d6 dnh hudng cla céc tiéu chi tfrong chudi cung
Ung nhanh nhay. Mét truong hop nghién clu cac
doanh nghiép néng san - thuc pham tai TP. Can Tho
duoc dé xuat thuc hién nham nghién ctu cic nhan t6
hinh thanh nén chudi cung Ung nhanh nhay cho néng
san - thuc pham (trai cay) tai TP. Can Tho. Déng thdi,
nghién clu da phan tich cac tac déng gitta cac nhan
16, xac dinh nhan t6 quan trong trong chudi cung Ung
nhanh nhay. K&t qud gép phan hoan thién chudi cung
Ung nay giup cac doanh nghiép ting loi thé canh
tranh, thu hdt khach hang, nang cao kha nang thda
man nhu cau khach hang cla doanh nghiép.

TU KHOA: Fuzzy DEMATEL, biéu dé nhan qua, chudi
cung Ung nhanh nhay, chubi cung Ung néng san.

ABSTRACT: The Covid-19 pandemic has caused
serious disruptions in the supply chain of agricultural
products, from production, fransportation, to
consumption. Many producers have had to stop
production or reduce their scale, making it difficult
to secure the supply of agricultural products. Since
then, finding solutions to maintain the supply chain
agility and strengthen the connection between supply
chain partners is a very necessary issue. The study
uses Fuzzy DEMATEL method to determines the
importance of dimensions in the agile supply chain
and evaluate the relationship between them. A case
study of agro-food enterprises in Can Tho city was
proposed fo study the factors that form an agile supply
chain for agro-food products (fruits) in Can Tho city.
The results conftribute to helping businesses increase
their competitive advantage, attract customers, and
improve their ability to satisfy customer needs.

KEYWORDS: Fuzzy DEMATEL, cause-effect diagram,
supply chain agility, agricultural supply chain.

1. DAT VAN BE

Trong tinh hinh kinh té€ toan cau khong ngting thay
déi, nén kinh té Viéet Nam ngay cang hoi nhap dé theo kip
khu vuc va thé gigi. D€ lam dugc diéu dé thi doanh nghiép
can khéng ngling phat trién va canh tranh ngay mot gay
gat hon. Sy nhanh nhay cta chudi cung Ung la yéu té
chinh quyét dinh kha nang canh tranh trong méi truéng
kinh doanh nang déng ngay nay, tac déng truc ti€p dén
kha nang san xudt va cung cap cac san phdm cho khéach
hang ctia ho mét cach kip thaoi va tiét kiém chi phi.

Theo Christopher (2000), su nhanh nhay cta chuéi
cung ung la kha nang réng lon, da chiéu va toan doanh
nghiép. Vi vay, dé tinh nhanh nhay trong chubi cung (ing
phat trién can phai cé tim hiéu nhiéu yéu t6 khac nhau dé
dat dugc né hay khéng la mot muc tiéu day thach thuc.
Viéc xac dinh va danh gia cac yéu t6 nhu vay c6 tam quan
trong dac biét dé hiéu cac diéu kién can thiét clia su nhanh
nhay cla chudi cung Ung va cung cap mét hudng dan dé
phat trién mét chudi cung tng nhanh nhay phu hgp Vi
tinh hinh hién nay. Tuy nhién, cac nghién ctu vé cha dé
nay con rat han ché (Blome et.al, 2013).

2. PHUGNG PHAP THUC HIEN

2.1. Phuong phéap thu thap sé liéu

Trong nghién ctu nay, véi muc dich khao sat méi
quan hé gilra cac nhan t6 hinh thanh nén chuéi cung ting
nhanh nhay vé cong ty néng san chd yéu cac mat hang trai
cay va thuc phdm dugc ché bién tu trai cay. Vay nén, déi
tugng khao sat bao gdom nha nghién ctu, can bo quan ly,
nhan vién c6 chuyén mon va kinh nghiém trong hoat déng
chuéi cung Uing ctia doanh nghiép (vai kinh nghiém lam
viéc tir 3 nam tra 1én).

Phuong phap khao sat truc ti€p va gian ti€p dugc su
dung trong nghién ctiu théng qua bang cau hoi soan san.
Dir liéu thu thap dugc sé dugc phan tich bang cach ap
dung mo6 hinh Fuzzy-DEMATEL.

2.2. M6 hinh Fuzzy-DEMATEL

Phuong phap DEMATEL la mét phuong phép dugc xay
dung trén co s& ly thuyét dé thi, phan tich méi quan hé gita
cac yéu té va giai bai toan bang phuang phap truc quan.
Véi cach ti€p can moé hinh hoa cau tric nay st dung dang
dé thi c6 hudng, biéu d6 nhan qué dé trinh bay cac méi
quan hé phu thuéc 1an nhau va cac gia tri cGa tac dong anh
hudng gilia cac yéu t6. Théng qua phan tich méi quan hé
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truc quan vé muc do gilia cac yéu t6, tat ca cac yéu té dugc
chia thanh nhém nguyén nhan va nhém bi anh hudng.

Ly thuyét tap md da dugc dé xuat bai Zadeh (1965). Y
tudng chinh cla logic ma la nam bat dugc su mao hé trong
suy nghi clia con ngudi va thé hién né bang cac cong cu
toan hoc thich hgp, dua trén ly luan vé tinh chd quan va
khéng chac chan.

Theo dé xudt Zhou et. al. (2011), phuong phap
DEMATEL mg la két hgp gitta phuong phap logic mg va
phuong phap DEMATEL nham phan tich méi quan hé
tuong quan ngau nhién cac yéu t6, dudi day la quy trinh
dugc dé xuat:

- Budc 1: Xac dinh céc tiéu chi hinh thanh nén chubi
cung Ung nhanh nhay vé néng san - thuc pham vé mat
hang trai cay. Sau khi tim kiém va thu thap théng tin vé cac
yéu t6 dugc hinh thanh, sau d6 thuc hién khao sat dé diéu
tra su tuong tac gita cac yéu t6, bang cach danh gia ngon
ng( vé muc d6 anh hudng. Cac tiéu chi danh gia dugc xac
dinh théng qua tai liéu lugc khao, dugc thé hién & Bdng 2.1.

Bang 2.1. Bé tiéu chi vé s nhanh nhay ctia chudi cung ing néng
san - thuc pham

Khia Mé ta Nguén tham khao
canh

Cam két - Nhu cau nhanh nhay dugc thiia nhan Tseng et al. (2011)
chién lugc | - Tich hgp su nhanh nhay vao béi canh | Bottani (2009); Sharifi

(D1) chién lugc cia chudi cung ting
-Cam két va hé trg clia ban quan ly

et al. (1999); Zhang et
al. (2000)
White et al. (2005)

Cosé ha - Hgp tac noi bo té chuc, hop tac gilta | Braunscheidel et al.
tdng va co | cac déitac trong chudi cung ting 2009); Tseng et al.

(
ché (D2) - Luéng théng tin trong chudi cung ting (2011); Lummus et al.
- Gidm sét lién tuc chubi cung Ung va | (2005); Sherehiy et al.
maéi truong kinh doanh (2007); Skipper et al.
- St dung cac cdng nghé hé trg nhanh | (2009); Agarwal et al.
nhay (2007)
Néng -Nang lyc quan ly Li et al. (2008); Power
luc con -Nang lyc ctia nhan vién et al. (2001); Ngai et
ngudi/van | -Tao ra van héa hoc hoi va thay dgi al. (2011); Sharifi et al.
hoa (D3) (1999); Zhang et al.

(2000); Sherehiy et al.
(2007); Li et al. (2009)

Mtuc d6 quan trong cla cac tiéu chi va mic d6 danh
gia cac nha cung cap dugc thé hién bang bién ngén ng.
Bién ngon nglt dugc biéu dién dudi dang s6 md tam giac
(Bdng 2.2).

Béng 2.2. Thang do st dung trong Fuzzy DEMATEL

Mé ta ngén ngir Ki hiéu S8 md tam giac
Anh huéng rat manh Very high influence - VH (0.75;1;1)

Anh hudng manh High influence - H (0.5;0.75;1)

Anh hudng vira phai Medium influence - M (0.25;0.5;0.75)
Anh hudng nhe Low influence - L (0;0.25;0.5)
Khong anh hudng No influence - No (0;0;0.25)

- Buéc 2: Téng hgp danh gid tir khao sat, sau d6 chuyén
cac danh gia ngén ngi thanh cac sé6 ma tam giac. B&i vay,
gia st s6 m& tam giac la danh gia m& ma chuyén gia tha
k dua ra vé muic d6 nhan t6 i cé tac dong dén nhan té j.
Sau dé gidi m& bang phuong phap CFCS va bién ching
thanh diém sé thuc dua trén phuaong trinh, thu thap dugc
ma tran quan hé truc tiép:
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Chudn héa cdc s6 mo:
xlif = (U — min E/ARE (1) xmly = (ml — min 15)/A78° (2)
xu?ﬁi = (u{‘j 1m1n 1 )/ Dmin (3) Trong do: Aoy = maxu — min % 7 (4)

Tinh toan gia tri bi€u dién trai va biéu dién phai da
dugc chuén hoa:

Xlsikl- = xml‘j J(1+ xmé‘j = Xlé(}- (5
xusk = xuli /1 + xuf; — amb) (6)
Tinh téng gia tri chudn hoa:
xk = [xlsk (1 — xisk ) + xusk xusk] /(1 + xusk — xIsK) (7)
Nhan dugc gié tri s6 thuc tir k khao sat:
ZU = min I§ +xkAmf,’f (8)
Cac gia tri thuc du0c tong hop tu k khdo sat:
7 = (zlj tzftzit L zf) 9)

Péanh gia cla chuyen gia nam dudi dang ma tran nxn
dugc biéu dién bai phucng trinh (Wu H.Y,, 2012):

0z Z1n
Ze=|th 0 o dlk=12, K (10)
zZ5 oz 0

Chung ta c6 thé lay a cho biét tac dong truc tiép clia
yéu t6é i dén yéu té j va ma tran quan hé truc tiép ban dau
A (ma tran trung binh) dugc xay dung.

0 1
K
k=1

&
EA o
A = [Zln = KZ“ZI 0

k
a

n

X=X e

(11)

=

LI

1

ORIV
k:

=1 =1

- Budc 3: Dua trén ma tran quan hé truc tiép ban dau
thu dugc & budc 2, st dung cong thic dé chuan héa ma
tran truc tiép.

n n
s = <max (max1sisnz aij'maxlsjsnz aij ) (1 2)
A

=1 i=1

D= [dij]nxn ==

Trong dé: D - Ma tran ban dau chudn hda; s - Gia tri 16n
nhét cla téng cac hang va cac cot trong A. Tiép theo, tinh
toan tim ma tran téng. Do d6, ma tran anh huéng téng
quat T dugc tinh nhu sau:

T=D(U- D) (13)

Sau d6, tinh téng hang va cot cia ma tran T dé tim mic
ddé quan trong (r, +¢) va muc do6 anh hudng (r,- c) Khi (r,
-¢)>0, téng anh huong donhantéigayra I6n hon tong
anh hudng ti cac nhan t6 con lai téii nén nhan té i la mot
nhan t6 nguyén nhan, nhan té i nam trong “nhém nguyén
nhan’, tuong tu khi (r, - cj) < 0,nhan t6 i la mot nhan t6 két
qua, né thuc}c“nhém bi anh hudng”

Tilpx1 = ; (14)
o= [[C,] o —[[2 2 ll]Jl:il (15)

Tinh todn ma tran &nh hudng rong va nguéng rong dé
xem xét mdi quan hé gitia bat ky cap yéu té nao cé thé dugc
xac dinh ré rang tu ma tran anh hudng rong N, trong dé cac
phan tir trong N, Net, 6 thé dugc tinh ti (Khompatraporn,
Charoenchai va Tuanjai Somboonwiwat, 2017):

Netij = tij - t;i (16)

Vé biéu d6 quan hé nguyén nhan - két qua va thiét lap
mo hinh cdu tric clia cacyéu té hé théng st dung DEMATEL.



- Budc 4: Phan tich cdu trdc cla cac yéu t6 hé théng
dua trén cacchisor, C,r+¢,r-cvaso dé truc quan. Xem
xét vi tri clia tling yéu t6 trong toan hé théng, ching ta
¢6 thé tim ra yéu t6 nao ¢6 &nh huéng nhiéu hon dén hé
théng va diéu nay cé thé chiing minh rat nhiéu vé hiéu qua
cla hé théng néu nhing yéu té nay dugc chi y dén.

3.KET QUA VA THAO LUAN

Trong nghién ctiu nay, chudi cung Ung ndng san - thuc
phdm (cht yéu vé mat hang tréi cay) dugc khédo sat cho
mo hinh phan tich. Phi€u khao sat duoc thiét ké va gli dén
17 chuyén gia dé thu thap y kién vé danh gia muic do cac
tiéu chi. Két qua danh gia dugc thé hién & Bdng 3.1 vé mat
khia canh.

Bang 3.1. Ma trédn danh gia khia canh cta ngudi khao sat 1
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Béng 3.6. Ma tran tong T
D1 D2 D3 r
D1 1,975 2,540 2,456 6,971
D2 1,771 1,32 1,894 5,397
D3 2,118 2,366 1,968 6,452
4 5,864 6,638 6,318

Bang 3.7. Phén tich muc dé quan trong va dnh hudng cua cac khia canh

Micds | Mucde

Khia canh Ky hiéu r+c r-c quan trong|anh hudng
Cam két chién lugc D1 12,835 1,107 1 1
Co s& ha tang/cd ché D2 12,035 | -1,241 3 3

Nang luc con nguai/

< 1. D3 12,770 | 0,134 2 2
van héa

K&t qua gia tri nguéng = 2,091.

Dua vao ma tran T & Bdng 3.8 dé tinh ma tran anh
b1 b2 b3 hudng rong dua vao cong thuc (16).
D1 NO M Béng 3.8. Ma trdn dnh hudng rong cda khia canh
D2 M NO L
D3 M M NO D1 D2 D3
Quy d8i cac ma tran clia Bdng 3.1 thanh cac s6 md tam D1
giac tuong Uing dua vao Bdng 2.2. D2 -0,769
Béng 3.2. Ma trdn s6 mé tam gidc D3 -0,338 0,472
D1 D2 D3 Gia tri ngudng anh hudng rong duagc tinh bang cach
D1 (0;0;0,25) (0,25;0,5:0,75) (0,5,0,75;1) st dung gia tri gap doi gia tri trung binh bang (-0,423).
D2 (0,25:0,50,75) (0,0;0,25) (0,0,25,0,5) o1
D3 (0,25:0,5:0,75) (0,25:0,5:0,75) (0,0,0,25) '

Chuén héa s md bang cac cong thic (1), (2), (3), (4) &
Chuong 2 dé xtt ly bd s6 md trong ma tran Bdng 3.2 va thu
dugc két qua & Bdng 3.3.

Badng 3.3 Ma trdn s6 thuc khia canh cda nguéi khdo sat 1

D1 D2 D3
D1 0,033 0,500 0,733
D2 0,500 0,033 0,267
D3 0,302 0,500 0,033

Ap dung cac cong thuc trén dé x{ ly 16 ma tran danh
gia clia khia canh con lai.
Dung céng thiic (9) dé téng hop gia tri s6 thuc ctia 17
chuyén gia khao sat dé thu dugc ma tran trung binh (A):
Bang 3.4. Ma trdn trung binh cac khia canh

D1 D2 D3
D1 0,034 0,689 0,757
D2 0,498 0,034 0,511
D3 0,637 0,668 0,034

Tién hanh chudn héa ma tran trung binh dua vao céng
thiic (12) dé thu dugc m tran D da dugc chuédn hoa.
Bang 3.5. Ma tran trung binh cac khia canh di chuan héa

D1 D2 D3
D1 0,022 0,466 0,512
D2 0,336 0,022 0,346
D3 0,430 0,447 0,022

Ap dung c6ng thic T =D (I - D)" d€ c6 dugc ma tran
quan hé téng T. St dung céng thuc (14), (15) dé tinh téng
hang va cOt clamatranT.

r+c

Hinh 3.1: Biéu dé thé hién méi quan hé nhan qua cua khia canh

Két qud & Bdng 3.7 ta duoc biéu d6 & Hinh 3.1, theo
doé (r+c) 1a muc d6 quan trong dugc biéu dién trén truc
hoanh va muc dé dnh hudng dugc thé hién truc tung (r-c).
Trong Hinh 3.1 c6 khia canh cam két chién lugc (D1), nang
luc con ngudi/van héa (D3) la khia canh nguyén nhan va co
sG ha tang/ca ché (D2) la khia canh két qua. Trong dé, khia
canh (D1) c6 muic d6 quan trong nhat (12,835), ti€ép theo la
(D2) va sau cuing la khia canh (D3). TU d6 c6 thé thay, viéc
cam két - hoach dinh chién lugc va nang luc cGia con ngudi
dugc xem xét la rat quan trong d6i vai su nhanh nhay cta
chuéi cung tng.

Dua theo Bdng 3.8 két hgp véi Hinh 3.1 cho thay hai
khia canh nguyén nhan déu co tac déng dén khia canh
(D2) do cac gia tri anh hudng rong déu nam trén ngudng
anh hudng rong. Diéu nay ngu y rang cam két chién lugc
déi vai tinh nhanh nhay ctia chuédi cung ting la dong luc
dé phat trién va duy tri cdc co ché va cd s& ha tang cla
chubdi cung Ung can thiét dé tao ra moét chudi cung Ung
nhanh nhay. Ngoai ra, viéc phat trién va van hanh hiéu
qua cac ¢ s& ha tang va co ché nay phu thudc nhiéu vao
nang luc con ngudi/van héa trong toan bd chubi cung
Ung (Sangari, 2015).
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4. KET LUAN

Nghién ctu nay st dung mo hinh tich hgp Fuzzy-
DEMATEL dé danh gia su tac déng gilta cac tiéu chi. Mo
hinh cho phép danh gia trén nhiéu tiéu chi khac nhauy,
déng thai han ché tinh chd quan cla ngudi danh gia.

Bén canh nhiing déng gop dang k&, nghién cuu ciling
con mot s6 han ché. Khao sét chi dugc thuc hién trong thoi
gian ngén va viéc lua chon cac tiéu chi ch yéu dua vao
tai liéu lugc khao, do dé cac tiéu chi lua chon van mang
tinh ch( quan, chua dugc nghién ctiu chuyén sau. Bay sé
la tién dé dé thuc hién nhimng nghién cuu tiép theo trong
viéc xem xét cac yéu t6 hinh thanh va tac dong chudi cung
ung nhanh nhay.

L&i cdm on: Dé tai nay dugc tai trg bai Truong Dai hoc
CanThag, ma s6:T2022-15.

Nghién ctu sinh Nguyén Thi Lé Thay dugc tai trg
b&i Chuong trinh hoc béng dao tao thac si, tién si trong
nudc clia Quy DGi méi sang tao Vingroup (VINIF), ma s6
VINIF.2022.TS.129.
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Nghién cu xay dung tiéu chi, tiéu chuan chat luong
dich vu su nghiép cong st dung ngan sach nha nudc

cUa B0 Giao thong van tai

B TS. DINH THI HAI YEN
Trudng Cdn bd Quan ly Giao théng van tai
Email: haiyendinh879@gmail.com

TOM TAT: Quan ly nén tai chinh quéc gia ndi chung,
quan ly ngan sach nha nudc (NSNN) néi riéng la
nhing linh vuc dang dugc cac nudc, trong dé cé Viét
Nam danh su quan tdm. Nhing diéu kién mdi cla
thoi ky héi nhap sau rong doi hdi cac nganh, linh vuc
phai tiép tuc tim 10i, hoan thién co ché quan ly, nhat
la viéc xay dung tiéu chi, tiéu chuin chat luong dich
vu cébng st dung NSNN ctda B GTVT tré thanh xu
hudng tat yéu trong giai doan hién nay.

TU KHOA: Tiéu chi, tiéu chudn, dich vu céng, chat
luong dich vu su nghiép céng, ngan sach nha nudc.

ABSTRACT: National financial managementin general
and state budget management in parficular are areas
that are receiving attention from countries, including
Vietham. The new conditions of the period of deep
integration require industries and fields to continue
to explore and perfect management mechanisms,
especially the development of criteria and standards
for public service quality using the budget. The state
of the Ministry of Transport has become an inevitable
trend in the current period.

KEYWORDS: Criteria and standards, public service,
quality of public service, state budget.

1. DAT VAN DE

DPang va Nha nudc ta da ddy manh chl truong: “Déi
mdi can ban, toan dién va dong bd hé théng cac don vi
su nghiép cong (SNC) l1ap, bao dam tinh gon, hoat déng
hiéu luc, hiéu qua; gilt vai tro cht dao, then chét trong
thi trudng; cung Ung dich vu SNC co ban, thiét yéu cé
chét lugng ngay cang cao..., thu hit manh mé céac thanh
phén kinh t€ tham gia phat trién dich vu SNC”[1]. Trén cg
sG do, Chinh pha da ban hanh Nghi quyét s6 08/NQ-CP
ngay 24/01/2018 vé Chuong trinh hanh déng thuc hién
Nghi quyét s6 19/NQ-TW, trong d6 xac dinh nhiém vu cu
thé dé Chinh ph, cac bo chi dao, t6 chuic thuc hién nhu:
D3y manh cung Ung dich vu SNC theo cc ché thi trudng,
thic ddy xa hoi hoa dich vu SNC... va tiép dén |a Nghi dinh
s6 32/2019/ND-CP ctia Chinh phu dugc ban hanh da quy
dinh giao nhiém vu, dat hang hodc dau thau cung cap san
pham, dich vu céng st dung NSNN thudc linh vuc quén ly

cla Bo GTVT. Diéu dé doi héi viéc xay dung tiéu chi, tiéu
chuén chat lugng dich vu SNC st dung NSNN ctia B& GTVT
la can thiét.

2. TINH HINH NGHIEN CUU XAY DUNG TIEU CHi,
TIEU CHUAN CHAT LUONG DICH VU SNC SU DUNG
NSNN CUA BO GTVT

Nghi quyét s6 19-NQ/TW da chi rd: “Xay dung va hoan
thién cac danh muc dich vu SNC st dung NSNN theo quan
diém: Déi véi cac dich vu thiét yéu thi Nha nuéc bao dam
kinh phi, d6i véi cac dich vu co ban thi Nha nuéc hé trg
kinh phi dé thuc hién” va “D8i mdi co ché phan bé nguén
luc, quan ly, cdp phat NSNN. NSNN bdo dam dau tu cho
céac dich vu cong co ban, thiét yéu; b6 sung, hoan thién co
ché, chinh séch; d6i mai hé théng té chiic va quan ly, ndng
cao chat lugng, hiéu qué hoat dong clia cac don vi SNC”,
Nghi dinh s6 32/2019/ND-CP chi rd: “San pham, dich vu
c6ng la san pham, dich vu thiét yéu déi véi dai séng kinh
té - xa hdi t6 chuic thuc hién trong cac linh vuc”. Nghi dinh
s6 120/2020/ND-CP cta Chinh phu giao trach nhiém cho
cac bé trinh Chinh pha ban hanh danh muc dich vu SNC
ca ban, thiét yéu thudc nganh, linh vuc quan ly. Vé co ché
tai chinh tai Nghi dinh s6 60/2021/NB-CP quy dinh:"Dich
vu SNC s&r dung NSNN la dich vu SNC ca ban, thiét yéu va
dich vu SNC mang tinh dac thu ctia moét sé nganh, linh vuc
thudc danh muc do cap cé thdm quyén ban hanh, dugc
Nha nuéc bdo dam kinh phi hodc hé trg kinh phi dé thuc
hién” [4]. Trién khai cac quy dinh clia Nha nuéc déi véi cac
dan vi cung Ung dich vu SNC st dung NSNN ctia B6 GTVT
thai gian qua da dat dugc két qua sau:

Mét la, da xac dinh cac loai dich vu SNC thuéc nganh,
linh vyc GTVT: (i) Ky thuat dudng bo; van hanh khai thac
bén pha dudng bo; ti€p nhan, xt ly va truyén phat thong
tin an ninh hang hai; tng pho su ¢, thién tai va tim kiém
cliu nan hang hai; kiém dinh phuang tién (trit phuong tién
phuc vu cho muc dich quéc phong, an ninh va tau ca) va
cac dich vu SNC khac thudc linh vuc QLNN ctia B6 GTVT[8].
Hién nay, Chinh pha da ban hanh Quyét dinh s6 1639/Qb-
TTg ngay 28/12/2022 vé danh muc dich vu SNC s dung
NSNN thuéc linh vuc B& GTVT quan ly, bao gom hai loai:
Dich vu SNC thiét yé&u (gom: Xt ly truyén phat théng tin an
ninh hang hai; ting pho su c6, thién tai va tim ki€ém ctu nan
vé GTVT; quan ly, bao tri két cau ha tang giao théng dudng
b&; quan ly, két cau ha tang giao théng dudng thay néi dia)
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va dich vu SNC ca ban (van hanh khai thac bén pha dudng
bd). Ngoai linh vuc B6 GTVT quan ly chuyén nganh, Nghi
dinh s6 60/2021/ND-CP cling da quy dinh pham vi d6i vai
“Dich vu SNC” la dich vu su nghiép trong céc linh vuyc gido
duc dao tao; linh vuc khoa hoc va céng nghé. Do dé, dé
xay dung ban hanh tiéu chi, tiéu chudn chat lugng dich vu
SNC s&rdung NSNN ctia B& GTVT rat can ¢ nhiing thay déi
ca ché quan ly phiu hop véi timg don vi SNC trong nhiing
[inh vyc nay.

Hai la, Xay dung, ban hanh tiéu chi, tiéu chudn chat
lugng dich vu SNC st dung NSNN thudc B6 GTVT: K& tur khi
Nghi dinh s 32/2019/ND-CP dugc ban hanh da khac phuc
“khoang trong” phép ly vé quan ly don vi SNC va bao dam
su dong bo, théng nhat trong cac quy dinh phap luat vé
dich vu céng véi Luat Bau tu cong; Luat Quan ly, sir dung
tai san cong; Luat NSNN; Luat Phi, 1& phi. Cu thé, can bé
sung quy dinh vé tiéu chi xac dinh danh muc dich vu SNC
st dung NSNN va B6 GTVT da ban hanh dugc mét sé tiéu
chuén ky thuat chuyén nganh; dinh muc kinh té - ky thuat
lam ca s& ban hanh don gia, gia dich vu SNC st dung NSNN
theo quy dinh ctia phap luat vé gia. Bé da ban hanh tiéu chi
kiém tra, giam sat, nghiém thu chat lugng dich vu SNC bao
dam an toan hang hai [7]; tiéu chi giam sat, nghiém thu
dich vu cong ich théng tin duyén hai [6] va cac quy dinh
vé bao tri cdng trinh dudng bd, hang hai... Tuy nhién, bén
canh két qua dat dugc van con mot s6 ton tai can dugc
quan tam nghién ctu hoan thién, dé la:

Thir nhdt, B6 GTVT da ban hanh tiéu chudn nganh ma
chua ban hanh tiéu chi, lugng héa bang thang diém cu thé
dé danh gia chat lugng dich vu SNC s&t dung NSNN. Diéu
nay dan dén cac don vi gap ling tung trong qua trinh trién
khai tu danh gia chat lugng san pham dich vu cia don vi
minh, trong khi d6 B6 GTVT ciing khong c6 co sé ro rang
dé thuc hién nghiém thu danh gia chat lugng dich vu bang
dinh lugng theo thang diém sé cu thé, vi vay chua c6 can
ct phap ly quy dinh moét cach toan dién, théng nhat tao
céng bang, minh bach trong viéc dit hang, giao nhiém vu
san pham, dich vu SNC str dung NSNN ctia B6 GTVT. O linh
vuc khac (gido duc dao tao, khoa hoc va céng nghé) cling
nhu moét so linh vuc chuyén nganh khac ctia B6 GTVT con
thi€u hodc chua dugc ban hanh.

Tha hai, Mét s6 chi tiéu con mang tinh chat théng ké
qua béo cao cla cac co quan, don vi; chua cung cap dugc
nhiéu théng tin phuc vu cho viéc cong khai chat lugng
nghiém thu, dat hang cta Nha nudc; cac chi tiéu danh
gia chua hagp ly, logic, chua phan anh dugc két qua lugng
hoda, chua gan véi dac thu moi chuyén nganh GTVT... Do
dé, khong cé nhiéu y nghia cho viéc danh gia chat lugng
dich vu ctia méi don vi, cing nhu hiéu qua quan ly strdung
NSNN, con mang ndang cam tinh.

Thu ba, Hé théng chi tiéu thong ké hién tai chua c6
tinh bao quét. Chdng han, chi tiéu chat lugng dich vu SNC
st dung NSNN con phu thudc nhiéu vao cac yéu t6 bén
ngoai dan vi nhu: Dac diém loai hinh don vi; linh vuc hoat
déng; quy mé hoat dong, ca ché hoat dong...

Thi tu, Hé théng tiéu chi danh gia chat lugng cta don
vi SNC chua dugc théng nhat. Vi vay, hoat déng giao nhiém
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vu théng qua bdo cdo vé cac chi tiéu mang tinh cuc bo,
khong théng nhat gilra cac linh vuc va ngay ca trong cling
mét linh vuc chua dugc hiéu moét cach day da nhat.

3. GIAI PHAP BPE XUAT XAY DUNG TIEU CHi, TIEU
CHUAN CHAT LUGNG DICH VU SNC SU DUNG NSNN
CUABO GTVT

Thuc hién muc tiéu cai cach hanh chinh nha nuéc theo
Nghi quyét s6 76/NQ-CP ngay 15/7/2021 cda Chinh ph,
trong dé ndi dung cai cach tai chinh cdng phai la thay déi
cd ché tai chinh tai don vi SNC, xdy dung ban hanh tiéu chi,
tiéu chuan chat lugng dich vu SNC stit dung NSNN thudc
pham vi quan ly ctia B6 GTVT la can thiét. Trong diéu kién
ngan sach con nhiéu han ché, ngay cang kho khan hon
trong khi nhu cau dau tu vé nguodn luc cho nganh GTVT
la rat I6n, do d6 B6 GTVT can c6 giadi phap vira giam ganh
nang NSNN va phai phu hop véi dinh hudng phat trién
nganh GTVT. Muén vay, cac tiéu chi, tiéu chudn phai dap
Uing cac yéu cau, do la:

- Dam bao tinh chuan xac va tinh khoa hoc: Tiéu chi,
tiéu chudn phai dugc xay dung mét cach cé co sé khoa
hoc; bao dam logic noi tai; bao dam su rdé rang, mach lac.

- Pam bao tinh toan dién va tinh hé thong: Tiéu chi,
tiéu chuan phai bao quat toan bé cac néi dung clia hoat
dong don vi, hiéu qua quan ly NSNN cling nhu phai phan
anh toan b6 cac phuong dién tir két qua vé khéi lugng, quy
mo dén chat lugng, hiéu suat va hiéu qua; viia phai phuc
vu cho quan ly chat lugng dich vu SNC clia cac chi thé bén
ngoai, viia phuc vu viéc quan ly ni bo B6 GTVT; vira mang
tinh dinh lugng, vira mang tinh dinh tinh.

-Dam bdo tinh thuc tién: Tiéu chi, tiéu chudn phai phu
hgp v6i thuc tién co tinh dac thu ctia nganh GTVT. Diéu
nay cling doi hoi tinh kha thi trong van dung va diéu quan
trong nhat la kha nang thuc hién do ludng cla ting tiéu
chi, tiéu chuén, kha nang thu thap dir liéu.

Trén co s& nghién culu, phan tich co s& ly luan, thuc
tién; danh gia tinh hinh céng tac xay dung ban hanh tiéu
chi, tiéu chudn chat lugng dich vu SNC st dung NSNN cda
B6 GTVT va kinh nghiém cac bo, nganh thai gian qua, giai
phap trong thai gian téi can tap trung nhu sau:

Mét Ia, hoan thién thé ché vé danh gia chat lugng dich
vu SNC s&r dung NSNN. B6 GTVT can hoan thién tiéu chi,
tiéu chuan danh gia chat luong dich vu SNC stt dung NSNN
trong linh vuc gido duc dao tao; khoa hoc va cong nghé
va cac linh vuc su nghiép GTVT dudng bé theo yéu cau
va dinh huéng chat lugng da quy dinh. Can dac biét cha y
dén viéc xay dung cac tiéu chi, tiéu chudn cé thé lugng hoa
dugc cac diéu kién dam bao chat lugng va chat luong thuc
té clia cac dan vi SNC.

Hai la, viéc xay dung céc tiéu chi, tiéu chuan chét luong
dich vu SNC st dung NSNN can gan véi nganh GTVT do Nha
nudc dinh huéng, nhiing mong dgi ctia cdng déng xa hoi.
Nhimng tiéu chi, tiéu chudn can cu thé héa rd rang nhu:

- P vdi cong tac t6 chiic va quan ly cac don vi SNCL
c6 thé bd sung cac tiéu chi vé tdm nhin, nang luc ctia lanh
dao trong viéc phat huy dugc quyén tu chq, tu chiu trach
nhiém ctia don vi; trach nhiém xa hoi ctia don vi déi vai san



pham dich vu SNC ctia don vi cung ung.

- B6i v6i nguai thu hudng dich vu (két qua dau ra):

+ Linh vuc gido duc va dao tao: Can chu y dén kha
nang tu hoc, tu nghién ctu, kha nang dap ung nhu cau
cla ngudi hoc; van dé ky nang xa ly tinh huéng, ky nang
lam viéc; ky nang diéu hanh hoi hop, kha nang van dung
vao cong Vviéc...

+ Linh vuc khoa hoc va céng nghé: BS sung cac tiéu
chi vé s6 lugng dé tai khoa hoc tiing dung thuc tién nganh
GTVT, xa hdi cdng nhan, cac cdng nghé dugc chuyén giao,
cac gia tri ma céc cong trinh khoa hoc cong nghé mang lai
cho nganh GTVT; tiéu chuén do ludng chat lugng san phdm
nganh GTVT va sy tuan tha cac quy dinh cdla Nha nudc.

+ Linh vuc sy nghiép GTVT dudng bo: BS sung cach
danh gia theo trong s6 (xac dinh mic dé quan trong cla
cdng viéc dap Ung theo yéu cau ky thuat), cach danh gia
theo thang diém déi vai cdng tac quan ly, bao tri két cau ha
tang giao thong dudng bo.

Ba la, hién nay, thang diém danh gia cho méi tiéu chi
cla tting linh vuc khac nhau. Theo Théng tu s6 07/2020/
TT-BNV ngay 31/5/2023 cta B6 No6i vu quy dinh 6 nhém
tiéu chi, 34 tiéu chi, 4 mdc danh gia tir 0 dén 4 (0 = Rat
khéng déng y; 1 = Khéng déng y; 2 = Khéng déng y cling
khéng phan doi; 3 = Déng y; 4 = Hoan toan dong y), theo
phuong thiic cham diém, thang diém 100, hoadc khéng ¢
thang diém danh gia. V&i cdc mic danh gia nay khé phan
anh hét mat bang chat lugng & mai tiéu chi danh gia. D&
tao ra su phan tang trong danh gia chat lugng can cu thé
hoa cac miic danh gia cé thé 1a 5 muc thang diém. Su phan
dinh thang do danh gia cang cu thé sé cang c6 tinh khu
biét héa cao, cling tao ra su van dong ctia mbi don vi dé
hudng dén mat bang chat lugng ngay cang cao hon.

B6n la, dé danh gia, kiém dinh chat lugng dich vu SNC
st dung NSNN ddm bdo tinh khoa hoc va chinh xac, hé
théng tiéu chi danh gid dugc xay dung can tién hanh diéu
tra thf v6i quy mod mau hop ly. S6 liéu diéu tra dugce thu
thap va phan tich theo linh vuc, nhém nganh va co cau té
chuc cutia tung loai don vi theo nhém linh vuc hoat dong.
Tat ca cac tiéu chi dinh lugng va khéng c6 tinh dinh lugng
dugc téng hagp lai va ap dung nhitng phuong phap xu ly
théng ké xa hoi hoc khac nhau dé xac dinh dé tin cay va
d6 gia tri clia cac s6 liéu thu thap. Sau d6, tinh toan hé s6
tuong quan gilta cac quad trinh, gitta cac linh vuc va gilra
cac tiéu chi, déng thai xac dinh su tac dong qua lai gira
cac tiéu chi, gilra cac linh vuc. Tl cac két qua do, xac dinh
qua trinh nao, nhiing linh vuc nao va nhiing tiéu chi nao
c6 trong s6 16n, cé tac dung quyét dinh chat lugng dich
vu SNC st dung NSNN, nhiing tiéu chi hodc nhimng chi s6
khéng tuong quan c6 thé bi loai bé.

Ndm la, Sau khi da xac dinh dugc nhiing tiéu chi chinh
va mai tuong quan clia ching trong tting linh vuc, ching
ta c6 can ci dé€ dat ra cac tiéu chi chudn (khung tiéu chi).
Cac tiéu chi khung chuan va trong s6 cla céc tiéu chi cé
thé sé khac nhau, tly thudc vao dic thu ctia nhém linh
vuc, chuyén nganh GTVT va co cdu té chuc cia méi don
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vi. Dong thai, trong s6 clia cac tiéu chi co thé thay déi dap
ung chl truong, chinh sach Nha nudc, chién lugc phat
trién nganh GTVT trong mai thai ky 1a khac nhau.

Sdu la, can dugc thé ché hoéa diéu kién, tiéu chuan vé
trach nhiém cda té chic danh gia & ca don vi va B6 GTVT.
Theo d06, can xay dung cac quy dinh vé trach nhiém phap ly
déi véi cac té chiic danh gia chat lugng. Déi véi nhan vién
cla té chic danh gia chat lugng cling can cé dinh hudng
cho viéc quy dinh tiéu chuan nghé nghiép, dao duic nghé
nghiép trong hoat déng danh gié va trach nhiém phap ly
khi cé nhiing sai pham xdy ra trong qua trinh danh gia.

Hé tiéu chi, tiéu chudn ma bai bao dé xuét 1a cac tiéu
chi, tiéu chudn dang khung, bao quat cac yéu té anh
hudng dén chat luong dich vu clia don vi SNC st dung
NSNN thudc B6 GTVT. Tuy nhién, dé c6 thé st dung lam
tiéu chi, tiéu chuan thi can phai tiép tuc hoan thién céac chi
tiéu cu thé ctia tiing nhém tiéu chi, can phai cé nhiing két
qua diéu tra, khdo sat chuyén dé, phuong phap, cong thic
va cach thuic ing dung cong nghé théng tin. Do vay, can
¢6 nhiing nghién ctiu tiép theo dé c6 dugc hé tiéu chi cu
thé, hoan thién hon &p dung vao thuc té dap Uing yéu cau
hién nay.
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Thay gi tir két qua thi diém dung cat bién
dap nén duong tai du an thanh phan cao toc

doan Hau Giang - Ca Mau

m HOANG NGAN

| DOAN rm céNG THUNGHIEM
DAP CAT BIEN

DUONG HOAN TR D7 975 . KM79+834

1Ttnmo+sooasnmo+74o)

Uing nhu cau xay dung cdng trinh giao thong, déng thoi

han ché khai thac cat tai khu vuc dong bang séng Clru
Long da dugc Chinh phd quan tam chi dao quyét liét trong
thoi gian qua. Trong cac giai phap kha thi tim kiém vat liéu
thay thé cat séng, phuong én nghién ctiu st dung cét bién
hodc cat nhiém mdn thi cdng nén dudng la rat Ién va c6 tinh
dai han, ddc biét quan trong, can thiét véi khu vuc dong bang
song Clu Long. Thuc hién nhiém vu dugc giao, cac don vi
clia B6 GTVT thai gian qua da tap trung nghién ctu ly thuyét,
nghién ctu thi nghiém trong phong, thi nghiém, kiém tra
qua trinh thi cong va theo ddi, danh gid trong thai gian khai
thac.., tir d6 tap trung ra soat, b sung céc tiéu chudn, quy
chudn dé sdm c6 thé st dung cat bién lam vat liéu ddp nén
dudng khu vuc dong bang séng Cliu Long.

Véc nghién ctu tim vat liéu thay thé cat séng nham dap

RA SOAT, B6 SUNG TIEU CHUAN, QUY CHUAN sU/
DUNG PE DANH GIA SO SANH

TheoTS. NguyénVanThanh - Quyén Vién truéng Vién Khoa
hoc va Cong nghé GTVT, thai gian qua, Vién da xay dung bdo
cdo b8 sung mot s6 ndi dung va giai trinh cac y kién ctia Hoi
doéng cap Bo vé danh gia két qua cong tac thi diém cat bién lam
vat liéu dap nén dudng tai du an thanh phan doan Hau Giang
- Ca Mau; bé sung tiéu chudn, quy chuan st dung dé danh gia
so sanh (luu y ham lugng Cl va téng ham lugng mudi hoa tan)
vé d6 man clia cat bién tai md, trén sa lan va nén dudng; sé liéu
quan trdc moi trudng va cac danh gia chét lugng moi trudng
xung quanh khu vuc du an dén thang 9/2023.
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Qua thir nghiém, cat bién dap ing yéu cau dé su
dung lam vét liéu dap nén duéng

Pé dap Uing nhu cau cat dap nén cho cac du an,
cdng trinh giao théng, Thu tuéng Chinh phl da giao
B& GTVT phéi hop vai Bd Tai nguyén va Méi trudng
trién khai nghién cliu danh gia thi diém st dung cat
bién lam vat liéu xay dung cho cac du an ha tang giao
thong. Sau thai gian thi diém do, Bé GTVT da thanh lap
t6 cong tac véi cac bd, nganh lién quan, cac chuyén
gia, nha khoa hoc trién khai quyét liét viéc nghién ctu,
t6 chuc cac hdi nghi, hoi thao, dac biét la thuc hién thi
diém trén cac cong trinh giao théng & khu vuc déng
bdng séng Clru Long.

Két qua nghién ctu cho thay, qua 5 lan quan
trac va nhiéu cudc hop danh gia, chat lugng vat liéu
cat bién hién nay dang thi diém da dat yéu cau vé
vat liéu dap nén cling nhu céc chi tiéu ky thuat vé
suic tai, dd 6n dinh, c6 gia tri tuong tu nhu sir dung
cét song. Hién nay, chua c6 ddu hiéu lam anh hudng
dén méi trudng, cay trong, vat nudi 6 khu vuc xung
quanh. Thang 12 t6i, H6i dong danh gia cap Bo sé
hop va c6 danh gia téng két du &n, qua dé Bo sé
trién khai xay dung cac tiéu chuan, quy chuén, thu
tuc dé ma rong dién tich thi diém véi mét s6 du én
dudng cao téc cling nhu cho phép sirdung cat bién
lam vat liéu san lap.

Bé truéng B6 GTVT Nguyén Vin Thdng
(Phdt biéu tai phién chdt vdn ctia Ky hop thir6
Qudc héi Khéa XV, ngay 07/11/2023)

V& b sung tiéu chuan, quy chuén st dung dé danh gia
so sanh (luu y ham lugng CI va téng ham lugng mudi hoa
tan) d6 man cla cat bién, cac tiéu chuan, quy chudn vé s
dung dat, cat lam vat liéu nén dudng tai Viét Nam bao gom:



- Quy dinh vé“DPat lan cac thanh phan mudi dé hoa tan”:

TCVN 9436:2012 vé Nén dudng 6 té - Thi cong va
nghiém thu, tai Diéu 5.1.

TCVN 10379:2014 gia c6 dat bang chat két dinh vo co,
hoa chat hodc gia ¢ téng hagp, st dung trong xay dung
dudng bo - thi cdng va nghiém thu 2 tiéu chudn nay quy
dinh khong dugc str dung truc tiép “dat 1an cac thanh phan
mudi dé hoa tan qua 5%".

- Ngoai ra, khéng c6 tiéu chuan, quy chudn nao khac
quy dinh vé viéc sir dung dat, cat sir dung trong xay dung
¢6 nhiém man, nhiém mudi va c6 lon CI-.

GIAI TRINH KET QUA QUAN TRAC, THi NGHIEM

K&t qud quan trdc, thi nghiém mau cat bién va nuéc
s6ng: Cat bién dugc khai thac va st dung trong cong téc thi
diém cat bién lam vat lieu ddp nén dudng tai du an thanh
phan doan Hau Giang - Ca Mau c6 ham lugng mudi hoa tan
dugc téng hagp tai Bdng 1 nhu sau:

Béng 1. K&t qua thi nghiém téng ham luong mudi hoa tan mau cat
bién tai cac vi tri (theo Bang 2-3 bdo cdo két qua quan trac dinh ky)

L x P, Téng lugng mudi
STT | Tén mau Vi tri lay mau hoa tan (%)
1 | MauMO |Mau ldy tai bai trir cia cong ty khai thac cat 0,56
2 | MauM1 |Mau ldy trén sa lan khai thac (trén bién) 0,161
3 Mau M2 Méu I~a'y FrenNsa lan khai thac (trudc khi bom 016
|én bai tap két)
4 | Maum3 h{lau Ify tu bai tap két (cat dugc bom I1én bai 0,322
tap két)
5 | MauM4 |Mau ldy trén doan thit nghiém 0,31
6 | MauM5 |Mau ldy trén doan thit nghiém 0,29

Két qua thi nghiém mau nudc séng st dung dé bom
cat bién lén bai tr(t tai thoi diém thi cong thi diém cta du an
dugc t8ng hap tai Bdng 2 nhu sau:

Béng 2. Két qua thi nghiém téng ham luong muéi hoa tan mau
nudc séng (theo Bang 3-7 béo cdo két qua quan trac dinh ky)

D6 man (t6ng ham lugng mudi

STT | Tén mau hoa tan) (%)

Thoi diém ldy mau

1 NM1 Thang 4/2023 0,661

2 NM2 Thang 5/2023 0,690

- T két qua thi nghiém cho thay téng ham lugng mudi
hoa tan déu dat yéu cau ciaTCVN 9436:2012 (yéu cau <5%).
Nhu vay, cat bién c6 thé dung lam vét liéu dép nén dudng.

- Gidi thich su bién dé&i clia téng ham lugng mudi hoa
tan trong cat bién - trong qua trinh khai thac va van chuyén
t&i chan céng trinh:

+ Mau s6 thi tu s6 1: Mau MO la mau ldy tir bai tri ctia
c6ng ty khai thac cat (mau nay da dugc hat va tap trung trén
ba tai Tra Vinh) dugc st dung dé xac dinh chat lugng ban dau.

+ Cac mau s6 thi tu tir s6 2 dén s6 6: La mau dugc don
vi thi cdng hut va dua vé thi cong cong trinh.

1) Cat bién dugc hat 18n sa lan (trén bién) mau M1 ¢
ham lugng mudi hoa tan 0,161%.

2) Cét bién van chuyén trén sa lan vé t6i noi tap két
(trudc khi bom lén bai tap két) mau M2 cé ham lugng muéi
hoa tan 0,16%.

3) Cat bién dugc bom tu sa lan 1én bai tap két va trii trén
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bai tap két (s dung nudc séng dé tron va bom cat): Mau
M3 c¢6 ham lugng muéi hoa tan 0,322%.

4) Ct bién dugc dua ra thi cong trén doan thir nghiém
mau M1+M2 c6 ham lugng mudi hoa tan 0,31% va 0,29%.

Theo két qua thi nghiém, cac mau cat lay tai cac vi tri
trong qua trinh khai thac va van chuyén dua vé thi cong céng
trinh c6 su thay déi téng ham lugng mudi hoa tan la do:

1) Cét bién dugc huat 1&n sa lan (trén bién) mau M1 cé
ham lugng mudi hoa tan 0,161%, céat bién khai thac kha
sach, khéng lan tap chat.

2) Cat bién dugc van chuyén vé bai trir (chua bom Ién
bai tr() madu M2 c6 ham lugng mudi hoa tan 0,16%, cat bién
tuong déng véi mau M1.

Nhu vay, téng ham lugng mudi hoa tan cia mau M1 va
M2 va la t6ng ham lugng mudi hoa tan clia nudc bién trong
cat. Cat bién dugc khai thac va van chuyén khéng bi bién
déi trong thai gian van chuyén tu nai khai thac dén chan
cong trinh.

3) C4t bién dugc bom |én bai tap két va tri trén bai tap
két (s dung nudc séng dé tron va bom cat): Mau M3 cé
ham lugng muéi hoa tan 0,322%. Biéu nay ching to nudc
s6ng da lam tang thém cadc mudi hoa tan vao cat nén téng
ham lugng mudi tang 1én tlr 0,161% Ién 0,322% (ham luong
dd man clia nudc séng (la ham lugng mudi hoa tan cla
nudc séng) tai thai diém thi cong trong thang 4 va thang
5tu 0,661% t&i 0,690%). Nhu vay, khi dung nudc song trén
va bom cat lén bai trr, ham lugng mudi hoa tan cla cat
bién chinh badng ham lugng mudi hoa tan trong nudc séng.
Su sai khac & day la do khéi lugng thé tich ctia nudc va cat
khac nhau.

4) Cét bién dugc dua ra thi cong trén doan thir nghiém
mau M4, M5 c6 ham lugng mudi hoa tan 0,31% va 0,29%,
ham lugng muéi tuong déng véi ham lugng mudi hoa tan
cia mau M3 khi bom lén bai trr.

Céc mau M3, M4, M5 |a mau cét bién da sit dung nudc
séng dé bom lén bai trr va van chuyén dén vi tri thi cong
c6ng trinh. Cat bién da bi tang t6ng ham lugng mudi hoa
tan (tr0,161% lén 0,322%) do ham lugng muéi hoa tan cla
nudc séng cao hon.

KET LUAN

- Cat bién khi st dung nuéc séng dé bom tir sa lan 1én
bai tap két sé bi tang thém cac mudi hoa tan vao céat nén
téng ham lugng mudi tang 1én tir 0,161% Ién 0,322%.

- T6ng ham lugng mudi hoa tan cla cat bién dat yéu
cau ctia TCVN 9436:2012 (yéu cau <5%). Nhu vy, cat bién
c6 thé dung lam vat liéu dap nén dudng.

- Vé s6 liéu quan trdc moi trudng va cac danh gia chat
lugng méi trudng xung quanh khu vuc du an dén thang
9/2023: Coéng tac quan trac dugc trién khai véi hoat dong
phan tich mau, du kién sé cé két qua trong thai gian tai.

Theo tim hiéu cta PV, Bdo cdo tién do trién khai cong
tac thi diém I3y cat bién lam vat liéu thi cong nén dudng,
cac quy trinh thi tuc dang dugc cac bén lién quan trién khai.
Du kién dén thang 12/2023, Hoi d6ng tham dinh sé xem xét,
danh gia két qua thi diém cat bién lam vat liéu thi cong ha
tang giao théng moét cach toan dién A
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Giao théng un tc tai tuyén duong dan vao cang Cat Lai

CANG LON - DUGNG NHO

Vlra qua, Cong an TP. H6 Chi Minh
da c6 bdo cdo UBND TP. H6 Chi Minh
phan anh tinh hinh Un tac giao théng,
don & hang héa tai khu vuc cang Cat
Li, cdng Phu H{u. Cac phuong tién
luu théng di chuyén ra vao cang
gia tang, vuot qud kha nang cla hé
thong ha tang giao thong cang.

Cu thé, tinh trang Un U gay tac
nghén trong khu vuc dugc danh
gid do mét sé nguyén nhan nhu:
Cang Cat Lai nam trén tuyén duong
Nguyén Thi Dinh, la noi tap trung
hon 70% lugng container xuat, nhap
kh3u clia cd nudc. Lugng xe container
ra vao cang Cat Lai qué nhiéu, binh
quan khodng 22.000 xe/ngay dém,
ca biét c6 thoi diém luu lugng tang
rat cao, khién dudng Nguyén Thi
Dinh bi qua tai tram trong.
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Cadng Cat Lai c6 5 céng giao
nhan hang véi khoang 19.000 -
20.000 phuong tién luu thong moi
ngay qua cac tuyén chinh la Bong
Van Céng, Nguyén Thi Dinh, V6 Chi
Cong, Nguyén Duy Trinh. Trong do,
dudng Nguyén Duy Trinh doan tu
vong xoay Phu Hiu dan vao cang
Pha Hitu (khu bén C cla cang Cat
Lai m& réng) dugc goi la “con dudng
t& than” vi thudng xuyén xay ra tai
nan. Tuyén duong dai 1,6 km, rong
7 m va khong c6 dai phan cach. Vi
vay, xe container, 6 t0, xe may luu
théng bat tién, xay ra xung dét vi lan
lan, phéng nhanh, vugt du. Vao gio
cao diém, xe container, xe tai 16n, 6
td no6i dudi nhau kéo dai nhiéu km
& nut giao An Pha (TP. Tha Buc) dé
vao cdng Cat Léi thong qua dudng
Pong Van Cong.

Bén canh dé, khoang dau thang
8/2023 dén nay, cum cang Trudng
Tho (cdng Phudc Long ICD 3, cadng Tay
Nam, cang Transimex, Sotrans, Phuc
Long...) han ché hoat déng, luong
hang hoéa va phuong tién trugc day
tap trung & cum cdng Truong Tho da
chuyén sang cang Cat Léi, do d6 s6
luong phuong tién tang dét bién vé
cang Cat Lai lam anh hudng dén tinh
hinh trat tu ATGT tai khu vuc trong
thai gian gan day.

Hién nay, do hang hoéa thong
quan phai c6 phiéu can nén cac
phuang tién di chuyén vao tram can
Quéc Thinh nhiéu dan dén tinh trang
thudng xuyén xung dot giao théng
tai khu vuc ra vao tram véi dudng
Nguyén Thj Binh, anh hudng dén
dong xe ra, vao cdng Cat Lai.

Pong thai, vao khung thai gian



tu Oh dén 6h sang hém sau, kha
nang thong quan cta cdng cham
hon do gidm s6 cta thong quan
va gidm ca sé lugng nhan vién lam
thu tuc. Viéc bé tri nhan vién trong
cang chua hop ly, khéng du bai chua
container, thiét bi phuc vu han chég,
cdng thém cac su c6 giao thong
phéat sinh... d@ dan dén tinh trang
cac phuong tién phai diing cha phia
ngoai céng cang, gay un  kéo dai
ra khu vuc xung quanh, dnh hudng
dén su di lai cha ngudi dan.

Trén co s do, Cong an TP. H6
Chi Minh da dé xuat UBND TP. H6 Chi
Minh chi dao S& GTVT Thanh phé
nghién ctu thuc hién mot s6 noi
dung ddy nhanh tién doé thuc hién
cac du an ha tang giao théng nhu:
M& réong dudng Nguyén Duy Trinh,
duong Nguyén Thi Dinh; lam dudng
mdi két néi ti khu vuc cdng Phid Hiu
ra dudng Vo Chi Céng; t6 chiic lai giao
thong khu vuc ra, vao tram can Quéc
Thinh va bé tri cac bai dat trong chua
strdung dé lam noi chita phuong tién
khi khu vuc cang bi su c6.

DBong thoi, cdc nganh chic ndng
phéi hop vé6i doanh nghiép trong
khu vuyc cang cé phuong an, kich
ban xtr ly cac sy c6 bén trong cang,
dac biét phadi chudn bi du trang
thiét bi, nhan luc, khéng dé cac su
¢6 trong cang gay ra tinh trang Un
U giao thong kéo dai, anh huédng
nghiém trong dén tinh hinh trat ty,
ATGT, gay buc xic cho ngudi dan luu
théng qua khu vuc.
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TRIEN KHAI CAC DU AN MANG
TiNH KET NOI

Ong Phan Cong Béng, Pho6 Giam
déc S6 GTVT TP. H6 Chi Minh cho
biét, S& da lap du an nang cap dudng
Nguyén Thi Binh, xay dung nut giao
My Thuay, An Phd, mé& rong dudng
Nguyén Duy Trinh... nham giai quyét
tinh trang giao thong quanh khu vuc
cang Cét Lai. Tuy nhién, hién TP. H6
Chi Minh dang tap trung nguén vén
dé dau tu cac tuyén dudng nhu Vanh
dai 3, TP. H6 Chi Minh - Mdc Bai, do d6
phai diing mét s6 du an nhu dudng
Nguyén ThiBinh, dudng Nguyén Duy
Trinh va chua b6 tri von. Bén canh d6,
viéc trién khai nat giao My Thay va
khép kin dudng Vanh dai 2 van dang
vudng gidi phong mat bang.

Hién nay, du an xdy dung nut
giao thong An Phu la cong trinh trong
diém, dugc ky vong sé dam bao giao
thong théng su6t tai khu vuc clfa ngod
phia Bong cling nhu cang Cat Lai. Nut
giao c6 téng muic dau tu 3.408 ty déng,
gbm 3 tang: Ham chui 2 chiéu néi cao
t6c TP. H6 Chi Minh - Long Thanh - Dau
Gidy véi dudng Mai Chi Tho (phia ham
Tha Thiém), kéo dai qua nut giao Mai
ChiTho - Dong Van Cong.

Bén canh do, khi doan 1 cia Vanh
dai 2 ti cau Phu HGu (dudng Vo Chi
Coéng) dén Xa 16 Ha Noi duoc khép
kin sé tang kha nang két n6i cang Cat
L&i v&i cac trung tdm san xuat & phia
Boéng nhu Khu cong nghé cao TP. Thu
Bic va hai tinh Binh Duong, Bong Nai.
Doan nay ¢ chiéu dai 3,8 km véi téng

muic dau tu du kién gan 8.600 ty dong.

Ngoai ra, S& GTVT TP. H6 Chi
Minh da dé xuat xdy dung dudng
lién cdng Phu H{u - Cat Lai - Vanh
dai 3 véi téng muc dau tu la 8.000
ty dong. Theo d6, tuyén dudng du
kién c6 chiéu dai khoang 6 km, rong
60 m véi 12 lan xe, van téc cho phép
dat 60 km/h. Khi hinh thanh, tuyén
dudng sé goép phan chia sé luu
lugng, gidm thiéu nguy co un tac
giao thong, két hop diéu chinh quy
hoach d6 thi, s& dung dat quanh
cum cdng Cat Lai - Phu Hlu.

“Viéc thu phi ha tang cang bién
dugc trién khai ti ngay 1/4/2022. Thdi
gian qua, S& GTVT va cac s6, nganh cla
Thanh phé da thuc hién nghiém tuc, ti
nguén thu phi cang bién sé tai dau tu
Va0 cac cong trinh giao thong dé dam
bao két néi vao khu vuc cang bién néi
trén’, dng Bang thong tin thém.

Viéc Thanh phé st dung ngudn
thu nay dé tai dau tu md rong dudng
sa, két n6i ha tdng khu vuyc xung
quanh cac cdng dugc danh gia la
chl truong ding nhung van chua
dd vi ngudn von dau tu cho ha tang
la rat I6n, trong khi nguén thu c6 gidi
han. Do vay, van dé dat ra lac nay la
Thanh phé va cac dia phuong trong
vling can co su lién két chat ché, chia
sé trach nhiém, xdy dung cac tuyén
dudng bd, dudng thiy trong diém
két ndi vai cac cang; khoéng thuc hién
theo ki€u manh ai ndy lam, viia manh
mun, khéng déng bé, vira khong tap
trung dugc nguodn lyc dau tu O
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Cac mrac xir Iy manh tay

V0i nan xe cho qua tai

Thai gian qua, lyc lugng
chic nang trén ca nuéc
da huy déng nhiéu nhan
luc, phuong tién, trién
khai dong bd cac bién
phap, tang cu’dng tudn
tra, kiém soat, quyét tam,
quyét liét tap trung xu ly
nghiém cac truong hop
xe 6 16 chd qua tdi trong
va cac vi pham khac la
nguyén nhan tryc tiép
gay TNGT, phd héng két
cau ha 1ang giao ihong
Tuy nhién, thuc 1€ cho
ihéfy finh frang xe qua téi
vun chua dugc xu ly triét
de Pé lam tét cong tac
kiém soat tal trong xe, xu
ly dat dlem van nan xe
qua tai, nhiéu nuéc trén
thé gidi da c¢6 nhiing bién
phdap manh mé. Dué6i day
1d nhiing bai hoc, kinh
nghiém hay dé Viét Nam
tham khdo, hoc héi.

TRUNG QUOC: CAM THAY PO
KET CAU, HINH DANG THUNG XE TAI

Trung Quéc la mét trong nhiing
qudc gia chiu nhiéu thiét hai vé van
nan xe qua tai. Théng ké ctia Co quan
phu trach an toan dudng bo, khodng
70 cay cau da bi sap, hu hai trong giai
doan 2006 - 2016. Ngoai viéc tang
nang muc phat tién, Trung Qudc ap
dung mot sé quy dinh maéi nhu cdm
vinh vién phuong tién luu thong khi
bi phat hién chd qua tai trong ba lan
trong mot nam. Quyét dinh x phat
nay clng ap dung déi véi co s& boc
d&, van chuyén hang hoa st dung xe

m

tai. Quéc gia nay cling cdm viéc thay
d6i két cau, hinh dang thiing xe tai dé
tang tai trong.

Don c’, chau Hong Ha thudc
tinh Van Nam théng bao tiéu chuén
xac dinh phuong tién van tai qua
khé, qua tai gém: Chiéu cao xe tinh
tUr mat dat vugt qua 4 m; chiéu rong
Xe vugt qua 2,55 m; chiéu dai xe vugt
qué 18,1 m; téng trong lugng xe vugt
qua 18 tan déi vai xe tai 2 truc; téng
trong lugng xe vugt qua 25 tan déi
VvGi xe tai 3 truc; téng trong lugng
xe vugt qua 27 tan doi véi t6 hap
6 t6 dau kéo - ro-modc 3 truc; téng
trong lugng xe vugt qué 31 tan déi
Vi xe tdi 4 truc, téng trong lugng xe
VUGt qua 36 tan doi véi té hgp 6 t6
dau kéo - ra-modc 4 truc; téng trong
lugng xe vugt qua 43 tan déi vai t6
hgp 6 t6 dau kéo - ro-modc 5 truc
va téng trong lugng xe vugt qua 49
tan d6i vai té hop 6 t6 dau kéo - ro-
modc 6 truc trd Ién, trong d6 téng
trong lugng xe vugt qué 46 tan déi
vGi xe dau kéo c6 truc dan déng la
truc don. Theo do6, muc xt phat dugc
quy dinh vé khé xe la tir 200 - 3.000
Nhan dan té tuy theo muc vi pham;
muc x phat vuot qua tai trong tu
1 tan trd lén la t& 500 Nhan dan té,
muc phat cao nhat la 30.000 Nhan
dan té.

UC: AP DUNG MUCPHATLOYTIEN

Tai New South Wales - tiéu bang
dong dan nhat nudc Uc, 16i chd qua
tai sé dugc phan loai theo 3 muc do
vi pham: Chd qua tai dudi 5% la vi
pham gay rui ro thap, qué tai 5 - 20%
la vi pham gay rui ro dang ké, qua tai
trén 20% la vi pham gay rdi ro nghiém
trong. Muic phat thap nhat cho tai xé
va doanh nghiép lan luot la 1.100
AUD va 5.500 AUD (khoang 18,2 va
90,9 triéu dong) cho lan vi pham dau

tién. Tién phat sé tang néu vi pham
lan tha hai tré di. Dac biét, vai trudng
hop vi pham gay rui ro nghiém trong,
ca nhan vi pham lan dau sé phai chiu
muc phat 5.500 AUD, cong véi 550
AUD (khoang 9,1 triéu déng) cho méi
% vugt qua méc 20%. Néu vi pham
lan 2, mic phat nay sé la 11.000 AUD
(khoang 181,8 triéu dong), cong vGi
1.100 AUD cho mdi % vugt qua méc
20%. D6i v6i doanh nghiép, muc
phat t6i da la 27.500 AUD (khoang
454,6 triéu dong) cong véi 2.750 AUD
(khoang 45,5 triéu dong) cho mbi %
vugt qua méc 20% néu vi pham lan
dau. K€ tur1an thu hai tré di, mdc phat
c6 thé 1én i 55.000 AUD (khoang
909,2 triéu dong) cong thém 5.500
AUD (khoang 90,9 triéu déng) cho
mdi % vuot qua méc 20%.

MY: NEU VI PHAM NHIEU LAN
CO THE PHAINGOI TU

& bang Arizona ctia My, kich
thudc, trong lugng va tai trong xe
dugc quy dinh tai Luat s6 ARS. 28,
Diéu 18. Pay la mét quy dinh rat chi
tiét va phuc tap. Riéng Diéu 18 ¢o
dén 20 muc, tor A.RS. 28-1091 dén
A.RS. 28-1111 quy dinh toan b6 céac
van dé vé kich thudc, trong lugng va
tai trong xe. Theo muc A.R.S. 28-1099
quy dinh bat c truc xe nao chay
trén duong khéng dugc vugt 20.000
pounds (9,07 tan). Déi véi tai trong
xe dugc quy dinh trong muc A.RS.
28-1100 cling can ct vao so truc clia
xe. Vi pham tai trong lan dau quy dinh
A.RS. 28-1100 la dan su, khong phai
hinh su. Vi vay, hau qua chi giéi han
G muc phat tién, nhung muc phat cé
thé rat ndng. S6 tién phat sé lién quan
dén tai trong cla xe dugc quy dinh
G muc AR.S. 28-1101. Néu tai trong
vugt qud dudi 1.000 pounds (~0,45
tan), muc phat la 1 USD. Tir 1.001 dén



5.000 pounds muc phat la lay tién
dén 1.400 USD. Tir5.001 pounds (2,27
tan) trg 1én cong thém $100 cho moi
1.000 pound trong lugng vugt qua.
Hay nhé rang toa an sé cong thém chi
phi va cac khoan phu phi vao sé tién
phat co ban, gan gap do6i sé tién phat.

Néu ngudi lai xe vi pham tai
trong lan thi hai trong vong 6 thang
ké tu 1an dau tién, ngudi d6 c6 thé
bi budc toi hinh su cdp 3. Néu ngudi
lai xe vi pham tai trong lan tha hai
trong vong mdt nam k& tu lan vi
pham dau tién vé qua tai thi hanh vi
d6 6 thé bi budc toi la vi pham toi
nhe cdp 2. Cac hanh vi vi pham cé
thé bi phat tu va quan ché bén canh
cac khoan tién phat.

Trong trudng hogp canh sat
phat hién tai xé chi vi pham gidi han
trong lugng truc chi khéng vi pham
gi6i han téng trong lugng thi ngudi
1ai xe bat budc phai chuyén tai. Néu
ngudi lai xe khéng chdp hanh yéu
cau chuyén tai thi sé bi xt phat dan
su hodc xt phat hinh su. Trong truong
hop ngudi lai xe chuyén tai nhung
khong chdp hanh gigi han trong
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Tai Nhat Ban, cta ngé céc thanh phé déu cé hé théng can tu déng phat hién xe qua tai va xtr phat “ngudi” cdc phuong tién vi pham
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luong truc hodc néu trong lugng truc
van vugt qua 2.500 pound thi ngudi
l4i xe sé bi xt phat dan su hoac hinh
sy tuy theo muc do.

PUC: CHG QUATAIVANHUNG
HINH PHAT NGHIEM NGAT

Moi ngay, hang nghin xe tai van
chuyén hang tram loai hang héa khac
trén mot tuyén dudng & DBuc. Cac
tuyén dudng nay déu cé thé dan dén
cac nudc chau Au khac va cac tuyén
dudng dia phuong bén trong nudc
Buc. Hang nam, c6 vai ty tan hang
hoa dugc van chuyén trén mang IuGi
dudng bd ctia Buc. Bay la ly do tai sao
Duc lai phat rat ndng cac chi xe va tai
x€ xe tai ché qua tai.

Theo danh muc phat ctia Duc d6i
véi xe qua tai, mot phuong tién dugc
coi la qua tai khi téng trong lugng
clia xe vugt qua 2%, do dé dung sai
nay la rat nho va nghiém ngat. Ngay
cd vGi loai xe tadi nho trong lugng
khoang 2,8 tan - 3,5 tan ciing la doi
tuong bi kiém tra tai trong. Mdc phat
Iy tién tU 2% dén hon 30% dugc
quy dinh tuy theo muc d6 vuot tai va

loai xe. Chdng han véi nhiing loai xe
tai c6 téng tai trong 16n hon 7,5 tan
néu qua tai trén 30% thi muc phat la
380 Euro véi ngudi lai va 425 Euro véi
chtl xe, thém vao do ca lai xe va cha
xe bi ghi mét diém phat vao s6 dang
ky trén hé théng clia co quan chuyén
nganh. Théng thudng, néu qua tai &
muc thap nhat 1a ti 2 - 5% thi lai xe
6 thé dugc di tiép sau khi ndp phat,
néu khong thi bat budc phai d& tai,
chuyén tdi méi dugc di chuyén tiép.
Néu lai xe tich Iy 8 diém phat thi sé
bi tudc bang lai.

Nhiing quy dinh han ché nhu
vay da dugc ban hanh do nhiing méi
de doa to I6n do xe tai qua tai gay
ra. Cac loai xe qua tai nay co thé gay
thiét hai nang né véi ha tang giao
thong hon nhiéu so véi xe chd khach.
Hon nia, vai tdi trong tang thém, cac
phuong tién c6 thé khéng hoat dong
nhu binh thudng, nguy co hu hong
tang lén va diéu nay tao ra méi nguy
hiém dac biét cho nhiing ngudi tham
gia giao thong khac 1

CHAU THANH
(Dich va téng hop)
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Tiém nang phat trién kinh
té blen cua Viét Nam con
rat I6n v6i hon 3.260 km

bd bién cung khoang trén

1 triéu km? mat bién. Tuy
nhién, nhtmg ndm gan

day thai tiét khu vuc bién
cla Viét Nam bién déi khé
Iu’dng, thu’dng xuyen co bao
to song I6n..., tiém &n nguy
co xday ra 'rcu ngn hang hai.
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CHU DPONG, LINH HOAT UNG
PHO SU CO THIEN TAI TREN BIEN

Nhitng ndm qua, Uy ban Quéc
gia Ung pho su cé, thién tai va Tim
ki€m ctru nan (TKCN), B6 GTVT, Cuc
Hang haiViét Nam da chi dao rat sat
sao, dac biét la Trung tam Phéi hop
TKCN hang hai Viét Nam da lap ké
hoach chét chan tai cac vi tri xung
yéu, dua cac luc lugng phuaong
tién TKCN cling nhu phéi hop chat
ché vaéi cac bo, nganh dé dua ra ké
hoach sat, cht déng va linh hoat
trong viéc ing phé su c6 thién tai,

hudng dan tau thuyén hoat déng
an toan.

Véi tu cach 1a quéc gia ven bién,
[ thanh vién Cong udc vé T8 chic
Hang hai Qudc té, Viét Nam can phai
dam bdo an toan hang hai trén cac
vung bién Viét Nam va phdi hgp
TKCN quéc té. Cong tac TKCN ludn
duy tri t6t ché dé thudng truc 24/7
hang ngay ti hé thong truc chi huy,
truc ban clu nan dén cac phuong
tién TKCN, ddm bdo thu nhan va x
ly kip thai tat ca cac vu viéc lién quan
dén tai nan, su ¢6 hang hai xay ra trén



vuing bién trach nhiém cua Viét Nam;
chd dong trién khai va té chuc tét
cdng tac phoi hop véi cac co quan,
don vi Trung uong va dia phuong
trong hoat dong TKCN, thuc hién t6t
quy ché phoi hgp TKCN da ky két véi
Bo d6i Bién phong, Canh sét bién, céac
don vi thuéc nganh Hang hai...

Cong tac phoi hop TKCN da dugc
tang cudng dau tu dé dam béo kip
thaoi ing pho khi cé tai nan, thién tai
xay ra. Theo d6, phai tiép tuc dau tu
trang bi nhiing tau méi ¢6 tam hoat
déng xa, c6 thé vuon ra cac vung
bién Trudng Sa, Hoang Sa cling nhu
ving bién quéc té, dé tau thuyén
hoat dong trén bién c6 ché dua ving
chéc vao luc lugng Trung tdm Phoi
hop TKCN, hang hai Viét Nam, yén
tam vuon khoi bam bién, gép phan
gilr viing chd quyén bién déo thiéng
liéng ctia T6 quéc.

PHAT HUY VAI TRO CUA PAlI
THONG TIN DUYEN HAI

Thai gian qua, Cuc Hang hai Viét
Nam da chi dao sat sao cac don vi
hitu quan quan tdm dau tu cac trang
thiét bi, phan mém nhu AlS, LRIT...,
phoi hgp véi Hé thong Dai thong tin
duyén hai dé xac dinh, ndm bat tinh
hinh phuong tién trong khu vuc dé
6 thé huy déng tham gia hoat dong
TKCN khi cé tinh huéng yéu cau; phat
huy phuong cham “4 tai chd”: “Chi
huy tai ché, luc lugng tai cho, vat tu
tai chd va hau can tai ché” iing phé
trong mua bdo, 10, ddc biét la cac
tau van tai bién quéc té hanh trinh
ngang qua vung bién Viét Nam huy
dong tham gia TKCN khi cé vu viéc
Xay ra.

Qua trinh tham gia san xudt trén
bién, ngu dan, cac tau thuyén luén cé
nguy cc déi mat v6i nhimng su ¢ mat
an toan do thién tai, bdo gié gay nén.
Chinh vi vay, théng tin lién lac la nhu
cau khong thé thiéu déi vai cac tau,
thuyén khi hoat déng trén bién. Véi
muc dich cung cap théng tin, ho trg
xU ly tai nan xay ra trén bién, nhiing
nam qua, Dai thong tin duyén hai da
trd thanh ngudi ban déng hanh than
thiét, gip ngu dan ving tin bam
bién, vuan khoi.

bai thong tin duyén hai la hé
théng théng tin chinh thic, phd bién
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cUa tat ca cac quoc gia trén thé gigi
6 bién, cung cap cac dich vu théng
tin lién lac cho moi hoat déng cua
con ngudi trén bién. Dai c6 nhiém
vu truc canh, tiép nhan va cung cap
thong tin TKCN, cdnh bao hang hai,
cdnh bao khi tugng va du bao thoi
tiét bién cho tau, thuyén dang hoat
dong tai cac vung bién cla nuéc
ta. Dai ludn truc canh 24h/ngay dé
thong bédo cho tau thuyén nhimng
ban tin du bao thai tiét, cdnh bao
khu vuc han ché hoat déng trén bién
va huéng dan phong tranh, trd bao
an toan. Bong thai, Dai tiép nhan va
phdi hgp xt ly cac trudng hop gédp
phai su c6 mat an toan trén bién va
chuyén théng tin su ¢6 téi Trung tam
TKCN hang hai Viét Nam va cac luc
lugng chic nang dé c6 bién phap
ung cdu kip thaoi.

Bén canh d6, dé tang cudng
codng tac dam bao théng tin cap clu
va an toan cho tau cd, hang nam,
ngay tu dau mua mua bao, Pai tich
cuc phéi hop véi co quan chic nang
t6 chuic cac 16p tap hudn phd bién
kién thuc can thiét cho ba con ngu
dan vé cach st dung cac loai thiét
bi théng tin lién lac trén bién; cach
st dung va thong tin lién lac trén
cac tan s6é khi tau gap tai nan, su c6;
cach khac phuc sy c6 thudng gap doi
VGi céac thiét bi thong tin trén tau...
Nh& c6 gang né luc clia hé thong Dai
thong tin duyén hai, tau thuyén cé

thé tu dong cap nhat cac théng tin
vé canh bdo khi tugng, du bao thai
tiét bién va vung cdm hoat déng dé
phong rui ro.

TANG CUONG PHOI HOP TKCN
GIUA CACLUCLUONG

Nhiéu nam qua, cdng tac phéi
hop TKCN trén bién khéng chi gitp
bdo ddm an toan, an ninh hang hai,
phong ngtia & nhiém méi trudng ma
con thé hién trach nhiém cla quéc
gia c6 bién, quéc gia c6 cang va quéc
gia thanh vién Cong udc qudc té vé
Luat Bién 1982 (UNCLOS 1982), Cong
udc quéc té vé TKCN (SAR79), Cong
uéc quéc té vé An toan sinh mang
con ngudi trén bién (SOLAS74)... cliu
va hd trg ngudi gdp nan trén bién,
khéng phan biét qudc tich, ton gido,
diéu kién va hoan canh.

Bén canh do6, can ddy manh céng
tac phéi hgp TKCN quéc té truc tiép
XU ly vu viéc lién quan dén tau thuyén
Viét Nam va thuyén vién Viét Nam gap
nan trong qua trinh hoat déng, lam
viéc & vling bién nudc ngoai. Tu day,
xac lap uy tin va long tin quéc té vé hé
théng TKCN trén bién cla Viét Nam,
khang dinh vai tro, vi thé clia nganh
Hang hai Viét Nam trén trudng quéc
té€, ddm bao an toan cho tau thuyén
hoat doéng trén vuing bién, gép phan
vao phat trién kinh té& bién va bao vé
cht quyén quéc gia 4

PV
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Nguon cung, chung loai doi dao
V4 VaN | “ u AN ',
cho voi mua xe "hia kem lac

25 HUYEN THUGNG

Nguon cung o 16 trong
nuéc dang rat doi dao
nho Iu'dng xe méi ra mat
cung cac don hang nhap
khdu cung dén dap vé
nudc. Do do, ngudi tiéu
dung 6 16 Viét Nam sé c¢6
nhleu lua chon, khong
cdn qua véi vang mua
xe "kém lac" néu khéng
hai Iong véi "phong
cach" ban xe nhu vay.

hi trudng 6 t6 Viét Nam dang
Tcé nhiing dau hiéu phuc hoi khi
lugng xe ban ra trong thang 9
¢ phan gia tang so vdi thang trudc
do, trong khi s6 lugng cac mau xe méi
ra mat cing rat nhiéu nham doén chao
mua mua sam cudi nam.
C6 thé ndi, nhu cdu mua xe da

Khach hang mua phién ban
Honda CR-V Hybrid

dang duoc dai ly ban

kiéu “bia kém lac”

bi “don nén” trong thang 7 am lich,
sau d6 rat nhanh chéng dén nhimng
thang cudi nam. Vi vdy, day la thoi
diém “bung lua” ctia thi trudng 6 t6
trong nudc. Bdo cdo clia Hiép hoi cac
Nha san xuat 6 t6 Viét Nam (VAMA)
cing nhu clia cac hang xe cho thay,
téng san lugng ban hang 6 to trén
toan thij truong thang 9/2023 da dat
hon 30.000 chiéc, tang khoang 18%
so v6i thang trudc dé.

Trong khodng mét thang vua
qua, s6 lugng cac mau 6 td méi ra
mat thi trudng cling ghi nhan su s6i
déng vai hon 20 mau xe méi trinh
lang, trong d6 c6 thé ké dén hang
loat nhiing cai tén lan dau tién xuat
hién nhu: Hyundai Custin, Hyundai
Palisade, VinFast VF 6, Skoda Kodiaq,
Skoda Karoq hay Toyota Yaris Cross...

PAN XEN KHUYEN MAI VA BAN
“BIA KEM LAC”

Kha bat ngd la du stiic mua van
dang rat yéu song da xuat hién mot
vai mau xe dugc nha phan phéi

ban kiéu “bia kém lac” du day chi la
nhing truong hgp ca biét. Mét trong
nhimng mau xe dugc nhac dén nhiéu
trong “phong cach" ban hang nay la
Honda CR-V 2024. Mau 6 t6é nay vira
chao hang khéch Viét vao cuéi thang
10 véi 3 phién ban dong co xang lap
rap trong nudc va 1 phién ban hybrid
nhap khdu Thai Lan. Honda CR-V
2024 dugc cho la c6 gid ban cao, khi
trudc dé nhiéu ngudi du doén gia chi
tur 899 triéu dong dén 1,15 ty déng.
Tuy vdy, gid ban thuc té clta CR-V
2024 thap nhat la 1,109 ty dong va
cao nhat la 1,310 ty dong. Murc gia
nay dat hon hai d6i tha Hyundai
Tucson va Mazda CX-5.

Du vay, Honda CR-V 2024 dang
bi mét s6 dai ly ban ra kém goéi phu
kién tri gia khoang 50 triéu déng
néu mudn nhan xe sém. Khéng mua
phu kién, thai gian chd doi c6 thé 1a
1-2thang.

Trong khi d6, méi day Honda Viét
Nam da théng bao trién khai chuong
trinh khuyen ma| trong thang 1 1/2023
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cho cac dong 6 t6. Hau hét cac mau xe Honda
nhu City, BR-V, HR-V, Civic hay Accord déu c6
uu dai nhu ho trg |é phi truéc ba, 1 nédm bao
hiém than vo. Tuy vay, chuong trinh khuyén
mai khong dp dung véi CR-V 2024.

Tuong tu Honda, Toyota cling da cong
b6 chuong trinh uu dai thang 11 danh cho
cac mau xe cla thuong hiéu Nhat Ban. Theo
d6, hang loat mau xe nhu Vios, Veloz Cross,
Avanza Premio, Yaris Cross dang dugc hang
ho trg & phi trudc ba, gidp khach hang tiét
kiém khoang 20 - 30 triéu dong chi phi lan
banh tuy tiing mau xe. Chuong trinh uu dai
clia Toyota cling khéng dp dung vai Toyota
Innova Cross - mau xe via ra mat héi giia
thang 10 va dang cé hién tugng “khan hang’,
dugc dai ly ban ra “kém diéu kién”. Cu thé,
khach hang mua Toyota Innova Cross mudn
nhan xe sém sé phai mua kém goi phu kién tri
gia 30 - 50 triéu dong.

NGUON CUNG DOI DAO, KHACH
KHONG CAN VOI

Hién tugng ban hang “bia kém lac” luén
la mot “vét nho” trén thi trudng xe Viét va da
dugc phan anh rat nhiéu, gay buic xic cho cac
khach hang. Tuy vay, hau nhu nam nao ciing cé
nhiing mau xe dugc cac dai ly ban ra kém diéu
kién nhu vady. Thong thudng d6 la nhiing mau
xe"hot’, dugc nhiéu ngudi tiéu diing sén dén va
theo thong tin tu dai ly thi xe “khan hang” nén
khong du dé giao sém cho khach hang.

Thuc té, tinh trang “khan hang” dén dau
van la cdu chuyén chi ndi bo nha phan phoi
biét, song & chiéu ngugc lai nhiéu mau xe van
dang tung bling khuyén mai nham kich cau
tiéu dung. Hon niia, s6 liéu ti Téng cuc Théng
ké cho thay thj trudng da dugc bé sung thém
khodng 42.000 6 t6 trong thang 10, bao gobm
c& hang nhap khiu va 6 t6 san xuat trong
nudc. Con sé nay tuong Uing muc tang 13% so
vGi thang 9.

Cu thé, lugng 6 td san xudt trong nudc
dugc xudt xudng la khodng 32.200 chiéc
trong thang 10, tang 7,7% so véi thang trudc
dé. O t6 nhap khau nguyén chiéc vé Viét Nam
cling dat khoang 10.000 xe, téng gia tri kim
ngach 241 triéu USD, tang 34,6% vé lugng va
38,8% vé gid tri so véi thang 9.

Thuc té, viéc san lugng xe cung Ung thi
trudng tang vao dip nay la diéu dé hiéu vi cac
hang xe da én sdn ké hoach nham dap tng
nhu cdu clia ngudi tiéu dung nhiing thang
cudi nam. Vi vdy, ngudi tiéu dung 6 té Viét
Nam sé c6 nhiéu lua chon va khong can qua
v0i va “mua lac” néu khéng thich “phong cach”
kinh doanh nay Q

Ty vén A
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Ngyﬁi ding 6 t6 duoc khuyén nghi thuong xuyén cham soc, bdo dudng xe
dé duy tri chat luong van hanh va tiét kiém nhién liéu

Cé nhiéu nguyén nhan dan dén hién tugng hao xang ctia 6 té
va ngudi tiéu dung can thudng xuyén kiém tra, bdo duéng 9 hang
muc lién quan dé gitip xe van hanh hiéu qua, tiét kiém nhién liéu.

1. Trong trudng hgp bom xang c6 van dé hoac kim phun
bi tic, lam anh hudng dén viéc cung cdp nhién liéu cho déng
€O, Nngudi dung nén vé sinh kim phun hodc loai trur trudng hgp
kim phun bi 16i, ddng thai kiém tra hé théng bom xang con hoat
dong tot khong.

2. Loc gié déng co bi bam ban Ia mot trong nhitng nguyén
nhan gay tén xang & 6 t&. D& khic phuc tinh trang nay, ching ta
nén vé sinh loc gio hodc thay mai néu can thiét.

3. Hé théng ly hop kém sé khién nhién liéu tiéu hao bat
thudng. Do d6, ngudi diing can phai bao dudng va can chinh lai
cho ly hgp hoat déng hiéu qua hodc thay mdéi.

4. Can kiém tra hé théng 6ng x3, néu phat hién dudng 6ng
xa bi tdc, nghet thi nén mang xe dén cac cg s&, bao dudng dé
ki€ém tra khac phuc hodc thay thé.

5. Néu khoéng thay nhét dinh ky thi chat lugng nhét sé bi
gidm khién kha nang tan nhiét kém, déng ca xe néng Ién, céng
suat giam di khién tiéu hao nhién liéu tang.

6. Ngugi dung 6 t6 nén kiém tra tinh trang 16p, dam bao ap
suat [6p dugc bom dung thong sé quy dinh theo khuyén cao
nha san xuat. Néu phat hién 16p xe bi mon nén dao 6p hay thay
thé dé€ dam bao an toan.

7. Trudng hop phanh bi b6 hoac bi ket sé lam tang ma sat
khién déng co bi gidam hiéu suat, lam tiéu tén nhiéu nhién liéu
hon. Trudng hop nay ta can bao duéng hé théng phanh hoac
thay mai ma phanh néu can thiét.

8. Bugi chat luogng kém khién lugng nhién liéu bi lang phi va
rat hai déng co do nhiét d6 ting cao. Ngudi dung can kiém tra
bugi thudng xuyén, khi phat hién bi bam muéi can vé sinh sach
sé r6i 1ap lai. Trong trudng hagp tia Itra ngan hoac mau dé thi do
bugi da xuéng cap can thay thé.

9. Khi nuéc lam mat khéng dam bao hodc cdm bién bi 16i
sé bao két qua sai léch thap hon so véi nhiét dé thuc té. Luong
nhién liéu dugc phun vao déng co sé nhiéu han so véi binh
thudng, khién xe tiéu hao nhién liéu nhiéu hon. Trong trudng
hop nay ta can bao dudng lai hé théng lam mat Q i

ANH BAC
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Tai Dién dan Giao thong bén viing Méi truéng Cap cao (EST) Ian thi 15 dlen ra tcu
Kuala Lumpur vao cudi thang 10 vira qua, Ban 16 chiic da kéu 90| cong dong quoc &
hé trg nhiéu hon cho viéc thuc hlen Tuyén bé Aichi nadm 2030 vé giao théng bén viing
véi moi trudng - glup GTVT & chau A tré nen bén vu’ng (giai doan 2021 - 2030), irong
dé GTVT dudng sdt la mot trong nhiing dlem nhén tai Dién dan. Duéi day Ia mét sé
ghi nhan chinh tqi Dién dan khi danh gia vé phat trién giao théng dudng sdt.

»Thuc hién cdc chinh sdch giao
théng nhdm thac ddy chuyén déi
phuong thic sang dudng sat nhu mét
“don bdy” dé cai thién két néi quéc gia
véiham qung carbon thdp:

Khi dudng sat duoc dién khi hoa,
viéc gidm phat thdi sé dugc thuc hién
t6t hon. Budng sat cao toc cling 6 thé
la gidi phap thay thé quan trong cho cac
chuyén bay dutng ngan, trong dé viéc
di chuyén bang dudng hang khéng udc
tinh sé thai ra lugng CO, trén méi hanh
khach-km, cao gap 5 dén 6 lan so véi di
chuyén bang tau hoa.

Rao can chinh déi véi dién khi hda
duong sat chd yéu dén tir phan khic
van tai hang héa. Cac tuyén dudng sat
dién khi héa doi hdi muc st dung va ty
lé 1dp day/tai hang cao hon so véi cac
tuyén dudng sat khong chay dién, déc
biét d&i vai viéc van chuyén container
doi héi muic chi phi cao.

Pudng sat la mét trong nhing
phuong thidc van tai tiét kiém nang
lugng nhat va phat thai thap nhat. Day
la "xuong séng" cta hé thong giao
théng céng cdng hién dai, sach hon,
than thién véi méi truong va khi hau
& chau A. Vi du, nam 2018, trong khi
dudng sat chau A dap ting 6% va 16%
nhu cau van chuyén hanh khach va
hang hda, nhung chi thai ra 3% lugng
khi thai CO, trong khi van hanh.

Pé dat dugc muc tiéu trung hoa
carbon vao nam 2050, UIC dé xuat muc
tiéu ngén han vé cudng do carbon la
7 g/hanh khach-km hodc tan-km vao
nam 2030. Muc tiéu nay phu hgp véi
yéu cau chuyén déi bang 0 clia Co
quan Nang lugng quéc té (IEA) 1a 5,4%
cho dén ndm 2030. Hon nira, nghién
cltu méi nhat cta Dién dan Van tai
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Quéc té (ITF, 2021) chira rang muc tiéu
nay c6 thé dat dugc bang cac chinh
sach t6i uu va dién khi héa.

»Két hop cdc bién phdp Thich ting
va Phuc héi trong tdt ca cdc budc trién
khai dudng sdt:

Qui trinh thich (ng & chau A nhin
chung dang & giai doan dau va c6 xu
huéng mang tinh phan ung. Khodng
57% sang kién thich Gng & doé thi tap
trung vao cac bién phap chuan bi
nhu nang cao nang luc, trong khi 43%
thanh phé con lai bdo cdo da thuc
hién cac bién phap thich ting thuc té.

Tuyén bo Aichi néu rd kha nang
phuc héi la mét chién lugc xuyén suét
nham gidi quyét cac tac dong clia
thién tai va bién déi khi hau trong linh
vuc GTVT. Bao céo ciing khuyén nghi
l6ng ghép cdc muc tiéu vé kha nang
phuc héi vao cac quy hoach téng thé,
tiéu chuan va quy dinh, diéu nay bao
gém viéc tién hanh danh gia rai ro
ky luéng dé xac dinh cac 16 héng, tac
dong tiém &n va co hdi ting cudng
kha nang phuc hoi khi hau trén tat ca
cac khia canh cda hoat dong dudng
sat. Cac ké hoach thich (ng can vach
ra 16 trinh r6 rang dé 16ng ghép thich
ung vaéi khi hdu vao moi giai doan
phat trién dudng sat, t thiét ké va xay
dung dén van hanh va bao tri.

Hién tai, chi c6 5 quéc gia 6 chau
A -Thai Binh Duong dé cap dén dusng
sat nhu moét phan trong ké hoach
thich Ung cda ho. Viét Nam clng da
bay t6 quan ngai cac tuyén dudng sat
chua c6 dugc sy phét trién so véi ky
vong. Dy dodn s6m nhu cau thich ting
va kha nang phuc héi cé thé giup céc
cbng ty dudng sat déi phé véi nhiing
tadc dong manh do cac hién tugng khi

hdu cuc doan trong tuong lai gay ra, tu
do giup gidm rui ro cho hoat dong va
céi thién kha néang phuc héi.

»Mua sdm bén ving:

Mua sdm cong chiém mot phan
dang ké trong GDP & cac quéc gia trén
toan thé gidi, véi udc tinh dao dong tir
khodng 15 - 40%. Thuc ddy mua sém
bén viing trong nganh Budng sat trén
khép cac quéc gia chau A tét nhat 1a
tUr cdc nguodn clia quéc gia va khu vyc.

Bdo cdo ctia Quy Ellen MacArthur
chi ra rdng cach tiép can nén kinh té
tuan hoan phu hgp v6i mua sam bén
viing, c6 thé gidam 30% muic tiéu thu
nguyén liéu trong nganh Budng sat,
giup tiét kiém dang ké chi phi va giam
tdc dong dén moi truong. Diéu nay
dat dugc théng qua viéc uu tién cac
ngudn nang lugng tai tao, cong nghé
tiét kiém nang lugng va vat liéu it thai
carbon hon, dac biét la gidm phat thai
khi nha kinh, gidm thiéu can kiét tai
nguyén va & nhiém, dong thoi tang
gid tri dong tién trong lau dai.

Dé thuc ddy hoat dong mua sam
bén viing trong linh vyc dudng sat can
€6 mét chién lugc toan dién. Diéu nay
doi hdi viéc thuc hién cac yéu cdu mua
sam xanh ro rang; danh gid toan dién tac
dong kinh té va moi truong clia cac du
an dudng sat; hop tac chat ché véi cac
nha cung cap, dam bao tuan thu cac tiéu
chudn bén ving va khuyén khich nhiing
phét kién than thién véi méi truong.
Bang cach 4p dung cac thong 1&é mua
sdm bén viing, cac nudc chau A c6 thé
xdy dung cac cong ty dudng sat cé kha
nang phuc héiva co trach nhiém véi moi
trudng nham nang cao muc tiéu xuyén
sudt cia Tuyén bé Aichi 2030 O
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Thudc I4 dign tir va thudc 14 nung nong
tioc hai the nao?

én nay, nhiéu ngudi van con lam tudng thuéc 14 lam
-Dnéng va thuéc 1a dién ti 1a moét, do ca hai déu si

dung thiét bi dién dé lam ndng nguyén liéu thudc
14 hodc dung dich nicotine hda 16ng ma khéng can phai
dét chay nhu thuéc 13 diéu. Trén thuc té, thudc 1a lam ndng
va thudc 1 dién td lai hoan toan khac nhau vé ciu tao san
pham, co ché hoat dong va nguyén liéu st dung.

Mac du thuéc 1a Iam néng dugc st dung nhu la mot
gidi phap gidm thiéu tac hai cling nhu gép phan vao viéc
ki€ém soat tiéu thu thudc 14 diéu, tuy nhién cac chuyén gia
canh bao khéng diing cac san phdm nay dé cai thuéc. Dong
thdi, mét sé quéc gia cho phép thuong mai héa nhiing san
phdm nay cling yéu cau nha san xuat phdi hgp cling chinh
phu thuc hién nhiing bién phap ngan ngtia su ti€p can cta
gidi tré va nhitng ngudi da cai thudc. Tai My, du cho phép
mot s6 san pham thudc 14 lam ndng dugc thuong mai hoa
nhung co quan nay ciing yéu cau céng ty phai thudng
xuyén bdo céo cac hoat ddong thuong mai dé dam bao tuan
thd theo nhiing gi ma co quan c6 thdm quyén da chi dinh.

Theo Bo Y té, thudc 14 lam nong tao ra chat khi doc
hai, c6 nhiéu chat doc gidng nhu trong khoéi thudc 1 diéu
thong thudng. Tuy thuéc 1d nung néng dugc nung & nhiét
d6 thap han nhung van tao ra moét sé hda chat dugc xép
vao nhém gay ung thu (acrolein, volatile organic chemicals,
acetaldehyde, carbon monoxide, polycyclic aromatic
hydrocarbons, heavy metals, formaldehyde...) tuong tu nhu
trong khéi thuéc 1a. Nong dé moét s6 hda chat thap hon
trong thudc 1a diéu théng thudng nhung néng dé mot sé
héa chat khac lai cao hon. Nong dé héa chap thap khéng
déng nghia véi giam nguy co ¢ hai stc khoe.

Theo d6, thudc 14 lam néng chi lam néng sdn phdm
thudc 13 dac ché cé chira nguyén liéu thudc 1a bang thiét bi
dién dé tao ra khi hai (aerosol) c6 chia nicotine. Ham lugng
nicotine c6 trong san phdm thudc la lam nong da dugc Co
quan Quan ly thuc phdm va dugc phdm Hoa Ky (FDA) thdm
dinh va phé duyét la tuong duong véi thudc 1a diéu. Trong

khi @6, thudc 14 dién tirkhong cé chita nguyén liéu thudce 1a
ma chi cung cap nicotine bang cach hoa hoi dung dich c6
chtra hodac khong chia nicotine.

Theo tai liéu ctia BO Y té, trong khdi thuéc cé khoang
7.000 chat hoa hoc, trong d6 c6 69 chat gay ung thu. Nhiing
chat déc haitrong khéi thu6c bao gém: nicotine, hacin (Tar),
carbon moxide (khi CO), benzene, nitrosamines, ammonia,
formaldehyde, policy aromatic hydrocarbon (PAH)...

Theo T8 chuic Y té€ Thé gidi, hat thudc 1 gay ra nhiéu
bénh man tinh va nan y va la nguyén nhan gay t vong
hang dau & cd nam va nit va la nguyén nhan gay ra 25
nhom bénh khac nhau, bao gém 11 loai ung thu, cac bénh
tim mach, cac bénh vé hé hap va anh hudng suic khoe sinh
san clia ca nam va n{ gisi. USc tinh ¢t 2 ngudi hat thudc 14
thi c6 1 ngudi sé chét sém, trong d6 1/2 s6 ca ti vong xay
ra & tudi trung nién (39 - 65 tudi). SU dung thuéc la gay 8
triéu ca t&r vong moi nam trén thé gidi, trong dé ¢6 1,2 triéu
ngudi chét do cac bénh lién quan dén hat thudc thu dong.
Khoang 80% s6 ca ti vong la xay ra & cac nudc dang phat
trién. T6 chuc Y t& Thé gidi du bao, néu khong cé cac bién
phéap ngan chan kip thai thi trong thé ky 21, téng s6 ngudi
bi ti vong do nhiing cdn bénh do thudc 14 gay ra sé lén téi
1ty nguai.

Bén canh cac tac hai vé stc khoe, sit dung thudc 14 con
gay tén that vé kinh té déi véi cac ca nhan, gia dinh va xa
héi, bao gom chi tiéu cho hut thuéc, chi phi cho kham, diéu
tri bénh lién quan dén hat thudc, giam sut/mat kha nang
lao ddng vi 8m dau va t&r vong s6m, gay chay né. Theo udc
tinh clia T6 chiic Y t& Thé gidi, tén that kinh té toan cau do
thudc & gdy ra mdi nam la 1.400 ty USD. Thudc la cling
la nguyén nhan lam cho riing bi tan phé va é nhiém méi
trudng. Hang nam c6 khoang 5% dién tich riing bi pha dé
trong cay thudc 1a cing nhu 18y g dé sdy thudc la. Usc
tinh méi nam can 18 ty cay xanh dé lam cui sdy thudc la.
Viéc st dung thudc 1a thai ra moi trudng médi nam khoang
tur 3.000 dén 6.000 tan formaldehyde, ti 12.000 dén 47.000
tan nicotine va tir 300 dén 600 triéu kg chat thai déc hai ctia
cac mau thudc.

Tai Viét Nam, uéc tinh mi nam thudc & gay ra hang
tram nghin ca bénh man tinh va cuép di sinh mang ctia hon
40.000 ngudi. Con sé ti vong do thudc 1a udc tinh sé tang
[én thanh 70.000 ca mbi ndm vao nam 2030 néu cac bién
phap phong chéng tac hai thudc la hiéu qua khéng dugc
thuc hién kip thdi. Tén that kinh té do 5 nhém bénh chinh
lién quan téi thudc 1a (ung thu phéi, ung thu dudng tiéu
hoéa - hé hap trén, bénh phéi tdc nghén man tinh, nhéi mau
catim, dot quy) udc tinh da gay ra con s6 tn that 1én tGi 1%
GDP clia nuécta 4
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An hoa thudc 14 dign tir
e dang “xam nhap" vao gioi tre

Thudc la dién 1 chua bao gié dé mua nhu hién nay, nhleu ngt.rdl nhdm
tuéng 'rhuoc I& dién ti khéng hai nhu thuéc 1a diéu truyen thong, nhu’ng

it ai nghi rang thudc 1a dién ti con doc hai va nguy hiém hon khi &n

chia nhiéu nguy co bi nghién cac chat tién ma tay khac.

Thuéc I3 dién tir dang dau déc gidi tré

én cac trang mang xa hoi hién
I nay tran lan quang cdo, mua ban
thudc la dién ti. Cac fanpage nhu
“Thuéc la dién ti” véi 6,3 nghin thanh
vién, "Vape".. v6i 30 nghin thanh vién
quang ba véi nhiéu hap dan “mua 1,
tang 2" cung cac vi la, phé...
Ban Nguyén Van Dat (ngu tai HO
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Tay, Ha Noi) cho biét dén véi thuoc 1a
dién tu vi sy da dang, tién dung cua
né, dac biét la co rat nhiéu loai huong
liéu v6i nhiéu mui vi bac ha, tdo, cam,
chanh, vani... theo s& thich, mang
“dang cdp” riéng biét. Ngoai ra, thuéc
Ia dién t& “sach” hon rat nhiéu thudc
14 truyén thong.

Tién sy Xa hdi hoc Nguyén Thi
Thu Nhudng cho biét, hién nay thuéc
14 dién ti qua dé dang dé c6 thé mua
dugc va déi tugng ngudi tré nhu hoc
sinh THCS, THPT va sinh vién st dung
dang ngay cang gia tang.”Toi rat ngac
nhién bdi sy gia tang nhanh chéng
vé viéc hat thudc 14 dién ti & Ita tudi



thanh, thiéu nién. Mot trong nhimng
nguyén nhan dan dén sy gia tang nay
c6 thé 1a do su thay déi dang ké trong
thai do ctia cong chiing vé su an toan
cla thudc 13 dién ti. Ho quang ba
la huong liéu, nhung chung ta cling
khéng thé biét dugc trong huong
liéu d6 la nhiing chat gi, anh hudng
ra sao. Cac bac phu huynh khong nén
chd quan va phai ¢é nhin nhan didng
dan vé thudc 1a dién td. Khi phat hién
con minh st dung san phdm nay nén
can thiép sém trudc khi thanh, thiéu
nién mac phai nhing bién ching
nang nhu réi loan tdm than hodc dan
dén nhimg hau qua nguy hiém khac
vé stic khoe.

Hién nay, Luat Phong, chéng
tac hai cta thuéc 1a khong quy dinh
vé cac sdn phdm “thudc 13 dién ti,
“thuéc 1d nung néng’, vi vay cac san
phdm nay chua dugc phép nhap
kh3u, kinh doanh va luu hanh hgp
phap tai Viét Nam.

Theo tai liéu ctia BO Y té, thudc
[4 dién ti cé chua nicotine la mot
héa chat gay nghién cao (mot
trong nhing nguyén nhan gay ra
cac bénh vé tim mach, ho hap, tiéu
héa va c6 kha nang thuc day, hinh
thanh cac khoi u). Ngoai nicotine,
dung dich thudc 13 dién ti con cé
propylene glycol, c6 thé tao thanh
propylene oxide - mét chat gay
ung thu khi dugc dun néng va
héa hai. Cac chat doc hai dugc tim
thdy trong khoi cta thuéc 13 dién
td nhu ethylene glycol, aldehydes,
hydrocacbon thom da vong, chat
ddc biét gay ung thu nitrosamines,

formaldehyde... dugc tim thay trong
thudc tri sau, khoi xe 6 t6... Mot s6
kim loai nhu chi, bac, crom, nikel,
formaldehyde cé ham lugng tuong
duong hodc cao han so véi thudc 1a
théng thudng. Vi vdy, thudc 14 dién
t gay hai cho ngudi st dung va
nhng ngudi xung quanh.

Theo T8 chic Y té€ Thé gidi, moi
san pham thudc 14 déu c6 hai cho
stic khoe. SU dung thudc 1a dién ti
gay nghién nhanh chéng cho nguai
st dung, ddc biét & nhitng nguai tré
tudi, gay cac bénh cap tinh va man
tinh nhu bénh tim mach, dét quy, ho
hép, tiéu hda, ngd doc, dong kinh, cac
bénh vé rang miéng va ung thu. Tiép
xuc thy dong véi nicotine trong cac
san phdm nay cing gay tac dong bat
lgi cho suic khoe ba me va bao thai,
anh hudng xau doi véi su phat trién
ndo bod bao thai, tré em va tudi vi
thanh nién.

Ghi nhan tai mét s6 quéc gia dén
thai diém hién tai cho thay, st dung
thuéc 1a dién t gay bénh cap va
man tinh nguy hiém, dac biét c6 lién
quan dén hoéi chiing tén thucng phdi
cap tinh. Tai My, nam 2019, mot loat
trudng hop tén thuong phéi nghiém
trong & nhitng ngudi st dung thuéc
|4 dién tir dugc phat hién. S6 ca bénh
tiép tuc tang va dat dinh 2.807 ca
nhap vién vao thang 2/2020, trong
do c6 68 ca ti vong.

Thuécla dién ti cé st dung nhiéu
huong liéu, héa chat véi cac thiét ké
da dang nén c6 thé bi lgi dung dé pha
trdbn ma tdy va cac chat gay nghién
khac. Thuéc la dién td, thuéc 1a lam
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néng hién c¢é xu hudng nham tGi
déi tugng la gidi tré thong qua hinh
anh, phong cach tao gu tham my, xu
hudéng, anh hudng xdu dén suc khoe,
moi trudng, 16i s6ng, hanh vi clia gidi
tré. Tai Viét Nam, thai gian gan day,
sO trudng hgp ngd doc do s dung
thudc 14 dién tir da dugc ghi nhan &
nhiéu tinh, thanh phé. Dang chu vy,
hau hét cac trudng hgp xay ra & lta
tudi hoc sinh, trong dé c6 ca nit gidi.

Thudc 1a dién td, thudce 1d nung
néng dac biét gdy anh hudng xau
dén gidi tré, dac biét la tré em vi ndo
bé cua tré van dang trong giai doan
phét trién cho tai tudi 25, lam suy yéu
su truédng thanh ndo bd cda thanh
thiéu nién véi nhiing hau qua ngan
han va hau qua lau dai nghiém trong,
do la nghién, réi loan nhan thuc va
cadm xuc, gidm kha nang hoc tap va
réi loan tam than. Nhiing thay déi
do nicotine gdy ra trong hé than kinh
khién ngudi dung & nhém tudi nay
dé bi nghién nicotine hon.

Bang ching tu céc nudc cho
phép st dung thudc 14 dién ti cho
thay thudc 14 dién t la nguyén nhan
cho viéc bat dau st dung thudc 14
diéu thong thudng & thanh, thiéu
nién bai ban chat van la nghién chat
nicotine. Vi vay, thanh, thiéu nién su
dung thuéc 1a dién t& c6 nhiéu kha
nang tré thanh ngusi hat thuéc 13
diéu thong thudng. Thanh, thiéu nién
chua bao gi¢ hut thuéc nhung su
dung thudc 14 dién tdr thi ty 1& chuyén
sang huat thudc 14 diéu théng thudng
cao hon tir 2 dén 3,5 lan so véi nhing
thanh, thiéu nién chua tling st dung
thudc 4 dién tur.

Thudc 14 cho du la thuéc 13 diéu
thong thuong hay thuéc 1a méi nhu
thudc 1 dién td, thudc 14 nung ndng
déu co hai cho stic khoe con ngudi
va la nguyén nhan cta nhiéu can
bénh nguy hiém. T chiic Y tE Thé gidi
khuyén cdo: Khéng c6 ngudng an
toan cho viéc st dung céc san pham
thuécla va khong co mét loai thuéc la
nao la an toan cho suic khoe. Céc sdn
pham thuéc 14 méi nhu thudc 13 dién
tdr, thuéc 1da nung ndng cling khéng
phai 1a sdn pham it hai hon va khéng
phdi 1a sdn phdm giup cai nghién
thuéc 1 diéu thong thuong O
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TUYEN TUYEN VE XU PHAT VI PHAM HANH CHiNH TRONG LiNH VUC DUONG BO
VA CAC QUY DINH CO LIEN QUAN VE BAO DAM TRAT TU ATGT

TUOC GIAY PHEP
KINH DOANH 3 THANG
POl VO1 NHA XE THANH BUOI

Thanh tra S6 GTVT TP. H6 Chi Minh
da ban hanh quyét dinh x phat déi
vgi Cong ty TNHH Thanh Budi (nha
xe Thanh Bugi) 91 triéu dong va tuédc
gidy phép kinh doanh 3 thang. Cu thé,
Thanh tra S& GTVT TP. H6 Chi Minh da
két luan nha xe Thanh Buéi c6 8 hanh vi
vi pham hanh chinh, gém: Khéng thuc
hién dung quy trinh bdo ddm ATGT
theo quy dinh; kinh doanh van tai hanh
khéch theo hgp déng, kinh doanh vén
tdi khach du lich nhung khong thuc
hién dang quy dinh vé dén, tra khach
tai tru s& chinh, tru s& chi nhanh, van
phong dai dién; c6 bd phan quan
ly theo ddi cac diéu kién vé ATGT nhung
bd phan nay khéng thuc hién day du
cac nhiém vu theo quy dinh; c6 lap
nhung khéng cap nhat day dd, chinh
xac ly lich phuong tién theo quy dinh;
¢6 lap nhung khéng cap nhat day dq,
chinh xac ly lich hanh nghé cta lai xe
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e RS :
Thanh tra giao théng kiém tra diéu kién trudc khi xe van t3i khach xuat bén

theo quy dinh; st dung xe kinh doanh van tai hanh khach theo hgp déng,
xe kinh doanh van tai khach du lich c6 hgp déng van chuyén (hgp déng It
hanh), danh sach hanh khach nhung khong bao dam yéu cau theo quy dinh;
st dung xe kinh doanh van tai hanh khach theo hgp déng, xe kinh doanh
van tai khach du lich ma trén xe khéng c6 hop déng van chuyén (hgp déng
[t hanh), danh sach hanh khach kém theo; c6 t6 chiic kham suic khée cho lai
xe nhung khong day du cac ndi dung theo quy dinh.

TP. HO CHi MINH: THi DIEM XU PHAT NGUOI

TRONG KIEM SOAT TAI TRONG XE

Ong Pham Ngoc Diing, Chanh Thanh tra giao théng, S& GTVT TP. H6 Chi
Minh cho biét, bat dau ti 10/11, TP. H6 Chi Minh chinh thic st dung thiét
bi can tai trong tu dong dé xi phat vi pham hanh chinh dé&i véi ca nhan, t&
chtic van tai hang héa bang 6 t6 khi xe, ngudi lai xe, chti xe khong con & hién
trudng noi phat hién vi pham (xr phat “nguéi”). Ong Diing cho biét, viéc ddy
manh Uing dung khoa hoc cong nghé xtt phat “nguéi” nhu trén dugc don vi
chd d6ng bédo céo B6 GTVT va UBND Thanh phd xin lam thi diém. Nhu vay,
dén thai diém hién tai, TP. H6 Chi Minh la dia phuang dau tién trong cd nuéc
trién khai thi diém x phat “ngudi” xe ch& qua tai. Thai gian thuc hién thi diém
1 nam. Sau khi két thic, S& GTVT sé téng két, danh gia két qua dé tham muu,
dé xuat UBND TP. H6 Chi Minh phuong an té chic thuc hién phu hop.

TRA VINH: XU LY 13 TRUONG HOP VI PHAM DIEU KIEN

KINH DOANH VAN TAI
Ong Duong Van Ni, Gidam déc S& GTVT tinh Tra Vinh cho biét, qua dot



téng kiém soat xe 6 td kinh doanh van tai hanh khach va van tai hang héa
bdng container, Thanh tra S& GTVT da phéi hgp véi Phong CSGT, Cong an
tinh kiém tra 71 trudng hop. Trong do, phat hién va lap bién ban vi pham
hanh chinh 13 trudng hop, véi cac hanh vi vi pham nhu: Ngusi diéu khién
xe tham gia kinh doanh van tai hang hoa khéng c6 lénh van chuyén bang
van ban gidy theo quy dinh; d€ hang héa trong khoang hanh khach; thu tién
vé nhung khéng trao vé cho hanh khach; khéng c6 dd dung cu thoat hiém;
khong cé du thiét bi chita chay; niém yét khong day da theo quy dinh trén xe
6 t6 chd hanh khach vé khéi luong hanh ly mién cudc; diing xe noi ¢6 bién
“cdm dung xe va doé xe”; khéng c6 dung cu thoat hiém (CSGT Iap bién ban vi
pham hanh chinh). S& GTVT thu héi 19 phi hiéu xe 6 t6 kinh doanh van tai vi
pham t6c d6 thong qua trich xuat dit liéu ti thiét bi giam sat hanh trinh gén
trén xe; chan chinh, nhac nhé 25 trudng hop.

BAO DAM ATGT KHU VUC NUT GIAO KM20+900 QL28

Nham dam bao ATGT tai khu vuc nat giao km20+900 QL28, tinh Binh
Thuan, Cuc Budng b Viét Nam dé nghi Khu Quan ly dudng bo IV sir dung
nguén kinh phi bdo duéng thudng xuyén dé thuc hién xt ly ngay véi gidi
phdap b8 sung son k& mit dudng, stta chita b sung bién bao hiéu, g& giam
toc..., hoan thanh viéc xt ly trong thang 11/2023. Bong thdi, tang cudng
kiém tra, theo déi viéc thuc hién cac bién phap dam bao ATGT trén tuyén;
phsi hgp chat ché véi Phong CSGT tinh, S& GTVT, Ban ATGT tinh va cac
cG quan lién quan theo déi, danh gia hiéu qua dé kip thsi diéu chinh giai
phap cho phu hgp. Theo bdo cdo ctia Khu Quan ly dudng bo IV, nat giao tai
km20+900 QL28 c6 dang chitY gilta QL28 vGi BT714, nguyén nhan chu yéu
gdy mat ATGT la do dan cu s6ng tap trung doc hai bén dudng, xay dung,
hop chg, buén ban Ian chiém long, 1€ dudng, hanh lang ATGT dudng bo.
Ngoai ra, viéc ngudsi diéu khién phuong tién tham gia giao théng khéng chud
y quan sat, khong gilr khodng céch an toan khi qua nut giao, khéng di ding
lan dudng, phan dudng theo quy dinh, phéng nhanh, vugt du cling |a mot
nguyén nhan gay mat ATGT.

LAP LUGI CHONG VAT ROI
TREN CAO TOC TP. HO CHi MINH - TRUNG LUONG

Qua béo cdo ctia Khu Quan ly dudng bo IV, hién trén tuyén cao toc TP.
H6 Chi Minh - Trung Luong c6 11 cau vuot truc théng, trong dé S& GTVT tinh
Long An quan ly 8 cau (7 cau ti€p nhan tir B GTVT nam 2012, 1 cau dau tu xay
dung mai), S& GTVT tinh Tién Giang quan ly 3 cau (ti€p nhan tir B6 GTVT nam
2012). TruSc dé nghi ctia B& Céng an vé viéc lap ludi chan vat roi tai 10 cau
vugt cao toc TP. H6 Chi Minh - Trung Luong nham dam bao ATGT, Cuc Budng
b6 Viét Nam dé nghi S& GTVT tinh Long An, Tién Giang ra soat, nghién ctu
phuong an lap dat lusi chéng vét rai tai cac cau vuat truc thong dudng cao
téc thudc pham vi quan ly, déng thai bao cdo, dé nghi Ban ATGT tinh Long
An, Tién Giang chi dao, phoi hop véi cac ca quan chiic nang cla dia phucong
tdng cudng cong tac tuyén truyén van dong ngudi dan khu vuc khéng tu tap
trén cac cau vuat, ¢ bién phap ngan chan va xt ly kip thai tinh trang ném da
xuéng dudng cao téc; giao Khu Quan ly dudng bo IV phéi hgp vai Ban ATGT
tinh Long An, Tién Giang, S& GTVT tinh Long An, Tién Giang va cac cg quan
chiic nang tai cac dia phuong trién khai thuc hién cac ndi dung lién quan, bao
dam ATGT trén dudng cao téc, cac cau vugt truc thong do dia phuang quan ly.
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TP. HO CHi MINH XU PHAT
92 TRUONG HQOP VI PHAM
TRONG NGAY

Luc lugng lién nganh Céng an va
Thanh tra giao théng trong ngay 6/11
da tién hanh kiém tra hoat déng van tai
hanh khach trén toan dia ban Thanh phé.
Cu thé, luc lugng chiic ndng da kiém tra
437 trudng hop, phat hién va lap bién
ban xt phat 92 truong hgp vi pham véi
s tién phat hon 120 triéu dong, tam gilt
1 phuong tién, tudc quyén st dung gidy
phép lai xe c6 thdi han 3 trudng hop,
tudc phu hiéu c6 thai han 3 trudng hop.

Trong d6, da xur ly 69 trudng hop vi
pham vé duing, d6 xe; 4 trudng hop dé
hang héa trong khoang hanh khach; 3
trudng hgp vi pham diéu khién xe van
chuyén hanh khéch theo hgp déng su
dung hop dong bang van ban gidy khong
¢6 hodc khong mang theo danh sach
hanh khach theo quy dinh, 16 trudng
hop vi pham khac...

CHUA MO DAI PHAN CACH
GIUA TAIKM12+352 QL19B

Cuc Budng b Viét Nam chua dong y
VGi dé nghi ctia S& GTVT tinh Binh Dinh vé
viéc mé& dai phan cach gilra tai km12+352
QL19B. Theo d6, tai diém dau néi tu
Budng S1- du an Laimian - Khu kinh té
Nhon Héi vao QL19B (sau day goi la dau
nGi tU Khu kinh t€ Nhon Hoi vao QL19B)
tai km12+352 (bén phai tuyén) da duoc
UBND tinh Binh Binh phé duyét diéu chinh,
b8 sung tai Quyét dinh s6 349/QD-UBND
ngay 8/2/2023. QL19B hién dang duoc S&
GTVT tinh Binh Binh quan ly, khai thac.
Nham bado dam trat tu, ATGT trén tuyén
QL19B ndi chung va nut giao dau néi tu
Khu kinh t& Nhon Hoi vao QL19B ndiriéng,
trudc mat chua mé dai phan cach giia tai
km12+352/QL19B; dé nghi S& GTVT tinh
Binh Dinh kiém tra thuc t€ hién trudng, ra
soét Iuu lugng xe ra, vao nit giao théng dé
chap thuan thiét ké va phuong an t6 chiic
giao théng nut giao dau néi tir Khu kinh t&
Nhon Héi vao QL19B tai km12+352 (bén
phai tuyén) cho pht hgp véi thuc té.
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TUYEN TUYEN VE XU PHAT VI PHAM HANH CHiNH TRONG LINH VUC DUONG BO
VA CAC QUY DINH CO LIEN QUAN VE BAO DAM TRAT TU ATGT

NHIEU DON V] CHUA CHAP
HANH QUY PINH
NOP PHU HIEU

Ngay 6/11/2023, S6 GTVT Ha Néi da
ban hanh Van ban s6 6167/SGTVT-QLVT
vé viéc phéi hop, thuc hién viéc kiém
tra, xt ly cac trudng hop vi pham thong
qua hé théng giam sat hanh trinh gti co
quan cac tinh, thanh phé va cac don vi
lién quan.

Dugc biét, trén dia ban Thanh phé
con ton tai mot s6 don vi kinh doanh
van tai chua nghiém tac thuc hién day
dd cac quy dinh vé quy trinh dam bao
ATGT, dac biét la bo phan quan ly va
theo doi ATGT clia cac don vi van tai
dan dén tinh trang vi pham vé thoi
gian lam viéc cta lai xe, truyén dir
liéu gidam sat hanh trinh, vi pham téc
do. T dau nam dén nay, S& GTVT Ha
No6i d& ban hanh 10 van ban dé chan
chinh, thu héi phu hiéu, bién hiéu cua
cac don vi kinh doanh van tai theo quy
dinh. Tuy nhién, chi c6 mét s6 don vi
van tai chdp hanh viéc thu hoi va giao
nop phu hiéu, bién hiéu clia cac xe da
bi xt ly vi pham vé S3. Mét s6 don vi
van tai chua chap hanh viéc thu héi
va giao ndp phu hiéu, bién hiéu theo
quy dinh nhu: Hgp tac xa Van tai bai
Lam cé phuong tién vi pham t6i 7.216
lan, Hop tac xa Dich vu Van tai xe Dai
Nam 7.182 lan, Hgp tac xa Van tai xe
D6 Thanh 5.797 lan, Hop tac xa Van tai
xe Hong Ha 3.906 lan, Hgp tac xa Dich
vu Thién Trudng 2.197 lan...

XAY DUNG HANG RAO
BAO VE HANH LANG
CAU LONG BINH - CHREY THOM

Truéc dé nghi cta S& GTVT tinh
An Giang vé xady dung hang rao kién
c6 bao vé hai bén hanh lang cau Long
Binh - Chrey Thom trén QL91C, nham
ngan chan hanh vi ném hang héa
nhap lau ti trén cau xuéng bén dudi,
tréo qua lan can cau dé dot nhap trai
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phép, Cuc Pudng bo Viét Nam ting ho vé chu truong xdy dung cong trinh
trén, tuy nhién viéc chap thuan xay dung can dam bao cac trinh ty, tha
tuc, thanh phan ho so theo quy dinh tai khoan 4, Diéu 13, Van ban sé 33/
VBHN-BGTVT ngay 21/7/2022 clia B& GTVT vé quan ly va bao vé két cau ha
tang giao théng dudng bd. Ngoai ra, dé c6 co s& xem xét gidi quyét, yéu
cau S& GTVT tinh An Giang hudng dan chd dau tu cong trinh xdy dung
hang rao néu trén hoan thién ho sa theo quy dinh va gli vé Cuc Budng bo
Viét Nam; phéi hop vai chi dau tu céng trinh xdy dung hang rao néu trén
ra soat hé so thiét k&, tién hanh kiém tra thuc té hién trudng; lam rd vi tri,
quy mo xay dung tung hang muc thi cdng thudc cong trinh xay dung hang
rao néu trén trong pham vi bao vé két cau ha tang giao théng QL91C; danh
gid muc do dnh hudng cuda viéc thi cong céng trinh hang rao t&i ATGT, an
toan két cau cong trinh dudng bo va cong tac quan ly, bao tri trén cau Long
Binh - Chrey Thom va QL91C.

DPudgc biét, cau Long Binh - Chrey Thom trén QL91C thudc thi trdn Long
Binh, huyén An Phu, tinh An Giang khanh thanh va dua vao st dung nam
2017 néi lién 2 tinh An Giang (Viét Nam) va Kandal (Campuchia), tao diéu
kién thong thuang cho khu vuc cra khdu Khanh Binh, gép phan phét trién
cac mat kinh t&, van hoa, xa hdi cho nhan dan hai tinh cta hai dat nuéec.

BAO DAM ATGT TAI NUT GIAO CHO DEM, TINH LONG AN

Trudc phan anh “Thai gian den tin hiéu giao thong tai nut giao Chg Bém
(dudng dan cao téc TP. H6 Chi Minh - Trung Luong va dudng Vo Van Tan) chua
hap ly, gay un & khi phuong tién tang dét bién”, Cuc Budng b Viét Nam yéu
cau Khu Quan ly dudng bd IV sém hoan thanh viéc ra soat, phan loai va lap
hé so dé nghi diéu chuyén tai san vé dia phuong quan ly, khai thac déi véi
cum deén tin hiéu giao thong nut giao Chg Dém dudng dan cao t6c TP. H6 Chi
Minh - Trung Luong theo yéu cau clia Cuc Dudng b Viét Nam tai Van ban s
5914/CDBVN-TC ngay 31/8/2023.

Trong thai gian thuc hién cac cdng viéc lién quan vé ban giao tai san, Khu
Quan ly dudng bd IV tiép tuc phéi hgp véi céc co quan chiic néng ctia TP. HO
Chi Minh (Ban ATGT, SG GTVT, Phong CSGT...) theo dbi thai gian phan pha va
chu ky dén, diéu chinh phu hgp luu lugng giao théng; han ché Un téc giao
théng, tang cuong cac giadi phap bdo ddm giao théng khu vuc nit giao.

RA SOAT LAI TOAN BO DON VI KINH DOANH

~ ? b Y Ve

VAN TAI HANH KHACH

Cuc Budng b Viét Nam vira c6 van ban gli S6 GTVT TP. H6 Chi Minh dé
nghi tiép tuc tang cudng céng tac quan ly hoat déng van tai bang 6 té trén
dia ban.

Theo Cuc Pudng b Viét Nam, dé tiing budc Iap lai trat tu hoat dong van
tai, ddm bao ATGT, nang cao chat lugng dich vu van tai dap (ng nhu cau di
lai trén dia ban TP. H6 Chi Minh..., Cuc Budng bo Viét Nam dé nghi S& GTVT
TP. H6 Chi Minh ti€p tuc ra soéat lai toan bd cac don vi kinh doanh van tai
hanh khach theo hgp déng trén dia ban va x{ ly cac xe van chuyén khach
theo hgp déng nhung khéng théng bao vé S& GTVT theo quy dinh; dong
thai ti€p nhan va téng hgp céac théng bao thuc hién hop déng clia cac don
vi kinh doanh van tai hanh khach theo hgp déng bang vén ban hoac qua
thu dién tdr (email) ctia S& GTVT hodc trén cdng théng tin doanh nghiép van



tai va doi chiéu véi dir liéu trén hé thong thiét bi giam sat hanh trinh ca S&
GTVT dé tiép tuc phat hién, c6 bién phap xi ly ngay nhiing trudng hop vi
pham theo quy dinh. Trudng hgp sé lugng di liéu I6n, Cuc Dudng bo Viét
Nam dé nghi S& GTVT TP. H6 Chi Minh cé phuang én tach viéc tiép nhan lam
nhiéu kénh, trong d6 dic biét cha trong kiém tra, giam sat dén cac don vi
I6n, nhiéu phuong tién hoat déng, thudng xuyén vi pham.

KIEM TRA DU LIEU VI PHAM VE THOI GIAN LAM VIEC

? 7

CUA LAI XE

Ong Pao Viét Long, Phé Gidm déc S& GTVT Ha Noi cho biét, S& da yéu
cau cac don vi kinh doanh van tai trén dia ban thuc hién nghiém quy dinh ctia
phap luat vé kinh doanh va diéu kién kinh doanh van tai bang xe 6 t6, trong
dé tap trung céng tac dén doc quan ly 1ai xe, bod phan ATGT thuc hién ding
trach nhiém theo quy dinh cta phép luat. Theo d6, d6i véi cac don vi cé vi
pham trong qua trinh thuc hién hoat dong kinh doanh van tai phai thuc hién
viéc ra soat, kiém tra két qua khai thac dit liéu vi pham vé thai gian lam viéc
cua lai xe, truyén dit liéu gidm sat hanh trinh, vi pham t6c dé clia ctia don vi
c6 phuong tién vi pham. Trudng hop dir liéu c6 nghi van bat thudng, cac don
vi phéi c6 van ban bao cdo cu thé vé S& GTVT.

KHAN TRUONG CAP NHAT DU LIEU
NHAM XU PHAT “NGUOI”

Cuc Budng bo Viét Nam vira ¢é van ban gui cac s& GTVT trén toan quéc
khan truong cap nhat di liéu thudc thdm quyén cha Thanh tra giao théng
nhdm nghién cuu, trién khai ndép phat vi pham giao théng trén VNelD va
ph6i hop véi cac co quan ctia B& Cong an trong viéc xdy dung cac giai phap
tng dung VNelD lién quan dén xt phat vi pham hanh chinh trong linh vuc
dudng bo. Cuc Budng b Viét Nam dé nghi cac s& GTVT tiép tuc cap nhat
day du théng tin clia cac quyét dinh xt phat hanh chinh thudc thdm quyén
ca Thanh tra S& GTVT Ién hé théng théng tin x( ly vi pham hanh chinh cua
B6 GTVT, tich hgp véi Céng Dich vu cong Quéc gia. Trong qua trinh thuc
hién néu c6 khé khan vuéng mac yéu cau phan anh vé Cuc Budng bo Viét
Nam (qua Phong Phap ché - Thanh tra) dé t6ng hap, diéu chinh hoan thién
hé théng.

HAI PHONG: THU HOI 65 PHU HIEU CUA 51 DOANH

~ ~ 2

NGHIEP VAN TAI

SG GTVT Hai Phong viia ban hanh quyét dinh thu héi phu hiéu déi véi 65
phuong tién thudc 51 don vi van tai do vi pham t6c dé trong thang 8/2023.
Trong d6, c6 43 phuong tién la xe container, 17 xe hgp déng (trong d6 Céng
ty TNHH Van tai Hoang Long ¢6 10 xe), 3 xe van tai tuyén c6 dinh va 3 xe tai.
Ca biét, xe mang BKS 15F-00953 (xe hgp d6ng) ctia Cong ty TNHH Van tai
Hoang Long vi pham 219 lan trong thang, tiép dén la xe BKS 15H-01211 (xe
container) ctia Céng ty TNHH Dich vu giao nhan van tai Tuan Khéi vi pham
176 lan trong théng, xe BKS 15B-03772 (xe hop déng) cling ctia Céng ty
TNHH Van tai Hoang Long vi pham 132 lan trong thang.

Déng thai, S§ GTVT Hai Phong yéu cau cac doanh nghiép té chiic kiém diém
chan chinh cong tac quan ly hoat dong clia b6 phan theo doéi ATGT, yéu cau

CHUYEN PE

S6 11/2023

d6i ngl 1ai xe nghiém chinh chap hanh
cac quy dinh vé toc dé va thai gian lai xe,
thudng xuyén kiém tra thiét bi giam sat
hanh trinh dé bdo dam duy tri tinh trang
ky thuat t6t, hoat dong lién tuc va truyén
dan dit liéu theo quy dinh trong su6t qua
trinh tham gia giao thong.

BO GTVT: THANH LAP
4 POAN KIEM TRA HOAT
DONG KINH DOANH

~ 2 > n A
VAN TAIBANGO TO

Ngay 14/11,B0 GTVT da céng bé ké
hoach t6 chuc kiém tra hoat ddng kinh
doanh van tai bang 6 t6 nham nang cao
hiéu luc, hiéu qua va tang cudng céng
tdc quan ly nha nuéc bang 6 t6, gop
phan dam bao trat tu ATGT va kiém ché
TNGT dudng bé.

Theo d6, B6 thanh lap 4 doan kiém
tra gébm: Doan kiém tra s6 1 do Thanh
tra BO t6 chuic kiém tra tai cac S& GTVT:
Vinh Phuc, PhiaTho, Bac Ninh, Bac Giang,
Thai Nguyén, Quang Binh, Quang Tri,
Thira Thién - Hué, Tay Ninh, Long An,
Tién Giang, Vinh Long, Hau Giang, An
Giang, Kién Giang. Doan kiém tra s6 2
do Vu Van tai t8 chuic kiém tra tai cac S&
GTVT: Hung Yén, Lang Son, Bac Kan, Cao
Bang, Tuyén Quang, Ha Giang, Nghé An,
Ha Tinh, Ninh Thuan, Binh Thuan, Bong
Nai, Binh Duong, Ba Ria - Viing Tau, Bac
Liéu, Ca Mau.

Poan kiém tra s6 3, s6 4 do Cuc
Pudng bo Viét Nam té chic kiém tra
tai cac S& GTVT: Ha Noi, Hai Phong, Hai
Duong, Quang Ninh, Hoa Binh, Son La,
bién Bién, Lai Chau, Lao Cai, Yén Bai,
Ha Nam, Nam Binh, Thai Binh, Ninh
Binh, Thanh Hoéa, Da Néng, Quéng
Nam, Quang Ngai, Binh Dinh, Phu Yén,
Khanh Hoa, Kon Tum, Gia Lai, Dak Lak,
Dédk Nong, Binh Phuéc, Lam Dong,
Pong Thép, Can Tho, Soc Trang, Bén
Tre, Tra Vinh, TP. H6 Chi Minh.

Thai gian kiém tra tir ngay 1/1/2022
dén hét thai diém kiém tra va cac doan
phai két thac dot kiém tra trudc ngay
5/2/20240Q PV
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TRUONG DAI HOC HANG HAI VIET NAM
R an
No lirc cho muc tieu
1y . - T a0 mial!
Trwrong dai hoc trong diem Quoc gia

Hoa trong khéng khi

hén hoan clGa nganh

Gido duc va bdo tao ca
nudc huéng t6i Ky niém

41 nam ngay Nha gido
Viét Nam (20/11/1982 -
20/11/2023), nhiing ngay
ndy, cac thé hé can bd,
gidng vién va sinh vién
Trudng Pai hoc Hang hai
Viét Nam dang tich cuc thi
dua IGgp thanh tich chao
miing ngay lé ddac biét nay.

KHANG PINH VI THE, CHAT
LUQNG TRONG PAO TAO VA HUAN
LUYEN

Nhing nam qua, Truong bDai
hoc Hang haiViét Nam luén tra trong
codng tac dao tao, huan luyén, so
lugng sinh vién tring tuyén nhing
nam gan day ludn vugt chi tiéu dé ra,
diém chuan cta nhiéu chuyén nganh
da vuon lén Top cac trudng dan dau
cd nudc, qua do6 khang dinh thuong
hiéu va chat lugng dao tao clia Nha
trudng trong dinh hudng phat trién
trd thanh mét truong dai hoc da
nganh, c6 uy tin trong khu vuc va
trén thé gidi, la diém dén tin cay cta
ngudi hoc.

Hién nay, Nha truong dang
dao tao 47 chuong trinh dai hoc,
17 chuong trinh cao hoc, 8 chuong
trinh nghién cdu sinh lién quan truc
tiép dén kinh té bién vai hon 17.000
sinh vién va hoc vién. Méi trudng
giang day, hoc tap dugc thiét lap mét
cach khoa hoc, hién dai, tién tién,
thiét thuc va hiéu qua. Chuan dau ra
cua sinh vién t6t nghiép theo chuén
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tai Truong Pai hoc Hang hai Viét Nam

quéc té ding cam két va dap uing yéu
cau xa hoi, két qua ty lé sinh vién tét
nghiép clia Nha truong cé viéc lam
dat trén 90%.

Di lién véi d6, cong tac kiém
dinh chat lugng ciing dugc Nha
truong dac biét coi trong. Viia qua,
Trudng Pai hoc Hang hai Viét Nam
la mot trong s6 it cac trudng dai hoc
da hoan thanh Kiém dinh chét luong
Ca s& gido duc chu ky 2 va da duoc
cdp Gidy chiing nhan kiém dinh ngay
19/9/2023.

Chat lugng dao tao clia Nha
trudng khéng ngung dugc nang
cao con thé hién théng qua viéc
cac doi tuyén Olympic quéc gia
tiép tuc gianh dugc giai cao, trong
dé c6 32 gidi thudng céd nhan.
Trong 4 nam lién tiép, Nha trudng
¢6 5 sinh vién doat gidi quan quan
Cudc thiTin hoc Van phong Thé gidi
(MOS World Championship) tai Viét
Nam. Bdc biét, nam 2023, Truong

Pai hoc Hang hai Viét Nam tu hao
c6 2 quan quan qudc gia cudc thi
nay va da dai dién Viét Nam tham
du Vong Chung két Thé gigi dién ra
G Florida, Hoa Ky, xuat sac gianh 1
Huy chuong Bac Thé gigi ndi dung
MOS Excel 2016, thanh tich cao
nhat toan doan Viét Nam.

Day la nhimng con s6 biét ndi an
tuong, khdng dinh chat lugng dao
tao cGia Nha trudng trong dinh hudng
phét trién trd thanh mot trudng dai
hoc da nganh nghé, c6 uy tin trong
khu vuc va trén thé gidi, la diém dén
tin cay clia ngudi hoc.

CHU TRONG PAU TU VA DOl
MG&1 HOAT PONG KHOA HOC
CONG NGHE

Trong 16 trinh xdy dung trudng
dai hoc trong diém quéc gia va ddi
mdi can ban, toan dién gido duc
dao tao, Truong Pai hoc Hang hai
Viét Nam xac dinh: Khoa hoc céng



nghé déng vai tro then chét, goép
phan khdng dinh uy tin, vi thé cda
Nha trudng.

i

tha hoc cdng nghé dong vai tro then
chét, gép phan khang dinh uy tin, vi thé
cda Nha truong
Nam vua qua, cac nha khoa hoc

cla trudng da thuc hién 125 dé tai
nghién ctu cadp Trudng; 14 dé tai,
nhiém vu khoa hoc cap Bo, cadp Thanh
phé va tuong duong. Nhiéu bai bao
da dugc dang trén cac tap chi quoc té
chuyén nganh c6 uy tin, trong dé 56
bai dugc dang trén cac tap chi thudc
danh muc ISI/Scopus va tap chi quéc
té khac.

PAY MANH POl NGOAI VA
HOP TAC QUOCTE

Trong ndm hoc viia qua, Trudng
Pai hoc Hang hai Viét Nam da tap
trung ddy manh, tang cudng cac
hoat déng hop tac quoc té, giup
nang cao vi thé Nha trudng trén
trudng quéc té. Nha trudng da vinh
du dugc don tiép 6ng Kitack Lim -
Téng Thu ky T6 chic Hang hai Quéc
té€ (IMO) dén tham va lam viéc. Bén
canh d6, Nha trudng da tiép don
dai st ti nhiéu quéc gia nhu: Vuong
qudc Anh va Béc Ailen, Ha Lan, Han
Quéc, Nam Phi...

.

Téng Thu ky T6 chirc Hang hdi Quéc t&
(IMO) dén tham va lam viéc véi Nha truong
Bén canh cac méi quan hé hogp
tac truyén thong, Nha truong khong
ngiing ma roéng hgp tac thdong qua
viéc Ky két Bién ban hgp tac cung
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cac doi tac vé gido duc va cac doanh
nghiép I6n nhu: Bién ban hop tac vé
dao tao va hgp tac nghién cdu khoa
hoc véi Pai hoc Cong nghé Gdansk
(Ba Lan) - ng6i trudng xép thu 2 trong
s6 10 trudng trong diém tai Ba Lan;
Bién ban hgp tac vé nghién ctru khoa
hoc va trao d6i can bo, gidng vién
vGi HOi dong Nghién ciu Quéc gia
Y - CNR ltaly; Bién ban hop tac cling
T6ng cong ty Dich vu Ky thuat dau khi
Viét Nam PTSC... Déc biét, véi két qua
cUa viéc ky két bién ban hgp tac véi
Trudng Pai hoc Tasmania (Uc) - ngoi
trudng nam trong Top 10 trudng dai
hoc t6t nhat tai Uc vé nghién cuu
va gidng day, Truong Pai hoc Hang
hai Viét Nam da bat dau trién khai
chuong trinh lién két chuyén tiép
dao tao 2 + 2 cung Trudng Dai hoc
Tasmania, mad ra cac co héi dao tao va
hudn luyén trong moi trudng maéi cho
sinh vién Nha truong.

Trudng Pai hoc Hang hai Viét
Nam khoéng ngung nang cao trinh
dd va chat luong cta déi ngl can
bo, gidng vién va sinh vién thong
qua viéc c’ can bo, giang vién va
sinh vién di hoc tap, trao déi ngan
han tai nudc ngoai qua cac chuong
trinh nhu: C 1 gidng vién va 9 sinh
vién tham gia Chuang trinh trao déi
khoa hoc Sakura tai Trudng Bai hoc
Cong nghé Nagaoka; cir 1 gidng vién
tham gia Chuong trinh dao tao giang
vién hang hai tai Nhat Bdn nam 2023
(SECOJ); cir doan 4 can bg, gidng
vién va 3 sinh vién trao déi tai ltaly,
doan 2 can bo tham gia trao ddi tai
Estonia trong khuén khé chuong
trinh Erasmus+ cua Lién minh chau
Au (EVU); cr 1 can bo dai dién cho Hiép
héi cac Truong Dai hoc Hang hai Thé
giGi (IAMU) tham du Phién hop s6 107
ctia Uy ban An toan Hang hai cia T6
chiic Hang hai Quéc té (IMO)...

Clng trong nam hoc vua qua,
Trudng Pai hoc Hang hai Viét Nam
da ti€p nhan 2 nghién cidu sinh Han
Quéc theo hoc tién sy tai trudng,
cung vdi sinh vién tir rat nhiéu quoc
gia dén va dang ky hoc tap theo hé
dai hoc, cao hoc nhu: Buic, Han Qudc,
Nam Phi, Mozambique, Nigeria, Lao,
Mianma..., gop phan da dang van héa
va tao nén maéi trudng hoc tap chuan
quéc té.

L& ky két hop tic
véi Dai hoc Cong nghé Gdansk

KHUYEN KHIiCH, DUY TRI
TG CHUC TOT CAC HOAT PONG
XA HOI

Bén canh chuong trinh dao tao
va hudn luyén, Trudng Pai hoc Hang
hai Viéet Nam con chu trong t6 chuc
cac hoat dong xa hoi nham ddy manh
cac phong trao mang tinh than tap
thé, doan két, hudng téi hinh anh
moi trudng gido duc ndng dong, da
dang, sang tao nhu: Cac hoat dong Lé
dang huong tai bai tudng niém Liét
sy Thanh nién xung phong Nga Ba Co
Noi; dinh ky t6 chuc cac ngay hoi hién
mau, nhan rong cac hanh déng dep
clia can bg, giang vién va sinh vién
Nha truong; Chuong trinh gap g& va
giao luu véi Doi tuyén Bong da nit
Viét Nam va co hoi dugc da giao hiu
trén san van déng Lach Tray gilra doi
tuyén Trudng Dai hoc Hang hai Viét
Nam va Doi tuyén Bong da nir Viét
Nam vao ngay 11/9/2023...

V6i nhiing nd luc phan dau, nam
hoc 2022 - 2023, Nha truong da dugc
Chinh phu tdng “C& thi dua Chinh
pht’, dugc B6 GTVT tang danh hiéu
Tap thé Lao dong xuét sic. Bén canh
dd, ¢4 31 cd nhan da dugc tang Bang
khen va cac danh hiéu thi dua cap B9,
Thanh phé.

V6inhiing két qua dat dugc trong
thdi gian qua la tién dé dé Trudng Dai
hoc Hang hai Viét Nam dat muc tiéu
trong thdi gian t6i sé trd thanh trung
tam dao tao nguén nhan luc trinh d6
cao, nghién ctu khoa hoc va chuyén
giao cong nghé ctia dat nudc cling
nhu trong khu vuc, gép phan vao viéc
thuc hién thanh céng Nghi quyét s6
30/NQ-TW vé “Phét trién kinh té - xa
héi, ddm bao quéc phong - an ninh
vung déng bang séng Héng dén
nam 2030, tdm nhin dén 2045" trong
do néu rd “Xay dung Trudng Pai hoc
Hang hai Viét Nam la truong dai hoc
trong diém quéc gia”Qd PV
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TRUONG DAI HOC GIAO THONG VAN TAI

9 s ~N A ~ - ~
Quan trj so nang cao chat lirong, vi the

D3y manh hop tdc quéc t& mé ra nhiéu co héi trong nghién cuu,
Ung dung khoa hoc céng nghé tai Truong Dai hoc GTVT

25 BRO CHAU
| hal o)

Chuyen d0| sd la Xu thé tat yéu, glal phéap quan trong,
yéu td song con dé 1ang cu'dng chat luong glqng day,
nghién ctu khoa hoc va nang cao hiéu qué quan ly, diéu
hanh. Xac dinh du’dc tam quan trong do, Tru’dng bai hoc
GTVTda chd trong déu tu, di tat don dau véi muc tiéu
phat trién hé ihong quan tri s0, néng cao hiéu quad, hiéu
luc hoat dong cua nha tru’dng, cung Ung cac dich vu
glao duc va dao tao, nghlen clu khoa hoc, chuyen giao
cong nghe trén nén tang gido duc sé.

TANG CUONG HIEU QUA
QUANTRI SO

Trong béi canh hoi nhap quoc té
sau rong hién nay, chuyén déi sé la
van dé séng con déi véi cac qudc gia,
t6 chuc, doanh nghiép trén toan thé
giGi. Trong linh vuc gido duc, chuyén
déi s6 da tao nén nhiéu budc ngoat
phat trién, mé& ra nhiéu phuong thic
gido duc mai thong minh, hiéu qua
hon, déng thdai tiét kiém chi phi cho
nguai hoc.

PGS. TS. Nguyén Ngoc Long -
Hiéu truéng Trudng Dai hoc GTVT
khdng dinh: “Chuyén déi s6 la xu thé
tat yéu, giai phdp quan trong, yéu to
can thiét dé tang cudng chat lugng
gidng day, nghién ctu khoa hoc va
nang cao hiéu qua cong tac quan ly,
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diéu hanh, khang dinh vi thé ctia Nha
trudng trong héi nhap quoc té”

TU @6, Trudng Dai hoc GTVT déra
muc tiéu chién lugc va 16 trinh cu thé
cho tung linh vuc. Xét trén khia canh
quan tri dai hoc, ba dinh ctia tam giac
quan ly can dugc thuc hién t6t, bao
gom: Triét ly quan tri, trong dé trong
tam ty chud trong quan tri dai hoc; huy
déng ngudn lyc tai chinh cho cong tac
quan tri va hiéu qud tai chinh trong
cdng tac quan tri; ky thudt cda cong
tac quan tri, trong dé hai noi dung rat
quan trong la van dé xay dung hanh
lang phap ly thdng qua hé théng van
ban quan tri va van dé ting dung cong
nghé théng tin dé€ nang cao hiéu qua
quan tri, ma c6t 16i 1a van dé chuyén
déi s6.“Dé cling phan tich va tim kiém

gidi phap tét nhat cho ting van dé
trén, nhling ndm qua, Truong Pai hoc
GTVT da t6 chuc nhiéu héi thdo véi cac
ndi dung nhu:“Quan tri dai hoc’,“Nang
cao chat lugng quan ly", “Cac gidi phap
tang cudng nguén lyc tai chinh’ “Tu
cht dai hoc & cap don vi".. Nam 2023,
sau nhing thanh céng budc dau clia
viéc xay dung, hoan thién hé théng
van ban hanh chinh, tao hanh lang
phép ly cho céng tac quan tri dai hoc,
Nha trudng tiép tuc lua chon cha dé
6 tinh c6t 16i cta quan tri hién dai la
“Chuyén déi s&’, PGS. TS Nguyén Ngoc
Long nhan manh.

Nhan thdc dugc tdm quan trong
clia chuyén déi s6, tit nhimg nam
2018, Truong Pai hoc GTVT da tap
trung thuc hién nhiéu du an I6n phuc
vy nang cap ha tang va tang cudng
nang lyc ha tang cong nghé théng
tin va co sé vat chat phuc vu cong tac
quan ly va dao tao, nghién ctu khoa
hoc. Truong Pai hoc GTVT da tap
trung dau tu thuc hién cac du én ha
tang céng nghé thong tin nham cai
thién ca vé cdu trac hé théng, ndng
luc chuyén mach t6c dé cao, hoat
déng théng subt, 6n dinh va dé bao
mat cao, kha nang du phong lén. Véi
ha tang truyén dan noi bé mai va
hién dai nay hoan toan cé thé dap
Ung dugc nhu cau doi hoi truyén dan
téc dd cao cla cac ng dung céng
nghé thong tin trong tuong lai.

GIAI PHAP LAU DAl MANG
TiNH CHIEN LUGC

Nham déng bd hoa ha tang
céng nghé thong tin véi hé théng
co s& vat chat phuc vu giang day,
thai gian qua, Truong Pai hoc GTVT
dugc B6 Gido duc va Dao tao dau
tu du an xay dung hé théng phong
hoc thong minh. Song song véi viéc
dau tu cho ha tang, Nha truong da
chu trong phat trién cac phan mém
quan ly. TU nam 2020, Trudng Dai
hoc GTVT xac dinh xay dung quan
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Chuyen doi s6 Ia huong di chién lugc dé nang tam gia tri va hdi nhap thanh ci

tri theo mé hinh Nha trung dién tu.
Theo d6, Nha truéng da dau tu Du
an Khung kién tric nha trudng dién
td v6i 4 phan hé quan tri dau tién
dugc xay dung thudc cac linh vuc:
Quén ly hanh chinh, t6 chic quan
tri, quan ly khoa hoc céng nghé va
quan ly co sG vat chat.

Trong linh vuc t8 chuc quan tri,
Nha trudng da va dang trién khai cac
phan mém: Quan ly nhan su; hé théng
Usmart dugc phat trién trén nén tang
clia hé thdng van phong dién tu; trién
khai dp dung chi ky s6, ching thu
s6; trién khai nhiéu dich vu céng truc
tuyén cap do 3, mét so6 dich vu cong
truc tuyén dat cap dé 4; cac phan mém
danh gid, xép loai vién chiic va danh
gia thi dua cda can bg, vién chuc.

Déc biét, d6i véi linh vuc dao tao
va quan ly sinh vién, Nha truong da
trién khai cac phan mém: Nhap hoc
truc tuyén; quan ly dao tao; lap ké
hoach - thdi khoa biéu; dang ky hoc;
danh gia ren luyén sinh vién; danh gia
¢6 van hoc tap; ldy y kién phan hoi ctia
ngudi hoc; danh gid gidng vién... Doi
vGi linh vuc khoa hoc cong nghé, Nha
truong da trién khai cac phan mém:
Quan ly dé tai; dang ky dé tai; quan ly
giokhoa hoc; quan ly sang kién; quan ly
ly lich khoa hoc; quan ly s& hitu tri tué...

Mac du Nha trudng da luén quan
tam, chd trong dau tu cho ha tang
cdng nghé thong tin va hé théng
cac phan mém quan ly, tuy nhién, do
ddc thu cda mét trudng dai hoc cdng
lap, cac du én dugc dau tu phu thudc
nhiéu vao ngudn vén ngan sach nha

nudc va bi phan ky theo nhiéu nam
nén hé théng chua that su dong bo,
dac biét la hé théng phan mém quan
ly. Do d6, con rat nhiéu han ché trong
viéc téng hop théng tin, tinh lién
théng quan ly cling nhu viéc chuan
héa va xay dung co s& dir liéu dung
chung data warehouse.

“DE thdo g& nhimng kho khan
trén, Trudng Pai hoc GTVT xac dinh
muc tiéu chuyén déi s6 nham phat
trién hé thédng quan tri s6, nang cao
hiéu qua, hiéu luc cia hoat dong quan
tri nha trudng; cung Ung céc dich vu
gido duc va dao tao, nghién ctiu khoa
hoc, chuyén giao cong nghé trén nén
tang gido duc s6; phat trién xa hoi s6
trong sinh vién, thu hep khodng cach
gi(ta sinh vién vdi sinh vién, gira sinh
vién vdi gidng vién, gilta gidng vién -
sinh vién vai Nha trudng va gitfa Nha
trudng vai xa hoéi’, PGS. TS. Nguyén
Thanh Chuong - Phé Hiéu trudng
Trudng Pai hoc GTVT chia sé.

Bén canh d¢, chuyén déi s6 phai
dam bao cac nguyén tac thong nhat
va chudn héa dugc kho di liéu cta
toan truong; két néi dugc cac hé thong
van hanh véi kho di liéu dugc chuan
héa; xay dung dugc cdc mo hinh, quy
chuédn cho cac hé théng/mé-dun sé
dugc phat trién trong tuong lai; phat
trién co ché phan quyén - truy xuat
tai nguyén doéng nhat trén toan hé
théng, dam bao khong anh hudng
dén cac hé théng dang van hanh én
dinh da c6 va dam bao viéc cap nhat
di liéu dugc quan ly chat ché; xay
dung theo hudng nén tang (Platform),

giup cho viéc tich hgp, mé rong dé
dang va hiéu qua véi cac phan hé da
€6 sén cing nhu phan hé mdi trong
tuong lai. Quan diém nhu trén sé dam
bdo dugc tinh ké thira tat ca cac phan
mém, hé théng nghiép vu don lé da cé
va dang van hanh tét, 6n dinh, dong
thdi hudng téi mot nén tang téng thé
eUTC cho phép lién thong mot hé
théng co s& dit liéu dugc chudn héa.

C6 thé ndi, chuyén déi s6 trong
Trudng Dai hoc GTVT can dugc xem
la giai phap lau dai mang tinh chién
lugc, gan véi nhiing cai cach manh
mé, triet dé trong gidng day, hoc
tap, nghién ciu khoa hoc va quan
tri truong dai hoc. Trong hoat dong
chuyén déi s6, quan trong nhat khéng
phai la cong nghé va dau tu kinh phi
ma chinh la quyét tam chinh tri cao
nhét clia ban lanh dao, nguai ding
dau co s gido duc va nhan thic san
sang thay d6i cia déi ngii vién chic
gidng vién trong Nha truong.

Thai gian téi, Truong Pai hoc
GTVT tiép tuc chu trong vao coéng
tac chuyén déi s6 dé dat dugc nhiéu
thanh tuu hon nia, gop phan vao
viéc thuc hién thanh cong ké hoach
chuyén d6i s6 chung clia Nha trudng,
tién t6i dai hoc s6 va nha trudng
thong minh nham nang cao chat
lugng gidng day, nghién ctu khoa
hoc va hiéu qua trong cong tac quan
ly, diéu hanh, khdng dinh vi thé cda
Trudng Pai hoc GTVT trong hoi nhap
quéc té, trung tdm dao tao, nghién
ctu va chuyén giao cong nghé hang
dau vé GTVT ctia Viét Nam O
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VinFast thang lén
tai Better Ghoice Awards 2023

25 ANH BAC
E Ao}

Hai mau 6 16 dién cua VinFast la VF 6 va VF 9 Ian luot
dugc vinh danh la “Xe phd thong tiéu bi€u cho gia dinh”

va “Xe dan dau xu hudng” tai Ié trao glcu Better Choice
Awards 2023, dién ra tai Trung tam Pdi méi Sang tao
Qudc gia co sé Hoa Lac (NIC) vao 16i 29/10/2023.

Trong dém Gala, 6ng Tran Duy Péng, Thir trudng B K& hoach va Pau tu d3 trao Cup va Bang khen

cho ba H6 Thanh Huong, Téng Gidm déc VinFast thi truong Viét Nam

S6& hitu ngoai hinh bé thé, uy nghl nhung
khéng kém phan théi trang, dang cap
VinFast VF 9 13 su lua chon cda thé hé “chu
tich moi” tai Viét Nam
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VINFAST VF 9 CHIEN THANG &
HANG MUC QUAN TRONG NHAT

Pugc cac chuyén gia xe hang
dau trong Hoi déng Tham dinh
Chung khao danh giad xuat sac vugt
troi so véi 8 déi thi nang ki, VinFast
VF 9 la mau xe dugc xudng tén &
hang muc“Xe dan dau xu huéng” véi
5,317 diém. S8 diém dugc téng hap
tUr 65.228 lugt binh chon clia ngudi
tiéu dung va 2,146 diém tir Hoi dong
Tham dinh Chung khéo. Vi tri thi 2 va
3lan lugt thudc vé VinFast VF 6 (4,989
diém) va Lexus RX (4,652 diém). Téng
diém khong qua chénh léch cho
thdy su canh tranh khéc liét & hang
muc quan trong nhat ctia Car Choice

Awards thudc hé théng Giai thudng
Better Choice Awards 2023.

Ra mét thi truong Viét Nam théang
10/2022, VinFast VF 9 nhanh chéng
tr& thanh mau xe tién phong mé ra
nhiéu xu hudng mgi trén thj trudng
6 t6 Viét Nam nhd s& hitu cong nghé
tién tién, kha ndng van hanh manh
mé, tién nghi vugt tam phan khuc
va mang dén nhiéu chinh sach ban
hang, hau mai vugt troi.

“Xe dan dau xu huéng”VinFast VF
9 c6 kha nang but t6c va suic kéo vugt
troi, khi s& hitu 2 mé-to dién cung hé
dan dong 2 cau, cho téng céng suat
[én t&i 402 ma luc, mé-men xoan cuc
dai 620 Nm, tuong duong cac mau



siéu xe. Pin dung lugng 92 kWh cho
tdm van hanh 423 km/lan sac (theo
tiéu chuan WLTP), hé trg cdng nghé
sac nhanh tir 10% lén 70% pin chi
trong 26 phut.

Mau e-SUV hang sang cua
VinFast dugc trang bi hé thong tinh
nang an toan tién tién, mang dén sy
an tam cho ngudi st dung nhu: Hé
théng 11 tdi khi, phat hién su hién
dién cua tré em, c6 thé ty ngdt tui
khi khi c6 ghé an toan cho tré duéi 3
tudi; hé théng hé trg ngudi lai nang
cao ADAS véi 20 tinh nang thong
minh, trong dé c6 tinh nang hé trg
di chuyén khi un téc, hé trg 1ai trén
dudng cao téc (cap do 2), diéu chinh
téc d6 thong minh, nhan biét bién
bao giao théng, hé trg gir lan khan
cap, hé théng giam sat ldi xe...

Ngoai ra, mau SUV dién full-size
clia VinFast con s& htu loat tinh nang
thong minh vugt tréi nhu: Goi cliu
ho tu dong va dich vu hd trg trén
dudng; gidm sat va cadnh bdo xam
nhap trai phép; chan doan 16i théng
minh; gidm sat xe theo thai gian thuc;
tuong tac va diéu khién xe véi trg ly
o, tich hop diéu khién cac thiét bi
nha théng minh; thiét 1ap, theo doi
va ghi nhé ho so ngudi lai; cap nhat
phan mém tu xa...

VINFAST VF 6 - XE PHO THONG
TIEU BIEU CHO GIA PiNH

& hang muc “Xe phé thong tiéu
biéu cho gia dinh’, VinFast VF 6 chién
thdng ap dao vdi 5,300 diém, nhan
dugc 60.435 lugt binh chon tu ngudi
tiéu dung va 2,146 diém tur Hoi dong
Thdm dinh Chung khao. K&t qua nay
cao hon Hyundai Palisade (4,371
diém) va Kia Carnival (3,774 diém).

Mac du méi ra mat moét thang,
VinFast VF 6 da nhanh chéng thu
huat su chd y cta nhiéu gia dinh va
giGi chuyén mén nhg thiét ké thanh
lich va tinh t& dam chat chau Au, hé
truyén dong manh nhat phan khuc,
trang bi an toan, tinh nang théng
minh vugt tréi, cung chi philan banh
va van hanh tiét kiém.

VF 6 c6 thiét ké gon gang, giup
t6i uu khi di chuyén trong phé. Trong
khi d6, truc co s& ctia VF 6 dai nhat
phan khuc gitp khong gian cabin toi
uu cho moi gia dinh. Noi that xe dugc

CAR CHOICE 2023

- AW 3
< % y

Ong Nguyén Manh Thang, thanh vién
cla Héi déng Tham dinh Chung khdo
trao Cip cho ba H6 Thanh Huong, Téng
Giam déc VinFast thi truong Viét Nam

VinFast VF 6 s& hitu thiét ké dam chat
chau Au, déng co manh nhat phan khc,
trang bi nhiéu tién ich va tinh ndng an
toan cting chi phi van hanh téi uu

cham chut ti mi véi nhiing mang mau
t6i gidn cung chat liéu da cao cap tao
cam giac dé chiu cho ngugsi dung.
Mau xe nay dugc trang bi man
hinh théng tin giai tri kich thudc 12,9
inch cung hé théng hién thi kinh i
HUD mang lai su tién dung cho nguci
dung. PE bado vé stc khdée ngudi
dung, VF 6 dugc trang bi hé théng
diéu hoa ty dong cé chic nang ion
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héa khong khi, loc khéng khi cabin
Combi 1.0.

Khad nang van hanh cta VF 6
dugc danh gia la an tugng véi cong
suat lén dén 201 ma luc, mé-men
xoan cuc dai 310 Nm. Trong khi di
chuyén, ngudi dung sé hoan toan
yén tam vdi loat tinh ndng an toan
nhu chéng bo cling phanh ABS,
phan phdi luc phanh dién t& EBD,
can bang dién tir ESC... Dac biét, VF 6
ndi tréi nhd dugc trang bi hé théng
trg 13i nang cao (ADAS) véi cac tinh
nang hién dai nhu: Canh bao diém
mu, hé trg dé phia trudc/sau, hé
théng camera sau, giam sat xung
quanh... Du kién dau nam 2024,
hdng sé cap nhat mién phi thém
cac tinh ndng ADAS nhu: Hb trg lai
trén cao té¢, ho tro va kiém soat di
gitta lan, gidm sat hanh trinh thich
(ing, nhan dién bién bao giao théng,
phanh tu ddng khan cap...

Ngoai ra, VinFast VF 6 con dugc
trang bi goi dich vu VF Connect véi
hang loat tinh ndng thong minh nhu:
Thiét lap, theo déi hé so ngudi lai;
goi ctu hé tu dong; tro ly do tuong
tac bang giong noi tiéng Viét da viing
mién; giai tri gia dinh va van phong...

Khéng chi néi troi vé thiét ke,
dong co, cong nghé thong minh, ca
hai mau xe VF 6 va VF 9 déu c6 mic
gia va chi phi van hanh tiét kiém. Dién
hinh, mau VF 6 chi c6 chi phi thué pin
khodng 600 dong/km va phi sac pin
khoang 500 dong/km, tuong duong
muc nhién liéu clia xe may va thap
hon t&i thiéu 2 1an so vdi 6 t6 st dung
dong co dét trong.

bac biét, khach hang mua 6 to
dién VinFast con dugc hudng nhiing
dac quyén hau mai hang dau thi
truong nhu: Chinh sach bdo hanh xe
10 nam (VF 9) hoac 7 nam (VF 6); ctu
hé 24/7, stta chita luu dong (Mobile
Service), sac pin luu doéng 24/7
(Mobile Charging), chinh sach cam
két mua lai sau 5 nam s dung...

bung nhu tén goi clda Gidi
thudng Better Choice Awards, vdéi
nhing uu diém cda minh, VinFast
VF 6 va VF 9 da mang dén cho khéach
hang nhimng lua chon ddng cap va
“t6t han” so véi chi phi ma ho bé ra,
dong thai “tét hon” so véi nhiing gi
dang c6 trén thi trudng 4
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Hop nhat Thong tu Quy dinh vé tiéu chuan,
nhiém vy, quyén han; néi dung, chuang trinh
dao tao cac chiric danh nhan vién duong sat
truc tiép phuc vu chay tau; diéu kién, noi
dung, quy trinh sat hach va cap, cap lai, thu
hoi gidy phép lai tau trén dudng sat

B6 GTVT vira ban hanh Van ban hgp nhat s6 58/VBHN-
BGTVT ngay 10/11/2023 Théng tu Quy dinh vé tiéu chuan,
nhiém vu, quyén han déi véi chiic danh nhan vién dudng
sat truc ti€p phuc vu chay tau; ndi dung, chuong trinh dao
tao ddi véi co sG dao tao cac chiic danh nhan vién dudng sat
truc ti€p phuc vu chay tau; diéu kién, ndi dung, quy trinh sat
hach va cap, cap lai, thu héi gidy phép lai tau trén dudng sat.

Theo d6, Théng tu'sd 15/2023/TT-BGTVT ngay 30/6/2023
clia Bo trudng Bd GTVT quy dinh vé tiéu chudn, nhiém vy,
quyén han déi véi chic danh nhan vién dudng sat truc ti€p
phuc vu chay tau; néi dung, chuong trinh dao tao déi véi
€d s& dao tao cac chic danh nhan vién dudng sat truc ti€p
phuc vu chay tau; diéu kién, néi dung, quy trinh sat hach va
cép, cap lai, thu hoi gidy phép lai tau trén dudng sat, c6 hiéu
luc thi hanh ké tir ngay 1/9/2023 dugc stia ddi, b sung bdi:

Thong tu'sé 26/2023/TT-BGTVT ngay 29/9/2023 clia Bo
trudng Bo GTVT sta ddi, b6 sung mot s diéu clia Thong
tu s6 15/2023/TT-BGTVT ngay 30/6/2023 clia B6 truéng Bo
GTVT quy dinh vé tiéu chudn, nhiém vu, quyén han déi vai
chidic danh nhan vién dudng sat truc tiép phuc vu chay tau;
ndi dung, chuong trinh dao tao déi véi co sé dao tao cac
chiic danh nhan vién dudng sat truc tiép phuc vu chay tau;
diéu kién, ndi dung, quy trinh sat hach va cap, cap lai, thu
hoi gidy phép léi tau trén dudng sat.

Théng tu ban hanh 3 quy chudn ky thuat quéc
gia vé phuong tién giao thong duang sat

Ngay 3/11/2023, B6 GTVT da ban hanh Théng tu s6
30/2023/TT-BGTVT ban hanh 3 quy chudn ky thuat quéc
gia vé phuang tién giao thédng dudng sét.

Theo d6, ban hanh kém theo Théng tu nay 3 quy chuan
ky thuat quoc gia sau:

Quy chudn Ky thuat Qudc gia vé yéu cau an toan ky
thudt va bao vé méi truang déi véi phuong tién giao thong
dudng sat trong qua trinh khai thac st dung. S6 hiéu: QCVN
15:2023/BGTVT.

Quy chudn Ky thuat Qudc gia vé yéu cau ky thuat va
quy dinh kiém tra d6i véi dau may diesel, phuong tién
chuyén dung tu hanh khi san xuat, 13p rap va nhap khau.
S6 hiéu: QCVN 16:2023/BGTVT.

Quy chuan Ky thuat Qudc gia vé kiém tra toa xe,
phuaong tién chuyén dung khéng tu hanh khi san xuét, lap
rap va nhap khau. S6 hiéu: QCVN 18:2023/BGTVT.

Thong tu nay cé hiéu luc thi hanh tir ngay 21/12/2023
va bai bd Théng tu s6 67/2011/TT-BGTVT ngay 29/12/2011
clia B6 trudng B6 GTVT vé viéc ban hanh 3 quy chuén
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ky thuat quéc gia vé phuong tién giao thong dudng sat,
Thong tu s6 30/2018/TT-BGTVT ngay 14/5/2018 cua Bo
trudng BO6 GTVT vé viéc ban hanh 2 quy chudn ky thuat
quéc gia vé phuong tién giao théng dudng sét.

Hop nhat Thong tu quy dinh
vé viéc van chuyén hang khéng
va hoat dong hang khéng chung

B& GTVT viia ban hanh Van ban hgp nhat s6 55/VBHN-
BGTVT hop nhat Théng tu quy dinh vé viéc van chuyén
hang khong va hoat dong hang khéng chung.

Theo d6, Thong tu sé& 81/2014/TT-BGTVT ngay
30/12/2014 cutia B6 trudng Bo GTVT quy dinh vé viéc van
chuyén hang khéng va hoat dong hang khéng chung,
6 hiéu luc ké tir ngay 1/3/2015, dugc sta d6i, b6 sung
b&i: Thong tu s6 21/2020/TT-BGTVT ngay 28/9/2020
stra d6i, b6 sung mot sé diéu clia Théng tu sé 81/2014/
TT-BGTVT ngay 30/12/2014 cla B truéng BO GTVT quy
dinh vé viéc van chuyén hang khéng va hoat déng hang
khéng chung, Théng tu sé 14/2015/TT-BGTVT ngay
27/4/2015 cla Bo6 trudng B6 GTVT quy dinh vé viéc boi
thudng (ing trudc khong hoan lai trong van chuyén hanh
khéach bang dudng hang khéng va Théng tu sé 33/2016/
TT-BGTVT ngay 15/11/2016 cta Bé truédng BO GTVT quy
dinh vé viéc bao cdo hoat dong va bdo cdo s6 liéu trong
nganh Hang khéng dan dung Viét Nam, cé hiéu luc ké tur
ngay 15/11/2020; Thong tu sé 19/2023/TT-BGTVT ngay
30/6/2023 clia B6 trudng Bd GTVT stia d6i, bé sung, béi bo
mot s6 diéu clia cdc Thong tu quy dinh lién quan dén van
tai hang khong, c6 hiéu luc ké tir ngay 1/9/2023; Thong
tu s6 28/2023/TT-BGTVT ngay 29/9/2023 clia Bo truéng
B& GTVT sra d6i, b6 sung mot sé diéu clia cac Thong tu
trong linh vuc hang khéng dan dung, c6 hiéu luc ké tu
ngay 29/9/2023.

Van ban hgp nhat Thong tu quy dinh
vé quan ly va bao ddm hoat dong bay

Ngay 3/11/2023, B6 GTVT da ban hanh Van ban hop
nhat s6 53/VBHN-BGTVT Théng tu s6 19/2017/TT-BGTVT
cla Bo trudng Bé GTVT quy dinh vé quan ly va bao dam
hoat déng bay.

Thong tu s6 19/2017/TT-BGTVT ngay 6/6/2017 clia B6
trudng BO GTVT quy dinh vé quan ly va bdo dam hoat déng
bay, c6 hiéu luc ké tir ngay 1/8/2017, dugc stra déi, bé sung
bdi: 1) Théng tu's6 32/2021/TT-BGTVT ngay 14/12/2021 cla
B& trudng BO GTVT stia d6i, b6 sung mét sé diéu ciiaThéng
tu s6 19/2017/TT-BGTVT ngay 6/6/2017 cla Bo truéng Bo
GTVT quy dinh vé quan ly va bdo dam hoat déng bay, c6
hiéu luc ké tir ngay 2/2/2022; 2) Thong tu s6 28/2023/TT-
BGTVT ngay 29/9/2023 clia Bo trudng Bo GTVT slia ddi,
b sung mét s diéu clia cac Théng tu trong linh vuc hang
khéng dan dung, ¢ hiéu luc ké ti ngay 29/9/2023 O
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