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construction projects in order of priority in Long An province
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TU TRANG 161 DEN 172 LA CAC BAI VIET CUA CAC CHUYEN MUC:
Van ban - Chinh sach, Giao thong dia phuong,

Qudc té, Moi truong, Thé gidi xe, Chuyén dé,

Phong chéng thién tai - Tim kiém ctu nan.
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NO LUC CHAN CHiNH CONG TAC DANG KIEM SAU SU 0

Nganh bang kiém dang phai déi mat véi “khing hocmg” cd& vé co ché chinh sach, nhan su
va bi “dat gay” hé théng cung cdp dich vu dang kiém phuong tién do cdc trung tam déng
kiém va nhan vién vi pham phap luat. Vay nganh bang kiém phal lam gi dé tu “ra bun”
du’ng day, khoi phuc lai hoat déng phuc vu tét hon ngu’dl dcm va doanh nghlep Ia doi héi
cua luong tam va trach nhiém nghé nghiép ciing nhu yéu cdu thuc tién dat ra..

BUNG DAY SAU
"SI’ CO DANG KIEM”

25 HONG XIEM - VAN QUYET
| e ) Wl

Gac lai nhiing kho
khan, trén trd todan
ngunh Dung kiém dang
c6 nhiéu nd Iu’c déi madi,
cdi cach dé phuc vu
quan ly nha mwc, dap
ung nhu cdu cla nguoi
dan va doanh nghiép.

VUOT LEN KHO KHAN, KHOI
PHUC HOAT PONG DANG KIEM

Nhiing ngay dau thang 3/2023,
c6 mat tai Trung tam Pang kiém xe co
giGi 29-06V (Ha Noi), PV Tap chi GTVT
ghi nhan xe chs dén luct vao dang
kiém tai don vi nay thudng xuyén xép
hang chat kin san. Nhan vién dang
kiém chi phat s6 chd cho xe dén céng
vao nhung nhiéu lai xe van kién nhan
chd tan ngoai dudng, bai thai diém
nay nhiéu trung tam dang kiém xung
quanh khu vuc (Ha Béng, Thudng Tin,
Chuang My...) van dang dong clia dé
phuc vu céng tac diéu tra.

“Khi thdy Trung tam Déang kiém
Xe €O gidi 29-06V md cla lai sau vai
tuan bi kham xét, anh em lai xe chiing
t6i bét lo vi khong phai chay xe di tim
noi xa hon hoac tinh khac dé dang
kiém”, tai x€ xe tai P& Minh Hung
(huyén Thanh Tri, TP. Ha Noi) ké.

Ong Hoang Trung Liém - Phé Gidm
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Trung tam Dang kiém xe co gidi 60.01S Pong Nai siét chit hoat déng dang kiém,
g6p phan néng cao y thr, trach nhiém cua déi ngdi dang kiém vién

doéc diéu hanh Trung tam Bang kiém xe
€0 giGi29-06V cho biét:"Sau hon 1thang
bi dirng hoat déng, don vi bat dau hoat
dong trd lai tU ngay 15/02/2023. Bon
vi c6 4 day chuyén dang kiém, khi khoi
phuc hoat dong trd lai chi d0 nhan sy
cho 2 day chuyén, nén chi dap tng dudi
100 xe/ngay. Nhan sy hién tai ciia Trung
tdm gém ngudi tir Cuc Pang kiém Viét
Nam diéu vé, don vi dang kiém khac
thudc Cuc va nhan su tai ché. Ban than
t6i nhiéu lic ciing dugc diéu dong sang
hé trg trung tam khac”.

Tuong tu, Trung tam Dang kiém
xe cd gi6i 29-01V ciing dugc Cuc
Pang kiém Viét Nam khoi phuc hoat
déng tu thai diém trén va la 2 trong

$6 14 trung tam dang kiém tai Ha Noi
dugc khoi phuc hoat dong (trong
téng s6 31 don vi dang kiém hién co).

“Don vj ¢ 4 day chuyén kiém dinh
nhung nhan luc chi dd van hanh 1 day
chuyén, trung binh méi ngay cap chiing
nhan kiém dinh cho 60 xe. Lugng xe vao
kiém dinh thai diém nay chua dén muc
cang thang, Un tdc nhung véi du bao
tu gilra thang 3, thang 4/2023, lugng
xe dén chu ky dang kiém tang manh,
néu cac don vi dang kiém khac chua
dugc mé lai, don vi sé chiu ap luc 16n vé
phuong tién’, dng Nguyén Xuan Trudng
- Pho Giam déc diéu hanh Trung tam
DPang kiém 29-01V chia sé.

Lanh dao hai don vi trén cho biét,
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Huy dong don vi cua B6 Céng an,
B6 Quéc phong hé trg dang kiém

Theo chi dao ctia Phé Tha tudng Chinh pht Tran Héng Ha, Bé Céng
an, Bo GTVT phai cé phuong an, giai phap xd ly dut diém nhing tén tai,
yéu kém, khéng lam anh huéng dén nhu cau chinh dang cia ngudi dan.

Phé Tha tudng yéu ciu BO GTVT trudc mat can khan truong ban
hanh theo thdm quyén hodc dé xuat déi vai nhimng van dé vugt thdm
quyén dé cho phép cac trung tdm béo tri, bdo dudng cla cac doanh
nghiép san xuat, kinh doanh, nhap khdu xe & t6 di diéu kién dugc
tham gia thuc hién kiém dinh xe; thuc hién mién dang kiém lan dau déi
VGi 6 td mdi san xuat, lp rap va xe ca gidi nhap khiu chua qua strdung.
Pho Thu tudng dé nghi B6 GTVT can tap trung huy dong, diéu phoi
nhan luc dang kiém vién, can bd nghiép vu & cac dia phuong khéc "chi
vién" cho cac trung tam dang kiém & Ha Néi, TP. H6 Chi Minh, két hap
tang ca, kip dé dap ung nhu cau kiém dinh cia ngusi dan; phdi hgp vai
Bo Céng an, B Quéc phong huy déng cac don vi cé chiic nang, da diéu
kién thuc hién hoat dong dang kiém ctia hai B& tham gia hé tro.

Phé Tha tudng luu y B6 Cong an trong qua trinh xu ly cac vi pham
khong lam anh hudng dén hoat déng dang kiém; tiép tuc phan hoa cac
nhom ddi tugng vi pham dé c6 phuang thic dau tranh phu hop, nhat
la nhiing d6i tugng chi muu, cam dau.

Vé lau dai, B6 GTVT phéi hgp vai B6 Cong an dé xem xét phuong
thiic tach bach cdng tac quan ly va hoat déng clia cac trung tam kiém
dinh; tdng cudng céng tac dao tao; quan tam ché do, chinh sach cho

N

doi ng dang kiém vién...

\.

y,

trudc khi hoat déng lai, lanh dao Cuc
Piang kiém Viét Nam, Phong Kiém
dinh xe co gidi da gap g, dong vién
anh em c6 gang cao nhat dé tiép tuc
phuc vu t6t ngudi dan, doanh nghiép
trong giai doan kho khan nay.

Tai khu vuc phia Nam, éng D6
Van Déng - Giam d6c Trung tam
bang kiém xe co gi6i 50.03S TP. HO
Chi Minh cho biét: “Hién nay, don vi
dua vao hoat dong 3 day truyén, moi
ngay dap Ung nhu cau dang kiém tu
150 - 200 phuang tién. Mac du khong
con tinh trang phuong tién dén dang
kiém ting doét bién nhu thdi gian
trudc, nhung véi mong muén khéng
dé ngudi dan chd dgi nén ching toi
van bat dau lam viéc ti 7h dén khi
nao hét xe mdi nghi.

DPé thao g& kho khan va tao diéu
kién thuan lgi cho ngusi dan di kiém
dinh xe, tr dau thang 02/2023, S&
GTVTTP.H6 Chi Minh da trién khai App
dang ky dang kiém xe trén (ing dung
dién thoai di dong thay cho dang ky
trén website nhu trudc day. Theo do,

sau khi tai itng dung thanh céng, chd
xe, 1ai xe dang ky tai khoan méi va cé
thé ch dong dé dat lich dang kiém xe.

Ong BuiHoa An - Pho6 Gidm déc S&
GTVT TP. H6 Chi Minh cho biét: “Nhan
vién cac tram dang kiém da dugc tap
huan van hanh va nap du liéu. Thoi
gian dau trién khai, S& da phdi hop véi
cac don vi cht dong phan cong nhan
su phan luéng, diéu dong phucng
tién vao kiém dinh linh hoat va b6 tri
cac day chuyén phu hgp, dam bao giai
quyét kip thai cho ngudi dan, han ché
thap nhat tinh trang xé€p hang dai, gay
Un U giao thong trudc cac don vi dang
kiém”. Hién nay, TP. H6 Chi Minh con
11 don vi hoat dong, tuong Ung vdéi
26 day chuyén kiém tra véi 1.040 xe/
ngay (tuong duong 27.040 xe/thang).

NHIEU PGl MOI PHUC VU
NGUOI DAN, HO TRG QUAN LY
NHA NUGC

TaiTrung tdm Dang kiém xe ca gidi
60.01S Bong Nai, trung binh méi ngay
€6 250 xe dugc kiém dinh, Trung tam

DPang kiém xe co gidi 60.02S khoadng
200 xe. D& han ché viéc chd dai, chen
chdc, hai trung tam nay da thuc hién
viéc phat phiéu hen cho ngudi dan. Ca
hai trung tdm nay déu hoat déng hét
cong sudt cac day chuyén dang kiém
dé phuc vu nhu ciu cia ngudi dan.

Trao d6i véi Tap chi GTVT, 6ng
Duong Viét Hong - Giam déc Trung tam
Dang kiém xe ¢ gidi 60.01S Pong Nai
cho biét, thuc hién theo quy dinh cta
Cuc Dang kiém Viét Nam vé viéc siét
chat chat luong dang kiém xe co gidi
dudng bo, Trung tam Dang kiém xe co
giGi 60.01S da quan triét, yéu cau cac
dang kiém vién ctia don vi phai thuc
hién ding quy trinh, kiém tra nghiém
ngat cac cong doan, khéng dugc bo
qua hay bd sot bat ky nhing chi tiét
nao. Tat cd nhiing khiém khuyét cla
phuong tién déu phai dugc khac phuc,
stra chiia thi mai cap phiéu kiém dinh.
Khi xac dinh r6 16i, d& nghi cho xe vé stra
chia, tuyét déi khong kiém dinh déi véi
xe quay lai ma chua khac phuc16i thong
bao trudc do... “Toi tin rang sau moi lan
vap nga ching ta sé trudng thanh hon’,
6ng Duong Viét Hong chia sé.

Theo Phong Kiém dinh xe co gi6i
(Cuc Pang kiém Viét Nam), tir thang
12/2022 dén cubi thang 02/2023,
toan quéc co 121/489 day chuyén
kiém dinh (chiém gan 25%) ding
hoat déng va thiéu gan 500 dang
ki€ém vién dé duy tri toan hé thong.

“DE khac phuc nhiing khé khan vé
nhan su va dam bao chat lugng cling
nhu han ché tiéu cuc, Cuc Pang kiém
Viét Nam da diéu dong nhan su ti cac
don vi, trang bi thiét bi, may tinh dé m&
lai mot s6 trung tdm dang kiém truc
thudc Cuc tai Ha Néi va TP. H6 Chi Minh,
dong thdi ci dang kiém vién bac cao
hé trg S& GTVT tinh Hoa Binh sém khoi
phuc hoat déng trung tam dang kiém
duy nhat tai dia phuong; c6 van ban
huéng dan cac doanh nghiép, cht dau
tu trung tdm dang kiém xa hoi héa lam
viéc véi co quan diéu tra dé nhan lai mat
bang, co s& vat chat va phuong an dé
khéi phuc hoat dong don vi dang kiém’,
6ng Nguyén Van Phuong - Phé phong
Kiém dinh Xe ca giGi théng tin vé nd luc
clia Cuc Pang kiém Viét Nam dé khoi
phuc, duy tri hé théng dang kiém va
nang cao chat lugng, phong chéng tiéu
cuc trong hoat dong dang kiém Q
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Nganh bang kiém dang phai déi mat véi “khing hoang” cd& vé co ché chinh sach, nhan su
va bi “dat gay” hé théng cung cdp dich vu dang kiém phuong tién do cdc trung tGm dding
kiém va nhan vién vi pham phap luat. Vay nganh bang kiém phal lam gi dé tu “ra bun”
du’ng day, khoi phuc lai hoat déng phuc vu tét hon ngu'dl dan va doanh nghlep Ia doi héi
clia luong tam va trach nhiém nghé nghiép ciing nhu yéu cau thuc tién dat ra..

Khan trwomg 1 chirc lai md hinh,
ho may Guc Bang kiem Viet Nam

Kiém dinh xe 6 té dang luu hanh tai trung tam dang kiém

25 HUY LOC

BE= \2) .

Thuc hién chi dao cuu
Bo GTVT, Cuc Pang klem
Viét Nam dang khan
irudng nghlen clu, dé
xuai sap xép lai mé hinh
16 chiic bé may Cuc va
hé 1hong don vi dcmg
kiém trén todn quéc.

TACH BACH BO MAY QUAN LY
VA KHOI HOAT PONG DICH VU
Nham giai quyét nhiing bat cap,

han ché hién nay va nang cao hiéu luc
quan ly nha nudc vé dang kiém, B
trudng Bo GTVT Nguyén Van Thang
chi dao Cuc Dang kiém Viét Nam
nghién ctu, dé xuat té chuc lai moé
hinh bd may kiém dinh céac linh vuc
tur dudng thuy, hang hai, duong sét...
theo huéng Cuc Dang kiém Viét Nam
chi lam cong tac quan ly nha nudc,
tach bach chic ndng quan ly va hoat
déng dich vu kiém dinh.

V& mo6 hinh bo may hién nay, Cuc
Pang kiém Viét Nam cho biét hién co
cdu t6 chic clia Cuc gém 13 t6 chuic
tham muu, gitp viéc Cuc trudng va

37 don vi truc thudc. Co ché quan ly
tai chinh ctia Cuc dang ap dung theo
moé hinh Céng ty TNHH M6t thanh
vién do Nha nudc nam gilr 100% vén
diéu l&, trong d6 cac dan vi truc thudc
hach todn phu thuéc co quan Cuc.

VGi co ché trén, mét s6 phong
tham muu, gilp viéc Cuc trudng
vUa thuc hién céng tac quan ly nha
nudc, dong thai thuc hién dich vu
kiém dinh phuong tién. Trong khi dé,
cac don vi truc thudc (chi cuc, trung
tam dang kiém) cing thuc hién hoat
déng kiém dinh phuong tién GTVT
va cong trinh bién. Moi hoat déng,
nhan su, tai chinh ctia cac don vi truc
thudc déu phu thudc Cuc Dang kiém
Viét Nam.

Thuc hién chi dao cta B6 GTVT,
6ng Dao Ngoc Xuat - Trudng phong
T6 chuic - Can bd (Cuc Pang kiém Viét
Nam) cho biét, t&i day co cau t6 chuc,
chic nang, nhiém vu va quyén han
cla Cuc Pang kiém Viét Nam sé dugc
sap xép lai theo huéng Cuc Bang
kiém Viét Nam chi lam c6ng tac quan
ly nha nudc vé dang kiém.

“Du kién sau khi sap xép lai, Cuc
DPang kiém Viét Nam chi thuc hién
chtic nang quan ly nha nudc, véi s6
lugng nhan sy khodang 120 ngudai
theo chi tiéu bién ché Bo Noi vu giao
va hudng luong tu ngan sach. Cuc
DPang kiém Viét Nam chi lam cong tac
quan ly nha nuéc vé dang kiém va
khéng lam céng tac kiém dinh nhu
hién nay.



Theo d6, hé théng cac don vi bén
dudi dugc sdp xé€p, t6 chuc lai thanh
7 trung tam dang kiém dé thuc hién
dich vu dang kiém phuaong tién giao
thong dudng bo dang luu hanh, xe
san xuat mdi, phuong tién thuy, tau
bién dudng sat va cong trinh bién.
Cac don vi nay van thuéc Cuc Pang
kiém Viét Nam song Cuc chi b6 nhiém
lanh dao don vi, con cac don vi hoan
toan tu chu, doc l1ap vé té chug, tai
chinh, con ngudi.

Bén canh do, theo chi dao cla
B6 GTVT, Cuc cling dang nghién
clu dé dé xuéat té chuc lai mé hinh
hoat déng, quan ly déi véi hé thdng
trung tam dang kiém, don vi diang
kiém phuong tién dudng bo, phucng
tién thay thudc cac s& GTVT. Du kién
trong quy 11/2023 sé hoan thanh dé
an téng thé dé té chuc trién khai’,
6ng Xuat théng tin.

Cing theo 6ng Xuat, viéc sap
x&p lai cac don vi dang kiém nhu trén
nham tao su déc lap vé tai san, con
ngudi va sau dé mai co thé tinh dén
phuong an cd phan héa cac don vi
lam dich vu dang kiém.

Lién quan dén nhiém vy, quyén
han cta Cuc Pang kiém Viét Nam,
mot trong nhiing han ché hién nay
la Cuc khéng cé chiic nang thanh tra
(ma chi kiém tra chuyén nganh) nén
chua phat huy dugc hiéu qua giam
sat, thanh tra trong linh vuc déng
kiém. Do d¢, theo dé xuat cta Cuc
Pang kiém Viét Nam, du thdo “Nghi
dinh quy dinh vé co quan thuc hién
chuc nang thanh tra chuyén nganh
va hoat doéng clla co quan dugc
giao thuc hién chiic nang thanh tra
chuyén nganh” dang dugc Thanh tra
Chinh phu 13y y kién, Cuc Bang kiém
Viét Nam dugc giao chic nang thanh
tra chuyén nganh.

Theo 6ng Khuong Kim Tao -
nguyén Phé Chanh Vin phong Uy
ban ATGT Quéc gia, viéc tach bach
chuic ndng quan ly nha nudc ctia Cuc
Pang kiém Viét Nam a t6t, gitp thé
hién rd vai tro quan ly nha nudc va
hoat déng dich vu dang kiém.

“Tach bach vai tro quan ly va
dich vu la chu truong trong quan ly
kinh té€ néi chung, hoat déng dich vu
da dugc quy dinh trong Luat Doanh
nghiép va phap luat lién quan. Tuy
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nhién, viéc tach bach cling chi la mét
phén clia gidi phap dé tai cau tric hé
théng dang kiém. Viéc quan trong
bay gi& la can b nhiém lai ngay lanh
dao Cuc DPiang kiém Viét Nam, cac
trung tam dang kiém dé ngan viéc
dé vé hé théng dang kiém, co cau lai
hé théng trén nén tang da c6 dé dap
(ng nhu ciu dang kiém cda xa hoi’,
6ng Tao noi.

Lién quan mot s6 giadi phap cu
thé dugc dé xuat, éng Tao cho riang
can nghién ctu ky dé xuat cho phép
gara dugc hoat dong kiém dinh. Béi
I&, quy dinh vé thanh lap trung tam
dang kiém hién nay rat m@, ch doanh
nghiép gara 6 t6 hoan toan c6 thé dau
tu, thanh lap trung tdm dang kiém nhu
céac don vi dang kiém xa hoi héa khac.

“Dang ki€ém vién hién nay phai
qua dao tao bai ban, trai qua sat hach
mdi dugc thuc hién cong viéc kiém
dinh ma con phat sinh nhiéu van dé.
Bay gi® néu cho nhan vién stia chira
xe dong thai lam cong viéc kiém dinh
thi lam sao dap tng dugc vé trinh dé
nghiép vu va tach bach gidia stia chira
va kiém dinh xe”, 6ng Tao ban khoan.

KIEM SOAT CHAT CHATLUONG
P1POIVSI1“TINH PUNG, TINH DU”
GIA DANG KIEM

Theo tim hiéu cta PV Tap chi
GTVT, vai nam gan day, kha nhiéu
chd dau tu trung tam dang kiém kién
nghi diéu chinh tang giad dang kiém,
bai gia dich vu dugc ap dung tu 10
nam nay, trong khi chi phi c6 nhiéu
bién dong (luong, trugt gia, chi phi
dau tu...). Tuy vay, Cuc Bang kiém Viét
Nam cho biét tam thdi chua xem xét
kién nghi nay bai ly do khéng phai do
gia thap ma do trung tam dang kiém
ra d&i qua nhiéu.

“MUic gia dich vu dang kiém xe co
gidi hién nay van phu hgp véi thuc té
hoat déng clia cac don vi dang kiém.
Tuy nhién, ké tu khi Luat Quy hoach
nam 2017 dugc ban hanh, viéc bo
quy hoach dan dén cac don vi dang
kiém tang nhanh chéng, trong khi s6
lugng phuaong tién tinh trén moét dia
ban gia tang khéng dang ké khién
nhiéu don vi dang kiém hoat dong
khong hiéu qud’, dai dién Cuc Pang
ki€ém Viét Nam ly giai.

Theo chuyén gia giao thdéng

Nguyén An, dang kiém la dich vu
céng, dugc Nha nudc an dinh gia
song nén ra soat, xac dinh lai dé
gép phan tao moéi trudng dau tu
lanh manh. “Gia dang kiém mang lai
nguodn thu chinh dang, chi yéu cda
trung tam dang kiém, dé bao dam
chi thudng xuyén va dé khau hao,
thay thé trang thiét bi kiém dinh. Khi
thu nhap chinh dang ctia dang kiém
vién tuong xung véi cong suc bd ra
sé gilip gidm bat nhiing nhiéu, “héi 16
vat”trong hoat dong dang kiém’, éng
An néu quan diém.

Dong tinh, chuyén gia giao thong
Than Van Thanh ciing cho rang, diang
kiém du la dich vu céng nhung cling
can “tinh dung, tinh du” dua trén chi
phi dau tu, van hanh cung tng dich
vy, diéu nay gidp tranh nhiing hé luy,
nguy co tiéu cyc do dinh gia dich vu
thap hon thuc té trong thaoi gian dai.

“Can trién khai déng bo cac giai
phap mdi tao dugc su thay déi tich
CUC va ngan ngua tiéu cuc trong
hoat dong kiém dinh xe co gidi. Cac
gidi phap lau dai phai bit dau tu
slfa d6i, hoan thién chinh sach phéap
luat, bén canh d6 la vai tro, trach
nhiém quan ly cla cac co quan quan
ly nha nudc, trach nhiém cua doanh
nghiép cung Ung dich vu. Chang
han nhu: Lap lai tiéu chi thanh lap
trung tam dang kiém theo huéng
khoang cach gilta hai tram; quy
dinh ré rang hon trach nhiém cda s&
GTVT trong quan ly trung tam dang
kiém, dac biét 1a chl truong phan
quyén quan ly cac trung tam dang
kiém vé dia phuong quén ly; co ché
xac dinh giad dich vu dang kiém...
Nhing giadi phap trén sé giup quan
ly chat ché loai hinh dich vu dac biét
nay”, 6ng Thanh kién nghi.

Lién quan dén quan ly, tai cudc
hop dau nam 2023 ctia Uy ban ATGT
Qudc gia, 6ng Mai Xuan Liém - Phé
Chu tich UBND tinh Thanh Héa cho
rang, viéc xt ly nghiém minh tiéu cuc
trong céng tac dang kiém via qua
da tao niém tin chdc chan rang chat
lugng dang kiém trong thai gian toi
sé dugc nang cao. Tuy vay, can gan
vai tro va nang cao hon trach nhiém
clia cac sé GTVT trong cong tac quan
ly nha nudc déi véi cac trung tam
dang kiém trén dia ban O
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kiém va nhan vién vi pham phap luat. Vay nganh bang kiém phal lam gi dé tu “ra bun”
du’ng day, khoi phuc lai hoat déng phuc vu tét hon ngu'dl dan va doanh nghlep Ia doi héi
clia luong tam va trach nhiém nghé nghiép ciing nhu yéu cau thuc tién dat ra..

SIET DIEU KIEN BAU TU
XA HOI HOA DANG KIEM

25 HONG XIEM

o)

Xa hoi hOCI dau tu trung
tam dang klem da thu hat
dudc nguon luc x& hoi
vdao hoat dong dang klem,
tuy nhién thai glan qua
da boc 16 bai cap, dé la
su phan bo dau tu khong
deu nhét Ia “cung vuot
cau” gay Iang phi nguon
luc xa hoi va canh tranh
khong lanh manh gita
cac trung tam dang kiém.

DAU TU O AT GAY DU THUA,
LANG PHi NGUON LUC

Theo tim hiéu cua PV Tap chi
GTVT, Trung tam Dang kiém xe ca giGi
29-07D (huyén Bong Anh, TP. Ha Noi)
dugc thanh 1ap theo mo hinh xa hoi
héa va bat dau hoat dong tur thang
6/2007. Day la don vi dang kiém dau
tién tai khu vuc phia Bic dugc thi
diém thanh lap theo “Dé an xa hoi
hoéa cong tac dang kiém xe co gidi luu
hanh” ctia B6 GTVT (dugc phé duyét
tai Quyét dinh s6 1658/QD-BGTVT
ngay 16/5/2005 va Quyét dinh s6
45/2005 ngay 23/9/2005). Theo dé an

nay, chi cac doanh nghiép dang hoat
dodng trong linh vuyc 6 t6 - xe may mdi
nam trong dién dugc cap phép thanh
lap trung tam dang kiém.

Pai dién Trung tam 29-07D cho
biét, trong han 15 nam hoat dong,
khi co ché dau tu thanh lap trung tdm
dang kiém dugc théng thoang hon
theo quy dinh tai Nghi dinh 139/2018
(quy dinh diéu kién dich vu kiém dinh
Xe co gidi), hoat déng cta Trung tam
bi anh hudng kha Ién do c6 thém
cac don vi dang kiém khac, trong khi
lugng xe mai tang khong nhiéu.

“Tu ndm 2019 dén nay c6 nhiéu

Hoat déng kiém dinh xe 6 t6 tai mét trung tm dang kiém xe co gici

8



trung tam dang kiém khac dugc
thanh lap xung quanh Trung tam
dang kiém 29-07D, vGi khodng céach
dia ly tuong d6i gan nhau. Diéu nay
giup nguoi dan, doanh nghiép cé
thém Iya chon khi ki€ém dinh phuong
tién, giam chi phi di lai va ti€p can
dich vu t6t hon. Tuy vay, cac trung
tdm dang kiém nam gan nhau, trong
khi lugng xe tang khéng nhiéu khién
hiéu qua hoat déng clia don vi giam
sut, do lugng xe vao kiém dinh gidm
40% so véi giai doan trudc dé”, 1anh
dao Trung 29-07D néu thuc trang.
Giam déc don vi dang kiém trén
cho biét thém, giai doan hoat déng
hiéu qua nhat cta don vi la giai doan
2013 - 2018, véi quy dinh khi thanh
lap don vi dang kiém phai theo quy
hoach t8ng thé mang ludi cac don vi
dang kiém va day chuyén kiém dinh.
“Giai doan 2013 - 2018, cac trung
tam dang kiém xa héi hoa c6 tang én
nhung khéng tdng “nong” vi phat trién
theo quy hoach. Ngudgi dan, doanh
nghiép khong phan biét trung tam
dang kiém nha nudc va don vi xa hoi
héa nhu truéc. Do do, hiéu qua hoat
déng clia cac trung tdm dang kiém xa
hoi hoda trén ca nudc ndi chung, trong
dé cé Trung tdm 29-07D di vao 6n
dinh, cht dau tuva ngudi lao dong yén
tdm hoat déng, nang chat lugng dich
vu kiém dinh’, dai dién Trung tam chia
sé va cho biét thém, nam 2013 c6 gan
13.000 xe 6 t6 dén kiém dinh tai don vi
nay, con nam 2018 dat hon 20.000 xe.
Thuc té “cung vuot cau” tir trung
tdm dang kiém xa hoi hoa dau tién
noi trén clng la van dé chung cla
nhiéu tinh, thanh trén toan quéc. BGi
theo Cuc Dang kiém Viét Nam, trudc
nam 2019, cac trung tam dang kiém
khi thanh lap mdi phai can cu vao
quy hoach. Sau d6, Chinh phu c6
Nghi dinh 139/2018/ND-CP khong
con quy dinh vé quy hoach thi sé
lugng trung tam dang kiém gia tang
nhanh chéng. Nam 2018, toan qudc
chi c6 gan 180 trung tam dang kiém
thi dén nay da lén t6i con s6 280 dan
vi. Pang noi & nhiéu dia phuong,
hién c6 6 - 9 trung tdm nhung phan
b6 khoang cach khong hgp ly va vai
cOng sudt day chuyén kiém dinh vugt
xa so véi nhu cau. Diéu nay dan dén
lang phi dau tu va an cha nguy co

TIEU DIEM GIAO THONG

e 55 03/2023

canh tranh khéng lanh manh gitia cac
don vi diang kiém. Dan chuing, theo
théng ké cta Trung tdm Dang kiém
xe co gidi 65-02D Can Tho, khu vuc
d6éng bdng séng Cliu Long hién cé 33
trung tam dang kiém (60 day chuyén
ki€ém dinh), véi nang luc cung Ung toi
da 3.600 xe/ngay, song trong 9 thang
dau nam 2022, trung binh mbi ngay
chi ¢6 2.200 lugt xe vao kiém dinh,
dat chua dén 62% céng suat. Vi du
khac la tai Phd Tho (cé 6 trung tam),
nam qua do hoat déng khéng hiéu
qua nén mot cha dau tu phai ding
hoat dong 1 trung tdm dang kiém...

Trong khi d6, 8 mét s6 dia
phuong nhu Hoa Binh, Lai Chau, Ha
Giang, Vinh Long... hién van chi c6
mot don vi dang kiém.

CAN CO CHE PINH HUONG,
PIEU CHiNH PAU TU

Giam déc Trung tam Dang kiém
xe o gidi 29-07D cling nhu lanh dao
nhiéu don vi dang kiém cho rang,
vGi cd ché thong thoang dugc quy
dinh tai Nghi dinh 139/2018/ND-CP,
xu huéng tang cac trung tam dang
kiém & cac dia phuong va toan quéc
dé dap ung nhu cau phat trién kinh
té - xa hoi la tat yéu.

Tuy nhién, do tac déng clia co ché
thi truong, mat dé phan bé cac don vi
dang kiém khéng dong déu, nguy co
gay ra canh tranh khong lanh manh
gilfa cac dan vi dang kiém, lam gidm
mat tich cuc cha xa hoi hoa dau tu va
giam uy tin cGa hé théng dang kiém.
Do d6, can co su diéu chinh phu hop
vé khodng céch gilra cac don vi dang
kiém tinh trong méi khu vuc dé goép
phan 6n dinh su hoat déng cla cac
don vi. Trong d6, cac ca quan c6 tham
quyén cap phép dau tu don vi diang
kiém nén can cu theo s6 lugng xe, du
bao phat trién xe 6 t6 tai dia phuang,
khu vuc dé dinh hudng dau tu.

Con theo dai dién Trung tam Pang
kiém xe ca giGi 65-02D, quy hoach va
dinh hudng rd rang sé gitp dang kiém
phat trién bén viing, han ché dugc lang
phi nguén luc xa hoi. “Tuy nhién, Luat
Quy hoach 2017 khéng quy dinh quy
hoach déi vai linh vuc dang kiém nén
khong thé ap dung quy hoach déi vdi
phat trién trung tdm dang kiém. DU
vay, c6 thé han ché mé trung tam dang

kiém bang cac rang budc vé diéu kién
kinh doanh dich vu kiém dinh xe ca giéi.
Cung vai d6, tap trung vao chat luong
nhan luc dang kiém véi yéu cau cao hon
hién nay dé phu hop vdi su phat trién
cla cong nghé 6 t6, nhu: tang thai gian
tham nién kinh nghiém dé dang kiém
vién dugc hoc lén bac cao tir 3 nam Ién
5 nam; dang kiém vién bac cao phai c6
kha nang doc hiéu tai liéu tiéng Anh
chuyén nganh va phai dugc dao tao dai
hoc chinh quy, chuyén nganh’, dai dién
don vi trén dé xuat.

DéE xuat giai phap, dai dién Trung
tam Dang kiém xe co giGi 50-07V cho
rang can stfa d6i Nghi dinh 139/2018/
ND-CP theo hudéng quy dinh khoang
cach nhat dinh gitta hai trung tam
dang kiém hodc giao trach nhiém
cho tung dia phuong trén co s& can
cttinh hinh phat trién kinh té - xa hoi,
s6 lugng va su gia tang cac phuong
tién trén dia ban dé quyét dinh cha
truong dau tu trung tam dang kiém
theo tung giai doan.“Can c6 quy dinh
gan trach nhiém cla chd dau tu, ca
nhan, doanh nghiép thanh lap trung
tdm dang kiém vdi hoat dong dang
kiém”, don vi nay dé xuét.

Theo chuyén gia giao thong Than
Van Thanh, xa héi hoa dau tu dang
kiém la chd truong tét, huy dong dugc
nguon luc dau tu song da boc 16 nhiéu
han ché, bat cap la “cung vugt cau” va
co quan quan ly khdng gidm sat, quan
ly hiéu qua sau khi cap phép dau tu. Do
do, can xem xét, diéu chinh lai quy dinh
vé dau tu trung tam dang kiém.

“Trung tam dang kiém nhiéu hon
nhu cau thi khong tranh khoi tinh
trang tranh gianh khach hang, dan
dén nguy cg canh tranh bang cach
giam tiéu chuan ky thuat, b6 qua 16i
ky thuat. Do dé, sau su ¢ dang kiém,
tGi day can dinh hudng dé diéu chinh
cung - cau phu hgp, can xem xét quy
dinh lai, chat ché tiéu chuan thanh lap
trung tam dang kiém, tham chi loai bd
trung tam khong dap ung diéu kién.
Pay la linh vuc kinh doanh c6 diéu
kién, linh vuc gidm sat ky thuat an toan
nén can phai chét ché hon cac linh vuc
kinh doanh théng thudng. Khéng thé
chi vi cht truong khéng can thiép vao
hoat dong kinh doanh ma dé dai cho
thanh 1ap trung tam dang kiém’, 6ng
Thanh néu quan diém O
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NO LUC CHAN CHiNH CONG TAC DANG KIEM SAU SU 0

Nganh bang kiém dang phai déi mat véi “khing hoang” cd& vé co ché chinh sach, nhan su
va bi “dat gay” hé théng cung cdp dich vu dang kiém phuong tién do cdc trung tGm dding
kiém va nhan vién vi pham phap luat. Vay nganh bang kiém phal lam gi dé tu “ra bun”
du’ng day, khoi phuc lai hoat déng phuc vu tét hon ngu'dl dan va doanh nghlep Ia doi héi
clia luong tam va trach nhiém nghé nghiép ciing nhu yéu cau thuc tién dat ra..

g 9 1 g
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Bén trong nha xudng kiém dinh tai mét trung tam dang kiém & Ha Néi

425 HUYLOC- VO THANH

Tl thang 12/2022, sau khi xdy ra “Su cd déng kiém?,
lanh dao B GTVT ludn sat sao, k|p théi chi dao Cuc
bang kiém Viét Nam trién khai cac gidi phap dé duy tri
hoat déng ddng kiém va dinh huéng gidi phap lau dai.

KHAC PHUC UN TAC KIEM
DINH, 6N PINH HE THONG

Sau khi xdy ra nhing vi pham
nghiém trong dan dén viéc can bd
clia mot s6 trung tdm dang kiém va
Cuc Dang kiém Viét Nam bi cg quan
chiic nang khai t6, bat giam phuc vu
cobng tac diéu tra (tU thang 12/2022),
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hoat dong dang kiém xe cg gidi tai
mot s6 dia phuong, nhat la TP. HO Chi
Minh va Ha Néi bi xdo tron.

Thai diém trén, TP. H6 Chi Minh cé
10/19 trung tam, Ha NGi c6 10/30 trung
tam dang kiém (chua ké 1 trung tam
bi ding do khéng dap ung quy dinh
vé phong chay, chita chéy) diing hoat

dong, lai thém rai vao thdi gian cao
diém trugc va sau Tét Nguyén dan nén
xay ra tinh trang don G, Un tac phuong
tién tai cac trung tam dang kiém. Viéc
nhiéu trung tdm dang kiém lién tiép bi
kham xét dé diéu tra sai pham khién
tam ly cla can bd, dang kiém vién
hoang mang, khong dam lam, tham
chitu nghi viéc vi sg mac sai pham.

Lanh dao Cuc Pang kiém Viét
Nam cho biét, trudc tinh hinh trén,
Ban Céan sy, Bang Uy, lanh dao Bo
GTVT da tién hanh nhiéu budi lam
viéc véi Cuc Pang kiém Viét Nam,
chi dao ré rang, cu thé ddi nga dang
kiém 8n dinh tu tudng, nd luc vuot
qua kho khan dé tiép tuc duy tri hoat
déng kiém dinh, phuc vu nhu cau
ngudi dan, doanh nghiép.

Bén canh chi dao truc tiép, tai hoi
nghi dang kiém vao thang 01/2023,
B6 trudng Bo GTVT Nguyén Van Thang
thdng than chia sé, cac khuyét diém
clia dang kiém da dugc nhin nhan ra,
luc lugng dang kiém nén viing tam
cong tac, khong nén dao dong “ngd
nghiéng”. B&i néu lam vi dan, vi nudc,
khong tham nhiing, tiéu cuc, khéng sai
pham thi khéng ai bi bat ba ca.

“Can bd hu hong thi phai xa ly,
con chung ta phai ti€p tuc lam tét
nhiém vu chinh tri ma Pang, Nha
nudc, Chinh pht giao cho. Chung ta
da nhin ra khuyét diém cda minh thi
phai tap trung lanh dao, tap trung
vao coéng viéc’, Bo trudng Nguyén
Van Thang nhan manh.

Nham giai quyét cac van dé“nong’,



BO GTVT kién nghiBo Cong an xem xét,
c6 y kién vai cong an cac dia phuong
ra soat, cho phép trung tam dang kiém
dang tam dung hoat déong dugc ma
cUia trd lai (néu khong anh hudng dén
cbng tac diéu tra) nham dap ung nhu
cau dang kiém trong dip cao diém.
Dong thai, Bd chi dao Cuc Dang kiém
Viét Nam c6 ké hoach, sdp xép nhan
luc, thiét bi may méc dam bao dap
Ung ngay khi cac trung tam dang kiém
dugc phép hoat dong tré lai.

M&i day, BO GTVT da c6 van ban
gui Bo6 Noi vu dé nghi cho phép Cuc
Pang kiém Viét Nam dugc ap dung
cd ché tuyén nhan luc theo co ché
hgp déng lao déng theo quy dinh tai
khoan 1 Diéu 9 Nghidinhs6111/2022
cla Chinh pht, cho dén khi tuyén
dung dud vién chuc (theo quy dinh
can t6i thiéu 60 ngay) dé gap rut bd
sung s6 lugng nhan luc bi thi€u hut
tai cac don vi dang kiém thudc Cuc.

Vé phia Cuc Dang kiém Viét Nam,
don vi cling @& nghi UBND TP. H6 Chi
Minh va Ha Néi, s& GTVT, cag quan lién
quan & cac dia phuong cho phép tai
st dung céc don vi dang kiém tam
thai bi diing hoat dong dé giai quyét
van dé ngudi dan phai di dang kiém &
ndi xa, xép hang cha dgi.

Ong Nguyén Vi Hai - Phé Cuc
trudng diéu hanh Cuc Dang kiém Viét
Nam cho biét, tir khi xay ra vu viéc
nghiém trong, Cuc tap trung vao hai
nhiém vu trong tam, trudc hét la duy
tri hoat dong trung tam dang kiém
dé dap ung nhu cau dang kiém cla
ngudi dan, doanh nghiép, tiép theo
la phdi hgp chat ché véi cac co quan
lién quan dé tim ra nguyén nhan “géc
ré’, x(r ly nghiém minh, phong ngtra
cac hanh vi vi pham, tiéu cuc trong
hoat dong dang kiém.

Dé dap ting nhu cau kiém dinh, giai
téa Un tic dang kiém trong giai doan
cao diém cudi va dau nam 2023 (dip
trudc va sau Tét Nguyén dan), Cuc Bang
kiém Viét Nam lién tuc t6 chuc hop truc
tuyén, ban hanh van ban hudng dan,
déng vién cac don vi dang kiém trién
khai céng viéc & muc d6 cao nhat nhu
lam thém gid, ngay nghi; hudng dan
giai quyét cac van dé phat sinh trong
qua trinh kiém dinh dé tranh gay buic
xuc cho chd phuong tién.

Sau nhiing chi dao “néng” ctia B

‘K‘K Cdc dia phtmﬁ vai

tro, trdch nhiém rdt I6n trong
vdn dé ddng kiém. Sdp téi, B6
GTVT sé phdn cdp, phdn quyén
cho cdc dia phuong, song hanh
la siét chdt thanh tra, kiém tra,
déng thoi tang cudng cdc gidi
phdp lién quan téi con ngudi,
ung dung céng nghé théng tin
vao quan ly. ) ‘
M )
Bo truéng B6 GTVT
Nguyén Van Thing

GTVT, Cuc Bang kiém Viét Nam da nd
luc khoi phuc tré lai hoat dong 6 trung
tam dang kiém tai TP. H6 Chi Minh va
Ha Néi truc thudc Cuc sau vai tuan bi
tam diing hoat dong. D& cac trung tam
nay tré& lai hoat dong, Cuc thuc hién
diéu dong lanh dao, dang kiém vién ti
céc trung tdm, bS sung may tinh, thiét
bi; danh gia hiéu chuin day chuyén
ki€ém dinh... t6i cac don vi bi tam ding.
C6 truong hop & dia phuong chi c6 1
trung tdm dang kiém nhung bi tam
dung (nhu tai Hoa Binh), Cuc Pang
kiém Viét Nam vUa diéu dong ngudi
clia don vi thudc Cuc, vira van dong
ngudi cla trung tdm dang kiém xa
hoi hda dé c6 di nhan luc khéi phuc
hoat dong dang kiém tai trung tam dé;
t6 chiic lam viéc ban dém, ngay nghi,
xuyén Tét, ing dung c6ng nghé dé
khach hang dat lich dang kiém...

“Mdc du phai dung hoat dong
31 trung tdm dang kiém trong thang
01/2023, nhung vdi s6 lugng phuong
tien dugc dang kiém tang manh
minh ching rang nhiing ngudi lam
coéng tac dang kiém da thé hién rat
tot trach nhiém, nd luc, quyét tam
clia minh’, éng Hai n6i thém va khang
dinh, diéu nay da tao hinh anh tich
cuc clia ngudi lam dang kiém, dugc
ngudi dan, doanh nghiép ghi nhan,
danh gid sau su viéc viia qua.

PINH HUONG GIAI PHAP
LAU DAI

Theo BO trudng Nguyén Van
Théng, qua vu viéc xay ra tai linh vuc
dang kiém vira qua néi lén 4 van dé I16n

TIEU DIEM GIAO THONG
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nhat: xay dung thé ché hay ban hanh
cac quy dinh lién quan dén dang kiém,
cuthé la Nghi dinh s6 139/2018/ND-CP
(quy dinh vé kinh doanh dich vu kiém
dinh xe co gidi); van dé con ngudi, co
s& vat chat va té chic thuc hién...

Binh hudng giai quyét nhiing van
dé bat cap mang tinh hé thoéng, Bo
trudng Bo GTVT Nguyén Van Thang da
chi dao Cuc Pang kiém Viét Nam, cac
don vi tham muu clia B6 GTVT t6ng
kiém tra, ra soét cong tac dang kiém &
tat cac linh vuc tir dudng thay, hang hai,
dudng sét... Cu thé, sé danh gia lai thuc
trang ctia Cuc Dang kiém Viét Nam, tap
trung nghién clu, dé xuat tach bach
chuic ndng quan ly nha nudc va té chic
hoat déng dang kiém theo huéng Cuc
Dang kiém Viét Nam chi lam cong téc
quan ly nha nudc vé dang kiém.

“Trong linh vuc dang kiém dudng
b6, ngay lap tic Cuc Dang kiém Viét
Nam trinh slfta d6i ngay Nghi dinh s6
139/2018/ND-CP trén cd s& nhiing ton
tai vlia qua cd quan diéu tra B6 cong
an chi ra. Qua trinh nghién ctiu stia déi
phai trao ddi lai vai cac dia phuong,
bd, nganh... dé diéu chinh chat ché,
phu hgp. Cung véi do, di doi véi phan
cap, phan quyén la thanh tra, kiém tra,
phan dinh ro trach nhiém clia s& GTVT
dia phuong trong kiém tra, x{r ly vi
pham’, Bo truang chi dao.

Dé cap van dé trén, 6ng Nguyén
Vi Hai cho biét, Cuc Dang kiém Viét
Nam da va dang ra soét lai cac quy dinh
phép ly lién quan dén linh vuc dang
kiém. Trong do, sé dé xudt mot sé noi
dung cén stia d6i nhu: lién quan cong
tdc danh giad thanh lap trung tam dang
kiém; cong tac kiém tra, danh gia hoat
doéng dinh ky don vi dang kiém; cong
tac kiém dinh xe cg gidi; ting cudng
vai trd thanh tra, kiém tra, xt phat clia
luc lugng thanh tra, CSGT trong hoat
dong kiém dinh; ting cudng phan cap
quan ly cho cac co quan dia phuong.

Bén canh d6, dé xuat mién kiém
dinh lan dau cho xe mdi; phuong an
cho phép cac co s& bao dudng sua
chira 6 t6 3S, 4S cla cdc nha san xuat 6
t6 chinh hang thuc hién cong tac kiém
dinh cho xe co gidi; trién khai céng tac
tuyén dung va dao tao nguén nhan
luc dang kiém vién; xay dung ché do,
chinh sach phu hgp hon véi dang kiém
vién va nhan vién don vi dang kiém Q
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E THO TUGNG CHINH rm’!
¢ PHAM MINH CHINH
Oluie Ming Ve Mot!

Budn Qug Mao 2

Thd tuéng Chinh phd Pham Minh Chinh chic Tét, ting qua cho céng nhdn dang lam viéc tai du an cao téc Tuyén Quang - Phd Tho

(ngay 25/01, tiec méng 4 Tét Quy M3o 2023)

Nganh GTUT day manh phong trao
thi dua san Xuat

25 BiCH KHUE
B '\ o

Ngay tif nhitng ngdy dau
ndm 2023, trén cac cong
trudng, du an nganh GTVT
da tdp ndp, séi dong véi y
tri quyét tam hoan thanh
nhiém vu ném cua héng van
can bd cong nhan, ky su,
ngudi lao dong hadng say thi
dua lao déng, san xuat.

CONG TRUONG SOI PONG
NGAY TU NHUNG NGAY PAU NAM

Ngay tir nhiing ngay dau nam
m&i 2023, Thu tudng Chinh pht Pham
Minh Chinh da truc tiép t6i cac cong
trinh giao théng trong diém quéc gia
tham hoi, déng vién can b6, ngudi
lao dong dang ngay dém thi céng
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tai cac du an cao t6éc Bac - Nam, Phu
Tho - Tuyén Quang... Pay la sy dong
vién, khich &, tao khi thé mai d6i véi
can bg, cdng chuc, vién chiic va nguagi
lao ddng toan nganh GTVT dé hoan
thanh muc tiéu cia Nganh vdi vai tro
“Bi trudc ma duong”.

Quan triét tinh than ay, ngay tu
nhiing ngay dau, thang dau cia ndm
2023, toan nganh GTVT da trién khai
cac phong trao thi dua séi néi tai cac
don vi, dac biét la khong thi thi dua
trén dai céng trudng cao toc Bac -
Nam va céc tuyén cao téc toan quéc
dé day nhanh tién dé du an, hoan
thanh nhiém vu dugc giao.

Trao d8i véi PV Tap chi GTVT, éng
Luong Van Long - Gidm déc Du én
thanh phan Mai Son - QL45 (Ban QLDA
Théang Long) chia sé, d€ bao dam hoan
thanh du an Mai Son - QL45 trudc ngay
30/4, Ban QLDA Thang Long yéu cau

cac nha thau duy tri tién d6 3 ca, 4 kip”
thi cong xuyén Tét, xuyén dém, dap
Ung tién do; néu cao tinh than phoi
hop, hé trg 1an nhau dé hoan thanh
du an dugc giao. “Hién trén toan du
an dang trién khai 90 mai thi céng tai
5 goi thau. Gia tri san lugng thuc hién
dén nay dat hon 6.080 ty dong, tuong
duong 83,6% gia tri xay lap theo hop
déng’, 6ng Long chia sé thém.

"Déi véi du an Bai Vot - Ham Nghi
va Ham Nghi -Ving Ang hién da hoan
thanh dugc trén 86% khoi lugng gidi
phong mat bang. Tinh Ha Tinh cam
két dén ngay 30/6/2023 sé ban giao
100% mat bang cho nha thau thi
céng. Theo yéu cau cta Chinh pha
va su chi dao clia BO GTVT, hai du an
nay phai hoan thanh trong nam 2025
va dua vao khai thac dau nam 2026.
Do dé, ngay tir dau nam, Ban QLDA
Thing Long va cac nha thau da day



nhanh thi cong trén coéng trudng,
khéng c6 ngay nghi, khong cé thoi
gian du xuan, dam bao tién d6 dé ra”,
6ng Vi Ngoc Duong - Pho Giam d6c
Ban QLDA Thang Long khang dinh.

Bén canh nhimng du an cao t6c
trong diém, linh vuc hang hai ciing
dang ddy manh cong cudc chuyén
déi s6 theo k& hoach chuyén déi s
ctia Chinh pht, B6 GTVT véi muc tiéu
uu tién la phuc vu tét hon niia cho
ngudi dan va doanh nghiép, nang
cao hiéu qua céng tac quan ly nha
nudc chuyén nganh hang hai.

Ong Nguyén Hoang - Ph6 Cuc
truédng Cuc Hang hai Viét Nam cho
rang, dé thuc hién thing lgi nhiém
vu dé ra trong nam 2023, ngay tu
ngay dau nam, can bg, cong chc,
vién chuic va ngudi lao dong Cuc
Hang hai Viét Nam da quan triét tinh
than lam viéc nghiém tac, bat tay
ngay vao céng viéc, khong dé tinh
trang “thdng Giéng la thang an chai”
trong thuc thi cong vu.

“Thai gian t6i, Cuc sé tiép tuc don
gian héa thu tuc hanh chinh, nang cao
chat lugng cung cap dich vu céng truc
tuyén muic d6 3, mdc 4 nhdam phuc vu
t6t hon ngusi dan va doanh nghiép.
bong thai, Cuc hoan thanh viéc xay
dung co s& dir liéu vé két cau ha tang
giao thong hang hai; két ndi, chia sé
dit liéu chuyén nganh hang hai; phéi
hop Vi cac doanh nghiép dé thuic ddy
chuyén déi sé trong hoat dong khai
thac cdng bién, két ndi chia sé thong
tin gita cac doanh nghiép cang bién
va co quan quan ly nha nudc tai cang
bién; phat trién déng bd cac hé théng
diéu phdi, giam sat hoat dong clia tau
thuyén nhu (Hé thong VTS, AlS..) phuc
vu cong tac an toan, an ninh hang hai,
tim ki€ém cttu nan hang hai, phong ngtia
6 nhiém moi trudng tir tau thuyén’, 6ng
Nguyén Hoang nhan manh.

PHONG TRAO THI DUA
GAN VOl THUC HIEN NHIEM VU
CHINH TRI

Nam 2023, nganh GTVT da phat
dong thi dua vai chi dé “Doan két
ky cuong, ban linh linh hoat, d8i mai
sang tao, kip thai hiéu qua”. Muc tiéu
cla phong trao nham tao khi thé thi
dua s6i ndi, phat huy truyén théng
“Pi trudc mé dudng’, chung stc déng

-

long cla toan thé can bo, cong chic,
vién chuc, ngudi lao dong nganh
GTVT cht dong, linh hoat, sang tao, né
luc khac phuc kho khan, thi dua thuc
hién thang lgi cac muc tiéu, nhiém vu
nam 2023 cula tung co quan, don vi va
toan nganh GTVT, nhat la cac du an
quan trong, trong diém qudc gia.

Dé phong trao thi dua dat hiéu qua
thiét thuc, B trudng B6 GTVT Nguyén
Van Thang nhan manh can nang cao vai
tro, trach nhiém clia ngudi ding dau
céac co quan, dan vi trong chi dao, diéu
hanh, thuc hién t6t cac chi tiéu, bién
phap, gidi phap thuc hién cac muc tiéu,
nhiém vy nam 2023; phat huy trach
nhiém néu guang trong té chuic thuc
hién phong trao thi dua gan vdi thuc
hién nhiém vu chinh tri. Trong thuc thi
cdng vy, bam sat chi dao cda Chinh
phd, Tht tudng Chinh phd, Ban Can su
dang B6 GTVT trong qua trinh chi dao
diéu hanh phai dam bao ky cuong, linh
hoat, sau sat, quyét liét, hiéu qua; ca thé
hda trach nhiém ca nhan tat ca cac chu
thé trong tiing viéc, tling khau, dac biét
la trach nhiém ngudi ding dau.

Chi trong khoang 3 thang phat
dong chién dich 120 ngay dém théng
xe 4 du an thanh phan cao t6c Bac -
Nam gom: Cam L6 - La Sonva 3 duén
thanh phan: Mai Son - QL45, Vinh Hao
- Phan Thiét, Phan Thiét - Dau Giay
da c6 su chuyén bién 16n vé tién do,
trong d6 co cao toc Cam L6 - La San

B6 trudng B GTVT Nguyén Van Thang di kiém

SU KIEN
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tra, dong vién can bg, ky su
va ngudi lao déng dang thi céng tai du n cao téc D4u Gidy - Phan Thiét
(qua dia phan hai tinh Binh Thuén va Déng Nai)

da chinh thic van hanh khai thac vao
ngay 31/12/2022. Ba du an con lai da
thong xe ky thuat ngay 31/12/2022
va sé chinh thic dua vao khai thac
vao ngay 30/4 t&i day.

Ong Pham Hoai Phuong - Chi
tich Cong doan GTVT Viét Nam cho
biét, bam sat ké hoach thi dua nam
2023 cla Bo GTVT, Cong doan GTVT
Viét Nam tiép tuc van dong doan vién,
ngudi lao dong hudng ung Chuong
trinh “1 triéu sang kién, nd luc vugt
kho, sdng tao”; ra suc thi dua phat huy
sang tao, sang kién, cai tién ky thuat,
d6i méi quy trinh lam viéc, ddy manh
nghién ctu, ing dung khoa hoc, cdng
nghé; thuc hanh tiét kiém, chong lang
phi, cai cach hanh chinh; déong hanh
cuing doanh nghiép vuot kho, thuc day
tdng nang suat lao déng va hiéu qua
codng tac, ddm bao viéc lam, thu nhap
cho ngudi lao déng, gop phan thuc
hién t6t cac nhiém vu dugc giao.

Song song vé&i d6, Cong doan
GTVT Viét Nam dé nghi cac cap céng
doan quan tam dén d6i tugng cong
nhan lao dong bi bénh hiém nghéo,
cong nhan cé hoan canh khé khan, bi
tai nan lao déng; chu trong phoi hop
gidi quyét tét nhiing vudng mac, kién
nghi cta doan vién, chi trd luong,
thuéng, cac khoan phuc Igi cho ngudi
lao dong; trién khai xay dung nha
“Mai am Cong doan’, thuc hién cac
hoat dong xa hoi, tu thién... 4
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BO TRUGNG BO GTVT NGUYEN VAN THANG:
“ Ve I\, -I\, VaN I\, ~
Gac moc tien do rat ro

2m I\, N\ AN AN Vo N AN I ',
phai quyet tam hoan thanh, khong li!

B6 trudng B GTVT Nguyén Van Thing kiém tra tién dé thi cong cao téc Bac - Nam

25 V0 THANH VO
| AW

BS trudng Bd GTVT Nguyén
Van Thang danh gia, céng
tac gidi ngan cua B6 GTVT
trong 2 thang dau nam rét
t6t nhung can phai quyét
liét cao do hon niia. Bo
trudng yéu cau, doi voi
cac du an duédng cao tdc,
truéc ngay 30/4 phdi hoan
thanh 3 du an, truéc ngay
30/6 phdi khéi cong hang
loat du @n va cudi ném
phdi hoan thanh 4 du an.
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DUY TRi TIEN PO GIAI NGAN
GAP NHIEU KHO KHAN

Theo cac ch dau tu, ban QLDA
dang ky, ké hoach giai ngan 2 thang
daunam 2023 khoang 10.318ty déng.
Theo théng ké ctia Vu K& hoach - Dau
tu (KHDT), dén hét thang 02/2023, Bd
GTVT giai ngan duoc 10.737 ty déng
(dfat 104% ké hoach giai ngan thang)
va dat 11,4% ké hoach nam (cao hon
cung ky nam ngoai).

Gia tri gidi ngan 2 thang dau nam
chd yéu tap trung tai cac dy an cao
téc Bac - Nam vai gia tri 8.816 ty dong
(chiém ty trong 82% gid tri da gidi ngan
clia ca B6 GTVT). Trong d6, cac du an

cao toc Bac - Nam giai doan 1 gidi ngan
1.174/17.889 ty déng, dat 6,6% ké
hoach nam; cacduan caotécBic-Nam
giai doan 2 gidi ngan 7.641/45.266 ty
déng, dat 16,9% ké& hoach nam. Cling
vGi d6, cac du én trong diém, cap bach,
giai ngan 60,4/2.259 ty dong, dat 2,7%
ké& hoach nam; cac du an vén ODA giai
ngan 223/7.783 ty déng, dat 2,9% ké
hoach nam; cac du an trong nudéc khac
gidi ngan 1.637/20.976 ty déng, dat
7,8% ké hoach nam.

Ong Bui Quang Thai - Vu trudng
Vu KHDT cho biét, gia tri giai ngan
chu yéu tap trung & cac chu dau tu,
ban QLDA truc thudéc Bo GTVT véi



10.716 ty dong, dat 12,4% ké& hoach
nam va chiém ty trong 99,8% gia tri
da giadi ngan cda B6 GTVT. “Cac chu
dau tu khac (cdc s& GTVT, VEC, céc
trudng...) gidi ngan rat cham, mdi chi
€6 3/23 chu dau tu 6 gia tri gidi ngan
(gid tri 20,8 ty dong, chi dat ty & 0,3%
ké& hoach nam)”, 6ng Thai cho hay.

Cing theo 6ng Thai, dé hoan
thanh ké hoach gidi ngan ca nam, cac
chti dau, ban QLDA can tap trung trién
khai hoan thién cac thi tuc dé tam Uing
hop déng toan bd cac goi thau thudc
du an cao t6c Bac - Nam giai doan
2, clng vdi d6 la ddy nhanh tién do
GPMB dé phuc vu thi cong, dac biét tai
cac vi tri dudng cong vu, dudng ti€p
cén, cac cdng trinh cau Ién, ham, cacvi
tri xt ly nén dat yéu, cac vi tri c6 khéi
lugng dao 6n can diéu phoi sang dap...

Ngoai ra, cac chti dau tu, ban QLDA
can ddy manh phéi hgp véi cac dia
phuong hoan thién cac tha tuc dé sém
cap mé vét liéu cho cac nha thau khai
thac phuc vu thi cdng. Trong thdi gian
ch& tha tuc cap mo chi dao cac nha thau
chti ddng mua vat liéu dé t6 chic thuc
hién, bao dam khong anh hudng téi tién
do trién khai cac du an; day nhanh tién
dod khéi cong cac du an dé b tri, gidi
ngan nguén von ké hoach nam 2023.

“S& GTVT cac dia phuong can
quan tam hon nla d6i véi nhiém vu
gidi ngan, phai coi day la nhiém vu
trong tam trong chi dao diéu hanh;
tdp trung ddy nhanh tién do giai
ngan trong thai gian téi dé€ bu phan
gia tri gidi ngan da bi cham trong thai
gian qua’, 6ng Thai cho hay.

3 NHOM DU AN GIAI NGAN
CHUA PAP UNG YEU CAU

Ong Lé Quyét Tién - Q. Cuc
truéng Cuc Quan ly dau tu xay dung
(QLDTXD) cho biét, dén dau thang
3/2023 c6 6 dy an giadi ngan chua dap
Uing yéu cau, chia lam 3 nhém. Nhom
thé nhat gém 1 du én thudc cao téc
Bac - Nam giai doan 1 la cao téc Dién
Chau - Bai Vot. Nhom thi 2 gom 4 du
an cao t6c Bac - Nam giai doan 2 la
doan Quang Ngai - Hoai Nhon, doan
Bung - Van Ninh, doan Chi Thanh -
Van Phong va doan Can Tho - Hau
Giang. Nhom tha 3 gom 1 dy an sur
dung vén dau tu cong la tuyén tranh
phia Béng TP. Bu6n Ma Thuot.

GIAO THONG PHAT TRIEN
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T6ng s6 k& hoach vén nam
2023 clia B& GTVT dudgc Thu
tuéng Chinh phti giaola 94.161
ty dong. Dén nay, B6 GTVT giao
chi tiét dot 1 cho cac du &n vai
téng s6 94.135/94.161 ty dong
(dat 99,97%). K& hoach vén
nam 2023 cha yéu tap trung
vao cac chu dau tu/ban QLDA
doBo GTVT quanly va & cac dy
an cao téc Bac - Nam giai doan
1 va giai doan 2.
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Theo 6ng Tién, cac chu dau tu,
ban QLDA can tap trung, chi dao
quyét liét, trién khai giai quyét dut
diém céc vudng méc vé thu tuc dé
phé duyét cha truong dau tu, diéu
chinh chu truong dau tu, phé duyét
du an dap ung tién do yéu cau.

Doi véi cac du an da phé duyét,
bé tri von can phai xay dung ké hoach
trién khai chi tiét, t6 chuc thuc hién
dam béo khéi cong 27 dy an trong
nam 2023. B3i vdi cao toc Bac - Nam
giai doan 1 can tap trung hoan thanh
dua vao st dung 7 du &n thanh phan
trong nam 2023.

Doi véi cao téc Bac - Nam giai
doan 2, cac chu dau tu, ban QLDA
can quyét liét chi dao cac nha thau
trién khai thi cdng phu hop véi tién
d6 dugc chap thuan, phéi hop véi
dia phuong, xac dinh cac vi tri can uu
tién GPMB tru6c dé t6 chuc thi cong
dudng cong vu ti€p can cong trusng,
cac hang muc dudng gang tién do
(xt ly dat yéu, cau, ham...).

Cac cht dau tu, ban QLDA can chu
dong phéi hop chat ché, quyét liét véi
cac dia phuaong, cac bg, nganh c6 lién
quan trong cong tac GPMB va di d&i ha
tang ky thuat, ddm bao ban giao toan
b6 mat bang con lai trong quy 11/2023
theo chi dao ctia Chinh pha; phéi hop
véi cac nha thau thi cong khan truong
lam viéc véi cac cdp chinh quyén cla
dia phuong dé hoan tat cac thi tuc
khai thac mé vat liéu xay dung thong
thudng, bai dé thai ddm bao du trir
lugng, chat lugng, dap Ung tién do thi
cbng clia du &n; kip thai téng hop cac
kho khan vudng mac, cac dé xuat kién
nghi trong qua trinh thuc hién.

KET QUA GIAI NGAN KHONG
DONG PEU

Danh gia vé két qua gidi ngan cla
BO GTVT trong 2 thang dau nam, Bo
trudng Nguyén Van Thing biéu duong
cac co quan, don vi da thé hién tét su
quyét liét trong trién khai nhiém vu
cbng tac, minh ching cho diéu nay
la két qua giai ngan 2 thang dau nam
dat 104% theo ké hoach 2 thang va dat
11,4% so vai ké hoach ca nam 2023.

“Tuy nhién, két qua gidi ngan
khéng dong déu. Mot s6 chu dau tu,
ban QLDA van c6 két qua gidi ngan
thap, khong dat yéu cau, dac biét la
khai cac du an do cac dia phuong lam
cht dau tu giai ngan rat cham’, ngudi
ding dau nganh GTVT néi va chi ra
rang, du da né luc khac phuc hiéu qua
rat nhiéu vudng mac trong trién khai
cac du an trong diém song thuc trang
hién nay van con tén tai nhiing khé
khan lién quan dén cong téc GPMB. Bd
trudng tai nhan manh: “Nhiém vu néam
2023 rat nang né. Pé dat dugc muc
tiéu dé ra, thu trudng cac co quan, don
vi phai quyét liét cao d6 hon niia”,

Cac chi dau tu, ban QLDA phai chud
trong thao g& khé khan, vudng mac
nham day nhanh tién dé GPMB, tai dinh
cu, di d&i ha tang ky thuat, nguén vat
liéu, dudng cong vu, bai d6 thai... trong
qué trinh trién khai cac du an, nhat la
cac du an trong diém, cac du an co ké
hoach hoan thanh trong nam 2023.

“Cac moc tién dd cua cac du éan
cao téc Bac - Nam phai hoan thanh
trong nam nay da rat r6. Nhém cac du
an phai hoan thanh trugc ngay 30/4,
nhém céc du an hoan thanh vao cudi
nam bat budc phai ding tién 4o,
khong dugc ui’, BO trudng Nguyén
Van Thang yéu cau.

Dé cap dén cac du an do dia
phuong lam cht dau tu, BO trudng
Nguyén Van Thang noi ré: “Dy &n
cla dia phuong cling nhu du an cla
BO GTVT dut khoat khong dugc dé
cham. B6 GTVT sé tang cudng phdi
hgp véi cac dia phuong dugc giao
lam co quan chu quan cac du éan
dudng bd cao téc dé gidi quyét cac
khé khan, vudng mac, hoan chinh
cac tha tuc vé dau tu xay dung, sém
khai cong cac du an trudc ngay
30/6/2023 theo chi dao ctda Chinh
phd, Thi tuéng Chinh phu” U
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Thuc hién chi dao cta
B6 Cong an, luc luong
CSGT Cong an TP. Ha
Noi da tang cudng cac
chét kiém tra, xd ly
nghiém “khéng c6 ving
c@m, khéng cé ngoai
1&” tai x& vi pham nong
dé co6n nham lap lai
trat tu ATGT, tao thanh
théi quen da udng rugu,
bia khong lai xe.

CHONG POI CUNG KHONG
THOAT

Pém 27/02, PV Tap chi GTVT ghi
nhan cung t6 cong tac Doéi CSGT
Pudng bd s6 1 (Phong CSGT Coéng
an TP. Ha Néi) do Thugng Uy Nguyén
Manh Tudn lam T6 trudng kiém tra
chuyén dé nong do con trén tuyén
dudng Tran Quang Khai hudng di
Tran Khanh Du thudc dia ban quan
Hoan Kiém (TP. Ha Noi). T6 céng tac
ti€n hanh ding xe & t6 Lexus BKS
30H-481.61 do ngudi dan 6ng di mot
minh diéu khién. Sau khi diing xe, t&
cong tac théng bao kiém tra chuyén
dé néng do cén, yéu cau lai xe kéo
kinh xuéng, ha hai vao phéu kiém
tra dinh tinh thi phat hién nguai nay
¢6 dau hiéu vi pham néng dé cén. T6
coéng tac huéng dan lai xe Lexus 30H-
481.61 tap xe vao & duong roi lay
6ng théi mai kiém tra ndbng do6 con va
hudng dan lai xe cach ngam 6ng théi.
Tuy nhién, 1ai xe nay c6 tinh khong
théi theo hudng dan ctia CSGT, nhiéu
lan van khéng cho ra két qua.

Sau d6, t6 cong tac thay 6ng théi
dang phéu nho, ti€p tuc husng dan,
yéu cau kiém tra. Chi trong tich tac,

16 1 DAY MANH UNG DUNG KHCN DAM BAO ATGT

Luc lvong CSGT Céng an TP, Ha Néi kiém tra chuyén dé néng dé con

{

déi véi nguoi diéu khién phuong tién luu théng trén dia ban

may “nd” két qua ndng dd con 0,252
mili gam/1 lit khi thé. Tai chét kiém
tra, 1ai xe Lexus 30H-481.61 cho biét
tén la Nguyén Hoang B (sinh nam
1983, tru tai phuong Lé Dai Hanh,
quan Hai Ba Trung, TP. Ha Noi) va
mai mat toan bo gidy td xe, trong dé
ca GPLX. Sau d¢, anh B. ndi c6 quen
biét “sép to” va xin goi dién thoai “ctu
vién”nhung bat thanh. Ngudi nay sau
do da ky vao bién ban vi pham va

chap hanh quyét dinh tam gilr 6 t6
theo quy dinh.

Thugng Uy Nguyén Manh Tuan
cho biét, vGi vi pham trén, tai x&
Nguyén Hoang B bi phat tién 17 triéu
déng, ngoai ra con bi tuéc GPLX 17
thang va bi tam gi(r xe Lexus 30H-
481.61 dén 7 ngay theo qui dinh.

Truéc d6, vao khoang 20h35
ngay 12/02, tai nut giao Lé Trong
Tan - Khu dé thi Park City (quan Ha



Pong, TP. Ha Noi), t8 cong tac dac
biét Y11/141 Céng an TP. Ha Noi do
Trung td Nguyén Buc Hudn - Pho
Doi trudng Doi CSGT Budng bd s6
12 (Phong CSGT Céng an TP. Ha No6i)
lam t6 trudng phat hién va yéu cau
dung 6 t6 con mang BKS 30H-484.xx
do tai x& Vi Buc N. (sinh ndm 1995,
trd tai huyén Ha Hoa, tinh Phu Tho)
diéu khién dé kiém tra. Tuy nhién, tai
x€ nay khéng chdp hanh viéc kiém
tra néng d6 cén ma con yéu cau té
cobng tac 141 cho kiém tra k& hoach
cong tac. Du dugc giai thich nhung
tai xé Vi Buc N. tiép tuc tray i, dong
thoi dung dién thoai quay video va
phat truc ti€p su viéc 1én mang xa hoi,
kéu goi nhiing ngudi khac dén chot
kiém tra dé gay stic ép. Tham chi,
ngudi nay con dung nhiing ngudi di
cung xe gébm 2 phu nir va 2 tré em
lam binh phong gay éap luc déi vai
luc lugng lam nhiém vu. Su viéc kéo
dai dén 23h30 cung ngay, tai xé Vi
Buc N. van khong chiu hop tac, khién
toan bo tuyén phé Un tac vi nhiéu
ngudi hiéu ky kéo dén. Trén mang xa
hoi clng xuat hién nhiéu 15i [& khiém
nha, kich déng chéng lai hoat dong
cla té cong tac 141.

Trudc su ching kién cla ngudi
dan quan Ha Déng, t6 cong tac da
kién quyét lap bién ban vi pham hanh
chinh vé hanh vi khong chdp hanh
kiém tra nbng dd con va khéng xuat
trinh GPLX cho luc lugng CSGT kiém
tra. Dé€n Oh ngay 13/02, luc lugng
chiic nang niém phong phuong tién
va cau kéo xe vé bai tam gir.

Trung ta Nguyén Duc Huan cho
biét tai x€ Vi Duc N. da dén don vi
chap hanh xt phat vi pham giao
thong, vai hanh vi khéng chap hanh
ki€ém tra do néng do cén va khéng co
GPLX. Téng muc phat tién lén dén 46
triéu déng.

HINH THANH THOI QUEN PA
UONG RUGU, BIA KHONG LAI XE

DPai Uty Nguyén Hoang Ninh -
Doi trudng Doi CSGT Budng bd s6
1 (Phong CSGT Céng an TP. Ha Noi)
cho hay, nhiing ngay gan day, mot ca
cobng tac, cac chién si CSGT kiém tra
hang nghin trudng hop diéu khién 6
t6 cling chi phat hién vai trudng hop,
tham chi c6 nhiing hom khong phat

/

‘j K Théng ké cta Cuc

CSGT, thai gian tor ddu ndm
2023 dén ddu thdng 02/2023,
luc luong CSGT toan quéc da
phdt hién, x(t ly hon 660.000
trudong hop vi pham trat tu
ATGT, phat tién 1.246 ti doéng.
Trong déd, phdt hién hon
117.000 ngudi diéu khién
phuong tién giao théng vi
pham vé néng doé con, phat
tién 543 ti déng nép vao Kho

bac Nha nuéc. 1)1‘

Pai tad Nguyén Quang Nhat
- Trudng Phong Huéng dan
tuyén truyén, diéu tra,

gidi quyét TNGT,

Cuc CSGT (B6 Cong an)

hién trudng hgp nao. “Trong mot ca
t6i ngay 27/02 tai dudng Tran Quang
Khai hudng diTran Khanh Du, t6 céng
tdc cGa don vi kiém tra gan 1.000
trudng hgp ngudsi diéu khién phuong
tién nhung chi phat hién 3 trudng
hop vi pham’, Bai iy Ninh néu vi du.

Pai Uy Nguyén Hoang Ninh
thong tin thém, thuc hién cao diém
vé kiém tra néng do con doi véi ngudi
diéu khién phuong tién, cac té céng
tac clia don vi két hgp xtr ly nghiém
cac trudng hop vi pham va tuyén
truyén cho cac tai xé “ma men’”.

Con theo Thiéu ta Tran Quang
Chinh - Phé Doi truang Doi CSGT
Pudng bé s6 6 (Phong CSGT Cong an
TP. Ha N6i), lanh dao don vi da quan
triét bat ky co quan, t8 chic hay ca
nhan nao can thiép dé gidi clu cac
truong hgp vi pham giao théng thi

AN TOAN GIAO THONG
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don vi sé gui gidy vé don vi, dong thai
ghi tén ngudi can thiép dé xt ly.

“C6 nhiing can bo, chién si hay
ca nhan van dung cac méi quan hé,
nghi rdng cé thé xin bd qua vi pham.
Tuy nhién, lanh dao don vi quan triét
rat r6, qua trinh x& ly vira mém mang,
vlia ciing rdn dé ran de ngudi vi pham,
gitp ho diéu chinh hanh vi khi tham
gia giao thong’, Thi€u ta Tran Quang
Chinh chia sé va nhan manh: “Bat ky
ai vi pham giao théng, la can bé chién
si, dac biét la dang vién thi viéc xt ly
con nghiém minh han, nang hon so
vGi ngudi dan. Bai, khi la ngudi truc
tiép x{ ly, ngudi co dia vi trong xa hoi
thi nhan thuc phai hon nguai dan. Véi
vi tri va nhan thic nhu vay ma van vi
pham thi sé bi xt phat nghiém, diéu
nay cting gép phan lan tdéa dén ngudi
dan, tao théi quen chap hanh nghiém
cac quy dinh khi tham gia giao théng’,
Clng theo Thi€u ta Chinh hién nay
trong qua trinh lam nhiém vy, cé khi
kiém tra 500 - 700 trudng hop ngudi
diéu khién 6 té thi may ra mdi phat
hién 1 trudng hgp vi pham.

“Cé chang vi pham roi vao nhiing
trudng hop & tuyén huyén, con véi
khu vuc ndi thanh thi gidm han, bai
khi bi phat nghiém ma moi hanh vi
can thiép déu khong co tac dung thi
ngudi tham gia giao théng da biét sg”,
Thiéu ta Chinh noi thém.

Theo Trung ta Tran Quang Vinh -
Doi trudng Doi Tuyén truyén, diéu tra
gidi quyét TNGT, Phong CSGT Ha Noi,
nam 2023, B6 Cong an xac dinh moét
trong nhiing trong tam dau tranh dé
kiém ché TNGT la x(rly nghiém vi pham
nong dé con. TP. Ha Néi cling xac dinh
“Thugng ton phap luat dé xay dung
van héa giao thong an toan” Do do,
badng cac bién phap quyét liét nghiém
cdm can bo, cong chiic, dang vién vi
pham va can thiép khi xtr ly nong dé
con va cac 16i vi pham giao thong. Diéu
nay cing thé hién quyét tam va cam
k&t manh mé ctia ca hé théng chinh tri
va su dong long cia nhan dan.

“Theo théng ké ciia Phong CSGT,
Coéng an TP. Ha Noi, tir dau nam 2023.
Dén nay, da xur ly 13.388 truong hgp
lai xe vi pham nong d6 cén, s6 tién
phat nép vao Kho bac Nha nudéc hon
79 ty déng, tudc GPLX 7.760 trudng
hgp”, Trung ta Vinh cho biét théem O

DAY MANH UNG DUNG KHCN DAM BA0 ATGT1 1/
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Béo tam an toan van tai mia I8 hi Xuan 2023
va nhimg van de dat ra

25 HOANG LONG
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Pé c6 mua van tdi 1é
hdi an toan, cac co
quan chic nang da

dua ra nhieu gidi phap,
tdng cudng céng

tac kiém tra, giam

sat nham ngdn ngiia
nhiing nguy co mét

an toan lién quan dén
phuong tién van tdi.

NHU CAU VAN TAI TANG
DOT BIEN

Da thanh thong 1&, sau Tét
Nguyén dan la mua Ié hoi, 16i cudn
hang triéu lugt ngudi trdy hoéi véi y
thiic hudng vé c6i nguén, tuéng nhé
t6 tién, cdu cho qudc thai dan an,
mua thuan gié hoa... Theo théng ké,
hién nay ca nudc c6 gan 8.000 I hoi,
trong d6 Ié hoi dan gian chiém hon

18

CSGT va TTGT kiém tra va phan ludng tai I€ hi Chira Huong

-

80%, 1& hdi lich st chiém hon 4%, 1&
hoi ton gido chiém hon 6%. Di kém
vGi d6 1a nhu cau di lai nén da tao ap
luc cho van tai va ATGT.

Ba Nguyén Thi Loan (trd tai
phudng Trung Hoa, quan Cau Gidy, TP.
Ha Noi) cho biét, sau mdy nam dich
bénh bi han ché di lai, nédm nay ching
t6i méi di dang huong, van canh chua
& Quang Ninh, Lao Cai, Ninh Binh,
Nghé An... Mét s6 diém dang huang
¢6 cu ly ngan chang téi di vé trong
ngay, cac diém xa nhu Nghé An, Lao
Cai chung t6i viia di dang huong két
hop véi nghi dudng cung gia dinh.

C6 mat tai Khu du lich Tam linh
Trang An - Bai Dinh nhiing ngay cudi
thang 2, ching t6i cdm nhan tinh
hinh an ninh trat tu khac hdn moi
nam, bai dé xe dugc dau tu khang
trang, sach sé, khéng cé canh chéo
kéo du khach. Dai dién Ban Quan
ly khu di tich cho biét, mua I& hoi
nam nay c6 nhiéu chuyén bién tu
khau t6 chuc dén khau don tiép,
moi thi dugc lam mét cach bai ban

dé du khach cdm nhan duogc vé dep
c@ia non nudc dat Co dé. Buagc biét,
nam nay S& GTVT va Cbéng an tinh
Ninh Binh da t6 chuc phan ludng
tU xa nham tranh UTGT, dac biét dia
phuang da chuén bi 5 phuong an té
chiic giao thong khi lugng phuong
tién va du khach dé vé cac khu du
lich tdm linh va nghi duéng. Ong Lé
Trong Thanh - Gidm d6c S& GTVT
tinh Ninh Binh cho biét, cho dén
thai diém nay, giao théng vao cac
khu du lich dugc dam bao, khong co
hién tuong un 4.

Theo théng ké cta Téng cuc Du
lich (B6 Van hoa, Thé thao va Du lich)
trong thang 2 cd nudc don 933.000
luot khach qudc té, tang 7,1% so vai
thang trudc. Tdng 2 thang dau nam
dat 1,8 triéu lugt khach quéc té€, gap
36,6 lan so vai cung ky nam 2022.
Trong thang 2, ca nudc c6 khoang
7 triéu luot khach néi dia, trong dé
4,6 triéu lugt khach ¢é luu tra. Téng
2 thang dau nam dat 20 triéu lugt
khéch. Du lich noi dia ti€p tuc la thi
trudng chinh, dugc danh gid tang
manh trong nam nay.

Chitinhriéngtaitinh Lao Caitrong
thang 2, lugng khach du lich tiép tuc
tang 21% so vai thang 01/2023.Téng
luong khach trong 2 thang dau nam
uéc dat trén 1,4 triéu lugt, bang 23%
so véi ké hoach nam, ting gap 4,5
lan so véi cing ky ndm 2022 (313.140
lugt). Téng thu ti khach du lich u6c
dat khoang 4.442 ty déng, tang gap
3,7 lan so véi cung ky nam 2022,

Ong Nguyén Thanh Tung - Téng
Giam déc Cong ty Interbusline cho
biét, tir sau Tét Nguyén dan, don vi
ludn trong tinh trang kin xe do nhu
cau di lai ctia du khach tang cao, dac
biét Ia dip cudi tuan. Hién nay, chiing
t6i c6 hon 40 dau xe, nhiing ngay cao
diém phai huy dong thém xe dé phuc
vu nhu cau cia ngudi dan. Tuyén cao
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diém ma chung t6i dang khai thac la
Ha Néi - Sa Pa (Lao Cai), Ha N6i - Déng
Van (Ha Giang), Ha No6i - Tam Tric
(Ha Nam) - Bdi Binh - Trang An - Tam
C6c (Ninh Binh), Ha Noi - Nghé An...
Chung téi dang tinh dén phuong an
mua thém xe dé dap Ung nhu cau di
lai cla ngui dan tang cao.

TANG CUONG GIAM SAT
ANTOAN

Theo théng ké ctia Uy ban ATGT
Quéc gia, trong 2 thang dau nam
(cao diém van tai mua I& hoi 2023),
cad nudc xay ra 1.629 vu TNGT, lam
chét 1.047 ngudi, bi thuang 1.070
ngudi. So vdi 2 thang dau nam 2022,
s6 vu giam 352 vu (-17,77%), giam
151 ngudi chét (-12,6%), giam 176
ngudi bi thuong (-14,13%). Trong dé,
dudng bo xay ra 1.610 vy, lam chét
1.036 ngudi, bi thuong 1.067 ngudi;
so véi cung ky ndam trudc giam 350
vu (-17,86%), giam 148 ngudi chét
(-12,5%), gidm 174 ngudi bi thuong
(-14,02%). Mac du chua xay ra TNGT
lién quan dén xe di 1& hoi, TNGT cé
gidm so véi cung ky song tinh hinh
trat tu ATGT con dién bién phc tap,
xay ra cac vu TNGT ddc biét nghiém

CSGT Lang Son phan luéng giao théng truéc dén Mau

trong lién quan dén xe chd khach
nhu & Quang Nam, Son La...

Pai td Nguyén Quang Nhat -
Truéng phong Huéng dan tuyén
truyén, diéu tra gidi quyét TNGT (Cuc
CSGT, B6 Cong an) cho biét, thuc hién
chi dao ctia Uy ban ATGT Quéc gia va
B6 Cong an, luc lugng CSGT trén toan
quéc da huy dong luc lugng, tang
cudng trang thiét bi, ky thuat vao
tuan tra kiém soat, trong dé tap trung
vao cac l6i la nguyén nhan dan dén
TNGT nhu: vi pham néng d6 con, qua
téc do, di sai lan dudng... Bén canh
d6, CSGT, cong an cac dia phuong tap
trung xd ly phuong tién kinh doanh
van tai, dac biét la van tai hanh khach,
xe hgp dong nham phat hién va ngan
ngUa TNGT.

Trao d6i vai Tap chi GTVT, 6ng
Nguyén Xuan Cuong - Cuc trudng
Cuc PBVN cho biét, dé ngan chan
nhing vu TNGT lién quan dén xe kinh
doanh van tai trong mua lé hoi, Cuc
DBVN da yéu cau cac s& GTVT bo tri
can bo theo déi, khai thac va st dung
d liéu tur thiét bi gidam sat hanh trinh
dé c6 van ban chan chinh kip thai ddi
V@i cac don vi kinh doanh van tai trén
dia ban dia phuong, dong thai yéu

cau dan vi kinh doanh van tai thuodc
dia phuong quan ly tién hanh chan
chinh, xt ly cdc hanh vi vi pham cla
lai xe; khong chd dén khi hé théng
téng hgp xong dit liéu clia thang mdéi
thuc hién trich xuat dé chan chinh
déi véi cac don vi kinh doanh van
tai trén dia ban. B&i vi, qua hé théng,
luc lugng chiic nang cé thé giam sat
hanh trinh tryc tuyén vé vi tri, t6c do,
hanh trinh clia phuong tién theo dia
gigi hanh chinh va bao cado (bdo céo
qua téc dé, vi pham thai gian lai xe,
khéng truyén di liéu...), tr d6 c6 thé
trich xuat theo ngay dé ngan chan,
canh bao kip thai nhiing lai xe vi
pham nham han ch€ TNGT.

Danh gia vé tinh hinh trat tu ATGT,
dac biét trong mua |& hoi, Pho Cha
tich Thuong truc Uy ban ATGT Quéc
gia, B6 trudng B6 GTVT Nguyén Van
Thang cho biét, tuy 3 tiéu chi déu
gidm nhung con xay ra cac vu TNGT
dac biét nghiém trong, thiét hai vé
ngudi va clia. Do d6, phai tiép tuc thuc
hién siét chat kiém tra, giam sat hoat
déng van tai tat ca cac linh vuc, dac
biét la tang cudng céng tac thanh tra,
ki€ém tra, x( ly nghiém sai pham trong
hoat dong van tai duong b6 O
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Nghién cu lua chon dang mat cat ngang

va cong nghé thi cong cho két cau

nhip ciu bé téng cat thép du Ung luc dién hinh
trén duong sat do thij ¢ Viét Nam

B PGS.TS. HOANG HA
Trudng Dai hoc Giao thdng van tai

B TS. HOANG V0"
Trudng Dai hoc Céng nghé Giao thdng van tai
Email: “vuhoang@utt.edu.vn

TOM TAT: Do c6 hiéu qua chuyén chd vuot troi, than
thién véi méi truong va kién trdc thdm my, van tai
duong s&t d6 thi (BSDT) da dugc phat trién va ap
dung réng rai tfrong cac thanh phé trén thé gidi va
Viét Nam. Bai bao gidi thiéu mot sé van dé ky thuat -
cdng nghé trong thiét k&, xay dung hé thdng cau can
(trén cao) bang bé téng cét thép du ung luc (BTCT
DUL) trong cac tuyén BSDT da va dang duoc ap
dung trén thé gidi va Viét Nam.

TU KHOA: Ky thuat, cong nghé xay dung, tuyén
duong sat dé thi, cdu bé téng cét thép du ung luc,
cau can.

ABSTRACT: Due fto its outstanding transport
efficiency, environmental friendliness and aesthetic
architecture, UMRT transport has been widely
developed and applied in cities around the world and
in Vietnam. The article introduces some technical-
technological issues in the design and construction of
viaduct system (overhead) with prestressed reinforced
concrete (pre-stressed reinforced concrete) in UMRT
lines that have been and are being applied on the
world and in Vietnam

KEYWORDS: Engineering,
technology, UMRT lines, prestressed reinforced
concrete bridge, viaduct.

construction

1.DAT VAN BE

Cac tuyén DSDT hop thanh tir cac doan dudng sat trén
cao, di trén mat dat va cac doan dudng ngam. Cac doan
tuyén DSDT di trén cao la hé théng cau can di doc theo cac
tuyén pho hodc cac tuyén dudng hanh lang ctia thanh phé.
Céng trinh cau trén cac tuyén DSDT nhin chung can dam
bdo cong nang st dung, muc dé an toan, tin cay, tinh én
dinh va thoi han khai thac nhu cac tuyén dudng sat thong
thudng va con phai cha y dén cac van dé my quan, su phu
hagp hai hoa véi canh quan khu vuc c6 tuyén DSPT di qua.
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Trudng hgp cac tuyén DSDT dugc xay dung sau khi cac
khu vuc thanh ph6 da xay dung hoan chinh thi cac tuyén
DSDT dugc xay dung l6ng vao hé théng giao thong d6 thi
da dugc xay dung trudc dé. Xay dung céac tuyén BSDT nhu
vay sé gap nhiéu kho khan do khéng gian dé thi chat hep,
dé anh hudng dén cac hé théng két cu ha tang dé thi san
c6 khac, méi trudng, cdnh quan, kién trdc va diéu kién giao
thong, di lai, sinh hoat dgi séng binh thudng clia ngudi
dan... nén can xem xét ky ludng nhiéu khia canh, van dé
lién quan khac nhau.

2. CAC YEU CAU KINH TE - KY THUAT POI V61 CONG
TRINH CAU TREN DSPT

2.1.Vé binh d6 va trac doc

Khac véi cau tao hinh hoc clia cac céng trinh cau doc
lap théng thudng, cac cong trinh cau trén cac tuyén DSDT
thudng la bdé phan cla nut giao théng hay nam trén doan
tuyén di cao clia tuyén DSDT tong thé. Vi vay, cac yéu té hinh
hoc lién quan dén két cdu céng trinh cau trén BDSDT phai tuan
theo tiéu chudn ky thuat chung dugc phé duyét ctia toan
tuyén hay doan tuyén. Do dac diém mat bang va hiéu qua
van doanh, cac tuyén BSDT thudng c6 binh d6 gém nhiéu
doan tuyén cong, vi vay, dé khai thac ém thuan can dam bao
cac yéu t6 vé ban kinh, siéu cao, doan chuyén tiép. Trac doc
can thiét ké cac yéu t6 dudng cong chuyén tiép ca 16i va lom
dé dam bao chat lugng khai thac. Trudng hap c6 cac cong
trinh di tich lich st, ton gido, van hda khong thé di d&i c6 thé
st dung céc cap ky thuat thap hon cho doan tuyén ngan dé
giam bét kho khan vé kinh phi giai phong mat bang, kinh phi
xdy dung va tién dé thi cdng, tuy nhién can diéu chinh téc do
thiét ké va b6 tri cac giai phap dam bao an toan.

Mat khéc, cac tuyén giao théng trén cao trong dé
thi con gén lién vai nhiéu nut giao cat, ré nhanh, chuyén
hudng... nén ngoai cac doan thang, doan cong bang con
¢6 cac doan cau cong khéng gian tai cac nhanh ré hay nut
tach nhap lan giao théng trén céc tuyén. Cac dang cau can
trén cac tuyén DSPT gom:

- Nhip hodc lién nhip cau thdng, c6 chiéu réng mat cau
khéng déi giéng nhu cac cau vugt séng, ho, vugt trong nut
giao cat théng thudng ngoai dé thi;
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- Nhip hoac lién nhip cau cong ban kinh I6n, chiéu réng
mat cat khéng d6i va khéng can bé tri siéu cao, yéu cau ky
thuat tuong tu nhu cac doan cau thang;

- Nhip hoac lién nhip cau cong c6 ban kinh nhé can
phai bé tri siéu cao (Hinh 2.1b).

- Nhip hodc lién nhip cau cé chiéu réng thay déi do can
thiét phai chuyén dan dén doan ré nhanh déi hudng hay
nhanh ré clia nut giao.

Hinh 2.1: a - Mt bang tuyén DSPT Nhén - Ga Ha Néi: b - Poan cong
& tuyén DSDT Bén Thanh - Suéi Tién (TP. H6 Chi Minh)
2.2.Vé bé tri téng thé mat cit ngang cau

Chiéu rong mat cat ngang cau thudng c6 dang dudng
ddi (hai chiéu di va vé trén cing mat cat ngang két cau nhip
hay dudng don tach biét két cdu nhip cho méi dudng di va
vé. Giai phap tach thanh hai chiéu riéng biét don gian hon,
thuan tién cho viéc chuyén ché, cau lap khi xay dung va
dam bao dé cling ngang cau. Véi nhiing cau rat rong, gbm
nhiéu tuyén DSDT phai cé phuong an cai thién théng sang,
thong gié cho khéng gian dudi cau.

2.3. Céac yéu cau vé kha ning chiu luc va giai phap
két cau

- Cac tham s6 ky thuat phai dam bao déap ting yéu cau
tinh todn luu lugng giao thong hién tai va tuong lai, pht hgp
véi quy hoach mang luéi giao thong d6 thj va vung lan can.

- Dam bdo yéu cau vé tinh toan thiét ké cong trinh:
dam bao cudng dé chiu luc, dé cing, dé bén, d6 tin cay,
an toan... clla cong trinh trong qua trinh xay dung va van
hanh khai thac céng trinh. K&t cau cau chiu luc va céac tién
ich khac (hé théng cédp dién, cap thong tin, géi cau, khe co
gian, 6ng thoat nudc...) con phai dugc tinh toan dé dam bao
chiu dugc cac tdc dong clia moi trudng nhu nhiét do, dd am
cta khoéng khi, an mon ctia héa chét va cac hién tuong bat
thudng trong thién nhién.

- Céc gidi phap két ciu can phu hgp vdi cau truc téng
thé& clia tuyén hay nut giao khac muc dé thuan tién viéc huy
ddng may moc, thiét bi, vat tu. K&t cau nhip va mé, tru cau
phai hgp ly, dong bo, phu hgp véi cac cong nghé xay dung
cau hién dai, thuan lgi trong qua trinh xay dung, cting nhu
tién lgi khi khai thac cong trinh;

- Phai chon dugc giai phap két cau cau t6i uu, co tinh

kha thi, sao cho qua trinh thi cédng xay lap khong tac dong
anh hudng dén cac cong trinh, tuyén giao thong hién hiu
lan can, thai gian thi cdng ngan nhat cé thé.

2.4. Yéu cau vé my quan, kién tric déi véi cac cau
trén cac tuyén DSDT

Cong trinh phai dugc lya chon vi tri theo quy hoach
téng thé clia khu vuc, phu hgp véi yéu cau kinh té, canh
quan, kién truc cta khu vuc, thuan tién cho viéc khai thac
céng trinh. Can phai chon lua hinh dang kiéu kién truc
bén ngoai clia cdng trinh ciu, xét dén su phat trién cda hé
théng giao thong, phu hop véi ki€u dang téng thé cla té
hgp céng trinh giao théng. Cac tuyén DSDT tén tai cing vai
cac tuyén phé, khu dan cu, khu vuc sinh hoat cong déng...
nén vé kién trdc can hai hoa, thong nhat gila cau tao két
cau nhip cau véi két cdu mé truy, kich thuéc két cau néi
chung phai gon va thanh thoat, tao théng thoang tam nhin
va cai thién khéng gian dudi cau. Cac cau trén cac tuyén
DSDT vugt qua cac nut giao cat I6n, 6 tam nhin truc quan
can thiét ké kién tric mang tinh biéu tugng cho khu vuc
xay dung cau.

2.5. Yéu cau vé bao vé méi truéng

Viéc danh gia cac tac ddong clia cong trinh cau 1én moi
trudng xung quanh phai dugc tién hanh trong tat ca cac giai
doan xay dung va khai thac cau, tir nhiing téac dong lén moi
trudng (6 nhiém khong khi, nhiém ban nguén nudc..) dén
nhing tac déng lén khu vuc dan cu (6 nhiém tiéng 6n, khoi,
bui..) nham bao dam viéc moi trudng khoi cac tac dong tiéu
cuc clia cOng trinh d6i véi moéi trudng xung quanh.

Hinh 2.2: Cu to két cu ciu BTCT trén DSDT & Haren Brussels
(Vuong quéc Bi)

Cac cau vugt thudng nam trong mét t6 hop giao théng,
do vay trén cau con bé tri mot so thiét bi ky thuat khac nhu
cot dén, 6ng nudc, 6ng hai... nén can phai thiét ké va b6 tri
hop ly cac thiét bi ky thuat nay nham dam bao nang luc luu
lugng xe thdng qua va an toan trén cau.

2.7.Yéu cau vé kinh té

Dam bao chi phi nho nhat khi xay dung cong trinh, lya
chon vat liéu va may mac, thiét bi va phuong phap thi céng
pht hogp, bé tri cdng trudng xdy dung va tién do xay dung
hgp ly; can tinh toan dén chi phi van hanh, bado dudng, sta
ch(ra tang cuong (chi phi vong doi).

3. NGHIEN CUU CAU TAO CAC DANG MAT CAT
NGANG CUA KET CAU NHIP CAU BTCT TREN DSDT

Do nhiing yéu cau riéng vé my quan, kién trac, thich
Uing vd&i khéng gian xay dung han ché va dac biét la cac yéu
cau vé giam thiéu tac dong moi trudng khi xay dung trong
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thanh phé nén cau tao mat cat ngang va cong nghé xay
dung cac cau BTCT trén cac tuyén DSDT c6 nhiing yéu cau
phan tich, lua chon day da va tich hgp nhiéu tinh uu viét
hon. Trén thuc té€, cdc dang mat cat ngang dugc dp dung
phd bién nhat trong két cdu ciu trén BSPT hién dai la mat
cat chir U c6 dudng xe chay dudi va mat cat hinh hop.

3.1. Dang mat cit ngang dang chii U cho cau BTCT
trén tuyén DSDT

3.1.1. Bdc diém cdu tao

Dang mat cat ch(t U dugc nghién ciu danh gia co nhiéu
uu diém va da ap dung thiét ké cho DSDT & nhiéu nudc trén
thé gidi nhu Han Quéc, An Do, Cac Tiéu vuong qudc Arap
théng nhat... C thé xem xét lua chon trong hai phuong an
két cdu, mbi phuong an can ct vao dam bé téng du iing luc
mat cat hinh ch{t U, bao gém céc tuyén DSDT (tuyén Metro)
déi hodc don. Ngoai uu diém rat ngdn thoi gian thi cong
déng nghia vai gidm chi phi xay dung dam dang mat cat
ch(r U con thuan lgi cho viéc lap dat cac gia dé thiét bi cap
thong tin, dién ciing nhu tich hop hé théng chéng 6n hiéu
qua. Trén Hinh 3.1 gidi thiéu dang mat cat ch U st dung
cho cau trén dudng sat don trén tuyén Badapur - Faridabad
(An D0). Loai ddm BTCT DUL mét cét chir U chay dusi lap
ghép cho phép tién dé thi cdng nhanh vi sau khi lap dat
vao vi tri c6 thé trién khai 1ap dat dudng ray ngay, khéng
phai ch& thi cdng ban mat cau nhu d6i véi dam chitl, ch U
c6 dudng ray chay trén.

Hinh 3.1: M3t c4t dang chit U chay dudi é DSPT Faridabad (/fn Do)

Dang mat cat nay dugc ap dung rong rai & nhiéu nudc
trén thé gidi cho cac cong trinh cau trén cac tuyén BSDT
cho c& dang dudng sat don va dudng sat doi, so do két cau
giadn don vai chiéu dai nhip 25 - 35 m. D& tang thém do du
tr an toan khi vach dam mat cat chir U dong vai trd nhu
mot thanh vach phong ho, trong cac nghién ctu gan day
da cau tao cac vach chir U xién vao phia tim dam (Hinh 3.1).

Top o M

b) Mt cle den &gag b2 U

) Mt cd ngang dlen dyeg blp 1 mplen

Hinh 3.2: Kh3 ndng ha thap cao dé dudng ray
va gidm chiéu cao kién truc khi ap dung ddm BTCT DUL
mat cit chir U trong x4y dung DSPT
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3.1.2. Uu, nhugc diém chinh cta dang mat cdt dang chir
U cho BSDT

*Uu diém:

- Thuan tién cho viéc lap dat thiét bi nhu cap dién,
duong cap dién, chiéu sang, hé théng théng tin tin hiéu...;

-Vach ding clia chir U vira c6 vai trd sudn dam chiu cat,
dam bao dé ciing chéng uén ctia dam, vira c6 tac dung nhu
mot tudng chéng 6n;

- V6i cdu tao mit cdt chir U, doan tau di chuyén trong
tuyén dudng dang mang ha, vach chit U dugc duc lién khoi
cdtac dung nhumot hang rao phong hé viing chac, an toan;

- Chiéu cao kién tric thap, ki€u dang my quan, phu hop
V@i viéc xay dung cong trinh trong d6 thi (Hinh 3.2);

- Phu hgp véi céc cong nghé xay dung hién dai nhu bé
téng duc san hay lap ghép phan doan, tién do6 thi céng nhanh;

- Gidm chi phi do st dung BTCT DUL duc san va thai
gian thi cong nhanh.

* Nhugc diém:

- Phan bé tong chiu kéo nhiéu do d6 can bé tri nhiéu
c6t thép DUL dé chdng nut;

- Chi thich hgp véi két cdu dam gian don vdi chiéu dai
nhip trung binh tur 20 - 35 m;

- Binh véch chit U chiu nén I6n can phan tich én dinh
téng thé va cuc bd day du.

3.2. Dang mét cat hinh hép cho cau BTCT trén
tuyén DSDT

Trong xdy dung céac tuyén DSDT hién dai c6 cac nuat
giao nhiéu tdng nén yéu cau vugt nhip co thé daitir60 - 100
m, thudng phai thi cdng trén da giao treo di dong hay thi
cdng hang nén dang mat cat hinh hop cé tinh phtu hop cao.
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Hinh 3.3: M3t cdt ngang hinh hép cdu dam BTCT DUL trén DSDT

Nhugc diém cla viéc vugt nhip dai sé dan dén viéc phai
st dung két cau cau BTCT DUL phtc tap hon va kho thoéa
man yéu cau kién truc thanh manh. Nhin chung, céc thiét
ké cho cau dam mat cat ngang hinh hép trén cac tuyén
DSHOT c6 mét s6 dac diém sau day:

-Dam bao kha ndng chiu luc theo mé-men uén, luc cat
va md-men xodn. Chiéu cao mat cat ¢ thé thay déi hoac
khéng déi;

-Vach (sudn) dam cé xu huéng cau tao nghiéng nham
giam kich thudc ngang ctia ban day hop, hai hoa véi cau
tao tru ki€u cot nham cai thién khong gian thong thoang
dudi cau;

- Thudng st dung két cau hdp kiéu c6 canh hang I6n
VGi viéc tang cudng bang c6t thép DUL theo phuang
ngang cau.

3.3. Tich hgp dang mét cit hinh hép va mét cit chit
U cho cau BTCT trén tuyén DSDT

Mot van dé can dac biét luu y vé mat tdng thé tuyén
DSHT ¢6 thé sit dung nhiéu dang két cdu khac nhau cho
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tung doan tuyén di trén cao, nén can c6 su phdi hop
chuyén ti€p hai hoa gilia cac doan tuyén dé dam bao yéu
té my quan, kién trac.

Trén Hinh 3.4 gidi thiéu giai phap tich hgp dang mat
cat chr U véi dang mat cat hinh hop st dung trong tuyén
DSOT Red Line & Dubai (Cac Ti€u vuong qudc Ardp théng
nhat -UAE).

Hinh 3.4: TlCh hop c4u tao mat cat ngang dang hép
va mat cat~ngang dang chir U (U-BOX) trong c3u ddm BTCT DUL
duc hdng & du dn x4y dung tuyén DSDT & Dubai (UAE)

Hinh 3.5: Chuyén tlep glua cac doan tuyen DSDT
strdung céc dang két cdu nhip cdu BTCT khdc nhau
& du 3n DSDT Bén Thanh - Sudi Tién (TP, H6 Chi Minh)

Véiy tudng tich hgp nay, ban mat cau clia dam mat cat
dang ch( U sé déng vai tro la ban ndp clia mat cat ngang
dam hop. Chiéu cao dam hop sé thay déi tir I6n nhat & cac
mat cat dinh tru gita, giam dan vé gilra nhip va mat cat
trén dinh tru bién cta doan cau dam hép, tai dé chiéu cao
két cau xap xi bang chiéu cao cla dam dang mat cat chr U.
Nh¢& giadi phap uu viét nay ma dam bao déng thai ca 2 muc
dich: hop ly vé mat chiu lyc va hai hoa vé kién truc. Giai
phép cdu tao hiéu qua tuang tu ciing da dugc ap dung &
Viét Nam trong cac du an xay dung cac tuyén DSBT Nhén -
Ga Ha Noi va du &n Bén Thanh - Sudi Tién (Hinh 3.5).

3.4. Mt cit ngang dang ban dac BTCT DUL

Kinh nghiém xay dung nhiéu tuyén DSDT hién dai da
cho thdy rdng, dang mat cat ngang cau ban dac, duc tai
ché sé cho phép nhiéu lua chon hon vé viéc bo tri cac yéu
t6 hinh hoc cta tuyén dudng chuyén tiép ém thuan ma ca
viéc bé tri c6t thép bén trong cling dé dang han. Két cau
dang ban dac st dung phl hgp cho tuyén DSDT tai vi tri
€6 b6 tri cac tuyén duding ray chuyén lan hay cac doan cau
cong trong nhanh ré lién thong véi cac doan tuyén khac
hodc trén dudng ré vao dé-po. Nhugc diém vén c6 clia két

cdu nhip cau ban ddc van la trong lugng ban than nang,
khi chiu hoat tai Iéch tam thudng chiu thém hiéu iing xoan.
Trong tinh toan, ngoai hoat tai can phai xét thém tinh tai
ban than, tinh tai két cau tang trén 55 kN/m va tinh tai lan
can. Can kiém tra noi luc udn, cdt, xodn, ing suat chéng
nut va do vong, dac trung vé dao déng.
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Hinh 3.6: Mat c3t ngang dang c4u ban BTCT DUL va dung cho doan
chuyen hudng tuyén trén tuyén DSOT Nhon - Ga Ha Noi

Do khéng c6 hé trg clia vach ding nhu dang mat cat
chit U nén can tang chiéu day ban. Mét sé dy an DSDT
thuong st dung ty 1é chiéu cao (h) so vai chiéu dai nhip
(L) trong khoang 1/22 dén 1/25. Trén Hinh 3.6 gidi thiéu
cau tao mat cat ngang clia két cdu ban dac st dung cho
doan tuyén chuyén lan vao dé-p6 cta tuyén DSDT, ban
dac dugc mé rdng co chiéu rong theo phuong ngang cau
cla két cdu nhip thay ddi, st dung dang tru cng dé giam
mo&-men xoan khi tai trong léch tam mat cat lic doan tau
chuyén lan.

3.5. Mt cit ngang dam dang chi' T

Dang mat cat chir T c6 uu diém bé tri vat liéu hop ly co
thé thay ddi chiéu rong cau linh hoat cho dudng déi trén
cac tuyén DSDT. Trén Hinh 3.7a gidi thiéu dang mat cat ch
T bang BTCT DUL cho BSDT tuyén déi xay dung & Tay Ban
Nha, theo phuong ngang cau phan giéi han téi thi€u bang
8,94 m, téng chiéu rong cau bang 14,10 m bao gém khé
giGi han BSDT, khéng gian lap dat thiét bi, lan can va lé di
bo kiém tra bdo duéng (2x1,45)m. Nhugc diém clia dang
mat cat chi T la chiém dung nhiéu khong gian phia dudi
cau nén thudng dung cho cac doan tuyén DSDT ngoai 6
hay cac tuyén hanh lang.

3.6. Mat cit ngang dam dang hinh hdp chay duéi

Dang mat cat nay ap dung cho trudng hop vugt nhip
trung binh va yéu cau chiéu cao dinh ray khong cao qua.
Nhugc diém la ciu tao phuc tap va trong lugng ban két cau
nang né, hién it st dung.

Hinh 3.7: a) - Mat cdt ngang cau can DSDT dang mat cit chiF T;
b) - Mat cat ngang cau can DSDT dang mit cdt hép di dudi:
¢) - M3t c3t ngang dam BTCT DUL dang Iéng mang

3.7. Mt cit ngang dang long mang

Dang két cau nay tiét kiém vat liéu va c6 dé cling chéng
uon t6t. Cau tao long méng con cé kha nang giam tac dong
cUa gi6 va giam tiéng 6n do c6 khong gian tréng phia dudi.
Nhugc diém clia dang mat cat Ibng mang la ciu tao van
khuon phc tap, chuyén ché cac khéi 13p ghép c6 thé gap
khé khan (Hinh 3.7c).
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3.8. Mt cit ngang hinh hép don

Dang két cau nhip nay cé thé st dung lam két cau tiéu
chuén cho céc cau can trén cac tuyén DSDT la dang két cau
nhip dam hop c6 dudng sat chay trén, nhip tiéu chuan cé
dang dam gian don chiéu dai tir 25 - 30 m, mat cat ngang cau
tao 2 hop doc lap, thi cdng duic sdn, cau 3p dat toan khdi, lién
két cac khoi dam tai vi tri dam ngang va ban mat cau.

wa 3

[
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1 LYk B b |

Mip dhom Al byl

Hinh 3.8: K&t cau cu can ddm BTCT DUL mét cat dang hép chay

trén st dung trén tuyén DSPT Cat Linh - Ha Déng (Ha N§i)

Uu diém cla dang mat cat nay la két cadu don gian,
nhugc diém la trong luong ban than 16n (dam 32 m nang
khoang 215 tan), chiéu cao dam I6n, kém théng thoang
va phai lap thém hé théng tudng chéng 6n bén trén. Mot
nhugc diém khac 1a kho khan xu ly kién trac khi vao cac
doan tuyén cong, thudng phai bam dudng cong theo hinh
gap khuc (Hinh 3.8).

4.CONG NGHE HIEN PAI AP DUNG CHO XAY DUNG
CAU CAN TREN CAC TUYEN PSDT

Do dac diém trién khai thi cong cac tuyén BSDT trong
khéng gian chat hep, chiu tac ddéng clia nhiéu diéu kién han
ché nhu gidm thiéu muc dé can trg giao thong, gidam thiéu
6 nhiém, tiéng 6n, tién do thi cdng nhanh, chat lugng phai
dugc ki€ém soat chat ché... Nhin chung, cac tuyén DSDT hién
dai déu st dung cac hé théng thiét bi, cdbng nghé thi cong
tién tién nham déap Ung cac yéu cau khat khe néu trén trén
cG sG& dam bao tuyét doi an toan. Tuy theo dia hinh va diéu
kién trién khai thi cong, diéu kién chuyén chd, cau lap... &
cac doan tuyén khac nhau sé giai quyét bai toan Iya chon
cdng nghé xay dung dong thai vai viéc lua chon cac gidi
phap thiét k& va ki€u loai két cau cau.

4.1.Céng nghé Iap ghép phan khéi

Coéng nghé phan khéi 1ap ghép dugc ap dung phu
hgp véi cac dang dam cd mat cat chit U va mat cat hinh
hép bang BTCT DUL cho dudng sat déi. Do dang mat cat
hinh ch(t U c6 kha nang chéng xoén khéng cao nén cong
nghé nay gan lién véi cac thiét bi da gido lap ghép di dong
chuyén dung.

2L,
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Hinh 4.1: Céng nghé phan khéi 13p ghép bing thiét bj cau chuyén
dung ap dung x3y dung DSTDT & Dubai (UAE)

Céng nghé nay cling da dugc Ung dung dé xay dung
tuyén BSDT Bén Thanh - Sui Tién. Dam c6 chiéu dai tir 25
- 35 m vai mat cat chir U va 30 - 45 m d6i vsi mat cat dang
hop, cac khéi duc san co chiéu dai méi khéi tor 3,0 - 4,0 m
rong 11,1 m, cao 2,03 m, nang khoang 42 tan. Cac khéi
dugc ghép néi bang cac bo cap DUL theo chiéu doc, cac
vau chiu cat trén bé mat va keo Epoxy tai bé mat ti€p néi
gilta cac khoi dét dam.

I S I h

Hinh 4.2: Céng nghé phan khéi I3p ghép
6 du én DSDT Bén Thanh - Suéi Tién
4.2. Céng nghé Iap ghép dam toan khai
Coéng nghé lap ghép dam toan khéi thich hop véi
diéu kién chuyén chd va cau ldp khéng qué kho khan vé
mat bang. Phuong &n thiét ké di cing v&i cong nghé nay
la phuong an chia mat cat ngang tuyén doi thanh 2 tuyén
don doc lap va lua chon chiéu dai nhip thich hop vé kich
thudc va trong lugng chuyén chd, ciu lap.

Hinh 4.3: Céng nghé I13p ghép d3m toan khéi & du an DSDT
Uu diém la két cau toan khdi cho méi lan dudng, c6 thé
b6 tri san mét s6 loai thiét bi nhu chéng tham, cac 6ng luén
cap, chitiét chg chia thiét bi dién... nén tién dé thi cong nhanh.

Nhugc diém cta cdng nghé nay la chi c6 thé cau tao
theo tuyén thang hay gap khic nén khéong phi hgp vaéi cac
doan tuyén cé ban kinh cong nhé va khong phu hgp véi
cac nhip ¢6 bé tri diém chuyén lan dudng sat.

4.3. Céng nghé duc (I3p) hang

Coéng nghé duc (Idp) hang phl hop véi xdy dung cac
tuyén BSDT & nai can vuot nhip I6n ma khong dugc phép



lam &nh huéng nhiéu dén khong gian phia dudi hay cac vi
tri vuot séng, vugt nut giao théng I6n. Dac diém la khéng
anh huéng khong gian dudi cau, thich hgp vai cac dang két
cau cau dam hop, cau khung-dam lién tuc nhiéu nhip, cac
loai cau cap ngoai c6 dam ciing bang BTCT nhu cau day
vang, Extradosed, vom-day... Céng nghé ngay ciing c6 thé
ap dung cho cac cau dam cong véi dé cong thich hop.

Hinh 4.4: Céng nghé duc hé’qg can bang dp dung cho cdu
Extradosed trén tuyén DSOT Nhén - Ga Ha Néi tai vi tri vuot duéng
Vanh dai Il (Ha N6i)

Hinh 4.5: Cong nghe Iap hang can bang strdung cho cu ddm BTCT
DUL mat cdt ngang kiéu tich hop mat c3t dang hinh hép va mat cat
dang chifa U trén DSOT & Dubai (UAE)

Viéc lua chon kiéu dang mat cit ngang can két hop
véi lua chon cdng nghé thi cong ching. Trén Hinh 4.5a gidi
thiéu phuang an lua chon dang mat cat chir U c6 dudng
ray chay dudi cho cac cau dudng déi trén tuyén DSDT. Do
6 kich thudc va trong lugng I6n nén can phai chia thanh
cac phan khéi dét dam dai tur 3,0 - 4,0 m va thi cong bang
céng nghé lap trén da gido di ddong chuyén dung. Phuong
an mat cat ngang dung cho dudng ray déi c6 uu diém tiét
kiém vat liéu do chi s&f dung 2 vach ding ch U & 2 bién,
tuy nhién do trong lugng cac khaéi Ién nén can co thiét bi
chuyén dung va cong nghé thi cong dac biét.
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Hinh 4.6: M3t c3t ngang d&m chit U: 3) - Cho tuyén duong ray dbi;
b) - Cho tuyén duong ray don

Phuong én st dung mat cat ngang chi U cho tuyén
DSBT don cau bo tri hai dam BTCT DUL mat cat hinh chir
U, trén méi dam bé tri mét dudng ray don mét danh cho
chiéu di, mot danh cho chiéu vé (Hinh 4.6b). Nhu vay, d6i véi
cac tuyén dudng sat va DSDT & cac doan thang tai trong sé
tac dung dung tim méi chiéu cau. Néu chon chiéu dai nhip
trung binh khoang 25 - 30 m thi trong lugng méi phién
dam ch(t U khodng 150 - 170 tan nén co thé ché tao va lao
l3p toan khéi, tién d6 thi cdng nhanh.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

- Do yéu cau can phai thda man dong thoi nhiéu chitiéu
kinh t€, ky thuat, ki€én trdc, méi trudng... nén viéc nghién
cty, lua chon dang két cdu va cong nghé thi cong cho cong
trinh cau trén cac tuyén BSDT la rat quan trong va can thiét.

- Nghién ctu thuc té xay dung DSDT & nhiéu nudc trén
thé gidi va cac du an xay dung cac tuyén DSPT Cat Linh - Ha
Do6ng, Nhén - Ga Ha Noi, BEn Thanh - Sudi Tién da chi ra cac
giai phap phu hgp la cadc dam gian don mat cat dang chir
U, mat cat dang hép va tich hgp gita 2 dang mat cat trén
(U-BOX) va dang ban dac bang BTCT DUL.

- Cong nghé thi cong lap ghép phan khoi, lap ghép
dam toan khai va dic hang la nhiing cong nghé hoan toan
phu hop va dat hiéu qua ky thuat, chat lugng, tién d6 cao.

- Kién nghi can hoan thién cac dang két cau va cong
nghé xay dung néu trén dé€ ap dung cho cac du an xay
dung BSDT trong tuong lai.
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Nghién ctru mot so chi tiéu cuong do
clia hon hop da thai tro bay gia cd xi mang
stt dung lam mong két cau do duong 06 16
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Trudng Dai hoc Giao théng tan tdi
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TOM TAT: D4 thai va tro bay 1a cac phu phdm cla
qud trinh khai thac da va san xudt cda nha may nhiét
dién d6t than, da va dang duoc st dung riéng &
trong nganh Xay dung. Su k&t hop cla hai loai vat liéu
nay sé cai thién duoc thanh phan hén hop, néu thém
xi mang sé ting cudng dé va coé thé st dung lam 16p
mong két cdu do dudng 6 1. Bai bdo trinh bay két
qud thi nghiém mét sé chi tieéu cudng dé cda hén
hop da thai tro bay gia c& xi mang va danh gid kha
nang st dung lam cac lop moéng dé gia cd xi mang
trong két cdu 4o dudng 6 16.

TU KHOA: Da thai, tro bay, c¢ét liéu, méng dudng,
moéng gia cd xi mang, mat duong.

ABSTRACT: Waste rock and fly ash are by-products
of quarry exploitation and coal-fired power plants
operation, which have been used in separate
applications in the construction industry. The
combination of these two materials will improve the
gradation of the mixture, and the addition of cement
into the mixture composition should bring about the
increment of the mixture strength, and therefore,
could be used in base layers of highway pavement
structure. The paper presents the experimental
investigation of the mechanical properties of the
cement ftreated waste rock-flyash mixture and
evaluates its ability fo be applied as cement treated
base in the highway pavement structure.

KEYWORDS: Waste rock, flyash, aggregate, base,
cement treated base, pavement.

1.DAT VAN DE

Qua trinh xay dung hé théng dudng bo dang dién
ra manh mé trén pham vi cd nudc nham ting budc hoan
thién mang lugi hé théng co s& ha tang dudng bo theo quy
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hoach. Nhu cdu st dung céc loai vat liéu xay dung rat 16n,
trong d6 bao gém cac loai c6t liéu st dung trong xay dung
cac |6p méng clia két cau do dudng. Viéc da dang hoa cac
nguén vat liéu dam bao cac yéu cau ky thuat, dap tng nhu
cau phuc vu thi cong la mét van dé thai su cap bach [1].

Da thai va tro bay la cadc phu pham clia qua trinh khai
thac da va san xuat ciia nha may nhiét dién dét than, da va
dang dugc st dung riéng biét trong nganh Xay dung. Hién
dang ton dong lugng I6n hai loai phu pham nay tai cac mé
khai thac d4 va bai thai cac nha may nhiét dién dét than.
Trén thé gidi, viéc st dung cac loai vat liéu phé thai trong
xay dung coéng trinh giao thong da dugc ap dung & nhiéu
nai [2, 3]. Viéc ddy manh tan dung da thai két hgp tro bay
gop phan thuc hién cac nhiém vu uu tién ctia B6 GTVT vé
viéc ddy manh tiéu thu tro bay trong xay dung cong trinh
giao thong [4, 51.

Cac nghién ctiu ban dau vé hon hgp da thai tro bay cho
thay su két hgp cla hai loai vat liéu nay sé cai thién dugc
cac dac tinh ca ly vé thanh phan hat, qua dé tang dugc do
chat va cac dac tinh co ly lam viéc ctia hén hgp vat liéu [6].
Khi két hgp vai xi mang sé lam tang cudng do hon hap.
Bai bao trinh bay két qua nghién ctu thi nghiém cac dac
trung cudng do6 ctia hén hop da thai-tro bay gia ¢6 xi mang
(CWRF) va danh gia kha nang s dung lam céc I16p mdng
trong két cdu do dudng 6 to.

2. CONG TAC CHUAN BI THi NGHIEM

2.1.Vatliéu

2.1.1. Cét liéu thé dd thai

Da thai ldy tir cdc mo déa dugce danh gia, sang loc so bo
loai bo lugng nho mét sé thanh phan tap chat hitu ca. Sau
khi gia cdbng nham giam bét cac ¢ hat qua ¢d va déi chiéu
Vi tiéu chudn hién hanh vé thanh phan cip phéi hat cla
c6t lieu sirdung trong cac I6p méng cla két cau do dudng
0 t6 [7-9], cap phéi thanh phan hat cla da thai sau khi gia
céng co thé thudc cap phdi thién nhién loai B/C, thé hién
trong Hinh 2.1.



Kich t sang (mm)

Hinh 2.1: Cap phéi thanh phan hat cta hén hop da théi trén tro bay
gia c6 xi mang (CWRF) [6]

2.1.2. Tro bay

Tro bay dugc st dung véi muc dich b sung thanh phan
hat min vao cap phéi hat ctia da thai, qua do tang do chit,
tang kha nang chiu luc cho 16p két cdu vat liéu, déng thoi
b6 trg kha nang lién két hat trong cap phdi c6t liéu. Tro bay
st dung trong thi nghiém la loai F, chua qua x{ ly nhung
dam bao cac yéu cau co ban st dung trong xay dung [10,
11]. Pay la dang tro bay it hoat tinh, dong vai trd bé sung
thanh phan hat min kiém soat tinh nut, lam kho dé giam dé
am cho phép trong dam nén ctia cap phdi hén hgp. Tro bay
dugc cung cdp tir Cong ty C6 phan Nhiét dién Nghi Son la
loai chua qua xt ly. Thanh phan héa hoc clia tro bay nhu
bang dudi do céng ty cung cap.

Bang 2.1. Thanh phan héa hoc tro bay
strdung trong thiét k& hén hop thi nghiém

Thanh phan | SiO, | ALLO, |Fe,0,| CaO | MgO |Na,0| K,0 | MKN

2

Ham luong, % | 58,38 | 25,12 | 7,01 | 0,84 | 0,70 | 0,30 | 3,28 | 5,29

V6i ham lugng SiO, + ALO, + Fe,0, = 90,51% (> 70%),
theo tiéu chudn ASTM C618 [12], tro bay st dung nghién
clu tu Nghi Son thudc dang tro bay loai F, loai khéng c6
tinh xi mang.

Cac dac tinh ky thuat cta tro bay Nghi Son dugc trinh
bay trong Bdng 2.2. Thanh phan hat dugc phan tich bang
may dém lazer trong Hinh 2.2.

Bang 2.2. Cdc dac tinh vt Iy cda tro bay
strdung trong thiét k& hén hop thi nghiém
Phuong phap thiur
TCVN 4030-2003
TCVN 340 -1986

Tinh chat
Khai lugng riéng g/cm? 2,2
Khai lugng thé tich x8p | kg/m? 960

Ponvi | Két qua

6 100

q (%)
Qua sang (%)

o3
0.010

g A g P
0.100 1.000 10.00 1000 3000

Duong kinh (pm)

Hinh 2.2: Thanh phan hat cda tro bay st dung thi nghiém [13]

Qua phan tich thanh phan hat bang may dém lazer, tro
bay st dung trong thi nghiém phan bé kich thudc hat trung
binh 45 mm, tap trung chti yéu & 20 mm va 70 mm.

2.1.3. Ximdng

Xi mang déng vai tro chat lién két, tang dé bén, tang kha
nang chiu luc tdc dung cda hdn hop. Viéc bé sung tro bay két
hgp véi xi mang gilp cho phan Uing pozzolanic xdy ra manh
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hon, lam tang hiéu qua clia viéc gia c6 bang chat lién két vo
co. Xi mang dugc st dung trong thi nghiém la xi méang Nghi
Son PCB40, cé cac déc trung vat ly nhu trong Bdng 2.3.

Bdng 2.3. Cic dic trung vt ly cda xi mdng Nghi Son

G R A er Gia | Gidihan | Phuong
Cac chi tiéu phan tich tri |tiéuchudn| phap thir
N A TCVN
Cudng do6 nén (MPa) 6016:2011

3 ngay tudi 18,9 >18
28 ngay tudi 40 >40

e . v TCVN
Thai gian ninh két 6017:2015
Thai gian bat dau (min.) 45 > 45
Thai gian két thac (min.) 210 <420
D6 min TCUN

o 4030:2003
Phan con lai trén sang 0.09 (%)| 1,2 10
Bé mat riéng Blaine (cm2/g) 4270 2800

N . TCVN

0,
Ham lugng SiO3 (%) 1.45 <35 141:2008
2.1.4. Nudc

Nudc dong vai tro tao méi trudng cho phan Ung thay
hoéa clia xi mang dién ra, dong thdi tao dé am phu hop cho
qua trinh dam nén dién ra hiéu qua. Nudc st dung trong cac
thi nghiém ché& bi mau la nudc sinh hoat thong thudng, dam
bao cac quy dinh déi véi nudc diing cho vira va bé tong [14].

2.2.Thiét ké thanh phan hén hop

Trén co'sd cacnguyén tac sttdung vat liéu va ca ché hinh
thanh cudng dé déi véi cac I6p mong két cau do dudng 6 td
[15, 16], thanh phan hén hop vét liéu thi nghiém bao gom:

- D4 thai: Déng vai tro cét liéu tho, tao khung cho cap
phoi hén hop vat liéu;

-Tro bay: Déng vai tro tang ham lugng hat min, tang d6
chat, d6 lién két, gidam dod co ngét cho hén hop; giup kiém
soat dd &m hén hap.

- Xi mang: Bong vai tro chat lién két vé co, két hgp véi
tro bay tang kha nang lién két gilra cac thanh phan hén
hap, cai thién tinh toan khéi va kha nang chiu tai trong.

Cact6 mau thi nghiém dugc thiét ké trén co s& ly thuyét
quy hoach thuc nghiém. Cac thanh phan tro bay va xi mang
trong hén hgp dugc tinh theo ty 1& theo trong lugng cap
phoi da thai nhu trong Bdang 2.4.

Badng 2.4. Thanh phan cap phéi da thai tro bay gia cé xi mang

i _ Ty 1é thanh phan (%)
T6 hop mau
Tro bay Xi mang

CWRF00-4 0 4
CWRF10-4 10 4
CWRF15-4 15 4
CWRF20-4 20 4
CWRF25-4 25 4
CWRF30-4 30 4
CWRF00-5 0 5
CWRF10-5 10 5
CWRF15-5 15 5
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. . Ty lé thanh phan (%)
To hop mau
Tro bay Xi méng

CWRF20-5 20 5
CWRF25-5 25 5
CWRF30-5 30 5
CWRF00-6 0 6
CWRF10-6 10 6
CWRF15-6 15 6
CWRF20-6 20 6
CWRF25-6 25 6
CWRF30-6 30 6

2.3. Cac chi tiéu yéu cau va phuong phap thi nghiém

Cac chitiéu cuong doé chiu nén va ép ché gidi hanla cac
thong s6 ky thuat yéu cau bat budc doi vai cac I6p cac loai
vat liéu da gia c6 xi mang s dung lam cac I6p méng trong
két cau ao dudng. Do vay, cac thi nghiém dugc tién hanh
nham phuc vu céng tac danh gia kha nang lam viéc cua
hén hagp vat liéu CWRF.

Cac thi nghiém dugc tién hanh trong diéu kién phong
thi nghiém, tuan tha cac diéu kién vé s6 luong, kich thudc,
hinh dang mau, ché dé bao dudng theo quy dinh hién
hanh nhu trong Bdng 3.5.

Bang 3.5. Cac chi tiéu va phuong phap thi nghiém

Chi tiéu M&u thi nahiém S6lugng | Tiéu chuan

thi nghiém ghie mau thi nghiém
Phan tich thanh Da thai tro bay .
ohan hat coxm 200kg | TCVN 8858:2011
Bam nen TruD152.4,H116.4 | 5x3x18 | 22TCN 333:06
tiéu chuan
Cusngdonén | TruD152.4,H1164 | 3x18 | TCVN 3118:1993
Cudng do épché | TruD152.4,H1164 | 3x18 | TCVN 8862:2011

Cact6 hgp mau dugc ché bi § d6 dm t6t nhat theo ting
t6 hop thanh phan ctia hén hgp vat liéu theo quy trinh hién
hanh vé dam nén dat da trong phong thi nghiém. Cac mau
thi nghiém cé dang hinh try, dudng kinh D=152,4 mm,
chiéu cao H = 116,4 mm, ché bi trén c6i proctor cai tién,
bao dudng trong 7 ngay, sau d6 ngam 7 ngay trong nudc
trudc khi ti€n hanh thi nghiém. Gia tri cudng d6 nén clia cac
mau dugc nhan vai hé s6 hiéu chinh 0,96 theo céc khuyén
nghi tai TCVN 8858:2011 [7].

3. KET QUA THi NGHIEM VA THAO LUAN

3.1. Cudng do chinén

Thi nghiém do cudng dé nén cac t6 mau CWRF dugc
thi nghiém theo phuong phdp xac dinh cudng dé nén
TCVN 3118:1993. Két qua thi nghiém cudng dé nén ctia hon
hop da thai-tro bay gia ¢6 xi mang thé hién trén biéu dé
Hinh 3.1 cho thay:

- D6i v6i nhdm mau c¢6 ty |é gia ¢6 4% xi mang, cac
nhém ty [é tro bay & 10%, 15%, 20% cé gia tri cudng do
chiu nén I6n hon 4,0 MPa, la gia tri cudng d6 nén cho
phép st dung lam I6p méng trén cho cac loai dudng cap
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cao (dudng cao téc, cap |, cap Il). Cdc nhom mau cé ty lé
tro bay 0%, 25% dao dong xap xi gia tri 4,0 MPa. Riéng
nhom mau cé ty |é tro bay 30% c6 chi sé 6 gia tri trung
binh 3,39 MPa, I6n hon gidi han 3,0 MPa la gia tri cho
phép st dung cho céac I6p méng trén cho dudng cap 3
trg xuéng.

- D6i v6i cac nhom mau gia c6 5% va 6% xi mang,
cudng doé nén déu tang dan tuong Ung vdi cac té mau cé
ty lé tro bay 0%, 10%, 15%, dat gia tri [6n nhat & ham lugng
tro bay 20%, sau d6 gidm dan & cac ty 1& 25% va 30%. Vé gid
tri, cudng dé nén trung binh cda tat cd cdc nhém mau thi
nghiém déu dat gia tri 16n hon 4,0 MPa.
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Hinh 3.1: Két qué thi nghiém cuong dé chiu nén CWRF
3.2, Cuong do ép ché
Cudng d6 ép ché hén hgp CWRF dugc thi nghiém theo
quy trinh thi nghiém xac dinh cudng do kéo khi ép ché cda
vat liéu hat lién két bang cac chat két dinh TCVN 8862:2011.
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Hinh 3.2: Két qua do cudng dé ép ché ctia cac mdu CWRF

Két qua thi nghiém cudng dé ép ché thé hién trén Hinh
3.2 cho thay:

- D6i v6i nhém mau CWRF gia ¢6 4% xi mang, cudng
do6 ép ché nhoé hon gia tri gidi han 0,35 MPa, la gidi han cho
phép dugc sir dung cho céc loai dudng cap Il hodc thap
hon, & tat ca cac ty lé tro bay, bao gébm ca mau déi chiing
(0% tro bay). Vé gia tri, cudng do ép ché clia céc nhém mau
tang dan tuang Ung véi cdc nhdom mau co ty 1é tro bay 0%,
10%, 15%, dat gid tri I6n nhat & ty 1é tro bay 20%, sau dé
giam xudng véi cdc nhom 25% va 30%.

- D6i vai nhém mau CWRF gia ¢6 5% xi mang, cudng
d6 ép ché tang dan vai cac nhdm mau co ty 1é tro bay la
0%, 10% va 15%, gidam nhe & ty 1& 20%, sau d6 giam xuéng
& cac ty & 25% va 30%. Gia tri cudng do ép ché & cdc nhéom
mau cé ty lé tro bay 10%, 15%, 20% I6n hon 0,45 MPa, la
gia tri cho phép strdung lam I16p moéng trén cho dudng cap
cao (cao téc, cap |, cap Il); cdc nhom mau ty 1é tro bay 0%,
25% c6 gia tri trung binh 16n han 0,35 MPa, ¢4 thé ap dung



lam I16p méng trén cho cap dudng thap han; nhém mau co
ty & tro bay 30% c6 gid tri trung binh nho hon 0,35 MPa chi
nén ap dung lam I6p mong duéi trong két cdu ao dudng.

- D6i v6i nhom mau gia c6 6% xi mang, tuong tu nhom
mau gia c6 5% xi mang, cudng d6 ép ché ctia cdc nhdm méau
0%, 10%, 15% tang dan, gidam nhe & 20% va tiép tuc giam
manh G cac ty lé tro bay 25%, 30%. V& gia tri, cdc nhom mau
c6 ty lé tro bay 0%, 10%, 15%, 20%, 25% déu I6n hon miuc
gidi han 0,45 MPa. Riéng nhom mau cé ty 1é tro bay 30% c6
gia tri cudng dé ép ché dat 0,43 MPa, dat yéu cau st dung
lam 16p mong trén cho dudng cap 1l trd xuéng hodc cac I6p
moéng duéi trong két cau do dudng.

Nhin chung, cudng dé ctia hdn hgp CWRF tang lén khi
ty 1é tro bay trong hon hgp & cac ty 1&é 10%, 15%, tang va
gidam nhe & ty 1& 20%, sau d6 giam manh di khi tiép tuc
tang ty lé tro bay Ién 25%, 30%. Diéu nay la do tro bay thuc
ra la vat liéu tro, do vay khi tang ham lugng trong hén hop
qua gidi han nhat dinh sé lam giam cudng d6 lién két cia
hén hop tro bay - xi mang, dan t6i giam cudng dé clia hon
hop vat liéu.

4, KET LUAN VA KIEN NGHI

Cac két qua thi nghiém cho thay hén hgp da thai tro
bay gia ¢ xi mdng c6 cac dac trung ca ly chiu nén va ép
ché t6t. Dac biét, cac hédn hgp co ty & xi mang gia ¢ 5%,
6% va cac ty lé tro bay 10%, 15%, 20% dam bao cac yéu cau
cho strdung lam I6p mdng trén cho dudng cap cao (dudng
cao toc, cap |, cap Il). Hon hgp da thai tron tro bay gia c6
xi mang c¢6 thé dap ung dugc cac yéu cau déi véi clia vat
liéu cap phéi da dam gia ¢ xi mang lam méng dudng, co
thé st dung trong thuc té€ dé dan thay thé cac nguodn c6t
liéu truyén théng dang dan khan hiém va cé gia thanh cao.

Dé& tling buéc dua vao Ung dung thuc té, can tiép tuc
tién hanh nghién ctiu khao sat cac dac tinh nang cao lam co
sG cho cac cong tac thiét ké, xay dung va bao tri két cau do
duong su dung loai vat liéu nay.
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TOM TAT: Lun vét han banh xe 13 mét trong nhing
pha hoai chinh clia mat duong bé téng nhua (BTN)
dudi tac dung cla nhiét do cao va tai trong. Mot
tfrong nhing nguyén nhan chinh dan dén xuit hién
han IUn vét banh xe trong Iop BTN dé 1a viéc lya chon
loai nhya clng nhu cac loai phu gia khang lun chua
phu hop véi diéu kién khai thac. Bai bao trinh bay két
qud nghién clu s dung ty I&€ nano graphene 0,05%,
0,1% va 0,15% lam phu gia cai thién kha nidng chéng
han 1un vét banh xe cho BTN.

TU KHOA: Nano graphen, bé t6ng nhua, phu gia, Ian
vét han banh xe.

ABSTRACT: Rutting is one of main distress for
asphalt concrete pavement under high temperature
and heavy load. The main reasons occur rutting in
the asphalt layer is the selection of binder as well as
anti-stripping additives is not suitable for exploitation
conditions. The paper presents the research results
of using nano graphene ratios of 0.05%, 0.1% and
0.15% as an additive to improve rut resistance for
asphalt concrete.

KEYWORDS: Nano graphen, asphalt concrete,
additive, rutting.

1.DAT VAN BE

LUn mat dudng BTN la méi lo 1ang vé ATGT, anh hudng
truc ti€p dén xe chay trén dudng. Két cau cac I6p méng
nén dudng yéu cé thé 1a mot nguyén nhan gay lun mat
dudng, tuy nhién phan I6n cta lin mat dudng la 1an & 16p
BTN gay ra bai bién dang déo khéng thé hoi phuc ctia 16p
BTN dudi tai trong xe ndng va nhiét dé cao. Hién tai, trong
xay dung dudng & Viét Nam, cé nhiéu loai phu gia cai tién
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nhua dé nang cao kha nang chéng han 1an cta BTN nhu
SBS, SBR, TPP... Tuy nhién, céac loai phu gia nay hién nay
phai nhap khdu tir nudc ngoai nén chi phi cao, dan dén
gid thanh xay dung tang. Do vay, viéc tim mot loai phu gia
€6 thé san xudt tai Viét Nam dé lam phu gia cho BTN nhdm
giam gia thanh xay dung la hét stc can thiét hién nay.

Cac nguyén liéu g6c thuc vat nhu cay dé bau, tam
vong, ba ca phé, vé trau, ba mia, cli rau dén... c6 thé dung
dé ché tao nano carbon. Pay la ngudn nguyén liéu cé rat
nhiéu trong sinh hoc nhiét déi Viét Nam, néu tan dung
dugc loai vat liéu nay khéng nhiing giai quyét van dé vé
kinh t& ma con giai quyét van dé vé moi trudng. C6 mot sy
hi€u biét tét va ky thuat cao trong ché tao BTN c6 st dung
phu gia nano carbon c6 thé cai tién vat liéu xay dung méi
t6t hon va bén hon so vai vat liéu thong thudng. Ky thuat
ché tao BTN ¢6 sir dung phu gia nano bao gom su két hop
clia cac hat cd kich thuéc nano vao BTN véi ty 1é va phuong
phap phu hop [1].

Graphen la khodng vat rat ciing cling nhu ban dan rat
tot, ¢6 cdu truc 1a tdm phdng day bang moét I6p nguyén t
cla cac nguyén ti carbon vdi lién két sp? tao thanh dan
tinh thé hinh t8 ong. Chiéu dai lién két carbon - carbon
trong graphen khoang 0,142 nm. Graphen la phan t& cau
tric cg ban clia mét s6 thu hinh bao gém than chi, éng
nano cacbon va fulleren. A.Geim va S.Novoselov da phat
hién ra chat nay nam 2004 va dugc trao giai Nobel Vat ly vi
phat hién nay nam 2010. Két qua nghién ctiu cho thdy viéc
strdung nano graphen lam phu gia cho nhua duang 60/70
vGi ham lugng thay déi theo khéi lugng nhua (0,05%, 0,1%
va 0,15%) sé lam tang dang ké cac chi tiéu clia nhua dudng
60/70 so v&i nhua dudng 60/70 khi khéng st dung phu
gia nano graphen. Két qua nghién ctiu nay lam tién dé cho
viéc st dung nano graphen lam phu gia c6 thé cai thién
dang ké kha nang khang han ltn vét banh xe khi xay dung
mat duong 6 t6 [1].

Trong nghién ctu nay, trén cg s& cac két qua thi



nghiém trong phong ctia BTN C12.5 st dung phu gia nano
graphen da danh gia dugc kha nang khang han ldn vét
banh xe cGia BTN trong maéi trudng 4m uét.

2. THIET KE CAP PHOI VA THi NGHIEM CAC CHi
TIEU COLY CHOBTN C12.5

Vat liéu va cac thi nghiém dugc thuc hién tai Phong Thi
nghiém trong diém Dudng bo IlI. Sau khi kiém tra vat liéu
dau vao cda cét liéu 16n, bot khodng, nhua dudng va nano
graphen théa man Tiéu chuan TCVN 8820-1:2011 [2], tién
hanh céng tac thiét ké cap phéi BTN theo phuong phap
Marshall. Thiét ké BTN c6 st dung nano graphen la qua
trinh thi nghiém dé lua chon ra ham lugng nhua va nano
graphen t6i uu nham théa man hai yéu té: tinh chat lién
quan dén dac tinh thé tich va tinh chat co hoc theo quy
dinh cta phuong phap thiét ké.

Pudng cong cap phdi dugc sit dung dé thiét ké hon
hop BTNC 12.5 trong nghién ctiu nay nhu Hinh 2.1.
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Hinh 2.1: Budng cong cap phéi hén hop sau khi phéi trén

Tién hanh thi nghiém véi cac ham lugng nhua khac
nhau: 4,0%, 4,5%, 5,0%, 5,5%, 6,0% dé tién hanh thi
nghiém cac chi tiéu ca ly, chi tiéu Marshall nham xac dinh
ham lugng nhua t6i uu ctia BTN C12.5 sirdung nhua 60/70.
Phan tich cac qua thi nghiém lua chon dugc ham lugng
nhua t6i uu ctia hén hop thiét ké la 5,0%.

Sau khi xac dinh dugc ham lugng nhua t6i uu, nhém
tac gia ti€n hanh tron thém nano graphen vao nhua dudng
vGi ham lugng tang dan: 0,05%, 0,1% va 0,15% so vdi khoi
luogng nhua, sau d6 tién hanh tao mau hén hop BTN C12.5
nhu Hinh 2.2.
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Hinh 2.2: Céng tac ché'tao va thi nghiém méu
BTN C12.5 nano graphen

Pé danh gia dac tinh co hoc ctia hén hop BTN c6 st
dung nano graphen vgi cac ham lugng khac nhau, tién
hanh thi nghiém cac chi tiéu co ban nhu doé réng du, d6 én
dinh Marsall [2] va d6 6n dinh con lai [3].

Két qua thi nghiém do6 én dinh mashall, d6 én dinh con
lai va cudng dé nén ép ché dugc théng ké nhu Bdng 2.1.

Bang 2.1. Két qua thi nghiém cac chi tiéu ky thudt BTN C12.5

€6 strdung nano graphen
Ham tr:-:lg . trIl:\g P Po B 2 Sn.di[\h
i || v | S50 || 29 [ i | | BEEED | s | eI
STT | nano cta Iu’qr}g nhatg| o9 Ia.,P ot | N9AMY |y rshall N‘|ars‘hall
x  |thétich du | day .2 | 60°Ctrong ngam & 60°C
giaphen mau (g/cm?) "?'.‘g (%) | nhua It 40 phut () trong 24
(%) dam thai %) (%) (KN) phuit (%)
chat réi
1 0 2393 | 2,385 | 2518 | 498 | 685 | 158 11,15 3,84 84,44
2 0,05 2393 | 2,386 | 2519 | 499 | 684 | 158 11,36 3,79 84,86
3 0,1 2,393 | 2,386 | 2,518 | 497 | 686 | 158 11,97 3,63 87,06
4 0,15 2,397 | 2386 | 2517 | 477 | 696 | 157 12,52 3,89 89,21
Yéu cau ky thuat - - - 4+6 | 65+75 | 215 =8 1,5+4 >80

Nhu vay, két qua thi nghiém cac chi tiéu ky thuat & trén
théa man cac chi tiéu ky thuat yéu cau ctia TCVN 13567-1-
2-3:2022 [4]. Tu két qua thi nghiém trong Bdng 2.1, nhom
tac gia dua ra cac nhan xét nhu sau:
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- K&t qua thi nghiém trén cho thay dé 6n dinh Marshall
cla BTN tang theo ham lugng nano graphen tron vao
nhua dudng. Cu thé, khithém (0,05 - 0,15)% nano graphen
thi dé én dinh tang Ién so vGi mau 0% nano graphen lan
luot la 1,88%, 7,35% va 12,29%. Diéu nay cho thdy nano
graphen cai thién dugc do én dinh Marshall cia BTN.

- Khi tang ham lugng nano graphen vao nhua dudng
tr0,05 - 0,15%, thi d6 6n dinh con lai tang Ién tir 0,49% dén
5,65%. V&i két qua nay cho thay, néu st dung loai BTN nay
trong méi trudng am uét thi tudi tho ctia két cau do dudng
sé cai thién dang ké.

- Nhu vay, s& dung nano graphen lam phu gia cho
BTN tidng kha nang khang nut dang ké, dac biét kha nang
khang nut trong méi trudng dm udt. Bén canh khé nang
khang nut, danh gia kha nang khang Iin trong BTN khi sur
dung loai phu gia nay trong méi trudng dm uét 1a hét suic
can thiét. D& tiét kiém chi phi, nhém tac gia chi tién hanh
thi nghiém Wheel Tracking trong phong véi hai ham lugng
nano graphen khac nhau tir 0% dén 0,15%.

3. THi NGHIEM WHEEL TRACKING TRONG PHONG

Thi nghiém han lan vét banh xe dugc tién hanh theo
Quyét dinh s6 1617/QD-BGTVT [5] trong méi trudng nudc
& nhiét d6 50°C. Tién hanh ché tao mau thi nghiém véi kich
thudc (320x260x50)mm cho cadc ham lugng nano graphen

cla 0%, 0,05%, 0,1% va 0,15%.
W r Il it
| fi
& — |

’

Hinh 3.1: Thi nghiém dé ldn vét banh xe

Hinh 3.1 thé hién thi nghiém trong phong vé dé lun
vét banh xe bang thiét bi HWTD (Hamburg Wheel Tracking
Device) [5]. K&t qua thi nghiém chiéu sau han lun vét banh
xe sau 15.000 lan tac dung tai trong dugc thé hién trong
Hinh 3.1. 3 15.000 chu ky tac dung cua tai trong, chiéu sau
han [in vét banh xe ctia mau thir co tir 0%, 0,05%, 0,1% va
0,15% nano graphen lan lugt la 7,75 mm, 6,99 mm, 6,92
mm va 6,30 mm (giam ti 10,87% dén 23,0% so vé&i mau thi
khong cé nano graphen).
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T két qua thi nghiém Hinh 3.2 cho thay, khi s&r dung
nano graphen tir 0,05 - 0,15% lam phu gia cho BTN khéng
nhiing tang déang ké dd én dinh con lai ma con gidm han
lun vét banh xe dang ké trong moi trudng dm udt. Do vay,
trong diéu kién khu vuc ngap nudc va nang néng nhu 6 TP.
H6 Chi Minh hién nay, néu sir dung loai phu gia nay dé ché
tao BTN lam 1&p mat cho két cdu do dudng mém sé la mot
giai phap hét stic hitu hiéu trong viéc gia cudng kha nang
khéang lun cling nhu giam pha hoai ctia két cau mat duong
dudi tdc dung clia tai trong xe chay va moi trudng am udét.

4. KET LUAN

Két qua nghién ctu cho thdy, viéc st dung nano
graphen lam phu gia cho BTN v&i ham lugng 0,05 - 0,15%
sé lam tang do 6n dinh Marshall, d6 6n dinh nudc... cling
nhu lam gidam dang k& han 1un vét banh xe cho BTN (giam
tr 10,87% dén 23,0% so v6i mau thi khéng c6 nano
graphen).

TU nhing két qua trén ching téi cho rang, vat liéu
nano graphen cé trién vong tng dung lam phu gia cho
BTN trong xay dung dudng 6 to.
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T6i vu hda vat liéu composite
stt dung k&t hop phuong phdp cau trdc tién hda hai chiéu

va tri tué bay dan

® TS. VO BA THANH"; PGS. TS. DO ANH TU; TS. TRAN NGOC HOA

Trudng Dai hoc Giao thdng van tai
Email: “thanhvb@utc.edu.vn

TOM TAT: Vat liéu composite 1a vat liéu bao gbm hai
hay nhiéu vat liéu thanh phan véi cac dac tinh co hoc
khac nhau. Trong d6, vat liéu thanh phan cé dic tinh
cao hon sé& cdi thién tinh chat cho vat liéu thanh phan
con lai, nhung vat liéu nay thuong co gia thanh cao hon.
Do d6, gidm thiéu duoc khéi luong vat liéu nay frong khi
Ung x co hoc t8ng thé cla vat liéu composite khéng
ddi 1a mét van dé cla thiét ké cau tric vat lieu. Thuat
toan 18i uu hda ciu truc tién hoa hai chidu (BESO) dé
gidm thiéu thé tich bang cach loai bd cac phan i ra
khoi cau truc trong khi thuat todn t6i uu hda bay dan
(PSO) dung dé gidm thiéu & mém cla cau fric bang
viéc cb gang thém cac phan ti vao cau trdc. Hai thuat
todn 1am viéc theo cip so le nhdm gidi quyét bai toan
hai muc tiéu dé tim su thda hiép gitta hai thuat toan,
dbng thoi rat ngdn qua trinh tinh toan.

TU KHOA: T&i uu hda cu truc hai chiéu, t6i uu héa
bay dan, vat liéu composite, Ung x{ vat liéu.

ABSTRACT: Composite materials usually composed
of two or more component materials with different
mechanical  properties.  Typically, component
materials with better mechanical properties will
enhance the remaining material, but they are costly.
Therefore, the minimization of these materials while
maintaining the overall mechanical behavior of
the composite material is the demand of material
design. The bi-directional evolutionary stfructural
optimization (BESO) method minimizes the volume
of the structure by deleting some elements from the
structure, while the particle swarm optimization (PSO)
algorithm minimizes the compliance of the structure
by adding the elements to the structure. These two
algorithms work in pairs which solve a two-objective
problem to find a good agreement between them
and reduce the computational time.

KEYWORDS: Bi-directional evolutionary structural
optimization, particle swarm optimization, composite
materials, material behaviors.

1.DAT VAN BE
Thuét toan PSO la mét ky thuat t6i uu héa ngau nhién
dua trén bay dan, dugc dé xuat bai [1, 2]. Thuat toan nay

m& phong hanh vi xa héi cdia déng vat nhu con trung, chim
va ca. Nhing bay dan nay thay d&i cach hop tac dé tim thuic
an va moi ca thé trong bay ti€p tuc thay déi cach tim ki€ém
theo kinh nghiém hoc héi ctia chinh né va cac thanh vién
khac. Thuat toan t6i uu héa dan kién [3] dua trén viéc quan
sat maot s6 dan kién, trong d6 méi ca thé di chuyén theo
nhiing ca thé khac t6t nhat dé cing nhau dén noi téi uu dé
sinh ton. Ti€p do, thuat toan dua trén viéc quan sat mot s6
dan chim ctia Reynolds [4] da chiing minh réng, cac ca thé
chim da t6 chuic viéc hoat dong gitta chiung mét cach théng
minh, méi cé thé di theo nhiing ca thé 1an can gan nhat clia
chdng, dé cudi cung hoi tu véi nhau dén nai tot nhat.

Phan tich vé tinh én dinh clia thuat toan PSO dugc thuc
hién bai [5], nhung phuong phédp nay coi cac hé s6 ngau
nhién la hang s6, do d6 né da don gian hoa thuat toan PSO.
MOt cach ti€p can khac trong d6 dé cao chat luong cua giai
phap vdi viéc xét téi trong s6 vé chuyén déng cla cac ca
thé t8i uu dugc trinh bay trong [6]. Dua trén cac nghién cdu
[6, 7], cac cau truc xét téi quan thé tién hoa da dugc phat
trién va dé xuat. Cac cau trac nay dugc xac dinh bang kha
nang thay déi viing 1an can clia cac cé thé trong qua trinh
tinh toan dua trén mot sé tiéu chi, chdng han nhu gia tri
pht hgp t6t nhat gita bay [6, 8], s6 lugng lién két gilia cac
ca thé [9, 10]. Gan day hon, mét s6 ky thuat tri tué nhan
tao da dugc thém vao PSO, chdng han nhu viéc hoc sau dé
nang cao kha nang thich ling cta bay dan déi véi cac bai
toan t6i uu hoda phic tap [11].

Tiép d6, mot phuang phap t6i uu hoa BESO dugc dua ra
bai [12], dé xac dinh su phan bé t8i uu hinh dang clia vat liéu
c6t va giam thé tich cda vat liéu nay sao cho Ung xit ca hoc
téng thé clia két cau khéng déi. Phuong phap BESO khéng
nhiing cho phép loai bd phan t& ma con thém phan tar dé
thiét ké t6i uu, dugc chiing minh rat hiéu qua va dang tin
cay trong viéc giai quyét cac bai toan thiét ké khac nhau [13].
Su phat trién ctia phuong phap BESO va céc tng dung khac
nhau clia né c6 thé dugc tim thady trong [14]. Do d6, bai béo
nay st dung BESO két hgp PSO dé t6i uu hda cau truc nham
cdi thién cac nhuogc diém clia tiing phuong phap riéng lé.

2.T6I UU HOA CAU TRUC BANG VIEC KET HOP BESO
VA PSO

2.1. Thuat toan téi uu héa bay dan (PSO)

Gia su, kich thudc dan la N, vector vi tri va van toc
ban dau ctia cac ca thé la X = (X, X, .., X)) vaV, = (v, V,,..,
v,), mdi ca thé tuong Ung véi mét ham muc tiéu f(x) va
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ca quan thé tuang Ung vdi tap cac gia tri ham muc tiéu
(f (x,), f (X)), ..., f (x)). Vi tri t6i uu clia ca thé trong dan la
P,.=(P,....P,.,) Vi tri t6i uu clia dan dugc biéu dién dusi
dang G, =(G,....G,..)

Sau dé, van téc va vi tri cap nhat ciia méi ca thé i sau khi
céc ca thé diéu chinh theo gia tri thich nghi tét nhat tai lan
lap t+1 nhu sau:

-X! )+L xr, x(G,’M —X,’)

M

+1 t
V' =eoxV, +¢ xrx(l’yb“/
XIH»I = ! +‘/I)‘+l

Trong d6: w - Trong s6 quan tinh; ¢, ¢, - Cac hé s6 gia
t6c, cho biét do tin cay cla ca thé trong vung lan can va
d6i véi ca thé tot nhat clia bay, tuong tng: r, r, - Cac bién
ngau nhién. Van téc va vi tri clia ca thé dugc han ché trong
V.o V,.d va [Xm", max] tuong Ung dé tinh toan su héi tu;
trongdoV__ lavan téctoidatrongmién; X vaX lavitri
cuc dai va cuc tiéu cla cac ca thé trong mién. Mbi vong lap
hoan thanh sau khi cac cac thé cap nhat vi tri va danh gia
gia tri cla ham muc tiéu. Gia tri t6t nhat trong vong lap t+1
cla cac thé j dugc xac dinh:

1+1 1+1
Pl+1 — X khlf(X )<f( Ib(s/)
ibest r+
lbesrkhlf( l)>;f‘( Ibesr)
2.2. Mé ta phuong phap t8i uu héa BESO

M6t cdu tric chdia n phan t j. Trong phuong phéap
BESO, van dé t6i uu hdéa dugc trinh bay nhu dudi day [141:

)

min CleTu
2

sao cho V"™ — Z V.p,=0 3)
j=1

P, = Py hayl

Trong do: C - Ma tran d6 mém, F = Ku - Vector tai trong
tac dung; u - Vector chuyén vi; K - Ma tran do cing, V.- Thé
tich cGa phan tdj va Ve - Thé tich yéu cau sau khi t6i UU p.-
Bi€n vi tri ctia phan tGj. Qua trinh phan tich va loai bo phan
tl dugc trinh bay cu thé trong [14].

Qua trinh loai bé phan tir dé t6i uu hda cau trac (tuc la
thay thé& bang mot vat liéu yéu han rat nhiéu so véi vat liéu
ban dau), cac phan tu bi loai bd néu théa man:

(4)

Trongdé:o vac, - Ung suat cGia phan tdj va iing suat
I6n nhat trong cau truc RR - Hé s6 loai bd phan tirtdc la ing
suat phan td tha j yéu hon RR 1an Uing suat I6n nhat trong
cdu truc sé bi loai bo hodc thay thé bang vat liéu rat yéu.
“Vat liéu rat yéu” nay cé6 mo-dun dan héi nhd hon 102 hoac
107 so vai vat liéu ban dau. Khi phép tinh dugc coi la hoi tu
la khi khong c6 phan ti nao can loai bo trong mién, lic dé
hé sé RR dugc cap nhat theo céng thic:

RR = RR + ERR (5)

Trong d06, ERR la ty lé loai bo phan t trong méi budc
phuang phap BESO thuc hién.

2.3. Téi uu héa cau truc bang viéc két hop BESO
va PSO

Thuat toan PSO dung dé héi tu khi ma ty Ié thé tich
cao hon V. Bai béo st dung ty s6 thé tich ban dau (V/
V)., = 0,8. Thuat toan nay xac dinh sy hoi tu tong thé

3

o)

Gl -G <10%trong 5 lan 1ap lién tiép. Sau do, BESO dugc
goi lai d€ loai bod cac phan ti thda man (4) véi ty 1& RRva
thay thé bang “vat liéu rat yéu”. Tiép do, PSO tiép tuc giam
thi€u ma tran d& mém nhu (3') cho dén khi qua trinh tinh
dugc coi la hoi tuy, ti€ép tuc BESO dugc goi lai. Ty 1é RR mbi
khi BESO dugc goi sé cap nhat thanh (5). Khi VIV,-V, < 0,1
thi qua trinh tinh két thac va ERR dugc dat thanh ERR/Z dé
thuat toan tinh chinh cdu tric dé dua ra ty 1& thé tich yéu
cau phu hop V| 4 1rong qua trinh mé phong PSO va BESO
lam viéc so le: PSO chinh stia cdu truc dé hudng thuat toén
téng thé dén hinh dang ciu tric cé thé chap nhan dugc va
BESO dugc goi lai vdi ty 1& RR & mébi budc lap dugc coi nhu
da hoéi tu. Qua trinh nay dugc thuc hién cho dén khi cac
tiéu chi hoi tu dugc dap tng, nghia la cho dén khi dat duoc
ty 1é thé tich V_. Thuét toan BESO-PSO t6ng quat dugc mé
ta nhu dudgi day:
Thuat toan:
Khéitao o, RR ERR.
Khéitao X'va V/
Tinh toan phan t& hiu han (PTHH). BESO loai bo RR,,
phan ti theo (4)
while iterpso_ iter do
Tinh gid tri w
Tinh toan PTHH cua tat ca cac cau trac
if G- - G <107 cho 5 lan Iap lién tiép then
Tinh RR = RR + ERR
Phép lap theo BESO:
Loai bd RR cac phan tir iing sudt nho
Cap nhatvitri X}, vivj
Tinh toan PTHH clia cac ca thé méi
Cap nhétvitritéi uu tong thé G, |
end if
Thuat toan PSO: Cap nhat cac X *va V * theo (1)
Cap nhat vi tri t6i uu téng thé G L Va cac cathé téi uu
cucho P,
if phép lap k=iter then
ifV, /V,2V,, then
iter  =iter  +1.
end if
end if
iter,,, = iter,, + 1
end while

3.CACViDU MO PHONG

3.1. Phan tich cac tham s6 anh huéng téi BESO-PSO

Phan nay phan tich lya chon cac tham sé t6i uu hoa,
mot dam cong-xon c6 kich thudc (80x50)mm va diéu kién
bién nhu Hinh 3.1. Dam chiu tai trong tap trung vdi gia tri
500 N. M6-dun dan hoi vat liéu ban dau va “vat liéu rat
yéu” la 10°MPa va 102 MPa, tuong ting; hé s6 Poisson cla
hai vatliéu 12 0,3. S6 phép lap t6i da cta thuat toan PSO la
iter = 50.Thé tich V,_bang 50% thé tich ban dau. Muc
dich la phan tich cac dudng cong héi tu thu dugc badi cac
tham s6 khac nhau dé chon nhiing tham sé t8t nhat cho
su hdi tu nhanh, gan nhat vdi t6i uu téng thé. Trong phan
tich anh huéng hé s6 [c,, ¢,] va w thi cdu tric dugc chia

thanh 32x20 phan t& vuéng.
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3.1.1. Phan tich cdc hé s6 gia toc ¢, va c,

Cac cap s6 dugc thir nghiém lan luot la [1, 41; 2, 31; [3,
2];14,11;5,0] va [2, 2]. Cac duong cong hoi tu dugc cho béi
6 cap tham s6 nay dugc dua ra trong Hinh 3.2. Tu Hinh 3.2, ta
thay rang cap hé s6 [c,, ¢, = [2, 2] c6 kha nang t6t nhat dé hoi
tu gan muc t6i uu téng thé cla ham muc tiéu dang xét. Do
dé, trong cac vi du ti€p theo, bai bao sé sirdung cap hé sé nay.
80
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Hinh 3.2: Budng cong héi tu véi cac cdp séc, vac,

3.1.2. Phén tich trong s6 qudn tinh w

Muc dich & day la chon gia tri t6t nhat cia w. Bai bao st
dung 4 gia tri ¢6 dinh: 0,3, 0,5, 0,7, 1,0 va 4 gia tri dugc diéu
chinh nhu sau:

- Gidm tir 1,0 xuéng 0,5 béi 0,5/50=0,01;

- Gidm tir 0,7 xuéng 0,1 béi 0,6/50=0,012;

- Gilr gia tri 1,0 trong 25 lan lap dau, sau d6 giam tu 1,0
xuéng 0,1 trong 25 lan ldp cudi bai 0,9/25=0,036;

- Gilr gia tri 0,7 trong 25 lan lap dau, sau d6 giam tu 0,7
xuéng 0,1 trong 25 lan ldp cudi bai 0,6/25=0,024.

Hinh 3.3 cho thdy rang, thuat toan tién gan dén muc t6i
uu téng thé ctia ham muc tiéu khi w=1,0. Nhung [15] chira
rang phai gidm w trudc khi két thic qua trinh tinh dé cac ca
thé khéng vuot qua téi uu téng thé ma phai hoi tu dan vé
né. Do do6, w én dinh 0,7 trong 25 1an 1ap dau va giam tu
0,7 xuéng 0,1 trong 25 lan 1ap cudi dugc st dung & cac vi
du tiép theo.

——
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Hinh 3.4: Dudng cong héi tu véi
céc s6 luong cd thé trong by
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Hinh 3.3: Duong cong héi tu

V6i cac gia tri o

3.1.3. Phdn tich s6 cd thé trong bdy

Phan nay, bai bao st dung [c, c,]=12,2] va w da phan
tich & trén. Muc dich & day la chon s6 lugng ca thé t6t nhat
trong bady dé cé thé gidm dugc thoi gian tinh toan ma
khéng anh huéng tdi su t6i uu téng thé clia ham muc tiéu.
Tam gia tri s6 lugng ca thé da dugc dua ra va so sanh: 5,
10, 15, 20, 25, 30, 35, 40. Cac dudng cong héi tu dugc cho
trong Hinh 3.4. Ta c6 thé thdy rang, bay cang chia nhiéu ca
thé thi bay cang gan véi mc t8i uu téng thé ctia ham muc
tiéu, nhung bay cang nhiéu cé thé thi viéc tinh toan cang
lau. Hinh 3.4 thé hién rdng bay c6 tir 25 dén 40 ca thé, két
quéa kha giéng nhau. Do d6, chiing téi chon 30 ca thé (tuc la
32x20 phan t vuéng) cho cac vi du tiép theo.

Trong tét ca cac vidy, ching téistrdung [X X 1=I[-1,
MNMvalv . Vv .J=[-0.1,0.1]. DaGi véi BESO, st dung ban kinh
tim kiém r__nhu [14]. Sau d6, so sanh két qua dat dugc vé
hinh dang t6i uu cdu trdc bang viéc chi sir dung BESO [14]
va BESO-PSO két hop.

Bang 3.1. Cac vi du t6i uu héa

Vidu Két cdu Dat tai D'i?é':gn RR,, | ERR,,
80
Vidu 1 3 oo Gilta c’e%nh Ngam“ 50 | 2%
3 phai canh trai
P .
) » G6i co
Vidu2 50 GluaAcanh dinhva géi| 5% 2%
trén RN
- 1 didong
e —
80
) T G6i co
Vidu3 ,,| Gitfa c,e.?nh dinhvagsi| 5% | 2%
dudi A
didong
Ip
BESO BESO-PSO

el

Hinh 3.5: So sanh hinh dang t6i uu héa c4u tric cda vi du 1
BESO BESO-PSO

/ N\

Hinh 3.6: So sanh hinh dang t6i uu héa c4u tric cda vi du 2

Cac Hinh 3.5 - 3.7 so sanh hinh dang t6i uu héa cdu trac
clia 3 vi du néu trén gilia viéc st dung BESO va BESO-PSO.
Trong cac Hinh 3.5 - 3.7, hinh bén trai c6 mau xanh 14 la cau
trdc con lai sau khi t6i uu hoa bang BESO, trong khi mau
d6 cda hinh bén phai la cau tric con lai sau khi t6i uu hda
bang BESO-PSO va mau xanh lam la “vat liéu rat yéu” dugc
thay thé.
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BESO BESO-PSO

Hinh 3.7: So sénh hinh dang téi uu héa c4u tric cda vidu 3

TU 3 vi du néu trén, ta thay rang két qua hinh anh t6i
uu gilfa phuong phap BESO va thuéat toan két hop BESO-
PSO la giéng nhau. Su khac nhau gilra hai phuang phap do
la: Phuong phap BESO sé loai bo dan cac cdu truc theo ty
I& ERR & méi qua trinh lap, tdc 1a méi lan loai bo dugc ERR
thé tich thi n6 c6 thé trdi qua nhiéu budc 1ap dé hoi tu va
chuyén ti€p sang qua trinh l3p ti€p theo. Diéu nay cé thé
lam mat nhiéu thai gian tinh todn cho qua trinh t6i uu héa;
trong khi thuat toan két hgp BESO-PSO thi PSO diéu khién
thuat toan tdi moét cau trac dat dugc c6 thé chdp nhan va
BESO daon gidn hoa nd dé c6 dugc ma tran dd mém nho
nhét c6 thé theo (3") vai ty Ié thé tich cudi cung dugc yéu
cau V. Su phéi hop so le giia hai thuat todn sé rat ngan
thai gian cta qua trinh tinh toan.

4, KET LUAN

Bai bdao mé ta chi tiét thuat toan két hop BESO-PSO. Hai
thuat toan BESO va PSO lam viéc theo cap so le dé c6 dugc
cdu tric ti uu lién quan dén ham muc tiéu la gidm thiéu do
mém clia cau tric hay t6i da hda do cling cla cau tric voi
mot loai tai trong tac dung va rang budc la ty 1é thé tich bi
loai bd sau khi t6i uu héa. So véi phuong phap BESO riéng
1& thi thuat todn két hgp nay cé thé sé giam dugc thdi gian
trong qua trinh mé phong.

TU viéc phan tich su anh hudng cla cac tham s6 va
cac két qua dat dugc cho thay BESO-PSO rat c6 tiém nang
trong viéc t8i uu hoda cau trdc, trong dé PSO gidm thiéu dé
mém cla cau tric bang viéc c6 gang gil lai vat liéu ban
dau, trong khi BESO sé giam thiéu thé tich bang viéc loai
bét vat liéu ban dau khoi cu tric. Hai thuat toan nay lam
viéc tuan ty, mdi thuat toan trong s6 ching sé giam thiéu
ham muc tiéu cta riéng ching. Do d6, BESO-PSO giai quyét
mot van dé hai muc tiéu va tim su théa hiép gitia hai thuat
toan riéng & dé dat dugc két qua phu hap.

Loi cam on: Nghién ctu nay dugc tai trg bdi Truong
Pai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 T2022-CT-005TD.
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Xdc dinh lyc cang day vang & giai doan thi cong
trong cau day vang ba nhip bang phuong phap
phan tich thuan va phan tich nguoc

B TS.VO DUY HUNG"; TS. PO VIET HAI; TS. NGUYEN VAN MY

Trudng Dai hoc Bdch khoa - Pai hoc Ba Néng
Email: “vdhung@dut.udn.vn

TOM TAT: Qua trinh tinh foan luc cing cho day vang
dé phuc vu cho qua trinh cing cép trong cac giai doan
thi céng la rat phuc tap va cdn dé chinh xac cao. Bai
bao 4p dung phan mém phan & hitu han dé thuc hién
cac budc md hinh hoéa va tinh toan luc cang cho day
vang. Nghién clu nay trinh bay phuong phap tinh toan
luc cang day vang cho cau 3 nhip bang phuong phap
hé s6 luc 4n (Unknown load factor) va luc bl thiéu cho
cac giai doan thi céng (Lack of fit force). Dau tién, luc
céng so bd ban dau sé duoc tinh todn bang bai toan
nguoc bang cach st dung finh ndng Unknown load
factor cda Midas Civil. Sau d6, phuong phap phan tich
thuan sé duoc thuc hién bang cach mé hinh hoéa cau
theo cac giai doan thi cdng cé xét dén cac tai trong lién
quan va anh hudng cla yéu 16 thoi gian dén vat liéu va
qua trinh thi céng cac dét. Luc cing cla day vang &
cac giai doan thi cong sé dugc tinh toan bang téng luc
cing & diéu chinh 1an 1va luc bu thiéu.

TU KHOA: Luc cing day vang, cau day ving, phan
tich nguoc, phan tich thuan, giai doan thi céng, hé sé
tai tfrong an, luc bu thiéu.

ABSTRACT: The process of calculating the tension
for the stay cables in the construction stages is very
complex and requires high accuracy. The artficle
applies finite element software to perform modeling
and calculation steps for stay cables. This study
presents a method fo calculate the cable-stayed
tension for a 3-span cable-stayed bridge by using
Unknlow load factor and compensated force for the
construction stages (Lack of fit force). First, the initial
pretension will be calculated using the backward
analysis using the Unknown load factor feature of
Midas Civil. After that, the forward analysis method
will be performed by modeling the bridge according
to the construction stages taking info account the
associated loads and the effect of the time factor
on the material. Then, the final cable tension force in
construction stage will be figured out.

KEYWORDS: Cables tension, cable-stayed bridge,
backward analysis, forward analysis, construction
stage, unknown load factor, lack of fit force.

1.DAT VAN DE

Ban chat clia viéc diéu chinh la tao trang thai bién dang
va ndi luc ngugc chiéu véi trang thai do tai trong gay ra, téng
céc tac dong do tai trong va diéu chinh sé dugc mot trang
thai t6t nhat goi la trang thai hoan chinh [1]. Muc tiéu cta
trang théi hoan chinh la cao d6 dam tai cac diém neo day
vang phu hgp vai trdc doc clia cau, hodc cling 6 la biéu dé
mo6-men udn trong dam chu ¢é Igi nhat duéi tac dung cua
tinh tai, hoat tai va cac anh hudng thi cap [1-2]. C6 nhiéu yéu
t6 anh hudng trong qua trinh diéu chinh ndi luc nhu phuong
phép thi céng, trong lugng ban than két ciu, luc cang va
doé ciing clia cac day vang, co ngét ti bién, nhiét do (nhiét
do thay déi déu, gradient nhiét dé). Cac tai trong trong qua
trinh thi cong nhu xe duc van khuodn, bé tong uét, gid, luc
cang cap du ung luc trong dam ch... [1-2]. C6 rat nhiéu bién
phép va cong nghé diéu chinh ndi luc khac nhau dé dat dugc
hoac biéu dé bién dang hoac biéu dé néi luc hgp ly [3-7]. Mbi
bién phép c6 dac diém va pham vi ap dung riéng. Tuy theo
ting so dé két cau, gidi phap thi cdng c6 thé cod cac bién
phap diéu chinh véi moét sé muc tiéu khac nhau nhu: diéu
chinh theo muc tiéu la d6 véng hodc diéu chinh theo muc
tiéu Ia mé-men trong dam. Ngoai ra, c6 nhiéu phuong phéap
xac dinh luc cang day vang & giai doan hoan thanh bang
phuong phap do dao dong cda day [8-9].

Nhin chung, c6 nhiéu nghién ctru ting dung Unknown
load factor dé xac dinh luc cang so bo, tuy nhién viéc ap
dung déng thai ca bai toan phan tich ngugc va bai toan
phan tich thuan vao bai toan tinh luc cang thi chua dugc
céng bd nhiéu. Thém vao do, viéc xét dén anh hudng cua
su phu thudc vao thoi gian cta vat liéu, tién d6 mé hinh héa
thi cdng cac dét dam trong bai toan thuan ciing chua nhiéu
nghién ctu thuc hién. Ngoai ra, hién nay, viéc tinh toan luc
cang day vang cho giai doan thi cdng luén la bai todn khé
va mat nhiéu thaoi gian va can dé chinh xac rat cao. Bai bao
trinh bay phuong phap xac dinh luc cdng cudi cling cla
day vang bang két hgp phuang phap phan tich ngugc va
phan tich thuan. Cu thé, ban dau, luc cang so bo dugc tinh
dua trén so d6 hoan thién cau. Sau do, qua trinh mé hinh
hda, cac giai doan thi cong cling sé dugc thuc hién. Qua
trinh mo hinh hoa thudn sé xem xét dén tat ca cac tai trong
trong qua trinh thi cong va ké ca yéu té thai gian. Quéa trinh
thi cong sé tinh dugc luc bu thi€u cho day vang. Ti d6, luc
cdng cudi cling sé dugc tinh ra bang téng clia luc cang &
bai todn ngugc va bai todn thuan.
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2. TINH TOAN LUC CANG DAY VANG BANG
PHUGONG PHAP BAI MO HINH NGUGC

2.1. Chon trang thai ban dau

Céng nghé thi cong duc hang dugc ap dung dé thi
céng két cau nhip déi xing tu tru thap sang hai bén. Hai
dét dau tién dugc duc trén hé gian gido va tién hanh duc
cac dét ti€p theo cho dén khi hoan thién cau. Chon s do
ban dau (trang thai ban dau) la hé két cau hoan thién & giai
doan khai thac.

2.2, Muc tiéu diéu chinh

Trong qua trinh thi cdng duc hang cau day vang cé mét
van dé xay ra va phai xt ly thuong xuyén la d6 véng clia
dam trudc khi ldp mét dét dam nao do. Giai quyét van dé
nay thudng rat phuc tap va ton kém. Tu cach dat van dé
trén, ngudi ta thuong chon muc tiéu diéu chinh la d6 véng
clia dam dé phu hap vdi trdc doc clia cau khi hoan thién.

2.3. Xac dinh luc cang trong day vang cudi cing cho
cac giai doan thi cong

Luc cang cudi cung trong day vang trong giai doan
thi cong (T,) sé dugc tinh bang Iyc cang giai doan ban
dau T, (st dung tinh ndng unknown load factor) va luc bu
thi€u AT (st dung tinh nang Lack of Fit Force).

T, =T+ AT (1)

2.3.1.Xdc dinh lyc cdng so' bé cia ddy vang (T) &trang thdi
ban dau bédng “Unknown load factor” béng phdn tich nguoc

Qua trinh tinh todn luc cang so bd ban dau bidng
Unkown load factor sé dugc thuc hién bang phan tich
ngugc, c6 nghia la véi trang thai hoan thién cau va diéu
kién rang budc vé dé vong tai cac nut dé tim ra luc cang
day vang tuang ung. Tuy nhién, luc cang nay chila luc cang
56 bd ban dau, sé thay déi trong qua trinh thi cdng nén viéc
xac dinh cac luc bu thi€u la hét stc can thiét. Luc cang Ti
dugc xac dinh tir cac hé s6 luc &n (Unknown load factor).

Tac dong clia luc cang kéo day vang trong qua trinh
diéu chinh noi luc dugc xac dinh trong s d6 clia hé & céac
thai diém thi cong tuong Uing. Trong tinh todn chap nhan
cac gia thiét cla bai toan tuyén tinh, bién dang nhé cla
co hoc két cdu, déng thaoi khi cang day nao ta xem nhu cat
day dé va thay bang cép luc Xi = 1 song song véi truc day.
Dé xac dinh luc cang kéo cac day vang can can clf vao muc
tiéu can dat clia qua trinh diéu chinh ndi luc. Muc tiéu la dé
vong clia cac nat bang 0. Phuong trinh chinh tac viét dudi
dang ma tran nhu sau:

YLK+ (Y, }+{Y, } =0 )

Trong dé:

- [Y] - Ma tran anh hudng do6 véng tai nat thir i do luc
cang day X=1 gay ra;

- {X} - Vector an luc trong cac day vang;

-{Y,,} - Vector d6 véng tai cac nat do tinh tai giai doan
1 céng tac dung trong cac budc thi cdng hang thi cong tur
tru thap dén thai di€ém hop long gay ra;

-{Y,,} - Vector d véng tai cac nat do tinh tai giai doan
2 gay ra ¢ so dé hoan thién.

Trong nghién ctu hién tai, phan mém MIDAS Civil dugc
st dung dé giai quyét bai toan tinh toan hé sé tai trong an
trong cau day vang vdi chiic nang Unknown Load Factors.
Phuong phap “unknow load factor” cho phép xac dinh luc
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cang ban dau trong day vang dua trén diéu kién rang budc
vé d6 vong cac nut.

2.3.2. Tinh todn luc céing bt thiéu (lack of fit force) cho ddy
vdng bdng phan tich thudn

Phan tich thuan c6 nghia la bai toan sé dugc mo hinh
theo qua trinh thi céng ctia cau day vang. Trong giai doan thi
cobng thi viéc bu thi€u luc cang cho day vang la yéu cau bat
budc bai vi 6 su'sai khac vé bién dang day vang do bién dang
két cau trong qua trinh thi cong so vai trang thai ban dau. Luc
can thém/ b6t dé goi la Luc bu thiéu (Lack of fit force).

Lack of fit force la mét phuong phap tinh toan diéu
chinh néi luc cac béd phan két cau, thuong duoc ap dung
cho phuong phdp md hinh héa va phan tich thuan. Do tac
dong cla cac loai tai trong khac nhau nhu trong ban than,
€o ngdt, tir bién.., nén vi tri cac diém neo day vang véi dam
qua trinh thi cong sé sai khac so vdi vi tri clia ching & giai
doan hoan thanh. D& c6 thé 13p dugc day vang va dua két
cau vé vi tri phtr hgp, néi luc trong vang can dugc diéu chinh.

Do

@~y
Hinh 2.1: Tinh toan Iluc bu thiéu bang Lack of fit force

Co sd tinh toan luc diéu chinh trong trudng hop nay
thé hién & Hinh 2.1. Theo d0, chiéu dai day vang & trang thai
thiét ké la L va khodng céch thuc té gilta hai diém neo & thai
diém thi cong 1a L, su chénh léch chiéu dai cap & hai trang
thai la AL. Luc diéu chinh chinh la lyc lam cho day véng
chiéu dai thay déi bang AL.

3. TiNH TOAN LUC CANG DAY VANG CHO CAU DAY
VANG BA NHIP BANG PHAN TiCH NGUQC KET HOP VOI
PHAN TiCH THUAN

Dé& hiéu ré6 hon qua trinh tinh toan va mé hinh héa, mot
cau day vang 3 nhip gia dinh véi so d6 cau 71,5 (m) + 2x181
(m) + 71,5 (m) (Hinh 3.1) sé dugc ap dung.

Hinh 3.1: B tri chung c4u

3.1. Tinh toan luc cang so bé bang phuong phap
phan tich nguoc (Backward analysis)

Qua trinh tinh toan bang bai toan phan tich ngugc
dugc thuc hién trén so dé hoan thién cau dé xac dinh luc
cang so bo cho day vang.

* Xdy dung mé hinh cdu & trang thdi hoan thién:

M6 hinh hoan thién cau day vang 3 nhip phuc vu cho
qua trinh phan tich ngugc dugc hoan thién bang phan
mém nhu Hinh 3.2.



Hinh 3.2: Mé hinh c3u & trang thai hoan hién

* Xdc dinh cdc tai trong ban than:

Cac tinh tai bao gém do trong lugng clia cac bé phan
két cau: DC1= 316 (kN/m), do I&p pht mat cau, lan can tay
vin: DC2,&DW= 56,8 (kN/m).

* Xdc dinh cdc dn luc: Cac an luc la luc cang trong day
vang can diéu chinh va ban dau sé dugc gan véi cac gia tri
bang 1 don vi luc (Hinh 3.3).

Static Load Cases X
Name  : [CDay1 ] )
G= i [Aliedcee V] Moy,
Ty ¢ |UssrDefied losd (USER) v Do |
Despson: ]
No [ Name | Type. Description ~
[tinh tai 1| User Defined Load (USER) | DC1
= tinhtai2 | User (USER) | DC2, DW.
D s er (USER)
ay er (USER)
ay er Def (USER)
ay SER)
ay SER)
ay SER)
ay SER)
1 ay SER)
1 ay er Define SER)
1 ay 10_| User Defined Load (USER)
[ ay 11| User Defined Load (USER) v
< >

Hinh 3.3: Khai bdo cac truong hop tdi trong

*Dinh nghia cdc tham sé chinh trong giao dién:

Véi muc tiéu diéu chinh la d6 véng tai cac nat dam (vi
tri lién két gitta day vang va dam chu. Muc tiéu diéu chinh
duoc thé hién & cac dang rang budc (Constraints). & day, do
véng clia so d6 cau & trang thai hoan thién sé dugc khéng
ché& chuyén vi cGa cac ndt ndm trong khoang: 1 - 50 mm
cho dén khi thoa man diéu kién hoi tu, nghia la d6 véng tai
cac nat gan bang 0. Ham diéu chinh & dang ham bac hai
dugc lay ti thu vién ctia phan mém.

7 Unknown Load Factor Detail x
Ttem Name:
losd Combs [THL S ~ |
Objectfncson type ey 1]
Quosr @same Oumabs ]
S of unkours
O Nagstive @8 OPostive v T2 |
[ Unknown LCase Factor ~
[m] i tai 1 1000
O o a2 1000
% ICDay Drown 00
% LCDay2 Unkown 100
% LCDay3 Unknown 100
I LCDay4 Dnknawn o] v
[ motaneos Equasons ietod
oAl | Unei Al = - =

Hinh 3.4: Dit liéu muc tiéu diéu chinh

* Phdn tich: Phan tich két cau & giai doan s6 bd nham
tinh toan diéu chinh luc cang day vang tur néi luc va bién
dang trong két cau do trong lugng ban than va luc don vi
trong cép vang.

* Tinh todn cdc luc cdng ddy vdng bdng tinh néng
Unknown Load Factor:

Sau khi xac dinh xong cac tham sé, dung Iénh Get
Unknown Load Factors dé€ yéu cau chuong trinh tinh toan
cac hé s6 cho tai trong an. Cac hé s6 tai trong an nay chinh
la luc cdng ban dau clia day vang & lan diéu chinh noi luc
dau tién. Luc cang cudi cling clia day vang nhu trinh bay &
trén |a duoc tinh sau khi cdng vao luc bu thiéu. G day, Hinh
3.5,3.6 va 3.7 thé hién s d6 va vi tri cac day vang. Trong khi
dé, luc cang ban dau (Ti) ctia day vang theo qua trinh phan
tich ngugc dugc thé hién qua cac hinh tir 3.8 - 3.70.
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Hinh 3.7: So d6 bé tri sé thu tQ d3y vang thap 3

53 Uninown Load FacorResit - o x

consvant| nuto | nunt [ wrz | wes [ wans [ s [ owas | v | wase |2

Upper 0050 ooso| ooso| ooso| ooe0| ooso| ooso| ogso| oos
Lover | oos0| o0s0| 000 o0s| 00s| 00s0] 00s0| 00%0| 000
vaue | 0027| 00%| 0045|000 oow| oos| omr| oozs| oo
[T 000 | 0030203 | 0147430 | 0207687 | 0267306 | 0322475 | 0370412 | -0.409288 | 0437573 | -04544ed

iz 1,000 | 0016217 | 020514 | -0.037374 | -0.048007 | 005775 | .000593 | -0.073581 | -0.7Eess | -D0E 07

LcDay1 | st20016] 0000003| 0.000004 [ 0000005 | 0000007 | 0000009 0000010 | 0000010 0000011| 0000011

LCOay2 | 2202702 | 0000002 0.000003| 0000005 | 0000006 | 0:000007 | 0.000008 | 0000005 | 0000009 | 0000009
LCDay3 | 299590 0000002 | 0.000003 | 000000 | 0000005 | 0000005 0.000007 | 0000007 | 0000007 | 0000007
[Cowya | 2706900 | 0000001 | 0.000002 | 0000003 | 0000004 | 0000004 | 0.000005 | 0000005 0000006 | 0000005

LCoay5 | 251734 | 0000001| 0000001 | 0000002 | 0000003 | 0000003 | 0.000004 | 0000004 0000004 | 0000004

Lcoays | 2070.4a5| 0000000| 0.000001 [ 0000001 | 0000002 | 0000002 | 0.000003 | 0090003 | 0000003 | 0000003

LCDay7__| 1551408 | 0000000| 0.000000| 0000001 | 0000001 | 0000001 | 0.000002 | 0090002 0000002 0000002]
LCDays | 1012847 0000000 0.000000 | 0000000 | 0000001 | 0000001 0.000001| 0000001 0000001 | 0000001
LCows 512496 | -0000000 | 0000000 | -0.000000 | 0090000 | 0090000 | 0000080 0000000 0000000 | 0000801
LCDay10 | 804157 0000002 | 0000002 | 0000002 | 0000002 | 0000002 | 0000001 | 0.000001| 0000001 | 00000t | ,

I T

7

Hinh 3.8: Két qua tinh toan luc cing theo Unknown load factor
(bai toan nguorc)

Ores @b tionn

\\'\\ W a%i%\\

Hinh 3.9: Luc cdng ddy sau diéu chinh st dung hé s6'tai trong an
(Unknow load factor)

o000

Tl

Hinh 3.10: Biéu dé gia tri luc cang day sau diéu chinh st dung hé sé’
tdi trong an (Unknow load factor)

g

g

g

g

3.2. Tinh toan luc bu thi€u bang phan tich thuin
(Forward analysis)

DPé tinh toan luc bu thi€u clia day vang trong giai doan
thi cong thi cong thi phan tich thuan thuong dugc strdung
phd bién. M6 hinh héa thudn (phan tich thuan) la thuc
hién viéc xay dung mé hinh va phan tich két cau trong giai
doan thi cong dung theo trinh tu thi céng thuc té. Viéc moé
hinh héa nay cho phép mé ta sat thuc su lam viéc cta két
cdu theo tiing giai doan thi cong va cé thé xem xét dugc
cac anh hudng cta yéu t6 thai gian nhu tur bién, co ngot,
thay d&i cudng do chia vat liéu.
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*Tao nhém két cdu: D6i véi thap cau thi gom cac nhém
T24,T25 va T26. Cac dét dam dugc phan thanh cac nhom
két cau lan lugt la T24K0 = T24K9, T25K0 =+ T25K14, T26K0 +
T26K9, HLtrai va Hlphai. Cudi cung, cadc nhom day vang lan
lugt 1a DV1 + DV64.

* Khai bdo va gan cdc truong hop tdi trong va diéu kién
bién: Tai trong dugc gan bao gdm cac tai trong: Tai trong
xe duc va van khuon treo, tai trong bé tong uét, tai trong
thi cong, luc cang day vang: LCDV1 + LCDV64, Trong lugng
ban than va tinh tai giai doan 2, dong thai yéu t6 phu thudc
theo thai cla vat liéu cling dugc xem xét.

* Cdc budc thi c6ng: Qua trinh thi cdng cac dot va day
vang dugc thuc hién theo phuong phédp duc hang can
bang. Thi cong can bang tu cac thap nhu Hinh 3.11. Qua
trinh thi cong d6t K dugc udc lugng khodng 15 ngay, cac
dét con lai thi 10 ngay cho 1 d6t K. Thai gian cu thé thi cong
tung d6t nhu sau: Ngay 1, 2: Cang cap DUL d6t trudc va di
chuyén, 13p dat xe duc. Cac ngay 3, 4, 5, 6: Lap dat c6t thép,
6ng ghen va van khudn. Tiép theo, ngay 7: D6 bé téng dot
dam va cac ngay 8, 9, 10: Bao dudng bé téng.

Hinh 3.11: Thi céng céc dét K, dén hop long cau

*Phan tich xu ly két qua:

Sau khi hoan tat qua trinh mé hinh hoéa thuan va gan céc
tai trong, diéu kién bién, st dung tinh nang “Lack of Fit Force”
dé tim thém luc cang bu thiéu cho cac day vang. Két qua luc
bu thiéu dugc thé hién & Hinh 3.12. Luc cang cudi cling cho
giai doan thi cdng clia day vang sé bang luc cang tinh tir phan
tich ngugc bang Unknowload factor va luc bu thiéu tinh theo
bai toan thuan (Lack of fit force) (Hinh 3.14). K&t qua cho thay,
so vdi két qua tinh toan ban dau thi luc bu thi€éu méi day déu
€6 sy khac nhau. Day c6 bu nhiéu nhat la day s6 1, 2, 63 va 64
vai khoang han 58 KN, trong khi dé day vang bi gidm luc cang
nhiéu nhat la khoang -33 KN cho cac day vang 19, 23,42, 46. Luc
cang cudi cling clia day vang dugc tinh bang téng ctia luc cang
day vang (Ti) & lan diéu chinh 1 bang phan tich ngugc va luc bu
thi€u & phan tich thuan dugc thé hién nhu Hinh 3.13. D6 vong
clia cac nut dam cau BTCT thé hién so do va vi tri cac day vang.

Lurc cing bi thiéu

m Lyc cing bis thigu

“‘M hd

Hinh 3.13: Lyc cang
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cho céc giai doan thi cong

40
= [ il il
0 A 1.

Vitri day ving
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Hinh 3.14: B véng sau diéu chinh

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Bai bdo da trinh bay qua trinh tinh toédn lyc cang day
vang cho cau day vang. Qua trinh tinh toan bang cach sir
dung phan tich ngugc dé xac dinh cac luc cang diéu chinh 1an
1, sau d6 strdung bai toan phan tich thuan theo cac giai doan
thi cong dé xac dinh céc luc bu thiéu. Cuéi cling, luc cang clia
day vang dugc tinh toan bang luc diéu chinh lan 1 va luc bu
thiéu. Viéc st dung tinh nang Unknown load factor va Lack
of fit force da tinh ra dugc luc cang cudi cung trong day vang
& céc giai doan thi cdng. K&t qua tinh toan cho thay, viéc két
hgp phan tich thuan va phan tich ngugc trong phan mém
Midas civil d€ ap dung cho bai toan cau day vang nhiéu nhip
la hoan toan kha thi va cho két qua nhanh chéng, pht hgp vai
qua trinh thi cong ctia cau day vang.

L&i cdm on: Bai bao dugc tai trg bdi Trudng Pai hoc
Bach khoa - Dai hoc Da Nang véi Dé tai ma sé T2023-02-06.
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Po6 tham khi cda bé t6ng tu dam

thi cong va bao dudng trong diéu kién khi hdu néng

B TS.LEVINH AN

Truong Bai hoc Giao thong van tai
Email: anlv@utc.edu.vn

TOM TAT: Bai bao trinh bay mét nghién cdu thuc
nghiém vé do6 tham khi clia bé téng tu ddm thi céng
va bdo dudng trong diéu kién khi hdu néng. Ba hén
hop bé téng tu ddm duoc tién hanh thi nghiém,
trong d6 mau sé 1 va mau sé 2 st dung xi mang
Pooc-lang va mau sé 3 s dung xi mang xi 16 cao.
Gia tri &6 chady dugc gid én dinh bang cach thém
phu gia siéu déo vao cudi giai doan nhao trén. Mau
bé téng tu ddm duoc bdo dudng trong 24h dau
theo diéu kién tiéu chudn cla Phap, sau d6 duogc
dua vao budng khi hau dén thoi diém thi nghiém.
Dac biét, truong hop mau bé téng tu ddm s dung
xi mang xi 16 cao (CEM III), két qud cho thay su tang
nhiét d6 hén hop tu 20°C 1én 50°C cing khéng
can thém phu gia siéu déo dé git én dinh dé chay.
Thém vao do, viéc tang nhiét dd hén hop va nhiét d6
bdo dudng khong lam anh hudng xau dén dé tham
khi cGla cdc mau bé téng nghién clu.

TU KHOA: Bé tong tu dam, thoi tiét ndng, d6 thdm
khi, &6 tham noi tai.

ABSTRACT: This paper describes an experimental
investigation of the gas permeability of self-
compacting concrete (SCC) produced and cured
under conditions of hot weather. Three different
designs were fested, in which, sample 1 and sample
2 used Porland cement, sample 3 used slag cement.
The slump-flow is kept constant by the addition
of superplasticizer at the end of mixing. SCC
speciment were cured for 24h under the conditions
specified in the French standard for manufacturing
control and then stored at room temperature (100%
RH) throughout the test session. Notably, in the
case of SCC incorporating slag cement (CEMIII),
results show that an increase in the mix temperature
from 20°C to 50°C did not imply the use of extra
superplasticizer to keep the flow properties constant
at the end of mixing. In addition, the increase in both
mixing and curing temperatures did not have an
adverse effect on the gas pemeability for any of the
concretes studied.

KEYWORDS: Self compacting concrete, hot weather,
gas permeability, infrinsic permeability.

1. DAT VAN BE

Bé tong tu dam dugc st dung phé bién trong nhiing
nam gan day. So sanh vai bé tong truyén théng, hon hgp
bé tong tu dam co luogng phu gia khoédng, lugng viia cao
han, ham lugng c6t liéu tho thap hon va ty 1é cat véi cot
liu thé cao, diéu nay dan tdi viéc cac diéu kién thi cong
dé c6 kha nang lam bién ddi dac tinh co hoc hon. Déi vai
cdng tac bé tong trong thai tiét nong, mac du cé nhing tai
liéu hudng dan vé anh huéng cda diéu kién thi cong nay téi
dac tinh clia bé tong truyén thong [1, 2], tuy nhién nhiing
anh hudng nay chua dugc nghién ctu day du déi véi bé
téng tu dam, trong d6 c6 d6 tham khi ctia bé tong. D6 tham
khi phan anh kha nang cho phép chat khi di xuyén qua ma
khéng lam thay déi cau trdc cha chat do. Do tham khi cla
vat liéu phu thudc vao nhiéu théong sé nhu dé réng, ap suat
khi thdm thau, hinh dang, d6 nham va tinh két ndi giira cac
16 réng.

Nham danh gia d6 tham khi ctia bé téng tu dam duoc
thi céng trong diéu kién thai tiét nong, mét nghién cdu
thuc nghiém da dugc tién hanh trong cac diéu kién moé
phong tai Phong Thi nghiém vat liéu va do bén két cau,
thudc Hoc vién Quéc gia vé khoa hoc tng dung Toulouse,
Cong hoa Phap.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Chuong trinh thi nghiém

2.1.1. Vat liéu

2.1.1.1. Ximdng

Trong khuén khé nghién ctu nay, ching t6i ti€én hanh
thi nghiém trén 3 hén hgp bé téng tu dam (SCC1, SCC2,
SCC3). Xi mang Pooc-lang 52,5N (CEMI) dugc st dung ché
tao SCC1 va SCC2; xi mang xi [0 cao 52,5N (CEMIII) dugc su
dung cho SCC3.Thanh phan héa hoc va tinh chat vat ly cta
cac loai xi mang trén dugc dua ra trong Bdng 2.1.

Bang 2.1. Thanh phan héa hoc va tinh chat vat ly
cta xi mang (C1, C2)

Bdc tinh chung
» h'i::' Tydién |Clinker| Phugia
hi é’u Loaiximang | énf,’ Blaine |(%khéi| (% khi
- 2
(g/em?) (cm?/g) luong) lugng)
C1 | CEMI525N | 3,11 3.750 985 |1 (bot da voi)
C2 | CEMIN525N | 3,01 3.760 59,4 40 (Xi)

N
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Thanh phén héa hoc Béng 2.3. Phu gia héa hoc (SP)
Oxides Khéi
(% khéi | SiO, | ALO, | Fe,0, | CaO | SO, | MgO | K,0 | LOI Loai Thanh phan | Ham luong Ivo
oai p 2 ’ n
lugng) 5 chinh stdung ™ | g
C1 20,43 | 4,90 1,83 165,40]| 3,60 1,06 0,27 | 1,44 rieng
2 21,80 | 5,15 235 161,30 230 ] 2,25 0,80 | 0,60

2.1.1.2. Bét da voi

Loai bot da dugc st dung la bét da voi, kich thudc 0/90
um. Cac tinh chat cda bot da dugc xac dinh theo tiéu chuén
cla Phap NF P 18-508 [3]. Thanh phan héa hoc va tinh chat
vat ly clia bét da dugc thé hién trong Bdng 2.2.
Bang 2.2. Thanh phan héa hoc va tinh chat vat Iy cda bét da véi (F)

Thanh phan héa hoc

Oxides Si0, | ALO, Fe,0, CaCO, KO | Na,O
% Khéilugng | 0,7 | 0,2 04 | 976 | 0,04 | 0,02
Tinh chdt vat ly

Lugng qua sang 10 um Khéi lugng riéng (g/cm?)

(% khéi lugng) = 66 =2,716
Lugng qua sang 2 pm Ty dién Blaine (cm?/g)
(% khéi lugng) = 24 =6.500
B Chi s6 hoat tinh cuong do
D,, (um)=5,5 ~0,76

2.1.1.3. Phu gia héa hoc

Phu gia héa hoc dugc st dung la loai phu gia siéu déo
thuong hiéu OPTIMA 220 c6 g6c Polycarboxylate. Cac tinh
chét cua loai phu gia nay dugc thé hién trong Bdng 2.3.

Phu gia siéu déo | Polycarboxylate | (0,30-2,02) | 1,05

M % theo khéi lugng clia xi mang

2.1.1.4. Cét liéu
Cét liéu thé dugc st dung trong thi nghiém la loai da
cudi soi c6 dudng kinh 1én nhat dat 10 mm. Cat st dung
la loai cat tu nhién c6 cap phdi tét, dd sach dat yéu cau,
duong kinh I6n nhat dat 4 mm. Thanh phan hoa hoc va tinh
chat vat ly ctia c6t liéu dugc thé hién trong Bdng 2.4.
Bédng 2.4. Cac tinh chat cda cét liéu

Cotliéu min | Cotliéu thd
(S, cat) (G, da)
Cap phoi 0/4mm 4/10mm
Khéi lugng riéng (kg/m?3) 2.670 2.670
D6 &m (%) 1,50 1,10

2.1.1.5. Hon hgp thi nghiém

Thanh phan ca cac hén hgp thi nghiém dugc thé hién
trong Bdng 2.5. Déi vé6i cac hdn hop thi nghiém dugc tién
hanh & nhiét d6 ban dau la 50°C, phu gia siéu déo sé dugc
bS sung thém vao nham dam bao gilr dugc dd chay so vai
hén hgp d6i chiing dugc tién hanh & nhiét d6 ban dau 20°C
néu can thiét.

B3ang 2.5. Thanh phan hén hop (kg/m?)

Cc1i C2 F S G SP Nuéc
SCC1-20-20 292,0 / 147,0 814,0 895,0 4,385 182,60
SCC1-20-35 292,0 / 147,0 814,0 895,0 4,385 182,60
SCC1-505P-20 292,0 / 147,0 814,0 895,0 4,385+ 1,29* 182,60
SCC1-50S5P-35 292,0 / 147,0 814,0 895,0 4,385+ 1,29* 182,60
SCC2-20-20 350,0 / 87,5 808,0 889,0 4,375 190,3
SCC2-20-35 350,0 / 87,5 808,0 889,0 4,375 190,3
SCC2-505P-20 350,0 / 87,5 808,0 889,0 4,375+ 1,47* 190,3
SCC2-50SP-35 350,0 / 87,5 808,0 889,0 4,375+ 1,47* 190,3
SCC3-20-20 / 370,0 92,5 7954 875,0 4,625 187,8
SCC3-20-35 / 370,0 92,5 7954 875,0 4,625 187,8
SCC3-50-20 / 370,0 92,5 7954 875,0 4,625 187,8
SCC3-50-35 / 370,0 92,5 7954 875,0 4,625 187,8

* Thém phu gia siéu déo dé git 6n dinh dg chdy

2.1.2. Phuong phdp thi nghiém

2.1.2.1. Phuong phdp dé dat dugc nhiét dé ban ddu cta hén hop nghién cuu

Nhiét d& ban dau clia cac hon hop thi nghiém dugc lua chon la 20°C va 50°C. Nhiét d6 20°C dugc coi nhu gia tri nhiét do
tiéu chudn véi cong tac bé tong trong diéu kién thong thudng, nhiét d6 nay dugc lua chon cho cac mau déi chiing. Nhiét
d6 50°C dugc xac dinh nhu la gii han nhiét do trén ctia hén hgp bé téng tuai khi bé téng dugc ché tao ti cot liéu phoi dudi

buc xa mat trai.
2.1.2.2. Méu thi nghiém va ché dé bao duéng

Mau bé téng tu dam dang xi-lanh (11x22)cm, dugc bdo dudng theo hai ché dé: 1) Theo diéu kién tiéu chudn ctia Phap
(NF P 18-404)[4] 20°C, 100% RH téi thai diém thi nghiém; 2) Mau dugc bao dudng & 35°C trong 5h dau sau khi tron, tiép theo
nhiét d6 dugc gidm xuéng 25°C cho dén 24h va sau dé dugc bao dudng & 20°C, 100% RH cho tdi thai diém thi nghiém.

Céng tac chudn bi mau do d6 tham khi dugc tém lugc nhu sau: Mau do thdm c6 dang hinh dia, dudng kinh 11 cm, cao
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5 cm. Mau dugc cat tir cdc mau duc hinh tru (11x22)cm. Boc
thanh bén clia mau bang moét 16p bac nham tang d6 nhan
cla bé mat tiép xuic gitta mau va khoang chiia mau, tranh
hién tugng khi lot qua thanh bén (Hinh 2.1a).

Say khé mau thr & nhiét dé 80°C cho dén khi khai
lugng khéng d6i nham loai bdé nudc tu do & cac 16 réng
ma van bao toan dugc nudc lién két trong cac hydrat silicat
canxi (C-S-H). On dinh d6 m ctia mau, dua nhiét d6 mau
do vé nhiét d6 khi quyén nha binh thay tinh chia hén hop
mudi hat &m (Hinh 2.1b).

Hinh 2.1: Céng tac chudn bi mau do dé tham khi

2.1.2.3. Thiét b thi nghiém

Thiét bi s&r dung trong phong thi nghiém gém mot
khoang hinh tru loai Cembureau, chtéia mau do d6 tham khi
(Hinh 2.2). Muc dich cta thi nghiém la nham xac dinh d6
tham ndi tai K, théng qua d6 tham khi Koo

g : I o g
= b of I
\ 3 \ g i
\

Hinh 2.2: Thiét bi thi nghiém Cembureau

2.1.3. Phuong phdp tinh todn dé thdm néi tai

Chat khi thudng dugc st dung dé do d6 tham khi clia
mau bé tong & trang thai dong ran. Diéu nay dua trén kha
nang thdm thau cla chat khi vao méi trudng réng thap
thudng t6t hon chat 1dng. Trong thuc té, khi tra la chat luu
nén dugc va dong chay clia né khong phai la nhét thuan
tdy. Dich chuyén truot dugc tao ra do su tuong tac gilia
phan t khi va thanh 16 rbng. Su trugt cang tré nén quan
trong khi kich thudc 16 rébng ctia moi trudng la nho va ap
suat phun khi gas 1a thap. Khi d¢, ing xt ca khi tra cé thé
dugc coi nhu la khi ly tudng [5, 6, 71.

Tinh thdm dugc xac dinh bang d6 tham khi khi cho
dong khi oxy dugc giir & mot ap luc nhat dinh (2bar, 3bar,
4bar), tham xuyén qua mau bé tong tu dam da dugc chuédn
bi 6 Muc 2.2.b. C4c thiét bi va trinh tu thi nghiém tuan tha
phuong phap Cembureau [8, 9].

Do tham khi dugc xac dinh bang cong thic:

_ 2.PgmQLu

Kapp = 4 tv2-p2e) W

Trong do: Kioop - D6 tham khi (m?);

Q - Luu lugng khi gas do dugc & dau ra (m3/s);

L - Chiéu day clia m3u thi nghiém (m);

P_.. - Ap sudt méi truong (Pa);

P - Ap suat tuyét déi ctia khi gas & dau vao thi nghiém (Pa);

p - PO nhét dong cua khi gas (Pa.s). VGi khi gas thi
nghiém la khi oxy, Idy u=2,02 x 10° Pa.s;

A -Tiét dién thdm ctia mau (m?).

D6 tham khi K déc trung cho kha nang tham thau
khi gas qua hé théng 16 réng ctia vat liéu. Trong qua trinh
sdy mau, su bay hoi clia nudc tu do lam tang kich thudc 16
réng. Trong thuc t€, d6 tham ndi tai cha vat liéu phu thuéc
cht yéu vao cau trac 16 réng va dé dm cla moi trudng ma
khong phu thudc vao tinh chat khi di qua. Bai bao nay su
dung cach tinh d6 tham noi tai tir d6 tham khi cla tac gia
Klinkenberg [10].

B
Kapp = Kine[1 + a] (2)

Trong do: B - Hé s6 Klinkenberg (Pa).

Hé s6 B phu thudc vao dd réng ctia méi trudng va tinh
chét ctia khi thdm qua. Khi ap suat trung binh P_ tang, ty s6 8/
P_gidamvéo, Koo tién dén gia tri K_. D6 tham ndi tai K phu
thudc vao doé am cda vat liéu lam thi nghiém. Véi gid tri 4p suat
trung binh da dinh sdn, B thé hién dac tinh cda vat liéu déi véi
mét trang thai dé am da cho [5, 7]. Lay xap xi tuyén tinh cac
gid tri ciia K__theo nghich ddo clia dp suat trung binh P, ta
6 thé udc lugng duogc do tham noi tai K nhu Hinh 2.3.

ka

ki |

1/Pp=2/(P1+P)

Hinh 2.3: Cach xac dinh gan dung dé tham néi tai theo dé tham khi

i3
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3.KET QUA VA THAO LUAN

D6 tham ndi tai cha cac mau bé téng tu dam dugc mé
phong thi cdng va bao dudng trong diéu kién khi hau nong
dugc thé hién trén Hinh 3.1. K&t qua thi nghiém chi ra rang,
khéng phan biét mau thi nghiém (SCC1, SCC2 hodc SCC3),
viéc tang nhiét d6 ban dau ctia hén hop va nhiét dé bao
dudng khdng anh hudng déng ké dén do tham ndi tai clia
cac mau do.
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Hinh 3.1: Dé tham néi tai ca cdc mau bé téng tu dam thi céng
va bdo dudng trong diéu kién khi hu néng

Véi trudng hgp SCC1 (ty l1é F/C = 0,5) cho két qua tot
hon so véi SCC2 v6i ham lugng chat don min thap hon (ty lé
F/C = 0,25). K&t qua thi nghiém c6 thé dugc ly giai bdi ham
lugng chat don min cao han lam giam hé thong 16 réng, cac
16 réng 16n dugc chia thanh cac 16 réng nhé hon do d6 lam
thay d&i vi cdu trdc ctia hé xi mang, gia tang do dac chic
cla da xi mang, diéu d6 anh huéng tdi cac dudng tham va
dan dén két qua do danh gia dac tinh tham cda vat liéu.

DaGi vai trudng hgp SCC3, mau bé tong tu dam st dung
loai xi mang xi |6 cao v&i ham lugng xi chi€ém 40% theo khéi
lugng cho két qua tot tuong ducng véi mau SCC1. PE giai
thich cho két qua thi nghiém nay, theo chiing téi, tac dung
hda hoc cua lugng xi trong loai xi mang nay lam tang su
hinh thanh gel C-S-H, do d6 lam tang dé dac chac clia bé
téng, tUr d6 lam giam d6 tham ndi tai clla mau bé tong tu
dam st dung loai xi mang xi [0 cao nay.

Viéc tang tinh ddc chac clia vat liéu, tac dung cla viéc
st dung phu gia siéu déo cling nhu gia tang su hinh thanh
gel C-S-H dudng nhu da cé anh huéng nhat dinh dén do
rong, cach sap xép, kich thudc va tinh géc canh ctia cac 16
rong, tinh lién tuc ctia hé théng 16 réng.

Hiéu Ung vat ly ctia chat dén min clng vaéi hoat tinh
héa hoc clia xi anh hudng dén tinh tham cla vat liéu. Mac
du c6 nhitng anh hudng nhé trén cac két qua do, tuy nhién,
kho c6 thé danh gia anh hudng cda nhiét do thi cong va
nhiét d6 bao dudng dén hai dac tinh nay mot cach riéng
biét. Theo ching téi, can c6 nhiing nghién ctu sau hon vé
tac dung téng hop clia chat phu gia siéu déo, chat don min
cing nhuxi 1o cao t6i nhiing dac tinh dé bén clia bé téng tu
dam thi cong va bao duéng trong diéu kién khi hau néng.

4, KET LUAN

Anh huéng ctia nhiét d6 t&i d6 tham khi ctia bé tong tu
dam ché tao va bao dudng trong diéu kién thdoi tiét ndong

b,

da dugc ti€n hanh nghién ctu. Su tang nhiét d6 ban dau
ctia hén hgp bé téng sé lam gidam tinh cong tac va kéo
theo su can thiét phai s&r dung cac bién phap khac phuc.
Riéng vai mau bé tong tu dam sir dung xi mang xi 10 thi
hién tugng gidm tinh cong tac nay dudng nhu khong gap
phai, do dé khong can thiét phai ting ham lugng phu gia
siéu déo. Tuy nhién, véi caéc mau bé téng tu dam tién hanh
thi nghiém, viéc tang nhiét d6 ban dau ctia hén hop ciing
nhu nhiét d6 bao dudng khong gay anh huéng nhiéu dén
tinh tham cta vat liéu.
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TOM TAT: X7 16 cao nghién min S95 1a sdn phdm
phé thai ti cadc nha may luyén gang trong 16 cao, gay
ra nhitng van dé buc xtc trong xa hoi vé & nhiém mai
frudng va dién tich && thai. Chinh vi vay, nghién clu
tai st dung S95 vao cac Iinh vuc khac 1a hét stc can
thiét. Trong nghién ciu nay, S95 duoc st dung két
hop vdi xi mang dé cai tao dat sét yéu, ham luong
S95 thay thé tU 5 - 95% xi mang dé gia tang cuong
d6 khang nén mot truc nd héng clia dat cai tao. Két
qud d3a chi ra, ham luong S95 thay thé phu hop 1a tu
35 - 45% ti 1é xi m&ng trong thanh phan chat gia cé,
cuong dé nén mot truc tang va ham lugng S95 thay
thé 18i uu la 45%.

TU KHOA: Xi 16 cao nghién min, dat yéu, cudng do,
dé lun, dat yéu, S95, GGFBS.

KEYWORDS: Ground granulated blast furnace slag,
GGFBS, S9, unconfined, soft soil.

ABSTRACT: Ground granulated blast furnace slag,
namely S95 is a waste product, causing pressing
social problems in terms of environmental pollution
and waste disposal area. Therefore, it is very necessary
to study the reuse of S95 in other fields. In this study,
S95 was used in combination with cement to improve
soft soil, the content of S95 replaced from 5 - 95% of
cement to increase the uniaxial compressive strength
of the improved soil. The results have shown, the
suitable replacement S95 content is from 35 - 45%
of the cement ratio in the reinforcement composition,
the unconfined strength increases and the optfimal
S95 content is 45%.

1.DAT VAN BE

Cung vaGi viéc phat trién kinh té va cac nganh céng
nghiép, Viét Nam dang phai déi mat véi van dé 16n vé moi
truong do lugng phé thai phat sinh hang nam. Hién nay,
céng nghiép luyén gang thép da va dang dugc phat trién
mang tinh cht dong vé nguodn thép san xuat trong nudc,
dién hinh 1a cdc nha may san xuat thép Formosa Ha Tinh,

Thai Nguyén, FuCo, Ponima, Nha may Thép Phu My, Khu
lién hop gang thép Hoa Phat tai Kinh Mon - Hai Duong...
hang nam sé thai ra mot lugng xi gang thép rat 16n. Véi
trén 40 nha may nhiét dién dét than, udc tinh lugng tro
xi phat sinh trong nam 2020 la khoang 25 triéu tan. Phé
thai xi 10 cao cla cac nha may luyén thép cing dat dén
khoang 4,3 triéu tan/nam. Do luong xi gang thép thaira
nhiéu nén cong tac t6 chic x ly ton kém va can dién
tich rat 16n dé chia xi, gay nén hién tuong 6 nhiém moi
truong va nguén nudc ngam.

Trong boi canh d6, viéc s dung phé thai cdng nghiép
(ing dung trong cac cdng trinh xay dung |a xu thé phat trién
tat yéu trong boi canh hién nay.

Viéc ing dung cac nghién ctu vé st dung riéng ré xi 1o
cao nghién min riéng ré hay két hgp vai cac phu gia khac
nhu tro bay, véi, thiy tinh sgi... trong san xuét, ché tao bé
téng da dugc thuc hién tai nhiéu nudc trén thé gidi tu rat
sém, dac biét trong cac Ung dung cula vat liéu xay dung
mai. Nhiéu két qua nghién clu da cho thay kha nang cai
thién dugc cac tinh chat cta bé téng khi st dung riéng ré
loai phé thai cdng nghiép nay hay két hgp véi cac loai phu
gia khac, dac biét la kha ndng nang cao dugc dé bén ctia bé
téng trong mot s6 méi trudng xam thuc.

Trong cai tao dat yéu, xi 16 cao nghién min dugc su
dung két hop véi cac chat két dinh vé co tir rat s6m nhu st
dung dé cai tao dat lateritic (Akimusuri, 1991) nham tang
cudng d6 va kha nang dam chat cta dat hay két hop vai
voi dé cai tao dat lam cudng dé, gia tri CBR cla dat yéu
dugc cai thién (Gupta va nnk., 1989; Padmaraj va nnk.,
2017; Mohil va nnk., 2019; Darwish va nnk., 2019). Cac két
qua nghién ctu cling déu chi ra ham lugng t6i uu cla xi 16
cao nghién min va voi dé cai tao dat. Bén canh do, két hop
st dung xi 16 cao nghién min véi cac chat két dinh vo ca (xi
mang, voi) cling lam gidm tinh chat truong ndé clda dat va
cai thién cac tinh chat cta dat trueng nd (Sekhar va nnk.,
2017; Sharma va nnk., 2015; Higgins va nnk., 1998; Celik va
nnk., 2013).

Tai Viét Nam, cac nghién clu vé viéc tai st dung cac
loai phé thai cong nghiép ciing da dugc quan tam va thuc
hién. Nam 2013, trong pham vi nghién ctu ctia Dé tai
“Nghién ctru st dung xi thép lam nén dudng giao thong
va xU ly sdu nén dat yéu vi sy phat trién xanh’, Nguyén
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Trudng Tién va cac cong su (Nguyén Trudng Tién, 2013) da
dé xuat quy trinh nghién ctu st dung xi thép trong nén
dudng giao théng va xr ly nén dat yéu. Nhiéu nghién ctu
vé viéc st dung xi |06 cao nghién min la phu gia hoat tinh
cho san xuat xi mang, bé tong va vita ciing dugc thuc hién
va buéc dau cho nhiing két qua kha quan (Nguyén Van
Chanh va Tran Vi Minh Nhat, 2014; Tang Van Lam, 2010;
Lé Viét Hung va nnk., 2016)... Sau d6, nam 2016, TCVN
11568:2016 vé Xi 10 cao nghién min cho bé téng va via
xay dung da dugc ban hanh nham thuc ddy qua trinh tai
st dung cac loai xi 1o cao dé thay thé dan cho cac nguén
vat liéu tu nhién (TCVN 11568:2016; B6 Xay dung, 2016).
Tuy nhién, cac nghién ctu vé st dung xi 16 cao trong cai
tao dat yéu con kha han ché. Nam 2020, Nguyén Thi Nu va
cac cong sy da budc dau nghién ctu kha nang tng dung
GGBFS vao trong viéc xtr ly nén dat yéu bang coc dat xi
mang thong qua thi nghiém nén mét truc c6 né héng va
dé xudt ham lugng xi téi uu trong cai tao dat bun sét yéu la
30% GGBFS thay thé xi mang PC40. Nghién cuu tiép theo
cla Bui Trudng Son, Nguyén Thi Nu va cac cong su (2021)
dugc tién hanh véi dat yéu tai ba khu vuc Thanh Hoa, Nghé
An vaTP. H6 Chi Minh cai tao vd&i xi mang PC 40 va xi |6 cao
nghién min (ty 1& xi trong chat cai tao ti 40 - 50%) vdi ty lé
nudGc/xi mang téi uu la 0,8, tir d6 budc dau cd nhimng nhan
dinh vé trién vong thay thé xi mang ctia GGBFS trong linh
vuc xt ly nén dat yéu.

Nhu vay, c6 thé thdy trén thé gi6i va Viet Nam, xi 1o
cao nghién min da dugc st dung trong nhiéu linh vuc, tuy
nhién tinh chat ky thuat cta xi 16 cao nghién min rat khac
nhau tuy thudc vao cong nghé luyén gang, chat lugng dau
vao clia san pham sau luyén gang, thép trong quy trinh san
xuat xi |6 cao nghién min va cac nghién ctu vé (ng dung
san pham nay trong viéc cai tao dat yéu con kha han ché.

2.VATLIEU sU DUNG VA PHUGNG PHAP THiNGHIEM

2.1.Vat liéu stir dung

bat yéu duoc lay tai khu vuc tinh Théi Binh, d6 sau
phan bo tir mat dat dén khoang 10 m. Bat yéu dugc lay
mau nguyén trang dé xac dinh thanh phan hat, cac chi tiéu
vat ly va co hoc ctia dat (Bang 2.1). Qua két qua nghién ciu
cho thdy, dat yéu thudc dang dat sét, mau xam, xam den.

Xi 16 cao nghién min S95 dugc san xuat bgi Tap doan
Hoa Phat véi do min tuong Ung. Xi mdng s dung la xi
mang PC40 c6 thanh phan dugc mé ta trong Bang 2.2.

Bang 2.1. Thanh phan hat va cac chi tiéu co ly cua dat yéu

Gia tri Pon vi
TT Chi tiéu coly trung binh
5 |Khéi lugng riéng P, 2,68 g/cm?
6 |Hésdréng e 0,875
7 |Pbréng n 46,7 %
8 | Do bao hoa G 89,3 %
9 |Gidi han nhao W, 28,3 %
10 | GiGi han déo W, 22,4 %
11 | Chi s6 déo l, 5,9 %
12 | Do sét I, 1,15
13 | GAc ndi ma sat @™® 16059’ do
14 | Luc dinh don vi c™® 0,044 kG/cm?
15 | Hé s6 nén lun (1020 0,024 cm?/kG
16 |M6-dun biéndang | E; .,y 58,1 kG/cm?
17 | SUc chiutai R 077 kG/cm?
quy udc
Bang 2.2. Thanh phan héa hoc cda xi mdng PC40 va GGBFS
. Ham luong %
TT | Oxit — -
S95 Xi mang PC 40 But Son
1 | sio, 36,88 19,74
2 | ALO, | 1229 5,18
3 Fe,O, 0,15 3,11
4 | Ca0O 38,45 63,14
5 | MgO 7,52 1,61
6 Na,O 0,21 0,15
7 | KO 0,76 0,70
8 | so, 0,04 1,85
9 | TiO, 0,75 0,12
10 FeO 0,31 -
11 MnO 1,23 -
12 LOI - 2,58

LOI-Ham lugng mat khi nung

Giatri | Ponvi
T Chi tiéu coly trung binh
Hat sét 8,4 %
1 | Thanh phan hat |Hat bui 14,2 %
Hat cat 77,4 %
2 D6 am tu nhién W 29,1 %
Khéi lugng thé R
3 tich uot Pu 184 g/cm
Khai lugng thé s
4 | tich kho P. 143 g/em
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2.2. Ché tao mau thinghiém

Dat yéu dugc lay tir h6 khoan va ldy 100% 16i khoan,
bdo quan & trang thai tu nhién, van chuyén vé phong thi
nghiém. Dat yéu dugc tron xi mang va GGBFS vai cac ham
lugng khac nhau.

Lua chon ham lugng xi mang la 150 kg/m? va thay
thé xi mang bang 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100%
GGBFS. Mau dat dugc xac dinh dé dm va khéi lugng thé tich
tu nhién, két qua thanh phan hat va chi tiéu ca ly dugc trinh
bay & Bdng 2.1.

Pat dugc tron déu ¢ dé am tu nhién va chia thanh
nhiéu phan dé tron véi xi mang va xi 16 cao nghién min S95
theo cac ti 1é ham lugng khéac nhau. Theo thuc té€ san xuat,
hau hét cac du an déu st dung phucng phap tron uét véi
ty I& nudc/xi mang la 1/1,25. Do vay, trong nghién ctiu nay,
nhém tac gia da tién hanh ché tao mau nghién cdu theo
phuong phap trén ust véi ty [é nudc/xi mang la 1/1,25.



)
Hinh 2.1: Céng tdc ché tao mau thi nghiém

O méi phan dat, hdn hop dugc tron déu trong may
trén trong vong 5 phut va cho vao khuén hinh truc tron
c6 chiéu cao bang 10 cm va dudng kinh la 5 cm. Mau dugc
gia cong theo phuong phap dam rung, dam bao khéng bi
rong giia, khédng cé tai khi trong mau sau khi dac. Mau
sau khi ddc xong, d€ nguyén trong khuén va bao duéng &
nhiét dé phong, dé am 95% trong vong 3 ngay, lay va thao
khuén, dua vao ngam trong bé nudc véi tdng thdi gian bao
dudng la 28 ngay. Mau dugc gia cdng va bao dudng theo
Tiéu chudn Viét Nam TCVN 9403:2012. M6i t6 hop mau &
mdbi ham lugng gia ¢ 1a 3 mau, téng s6 lugng mau nghién
cliu & 28 ngay tudi la 33 mau.
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Hinh 2.2: M3u thanh pham va bdo dudng

Coéng tac ché tao mau va thuc hién cac thi nghiém
dugc thuc hién tai Phong Thi nghiém B mén Dia ky thuat,
Trudng Pai hoc GTVT.

Ngoai ra, cau trdc vi md clia mau sau khi dugc cai tao
bang xi mang két hgp xi 16 cao nghién min dugc thuc hién
qua phuong phép st dung kinh hién vi dién t& quét (SEM).

2.3. Phuong phap thi nghiém

DPén 28 ngay tudi, mau dugc vét ra va dé rao nudc,
xac dinh khéi lugng thé tich va thi nghiém nén mét truc
nG hong dé xac dinh cuong d6 khang nén ng hong (q,).
Thi nghiém nén n& hong véi téc @6 1 mm/phat dén khi
mau pha hdy theo tiéu chuan ASTM D2166. Ti d6, xac dinh
cudng dé khang nén n& hong q, cia hon hgp gia cé.

3.KET QUA VA BAN LUAN

Dat cai tao dugc nghién clru trong dé tai la sét, sét pha
mau xam nau déi ché lan két von, trang thai déo nhao phan
b6 tai d6 sau 18 - 20 m, trung tam TP. Thai Binh. Mau dugc
ché bi véi cac ham lugng chat gia c6 1a 15%, tuong duang
ty 1& gia c6 la 180 kg/m?3, thai gian thi nghiém & cac 28 ngay
tudi, ty 1& N/GC = 0,456. K&t qua thi nghiém xac dinh cudng
d6 khang nén clia dat sét pha cai tao dugc trinh bay trén
Hinh 3.1.
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Hinh 3.1: Biéu d6 cuong dé khang nén né héng trung binh
ctia t6 hop mau dét gia cé dat xi mang+ GGBFS
Vdi cac ty 1€ khdc nhau

Tu két quéa & Hinh 3.1 cho thay, khi cai tao dat yéu
bang xi 10 cao nghién min S95 va xi mang cé lam gia tang
cudng d6 khang nén mét truc cé nd héng cla dat yéu
tai khu vuc nghién ctu. Gia tri cuong d6 khang nén mét
truc sau khi céi tao dat tir 464 kPa dén 648 kPa vai ti lé
ham lugng S95 thay déi tir 95% dén 5%. Khi ham lugng
xi mang 95% gia c6 thi cudng d6 khang nén mot truc dat
gia tri cao nhat 648 kPa, diéu nay ching té hiéu qua cla
xi mang trong cai tao dat yéu nhu nhiéu céng trinh da
nghién ctu trudc day. Khi ty 16 ham lugng xi mang giam
chiém tir 95% GC xuéng dén 55% GC, ham lugng xi 10
cao nghién min S95 tang tir 5% GC lén 45% GC thi gia tri
cudng khang nén 1 truc ctla mau dat cai tao giam dan,
diéu nay chiing to trong khoang ham lugng nay xi mang
dong vai trd chinh trong viéc tao ra chat két dinh dé gia
tang cudng d6 cla dat. Gid tri ham lugng thay thé S95 hop
ly khi st dung két hgp vdi xi mang trong cai tao dat yéu la
ham lugng S95 chiém tl 35 - 45% chat gia 6, khi d6 ham
lugng xi mang chiém tu 55 - 65% GC, ltc nay gia tri cudng
d6 khang nén 1 truc c6 nd héng bang dat 661 kPa, bang
102% so véi trudng hgp st dung dén 95% xi mang.

Khi ham lugng xi mdng gidam dudi 55%, gia tri cudng
dd khang nén 1 truc c6 n& héng giam, tuy nhién van dat
gia tri nhé nhat 481 kPa cling da thé hién dugc vai trd cla
S95 trong viéc tao ra chat két dinh dé gia ting cudng do
cla dat thi cudng dé gidm 25% so vai t6 hgp mau chia
95% xi mang. Piéu nay cho thay, chi khi s&t dung hén hgp
xi mang + S95 trong gidi han thich hgp sé lam tang cuong
dé ctia hén hop dat gia c6 do mat dé san pham thuay hoa
tang, cai thién vung tié€p giap gilra da xi mang va hat dat,
tir do6 tang cudng d6 chia dat gia 6 (Lé Viét Hung va Vi Van
Linh, 2019). Khi vugt qua gidi han nay, gia c6 bang xi mang
+ xi 16 cao cling c6 tac dung céi tao dat nhung khong hiéu
qua so Vvdi cai tao dat bang xi mang. Mohil va nnk. (2019)
da tién hanh xac dinh cudng dé khang nén nd hong cua
hén hop dat yéu véi GGBFS tai d6 am téi uu va khdi lugng
thé tich kho 16n nhat cho két qua ham lugng GGBFS tGi
uu dé cai tao dat sét yéu la 6%. Khi ham luong GGBFS sut
dung dén 12% thi cudng d6 nd héng clia dat gia 6 giam
(Sharma va nnk., 2016) cling chi ra ham lugng t&i uu dé cai
tao dat truong nd dé cudng do clia dat dat I6n nhat 1a 20%
(tro bay + GGBFS) +1% voi. (Padmaraj va nnk., 2017) dua ra
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ham lugng GGBFS t6i uu dé dat dugc cudng do I6n nhat la
10% khi cai tao dat yéu.

4. KET LUAN

- Giai phap xtt ly nén dat yéu la bang coc dat xi mang la
gidi phap hiéu qua dugc st dung phé bién hién nay nhung
¢6 chi phi cao ciing nhu cé kha nang gay anh hudng dén
moi trudng trong qua trinh san xuat xi mang.

- Xi 16 cao nghién min 95 13 sdn pham phu cla nha
may luyén gang trong |6 cao. Viéc st dung xi [0 cao nghién
min gop phan rat I6n trong viéc gidm lugng xi mang, qua
dé sé giup cho viéc giam lugng phét thai khi CO, gay 6
nhiém maéi trudng.

- H6Nn hgp gia c6 dat yéu + xi mang va xi 16 cao nghién
min v&i ham lugng xi 16 cao nghién min S95 thay thé tu'5 -
95% xi mang déu cé gia tri cudng d6 khang nén mot truc
dat trén 400 kPa, da thé hién vai trd cla S95 khi két hop
véi xi mang va dat yéu dé tao ra chat lién két lam gia tang
cudng do cua dat.

- Ham lugng t6i uu trong cai tao dat bun sét yéu la 45%
S95 thay thé xi mang PC40. Két qua cho thdy, cudng do
khang nén mét truc ¢ n& hong I6n hon nhiéu so v6i hon
hap gia c6 khac.

- Khi str dung S95 trong xtr ly nén dat yéu bang xi mang
ki€én nghi st dung trong khoang tir 35 - 45% ma van dam
bdo dugc yéu cau ky thuat gibng nhu xi mang Pooc-lang
truyén thong.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bdi Truong
Dai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 T2022-CT-025.
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TOM TAT: Giam sat stc khde két cau (Structural
health monitoring - SHM) la mét céng cu quan trong
dé dam bao rang két cau hoat déng hiéu qua trong
vong doi thiét ké va cé thé kéo dai tudi tho vuot ra
ngoai tudi tho thiét ké. Nham tang cuong tinh hiéu qua
cla hé théng SHM, nhiéu cdm bién hién dai da dugc
nghién clu ap dung, tich hop vdi dé chinh xac va hiéu
nang cao. Trong sé dé, phuong phap s& dung cdm
bién soi quang (Fiber optic sensor - FOS) da chung
minh duoc sy vugt tréi so véi nhiing cdm bién co dién
fruyén thdng va hoan toan phu hgp cho tiéu chi ap
dung céc tién bo cla khoa hoc cdng nghé trong phat
trién bén ving. Trong néi dung bai ndo nay, nhom tac
gid sé gidi thiéu vé Ung dung cdm bién soi quang, cu
thé la cdm bién cach ti Bragg (Fiber Bragg Grating-
FBG) trong gidm sat stc khde két cdu. Mot nghién clu
thuc nghiém trong viéc phan tich bién dang déng cla
két cdu cling sé& duogc gidi thiéu dé ching minh cho
tinh hiéu qua cla loai cAm bién hién dai nay.

TU KHOA: Giam sat sic khée két ciu, cdm bién
quang, chin doan hu hang.

ABSTRACT: Structural health monitoring (SHM)
is a crucial tool to ensure that structures operate
efficiently throughout the design life and can extend
their life well beyond the design life. To enhance the
efficiency of the SHM system, many modern sensors
have been researched, applied and integrated with
high accuracy and performance. Among them, the
method of using fiber optical sensors (FOS) has
proven superior fo traditional electromechanical
sensors and is completely suitable for the application
of advances in science and technology in sustainable
development in the field of transport construction. In
this article, the authors will introduce the application
of FOS, notably Fiber-Bragg grating (FBG) sensor in
SHM. An empirical study in the dynamic deformation
analysis of the structure will also be introduced to
prove the effectiveness of the FBG sensor.

KEYWORDS: Structural health monitoring, optical
sensors, damage detection.

1.DAT VAN DE

& cac thap ky trudc, trén thé gidi ciing nhu & Viét Nam,
kiém tra truc quan tai hién trudng la phuong phap phd
bién nhat dugc sit dung dé phat hién hu héng cla két cau.
Tuy nhién, han ché cta phuong phap nay la kho tiép can
két ciu va thi€u chinh xac trong danh gia tinh trang cla
két cau.

DPé khac phuc nhitng nhugc diém cla phuong phap
kiém tra truc quan, cadc nha nghién ctiu trén thé gisi da dé
xudt cac ky thuat giam sat stc khoe két cau dua trén dir
liéu thu dugc ti cac cdm bién va thuat toan téi uu tién hoa
(Evolutionary Optimization - EO) hodc hoc mdy (Machine
Learning - ML). Nhimng phuong phédp nay danh gia két
cdu bang cach st dung moét sé loai cdm bién dugc cho
vao hodc gan vao bén trong két cau nén két qua thu duoc
sé c6 do chinh xac cao hon phuang phéap truyén théng.
Khatir va cong su [1] ap dung thuat toan tim kiém Cuckoo
(Cuckoo Search - CS) dé xac dinh su khac biét cta tan s6
tu nhién gitta phan tich thuc nghiém va ly thuyét ctia dam
Timoshenko dua trén phan tich ddng hudng. Melville va
cong su [2] Ung dung thuat toan hoc sau (Deep Learning -
DL) dé phan tich dt liéu séng siéu am hudng dan quét qua
phan tlr thép clia két cau, tir dé xac dinh su hién dién cla
hu héng trong két cau vai do chinh xac 1én dén 99,98% déi
vGi 10 vi tri hu hdng.

Cung Vdi su phat trién vuat troi clia khoa hoc cong
nghé ndi chung va linh vuc ché tao cac thiét bi cdm bién
nodi riéng, viéc ting dung cac cong nghé hién dai trong hé
thong giam sat suic khoe két cdu cong trinh dang thu hat
dugc su quan tam ti cac nha nghién cliu trén toan thé gidi
[3]. Trong s6 d6, cam bién sgi quang (Fiber Optic Sensor -
FOS) dugc coi la mot trong nhirng cong nghé mdi ¢ nhiéu
tiém nang va dem dén hiéu qua cao trong viéc giam sat suc
khoe két cau, chdn doan cac hu hong. Trong néi dung bai
bdo nay, nhom tac gia sé gidi thiéu vé phuong phap gidm
sat stc khoée két cau sir dung cdm bién sgi quang cach tu
Bragg (Fiber Bragg Grating - FBG) va phan tich uu diém khi
tng dung cdm bién nay cho mot nghién ciu xac dinh tng
xU clla dam bé tong c6t thép trén thuc nghiém.

2. CONG NGHE CAM BIEN QUANG

Su'ra doi clia cac hé théng cam bién sgi quang, dac biét
la sgi quang dung cach ti Bragg (Hinh 2.1) da thu hut rat
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nhiéu su quan tdm va ma ra nhiing kha ndang méi cho linh
vuc giam sat stic khoe két cdu cong trinh nhiing nam qua.
FBG la sgi quang dan mode théng thudng co chiéu dai vai
cm, trong do chi s6 chiét suat cta 16i soi thay déi tuan hoan
doc theo chiéu dai clia sgi [4].

Cép quang Céch tir Bragg Vo bee
\ /
«— —> —— .
3 Loi
\ Chi sé modun > Ac*” \
\
Tinhigu  Truyén tin hidu Tin hiéu duoc
phan xa qua 15i truyen di
Tin hidu ddu vao \

A yiN

Hinh 2.1: Ca3m bién soi quang - Fiber Gragg Grating (FBG)

Chu ky cla sy thay d8i nay sé quyét dinh budc séng
phan xa clia cach ti. Nguyén tac hoat déng ca ban clia FBG
dua trén nhiéu xa Bragg. Su thay ddi ctia bién dang trong
diéu kién nhiét do6 khong déi c6 thé dugc dinh nghia theo
cong thuc [7]:

Mg

Ae k. A

Trong do: A - Chu ky clia cach tlr Bragg; A, - Chiéu dai
budc séng Bragg va k - Hé s6 do clia cdm bién va thudc
khoang (0,78 - 0,79).

CauTsing Ma & H6ng Kéng la mét vi du ma FBG dugc
st dung cho hé théng giam sat stc khoe két ciu [5].
Anastasopoulos va cdng su [6] cling da Ung dung thanh
cédng FBG trong xac dinh hinh thai bién dang dao dong
(strain mode shape), tu do6 phat hién sém hu héng clia
két cau.

Hé théng cam bién sgi quang FOS vai nhiing dac trung
vugt troi nho, nhe, chéng dn mon va khéang tu trusng, cé
thé hoat ddng hiéu qua trong moi diéu kién moi trudng va
khi hau khac nghiét. Hon thé nla, cdm bién soi quang c6
thé& truyén nhiéu loai dit liéu do truc tiép nhu bién dang,
nhiét dé... mot cach nhanh va chinh xac hon rat nhiéu so véi
hé théng cam bién co va dién hién nay. Day la ly do chinh
khién cdm bién sgi quang ngay cang dugc ap dung nhiéu
hon trong cac hé théng giam sat stic khde két cdu cong
trinh tién tién.

3. UNG DUNG CAM BIEN QUANG FBG TRONG GIAM
SAT SUC KHOE KET CAU

3.1. Gigi thiéu thuc nghiém

Trong phan nay, mot thi nghiém st dung cadm bién FBG
[7] dé xac dinh Ung x{r cha két cdu dam bé tong du Ung
luc trong trang thai chua bi pha hady (thi nghiém dugc thuc
hién tai Khoa Co hoc két cau, Trudng Dai hoc KU Leuven -
Vuong qudc Bi) sé dugc gidi thiéu cu thé. Dam bé tong du
ung luc (Hinh 3.1a) véi chiéu dai la 5,0 m va mat cat ngang
hinh ch{ nhat véi kich thudc (24x20)cm véi cac canh dugc
vat (Hinh 3.1b).
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Hinh 3.1: Ddm bé téng (ng suét trudc:
a) - Cac tao cap duoc tao tng suat trudc khi do bé téng
va b) - Tiét dién cda dam c6 cac canh duoc vat mép

3.2. Xay dung chuong trinh, mé hinh sé cho két cau

Pé du doan tng xt ddng clia két cdu, mot md hinh
phan t& hitu han ctia dam thi nghiém dugc xay dung s
dung chuong trinh MATLAB (Hinh 3.2).
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Hinh 3.2: Mé hinh phén ti cda dam [8]

M6 hinh dugc mé ta nhu sau:

- Dam dugc mé hinh hoa bdi 11 nut, 10 phan tu.

- Truc X theo hudng doc ctia dam; truc Z theo hudng
ngang, truc Y theo hudng thing ding.

- Cac g6i cau dugc mo hinh héa bang sir dung cac géi
c6 dinh va di dong.

- Dac tinh mat cat va tinh chat vat liéu dugc ldy theo s6
liéu thi nghiém.

Tan s6 dao dong tu nhién va hinh dang dao déng cua
mo hinh dugc thé hién trong Hinh 3.3.
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(Mode 1: f = 38,21 Hz)

(Mode 2: f = 101,07 Hz)

(Mode 3: f =194,46 Hz)

(Mode 4: f=317,31 Hz)
Hinh 3.3: Hinh dang dao déng cua dam [8]

3.3. Trién khai, 1ap dat, ap dung thuc té vao két
ciu cau

Cac cam bién FBG dugc gan vao méi dam doc theo
hudng doc clia n6 thong qua mot hé théng kep tuy chinh
[7]. Hé thng kep nay tao ra cac két ndi diém gilia sgi quang
va két cdu, sao cho c6 thé do bién dang vi mé gilta ca hai
két ndi diém khi cdm bién FBG dugc dat & gilta. Trong cac
tht nghiém hién tai, khoang cach gilra hai khéi kep lién tiép
la 25 cm. Mot cdm bién FBG sé nam & vi tri gitia hai khéi kep
bat ky, viéc nay dan dén phép do bién dang vi mé gan nhu
phan bé doc theo chiéu dai cia dam. Cac soi quang dugc
gia c6 trudc dé€ dam bao rdng chung ludn & trang thai cing
trong qua trinh kiém tra.
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Hinh 3.4: B6'tri cam bién quang trén dam [7]

Hinh 3.5: Hé théng kep

b

BL2 BL1

Bén canh do¢, dé danh gia hiéu qua clia phuong phap
st dung cam bién FBG, mét s6 cam bién gia téc da dugc dat
tai ciing cac vi tri nhu s d6 do trén, cac két qua sé dugc so
sanh va danh gia trong phan 3.4.
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Hinh 3.6: B6'tri cdm bién gia téc [7]

3.4. Phan tich cac sé liéu c6 dugc va so sanh két qua

Viéc nhan dang hé théng dugc thuc hién bang chuong
trinh MACEC theo phuong phap nhan dang khéng gian
con xac dinh-ngau nhién két hop. B6n mét dao dong doc
dugc xac dinh trong dai tan sé (0 - 400) Hz va dugc chon tha
coéng tir sa dé 6n dinh. R6 rang, cdc mét udn doc dugc xac
dinh tUr cac thr nghiém kich thich doc tuong tng véi mo
hinh phan t& hiu han. Vi s dung hai hang cdm bién nén
hinh dang mét c6 thé dugc mé ta bang hai dudng cong
(mau vang va mau xanh - Hinh 3.7).
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Hinh 3.7: Hinh dang dao déng cua cac mét thuc nghiém [7]
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2.90 === C3am bién gia toc
2.70 = Cim bién FBG
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Hinh 3.8: Biéu dé so sanh sai sé giira 2 phuong phap do
v6i mé hinh PTHH
Bang 3.1. Két qua tan sé (Hz)
Mét 1 2 3 4
Cam bién
oo 37,06 98,57 190,42 312,02
gia téc
Cam bién
EBG 37,11 98,66 190,58 312,20

TU Hinh 3.8 va Bdng 3.1, c6 thé thay r6 rang, két qua
khi stir dung cap bién FBG c6 d6 chinh xac cao hon so vai
phuong phap st dung cam bién gia téc. Gia tri cia mo hinh
phan tir hitu han hoan toan chinh xac so vai thuc nghiém ap
dung cdm bién quang FBG, tir d6 c6 thé xay dung céc kich
ban va chan doan cac hu hdng co thé xay ra trong két cau.

4, KET LUAN

Bai bao trinh bay mét cach téng quan vé cac phuong
phap hién dai giam sat stic khée két cau phd bién hién nay
trén thé gidi va tai Viét Nam. Trong s6 d6, phuong phap s
dung cdm bién quang c6 cac uu diém vugt trdi hon so vai
cac phuong phép truyén théng nhu: kich thudc nho gon,
kha nang da tich hop cao; khéng bi nhiéu loan béi dién
truong, kha nang ing dung da dang, dé dang lap dit, gia
thanh ré, c6 kha nang do dac & nhiing khoang cach xa, tudi
tho cao. Nhiing uu diém clia cdm bién quang so vdi cdm
bién ca dién truyén thong cling dugc phan tich théng qua
két qua phan tich thi nghiém dam BTCT trong phong thi
nghiém. Viéc ap dung cdm bién quang trong hé théng SHM
khéng nhiing ddm bdo hiéu qua cao ma con hoan toan
phu hgp véi tiéu chi dp dung khoa hoc cong nghé tién tién
trong phat trién bén vimng.
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Nghién ctu tinh todn dao dong cia bén bé coc cao
dudi tdc dung clia tai trong dong dat

B PGS.TS. LE THIHUONG GIANG
Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam
B TS. TRAN NGOC AN™
Trudng Dai hoc Phenikaa
Email: “an.tranngoc@phenikaa-uni.edu.vn

TOM TAT: Céng trinh bén bé coc cao 1a dang céng
trinh bén duoc s& dung phd bién & Viét Nam do day 13
loai két cau hop ly nhat ddi véi diéu kién dia chat cong
trinh viing ven bo séng, bé bién, noi cé 1op dat yéu day.
Do c6 két cadu thanh manh (hé ddm ban trén nén coc)
nén dang céng trinh nay rat nhay cdm véi tac dung cla
1ai frong déng, vi du tai frong déng dat. Tuy nhién, viéc
trinh bay tinh todn chi tiét phan Ung cla céng trinh vai
1ai trong déng dat chua duoc quan tAm nhiéu. Trong
ndi dung bai bao, cac tac gid trinh bay viéc finh toan
dao déng cla bén bé coc cao dudi tac dung cla tai
trong déng dat theo mé hinh khéi luong - 16 xo, can
nhét. Cac qua trinh bién déi duoc dya trén cac tai liéu
chuyén nganh vé déng dat va céong trinh bén bé coc
cao. Mét chuong trinh Matlab duoc xay dung dé tinh
toan chuyén vi, van téc va gia téc¢ clia phan ban.

TU KHOA: Dao déng, bén bé coc cao, tai trong déng dat.

ABSTRACT: The high-pile wharf is a commonly
used type of construction in Vietnam because
it is the most reasonable structure for geological
conditions in the coastal area, where there is a
thick soft soil layer. Due to its slender structure, this
type of construction is very sensitive to the effects
of dynamic loads, such as seismic loads. However,
the detailed calculation of the response of this
structure to earthquake loads has not been paid
much attention. In the content of this paper, the
authors present the calculation of the vibration of
the high-pile wharf under the effect of seismic loads
according to the mass-spring-damper model. The
calculation processes are based on the specialized
literature on earthquakes and high-pile wharf. A
Matlab program is built to calculate displacement,
velocity and acceleration of the deck slab.

KEYWORDS:
earthquake load.

Vibration, high-pile wharf,

1.DAT VAN DE

Tai Viét Nam, hién tuong déng dat da dugc ghi nhan
vGi cudng dé kha 16n, tuy nhién viéc thiét ké khang chén
cho cong trinh bén bé coc cao ndi riéng va cdng trinh bén
cang noi chung chua dugc nghién ctiu va quan tam sau.

Hién nay, tai Viét Nam chua c6 tiéu chudn tinh toan riéng
nao vé dong dat cho cong trinh cang, cac tinh toan thiét ké
chd yéu dugc tham khao va dua trén cac tiéu chudn 22TCN
221-95 va TCVN 9386-2012 hodc tham khéo tiéu chuin
cla Nhat Ban. Trong tai liéu [9], tac gia trinh bay tinh todn
cdng trinh bén bé coc cao theo Tiéu chudn Nhat Ban va Tiéu
chudn TCVN 9386-2012, tai trong déng dat dugc tinh toan
va so sanh vdi luc gidi han dan héi. Trong tai liéu [8], cac tac
gia tinh toan luc déng dat duéi dang luc bé sung theo cap
dong dat theo tiéu chuan cia Nga. Trong bai bao nay trinh
bay viéc xay dung mé hinh tinh toan dé€ nghién ctu dao
déng cta cong trinh bén cang dudi tac dung cda tai trong
déng dat. Dong gop chinh trong bai bao la xay dung mé
hinh dao dong, phan tich vai tro lam viéc clia cum coc xién
trong qua trinh dao dong, tinh toan dao déng ctia bén dudi
tac dung cGia moét tran dong dat thuc. Mot cong trinh cu thé
dugc ap dung tinh todn mé phong s6 nham minh hoa cho
qua trinh tinh toan.

2. MO HINH BEN BE COC CAO

Xét mé hinh bén bé coc cao c6 mit cat ngang nhu trén
Hinh 2.1.T8ng tai trong tac dung [én san va trong lugng clia
san 1&én 1 khung la m. Chuyén vi clia san la x. Gia t6c nén co
dang i, (7).

Quy déi vé mé hinh khung két cau bén bé coc véi do
sau ngam tuong duaong.

Chiéu dai coc tinh toan dugc xac dinh theo cong thuc:

l

L, =—"- (1)
aS

Trong d6, cac dai lugng cé y nghia nhu sau:

1, - Chiéu dai coc tir ddy dai dén mat dat tu nhién;

o, - Hé s6 bién dang.

m
X
B ] —
AT Mt dét tinh todn
—_——
i, (1)

Hinh 2.1: Mé hinh bén bé coc cao
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CZSZSE (2)

K-Hé s ty lé quy déi clia dat nén quy déi tir cac Ip dat.
Khi c6 hai lop dat:
Ko Kby (B +2h, )+ K by
(h+h)
Khi co ba l6p dat:
o Kby (B +2(hy + b))+ Kyhy (hy + 2k, )+ K b
- (h+hy+h)
E, - M6-dun bién dang ban dau clia coc 6ng;
I - M&-men quan tinh tiét dién ngang clia coc;
b - chiéu rong quy udc cla coc.
M6 hinh két cau ngam tuong duong dugc moé ta nhu
trén Hinh 2.2.

3)

m x(z‘)

—_—

1 Q E—-
DO il-g (f)

Hinh 2.2: Mé hinh két c4u ngam tuong duong

DaGi véi coc ding, dé cling tueng duong clia coc dugc
quy d8i theo céng thic [6]:

12L’f’ (5)

DGi vai coc xién, can phan tich déng thai bién dang
uén va bién dang kéo nén clia coc, tir d6 xac dinh dugc do
cling dan héi tuang duong.

Xét sulam viéc clla cum coc xién nhu trén Hinh 2.3.

D6i véi coc bén trai, chiéu dai ban dau la L, sau bién
dang c6 chiéu daiL,".

Ta cé:

L =hl+a’ (6)

L = +(a +x(0)) )

Bién déi ta co

L7 -L ~AL2L = x(t)2a, (8)

k=

Hinh 2.3: Surlam viéc cda cum coc xién

b4

Hay:

Alex(t)%:x(t)sinQ 9
Thanh phan Iulc doc trong coc:

N, :%Ml :%x(t)sinﬁ (10)

Chuyén vi theo phuong vuéng gdc véi truc clia coc tai
diém néi coc va day dai:

u, = x()cos @ (11)

Thanh phan lyc cat:

El El
Vlzleul:leX(t)COSQ (12)
1 1

Téng luc héi phuc theo phuong ngang clia coc bén trai:

F,=N,sin@+V,cosd =[l;:4sin2 0+12%cos2 9}((1) (13)

1 1
Do cling tuong duong cla coc xién bén trai:

EA . EI
k, :—sm2¢9+12—300s29 (14)
1 Ll
Tinh toan tuong tu, ta c¢6 téng luc héi phuc theo
phuong ngang cla coc bén phai:

F,= %sinz 6?+12E—3Icos2 0 |x(t) (15)
LZ LZ
Do cling tuong duong cla coc bén phai:
EA . EI
k, :—s1n29+12—3c0520 (16)
2 L2

Nhu vay, cac coc diing va cac cum coc xién c6 thé dua vé
cé&c 16 xo tuang duong. Do cling téng cdng clia cac hang coc:

ktot = Z ki (1 7)
M6 hinh tinh toan dugc dé xuat nhu trén Hinh 2.4.

m
R RN

X
—

i, (1)
Hinh 2.4: Mé hinh tinh todn dé xuat

Vé d6 can vat liéu, quy déi vé mot bd can nhét co do
can ¢. Thong thuong, viéc xac dinh dé ciing c la phtc tap,
can phai xac dinh bang thuc nghiém théng qua hé s6 can z.
D0i véi két cau thép, = 0,03 [6], d6i véi két cau bé tong cét
thép, c6 thé 1ay £ = 0,05 [7].

Phuang trinh chuyén déng clia hé ng véi Hinh 2.4 ¢6
thé viét dudi dang:

mi + X + kx = —mii, (t) (18)
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Hay: i +2{wx + ’x = —ii, (1) (19)
Thuat toan dé gidi phuong trinh (18), c6 thé sir dung phuong phap gia téc trung binh (average acceleration method)
trong tai liéu [2].

3.ViDU TINH TOAN
Trong muc nay, cac tac gia trinh bay viéc tinh toan dao déng clia mét cong trinh thuc té duge xay dung tai Viét Nam
dudi tac dung cuia tran déng dat Elcentro. D6 can ¢ = 0,05.

2400 1260
o 200 JBy Wwm %0
| 200w v ol oo | |
{ 1050 .97 ) w00 DX 12 DAY T 150M
BiCH NEO 1007 ] oG CMTRCKE | i Wi ch 0 4ocu
N TAU HINH TRY 10004 0Am CAN TRYC BICT 0 NGANG BTCT 1001C1100M ol i TR
120K1800H 120X180CM
15 =04z 902 104y iz04% J502 1047 300
MNCTK +3.75 S N
2\ - BAN DAY U0 RONG KE
i D}MDOC 2L Gl i gy
Il fooxt10g 2
— = 77 /
7Y 'Y 4liz vy /, //
/ 7 h 9 A 7 Sl A ’
L gl AL, 77 /7 74
/7T /‘J,ll /'?‘,//, ///, //
gore //IJ‘?M('/// /% 7z, */ 7 g
- BUONG UING THE DA HOC 222217 L A
[ LON TaM T
QN X "Y
\<
N\
A\
\\
\\
AN,
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\\
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N\, )
NHANNRMNNRER N
RANNRRRARNY N
7 7 ‘S 77 V% V/
7/, ‘Sr S ¢ 7/
’m// g% 7
//,
Z

B

-
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Hinh 3.1: M3t cdt ngang bén

Bé&n container cé chiéu dai mét phan doan la 7.542 cm, chiéu rong 2.400 cm. Bén ¢ dang két cdu bé coc cao gobm hé
théng dam, ban BTCT trén nén coc 6ng BTCT UST, dudng kinh D700, chiéu dai L = 38 m. Dam ngang co tiét dién bxh =
(100x110)cm (chua tinh chiéu day ban 40 cm), dam doc chia lam hai loai c6 tiét dién bxh = (120x180)cm va bxh = (100x110)
cm. Ban mat cau day 40 cm, trén c6 bé tdng phi M200.

3.1.Tdng tai trong I1én mét khung ctia bén coc

Xét 1 khung véi bé réng 4,9 m, tai trong ban than ctia ban san la 318.078 kg, tai trong do hang hoa chat thém la 443.450
kg. Tai trong I6n nhat 1én mot chan cau khé ray 10,5 m |a 200.000 kg.

3.2. Xac dinh cac dé cliing quy déi ctia coc

- Xac dinh chiéu sau ngam:

+ V6i coc BTCT du Ung luc:

M6-dun bién dang ban dau: £ = 3,4x10°T/m?

M6-men quan tinh tiét dién ngang clia coc: / = 1x10°mm?*

Dién tich mat cat ngang: A = 232.792 mm?
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Béng 3.1. Théng s6'dé cumg quy déi tuong duong ctia hé nén coc

| SSUEED | CES e | mrman | REED | BREHE
coc chiuuénlL, | nghiéng (N/m?) A (m?) quan tinh | tuong duong
i (m) 6 (d9d) 1(m?) k (N/m)
1 19,78 0 33,35x10° | 232792x10°¢ 1x10?2 517128,20
2 19,02 9,46 33,35x10° | 232792x10° 1x10? 1087084,48
3 18,03 0 33,35x10° | 232792x10° 1x10? 682794,33
4 16,96 9,46 33,35x10° | 232792x10° 1x10? 1386992,25
5 15,68 9,46 33,35x10° | 232792x10° 1x102 1650810,38
6 14,70 0 33,35x10° | 232792x10° 1x102 1259868.10
7 13,68 9,46 33,35x10° | 232792x10° 1x102 2265040,99
8 13,12 0 33,35x10° | 232792x10%° 1x10?2 1772048,40
D6 cling tong cong: k = 10621767,13 N/m
3.3. Két qua tinh toan mé phoéng sé
displacement response of the deck slab
£
c
= 0.05r
c
[0
£
@
g
s 0
2
©
Ke}
K
2]
%-0.05
(5]
el
0 5] 10 15 20 25 30 35
time in secs
Hinh 3.2: Chuyén vi cda ban mét cu
velocity response of the deck slab
o
g 061
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c 0.4f
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B 0.2f
S
2 0
o
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X
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o
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Hinh 3.3: Van téc cda ban mit cau
S 10 acceleration response of the deck slab
o
2
€ 51
£
c
o 0
©
o
g 5r
o
@
&-10t
[}
i
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8.15 . . . . . .
0 5 10 15 20 25 30 35
time in secs
Hinh 3.4: Gia téc cda ban mat cdu
s o
4. KET LUAN

- Bai bdo da nghién ctiu xay dung mé hinh dé tinh toén
dao déng ctia bén bé coc cao duéi tac dung cua tai trong
doéng dat dua trén cac tai liéu chuyén nganh.

- Cong trinh bén bé coc cao dudi tac dung cda tai trong
dong dat dugc mé hinh hda vé phan ti khéi lugng tap
trung (tai ban mat cau) néi véi nén bai 1o xo dan héi va bé
can nhét.

- Nhiing van dé dugc giai quyét trong bai bao:

+ Nghién ctu xay dung mé hinh tinh dao dong clia bén
bé coc cao dudi tac dung cuia tai trong dong dat;

56

+ S dung phan mém Matlab xay dung chuong trinh
tinh todn dao déng clia bén bé coc cao duéi tac dung cla
tai trong dong dat;

+ Su'lam viéc clla cum coc xién da dugc xem xét;

+ Ap dung tinh todn cho mét cong trinh thuc té chiu
tdc dung cua tran dong dat Elcentro;

+ K&t qua nghién ctu la co s& dé phuc vu tinh toan
thiét ké cong trinh bén bé coc cao chiu tai déng dat.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bdi Truong
Dai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma sé DT22-23.74.
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Dao dong tu do clia dam sandwich lién tuc
bang phuong phap phan td hitu han

B ThS. TRAN THE HIEP
Truong Bai hoc Giao thdng van tdi
Email: tranthehiep@utc.edu.vn

TOM TAT: Dam lién tuc dugc s dung kha phd bién
trong xay dung cdng nhu cac céng trinh cau. Nghién
clu nay xay dung céng thic phan t hdu han cho
bai toan dao déng tu do clia dam sandwich lién tuc.
Trén co s& cac céng thuc phan t& hau han két hop
véi phan mém Matlab dé fim tan sé dao déng riéng,
cac dang dao déng riéng cla dam.

TU KHOA: Dao déng tu do, ddm sandwich, phuong
phap phan t& hu han.

ABSTRACT: The continuous sandwich beam
is most common in buildings and bridges. This
paper deals with the free vibration of continuous
sandwich beams using the finite element method.
Finite element formulation for continuous sandwich
beams developed and made a program in Matlab.
Various natural frequencies and mode shapes of
the confinuous sandwich beams calculated and
estimated the effect of system parameters such as
system stiffness.

KEYWORDS: Free vibration, sandwich beam, FEM.

1.DAT VAN BE

Dam la mot dang két cau rat phd bién trong xay dung.
Cac bai toan vé dao dong ctia dam don gian dugc trinh
bay trong nhiéu tai nhiéu nhu tai liéu chuyén khao cla
Timosenko [1] hay gido trinh [2]; chuyén sau hon la cac bai
toan vé dao dong clia két cau chiu tai trong di dong duoc
trinh bay trong sach chuyén khao cda Fryba [3]. Trong thuc
té xay dung nhiéu két cdu dam hay tdm tua trén nén dat,
dat nén thudng dugc ly tudng hoa tinh toan bang cac moé
hinh nén dan hoi, dan héi nhét... Da co nhiéu tac gia nghién
cuu tinh todn dao dong tu do va dao dong cudng buc cla
dam trén cac nén dan hoi, dan héi nhét... SenYung [4] da
tinh todn dao dong tua tu do clia dam cé mat cat thay déi
trén nén dan hoi khéong déu. Zhou [5] da giai bai toan dao
déng tu do clia dam trén nén dan hoi thay déi theo quy
luat bat ky. Kobayashi [6] da tinh dao dong tu do va cudng
buic cia dam Timosenko trén nén dan hoi.

Dam sandwich 1a kiéu dam dac biét, né co ty 1é do
cuing trén trong lugng va suic chiu tai trén trong lugng cao
va dugc st dung lam két cdu trong lugng nhe cho cac két

cdu chiu luc. Cong dung cla Idp bién méng dinh vao vat
liéu 16i day hon, nhe da cho phép tao ra két cau cing cap,
nhe va bén viing. Khi st dung vat liéu dan nhét lam 16i, dam
sandwich cé kha nang gidm chén, giam rung, giam o6n.

/ / / Upper Face Skin

Sandwich Core

Z

| =

Lower Face Skin —
Hinh 1.1: Ciu tao dam sandwich dién hinh [7]

Khi tinh dam sandwich thudng st dung ly thuyét dam
¢6 dién, phan bé bién dang doc truc va Ung suat phap cé
dang tuyén tinh, tuy nhién cé trudng hgp do anh hudng
clia nhiét d6 phan bé ting suat thay ddi [8].

y 'y B
=
.. ‘
z h-e; c
o X
2h
; h+e;
T
e »!
b

Hinh 1.2: Biéu dé umg suét bién dang cta ddm sandwich

Da c6 mot sé nghién clu vé cac dang bai toan tinh,
déng, 6n dinh ctia dam sandwich. JR.Banerjee da tinh
dao déng tu do ctia dam sandwich bang phuong phap dé
ciing dong luc [9]. Stephen R.Swanson [10] da tinh dam
composite st dung ly thuyét dam bac cao. Stephen R.
Swanson va cdng sy [11] da tinh va so sanh gitia két qua giai
tich va phuong phap phan ti hiru han tinh dam sandwich.
Galucio va cong su [12] da phat trién phuong phap phan ti
hiu han tinh dam sandwich bang vat liéu dan nhét trén co
s@ sUf dung toan t&f phan manh.

5/
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Nghién ctiu nay xay dung mé hinh phan t& hiru han
cho dam lién tuc mat cat dang sandwich. S dung phan
mém Matlab dé€ lap trinh, tir d6 tim dugc tan s6 dao dong
riéng va cac dang dao dong riéng.

2.THIET LAP CONG THU'C PHAN TU HU'U HAN CHO
DAM LIEN TUC MAT CAT DANG SANDWICH
Xét dam c6 mat cat thay déi bat ky chiu luc tap trung
dung tam & dau dam, hai dau co lién két dan héi nhu Hinh 2.1:
w
X

| ———

se A A

| L |

Hinh 2.1: DAm sandwich lién tuc

Dam tuy c6 mat cat thay d6i nhung gia thiét mat cat cé
dang d6i xiing va trong tam dam la dudng thang.

M6 hinh phan t& hiru han dugc tinh gan ding bang
cach xap xi tuyén tinh d6 cling £l clia phan tu gidra hai nut:

q %
gAY (¢) ) X
q/ /4,
- Le Ny

Hinh 2.2: Mé hinh phan t& hitu han ddm sandwich

Chuyén vi w_cta phan tif theo phuong truc x dugc xap
xi qua cac ham dang Hermite [13, 14].
q,

w=[N, N, N, NJTL=[N]{g) ()

4q;

q,4

Trong d6, cdc ham dang Hermite:

22 Z3
N]=1—3—2+2—3
z 22
NZ—Z(I—ZL—e-f‘L—i
2 7 2
N3:3F—2F
z 22
N, =z| -2 +Z
) (Lg L;

Thé nang bién dang do uén cla phan tir dam:

1L 62W0 ? 1 ¢ azwu ’
v.=5], L{Ew[y o } ey A L e R ©)
—_— O

lop vo Lop loi
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Dong nang cda phan tu:

2 2
1 ow, ow,
l—Ie - E 0 J.A {pFace |:F:| } + J‘A {pCore ':?:| } dx (4)

Lop lop Lop Lop

Tl gia thiét phan bé bién dang doc truc tuyén tinh clia
ly thuyét dam c6 dién ta c6 biéu thiic bién dang theo céc
&n chuyén vi nat:

e, =[5){u}, g
Trong d6, ma tréan tinh bién dang [B:

[B]=-y[N"]

_ (ggj [iij [ggj [ng (6)
N L rr)\r r L I

Ma tran do cing sé dugc tinh toan tir biéu thic:

(&1, =[[8] [D][B]dV+J[B]T [D][B]aV

v,

lop vo ¢ lop loi

= yzEdAj[N”]T [N"]dx+ y2EdAj[N”]T [N"]dx v
A 0 A 0

lop vo lop loi

Phuong trinh dao déng tu do ctia dam c6 dang:

M0} + K10} = o} ®

Trong do, [K],[M].{U} la ma tran d6 cing, ma trdn
khéi lugng va vector chuyén vi.

Khi dao dong tu do thi hé khong can né c6 dang diéu
hoa, nhu thé ta dat:

{U} ={U,}sin(wt +¢) 9

Thay biéu thuc chuyén vi (9) vao phuong trinh dao
dong (8) ta c6 hé phuong trinh vai tri riéng 4 = »*.

~o’ [M{U,} +[K]{U,} = {0} (10)
Hay:
{[K]-2[M]}{U,} ={0} (1)

Tim tri riéng clia hé phuong trinh (11), tir dé tim dugc
tan s6 dao déng riéng va dang dao dong riéng.

3.ViDU TiNH TOAN

Xét trudng hop dam sandwich lién tuc 4 nhip nhu Hinh
3.1. Dam gém 2 I6p thép tdm phia ngoai, 16i bang bé tong
nhu mo ta trén Hinh 3.2.

w

X
| ——

#ﬁ%%#ﬁ#ﬁﬁ%

L | L | L | 1L

Hinh 3.1: So dé6 d4m sandwich lién tuc 4 nhip déu nhau
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Hinh 3.2: M3t c3t ngang dam sandwich
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Hinh 3.3: So @6 chia Iuéi 16 phan ti

Chiéu dai dam nhip 5 m, chiéu cao dam h = 40 cm, b = 25 cm, ban thép day h, =1 cm.
J day thuc hién |6i gidi phan tir hiu han bang cach chia dam thanh 8, 20, 40, 80 phan ti ¢ chiéu dai nhu nhau. Thuc hién

lap trinh Matlab, ta c6 tan s6 dao déng va dang ctia mode 1, 2, 3, 4 nhu Hinh 3.4 - 3.7.

Mode Shape

Mode Shape

A —a— Mode Shape 1

p 6 8 12 16
Beam
Hinh 3.4: Dang dao déng thit nhat
mode shape 2

[ —A— Mode Shape 2|

Beam
Hinh 3.5: Dang dao déng thu hai
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; mode shape 3
- »:_.\

Mode Shape

Beam
Hinh 3.6: Dang dao déng thu ba

08¢

Mode Shape
o =
B [}

o
o

04

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Beam
Hinh 3.7: Dang dao déng thu tu

Véi két cau dam déi xing, két qua tinh toan cho thay
dang dao dong thd nhat va thi ba dang phan déi xuing,
dang dao dong thu hai va thi tu déi xing.

Bang 3.1. Tan sé6'dao déng riéng cta 4 dang dao déng dau tién

So6 phan tu Tan sé riéng o (rad/s)
dugcchia | mode1 | Mode2 | Mode3 | Mode 4
8 312,4246 | 364,9801 | 490,6448 | 637,0542

20 311,2296 | 363,0988 | 486,2748 | 628,4060

40 311,1984 | 363,0493 | 486,1560 | 628,1502

80 311,1964 | 363,0462 | 486,1485| 628,1340

Bang 3.1 thé hién tinh tan s6 dao déng riéng cla
4 dang dao dong dau tién vai nhiéu luéi phan tir khac
nhau, két qua cho thay khi chia luéi thap két qua chua
dugc chinh xéac cao, khi lugi day lén t6i 40 phan ti cho
két qua rat tot.

4, KET LUAN

Bai bao da trinh bay két qua tinh toan dao déng tu do
clia dam sandwich bang phuong phap phan ti hiu han.
Cac cong thiic phan ti hitu han cho phan t& c6 mat cat
ngang dang ba I&p dugc xay dung va lap chuang trinh tinh
toan trong Matlab. Véi két cau dam déi xing, cac dang dao
dong lé c6 dang phan d6i xtng, cac dao dao dong chan co
dang déi xiing vai trong tam ctia dam.

60

Tai liéu tham khao

[1]. W. Weaver Jr. SPT, D. H. Young (1990), Vibration
Problems in Engineering, 5 edition.

[2]. Khang NV. (2001), Dao déng ky thuat, NXB. Khoa hoc
va Ky thuat.

[3]. Fryba L. (1999), Vibration of solids and structures
under moving loads, 3rd ed. London: Thomas Telford.

[4]. Sen Yung L, Huel Yaw K. (1990), Free vibrations
of non-uniform beams resting on non-uniform elastic
foundation with general elastic end restraints, Computers
&amp; Structures, 34, 421-9.

[5]. Zhou D. (1993), A general solution to vibrations of
beams on variable winkler elastic foundation, Computers
&amp; Structures, 47, 83-90.

[6]. Kobayashi H, Sonoda K. (1983), Timoshenko Beams
on Linear Viscoelastic Foundations, Journal of Geotechnical
Engineering-Asce, 109, 832-44.

[7]. El Hassan A, Ahmed W, Zaneldin E. (2022),
Investigating the Impact of Inclusions on the Behavior of
3D-Printed Composite Sandwich Beams, 12:1448.

[8]. Chen Z, Li Ly, Liao J. (2019), Transverse Vibration
of Sandwich Beams with Thermal-Induced Nonuniform
Sectional Propertie, 32:04019022.

[9]. Banerjee JR. (2003), Free vibration of sandwich beams
using the dynamic stiffness method, Computers & Structures,
81:1915-22.

[10]. Swanson SR. (1999), An examination of a higher
order theory for sandwich beams, Composite Structures,
44:169-77.

[11]. Swanson SR, Kim J. (2000), Comparison of a Higher
Order Theory for Sandwich Beams with Finite Element and
Elasticity Analyses, 2:33-49.

[12]. Galucio AC, Deli JF, Ohayon R. (2004), Finite element
formulation of viscoelastic sandwich beams using fractional
derivative operators, Computational Mechanics, 33:282-91.

[13]. Reddy JN. (1993), An introduction to the finite
element method, New York: McGraw-Hill.

[14]. Rao SS. (2005), The finite element method in
engineering, Amsterdam; Boston, MA: Elsevier/Butterworth
Heinemann.

Ngay nhan bai: 12/01/2023

Ngay chap nhan dang: 25/02/2023

Nguai phan bién: PGS. TS. Pham Hoang Kién
TS.Pao Sy ban



Nghién ctu s6 anh hudng

KHOA HOC CONG NGHE

$603/2023

clia Ung suat du va bién dang ban dau
t6i stic khdng ubn clia dam thép hinh chit I

B ThS. CAO THI MAI HUONG
Trudng Dai hoc Giao thong van tai
Email: huongketcau@gmail.com

TOM TAT: Suc khang 8n dinh phi tuyén cta cac ciu
kién dam, cot thép ndi chung thudng bi anh hudng béi
cac théng sé cudng dd chinh: dé manh, lién két & hai
dAu, Ung suat du va dé cong ban dau [1]. Cac phan
tich dnh hudng cla khuyét tat (bién dang ban dau va
Ung suat du) 16 siic khang cla két cau thép la cac
phan tich phi tuyén. Do vay, viéc thuc hién cac phan
tich thuong phuec tap. Céac tiéu chuan thiét ké xay dung
I&i gidi gidi tich hodc phan tich hdi quy xap xi dua trén
cac ly thuyét dé tin cay. Ngoai cic phuong phap néu
trén, ta c6 thé xay dung loi giai sé& dé phan tich suc
khang 6n dinh phi tuyén clia két cau thép. Cac phuong
phap phan tich sé vdi su trg giup cla cac phdn mém
dua trén phuong phap phan t& hitu han ciing dugc ap
dung phd bién trong cac nghién clu phi tuyén.

TU KHOA: Ung suat du, &6 cong ban dau, phan tich
phi tuyén.

ABSTRACT: The nonlinear stability resistance
of steel beam and column members is generally
affected by the main strength parameters: thinness,
end-joints, residual stress and initial curvature [1]. The
analysis of the influence of defects (initial strain and
residual stress) on the resistance of steel structures
is nonlinear analysis. As a result, performing analyzes
is offen complex. The design standards construct
an approximate analytical or regression analysis
based on reliability theories. In addition to the above
methods, we can build a numerical solution to analyze
the nonlinear stability resistance of steel structures.
Numerical analysis methods with the help of software
based on finite element methods are also commonly
applied in nonlinear studies.

KEYWORDS: Residual stress, initial strain, nonlinear
analysis.

1.DAT VAN BE

Phan tich phi tuyén cac két cau thép thudng kha phtc
tap. Hau hét méi nghién ctu chi tap trung vao mét dang két
cau nhat dinh [2-12]. Do vay, nghién ctu hién tai lua chon
dam thép canh réng gidn don dé phan tich anh huéng cua

(ng suat du va bién dang ban dau tdi stic khang 8n dinh
phi tuyén ctia dam thép. Cu thé, mot dam thép gian don
chiu tac dung ctia mét luc tap trung P tac dung & mat cat
gilra nhip va & gitia chiéu cao dam (Hinh 1.1) dugc xem xét.
Dam khéng dugc giang ngang, cé moét chiéu dai nhip L va
no6 c6 mdt mat cit ngang khéng déi W250 x 45. Thép duoc
xem la vat liéu déo hoan toan v6i mét mé-dun dan hoi E
=200 GPa, mot cudng do chay F =350 MPa va mét hé
s6 Poat-xéng 0,3. Cac anh hudng cua (ng suat du va bién
dang ban dau dugc xét dén. Cac stc khang mé-men 6n
dinh phi tuyén dua trén cac chiéu dai nhip khac nhau dugc
du doan bai nghién ctu sé hién tai dugc kiém tra va so sanh
VGi céac stic khang theo céc tiéu chuan thiét ké ctia Canada
(CSA-S16) [15] va Eurocodes 3[16].

s 1% F

Mgt ding két cdu dém Mat cdt ngang
Hinh 1.1: DAm thép gidn don chiu luc tap trung & gidra nhip

2. SU'C KHANG CO HE SO DUA TREN TIEU CHUAN
EUROCODES 3 [16]

DG vai mot mat cat ngang déi xiing hai truc va cé
phan loai mat cat thudc loai 1 va 2, dam khéng dugc gidng
ngang, thi siic khdng mé-men c6 hé s6, M, cla dam sé
dugc xac dinh nhu sau:

i (1)
MI

Trong dé:y,,, - Hé s6 an toan va duoc ldy bang 1,0 trong
nghién cdu hién tai; y, . - Hé s6 triét gidm d6i vai 6n dinh
x0dn ngang va n6 khéng dugc 16n hon 1,0. Trong phuang
trinh nay, Eurocode 3 [16] cung cdp hai I6i gidi chohés6 i,
dua trén cac ¢, , tinh khac nhau trong cdc ménh dé 6.3.2.2
va 6.3.2.3. Dua trén ménh dé 6.3.2.2, hé s6 cudng do bién
dang ban dau n trong céng thiic (1) dugc viét gon thanh:

1

Xir = p— >
¢LT + V¢L2T —Awr

Cong thuc (2) hé s6 triét gidm 1a s, -os[1sa, (ir-7im)+ 7],
trong d6 4.7, =0.2 va o la hé s6 khong hoan hao dugc xéac
dinh dua trén cac Bdng 5.1, 6.2, 6.3 va 6.4 cla tiéu chuén
Eurocode 3 [16].

M, =yr

Xir <1 )
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Dua trén ménh dé 6.3.2.3, hé s triét gidm y, .. c6 xem
xét téi su phan bé mé-men gidia cac lién két ngang clia cau
kién va dugc tinh la:

| Xirmoa <1
Xir = = 1 (3)

X LT mod >
’ [ -2 Xirmos S =3
|:¢LT + ¢L2T = PAr :|f Hrmed ﬂ.ir

G day, ¢ =0»5[‘ *a:,r(iu *LM)*ﬁﬁ' } trong d6 Airo =04 va
B =0,75. Gid tri clia a . dugc ldy bang 0,49 d6i véi mét cét
han W250 x 45 trong khi d6 4.r = \[zF, /M, v6i M, |a mé-men
6n dinh tng thé dan héi (dugc tinh tuang tu nhu phuong
trinh (5)). Hé s6 thay déi f dugc xac dinh nhu sau:

f:l—O,S(l—kC)[l—O,z(Lr—0,8)2}, r<1 @

G day, k_la hé s6 diéu chinh ldy theo Bang 6.6 clia tiéu
chuén Eurocodes 3. D3i véi dam gian don chiu tai trong tap
trung & gilia nhip, hé s6 tra bang cé gid trila k_=0,86.

3. SUC KHANG CO HE S6 DUA TREN TIEU CHUAN
CSA-S16[15]

D6i véi mat cat ngang déi xting hai truc va dat yéu cau mat
loai 1 va 2 ctia dam khéng gidng ngang, stic khang mo-men 6n
dinh dan héi clia dam dugc tinh theo phuang trinh sau.

M, = \/El GJ+[”EJ 1c, (5)
L L

Trong dé: C - Hang s6 xodn warping clia mat cat; J -
Hang s6 xodn St. Venant; L - Chiéu dai khéng gidng cla
dam (nghia la chiéu dai nhip trong nghién ctiu hién tai),
I - M6-men quan tinh chéng uén quanh truc yéu ctia mat
cat (truc thdng dung); E va G - Cac mo-dun dan héi va mo
dun cét cla vat liéu thép va o, la hé s6 bién thién moé-men,
dugc tinh theo cong thuc sau

aM,,

@ M2, +4M2 +TM] +4M? =23 (6)

Bén canh d6, md-men déo cla tiét dién dam céanh rong
dugc tinh todn nhu sau: Mp ZF 7)

G day, Z 1a mo-dun déo clia mat cat va dugc tinh la
Z=byt,(h=1,)+0250,(h-21,) . F, la cudng d6 chay déo cla thép,
dugc 1dy bang 350 MPa. Mot khi biét M va M, suc khang
mo-men c6 hé s6, M, ctia dam c6 thé dLIdc tlnh nhu sau:

Khi M, >0, 67M

8)

0,28M
M, =1,15¢M | 1~ LI<gM,

VakhiM, <0,67M :M, =¢M, 9)

Cong thic (8) 1a mét 16i giadi phan tich héi quy cla nhiéu
két qué thuc nghiém cda nhiéu dam thang. Tuy nhién,
phuang trinh c6 xem xét dén anh hudng cta Ung suat du,
VvGi bién d6 ting suat du 0,3 F [15]. Tiéu chudn Canada CSA
S16 cing cho phép mét bién dang dd cong ban dau khong
dugc vugt qua L /1000, trong dé L la chiéu dai khéong
giang clia két cau.

~4.XAY DUNG MO HINH SO CHO MOT SO DANG KET
CAU CU THE
Mac du viéc mé hinh hoa mot két cau dam trong phan
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mém ABAQUS la tuong d6i don gian, nhung viéc lam nay
khi phai tich hgp cac anh hudng cta tng suat du va bién
dang cong vénh ban dau c6 thé sé gay cac kho khan cho
ngudi ky su. Phan nay nham muc dich trinh bay moét cach
lam dé 6 thé tich hgp chinh xac dugc cac anh hudng phi
tuyén nay vao trong mé hinh ABAQUS.

DE& c6 thé mé ta chinh xac dugc tng x{ cila mo hinh
trong cac bai toan phan tich 6n dinh dan hoi va 6n dinh phi
tuyén, cdc mé hinh ABAQUS phat trién trong dé tai hién tai
dugc dua trén cac phan ti khéi ba chiéu C3D8R trong thu
vién ABAQUS [24]. Phan ti ba chiéu cé 8 nat va mai nut cé
3 chuyén vi dudng theo 3 phuong déc lap. Mét phan tt nhu
vay c6 tdng cdng 24 bac tu do va cé mét diém tich phan &
trong tam clia phan tur.

Cdc diéu kién bién: Cac diéu kién bién ctia dam gian dan
duac thé hién trong Hinh 4.1. & hai dau dam, cac lénh tao
diéu kién bién dugc ap dung la:

*BOUNDARY

<Node1C0>, 2

<Node1C0>, 3

<Nodel1CL>, 2

U2lateralfixat0, 1

U2lateralfixatL, 1

& day, nut Node1CO ndm & trong tam cla mat cit
ngang ctia dam thép & dau dam bén phai, trong khi dé nat
Node1CL ndm & trong tam clla mat cat dam bén dau dam
bén trai. D€ tranh cac bién dang cong méo clia ban bung
trong mat cat ngang, cac ndt nam trén truc déi xiing thang
dung clia hai mat cat & hai dau dam dugc khéng ché khéng
cho chuyén vi ngang, cu thé cac nat nay la“U2lateralfixat0”
va “U2lateralfixatl”. Cac nut lién két véi cac ban thép goc &
hai dau dam dugc khéng ché cac chuyén vi thang ding va
doc truc thong qua Iénh *Equations nhu sau:

*NSET, NSET=rowweb2at0, GENERATE

<Row21at0>, <Row25at0>, 1

*NSET, NSET=rowwebminus2at0, GENERATE

<Rowminus21at0>, <Rowminus25at0>, 1

*EQUATION

2

rowweb2at0, 3, 1, rowwebminus2atO, 3, -1

*EQUATION

2
rowweb2at0, 2, 1, rowwebminus2atO, 2, -1

phéng to

S

a) - O'dau dam bén phai b) - O dau dam bén trai
Hinh 4.1: Cic diéu kién bién cda két c3u trong mé hinh ABAQUS
- Tich hop tng sudt du vao mé hinh: Hinh 4.2 trinh bay
phan bé tng sudt dutrén mat cat ngang dugc xem xét trong
nghién cuu hién tai, trong d6 gia tri clia o duoc ldy bang 0,3
F = 105 MPa nhu dugc quy dinh trong mét sé tiéu chuan
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thiét ké [15-16]. Cac Uing suat du ton tai trong cac san pham
thép hinh va chiing khéng thé dugc bé qua trong thiét ké.
Céc Ung suat du dugc gia thiét 1a khong déi theo chiéu day
ban canh, ban bung. Cac tng suat du dugc tich hop vao
mo hinh ABAQUS thong qua Iénh *INITIAL CONDITIONS,
TYPE=STRESS. Mét budc tréng *STEP can dugc thuc hién
dé thiét 1ap su can bang ung suat trong dam thép, trudc khi
tao ra mot budc mdi dé tac dung tai trong.

S, Mises

(Ava: 75%)
+1.050e+02
+9.625e+01

+7.000e+01
+6.125e+01
+5.250e+01
+4.5375e+01
+3.5002+01
+2.625e+01
+1.750e+01
+8.750e+00
+0.000e+00

a) - M6 hinh tng sudt du b) - Céc tng sudt du

i trong cdc mé hinh ABAQUS
Hinh 4.2: Ung suét du tich hop vao cdc mé hinh ABAQUS
cua dé tai hién tai

- Tich hop bién dang ban déu: Theo tiéu chuan Canada
(CSA S16), mot bién dang ban dau cho phép cla truc dam
la L/1000, trong d6 L la chiéu dai khéng gidng. Dé tich hap
bién dang ban dau, cd mot s6 phuong phap cé thé strdung
bao gém st dung dang bién dang theo 6n dinh téng thé
x0dn ngang hodc st dung cach thay déi truc ti€p toa do clia
nut. Trong dé tai hién tai, cac bién dang ban dau dugc thuc
hién theo cach sttdung dang én dinh t6ng thé xodn ngang,
trong do bién dang ngang 16n nhat & gitra nhip 1a 4 dé tao
ta bién dang 4 mm & gilra nhip (Hinh 4.2).

*IMPERFECTION, FILE=A4mBareElasticbuckling, STEP=1

1,4

Dém thing o
- Dam bi

mat on
dinh
xodn

Hinh 4.3: Tich hop bién dang banﬁdé’u cho ddm

théng qua dang 6n dinh téng thé xoan ngang
Nghién ctu lugi phan td: Ludi phan ti hiiu han dugc
tao bai cac phan ti khoi C3D8R thong qua 5 s6 lugng phan
trdoc lap n, téin, (Hinh 4.4),trong dé n, la s6 lugng phan tl
chia déu trén phan hang ctia ban canh, n, la s6 lugng phan
tr chia déu trén chiéu day ctia ban canh, n, 1a s6 lugng phéan

tr chia déu theo chiéu day ctia ban bung, n, la s6 phan ti
chia déu theo chiéu day ban bung va n_ la s6 phan tu chia
déu doc theo chiéu dai dam. Mot nghién ctiu dé nhay cam
clia ludi phan t t6i su hoi tu clia cac két qua sutc khang
mo-men dan héi va phi tuyén dugc thuc hién. Mot ludi hgp
ly cho két qua héi tu dugc tim thay, trong dé sé cac phan tu
doc theo céc kich thudc cla két cau lan, =20,n,=n,=4,
n, =40 van, =400 phan td.

4

ny

P, L
n; o ng

Hinh 4.4: Nm théng s6 ddc I3p cda sé phan ti
kiém sodt Iu6i phan td cda ddm canh réng

5. KIEM CHUNG KET QUA

Dua trén md hinh phan t& hiiu han dugc phat trién
trong nghién ctu hién tai (dat tén tat 1a |oi giai FEA), cac suc
khang mo-men 6n dinh téng thé dan hoi va 6n dinh phi
tuyén clia cac két cdu vdi cac chiéu dai nhip khac nhau L =
2,0, 4,0, 6,0 m dugc tinh toan. Cac két qua nay sau d6 dugc
so sanh kiém ching vdi cdc mé-men tinh ti cac tiéu chuén
thiét ké CSA S16 [15] va Eurocodes 3 [16]. stic khang mo-
men cla dam phu thuéc vao chiéu dai nhip. Dua trén tiéu
chuédn CSA 516, dGi vGi mat cit thép dang xem xét, md-men
déo dugc tinh theo phuong trinh (4) la Mp =211 kN.m va
mao-men nay kiém soét su pha hoai clia dam thép khi chiéu
dai nhip dam L < 2,58 m . M6-men 6n dinh phi tuyén M, nhu
dugc tinh tir phuaong trinh (8), kiém soét su phé hoai clia két
cau khi chiéu dai nhip nam trong doan 2,58 <L < 5,90 m.
Mé-men 6n dinh dan hoi M, nhu dugc danh gia tir phuong
trinh (5) kiém soét su pha hoai ctia két cau khi chiéu dai nhip
L > 5,90 m. M6-men déo M_va mé-men 6n dinh phi tuyén
M tuong Ung tinh dén stic khang cla dam dua trén tiéu chi
pha hoai vat liéu va tiéu chi mat én dinh cuc bo.

- So sdnh kiém ching stc khdng mé-men 6n dinh téng
thé dan héi Mu: Hinh 5.1 trinh bay stic khang mé-men 6n
dinh téng thé dan h6i M  cho cac trudng hgp chiéu dai nhip
tir 2,0 t6i 7,0 m, dugc du doan bai 16i giai FEA clia nghién
ctiu hién tai va cta Tiéu chudn CSA S16 [15]. CAc m6-men
6n dinh dan hoi nay dugc vé kéo dai cho nhiing trudng hgp
dam nho hon 5,90 m (ky hiéu 1a “Mu-CSA S16-extended”) dé
nham muc dich kiém tra mé hinh. Hinh dang mat 6n dinh
x0an ngang dugc thé hién trong Hinh 4.3. Mac du cac mé-
men 6n dinh dan hoi nhu vay khong kiém soét su pha hoai
két cdu vi chiing I6n hon cac md-men phi tuyén va déo M,
M, nhung chiing van dugc thé hién dé kiém tra su du doan
cua IGi gidi FEA phat trién trong nghién ctiu hién tai va ciing
la dé tao ra dang bién dang d6 cong ban dau cho dam dé
phuc vu cho cac phan tich 6n dinh phi tuyén. Khi khéng
xét t6i cac gidi han M, va M, ta quan sat thdy cdc mo-men
6n dinh dan héi dugc du doan bai I5i gidi s6 FEA hién tai la
phu hop t6t véi cac két qua tinh tir tiéu chudn CSA S16 cho
cac chiéu dai nhip khac nhau L = 2,0, 4,0, 6,0 m. Cac gia tri
moO-men va su sai khac (%) gitra hai loai |¢i gidi I6n nhat gitia
chila7,1%.
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O Mu, nghién ciru 6 FEA
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Chiéu dai nhip (m)

Hinh 5.1: So sanh kiém chiing stfc khang m6-men‘?67n dinh tong thé
dan héi cda nghién ctu hién tai va cda Tiéu chudn CSA-S16 [15]

6. KET LUAN CHINH VA KIEN NGHI

*Két ludn chinh:

Dé tai da trinh cac 1oi gidi phan tich va I5i gidi s6 dé
danh gia anh hudng cua (ing suat du va bién dang ban dau
t&i stic khang uén ctia dam thép chi I. L&i gidi phan tich
dua trén cac cong thuc theo cac tiéu chuin cla chau Au
Eurocode 3 [15], tiéu chudn Canada [16]. L&i gidi s6 dugc
dua trén cac mé hinh phan t ba chiéu trong phan mém
ABAQUS két hgp cac ham dirliéu bién dang ban dau va tng
suat du dugc nhap vao cac mé hinh. Mét sé két luan dat
dugc théng qua cac vi du phan tich trong dé tai nhu sau:

- Néu bo qua viéc xem xét bién dang ban dau va ting
suat du trong mo6 hinh s thi cac siic khang mo-men phi
tuyén dua trén |5i gidi s6 la gan v&i mo-men mat cét chay
déo hoan toan.

- Néu cé xem xét bién dang ban dau va ung suat du
trong mé hinh s6 thi cac stiic khang mé-men phi tuyén dua
trén 1i gidi s6 la nhé hon dang k€ mé-men mat cat chay
déo hoan toan. Anh hudng clia bién dang ban dau va ting
suat du tdi stic khang mé-men clia dam la I6n déi véi cac
dam co nhip trung binh va dai.

- Néu bo qua viéc xem xét bién dang ban dau va ting
suat du trong mé hinh s6, ta quan sat thay ban canh bi mat
6n dinh cuc bo trudc ban bung. Nguac lai, néu c6 xem xét
bién dang ban dau va Ung suat du, ta quan sat dugc ban
bung bi mat én dinh cuc b6 trudc ban canh.

*Kién nghi:

- Thuc hién cac nghién ctru bé sung cho cac dam véi
cac kich thudc chiéu dai, mat cat, dac trung vat liéu, diéu
kién tai trong va diéu kién bién khac nhau dé tim hiéu, xem
xét cac két luan clia dé tai c6 thé 4p dung dugc cho trudng
hap téng quat hay khéng.

- Tim hiéu thém cac giai phap khac phuc &nh huéng
cla Ung suat du va bién dang ban dau.
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Nghién clru ché tao bé tdéng xi mang
stt dung cat dé Binh Thuan két hop tro bay va xi 10 cao
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TOM TAT: Trong nghién cliu nay danh gid cac chi
tiéu co ly cla bé téng xi mang (BTXM) cat ddé s
dung cat dé Binh Thuan két hop phu gia tro bay (FA)
va xi 16 cao (GGBFS) trong xay dung dudng. Ngudn
cat do va tro bay trén dia ban tinh Binh Thuéan, khu
viuc Nam Trung bé tuong déi 16n (M,, < 2), ddm bao
d6 sach, c6 thé nghién clu sdn xuat cac loai vat liéu
phuc vu nganh Xay dung. FA clda Nha may Nhiét dién
Binh Thuan 13 tro bay a xit, loai F khi két hop GGBFS
S95 Hoda Phat ché tao bé téng sé lam ting gid tri
cuong d6 (R, R, va M), diéu nay dap uUng cho viéc
Ung dung thiét ké két cdu mat dudng giao théng néi
chung va mat duong giao théng néng thoén nadi riéng.
Kha nang chéng thdm ion clo bé téng cat dé st dung
FA va GGBFS S95 Hoa Phat la rat thap, dap ung
ngudn vat liéu lam két cdu mat duong khu vuc Duyén
hai Nam Trung bé.

TU KHOA: Cat d6, tro bay (FA), xi 16 cao (GGBFS),
cudng doé nén, cuong dd udn, md-dun dan héi, thdm
ion clo.

ABSTRACT: In this study, assess the mechanical and
physical characteristics of red sand cement concrete
using Binh Thuan red sand combinations with fly
ash (FA) and blast furnace slag (GGBFS) in road
construction. The South-Cenftral region is Binh Thuan
province has a sizable supply of red sand and fly ash
(M, < 2), which guarantees purity and allows for the
study and production of a wide range of construction
industry supporting materials. When GGBFS S95
Hoa Phat and FA from the Binh Thuan thermal
power plant are mixed to make concrete, the strength
values (R, R, , and M_ ) improve, meeting the design
requirements for both urban and rural road surfaces.
Using FA and GGBFS S95 Hoa Phat, it is extremely
difficult to waterproofing concrete chloride-ion Red
sand, which meets the South-Central Coast region is
need for materials for pavement construction.

KEYWORDS: Red sand, fly ash (FA), ground
Granulated Blast Furnace Slag (GGBFS), compressive
Strength, flexural ~ Strength, elastic
waterproofing chloride-ion.

modulus,

1. DAT VAN BE

BTXM la loai vat liéu s&r dung trong linh vuc xay dung
ngay cang nhiéu do téc do tang dan s6 va phat trién co sg
hang tang. Viéc khai thac cat trén séng da gay ra nhiéu van
dé nghiém trong dén sinh thai va moi truang nhu giam kha
nang chidia nudc, mat tham thuc vat, 6 nhiém nguén nudc
va dac biét la gay x6i mon, trugt |1& b séng, thay déi dong
chdy va I lut. Trong hoan canh dé, viéc si dung cac vat
liéu d€ thay thé cat sdng trd nén vo ciing quan trong theo
hudng than thién véi mai truong. G mot s6 nudc thiéu cat
sdng, d€ giam chi phi van chuyén, ngudgi ta da st dung cat
min thay thé cat sdng trong san xuat BTXM [1]. Tro bay (FA)
va xi 16 cao nghién min (GGBFS), bot da véi... va cac puzolan
tu nhién thudng dugc st dung lam chat don dé san xuéat
BTXM [2]. Trén thé gidi, BTXM st dung cat min hién nay c6
thé xem la loai bé téng than thién véi mai trudng va dugc
nhiéu tac gia nghién cdu va ting dung [3].

& Viét Nam, trir lugng cat nhiém man 1a rat I16n, dac biét
& cac tinh Duyén hai mién Trung, riéng tinh Binh Thuan la
dia phuong co trit lugng cat do rat I16n, [én dén 774 km?, ¢
chiéu day trung binh tir 30 - 50 m, tuang ducng khoang 35
ty m3, Ngoai ra, & tinh Ninh Thuan va Bac Ba Ria - Ving Tau
cling co nhiéu loai vat liéu nay, hién nay chua dugc nghién
ctru stirdung lam c6t liéu cho BTXM. Thém niia, trén thé gidi
cling nhu 3Viét Nam cé nhiéu chat thai cong nghiép tro bay,
xi 16 cao, xi thép duoc tai st dung dé lam bé téng xi mang,
trong d6 cé bé téng hat nhé. Theo quy hoach phat trién
GTVT dudng bo Viét Nam dén ndam 2020 va dinh huéng dén
2030 can xay dung 3.000 km dudng cao té¢, nang cap QL1,
dudng H6 Chi Minh can khoi lugng vat liéu rat 16n [4]. Dén
nay, c6 nhiéu cong trinh nghién ctu st dung cat min cling
su két hop phu gia khoang FA va GGBFS [5, 6,7, 8].

Nghién ctiu nay trinh bay vé thiét ké thanh phan BTXM
st dung 100% cat do lam c6t liéu hat nho két hop phu gia
khoang FA va GGBFS S95 Hoa Phat c6 cudng d6 muc tiéu la
35 MPa. Cac yéu cau ky thuat ciia BTXM bao gom: cudng dé
(R, R, vaM,) va kha nang chéng tham ion clo clia cac loai
bé toéng stir dung cét liéu min cat do, véi mong mudn tim va
tao ra san pham bé tdng mang lai hiéu qua kinh té - ky thuat
dap Ung yéu cau mat dudng 6 t6 tinh Binh Thuan.

2. VAT LIEU CHE TAO VA KE HOACH THU'C NGHIEM
2.1.Vat liéu ché tao
Cong tac chudn bi mau tién hanh thuc nghiém da dugc
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nhém tac gia thi nghiém tai Phong Thi nghiém Phan vién
Vat liéu xay dung Mién Nam TP. H6 Chi Minh.

2.1.1. Xi mdng PC40

Cac dac tinh vat ly va thanh phan héa hoc ctia PC40
dugc st dung trong nghién ctu nay, dugc san xuat tai Viét
Nam thuong hiéu But San, phu hgp theo Tiéu chuan TCVN
2682:2009 va Quyét dinh s6 1951/BGTVT/2012, khéi lugng
riéng ctia PC40 la 3,1 g/cm?, dugc cung téng hgp trong
Bdng 2.1 va Bdng 2.2.

Bédng 2.1. Thanh khodng chat (%)

s s CA C,AF

51,74 24,20 8,16 10,35

Badng 2.2. Thanh phan vét Iy cda xi mdng PC40

" Cuong do6 nén Cudng dé uén | Thai gian dong
Kho.|Aqung (Mpa) (Mpa) két (Phut)
L Bat Két
/cm? : : : ay | Ba
(9/em®) | 3ngay | 28 ngay | 3 ngay | 28 ngay dau | thuc
31 28,40 52,5 5,8 8,6 120 225

- Cac chi tiéu thi nghiém dac tinh ky thuat cta cat do:
Thi nghiém cac chi tiéu ca ly: cac chitiéu co ly va tiéu chuédn
tham chiéu dugc tién hanh thuc nghiém nhu trong Bdng
2.6,Bdng 2.7 va Bang 2.8.

Béng 2.6. Cac chi tiéu va tiéu chuan thi nghiém

STT Chi tiéu thi nghiém
Thanh phan hat va mé-dun dé
min, ham lugng hat <0,075

Tiéu chuan thi nghiém

1 TCVN 4198:2014

ASTM D 2937-00 [62] / TCVN
4195:2012

ASTM D 2216/ TCVN 4196:2012

2 | Khéilugng riéng

3 | P06 am, dod hat nuéc

Khai lugng thé tich bao hoa
va khéi lugng thé tich kho
Khéi lugng thé tich lén chat
5 | tunhién va len chat hoan
toan kho

TCVN 4202:2012

TCVN 7572 - 6:2006

6 |Doréng TCVN 4201:2012

Bang 2.7. Két qua thi nghiém chi tiéu thanh phan hat cat dé

2.1.2. Tro bay (FA) __ Binh Thugn
Tro bay c6 ngudn géc tir Nha may Nhiét dién Vinh C& mét dcuac:c Lugngsét | Luongsot || oo o,
Tan dugc st dung dé thay thé xi mang, khéi lugng riéng Tr | sang | .0, sangriéng | sngtich .0 N
cba FA 13 2,5 g/cm?. Tro bay dugc thi nghiém tai Trung (mm) (@) RISES) lay (%)
tam Ky thuat Tiéu chudn do ludng chat lugng 3-KT3- 1 5 0 0,00 0,00 100,00
00016AXD9 thudc Tdng cuc Po ludng chat luong dugc 2 2,5 0 0,00 0,00 100,00
téng hgp trong Bang 2.3. 3 1,25 07 0,1 0,10 99,90
Bidng 2.3. Két qua thi nghiém tro bay FA 4 0,63 6,23 0,89 0,99 99,01
|:§::'g % | so N:itnkhi e | 2w | 55 | e | e 5 0315 52,6 25,81 26,80 73,20
ridng | AM | off | M09 G | )’ | oo | o8 | 0 6 0,14 211,03 41,58 68,38 31,62
(g/cm?) 7 0,075 403,99 31,62 100 0,00
2,5 0,1 0,4 4,0 24,5 12,5 51,4 0,66 1,7 Mdl 0,963

2.1.3.Xi lo cao (GGBFS) S95 Hoa Phdt
Pap ung theo TCVN 11586:2016. GGBFS dugc dung

Bédng 2.8. Mét sé chi tiéu co Iy khéc cda cat dé Binh Thuén

. : STT Tén chi tiéu Ponvi | Gia tri
trong dé’ tai la loai S95 Hoa Phat c6 'Fhénh phan héa hoc T | Khéiluong riéng g/cm3. ; 57.
dugc thé hién tai Bang 2.4 va mét sé chi tiéu chat luong R !
dugc thé hién tai Bdng 2.5. 2 |béam % 0,41
Bang 2.4. Thanh phdn héa hoc cda xi 16 cao 3 |D0 hit nudc % 2,761
nghién min S95 Hoa Phat 4 |Khéi lugng thé tich kho g/cm® | 2,464
Bonvi | FeO | SiO, | ALO, | CaO | MgO | Na,0 | K,0 | TiO, 5 | Khéilugng thé tich bao hoa nudc g/cm® | 2,482
% ]038]3385 | 1374 |4008 | 816 | 02> | 082 ] 0,68 6 | Khoilugng thé tich 1én chat tunhién | g/cm® | 1,490
Bang 2.5. Chi tiéu vé co Iy cda xi I6 cao nghién min S95 Hoa Phat 7 Khéi lugng thé tich 1&n chat hoan glem® | 1,529
Chi tiéu Ponvi | S95HoaPhat | TCVN 11586:2016 toan kho '
Khéi lugng riéng g/cm? 2,8 =228 8 |bé "5"9 % 41
i::;thr;:inh - cm'/g 4500 > 4000 *Nhan xét: Qua két qua clia cac thi nghiém thanh phan
67 ngay % 83 275 hat, cac chi tiéu co ly va thanh phan khoang cla cat dé co
Chi's6 hoat tinh vé cudng % o o5 thé thay rang, cat do khu vuc Binh Thuén la loai cat min (M,
d6 28 ngay =0,963 < 2) [12], ddm bao d6 sach, c6 cac thanh phan hoa
Ty1€ liu dong % 92 > 90 hoc phi1 hgp dé thuc hién ché tao bé tong bén bién cat do
:;Tm e o :Z 80:|86 511600 st dung phu gia két hop FA va GGBFS ting dung trong thiét
Hémlu‘;_jnz Aniydric E ) : — ké mat dudng 6 t6 ndi chung, mat dudng giao thong tinh
Sunfuric (SO,) & 1.0 <40 Binh Thuan néi riéng.
Ham Iuong ion CI % 0,001 <0,02 2.1.5. Cét liéu Ion (dd) ding trong BTXM
Ham Iuong mét khi nung % 1o <30 Dé dam Bazan D =19 mm & mo da Tan Bong Hiép -
(MKN) ' ' Binh Duang. K&t qua thi nghiém xac dinh cac chi tiéu co, ly

2.1.4. Cét liéu nhd (cdt d6) ding trong BTXM
-4t doé phuc vu cong tac thuc nghiém: Cat do thuc nghiém
ldy tur cac déi cat (dun cét) tai Phan Thiét, tinh Binh Thuan;
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va phan tich thanh phan hat ctia d4 dam theo ASTM (€33,
ASTM C29, dap tng theo yéu cau ky thuat TCVN 7570:2006,
TCVN 7572:2006 va Quyét dinh s6 1951/BGTVT/2012.
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2.1.6. Phu gia héa hoc siéu déo (PGSD)

SikaPlast™319 H la phu gia siéu déo dugc cung cap bai
Sika Group. Kha nang gidm nudc cao clia n6 cho phép tao
ra tinh luu déng tét trong khi van giltr dugc d6 cd dong téi
uu clia hén hgp. Theo TCVN 8826:2011, phu gia nay phu
hap v6i cac tiéu chudn da dugc thiét 1ap dé bé sung héa
hoc vao bé téng da dugc st dung trong nghién ctiu nay.

2.1.7. Nudc

Nudc st dung cho bé téng la nudc sach, dat Tiéu chuén
TCVN 4506:2012.

2.1.8. Thiét ké thanh phan cdp phéi

Trong khuodn khé dé tai nay, tac gia lua chon phuong
phap Bélomay - Ckramkaep (Nga) va dp dung cac TCVN cho
loai bé tong cap 35 Mpa gia tri do sut ctia cac hoén hop &
muc 10 + 2 cm dugc thé hién Bang 2.9.

Bang 2.9. Két qua tinh toan thanh phan cap phéi cda bé téng cat dé

Thanh phan vat liéu cho 1 m® bé téng

Phu
Pa |Catdé | Nudc | gia
(kg) (kg) (lit) Sika

C'a"[? Xi Tro Xilo
phéi | mang | bay cao
(kg) (kg) (kg)

(kg)

DDC | 435 0 0 1050 | 600 | 198 | 4,15
DF 300 135 0 1050 | 600 | 198 | 4,62
D,FS 203 95 137 | 1050 | 600 | 198 | 546

Ghi cha: D DC: Mdu déi chiing cdt dé; D F: cdt do + tro bay;

D FS: cdt dé + tro bay + xi Io cao.

2.2.Ké hoach thuc hién

T6 hop 1y gia tri trung binh cGa 3 mau dé xac dinh mot
s chi tiéu ctia BTXM cho méi ngay tuéi. Téng c6 51 mau
bao gom: Xéc dinh gia tri cudng d6 nén (R ) c6 18 mau lap
phuong (15x15x15)cm, gia tri cudng d6 kéo udn (R, ) c6 18
mau dam (15x15x60)cm & tudi 7 va 28 ngay, 9 mau hinh
tru (15x30)cm dé xac dinh mo-dun dan hoi nén tinh (E,) &
tudi 28 ngay, 3 mau tru (15x30)cm thi nghiém tham ion clo
& tudi 28 ngay sé gia cong thanh 6 mau chuan (10x5)cm.
K& hoach thi nghiém dugc thuc hién tai phong thi nghiém
Phan vién Vat liéu xay dung Mién Nam (Hinh 2.1).

4 : :
Hinh 2.1: Chuén bi vat liéu trén BTXM

2.3. Trinh tu trén hén hgp BTXM sit dung phu gia
nano SiO, va tro bay

Nhom tac gia dé xuat trinh tu trén trén co sé tham khao
cac nghién ctu trudc va kinh nghiém duc két tir qua trinh
tron thu trinh ty nhu Hinh 2.2.

s . FA VA 20% -
GGBFS* | mon | 20% | men [ sgor | Tron | Nuoe | Trono phat h°“
Catdo+ | Zphut 7| Nudc [TTphut | e | 2DBUC va v6i 10% nuée o»
Pé PGHH BTXM

Hinh 2.2: Luu d6 trén hén hop bé téng

3.KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Cudng dd chiu nén R_va R, bé tong cat do su
dung FA va GGBFS

Két qua thi nghiém cuong dé nén R clia cdc mau bé
tong thuc hién theo TCVN 3118-1993 va tham khao Tiéu
chudn ASTM C39 dé danh gia dé chum, cudng dé kéo uén
R, cla cac mau dam bé tong thuc hién theo TCVN 3119-
1993 va tham khao theo Tiéu chudn ASTM C78 dugc thé
hién & Hinh 3.1, Hinh 3.2 va Hinh 3.3.

Al

Hinh 3.1: Thi nghiém R, va R, cda bé téng cat do

O7days @28 days 07 days 028 days
6,00 42
40,68 " 4,95

o
S

g 0 38,12 35.82 P

q S I

g 0 29,7 . 30,0 5 a0 3.96 250 398

28 2E

'gn“ 2 H $Z 2,00

G 10 =l
DoDC DoF DoFS DoDC DoF DoFS

Hinh 3.2: Két qud R clia BTXM  Hinh 3.3: Két qué R, cia BTXM
strdung cat dé strdung cat dé
* Nhan xét:

- Gid tri cudng d6 nén va kéo uén cla bé tébng DoF & 7
va 28 ngay tudi thdp hon bé téng DoDC lan lugt la 24,22%,
6,42% va 12,5%, 9,49%.

- Gia tri cuong do nén va kéo uén cua bé tong DoFS &
7 va 28 ngay tudi cao hon bé tong DoDC lan lugt la 0,94%,
6,72% va 0,51%, 1,48%.

3.2. Két qua thi nghiém mé-dun dan héi ciia bé téng
cat do st dung FA va GGBFS

Mé6-dun dan hoi (Edh) bé téng cat dé phu gia FA va
GGBFS la mét tri s6 quan trong trong tinh toan bién dang
clia bé téng xi mang. E,, phu thudc chi yéu va tinh chét
dan héi cla cot liéu, cia da xi mang va cac thanh phan
khac trong bé tong xi mang, ty 1& N/X giam (d6 dac chac
clia BTXM tang Ién). Thi nghiém E, & tu6i 28 ngay dugc thi
nghiém theo ASTM C469 thé hién & Hinh 3.4 va Hinh 3.5.

Hinh 3.4: Thi nghiém €, cda bé téng

40,000

028 days
28,567 26,633

hoi cua

= 30,000

)
g5 21,400
£ 3 20000
£
232 10000
=
0

DoDC DoF DoFS

Hinh 3.5: Két qua €,, cua bé téng ct dé & 28 ngay tudi

6/
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* Nhan xét:

- Gia tri E,, clia bé tong DoF & 28 ngay tudi thap hon bé
tong DoDC la 33,49%;

- Gi tri E,, clia bé tong DoFS & 28 ngay tudi thap hon
bé tong DoDC la 7,26%.

3.3. Két qua thinghiém ion clo ctia bé téng cat dé s
dung FA va GGBFS

Kha nang chéng tham ion clo clia bé téng la mot trong
nhing yéu t6 quan trong dé danh gia do bén clia bé tong,
dac biét la trong méi trudng chita nhiéu ion clo (nudc bién).
Bé téng c6 kha nang chéng thdm ion clo tét sé dap tng
dugc yéu cau do bén lau clia cong trinh. Thi nghiém tham
ion clo clia bé tdng dugc xac dinh & 28 ngay tudi theo Tiéu
chudn TCVN 9337:2012 va tham khao Tiéu chuan ASTM
C1202 dugc thé hién & Hinh 3.6 va Hinh 3.7.

Hinh 3.6: Gia céng méu va thi nghiém tham ion clo

5000

8
8

8
8

o
%%g

2292 |

1879

L) ; ; 2000
‘ o7 | 3
- - . - 1000
1IHHE IR
: : : : + {__100 ]

DODC‘ DoF DoFS
Hinh 3.7: Két qua thi nghiém tham ion clo

* Nhan xét:

- Két qua thi nghiém ion clo clia bé tong D F & 28 ngay
tudi thap hon bé tong D DC la 22%. Kha nang xam nhép ion
clo dat gia tri Thap; bé tong D FS & 28 ngay tudi thap hon
bé tong D_DC la 134,35%. Kha nang xam nhap ion clo dat
gia tri Rat Thap.

- C6 thé gidi thich ly do trén v6i hai co ché puzolan va
|ap day: Do phan ting puzalan véi CH tao thanh C-S-H lam
tang pha ran trong da xi mang hon niia va kha nang dién
day cda hat tro bay va xi 16 cao dong vai tro la chat dén min,
dan dén lam giam hé théng 16 réng, cac 16 réng 16n dugc
chia lam céc 16 rdng nhoé han lam thay déi vi ciu trdc cla
hé xi mang, lam tang dé dac va cai thién cdu trdc vung tiép
giap c6t liéu - da xi mang, bé tong trd nén it tham nudc
va cai thién kha nang chéng xam nhap ion clo [9]. Péng
thdi, tro bay lam tang kha nang lién két ctia h6 xi méang, gop
phan lam gidm tinh tham ion clo [10, 11].

8
8

Pién luong truyén qua
(Coulombs)

3
8

0

4, KET LUAN

- Nguén cat do va tro bay trén dia ban tinh Binh Thuan,
khu vuc Nam Trung b6 tuong déi I6n (mé-dun d6 I6n M, =
0,963 < 2) dam bao dé sach, c6 thé nghién ctiu san xuat cac
loai vat liéu phuc vu nganh Xay dung.
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- Tro bay ctia Nha may Nhiét dién Binh Thuan la tro bay
a xit, loai F khi két hgp phu gia xi 16 cao nghién min S95
Hoa Phat ché tao bé tong sir dung cat do sé lam tang gia tri
cuong do (R, R, vaM,), diéu nay dap Ung thiét ké két cdu
mat dudng giao thong. Thiét ké mat dudng giao théng cap
IV tr& xudéng (qui mo giao thong cap trung binh) sé dugc
nhom tac gia cong bé trong sé tap chi phat hanh tiép theo.

- Kha nang ch6ng tham ion clo bé téng cat dé két hap
tro bay va xi 16 cao nghién min S95 Hoa Phat la rat thap, dap
(ng nguén vat liéu lam két cau mat dudng khu vuc Duyén
hai Nam Trung bo.
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Nghién ctu t6i tu hda hinh hoc va trong luong
(topology optimization) k&t cau cau gian thép
st dung diéu kién rang budc vé cuong do

va xét dén anh hudng ctia ddong dat

B ThS. LE QUANG HUNG
Trudng Dai hoc Giao thdng van tai
Email: Ighungketcau@utc.edu.vn

TOM TAT: Bai bao dé xust mot thuat toan don gian
va hiéu qua dé t6i uu hda kich thudc cla cac thanh
gian va trong luong clia ciu gian thép. Dé nang cao
hiéu qud cla t6i uu héa, mdét thuat todn hén hop
gitia thuat toadn t6i uu héa bay dan (Particle Swarm
Optimization - PSO) va thuat todn dom dom (Firefly
Algorithm - FA) da duoc s& dung. Ham muc tiéu la
cac diéu kién rang budc vé cudng dé cod xét dén anh
hudng cla déng dat, con kich thudc va trong luong
la cac bién 16i uu. Dé danh giad tinh hiéu qua cda
phuong phap dé xuat, mét cdng trinh cau gian thép
da duoc s dung dé t6i uu hoéa kich thudc va trong
lugng cac thanh gian. K&t qua sau khi té6i uu, cac
thanh gian da giam duoc dién tich cing nhu trong
luong ma van dam bao su 8n dinh cla né trong diéu
kién tai trong déng dat.

TU KHOA: T6i uu héa hinh hoc, thuat toan 18i uu, cau
gian thép, déng dat.

ABSTRACT: This paper proposes a simple and
effective algorithm to optimize the size of the fruss
members and the weight of the truss bridge. To
improve the efficiency of this research method, a
hybrid algorithm combining PSO and FA is used. The
objective function is the strength constraints taking
into account the effect of the earthquake and size
and weight are the optimal variables. To demonstrate
the effectiveness of the proposed method, a truss
bridge is applied to optimize the size and weight of
the truss members. The obtained results show that
although the size of truss members and the weight of
the structure is reduced, the structure still ensures its
stability under earthquake load conditions.

KEYWORDS: Topology optimization, optimization
algorithms, dynamic behaviors, earthquake.

1.DAT VAN DE
Trong nhiéu thap ky gan day, téi uu hoa vé hinh dang,
kich thudc va trong lugng (topology optimization) cho két

cdu da trg thanh mot cha dé nghién clu trong tam, nhan
dugc nhiéu su quan tam tir cong dong khoa hoc trong rat
nhiéu linh vuc, dac biét la t6i uu hoa vé hinh dang, kich
thudc va trong lugng cho cac cau gian thép. M6t trong
nhing nghién ctu sém nhat cta linh vuc nay dugc thuc
hién béi Haug va cac cong su [1]. Trong nghién ctiu nay, cac
tac gia da trinh bay cac van dé don gian nhat vé téi uu hda
gian thép. Tuy nhién, nghién ctu nay khong xac dinh dugc
chinh xac kich thudc cla mat cat ngang cac thanh gian
thép. Kalanta [2] t6i uu hoa cac thanh bién trén cla gian
thép chiu tai trong phan bé. Cac théng s6 thiét ké la dién
tich mat cat ngang cta thanh va chiéu cao cda gian. Ankit
sharma va cong su [3] t6i uu hda cau gian thép st dung
phan mém Ansys. Diéu kién rang budc dua trén phan tich
téng bién dang. Hon nira, trong nghién ctu nay, bang cach
st dung cac ing dung dé hoa, cac tac gia da tao ra cac moé
hinh chi tiét cta két cau. Biéu nay gidp tiét kiém rat nhiéu
thai gian khi thiét ké, giam gia thanh, nhung van git dugc
tinh chinh xac vé mat chiu luc va én dinh. Sergeyev va Mroz
[4] da ap dung ky thuat 1ap trinh bac hai tuan tu dé thiét ké
t6i uu két cau khung cho hai tham s6 bao gém hinh dang
va kich thudc cla cac thanh gian thép. Hayalioglu [5] da ap
dung cac thuat toan di truyén dé t6i uu héa kich thuée cho
cac thanh gian. Zheng va cac cdng su [6] dé xuat cac giai
phap dé téi uu vi tri nat va kich thuéc cac thanh gian thép,
nh& vay ma trong lugng clia két cdu sé dugc giam thiéu
dang ké so vai thiét ké ban dau. Thuat toan téi uu hoa bay
dan dugc phat trién bai R. C. Eberhart and J. Kennedy [7]
da dugc Gomes, Herbert Martins [8] 4p dung dé t6i uu héa
két cau gian vé kich thudc va hinh dang st dung cac diéu
kién rang budc vé tan sé dao dong tu nhién.

Muc tiéu cia nhitng nghién ctru nay la t6i uu héa hinh
dang va trong lugng cla két cau cau gian thép, déng thoi
dam bao rang két cau van én dinh trong diéu kién déng
dat. D& nang cao hiéu qua cla viéc téi uu héa, trong nghién
clru nay, chiing t6i dé xuat ap dung thuat toan lai gita thuat
toan PSO va FA dé t8i uu hoéa déng thdi nhiéu muc tiéu.

Thuat toan PSO mic du dugc dung phé bién song mét
s6 han ché phai dugc xem xét khi st dung né dé gidi cac bai
toan t6i uu hoa, bao gobm céc van dé vé hoi ty, dé nhay khi
khdi tao, t6c d6 hoi tu cham cing nhu khé khan trong viéc
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xU ly cac rang budc da muc tiéu. Nhirng nhugc diém dé lam
gidm hiéu qua cla két qua thu dugc. Vi vay, trong nghién
cliu nay, ching t6i dé xuat st dung thuat toan FA két hop
V@i thuat toan PSO dé khic phuc nhiing nhugc diém ciing
nhu cai thién hiéu qua cta thuat toan PSO. Y tudng chinh
cla thuat todn nay nhu sau: Thudt todn FA dugc st dung
dé tao ra mét tap hap cac gidi phép, trong khi PSO dugc sur
dung dé tinh chinh, hudng tdi giai phap t6i uu. Su két hop
nay tao ra dugc cac phan tir ban dau chat lugng cao cling
nhu cai thién dugc kha nang tim ki€ém toan cuc, tr d6 nang
cao d6 hiéu qua clia phuong phap dé xuat.

2. THUAT TOAN HPSOFA

2.1.Thuat toan PSO [9]

PSO la mét thuat toan t6i uu hda ldy cdm hing tir hanh
vi tap thé cia dong vat xa héi, chdng han nhu chim hodc ca.
Day la mét phuong phap t6i uu hda dua trén dan sé cap nhat
13p lai vi tri clla mot tap hop cac phan tirtrong khéng gian tim
ki€m, véi muc dich tim ra gia tri t6i uu toan cuc ctia mot ham
muc tiéu da cho. Nguyén tac ca ban ctia PSO la st dung vi tri
phan tir tét nhat hién tai, dugc goi la “t6t nhat ca nhan” va vi
tri t6t nhat dugc tim thay bdi toan bd phan tl, dugc goi la“tét
nhat toan cuc” dé huéng dan qua trinh tim kiém. Vi tri ctia méoi
hat dugc cap nhat theo cac phuong trinh sau:
v(t+ 1) =wxv(t)cl * rand1 * (pbest - x(t)) +c2 *xrand2 * (gbest - x(t)) ('I )

x(t+1) =x(t) +v(t+1) 2)

Trong do: v(t) - Van téc cla hat tai thoi diém t; x(t) - Vi
tri cGia hat tai thoi diém t; w - Trong lugng quan tinh; c1 va
€2 - Hé s6 gia téc; rand1 va rand2 - Cac s6 ngau nhién trong
khoang tlr 0 va 1; pbest - Vi tri t6t nhat clia ca nhan va gbest
- Vi tri t6t nhat toan cau.

Mac du thuat todn PSO da dugc dp dung thanh céng
trong nhiéu linh vuc, tuy nhién thuat toan nay cling tén tai
nhitng nhugc diém nhu dé nhay khi khéi tao, téc dé hoi tu
cham, kho khan trong viéc xt ly cac rang budc. Vi vay, can
c6 cac gidi phap dé cai thién nhimng nhugc diém va nang
cao hiéu qua clia thuat toan nay.

2.2.Thuat toan FA[10]

Thuat todn FA la mot thuat toan t6i uu héa dugce Xin-
She Yang gidi thiéu lan dau tién vao nam 2008. Thuat toan
nay ldy cdm huing tir hanh vi ctia loai dom dém phat ra cac
tia sdng dé giao ti€p véi nhau va tim ban tinh. Theo cach
tuong ty, dom dom trong thuat toan giao tiép va tim kiém
cac giai phap t6i uu cho mot van dé téi uu nhat dinh.

Nguyén tac ctia thuat toan la méi con dom dém trong
thuat toan dai dién cho cac giadi phéap tiém nang cho van
dé. Méi con dom dém cé mot gid tri @6 sang tuong ting vai
chat luong cda gidi phdp ma no dai dién. Dom dém bi thu
hat bai nhitng con dom dom khac cé gia tri d6 sang cao
han va di chuyén vé phia chiing. Chuyén dong ctia nhiing
con dom dom vé phia nhiing con dom dém sang haon dugc
Iap mé hinh bang cach sir dung mot phuong trinh hap dan
don gian cé tinh dén khoang cach gilra nhiing con dom
dom va gid tri do sdng cta chung. Nguyén ly lam viéc cla
thuat toan FA dugc gidi thiéu chi tiét trong [10].

2.3.Thuat toan HPSOFA

Thuat toén lai gilra PSO va FA la mét thuat toan t6i uu

/0

hoéa két hgp diém manh clia hai thuat toan. Y tuéng dang
sau thuat toan két hgp la s&r dung cac khia canh t6t nhat
cla ca hai thuat toan dé khac phuc nhiing han ché riéng
cla chuing dé dat dugc hiéu qua téi uu héa tét hon. Trong
thuat toan HPSOFA, thuat toan FA dugc st dung dé tao ra
mot tap hap cac gidi phép, trong khi PSO dugc st dung dé
hudng t6i gidi phap t6i uu. Trong méi lan |3p lai thuat toan,
FA dugc cap nhat dua trén gia tri d6 sang ctia ching. Sau
do, thuat toan PSO dugc ap dung cho tap hgp dom dém,
trong d6 cac hat dugc cap nhat dua trén van toc ctia ching
va giai phap t6t nhat tim thay cho dén nay.

Thuét toan két hgp c6 thé dugc coi la mét quy trinh téi
uu hoa hai giai doan, trong d6 giai doan dau tién st dung
FA dé tao ra mot tap hap cac gidi phap va giai doan thit hai
sirdung PSO dé tinh chinh céac gidi phap. M6t trong nhiing
uu diém chinh cta thuat toan HPSOFA la kha nang xtr ly céc
bai toan téi uu lién tug, rdi rac ciing nhu cac bai todn t6i uu
da muc tiéu. Thuat toan nay cliing tuong déi dé thuc hién va
no6 c6 thé thoat khai t8i uu cuc bd va héi tu huéng téi cac
giai phap toan cuc, lam cho thuat toan nay rat pht hgp véi
cdac bai toan c6 muc tiéu phc tap va phi tuyén tinh. Vi vay,
trong bai bao nay, ching toi dé xuat st dung thuat toan
HPSOFA dé t6i uu kich thudc va trong luong cho két cau
cau gian thép s dung diéu kién rang budc vé cudng do va
xét dén anh hudng clia dong dat.

3. TOl UU HOA KICH THUGC CHO CAU THEP
NHIP LON

3.1. Gi6i thiéu céng trinh cau

Cau Chuong Duang (Hinh 3.1) bac qua séng Hong tai
km170+200 trén QL1A, dia phan Ha N&i, néi gitia trung tam
quan Hoan Kiém vai quan Long Bién la cau gian thép nhip
I6n véi chiéu dai cta cau tinh dén dudi mé la 1.210,960 m.

Hinh 3.1: B6tri chung c3u

Dé giam thai gian tinh toan, trong bai bao nay chi mét
nhip cau gian thép gidn don dugc xem xét dé€ t6i uu héa
kich thudc cac thanh cling nhu trong lugng toan nhip cau.

3.2. Mé hinh phan ti hiru han

M6 hinh cau dugc xay dung st dung chuang trinh
Matlab [13]. M6 hinh phan t& hiiu han ctia cay cau dugc xay
dung nhu trong Hinh 3.2.
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Hinh 3.2: Mé hinh cdu Chuong Duong
Cac tinh chat vat liéu cua gian thép dugc liét ké nhu
Badng 3.1.
Bédng 3.1. Dac trung vt liéu cba két cdu gian thép

Thanh phan Gia tri Pon vi
M6-dun dan héi 2% KN/
Trong lugng thé tich 7850 Kg/
Hé s6 poisson 0,3
Gidi han cuong d6 chiu nén 53.000 KN/
Gidi han cuong d6 chiu kéo 45.000 KN/

Cac bd phan chinh ca gian bao gom cac thanh xién,
thanh dtng-treo, dam ngang, dam doc, hé giang trén dudi
dugc mo hinh hoa véi cac phan ti thanh chi chiu kéo, nén.
Dién tich mat cat 5 loai phan t gia dinh dugc mo ta duéi
Badng 3.2.

Béng 3.2. Chi tiét thuéc tinh phan ti duoc mé hinh trong Matlab

Phan tu Gia tridién tich | Don vi
Thanh xién 0,012 m?
Thanh ding - treo 0,013152 m?
Dam ngang 0,0055 m?
Dam doc 0,05984 m?
Hé giang trén - duéi 0,0064 m?

Ung suat kéo va nén |6n nhat dugc thé hién nhu trong

Bdng 3.3: i ] o
Bdng 3.3. Bang tinh todn ung sudt Ién nhat trong két cau
Ung suat I6n nhat Gia tri (KN/m?)
Kéo 42386,30
Nén 52982,87

Téng trong lugng thép toan nhip l1a: 236.203 (tan) thép.
3.3. Cac diéu kién rang budc déng va tai trong
déng dat
Y tudng co ban clia nhitng phuong phép nay la loai bd
tham s6 thai gian tur van dé t6i uu hoa. Noi cach khac, mét
van dé phu thuéc vao thai gian dugc chuyén déi thanh mét
van dé khong phu thudc vao thai gian nhu cong thic (3).
g(X,)<0,0<t<T 3)
Trong do: T - Thai gian lap can thiét cho cac rang budc.
Bai vi tdng khoadng thai gian dugc chia thanh cac khoang
conn,_, rang budc trong phuong trinh (3) dugc thay thé bang
céac rang budc tai cac diém ludi thai gian ngp+1 nhu sau:
g(X.)<0,j=0,1,..n_ @)
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Ham rang budc c6 thé dugc danh gia tai méi diém Iugi
thai gian sau khi két cdu da dugc phan tich, cac ing suat va
chuyén vi da dugc danh gia tai méi thai diém.

3.4.T6i uu héa kich thudc va két qua

D& t8i uu hoa kich thuéc cac thanh gian va trong lugng
cla cau, thuat toan HPSOFA dugc st dung. Ham muc tiéu
la Uing suat va chuyén vi cGa cac thanh gian duéi rang budc
déng trong phuang trinh 3, 4. D& tim kiém gidi phap t6i uu,
100 phan t& dugc sir dung. Tiéu chi diing clia cac vong lap
dugc thiét lap nhu sau: sai s6 clia gia tri ham muc tiéu gitra
hai lan 13p lién ti€p thap hon 10° hodc s6 lan lap t6i da la
100. Hinh 3.2 chi ra mic d6 hoéi tu cia thuat toan.

10 £ 2
10 Téi wu chu Chwong Duong

25

Gia tri tot nhat

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

S6 1an lap

Hinh 3.2: Biéu dé bién thién cda ham muc tiéu

Nhdn xét: Hinh 3.2 chi ra rang sau 20 budc lap, thuat
toan da dat dugc muic d6 héi tu cao. Diéu do6 ching t6 mot
su dong thuan cao da dat dugc gilia gia tri tinh toan va ham
muc tiéu. Bang téng hop dién tich mat cat thanh truéc va
sau khi t6i uu sé thu dugc nhu Bang 3.3.

Béng 3.3. Bang tong hop dién tich mat cit thanh
trude va sau khi téi uu

Téng dién | Téngdién

Loai thanh tich ban dau | tich sau khi Dd.n
. vi
(mz) toi uu ( mz) :
Thanh xién 0,027456 0,02545594 m?
Thanh ding 0,013152 0,042041604 m?
Thanh treo 0,013152 0,007036709 m?
Dam ngang trén |0,0077 0,007004918 m?2

Dam ngang duéi |0,0077 0,007084311 m?

Dam doc trén 0,044256 0,016302667 m?
Dam doc dusi 0,044256 0,030813833 m?
Hé gidng trén 0,0086 0,007026083 m?
Hé giang dudi 0,0086 0,007039037 m?
Khéi lugng 247,97 201,6722552  Tan
. 18,67% %

Giam "
46,29 Tan

/1
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N&i luc trong cac thanh trudc va sau khi téi uu duoc tdng hap nhu Bdng 3.4. Cac gia tri ndi luc nay dugc so sanh véi gia

tri tinh theo tiéu chudn dé kiém toan vé mat cudng do.

Béng 3.4. Bang tong hop, kiém tra néi luc trudc va sau t6i uu

P o (kN) Pr"é" (kN)
b N (theo
. A Ix ly Ung suat | Ung suat (the(’) N9 | ket cong thic | Két
Loai thanh ) 4 . . . thuc 16 2 2
(m?) (mm?) (mm?*) Kéo Nén TCVN11823 qua 20;23;24 qua
N -TCVN11823

Jhele - phan 6)
Thanh xién 0,02546 | 2,04E+09 | 2,25E+09 | 1345,22 | -1687,50 1702,56 Pat 16415,84 | Pat
Thanh dting 0,04204 | 1,25E+09 | 1,25E+09 | 775,74 -1509,80 1681,66 Pat 16214,12 | Pat
Thanh treo 0,007 | 3,55E+08 | 1,14E+08 | 809,38 -1424,52 890,053 Pat 1483,84 Pat
Dam ngang trén 0,007 | 2,04E+09 | 2,25E+09 | 689,50 -824,94 953,065 Pat 42991,49 | Pat
Dam ngang duéi | 0,00708 | 2,13E+09 | 2,13E+09 | 437,38 -690,36 765,065 Pat 45960,54 | Pat
Dam doc trén 0,0163 | 1,60E+09 | 1,71E+08 | 391,46 -59,54 652,106 bat 3603,41 Pat
Dam doc dugi 0,03081 | 2,33E+09 | 1,15E+08 17,25 -57,45 1232,55 bat 2818,66 Pat
Hé giéng trén 0,00703 | 3,11E+06 | 3,77E+06 | 14517 | -151,31 281,04 Dat 250,70 | Pat
Hé giang dugi 0,00704 | 3,90E+07 | 1,33E+07 65,66 -143,54 281,56 bat 171,88 Pat

Nhu vay c6 thé thay, mac du giam dugc han 18,67% (tuic
46.297 tan khaoi lugng két cdu), tuy nhién néi lyc trong cac
thanh van dam vé cudng dé chiu luc (Ging suat cho phép).

4, KET LUAN

Trong bai bdo nay, mét thuat toan két hgp gilia thuat
toan t6i uu hoa bay dan (Particle Swarm Optimization -
PSO) va thuat toan dom dém (Firefly Algorithm - FA) dugc
strdung dé t6i uu hoa kich thudc cling nhu trong lugng cla
mot két cau cau gian thép. Ham muc tiéu la cac diéu kién
rang budc vé cudng do cé xét dén anh hudng cta déng
dat, con kich thudc va trong lugng la céc bién chi dinh t6i
uu. D€ danh gia hiéu qua clia phuong phap dé xuat, mot
céng trinh cau gian thép thuc té cau Chuang Duong da
dugc xem xét dé t6i hda kich thudc clia cac thanh gian. Két
qua thu dugc cho thdy rdng phuong phap dé xuat cé thé
t6i uu héa, giam dugc kich thudce cac thanh va trong lugng
cla toan két cau 1én dén 18,67%, tuc la trong lugng cla
coéng trinh cau da giam 46,297 tan so vdi thiét k& ban dau
ma van dam bao vé diéu kién vé chiu luc.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bai Trudng
Pai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 T2023-CT-010.
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Ap dung mang no-ron nhan tao
dé xac dinh luc cdng cap trong cau day vang

B TS.TRAN VIET HUNG
Trudng Dai hoc Giao thdng van tai
Email: hungtv@utc.edu.vn

TOM TAT: Viéc ap dung mang no-ron nhan tao
(Artificial Neural Network - ANN) trong linh vuc gidm
sat stc khde cédng trinh da dugc cac nha nghién clu
trén thé gidi va Viéet Nam quan tdm nhing ndm gan
day. Trong céng tac kiém dinh céng trinh cau day
vang thi viéc xac dinh luc cang trong cac cap vang
ld mét trong nhing céng viéc hét stc quan trong,
thuong duoc xac dinh théng qua d liéu do gia t6c
cla day. Nhu vay, véi méi lan kiém tra, cac bo di liéu
sé dugc hinh thanh ma qua dé chi cé thé xac dinh
dugc tai mot thoi diém va so sanh véi cac gia tri do
dac frudc do dé dua ra cac nhan xét. Vi vay, trong
bai bdo nay dé xuat s dung mang no-ron nhan tao
tfrong viéc xac dinh luc cdng cap day vang tai thoi
diém xac dinh va du doan duoc trong tuong lai.

TU KHOA: C4u day ving, luc cdng cap, mang no-ron
nhan fao.

ABSTRACT: The application of ANN in the field of
structure health monitoring has been interested by
researchers around the world and Vietham in recent
years. In the inspection of cable-stayed bridges, the
determination of the tension in the cable-stayed
cables is one of the very important tasks, usually
determined through the data of measuring the
acceleration of the cable. Thus, with each test, data
sets will be formed that can only be determined at
a time and compared with pre-measured values to
make comments. Therefore, in this paper, we propose
using ANN in determining cable-stayed cable tension
at a specified time and in the future.

KEYWORDS: Cable-stayed bridge, cable tension, ANN.

1.DAT VAN DE

Giam sat stic khde két cau (Structural Health Monitoring
- SHM) la mot qua trinh danh gid stic khoe clia két cau thong
qua cac hé théng cac cdm bién va no la mét yéu té chinh
dé ra cac giai phap hiéu qua trong viéc bao tri dua trén tinh
trang suic khée thuc t€ cta két cdu. Hé thng SHM thudng
dugc dp dung cho nhiing cay cau day vang quy mé I6n la hé
théng rat phuc tap, bao gém nhiéu cam bién véi chiic nang
khac nhau [1-2]. Mét vi du dién hinh la cdu Nhat Tan (Ha Noi)
dugc tich hgp moét hé théng gidm sat stic khde két cau bao
g6ém gan 300 dau do dé theo déi, quan trac stc khoe cong

trinh. DU liéu tU cac cdm bién sé dugc x ly va luu trir dé
gidm sat suic khoe két cau lau dai, dua ra cac canh bao trong
trudng hgp xay ra bat thudng trong cac cong trinh cau.

Xéc dinh luc cang trong céc cap day vang la mét trong
nhiing cong viéc quan trong cla hé théng SHM, gitip danh
gia tinh trang lam viéc cla hé két cdu day-dam. Tuy nhién,
VvGi cac cau day vang quy mo nho nhu cau Bakrong (Quang
Tri), cau thi tran B3k Rve (Kon Tum)... khéng c6 hé théng
SHM thi viéc theo doi luc cang trong cac cap day vang
thong qua cong tac do dac la hét stc cap thiét.

Hién nay, trén thé gi6i da nghién ctiu, phat trién va ap
dung hiéu qua nhiéu phuong phéap do dac luc cang trong
cap day vang va chl yéu la st dung cac cdm bién va thiét
bi gan truc tiép trén cap. Phuong phép dugc phat trién
va ap dung dau tién 1a st dung cam bién do luc (loadcell)
hodc dong ho do bién dang, tuy nhién phuong phap nay
can lap dat phurc tap & dau cap, bén canh dé cac thiét bi
do rat tén kém va dé hong. D€ khac phuc diéu nay, nhiéu
phuong phap da dugc phat trién bang cach st dung cac
dap Ung khac nhau cta cap, chdng han nhu Ung sut, gia
téc. Cac cdm bién da cho hiéu qua kha quan va trong s6
dé cdm bién do gia tc dugc phé bién va rong rai nhat.
Ngoai ra, cdm bién dién ti (electromagnetic-EM) st dung
tinh dan héi tr sat ti cha vat liéu bén trong (thép) cling
da dugc nghién ctu tich cuc va hién dang cé nhiéu tng
dung thuc té da dang. Nhiing nam gan day, véi téc do phat
trién ca khoa hoc cong nghé, phuong phép sir dung cadm
bién quang (Fiber Bragg gratings-FBGs) va cdm bién gia téc
khéng day (wireless sensors) cling dugc phat trién manh
mé. Viéc ap dung khéng nhiing gon nhe vé mat thiét bi ma
con cho két qua c6 dod chinh xac cao, tuy nhién chi phi kha
tén kém do yéu cau ky thuat cao vé mat cong nghé [3].

Nh{ng nam gan day, mang ANN mé phong cac no-ron
da dugc nghién ctu va ap dung trong nhiéu linh vuc ctia xa
hoi nhu: y té, gido duc, co khi... gitip cho t6c d6 xu ly cong
viéc va hiéu qua tang Ién r6 rét. Bén canh dé, viéc ing dung
trong linh vyc SHM nhiing nam gan day cling da dugc cac
nha nghién cuu trén thé gidi quan tam, tuy nhién ap dung
trong viéc xac dinh luc cang cap day vang mai & muic tiép
can [4]. Vi vay, bai bao dé xuat s dung mang no-ron nhan
tao dé€ du doan luc cang trong cap day vang tai mot céng
trinh cau thuc té tai Viét Nam dua trén sé liéu do dao dong
tur cdc cam bién gia téc va dac trung clia cac day vang.

2. MANG NO-RON NHAN TAO
Mang na-ron nhan tao dugc hinh thanh tu cac don vi

/3



KHOA HOC CONG NGHE

S6 03/2023

ng-ron nhan tao, cac dan vi nay khi hét hgp vai cac trong
sO sé xuat hién két cau no-ron. MGt mang no-ron cc ban va
hoat dong hiéu qua bao gém 3 bo phan chinh: phan dau
vao, phan dau ra va phan an (bao gém mét hodc nhiéu I6p
an) dugc thé hién nhu Hinh 2.1.

2
Xio1

& X __.7 5y ——> o!
_ / Xt
2;

iy — e

> —>| 02

X2, ~
> 0
X33
: X, /
X302
- —>

Phén &n (mot hodc nhidu 16p)

"o

Phan dau vao Phin dau ra
Hinh 2.1: C4u tric mang no-ron co ban 3 phan

Mé&i mét phan ti trong cac phan dugc két néi day du
V3i cac phan sau thong qua cac tham s dao tao dé dam
bado cé thé truyén dugc cac dit liéu. Viéc tim t6i uu chinh
la tim ra gia tri nhé nhat (hodc I6n nhat) cia mét ham muc
tiéu. Cach tiép can clia bai toan xuat phat ti mot diém dat
ban dau gan véi nghiém can giai nhat, sau d6 st dung phép
Idp cho dén khi tim dugc gid tri can tim, tdc 1a khi dao ham
xap xi 0. Phuong phap dugc ap dung phé bién la sit dung
ham di xuéng (gradient descent) vai su thay déi cac théong
s6 dao tao dé tinh toan ra gia tri mong mudn.

3. UNG DUNG ANN PE XAC DINH LUC CANG CAP

3.1. Cong trinh thuc nghiém

Cau Dakréng nam tai km249+824 dudng H6 Chi Minh
(nhanh Tay), tinh Quang Tri. Day la cong trinh cau day vang
gém 2 nhip day vang léch, mét tru thap dang chir H véi 30
day vang b6 tri theo hinh ré quat, hai mat phang day, bac
qua séng Thach Han thudc QL14. Cau dang dugc khai thac
vGi thong s6 ky thuat nhu sau: Tai trong thiét ké: H18-X60;
So d6 nhip: Lc =22,5m + 42 m +86,9 m + 22,5 m vdi chiéu
daitoan cau:L=183m.

Hinh 3.1: Ciu Pakréng - Quang Tri

Ca Chiéu | Khéi luong Ca Chiéu | Khéi lugng
56? dai | theomét 56" dai | theomét
(m) dai (kg/m) (m) dai (kg/m)
80,80 30,09 36,04 13,37
2 70,41 21,18 10 | 43,50 13,38

A

Cap Chi‘é:u Khai Iu‘qu Cap Chi‘é:u Khéi Iu'qEIg

5 dai theo mét 5 dai theo mét
(m) | dai(kg/m) (m) | dai(kg/m)

3 |61,34 21,18 11 | 51,78 21,18

4 | 52,61 13,37 12 | 60,57 21,18

5 | 44,40 13,38 13 | 69,69 21,18

6 | 36,14 13,38 14 | 79,02 21,18

7 | 29,75 13,38 15 | 88,49 21,18

8 | 29,69 13,37
Ghi chti: Bdnh sé cdp theo Hinh 3.1, tur trdi qua phai

Hinh 3.2: Théng sé'cap
3.2. Do dac thuc té bing cdm bién dao déng va xir ly
Cam bién dugc sir dung dé thu dit liéu |a loai cdm bién
gia t6c mau PCB-393B12 c6 d6 nhay cao (>1.000 V/m/s?) va
b6 thu di liéu dugc két ndi téi may tinh xach tay. Thai gian
thu d liéu trong khoang 30 phat dam béo c6 thé xt ly di
liéu va loai bo céc tin hiéu nhiéu. Trén mbi day vang bé tri
2 diém do dao ddng theo hai phuong: Diém do duoc bé
tri dU xa trén day vang so vai diém neo day hodc thiét bi
gidm chan, dé loai khoi dnh hudng ctia dau neo hodc thiét
bi gidm chan dén dao déng riéng clia day cap [5].
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Hinh 3.5: Biéu dé gia téc theo thoi gian
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Sau khi két thic qua trinh do dac hién trudng, bién déi
Fast Fourier Transform (FFT) dugc st dung dé bién déi dit liéu
gia téc theo thai gian vé mién tan so, tir d6 thu dugc cac bac
tan s6 khac nhau. Két hop cac théng sé clia cap nhu chiéu dai
day va khai lugng clia cap ta c6 thé thu dugc két qué luc cing
trong cac cap day vang qua chuong trinh Macec [6].

180.00 450
160.00 4.00
3 140.00 350
= 120.00 300 §
% 100.00 250 2
80.00

200 7
60.00 150 'g
40.00 1.00
20.00 | I I I I 0.50
0.00 0.00
4 5 8

1 2 3 6 7 9 10 11 12 13 14 15

Luc can;

Cap . A
Do dac (TAn) == Tén s6 (Hz)

Hinh 3.7: Két qua tan sé'va luc cing 15 cap phia ha luu

3.3. St dung ANN dé xac dinh luc cing cap tirdirliéu
do dao dong

St dung b dir liéu do gia téc cac day cap trong nhiéu
lan do tai nhiéu thai diém lam dir liéu dau vao cho mang
hoc v&i cac dac trung vé vat liéu clia cap. Mang dugc cau
tao véi s6 na-ron trong IGp an 1a 25, ty 1& cdc mang dugc s
dung dé huan luyén - kiém tra - chay th{r 1a 70:15:15.

i-

Hinh 3.9: Biéu dé héi quy

Hinh 3.8 va Hinh 3.9 chi ra rdng, mang huan luyén dat
dugc d6 chinh xac cao, khi sai s6 gitta muc tiéu va tinh toan
bé han10 va hé sé héi quy I6n hon 0,99 (hé sé hoi quy gan
1 nghia la két qua muc tiéu va tinh toan dat dugc su déng
thuan cao).

3.4. Phan tich cac s6 liéu ¢6 dugc va so sanh két qua

S dung mang dé kiém tra gia tri luc cing véi két qua
do dac tai cing moét thai diém ta thu dugc két qua téng
hop nhu sau:

180.00 1.00

160.00
2 3 4 5 6 7 8

0.50

0.00

Sai s (%)

80.00
60.00
40.00
20.00

0.00

Luc cang (Tén)

-0.50

140.00
-1.00
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120.00
mmm Po dac (Tan) =8 ANN (Tan) — ====Sai 56 (%)

100.00
Hinh 3.10: So sanh két qua do dac va mang ANN
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T biéu d6 trén ta cé thé dua ra mét s6 nhan xét nhu sau:

- Mang no-ron nhan tao co thé tra vé cac két qua tir bo
dir liéu dau vao tu cac dir liéu do dao ddng tai nhiéu thoi
diém do khéac nhau.

- Cac két qua luc cang dugc mang tinh toan co su déng
thuan cao so vai két qua do dac thuc té, vdi sai sé cao nhat
xap xi 1,00%.

4. KET LUAN

Trong bai bdo nay da dé xuat si dung mang na-ron
nhan tao dé xac dinh luc cang cap trong day vang tai cong
trinh cau Pakrong (Quang Tri) strdung cac dit liéu do gia toc
va cac trung vé vat liéu cting nhu kich thuéc hinh hoc cta
day cap. Cac két qua tir mang dugc huan luyén c6 do chinh
xac cao va tuong ddi gan véi cac két qua tir qua trinh do dac
thuc té. Nhu vy, viéc theo déi va phat trién bo dir liéu dé
hudn luyén mang hoan toan c6 thé xac dinh dugc luc cang
trong cac cap day vang trong tuong lai véi d6 chinh xac cao
phuc vu céc cong tac duy tu, bao tri, bdo dudng va kiém
dinh cong trinh.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bai Trudng
Dai hoc GTVT trong Dé tai ma s6T2023-CT-011.
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Nghién ctu hinh thai va thanh phan hda hoc
clia nhya duong bién tinh graphene oxit

st dung kinh hién vi dién tr quét

va quang phé hdng ngoai bién ddi Fourier

B ThS. NCS. HOANG THI HUONG GIANG"; PGS. TS. NGUYEN HOANG LONG; TS. LY HAI BANG

Truong Pai hoc Cong nghé Giao théng van tai
Email: gianghth@utt.edu.vn

TOM TAT: Trong nhitng nim qua, viéc st dung
cac vat liéu nano ndi chung va nano graphen oxit
(GO) ndi riéng trong bién tinh nhua duong dang la
xu hudng nghién ciu trén thé gidi va da thu duoc
nhing két qua kha quan. Tuy nhién, cac nghién clu
vé nhua duong bién tinh GO mdi chi phat trién & maot
s& nudc chau A. O Viet Nam chua cé nghién clau
nao vé st dung GO trong bién tinh nhua dudng. Bai
bao trinh bay mét sé két qua nghién clu thanh phan
héa hoc va hinh thai chat két dinh nhua duong bién
tinh GO st dung kinh hién vi dién t& quét (SEM) va
qguang phd héng ngoai bién ddi Fourier (FTIR). Két
qud nghién clu cho thay, GO cé cau tao nhiéu lop,
qud trinh khudy trén vao nhua dudong sé pha vé cac
cdu fruc GO da lép thanh GO don lop. Su xuat hién
dinh mdi clia nhua duong bién tinh khi phan tich phd
héng ngoai cé thé 1a mét dau hiéu cla phan Ung da
xay ra gitta GO va nhua duong.

TU KHOA: Nhua duong, graphen oxit (GO), nhua
dudng bién tinh GO.

ABSTRACT: In the past years, the use of
nanomaterials in general and nanographene
oxide (GO) in particular in asphalt modification
has been a research trend in the world and has
obtained promising results. However, studies on
GO-modified asphalt have only been conducted in
several countries. In® Vietham, no research has yet
been done to investigate the possibility of using GO
as an additive for asphalt modification. This paper
presents some initial findings on GO-modified
asphalt’'s chemical composition and morphology
using scanning electron microscopy (SEM) and
Fourier-transform infrared spectroscopy (FTIR). The
results show that GO has a multi-layer structure, and
mixing into the asphalt breaks GO into monolayers.
According to FTIR analysis, the appearance of a new
peak of GO-modified asphalt could be an indicator
of the reaction between GO and asphalt.

KEYWORDS: Asphalt, graphene oxide (GO), GO
modified asphalt.
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1.DAT VAN BE

Graphen oxit (GO) la mét vat liéu nano ho carbon c6 cac
dac tinh doc dao nhu dang tdm hai chiéu, dién tich bé mat
phang 16n, chiia mét lugng dang ké cac nhdm chiic bé mat
nhu hydroxyl, cacboxylic va epoxyl, lam cho né tr& thanh mét
chat linh hoat véi nhiéu tng dung. Vat liéu nay dugc sirdung
trong mot s6 lugng 16n céc linh vuc, chdng han nhu cdm bién
dién hoa, vat liéu dién cuc, tdng cudng tinh chat co hoc cho
vat liéu téng hop polyme va xi mang [1].

Gan day, GO dugc cong nhan la mot phu gia tiém nang
dé cai thién hiéu suat clia nhua dudng do dién tich bé mat
I6n, kha nang phan tan trong dung méi hitu co cling nhu
tiém nang lién két hydro, c6 thé phan ling véi cac phan t
nhua dudng va cai thién tinh nang ctia nhua dudng. Nhiéu
nghién ctu cho thay GO dugc sir dung rong rai trong cai
bién nhua dudng. Cac nghién ctu cta Adnan [1], Zhu [2]
va Zheng [3] chi ra rang, GO tang cudng dé cing va do
bén cho nhua dudng bién tinh. Mot s6 dac tinh khac cha
nhua dudng khi bé sung GO cling dugc ci thién dang ké
nhu hiéu suat lam viéc & nhiét do cao, dac tinh lam viéc
& nhiét do thap, tang cudng kha nang chéng lao hoa cla
nhya dudng [4]. Tuy nhién, cdc nghién cdu nay mdi chi
phat trién chd yéu & cac nudc nhu Trung Quéc, An Do va
Malaysia. Viéc sir dung GO nhu chat phu gia trong bién tinh
nhua dudng & Viét Nam con rat méi mé va hién tai chua co
nghién ctiu nao vé linh vuc nay.

Trong béi canh nay, bai bao tap trung nghién ctu
hinh thai va thanh phan hoa hoc clia nhua dudng 60/70
dugc bién tinh bgi GO da I6p. Cac mau chat két dinh nhua
dudng-GO (ky hiéu la N_GO) dugc ché bi trong phong thi
nghiém véi cac ham lugng GO khac nhau, sau d6 st dung
ky thuat kinh hién vi dién t& quét (SEM) va quang phé héng
ngoai bién ddi Fourier (FTIR) phan tich va danh gia két qua.

2. VAT LIEU SU DUNG VA LUA CHON THONG SO
KHUAY TRON

2.1.Vat liéu stit dung

Nhua dudng st dung trong nghién ctu c¢6 do kim
lun 60/70 dugc cung cap bai Cong ty TNHH Nhua dudng
Petrolimex. Cac chi tiéu ca ban ctia nhya dudng dugc tién
hanh tai Phong Thi nghiém céng trinh giao thong LAS-
XD72 thudc Truong Pai hoc Cong nghé GTVT va dugc trinh
bay chi tiét tai Bang 2.1.
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Bang 2.1. Cac tiéu chudn k thuat cda nhua dudong 60/70

T Chi tiéu TN Ponvi | TieuchuanTN | Két qua | Yéu cau KT
1 |Ddkimlan & 25°C 0,7mm | TCVN 7495:2005 63,4 60+70
2 |Diém hbéa mém °C TCVN 7497:2005 49,6 Min 46
3 |D06 nhét dong luc 6 60°C Pas |TCVN8818-5:2011| 215,44 Min 180
4 | Do kéo dai & 25°C cm TCVN 7496:2005 140 Min 100
5 |Diém chdp chay °C TCVN 7498:2005 305 Min 232
¢ |Dohoatantrong % | TCVN7500:2005 | 99,95 | Min99

Tricloetylen
7 | Khgi lugng riéng g/cm?® | TCVN 7501:2005 1,032 1,00+1,05
8 Ir;ﬁ?:tgst;:)f hatsoukhigial o | ASTMD1754 | 0250 | Max0g
9 | Do dinh bam vai da Cap | TCVN 7504:2005 | C&p3 | Mincap3

GO st dung trong nghién ctiu dugc cung cap bgi Cong
ty TNHH Tandem Graphen Technology, Trung Quéc. GO ¢6
dang bot, mau den, 5 - 10 16p, chiéu day [6p tir 3,4 - 8 nm, ty
dién bé mat 100 - 300 m?/g (Hinh 2.1).

Hinh 2.1: Graphen oxit duoc st dung trong nghién ciu ndy

2.2. Lua chon théng s6 khudy trén

Viéc khudy trén dua GO vao nhua dudng sé giip phan
tan GO déng déu va hiéu qua trong nhua dudng, tir dé anh
hudng dén chat lugng chat két dinh N_GO. Cac théng s6
nhu nhiét dé, téc do va thai gian khudy tron phu thudc
nhiéu vao loai nhua dudng va loai GO. K€ thita cac két qua
nghién ctu [4, 5], déng thai can c vao diéu kién phong thi
nghiém, cac théng s6 tron trong nghién clu dugc lua chon
nhu sau: nhiét d6 tron 150°C, van téc tron 2.000 vong/phat
va thai gian tron 20 phat. Cac thiét bi st dung cho qua trinh
ché bi chat két dinh N_GO dugc thé hién & Hinh 2.2.

a) - Thiét bj gia nhiét b) - Mdy khudy nhua duong
Hinh 2.2: Céc thiét bi str dung trong qua trinh khudy trén GO
vao nhua duong

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA KE HOACH
THi NGHIEM

3.1. Phuong phap nghién ctu hinh thai vat chat
béang kinh hién vi dién ti quét

Kinh hién vi dién t& quét SEM (Scanning Electron
Microscop) st dung chum dién t&r nang lugng cao héi tu dé tao
ra cac tin hiéu khac nhau trén bé mat clia cac mau vat ran. Cac
tin hiéu tiét 16 théng tin vé két ciu, thanh phan hoa hoc, cau
trdc tinh thé va thanh phan vat liéu tao nén mau. Cac khu vuc
€6 chiéu rong tir 1 cm dén 5 um c6 thé dugc quét bang cach
st dung cac ky thuat SEM thong thuong véi dé phong dai tu
20 dén xap xi 30.000 lan va d6 phan giai khéng gian tir 50 - 100
nm. Ngoai ra, SEM c6 thé dat dén do phan giai 1 nm, do phong
dai lén dén 100.000 lan khi thuc hién véi cac vat liéu nano.

Trong nghién ctu nay, thiét bi Hitachi S4800 dugc st
dung d@é xac dinh hinh thai két cau bé mat va doé nham bé
mat ctla N_GO (Hinh 3.1). Thi nghiém thuc hién tai Vién Khoa
hoc vat liéu - Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.

Hinh 3.1: Thiét bj chup hién vi dién t& quét phan gidi cao SEM

3.2. Phuong phap quang phé héng ngoai xac dinh
thanh phan héa hoc

Quang phd héng ngoai bién ddi Fourier (FTIR - Fourier
Transform Infra-Red) 1a mét ky thuat quang phé phan tir va
phuong phap phan tich hoa hoc rat da dang. Ky thuat nay c6
thé dugc st dung trong thi nghiém polyme dé thay dugc
phé hong ngoai hdp thuy, phat xa hoac suat quang dan.

Phé hong ngoai la dudng cong biéu dién su phu thudc
cudng do hap thu buc xa hdng ngoai clia mét chat vao s6
song hoac budc séng. Nguyén ly clia phuong phap FTIR la
nang lugng tir nguén anh sang hdng ngoai, véi cac s6 séng
tUr 400 - 4000 cm, dugc chuyén héa thanh nang lugng dao
ddng trong cac phan t clia nhya dudng.

Trong nghién ctu nay, thi nghiém st dung thiét bj
quang phé héng ngoai FT/IR-4600 clia hang Jasco - Nhat
Ban dé xac dinh cac nhom lién két trong nhua dudng géc
va nhua dudng bién tinh GO (Hinh 3.2).

Hinh 3.2: Thiét bi quang phé hdng ngoai FT/IR-4600

3.3. K& hoach thi nghiém
Viéc nghién ctu hinh thai, thanh phan hoa hoc cua
nhua dudng 60/70, GO va chat két dinh N_GO trong nghién
ctu nay dugc thuc hién véi ham lugng GO la 1%, 2% va 3%.
K& hoach thi nghiém dugc trinh bay chi tiét & Bang 3.1.
Bang 3.1. K& hoach thi nghiém hinh thai, thanh phan héa hoc
cda GO, nhya dudng va N_GO

Mau vat liéu
T Thinghiém Nhua GO N_ N_ N_
60/70 GO_1% | GO_2% | GO_3%

Quang phé héng

! ngoai FTIR ! ! ! ! !
Kinh hién vi dién

2|t quét SEM ! ! ! ! !

Téng cong 2 2 2 2 2
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4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Két qua phan tich hinh thai vat liéu SEM

Hinh anh SEM clia GO, nhua dudng 60/70, chat két dinh
N_GO v6i cac ham lugng GO la 1%, 2% va 3% dugc hién thi
tuong Ung & Hinh 4.1, Hinh 4.2 va Hinh 4.3.

Hinh anh SEM clia GO cho thdy, cac hat GO chd yéu la cac
trang thai doc lap va c6 nhiéu canh chung, bé mat cta GO
khéng dong déu va nhiéu 16p. Trong qua trinh cat tron vai
van téc cao, luc cat sé pha v& va tach GO ti da I6p vé cac GO
don I6p, lam tang ty dién bé mat. Khi d6, cac hat GO dé dang
phan tan vao trong nhua dudng, lam tang dién tich ti€p xuc
gita GO va nhuya dudng. Hinh anh SEM ctia nhua dudng bién
tinh 1%GO (Hinh 4.3a) va nhua dudng 60/70 cho thay, bé mét
ctia nhua dudng bién tinh 1% GO tuong d6i phu hgp vai hinh
thai bé mat clia nhya dudng 60/70. Nguyén nhan la do GO ¢
mau t6i va ham lugng st dung it nén kho quan sat dugc cac
hat GO phan tan trong nhua dudng.

Khi ham lugng GO tang Ién 2%, GO phan tan dong déu
trong nhua duang (Hinh 4.3b) va d6 phan tan giam di khi
ham lugng GO la 3% (Hinh 4.3¢). Diéu nay c6 thé dugc gidi
thich rang, khi ham lugng GO thap, cac nhom chiic chia
oxy cho phép GO phan tan dé dang va dong déu vi ching
lam giam luc lién két Van der Waals ctia cac phan ti GO va
su két tu ctia GO hinh thanh trong nhua dudng khéng dang
ké. VGi ham lugng GO cao, su tuong tac gilta cac phan tu
GO tang Ién, kha nang phan tach thanh cac don I6p sé kho
khan hon nén sy phan tan cia GO trong nhua dudng cling
bi suy giam. biéu nay cling da dugc thao luan tai nghién
clu cla Zeng va cong su [3].

Bén canh d¢, tir anh SEM cho thdy, khi ham lugng GO
tang Ién, d& nham bé mat dugc cai thién. Tang d6 nham bé
mat sé lam tang tinh chat két dinh cla nhua dudng, han
ché céac cot liéu trugt qua nhua dudng gay ra bién dang.
Diéu nay cho thdy mot két qua tich cuc khi stt dung GO lam
chat bién tinh nhua duéng.

Hinh 4.1: Hinh dnh chup SEM cuda GO st dung trong nghién ctu

IMS-NKL 5.0kV 4.8mm x10.0k SE(M) 5.00um

Hinh 4.2: Hinh dnh chup SEM cda nhyua dudng 60/70

10.0um Bl S-NKL 5.

a)-MauN_GO_1%

/8

¢)- MuN_GO_3%
Hinh 4.3: Hinh dnh SEM cda chat két dinh N_GO
v6i cac ham luong khac nhau

4.2. K&t qua thi nghiém phan tich thanh phan héa
hoc clia cac vat liéu

PhS FTIR cia GO trong Hinh 4.4 cho thay, mot dinh rat
rong tr 2341,16 cm™ dén 3410,49 cm™ chia cac dao déng
kéo gian O-H tuong tng vai cac lién két C-OH thudc nhém
chuc hydroxyl va mot dinh nhon & 1626,66 cm™ chi ra rang,
cac nhém OH cuia phan ti nuéce bi hap phu trén GO. Nhiing
dinh nay cho thay GO c6 dac tinh ua nudc manh. Su hién
dién clia dinh 1726,94 cm™ chiing t6 su ton tai cta dao
dong kéo dan C=0 thudc nhém chiic cacboxylic & cac canh
cla GO. Cac dinh hdp thu & 1282,43 cm™ va 1064,51 cm’
dac trung cho dao déng kéo dan C=0 ctia nhédm cacboxylic
va C-O clia nhém epoxy. Ti nhiing phan tich trén cho thay,
GO c6 chuia cac nhém cacboxylic, cacbonyl, hydroxyl va
epoxy gop phan tao nén ban chat ua nudc manh. Do dé,
GO la mét vat liéu 6n dinh va co thé tang cudng cac dac
tinh luu bién cho vét liéu nhua dudng.

3900 3600 3300 3000 2700 2400 2100 1800 1500 1200 900 600
S6 56ng (cm™)

Hinh 4.4: Phé FTIR cta GO

Hinh 4.5 mé ta phd FTIR clia nhya dudng 60/70 va nhua
dudng bién tinh & cadc ham lugng GO khac nhau. Dinh dac
trung dao dong uén clia nhém -CH, trén hydrocacbon béo
hoa clia nhya dudng 60/70 xuat hién & budc séng 1455,99
cm™ va 1375,96 cm™ va dinh dac trung dao déng kéo cla
nhom -CH, trén hydrocacbon bédo hoa 4 2919,7 cm™ va
2850,27 cm™". Cac dinh dac trung xuat hién & 1599,66 cm”’
la dao dong kéo cang C=C trén vong thom clia nhya dudng
va dinh dac trung tai 721,25 cm™' la két qua cla dao dong
udn cong ctia nhém ankyl. Sau khi nhya dudng géc dugc
thém vao GO véi cac ham lugng khéac nhau, mét sé thay déi
vé phé hong ngoai dugc tim thay, cu thé:



Véi ham lugng GO la 2% va 3%, cac dinh hap thu mai
xuat hién & 2360,44 cmva 2237,11 cm'. Hai dinh nay la su
dao dong ctia CO,, c6 thé la nhém cacboxyl ciia GO da bi
phéan huy dé tao ra CO, trong qua trinh khudy tron. Nghia
la, viéc gidi phéng CO, khéng phai do phan (ing héa hoc
clia GO véi nhya dudng tao ra ma la do su phan hdy nhém
chiic cacboxyl trong qua trinh trén. Ham lugng GO cang
tang, qua trinh nay dién ra manh hon nén cac dinh trén dé
quan sat hon. Phat hién nay phu hgp vai két qua nghién
clu cla Zeng [6].

Ngoai ra, cac dinh dac trung clia chat két dinh N_GO & ba
ham lugng GO ¢6 su thay d6i nhé so véi nhua dudng 60/70.
Pinh méi & 1760,22 cm™ dugc hinh thanh, day la dao dong
kéo dan C=0 trong andehit. Su phat trién ctia dinh m&i nay c6
thé 1a mét ddu hiéu cda phan tng da xay ra gilia GO va nhua
dudng 60/70. Phan con lai clia cac dinh hap thu dac trung
khoéng khac biét nhiéu so véi mau nhua dudng goc, ngoai tri
su thay déi nhe ty 1& thap thu. Trong nghién ctiu ctia Singh
[4], khi nghién ctiu mdu nhua dudng bién tinh & diéu kién
khéng hoa gia, tac gia cling thay su xuat hién cta dinh méi
& budc song 1741,63 cm™ Ung véi dao dong kéo dan C=0
clia andehit. Diéu nay cho thay su tuang déng gilia nghién
ctu nay véi nghién ctu ca Singh. Tuy nhién, nhya dudng
bién tinh GO trong nghién ctiu ctia 6ng xuat hién thém dinh
thu hai tai budc séng 1217,02 cm™ ting véi dao dong kéo dai
ketone, day la dinh khéng dugc tim thay khi phan tich FTIR
trong nghién ctiu nay. Ngoai ra, Adnan [1] cling chi ra rang,
viéc xuat hién dinh méi & budc séng 611 cm-1 va viéc bién
mat dinh & budc séng 2186 cm-1 clia nhua dudng bién tinh
GO chuing t6 6 tén tai phan ing hoa hoc gitia GO va nhua
dudng. Trong khi d6, Zeng va cong su [3] lai khong tim thay
dinh méi khi cho GO vao nhua dudng trong nghién ctiu clia
ho. Trong nghién ctu nay, tac gia da kiém chiing mau nhua
duong khong chiia GO dugc khudy trén nhu mau nhya
dudng bién tinh GO. Théng qua phan tich phé héng ngoai,
mau nay khong xuat hién dinh mai. Biéu nay cho thay dinh
mai & budc séng 1760,22 cm'xudt hién trong nghién ctiu nay
duoc tao thanh khi tron GO véi nhua dudng. Téng két cho té6i
thai diém nay, cac nghién cliu qudc té cling nhu nghién cuiu
nay déu chua thé dua ra mét két luan théng nhat vé viéc co
tuong tac héa hoc hay khéng gilta GO va nhuya dudng. Do
nghién cdu nay chi tdp trung vao Ung x vi mé cla nhua
dudng bién tinh GO, nén ting x{ vi mé vé van dé nay sé duoc
nghién ctu sau han cac nghién clu tiép theo.

Méu nhya 60/70
MiuN_GO_1%
MiuN_GO_2%
4 MZuN_GO_3%

3900 3600 3300 3000 2700 2400 2100 1800 1500 1200 900 600
S6 séng (cm-)

Hinh 4.5: Phé FTIR ctia nhua duong 60/70
va nhua dudng bién tinh GO
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TU két quad phan tich dnh SEM va quang phd héng
ngoai FTIR clia cac mau vat liéu, c6 thé dua ra mot s6 két
ludn sau:

[1]. Cac hat GO chu yéu la cac trang thai doc lap va
¢6 nhiéu canh chung, GO c6 cau tao nhiéu I6p. Trong qua
trinh cat trén véi van téc cao, luc cat sé pha vé GO thanh
cac manh nhé hon gidp cac hat GO dugc phan tan tét vao
nhya duong.

[2]. Ham lugng 2%GO cho d6 phan tan tot nhat va ty
dién bé mat I6n nhat;

[3]. Ham lugng GO tang, d6 nham bé mat chat két dinh
N_GO dugc cai thién. Tang d6 nham bé mat sé lam tiang
tinh chat két dinh cia nhua dudng va cét liéu.

[4]. C6 it nhat 4 nhém chic chia oxy dugc tim thay
trén bé mat tdm GO, bao gbm nhém cacboxylic, cacbonyl,
hydroxyl va epoxy.

[5]. Su phat trién cta dinh méi & budc song 1760,22
cm” 6 thé la mét dau hiéu clia phan tng da xay ra gilra GO
va nhua dudng 60/70. Ngoai ra, khi ham lugng GO tang lén
2% va 3%, c6 khi CO, thoat ra trong qué trinh khudy trén do
su phan hiy mot s6 nhom chiic ctia GO.
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Thi nghiém anh hudng ctia ham luong soi thép
dén mot s6 dac diém co hoc
cua bé tong siéu tinh nang cao (UHPC va UHPFRC)
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Email: hoangan.le@ut.edu.vn

TOM TAT: Bai bdo trinh bay thi nghiém anh hudng
cla ham lugng soi thép (0%, 1% va 2%) dén mot
s& dac diém co hoc clia bé téng siéu tinh nang cao
khéng sgi (Ultra-high performance concrete - UHPC)
va co sgi (Ultra-high performance fiber reinforced
concrete - UHPFRC). Cac d&c diém co hoc bao gébm
cudng dé chiu nén, mé-dun dan hoéi, cudng doé ép
ché mau hinh try tron (100x200)mm va cudng do6
chiu udn Mmau dam (150x150x700)mm. Két qud thi
nghiém cho thay ham luong soi thép tang sé lam
tang dang k& cuong dé chiu nén, cuong dé ép ché
va cudng d6 chiu udn clia mau, déng thoi su xuat
hién cla soi thép sé& lam mau thi nghiém chuyén tu
pha hoai don sang pha hoai déo. Mau UHPFRC co6
ham lugng soi thép 2% cho muc dé tang cuong dé
chiu nén, chiu ép ché va chju udn cao nhat so véi
mau khéng cé st dung soi. Tuy nhién, déi vadi cudong
dd ép ché va cudng dé chiu uén thi khi tding ham
lugng soi tt O - 1% thi mic dé tdng cuong dé cao
hon khi tang ham lugng soi tu 1 - 2%.

TU KHOA: Bé t6ng siéu tinh nang cao, soi thép, cudng
dé chiu nén, cudng dé ép ché, cudng dé chiu uén.

ABSTRACT: This paper is aimed at presenting
experimental tests on the effect of steel fiber volume
of 0%, 1% and 2% on some mechanical properties of
ultra-high performance concrete (UHPC) and ultra-
high performance fiber reinforced concrete (UHPFRC).
The mechanical properties include compressive
strength, elastic modulus, splitting strength of cylindrical
specimens of (100x200)mm and flexural strength
of prisms of (150x150x700)mm. The test results
indicate that when steel fiber volume increases, there
is a significant increase in the compressive strength,
splitting strength and flexural strength. Furthermore,
the failure mode of test specimens changes from
brittle manner to ductile manner with the addition
of steel fibers. UHPFRC specimens using steel
fiber volume of 2% exhibited the highest strength
enhancement in the compressive strength,splitting
strength and flexural strength as compared to
UHPC specimens. However, the highest strength
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enhancement in the splitting strength and flexural
strength was observed when increasing the steel fiber
volume from O - 1%.

KEYWORDS: UHPC, UHPFRC, steel fibers, compressive
strength, splitting strength, flexural strength.

1.DAT VAN BE

Bé tong siéu tinh nang la mét loai vat liéu lién hgp
g6c xi mang (Ultra-high performance concrete - UHPC)
véi nhitng dac tinh vugt tréi cho véi cac loai bé tong
truyén thong vé cudng doé va do bén [1]. Binh nghia bé
tébng UHPC khac nhau gita cac quéc gia. Theo dé xuat
clla AFGC/SETRA - Phap (2002) [2] thi UHPC la loai bé
téng thé hé mai cé cudng do chiu nén I6n hon 150 MPa
va c6 thé dat dén 250 MPa, déng thai viéc st dung cot
sgi cho UHPC (Ultra-high performance fiber reinforced
concrete - UHPFRC) dam bao dugc tinh déo dai ctia UHPC
khi chiu kéo. Tuy nhién, Trung tdm Nghién ctu quan su
clia My (EDRC) [3] lai phan loai UHPC la bé téng c6 cudng
d6 chiu nén tir 138 - 276 MPa. Theo Hiép hoi Budng bd
My (FWHA) [4] thi UHPC c6 cudng d6 chiu kéo truc tiép
sau nut la 5 MPa va cudng dé chiu nén ti thiéu 150 MPa.
M6t s6 nha khoa hoc va cdc nhém nghién ciu dac biét &
cac nudc chau A cho phép cudng d6 chiu nén ctia UHPC
trong khoang 120 - 150 MPa [5, 8-10]. Theo cac hiép hoi
bé tong chau Au thi UHPC dugc coi la bé tong c6 d6 bén
va cudng dé vuat troi, trong d6 cudng do chiu nén toi
thiu 1a 150 MPa (mau hinh tru tron (100x200)mm) [6].
Cac thanh phan chu yéu trong cap phdi cia UHPC la xi
mang, phu gia siéu déo, phu gia khoang (silicafume, tro
bay, tro trau hodc xi |6 cao...), cat min vai dudng kinh hat tu
0,15-0,60 mm va b6t cat nghién cé dudng kinh hat nho
khodng 10 um thay cho céac cét liéu théng thuong [1-7].
Ngoai ra, c6 thé thay thé mot phan xi mang va silicafume
bang cac loai phu gia khoang khac nhu tro bay, xi 16 cao,
tro trdu dé€ giam gia thanh va nhiét khi thay héa [5]. Mét
trong nhing dac tinh quan trong nhat cta bé téng siéu
tinh nang dé chinh cét sgi (UHPFRC). Su tham gia cla sgi
vao trong hén hgp bé téng co6 tac dung lam tang cudng
dd chiu kéo, han ché dugc cac vét nut va chuyén pha hoai
don vén co clia bé téng thanh pha hoai déo [7-10].
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Anh hudng clia c6t soi trong bé tong UHPFRC ludn la
cht d@é thu hat nhiéu nghién ctu. Sau thanh cong cua viéc
ting dung UHPFRC vao viéc gia cudng ban mat cau thép cua
cau Thang Long va ché tao cac cau dam giao thong néng
thoén [5, 8-10], loai bé tong nay dang dugc quan tam & Viét
Nam. Tuy nhién, cac nghién ctu vé UHPFRC thuc hién tai
Viét Nam van con kha han ché. Chinh vi vay, bai bao trinh
bay két quad nghién ctu thuc nghiém dé danh gia anh
hudng ctia ham lugng soi thép dén mét s6 dac diém co hoc
cla bé téng siéu tinh ndng cao bao gébm cudng dé chiu nén,
mo-dun dan héi, cusng do ép ché va cudng dé chiu uén.

2. CHUGONG TRINH THi NGHIEM

Cap phoi st dung bao gom cac vat liéu sau: xi mang
loai PCB50 (Fico Tay Ninh); silicafume; cat hat min; bot cat
nghién; phu gia siéu déo; soi thép loai thdng ma déng c6
dudng kinh 0,2 mm, chiéu dai 13 mm va cudng d6 chiu kéo
2.850 MPa. Bang 2.1 mé ta thanh phan vat liéu st dung cho
cap phéi dé ché tao UHPC va UHPFRC c6 cudng dé chiu nén
thiét ké 120 MPa. May trén cudng buc véi dung tich 30 lit cé
thé diéu chinh cac téc d6 quay khac nhau (loai nhé thudng
st dung trong phong thi nghiém) dugc st dung dé tron bé
tong tinh nang siéu cao. Quy trinh trén UHPC va UHPFRC
nhu sau: (1) trén kho véi toc d6 cham cac cét liéu xi mang,

silicafume, cat hat min va bét cat nghién vai nhau; (2) thém
nudc va phu gia va tron véi téc d6 nhanh cho dén khi hon
hgp c6 dé déo theo yéu cau thi thém sgi thép vao; (3) tiép
tuc tron véi tdc dd nhanh dé sgi thép phan tan déu trong
hén hop bé téng tuai. Cac mau UHPFRC st dung hai loai
ham lugng sgi thép la 1% va 2%.

Tién hanh dic 27 mau hinh tru tron kich thudc (100x200)
mm dé thi nghiém cudng do chiu nén, mé-dun dan héi va
cudng doé chiu ép ché, trong khi dé dé thi nghiém cudng dé
chiu uén thi duc 9 mau dam kich thuéc (150x150x700)mm.
H6n hgp bé téng tuci UHPC va UHPFRC ¢ dé xoe kha cao
cho nén khi d6 khuén mau khéng can phai dam lén hay tac
déng luc rung. Hinh 2.2 mé ta qua trinh dé bé téng tuai vao
khuén. Cac mau thi nghiém nén va mo-dun dan héi thi mai
phdng hai dau clia mau trudc khi thi nghiém. Tat ca cac mau
déu ngam nudc bao dudng cho dén ngay thi nghiém. Tiéu
chudn DIN EN 12390-3:2009-07 [11] dugc st dung dé xac
dinh cudng do chiu nén va mo-dun dan hoi, trong khi do Tiéu
chudn TCVN 8862:2011 [12] dugc dung dé xac dinh cudng do
ép ché cila mau hinh tru tron. Bén canh do, tiéu chuan TCVN
3119:1993 [13] dugc dp dung cho thi nghiém xac dinh cuong
d6 chiu uén ctia mau dam. Hinh 2.2 moé ta thi nghiém nén va
ép ché mau hinh tru tron (100x200)mm va thi nghiém uén ba
diém mau dam (150x150x700)mm.

Bang 2.1. Thanh phan vat liéu trong cap phéi UHPC c6 soi va khéng soi

. Loai c6 sgi va khong c6 sgi thép
Loai cot liéu — ——
’ j UHPC UHPFRC (1% sgi thép) UHPFRC (2% sgi thép)

Xi mang loai PCB50 [kg/m?] 1000 967,90 966,85
Silicafume [kg/m?3)] 250 242,00 242,00
Cat hat min [kg/m?3] 665 643,70 642,95
Cat nghién [kg/m?] 250 242,00 242,00
Phu gia siéu déo ADVA [lit] 30 29,05 29,00
Nudc [kg/m?] 250 242,00 242,00
Sgi thép [kg/mq] - 78,50 157,00
N/CKD 0.2 0,20 0,2

Silicafume

Cat nghién
/Nt

Xi mang PC50

Soi thép

Nudc sach

Phu gia hoa vao nudc May tron

Hinh 2.1: Cac thanh phan vt liéu trong cap phéi UHPC, UHPFRC va mdy trén cudng buc
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Thi nghiém uén ba diém

Thi nghiém ép ché

Thi nghiém nén

Hinh 2.2: Buc khuén méu va thi nghiém

3. KET QUA THi NGHIEM ANH HUGNG CUA HAM
LUONG SOl

Cudng d6 chiu nén va mé-dun dan hoi ciia mau hinh
tru tron (100x200)mm dugc xac dinh tu gia tri trung binh
cla ba mau thi nghiém. Tuang ty nhu vay, doi véi cudng
do ép ché va cudng dé uén. Cudng do chiu nén trung
binh ctia UHPC la 120,76 MPa, UHPFRC 1% sgi thép la
126,38 MPa va UHPFRC 2% sgi thép la 144 MPa. Hinh 3.1
thé hién so sanh cudng dé chiu nén va mé-dun dan hoi
gitta UHPC va UHPFRC. C6 thé thdy ham lugng soi thép
tang sé lam tang dang k& cudng dd chiu nén clia mau.
Cu thé, khi ham lugng sgi thép tang tir 0 - 1% thi cudng
d6 chiu nén tang trung binh tir 120,76 dén 126,38 MPa
tuc tang 4,66%. Khi tang ham lugng sgi thép tir 0 - 2%
thi cudng d6 chiu nén trung binh tang tlr 120,76 dén 144
Mpa, tuc tang 16,03%. Trong khi d6, tdng ham lugng sgi
thép tu 1 - 2% thi cudng dd chju nén trung binh tang tu
126,38 dén 144 Mpa, tiic tang 13,94%. Qua do cho thay,
ham lugng sgi thép 2% c6 kha nang tang cuong do chiu
nén rat cao, trong khi d6 ham lugng sgi thép 1% chi lam
tang tuang d6i cudng dé chiu nén. Mo-dun dan héi cla
UHPC, UHPFRC 1% va 2% sgi thép 1an lugt 1a 43,19, 44,16
va 44,78 GPa. Nhu vay, khi tang ham lugng sgi thi mo-dun
dan héi tang nhung khéng dang ké. Ly do la mé-dun dan
héi clia bé tong phu thudc chu yéu va cac hat cét liéu va
su lién két, 16 rbng bén trong thanh phan hat da dong
cling. Sgi thép chi co tdc dung giam vét nit lam mau pha
hoai déo, tlr d6 duy tri dugc kha nang chiu tai va tang
cudng d6 nén chi khong anh huéng nhiéu dén do cing
clia mau.

Hinh 3.2 thé hién so sanh cudng dé ép ché va cudng
d6 uén gitta UHPC va UHPFRC. Cudng d6 ép ché trung
binh ctia UHPC [a 10,7 MPa, UHPFRC 1% sgi thép la 14,1
MPa va UHPFRC 2% sgi thép la 18,0 MPa. C6 thé thay, khi
ham lugng sgi ting thi cudng dé ép ché ting dang ké.
Cu thé, khi ham lugng soi tang tir 0 - 1% thi cudng do6 ép
ché trung binh tang 31,2%, trong Iuc dé khi tang ham
luong sgi tU 1 - 2% thi cuong do ép ché trung binh tang

82

27,6%. Tang ham lugng sgi thép tu 0 - 2% thi cudng do
ép ché trung binh tang 67,3%. Cudng d6 uén ba diém
trung binh ctia UHPC la 19,5 MPa, UHPFRC 1% sgi thép
la 30,0 MPa va UHPFRC 2% sgi thép la 37,6 MPa. Khi ham
lugng sgi thép tang tu 0 - 1% thi cudng do trung binh
uén tang khodng 50%, trong khi d6 ham lugng sgi thép
tang ti 1 - 2% thi cudng d6 uén trung binh tang khoang
30%. R6 rang, ham lugng sgi thép tang thi kha ndng han
ché d6 m& réng vét nit cla mau dam cang tang cho nén
cudng dd ubn tang ro rét.

Su phén tan ngau nhién cla sgi thép sé anh huéng
nhiéu dén két qua thi nghiém, do d6 hén hop bé téng tuoi
trong qua trinh tron sgi thép phai rat ki dé sgi thép c6 thé
phan tan t6t nhat. Ngoai ra, dudng kinh sgi, chiéu dai sgi,
bé mit soi, loai soi, cau tao hinh hoc cla sgi... ciing anh
hudng dén cac yéu t6 cudng dé co hoc ctia UHPFRC. Trong
nghién ctu nay, loai sgi thép st dung c6 dudng kinh va
chiéu dai kha nho cho nén muc d6 phan tan tot va khéng
quan sat thay hién tugng von cuc. Do do, két qua nghién
ctu anh huédng ctia ham lugng sgi thép trong nghién cltu
nay c6 do tin cay cao.
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4, KET LUAN

Mot s6 két luan dugc rdt ra ti két qua nghién clu thuc
nghiém clia bai bao nay nhu sau:

- Cap phéi UHPC va UHPFRC sir dung mot s6 vat liéu &
Viét Nam cho két qua cudng do chiu nén 16n hon 120 MPa
phu hgp vai quy dinh cla céc tiéu chuan, nghién ctu da
thuc hién & chau A néi chung va Viét Nam néi riéng;

- Ham lugng sgi thép tang sé lam tang dang ké cudng
d6 chiu nén, cudng do ép ché va cudng dé uén. Tuy nhién,
mo-dun dan héi thay déi khong nhiéu gita UHPC va
UHPFRC khi ham lugng sgi thép tang;

- Ham lugng sgi thép 2% cho cudng d6 chiu nén cao nhat
va muc dé tang cudng dé chiu nén khi tang ham lugng tur 0
- 2% nhiéu hon dang ké so vdi khi tang ham lugng tir 0 - 1%;

-DaGi véi cudng do ép ché va cudng do udn thi khitang
ham lugng sgi tur 0 - 1% thi muic do tang cudng d6 cao hon
khi tdng ham lugng sgi tur 1 - 2%;

- Can ¢6 nhiéu nghién ctu han dé khao sat anh hudng
cla su phan bé soi, loai soi, dudng kinh, chiéu dai sgi, bé mat
sgi va cau tao hinh hoc clia sgi dén muic d6 tang cudng do.
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Nghién ctru ing dung cong nghé Lidar
trong phat hién cac muc tiéu trong linh vuc hang hai
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TOM TAT: Cam nhan va gidm sat mdi tfruong xung
quanh déng vai tr6 quan trong trong hanh hai cda
cic phuong tién duong bién. Bén canh s dung
radar, viéc st dung Lidar trong gidm sat méi truong
xung quanh cac phuong tién trén mat nudc da gia
tang nho vao nhing uu diém cuda Lidar nhu d6 chinh
xac, mat dé di liéu va kha nang chéng lai nhiéu do
sy thay ddi anh sang. Bai bao gidi thiéu viéc s&r dung
thuat toan phat hién cac muc tiéu trén mat nudc
théng qua d liéu Lidar. Thuat toan dé xuat phat hién
cac muc tiéu frén mat nudc chinh xac trong cac diéu
kién tdc déng cla séng va dé khong én dinh cda vi
tri dat cdm bién Lidar.

TU KHOA: Coéng nghé Lidar, phat hién muc tiéu,
phan cum diém, gidm sat hang hai.

ABSTRACT: Envirornment perception and monitoring
play essential roles in maritime automation. Besides
radar, the use of Lidar for environment supervision
surrounding the marine vessels has been increasing
thanks to the advantage of Lidar such as high
accuracy, high data density and noise suppression
against varying light conditions. This paper presents
the object detection algorithm using Lidar data. The
presented algorithm has ability to detect the objects
on sea surface under the impact of sea waves and
the unstability of location of Lidar sensors.

KEYWORDS: Lidar technology, object detection,
point clustering, maritime surveillance.

1.DAT VAN DE

Lidar (Light Detection and Ranging) si dung phuaong
phap truyén anh sang laser vé phia muc tiéu va do dac tia
phén xa dé phat hién ra thay déi & budc song va thai gian
t&i cla tia phan xa. Nhg d6, ban d6 3D clia moi trudng xung
quanh c6 thé dugc tao dung véi dé chinh xéac va chat lugng
cao. Ban d6 dugc tao ra co thé dugc st dung dé danh gia
dac tinh va tinh trang cia khu vuc dugc quét. Mot hé théng
Lidar dién hinh dugc nhu minh hoa & Hinh 1.1. Nguén phat
tia laser phat ra cac xung anh sang laser ra méi trudng xung
quanh, mdy quét sé phat hién cac tia phan xa tir muc tiéu
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vé dé xac dinh chinh xac vi tri va khodng cach tir cdm bién
Lidar t&i muc tiéu [1].

Tilting mirror

Optical rotary
encoder

Servo motor

Optical rotary
encoder
Laser source

Receiver

Hinh 1.1: Cac thanh phan cda mét hé théng Lidar

Lidar dugc st dung trong rat nhiéu linh vuc nhu néng
nghiép st dung robot Lidar dé rai cac hat giéng cay tréng,
phat hién cé dai va phun thudc tu déng. Trong khao cé hoc,
Lidar dugc stir dung dé xac dinh cac dac trung clia mat dat,
khdo sat cac tan riing dé tao ra mé hinh c6 dé phan gidi cao
cia mot diém khao 6 gitp cho viéc khao sat dia hinh dugc
thuan Igi hon. Bac biét, trong linh vuc xe tu hanh, Lidar
dugc st dung dé phat hién va tranh cac chudng ngai vat, vi
thé xe tu hanh c6 thé dé dang diéu hudng dé di qua dudng
nho st dung cac chum tia laser [2].

Bai bdo gidi thiéu Ung dung cua Lidar trong linh vuc
hang hai va gigi thiéu thuat toan phat hién muc tiéu trén
mat nudc nho st dung Lidar. So véi viéc st dung Lidar trén
dat lién, viéc phat hién doi tuong trén mat nudc cé nhiéu
khac biét. Do anh sang c6 thé di xuyén qua nudc nén Lidar
trén cac phuong tién thlly khong thé nhan dugc tia phéan xa
tu mat nudc. Ngoai ra, trén mat nudc, hau hét cac déi tugng
déu khong ding yén ngoai trir phao tiéu va da, rac va réu
trén mat bién cling c6 thé phan xa tia laser nén c6 thé sé
gdy nham lan trong viéc loc va phat hién d6i tugng.

Bai bao gbm c6 céc phan sau: Phan 2 trinh bay vé dir liéu
Lidar. Thuat toan phat hién muc tiéu dugc dua ra & phan 3 va
két qua dat dugc clia thuat toan dugc trinh bay & phan 4. Cudi
cling, phan 5 dua ra mét s két luan va hudng phét trién.

2.DU LIEU LIDAR

D liéu Lidar dugc thu thap va hién thi bang cach s
dung cac phan mém dac thu ctia méi nha san xuat cam
bién Lidar. Tuy nhién, dit liéu Lidar nay déu c6 chung mot
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dac diém khi déu tao thanh dang dam may diém. Dam may
diém la cac diém dirliéu trong hé toa dé ba chiéu. Méi diém
trong dam may dai dién cho mét tia laser phan xa tir bé mat
clla mot muc tiéu, doi tugng. Mdi tia phan xa nhan bai Lidar
dugc phan tich & ba thudc tinh: khoang cach, chiéu rong va
mat phang quét. Cac thuéc tinh nay sau dé dugc dich sang
cac toa do X, Y va Z [3]. Khi hién thi mot dam may diém, nd
c6 thé tao ra mot hinh &nh tai lap tuong ddi chinh xac vé
moi trudng xung quanh.

Viéc tach déi tuong dugc thuc hién thong qua phan
doan va nhom cac diém. Thédng qua phan doan, cac diém
khéng can thiét sé dugc loc va loai bd. Bong thai, nhiéu
phép bién ddi va phép toan dugc thuc hién vai dit liéu dam
may diém nhdm c6 thé hgp nhat di liéu tir cac goc khac
nhau clia cing mot déi tugng dé dat dugc hinh anh 3D
hoan chinh clia d6i tugng do [4].

8,

2L

4L

Tuy nhién, trong céc diéu kién moi truong c6 do di
chuyén nhiéu nhu trén mat nudc, cdm bién Lidar phai st
dung quét mét chu trinh trén méi khung hinh dé cho ra
dam may diém thua thét. Khi do, viéc phat hién va phan
biét cdc muc tiéu trong diéu kién moi trudng nay can phai
st dung cach ti€p can khac [5].

3.THUI?\T TOAN PHAT HIEN MUC TIEU

3.1.Phan cum dirliéu

Phan cum la mét phuong phap nhém cac diém dé tao
thanh céc déi tugng, sao cho mét tap hop cac diém tuong
tu nhau nam trong cing mét nhém. Hé toa do Descartes
dugc sir dung dé phan cum cac diém ba chiéu nhan dugc
tUr d@ liéu cla Lidar. Phuong phap dugc st dung la phan
cum Ung dung c6 nhiéu theo khong gian dua trén mat do
(DBSCAN) [6].

-8 -6 -4 -2 0 2 4 B 8
Hinh 3.1: Phan cum DBSCAN cho dam méy diém 2D

Uu diém clia DBSCAN so vdi cac thuat toan phan cum phd bién khac nhu k-mean, 1a DBSCAN phan cum cac déi tugng
bat ké hinh dang, trong khi thuat toan k-mean gia dinh cac cum c6 dang 16i. DBSCAN cling quyét dinh s6 lugng cum trong
dam may diém va khéng can né lam dau vao trudc khi chay. Mot s6 nhugc diém khi stt dung DBSCAN, chdng han nhu thuat
toan gan mét diém cho cum dau tién nam trong ban kinh, thay vi gan diém cho cum gan hon. Mot bt Igi khac khi st dung
DBSCAN la mat dé khac nhau gilra cac diém trong tap dt liéu, do tham sé € khong déi trong sudt qua trinh phan cum nhu
déi tugng cang & xa camera Lidar thi diém trai réng cang xa do goc khong déi gitia méi tia laze. Diéu nay cling anh huéng
dén viéc xac dinh ddi tuong, vi mot chiéc 6 t6 cach xa 10 m tréng khac han so vdi 6 té cach d6 50 m.

3.2. Phat hién muc tiéu

Thuat toan phat hién déi tugng khong chi dan gian 1a nhém cac d6i tugng. N6 c6 mét s6 chiric ndng khac, chdng han
nhu phat hién t6c d6 va huéng cla vat thé gitta cac khung hinh, tinh toan van téc tuong déi ciia phuong tién va phat
hién céc vat thé ding yén. N6 hoat ddng bang cach doc tiing tép dit liéu theo trinh tu thai gian trong thu muc da chon.
D6 vGi mébi tép riéng 1, né luu tri tiing dong, tuc 1a ting diém, trong mot ma tran cho phuong phap phan cum. Méi ma
tran [a moét ma trén N x 3 chira cac toa do X, Y va Z hoac cac vector van toc ba chiéu. Khi méi diém da dugc gan cho mot
cum, c6 thé tiép tuc do téc dé va hon thé nira.
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4. KET QUA VA PANH GIA
- Thudt todn 1: Phdn cum cdc diém
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Hinh 4.1: So sanh dnh hiéu qua cda viéc phan cum (bén phai) va khéng phdn cum (bén trai)

K&t qua clia thuat toan dugc minh hoa & Hinh 4.1. C6 thé thay, khi khong phan cum, chi c6 mét loat cac diém ma
khéng c6 bat ci hinh thiic két ndi nao véi nhau. Nhung khi thuc hién nhdm céc diém véi nhau thi di liéu tré nén rd rang
han. C6 thé nhan ra diém nao can dugc quan tam, diém nao 1a nhiéu c6 thé dugc loai bd. Cling ¢6 thé nhan ra cac diém
Ia thanh phan muc tiéu nao va cé thé cho biét cdc muc tiéu I16n hon hinh thanh tir cdc muc tiéu nhé hon.

- Thudt todn 2: Xdc dinh téc dé va huéng di chuyén caa muc tiéu:

Hinh 4.2 minh hoa két qua ctia thuat toan xac dinh téc dé va hudng di chuyén cia muc tiéu. Khi khéng tinh toan, ta chi
thay vai vector di chuyén tir cdc muc tiéu di chuyén tir day bén tréi khi phuang tién ré cham sang phai. Khi thuc hién tinh toan,
hau hét cac vector di chuyén clia cac muc tiéu hoac bj loai bd hodc giam di, diéu dé cho thay day khong phai la cac muc tiéu
di chuyén ma chinh la phuang tién (cé 1dp cam bién Lidar) dang di chuyén.

=20

-40

‘$~ 7 = = : = ~ =

Hinh 4.2: Van téc tuong déi va hudng di chuyén cia muc tiéu (bén phai) va khéng tinh todn van téc va hudng di chuyén (bén tréi)

5.KET LUAN

St dung céng nghé Lidar cung cap cho ngudi diéu
khién phuaong tién nhiing théng tin, di liéu chinh xac vé
hinh dang, kich thuéc muc tiéu va khoang cach cia muc
tiéu xung quanh phuong tién. Thuat todn phat hién muc
tiéu dugc gidi thiéu la mét gidi phap kha chinh xac va linh
hoat, phu hgp vai ca diéu kién moi trudng dudng phé cling
nhu diéu kién méi trudng hang hai. Viéc két hgp Lidar vai
radar va ca camera sé cho nhiing thong tin chinh xac va
ré rang vé moi trudng xung quanh cac phuong tién nham
nang cao an toan trong qua trinh hanh hai trén bién cling
nhu trén cac tuyén dudng thuy noi dia.
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bang phuong phap phan td hitu han
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TOM TAT: Cung véi su phat trién cla cong nghé
théng tin, viéc Ung dung cac phan mém hé tro thiét
ké (CAE) da gilp cho qua trinh sadn xuat ngay cang
hoan thién va t6i uu. Béi vdi linh vuc co khi, viec st
dung cdc phan mém tinh toan, thiét ké da rdt ngan
duoc thai gian, gidm duogc chi phi va nang cao hiéu
qua lao déng. Bai bao trinh bay két qua kiém nghiém
bén truc cam déng co INZ-FE si dung phuong phap
phan t& hitu han théng qua phan mém Abaqus. Sau
khi xay dung ban vé fruc cam, cac di liéu dau vao
bao gém: ngoai luc va vat liéu duoc thiét 1ap va dua
vao phan mém. Két qua thu duoc bao gém Ung suat
va chuyén vi duoc so sanh véi Ung uat va chuyén vi
cho phép dé danh gia va dua ra két luan. Két qua mo
phdng thu duoc da mé ta duoc phan bé luc, chuyén
vi va Ung suét frén truc cam cla déng co INZ-FE.
Ngoai ra, cac d liéu t nghién clu nay clng la co sd
cho viéc kiém tra bén nham gidm badt chi phi ché tao
th{r cac chi tiét cla déng co, déng thoi ciing cé thé
[am tai liéu tham khdo cic nha thiét k&, ché tao, dac
biét Ia trong Iinh vuc co khi déng luc.

TU KHOA: Kiém bén, phuong phap phan t& htu han,
truc cam, Abaqus.

ABSTRACT: Along with the development of
information technology, the application of Computer
Aided Engineering (CAE) software has supported the
production process to be more and more complete
and optimized. For the mechanical field, the use of
CAE software has shortened time, reduced costs, and
improved manufacturing efficiency. This paper presents
the results of INZ-FE engine camshaft durability
testing using the finite element method through
Abaqus software.  After designing the camshaft
geometry, the input data, including external forces and
materials, is set up. The results obtained include stress
and displacement compared with the allowable stress
and displacement to evaluate and draw conclusions.
The simulated results describe the distribution of force,

displacement, and stress on the camshaft of the INZ-
FE engine. In addition, the results of this study are also
the basis for durability testing to reduce the cost of
testing engine parts. At the same time, it can also be a
reference to a designer or manufacturer, especially in
the field of dynamic mechanics.

KEYWORDS: Durability test, finite element method,
camshaft, Abaqus.

1.DAT VAN DE

Truc cam 1a chi tiét thudc co cau phan phéi trong
déng co d6t trong, cling vdi su phat trién clia déng co doét
trong thi truc cam cling dugc phat trién dé giup cho viéc
t6i uu hiéu suat ddng co dugc tot hon. Truc cam dugc gan
lién vai nhiém vy la déng ma xupap nap va thai cho déng
cd. Hon nita, véi cac ciu tao, dac diém tiép xuc va két cau
rat phic tap cling nhu nhiét do, 4p suat trong qua trinh
chay nhién liéu da khién cho n6 chiu mét cuang d6 lam
viéc cao trong moi truding khac nghiét ma van phai dong
M3 cac xu-pap mét cach chinh xac hoan hao nhat. Cau
tao clia truc cam bao gobm cé cac vau cam nap, cam thai
va cac ¢ truc. Bién dang cam thudng phu thudc vao thai
diém xu-pap va tri s6 déng ma cua tiét dién luu thong
qua dong khi. Théng thudng, truc cam c6 bién dang déi
xtng va chiéu cao vdu cam mang tinh chat quyét dinh
dén dé ma ctia xu-pap. Do d6, cac cam sé cé bién dang
théng dung giébng nhu cam 16i cung tron, cung parabol
hay cam tiép tuyén, cam lém... [1].

Khi lam viéc, truc cam chiu luc nén ban dau cua 1o xo
xu-pap, luc quan tinh co cau phoi khi khi bat dau mé xu-
pap thai, luc khi thé tac dung trén mat ndm xu-pap thai qui
dan vé dudng tdm con doi. Chiu Uing suat uén, xodn va tng
suat ti€p xuc [2, 41. Vi vay, dé kiém bén truc cam bang tha
cOng rat phuc tap, kho khan va khong dam bao tin cay.

Phan mém Abaqus la mét trong nhiing boé phan mém
I6n rat hitu hiéu trong viéc mo6 phong két cau co khi thong
qua phuong phéap phan tir hiu han [3].

8/



KHOA HOC CONG NGHE

$6 03/2023 G —

Abaqus s& hitu kho phan ti phong phu nén dé dang
mo phong moi thiét ké trong két cau co khi theo bat cu
hinh dang nao. Péng thdi, thdng qua né c6 thé mé phéng
va xay dung két cdu dién hinh véi viéc phan tich theo dung
tinh ndng vat liéu s& dung nhu kim loai, bé tong cot thép,
cac vat liéu cao phan ti hay phuc hgp...

Ngoai ra, viéc st dung phan mém Abaqus khéng chi
dugc ing dung nhiéu trong viéc phan tich két cdu ma n6
con dugc st dung trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu
truyén dan nhiét, dién tir ca hoc hay phan tich am thanh...

Day cling la phan mém co tinh thuang mai cao va viéc
st dung né kha don gian, né bao gém hai khéi phan tich
chu yéu dé la Abaqus/Standard va Abaqus/Explicit. Tat ca
nhiing thong tin dugc xtr ly qua phan mém Abaqus dugc
thuc hién théng qua 3 giai doan, do 1a xir ly s6 liéu, phan
tich va xtr ly két qua. Trong khi phan tich thi Abaqus con cé
kha nang tu dong lua chon lugng tang tai hay do chinh xac
héi tu ciing nhu viéc no diéu chinh tham s6 mot cach phu
hop, gitp ngudi dung khéng phai ban tam vé viéc diéu
chinh tham s6 nay. K&t qua ctia phan mém hoan toan dang
tin cay [3].

2. XAY DUNG CAC MO HINH MO PHONG

2.1. M6 hinh hinh hoc ctia truc cam

Trudc tién, tac gid nhan thay qua trinh chiu luc clia truc
cam nap va cam thai la tuong tu nhau, tuy nhién truc cam
thai chiu nhiét I6n hon nén tac gia chon cam thai dé mé
phong va tinh bén.

Pau tién, mé hinh hinh hoc cta truc cam dugc do
ti mi bdng dung cu do chuyén dung nhu panme, thudc
kep... d@m bao dé tin cdy va vé lai bang cach s dung
phan mém NX.

Hinh 2.1: Truc cam thai

2.2, Chia luéi

C6 hai cach dé chia lugi bao gém ludi luc giac va lugi tu
dién. M6 phéng st dung luéi tu dién dé don gidn héa mo
hinh va diéu chinh cac dac diém bién trong ludi. Lugi tinh té
dugc thuc hién dé canh day, bén canh va bé mat phéi nham
néang cao tinh chinh xac mo6 phong. Luéi tinh té€ ctia cong cu
nay dugc thé hién trong Hinh 2.2.

Hinh 2.2: Tao Iuéi cda truc cam thai

2.3. Mo hinh tuong tac va mo hinh vat liéu

2.3.1. Phén tich mé-men xodn cua truc cam

Khi tinh toan, ta gia thuyét rang nhu moét dam co tiét
dién déng déu dugc dat tu do trén 2 géi tua. So do tinh
toan dugc biéu dién nhu hinh sau [2, 41:
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{______

L1 L2

L
Hinh 2.3: So dé tinh bén truc cam

Néu b6 qua ma sat va trong luc (vi cac luc nay rat nhé
so V&i cac luc khac) thi lyc tdc dung 1én truc cam sé la:

PTmax= Plxo+ Pjt + Pkt

Trong do:

P, - Luc nén ban déau clia 16 xo xu-pap (trang théi xu-pap
dong kin).

Két qua do thucté:P, =P =557,5(N).

P..- Luc quén tinh cta co cdu phdi khi khi bat dau me
xu-pap quy dan vé dudng tam con doi.

PJ,t =-m_.J,

Véi:m_ = 0,24 (kg) - Khéi lugng clia ca cau phoi khi qui
dan vé dudng tam con doi dugc can thuc té,

j, =5146,7 (m/s?) - Gia t6c clia ca cau phoi khi khi bét
dau maé xu-pap qui dan vé dudng tam con doi [2, 4].

= [P | =|-0,24.5146,7| = 1235,2 (N).

P, - Luc khi thé tac dung Ién mat ndm xu-pap thai qui
dan vé dudng tam con doi.

Pkt = Sxp'Pkt

V6i: S, - Dién tich mdt ném xu-pap nap.
Sup = — Z'Z"' S '430’52 = 0,73.10-* (M?)

P, - Ap sudt khi thé trong budng chay khi bat dau mé
Xu-pap.

Chonp,, =1,1 (MN/m?) [5].

=P, =S,P,=073.101,1=0,803.10° (MN).

Thay vao céng thuc ta cé:

Proc=Prot P+ P = 557,5 +1235,2 + 803 = 2595,7 (N).

2.3.2. M6 hinh vt liéu

M6 hinh vat liéu clia truc cam s dung dugc dua ra bai
phuong trinh Johnson va Cook (1983) [3]:

i )| =

Bidng 2.1. Théng sé Jonson-Cook cda Thép 15Cr

A B clnlm Melt | Trans Epsilon
[MPa] | [MPa] Temp | Temp
1.200 | 1.200 | 260,22 | 1,4 | 1.783 | 1.000 | 0,001
Bang 2.2. Tinh chat vt Iy cda thép 15Cr
Tinh chat Thép 15Cr
Khéi lugng riéng [kg/m?] 7850
M6-dun dan héi [Mpal 3407676000000
Hé s6 Poisson’s 0,34
D6 dan nhiét [W/m/°C] 46,5
Nhiét dung riéng [J/kg/°C] 510
Hé s6 bién dang nhiét 0,9
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Cac mé hinh dugc nhap vao phan mém Abaqus vdi cac
di liéu dau vao la mé hinh hinh hoc, mé hinh vat liéu (d6
ciing/Ung suat/nhiét do) va mé hinh tuong tac (chiu luc
uén/xodn//nén) [3].

Di liéu dau vao

M5 hinh vat Tuong tac Hinh hoc truc
liéu Ubn cam
Do clng Né”} Kich thudc
img sudt Xoin Géce luon

$

Phuong phéap phan ti hitu han (FEM)
M0 phéng qua trinh chiu tng suét, bién dang - Tinh todn
mé-men xodn

\ 4

Dit liéu dau ra
Ung suat - Bién dang (chuyén vi)

Hinh 2.4: So' d6 khéi dé tinh todn Ung suat - bién dang
cuda truc cam tirmé hinh FEM

3. KET QUA MO PHONG

Hinh 3.1: Phan bé luc va gia tri tmg sust
cda truc cam thai sau khi mé phong

Hinh 3.1 cho thdy, trén sudt chiéu dai truc cam, ing suat
nho xuat hién trén vau cam va phan néi gitia cac vau cam,
phan néi gilta cac cd truc cam, diéu nay thé hién & cac phan
mau trang sang vdi gia tri bién thién tir 0,01793 dén 97,34
MN/m?2. Tuy nhién, phan hién thi mau vang (vi tri tiét dién
néi vau cam va c6 truc cam tha 4 va tha 1) dén mau dé (vi
tri tiét dién ndi vau cam va c6 truc cam thu 3) bat dau xuéat
hién Ging suat I6n vai gid tri tir 116,8 dén 233,6 MN/m? c6
thé gay gay truc cam tai tiét dién nguy hiém nay, diéu nay
rat phu hgp vai ly thuyét [2, 4].

Tra Ung suat cho phép d6i véi truc cam vai vat liéu 15Cr,
Ung suat cho phép khéng qua 600 MN/m?[2, 4]. Tir d6, ta co
thé két luan, truc cam hoan toan d0 bén.

Hinh 3.2: Chuyén vi cda truc cam sau khi mé phdng

Hinh 3.2 cho thay, trén sudt chiéu dai truc cam, chuyén
vi nhd xudt hién trén céac ¢d truc cam, diéu nay thé hién &
cac phan mau xanh vdéi gia tri bién thién tur 3,817.10"" mm
dén 1,527.10"°mm. Phan hién thi mau trdng sang (vi tri &
tat ca cac vau cam) dén mau trang xam (phan néi vdu cam
8 3 va s 4) bt dau xudt hién chuyén vi I6n han Uing suat
I6n tU 3,436.10"mm dén 4,581.10"°mm.

Tra chuyén vi cho phép d6i véi truc cam, chuyén vi cho
phép khong qua 0,05 mm [2, 4]. TUr d6 ta co thé két luan,
truc cam hoan toan dat yéu cau.

4. KET LUAN

C6 thé kiém bén cac chi tiét clia dong co bang phuaong
phap phan ti hiu han thong qua phan mém Abaqus véi
d0 chinh xac dang tin cay.

Da mé ta dugc phan bé luc, chuyén vi va gia tri ing
suat, chuyén vi trén suét chiéu dai truc cam déng co.

Truc cam dong co 1NZ-FE dang luu hanh hoan toan du
bén so véi tiéu chuan.

Két qua nghién ctiu c6 thé dugc ap dung dé kiém bén
cdc chi tiét sau khi thiét ké cac chi tiét ctia dong co trudc khi
ché tao thi va san xuat hang loat.
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mo6 phong dac tinh m6-men tai tau dién do thi
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Truong Dai hoc Giao théng van tai
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TOM TAT: Trong cac thanh phé, giao théng dién
duong sat dé thi dugc xem nhu phuong thic van
tai hiéu qud vdi khd nang van tai hanh khach va hang
hoa lon, dé an toan tin cay cao, luong khi thai it, gidam
UTGT. Béng co khéng ddng bd (KDB) da dugc su
dung trén cac phuong tién GTVT véi nhiéu uu diém
va dugc Ung dung réng rai frong cac hé truyén déng
trén cac phuong tién giao thong dién. Sau mot thoi
gian lam viéc, cac déng co dién KBB thuong gap
phai nhiing héng héc cdn phai sira chra va thay thé.
Trong qua trinh bdo dudng, déng co KBB thuong
duogc kiém tra dé ddm bao yéu cau ky thuat frudc
khi dua vao 1am viéc tiép tuc. Cé nhiéu théng sé can
kiém tra, trong dé moé-men 1a dai lugng can thiét phai
xac dinh. Dé kiém soat t6c d6 déng co can phai phdi
hop gitta cac hé théng nhu: do ludng, déng co, 1ai,
cdm bién... Vi vy, cadn cé mot thiét bi do mé phdng
dac tinh mé-men clda déng co KBB trén cac tai khac
nhau, dac biét trén tai la tau dién dé thi.

TU KHOA: Hé théng dudng s&t dé thi, déng co dién,
déng co khéng déng bd, md-men, cdm bién mo-
men, vi didu khién.

ABSTRACT: In many cities, urban rail transit is
regarded as an efficient means of transportation
due to its enormous passenger and cargo
carrying capacity, great safety and dependability,
minimal emissions, and reduced road congestion.
Asynchronous motors have been utilized in vehicles
for their numerous benefits and are frequently used
in transmission systems for electric vehicles. After
a time of operation, asynchronous electric motors
frequently fail and must be fixed or replaced. During
maintenance, the asynchronous motor is often
inspected for compliance with technical specifications
during routine  maintenance. Among  various
parameters, torque is a quantity that must be carefully
determined. To control motor speed, it is required to
coordinate amongst systems such as measurement,
motor, load, and sensors. Consequently, it is vital to
have a measuring device that replicates the torque
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characteristics of the asynchronous motor under
varying loads, particularly for urban railways.

KEYWORDS: Urban railway system, electric motor,
asynchronous motor, forque, torque sensor,
microconftroller.

1.DAT VAN BE

Ngay nay, cong nghé dién ti ngay cang phét trién va
hoan thién. Su ra ddi cla cac thiét bi dién tir ban dan-diode,
Transitor, Thyristor, GTO (Gate Turn Off) va cac b vi xt ly, vi
diéu khién dugc ting dung rong rai vao hé truyén dong dién
trén cac phuang tién giao théng dién. Do su phat trién vugt
bac cla cac bo bién déi dién tir cong sudt nén dong co KBB
dugc ing dung rong réi la cac dong co kéo tau dién dan thay
thé cho céc dong co dién mét chiéu [1]. C6 rat nhiéu phuong
phép diéu khién téc d6 doan tau ting vai cac loai dong co khac
nhau. Déi véi ddng co KDB ba pha roto 16ng séc ngay nay
ngudi ta st dung chl yéu cac phuong phap diéu khién sau:

-Diéu khién vo husng (U/F): Thay déi téc dé dong ca bang
cach thay d6i dién ap cing nhu tan s6 dat vao dong ca [2].

- Piéu khién c6 hudng (DTC, FOC): Thay ddi téc dd dong
co dua trén sai léch gia tri dat va gid tri uSc lugng tu cac
khau tinh toan héi ti€p vé clia mé-men va ti théng [2].

Vi vay, dé€ diéu khién téc do doan tau chung ta can phai
kiém soét dugc téc do clia dong co cling nhu kiém soét duoc
mo-men clia déng co dién. D& do gidam sat mé-men dong
ca dién, cdm bién do mo-men la cdng cu dugc st dung phé
bién. Mach do giam sat mé-men dong ca dién ngay cang da
dang vé chiing loai, gia thanh hop ly hon, dé chinh xac duoc
céi thién... Cac qua trinh san xudt va do kiém khac nhau doi
hoi cac yéu cau khac nhau vé hé théng do ludng néi chung
va cdm bién nai riéng.

Hién nay, cac hé théng do, kiém tra thong s6 mo-men
doéng cothudng kha cong kénh, gia thanh cao. Cac hé théng
nay thudng dugc trang bi cho cac trung tam do kiém cda
nha may san xuat déng cg hodc st dung trong céc trung
tam dang kiém hay s dung trong phong thi nghiém cua
cac truong dai hoc. Chung khéng phu hop khi st dung &
phan xudng stfa chra hodc don vi bdo dudng, stfa chira nho.
Vi vay, thuc t€ dat ra la cdn c6 mét mo hinh do kiém tra céc



thong s6 clia déng co o6 gia thanh ré, thuan lgi cho viéc
ki€ém thir cac thong s6, trong dé c6 thong s mo-men.

Trén co s& dé, bai bao dé xuat thiét ké mot thiét bi mo
phong dac tinh mé-men tai tau dién d6 thi st dung vi diéu
khién va cdm bién ZHKY2050A dé do, kiém tra thong s6
mo&-men clia dong cao dién.

2.NOI DUNG
2.1. Péc tinh mé-men tai tau dién dé thi
Cac luc can tré chuyén dong doan tau gém luc can khéng
khi, luic can ma sat lan, luc can do d6 déc, luc can ban kinh cong.
Trong d6, luc can khéng khi, luc can do ma sat lan qui vé luc can
cd ban tinh theo khéi lugng w, dugc tinh nhu'sau [3, 4]:
Wo

Wy = =a+bv +cv? (1)

Mmax

Véi: a, b, c- Cac hé s6 can tré dugc cung cap bdi nha san
xuat; v - Van téc chuyén déng clia doan tau.

Luc can trd do d6 doc: F = m.g.sina 2)

Véi: sin(o) = sin(arctan(i,)),i (000) - Ty s6 chiéu cao
dinh déc so vdi chan déc, o - D6 dbc cha dudng; g - Gia
téc trong trudng.

Luc can dudng cong dugc tinh theo cong thuc [3]:

A

[ 2 (3)

Véi: R - Ban kinh duong cong; A - Hé s6 xac dinh bang
thi nghiém, dao ddng trong khodng tir 450 - 800. V&i khé
dudng ray la 1.435 mm c6 A = 700; véi khé dudng ray la
1.000 mm c6 A = 800.

Pong co kéo dugc st dung la dong co KDPB ludn hoat
ddng trong viing téc dé 1én hon téc dé dinh mdc nén khau
tu théng yéu trong Hinh 2.1 dugc thuc hién trong vung
suy gidm tu thong. Mé-men dong ca sinh ra trong vung tu
théng yéu bi gisi han bai dong dién, dién ap [5].

2.2. Yéu cau cha thiét bi mé phéng dac tinh
moé-men tai

TU nghién ctu danh gia trén ca sé ly thuyét do ludng
mo-men két hop danh gia cac phuong phap do mé-men
thuc t€, nhom tac gia dé xuat mé hinh giam sat moé-men
doéng ca dién véi mot s6 yéu cau nhu sau:

- K&t qua do chinh xac so vai phuang phap do don gian;

- C6 thé thay déi tai linh hoat trong dai rong;

-Nhé gon, dé dang lap dat va van hanh.

- Don gian trong stia chita hoac thay thé thiét bi.

2.3. Cau tric chia thiét bi do dac tinh mé-men tai

TU yéu cau dat ra trén, nhom tac gia dé xuat cau truc
thiét bi do kiém tra mo-men déng co dién vai nguyén ly
nhu Hinh 2.1, gém khéi cdm bién, bé thu thap di liéu DAQ
va trung tam xa ly CPU [2].

Tin hiéu vao X Iy dir liéu

(ZHKY2050A) AD
KD.BD D/IA

Torque
Sensors

DAQ CPU

Hinh 2.1: So dé c4u tric - chic ndng cda thiét bj do mé-men
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Khéi cdm bién gom 2 dau do: Cam bién ZHKY2050A -
dang tem dan (SG) va cdm bién vi tri/pha la nhing tin hiéu
vao dugc khuéch dai (phan ti khuéch dai ban dau, KD.BD)
dé dat chuan dau ra.

Bang 2.1. Théng sé ki thudt cda cadm bién mé-men ZHKY2050A

Théng sé Gia tri
Dién ap cap 24VDC
Khoang do 0-50N.m
T6c d6 quay max 8.000 vong/phut
D6 chinh xac 0,5%

B6 DAQ ti€p nhan tin hiéu vao tu khéi cdm bién,
chuyén déi tin hiéu sang dang s6, chuin dé dua vao CPU.
XU ly tin hiéu mé-men theo yéu cau ctia nhiém vu dét ra tai
CPU. Ngoai ra, két qua do, x{ ly két qua dugc hién thi trén
monitor (man hinh cia may tinh).

Véi cau tric dé xuat nhu trén, déong co kéo sé duge néi véi
taila phanh dién tirthdng qua cdm bién mé-men. Phanh dién
tUr dong vai tro la tai tau dién dat moé-men can 1én dau truc
clia dong ca. Gia tri mé-men can sé dugce diéu chinh thong
qua mach diéu khién dién ap dat vao phanh dién tur. D€ thu
thap, xt ly, hién thi, luu git va truyén di liéu mé-men to mé
hinh, kh&i CPU, tac gia st dung vi diéu khién STM32-F4 [6, 7].

Tac gia lua chon VDK STM32 trong thiét k& mach do
kiém sodt mo-men dong co dién. STM32 la vi diéu khién
dua trén nén tang 16i ARM Cortex-M3 thé hé méi do hang
ARM thiét k&, STM32 san c6 trén thi trudng, co téc dé xt ly
cao lén dén 72MHz va phu hgp véi chiic nang do mé-men
khi phéi hgp véi cam bién ZHKY2050A.

Bdng 2.2. Nguyén Iy chic ndng do mé-men
Budc | Chuic ndng

Thiét 1ap cau hinh do, hiéu chuin hé théng do tin
hiéu mé-men. Xac dinh s6 lugng mau N_va téc do
ldy mau F_can thiét ding cho mét chu ky cong
tac clla déng co KDB.

2 Do, thu thap céc tin hiéu déng, luu trir két qua do

XU ly tin hiéu
Loc tin hiéu dé xac dinh gia tri moé-men cho dong co

Luu lai két qua. Bao cao két qua.

5 Két thuc

2.4. Thiét ké, ché tao mé-dun trung tam xi ly

Theo phan tich trong muc 2.3, mé-dun CPU dugc thiét
k& phai c6 thé diéu khién hoat dong xt ly tin hiéu s6 va
tuong tu tir cdm bién. Bén canh d6, mé-dun nay con phai
c6 kha nang giao ti€p mang truyén théng véi PC hodc HMI
theo mét giao thiic chuan. Vi vay, dé xay dung mo-dun trén
nén tang chip vi diéu khién STM32-F4 thi hé théng phai c6
nhing tinh nang co ban sau:

- Cam nhan tin hiéu tan sé f ti cdm bién;

- Xuét ra cac tin hiéu s6 DO dang tiép diém kho ro-le dé
diéu khién ngoai vi théng qua mach cach ly quang;

- C6 kha nang ghép ndi véi chudn giao dién vat ly USB.

- V& mat phan mém thi moé-dun nay phai thuc hién
dugc day du cac chic nang nhu da néu & Bdng 2.2.
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- VGi viéc Iua chon st dung vi diéu khién STM32 cho
bo mach do ludng va xt ly tin hiéu, nhém tac gia cling lya
chon phan mém Visual studio 2022 véi ngén ngir dé lap
trinh la WPF C#. Phan mém Visual studio 2022 la phan mém
lap trinh phé bién cho STM, nhiéu ting dung hién nay su
dung phan mém nay. Code st dung ngén ng lap trinh C
va C#, c6 nhiéu cong cu hd trg ngudi st dung trong qua
trinh 1ap trinh nhu CodeWizardAVR, Debugger... giao dién

5603/2023
Ul
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Hinh 2.2: So dé nguyén Iy mach do st dung vi diéu khién STM32

- ARM dam nhan vai tro giao tiép, phan tich tin hiéu
ethernet, gui lénh diéu khién nhan dén may tinh va doc
théng s6 mo-men do dugc cua thiét bi. VGi vai trd quan
trong nay, vi diéu khién STM32-F4 dugc chon vi n6 tich
hgp phan clng giao ti€p USB gilp viéc thiét k& don gian
va giam chi phi.

- Khéi nguén: Tao ra cac dién ap 3.3VDC va 5.0VDC dé
cung cap cho CPU va cac mach ngoai vi.
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Hinh 2.3: Mach do mé-men str dung vi diéu khién STM32

2.5. Thuc nghiém va danh gia két qua

Duva trén so d6 nguyén ly dé xuat, cac thiét bi lya chon
nhom tac gia thiét ké, ché tao va phoi ghép hoan thién mo
hinh giam sat mé-men déng co dién véi tai la phanh dién
tir déng vai tro la tai tau dién dat mé-men can 1én dau truc
clia déng co. M6 hinh gidm sat mé-men déng co dién vai
tai hoan chinh nhu Hinh 2.4.

Ll

Hinh 2.4: Mach do mé-men st dung déng co dién



Dé danh gia thiét bi, nhom tac gia tién hanh tha
nghiém vai dong co KPB 1 pha céng suat nhé, ma hiéu
YLOOL-2 clia hdang DASU. Théng sé clia déng co do dugc
giéng nhu hang kiém th{ trudc khi di vao van hanh dugc
ghi trén nhan dugng co.

Théng sé st dung trong m6 phéng dugc khao sat
nhu sau:

Bang 2.3. Théng sé doan tau dién dé thi

Théng sé doan tau Pon vi do Gia tri
(I;g)(l)ltéliu(q,vr‘])g doan tau khi Ikg] 192000
Técdo lénnhat (v, ) [km/h] 80
Téc d6 trung binh (v, ) [km/h] 40
Hé s6 cantréa 0,0115070
Hé s6 cantré b 0,0003494
Hé s6 cantré ¢ 0,00005497
Hiéu suat déng con 0,95
i\gg (r;zr)m quan tinh doan lkg.m2]

Bang 2.4. Théng s6 déng co dién
Théng sé dong co Pon vi do Gia tri
Cong suat dinh muc P kW] 192000
bién ap dinh muc Un [V] 525
Toc d6 dinh muc n [km/h] 1480
Mé-men quan tinh dong coJ [kg/m?] 4.2
Két qua moé phong do dugc nhu sau:

Hinh 2.5: Tin hiéu mé-men déng co do duoc theo thdi gian

Trong Hinh 2.5 chi ra m6é-men cé dang hinh hypebol
tuong Ging dong ca lam viéc & vung ti thong yéu; tir gidy
15 dén gidy 81, cong suat tiéu thu giam tuong Ging vdi tau
chay 6n t8¢; sau gidy 81cong sudt am chiing té nang lugng
dugc tra vé ludi ting vai tau chay trong giai doan ham dumng.

TU két qua tha nghiém cho thady cac thong s6 dong
dién, t6c d6, hé s6 cong suat va gia tri mé-men dinh muc
do dugc so véi cac thong s6 ghi trén nhan dong co khong
sai léch nhiéu. Sai s6 16n nhat (ng vai gia tri hé sé cdng suat
ing (4%). Sai s6 nay nguyén nhan la do sai s6 clia cam bién
dong, cdm bién ap, sai s6 clia cac linh kién dién t, sai léch
khi ghép nai cac chi tiét co khi anh hudng dén két qua do.
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Danh gia chung: M6 hinh nhém tac gia dé xuat, thiét ké ché
tao hoat déng 8n dinh véi sai s6 c6 thé chap nhan dugc.

3.KET LUAN

Bai bao trinh bay dé xuat iing (ng dung VDK va cdm
bién ZHKY901 trong md hinh giam sat mé-men déng co
dién, d6 tin cay cia mé hinh da dugc kiém ching khi do thi
nghiém véi dong ca dién kéo. Qua két qua dat dugc c6 thé
két luan d6i véi ngudi st dung, mé hinh giam sat mo-men
doéng co dién dé dang lap dat, stira chiia, bao dudng. Két
qua moé phong da cho thdy dap ting phu hgp khi do mo-
men véi tai la tau dién d6 thi. Ngoai ra, véi mé hinh con cho
phép ngudi st dung cé thé do dugc mé-men truc tiép ngay
cé khi hé théng dang van hanh. Cu thé I, ngudi sir dung co
thé diéu chinh céng sudt tai va thong qua gia tri mé-men
do duoc kiém soat hé sé tai dat vao dong co dé danh gia
cac théng s6 dong co khi van hanh.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bai Trudng
Dai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 T2022-DT-004.
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Phan tich ddc trung ngau nhién dao déng bé may
véi nhiéu tham sé ngau nhién

bang phuong phap mé phéng Monte Carlo

® TS. NGUYEN VAN THUAN®

Truong Dai hoc Nha Trang
m KS. NGUYEN DUY BINH

Trudng Trung cdp nghé Dién Khdnh
Email:"thuannv@ntu.edu.vn

TOM TAT: Phan tich bé dao déng bé may véi nhiéu
bién ngdu nhién da va dang 1a chd dé nghién clu
duoc quan tam trong nhiéu ndm qua bdi vi N6 ¢o vai
tré qua trong trong viéc gidm rung déng, an toan va
toan bd tinh nang hoat déng cda déng co. Nghién
clu nay phan tich d&c trung ngdu nhién tan sé dao
déng clia mé hinh bé mat bdng phuong phap mé
phéng Monte Carlo. Phuong trinh dao déng clda mé
hinh bé may véi sau bac tu do dugc thiét 1ap bang
cach st dung phuong trinh Lagrange. Mé hinh bén
bac tu do dugc s dung dé nghién clu Ung x& dao
déng tu do cla bé may vai nhiéu bién ngdu nhién.
D6 cung va khéi lugng duoc gid thiét theo bién ngau
nhién Gaussian. Gia tri trung binh va phuong sai cla
cac tan sé riéng thu duoc clia phuong frinh dao déng
tu do cé chua bién ngdu nhién trong ma tran khdi
lugng va ma tran dé cung cla hé. Phan tich ngau
nhién dao déng cing st dung phuong phap mé
phdng Monte Carlo (MCS) v&i nhiéu bién ngau nhién.

TU KHOA: Tan sé riéng, ngau nhién, mé phdng
Monte Carlo, bé may.

ABSTRACT: Block foundations dynamic analysis with
random parameters has been a hot research topic for
many years because of its important role in reduce
vibration, safety, and overall engine performance.
This study deal with the response variability in the
natural frequency of block foundation by Monte Carlo
simulation approach. The governing equations for the
natural frequency of foundation blocks are derived
from Lagrange equations. A six degree of freedom
a foundation block model is used to study the
vibration response of foundation block with uncertain
parameters. The randomness in mass density and
stiffness of springs are assumed to be a Gaussian
random variables. Mass matrix and stiffness matrix
can be simulated with respect to the mean of the
system random variables. The stochastic analysis of
foundation blocks vibration is performed in Monte
Carlo simulation (MCS) with uncertain in multiple
parameters.
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KEYWORDS: Natural frequencies, random, Monte
Carlo simulation, block foundations.

1. DAT VAN BPE

Bé& may c6 cong dung giup thiét bi may, déng co dot
trong... lam viéc ém diu, gidm rung dong, tur d6 lam tang
tudi tho cla cac chi tiét trong déng co. Tuy nhién, qua
trinh ché tao bé may khong thé tranh khdi nhiing 16i lién
quan dén vat liéu, diéu nay sé anh hudng dén ca tinh cta
hé théng. Nghién ctu su thay déi clla dao dong bé may
bang viéc gia thiét su khéng chac chan cuta cac bién dau
vao nham du doan su'sai léch cta tan sé dao déng riéng la
hét stic can thiét. Hién cha dé nghién ctu trén nhan dugc
su quan tam cla nhiéu tac gia trong nudc va ngoai nuéc.
Nghién ctu cla tac gia Nguyén Van bat da gidi thiéu
phuong phép tinh tan s6 dao déng riéng cum bé may
dat trén tau vé composite [1]. Tinh toan gidm rung déng
cla bé may dong co dét trong vai viéc khao sat xac dinh
tan so va bién d6 dao dong dugc dé cap trong cong trinh
clia Hoan Van Thanh [2]. Tac gia Vishal Shankar Chavan va
cdng su da phan tich tan s6 dao dong bé may clia may
phét dién dong co diesel [3]. Nghién ctu tan s6 dao déng
nén dan héi bang viéc st phuong phap ly thuyét va thuc
nghiém dugc thé hién trong cac nghién cltiu cla tac gia
Nguyén Hiiu Hung va D6 Xuan Quy [4, 51. Tuy nhién, tat ca
cac nghién clru trén déu tinh toan tan sé dao déng vai bai
toan tién dinh, viéc gia thuyét cac thong sé tinh toan la
khéng chéc chan thi chua dugc dé cap. Viéc tinh toan dao
déng vai cac thong sé dau vao ngau nhién giup gop phan
du doan su thay déi cla tan s6 dao dong trong thuc té.
Theo huéng nay, nhom tac Nguyén Van Thuan va Ta Duy
Hién da st dung cac phuong phap phi théng ké, phuang
phap mé phdng Monte Carlo dé phan tich dac trung ngau
nhién cla tan sé dao dong riéng cla 6 t6 véi nhiéu tham



s6 ngau nhién [6]. Tac gia Gaurav cung céng su st dung
phuong phap Chaos trong phan tich ngidu nhién dao
dong 6 té vai nhiéu tham sé vat liéu la khéng chac chan
[7]. Nghién ctu cla nhém téc gid Dahlberg va Narayanan
cling da dé cap dén dao dong ngau nhién cta 6 t6 cho mé
hinh hai bac tu do véi cac tham s6 ngau nhién lién quan
dén mat dudng va vat liéu cta hé théng treo [8, 9. Nhiing
céng trinh nghién cdu trén cho thay ch dé ngau nhién
dao déng da va dang dugc cac nha nghién cldu trong va
ngoai nudc quan tam. Mac du vay, s6 lugng nghién cdu
ngau nhién dao dong cta bé may véi cac thong s6 ngau
nhién con chua dugc quan tam nhiéu.

2. XAY DUNG CONG THUCTINH TOAN NGAU NHIEN
DAO DONG CUA MO HiNH BE MAY

2.1. Phuong trinh dao déng cia mé hinh bé may

Nghién cdu nay, nhém tac gia thiét tinh toan dao
déng bé may vai dong co dat trén trong mat phing, mé
hinh gia thiét véi cac thong sé va hé toa d6 dugc gidi thiéu
nhu Hinh 2.1. Trong do6, khéi lugng dong ca (m); mo-men
quan tinh déi véi truc qua trong tam S(J , Jyy, J ) va do
cling clia 16 xo theo cac tructoa déd lac, c, vac,
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Hinh 2.1: M6 hinh bé mdy gia dinh
TU mé hinh dao déng bé may gia thiét, xay dung biéu
thiic ddng nang va thé nang cla hé:

1 22, .2, 2 l %) l 2 (1 )
K= 2m()r +y2+2 )+2./M..(/)). + 2./::.(/7:
1 , 1 , 1 ,
V=o et ol o) +- Y6, 0-0l. +ol) 5T e G rod, - o) (2)

SU dung phuong trinh Lagrange ta tim dugc phuong
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trinh dao dong:
MG+Cq=0 (3)
Trongdé: g=[x y z @ ¢, @]
Ma tran khéi lugng:
[m 0 0 0 0 0]
0Om 0 O 0 O
0 0 m 0 0 O
M=
0o oo J, 0 O
06 00 0 J, O
10 0 0 0 0 J_]
Ma tran khéi lugng:
lee, 0 0 0 ~16¢.h 0
0 l6c, O 16c, 0 0
oo 0 16c, 0 0 0
= o 16c, 0 132/, +16¢c,h’ 0 0
-16c, 0 0 0 16(c,h* +c.a”) 0
0 0o 0 0 0 132/%¢, +16a’c,

Tan s6 dao dong bé may sé dugc xac dinh bang cach
gidi phuong trinh dac trung dé xac dinh tri riéng.

det((C]-A[M]=0 (4)
Gidi phuong trinh (4) ta thu dugc tan sé dao dong riéng:

P
2
Trong nghién ctu nay, phuong trinh (4) la phucng
trinh chira cac bién ngau nhién nén viéc giai sé gap nhiéu
kho khan, phan tiép theo sé trinh bay cach giai phuong
trinh nay.
2.2. Tinh toan dic trung ngau nhién tan sé dao
déng riéng bang phuong phap mé phéng Monte Carlo
Thuc t€, tham sé dau vao clia hé sé co cac sai s6 nhat
dinh do qua trinh ché tao cling nhu sai léch vé khi do céac
théng s6 nay. Khi c6 sé liéu théng ké da 16n thi chung ta
c6 thé tinh toan hoi quy dua ra quy luat ngau nhién gan
dung clia cac thong sé dau vao. Nghién ctu nay khi chua
¢4 s6 liéu thong ké thi d6 cing cla lo xo, khéi lugng, moé-
men quan tinh gia thiét la cac bién ngau nhién biéu dién
nhu sau:
Cx = ch(l + O-Irl)
¢, =c,(l+o,n)
¢, =¢, (1+0o31) )
m=m,(1+0o,r,)

I =J +a,n)

XX

J, =J,,(0+0o,r)

J, =J,1+0,r)
Céc gia tri trung binh ¢ , Cy Cy My J{d Jy 4, Cac bién
ngau nhiénr,,r r r,cé cac dé léch chuanlao,o0,, 0,0,

Véi dang biéu dién nhu céng thic (5) thi hé s6 bién thién
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cla cac bién ngau nhién do cing cla lo xo, khéi lugng,
mo-men quan tinh trong cong thic chinh lao,, 0, 0, 0,.
Dé tinh toan dac trung ngau nhién cuta tan sé dao déng,
ching ta st dung phuong phap moé phong Monte Carlo.
Cac bién ngau nhién sé dugc mo6 phong vai s6 mau 10.000
lan théng qua viéc st dung phan mém Matlab. M&i mét
lan mo phong, cac bién ngdu nhién sé giai tinh dugc cac
tan s& dao dong riéng, tir d6 tinh toan théng ké dugc dac
trung ngau nhién cuda tan sé dao déng riéng nhu gia tri
trung binh va dé léch chuén. Su bién d&i ctia ngau nhién
dac trung tan sé dao déng dugc danh gia théng qua cong
thiic hé s6 bién thién (HSBT) nhu sau:

Jor
HSBT = (6)

Trong do: y.- Gia tri trung binh; o,- D6 léch chuén.

3. KET QUA TINH TOAN

3.1. S8 liéu tinh toan

M& hinh dao déng bé mdy nhu Hinh 2.7 véi cac gia tri
trung binh cla cac tham s6 dau vao dugc gia thiét trong
Bdng 3.1, gia tri s& dung tinh todn tai bang dugc tham
khdo trong tai liéu vé déng luc hoc may [10].

Bdéng 3.1. S6'liéu diu vao tinh todn tan sé6 dao déng 6 t6

Bdng 3.2. Tan s6 dao déng tai 6 dang dao déng riéng dau tién (Hz)

DAang iao H. Dresig and F. Holzweif3ig MCS

dong riéng
1 3,769 3,769
2 2,716 2,716
3 2,466 2,466
4 1,467 1,467
5 1,365 1,365
6 1,892 1,892

Véi bai toan déng luc hoc ngau nhién, trong nghién
cliu nay sé tinh toan gia tri trung binh, dé l1éch chuén clia
3 tan s6 dao dong riéng f, f, f,. Cac tham s6 dau vao tinh
toan gia dinh vai cac trudng hop khac nhau vé gia tri bién
thién ctia tham s6 dau vao. Cac gia tri ctia khao sat duac
gid dinh la 6 =0,05;0,1va0,15.

Khao sat su bién thién tan sé dao déng riéng véi cac
gia tri d6 léch chuan dau vao trong trudng hgp o = 0,=0
,=0,=0,.Bdng 3.3 trinh bay két qua tinh toan védi d6 léch
chuan dau vao (o) trong tat ca cac bién ngau nhién 1a 0,1
bang phuong phap mé phéng Monte Carlo cho ba dang
dao dong riéng dau tién. Nghién ctu khao sat cac gia tri

3.2. Két qua tinh toan

Pé kiém chung chuong trinh tinh toén tan sé dao
déng riéng clia bé may xay dung bang phan mém véi bai
toan tién dinh Ung vai cac gia tri trung binh cia tham sé
dau vao. K&t qua tinh toan tan sé dao déng riéng véi 6 tan
s6 dao dong dau tién dugc thé hién trong Bdng 3.2.Véi két
qua tinh toan tan sé dao doéng thu dugc tir chuong trinh
cia nhém nghién clu la hoan toan trung lap véi két qua
trong nghién ctu cda H. Dresig and F. Holzwei3ig [10].
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] trung binh cta ba tan sé dao dong riéng dau tién. K&t qua,
Théng sé Gia tri bon vi sai sG gid tri trung binh phuong phap mé phéng Monte
Carlo so véi tan s6 dao ddng riéng cla bai toan phan bé
m 20.000 kg tir 0,44% dén 0,81%.
a=h 1 m Béng 3.3. Dang dao déng riéng véi dé 1éch chudn ddu vao = 0,1
/ 0,5 m Dnang f:lnao H. Dresig ‘artd F. MCS | Sai sé [%]
dong riéng HolzweiBlig
1,=0,4l 0,2 m
I,=1,6l 0,8 m 1 3,769 3,795 0,68
3 2
i 48.10 kg.m 2 2,716 2,738 0,81
J 14.10° kg.m?
v 3 2,466 2,477 0,44
J 52.10° kg.m? 2 iy ax x A A x
z 9 Khao sat dac trung ngau nhién cla cac tan sé dao
¢,=¢,=C, 1,5.10° N/m doéng riéng vai tham sé dau vao clia cac khoi luogng va do
cuing cla cac o xo khac nhau trong hai truéng hop:
c 3.10° N/m o
z o, =0,=0,=0,05
THI: (7)
n (sé giam chdn) 16 0,=0.1

Hinh 3.1 trinh bay két qua tinh toan cda 2 trudng hop
v3i d6 léch chudn ban dau cta bién khéi lugng va doé clng
duoc khdo sat 1a 0,05 va 0,1. Khao sét su thay d6i ctia hé s
bién thién khi thay déi d6 léch chudn dau vao cla bién khéi
luong va dé cling bang moé phong Monte Carlo. Két qua
trén mé phong cho thay rang, hé s6 bién thién trong trudng
hop 1 cao hon trudng hop 2. Co thé thay rang, xu hudng
anh hudng hé s6 bién thién d6 cling dén tan sé riéng Ién
han anh hudng cla hé sé bién thién vé khéi luong.

Ung x{ cGia hé sé bién thién tan s6 dao ddng riéng tai



6 dang dao dong dau tién vdi cac gia tri dé léch chuan dau
vao dugc vdi két qua dugc trinh bay trén Hinh 3.2. D6 léch
chuan dau vao duoc gia dinh lan luot 14 = 0,05; 0,1; 0,15 va
0,2. Két quéa nhan dugc la hé s6 bién thién tan sé dao déng
trong tat ca cac truong hop khao sat chi dat dugc tir 55%
dén 70% so véi gia tri d6 léch chuén gia dinh.
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Hinh 3.2: Hé s6'bién thién va dé léch chuan
4, KET LUAN

Bai bao da trinh bay nghién ctiu tinh toan bién thién
clia tan s6 dao déng ngau nhién ctia mé hinh dao dong
bé may khi xét dén cac tham s6 ngau nhién cta hé bang
phuong phap mé phdong Monte Carlo. K&t qua nghién ctu
cho thay tan sé dao dong riéng ciia mé hinh bé may anh
hudng béi cac tham s6 ngau nhién.

Phan tich thé hién rang, trong tat ca cac trudng hap,
hé sé bién thién clia tan s6 dao dong riéng chi dat dugc
gan 70% so Vi gia tri dau vao. Diéu dé cho thdy xu hudng
gidm sy thay déi cta tan s6 so vai cac tham sé dau vao.
Mot két qua khao sat trong nghién ctu cling cho biét hé
s bién thién cta khéi lugng anh hudng nhiéu hon dén hé
sO bién thién clia tan s6 dao doéng riéng so vai hé sé bién
thién cta tham s6 vé do cing.
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Phan tich, danh gia cac tiéu chi trat banh doan tau
do banh xe leo Ién mat dinh ray

= TS. MAI TIEN CHINH"; ThS. NGUYEN PUC TAM
Truong Pai hoc Giao théng vdn tai
Email: “chinhmt@utc.edu.vn

TOM TAT: Trat banh doan tau 1a két qua cla viéc
banh xe trugt khoi duong ray. Trat banh doan tau
gay hu hdng co s& ha tAng va dau may toa xe cling
nhu gian doan chay tau, cé thé gay thuong vong va
tén hai méi truong. Trat banh doan tau co ban xdy
ra theo 4 tinh huéng: banh xe leo 1&n mat dinh ray,
doan tau bj Iat, dich chuyén ngang cla dudng ray va
do khé dudng ray bi ndi rong hoic ray bi 1at ngang.
Hién nay, trén thé gidi c6 nhiéu fiéu chi dé danh gia
trat banh doan tau, tuy nhién & Viét Nam, cac tiéu chi
nay chua duoc quy dinh trong cac quy trinh thiét ké
va van hanh d6i véi két cdu ha tAng dudng sit. Bai
bao tap trung vao viéc phan tich, danh gia cac tiéu chi
trat banh doan tau do banh xe leo 1én mat dinh ray va
dé xuat cac tiéu chi danh gia trat banh doan tau cho
dudng sat Viét Nam.

TU KHOA: Trat banh, khé duong, géc nghiéng loi
banh xe, luc ngang, tai trong.

ABSTRACT: A frain derailment is the result of the
wheels slipping off the tracks. Train derailment causes
damage to railway infrastructure and rolling stock as
well as service disruptions, and may cause casualties
and harm the environment. Train derailment basically
occurs in four situations: the wheel climbs to the top
of the rail, the capsizing moment of the tfrain, lateral
displacement of the track, tfrack gauge widening or
rail overturning. Currently, in the world, there are many
criteria to evaluate the train derailment, but in Vietnam
these criteria have not been specified in the design
and operation procedures for railway infrasfructure.
The artficle focuses on analyzing and evaluating the
train derailment criteria due to the wheel climbing to
the top of the rail and proposes the safety evaluation
criteria against train derailment for Vietnam railways.

KEYWORDS: Derailment, gauge, flange angle, lateral
force, load.

1. DAT VAN DE

Trat banh doan tau la mét loai tai nan phé bién nhat
trong khai thac dudng sat. Tai nan trat banh c6 thé gay
ra nhing thiét hai vé co s& ha tang, dau may, toa xe, gian
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doan dich vu cling nhu nhiing tn hai vé con ngudi va moi
trudng. Nguyén nhan khién trat banh doan tau rat phtic
tap c6 thé do nhiéu yéu t8: con ngudi, phuong tién, ha tang
duong ray... va chl yéu xay ra theo 4 tinh huéng: banh xe
leo 1&n mat dinh ray, doan tau bi lat, dich chuyén ngang
ctia duding ray va do khé dudng ray bi ndi rong hodc ray bi
lat ngang. VGi cac diéu kién thiét k&, xay dung, khai thac va
bao tri dugc dam bao thi 3 tinh hudng sau it c6 kha nang
xay ra, dé dang dugc nhan dién va loai tri. VGi tinh huéng
dau tién thi can phai nghién cdu, tinh toan ky luéng thong
qua cac tiéu chi dé xem xét, danh gia.

Hién tugng trat banh do banh xe leo 1én mat dinh ray
da dugc nghién ctu hon 100 ndam. M6t s6 tiéu chi (nhu dé
cap trong muc 2 cla bai bao) dugc dé xuat bai cac nha
nghién ctiu, cac t6 chiic da dugc cong bé va st dung phd
bién dé danh gi an toan trat banh [1, 2-5].

& Viét Nam, déi véi linh vuc phuong tién duong sét,
trong cac quy chuan va tiéu chudn da cé cac quy dinh vé
an toan chéng trat banh dya trén tiéu chi“Ty s6 luc ngang/
luc thadng ding” va “Ty s gidm tai banh xe” (QCVN 18:2011
“Quy chudn ky thuat quéc gia vé kiém tra, nghiém thu toa
xe khi san xuat, l3p rap va nhap khdu mai”; TCVN 9983:2013
“Phuang tién giao thong dudng sat - Toa xe - Yéu cau thiét
ké”; TCVN 9273:2012 “Phuong tién dudng sit dé thi khé
dudng 1.435 mm - Yéu cau ky thuat va phuong phap thi”).

Tuy nhién, trong céc giai doan thiét k&, van hanh déi
vGi két cau ha tang dudng sat, van dé nay chua dugc quy
dinh. Tiéu chi an toan chong trat banh & Viét Nam so vGi
thé gidi la chua day da. Trong nodi dung bai bao nay, tac
gia phan tich va danh gia mét sé tiéu chi an toan chong
trat banh do banh xe leo 1én mat dinh ray, tr d6 lam co s&
dé xuat lua chon cac tiéu chi danh gia én dinh chéng trat
banh cho dudng sat Viét Nam.

2. PHAN TiCH, DANH GIA CAC TIEU CHi PANH GIA
TRAT BANH

2.1.Tiéu chi gidi han ti lé luc ngang/luc thing diing
(L/V) trén mot banh xe ctia Nadal

Tiéu chi giGi han L/V trén mét banh xe dugc Nadal dé
xudt cho dudng sat Phap [2]. Tiéu chi nay da dugc sir dung
trong Tiéu chudn chau Au vé phuadng tién dudng sat va
Tiéu chuan dudng sat Lién bang Hoa Ky [1].

Céng thuc ctia Nadal han ché tilé L/V nham gidm thiéu



nguy cd trat banh, cong thiic dugc thiét lap dua trén cac
gia thiét: 1) Ban dau banh xe tiép xdc véi ray tai hai diém:
diém tiép xuc tai loi banh xe dan huéng va diém trén mat
1an; 2) Viéc leo banh xe xay ra khi chuyén déng di xuéng
cla diém tiép xuc trén Igi banh xe chdm dut véi ma sat
bao hoa tai diém tiép xtc nay. Dua trén cac gia thiét nay va
xét trang thai can bang clia cac lyc gitra banh xe va ray tai
diém tiép xuc trén lgi banh xe, Nadal dua ra cong thic [3]:

L tand-u 1)
V. 14+ putand

Trong do:

L - Luc ngang;

V - Luc ding;

6 - G6c nghiéng lgi banh xe;
U - Hé s6 ma sat gilia lgi banh xe va ray.

,'\6 (Flange angle)
B

Hinh 2.1: C4c luc dat tai diém tiép xdc loi banh xe véi m3 ray

VE phai clia phuong trinh (1) la gigi han cua ty lé L/V
(giGi han trat banh). Gigi han nay tuy theo diéu kién khai
thac khac nhau ma cac qudc gia trén thé gidi quy dinh riéng.

Tiéu chi cda Nadal c6 uu diém la don gian, tuy nhién
gidi han trat banh khéng xét dén thai gian banh xe leo déc
va khong xét dén anh hudng ma sat cia banh xe ma go
banh cla n6 khéng tiép xdc véi ma ray. Tiéu chi ctia Nadal
phu hgp véi truong hop khi goc xung kich cla truc banh
xe 6n.

2.2.Tiéu chi gidi han téng ti 1& luc ngang/luc thing
diing trén mot truc banh xe ciia Weinstock

Nam 1984, Weinstock dé xuat mét tiéu chi danh gia
trat banh do banh xe leo 1én mét dinh ray. Tiéu chi nay
danh gia tai thai diém bét dau trat banh bang céach tinh
téng cac gia tri tuyét ddi cla ti s6 L/V cla hai banh xe trén
cung mot truc, dugc goi la ty s6 L/V téng truc.

Khi phan tich cac lyc banh xe - ray thu dugc tir cac mo
phong may tinh vé su ¢é trat banh do banh xe leo 1én mat
dinh ray, Weinstock da quan sat thay rang:

- Khi goc xung kich ctia doi banh xe tang lén, ty 1é L/V
clia banh xe ¢6 lgi tiép xuc véi ray khi bat dau trat banh
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giam va ti€p can véi gidi han ctia Nadal.

-Tai cuing thai diém, ti 1& L/V cia banh xe ma Igi khéng
ti€p xUc véi ray tang va ti€p can hé sé ma sat banh xe - ray
bdi vi & cac goc xung kich 16n, luc ma sat tai diém tiép xuc
gira khu vyc dinh ray va mat lan banh xe dat t&i gia tri cuc
han, luc truot doc nho so véi luc trugt ngang va goc tiép
xUc nhd (thudng la 0 - 3°). Do d6, luc trugt ngang trén banh
xe nay tac déng ddy déi banh xe sang ngang va banh xe
doi dién sé tiép xuc véi ma ray.

- DBGi v6i trudng hop trat banh do leo banh xe xay ra
& gbc xung kich duang, téng ti 1é L/V trén hai banh xe gitr
nguyén xap xi khéng déi va bang gi6i han ctia Nadal.

TU nhing phan tich trén, Weinstock cho rang trat banh
do leo banh xe sé& khong xay ra khi téng ty & L/V cla 2
banh trén cing mét truc nhé han téng gidi han clia Nadal
déi v6i banh xe Igi ti€p xUc véi ray va hé sé ma sat gita
banh xe - ray ciia banh xe con lai [4]:

Le|, |Lne | tan8y — pty i 2)
V. ‘VNF ‘ 1+ u,.tand,

Trong do:

-L, L, - Luc ngang trén banh xe c6 lgi tiép xtic véi ma

ray va trén banh xe lgi khéng ti€p xtc véi ma ray;

-V, V. - Luc thang ding trén banh xe c6 loi tié€p xuc
vGi ma ray va trén banh xe lgi khong ti€p xuc véi ma ray;

- Wy My, - Hé s6 ma sét gilta banh xe - ray clia banh xe
6 lgi ti€p xuc véi ma ray va cla banh xe Igi khong tiép xtc
vGi ray;

- 8, - G6c nghiéng clia Igi banh xe tiép xuc vdi ma ray.
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Hinh 2.2: So sénh tiéu chi cia Weinstock va Nadal [5]

Gidi han trat banh theo tiéu chi clia Weinstock Ién hon
clia Nadal. Tiéu chi cia Weinstock hdi tu (tiém can) véi tiéu
chi ctia Nadal khi hé s6 ma sat trén banh xe ma lgi khéng
ti€p xdc véi ma ray bang 0 (b&i vi khéng c6 su gop mat cla
L/V trén banh xe nay).

Tiéu chi ctia Weinstock van gitr dugc uu diém la sy don
gian déng thaoi chinh xac hon tiéu chi ctia Nadal. Tuy nhién,
gidi han trat banh theo tiéu chi ctia Weinstock cting khéng
xét dén thai gian banh xe leo déc.

3.TIEU CHi GIAM TAI TRONG THANG DUNG BANH XE
Su leo banh xe 1én mat dinh ray thudng xay ra khi tai
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trong thang diing trén mot banh xe gidm cuing luc véi cac
luc khac tac dong dé ddy doi banh xe sang mot bén khién
cho lgi banh xe ti€p xuc véi ma ray va lam tang tai trong
ngang diéu nay dan dén gia tri cta ty lé L/V ting lén.
Trong thuc té, van hanh viéc gidm tai trong thang ding
banh xe, nguyén nhan c6 thé la do su bat thudng cuda
dudng ray (dudng ray bi xodn, mat ray bi 16i [6m, moi noi
ray...) va’hodc tng xt ddng hoc cla toa xe nhu chuyén
déng lac lu than xe, c6 thé dan dén tinh huéng ma ngay
cé khi luc ngang tang Ién du rat nhé cing c6 thé dan dén
trat banh do leo banh xe [1].

Tiéu chi gidm tai trong thang ding banh xe thudng
dugc quy dinh bé sung vai tiéu chi ty 1& L/V:

& — Qo _Qnin
0 0, 3)

Trong dé:

Q, - Tai trong banh xe thang dting tinh;

Q,,, - Tai trong banh xe thang dting toi thiéu.

Hiép hoi Budng sat Hoa Ky (AAR) lay gid tri gidi han
cho gidm tai trong thdng ding banh xe 13 0,9 (90%) [5].
Cuc Quan ly Budng sat Lién bang Hoa Ky (FRA) 13y gia tri
la 0,85 (85%) [6]. Dudng sat Duc thi ldy gia tri nay la 0,9.
Tiéu chudn Trung Quéc [7] quy dinh: Gia tri 0,65 la gidi
han thi nhat; gia tri 0,60 1a gidi han thi hai. Tiéu chuan JR
clia Nhat Ban lay gia tri 1a 0,8 (80%) lam gi&i han giam tai
trong thang ding banh xe hang nang, trong khoadng thai
gian dudi 0,01 giay.

Qua cong thic (1) va (2) ta thay luc ding V cang Ion
tdc ti s6 L/V cang nhd, dong nghia vai viéc an toan chéng
trat banh cang dugc ddm bao, ngugc lai khi xay ra hién
tugng giam tai (tuc luc ding V bi gidam) dan dén pha v&
diéu kién an toan chéng trat banh. Vi thé, tiéu chi giam tai
trong banh xe thang ding la mét tiéu chi bé sung cho tiéu
chi an toan chéng trat banh.

4.TIEU CHi DUA TREN THOI LUONG

Tiéu chi trat banh do Nadal va Weinstock dé xuat
khong xét dén thai gian banh xe leo déc, diéu nay cho
thay rdng su trat banh cé thé xay ra ngay lap tic néu ty
[é trat banh L/V vugt qua gia tri t&i han. Trong khi nghién
cUru thoi gian can thiét cho viéc trat banh theo tiéu chi L/V
banh xe dan, cadc nha nghién ctu cla dudng sat quoc gia
Nhat Ban (JNR) da dé xuat stra d6i tiéu chi ctia Nadal [8, 9].
Ho cho rang, trong thaoi gian tdc dung clia xung lyc ngang
dudi 50 ms (50 mili gidy) thi gia tri cho phép cla tiéu chi
L/V nén dugc tang lén. Biéu thiic phan tich cho tiéu chi
JNR dugc dua ra nhu sau:

L
V G) 1+utand |\ gP (T

Trong dé:
G - Khoadng cach ngang gitia cac diém tiép xuc;
i, - Ban kinh chuyén déng cua truc theo chiéu doc
truc qua diém tiép xuc;
h - Chiéu cao Igi banh xe;
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g - Gia toc trong trudng;
P - Tai trong banh xe;
P, - Tai trong cla banh xe dudi 16 xo;
T-Thai gian dién ra luc ddy ngang.
Dudng sat Quéc gia Nhat Ban (JNR) [9] dua ra gidi han
L/V két hgp vai tiéu chi thai lugng nhu sau:
1>50ms

0,8
=<
V g 1 <50ms (5)

B6 phan Bién dong luc (EMD) cla General Motors [8,
10] da dé xuat mot tiéu chi kém an toan hon véi khoang
thai gian tac dung clia xung luc ngang nho han 100 ms
(100 mili gidy) va dua ra tiéu chi sau day:
{0,8 £ >100ms
<

(6)

g t <100ms

|t~

Tiéu chi dya trén thai lugng da xét dén qua trinh banh
xe leo 1én mat dinh ray dudi tdc dung cla luc ngang (qua
trinh nay dugc danh gid qua thai gian tadc dung cua luc
ngang). Qua codng thuc (5) va (6) thdy rang, thdi gian tac
dung cua lyc ngang nho thi gidi han L/V cao; khi thai
gian luc ngang tac dung Ién thi gigi han L/V sé dat gia
tri t&i thiéu.

5.TIEU CHi KHOANG CACH LEO BANH XE

Tiéu chi khodng cach leo banh xe do Trung tam Coéng
nghé giao théng (TTCl) Hoa Ky dé xuat [11, 12]. Gisi han
khoang cach leo banh xe la khoang cach t6i da ma banh
xe don dat gigi han L/V nhung khong gay ra trat banh.
Qua céc két qua thir nghiém va moé phong ctia TTCl cho
thay giGi han khoang cach la mot ham ctia géc xung kich
cla doéi banh xe.

Gigi han khoang céach L/V dugc TTCI dé xuat cu thé
nhu sau:

< 488 - Khiy>-2

Khoang cach L/V (m): y+15 _ (7)

=0 - Khiy <-2

Véi Y la goc xung kich don vi la mrad (mili radian).

Gidi han khodng cach leo banh xe 1,5 m da dugc FRA
ap dung cho cac tiéu chudn dudng ray téc do cao cap
6 (va cao haon) [6]. AAR dua ra tiéu chi két hgp gilta thoi
gian va khoang cach cda gidi han L/V: ty & L/V cta banh
xe don va téng truc L/V khéng vugt qué gia tri dugc chi
dinh trong khodng thai gian I6n hon 50 ms va khoang
cach I6n hon 3 feet trén moi trudng haop [5]. Tiéu chi nay
da dugc st dung réng rai ¢ Bac My cho ca toa xe hang va
toa xe khach.

Cling nhutiéu chi dua trén thai lugng, tiéu chi khodng
cach leo banh xe cing xét dén qua trinh banh xe leo Ién
mat dinh ray dudi tdc dung clia luc ngang (qua trinh nay
dugc danh gid qua khodng cach tac dung cda luc ngang),
déng thai co xét dén anh hudng clia goc xung kich ().
Khi géc xung kich cang I6n thi khoang cach téi da ma giéi
han L/V cia mét banh xe vugt qua cang nhé va nguoc lai.



6. KET LUAN VA KIEN NGHI

Cac tiéu chi danh gia trat banh do leo banh xe néu
trén c6 thé chia thanh 2 nhom:

- Nhém tiéu chi chinh la nhém tiéu chi gid tri giGi han
cUa tilé L/V, dugc cac nudc lay theo diéu kién khai thac cu
thé cta ting quéc gia:

+ Pudng sat Nhat Ban va Tay Au ldy giGi han 1a 0,8.

+ Dudng sat Nam My lay gidi han la 1,0.

+ Dudng sat Trung Quadc lay gia tri gidi han cho phép la
1,0 va giGi han nguy hiémla 1,2.

+ Dudng sat An Do 1ay gidi han 1,0 trong khoang thoi
gian t6i da 0,05s.

+ Tiéu chudn thiét ké toa xe & Viét Nam quy dinh:

e Khé dudng 1.000 mm:

Dai vai toa khach lay gidi han 14 0,8;

Dai vai toa hang lay gisi han la 1,2.

e Khé dudng 1.435 mm:

Da6i véi toa khach 13y gisi han la 0,65;

Dai véi toa hang lay gidi han la 1,0.

+ Quy chuén ky thuat quéc gia Viét Nam vé kiém tra,
nghiém thu toa xe khi san xuat, 13p rap va nhap khu méi
quy dinh:

e DGi vGi toa khach lay gidi han 1a 0,8;

e DGi véi toa hang ldy gigi hanla 1,2.

- Nhém tiéu chi b sung: Tiéu chi gidm tai trong thing
dung banh xe, tiéu chi thoi lugng va tiéu chi khodng cach
leo banh xe. Nhém tiéu chi nay dugc danh gia két hgp vai
tiéu chi L/V trong mét s6 trudng hgp cu thé.

Hién nay, Viét Nam da cé nhiing quy dinh vé chi tiéu
dong luc hoc vé an toan choéng trat banh déi véi phuong
tién dudng sat. D€ gdp phan nang cao an toan chay tau,
gidm thiéu nhiing thiét hai do tai nan trat banh gay nén,
tac gia xin dua ra mot s6 kién nghi déi véi viéc kiém tra
danh gia két cdu ha tang dudng sat nhu sau:

+ VGi cac tuyén dudng sat dang khai thac, ngoai tiéu
chi L/V can bé sung thém tiéu chi giam tai trong banh xe
thang dung trong qua trinh kiém tra danh gia dudng ray.

+ VGi dudng sat dé thi, ngoai quy dinh xét theo tiéu
chi L/V va gidm téi trong banh xe thang ding can bg sung
tiéu chi dua trén thai lugng hoac tiéu chi khodng cach leo
banh xe théng qua phan tich dong luc hoc dau may toa xe
va dudng ray.

+ VGi dudng sat téc do cao sp trién khai tai Viéet Nam
can xét day du cac tiéu chi trén trong giai doan thiét ké va
danh gid trudc khi dua cong trinh vao khai thac.
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Tu déng hoa tinh todn tang cudn cap
trong co cdu nang clia may truc

m PGS.TS. PAO NGOC BIEN
Truong Bai hoc Hang hai Viét Nam
Email: biendn@vimaru.edu.vn

TOM TAT: Tang cudn cap va cac thiét bj lién quan
(truc tang va géi d& truc tang) cla may truc duoc
dung phd bién trong nganh Ky thuat co khi, dac biét
1& nganh May xép d& va Xay dung dan dung. Viéc tinh
todn cac bd phan may nay la céng viéc thuong xuyén
cla nhing nha thiét ké, cac can bd ky thuat va cac
sinh vién, khi tiép can véi may truc. Mac du khéi luong
tinh toan 16n nhung hién nay viéc tinh toan van duoc
tién hanh thd céng, gdy mat thoi gian, céng suc, téc
dé tinh toan cham, ma déi khi con xay ra sai sot lam
gidm dé tin cay cla két qua tinh toan. Bai bao trinh
bay viéc tu déng hoa tinh todn tang cudn cap va cac
thiét bj lién quan trong co cdu ndng clda may fruc,
thay thé cho phuong phap tinh todn thd céng truyén
théng. Viéc xay dung chuong trinh tu déng héa tinh
todn duoc thuc hién bang cich sit dung ngén ngl
14p trinh hudéng déi tuong Delphi.

TU KHOA: Tang cudn cap, truc tang, géi d& truc
tang, may truc, ngén ng 1ap trinh Delphi.

ABSTRACT: Cable reel drum and related machinery
parts (drum shaft and plain bearing) are used
popularly in  Mechanical engineering, especially
Handling and lifting Machinery and Civil construction.
The computaion for these machinery parts are
regular tasks for the designers, techincal staffs
and students when approaching crane. Dispite the
massive calcualtion, these tasks are still currently
done manually. This causes time cosuming, effortless,
slows the calculation speed, and sometimes errors
during the calculation process lead to the reduction
of the reliability of the calculation results. This paper
presents the automatic calculation method for the
drum and related equipment in lifting mechanism
of the crane, which alters to the traditional manual
calculation method. The automatic computation
program is designer based on the object-oriented
programming in Delphi.

KEYWORDS: Cable reel drum, drum shaft, plain
bearing, crane, object-oriented programming Delphi.

1. DAT VAN DE
Tang cuén cap (Hinh 1.1) 1a bd phan khong thé thiéu
trong co cau nang clia may truc, dung dé cudn cap va bién
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chuyén déng quay thanh chuyén doéng tinh tién dé nang
ha hoac kéo di chuyén vat.

Viéc tinh toan lya chon cac kich thudc co ban cua tang,
tinh toan kiém nghiém @6 bén cla ng, tinh toan truc tang
va tinh toan & truc cho géi d& tang la viéc lam thudng
xuyén khi thiét ké co cadu nang clia may truc. Cac cong viéc
nay khong nhiing doi hoi phai thuc hién mét khéi lugng
tinh toan kha l6n, ma con phai nhiéu lan tra cac bang tiéu
chuén dé 1ay sé liéu phuc vu cho viéc tinh toan.

Hién nay, viéc tinh toan tang cudn cap va cac chi tiét
may va bo phan may lién quan van dugc tién hanh theo
phuong phap tha cong truyén théng, mat nhiéu thaoi gian
cdng suc, toc do tinh todn cham ma doi khi con sai sot,
nham lan, dan dén két qua khong chinh xac, anh hudng
dén do chinh xac thiét ké cling nhu kha nang lam viéc cta
toan may truc.

1
6 4 3 o
AB
Truc ra ciia
h3p gidm the : + /B
Q -
T SHARN
3/ | <
e L T

1-6do ngoai; 2 - Tang; 3 - Truc ra cda hdp gidm toc;

4 - Banh rang ngoai; 5 - Banh rang trong; 6 - O lan

Hinh 1.1: Tang cuén cap va cac thiét bj lién quan

Bai bao trinh bay viéc xay dung chuong trinh ty déng

héa tinh toan tang cudn cép va cac thiét bi lién quan cua
may truc, thay thé cho phuong phap tinh toan tha cong
truyén théng. Chuong trinh tu dong hoa tinh toan dugc
xdy dung bang ngdén ngit lap trinh hudng d6i tugng
Delphi, la mét trong nhitng ngdn ng(r lap trinh hién dai,
dugc dung phd bién hién nay.

2. CO SO LY THUYET TiNH TOAN TANG CUON CAP
CUA MAY TRUC

2.1.Tinh toan tang

2.1.1. Xdc dinh cdc kich thudc co ban cta tang

*Pudng kinh cta tang:

Pudng kinh ngoai ctia tang [10]: D = h1dc, (1

d_- Budng kinh déy cap quan lén tang; h, - Hé s6 an
toan phu thudc vao nhém ché dé lam viéc clia co cau.
DPudng kinh D tinh dugc can lay vé phia I6n 1én gan nhat
theo tiéu chuan: 160, 200, 250, 320, 400, 450, 500, 560, 630,
710, 800, 900, 1.000 mm.

* Chiéu dai cua tang:

Chiéu dai ctia tang dugc tinh tuy theo dang pa-lang la
don hay kép (Hinh 2.1).



Hinh 2.1: Tang don va tang kép
Doi véitang don [12]: L =1 +2I , (2)
|, - Chiéu dai c6 ich cla tang (chiéu dai xé ranh, doi
v6i tang xé ranh); |, - Chiéu dai phan lam thanh tang.

Doi véi tang kép [12]: L =21 + 2l + Igi, (3)
|- Chiéu dai phan nhan gila tang.
£ Chiéu day tang:

Xac dinh theo cong thiic kinh nghiém [12]:

- D3i véi tang bang gang: 6 =0,02D + (6 + 10) mm (4)

- D6i véi tang bang thép: § =0,01D + (3...5) mm  (5)

2.1.2. Tinh todn d6 bén cua tang

*Pa6i véitang ngédn (L/D < 3), tang chi can kiém nghiém
theo ting suat nén [1]:

~ S 6
o, 775[@], (6)

& - B& day thanh tang; t - Budc cudn cép; [0 ] - Ung suat
nén cho phép cua vat liéu thanh tang [12];S_ - Luc cang
I6n nhat ti day cap.

* Péi voi tang dai (L/D> 3), ngoai iing suat nén ra, can
xét dén (ing sudt udn va xoan. Khi tinh toan, coi tang nhu
dam nam tu do trén cac g6i dé:

Ung suat uén trong thanh tang:

0, =4 (7)

w
W - Mé-men can uén cla tiét dién nguy hiém.
Ung suat xoan:
r=l ®)
W,

W, - M6-men can xodn cla tiét dién nguy hiém.
Ung suat tuong duong trong thanh tang [10]:
- D6i véi tang bang gang:

9
Ou= &z ;O-” +§\I(Uu +O'n)z +47? <lo,]; ©)

- D6i véi tang bang thép:

e TN

[o]- Ung suat kéo cho phép ctia vat liéu tang, xac dinh
theo bang 1.4 [12].

2.1.3. Tinh chon cdip ddu cdp trén tang

Luc tac dung lén dau cap cap S, dugc tinh qualycS
bang céng thic O le:

Smax (‘I 1)
o/®

f- Hé s6 ma sat gilra tang va day cép; a - Goc 6m cua
cacvong cap du trr trén tang, a > 3m.

Luc sié€t méi bu-16ng:

Sy =

y =20 (12)
2f
Pudng kinh trong clia ren bu-léng [10]:
413V (13)
d = 7222
nloy]

[o,]- Ung suat kéo cho phép cla vat liéu bu-l1éng, 18y
theo [10].

2.2.Tinh dé bén cua truc tang

2.2.1. Tinh todn truc tang vé d bén tinh
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Srax , Sm
S L y L
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i A A
I
i
h L I Iy |b |
My
a) M, M, b) M,

Hinh 2.2: So' dé tinh va biéu dé mé-men uén cda truc tang
Truc tang chiu uén dugi tac dung tu luc cang I6n nhat
S... Cla cap. Truc tang khong chiu xoén do mé-men xoén
dugc truyén truc ti€p ti truc ra cia hop giam téc cho tang
thong qua khdp néi rang, truc tang luc nay lam viéc nhu
truc tdm, nghia la chi chiu mé-men udn, khéng chiu mo-
men xo0an. Trén Hinh 2.2 trinh bay biéu dé mé-men uén clia
truc tang don va tang kép.
DBudng kinh truc tang tai cac tiét dién nguy hiém:
M, (14)
0,1[c]
M, - M6é-men udn tai tiét dién nguy hiém; [o] - Ung
suat cho phép cua vat liéu truc tang, xac dinh theo [12]:
Néu truc tang viia chiu uén va chiu xoan:
d=>3 My (1 5)
0.1[c]
M,, - M6-men uén tuong duong, tinh theo thuyét bén 4:
M, = M2 +0,751” (16)
M, T-M6-men uén tong va moé-men xodn tai tiét dién
nguy hiém.
2.2.2. Tinh todn truc tang vé dé bén maéi
Néu truc chiu déng thai cd mé-men uén va moé-men
xoan [3]:

d>3

iz[s]

JS2+S! (17)
S, [S] - Hé s6 an toan mdi va hé s6 an toan mai cho

phép; S, S, - Hé s6 an toan chi xét riéng (ing suat phap va

Ung suat tiép. ¢ o
51\: o, (18)
s, =
a,[ﬂr" (19)

0, T, - Gigi han mdi uén va xodn trong chu trinh déi
xing; o, T_- Bién d6 Ung suat clia Ung suat phap va Uing
suat tiép; k , k_- Hé s6 tap trung Ung suat tai tiét dién dang
xét doi véi iing suat phap va Ung sudt tiép; €, € - Hé s6 ké
dén anh huéng cda kich thudc tuyét déi;

B - Hé s6 anh hudng clia cong nghé gia cong bé mat
dén do bén moi.

Néu truc chi chiu ting suat phap hoac chi chiu ting suat
ti€p (Ung sudt xodn) thi do bén madi dugc kiém nghiém
theo céng thic (18) hodc (19).

2.3.Tinh chon 6 lan cho géi dé tang

D& bu lai d6 léch gilra dudng tam truc tang va dudng
tdm cac g6i dg, truc tang dudc d& bang cac 6 bi d& hoac
dia tru d6 long cau hai day tu lua [6]. Cac & nay co thé lam
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viéc binh thudng khi cac dudng tam truc léch nhau dén
2...3%
Kha nang tai dong tinh toan cla 6 [6]:
C,=pAlL<C (20)
P, - Tai trong tuong duong, tac dung lén 8; m-S8 md,
néu la 6 bi m = 3, néu la § dtda m = 10/3; L - Tudi tho tinh
bang triéu vong quay; C - Kha nang tai dong tra bang clia 8.
Kha nang tai tinh tinh toan ctia & [6]:
C <C,
C, - Kha nang tai tinh tra bang ctia 6.

(21)

3. XAY DUNG CHUONG TRINH TU DONG TINH TOAN
TANG CUON CAP BANG NGON NGU LAP TRINH DELPHI

3.1. Xay dung chuong trinh

Ngon ng( lap trinh Delphi la ngon ng( lap trinh huéng
déi tugng, dugc xay dung dua trén nén tang ctia ngén ngl
[ap trinh Pascal. Bay la mét trong nhiing ngdén ngir lap
trinh hién dai, c6 cau truc chat ché va logic, rat phu hop véi
viéc giai quyét cac bai toan ky thuat.

Chuang trinh tu déng hoa tinh toan tang cuén cap
trong co cdu nang clia may truc dugc xay dung bang ngon
ng{ lap trinh Delphi. Giao dién cla Chuong trinh dugc
trinh bay trén Hinh 3.1.

3.2.Vidu st dung chuong trinh va danh gia két qua
thu duoc

Tinh toan bd phén tang cudén cap trong cg cdu nang

# Tu dong hoa tinh toan tang cuon cap trong co cau nang cua may truc

cla cau truc véi siic nang Q = 3,5 T, van toc nang vat v =
0,32 m/s va d6 cao nang H = 11,2 m, boi s6 cla pa-lang i =
3, dudng kinh cap dc =15 mm. Nhém ché d6 lam viéc M6,
thai han phucvu L, = 6.300h.

S dung Chuong trinh da xay dung dugc dé tinh toan,
két qua thu dugc nhu sau:

* D{ liéu nhap vao:

budng kinh cap: d_= 15 mm; Nhém ché do lam viéc
cla cd cau: M6; D6 cao nang hang: H= 11,2 m; Boi s6 cla
pa-lang: i = 3; Stic nang clia ca cau: Q = 3,5 T; Khodng céach
gilra 2 rong roc ngoai cung clia moc treo: B = 62 mm; Goc
léch I6n nhat gilra day cap véi phuang vuéng goc vai truc
tang: a = 1% Vat liéu ché tao tang: Thép; S6 nhanh cap quan
lén tang: m = 2; Hiéu suét cla pa-ldng: n, = 0,9; Hiéu suat
charong roc:n, = 0,9; Ung suat nén cho phép clia thanh
tang: [0] = 140 MPa; Hé s6 ma sat gilfa tang va day cép:
f=0,1; Ung suat kéo cho phép clia bu-léng kep cap: [0 O
= 288 MPa; Ung suat kéo cho phép cla truc tang: [o]
64,25 MPa; Gi6i han méi doi xiing cla truc tang: 0 | = 257
MPa; Hé s6 tap trung Ung suat clia truc tang: k, = 1,9; Hé
s6 kich thudc tuyét déi cla truc tang: €, = 0,61; Hé s6 an
toan moi cho phép cda truc tang: [S] = 2; Hé s6 kha nang
tai dong cla 6 1an goi d& truc tang: C = 21 kN; Hé s6 kha
nang tai tinh cta 6 lan g6i dé truc tang: C; = 13 kN; Van téc
nang hang: v = 0,32 m/s; Th&i han phuc vu tinh bang gid:
L, = 6.300h.

10:28:20 AM — O X

Il || |D iéu nhap vao:

Buang kinh cap nhap vao la: dc = 15, mm;

Nhom ché do 1am viéc cla oo ciu 1a: M6

D6 cao nang hang nhdp vao la: H= 11.2, mm;

Bdi s6 cla pa lang nhap vao 1a: i=3

Sirc nang cla cdu trucla: Q=35T,

Khodng cach gilra 2 rong roc ngoai cing clia moc treo la: B = 62, mm;

Goc lech lon nhét giwuax day cap va phap tuyén vai truc tang: Alpha = 1, d¢
V4t liéu ché tao tang 1a: Thep

S8 nhanh cap quén kén tang: m =2

Hiéu sudt c0a pa lang: Eta1 =09

Hiéu sudt cia rong roc: Eta2 = 0.96

(mg sudt nén cho phép clia thanh tang: XikMaNenChoPhep = 140, MPa;
He s6 ma sét gila tang va day cap: f=0.1

(mg suat kéo cho phép clia bu long kep cap: XikMaKeoChoPhepBuLong =
(mg suét cho phép clia truc tang: XikMaChoPhepTrucTang = 64.25, MPa;
Gidi han mdi trong chu trinh d6i ximg cda truc tang: GioiHanMoiTrucTang =
Hé s5 tap trung (mg sut cla tryc tang: HeSoTapTrungUngSuatTrucTang
Hé s6 kich thudc tuyét d6i cla truc tang: HeSoKichThuocTuyetDoiTrucTang
Hé s6 an toan méi cho phep cla truc tang: [Sa] =2

Heé s6 kha nang tai dong clia § g6i do truc tang: C =21, kN;

Van t6c nang hang: v =0.32, m/s;

Thai han phuc vu tinh béng gid: Lh = 6300, gilr

K&t qua tinh toan duoc:

Budng kinh tang tinh duoc la: Dt = 300, mm;

Bugng kinh tang Iy theo tiéu chudn la: D = 320, mm;

S6 vong cAp lam viéc tinh duoc va 1am tron 1a: Z0 = 32, mm;
Budc cudn cap tinh duoc va lam tron 13: t= 18, mm;

Chiéu dai o6 ich cla tang tinh duoc 1a: 10 = 555, mm;

< >

Nhap s 1I§u ban dau

|15 Hé s6 ms cép va tang [0.1

Pung kinh cap

[Nhém ché a6 M6 v Uschophépbicap |288

[Vat lieu che tao tang la thep | USCP truc tang W
S(t nang [35 Gidi han mai truc tang |257
Dbécaonanghang  [11.2 Hé s6 TTUS truc tang |1 9

Boi s6 pa lang [3 Hé s6 KTTD truc tang |0 61

S6 nhéanh céap [27 Hesamdicp [2

I— Kha nang tai dong 6 |21
[ Knanangtaitinh§ 13
Ii

Kc gilta 2 rong roc
Géc léch

Hiéu suat pa lang Van téc nang hang 0.32
Hiéu suat rong roc |o.9s Thai han phuc vu 6300
US nén CP cla tang |140 Xé&c nhan céc thong s6 nhap vaol
i ~Tinh toan '
S LS Bubng kinh tangl Do bén tang |
L -
Chiéu dai tang | Truc tang |
R !
A J‘/ Chidudaytang|  Sian |
B 7 4 J
; !
f ~Lua chon
) (" Ghi K&t qua | close |
Tac gia: PGS. TS. Pao Ngoc Bién
M, M‘ Vién Ca khi
Truong Pai hoc Hang hai Viét Nam

Hinh 3.1: Giao dién ctia Chuong trinh

104



* Két qua tinh duoc:

DBudng kinh tang tinh toan: D, = 300 mm; Dudng
kinh tang ldy theo tiéu chudn: D = 320 mm; S6 vong cap
lam viéc: Z, = 32; Bu6c cudn cap: t = 18 mm; Chiéu dai
6 ich cta tang: | = 555 mm; Chiéu dai phan lam thanh
tang: I, = 75 mm; Chiéu dai phan khong cét ren: | =
40 mm; Chiéu dai tang: L = 1.300 mm; Chiéu day thanh
tang: & = 8 mm; Luc cdng Ién nhét cla day cap: S =
6751,543 N; Ung suat nén trong thanh tang: o =46,886
MPa; Théa man diéu kién bén c@a thanh tang; M6-men
uén tac dung lén tang: M, = 4388502,95 Nmm; M6-men
xo0an tac dung lén tang: T = 2160493,76 Nmm; Mé-men
can uén: W = 596731,702 mm? M6-men can xoén: W, =
1193463,4 mm?; Ung sudt uén: o, = 7,354 MPa; Ung suat
x0an: T = 1,81 MPa; Ung sudt tuong duong: o,, = 54,331
MPa; Thoa man diéu kién bén udn va xodn cua thanh
tang; Luc cdng ctia day cap, tac dung lén dau kep cap: S,
=1930,161 N; Luc si€t can thiét d6i vi méi bu-long kep
cap: V =9650,805 N; Budng kinh trong cla bu-long kep
cap:d, =7,448 mm; Dudng kinh danh nghia ctia bu-l6ng
kep cép tinh dugc: d,, = 9,309 mm; Phan luc géi d& trai:
R, =5986,368 N; Phan luc g6i d& phai: R, =7516,718 N;
M6é-men udn tai tiét dién |-l ca truc tang: M,, =598636,8
Nmm; Mé-men uén tai tiét dién II-ll cha truc tang: M, =
751671,8 Nmm; Tiét dién Il 1 tiét dién nguy hiém hon
tiét dién I; Dudng kinh truc tang tinh dugc: d, = 48,909
mm; Dudng kinh truc tang dugc chon la: d = 60 mm; Mé6-
men can udn cla truc tang: W,_=21205,75 mm?; Bién do6
(ing suat udn cua truc tang: o, = 35,447 MPa; Hé s6 an
toan mai clia truc tang: S = 2,328; Thdéa man dé bén moi
cla truc tang; Budng kinh truc, noi ldp 6 lan: d = 55 mm;
Tai trong tuong duong tac dung lén 6: P, =5863,04N;56
vong quay clia tang: n, = 54,73 vg/ph; Tudi tho ctia 6 tinh
bang triéu vong quay: L = 20,688; Kha nang tai dong tinh
toan cda 6: C, = 16,095 kN; Théa man kha nang tai dong;
Kha nang tai tinh tinh toan cla 6: C, = 5,863 kN; Thoa
man kha nang tai tinh.

K&t qua tinh toan bang chuang trinh da dugc déi
sanh, kiém ching véi két qua tinh toan theo phuong
phap thu cong truyén théng va cho thay két qua cda hai
phuong phap tinh hoan toan trung khép nhau. Diéu nay
minh chiing cho tinh chinh xac, hgp ly ctia chuong trinh
da xay dung.

4, KET LUAN

Bai bao da trinh bay co s& ly thuyét tinh toan tang
cudn cap va cac thiét bi lién quan, trén co s& dé xay
dung dugc 1 chuong trinh may tinh cho phép ty déng
héa tinh toan, thay thé cho phuong phap tinh toan thu
cong truyén théng. Chuong trinh c6 giao dién than
thién, truc quan, dé st dung, cho phép tinh toan nhanh
choéng, chinh xac, giam thadi gian va céng suc, tranh sai
s6t, nham lan do viéc tinh toan tha céng mang lai va dac
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biét rat tién Igi vi ¢ thé cai dat trén may tinh véi dung
lugng nhé.

Chuong trinh c6 thé st dung trén thuc tién tinh toan
thiét ké tang cudn cap va cac thiét bi lién quan may truc
hoac st dung nhu mét gido cu phuc vu cong tac giang
day, hoc tap va nghién cuu.

L&i cdm on: Nghién ctu nay duoc tai trg bai Trudng
Dai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT22-23.33.
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Truyén dong dién chan vit tau thdy - xu huéng maéi hién nay

® GS. TSKH. THAN NGOC HOAN®
Trudng Dai hoc Thay lgi

= TS. NGUYEN HU'U QUYEN
Trudng Dai hoc Hang hai Viét Nam
Email: “thannngochoan@gmail.com

TOM TAT: Su can kiét clda nhién liéu khoang san va
thai khi nha kinh khi s& dung; cac quy dinh chat ché
vé & nhiém tau cla T8 chiuc Hang hai qudc 1€, gidi
han phat thai luu huynh carbon dioxide, nito oxit va
oxit luu huynh tu khi thai tau da dat ra cho nhing
nha thiét ké va chd tau phai thiét ké nhing hé théng
truyén déng (TD) hién dai trén tau thdy cé chat luong,
hiéu sudt cao, khéng phat khi thai khi nha kinh lam
6 nhiém méi fruong. Viéc thay thé cac hé théng TH
chan vit tau thly bang dién la yéu ciu cdp bach cho
céac loai tau duoc thiét ké mai.

TU KHOA: Truyén dong dién chan vit tau thdy, déng
co khéng déng bo, déng bd mét chiéu khéng chdi
than, déng co tu trd.

ABSTRACT: Depletion of mineral fuels and
greenhouse gas emissions from use; the International
Maritime  Organization's  strict  ship  pollution
regulations, which limit the emissions of sulfur carbon
dioxide, nitrogen oxides, and sulfur oxides from ship
exhaust, have imposed on ship designers and owners
alike to have to design modern powertrain systems
on ships with high quality and efficiency that do not
emit greenhouse gas emissions that pollute the
environment. The replacement of electric marine
propeller propulsion systems is an urgent requirement
for newly designed ships.

KEYWORDS: Electric drive of ship, Induction motor,
Brushless direct motor, reluctance motor.

1.DAT VAN BE

Vao thé ky 20, truyén déng dién (TDD) chan vit tau
thQy da dugc ap dung do su phat trién cla doéi tau ché
container, tau ngam c6 céng suat trung binh, cac déng co
TP la déng ca mét chiéu. Dong co déng bd ciing da dugc
st dung cho TP chan vit tau hdi quan nhung do nhugc
diém cla bo bién ddi dién t cong sudt nén do tin cay
thap, diéu chinh t6c d6 va mé-men han ché, hiéu suat hé
théng thap.

Su phat trién clia cac bo bién tan dién ti cdng suat, su
ra d&i ctia ly thuyét diéu khién mai nhu diéu khién trung tu
trudng FOC, diéu khién truc tiép mo-men DTC da tao kha
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nang s dung cac dong ca xoay chiéu vao TD chan vit tau
thay. Cac quy dinh chit ché vé 6 nhiém tau cta T6 chic
Hang hai quéc té, gisi han phat thai luu huynh carbon
dioxide, nito éxit va oxit luu da yéu cau nhiing nha thiét ké
va chti tau phai st dung nhiing hé théng TDD hién dai chan
vit tau thay, nham han ché khi thai 6 nhiém maéi trudng, st
dung tiét kiém nang lugng hoéa thach. Bai bao trinh bay
cau truc hé thong TBD chan vit tau thay, xu hudng phat
trién tuong lai cGia hé théng TDD nay.

2. CAC HE THONG TB CHAN VIT TAU THOY

Trén tau thay hién co6 cac hé théng T chan vit sau: hé
thong nhiét, hé théng TBD, hé théng lai.

Khi lya chon hé TP chan vit tau thiy phai dya vao tinh
ndng cla cac tau. Tau hang, tau khach toc d6 hoat ddng gan
gid tri dinh muc thiét ké, cong sudt TP 16n, tiéng 6n thap. Tau
dau, tau chd gas cé toc do tuong doi I6n, tau pha bang co
téc d6 thap nhung mé-men I6n, tai thay d6i. Tau kéo phai
dap Ung yéu cau kéo coc neo. Tau hai quan khi tuan tra cé
t6c d6 thap, nhung khi chién dau cong suat 1én hon.

Tau ngam, nguén dién la pin va pin nhién liéu. Trén
Hinh 2.1 1a phan loai cac hé théng TD chan vit theo nguén
nang lugng. Khi st dung dong ca nhiét phai dung hép
s6 dé phu hop gilia téc d6 dong ca va téc dd chan vit vi
téc dé chan vit tau c& 200 vong/phut, ctia déng co diesel,
700 - 1.000 vong/phut, cda tua-bin khi 3.000 vong/phut.
Khi dung déng co dién khéng can dung hdp s6 do c6 thé
chon déng co dién co téc dd phu hgp téc dé ctia chan vit,
diéu nay lam cho TPD chan vit sé t6i da vé hiéu suat, giam
dang ké vé khéng gian.

2.1. Hé théng TP déng co nhiét

Hé théng TP nhiét gém nhiing déng co nhiét ducc két
hgp véi bo li hgp tuy thudc vao yéu cau van hanh cda tau.
Hé théng dong co nhiét phuc tap can khong gian I6n cho
may chinh va thiét bi phu, nhung hiéu suat cao & pham
vi t6c dé thap, tiéu thu it nhién liéu va it khi thai hon, tuy
nhién lai phai s dung may phat dién cé dinh muc 16n dé
dap Ung nang lugng cho ddng co TD chan vit va cac dich
vu phu trg. Trén tau con dung hé thong TD gém tua-bin khi
t6c d6 cao va mdt may dién dugc cap dién tu bd bién déi
lam viéc & cd 4 géc mét phan tu cho t6c d6 thap dé dam
bao hiéu suat clia tua-bin khi. Hé théng lai c6 uu diém hon
t6 hop nhiét c6 dién, hé thng gém tua-bin khi tai téc dé
tau thap, b6 sung nang lugng cho cac hé théng cdm bién
va v{ khi, cdp mot cong suét dién bé sung cho may phat
dién chinh cuta tau [1].



Hé théng truyén
dong chan vit tau

v
v v
’ C6 hop sb ‘ Khong hop sb
+‘ Hbn hop gas/diesel hoac gas ‘ ™ Td co khi
tdc do thﬁp

+’ Hdn hop diesel va gas/diesel ‘

+‘ Hbn hop diesel dién va gas ‘

> Truyén
dong dién

Hinh 2.1: Phan loai truyén déng chan vit tau thdy
theo nguén nang luong

2.2. Hé théng TDD

& hé théng TED chan vit, ddng co dién ndi truc tiép véi
chan vit khong qua hép s6. Dong co nhan nang lugng dién
tUr mdy phat dién TD bang tua-bin khi, diesel hodc ca hai.
Uu diém ctia hé théng TPD chan vit |a tinh dong cao nhu
khai déng, diing, thay ddi téc do va ham ché dé may phat,
gidm tiéu thu nhién liéu, st dung linh hoat cac may phat
dién, tiéu thu nhién liéu t8i thiéu, c6 dudng truc ngan do
doéng co dién lap truc ti€p vai chan vit tau, giam dién tich
co hoc, cung cép thém céac khoang kin nudc, gitp cai thién
diéu kién én dinh cta tau. Hai hé théng TDD chan vit 1a hé
riéng biét va tich hgp.

G hé riéng biét c6 hé nang luong dién riéng cap cho
dong co TD chan vit, cho cac tai phu la mét hé théng nang
lugng khéc. Hai hé théng nay khéng tuong tac dugc véi
nhau do ching c6 dién ap va tan s6 riéng. Gan 90% cong
suat lap dat danh riéng cho dong co TD, nén phu hgp cho
cac tau pha bang va tau kéo [3]. Nhung hau hét thai gian,
cac may phat dién hoat dong dudi tai dinh muc, lam tang
lugng khi thai. Cong suat du thira khéng dung cho cac tai
phu, lam giam tinh linh hoat cla luéi dién, tinh kha dung va
du phong ctia hé théng TD.

G hé théng tich hop cong suat yéu cau cho hé théng
TD chan vit va tai dich vu dugc cung cap bsi mot s6 may
phat dién ndi véi bus trung thé, sau dé dugc phan phéi dén
bus ha ap théng qua may bién ap. Dong co TD nhan dién
tU cac bo bién d6i cong sudt, ndi truc ti€p vai thanh cai.
Nguén phat va hé théng phan phéi tao thanh luéi dién,
dugc chia sé cho tat ca cac tai. Hé tich hgp lam tang tinh
linh hoat, tinh kha dung, tinh du phong, cho phép quan ly
dién nang phat va phan phéi, t6i uu hoa sé luong t6 may
phat dién hoat dong, tang cudng hiéu qua st dung nhién
liéu, giam luong khi thai.

3.DONG CO PIEN DUNG CHO TRUYEN DONG CHAN
VIT TAU THOY

Dong cao dién lai chan vit phai c6 mé-men cao, toc do
trung binh hodc thap. Nhitng dong co dién hién da duoc
dung dé lai chan vit gém: déng ca moét chiéu c6 ¢ gop,
khéng cé ¢ gop, ddng co khéng déng bo, déng ca déng
bd. Ngoai nhiing déng co trén con cé ddng ca mdi da duagc
nghién ctiu dé€ sir dung trén tau thiy nhu may déng cuc,
may siéu dan nhiét do cao [2], may ti tro.
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- Pong co mét chiéu (DC) co ¢ gop la dong ca dién
dau tién lam dong ca T chan vit nhung do nhugc diém
cla né, déng co mét chiéu da bi loai khoi hé théng TD chan
vit. Chi con mét s6 tau dac biét nhu tau hai quan, tau pha
bang, tau ngam thong thudng, tau lai dat, tau quét min,
tau nao vét, tau hai duong hoc la con st dung dong co DC.
Néng lugng cap cho dong co DC ldy tu ludi xoay chiéu qua
chinh luu. Siemens san xudt cac hé TDD mét chiéu lai chan
vit cho tau thay, hé théng TD chan vit déng co DC ctia hang
SINAVY DC-Prop danh cho tau ngam chay pin van hanh
nam 2019 [1].

Dong co khéng dong bé cé cau tric don gian, do tin
cay cao. Ngay nay, do su phét trién cla ly thuyét diéu khién
trung vector (FOC) va diéu khién truc tiép mo-men (DTC)
két hop céc bo bién tan dién ti cdng suat da cho dong co
khong déng bé tinh nang diéu chinh téc dé va mo-men cla
dong ca mét chiéu. Hé théng TDD chan vit déng co khong
déng bo thuc hién tir nhitng nam 1920 trén tau USS New
Mexico. Trang bi clia con tau nay gém 9 ndi hoi Babcock
& Wilcox lai hai may phat dién ting ap dé cap dién cho 4
ddng ca cdm ting 7.000 ma luc. Diéu chinh t6c d6 dong co
thuc hién bang thay ddi s6 doi cuc nén tinh chat déng cla
hé théng chua tét.

May dong béd nam cham vinh ctiu (PMSM) c6 cdng suat
dinh muc 18n c6 thé lam viéc véi hé s6 cong suat, mat do
nang luong cao hon so véi déng co mot chiéu cé cb gop,
doéng co khong déng bé. Hiéu suat PMSM dat gan 98%,
clia may khéng déng bo khoang 94 - 96% khi day tai. Ngay
nay, diéu khién t6c do va mé -men déng co déng bo da dé
thuc hién hon bang ap dung cac phuong phép FOC va DTC.
Nhugc diém chinh ctia ddng cc déng bd c6 cudn kich tur
la can mét ngudn kich tir moét chiéu doc lap, vanh truot va
ché&ithan d@é dua dong kich tirvao cudn kich tur. V&i ddng co
PMSM thi chi phi cao, nhay cdm véi nhiét dé cia nam cham
va khtr tr mot phan. Tau du lich SS Canberra dugc TD chan
vit bang hai ddng co déng bo Stato dugc cung cap bai hai
may phat dién tang 4p xoay chiéu thong qua mot cudn day
kich tir [1]. BGn may phat dién tua-bin phu trg truyén dong
may phat dién xoay chiéu dé cung cdp nang lugng cho dich
vu tau thiy va mot bo kich thich song song cho may phat
dién. Lp tau ngam, Scorpene, Type 212, chan vit dugc TD
dong co dong bd nam cham vinh ctiu Siemens Permasyn
mat do tir cao cdng suat dinh muiic 1,7 MW.

Doéng co khong dong bd ngudn kép (DFIM) la dong
€O cam Ung roto day quan cap dién tu hai phia, hién dugc
duing lam may phat dién gio. DB6i véi cac ing dung hang
hai, may cdm (ng cap dién ti hai phia thong qua 2 bo bién
déi, cap dién cho cudn day stato va roto, pham vi téc d6 clia
DFIM c6 thé mé rong vi stator va cac cudn day roto co thé
tuong tac vai tan sé dién ap khac nhau dé diéu khién stic
phan dién déng cdm ung. Cong suat tac dung dugc cung
cdp bdi ca stator va roto, tly thudc vao diéu kién hoat déng
ma khéng phu thudc vao téc do. Hé théng diéu khién cla
dodng co nay phc tap hon. Tau Type 26 dang déng du kién
sé trang bi hé théng diesel-dién hodc khi-hybrid TD chén
vit v&i hai ddng ca cadm ting DFIM cong suat 4 MW General
Electric [1].

May tir tré co uu diém la mat d6 mo-men, mat do cong
suat cao han, nhiét d6 lam viéc ctia roto thap hon la thiét bi
thay thé hap dan cho cac iing dung dién hang hai.
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*Bé bién déi dién tir cong sudt:

Trong cac hé théng TPD hién dai khong thé thiéu bd
bién d6i cdng suat dudi dang chinh luu, bién tan, nang va
ha ap vi b bién ddi khdng chi lam nhiém vu bién déi nang
luong dau vao thanh nang luogng dau ra phu hop véi déi
tugng ma con luu gitt thong tin diéu khién.

B6 chinh luu s dung cho cac hé TP chan vit tau thuay
la chinh luu 6 hodc 12 xung nham giam dé bién dang cta
dién ap da xung, tdng dién &p ra, c6 thé mac néi tiép cac
van ban dan hodc cac bo chinh luu don. Bé chinh luu 18
xung sé giam t6i da dé méo dién ap khong can dung cac
bé loc. & cac bo chinh luu front-end (AFE), cac ti-ri-sto dugc
thay thé bang cac van ban dan mai IGBT va IGCT la cac van
c6 khd nang md va ngat bang tin hiéu diéu khién. Dong ra
cac bé chinh luu nay gan hinh sin, hé s6 céng suat bang 1,
cbng suat c6 thé chay 2 chiéu, nhugc diém cda AFE la do
bién dang séng hai l6n.

Bién tan dugc chia thanh bién tan nguén ap (VSI), bién
tan nguoén dong (CSI) va bién tan truc tiép.

Bi€n tan VSI 2 muc la bién tan dugc st dung rong rai do
cdu tao va diéu ché don gian. Day la loai bién d6i AC/DC,
chinh luu la diod. Néu hé théng can ham tai sinh chinh luu
diod dugc thay bang AFE. Cac nha san xuat STADT, ENAG,
General Electric, Siemens, Ingeteam, ABB...[1] cung cap cac
hé théng TD nay, tat ca cac dong co co dién ap dinh mdic
tur 230 dén 690 V. Nhugc diém cla bién tan 2 muc la dién
4p ra bi bién dang chita nhiéu séng hai. D& dién ap ra gan
hinh sin duing bién tan da muic cé céc cau tao: da muc diod
kep, da muc tu dién kep. S dung bién tan da mdc nham cai
thién dién ap va dong dién ra nhung diéu khién phc tap
do tang s6 ngudn mot chiéu. Cac nha san xudt chinh ctia bd
bién tan da muc: ABB, Siemens va Ingeteam [1], c6 dién ap
tur 2,3 dén 6,6 kV, cong suat tr 315 kW dén 31,5 MW.

Bién tan CSI hai muc c6 cdu tao don gian, dung cac
van dién ti cong suat hién dai c6 dién ap dinh muic cao dé
dat dugc dién ap trung binh 16n. Can bo loc dién dung dé
chuyén mach cuéng buc dong dién tai tao dong dién dau
ra gan hinh sin. CSI c6 gidi han bang théng diéu khién va
trong luong 16n, do cudn cdm mot chiéu. Can mét bién ap
cach li hodc mot thiét bi phu dé triét tiéu dién ap ché do
chung trén déng co xoay chiéu. Nha cung cap CSI chinh
cho céc uing dung hang hai la Allen - Bradley [1].

B0 bién tan truc ti€p c6 cong sudt dinh mdc va dién ap
ra I&n. Tuy nhién, tan s6 ra cta bién tan truc ti€p nho, dién
ap ra bién dang can bo loc tan sé co ban & ca hai phia va
giam mat d6 nang luong va hiéu suat. Nha cung cap chinh
la ABB, Siemens, General Electric [1], c6 dién ap dinh muc
dén 10 kV va cong suat lén dén 150 MW.

4. NHUNG THACH THU'C TRONG TUONG LAI

Do yéu cau nghiém ngat vé 6 nhiém, cdc nguén nang
lugng xanh dang la muc tiéu nghién ctu cho cac hé TB
chan vit tau thay, st dung nang lugng mét trdi, gidm luong
khi thai carbon va gidm chi phi nang lugng. Song, do gigi
han bé mat c6 san trén tau va diéu kién thai tiét nén hé TD
dung nang lugng mat troi ch yéu danh cho tau nghién
clu, tau tuan tra. Tuong lai TPD dung nang lugng mat troi
€6 thé cho cac tau du lich. Cong ty Nippon Yusen Kabushiki
Kaisha dang dong tau du lich khong phét thai va Eco Marine
Power déng tau sinh thai Aquarius [1].
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Pin nhién liéu da dugc s& dung trong cac Ung dung
hang hai [4]. Su san c6 ctia nhién liéu Ia mot yéu té can thiét
cho viéc iing dung pin nhién liéu trén tau thay. Déi véi tau
ngam, hydro tinh khiét Ia mét Iua chon t6t vi n6 c6 thé thu
dugc truc ti€p ti qua trinh dién phan nuéc. Nhién liéu doi
vdi tau néi la hydrocacbon nhung viéc tich trir va ti€p nhién
liéu & cac bén cang gap kho khan. Can bé sung khong gian
dé 13p dat pin nhién liéu va tang trong lugng. Hién chi phi
con qua cao nén viéc ing dung vao hang hai can dugc
nghién ctru va can nhac.

Néng lugng méi thuong la mot chiéu, nén can tich
hap luéi DC trong ludi dién tau thiy vi nhiing uu diém ma
né mang lai, nhu cai thién hiéu suat, dé dang tich hop céc
nguén phat nang luong khéc nhau, kich thudc giam va gia
tri dinh muc cla téng céng suat tang, khdng dong phan
khang va kha nang cau hinh lai hé théng. Hiéu suat toan
tau dugc cai thién vi don vi phat dién AC clia tau dugc tach
ra khoi hé théng phan phdéi mét chiéu va c6 thé van hanh
tai toc dé t6i uu, tuy thudc vao nhu cau tai. Pha Dina Star
do ABB ban giao nam 2013 la con tau dau tién c6 mét hé
théng ludi dién DC day da. Tuy nhién, tng dung DC can
gidi quyét hang loat van dé ky thuat, nhu bd ngat mach, dé
6n dinh dién &p va chat lugng dién nang [5]. Nhugc diém
chinh la chi phi va mat d6 nang luong clia ching, can hé
théng diéu khién hiéu suat cao dé tranh qua nhiét.

5. KET LUAN

Hé théng TP chan vit tau thdy ¢ nhiéu uu diém so
vGi hé TD truyén thong, nhu hiéu suat cao hon, giam tiéu
thu nhién liéu, it khi thai doc hai. Khéng gian can thiét dé
ldp ddt mot hé thong TBD nho hon, linh hoat hon. Tuy
nhién, can dao tao d6i ngl thuyén vién va muc dé tu dong
héa cao han, chi phi ban dau cao hon, do d6 da lam cham
viéc chdp nhan cong nghé mai.

Hai cong nghé la nang lugng téi tao cling véi hé théng
luu tri nang lugng khéng 16 c6 thé ma rong Igi thé clia hé
théng TBD chan vit, nhung can nghién ctu thém.
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Nghién cdru moé phdng anh hudng cda ty 1é oxy
trong khi thai dén hiéu suat kh(r NOx bang plasma

m ThS. TRAN ANH VIEN

Trudng Dai hoc Kinh t€ Ky thudt céng nghiép
Email: tavien@uneti.edu.vn

TOM TAT: Bai bao trinh bay két qua nghién ctu md
phdng tinh toan anh hudng cla ty 1é oxy trong khi
thai déng co dét trong dén hiéu suat khi NOx bang
plasma, gép phan cho viéc nghién ctu thuc nghiém
va Ung dung 16 phdn Ung plasma dé xi ly khi thai
déng co dét trong.

DPé tinh todn dugc ndng dé cla cac chat sau phan
Ung ta phai dua vao cac s6 liéu cho frudc, bao gdm:
luu luong dong khi thai di vao 16 phan ung Q (lit/
phut); cudng dé dong dién cung cdp cho 10 phan
ung | (mA); thé tich maéi truong plasma cda 16 phan
ang V (Iit); 4p sudt trong 16 phan Ung; thé tich cua
moét mol phan t& khi O va N (em3/mol). Nghién clu
tinh toan dugc thuc hién theo chuong trinh viét bang
ngdn ngl lap trinh C++.

Két qud mé phdng cho thay, 1y 1& oxy trong khi thai i
I& nghich vdi ndng d6 NOx ra khai 16 phan ing nhung
chi dén 5%, trén 5% néng d& NOx ra khoi 16 phan
Ung thay ddi khéng dang ké.

TU KHOA: Khir NOx, Plasma, khi thai déng co dét trong.

ABSTRACT: This paper presents the results of a
simulation study on the influence of the percentage of
oxygen in the exhaust gas of an internal combustion
engine on the NOx removal efficiency by plasma,
contributing to the experimental research and
application of plasma reactors to treat combustion-
engine exhaust gas. To calculate the concentration
of substances after the reactions, we must rely on
the given data, including: Flow of flue gas entering
the reactor, Q (liter/min); amperage supplied to the
reactor, | (mA); the volume of the plasma medium of
the reactor, V (liter); pressure in the reactor; the volume
of one mole of O and N gas molecules (cm?/mol).
Computational research is carried out according fo a
program written in the C++ programming language.
Simulation results show that the percentage of
oxygen in the exhaust gas is inversely proportional to
the concentration of NOx coming out of the reactor,
but only up to 5%, above 5% of the concentration
of NOx emitted from the reactor does not change
significantly.

KEYWORDS: Removal NOx, Plasma, exhaust from
internal combustion engines.

1. DAT VAN DE

NOXx la tén goi chung cho céc oxit nitg, gdbm cac chat
NO, NO, va N,O (trong nhiéu trudng hop chi tinh NO va
NO,), hinh thanh do su két hgp gitra oxy va nita & diéu kién
nhiét d6 cao. Chat 6 nhiém nay ngay cang dugc quan tam
va la chat 6 nhiém chinh tac dong nghiém trong dén moi
trudng va suc khde con ngudi [1].

Mot trong nhirng xu huéng nang cao tinh kinh té cta
dong co ngay nay la dp dung ky thuat hén hop hoa khi
phan 16p cho ddng co lam viéc véi hdn hgp nghéo. Trong
diéu kién d6, NO la d6i tugng chinh clia viéc x{r Iy 6 nhiém
[1]. Mat khéc, viéc xf ly NO, trong diéu kién dé gap nhiéu
kho khan vi bo xuc tac 3 chic nang chi hoat déng cé hiéu
qua khilambda bang 1. Cac giai phap ky thuat khac nham
han ché NO,_ngay trong qua trinh chdy cling da duoc ap
dung trén déng co hién dai nhu giai phap luan hoi khi xa
(EGR-Exhaust Gas Recirculation), gidi phap thay déi thai ky
trung diép cta pha phéi khi... Tuy nhién, do cac tiéu chudn
gidi han lugng phat thai NO_ngay cang ngdt nghéo nén
cac bién phap ky thuat lién quan dén thay d6i két cdu hodc
hoat dong clia dong co khong con dap ung dugc nia.
Ngudi ta sé phai st dung cac ky thuat xdr ly thanh phan
NOx phia sau clfa thai (after-treatment) nhu cac bo xt ly
xuc tac (2 dudng, 3 dudng), bay NO,_ & hon hop nghéo
(LNT-Lean NO, Trap), xtf ly xtc tac chon loc v6i amoniac/
urea (SCR-Selective Catalytic Reduction)...

Trong méi trudng plasma cé cac dién tich tu do chuyén
dong hdén don (Hinh 1.1), Khi khi thai dong co dugc cho vao
trong 16 phan Ung, cac dién tich tu do nay sé va cham véi
cac phan tu khi la N,, O,, H,0 tao thanh céc nguyén ti N,
O va phan ti OH [6]. CAc nguyén tU va phan ti nay cung
V@i cac phan t khi tao ra hang loat cac phan ting chuyén
héa cac thanh phan doc hai thanh cac thanh phan khéng
doc hai.

Bi

%0 e
G; €"® < chitkhi

Hinh 1.1: Nguyén ly xt ly khi thai trong méi truéng palsma
Viéc ing dung 16 phén ting plasma dé loai bé cac thanh
phan doc hai trong khi thai dong co dét trong, dac biét la
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NO, dang la huéng di dugc cac nha khoa hoc nghién ciu.
DPé ting dung vao trong thuc té ta can phai nghién ctru tinh
toan dugc néng do ctia NO, sau khi x{rly bang 16 phan ting
plasma [2, 4, 5.

C 2 TINH TOAN MO PHONG QUA TRINH KHU NO,
BANG PLASMA

2.1. Co ché& phan ing khit NOx trong méi truéng
plasma

NO_ la téng cong cta NO va NO,. Loai bo NO_ phu
thudc vao ndng d6 NO dugc tao ra va qua trinh oxy héa
NO. Trong mét s6 trudng hop, N,O dugc tinh dén nhung
lugng N,O thudng rat nho, khong dang ké. Viéc loai bo NO,
c6 thé tinh toan dua vao qua trinh tao ra NO:

N,+e > 2N*+e

Dau tién, phan tr N, trong hon hgp dugc kich thich
b&i méi truong phdéng dién tao thanh géc N. Géc nay sé
tac dong véi NO dé chuyén thanh N, va O bang phan ting:

NO+N* —N,+0

Qua trinh nay dugc goi 1a co ché chinh dé khd NO.
Trong trudng hop hon hop khi véi N, thi d6 chinh la phan
ting dé loai bd NO,. Phan ting phan huy ctia NO, bai g6c N
c6 thé gop phan loai béd NOx théng qua hai phan ting sau:

NO, +N* -N,O+0O

NO,+N* —N,+0,

Trai lai, trong trudng hgp hén hgp khi cé oxy thi qua
trinh oxy héa NO thanh NO, chiém uu thé. Ban dau, dudi
vung phong dién, cac goc O dugc hinh thanh do cac phan
ti O, tac dong véi cac dién tich tu do va sau d6 ching oxy
hoéa O, thanh ozone:

0,+e—>20*+e

0,+0* =0,

Sau do, NO dugc oxy hda bdi géc O va ozon bang phan tng:

NO+ 0O, —>NO, + 0,

NO + O0* —NO,

M6t phan NO, sé bi oxy héa thanh N,O, bang phan tng:

2NO,+0, - N,0, +0,

Hai phan ung chinh tao ra NO va oxy héa NO la quan
trong hon ca, né hé trg cho cac phan ung hoa hoc phu
xudt hién trong 10 phan Ung. Két qua la su can bang gila
viéc hinh thanh va khir ciia NO va NO, chiu anh huéng béi
phan Ung:

NO,+0 - NO+0,

2.2. Xay dung mo hinh tinh toan

DE tinh toan dugc néng dé clia cac chat sau phan ting
ta phai dya vao cac s6 liéu cho trudc, bao gom: luu lugng
dong khi thdi di vao 16 phan ung Q (lit/phut); cudng dé
dong dién cung cap cho 6 phan tng | (mA); thé tich méi
trudng plasma ctia 1o phan tng V (lit); ap suat trong 16 phan
Ung; thé tich cia mo6t mol phan ti khi O va N (cm?/mol).

Nghién ctu tinh toan dugc thuc hién theo chuong
trinh viét bang ngén ng lap trinh C++ [7].

3. KET QUA NGHIEN CUU

Dé kiém tra hiéu qua cia phuong phap xtr ly NO, bang
[6 phén ting plasma, ta sé tinh toan n6ng d6 cla cac phan
tlr doc hai c6 trong khi thai sau khi dugc xtr ly véi su thay
d6i ctia luu lugng khi thai di vao 16 phan tng. D€ danh gia
su anh huéng cla ty 1& O, dén viéc loai bé NO, trong lo
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phan ting plasma, ta ciing thay ddi ty |é cua O, dua vao lo
phan tng.

Thé tich ctia 16 phan (ing 1 286,3.10% m?,

Vé6i néng d6 ban dau ctia NO la 100 ppm thi thé tich
clia mot mol nguyén ti N va O dugc xac dinh:

KN = 7.000 (cm3/mol)

KO =3.500.000 (cm3*/mol)

D& cho phép tinh dat @6 chinh xac cao, ta chon budc
tinh la 10.000.000, tuc la khodng thdi gian h = 200 ns va
cudng do dong dién cung cap cho 16 phan tng la 1 mA [7].
Dé xét sy dnh hudng cla ty 1& oxy téi hiéu sudt clia 16 phén
Ung ta thuc hién tinh toan néng do6 ctia cac phan tt khi vai
cac ty lé oxy khac nhau la 0%, 5%, 10%, 15% va 20%.

3.1. Anh huéng cta ty lé oxy t6i hiéu suat khi khi
luu luong Q = 0,5 L/min

Q=0.5 (L/min); I =1 (mA)
KN =7000; KO =3500000; NO = 100ppm

£t
\% 60 % NO.
3 ; -4 NO
= 0 e
= e —= -NO2
-1 t
5 40 T T —& -N20
8 o0 ;I Bk —< -NO3
£ . —¥= N204
& 20 3
£ 20 7w —e—N205
Z v :

10 § - NOx

0 B e gy

0% 5% 10%  15%  20%  25%

Ty 18(%) O, trong khi thai ban déu
Hinh 3.1: Néng dé cda cdc phan tu khi thay déi theo ty I 0,
v6i Q = 0,5 L/min
DO thi trén Hinh 3.1 cho thay ty 1é oxy trong khi thai
bang 0 nén nong dé NO bi oxy hoa la rat nhd nén con
trong khi thai la rat cao. Khi tang dan ty & oxy trong khi
thai [én 5% thi néng d6 cta NO trong khi thai sau khi ra
khéi 16 phén ing giam dan do cac phan tng oxy hoa NO
xdy ra manh liét, dong thdi nong dé N,0, trong khi thai
cling tang Ién do cac phan Ung phu cling xay ra manh liét
hon. Do néng d& NO gidm manh hon su tang ctia néng
d6 N,O, nén néng d6 NO, trong khi thai gidm. Khi tiép tuc
tang ty 1é cla O, trong khi thai [én trén 5% thi ndng d6 cla
cac phan t khi gan nhu khéng thay déi do cac phan tng
da xay ra triét dé. K&t qua nay ciing kha giéng véi két qua
nghién cttu ctia moét s6 nha khoa hoc.
3.2. Anh huéng ctia ty lé oxy t6i hiéu suat khir khi
luu luong Q = 1,0 L/min

Q=1Limin; I=1mA
KN="7000: KO = 3500000: NO = 100 ppm

100

) - NO
g o - .NO2
50 e et — -N20
z T 7
J p
H 40 ——t — - NO3
8 s N;O e N
S 30 e : N204
g ol —e - N205
S

& ’ ~ NO NOx
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0% 5% 10% 15% 20% 25%
Ty 18 (%) O trong khi thai ban déu
Hinh 3.2: Néng dé cua cac phan ti khi thay déi theo ty 1€ O,
voi Q = 1 U/min



Hinh 3.2 cho thay, khi tang luu lugng khi thai di vao 1o
phan Uing plasma tuc la gidm thoi gian x( ly khi thai. Vai ty
Ié oxy di vao 1o phan tng la 0% thi néng d6 ctia NO, cao
hon so vdi trudng hop luu lugng khi thai 0,5 L/min. Diéu
nay chiing to, néu trong khi thai khong cé O,, thai gian xur
ly khi thai cang lau thi néng doé NO, cang giam, khi tang ty
[& oxy trong khi thai Ién trén 5% thi néng do cla cac phan
tlr khi chénh léch khéng dang ké so véi trudng hap luu
lugng khi thaila 0,5 L/min.

3.3. Anh hudng ctia ti 1é oxy t6i hiéu suat khir khi
luu lvgng Q = 1,5 L/min

Q=15L/mmn; I=1mA
KN =7000; KO =3500000;NO = 100ppm
100

920 .
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= A NOx
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Hoso N emee e —= -N20
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Hinh 3.3: Néng dé cua cac phan ti thay déi theo ty 1€ 0, v6i Q = 1,5
L/min

Hinh 3.3 cho thdy, khi trong khi thai khéng c6 oxy thi
néng d6 ctia NOx cao hon so vai trusng hgp luu luong 0,5
va 1,0 L/min. Khi tdng ty |& oxy cao dén 5% thinong d6 NO_
so vdi hai trudng hgp trén chi chénh léch mét luong rat
nhé. Khi ty Ié oxy trong khi thai tang, cadc phan ting oxy hda
NO sé dién ra manh liét. NO c6 trong khi thai sé bi oxy hoa
bdi O, va khir bdi N, nén lugng NO trong khi thai gan nhu
la bang 0. Khi d6, c6 tang ty 1é oxy han niia thi néng dé ca
cac phan ti khi cting khéng thay ddi nhiéu.

3.4. Anh huéng cua ti I oxy t6i hiéu suat khi khi
luu luong Q = 2,0 L/min

Q=2L/min; [ = 1mA
KN = 7000; KO = 3500000;NO = 100 ppm
100.000 M

90.000 %

80.000 |+

70.000

..4--NO
3 —-= NO2
50.000 e i D — * —& N20
40.000 st —* NO3
1 -%=N204
30.000 4
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20000 % —+ NOx
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Noéng d6 céc phan tir
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0000 H—e—ig——n————u
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Ty 1& (%) O, trong khi thai ban dau

Hinh 3.4: Néng dé ctia cac phan tir khi thay déi theo ty Ié o,
v6i Q = 2 L/min
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Dua vao két qua trén Hinh 3.4 ta c6 d6 thi thé hién
su anh hudng cda ty lé oxy tdi hiéu suat cda o phan tng
plasma khi luu lugng khi thai la 2 L/min. Khi ti€p tuc tang
Iuu lugng khi thai vai ty & oxy bang 0 di vao 10 phan ting
thindng do NO_ lai tdng Ién. Thoi gian x nhé nén néng do
cta NO chuyén déi la khéng dang ké.

Cac két qua tinh todn mé phong trén cho thdy, khi
tang ty & oxy trong khi thai thi nobng d6 NO_gidm manh
véi moi gia tri luu lugng khi thai khac nhau.

4, KET LUAN

Da moé phdng tinh toan dugc qua trinh khir NO, bang
plasma dé c6 thé ting dung 16 phan tng plasma dé xu ly
khi thai dong co dét trong.

Két qua mé phong cho thay, khi tang luu lugng khi
thdi qua 16 phan Ung plasma tir 0,5 - 2 L/min thi thai gian
phan tng gidm, néu trong khi thai khéng cé oxy thi néng
do NO, trong khi thai ra khoéi 10 phan (ing tang cao.

Khi téng dan ham lugng oxy trong khi thai thi ndng d6
NO cé trong khi thai gan nhu bi oxy héa hoan toan bdi oxy.
Nong d6 NO, giam manh khi tang ham lugng oxy tir 0 - 5%.
Khi tiép tuc tdng ham lugng oxy tir 5 - 20% thi néng d6 NO_
ra khéi 16 phan ung thay déi khong dang ké.
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M6 phong thuc té 3o

trong huan luyén k{ nang thong tin lién lac
doi véi may VHF cam tay cho thuyén vién Viét Nam

= TS. PO VAN CUONG; PGS. TS. NGUYEN MANH CUGNG

PGS.TS. NGUYEN KIM PHUGNG"’; ThS. PHAM VAN LUAN

Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam
Email: “nguyenkimphuong@vimaru.edu.vn

TOM TAT: Su phat trién an tuong clia cong nghé da
gilp cho cac nganh khoa hoc ky thuat va gido duc
dat duoc nhing thanh tuu to [6n. Viéc ap dung cong
nghé 4.0 vao trong dao tao va huan luyén hang hai
dang la mot xu thé tat yéu. Cong nghé moé phdng
thuc té 3o VR la mot Iinh vuc da duoc phat trién tu
rat sém trén thé gidi, tuy nhién né van con kha moi
mé déi vdi cac nghién clu trong nudc. Bai bao tap
trung xay dung chuong trinh mé phéng VR nhéap vai
cho thiét bi VHF Sailor bang phan mém Unity, qua
dé nguoi dung cé thé trai nghiém thao tac cac chuic
nang cla thiét bj véi kinh thuc t& 3o nhu véi thiét bi
that nhdm muc dich ndng cao kha nang huan luyén
théng tin lién lac cho sinh vién, thuyén vién nganh
boong tai Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam.

TU KHOA: Thuc té do, VHF Sailor, Unity, huan luyén
hang hai.

ABSTRACT: The impression development of
technology has helped the science and technology
and education to achieve outstanding achievements.
The application of 4.0 technology in maritime
training and education is an inevitable trend. Virtual
reality (VR) simulation technology is a field that
has been developed very early in the world, but it
is still quite new for domestic research. The article
focuses on building an immersive VR simulation
program for the VHF Sailor equipment using Unity
engine, which users can experience manipulating the
device's functions with virtual reality glasses like with
real equipment to improve communication fraining
for Navigation students and seafarers at Vietnam
Maritime University.

KEYWORDS: Virtual
maritime training.

reality, VHF Sailor, Unity,
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1. DAT VAN BE

VHF cam tay la mét thiét bi thudc Hé théng An toan va
Clu nan hang hai toan cau (GMDSS), phai dap tng day du
cac yéu cau quy dinh trong STCW 78/95 stia d6i 2010 [1] va
hudng dan trong Chuong 4 ctia SOLAS 1974 [2]. Hién nay,
cac loai VHF cam tay stirdung trong hang hai rat da dang vé
chling loai va gia thanh, nén néu mua thiét bi that dé phuc
vu gidng day va dao tao sé khéng phu hop. Rat nhiéu co
sG va trung tdm dao tao da st dung hé thng mé phéng
thiét bi VHF dé dao tao va huan luyén thuyén vién ky nang
thoéng tin lién lac trén bién va da phét huy hiéu qua ro rét
khi dap (ng dugc moi yéu cau ctia nhiém vu théng tin lién
lac gira tau vdi tau, tau véi tram ba. Trong bai bao nay,
nhém tac gid ti€p tuc phat trién hé théng mé phéng thuc
té 4o nhap vai cho thiét bi VHF Sailor 3520 sinh dong, sac
nét nhu dang s dung thiét bi that bang phan mém Unity
véi ngdn ng ap trinh Ci# [3].

2. CHUC NANG VA KET CAU CUA THIET Bl VHF
SAILOR 3520

Thiét bi c6 tén viét tat 1a SP3520 dugc phé duyét dé
dap ung cac yéu cau ctia GMDSS déi véi bé dam VHF cam
tay vé an toan trén bién va khéng tham nudc theo tiéu
chuén IP67, dugc st dung cho cac cudc goi lién lac hang
ngay va trong cac tinh huéng khan cap.

Thiét bi hoat déng véi 23 kénh nhu trong Bdang 2.1. Tat
ca cac kénh déu la kénh don va hai kénh 75, 76 bi giéi han
tan s6 phat la 1TW.

Bdng 2.1. Danh sdch kénh cda thiét bi

11 15 68 73 77

12 16 69 74 87
9 13 17 71 75 88
10 14 67 72 76

Chuc ndng cadc ndm, nut nhu Hinh 2.1, trong dé: 1 - Bat/
Tat/Am luong; 2 - Biéu chinh d6 sang/khda may; 3 - An dé
noi (PTT); 4, 5 - Nut diéu chinh tang/giam; 6 - Diéu chinh
tan so6 phat cao/thap; 7 - Diéu chinh d6 6n; 8 - Quét tan sé;



9 - Chon kénh uu tién (16)/kénh dang goi; 10 - Loa ngoai/
tai nghe.

Hinh 2.1: Vj tri cac ndm,
nut cda thiét bi

3. CAC KY THUAT CHiNH DE MO PHONG THIET BI

3.1.Tao lap khung canh méi truong moé phong

Ky thuat nay quyét dinh dén d6 chan that khi trai
nghiém cac tng dung mo6 phong thuc té do. X ly anh
sang, d6 béng, phan chiéu, cai dat hiéu ing la rat can thiét
trong viéc xay dung khung canh méi truong. Ngoai ra, viéc
thiét ké giao dién maéi trudng clia thiét bi ciing co rat nhiéu
cac tuy chon nhu trong phong hoc thuc hanh hay trong
budng lai 4o nai dat thiét bi lam cho ngudi hoc nhu dang
dung trong phong hoc hay buéng lai ngoai dai thuc.

Tuy theo kinh nghiém thiét ké sé c6 nhiing cach thuc
khac nhau dé thuc hién tai tao khéng gian mé phéng, co
ban c6 3 phuong phép sau:

- Phuong phap thiét ké di tir téng thé tai chi tiét: Hau
hét cac vat thé rdn trong cudc s6ng clia ching ta déu bao
gém cac hinh khéi co ban, vi vay khi xdy dung canh mé
phoéng 3D, chiing ta c6 thé sit dung cac hinh khéi nay dé
thé hién cac vat thé ba chiéu: hinh cau, hinh tru, hép. Vi
vay, dé vé dugc cac déi tugng phuc tap, truéc tién chung
ta can xay dung cac déi tugng don gian, it phuc tap hon,
sau dé mai di dén xay dung cac canh cu thé trong chuong
trinh mé phong.

Hinh 3.1: Khung cdnh trong buéng Ii

- Phuang phap thiét ké di ti chi tiét téi tdng thé: Dé
bat dau xay dung mét déi tugng theo cach nay, hinh anh
chiéu ctia ddi tugng phai dugc chudn bi. N6 ¢6 uu diém la
chinh xac hon, cac d6i tugng trén dugc tao ra hoan toan
do kha ning khong gian va cdm xuc clia ngudi quan sat. &
phuong phap nay, khi c6 ca sé di liéu day du vé hinh anh
thi 6 thé tao ra nhiing chi ti€t hoan toan chinh xac, nhung
can thai gian va su ti mi cao hon.

- Phuong phap thiét ké hén hop: DE trung hoa hiéu
qua clia cac phuong phap, mot trong nhimng dé xuat cho
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cbng viéc xay dung méi trudng méd phong la st dung két
hop cac phuong phap mét cach linh hoat. C6 nhiing déi
tugng phai thiét ké chi tiét trudc nhung ciing ¢ d6i tugng
phai di ti yéu té téng thé trudc.

3.2.Tao l1ap mé hinh 3D cua thiét bi

Dé& tao lap mod hinh thiét bi VHF c6 thé sir dung phan
mém scan truc tiép tir vat thé thuc hodc tao mé hinh bang
phan mém 3D. Trong bai bao nay, nhom tac gia st dung
cach lam mé hinh 3D t phan mém 3dsMax. Dau tién,
chup cac goc canh ctia mot thiét bi VHF that, sau d6 tao ra
mo hinh mét thiét bi VHF trong phan mém 3dsMax [4], si
dung phan mém xu ly hinh anh (Photoshop...) dé tao ra
hiéu Ung dnh xa ctia mét thiét bi VHF, nhap mé hinh vao
Unity [5] théng qua dinh dang trao d6i dir liéu .FBX.

3.2.1. Thu nhdn dir liéu xdy dung mé hinh 3D

Thu thap dir liéu bao gém hinh anh 2D va sc d6 thiét
bi VHF, dia hinh cho méi truong xung quanh. Nhiing théng
tin vé anh thiét bi VHF tuong ing c6 d6 phan giai cao. Vung
bao phi dugc chon dé€ mé rdng truc quan han la chan troi
40. Mé hinh thiét bi VHF dugc tai tao lai theo qua trinh nira
tu déng. St dung may anh c6 do phan gidi cao dé chup
d{ liéu va nhiing hinh anh 3D thu dugc tu viéc chup anh,
quay phim c6 dé phan giai cao. Két qua xay dung dugc
mo hinh wireframe 1a cac da giac hinh hoc cta thiét bi VHF.
Cac chi tiét nham, c6 nhiing ky, ma hiéu, con s6 va yéu cau
mau sac phai chan thuc. Ngoai phan Ién mé hinh dugc xay
dung tuong déi don gian, mét vai diém dugc dung chi tiét
hon. D€ cai thién téc d6 hién thi 3D, tién hanh chup bé mat
ngoai cla thiét bi VHF. Sau dé, xay dung tam phu vat liéu
(texture map) tir nhiing hinh anh dé, phéi canh chinh xac,
chinh stia va vé bang tay trén mdy tinh ting doan tuong
Ung (Hinh 3.2).

-

Hien thi
kiem tra
_chat hwomg _

dai dinh

Tin phu
vit ligu

tong the

Hinh 3.2: Cac budc xay dung di liéu mé phéng
3.2.2. Xay dung di liéu mé phong
Dir liéu két cdu dugc xay dung ti nhiing hinh anh thu
thap dugc & trén, cac dinh dang va ditliéu chuyén déi hinh
anh va video sang hinh anh dang texture (dang hinh anh
dugc st dung d€ mé phéng). Sau d6, anh dang texture
dugc phéi canh chinh xac, chinh stia va vé bang tay trén
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may tinh trong cac phan doan tuong (ng. Tiép theo, xay
dung dit liéu cho ché& d6 quang canh khéng gian 3D cua
thiét bi VHF, m6 hinh va méi quan hé gilta cdc mé hinh
va xay dung mé hinh 3D dua trén kich thugc va vi tri, kiéu
déng cda déi tuong. Sau d6, chuyén d6i cac mé hinh va
canh 3D thanh dinh dang theo tiing danh muc dé mé
phdng theo thai gian thuc.

3.2.3. Xdy dung chuong trinh hién thij

M6 phong la qua trinh tai hién hodc mé ta lai cac thiét
bi, hién tugng, canh tuong c6 that trong tu nhién hodc
theo tri tudng tugng. Mét hé théng mo phong bao gom
théng tin day dd vé mét mai trudng cu thé ma con ngudi
6 thé giao tiép. Trong bai bao nay, mé phéng la mé hinh
truc quan vé cac hiéu ing va chiic nang clia ngudi dung
khi st dung thiét bi VHF trong khéng gian do. Vi chat lugng
hién thi d6 hoa la nén tadng clia bat ky hé théng mé phdng
thuc té€ do nao, nén bang cach truc quan héa hinh anh va
phong canh, ngudi dung c6 thé cdm nhan dugc tinh thuc
té ctia hé théng mé phong. S dung céng nghé d6 hoa
hién tai, hau hét cac hiéu iing dé hoa chat luogng cao déu
c6 thé dugc md phdng gilip tao ra cac sén phdm mé phdng
va thuc té 3o. Hinh 3.3 thé hién két qua clia qua trinh tao
lap m6 hinh 3D cua thiét bi VHF Sailor 3520, bén trai la mo
hinh khi chua c6 vat liéu pha, bén phai la mo6 hinh da c6
vat liéu pha.

model +

map
Hinh 3.3: Tao I3p mé hinh 3D cda thiét bj VHF

4. LUA CHON KiNH THUC TE AO PHU HQP VOI
CHUONG TRINH MO PHONG

4.1. Khai niém kinh thuc té do

Kinh thuc té€ do la thiét bi tich hop céng nghé thuc
té 40 VR, nham tao ra méi truong khéng gian do 3D mé
phong thé gidi bén ngoai 2D mét cach chan thuc.

Kinh VR dugc (ing dung chd yéu trong linh vuc giai
tri nhu trai nghiém nhing bé phim hay game 3D véi chat
luong hinh anh ré nét, am thanh séng déng, chan thuc.

Hién nay, kinh VR dugc ting dung rong rai trong nhiéu
linh vuc khac nhau clia doi séng hang ngay nhu du lich,
tham hiém, gido duc, cdng nghé, xay dung va quan su.
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4.2. Lua chon kinh thuc té do

Do day la mét thiét bi c6 kha nang tao cac giac quan
nhu that va dugc deo kha gan véi mat nén viéc lua chon
kinh thuc t€ do rat quan trong dé khéng anh huéng téi
doi mat va stic khoe. Hién nay, trén thi trudng co rat nhiéu
loai kinh VR culia cac nha san xuat khac nhau nhu Oculus,
Samsung Gear, HTC Vive, Nreal...

Tiéu chi hang dau do la lua chon kinh c6 chét liéu cao
cap, thau kinh c6 chat luong sac nét, dd phan gidi cao,
nhu vay sé gitp cho qua trinh si dung trong thai gian dai
khéng bi méi mat, hoa mat, chong mat. Cling nén lua chon
loai kinh c6 thé diéu chinh dugc tiéu cu hay khoadng cach
gita hai mat, vi méi ngudi khac nhau thi khoang céach hai
mat la khac nhau.

Hién nay, da phan ngudi dung déu sir dung dién thoai
thong minh, do d6 viéc lua chon nhiing loai kinh vla
c6 thé két néi dugc véi PC lai dé dang két néi dugc vdi
smartphone cling la mot uu thé.

Gia thanh cla sdn phdm cing la mét yéu t6 quan
trong t&i lua chon clia ngudi dung. Hién nay, gid thanh cla
céc san pham ciing rat da dang tuy thudc véi nhu cau s
dung. Do kinh VR cling la mét thiét bi dién tir nén thai gian
bdo hanh la mot van dé ngusi dung phai luu tam. Ngusi
dung nén mua san pham dugc phan phdi chinh hiang hay
tai cac dai ly dugc Uy quyén, nhu vay sé dam bao vé tinh
phap ly va thai gian bdo hanh san phdm ddng nhu hang
san xuat cung cap.

Trong nghién cdu nay, tac gid st dung phan mém
Unity dé 1ap trinh mé phdng thiét bi VHF cam tay. Hién nay,
Unity chi tuong thich véi kinh Oculus va Nreal, nhiing kinh
VR c6 tam gia hop ly nén rat phu hgp véi muc dich nghién
cliu va dao tao.

Hinh 4.1: Kinh VR Oculus Rift S

5.THUC HIEN MO PHONG VRTHIET BI VHF SAILOR 3520

5.1. Thiét ké giao dién

Giao dién trong Unity dugc thuc hién bang thiét ké Ul
(User Interface) hodc GUI (Graphical User Interface). Trong
nghién clu nay, tac gid st dung Giao dién ngudi dung
(Ul) @€ tao cac ky tu va biéu tugng dugc hién thi trén man
hinh VHF nhu: kénh lam viéc hién tai, ché dé kénh, quét
cac kénh da luu, tdng gidm céng sudt phat, muc pin, khéa
phim, ché do tryc canh kép... dugc minh hoa nhu Hinh 5.1.
Mau sac ctia man hinh dugc tron bai hé thng mau RGB
vGi cac ché do dam, nhat khac nhau.
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. -
Hinh 5.1: Giao dién mé phdng

5.2. Mé phéng chiic nang cac nim, nut

Chuic ndng cac num, nut dugc thuc hién théng qua
viéc mé phdng chuyén ddng ctia nim trong khéng gian
3D, nhu xoay num dé bat/tét VHF, diéu chinh d sang man
hinh. Cac phim dung dé lua chon kénh, cai dat théng tin va
cac thiét lap khi st dung VHF.

Cac nim dugc mé phéng chuyén dong xoay quanh
truc (Hinh 5.2). Phuong trinh quay clla moét vat quanh mét
truc c6 dang w = @/t, vai w la van téc goc trung binh, Ag la
d6 bién thién goc gira thoi diém t va t,.

m/’

Hinh 5.2: M6 phéng xoay nim
Cac nut chuyén dong lén xudéng dugc mé phéng theo
nguyén téc vi tri. G vi tri Up thi nat ludn hién thi, khi nhan
nut sé di chuyén dén vi tri Down va nut Up sé bién mat,
nhu vay sé lam cho thao tac nhan nat VHF trong chuong
trinh mo6 phdng nhu khi thao tac véi may that (Hinh 5.3).

Down

Up

Hinh 5.3: M6 phéng nhan nut

5.3. Két qua mé phéng

Sau khi da viét xong chuang trinh bang ngon ngit C#
dé mé phoéng chic nang clia cac phim va nut, xoay ddi
tugng trong khéng gian 3D. Budc cudi cling la thir nghiém
chuong trinh truéc khi xuét tép cho phép no chay trén
thiét bi dé kiém tra 16i (néu cé bat ky 16i nao), ciing nhu
kiém tra xem da mé phong chinh xac VHF thuc hay khéng.
Dudi day la mét sé hinh anh ctia chuong trinh mé phong.
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Hinh 5.4: Ché do goi trén VHF

Hinh 5.5: Piéu chinh dé séng man hinh

o |
m pescator

Hinh 5.6: Ché d6 truc canh kép

6. KET LUAN

Bai bdo da trinh bay dugc cach thuc thuc hién mo
phong thiét bi VHF cam tay bang phan mém Unity. Viéc st
dung chuong trinh mé phdng la rat can thiét bsi san phdm
6 thé thay thé thiét bi that trong dao tao ky nang théng
tin lién lac cho thuyén vién va sinh vién tai cac co s& dao
tao, hudn luyén. San pham gilp cai thién viéc dao tao va
nang cao hiéu qua gidng day, hoc tap tai Trudng Pai hoc
Hang hai Viét Nam va cac cd sd dao tao, huan luyén hang
hai trén ca nudc.
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Nghién c(ru tng dung md hinh dong chay ba chiéu
mo phong hiéu qua tiéu tan séng don
cho dé chan séng tudng ding k&t cau rong

= TS. PHAM VAN KHOI"
Trudng Dai hoc Hang hai Viét Nam

= TS.VU VAN NGHI
Trudng Pai hoc Giao théng vdn tai TP. H6 Chi Minh
Email: “khoipv.ctt@vimaru.edu.vn

TOM TAT: Dé chin séng tudng dung két cau réng
Id dang két cAu mdi gan day dugc Ung dung thi
nghiém tai bién Tay, ddng bang séng Clu Long va
cho thay hiéu qua tiéu tan séng nhat dinh. Tuy nhién,
chua cé ly thuyét tinh todn cho dang két cadu mdi nay,
viéc thuc hién thi nghiém vat ly bi han ché vi kha tén
kém. Nghién clu nay da s dung mé hinh toan (mé
hinh dong chay ba chiéu) dé mé phdéng tuong tac
cla séng don véi dé chin séng tuong dung két cau
réng. TU dé, bai bdo dua ra hé théng db thi khéong
thit nguyén thé hién hiéu qud tiéu tan séng cia dé
chén séng tudng diung két cau réng.

TU KHOA: M5 hinh dong chay ba chiéu, mé phdng
s&, dé chan séng két cau réng, dé chin séng tuong
dung, séng don.

ABSTRACT: The verfical porous detached
breakwater is the novel breakwater structure which is
being tested in the West sea at the Mekong delta
and its wave energy dissipation is captured. However,
there is no specific theory to compute and the
physical experiment implements are restricted due to
exceeded investment costs. This paper studies the
flow-3D model to simulate the interactions of solitary
waves with vertical porous detached breakwaters.
Therefore, the non-dimensional figures made by
various simulating results show the dissipation
efficiency of vertical porous detached breakwaters.

KEYWORDS: Flow-3D model, numerical simulation,
porous breakwater, vertical detached breakwater,
solitary wave.

1. DAT VAN DE

Hién nay, sat 1& b bién Tay, déng bang séng Cliu Long
dang la van dé nghiém trong, de doa an ninh luong thuc
qudc gia va thé gidi. D€ khic phuc hién tugng xam thuc
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trén, mot s6 két cau dang rébng mdi dugc dp dung thi
nghiém cho thdy phat huy tac dung chéng xéi [1], dién
hinh c6 thé ké dén két cdu dé tudng ding dang réng bang
rao tre va bang hang coc ly tdm nhu thé hién & Hinh 1.1.

a) - Dé réng béng hang rao tre b) - Bé réng bang hang coc ly tdm
Hinh 1.1: Két cau dé tuong dimg réng duoc st dung & déng bng
séng Ciu Long [1]

Do la két cau th& nghiém nén dang dé chan séng
tudng dung réng trén chua cé ly thuyét nghién clu cu
thé. Vi thé, bai bao iing dung mé hinh dong chay ba chiéu
vao tinh todn hiéu qua tiéu tadn séng cho mét doan dé dac
trung. M6 hinh dong chay ba chiéu da dugc chiing minh
cho két qua tinh toan chinh xac cho cac dang két cau cong
trinh thay 1gi [2] cling nhu két cau dé chan séng dang réng
phtc tap [3].

2. MO HINH DONG CHAY BA CHIEU

2.1. Hé phuong trinh chi dao trong két cau réng

Hé phuong trinh chl dao dugc dp dung la hé phuong
trinh ba chiéu Navier-Stokes, phuong trinh lién tuc va
phuong trinh déng lugng trong két cdu réng nhu sau:

V-(Au)=0 (M

%-#V%V(Auu):—%V-p+G+fv—fp )

Trong dé: V = (3/9, a/a), 0/0) - Toan tlr vi phan; u = (u,
v, w) - Tuong tng la van téc dong chay theo cac phuong x,
¥, z; p - Khéi lugng riéng nudc; p - Ap suat; G - Gia t6c ban
than; f - Gia toc nhét; fp—Tc“Sn that dong chay trong két cau
rong. Vi mé hinh dong chady ba chiéu, dudng luéi sé nhan
dién kich thudc hinh hoc két cau réng bang phuong phap
ty 1é. Do d6, A - Ty & dién tich nu6c chiém chévaV, - Ty lé
thé tich nuéc chiém ché trong hé toa dd Dé cac.

Ky thuat chuyén déi thé tich chat 16ng VOF (volume of
fluid) dé phan biét cac pha 16ng va khi dugc thé hién qua
phuong trinh:



%+Vir (V, Au)=0 3)

Trong dé:V,,, - Ty 1é thé tich chat long (nudc) trong ludi
tinh toan, V,,=0,0 <V, < 1vaV, =1 tuong Ung thé hién
cac pha khi, giao dién va nudc.

Vector gia t6c nhat futhé’ hién luc can do tinh nhét cla
chat long trong hé toa dé Dé céac ba chiéu dugc trinh bay
chi tiét trong [4]. Thanh phan tén that dong chay trong két
cau rong f, dugc xac dinh theo nguyén ly luc kéo bao hoa
Forchheimer [5] dugc xac dinh nhu sau:

fp :Fn% (4)

Trong do: \ - B6 16 réng, F, - Thanh phén luc kéo bao
hoa Forchheimer dugc phan tich ti thanh phan tuyén tinh
va phi tuyén:

F, =« ﬁ(ﬂJZJra QH
Pl 2 V) (5)

Trong dé: a, va a, - Tuong Uing la hé s6 siic can do chay
tang va chay roi.

Mo hinh chay r6i st dung hé sé nhét dong luc u va hai
phuang trinh tén that nang lugng k - €, dugc thé hién nhu
sau [6]:

ok 1 ok
—+— A—+A—+ A— P.+G,+D, -¢
{1, Zvom, Zown 246,40, 6)

ox

i

(P, 4C, G )+D,c2,§ )

174’ [uA 7+1A 7+ A, —
4 %

Trong dé: P, -Thanh phan néng lugng dong hoc r6i; G, -
Thanh phan luc néi; D, va D, - Tuong Uing la cac thanh phan
khuéch tan; C , C,, C,_- Cac hé s6 dugc st dung.

2.2, Diéu kién bién séng don

M6 hinh dong chay ba chiéu st dung ly thuyét séng
don ctia McCowan [7]:

sin[M[u;”ﬂ

N
M cos{M[l+7H+cosh[MX7d}
g h

Trong dé: n - Tung d6 bé mat; h - Chiéu sau nudc tinh;
¢ -Van t6c séng dugc xac dinh theo:

(8)

n=h

c=u+c, (9)
¢, =+/8(h+H) (10)

Trong d@6: G - Van téc dong chdy trong séng; ¢, - Van téc
song tai muc nudc tinh; H - Chiéu cao song.
Van téc¢ phan tir séng dugc tinh toan theo:

ol

O 3 s (12)

{cus[ Azzld-cnsh(M x;rt ﬂ

Trong d6, dai lugng N va M théa man hai phuong trinh sau:

u=i+c,N

) 13
B 122 a4

Phuang phap thir dan Newton-Raphson dugc st dung
dé gidi cac phuaong trinh trén. Gia tri ban dau cia M va N
tuong ung la (3H/h)"2 va 2H/h. Gia tri ban dau cta tung dé
mat séng don dugc xac dinh theo:
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o = Hisech? NT;’ ( *;”ﬂ (15)

3.KET QUA MO PHONG HIEU QUA TIEU TAN SONG PON

3.1.Thiét 13p mé hinh

Thi nghiém trén mé hinh s6 dugc thé hién trén Hinh
3.1. Chiéu cao song dan str dung la H = 9 cm, bé réng dé
rong B = 20 cm, dudng kinh vién da d = 5 cm. Hé sé luc can
chay tang va chay réi tuong ting la 10.000 va 80. Muc nudc
tinh h thay déi tuong Uing véi chiéu cao luu khéng R_thay
déi dé tao ra cac trudng hop dé ngadm va dé néi khac nhau
(Bdng 3.1).

diem 4é dimg diem

song don t6i dol g do2
B ' )-0-0-0-0-(BLY '
bien - p I % I bién
vo A HAH] ra
B |

Hinh 3.1: Thiét I3p mé hinh
Ung véi méi trudng hap khac nhau ctia hé s6 réng A =
0,45 va A = 0,55 dugc md phdng trong nghién cliu nay dé
xac dinh hiéu qua tiéu tan song don thé hién trong Bdng
3.7 sau:
Bdng 3.1. Cac kich bdn mé phéng

Hesé | Chigu | M€Y
réng réng dé cao Muc nuéc tinh Chiéu cao luu khéng
; séng R (cm)
h (cm) e
A B (cm) H (cm)

0,45 20 9 [35|35(40| 45 |50|55|15| 10| 5|0 |-5]|-10

0,55 20 9 |35|35(40(45|50(55|15|10|5| 0 [-5]-10

Chiéu cao séng phan xa va sdng truyén sau tuang tac
véi dé réng dugc xac dinh tai cac diém do thich hop dat
ngay mat trudc va mat sau dé. Tu chiéu cao séng tdi, chiéu
cao song phan xa va chiéu cao song truyén qua dé sé xac
dinh dugc cac hé sé phan xa k va hé s truyén k. Hé s6 tiéu
tan séng k, dugc xac dinh theo céng thuc:

k= 1=K -2 (16)

3.2. Két qua mé phéng

Hinh 3.2 (a,b) thé hién két qua mé phdng trudng van
téc séng don khi tuong tac véi dé tudng ding két cau rong
tai thai diém t = 5,0s va 5,5s. Van t6c song dat 16n nhat
vGi phan t séng tran qua mat dé, déng thai hinh thanh
diém khéng c6 dong chay tir mép dé réng (Hinh 3.2a) réi
lan truyén tach ra phia sau dé rébng (Hinh 3.2b). Sau tuong
tac, séng sé truyén qua dé mét phan va mét phan sé phan
xa lai. Chiéu cao séng truyén va séng phan xa dugc do tai
cac diém do dé tinh toan hé sé tiéu tan song theo céng
thuc (16).

J A kb

-t=5,0s b)-t=5,5s
Hinh 3.2: Tunng tac truong vén téc song don véi dé tuong dimg két
c4u réng tai thoi diém t = 5s
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K&t qua mo phéng hiéu qua tiéu tan séng cho 12 kich
ban dugc thé hién trong Bdng 3.1 dugc thé hién trong

Bdng 3.2:
Béng 3.2. Két qué mé phdng hiéu qua tiéu tan séng cho cac kich ban

Chigu| Xich | | Chi€u | o | Chi€u [ e o5 | He ss | HE S
. . [thuéc D6 | cao * |caoluu| . T | tiéu
Kich| rong C|ox . nuéc . phan |truyén|
A .~ | da |rong| séng | . khong P tan
ban| dé 2 | tinh xa |[séng | .
B (cm) D A soli h (cm) R, (cm) k. K séng
(em) H (cm) " t k,
1 20 5 1045 9 35 15 067 | 0,26 | 0,48
2 20 5 045 9 35 10 062 | 028 | 0,54
3 20 5 1045 9 40 5 0,54 | 044 | 0,51
4 20 5 1045 9 45 0 041 | 066 | 04
5 20 5 045 9 50 -5 031 | 0,76 | 0,33
6 20 5 1045 9 55 -10 | 0,24 | 0,83 | 0,25
7 20 5 1055 9 35 15 0,57 | 0,36 | 0,55
8 20 5 1055 9 35 10 0,55 | 0,37 | 0,56
9 20 5 ]055 9 40 5 046 | 05 | 054
10 | 20 5 1055 9 45 0 0,36 | 067 | 0,42
1 20 5 10,55 9 50 -5 0,27 | 0,78 | 0,32
12 20 5 1055 9 55 -10 0,23 | 0,85 | 0,22

Hinh 3.3 thé hién truc quan két quad & Bdng 3.2 dudi
dang hé s phan xa, hé sé truyén va hé sé tiéu tan song vai
dai lugng khéng thi nguyén chiéu cao luu khéng tuong
déi R /H. Trong Hinh 3.3, cac hé s6 dugc tinh cho 2 trudng
hgp hé s6 réng 0,45 va 0,55, chiéu cao luu khéng tuong déi
thay d&itur-1,11 dén 1,67.

=¥

b) - Hé s6k,

_a)-H,ésé’kr c)-HEs6 k,
Hinh 3.3: Hiéu qua tiéu tan séng cho hai truong hop A = 0,45
vai =0,55

V6i trudng hop dé ngap (R /H ~ -1), séng phan xa nhd,
song truyén I6n va hiéu qua tiéu tan song thap (khoang
22%). S6ng phan xa tang Ién, song truyén giam di va hiéu
qua tiéu tan séng tang lén khi chiéu cao luu khéng tuong
déi tang 1én. Dac biét véi truang hgp dé khong ngap khi
chiéu cao luu khong tuang doi tién t6i 1, hiéu qua tiéu tan
song dat 16n nhat khoang 55%. Tuy nhién, khi chiéu cao
luu khéng tuang d6i > 1,5 thi hiéu qua tiéu tan séng gidm
dan. biéu d6 cho thay, hiéu qua tiéu tan song dat gia tri 1én
nhat trong trudng hgp chiéu cao luu khéng dé gan bang
chiéu cao séng (R_ ~ H), gay ra hién tugng song tran lam
tiéu hao nang lugng song I6n nhat. Trong tinh toan lap moé
hinh vat ly cting nhu trong céng tac thiét ké, viéc xac dinh
chiéu cao dé tu chiéu cao luu khéng c6 y nghia hét stic
quan trong. Do dé, tinh toan trong nghién ctru nay co thé
dugc dung lam diéu kién cho cac tinh toan thiét ké tiép
theo vé dang dé chan séng tudng ding két cu réng.

Khi hé s6 réng tang dan tir 0,45 1én 0,55, chiéu cao
song phan xa gidm dan va chiéu cao séng truyén tang
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dan, déng nghia véi hiéu qua tiéu tan séng tang 1én (Hinh
3.3¢), thé hién ré nhat khi chiéu cao luu khong tuang doi
>0 (trudng hgp dé khéng ngap). Diéu nay cé y nghia thiét
thuc trong viéc xac dinh cap phéi da trong thi nghiém vat
ly cing nhu th&r nghiém thuc té loai két cau dé tudng ding
két cau réng, anh hudng I16n dén bién phap thi cong cling
nhu gia thanh cong trinh dé chan song.

4, KET LUAN

DPé chan song tudng ding két cau réng la loai két cdu
mai chua co ly thuyét tinh toan va th nghiém. Bai bao da
st dung mé hinh dong chay ba chiéu dé mé phdng tuang
tac gira séng don va dé chan song tudng ding két cau
rbng dé thay dugc dac trung ctia né. Cac trudng hgp khac
nhau cla chiéu cao luu khéng tuong déi va hé sé réng dé
dugc md phdng dé xac dinh hé sé phan xa, hé s6 truyén va
hé s6 tiéu tan séng. T d6, bai bao xay dung hé théng do
thi thé hién két qua mo phdéng duéi dang dai lugng khéng
th nguyén. Cac dai lugng nay cé thé dugc st dung trong
thiét k& mo hinh vat ly, mé hinh thi nghiém va tinh toan
thiét ké ky thuat cho loai két cau dé chan séng méi nay.
Ngoai dac trung vé hé sé réng, dac trung vé kich thudc
hinh hoc ctia két cau dé cling can dugc bé sung trong cac
tinh toén tiép theo.

L&i cam on: Nghién ctu nay dugc tai trg bagi Truong
Pai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT22-23.72.
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Xay dung md hinh hé théng do luong da kénh, gidm sat
va canh bdo ndng dd khi ddc - hai
vuot qud ngudng cho phép trén cac tau dau

= TS. TRAN THI PHUONG THAO"; TS. NGUYEN VAN TIEN
Trudng Dai hoc Hang hadi Viét Nam
Email: “phuongthaodtdcn@gmail.com

TOM TAT: Nganh van chuyén hang héa bing dudng
bién trén thé gidi néi chung va & Viét Nam noi riéng
dang ngay cang phat trién, bau khéng khi trong
budng may c6 thé nguy hiém vi su c6 mat cda khi
dé chay, cac loai khi déoc, khi tro hodc thiéu khi oxy
ngay cang cao, do dé van dé kiém soat khi tai day
Ia rt quan trong. Trén thé gidi déu céd quy dinh bat
budc déi vai cac tau chd hang phai frang bi thiét bj
kiém soat khi, ndng cao an foan va tdng nang suat
khai thac, do vay nhu cau vé thiét bi do khi la rat cao.
Hon n(a, véi déc thu cadc cdm bién khi thuong cé déc
tinh 13 phi tuyén, cé tinh phan Ung vdi da khi va chiu
anh hudng rat 1on cla cac yéu t& maéi trudng va do
tréi 1on nén cdn duoc hiéu chinh hodc thay thé dau
do thuong xuyén, day cing la yéu té 1am tang nhu
cau lam chd duoc cong nghé dé ché tao thiét bi do
trong nudc.

TU KHOA: Cam bién MQ5, STM32, bién tan, déng
co khéng déng b, wifi.

ABSTRACT: The maritime transportation industries
in the world and Vietnam are growing rapidly, and the
atmosphere in the engine room might be hazardous
due to combustible, poisonous, or inert gas, even
oxygen deficit. Therefore, the issue of gas control is
crucial. The demand for gas measuring equipment
is very high because of the obligatory requirements
that exist throughout the world for cargo ships to be
outfitted with gas control equipment to improve safety
and increase exploitation productivity. Additionally,
gas sensors are distinguishingly nonlinear, responsive
to several gases, under an enormous influence of
environmental factors, and have a significant drift, so
they must be calibrated or replaced regularly. This is
the factor that raises the need for learning technology
to produce national measurement equipment.

KEYWORDS: MQ135 sensor, STM32, inverter, AC
motor, wifi.

1. DAT VAN BE
Xu thé phat trién cdng nghiép hoa, hién dai hoa va hoi
nhap khu vuc, hoi nhap qudc té ctia nudc ta da dat ra nhiéu

tiéu chudn ngay cang cao vé maéi trudng va an toan lao
dong trén cac tau thay.

Cac nhu cau cao trén tau thuy do néng do céc loai khi
trong buéng may ngugi ta thudng dung céc loai cdm bién
do ndng dé khi truyén thong, dé st dung c6 do chinh xac
tuong déi cao: cdm bién khi hoa hoc trén co s& vat liéu
dang ran (solid-state chemical gas sensor), cdm bién ban
dan, cdm bién nhiét xuc tac, cdm bién dua trén hiéu tng
trudng clia mot s6 linh kién ban dan... Tuy nhién, cac cam
bién nay c6 han ché nhu: c6 tinh phéan tng da khi, cdm
bién chiu cac anh hudng cla yéu té moi trudng lam cho
phép do bi sai s6, tinh linh hoat khéng cao trong qua trinh
hoat dong, khd nang ma rong va nang cap bi han ché [1,
2,3,4].Vily do d6, can phai co thiét bi do c6 tinh "ma" vai
day du céc chiic nang co ban va bg sung nhiéu chiic nang
“nang cao’, c6 kha nang chuyén giao cdng nghé dé dang.
Bai bdo nghién ctru xay dung mé hinh hé théng do ludng
da kénh, giam sat va canh bao ndng d6 khi déc - hai vuot
qua ngudng cho phép trén cac tau dau tng dung cong
nghé cam bién ban dan két hgp vdi cong nghé truyén di
liéu khéng day.

2. NGHIEN CUU XAY DUNG HE THONG

2.1. Mé hinh dé xuat cha thiét bi

Ham hang, bon chua, két trén tau, buéng may trén cac
tau dau c6 khong gian hitu han & d6 c6 trang bi cac may moc,
thiét bi dam bao duy tri hoat déng binh thudng cda tau.

Cac may moc thiét bi nhu: may chinh, may phu, noi
hoi... khi hoat dong thudng xuyén gay ra buc xa nhiét lam
cho nhiét d6 buéng may tang cao han so vai nhiét do bén
ngoai tau. Mat khac, trong buéng may con tich tu cac chat
I6ng nhu nudc, nhién liéu, dau béi tron do su do lot clia cac
bom, van, hé théng dudng éng. Ngoai ra, cac chat khi doc
hai trong khi xa nhu SO,, CO,, CO,NO,, CXHy... cling cé nguy
cd xam nhap vao buéng may qua khe ha cua dudng khi xa.
& nhiét do cao, cac chat 1dng va cac chat khi doc hai nay da
tang cudng boéc hai, lam tang thém nguy co mat an toan
trong khéng gian ham hang, buéng may [5].

Hé théng théng gié budng may co luu lugng khong
déi, do vay khéng thé dap ting kip vdi su gia tang dot ngot
cla cac chat khi déc hai trong buéng may khi co suco ro i,
vi thé no gay bat Igi cho con ngudi lam viéc trong buéng
may ma cu thé 1a nhing sy quan, thg may la thanh vién
clia ca truc may.
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Dam bao an toan cho ngudi truc ca trong buéng may
[a nhiém vu v6 cling quan trong vi an toan chung cla con
tau. Bén canh nhiing bién phéap vé nghiép vu ky thuat thi
viéc Uing dung cong nghé déng maot vai tro quan trong
trong viéc dam bao an toan cho ngudi truc ca.

Bai bao dé xuat xay dung mét hé théng giam sat dong
thdi tu dong canh béo khi nhiét d6 va chat lugng khong
khi xu6ng muic nguy hai véi con ngugi. Hé théng cling c6
chuc nang két ndi tsi hé théng théng gio, dé diéu chinh
luu lugng gi6 luan chuyén trong buéng may dé giam thiéu
nguy co gay ngd déc khi véi ngudi truc ca. Hé thong gém
cac khéi chiic nang nhu trén Hinh 2.1:

------------ R
Mo-dun g Wlh

Hién thi va
canh béo tai IoT : Wi-Fi
chd -
1
1
e = L
. & N

Driver

Thiét bi giam sat tir xa

Pong co |
H,C, thong gié |

0,

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
st_)l
1
1
1
1
1
1
1
1

Hinh 2.1: So dé khéi hé théng giam sat, tu déng canh bao néng db
khi déc hai

Céac thanh phan trén so d6 bao gom:

- Cadm bién: C6 nhiém vu cdm nhan néng do6 cac chat
khi nhu H,S, H C , O, va chuyén thanh tin hiéu dién ap tur
0+5V;

- B6 xU ly trung tdm: X{ ly tin hiéu tir cdm bién dé tinh
dugc néng d6 khi tuong tng;

- Hién thi va cdnh bdo tai chd: C6 chiic nang hién thi
cac thong tin vé ndng dé cac chat khi trén man hinh LCD;

- Driver: B diéu ché vector dé diéu khién t6c d6 quay
chia dong co théng gid;

- M6-dun loT: Két néi véi mang internet thong qua két
néi wifl.

M6i loai khi sé sir dung mot kénh cdm bién riéng biét.
NO6ng do cac chat khi dugc cdm bién cdm nhan va chuyén
thanh tin hiéu dién ap va gui t6i bo xu ly trung tam. Tai
day, tin hiéu dién 4p sé dugc s6 hda, tuyén tinh hoa dé xac
dinh dugc néng do6 chinh xéac cla 3 loai khi H,S, H C , O,.
Sau khi da xac dinh dugc nong dé khi, bo xt ly trung tam
sé gui dir liéu téi khéi hién thi dé hién thi tai chd va gui téi
m&-dun loT. Ngudi truc ca buéng may c6 thé sit dung thiét
bi c6 két néi internet hodc néu hanh trinh trén bién thi cé
thé dung qua mang vé tinh Vinasat nhu: dién thoai thong
minh, mdy tinh... dé theo ddi cac théng s6 vé néng dé khi
trong buéng may trudc khi vao ca truc.

Néu néng d6 khi déc hai vuot ngudng cho phép thi
dua ra canh béo bang coi, dén, déng thai tang cong suat
hé théng théng gi6 dé lam gidm néng dé khi doc hai trong
budng may.

2.2. Nghién ctiu trién khai ché tao thiét bi do

Trén moé-dun thu thap dir liéu cdm bién sé bao gém
cdm bién nhiét d6 va dé6 am DHT11 két néi vai bo xur ly
trung tdm MCU théng qua giao thic 1 day (1 wire), cdm
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bién do ndng dé bui min GP2Y1010AUOF va cam bién do
chét lugng khéng khi MQ135 théng qua cac bd bién ddi
ADC dua téi MCU dé tinh todn ra gia tri thuc cila méi trusng.
So d6 két n6i cadc cam bién véi MCU nhu trén Hinh 2.2.

=1 wire =

DHTI11
= ADC = MCU
GP2Y 1010AUOF
4% ADC —»
MQ135

Hinh 2.2: K&t néi cam bién vdi vi diéu khién
Tinh toan chét luong khc“)ng khittrcam bién MQ135[2,4].
’ € =102,86. (Ro) M
Trong do:
- R, - Cam dién tré do dugc tir cdm bién MQ135;
- R, - Dién tr& clia cdm bién & diéu kién tiéu chuan

(R,=1000Q)).
Tinh toan ndng d6 bui tir cdm bién GP2Y1010AUOF [2]:
D=0,17V,.V,4—0,1 (2)
Trong do:

- D -Néng dé bui min (ppm);
-V, -Dién ap khi dau ra clia cdm bién trong khong khi sach;
-V - Dién ap dau ra cdm bién trong méi trudng do.
So do nguyén ly mé-dun xu ly tin hiéu cdm bién nhu
trén Hinh 2.3.

1

Hinh 2.3: So d6 nguyén ly mé-dun xc Iy tin hiéu cdm bién

Méi bo thu strdung 3 cdm bién dé la cdm bién do nhiét
d6-dd 8m DHT11, cdm bién do bui GP2Y1010AUOF va cadm
bién do chat lugng khong khi MQ135. Cac cam bién dugc
két néi t6i mot vi diéu khién c6 nhiém vu thu thap va tinh
toan gia tri thuc t€ cdm bién do dugc réi gui dén thiét bi
truyén phat khéng day.

Cam bién DHT11 dugc két néi tai vi diéu khién thong
qua két néi 1-Wire cac cam bién con lai véi dau ra Analog
sé& dugc dua truc tiép tSi bd bién déi ADC, sau d6 duoc
chuyén dé&i thanh tin hiéu sé va dua téi MCU.

Cac thong s6 ctia cam bién duge MCU x{ ly réi i dén
wifi module. Cac dit liéu sé dugc dong goi va gui dén ta
diéu khién trung tam.
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2.3. Lua chon thiét bi ghép néi hé théng théng gié

Hinh 2.4 1a hinh anh bién tan ghép néi vai hé théng thong gid.

g o =
=TIk

Hinh 2.4: Bién tan ghép néi déng co théng gié
Bi€n tan VFD-B Series Delta la dong bién tan tai nang, c6 tan s6 dau ra 0-2000Hz, dugc tich hop sdn bd ham cho céc ting
dung yéu cau lap dién trg xa, kha nang tu dong do tim tan sé khai déng uu viét. BVFD-B Series dugc (ing dung trong cac
[inh vuc: thang may, thang cudén, nudc thai, ché bién gé...

Brake Resistor (optional)
Main Circuit Power

A
A=
R/L1NFB _ Y B2 o AC Motor
S/2—38  o—— OS/L2
T/L3 : T/L3 VIT2Q
e et A —SE [T W/T3 @
:Recommended Circuit SRB
e ey bre DE

: = Gr in
ifault output Grounding

" The spec. of main circuit |
terminal is M3.0

Factory default
Forward/Sto

Reverse/Stop
e

RA AMulti-function indication
output contact

120VAC/250VAC 5A

24VDC less than 2.5A
M1 Factory default:

Reset MO1 indicgtes malfunction
- 5 © M2 O Multi-function Photocoupler
Multi-step 1 M3 (l:” output contact 48VDC 50mA
Multi-step2 — Factory default: Indicates
OO M4 MCM | during operation

Multi-step 3 —

M5 YWR(1KQ
AFM O+=e (Forz)-xdjustment

®) E@ + Analog output

) —~51DCO0~10V
Power for speed setting
+10V 10mA(MAX) GND(CSJ
E

Common signal

Master Frequency setting'
factory default is VR which is
on the digital keypad

Factory default:

3 :
Analog voltage| RJ-11 outputfrequen';yr -
s T s © Yoo
) series interfacel - - . .
Analog current i OACI 61 3ESG~ CA)”(v)ontroI circuit terminals
4:SG+ —
4~20mA  OGND 5Reserved . i Shielded leads
QE 6:Reserved

Hinh 2.5: So d6 d4u néi cho bién tan véi déng co théng gié
- Cho phép tu ddng diéu chinh ché dé cai dat thai gian tang hodc giam t6¢; kha nang tu diéu ap va dé déc V/F; cho phép
tu dong do tim tan s6 khai dong gitp thuan tién trong st dung.
- Phuang phap diéu khién sensorless vector, PID c6 hoi tiép va diéu khién PG; tinh nang cao cap va théng dung véi ngd
vao tham chiéu: -10~10VDC, 0~10VDC, 4~20MA.

3. XAY DUNG PHAN MEM PO LUGNG VA XU LY

Luu d6 thuat toan chuong trinh cho mo-dun cam bién nhu trén Hinh 3.1.

Chuang trinh cho Atmega328 bat dau bang viéc khéi tao cac ngoai vi nhu ADC, Timer, UART. Sau khi khdi tao ngoai vi,
vi diéu khién tién hanh doc gia tri nhiét dé va dé am tir cdm bién DHT11 theo giao thiic One Wire. Sau khi xac dinh dugc
nhiét 6 va dé am thi chuang trinh tiép tuc tinh néng d6 bui ti cdm bién GP2Y10 va thuc hién truyén théng vdi server dé
gui di liéu thong qua mo-dun wifi ESP8266.
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( Bat dau

\ J
Khoi tao ddu vao/ra, timer,
ngdt ngoai, UART, ADC

~ *
y > .
Doc gid tri nhiét do va do Am

Tinh 116|1g b6 bui

L Codilicu

1 Dung

‘ Xir ly dir liéu nhan dugc

>
P

Tinh gid tri tir MQ135 ¢

‘ Gui dir liéu dén Server

Truyén thong voi ESP8266 ¢

i

. —(:Thoét chuong trinh\:)
< Thoit chuong trinh > S 7
\\\ //: i Dung
bung Ve ™\

i ; ( Két thic )

- J

Kétthic )
T4

\

b) - Luu dé chuong trinh cho
ESP8266

Hinh 3.1: Luu dé thuét toan thu thap di liéu c3m bién
Luu d6 thuat todn chuong trinh diéu khién va giam sat
nhu Hinh 3.2.

Khoi tao ngoai vi

a) - Luu @b thuat todn mé-
dun c3m bién

R’

Tinh toan luu luong gi6 can
thiét

v v

Xuét tin hiéu diéu khién bién
F_’ tén
v v

Doc dit lidu cam bién ‘ Hién thi trén HMI ‘

v v

Xir ly dir liéu nhan dugc ‘

Két ndi v6i thiét bi do

= .

Sai /,,/' \‘\\\
* < Thoét chuong trinh >
) NS 3
N . L -
T~ Sai N
<__Cé ket ndi internet_———»| ﬁg
0 o~ e 7 X
bung I ( Kéthie )
~ >

Gui dir liéu dén server ‘—

Hinh 3.2: Luu dé thuat todn chuong trinh diéu khién va gidm sat

Chuong trinh bat dau bang viéc khéi tao cac ngoai vi
(bién tan, HMI, dau vao/ra sé...). Sau khi khai tao ngoai vi,
chuong trinh sé thuc hién thuat toan két néi thiét bi do
théng qua giao thiic TCP/IP dé€ doc di liéu cdm bién. Dir
liéu cdm bién sau khi doc sé dugc x{ ly dé tinh ra dugc
nong dé chat luong khong khi. Néu hé théng da dugc két
noi internet, thi chuong trinh sé gui dir liéu tai may cha
(server) dé cho phép quan sat tif xa qua mang.

Can cur trén dit liéu cam bién, chuong trinh sé tinh toan
luu lugng gio can thiét dé thong gid budng lai, sau do6 xuat
tin hiéu tdi bién tan dé diéu chinh téc d6 déng ca théng gio.

Cac théng s6 cam bién va toc d6 quay déng co théng
gi6 dugc hién thi trén man hinh HMI dé quan sat, khi chat
lugng khong khi vugt ngudng cho phép thi hién thi canh
bao trén man hinh.

4, KET QUA THU NGHIEM

M6-dun cdm bién va td diéu khién dugc ché tao hoan
chinh nhu trén Hinh 4.1.
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bién b) “Hinh anh td diéu khién déng
co théng gidi
Hinh 4.1: Cac hinh dnh thd nghiém

Cac mo-dun sau khi dugc ché tao xong da dugc dua
vao tht nghiém trong méi trudng co nhiét d6 30°C, dé am
75%, néng dé bui 100 ppm, mé-dun cam bién dat cach tu
diéu khién 20 m dé kiém tra kha nang két néi va sai sé clia
cam bién.

K&t qua thi nghiém cho thdy két noi gitta mo-dun
cadm bién va tu diéu khién la 6n dinh trong pham vi 20 m,
dir liéu trén cdm bién va tu diéu khién la chinh xac ching
td truyén théng khong xay ra 16i. Sai s6 so vdi thiét bi do
chuén 1a 5%.

a)- Hinh dnh mé-dun cam

5. KET LUAN

Thiét bi da lam viéc t6t, ngoai viéc do da kénh va giam
sat cac ndng doé khi trong buéng may thi thiét bi do nay
c6 thé do dac cac théng s6 nhu nhiét do, d6 dm, mat do
bui, tir d6 1a co s& dé danh gia chat lugng khong khi trong
moi trudng ndi chung. Cac thdng s6 co thé truyén vé may
tinh tir xa théng qua két ndi internet. Phan mém xay dung
trén may tinh dugc thiét ké dé c6 kha nang mé rong va két
néi vai nhiéu hon mot thiét bi quan trac khéng khi. Trong
tuong lai thiét k& ctia nghién ctu c6 thé mé rong dé giam
sat cho nhiéu thiét bi cac vi tri khac nhau.

L&i cam on: Nghién ctu nay dugc tai trg bai Truong
Dai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT223017.
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Nghién clu hién trang hé théng ha t,z“ing ky thuat
bao dam an toan hang hai va dé xuat dinh hudng

phat trién trong tuong lai

® ThS. NGUYEN TRONG KHUE"; TS. TRAN DUC PHU; ThS. NGUYEN MANH CUGNG

Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam
Email: “khuent.ctt@vimaru.edu.vn

TOM TAT: Do han ché v& v8n dau tu ciing nhu trinh
dé ky thuat va quan ly nén coéng tac bao dam an
toan hang hai (BDATHH) & nudc ta van boc 16 nhiéu
ma&t han ché, chua theo kip dugc cac nudc tién tién
trong khu vuc va trén thé gidi. Vi vay, nghién clu hién
trang hé théng ha tang ky thuat BDATHH va dé xuat
dinh huéng phat trién trong tuong lai 1a van dé cap
thiét dugc d&t ra tfrong bdi cdnh hoi nhap quéc té
hién nay.

TU KHOA: Bao dam an toan hang hai, hé théng ha tang
ky thuat, hé théng deén bién, hé théng phao bao hiéu.

ABSTRACT: Due to limited investment capital as
well as the technical level and management skill,
there are still many limitations of the maritime safety
service in Vietnam. The current level of this service
is lower than the other countries in South-East
Asia and the world. Therefore, in the international
integration context, it is necessary to investigate
the status of the maritime safety infrastructure to
propose development planning in the future.

KEYWORDS: Maritime safety service, maritime
safety infrastructure, lighthouses system, signal
buoys system.

1. DAT VAN DE

Hién nay, ching ta van diing & muic bdo hiéu hang hai
truyén thong (thi giac, am thanh), muic d6 (ng dung bao
hiéu vé tuyén (Racon, AlS...) va cac cédng cu hé trg hang
hai dién t (VTS, DGPS, ENC...) mdi chi & budc thir nghiém.
Han ché nay dan dén tinh trang c6 nhiéu phuong tién
hang hai quéc té dugc trang bi cac cdng cu, hé théng ho
tro hang hai hién dai khi hanh hai vao viing bién Viét Nam
khong st dung dugc hodc khong phat huy dugc hét tac
dung. Ttc la, ching ta chua hoan thanh nghia vu ctia mét
qudc gia co bién vé viéc cung cap day du cac ha tang hd
trg hang hai theo yéu cau clia cac hiép hoi, diéu udc quoc
té ma nudc ta da ky két, gia nhap.

2. HIEN TRANG HE THONG HA TANG KY THUAT
BDATHH

2.1. Hé théng dén bién

Hién nay, hai Téng céng ty BDATHH dang quan ly 95
dén bién, trong do:

-Téng céng ty BDATHH mién Bac quan ly 42 dén, gom:
14 dén capl, 15 dén cap Il va 13 dén cap lll.

- Téng cong ty BDATHH mién Nam quan ly 53 dén,
gém: 13 dén cap |, 16 dén cap Il, 24 dén bién cap lll.

Do nhiéu nam hoat dong chiu tac déng cua khi hau
khac nghiét, cac cong trinh dén ciing da bi xuéng cap.
Nhiing nam gan day, moét s6 den da dugc nang cép, sta
chlta nhung van con moét s6 dén bién can cé bién phap
phuc hoi, cdi tao va mét s6 vung bién can phai xay dung
bé sung thém.

Thiét bi ciia cac dén dugc dau tu qua nhiéu thai ky nén
nhiéu ching loai khac nhau gay kho khan, phc tap cho
céng tac quan ly, van hanh, stra chira, thay thé. Mét s6 dén
chua dugc bé tri thiét bi phan xa radar cht déng Racon va
cac thiét bi ky thuat s6 khac.

2.2. Hé théng luéng hang hai

Hai Téng céng ty BDATHH dang quan Iy 45 tuyén ludng
ra, vao cac cang bién vagi téng chiéu dai khodng 950,0 km
cho c& tau dén 150.000 DWT, trong do:

- Téng céng ty BDATHH mién Bac quén ly 20 luéng,
téng chiéu dai khoadng 300,0 km vai khoang 420 phao, 70
dang tiéu;

- Téng céng ty BDATHH mién Nam quan ly 25 luéng,
téng chiéu dai khodng 650,0 km vai khoang 650 phao, 125
dang tiéu.

Mot s6 ludng con lai ton tai nhiing doan cong chua
dugc céi tao, mot s6 ludng chua dugc 1p bao hiéu dé chay
tau ban dém, dac biét trong nhirng nam gan day co6 nhiéu
lubng khong dugc nao vét duy tu du theo chuan tac thiét
ké, lam han ché diéu kién khai thac clia cac cang bién.

Hé théng bao hiéu dan luéng hién da tuong doi day
dd, tuy nhién cing con mot s6 bat cap nhu qua nhiéu
chling loai gay kho khan cho quan ly van hanh ciing nhu
bao dudng, stia chira. Thiét bi bao hiéu con lac hau, chua
dugc lap dat cac thiét bi giam sat tir xa va cac thiét bi bao
hiéu vé tuyén khac.

2.3. Hé théng hé trg hang hai

Hé thong hé trg hang hai cGia hai Téng cong ty BDATHH
dang ap dung nhu sau:

Bang 2.1. Bac trung ki thust cia hé théng hé tro hang hi

STT No6i dung VMS-N VMS-S
1 |Bdo hiéu hang hai AIS
Tram ba AlS 02 02
Bao hiéu AlS thuc 25 18
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Giam sat tirxa hé théng A . Céng nghé GSM,
2 BHHH Cong nghé AIS AlS
3 Tram khi tugng, thay vén 05 05

chuyén dung

Pa san xuat bao
trum toan bo
pham vi quan ly

4 |Hai d6 gidy va hai d6 dién tur

2.4. Khao sat thong bao hang hai

Hé théng phuong tién va thiét bi phuc vu khao sat: Si
dung cac cong nghé do sau don chum tia (single beam) va
da chum tia (multi beam). Céc thiét bi dinh vi, phan mém
khao sat dugc trang bi qua nhiéu giai doan nén cé nhiéu
loai, nhiéu ngudn goc xuat xi khac nhau gay khé khian cho
van hanh, quan ly, bao duéng.

Hé théng théng tin cong bé théng bao hang hai: Bén
canh cach truyén théng la gli bang van ban va qua dai
thong tin duyén hai, hai Téng cong ty BDATHH da cap nhat
thudng xuyén trén hé théng trang théng tin dién tir cda
minh. Ngoai ra, Téng cong ty BDATHH mién Béc con dinh
ky cung cap cac ban tin cap nhat hai do trén website, thuan
tién cho cong tac cap nhat thong tin cia ngudi st dung.

3. PE XUAT PINH HUGNG PHAT TRIEN TRONG
TUONG LAI, TG1 NAM 2030

3.1. Hé théng dén bién

Nang cap dén bién, thiét bi bao hiéu trén dén va diang
tiéu doc lap:

- Cai tao, nang cap deén va thiét bi bao hiéu: 16 dén
gém 7 dén cap Il va 9 dén cap lll, cai tao nang cap 4 dang
tiéu doc lap;

- B8 sung thiét bi bao hiéu: Thiét bi chiéu sang clia 76
dén con lai do dugc dau tu qua nhiéu thai ky, cong nghé
lac hau, hiéu luc anh sang yéu, tiéu hao nang lugng I6n,
can thay thé bang loai dén mdai c6 cong nghé hién dai, tiét
kiém nang lugng, c6 kha nang tich hop véi hé théng diéu
khién va giam sat tu xa.

Xay dung méi 43 den va 7 dang tiéu doc lap, trong do
c6 1deén capl, 7 dén cdp Il va 35 dén cap lll cing 7 dang tiéu.

3.2. Hé théng ludng va béo hiéu trén luéng

3.2.1. Nang cdp diéu kién chay tau

Diéu chinh béo hiéu dé phu hgp véi chuan tac luéng
theo quy hoach hé théng cang bién:

- G6m 13 luéng véi tong chiéu dai 446,4 km: Diéu
chinh hé th6ng bao hiéu cho tau c6 trong tai l6n ra vao;

- Cac lubng Cai Mép - Thi Vai, Séng Tién va Binh An dai
230,5 km: VUia diéu chinh bao hiéu dé phu hgp véi chuan
tac lubng cho tau I6n vira nang cap hé théng bao hiéu dé
tau chay hai chiéu ca ban ngay va ban dém.

BS sung hé théng bao hiéu dé chay tau ban dém: 9
luéng véi téng chiéu dai 143 km va 114 phao dang chay tau
ban ngay, can phai b6 tri bao hiéu dé chay tau ca ban dém.

Xay dung hé théng béo hiéu trén cac lubng méi: Quy
hoach hé théng cang bién dén ndam 2025 sé mé thém 21
lubng mai véi téng chiéu dai 493 km.

3.2.2. Ndng cdp hé théng bdo hiéu

124

Dé hién dai hoa hé théng bao hiéu phai l3p dat cac
thiét bi vo tuyén RTE, AIS, kiém soat tir xa. Mat khac, dé
thuan Igi cho cong tac quan ly, stia chiia, thay thé bao hiéu
phai dinh hinh héa hé théng phao, tuy theo vi tri dé 1ap
dat cac thiét bi bao hiéu hang hai vo tuyén, cong cu ho trg
hang hai.

Hé thong phao sé dugc thiét ké va b6 tri phu hop véi
cong nang va dia hinh nhu sau:

-Dau luéng nai c6 séng gid I6n, mat do tau ra vao nhiéu;

- Doc theo luéng tau di qua bién, vinh h& c6 séng 16n;

- Tai nhiing doan ludng qua vinh kin hodc trong séng
c6 d6 sau lén;

- Tai cac doan luéng trong séng;

- Phao cét dugc 1ap dat & nhimng vi tri yéu cau ban kinh
quay vong han ché.

3.3. Hé théng bao hiéu hang hai vé tuyén va céc
cdéng cu hé trg hang hai

Hinh 3.1: Hinh dnh hoat déng cua tiéu ra-da (RACON)

3.3.1. Bdo hiéu hang hai vé tuyén

*Tiéu radar (RACON):

Dugc lap dat trén bdo hiéu c6 dinh, hoat dong trén
bdng tan cta radar hang hai (9 GHz va 3 GHz) nham nang
cao kha nang nhan biét trén man hinh radar. RACON dap
Ung lai tin hiéu radar cta tau bang cach phat ra tin hiéu
phan héi dang ma“Morse’, tin hiéu nay dugc thé hién trén
man hinh radar clia tau lam né8i bat vi tri va phuong vi ctia
bao hiéu. Trén toan bd hé théng dén bién, dang tiéu, chap
tiéu sé du kién lap dat 169 Racon, trong do6 64 Racon trén
dén va 105 Racon trén béo hiéu cé dinh.

* Phan xa radar chu dong (RTE):

Thudng dugc trang bi trén phao néi, hoat dong trén
bang tan 9 GHz cula radar hang hai nham nang cao kha
nang nhan biét trén man hinh radar. RTE dap Ung lai tin
hiéu radar cla tau bang cach phat ra tin hiéu phan héi
dugc khuéch dai, tin hiéu nay sé dugc thé hién trén man
hinh radar ctia tau lam néi bat vi tri clia béo hiéu (khéng ¢
dang ma Morse nhu Racon). Lap dat 228 RTE trén mét s6
phao nham lam ndi bat vi tri cia bao hiéu trén man hinh
radar cla tau.

* Hé théng nhdn dang tu déng (AIS):

La hé thong thu phét séng vo tuyén hoat dong trén
bang tan VHF hang hai dung dé trao ddi s6 liéu gilia
phuong tién thly va cac déi tugng bén ngoai trong pham
vipht séng VHF. Cling la mét trong nhiing co s quan trong
dé xay dung maéi trudng hanh hai dién ti E-Navigation, du
kién sé xay dung nhu sau:

- L&p dat trén cac dén bién cap |, cap Il, cap Il va trén
bao hiéu dan luéng noi c6 mat do6 cla tau ra vao I6n; du
kién lap dat 1.395 thiét bi AlS, trong dé 109 thiét bi lap dat
trén dén va 1.286 thiét bi trén luéng;
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- Ha tang AIS trén b&: Xay dung 21 tram co sG va 8 tram trung tam.
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Hinh 3.2: Hé théng nhan dang tu déng (AIS)

3.3.2. Hé théng dinh vi DGPS (Differential GPS)

La mét budc phét trién cao hon nham gidm sai s6 ca GPS, d6 chinh xac ctia DGPS dat dugc trong vung hoat déng
hiéu qua cta tram co s& vao khodng 3 - 5 m va c6 xu thé gidm dan cung véi su tang lén clia khodng cach tu vi tri do dac

dén tram hiéu chinh.

Hinh 3.3: Hé théng dinh vi DGPS (Differential GPS)

Phuong an phat trién: Hé théng tram DGPS sé xay
dung & nhitng vung hang hai c6 mat d6 tau qua lai I6n,
hoat doéng hang hai s6i ddng nhu Hai Phong, Quang Ninh,
Da Nang, Dung Quat, Van Phong, Sai Gon, Ving Tau, Cai
Mép - Thi Vai, sé luogng 8 tram.

3.3.3. Hé théng dich vu giao théng hang hai VTS (Vessel
Traffic Services)

Cac dich vu co ban ctia hé thong VTS:

- Cung cédp thong tin: Cung cap kip thoi cho cac
phuang tién nhiing théng tin quan trong dé hé trg cho
viéc diéu déng;

- Diéu hanh giao thong: Ngan chan cac tinh trang
nguy hiém, cung cadp méi trudng hanh hai an toan va
hiéu qua cho cac phuong tién trong khu vuc quan ly;

- H6 trg diéu dong tau: Theo déi va dua ra cac chi dan
vé diéu dong tau cho ngudi diéu khién phuang tién;

- Hé tro cac dich vu lién quan: Hé trg vé théng tin va
d@ liéu cho céac dich vu hang hai khac va cac hé théng
VTS lan can.

Dau tu xay dung: Du kién bé tri hé théng VTS trén
cac luéng cé mat do tau ra vao 16n, cac lubng phuc tap vé
diéu kién hanh hai, c6 nhiéu nguy co mat an toan, cu thé
Ia 9 hé théng VTS gém: Hon Gai - Céi Lan, Hai Phong, Pa
Nang, Dung Quat, Dam Mén, Van Phong, Sai Gon - Viing
Tau, Cai Mép - Thi Vai, Kénh Tat - Tra Vinh.

3.3.4. Binh d6 luéng hang hdi dién ti (Electronic
Navigation Chart-ENC)

La co s& di liéu chinh théng do co quan thay dac
cac qudc gia san xuat dé sir dung trén hé théng hién thi
thong tin va hai dé dién t (Electronic Chart Displsy and
Information System-ECDIS). So vai hai d6 vao binh do
gidy, binh d6 dién t c6 rat nhiéu uu diém vugt troi.

125



KHOA HOC CONG NGHE

S6 03/2023

Béng 3.1. Uu, nhuoc diém giira binh dé gidy va binh dé dién ti

Binh dé gidy

Binh dé dién tir

Khoéng hién thi dugc trén ECDIS,
khong tich hgp dugc véi AlS,
VTS...;

Khong dung trong cac muc dich
tu cdnh bao nguy hiém;

Ngudi st dung khong thé chon
ma bat budc phai xem toan bo
thong tin da in sén;

S6 loai thong tin cung cap han
ché;

Luu trit cong kénh, cap nhat rat

Hién thi dugc trén ECDIS, tich hgp
dugc vai AlS, VTS...;

Cho phép thiét lap ché d6 ty dong
canh bao nguy hiém trong ECDIS;
Cho phép chon loc cac 16p doi
tugng khi hién thi theo nhu cau
clia nguoi dung;

Cung cép s6 lugng thong tin 16n;
Dé dang trong luu trir va cap nhat
thong tin;

Cho phép diéu chinh ty 1& hién thi.

phuc tap;
Khong cho phép diéu chinh ti lé.

Du kién dau tu: Xay dung va cap nhat thudng xuyén
hé théng binh d6 dién tl trén tat ca cac vung hang hai,
du kién bd sung 113 manh hai dé dién tu.

3.4. Hé thong giam sat va diéu khién tur xa

La mét cong cu clia co quan quan ly bao hiéu dé giam
sat va diéu khién moét s6 chic nang cla bao hiéu. C6 2
muc gidm sat nhu sau:

- Gidm sat trang thai bao hiéu (dang hoat dong hay
khong hoat dong);

- Giam sat tinh trang ky thuat cta bao hiéu, gidam sat
tinh trang ky thuat cta cac thiét bi ho trg khac.

Churc nang diéu khién cta hé théng dugc thiét ké
nham muc dich diéu khién tir xa trang thiét bi tai bao
hiéu, gidm chi phi quan ly van hanh.

Du kién dau tu: Lap dat trén cac bao hiéu va cac tram
quan ly trung tdm, 112 b trén dén bién va dang tiéu doéc
lap, 1.381 bo trén phao, tiéu va chap tiéu, 9 tram quan ly
trung tam.

3.5. Duy tri chuan tic luong

Cong tac nao vét phai thuc hién thudng xuyén, kip
thoi dé dam bao an toan hang hai, néu khéng sé dan dén
tinh trang cadc phuong tién phai giam tai hodc dgi thay
triéu dé€ hanh hai trén luéng, anh hudng dén hiéu qua
khai thac st dung cang bién va cac cong tac san xuat kinh
doanh khéc. Do vay, phai dau tu phuong tién nao vét dé
hai Téng céng ty BDATHH c6 thé chd déng va thudng
xuyén thuc hién céng tac nao vét duy tu, bdo ddm chuan
tac luong.

3.6. Xay dung cac tram quan tridc va cung cap
thong tin thay hai van tu dong

Muc tiéu 1a quy hoach xay dung hé théng cac tram
quan trac va truyén phat tu dong cac théng tin thay hai
van tai cac vung hang hai quan trong. Hé théng nay cling
vGi hé thong AlS sé lién tuc cung cap thong tin vé khi
tugng thuy hai van dang dién ra tai khu vuc.

Vi tri xay dung: Doc theo ludng & cac vung hang hai
c6 mat do tau ra vao I6n nhu Quang Ninh, Hai Phong,
Nghi Son, Clra Lo, Ba Ndng, Dung Quat, Quy Nhon, Vinh
Van Phong, Cam Ranh, Nha Bé&, Thi Vai, Vinh Ganh Rai,
Séng Tién, S6ng Hau; téng s6 tram du kién xay dung la
15 tram.
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3.7.Céng tac khao sat thong bao hang hai

3.7.1. Céng tdc khdo sadt

Hién tai, haiTéng cong ty BDATHH con nhiéu khé khan
vé trang thiét bi khao sat, thi€u thén vé s6 lugng, moét s
thiét bi ca va lac hau van phai tiép tuc sir dung, mot sé
cong nghé mdi nhu do sau da chum tia (multibeam), dinh
vi ddng thai gian thuc RTK van chua dugc ing dung phé
bién. D€ nang cao chat lugng va tién dé thuc hién cac san
phdm khao sat can thiét phai dau tu hién dai hoa cac don
vi chuyén nganh khao sét, cu thé:

- Pau tu bd sung thiét bi cho cong tac khdo sat nhu
tau khao sat, ca-né phuc vu, trang thiét bi khao sat;

- Dau tu cdng nghé dinh vi thai gian thuc RTK, thiét
bi do sau da chum tia dé nang cao d6 chinh xac va ning
suat lao dong d6i vai cong tac khao sat.

3.7.2. Hé théng théng tin céng bé théng bdo hang hai

Dé nang cao chat luong thédng bao hang hai, can thiét
lap hé théng thong tin cdng b6 théng bao hai. Noi dung
théng bao sé dugc cap nhat ngay lén hé thong website
clia cac Téng cdng ty BDATHH dé cac don vi c6 nhu cau ¢
thé chu déng truy cap cac thong tin mai nhat.

4, KET LUAN

Viét Nam la thanh vién clia T6 chic Hang hai quéc té
(IMO), Hiép hoi Cac co quan quan ly bao hiéu hang hai
va hai dang qudc té (IALA). Do vay, nganh Hang hai noi
chung va BDATHH néi riéng c6 nghia vu phéat trién hé
théng co sé ha tdng dé dap tng cac yéu cau hoi nhap vao
céng tac BDATHH khu vuc va quéc té.

Hién nay, cong tac BDATHH clia nudc ta nhin chung
da dap ung dugc cac yéu cau co ban vé an toan hang hai,
phuc vu cho su nghiép phat trién kinh t& bién. Tuy nhién,
mdi trudng hanh hai chua dap Ung dudc cac tiéu chuén
va quy dinh quéc té, con lac hau so véi cac nudc trong
khu vuc. Vi vay, BDATHH can thiét phai dugc quan tam,
dau tu phat trién mét cach déng bo dé dap Ung yéu cau
phat trién kinh té bién va gép phan thuc hién chién lugc
bién Viét Nam.

L&i cam on: Nghién clu nay dugc tai trg bsi Trudng
Pai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma sé DT22-23.81.

Tai liéu tham khao
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Nghién cltu cac tiéu chi danh gia hiéu luc
kiém sodt ndi bd doanh nghiép va cac yéu to
anh hudng dén hiéu luc kiém sodt ndi bd
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TOM TAT: Bai bao dé xuit cac tiéu chi cu thé danh
gid hiéu luc kiém soat noéi bdé doanh nghiép lam co
s& cho viéc danh gia hiéu luc kiém soat noéi bd & cac
doanh nghiép va phan tich cac yéu té anh hudng dén
hiéu luc kiém soat ndi bé doanh nghiép.

TU KHOA: Kiém soat ndi bd, hiéu luc kiém soat ndi
bd, tiéu chi danh gia hiéu luc kiém soat noéi bé doanh
nghiép.

ABSTRACT: The article proposes specific criteria
for evaluating the effectiveness of internal control in
enterprises as a basis for evaluating the effectiveness
of internal conftrol in enterprises and analyzing the
factors affecting the effectiveness of internal control
in enterprises.

KEYWORDS: Internal control, effectiveness of internal
control, criteria for evaluating the effectiveness of
internal control.

1. DAT VAN BE

Kiém soét ndi bd 1a mot qui trinh bao gém cac hoat
déng dugc ban quan tri, ban giam déc va cac ca nhan khac
trong don vi thiét ké thuc hién va duy tri & moi b phan
cla té chdc nham tao ra su dam bédo hop ly vé kha nang
dat dugc muc tiéu clia don vi, trong viéc dam bao do tin
cay clia béo cao tai chinh, dam bao hiéu qua hoat dong,
tuan tha phap luat va cac quy dinh cd lién quan. Tuy nhién,
hién nay chua cé cac tiéu chi cu thé dé danh gia hiéu luc
kiém soat ndi bd & cac doanh nghiép. Viéc nghién ciiu dua
ra cac tiéu chi cu thé, chi tiét lam ca s& cho viéc danh gia
hiéu luc kiém soat ndi bd 6 cac doanh nghiép la van dé co

y nghia khoa hoc va y nghia thuc tién.

2.NOI DUNG

2.1. Khai niém hiéu luc kiém soat néi bd

Vé6i quan diém cla tu dién tiéng Viét, hiéu luc dugc
hiéu theo nghia “cé tac dung thuc té, dung nhu yéu cau”;
¢6 thé dinh nghia hiéu luc kiém soat ndi bd nhu sau: “Hiéu
luc kiém sodt ndi bé la kha ndng kiém sodt ndi bé cung cdp
cho doanh nghiép su dam béo hop ly dé dat dugc muc tiéu”.

Cac muc tiéu dugc dé cap trong dinh nghia trén gom:
muc tiéu hoat dong, muc tiéu bao cdo, muc tiéu tuan tha.

- Muc tiéu hoat dong: Doanh nghiép dat dugc tinh
hiéu qua va kinh té clia cac hoat déng, khi cac su kién rai
ro bén ngoai dugc coi nhu khéng tac déng dang ké dén
viéc dat dugc muc tiéu hodc khi doanh nghiép c6 thé danh
gia dugc ban chat va thoi gian xay ra cac su kién rui ro bén
ngoai va gidm thiéu su tac dong clia chiing xuéng muic cé
thé chap nhan duoc.

- Muc tiéu bdo céo: Céc bdo cdo phu hgp véi cac quy
dinh, tiéu chun hién hanh hodc cac bao céo cu thé dugc chi
dinh bai nha quan ly, dm bao tinh tin cdy clia cac bao cao.

- Muc tiéu tuan thu: Doanh nghiép phai tuan tha phap
luat va cac quy dinh hién hanh.

2.2. Céc tiéu chi danh gia hiéu luc kiém soat ndi bd

Vé6i quan diém trén ta c6 3 nhém tiéu chi dé danh gia
tinh hiéu luc cta kiém soat ndi bo, gém:

- Két qua hoat dong ctia doanh nghiép;

- D0 tin cay cla cac bdo cdo clda doanh nghiép;

- MU d6 tuan thu cac quy dinh ctia phap luat va cac
quy dinh cda doanh nghiép.

* Két qua hoat ddng cta doanh nghiép:

Céc tiéu chi cu thé dé danh gia két qua hoat déng clia
doanh nghiép bao gém:
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- Doanh thu;

- Lgi nhuan;

- Ty suéat sinh |5 clia tai san (ROA);

- Ty suat sinh |&i ctia vén chli s6 hitu (ROE).

*D9 tin cdy cua cdc bdo cdo clia doanh nghiép:

Tinh tin cay cla cac bao cao dugc thé hién théng qua
cac tiéu chi sau:

- Trinh bay trung thuc, hgp ly vé sé liéu;

- Phan anh dlng ban chat kinh té clia cac nghiép vu;

- Trinh bay khach quan, khong thién vi;

-Tuén tha nguyén tac than trong;

-Trinh bay day du trén moi khia canh trong yéu;

- Trinh bay dung biéu mau quy dinh.

* Mrc do tudn thi cdc quy dinh cua phdp ludt va cdc quy
dinh cta doanh nghiép:

- Doanh nghiép hoat dong trong khuén khé phap luat,
phai tuan thd cac quy dinh cta phap luat nhu phap luat
vé thanh 1ap, t6 churc lai, gidi thé, pha san doanh nghiép,
phap luat vé stir dung lao déng, thué, phi, I& phi, dat dai,
moi trudng...

Tiéu chi dé danh gia su tuan tha phap luat ctia doanh

Méi trwomg vi md Mbi treomg tac nghiép
L - Khéch hang;

= Phap 1}’» N A

- Van héa x hoi; - Nha cung cap;

- Cong nghé; - Po1 tha canh tranh.

- Tu nhién.

nghiép la tan sudt va mdc dé ma doanh nghiép, chti doanh
nghiép, chu tich hoi déng quan tri, téng giam déc, giam
doc, ngudi dai dién theo phap luat clia doanh nghiép bi
xU ly hanh chinh (canh céo, phat tién, tudc quyén st dung
gidy phép, chiing chi hanh nghé c6 thgi han hodc dinh
chi hoat déng c6 thai han, tich thu tang vat vi pham hanh
chinh, phuong tién dugc st dung dé vi pham hanh chinh,
truc xuat) hay bi khai to.

- Lanh dao va cac cd nhan trong doanh nghiép khi
thuc hién céng viéc cda minh, ngoai viéc tuan tha phap
luat nodi chung, can phai tuan tha cac quy dinh cta doanh
nghiép.Tiéu chi d€ danh gia su tuan th cac quy dinh la tan
sudt va muc do cac ca nhan hay bé phan nhan ky luat ca
doanh nghiép nhu khién trach bang miéng, khién trach
bdng van ban, dinh chi, mat ddc quyén, phat tién, chuyén
don vi cdng tac, cat gidm luong, gidng chuc, sa thai.

2.3. Cac yéu té anh huéng dén hiéu luc kiém soat
ndi bo

Céc yéu t6 anh huéng dén hiéu luc kiém soat ndi bo,
bao gbm nhom yéu té bén ngoai va nhom yéu t6 bén
trong doanh nghiép (Hinh 2.1).

»

Hinh 2.1: Cac yéu t6"dnh hudng dén hiéu luc kiém soat ndi bo

* Nhém cdc yéu té bén ngoai:

Nhém cac yéu té bén ngoai dnh hudng dén hiéu luc KSNB la nhiing yéu t6 khéng thudc KSNB clia doanh nghiép nhung
cd tdc ddng dén KSNB, bao gdm cac yéu té thudc méi trudng vi mo va cac yéu té thudc méi trudng tac nghiép (khach hang,
nha cung cap, d8i th canh tranh, cdc nhom Igi ich dac biét). Cac yéu té nay cé thé dem lai ¢ hoi cling nhu de doa dén viéc

dat dugc muc tiéu ctia doanh nghiép.

Cac yéu t6 thudc moi trudng vi moé bao gom yéu t6 kinh t€, yéu t6 phap ly, yéu t6 van hoa - xa héi, yéu té cong nghé

va yéu té tu nhién.

- Nhiing bién ddng clia cac yéu t6 kinh té, van hoa - xa hoi, cdng nghé cé thé tao ra co hdi hodc nguy co cho doanh
nghiép. Doanh nghiép can phan tich cac bién ddong nay nham nhan biét ca hoi, nguy co, tir dé cé quyét dinh dang dan,

dem lai hiéu qua trong hoat déng.

- Mot méi trudng phép ly day du, dong bo sé bao vé quyén va Igi ich hgp phap clia doanh nghiép, tao thuan lgi cho

doanh nghiép trong viéc dat dugc muc tiéu ctia minh.

- P& phat trién bén viing, doanh nghiép phai tuan tha cac quy dinh vé tac ddng maéi trudng, gidm thiéu tac dong tu

nhiing hoat dong cia minh dén méi trudng.

Cac yéu t6 thudc moi trudng tac nghiép bao gom khach hang, nha cung cap, déi tha canh tranh.
- Khach hang: € dap tng dugc nhiing doi hdi ctia khach hang, doanh nghiép can cé nhiing nghién clru vé thi hiéu
khach hang. Biéu nay gitip doanh nghiép thu hit dugc khach hang va tang doanh thu, Igi nhuan.

128



- Nha cung cap: Gilra doanh nghiép va cac nha cung
cap thuong dién ra su thuong lugng vé chat luong, gia ca,
thdi han giao hang, phuong thiic giao hang. Néu doanh
nghiép khéng tu bdo vé minh truéc cac nha cung cap thi
lgi ich cta doanh nghiép sé bi anh hudng: chi phi tang, lgi
nhuan giam, tién do san xuat bi cham hoac anh hudng dén
chét lugng san pham.

-D6ithd canh tranh: Viéc phan tich ky luéng déi thu canh
tranh sé giup doanh nghiép cé nhiing hanh déng thich hop
dé dat dugc muc tiéu hoat dong, tuy nhién van dam bao
phai nam trong khuén khé luat phap ctia Nha nudc.

* Nhém cdc yéu té bén trong:

Cac yéu té bén trong anh hudng truc tiép dén hiéu luc
kiém soat noi bo chinh la cac yéu t6 cau thanh nén kiém
soat ndi bd, bao gébm: mai trudng kiém soét, danh gia rai
ro, hoat déng kiém soét, thdng tin truyén théng, giam sat.
Cac yéu t6 trén phai thoa man hai diéu kién sau:

- Thi nhat, m6i mét thanh phan trong 5 thanh phan
cla kiém soét ndi bd va cac nguyén tic co lién quan déu
phai “cé mat” va “thuc su hoat dong”. Su “cé mat” dé cap
dén viéc cac thanh phan cung cac nguyén tac lién quan
phai tén tai trong kiém soét ndi bd dé huéng dén cac muc
tiéu da dinh; “thuc su hoat dong” dé cap dén viéc cac thanh
phan kiém soat ndi bd va cac nguyén téc lién quan thuc sy
hoat dong va van hanh dé dat dugc cac muc tiéu.

- Thi hai, 5 thanh phan cta kiém soat nodi bd cé méi
lién két chat ché, cing nhau hoat déng, c6 nghia la khéng
nén xem xét cac thanh phan kiém soat néi bd6 mot cach
riéng biét ma ching hoat dong tich hgp cing nhau trong
mot méi lién hé chat ché. Nam yéu té phu thudc 1an nhau
vGi cdc moéi quan hé va méi lién két gilta chdng, dac biét la
cach thiic ma cac nguyén tac tuong tac bén trong méi yéu
t6 va gilta cac yéu t6 véi nhau.

Khi trong doanh nghiép tén tai thi€u sét lién quan dén
su “co mat” va “thuc su hoat déng” ctia bat ci thanh phan
kiém soat ndi bd nao, hodc cac thanh phan khéng lién két
véi nhau dé cung hoat dong thi doanh nghiép khéng thé
két luan dugc rang kiém soét nodi bo clia minh [a mot kiém
soat noi b hiéu luc.

Nhém cac yéu t6 bén trong (cac thanh phan kiém
soat ndi bd) dnh hudng dén hiéu luc kiém soat ndi bod cla
doanh nghiép la nhing yéu té thudc vé doanh nghiép ma
doanh nghiép c6 thé kiém soat va diéu chinh theo hudng
tich cyc. Nhom céac yéu té thudc moi trudng bén ngoai anh
hudng dén hiéu luc ki€ém soat ndi bd thudng rat phuc tap
do dugc cau thanh tir nhiing yéu t6 mang tinh da dang cao,
bién d8i khong ngung, khé du doén, c6 thé gay ra nhimng
anh huéng vuct xa tdm kiém soat clia doanh nghiép. Tuy
nhién, doanh nghiép khéng thé ton tai riéng 1& ma phai co
su phu thuéc 1an nhau véi moi trudng bén ngoai. Do vay,
doanh nghiép can quan tdm nghién cuu, kiém soat cac yéu
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t6 noi tai bén trong c6 anh hudng dén hiéu luc kiém soat
nodi bd dé€ phan wng lai va tan dung co hdi tir su thay ddi
nhanh chéng clia moi trudng bén ngoai, gop phan nang
cao hiéu luc kiém soat ndi b, gitip doanh nghiép dat duoc
muc tiéu da dé ra.

3. KET LUAN

V&i cac tiéu chi cu thé dugc dé xuat theo 3 nhdm néu
trén cho phép danh gid mot cach kha chinh xac hién trang
hiéu luc cta hoat ddng kiém soat ndi boé doanh nghiép va
giup chi ra dugc diém han ché, ly gidi dugc nguyén nhan
dan dén nhing han ché nay trong hoat dong kiém soat
noi bd cha don vi. Day sé la co s§ dé dé ra dugc cac gidi
phap phu hogp nham nang cao hiéu luc ctia ki€ém soat noi
bo trong doanh nghiép.
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TOM TAT: DAu tu phat trién co s ha tAng (CSHT)
noi chung va CSHT giao théng duong bd (CSHT
GTDB) ndi riéng ludn la mdi quan tdm hang dau cla
Chinh pht cac nudc trén thé gidi cing nhu Viét Nam.
Dac biét, frong bdi cdnh Viét Nam la mét quéc gia
dang tap trung dau tu phat trién hoan thién mang
lusi CSHT GTDB, nhu cdu vé vén cang trd nén cip
thiét hon bao gio hét. Dua trén viéc phan tich sé liéu
vé vén dau tu cho CSHT GTDPB qua hai giai doan
201 - 2015 va 2016 - 2020 & Viét Nam, nghién clu
cho théy tinh hinh dau tu cling nhu kha nang tai tro
vén dau tu cho CSHT GTEB theo su phat trién kinh
t&€ - xa hoi cla dat nudc. Két qua phan tich chi rs,
hang nam, Chinh phd danh mét luong vén rat 16n
& ngudn ngan sach nha nudc (NSNN) cho muc tiéu
dau tu nay, tuy nhién van chua thé dap Ung dugc nhu
cdu dau tu, do d6 huy déng vén i cac ngudn khac 1a
thuc tién, khach quan nham ddm bao tién d6 va muc
fieu dau tu phat trién. Trén co s& két qua phan tich,
mot sé gidi phap dugc dé xudt nham khai thac 18i
da nang luc ngudn vén ngoai nha nudc dé dap Ung
nhu ciu cho dau tu phat trién va hoan thién hé théng
CSHT GTDB trong thoi gian 1di.

TU KHOA: Pau tu, vén dau tu, dam bao vén, co sé ha
tang, co s& ha tAng giao théng duong bo.

ABSTRACT: Investment in general infrastructures
and the road sector, in particular, is always prior
paid aftention from governments worldwide as well
as in Vietnam. In the context of Vietham - one of
the developing countries, it is essential to spend
much more capital on road infrasftructure. Based
on the analysis of data about investment capital for
road infrastructure through two periods in Vietnam,
including 2011 - 2015 and 2016 - 2020, the paper
aims to analyze the investment status as well as the
ability of capital for investing in road infrastructure.
The results show that the Government spends a large
amount of capital from the State budget for this field
annually, but this effort cannot fulfill the requirement.
Thus, mobilizing capital from other sources is
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necessary. Furthermore, the article proposes some
solutions to exploit the capacity of non-state capital
sources to meet the demand for developing and
expanding the road infrastructure system shortly.

KEYWORDS: Investment, capital, capital capability,
infrastructure, road infrastructure.

1. DAT VAN BE

Nhan thic duge tam quan trong ctia CSHT GTPB trong
su phét trién clia dat nudc, nhimng nam qua, Chinh pha Viét
Nam luén uu tién danh mét lugng vén dau tu rat 16n tu
nguén ngan sach dé xay dung mét két cdu ha tang GTDB
ngay cang dong bo, hién dai [4]. Tiép thu bai hoc kinh
nghiém tr cdc nudc trén thé gidi [5] cling nhu can cd vao
thuc tién cap bach trén, trong nhitng nam gan day, Nha
nudc da cé nhiing chd truang da dang nguén von dau tu
vao linh vuc CSHT GTPB [6] nhu ngudn vén hé trg phat
trién chinh thiic (ODA - Official Development Assistance)
[7], dau tu truc ti€p nudc ngoai (FDI - Foreign Direct
Investment), phat hanh trai phi€u chinh phu (TPCP) hay
tan dung nguén von dau tu ti khu vuc tu nhan, cha yéu
théng qua hinh thirc d6i tac cong tu (PPP - Public - Private -
Partnership). Tuy nhién, do su thay d&i vé vi thé va nang luc
cla Viét Nam trén trudng qudc té€, nhimng van dé lién quan
dén thé ché chinh sach va lgi ich dau tu. Thém vao dé, nhu
cau dau tu rat I6n vé CSHT GTDB nhu Chinh phu Viét Nam
xac dinh trong quy hoach phét trién mang lugi dudng bo
nén mac du da cé su thay d6i nhanh chéng vé co cdu va
quy m6 ngudn vén huy déng trong thai gian qua nhung
luong vén huy dong dugc van con kha khiém ton so véi
nhu cau dat ra. Thuc té€ nay doi hoi phai cé su nghién cuu,
danh gia chinh xac va kip thai dé tir d6 tap trung vao cac
giai phap huy dong va quan ly von dau tu hiéu qua, dap
Uing nhu ciu phat trién CSHT GTDB, tan dung dugc ti da
tiém luc kinh té€ cta cac thanh phan kinh té trong xa hoi,
déng thai gidm bt ganh nang cho NSNN.
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2.TONG QUAN VE TINH HINH DAU TU CSHT GTPB &
VIET NAM GIAI POAN 2011 - 2020

Theo bao cado s6 4317/BGTVT-KHDT ngay 14/5/2021
clia Bd GTVT vé viéc du kién phan bé ké hoach dau tu cong
trung han giai doan 2021 - 2025 theo t8ng mdic vén dugc
thong bdo tai Van ban 419/TTg-KTTH ngay 02/4/2021 gti
B6 Ké hoach va Dau tu, trong giai doan tir 2011 - 2020 [8],
CSHT GTPB da c6 budc phét trién dot pha. Nhiéu cong
trinh I6n hién dai, c6 tinh chat dong bo, két néi da duoc
tap trung dau tu xay dung, nang cap, hoan thanh, dua vao
khai thac, nhu hé théng dudng bo cao téc: hién dang khai
thac khoang 1.163 km dudng bo cao téc, du ki€n dén nam
2023 sé hoan thanh khoang 916 km dang dau tu, nang
téng s6 dudng b6 cao téc 1én 2.079 km. Cling theo quy
hoach mang lugi dudng bo thai ky 2021 - 2030, tam nhin
dén 2050 [9]: Mang lugi dudng bé da bao pha khap lanh
thd va déng vai tro két ndi chinh cho mang lugi GTVT gitia
cac vung, mién, cac cang hang khéng, cadng bién, cang
thay noi dia, ga, ctra khau, dau méi giao théng quan trong.
Ca nudc c6 téng chiéu dai khoang 595.125 km, trong d6
dudng bé quéc gia (cao téc, qubc 10) la 25.484 km.

Bén canh d6, do kha nang can déi ngan sach hang ném
c6 han, téng s vén thuc bé tri theo ké hoach hét nam 2020
chi dugc 161.000 ty dong, dat 69% ké hoach trung han nén
mot s6 muc tiéu dat ra theo ké hoach chua thé hoan thanh.
VE giai ngan, lGy ké hét nam 2019 giai ngan dugc 113.879
ty déng; ndm 2020 téng ké hoach vén 39.762 ty déng.

3. TINH HINH AU TU VA KHA NANG PAM BAO VON
DAU TU CHO CSHT GTDB

C6 thé thay rang, dé€ dau tu cho CSHT GTDB yéu cau
mot luong von rét 16n. Theo Quyét dinh s6 355/QD-TTg
ngay 25/02/2013 cta Tha tuéng Chinh pha vé viéc phé
duyét diéu chinh Chién lugc phét trién GTVT Viét Nam
dén nam 2020, tam nhin dén nam 2030 thi chi riéng nhu
cau v8n cho phat trién mang ludi cao t6c dé€n nam 2020 la
hon 892 nghin ty déng (Bdng 3.1). Khong nhiing thé, 916
km dudng cao téc dang can dugc dau tu xay dung ngay
trong giai doan 2021 - 2030 (Bdng 3.2) va nhu cau xay dung
hé théng dudng bod khac véi téng nhu cau vén khoang
900.000 ty dong dang dat ra thach thic déi véi co quan
quan ly vé gidi quyét von dau tu.

Béng 3.1. Nhu c3u vén dau tu phat trién duong cao téc giai doan

2013 -2020
Chiéu dai Gia tri
STT Danh muc (km) (ty ddng)
A |Cac du an da hoan thanh (5 tuyén) 167

Céc du an hoan thanh giai doan

B 2013 - 2020 1851,6 446,289.669
1 |Cao toc Bac - Nam (10 tuyén) 776 209,172.796
2 |Cao toc phia Bac (6 tuyén) 705 123,660
3 |Cao toc phia Nam (1 tuyén) 76 13,802

4 VanAh dai Ha Noi, TP. H6 Chi Minh (3 946 45744331
tuyén)

5 |Cao t6c khac 200 53,910.541
T6ng s0 2018,6 892,579.337

Ngudn: Quyét dinh s6 355 diéu chinh Chién luoc phat trién GTVT
Viét Nam dén ndm 2020, tdm nhin dén ndm 2030
Bang 3.2. Cic tuyén cao téc dang duoc dau tu x3y dung trong giai
doan 2020 - 2030

STT TUYEN CHIEU DAI (Km)
1 Cao B6 - Mai Son 15
2 Mai Son - QL45 63
3 QL45 - Nghi Son 43
4 Nghi Son - Dién Chau 50
5 Dién Chau - Bai Vot 50
6 Cam Lo - La Son 98
7 Nha Trang - Cam Lam 49
8 Cam Lam - Vinh Hao 79
9 Vinh Hao - Phan Thiét 101
10 Phan Thiét - Dau Giay 99
11 Cau My Thuan 2 7
12 Trung Luong - My Thuan 51
13 | My Thuan - Can Tho 23
14 Bén Luc - Long Thanh 58
15 Truc Van Dén 10
16 Van Bon - Mong Cai 80
17 Tuyén Quang - Phu Tho 40
Téng 916

Nguén: Quy hoach mang Iudi duong bé thoi ky 2021 - 2030,
tam nhin dén 2050

Dua vao kinh nghiém dau tu clia cac nudc trén thé gidi,
Viét Nam ciing da c6 nhing chinh sach da dang nguén
von dau tu trong nhiing nam gan day. Théng qua s6 liéu
théng ké vé VBT cho phat trién CSHT GTPB qua cac thai ki
cho thdy nguén luc tai chinh cho dau tu phat trién CSHT
GTDB thai gian qua & Viét Nam thudng dugc huy déng tu
hai nguén trong tam, d6 la: Vén NSNN va von huy déng
ngoai NSNN (vay ng trong nudc thdng qua phat hanh trdi
phiéu chinh pht, huy déng tir nguén tai trg nudc ngoai tap
trung vao ODA va huy dong tu khu vyc tu nhan).

Béng 3.3. Téng hop vén dau tu chuyén nganh GTVT duong bé giai
doan 2011 - 2015

T6NG S6 VON NSNN VON HUY DONG NGOAI
NSNN
Thuc |, . Thuc [, . « s 1A
Du | téhuy Tyﬂle huy Nhu | té huy TyJ.e von Dukién | Thuc e \{on
e o o dongso| . .| <. cap so N ., | huy dong
kién (ty| dong ” cau(ty| dong | . huy dénglhién (ty o
A ,7 | véinhu | ¢ .7 |v6inhu| 7 o " 5o v6i nhu
dong) | (ty A dong) | (ty N (ty dong)| dong) A
N cau N cau cau
dong) dong)
372.685(340.878| 91,47% [212.686|209.040| 98,29% | 159.999 |131.838| 82,40%

Ngudn: Bdo cdo tdng hop tir B6 GTVT ndm 2022
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Vén ngoai
NSNN,
38.68%

\ Vén NSNN,

\ 61.32%

Hinh 3.1: Co c3u vén diu tu cho CSHT GTPB giai doan 2011 - 2015
Thong qua Bdng 3.3 va Hinh 3.1 c6 thé thay rang, trong
giai doan 2011 - 2015, v6n dau tu cho phat trién CSHT
GTDB chti yéu van tir nguén NSNN véi ty 1& hon 61% t6ng
s6 vén dau tu phat trién CSHT GTPB. Téng lugng vén can
huy dong trong giai doan nay la 372.685 ty déng, trong do6
nhiém vu dat ra d6i vi NSNN la cung cap khoang 212.686
ty dong, con lai khu vuc ngoai NSNN sé dong gop 159. 999
ty déng cho qua trinh dau tu. Két qua nay cang cho thay
rd su phu thudc ch yéu ctia dau tu CSHT GTDB vao Nha
nuéc. Pang luu y la d6i véi ngudn vén ngoai NSNN, mac
du c6 thé huy ddng théng qua nhiéu kénh khac nhau nhu
phat hanh trai phiéu, tin dung hay kéu goi nha dau tu tu
nhan nhung luong von chua xing dang véi tiém luc tai
chinh cta khu vuc nay.
Béng 3.4. Tinh hinh huy déng vén cho phét trién CSHT GTDB giai
doan 2016 - 2020

TONG SO VON NSNN VON HUY DPONG NGOAI NSNN

Thuc |Tylé huy
Dukién | té€huy | dongso
(ty doéng) | dong | véinhu
(%) cau (%)

Tylé vén | Du kién
cdpsovdi| huy
nhucdu | déng
(%) |ty dong)

Nhu Thuc
cau(ty | hiéen
déng) |(ty déng)

Thyc | Tylé vén huy
hién dong so véi
(ty d6ng)| nhu cau (%)

625.634 | 232.203| 37,11 |421.474|177.511 42,12 | 204.160 | 54.692 27,14
Nguén: Béo cao tng hop tir B6 GTVT ndm 2022

Vén ngoai
NSNN, 23.55%

Vén
NSNN,
76.45%

Hinh 3.2: Co cdu vén diu tu CSHT GTDB giai doan 2016 - 2020

Qua s6 liéu trén thé hién nhu cau dau tu cho CSHT
GTDB & thaoi ky nay la rat Ion, hé théng dudng bé can dugc
dau tu hoan thién ca vé s6 lugng va chét lugng dé dap tng
doi hoi ngay cang cao clia nén kinh té. Tuy nhién, véi toc
d6 tang nhanh vé nhu cau vén nhu vy thi kha nang can
d6i ngan sach cho dau tu la mot van dé hét sic nan giai.
Cang théng qua s6 liéu téng hgp ti qua trinh trién khai
thuc té da cho thay kha nang huy déng vén tir hai nguon
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nay khéng dap ling dugc nhu ciu du kién cu thé doi véi
nguoén cé tinh chat NSNN chi huy dong dugc 42,12% tuong
ung véi 177.511 ty déng. Cung tinh trang nhu nguén vén
6 tinh chat NSNN, nguén ngoai NSNN ciing chi huy déng
thuc té dugc 54.692 ty dong tuong ting véi ty 1€ 1a 27,14%,
day la muc kha thap so vai ké hoach da dé ra. Diéu nay
dan dén sy thi€u hut tram trong vé vén dau tu cho chuyén
nganh dudng bo trong giai doan vua qua.

@VnNSNN  #Vén ngoai NSNN

204,160

159,999
421474

212,686

2011-2015 2016-2020

a) - K& hoach

@V6nNSNN  ®Vén ngoai NSNN

131,838

54,692

209,040

177,511

2011-2015 2016-2020

b) - Thue t&
Hinh 3.3: Tinh hinh huy déng vén dau tu CSHT GTPB
qua hai giai doan
Théng qua Hinh 3.3 va Bang 3.5 cho thdy mdc vén huy
déng thuc té tir hai nguén déu khong dat muc du kién ban
dau, tham chi con thap hon nhiéu & ca hai thoi ky. Thém
vao dé, mac du theo k& hoach dit ra thi téng luong vén
huy déng sé tang lén vé quy mé (tr 372.685 1én 625.634 ty
déng) & thai ky sau bao gom ca su tang 1én nhanh chong
cla vén tur nguén NSNN (tdng gan 2 lan) cling nhu vén
ngoai NSNN. Tuy nhién, thuc t€ trién khai cho thay xu
hudng nguoc lai khi ma kha nang dap dng vén clia cac
nguoén nay chi dat muc tir kha thap so vai du kién (tuong
ung la 27% d6i véi ngudn ngoai NSNN va 42% déi vai
nguén NSNN).

Bang 3.5. Tinh hinh huy déng vén qua hai giai doan 2011 - 2015
va 2016 - 2020

Téng s6 Vén NSNN

Chénh
léch

Vén ngoai NSNN

Chénh
léch

Giai
doan

Chénh
léch

372.685|340.878 | -31.807 [212.686 (209.040 | -3.646 | 159.999 | 131.838 | -28.161

K& hoach| Thuc té Ké hoach| Thuc té Ké& hoach | Thuc té

2011-
2015
2016~
2020

Chénh
lach

625.634(232.203 |-393.431(421.474 (177511 -243.963| 204.160 | 54.692 |-149.468

252.949 |-108.675 208.788| -31.529 44.161 | -77.146

Ngudn: Tinh todn cda tac gid dua theo s liéu béo cdo tong hop
tr B4 GTVT nam 2022



Béng 3.6. Téng hop nhu cdu va kh3 ndng dap tng vén cho bao tri
két c3u ha ting GTPB

Giai doan 2011 -2015 Giai doan 2016 - 2020

Thuc té J A s Thuc té LA s
Nhu ciu | can déi, TyLITidap Nhu cau can doi, Tyl'rendap
bé tri 9 bé tri 9
83.857 44,128 53% 146.607 70.453 48%

Nguén: Béo cdo tng hop tir B6 GTVT ndm 2022

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Thong qua viéc phan tich tinh hinh dau tu CSHT GTPB
theo khia canh nhu cau va kha nang dap ung, co cdu nguén
vén va su thay d&i vé xu hudng huy déng vén dau tu cho
CSHT GTBB trong 2 giai doan 2011 - 2015 va 2016 - 2020
cho thay, vé co ban, nhu cau dau tu cho linh vuc duong bo
la rdt 16n va chd yéu dugc tai trg tir ngudn vén nha nudc,
tuy nhién c6 thé thay tiém luc tai chinh ctia Nha nudc thuc
té€ da khong thé dap Ung dugc nhu cau dau tu. Bén canh
do6, viéc huy dong vén tir ngudn vén ngoai NSNN ciing
dang gap nhiing rao can dang lo ngai nhu viéc tan dung
cac khoan vay ODA khi Viét Nam budc vao ngudng quéc
gia c6 thu nhap trung binh thi co hoi va kha nang st dung
nguén von ODA la rat han ché va kho khan bai nguén vén
nay sé thay déi diéu kién ti€p can theo huéng thuong mai
cao han. Viéc phat hanh tréi phiéu chinh pha, trai phiéu do
Chinh phti bdo lanh hay cac khoan vay thuong mai clia cac
doanh nghiép nha nudc ciing khong thé tang cao do ap
lyc tran ng cong.

K&t qua trién khai thuc hién ch( truong dau tu theo
hinh thic PPP dén nam 2018, ca nudc da huy dong dugc
hon 354.524 ty dong, thuc hién dau tu 172 du an ha tang
giao théng da ching to tinh ding dan trong chu truong
kéu goi nguén luc dau tu cta xa hoi. Hiéu qua cta PPP da
dugc chiing minh théng qua kinh nghiém dau tu ctia nhiéu
nudc trong khu vuc va trén thé gidi. Hinh thic nay khong
chi thu hat dugc nguén luc tai chinh cho dau tu CSHT ma
con gitp Chinh phu chuyén giao dugc hiu hét rii ro lién
quan dén cac giai doan xay dung va van hanh ctia du an,
tranh thu dugc céng nghé méi va nang lyc quan ly cta
cac doanh nghiép tu nhan [2], tdng nang suat va hiéu qua
trong viéc tan dung cac nguén luc sén c6 [10]. Day la dau
hiéu dang mung trong viéc tan dung nguédn luc cho phat
trién kinh té - xa héi noi chung va CSHT GTPB ndi riéng,
tur d6 giam ap luc déi véi NSNN, phan nao giai quyét duoc
van dé hét suic cap bach vé thi€u vén dau tu.

Pé thu hut von tir nha dau tu tu nhan can thiét phai co
nhiing ca ché va chinh sach hgp ly. Cu thé, can hoan thién
hanh lang phap ly mét cach day da va minh bach, tao diéu
kién tién quyét dé cac nha dau tu tu nhan gia tang niém
tin, dong thai trdnh dugc nhimng rui ro va tranh chap tiém
tang. Chinh sach uu dai va ho trg cac déi tac tham gia dau
tu la hét stic quan trong nham tang tinh hap dan cta linh
vuc dau tu CSHT GTDB.
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TOM TAT: Bai bao phan tich kinh nghiém cac nudc
trong viéc thu hut khu vuc tu nhan tham gia dau tu,
qudn ly, kinh doanh tai sdn két cidu ha tAng (KCHT)
nganh Duong sat, tU dé rdt ra nhing bai hoc kinh
nghiém cho Viét Nam.

TU KHOA: Dudng sét, phat trién nganh Budng sét.

ABSTRACT: The article analyzes the experiences
of countries in attracting the private sector to
participate in investment, management and trading
of infrastructure assets of the railway industry, thereby
drawing lessons for Vietnam.

KEYWORDS: Railway, railway development.

1. DAT VAN DE

Thuc té, hinh thic xa hoi hoa dau tu, quan ly, kinh
doanh KCHT dudng sat trong thai gian qua méi chi thong
qua viéc Téng cdng ty Budng sat Vet Nam (VNR) cho thué
c6 diéu kién KCHT dudng sat trong viéc nang cap, cai tao
kho, bai hang phuc vu van tai hang héa bang dudng sat.
Do vay, viéc nghién ctu kinh nghiém cac nuéc trong viéc
thu hat khu vuc tu nhan tham gia dau tu, quan ly, kinh
doanh tai sdn KCHT nganh Budng sat dé rat ra nhing bai
hoc kinh nghiém cho nganh Budng sat Viét Nam trong
giai doan tdi la rat can thiét.

2. KINH NGHIEM QUOC TE VE QUAN LY, KINH
DOANH TAI SAN KCHT DUGNG SAT

2.1. Tai cac nuéc phat trién

Anh, Phap, Buc, Nhat Ban, Canada va sau do la cac
nudc Australia, New Zealand, cac chinh sach dudng sat
hudng t6i canh tranh néi boé nganh bang cach phan tach
quan ly, khai thac KCHT va dich vu van tai (it nhat Ia vé hach
toan) va ma& cla cho cac nha khai thac méi.

2.1.1. Thir nhdt, xu huéng quéc hiru héa tai san KCHT giao
théng dudng sdt va vai tro ctia Nha nudc

Vé téng thé, nganh Pudng sat 1a mét trong nhiing
bé phéan cta nén kinh té Puc. B GTVT va ha tang dugc
cd cau theo chiic nang va sy phan chia cac loai hinh van
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tai nhu hang khéng, dudng thay va dudng bé. Ciing nhu
nhiéu quéc gia khac, dudng sat la mot bd phan cla giao
thong dudng bo. Quan ly dudng sat la Co quan quan ly
Lién bang vé tai san dudng sat. Bén canh Co quan quan
ly Lién bang vé tai san dudng sat, CHLB Duc con c6 Co
quan Quan ly dudng sat Lién bang, la dan vi giam sat, cap
chiing nhéan va dam bao an toan cho dudng st va su van
hanh cta dudng sat. Hién nay, hon 2/3 hoat dong dudng
sat nam dudi su quan ly cta Co quan Quan ly dudng sat
Lién bang. Mac du moét s6 vung/dia phuong dat duéi su
quan ly cta chinh quyén bang, trong nhiéu trudng hagp,
su quan ly nay lai thuéc Co quan quan ly Lién bang vé tai
san dudng sat. V3i su cdi t6 vao nam 1994, nganh Pudng
sat clla CHLB Duc vé co ban dat dudi su quan ly chat ché
ctia Chinh phu.

Trong khi d6, mdé hinh hoat déng clia nganh Budng
sat & cac nudc khac (Anh, Australia, Canada) cho thay, doi
vGi hoat déng van hanh hé théng van tai dudng sat déu
do céc cong ty tu nhan ddm nhan; quan ly va khai thac tai
san KCHT giao théng dudng sat lai do cac céng ty thudc
s& hiru nha nudc va hoat dong vi muc tiéu phi lgi nhuan.
Song song véi d6, Chinh pht van phai hé trg tai chinh cho
hoat ddng clia nganh Budng sét.

2.1.2. Tht hai, xu huéng tu' nhdn héa va su can thiép cua
Nha nuéc

Néu nhu tai cdc nuéc Anh, Canada, Australia, vai trd
ctia Nha nudc trong nhitng nam gan day da tré nén quan
trong do khu vuc tu nhan gdp kho khan, thi tai Nhat Ban
khu vuc tu nhan déng vai trd sé& hitu, quan ly va khai thac
tai san KCHT dudng sat cing nhu van hanh hoat déng cla
hé théng dudng sat, cu thé: (1) Ngay 01/4/1987, Luat Doanh
nghiép (DN) dudng sat Nhat Ban ra doi quy dinh DN phai
6 gidy phép dé kinh doanh dudng sat. Gidy phép dudng
sat dugc phan theo ba nhém: Nhdm 1 - DN véan tai dong
thdi quan ly KCHT; Nhém 2 - DN van tdi s&r dung KCHT
thudc sé& hitu ctia t6 chiic khac; Nhém 3 - DN s& hiru KCHT
cho DN nhom 2 thué. Phan 16n cac cong ty dudng sat &
Nhat Ban thuéc DN nhom 1, co rat it cac cong ty dudng
sdt & Nhat thudc nhém 2 va nhom 3; (2) Nhat Ban thuc thi
chinh sach “chay tau tuong hd”, tuic la hinh thiic chay tau
trong d6 hai hoac nhiéu hon cac DN nhéom 1 phéi hop van
hanh tau qua lai mét cadch ém thuén va an toan bang cach
déi tai xé & ga ranh gidi.

Sau tu nhan héa, cac cong ty dudng sat Nhat Ban dugc
phép kinh doanh bat ky nganh nghé nao Chinh phu khéng



cam. Két qua la khéi lugng van tai hanh khach, chat lugng
dich vu khéng ngting tang Ién, trong khi gia vé van gilr
8n dinh. Dic biét, doanh thu tir kinh doanh ngoai van tai
clia cac cong ty dudng sat Nhat Ban East, West va Central
chiém tdi 35% téng doanh thu. Bay la nguyén nhan chinh
cho thanh cdng clia qua trinh cdi t6 dudng sat & Nhat Ban.

2.2. Tai cac nudc dang phat trién

2.2.1.ThdiLan

Nganh Budng sat Thai Lan c6 téng chiéu dai mang
dudng sat do dudng sat nha nudc Thai Lan quan ly 1a 4.429
km khé 1 m véi 3.677 km dudng don, 359 km dudng doi va
duding ba. Véilich st phat trién tirndm 1895, nganh Budng
sat Thai Lan da c6 nhiéu dong gop va su phat trién kinh té
cUa dat nudc. Tuy nhién, cudc khiing hoang tai chinh tién
té khu vuc Pong Nam A va Péng A nam 1997 - 1998 da
khién cho nganh nay béc 16 nhiing han ché:

Tha nhdt, su thiéu dong bd trong phat trién cac loai
hinh van tai ctia Thai Lan. Trong khi hé théng dudng bé thu
hut dugc phan 16n nguén luc dau tu cho GTVT thi nganh
Pudng sat khéng dugce chu trong. Do khong co tinh két
néi, lai gdp phai su canh tranh manh mé nén khéi lugng
hang héa van tai bang dudng sat da sut giam nghiém
trong, tir 9% téng trong lugng hang hda nam 2000 xuéng
con khoang 2% nam 2010. Bén canh dé, chi phi van tai
hang héa néi dia bang tau héa ctia Thai Lan cao hon géap 2
lan so vai Malaysia.

2.2.2. Thir hai, nguén géc turvdn dé sé hiu va vai trd cta
Chinh pha

Nganh Budng sat Théi Lan thudc sé hiru nha nudc. Doi
tugng hanh khéach cha yéu la nguai dan ¢é thu nhap trung
binh hodc thap hon (chiém khodng 90% hanh khach s
dung phuong tién tau hda). Trong giai doan 1985 - 2005,
gia vé tau hoa khong dugc diéu chinh, do d6 Chinh pha
phai bu 16 70% chi phi van hanh. BDén nam 2010, s6 ng cla
dudng sat nha nudc Thai Lan [én dén 3,2 ty USD.

Trudc b6i canh ng nan va khéng cé kha néang sinh 1oi,
Chinh pha Thai Lan da thuc hién cong cudc cai cach doi
vGi nganh Dudng sat. Theo do, véi 7 gidi phap dugc xac
dinh: Dudng sit Nha nuéc Thai Lan cam két phat trién quy
hoach mang lugi phu hgp; thuc hién cat giam cac chi phi
mang tinh trach nhiém xa hoi, thay vao dé tang cac khoan
chi d€ nang cao lgi thé canh tranh; thanh 1ap cac té chuc
thudc s& hitu nha nudc dé phat trién, quan ly va khai thac
ha tang giao théng dudng sat; nang cao vai trd cta Nha
nudc déi véi quan ly va van hanh toa xe, dau kéo va hé
thong dudng ray; cam két nang cao ddi s6ng clia ngudi lao
déng va dam bao van hanh an toan hé théng dudng sat
qudc gia. Su thay d6i d6 chti yéu thong qua céc co ché va
gidi phap quan ly tai chinh phu hgp.

2.2.3. Trung Quéc

Thang 3/2005, B& Dudng sit Trung Qudc giai thé 41
phan cuc dudng sét giao cho cac Cuc Pudng sat (theo khu
vuc) truc ti€p quan ly cac ga (doan). Thang 3/2013, Quéc vu
vién Trung Quéc phé duyét ké hoach cai cach dudng sat.
Theo d¢, gidi thé Bo Dudng sét; chic nang lap chinh sach
va ké hoach giao cho B6 GTVT; chiic nang hanh chinh khéc
giao cho Cuc Budng sat qudc gia; chiic nang quan ly, khai
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thac, kinh doanh giao cho Téng céng ty dudng sét Trung
Quéc. Cuc Budng sat Quéc gia chiu trach nhiém ban hanh
tiéu chuan ky thuat, giam sat céng tac an toan va chat
lugng dich vu. Téng cdng ty Budng sat Trung Quéc truc
thudc Chinh phu, chiu trach nhiém khai thac va quan ly
mang dudng sdt quéc gia. Hién phan cap quan ly cia Téng
cbng ty Pudng sit Trung Quéc gém 3 cdp la Téng cong ty,
Cuc Budng sat (theo khu vuc), Ga (doan). Hau hét cac co
quan trudc day thudc Bé Dudng sat nhu: Vién Nghién cuu,
Nha xudt ban... dugc sap nhap vao Téng cong ty Pudng
sat Trung Quéc. Tuy nhién, Téng cdng ty Budng st Trung
Quéc khéng con Cuc Céng an, Tda &n, Vién Kiém sat cla
riéng dudng sat.

Dé gidi quyét kho khan, Trung Quéc theo dudi chinh
sach dau tu d6i vai cac du an ha tang giao théng dudng
sat thong qua co ché xa hoi héa hoac Chinh pha truc tiép
la chd dau tu. Trong khi d6, Téng cong ty Budng sat Trung
Quéc phai hoat ddng vai tu cach 1a mot DN va theo dudi
cac lgi ich mang tinh thi truong.

3. BAIHOC KINH NGHIEM CHO VIET NAM

Coéng tac xa hoi hoa dau tu vao nganh Budng sat
khong dat nhu ky vong, thuc té cac du én xa hoi hoa dau
tu vao nganh Budng sat trong thai gian qua déu la nhiing
du an nhé Ié, khong mang tinh dot pha. Hoat déng xa hoi
héa chua da dang vé phuong thic hgp tac kinh doanh,
ch yéu mdi tap trung & phan khic cho thué st dung
KCHT duéing sat. Cac du an déu tap trung vao ha tang nha
ga, kho bai la noi c6 nguén doanh thu truc tiép; khéng co
bat ci du an nao dau tu vao KCHT dudng ray va ha tang
chay tau. Ngay ca déi véi mot sé du an c6 nguén thu truc
tiép duoc cac nha dau tu dé xuat tai cac ga I6n nhu cai
tao ga Ha N&i; Du an xa héi héa cdng trinh tdoa nha Ga Sai
Gon; Du an dau tu kinh doanh KCHT va phat trién dich vu
logistics dudng sat tai cac khu ga: Séng Than, Diéu Tri, Yén
Vién, Pong Anh va Dong Dang da khong trién khai thuc
hién duogc.

Nguyén nhan viéc xa héi hoa dudng sat gap kho khan
vi hanh lang phép ly cho viéc kéu goi nguén luc ngoai
ngan sach tham gia dau tu, kinh doanh linh vuc duéng
sat con chua déng bo, can thuc hién dong bé tir KCHT,
phuong tién dau may, toa xe, hé théng thong tin tin hiéu,
di€éu hanh chay tau, cg s& sra chira, chinh bi, duy tu bao
duéng...; suat dau tu I6n, Igi thé thuong mai so vai dau tu
cac linh vuc khac chua cao nén kho thu hat dau tu theo
hinh thic xa héi hoa. Béi véi cac nha ga, viéc xa héi hoa
vudng cac quy dinh cta phap luat vé Luat bat dai, Luat
Quan ly tai san cong; Luat Dau tu; Luat PPP... Mot s6 van
dé tuy da dugc quy dinh trong Luat Budng sat 2017 va
Luat Quan ly, st dung tai sdn céng 2017 nhung chua dugc
kip thai trién khai vao thuc tién hodc chua dugc hudng
dan cu thé tao thuan lgi trong quéa trinh 4p dung, nhu viéc
giao, quan ly, khai thac, s&t dung tai san KCHT dudng sat
(KCHTDS) cho phu hop véi thuc tién quan Iy hién nay cua
nganh Budng sat dan dén tinh trang c6 khoang tréng vé
phap ly trong hoat déng quan ly, khai thac tai san KCHTDS,
gay dinh tré, khé khan rat I6n cho VNR).

135



KHOA HOC CONG NGHE

S6 03/2002 3 "

Béng 3.1. Tong hop mét s6'chi tiéu vé thi phan van t3i cua cac nudc
va vén dau tu cho KCHT GTVT

Phuong thiic van tai (%)
Linh vuc| .
™ van tai Nuéc Pudng | Pudng | Pudng hang | Puéng thiy | Puéng | Van tai
bo sét khéng noéi dia bién khac
Trung
v 76,22 18,81 341 1,56
Quéc
Hanh Han Quéc | 84,52 15,11 0,31 0,05
1 <
khach
Nhat Ban 19,53 80,14 0,33
Chau Au 783 83 11,2 03
Trung 7679 | 78 0,01 1364 149 | 174
IQuéc
3 Hang Han Quéc | 55,85 1,01 0,13 43,01
hoa
Nhat Ban 91,51 0,94 0,02 7,52
Chau Au 50,12 11,28 0,08 3,94 31,52 3,06
Chién lugc R
phét trién Hanh 8690 | 25 11,7 4575
nganh GTVT  [khach
iét Nam (QD
355/QD-TTg) -
INam 2020 65-70 1 0,1-0,2 17-20 9-14
Hang héa
Chién lugc R
phat trién dich [Hanh 9536 | 087 112 257 0,08
u vén tai Viet [khach
Nam (Qb 318/
IQD-TTg) - Nam
030 57,8 447 | 008 15,48 22,17
Hang héa

Ngudn: Téng hop cta tac gid
Khéi
khac,
246%

2,17%)

Hinh 3.1: D4u tu nganh GTVT giai doan 2011 - 2020

& Viét Nam, t8ng vén dau tu cho nganh GTVT giai
doan 2011 - 2020 khoang 980.183 ty dong, riéng von cho
dudng sat quéc gia khoang 21.288 ty dong, trung binh
2.129 ty dong/nam (chiém 2,17% toan nganh GTVT), vi vy,
hé théng KCHT dudng sat ngay cang xuéng cap va bi thu
hep va vé6i cdng nghé khai thac lac hau, dich vu yéu da lam
stic canh tranh clia van tai dudng sat ngay cang thap.

Viét Nam thuéc nhom nudc dang phat trién ti kinh
nghiém ctia cac nudc vé quan ly, st dung va kinh doanh
tai san KCHT dudng sét, ¢ thé rat ra duge mot s6 bai hoc
nhu sau:

Tha nhdt, khdng dinh trén phuong dién quan ly tai
chinh d6i vé&i phat trién mang ludi dudng sat tai cac quéc
gia dang phét trién c6 thé thdy Nha nudc van dang phai
dam nhan vai tro la nha dau tu chinh trong béi canh nguén
luc tai chinh con han ché, cac co ché thu hat vén dau tu ti
khu vuc tu nhan chua phat huy dugc hiéu qud. Nha nudc
can tiép tuc la dai dién chl s& htu thuc hién cac du an dau
tu; cung cdp cac dich vu van tai dudng sat va tiing budc
xay dung co ché mé, dé thu hit cac nguén vén dau tu ti
xa hoi.

Thd hai, BO GTVT can nang cao hiéu qua quan ly nha
nudc déi vai giao thong dudng sat va nang cao vai trd clia
Téng cong ty Budng st Viét Nam trong viéc thu hat khu
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vuc tu nhan tham gia dau tu, quan ly, khai thac co s& ha
tang dudng sat, dac biét déi véi cac hé théng nha ga, kho,
bai, dap Ung nhu cau van tai phuc vu phét trién kinh té - xa
hoi vi muc tiéu lgi nhuan.

Thar ba, d€ van hanh dudng st c6 hiéu qua, ngoai
nguén thu t hoat déng kinh doanh van tai nhu: Kinh
doanh khu vuc nha ga, bai hang, kho hang, du lich, dich
vu... can két hgp khai thac nguén luc ti quy dat gan véi tai
san KCHT. D& lam dugc viéc nay, Chinh phd can ban hanh
co ché c6 tinh dac thu déi véi nganh Budng sat nham khai
thac, kinh doanh tai sdn KCHT dudng sat khéng lién quan
truc ti€p chay tau dé tang nguén thu hé trg cho cong téc
duy tu, bdo duéng ha tang dudng sat, ma trudc hét ban
hanh ca ché cho phép nganh Budng sat c6 thé chuyén ddi
nha ga, dac biét la ga I&n (Ha Noi va Sai Gon), tréthanh cac
trung tadm dich vu van tai két hop véi thuong mai va chinh
sach chénh léch dia té do phét trién dudng sit dugc danh
mot phan cho cong trinh giao théng.

Thartu, phan von Nha nudc sé tap trung cho giai phong
mat bang va cac hang muc lién quan dén chay tau va cé
co ché khuyén khich kéu goi nha dau tu nang cap, cai tao
hodc xay dung méi KCHT duding sat dé cung khai thac kinh
doanh.

4, KET LUAN

Kinh nghiém cda thé gidi néi chung va thuc té Viét
Nam cho thdy, d€ thu hit khu vuc tu nhan tham gia dau tu,
quan ly va khai thac co s ha tang nganh Budng sat, Chinh
pht Viét Nam can thuc hién cac cam két cia minh duéi
hinh thiic cong - tu, ddm bao quyén Igi cho cac nha dau tu
tu nhan, dac biét la cac doi tac nudc ngoai; chd trong dén
van dé phan bé rdi ro va thu bu dép chi phi, xac dinh ré vai
tro clia cac bén tham gia trong du én cong - tu.
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TOM TAT: Bai bao phan tich hién trang vé ha tang
giao théng, néu can ci danh gia so sanh cac phuong
an dau tu va cac tiéu chi uu tién phat trién ha tang
giao théng, qua dd dé xuat cac phuong an dau tu xay
dung co s& ha tang giao théng theo th tu uu tién
trén dia ban tinh Long An.
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ABSTRACT: This paper analyses the current situation
of traffic infrastructure and provides a basis for
comparative evaluation of investment alternatives and
priority criteria for traffic infrastructure development.
Thereby, proposing investment alternatives for
infrastructure construction in priority order in Long
An province.

KEYWORDS: Investment alternative, construction
investment project, traffic infrastructure, Long An.

1. DAT VAN DE

Nhing nam qua, hoat déng dau tu xay dung ha tang
giao théng da cé su phat trién manh mé, nhiéu du 4n dau
tu xay dung dugc hoan thanh dua vao st dung da dem lai
hiéu qua kinh té - xa hoi to I6n, gop phan vao thanh tuu
chung ctia dat nudc. Trén dia ban tinh Long An, cac du an
dau tu da phat huy hiéu qua, mang lai cho dia phuang hé
théng co s& ha tang kha dong b, dién mao xa hoi dang
ting budc khai séc, kinh té phat trién, doi séng ngudi dan
ngay cang dugc nang cao, gép phan vao su phat trién
chung clia tinh va ca nudc [4]. Tuy nhién, trén thuc té, viéc
dau tu xay dung cac cong trinh giao théng van con nhiéu
bat cap, nhu: nguén vén dau tu cac du an giao théng con
han ché, chua tuong xing véi nhu cau; viéc dau tu con
dan trai, mét s6 du éan dugc lua chon dau tu khéng (hoac
chua) mang lai hiéu qua vé mat kinh té - xa hoi trong giai
doan nhat dinh. Do d6, van dé dat ra 1a lam sao dé viéc
dau tu du an dugc tap trung, tranh dan trai, gay lang phi,
trong dé viéc lva chon céc du an dé uu tién dau tu nham

dem lai hiéu qua, dap tng yéu cau vé kinh té - xa héi trong
giai doan nhat dinh la yéu cau burc thiét nham ting budc
chuén héa dugc cong tac quan ly dau tu xay dung cac du
an giao théng, qua do tiét kiém dugc ngan sach nha nudc,
dem lai ca vé hiéu qua kinh té va xa hoi.

2.NOI DUNG

2.1. Thuc trang vé hé théng giao théng dudng bd
tinh Long An

2.1.1. Mdit do dudng trén dién tich va dén sé trén dia ban tinh

. Dientich | Danss | CMEUdd | | kmi.000
Huyén, thi (km?) Nowsi) | 9 | km | ngusi
9 (km) 9

TP.Tan An 81,0494 | 133848 180 22 13
Thixa KiénTuong | 204,282 64.589 256 13 39
HuyénTan Hung | 496,7081 48.205 245 0,5 50
Huyén Vinh 3847200 | 49.848 259 07 51
Hung

Huyen Moc Hoa | 297,6425 | 29.853 176 05 58
HuyénTanThanh | 425,9527 76.279 407 1,0 53
Huyén Thanh 4683728 | 54.113 169 0,4 3,1
Héa

HuyénDic Hue | 431,7493 | 59.603 498 12 82
HuyénDucHoa | 4277565 | 217.797 579 14 26
HuyénBénlic | 2883600 | 150.053 539 19 35
HuyenThaThia | 2987970 |  90.095 408 14 45
Huyén Tan Tru 1068659 | 60.859 130 12 21
Huyén C&n Budc | 2181034 | 170357 143 06 038
Huyén C&n Giuoc | 210,1980 | 170.670 113 05 06
Huyén Chau 150,8151 98.358 374 2,4 38
Thanh

(Nguén: Bo cdo diéu chinh cuc bé quy hoach phat trién GTVT duong bé
tinh Long An dén ndm 2020 va dinh hudng dén ndm 2030)
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TU s8 lieu trén c6 thé thdy mat do dudng phan bé
khéng déu gilra cac khu vuc: Mat dé trung binh cla tinh
la 1,15 km/km?, trong khi d6 3 huyén co ti lé thap nhat la
Thanh Hoa (0,4 km/km?), Can Budc va Tan Hung (0,5 km/
km?). Mat d6 mang lugi dudng theo dan sé (km/1.000
ngudi): Toan tinh dat khodng 3,7 km/1.000 ngudi; cao nhat
la huyén Duic Hué (8,2 km/1.000 ngudi), thap nhat la Can
Giudc (0,6 km/1.000 ngudi) [2, 31.

Téng CAuBTCT | Cauthép | Cautreo| Caugé
T Danh muc
. | Chiéu
So s (e [e)b] (e
lugng dai SL | CD(m)| SL (m) SL (m) SL (m)
(m)
1 |Cau (QL62) 23 991 23 991

ICau trén dudng

tinh 3

21191 286| 19.141| 43 | 1.802| 2| 248

ICau trén dudng

3 Lot 6 | 345 | 5| 245 1| 100
4 [Butrendudng | o) 16.023| 4s2| 10795| 122| 3.850] 1| 100| 69| 2178
huyén
Téng: 1.004| 39.450| 766| 31.172| 165| 5.652| 4 | 448| 69| 2.178

Nguén: Bdo cao diéu chinh cuc bé quy hoach phat trién GTVT duong bé
tinh Long An dén ném 2020 va dinh hudng dén ném 2030)

2.1.2. Hién trang céng trinh vugt séng (cdu)

Qua s6 liéu théng ké c6 thé danh gia hién trang vé
mang lugc giao thong trén dia ban tinh Long An nhu sau:

Mang luéi giao théong duong bd cd mat doé kha cao,
phan bo khéng déu theo dia hinh va theo mat dé dan cu.
Tuy nhién, mang Iugi con han ché vé két n6i lién thong do
bi chia cat nén hiéu qua khai thac trén cac tuyén khéng
déu. Mang lugi giao théng duong bd cua tinh chl yéu
dua trén cac tuyén quéc 16, cao t6¢ TP. H6 Chi Minh - Trung
Luong va moét s6 truc dudng tinh chinh. Quy mo dudng
tinh con chua phu hgp, chat lugng mat dudng con thap.

Mang lugi dudng huyén, dudng xa chiém da sé van la
dudng cap phdi va dudng soi da véi chat lugng khong cao
nén han ché luu théng, Iam tang chi phi van tai, 6 nhiém
moi trudng... Mang dudng tai cac xa bién gidi con thiéu va
chua théng tuyén nén gay khé khan cho nhan dan trong
di lai cing nhu dnh hudng dén tinh hinh phat trién kinh
té€ - xa hoéi clia cac vung nay.

Hé théng giao thong d6 thi con thiéu va yéu ca vé két
cdu ha tang va loai hinh van tai hanh khach dé thi. Mang
lugi bén xe, bén pha gan day da dugc dau tu vé ca s6 lugng
va chat lugng, dap ting dugc mét phan nhu cau di lai ctia
nhan dan cac huyén di ndi tinh cling nhu lién tinh [2, 3].

Do vay, trong giai doan 2025 - 2030, tinh Long An can
phai co chién lugc quy hoach, dau tu xay dung nhiéu du an
két cdu ha tang giao thong dé c6 mang ludi ha tang giao
thong hoan chinh, gép phan hoan thanh muc tiéu phat
trién kinh té - xa héi cta tinh Long An trong giai doan mdi.

2.2.Tiéu chi danh gia so sanh lua chon du an dau tu
xay dung cong trinh giao thong

Dé& s0 sénh lua chon cac phuong an dau tu xay dung
két cau ha tang giao thong, can cl vao cac tiéu chisau [1]:
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2.2.1. Bdnh gid khia canh phdp ly cda du dn

- Su phu hgp cla cac du &n véi quy hoach phat trién
GTVT quéc gia, vuing, quy hoach xay dung va su phu hgp
vé ndi dung clia cac du an véi cac quy dinh trong van ban
phap ly cia Nha nuéc;

- Su phu hop vai quy hoach sitdung dat clia dia phuong.

2.2.2. Bdnh gid khia canh ky thudt cua du dn

- Xem xét cac yéu t6 co ban dé lua chon cdng suat thiét
ké chia du an;

- Xem xét lya chon dia diém, mat bang, giai phap xay
dung du an, kha nang gidi phong mat bang khi trién khai
duan.

2.2.3. Bdnh gid khia canh tai chinh cla du dn

- MUic d6 hop ly cGia téng vén dau tu va tién dé bé tri von;

- Nguén vén huy déng cho du an; kiém tra tinh hop ly
vé ké hoach phan bé vén va tién dé thuc hién du an;

- Kiém tra céc chi tiéu danh gia hiéu qua tai chinh cla
duan.

2.2.4. Bdnh gid vé cdc chi tiéu kinh té€ - xa héi cta du dn

Dénh gia vé lgi ich xa hoi ma du an mang lai théng qua
viéc xem xét cac chi tiéu phan anh hiéu qua kinh té - xa hoi;
danh gia cac van dé vé tac dong moi trudng va tac dong
giao théng khi thuc hién du éan théng qua céc tiéu chuén
cu thé.

2.3. Pé xuat cac phuong an dau tu xay dung két cau
ha tang giao théng theo thi tu uu tién

2.3.1. Co s& dé xudt cdc phuong dn dau tu xdy dung
céng trinh giao théng theo thu tu uu tién giai dogn 2025 -
2030) [2, 3]

TU nhing co sé dinh hudng phat trién GTVT cling nhu
nhiing bat cap khi trién khai cac du an trong thuc té, ca s&
cactiéu chi dé lua chon du an theo thir ty uu tién giai doan
2025 - 2030 nhu sau:

- Xac dinh muc tiéu phat trién theo 3 phuong an: Uu
tién phat trién céng nghiép, thuong mai - dich vy, thuc day
tang trudng dé phat trién kinh té - xa hoi ca tinh; uu tién
muc tiéu bao vé an ninh - quéc phong; uu tién bao dam an
sinh xa hoi, phuc vu nhu cau di lai ctia nhan dan;

- Su phu hgp d6i véi dinh hudng quy hoach phét trién
vung, quy hoach GTVT dudng b tinh dén nam 2025, dinh
hudng dén nam 2030, quy hoach clia cac nganh lién quan.

- Tuan thu céc quy dinh cta phap luat vé dau tu xay
dung céng trinh giao théng, cac quy dinh vé phan bé, b
tri nguén vén dau tu hién hanh.

- Hoan thién chinh sach boi thudng, GPMB, dam bao
khi trién thuc hién chinh sach boi thudng, téi dinh cu, tao
dugc su déng thuan cao cho ngudi bi thu héi dat; phai du
bao hoan thanh xong cong tac GPMB trén co s& dén bu gia
dat theo gia thi trudng mai trién khai lua chon du an.

2.3.2. Dé xudt cdc phuong dn ddu tu xdy dung céng trinh
giao théng trén dia ban tinh Long An theo cdc tiéu chi uu tién

Can cU vao muc tiéu phat trién dé xuat 3 phuong én
theo thu tu vu tién nhu sau:

* Phuong dn 1: Uu tién phdt trién céng nghiép, thuong
mai - dich vu, thic ddy tdng truéng dé phadt trién kinh té -
xd hoi caa tinh, bén canh la két hop phuc vu an ninh - quéc
phong; bdo dam an sinh xd hdi, phuc vu nhu cdu di lai cia
nhan dan.



Cac can cirdanh

gid Noéi dung

- Phu hgp v6i quy hoach phat trién GTVT cla tinh
giai doan 2025 - 2030; phu hgp véi quy hoach sui
dung dat cla dia phuong va cla tinh.
- Phu hgp véi cac van ban phap quy clia Nha nudc vé
dau tu xay dung, vé lya chon du &n dau tu, vé phan
bS ngudn vén dau tu.

Co s& phap ly

Cac du an dé xuat lva chon c6 muc tiéu chinh 3
két ndi dudng vao céac khu, cum céng nghiép, dén
cdng Long An, tap trung vao dia ban cac huyén: Can
Pudc, Can Giudc, Bén Luc, Duc Hoa, TP.Tan An.

Khia canh ky thuat

Dap (g cac diéu kién vé: nguén von dau tu du an,)
Khia canh tai chinh [ti€n d6 va phuong thic b6 tri vén cho du én, cac chi
tiéu tai chinh.

- PAm bao su déng thuan cta nhan dan khi trién
Khia canh KT-XH  [khai du an;
- Loi ich kinh té - xa héi tir du an mang lai.

- Gidm thiéu tac dong moi trudng;

- C6 cac phuong &n té chiic giao thong hop ly, gidm
thi€u t6i da anh hudng déi véi khu vuc thuc hién
du an.

Tac  dong  moi
trudng, tdc déng
giao thong

*Phuong dn 2: Uu tién xdy dung du dn giao théng phuc
vu an ninh - quéc phong, bén canh phat trién céng nghiép,
thuong mai - dich vu, thic ddy tdng truéng dé phdt trién
kinh té - xa héi; bado dam an sinh xd héi, phuc vu nhu cdu di
lgi cia nhan dan.

Can cudanh gia

No6i dung

- Phu hop véi quy hoach phat trién GTVT cda
tinh giai doan 2025 - 2030, phu hgp véi quy
hoach s dung dat cua dia phuong va cla
Co sé phép ly tinh.

- Phu hop véi cac van ban phap quy ctia Nha
nuéc vé dau tu xay dung, vé lya chon dy &n
dau tu, vé phan b8 ngudn von dau tu.

Cac du &n dé xuat lua chon c6 muc tiéu chinh
la bao vé an ninh - quéc phong, khu vuc bién
gidi gidp véi nudc ban, tap trung vao dia ban
cac huyén: Buc Hué, Tan Hung, Vinh Hung.

Khia canh ky thuat

Dép Ung cac diéu kién vé: nguén von dau tu
du &n, thdi gian b6 tri von cho dy an, phuong
thiic bé tri vén cho du &n.

Khia canh tai chinh

- Dam bao su déng thuan cla nhan dan khi
trién khai du an
- Lgi ich kinh té - xa héi tir dy an mang lai.

Khia canh KT-XH

- Gidm thiéu tac ddong moi trudng

Tac déng maéi trudng, | - C6 cac phuong an té chic giao théng hap ly,
tac dong giao thong | gidm thiéu t6i da anh hudng déi véi khu vuc
thuc hién dy an.

* Phuong dn 3: Uu tién xdy dung du dn giao théng bdo
dam an sinh xd héi, ddp ting nhu cau dilai cda nhdn déan; bén
canh phdt trién céng nghiép, thuong mai - dich vu, thuc ddy
tdng trudng dé phdt trién kinh té - xa hoi, gép phdn dam bdo
an ninh - quéc phong.
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Can ci danh gia Noéi dung

Caséphaply - Phu hgp véi quy hoach phat trién
GTVT cua tinh giai doan 2025 - 2030,
phl hop v6i quy hoach st dung dat
clia dia phuong va cua tinh.

- PhUi hop véi cac van ban phap qu
cGla Nha nudc vé dau tu xay dung, vé
Iua chon du an dau tu, vé phan bd
nguodn vén dau tu.

Khia canh ky thuat Tiép tuc hudng vao cac du an mang
tinh phuc vu dan sinh, cac du an nang
cdp, md réng cac tuyén duong soi do
thanh cac tuyén duong dugc nhua
hoa, bé tong hda, dam bao vira phud
vu di lai, van chuyén hang hoéa giia
cac dia phuong, tung budc do thi hoa
nong thon, thudc cac huyén con khg
khan cta tinh nhu: Duc Hué, Thanh
Hoa, Tan Thanh, Tan Hung, Vinh Hung.

Khia canh tai chinh Pap ung cac diéu kién vé: ngudn
von dau tu dy an, thai gian bé tri
vén cho dy &n, phuong thic bé tri

von cho du an.

Khia canh KTXH - Dam bao sy déng thuan ctia nhan
dan khi trién khai du &n

- Lgi ich kinh té - xa hoi tir dy an
mang lai.

Tac dong méi trudng, téc dong | - Gidm thiéu tdc ddong méi trudng

giao thong - C6 cac phuong an té chuc giao
théng hop ly, gidm thiéu t6i da anh
hudng déi véi khu vuc thuc hién du
an.
3. KET LUAN

DPé viéc dau tu du an dugc tap trung, tranh dan trai,
gay lang phi, ng dong xay dung ca ban, trong dé viéc lua
chon cac du &n dé uu tién dau tu nham dem lai hiéu qua,
dap ung yéu cau vé kinh té€ - xa hoi trong giai doan nhat
dinh thi can phai lua chon cac phuong an thuc hién dau
tu cac du an mang lai hiéu qua cao nhét trong diéu kién
nguén luc dau tu c6 han.
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Nang cao hiéu qua hoat ddng phap ché hang hai
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Trudng Dai hoc Hang hai Viét Nam
m KS. THAITRUGNG SON
Cdng vu Hang hai Can Tho
Email: “nguyenxuanlong@vimaru.edu.vn

TOM TAT: T tinh hinh thuc tién cbéng tac quan ly
nha nudc vé hang hai tién hanh phan tich, danh gia
thuc trang va dua ra cac gidi phap nang cao hiéu qua
hoat déng quan ly phap ché chuyén nganh hang hai.
TU KHOA: Quan ly phap ché hang hai.

ABSTRACT: From the actual situation of state
management of maritime affairs; analyze, assess the

current situation and propose solutions to improve the
efficiency of maritime legal management activities.

KEYWORDS: Maritime regulatory management.

1. DAT VAN DE

Hoat dong phap ché hang hai la bo hoat déng cla
cg quan quan ly nha nuéc chuyén nganh hang hai nham
quan ly cac hoat déng clia chd thé hoat déng trong linh
vuc hang hai. Quan ly tét hoat déng phap ché hang hai
sé giup gidm thiéu t8i da nhiing sai sét cling nhu nhing
tiéu cuc c6 thé xdy ra trong hoat déng quan ly nha nudc
vé hang hai, tir d6 nang cao uy tin cla co quan quan ly
nha nudc chuyén nganh hang hai. Déng thai, thuc hién
t6t nguyén tac phdp ché hang hai gitp cho hoat déng
hang hai dugc én dinh, dadm bao su binh dang vé quyén
va nghia vu cla cac cd nhan, doanh nghiép hoat déng
trong linh vuc hang hai.

Do dé, viéc trién khai “Nghién ctu dé xuat giai phap
nang cao hiéu qua hoat dong phap ché hang hai” mang
tinh cdp thiét va y nghia thuc tién cao déi vai hoat déng
quan ly nha nudc vé hang hai.

2. NHUNG YEU T6 ANH HUGNG DEN HOAT DONG

PHAP CHE HANG HAI
- Hoat dong gop y xay dung phap luat hang hai: Noi
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cu thé han 1a phai c6 mot hé théng phap luat hang hai
hoan chinh, déng bg, séat thuc té, phu hgp vai cac phap
luat hang hai, nhiing diéu kién kinh té&, chinh tri, van hoa
xa hoi, tam ly, cd nhan, doanh nghiép hoat déng trong
linh vuc hang hai.

- Trinh d6 phép ly cda can bo, ngudi dan trong hoat
dong hang haiva su van dung linh hoat ctia co quan quan
ly nha nudc chuyén nganh. Su hoan thién clia hoat déng
phép ché hang hai doi hoi trinh d6 phap ly cao ciia ngudi
can b6 va nguoi dan hoat déng hang hai.

- Viéc thuc hién t6t, khoa hoc cdng tac té chic, phan
cobng ré rang vé chiic nang, nhiém vy, quyén han, thdm
quyén ctia méi ¢ quan chuyén nganh, méi bé phan
chuyén nganh dé tranh hién tugng chong chéo, mau
thuan can tré nhau trong cong viéc clia cac co quan quan
ly nha nuéc. Su khong théng nhat, khéng phan dinh ro
rang pham vi, linh vuc hoat déng hodc thdm quyén cla
cac co quan quan ly nha nudc dan dén c6 nhimng vu viéc
thi nhiéu co quan tranh nhau gidi quyét nhung lai cé
nhiing vu viéc thi dun day khéng ca quan nao nhan trach
nhiém giai quyét.

- Hoat déng clia co quan quan ly nha nuéc vé hang
hai thé hién & su théng thao cac cédng viéc ma ho dam
nhan va thuc hién ching vdi tinh than trach nhiém cao,
tranh hién tugng quan liéu, ctra quyén, sach nhiéu, tri tré,
gidy t& hinh thic hoac thd g, lanh dam d6i véi hoat dong
clia nguoi dan va doanh nghiép hoat dong trong linh vuc
hang hai.

- Viéc thuc thi 4p dung cac van ban phép luat hang
hai can dam bédo ndi dung sau: van ban ap dung phap
luat hang hai phai hgp phap, nghia la n6é dugc ban hanh
diung thdm quyén hodc nha chuc trach chi dugc ban
hanh moét s6 van ban ap dung phap luat hang hai nhat
dinh theo quy dinh ctia phap luat, van bdn ap dung phép
luat hang hai phai dugc ban hanh c6 cg sé thuc té€, nghia
la né dugc ban hanh can c vao nhiing su kién, nhirng doi
héi thuc té€ day du, chinh xac va dang tin cay.

-Y thiic phap luat hang hai c6 &nh hudng rat 16n dén
hoat ddng phap ché hang hai. Tat c& cac ch( thé c6 thdm



quyén &p dung phép luat, cht thé bi 4p dung phap luat,
ngudi ap dung phép luat va ngudi bi ap dung phép luat
déu can cé y thuc phép luat dé diéu chinh hanh vi cla
minh va hanh vi clia cac chd thé khac phu hop véi muc
dich, yéu cau ctia phép luat.

- Hoat dong phap ché hang hai phai luén tuan theo
nguyén tac phap ché XHCN trong tat ca cac cong doan,
dau tranh khéng khoan nhuong véi nhiing biéu hién vi
pham phép ludt, nhiing hanh vi dp dung phép ludt khéng
dung, khong phu hgp véi hoat dong nganh Hang hai.

3. GIAI PHAP NANG CAO HIEU QUA HOAT PONG
PHAP CHE HANG HAI

- Nang cao chét lugng déi ng vién chiic lam céng tac
hoat déng phap ché hang hai thong qua céc hoat déng
dao tao, boi dudng cho déi ngld ngudi hoat dong phap
ché hang hai dugc xac dinh 1a mét trong nhiing nhiém
vu trong tdm nham gop phan nang cao trinh dé chuyén
mon, nghiép vu ctia d6i ngl ngudi hoat déng phap ché
hang hai; thudng xuyén t6 chiic hdi thao, hdi nghi, 16p boi
dudng, tap huan chuyén mén, nghiép vu cu thé vé hoat
dong phép ché hang hai cho d6i ngli ngudi hoat dong
phép ché hang hai vsi nhiéu ndi dung quan trong nhu:
ky nang xay dung, gép y, tham dinh, kiém tra, ra soat van
ban vi pham phap luat; xt ly vi pham hanh chinh; theo
déi thi hanh phép luat; kiém soat thi tuc hanh chinh; phé
bién, tuyén truyén, gido duc phap luat két hop trién khai
mot s6 quy dinh méi, quan trong méi dugc théng qua.

- Tich cuc va chi dong tham gia gép y xay dung va
ky két Quy ché phoi hgp véi bién phong, cong an cla
khau cang, canh sat giao théng dudng thay, hai quan, cac
cang vu hang hai va dudng thay néi dia khu vuc vé viéc
tha tuc, quan ly hanh chinh, phong chéng buén lau, bao
dam an ninh, phong chéng khiing b6 va cac hoat dong
khac lam mat an toan, an ninh hang hai va phong ngta
6 nhiém moi trudng trong viing nudc cang bién dugc
giao quan ly. Ngoai ra, ti€p tuc trién khai c6 hiéu qua cac
quy ché phoi hop da ky vdi cac ca quan quan ly nha nudc
chuyén nganh tai cang bién, tao méi trudng thuan Igi cho
cac doanh nghiép, ngudi dan va ddc biét véi can bg, vién
chuc hoat d6ng phap luat chuyén nganh tai cang bién.

-Tang cudng hoat dong tuyén truyén, phé bién phap
luat hang hai: Nganh Hang hai luén xac dinh cong tac
tuyén truyén, phé bién phap luat 1a nhiém vu dac biét
quan trong, gép phan vao viéc phat trién hoat déng
hang hai, dong thai han ché cac hanh vi vi pham phap
luat, bdo ddm an toan, an ninh hang hai va phong ngua
6 nhiém méi trudng tai khu vuc quan ly; té chirc héi nghi
so két, téng két hang ndam dé danh gia cong tac quan ly
hoat déng hang hai tai khu vuc, két hop tuyén truyén,
phé bién, cac van ban phap luat cé lién quan méi co hiéu
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luc va phét to rai c6 ndi dung hudng dan hoat dong lién
quan dén linh vuc hang hai, dac biét tra trong noi dung
hanh trinh cta tau thuyén theo ding quy dinh va dam
bdo ATGT dudng thuy; dinh ky t6 chiic cac budi déi thoai
doanh nghiép nham tuyén truyén phé bién quy dinh méi
va dong thai ndm bat cac khé khan trong hoat dong kinh
doanh ctia doanh nghiép, tir d6 c6 nhiing dé xuat kién
nghi véi co quan c6 thdm quyén dé xin y kién gitp doanh
nghiép thao g& khé khan.

- Ung dung c6ng nghé théng tin trong thuc hién tha
tuc hanh chinh théng qua viéc trién khai hé théng mét
clta quéc gia da tao diéu kién thuan lgi cho cac hoat dong
xuat canh, nhap canh, qua canh, thuc hién cam két cta
Chinh phu vé céi cach tha tuc hanh chinh, tao diéu kién
thuan lgi cho doanh nghiép, nha dau tu trong nudc, quéc
té. V&i co ché nay, cac doanh nghiép hoat déng hang hai
khéng phai dén ting cc quan quan ly nha nudc dé thuc
hién cac thu tuc nhap canh, xuat canh, qua canh ma chi
can ngo6i & tru s& doanh nghiép gui théng tin 1én Céng
Thoéng tin Mot clra quéc gia, hé sa thi tuc cé mau biéu rd
rang link dén tiing co quan lién quan ti€p nhan, x ly va
gui trd két qua ciing qua céng théng tin nay. Vi nhing
hiéu qua trén, viéc tiép tuc trién khai tha tuc dién ta déi
VGi cac phuong tién khéng phai tau bién nhu cac phuang
tién VR-SB va tirng budc trién khai thl tuc véi cdc nhém
phuong tién khac nhu VR-SI, VR-SII... 1a can thiét. Dé
nang tam quéc té thi viéc ti€p tuc nghién ctu két néi mot
clfa quéc gia véi co ché moét clra ASEAN doi héi thai gian
va nhan luc, nhung trudc hét can phai xay dung dugc quy
ché& phoi hgp gitta cac bo, nganh trong cg ché moét clra
qudc gia, tir d6 lam can ci phép ly dé trién khai, truc ti€p
thdo g& nhimng khoé khan vuéng miac dé cong viéc thuc
hién dugc tét trong thai gian téi. Tuy nhién, viec mé& réng
két ndi mot clia nay phai phu hgp véi chuong trinh téng
thé vé cdi cach hanh chinh néi chung va cai cach thu tuc
hanh chinh néi riéng ctia Chinh phu vi yéu cau noi tai nén
kinh té clia dat nudc.

- Nghién ctu dé xuat cai cach tha tuc hanh chinh
théng qua viéc tang cudng céng tac phéi hgp gilra cac co
quan quan ly chuyén nganh tai cdng bién; ddy manh viéc
Ung dung cong nghé thong tin trong hoat déng quan ly,
diéu hanh, giai quyét tha tuc hanh chinh cho nguai dan,
doanh nghiép hoat dong hang hai clia cac co quan quan
ly nha nuéc chuyén nganh hang hai; xay dung quan ly
dién tl, quan ly sé. Viéc cai cach tha tuc hanh chinh cho
tau thuyén vao va r&i cdng da gop phan don gian héa
tha tug, tao su théng suét, cong khai, minh bach va ngan
chan su gay phién ha véi ngudi dan, doanh nghiép hoat
dong hang hai, tranh su chéng chéo d6i vai cac thu tuc co
lién quan. Tau thuyén lam tha tuc xuat nhap canh nhanh
hon trudc chi trong vong ti 15 dén 30 phat doi véi tat ca
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cac khau cang vu, bién phong, céng an clfa khau cang;
hai quan va kiém dich, han ché chi phi di lai cho ca cac
cd quan quan ly va diéu nay da tao thuan lgi cho chu tau,
chl hang va moi t6 chic, ca nhan lién quan khi tham gia
hoat déng tai cdng bién; nang cao hiéu qua I6n vé mat
kinh té€ cho cha tau, ch hang, tau thuyén va cac doanh
nghiép lién quan nhu: giam chi phi do tau phai cho dgi,
tau quay vong nhanh, gidm chi phi phuong tién di lai,
giam cac chi phi vé gidy to va cac thu tuc lién quan khac;
tang lgi nhuan va chd déng hon trong kinh doanh.

- Ung dung cong nghé théng tin két hgp tang cudng
hoat déong kiém tra giam sat moi hoat dong hang hai
trong khu vuc quan ly théng qua kiém tra luéng, phao
tiéu, bdo hiéu hang hai va hoat déng khai thac cat, dang
day, bdo ddm an toan, an ninh hang hdi va phong ngua
6 nhiém moi trudng trén lubng hang hai quan ly. Déi voi
tau thuyén can tang cudng kiém tra giam sat tau thuyén
hoat déng tai khu vuc bang viéc duy tri cac phan mém:
Phan mém AIS, Hé thong truy theo tam xa LRIT, VTS..., kip
thai phat hién xtr ly cac hanh vi pham va ngdn chdn cac
hoat ddng gay anh hudng dén an toan, an ninh hang hai
va phong nglia 6 nhiém méi trudng tai cdng bién.

Trong thdi gian t&i, dé thuc hién t6t viéc quan ly vung
nudc theo nhiém vu da dugc giao, can tiép tuc day manh
cdng tac tuyén truyén phap luat dén cac té chuic, ca nhan
tai khu vuc quan ly nham nang cao kién thuc, y thiic tuan
tha va chap hanh phap luat; [én ké hoach diéu déng va
phuaong an ddm bao an toan, an ninh hang hai cho cac tau
thuyén ra vao cang bién gitp hoat déng hang hai luén
dugc thong sudt; phéi hgp vaéi cac luc lugng chiic ndng
cé lién quan tai dia phuong bé tri luc lugng, phuong tién
truc 24/24 tai nhiing noi xung yéu, c6 nguy cad xay ra tai
nan hang hai dé kiém soat an toan, an ninh hang hai; phdi
hop vGi Trung tam Tim ki€ém ctu nan hang hai khu vuc va
cac sé, ban, nganh tai dia phuong trong céng tac cltu nan
hang hai tai cac khu vuc bién.

- Trién khai thuc hién c6 hiéu qua Luat Phong, chéng
tham nhiing va cac chuong trinh, ké hoach ctia ca quan
céac cap ¢ thdm quyén vé céng tac phong, chéng tham
nhiing; nang cao hiéu luc, hiéu qua quan ly nha nuéc vé
phong, chéng tham nhiing trong linh vuc hang hai; kip
thai phat hién va xt ly nghiém minh cac trudng hop vi
pham; nang cao trach nhiém cla ngudi ding dau, cla
can bé, vién chuc trong hoat déng phong, chéng tham
nhlng, tiéu cuc, lang phi. Déng thai, céng khai ti€p dan
va giadi quyét khiéu nai, t6 cdo, dan chu, kip thaoi xt ly
nhiing phan anh, kién nghi ctia ngudi dan, doanh nghiép
hoat dong hang hai theo dung quy dinh clia phap luat; ra
soat, dé xuat stra ddi, b6 sung va hoan thién cac quy dinh
chua phu hgp dé ap dung quy dinh dugc thdng nhat phu
hop véi thuc tién; ddy manh cong tac cai cach hanh chinh
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véi muc tiéu don gian hoéa thu tuc hanh chinh, phat huy
manh mé vai tro, trach nhiém ctia méi can bo, dang vién
trong phong, chéng tham nhing, tiéu cuc.

4, KET LUAN

Qua phan tich, nghién ctu giadi phap nang cao hiéu
qua hoat ddng phap ché hang haéi thé hién cac van dé sau:

- Khdng dinh dugc vai tro, trach nhiém cua cla co
quan quan ly nha nudc trong viéc quan ly nha nudc
chuyén nganh vé hang hai;

- Phan tich, danh gid moét cach c6 hé théng thuc
trang va toén tai trong hoat déng phap ché hang hai,
ti dé dinh hudng dugc hoat dong phap ché hang hai
trong thaoi gian tdi;

- D& xuat mé hinh, chiic nang, tiéu chi diéu kién va
cac giai phap nham nang cao hiéu qua hoat déng phap
ché hang hai tai cac cang vu hang hai;

- K&t qua nghién clu gop phan nang cao chat lugng
quan ly nha nudc vé hang hai, tao dong luc phat trién
manh nganh Hang hai Viét Nam trong thoi gian tdi.

Tai liéu tham khao

[1]. BS ludt Hang hai Viét Nam nam 2015.

[2]. Nghi dinh sé 58/2017/NB-CP ngay 10/5/2017 cua
Chinh pha Quy dinh chi tiét mét sé diéu cta Bé ludt Hang hai
Viét Nam vé quan ly hoat déng hang hdi.

[3]. Théng tu's6 19/2021/TT-BGTVT ngay 14/9/2021 quy
dinh vé t6 chiic va hoat ddng cua cdng vu hang hdi.
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Gidi phap ndng cao cong tac an toan hang hai
trong qua trinh khai thac luéng cho tau ra vao séng Hau
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Trudng Dai hoc Hang hai Viét Nam
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Cdng vu Hang hai Can Tho
Email: “nguyenxuanlong@vimaru.edu.vn

TOM TAT: T tinh hinh thuc t& quan ly khai thac hoat
déng tau thuyén tai doan ludng cho tau ra vao séng
Hau dua ra cai nhin téng quat, t& dé phan tich, danh
gid hién trang va dé xudt mét sé gidi phap nang cao
céng tac an toan hang hai, gép phan nang cao céng
tac quan ly an toan trong qua trinh khai thac luéng.

TU KHOA: Nang cao céng tac an toan hang hai.

ABSTRACT: From the
management and operation of boats at the section
of the channel for ships entering and leaving the
Hau River, an overview is given; thereby analyzing,
assessing the current status and proposing some
solutions to improve maritime safety, contributing
to improving safety management in the process of
exploiting the channel.

actual  situation  of

KEYWORDS: Improve maritime safety.

1. DAT VAN BE

Trong nhiém vu chung thuc hién cac muc tiéu va dinh
hudng phat trién bién Viét Nam trong nhitng ndm 2030
dén nam 2050, diéu kién kinh t€ hoi nhap quéc té mé ra
nhiéu diém sang cho nganh Hang hai phat trién manh mé,
tiém nang dan dau va vai trd quan trong clia nganh dac
thu. Pé trd thanh ddng luc cho su phat trién cta nganh,
cong tac bdo ddm an toan hang hai luén dugc ddc biét
quan tam va luén dugc dat 1én hang dau véi viéc cung
(ing théng tin lién lac, trang thiét bi, con tau dé hé trg
hanh hai an toan trén cac ving nudc hang hai.

Do do, viéc nghién ctiu gidi phdp nang cao céng tac
an toan hang hai trong qua trinh khai thac doan luéng
cho tau ra vao séng Hau gop phan han ché téi da nguy co
Xay ra tai nan va ngay cang nang cao cong tac quan ly an
toan hang hai la that su rat can thiét va cap bach.

2. CAC MOI NGUY HIEM TIEM AN NGUY CO GAY
MAT AN TOAN TREN TUYEN LUONG

- Y thuc chdp hanh giao théng hang hai con kém,
trang thiét bi hang hai lap dat chua phu hgp, mat d6 tau
thuyén déng, tiém &n nguy cao xay ra tai nan hang hai.

- biéu kién khi hau khac nghiét vao nhiing thang cudi
nam do anh hudng gié mua Dong Bac gay ra gio to, tac
doéng dén t6c do va kha nang an lai ca tau, phuong tién
khi hanh hai khu vuc dau luéng.

- Do &nh huéng cla suy thoai kinh té kéo dai, gia
nhién liéu, tién luong clia thuyén vién tang cao, gia cudc
van tai gidm, dan dén cac chi tau ngay cang khé khan
hon vé van dé tai chinh nén da tim moi cach dé cit gidm
chi phi mac du biét nhu vay sé khong an toan cho tau, nhu
khong tuan tha quy trinh bao duéng, thay thé cac trang
thiét bi an toan cho tau, khéng cung cap cho tau cac tai
liéu bat budc phai co theo quy dinh; thué thuyén vién gia
ré (trinh @6 kinh nghiém yéu), gidm dinh bién t6i thiéu
trén tau, dac biét trong viéc gian lan sir dung bang cép,
ching chi chuyén mén clia nguai khac.

- Do con han ché vé kinh nghiém di bién, khéng man
can... nén khoéng c6 bién phap danh gia, x ly thich dédng
khi ¢ nguy co mat an toan hang hai. Viéc cap nhat, béi
duéng kién thtic cac quy dinh mai ctia Cong udc con chua
kip thai; su chap hanh cac quy tac tranh va trong luéng
hep chua dugc thuc hién day du...

- Mot s6 hoa tiéu dan tau chua man can, thi€u kinh
nghiém; khong chap hanh dung cac quy dinh trong Noi
quy cadng bién; chua lam hét trach nhiém, nghia vu cda
minh trong qua trinh dan tau.

- Mot s6 phuong tién thady noi dia khong thudc su
quan ly clia cdng vu hang hai nén cé hién tuong vi pham
quy dinh nghiém trong nhu: thuyén vién khéng dugc dao
tao va tinh trang ky thuat cta tau khong dap tng yéu cau.

3. GIAI PHAP NANG CAO CONG TAC QUAN LY AN
TOAN HANG HAI TRONG QUA TRINH KHAI THAC

3.1. Gidi phap phan luéng giao théng

3.1.1. Xdc dinh s6 lan tau

Can ct du bdo s6 luot tau di qua tuyén luéng, viéc tinh
toan s6 lan tau dugc tinh toan theo cong thic sau:
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_ N,z M
24nK,

Trong dé:

- k- S6 lan tau tinh toan;

-N_-Luulugng tau trung binh théng qua trong 1 ngay dém;

- n - S6 tau trong mot doan tau (thuc té hién nay);

-K,, - Hé s6 anh hudng do diéu kién khi tugng, thay van;

- 24 - Thai gian tau hanh thay trén luéng trong 1 ngay dém. Tuy nhién, tau ra/vao luéng bi anh huéng béi thoi gian
quay tré tau.

- 7-Thai gian méi lan tau hanh thay trén tuyén luéng (gid) dugc tinh toan nhu sau:

L
T=—+nt

m

Trong do:

- L - Chiéu dai tuyén luéng tinh toan (km);
-V_-T6c do chay tau trung binh trén ludng;
- t-Thdi gian an toan gilta cac tau trong 1 doan tau.

3.1.2. Tinh todn bé réng luéng mé réng

Theo Tiéu chudn Qudc gia TCVN 11419:2016: Luéng tau bién - yéu ciu thiét ké:
- Chiéu rong ludng 1 lan dugc xac dinh theo cong thic sau:

T.W=W,, +W +W_ +W_ (2)
- Chiéu réng ludng 2 lan dugc xac dinh theo céng thiic sau:
2.W=2W,, +2W,+ W, + W, +W (3)

Trong d6:

Kha nang diéu dédng tau | Tét | Trung binh | Kém

W 1,3B 1,58B 1,8B

BM

+W,,, - Chiéu rong cla dai hoat dong c6 xét dén kha nang diéu dong tau theo bang sau:

+W. - Chiéu réng du phong trong cac diéu kién khé khan do cac tdc dong cla gid, dong chdy, anh hudng cla thiét bi
hang hai;

+W, vaW,_ -Khoadng cach bién luéng vé 2 phia bg;

+W ) - Khoang cach giira 2 tau.

A x

Tau I6n Hetl | Tau nhd

’)) H T
e | ) e ¢

® w® R £ 3 4 E3
Hinh 3.1: So'dé tinh toan Ian tau

- Ché& @6 luu théng tau trén luéng:

+Van toc tau “nhanh”: v > 10 hai ly/h;

+Van toc tau “trung binh”: 7 < v < 10 hai ly/h;

+Van toc tau“cham”: 4 < v < 7 hai ly/h.

3.2. Giai phap cai tao nang cap hé théng AIS

Xay dung cac AlS 4o dé bao hiéu cac vi tri thay bao hiéu hang hai théng thudng: Tir cac tram AlS c6 thé xay dung va
danh dau céc vi tri trén hai d6 dé cac tau st dung AlS nhan biét cac vi tri @6 nhu vi tri d8 dat, vung ddn tra hoa tiéu, cac
bao hiéu AlS do, chudng ngai vat... V&i cac bao hiéu AlS do sé gidm chi phi thay viéc s&r dung bao hiéu thuc, nang cao hiéu
qua hoat déng hanh hai.

m
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3.3. Hién trang thiét bi hé théng VTS

Hién tai, cac thiét bi giam sat va diéu phdi giao thong
luéng cho tau bién ra vao séng Hau duoc 13p dat trén cot
dng-ten day co cao 12 m trén néc toa nha tram quan sat
luéng. Céc thiét bi radar, may thu AIS dugc san xuat tu
nam 2021 va dua vao st dung vao nam 2022. D{r liéu dugc
truyén vé Phong Giam sét diéu hanh thudc tru sé Dai dién
Cang vu Hang hai tai Tra Vinh bang dudng dan Viba.

Nham tang cudng céng tac quan ly nha nudc vé
hoat déng hang hai tai khu vuc, déng thai hé trg hoa
tiéu, thuyén trudng trong qua trinh diéu dong tau, canh
bdo trudc nguy hiém, chi dan an toan, ngoai ra con hé
trg viéc phoi hgp véi cac co quan chic nang dia phuong
trong viéc quan ly hoat déng clia cac phuong tién khai
thac thay sdn trong khu vuc; phdng ngtra nguy co xay
ra tai nan trong viing nudéc cadng bién Can Tho; hé théng
da hé trg Cang vu Hang hai Can Tho trong viéc diéu
dong tau thuyén vao, rgi, neo dau, tranh trd béo cé
tuyén hanh trinh di qua khu vuc viing nuéc dugc giao
quan ly. Viéc xay dung cac AlS 3o dé béo hiéu cac vi tri
thay bao hiéu hang hai thong thuong: Tu cac tram AlS
c6 thé xay dung va danh dau céc vi tri trén hai dé dé cac
tau st dung AIS nhan biét cac vi tri dé nhu vi tri d6 dat,
vlung dén tra hoa tiéu, cac bao hiéu AlS 4o, chudng ngai
vat... VGi cac bédo hiéu AlS do sé gidam chi phi thay viéc
st dung bdo hiéu thuc, ndang cao hiéu qua hoat dong
hanh hai.

Hinh 3.2: Hinh 3nh vé mét sé trang thiét bj VTS

3.4.Céng tac dao tao, tuyén truyén phé bién vé noi
dung phén luéng

3.4.1. Tap hudn, dao tao mé phdng hoa tiéu hang hdi,
diéu hanhvién VTS, cdn b6 nghiép vu cdng vu hang hdi bang
cong tdc mé phdng thuc

Xay dung kich ban mé phong thuc dan tau theo hé
théng phan ludng dugc thiét lap phuc vu tap huan hoa
tiéu hang hai, diéu hanh vién VTS;

-Thuc hanh mé phong buéng lai tai trung tam mé phéng;

- Thai gian thuc hanh mé phéng va bao cao két qua: 30
ngay (du kién méi don vi hoa tiéu thuc hién trong 10 ngay).

3.4.2. Tuyén truyén phé bién vé néi dung phén luéng

- T8 chic hoi thdo cong bd théng tin vé nodi dung
phan luéng téi cac don vi cé lién quan gém: chli cang, ch
tau, hiép hoéi cha tau, dai ly hang hai, cac truong dao tao
nghiép vu hang hadi, s& GTVT dia phuong, Cang vu Budng
thay néi dia, Canh sat duong thay, Bo doi Bién phong va

cac t6 chuc, don vi lién quan c6 hoat déng hang hai tai
khu vuc;

- Xay dung c6ng théng tin dién ti vé hé théng phan
luéng dé cac t8 chuc, ca nhan c6 thé truy cap, st dung;

- T6 chiic in &n phat hanh (khé A3 in mau, dan keo
mot mat) tom tat thong tin co ban nodi dung phan luéng
(dp dung cho tat ca cac doi tugng; tap trung chinh vao
cac déi tugng phuong tién thuy noéi dia, phuong tién
danh bat thay san, phuong tién hau can nghé ca...), noi
dung t& rai gém:

+ S0 d6 thuc hién phan luéng hang hai (luu y cac vi
tri thiét lap giao cat cho cac phuong tién thay néi dia,
phuong tién tau ca... cat ngang ludng hang hai);

+ Thai gian thi cong thiét 1ap hé théng phan luéng;

+Thdi gian trién khai thir nghiém hé théng phan ludng;

+ S6 dién thoai lién lac phuc vu huéng dan giai dap
b6 sung théng tin, kénh lién lac VHF phuc vu hé trg ngoai
hién truong.

- Cong tac tuyén truyén phd bién dugc thuc hién
trudc 45 ngay chinh thic thuc hién thi nghiém hé théng
phan luéng va thuc hién tuyén truyén lién tuc dén khi két
thudc thoi gian thi nghiém.

4, KET LUAN

“Nghién clu gidi phap nang cao céng tac an toan
hang hai trong qua trinh khai thac doan luéng cho tau
hanh hai” thé hién cac van dé sau:

- Pua ra danh gia téng quan thuc trang cla sy phat
trién cGia doi tau bién Viét Nam cling nhu quéc té subt thoi
gian khai thac ctia cadng bién khu vuc;

- Nhan thady dugc nhiing thuan Igi va kho khan trong
céng tac quan ly an toan d6i véi hién trang hoat dong
hang hai tai khu vuc cdng bién;

- Dua ra cac giai phap phuc vu céng tac diéu déng tau
thuyén hoat ddng khu vuc cang bién hiéu qua va an toan.

- K&t qua nghién ctu gop phan nang cao chat lugng
quan ly, st dung, khai thac két cau ha tang hang hai tai
khu vuc cadng bién tao dong luc phat trién manh nganh
Hang hai Viét Nam trong thoi gian téi.

Tai liéu tham khao

[1]. Quy chudn, tiéu chudn xdy dung Viét Nam (TCVN
11419:2016).

[2]. Quy dinh ky thudt khai thdc cdu cang ban hanh kem
theo Quyét dinh s6 109/QD-CHHVN ngay 10/3/2005 ctia Cuc
Hang hai Viét Nam.

Ngay nhan bai: 15/12/2022

Ngay chap nhan dang: 17/02/2023

Ngugi phan bién: PGS. TS. Phan Van Hung
TS. Luong Ta Nam
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\Van tai thuy Viét Nam va Ung dung thudt toan PSO
trong 1ap so do xép container
trén phuong tién van tai thdy vdi cdc thong so
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TOM TAT: Su phu thudc vao van fai dudng bs da
khién chi phi logistics cla Viét Nam tang cao hon
nhiéu so vdi cac nudc phat trién, chi phi logistics cda
Viét Nam tuong duong 20,9% GDP, tfrong dé chi phi
cho van tai chiém khoang 60%, muc chi phi cao so
véi cac nudc phat trién. Dang va Chinh phd da cé
dinh hudng chuyén dich, ddy manh phat trién van 1ai
thay noi dia dé van chuyén hang héa, gidm su phu
thuéc vao van 1tai duong bd, gidm chi phi logistics,
gidm thuong vong do TNGT ciling nhu cac tac déng
fiéu cuc dén mai trudng.

Diéu d6 dat ra yéu cau phat trién thuat toan vira ddm
bado 8n dinh tau khi van hanh, khai thac, vira phai
dam bao 16i thiéu hda sé 1an béc/xép hang hoa, tu
dé gidm thiéu thoi gian tau cap bén lam hang, dan
& gidm thiéu chi phi van hanh, khai thac, mang lai
nhing hiéu qua cho bén cang thly va doanh nghiép
van 1ai, gép phan tac déng dén muc tiéu thu nhién
liéu va san luong khi thai CO, it hon.

TU KHOA: Van 1ai thay, én dinh, xép d& container,
thuat toan PSO.

ABSTRACT: The dependence on roadway transport
has made Vietnam's logistics costs much higher
than that of developed countries, Vietham's logistics
costs are equivalent to 20.9% of GDP, of which
transportation costs account for about 60%, higher
than these of developed countries. The ruling
Party and Government have oriented a policy shift,
enhancing the development of domestic waterway
tfransport for goods ftransportation to reduce
dependence on road transport as well as logistics
costs and casualties caused by traffic accidents and
negative impacts on the environment.

That poses a requirement to develop an algorithm to
both ensure the stability of the barge container vessels
in operation and exploitation, and the minimization
of loading/unloading times, thereby cutting back on
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the time it takes for berthing time, bringing about
reduced operation and exploitation costs, resulting
in efficiency for ports and shipping businesses,
and conftributing to less fuel consumption and CO,
emissions.

KEYWORDS: Inland shipping, inland container
vessels, stability, stowage planning, PSO algorithm.

1. VAN TAI THUY TAI VIET NAM

Nhiing ndm gan day, van dé phat trién GTVT dudng
thiy néi dia dugc Dang, Chinh pha va B6é GTVT danh
nhiéu sy quan tdm, nh& d6 lugng hang hoa van chuyén
bang dudng thay néi dia tdng hang nam va ding thu hai
chi sau van tai dudng bd. Nam 2022, van tai hang hoa
bang duong thay néi dia tang trudng 26,9% so véi cung
ky, @@m nhan ty trong 21,73% t6ng khéi lugng hang hoa
van chuyén cda toan nganh GTVT, tuy nhién, dudng bo
van chiém 72,93% vé khéi lugng hang hoa van chuyén
va cling tiép tuc tang trudng 22,7%. So véi cac nudc cd
nganh van tai dudng thay noi dia phat trién nhu Ha Lan
thi ty trong ddm nhan vé van chuyén cla van tai dudng
thay thudng dat trén 30%, dudng bd chi ddm nhan
khoang 60%.

Su phu thudc nhiéu vao van tai dudng bé da day chi
phi van tai va logistics & Viét Nam tang cao. Theo bao
cdo cta Ngan hang Thé gidi, chi phi logistics cta Viét
Nam tuong duang 20,9% GDP, trong d6 chi phi cho van
tai chiém khoang 60%, muc chi phi cao so véi cac nudc
phat trién. Ty |& chi phi logistics so v&i GDP cda Viét Nam
cling cao han Trung Qudc (14,5%) va cac qudc gia phat
trién nhu Hoa Ky va Singapore (7,5 - 8,5%), dong thai
khién Viét Nam la nuéc ding thi 2 trong khu vuc Béng
Nam A vé s& ngudi chét do va cham trén dudng, vdi ty &
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26,1/100.000 ngudi (theo bao cdo cia WHO nam 2018).
Trong Béo céo két qua thuc hién nhiém vu phat trién
kinh té - xa hoi 5 nam 2016 - 2020 va phuong huéng,
nhiém vu phat trién kinh té - xa héi 5 nam 2021 - 2025,
Van kién Dai hoi lan thu XlIl ctia Dang da danh gia “Tinh
két ndi trong phat trién ha tang, dac biét 1a giao théng
thi€u dong b, dau tu méi tap trung chd yéu vao linh
vuc dudng b, chua quan tam dliing muic dén dudng sét,
dudng thay, thi€u cac cdng bién, cdng séng hién dai dé
phat trién kinh té va du lich. Van tai hang héa trong nuéc
cht yéu la dudng bé, chi phi logistics con & muic cao” va
néu phuang hudng, muc tiéu dé giai quyét, trong do6 “tap
trung gidi quyét cac diém nghén vé két cdu ha tang du
lich, nhat la tinh trang qua tai tai cac cang hang khoéng,
mot s6 cang bién va cang thay néi dia chuyén dung” [1].

Puwong

) ) 2 Pwong sat
Bu’o’p_g thay gl1e°r/] 0,23% Dwdng hang
noi dia N khéng

21,73%
~

0,01%

Pwéng bo
72,93%
Ngudn: Téng hop tr s6 liéu cdia Tong cuc Théng ké
Hinh 1.1: Co cdu phuong thiic vin chuyén hang héa cda Viét Nam
9 thang d3u ndm 2022 (% theo luong hang héa)
Dinh hudng phat trién GTVT trong thdi gian tdi la ting
cudng st dung dudng thy néi dia dé van chuyén hang
héa nham giam su phu thudc vao van tai dudng bo, giam
chi phi logistics, giam thuong vong do TNGT clng nhu
cac tdc déng tiéu cuc dén maoi trudng.

2. VAN PE SAP XEP CONTAINER TREN PHUONG
TIEN VAN TAI THUY

Giao thuong hang héa c6 budc phat trién nhanh
chéng sau su phat trién céc tiéu chudn container vao
nam 1956 cla Malclm MclLean [2]. Thung container
tiéu chudn 1a thung c6 két cdu bang kim loai c6 thé
chiu dung ngoai luc va Ung sudt nén theo phuong
thdng dung, diéu dé cho phép hinh thanh céc chéng
container cao [3]. Tuy nhién, diéu do6 ciing dat ra van
dé phai dam béo én dinh clia phuang tién van tai thay
khi di chuyén ciing nhu anh huéng téi thai gian béc d&
container tai cdc cang. Van dé dat ra la vira ddm bdo 6n
dinh cho phucong tién van tai thay, vira dam bao téi uu

s6 lan di chuyén can cdu béc d& container, giam thiéu
thai gian phuang tién van tai thay luu lai tai méi cang
khilam hang nham t6i uu chi phi van tai.

Hiéu suat hoat dong khai thac ctia phuong tién van
tai thay la vong chu ky lam hang nhanh sé kéo theo gia
tang hiéu qua, Igi nhuan cho cang thuy ndi dia va doanh
nghiép van tai [2, 4]. Hon n(fa, th&i gian phuong tién van
tai thay cap bén it hon, dan dén muc tiéu thu nhién liéu
va san lugng khi thai CO, it hon [5].

Lap k& hoach sap xép container dugc dinh nghia nhu
la mét bai toan gan moét tap hgp cac loai container “C”
khac nhau thanh mét tap hgp cac khéng gian luu riéng
“L". Day la mot bai toan kho NP-hard [6, 7]. Mét s6 rang
budc vé cau tricva khaithac bécxép container phai dugc
dam bao bdi nhiém vu nay. Nhiing rang budc nay cé lién
quan dén phuong tién van tai thdy va cac container dé
dat dugc cac muc tiéu khac nhau. Mét trong nhitng muc
tiéu chinh Ia gidm thiéu thai gian lam hang [8].

Trong qua khu, viéc 1ap ké hoach sap xép container
dugc ngudi khai thac xép hang lap tha céng. Tuy nhién,
trong nhirng nam gan day, méi quan tam ngay cang
tang hudéng dén viéc tim kiém cac thuat toan dam bao
an toan phuaong tién van tai thay, t6i uu hdéa hiéu qua
xé€p hang, théng qua d6 rut ngan thai gian cap bén, giam
chi phi khai théac. Trong thuc té, viéc lap ké hoach xép
hang hiéu qua rat phuc tap do cdc nguyén nhan sau:

- Can nhiéu lugt béc/xép container;

- Cac thuat toan phdi nhanh véi thai gian chay duéi
10 phut, dé déi phé vai nhiing thay déi danh sach lam
hang vao nhiing phut cuéi. Day la yéu cau thuc té cua
cac cong ty van tai trong danh gia cac kich ban dy béo
khac nhau cho danh sach lam hang tai cac cang tiép theo
trong 10 trinh cua tau [9];

- Ngudi lap ké hoach xép hang c6 thai gian han ché
dé lap ké hoach [10];

- Su phtic tap gilia cac quy tac xép hang, cac yéu cau
vé d6 6n dinh tau.

M&i mét vi tri container trén phuong tién van tai
thay cé moét chi s6 vi tri hodc théng tin vi tri: vi tri cla
bay, hang va tang. "Bay" thé hién la mot phan lat cat tu
phia truéc dén phia sau cta phuang tién van tai thuy.
Trong khi "hang" biéu thi mét phan ti gitra ra bén ngoai
phuong tién van tai thay néu nhin theo huéng tu trén
xuéng dudi. "Hang" thé hién 1a mét phan tur dudi lén trén
néu nhin tur bén canh. Bay, hang va tang dugc mé ta nhu
Hinh 2.1.

Hinh 2.1 thé hién ting vi tri container dua trén cac
chi s6 bay, hang va tang. Container 20ft dugc dat trén
cac 0 lé, vi du: 01, 03, 05, 07, 09..., cac container 40ft
dugc dat trén cac 6 chdn hoac 2 6 1, vi du 04 = 03 va 05,
08=07va09...[11].
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Hinh 2.1: M6 t3 bay, hang va tang cda phuong tién van tai thdy

Nhiéu nghién ctu vé lap ké hoach xép container sit dung nhiéu phuong phap va mé hinh khac nhau. Mét trong
nhitng mé hinh xem xét 5 yéu t6 trong qua trinh xép container (kich thudc, loai container, trong lugng va muc dich cla
container va can bang cla tau) la mé hinh do Ambrosino va céng su dé xuét [11]. M6 hinh nay dugc sit dung trong bai
bao nay, co ban nhu sau:

MinL = ¥, ¥ ticx,c
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3. THUAT TOAN PSO VA UNG DUNG TRONG LAP KE HOACH SAP XEP CONTAINER

Thuat toan PSO (Particle Swarm Optimization) la khung thuat toan chung dua trén kinh nghiém cda bay dan dugc
dé xuat gidi thiéu vao nam 1995 tai mét hoi nghi ctia IEEE bdi James Kennedy va ky su Russell C. Eberhart [12]. PSO la
mot khung thuét toan théng minh dua trén bay dan, mé phong lai hanh vi xa héi ctia bay chim hay dan ca khi di tim
nguén thuc an.

Mot ca thé (particle) dugc thé hién trong PSO tuang tu nhu mét con chim hodc mot con ca tim kiém thiic an trong
khong gian tim kiém clia né. Su di chuyén clia méi cé thé 1a su két hgp gilta van téc va hudng di chuyén. Vi tri cGia méi
cé thé tai bat ky thoi diém nao ciing bi danh hudng bdi vi tri tét nhat cia né va vi tri t8t nhat clia ca bay dan. Hiéu qua dat
dugc ctia mot cé thé dugce xac dinh bai mot gid tri thich nghi, gia tri nay dugc xac dinh phu thudc vao timng bai toan [11].

Trong PSO, quan thé bao gém céc ca thé trong khéng gian cla bai toan. Cac ca thé dugc khéi tao mét cach ngau
nhién. Méi ca thé sé c6 mot gia tri thich nghi, gia tri nay dugc xac dinh bdi mot ham thich nghi dé t&i uu trong méi thé
hé. Trong mbi thé hé, mbi ca thé thay déi van téc va thay ddi vi tri clia n6 theo thdi gian. Dua vao gia tri thich nghi, méi ca
thé tim ra gidi phap t6i uu cuc bo trong khéng gian tim kiém nhiéu chiéu. Sau d¢, gidi phap t6i uu cuc bd dugc so sanh
Vi gidi phap t8i uu toan cuc cla ca bay dan dé cap nhat lai gia tri cho gidi phap téi uu toan cuc. Dua vao gidi phap t6i uu
toan cuc dé tim ra giai phap t6i uu nhat.

Vi = Veoq + ¢yry(Pbest — X;) + ¢, (Gbest — X;) (19)
X1 =X +V, (20)

Thuat todn c6 nhiéu ting dung quan trong trong tat ca cac linh vuc ma & dé doi hoi phai giadi quyét cac bai toan toi

uu héa.
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DPé 4p dung thuat toan PSO vao bai toan sdp xép container trén tau, can phai diéu chinh thuat toan nhu dé xuat sau:

( Bét ddu)
, v . :
/ Tap hop cac di liéu: kich ¢&, trong lvgng, diém dich/
/ cla container, kich thuwéc bay, hang, tAng va cac /
théng sé khac. .. /

v
Xac dinh so lwong cac vi tri va khdi tao gidi phap ban

Vi tri xép theo tang, diém dich va trong lwong

|

A 4 v
Thoi gian d& penalty

‘ Can bang H Trong tai tau ‘

‘ Trong lwgng téi da clia mot chc’)nb

v——

F2
v

Két qua = t6i thiéu cua F1 hodc F2

P r# \
Két thuc

Hinh 3.1: Vi tri xép theo tang, diém dich va trong luong

> R
dau
] v
Diéu chinh vj tri
v v
Thoi gian d& penalty
Diém dén Trong tai tau
‘ Sty Trc_)yng Iuic_mg }0| da
cua mét chong
‘ Trong Iwong clia chdng container
I
F1, Pbesl, Gbestl
v
khéng o — Co
——Keét qua toi vu nhat ctia F1+—
4. KET LUAN

Bai bdo tap trung nghién ctu khung thuat toan
chung PSO, sau d6 phan tich va xay dung mé hinh toan
hoc ap dung PSO vao dé€ giai bai toan sap xép container,
nham tim ra giai phap thich hgp cho viéc vira dam bao
an toan khi thuc hién béc xép container trén phuong
tién van tai thay, vira dam bao thai gian cap bén it nhat,
gidm thiéu chi phi khai thac.

Tai liéu tham khao

[1]. Vdn kién Bai héi lan tha Xl ctia Pang, tap I, tr.68,
69, 109, 110.

[2]. Stahlbock, R.; Steenken, D. (2005), Container
terminal operation and operations research - A classification
and literature review, In Container Terminals and
Automated Transport Systems: Logistics Control Issues
and Quantitative Decision Support; Springer: Berlin/
Heidelberg, Germany, pp.3-49.

[3]. Parreno, F; Pacino, D.; Alvarez-Valdes, R. (2016), A
GRASP algorithm for the container stowage slot planning
problem, Transp. Res. Part E Logist. Transp. Rev., 94, 141-157.

[4]. Monaco, M.F,; Sammarra, M.; Sorrentino, G. (2014),
The Terminal-Oriented Ship Stowage Planning Problem,
Eur. J. Oper. Res., 239, 256-265.

[5]. Pacino, D,; Delgado, A,; Jensen, R.M.; Bebbington, T. (19-
22, September, 2011), Fast Generation of Near-Optimal Plans for
Eco-Efficient Stowage of Large Container Vessels, In Proceedings
of the International Conference on Computational Logjistics,
Hamburg, Germany, vol.6971, pp.286-301.

[6]. Korach, A.; Brouer, B.D.; Jensen, R.M. (2020),
Matheuristics for slot planning of container vessel bays, Eur.
J. Oper. Res., 282, 873-885.

[7]. Wang, N.; Yu, L,; Yu, L.; Ke, S. (12-14, June, 2020),
Optimization of Containership Stowage in Circular Route
Based on Greedy Algorithm, In Pro- ceedings of the 2020
IEEE 4th Information Technology, Networking, Electronic
and Automation Control Conference (ITNEC), Chongging,
China, pp.146-150.

[8]. Cohen, MW.; Coelho, V.N.; Dahan, A. (2017),
Container Vessel Stowage Planning System Using Genetic
Algorithm, In Lecture Notes in Computer Science;
Springer: Cham, Switzerland, vol.10199, pp.557-572.

[9]. Delgado, A.; Jensen, R.M.; Janstrup, K.H.; Rose,
TH.; Andersen, K.H. (2012), A Constraint Programming
model for fast optimal stowage of container vessel bays,
Eur. J. Oper. Res., 220, 251-261.

[10]. Pacino, D.; Jensen, R.M., Fast Slot Planning Using
Constraint-Based Local Search, In IAENG Transactions
on Engineering Technologies: Special Issue ofthe
International MultiConference ofEngineersand Computer
Scientists 2012; Yang, G.-C., Ao, S.-l., Huang, X., Castillo,
0., Eds.; Springer: Dordrecht, The Netherlands, 2013; vol.
186, pp.49-63.

[11]. Ambrosino D, Sciomachen A and Tanfani E 2004
Stowing a containership: The master bay plan problem
Transportation Research Part A: Policy and Practice 38,
pp.81-99.

[12].J.Kennedy and R. Eberhart (1995), Particle swarm
optimization, in Proc. of the IEEE Int. Conf. on Neural
Networks, Piscataway, NJ, pp.1942-1948.

Ngay nhan bai: 01/3/2023
Ngay chap nhan dang: 10/3/2023
Ngudi phan bién: PGS. TS. Tran Vian Lugng

149



KHOA HOC CONG NGHE

S6 03/2023

Nghién cu nang cao hiéu qua

quan ly bao tri thiét bj xép da, co gidi

(YAl

tai cac cang bién container cla Viét Nam

® ThS. PHAM HUY TUNG
Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam
® PGS.TS. NGUYEN LUONG HAI®
Truong Dai hoc Giao théng van tai
Email: “hainl@utc.edu.vn

TOM TAT: Bai bao phan tich vé céng tac quan ly
bao tri thiét bi xép d&, co gidi (TBXDCG) tai cac cang
bién (CB) container trén co s& sé liéu khdo sat tai
Mot s& CB container cda Viét Nam. Két qua nghién
clu nham 1am rd thuc trang quan ly bao tri TBXDCG
cla CB container cla Viét Nam. Trén co s& dé dé
xuat mot sé gidi phap ndng cao hiéu qua quan ly vé
hoat déng bao tri TBXDCG tai cac CB container cla
Viét Nam.

TU KHOA: Quan ly bao tri, cang bién container, thiét
bi xép d&, co gidi.

ABSTRACT: The article analyzes the maintenance
management of cargo handling equipment based on
the data of studied container terminals in Vietham.
The research results are aimed at clarifying the
current status of the maintfenance management
of cargo handling equipment in Vietnam container
terminals . Some strategies are proposed to improve
the maintenance management of cargo handling
equipment in Vietnam container terminals.

KEYWORDS: Maintenance management, container
terminals, cargo handling equipment.

1. DAT VAN BE

Su tang trudng trong hoat dong logistics toan cau va
su gia tang vé san lugng hang héa théng qua CB da tao ra
ap luc rat 16n 1én hé théng CB clia Viét Nam. Vi vay, nhimng
nam qua, hé théng CB Viét Nam da c6 su thay d6i manh ca
vé chat va lugng, dong thai CB phai dau tu manh mé hé
théng TBXDCG hién dai dé dap ing nhu cdu van chuyén
hang héa [6].

DPé nang cao chat lugng hoat déng ctia TBXDCG, nang
cao nang suat, hiéu suat khai thac TBXDCG va hiéu suat
hoat dong cta CB container thi cong tac quan ly bao tri
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TBXDCG d6ng vai tro hét stic quan trong. Do d6, nhiing dé
xudt nham nang cao hiéu qua quan ly bao tri TBXDCG tai
cac CB container cta Viét Nam |a hét stic can thiét. Trudc
hét, can phai hiéu ré vé cac chung loai, tinh chat hoat
doéng, quy trinh cong nghé clia cac loai TBXDCG, dong
th&i ndm dugc thuc trang hoat dong bao tri TBXDCG tai
cac CB container tai Viét Nam, tir dé dé xuat mot sé gidi
phap nang cao hiéu qua quan ly bao tri TBXDCG tai cac CB
container cta Viét Nam.

2. PHAN LOAI VA TINH CHAT HOAT BONG CUA CAC
TBXDCG TAI CAC CB CONTAINER

2.1. Phan loai cac TBXDCG

TBXDCG tai CB la nhiing thiét bi chuyén dung, nhiéu
chiing loai, c6 coéng dung, dac tinh lam viéc khac nhau va
b mot s6 cach phan loai khac nhau [4]. Trong hoat dong
khai thac tai CB container, TBXDCG thudng dugc phan
loai theo tuyén hoat dong bao gém TBXDCG tuyén tién
phuong (cdu ba) va TBXDCG tuyén hau phuong (cdu bai,
xe nang, xe dau kéo).

2.2.Tinh chat hoat déng clia cac TBXDCG

TBXDCG la nhing loai thiét bi c6 kha nang nang ha,
di chuyén céc vat nang c6 tai trong cao trong khi lam viéc,
dugc st dung dé xép d& hang hda lén, xuéng tau, trong
kho, bai tai cac CB.

DPéc diém lam viéc d6i véi cac co cau cta TBXDCG
la ngdn han, lap di lap lai va c6 thai gian ding. Chuyén
dong chinh cla cac loai TBXDCG nay la nang ha hang theo
phuong thidng ding, ngoai ra con c6 mot sé chuyén dong
khac dé dich chuyén hang trong mat phdng ngang nhu
chuyén ddng quay va di chuyén phuong tién; chuyén
déng dé dich chuyén hang trong mit phdng thing ding
chua céan (thay déi tam vai) [4].

Trong diéu kién san xuat dac thu ctia CB lién tuc 24/24h
khong cé ngay nghi, vi vay TBXDCG doi hoi phai ludn trong
trang thai sdn sang van hanh, dap ing moi nhu cau san
xudt. Do d6, céng tac st dung va bao tri TBXDCG tai CB
container yéu cau phai nhip nhang va khoa hoc, tranh
trudng hgp TBXDCG hu hdng dot xuat va mat nhiéu thoi



gian nam chd stra chlta trong khi moi hoat déng san xuat
clia CB van dang dién ra lién tuc.

3. MUC DiCH, YEU CAU VA CAC HOAT DONG QUAN
LY BAO TRi TBXDCG TAI CB CONTAINER

3.1. Muc dich cong tac quan ly bao tri TBXDCG

DPé& nang cao nang suét, chat luong cta TBXDCG, nang
cao hiéu suat hoat dong cta CB, hang nam moét s6 CB
container ctia Viét Nam dé ra mét s6 chi tiéu chat luong lién
quan dén hoat dong khai thac d6i vi TBXDCG nhu sau: 1)
Tang ty [ TBXDCG sén sang hoat dong; 2) Gidm ty lé s8 gid
TBXDCG nguing hoat déng dé slta chita do hu héng/thai
ky tinh todn; 3) Gidam s6 lan stra chira TBXDCG cham tién
d6 theo ké hoach; 4) Giam chi phi vat tu bao tri/san lugng
thong qua ctia CB trong nam; 5) Giam gia tri phu tung, vat
tu ton kho/san lugng théng qua ctia CB trong nam...

Vi vay, ngoai viéc quan ly trong st dung TBXDCG theo
ké hoach san xuat thi dong thai phai quan ly trong bao tri
TBXDCG ctia CB container.

3.2. Cac yéu cau khi lap ké hoach bao tri TBXDCG

DPé& nang cao hiéu qué cong tac bdo tri TBXDCG, khi xay
dung ké hoach téng thé vé bao tri TBXDCG, can ndm mot
sO yéu cau sau:

Thu thap dir liéu dé 1ap ké hoach bao tri TBXDCG cho
tung giai doan khai thac. Théng thudng, cac hang tau sé
ky hgp déng theo ndm véi CB dé€ ndm dugc co ban lich
trinh tau, lugng hang hda boc xép 1én xudng, nang suat
b6c x€p yéu ciu dé c6 phuong an chuan bi nguédn luc theo
ting tuan/thang/quy. Viéc kiém tra TBXDCG thudng dién
ra trong qua trinh cau tau tréng, chua cé tau vao lam hang,
déng thai phai thuc hién tap trung va khdn truong. Ké
hoach bao tri TBXDCG phai gan lién véi ké hoach san xuat
CB, ké hoach tau cap cang lam hang, dong thai can phai
nam dugc mot sé yéu cau co ban vé cac hoat déng bao tri
TBXDCG. Nhitng nguén théng tin thu thap cang cu thé sé
giup cho viéc lap ké hoach bao tri TBXDCG cang phu hop
va thuan Igi cho nhimng lan lap ké hoach tiép theo.

Da6i véi viéc bao tri TBXDCG yéu cau phai ldy thong tin
truc tiép tir cdc qua trinh van hanh TBXDCG. Bong thai,
nhan vién van hanh cling can nam dugc nhiing dac tinh
co ban ctia TBXDCG, truc ti€p dua ra yéu cau vé viéc bao tri
TBXDCG theo tiing hang muc dé dadm bao su phu hop véi
diéu kién thuc té.

Can quan ly cac thong tin 6 lién quan dén hoat déng
bao tri TBXDCG, bao gom:

- Quan ly thong tin TBXDCG: 1) Quan ly s6 lugng
theo tung chliing loai TBXDCG; 2) Quan ly théng tin ting
TBXDCG (ma dinh danh, tén, tai trong, cdng sudt thiét k&,
tai x€ lai, ca/kip...); 2) Quan ly théng tin, sé liéu giam sat
thong qua thiét bi dinh vi TBXDCG (s6 gid hoat déng/s6
km chay, trang thai chay/dung...); 4) Quan ly dinh ky, dinh
muc bao tri va dinh muc st dung TBXDCG.

- Quan ly ké hoach bao tri TBXDCG: 1) Quan ly dinh ky
bao tri theo s6 gid hoat déng/sé km chay ctia TBXDCG; 2)
Quan ly s6 ly lich ctia TBXDCG.

- Bao cdo, théng ké vé tinh trang ky thuat, bao tri, thay
thé linh kién phu tung déi véi tiing TBXDCG [6].

3.3. Cac hoat dong bao tri TBXDCG
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Cac hoat déng bao tri TBXDCG thuc té€ tai CB gom:
kiém tra, bdo dudng, slia chita TBXDCG theo dinh ky hoic
dét xudt va theo tung cap d6 [5]. Cu thé nhu sau:

* Kiém tra TBXDCG

- Kiém tra dinh ky: Can ctr theo ké hoach san xuat, trién
khai ké hoach kiém tra TBXDCG dinh ky hang tuan theo
cac nodi dung yéu cau trong S6 kiém tra TBXDCG. Cong tac
kiém tra dinh ky tinh trang ky thuat két hop vdi siét chat va
diéu chinh sai léch.

- Kiém tra dot xudt: Thuc hién khi TBXDCG xay ra hu
hong bat thudng hodc theo yéu cau ctia Phong ky thuat.

* Bdo dudng dinh ky TBXDCG:

La viéc bdo tri TBXDCG theo dinh ky, dinh muc theo
quy dinh cta CB.

* Stra chira TBXDCG:

- Stra chita nho, stia chiia dét xuat TBXDCG: La cong
viéc dugc tién hanh nham khac phuc kip thdi nhiing hu
héng dét xuat trong qua trinh van hanh TBXDCG, déng
thai gidm thiéu t6i da thdi gian TBXDCG chd sifa chita do
hu hong nang.

- Stra chita TBXDCG theo k& hoach: La céng viéc sua
ch(ta dugc 1ap ra dua trén tinh trang hu hong ctia TBXDCG
€6 thé xac dinh trudc nguyén nhan nham khac phuc triét
dé cac hu héng trong thai gian xac dinh.

- Stfa ch(ta cum (vtra), stfa chia Ién: La khoi phuc lai tinh
nang hoat déng clia moét cum téng thanh bi hu héng [5].

4. THUC TRANG VE DINH KY, PINH MUC BAO TRI
TBXDCG VA GIAI PHAP NANG CAO HIEU QUA QUAN LY
HOAT DONG BAO TRI CUA TBXDCG

Can cur vao tai liéu ky thuat cha nha san xuat, diéu kién
lam viéc thyc té CB xay dung quy dinh vé dinh ky, dinh
muc bao tri TBXDCG va dinh muc s dung vat tu chinh
clia TBXDCG theo mét trong cac théng sé khai thac cua
TBXDCG (s6 container xép dd/s6 container van chuyén/sé
tan xép da&/s6 gid hoat dong/sé km chay) lam co sG giam
sat, théng ké trong qua trinh st dung dé tién hanh béo tri
TBXDCG, thay thé vat tu khi cac thong s6 nay dat gia tri
dinh muc[1, 71.

Quy dinh vé dinh ky va dinh mdc ky thuat déi véi
TBXDCG clia mdi CB phu thudc vao nang luc, mic dé khai
thac, tudi, chiing loai, hdng va nuéc san xuét, tinh trang
bao hanh clia TBXDCG.

Trén cd s bao cdo, bd phan ky thuat sé téng hap,
thong ké dugc s6 liéu vé hoat dong, tinh trang ky thuat doi
véi tiing TBXDCG. Can cu vao quy dinh da ban hanh, hang
nam CB xay dung ké hoach chi tiét va té chic thuc hién ké
hoach bao tri dinh ky TBXDCG theo cac cap do, dong thaoi
tién hanh thay thé céc phu tung da khai thac dat gia tri
dinh murc [2, 3].

4.1.Pinh ky, dinh mic bao tri TBXDCG

Theo két qua nghién cliu tai mét s6 CB container clia
Viét Nam, quy dinh vé dinh ky va dinh muc bao tri déi vai
TBXDCG mdi theo tliing chiing loai nhu sau [7]:

*Pa6i vai cdu bo:

Bao tri dinh ky cdu bd dugc ti€én hanh theo cac cap do
1,2, 6,12 va 24 thang, vi du d6i véi cau ba MITSUL:
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Bdng 4.1. Quy dinh vé bdo tri dinh ky co cdu ndng ha hang
cta cdu bo MITSUI theo ting cdp dé [7]

Bao dudng dinh
ky (thang)

1/2|6(12|24

STTHang muc Ghi cha

Déu hop gidm téc

I . KTIKTIKT| T |T
tdi nang hang
R . Thay thé khi
5 [Pauphanh thuong | 1yt r | kT ldat 10.000 gics
tryc .
: hoat dong
3 Dauﬂlthuylt,m phanh KTIkTlKTI T 1 T
sy cod
4 MAdb0|‘trdn bac cap| kTl lBlBlB
nang hang
5 M& b0|t£dn bac slelelsls
dan co cau
6 Dau thuy lyc co cau KTIkTIKTI T 1 T

cang cap

Ghi chd: T - Thay thé/cap mdi; KT - Kiém tra; B - B6i mé bao dudng.

Phan tich quy dinh vé bao tri dinh ky co cau nang ha
hang ctia cau bd MITSUI cho thay nhu sau:

Tuy thudc vao dac diém clia nhém dau lam viéc & cac
chi tiét khac nhau ma muc dé quy dinh vé bao tri dugc
thuc hién sé c6 su khac nhau. Déi vsi nhém dau hop giam
t6c tai nang hang, dau thay luc phanh sy cé va dau thay
lyc co cdu cang cap quy dinh bao tri theo cap do6 va dinh
ky sau 1, 2, 6 thang va dugc thay thé sau 12 thang s dung
ké tur khi dugc thay méi.

Dai véi nhom ma boi tron bac cap nang hang duoc
kiém tra sau 1 thang st dung, sau dé sé dugc boi mé bao
dudng theo cap do6 va dinh ky sau 2, 6, 12, 24 thang tinh
tu lan thay mai. Trong khi dé, mé béi tran bac dan ca cau
phai dugc bé sung bao dudng theo cap dé va dinh ky & cac
thang 1,2, 6, 12, 24 tinh tir [an thay mdi.

Qua dé c6 thé thay rang, tuy thudc vao dac diém vé
diéu kién lam viéc cla cac phu tung, vat tu nay ma khoang
thai gian bao tri dinh ky sé& khac nhau. Viéc kiém tra hoac
bao dudng hoic thay thé gitp cho su hoat dong én dinh
lién tuc cla cdc nhém phu tung, vat tu nay.

*P6i véi cdu bai:

Bao dudng dinh ky cdu bai dugc tién hanh theo cac
cdp do 1, 2, 6, 12, 36 thang, vi du d8i vai cau bai RTG 6+1
MITSUL:

Béng 4.2. Quy dinh vé bao tri dinh ky ciu bai RTG 6+1 MITSUI
theo timg cdp dé [7]
Bao dudng dinh
ky (thang)
112|6(12|36

STT Hang muc Ghi cha

M& bbi tron cac
cd cau: puly dan

! hudéng, bac dan, co B|B|B|B|B
cau khac...
5 M& boi tron banh kT lkTlKT KTl B

rang motor |l3i
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MG& boi tron ly hgp

3 phanh chéng lac KTIKTIKT1 B B

4 MAdb0|trdncap kTlelelels
nang ha

5 [Moboitroncdp il gl p g g
chong lac

6 Mé boi tron cap slelelels

dién khung chup
M& boi tron cac co

7 |caukhactrénkhung|KT|B | B |[B| B
chup

Ghi chu: KT - Kiém tra; B - B6i m& bdo duéing.
Phan tich dit liéu tir Bang 4.2 cho thay, d6i véi nhom
m& béi tron cac ca cau..., m& béi tron cap dién dugc boi mé
bdo dudng theo cap dé va dinh ky sau 1, 2, 6, 12, 24 thang.
DEi véi nhom mé béi tron banh rang, mé béi tran cap
chéng lac va mé& boi tron cac co cau khac trén khung chup
thi sau khi hoat dong 1 thang tir lan thay méi dugc tién
hanh kiém tra va sé dugc boi mé bado dudng theo cap do
va dinh ky sau 2, 6, 12, 24 thang.
*D6i véi xe ndng hang:
Bao tri dinh ky xe nang hang dugc tién hanh theo cac
cap do6 500, 1.000, 3.000, 6.000 git hoat déng, vi du d6i véi

xe nang hang HYSTER RS45-31CH:
Bang 4.3. Quy dinh vé bao tri dinh ky dbi véi xe ndng hang
HYSTER RS45-31CH theo ting c3p dé [7]

Bao du‘dn.g dinh ky Ghi chu
STT| Hang muc (gio)
500 |1000| 3000 | 6000

1 |Nh6t dong co T T T

2 [Nhét hop s6 T T T
Nhé&t HGT quay

3 khung chup T T
Nhét cum banh

4 ldi (bénh sau) T T
Nhét cum banh

5 |dan déng (banh T T
trudc)

6 [Nhét vi sai T T
Dau thuy luc KT T

Ghi chu: T - Thay thé/cdp mdi; KT - Kiém tra.
Phan tich di liéu tir Bdng 4.3 déi véi nhdm xe nang
hang cho thay, tuy thudc vao dic diém cta nhét cho cac
chi tiét khac nhau ma thoi gian bao tri dinh ky sé c6 su
thay d6i. NhGt dong co va nhét hop sé dugc dinh ky thay
thé sau 1.000 gi hoat dong va lap lai, con d6i véi nhét
hép gidm téc quay khung chup, nhét cum banh 1ai, nhét
cum banh dan déng va nhét vi sai dugc dinh ky thay thé
sau 3.000 gi® hoat dong va lap lai. Doi véi dau thay luc thi
dugc kiém tra sau 3.000 gid hoat dong va dugc thay thé
sau 6.000 gid hoat dong. Hoat ddng bao tri dinh ky cac loai
dau béi tron cla xe nadng hang dugc kiém tra hodc thay thé
theo quy dinh.
TU nhitng phan tich vé hoat déng bao tri dinh ky doi
vGi cdc nhom TBXDCG tai mét sé& CB container cla Viét



Nam c6 thé nhan thay nhu sau:

1) Hoat déng bao tri dugc thuc hién day du trén co s6
khuyén cdo cla nha san xuat va theo quy dinh ctia Nha
nudc doi vai tiing nhom TBXDCG;

2) Cac hoat dong bao tri TBXDCG dugc chia theo cac
giai doan: Trong giai doan TBXDCG con thai gian bdo hanh,
cap dé va dinh muic ctia hoat déng bao tri dugc thuc hién
day du va dinh ky lién tuc. Trong giai doan TBXDCG, hét
thoi gian bdo hanh thi can ¢ vao thuyc trang hoat dong
clia TBXDCG dé diéu chinh quy dinh vé cap dé va dinh muc
clia hoat dong bao tri TBXDCG, tuy nhién chua c6 nhiing
danh gia va phan tich cu thé vé ca s8, nguyén nhan dé dua
ra gidi phap hodc can ct cu thé trong viéc diéu chinh quy
dinh vé cap dé va dinh muc ctia hoat déng bao tri TBXDCG
tai CB container.

4.2, Giai phap dé xuat

TU danh gid phan tich & trén, dé nang cao chat lugng
van hanh cling nhu hiéu qua hoat déng bao tri TBXDCG
clia CB container, can nghién ctu ap dung nhimng giai
phap nhu sau:

-Van dung céc co sa ly thuyét vé hiéu suat hoat déng
ctia TBXDCG dé tur d6 dua ra dugc ké hoach bao tri dugc
chinh xac va c6 co sé khoa hoc.

- Xay dung co s& vé cap do va dinh ky bao tri doi véi
tirng nhom TBXDCG dua trén san lugng container xép dé/
van chuyén thuc t&€ nham muc dich danh gia chinh xac tinh
trang ky thuat cia nhém TBXDCG dé CB xay dung quy dinh
vé cap dé va dinh ky bao tri d6i véi ting nhom TBXDCG.

- CB can ban hanh day du cac quy dinh vé dinh ky, dinh
muc bao tri TBXDCG va chu déng ra soat, diéu chinh cho
phu hop vai thuc té tinh trang ky thuat cia TBXDCG. Ca s&
dé quy dinh va diéu chinh quy dinh vé dinh ky va dinh muic
ky thuat déi véi TBXDCG ctia méi CB phu thudc vao nang
luc, mic d6 khai thac, tudi hoat ddng, chiing loai, hdng san
xudt, nudc san xuat, diéu kién lam viéc, tinh trang bao hanh
cia TBXDCG va tinh hinh thuc té san xuat cta CB.

- Khi xay dung quy dinh va lap ké hoach bao triTBXDCG,
CB can xem xét yéu t6 dac thu vé vi tri dia ly va diéu kién tu
nhién ctia CB dé xay dung cho phu hgp (d8i véinhiing cang
sau trong noi dia thi anh hudng clia mudi trong hoi nudc
bién, gi6 bao... sé it hon so vdi cdng gan ba bién, dan dén
viéc quy dinh vé dinh ky va dinh muc bao duéng va dinh
muc st dung vat tu, phu tung cling sé khac nhau).

- Giam sat chat ché cac théng s6 khai thac trong qua
trinh st dung dé thuc hién viéc bdo tri cac hang muc vat tu,
phu tung chinh cia TBXDCG day du theo ding quy dinh vé
dinh ky, dinh muc bao tri cta CB.

- Can phan chia TBXDCG thanh cac nhém c6 dac tinh
ky thuat, chiing loai va diéu kién lam viéc tuang tu nhau dé
cong tac quan ly bao tri TBXDCG dugc thuan lgi va hiéu qua.

5. KET LUAN

Trén co s& két qua nghién ctu thuc trang tai mot s6
CB container cia Viét Nam, nghién ctu da lam ré tinh chat
hoat déng clia cdc nhém TBXDCG va phan tich thuc trang

KHOA HOC CONG NGHE

S6 03/2023

vé dinh ky, dinh muc bao tri ctia cdc nhom TBXDCG, trén
co s& d6 dé xuat moét s6 gidi phap nham nang cao hiéu
qua quan ly hoat déng bdo tri TBXDCG clia CB container
tai Viét Nam.

Hiéu ré tinh chat van hanh, dinh ky va dinh muic bao tri
cUa cadc TBXDCG tai cac CB container la hét stic quan trong
trong viéc duy tri trang thai sdn sang hoat dong tot nhat
cUa cac TBXDCG. Déng thai, hiéu suat hoat dong clia cac
nhom TBXDCG déng vai tro then chét trong viéc dam bao
hiéu suat khai thac clia cac CB container. Vi vay, cac giai
phap dé xuat can dugc thudng xuyén nghién ctu ap dung,
diéu chinh phu hgp vai ddc tinh ky thuat ciia TBXDCG cling
nhu nang luc hoat dong clia cac CB container.
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Thuc trang giam phat thai khi nha kinh
trong finh vuc van tai hang héa bang duong bd tai Vit Nam

= TS. NGUYEN THI HONG MAI; ThS. NGUYEN THI NHU"; PGS. TS. TRAN THI LAN HUONG

Trudng Dai hoc Giao théng van tai
Email: “nhunguyen@utc.edu.vn

TOM TAT: Tai Viét Nam, van tai duong bé (VTDB)
ddm nhan khodng 92,9% khéi luong va 26,5%
luong ludn chuyén hang hoéa trong van tai, cho nén
khong kho dé hiéu tai sao van tai hang hoa (VTHH)
dudng bd gép phan gay ra téi gan 4% luong phat
thai cda Viét Nam, trong khi toan bd nganh van tai
déng goép khodng 10% (WB, 2019). La mét qudc
gia chju anh hudng nidng né cla van dé &6 nhiém
mai frudng va bién d&i khi hau (BBKH), Viét Nam
da trién khai déng thoi nhidu bién phap nham giam
nhe phat thai khi nha kinh (KNK) va thich Ung vai
BDPKH. Bai bdo nghién clu thuc trang hoat déng
VTHH dudng bo va cac bién phap nham gidm phat
thai KNK ftai Viét Nam.

TU KHOA: Van 1ai xanh, 6 nhim méi truong, van tai
hang hoéa bang duong bé, gidm nhe phat thai khi khi
nha kinh.

ABSTRACT: Road transport accounts for 92.9%
of the volume and 26.5% of freight rotation, and
as a result makes up to 4% of emission in Vietham
meanwhile transport in general constitutes of 10%
of emission (according to WB 2019). As a country
heavily suffering from environment pollution and
climate change, Vietnam has implemented a bunch
of solutions to reduce KNK emission and adapt to
climate change. This paper studies the current status
of freight road and evaluates the solutions to reduce
KNK emission in road frieght in Vietnam.

KEYWORDS: Green transportaion, environment
pollution, road freight, reduce KNK emission.

1. DAT VAN DE

Theo bdo cdo clia T6 chic Nghién ctu khoa hoc
Climate Central, trong nam 2022, ¢6 7,6 ty ngudi, tuong
duong 96% dan s6 thé gidi, chiu anh hudng bgi BDKH, tur
nang néng cho tai 10 lut, ma nguyén nhan cta nhing hién
tugng BDKH di thudng nay la do su néng Ién cla trai dat
xuat phat tir van dé khi CO, lién tuc gia tdng trong nhiéu
nam qua. Nganh GTVT dugc liét ké [a mét trong nhiing
nganh céng nghiép ma su phét trién cdia né c6 dnh hudng
xau dén méi truong. Theo Bdo cao dong gop do quéc gia
tu quyét dinh (2020), hoat déng GTVT tao ra khoang 18%
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phat thai KNK trong linh vuc nang lugng, tuong duong 40
triéu tdn CO, vao ndm 2020 va du bao gia tang lén 89,1
triéu tan CO, vao ndm 2030 theo kich ban théng thudng.
Trong d6, linh vuc VTPB tao ra khoadng 78,9% téng luong
phat thai KNK trong nganh GTVT vao nam 2020 va 80,5%
vao nam 2030 (WB, 2019).
yis :

Ngué‘n: https://vic.vn Ngué‘n: http://tnmtvinhphuc.gov.vn
Hinh 1.1: Mt s hinh nh t3c nghén giao théng
La mot trong nhing quéc gia chiu tdc dong ndng né
nhat do BDKH, mac du con nhiéu kho khan vé nguén luc,
nhung Viét Nam luén thé hién trach nhiém, cht déng thuc
hién cac cam két quéc té. Nhiéu chinh sach, bién phap giam
khi thai KNK va ung phé véi BDKH da dugc xay dung va
trién khai, ddc biét la cac gidi phéap trong linh vuc GTVT. Tuy
nhién, giai doan 2014 - 2020 vlia qua, cac giai phap xanh
hoa trong linh vuc GTVT tap trung manh mé vao van tai
hanh khach hon la VTHH, do d6 can danh gia lai cac bién
phdp gidm thiéu KNK dang 4p dung trong linh vuc VTHH dé
tUr d6 c6 nhiing gidi phap va 16 trinh cu thé hon cho linh vuc
nay nham dat dugc cadc muc tiéu tang trudng xanh.

2. TONG QUAN VE CAC CHINH SACH GIAM NHE
PHAT THAI KNK TRONG GTVT

Viét Nam da dé trinh INDC nam 2015; ky va phé duyét
Théa thuan Paris nam 2016. Khi do, INDC clia Viét Nam da tré
thanh dong gop bat budc (NDC) va co trach nhiém phai thuc
hién. Ngay 28/10/2016, Tha tudng Chinh phi da ban hanh
K& hoach thuc hién Thoa thuan Paris v6i 68 nhiém vu quan
trong, giao cac b, nganh, dia phuong, doanh nghiép thuc
hién dén nam 2030. Nam 2020, Viét Nam da cap nhat ban
déng gop quoc gia tu quyét dinh véi hai ndi dung chinh, dé
la déng gdép gidm nhe phat thai KNK va thich ung vsi BBKH.
Cac bién phap gidm nhe phat thai khi KNK dugc dua ra véi 5
[inh vuc: nang lugng (bao gom GTVT); ndng nghiép; str dung
dat, thay déi st dung dat va lam nghiép; chat thai va cac qua
trinh cong nghiép (IP). Trong ban Thong bao quéc gia lan thi
ba ctia Viét Nam cho Cong uéc khung clia Lién hgp quéc vé
BDKH c6 dua ra kich ban phat thai cla linh vuc nang luong
tai Viét Nam dén nam 2025 va 2030 nhu sau:
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Bdng 2.1. Phat thai theo BAU cda linh vuc ndng luong
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Bon vi: trigu tan CO,

R ; .. Nam
Nguén phét thai 2014* 2020 2025 2030
Coéng nghiép san xuat va xay dung 49,4 72,0 91,6 111,6
Giao thong van tai 30,5 47,0 64,3 88,1
Gia dung, nédng nghiép va dich vu thuong mai 16,3 21,0 23,9 26,4
Cong nghiép néng lugng 754 207,5 320,9 452,3
Téng 171,6 347,5 500,7 678,4

Nguén: NDC, 2020
Cac bién phap thuc hién gidm nhe phat thai KNK trong NDC cap nhét lién quan dén hoat déng VTHH bdang dudng bd
bao gom cac bién phap sau:
Bang 2.2. Cdc bién phap dé xuat trong NDC nham gidm phat thdi KNK trong linh vuc VTHH

STT Nhém bién phap Bién phap cu thé Thai gian thuc hién
1 Strdung hiéu qua nang luong E;;hGr;cZ;ihan muc tiéu thu nhién liéu déi véi xe co gidi san xudt lap rap va nhap 2022-2030
2 Chuyén d6i phuong thic | E17. Chuyén dgi phuong thic VT tir dudng b sang dudng TND va BVB 2015-2030
3 VTHH E30. Chuyén d6i phuong thic VT tir dudng bé sang DS 2015-2030
4 E18 (E18s). SU dung xe may dién 2015-2030
5 St dung nhién liéu thay thé | E19 (E19s). Khuyén khich st dung nhién liéu sinh hoc 2019-2030
6 E28. S dung xe 6 to dién 2021-2030
7 T6 chuc khai thac hiéu qua E29.Tang hé s6 tai clia 6 to tai 2021-2030

Mot s6 gidi phap khac ngoai NDC nham hudng t6i giam phat thai khi KNK trong linh vuc GTVT nhu: Cac giai phap han
ché& UTGT tai cac d6 thi va quanh khu vuc cang bién; Kiém soat doéi phuang tién dat chuén khi thai Euro IV; Dao tao lai xe
sinh thai...

3. THUC TRANG TRIEN KHAI CAC BIEN PHAP NHAM GIAM PHAT THAI KHi KNK TRONG LiNH VUC VTHH BANG
PUGNG BO

Do nhiing doi hoi vé su phat trién cGa nén kinh t&, dan dén sy phat trién md rong clia hoat ddng VTHH bang dudng bo
tai Viét Nam. Vi vay, rat khé dé c6 thé dat dugc muc tiéu cat gidm lugng khi thai vé mat tuyét ddi, cac gidi phap dua ra nham
huéng téi muc tiéu cat gidm phat thai KNK tuong déi trén méi T.Km. Trong nhiing ndm vira qua, nganh GTVT ciing da trién
khai mét sé nhiing bién phap nham giam lugng phat thai KNK nhu sau:

3.1. Cac giai phap déi véi phuong tién VTHH

* Bién phdp gidi han nhién liéu déi vdi xe co gidi dudng bé Idp rdp va nhdp khdu mdi:

Gia thiét dugc thiét 1ap trong NDC 2020 la dén 2030, 100% xe may ban ra dat dinh muic 2,3 lit/100 km; 100% cac loai xe
6 t6 ban ra dat tiéu chudn sau: 6 t6 con (<1400 cc) dat 4,7 lit/100 km, 6 té trung binh (1.400 - 2.000 cc) dat 5,3 it/100 km; 6 td
I6n (>2.000 cc) dat 6,4 1it/100 km. Thuc té hién nay, cac nha san xuat xe cg gigi dudng bd c6 xu hudng tung ra thj trudng céc
loai xe c6 muc tiéu thu nhién liéu trung binh gidm di kha nhiéu so véi truéc day. Theo sé liéu bao cao tir Hiép hoi Cac nha
san xuat xe may, hau hét cac xe may hién nay c6 mdc tiéu thu nhién liéu da dat dudi 2.3 1/100 km. Nhu vay, mac du mdi chi
hét nam 2022, dudng nhu ching ta da dat dugc muc tiéu cam két doi véi nhom xe may.

D6i vai nhom PTVT 6 t6, muc tiéu thu nhiéu liéu trung binh cta cac loai xe 6 t6 cling ¢ xu huéng giam trong cac nam
qua, tuy nhién muc gidm nay kha cham.

Béng 3.1. Téng hop muc tiéu thu nhién liéu cda mét sé'loai xe 6 t6

L N Muic tiéu thu nhién liéu trung binh (lit/100km) NDC 2030
T Dung tich xi-lanh dong co
2015 2016 2017 2018 2019 2020 (17100 km)
Dudi 1.400 cc 6,1 5,82 5,55 5,63 5,63 5,84 4,7
TUr 1.400 - 2.000 cc 7,52 7,11 7,02 6,85 6,81 6,96 5,3
Trén 2.000cc 10,4 10,42 10,37 9,79 10,46 10,20 6,4

Nguén: GIZ 2022

*S0r dung xe dién thay thé cdc xe ché hang truyén théng:

Tinh d&n hét nam 2020, theo théng ké ctia Hiép hoi Thueng mai dién td, Vit Nam cé khodng 50 doanh nghiép cung
cap dich vu giao hang chang cudi (GHCCQ) tai Viét Nam, v&i khodng trén dudi 15 nghin phuang tién tham gia. Trong d6, phé
bién nhat la cac phuang tién xe may, ti€p dén la cac xe tai hang trung (7,5 - 16 tan), xe tai nhé (3,5 - 7,5 tan), xe tai nhe, xe
thuong mai (<3,5 tan) va xe dap.

Nam 2022, cac phuong tién 2 banh GHCC chay dién bat dau dugc dua vao thi trudng Viét Nam vai y nghia quan tam
dén van dé moi trudng va hiéu qua giao hang trong cac d6 thi nhu Lazada si dung xe may dién clia Selex; Ahamove st
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dung xe may dién cla VinFast... Tuy nhién, hiéu ting s&t dung phuong tién dién chua that su c6 stic hap dan véi cac nha

VTHH Viét Nam do cdac rao can trong linh vuc nay.

Theo s6 liéu tir Niém giam Théng ké van tai va logistics, 96% cac phuong tién xe tai hién nay s dung nhién liéu hoa

thach, trong d6 chu yéu la cac xe chay dau diesel (87%).
Bang 3.2. Théng ké mét sé loai phuong tién VTPB tai Viét Nam theo sé luong

Tén chi tiéu 2015 2016 2017 2018
T6ng s6 xe 6 t6 dang ki 2.663.269 3.033.527 3.658.360 3.884.627
Téng s6 xe mo t6, xe gadn may dang ki 44.128.822 47.131.928 54.063.318 58.169.432
T6ng s6 xe may dién dang ki N/A 501.400 728.451 1.075.630
Téng s6 xe tai dang luu hanh 853.735 1.004.499 1.138.405 1.230.032

- S8 xe tdi ¢6 trong tdi dudi 2 tdn 444.568 516.010 585.317 634.659

- SO xe c6 trong tdi tir2 dén 7 tdn 226.336 270.080 312.855 343.040

- S6 xe ¢6 trong tai tor 7 dén 20 tdn 177.967 212.159 233.342 245.264

- 56 xe c6 trong tdi trén 20 tdn 4.864 6.250 6.891 7.069

Do d6, dé cho thé chuyén déi nhém phuong tién
VTHH sang céc loai PTVT s dung céc loai nhién liéu sach
khac can c6 cac gidi phap cu thé cho ting khu vuc van tai.
Xe dién c6 thé &p dung cho VTHH tai cac d6 thi, con d8i vai
xe tai hang ning va van chuyén dudng dai trudc hét can
can tap trung vao kiém soat chat lugng xe tai dat chuan
khi thai.

* Hién dai héa déi xe VTHH:

Nham cai thién van dé 6 nhiém méi trudng tur hoat
déng VTHH bang dudng bd, ndm 2018, B6 GTVT da ban
hanh Tiéu chuan ca s& (TCCS) 22:2018/TCDBVN tiéu chun
co sG vé tiéu chi doanh nghiép kinh doanh dich vu VTHH
dudng bod xanh, cac tiéu chi cu thé d& chdm diém mot
doanh nghiép cé dat xanh hay khéng, bao gom: chat luong
PTVT,; BDSC phuong tién va lai xe an toan, sinh thai. Trong
dé, tiéu chi ty 1é xe dat tiéu chudn khi thai Euro IV |3 quan
trong nhat. Tuy nhién, dén nay chua c6 doanh nghiép van
tai ndo cia Viét Nam dang ki tiéu chuén trén dé€ nhan nhan
VTHH xanh. Thuc té, doi xe tai & Viét Nam hién rat kho dé
dat dugc cac tiéu chudn vé mat khi thai va BDSC nhu quy
dinh bai d6 tudi clia doi xe tai trung binh & Viét Nam 1a kha
I6n va ché dé BDSC chua dugc kiém soat chat ché baéi co
quan QLNN. Theo dit liéu chua cong b6 do dang kiém Viét
Nam cung cap, 94% xe tai da s&r dung trén 5 nam, vdi ty lé
I6n da st dung tir 8 dén 12 nam. Doi xe tai cé thaoi gian da
st dung lau lam tang chi phi giao nhan va lugng phat thai
KNK do téng chi phi van hanh cao han trong khi kha nang
tiét kiém nhién liéu giam di (WB, 2019). Do dé, trong tuong
lai can xem xét giai phap nay théng qua cac chién lugc
thu hoi, tiéu hay xe ci va ho trg tai chinh cho cac doanh
nghiép dau tu déi xe mai.

Ngudn: Téng hop tir Niém gidm Théng ké van tai va Logistics 2018

3.2. Pdy manh khai thac ¢é hiéu qua va tang ty
trong quang duong xe chay c6 hang

Tai Viét Nam, da cé cac nghién ctu dugc dua ra nham
tang hé so tai cho cac phuong tién VTHH, tang hé s6 Igi
dung quang dudng, gidam quang dudng xe chay réng
nhu st dung cac kénh maoi gidi VT, cac san giao dich VT...
két néi cung - cau VT. Tuy nhién, vi nhiéu ly do khac nhau
ma mé hinh san giao dich dudng nhu hoat dong khéng
that su hiéu qua. Dong thai, do tinh thai vu trong moét sé
nganh hang ma tinh trang xe tai chay rong chiéu vé chiém
khoang 50 - 70% cac chuyén xe cla cac doanh nghiép (WB,
2019). Cac chuyén xe tai khai thac trong cy ly dudi 300 km
cé nhiéu kha nang chay hang mot chiéu hon la cac chuyén
xe dudng dai, cac chuyén xe van chuyén hang container
xuat/nhap khdu cé nhiéu kha nang c6 hang mét chiéu hon
la cac xe tai. Diéu nay gay ra su lang phi trong qua trinh
khai thac VT va cling la nguyén nhan gay ra 6 nhiém moi
trudng. Vi ki vong dén nam 2030, hé s6 tai hang hoa cai
thién tir 56% tGi 60% (NDC, 2020), udc chling ching ta can
c6 thém céc gidi phap cho van dé trung gian, moi gidi VT;
1ap hanh trinh van chuyén theo cac bai toan t6i uu nham
thic ddy cac qua trinh VTHH hai chiéu.

3.3. Chuyén déi phuong thiuc VTHH dudng b sang
cac phuong thiic van tai khac

Chuyén d6i phuong thic VTHH ti dudng bo sang
dudng thay néi dia (TND), dudng ven bién (DVB) va dudng
sat (BS) Ia moét trong nhimng ndi dung quan trong trong viéc
tiét kiém nang lugng, giam khi thai gay 6 nhiém méi trudng
cla nganh GTVT. Bai, VTPB la phuong thic cé kha nang
chuyén cha thap nhat nhung lai ¢ khéi luong khi thai tinh
trén méi T.Km van chuyén I&n thit hai chi sau VT hang khong.

Béng 3.3. Khéi lrong khi thai CO, trén mét Tan.Km

Phuong thiic van tai (g) CO,/tan-km Chu thich
Hang khong 602
Pudng bd 62
Pudng bé/Dudng sét 26 VT da phuong thic
Pudng sat 22
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Puong bé/BVB 21 VT da phuong thuic
Van tai TND 16
Van tai bién (container) 8
Van tai bién (tau dau) 5

Nguén: Alan McKinnon, 2010

NDC 2020 da giai thiét giai doan tir 2015 dén 2030 can dat khéi lugng hang héa van tai bang dudng TND téng tir 127,8
tiTKm [én 128,8 tiTkm (tang tr 20,6% lén 20,8% téng khoi luong); ty 1&é VTDB giam tir 23,4% xudng con 23,0%; khéi lugng
hang hoa VTDB chuyén déi sang dudng bién dugc cho la bang véi khéi lugng hang hoa VT tir dudng bé chuyén déi sang
dudng TND cling giai doan. Dén nam 2030, VTHH bang DS sé tang 1én 12,5% hang ndm. Tuy nhién, bién phap nay hién rat
kho khan d6i vai Viét Nam khi ma thi phan ctia VTDB con rat Ién va van c6 xu hudng tang trong nhiing nam qua, trong khi

van tai dudng TND va van tai DS lai c6 xu huéng giam thi phan.

Béng 3.4. Thi phan luong ludn chuyén hang héa cda timg phan nganh van tai tai Viét Nam tir2015 - 2020

2015 230050,4 22,39 18,29 1,75 57,31 0,26
2016 241376,884 23,77 18,61 1,32 56,00 0,29
2017 255932,863 24,80 18,68 1,41 54,82 0,29
2018 273096,99 26,00 19,25 1,48 52,96 0,31
2019 291942,497 26,21 19,18 1,28 53,01 0,32
2020 283417,752 26,52 18,22 1,35 53,73 0,19

3.4. Mét s6 giai phap khac

Ngoai cac gidi phap cai thién két cdu ha tang giao
théng dudng b, viéc chuyén ddi phuong thic van tai
cling la moét trong cac giai phap nham gidm tac nghén giao
théng quanh cac khu vuc cadng bién; gidi phap cam gio
dai vai cac xe tai tai cac thanh phé 16n hodc quy dinh cac
tuyén duong/khu vuc xe tai dugc phép hoat dong ciing la
mot trong céc gidi phap nham han ché& UTGT tai cac dé thi;
trién khai hé théng thu phi dién ti va camera CCTV tai cac
tram thu, khoéng chi giip nang cao chat lugng khai thac
VTHH ma gidm UTGT tai cac tram thu phi... Tat ca nhiing
gidi phap nay da dugc trién khai & Viét Nam va cing da c6
nhing déng gop nhat dinh trong viéc han ché& UTGT, tiét
kiém mét lugng I6n nhién liéu lang phi va gidam xa thai cac
khi doc hai ra moi trudng. Tuy nhién, cac né luc giam phat
thai KNK trong VTHH con c6 thé dat duoc cac két qua cao
hon néu c6 mét ty 1& 16n hon lugng luan chuyén hang héa
chuyén déi tit phuong thic VTDB sang VT dudng TND, DS;
hay céc phuong an td chiic VTHH trong cac dé thi can dugc
t6i uu hon nla trong van dé giao nhan; hé théng tram thu
phi tu ddng dugc trién khai déng bd hon trén cac hanh
lang VTHH ctia ca nudc.

4. KET LUAN

Pung trudc van dé toan cau vé 6 nhiém maéi trudng,
nganh GTVT Viét Nam da xay dung dugc nhiing bién phap
nham chung tay cung ca nudc giam phat thai KNK va da
bat dau trién khai thuc thi cac bién phap d6. Tuy nhién, v6i
hoat dong VTHH dudng bd, nhiém vu gidam thai 6 nhiém
mai trudng dudng nhu khoé khan han khi ma viéc chuyén
d8i phuong tién van tai, phuong thiic van tai va sir dung
hiéu qua nang lugng con dién ra kha cham. Nhing danh

Ngudn: Téng hop tir Nién gism théng ké
gia vé viéc trién khai cac nhiém vu gidm phat thai KNK cta
VTHH dudng bo Viét Nam trong bai bao nay la co s& dé
trién khai cac nghién cuu ti€p theo vé mat gidi phéap cu
thé nham dat dugc cac muc tiéu gidm thai KNK va gidm 6
nhiém méi trudng.

LGi cam on: Nghién ctu nay dugc tai trg bai Truong
Pai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 T2023-KT-008.
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TUrbai hoc xay dung cao toc TP, H6 Chi Minh - Trung Luong
ban vé vat liéu d3p nén xay dung cao toc & phia Nam

m PGS.TS.TONG TRAN TUNG

Doan céng tac lam viéc véi Cong ty Tu van cdu dudng Quang Chau

“Bdo cado tom tat cta UBND TP. H6 Chi Minh vé tinh
hinh thuc hién cac du an thanh phan thuéc Du én dau tu
xay dung dudng Vanh dai 3 TP. H6 Chi Minh phuc vu buéi
[am viéc ctia Tha tudng Chinh phi ngay 29/01/2023" viia
qua da dé cap dén ngudn vat liéu xdy dung thong thudng
cung cap cho du an hién dang khan hiém do d6ng loat
trién khai nhiéu du &n, dic biét la cat ddp nén va da kién
nghi Tha tuéng Chinh pht chi dao cac tinh cé mé vat liéu
quan tam, hé trg, uu tién vat liéu cho du an dusng Vanh
dai 3 TP. H6 Chi Minh.

Van dé khan hiém dat, cat dap nén déi véi cac du an
xay dung dudng giao thong & céac tinh dong bang song
Cltu Long do diéu kién ty nhién la mot van dé khong méi.
Cach day gan 20 nam, van dé nay da dugc dat ra déi véi
duy an xady dung dudng cao toéc TP. H6 Chi Minh - Trung
Luong va da c6 giai phap khac phuc hiéu qua. Bai bao nay
xin dugc nhac lai cac giadi phap da dugc 4p dung hiéu qua
va hy vong c6 thé dua vao du an xay dung dudng Vanh
dai 3 TP. H6 Chi Minh noi riéng va cac du an xdy dung
dudng bo khac c6 diéu kién tu nhién tuong tu noi chung.

Viéc xay dung dudng 6 té cao toc TP. H6 Chi Minh
- Trung Luong vao nhirng nam dau cua thé ky XXI la
budc dét pha, khai dau cho viéc xdy dung dudng 6 t6
cao téc Bac - Nam ndi riéng va cho cd mang luéi dudng
6 t6 cao téc Viéet Nam ndi chung. Viéc xdy dung con
dudng 6 t6 cao téc hoan chinh, hién dai dau tién nay &
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Viét Nam da gdp phai nhitng khé khan, gian nan dung
nhu cdu thanh ng( “van sy khéi dau nan”. Bé la co ché
dau tu, cdc phuong an va giai phap ky thuat vé tuyén, vé
mat cat, vé xt li nén dat yéu, vé dau tu phan ki, yéu cau
vé chat lugng, yéu cau vé ngudn vén, vé giadi phdng mat
bang va trudc hét la yéu cau kinh nghiém trong cong tac
thiét k&, thi cdng dudng 6 t6 cao toc... hau nhu khau nao
trong céc cong viéc nay cing dung phai nhirng van dé
nan giai tudng chiing nhu khéng thé vugt qua néi.

NhG lai nhitng ngay cu6i nam 2003, theo dé xuat clia
B& GTVT, Van phong Chinh pht d& c6 théng bao truyén
daty kién ciaTha tudng Chinh phd Phan Van Khai két luan
vé du an dudng cao t6c TP. H6 Chi Minh - Trung Luong véi
ndi dung chud yéu la chap thuan dau tu xay dung tuyén
dudng cao téc 8 lan xe hoan chinh, hién dai, c6 quy moé
phu hgp, chat lugng va my quan, bao dam giai doan 1 c6
thé déap (ing nhu cau van tai dé€n nam 2025. Trudc mat, sé
xay dung ngay tuyén dudng 4 lan xe va danh sdn dat & hai
bén, t6 chic tréng cay, rao chdn, nham phat trién cac giai
doan sau. Du an du kién khai céng vao dau quy 1V/2004.

Cht truong dau tu da cd, nhung giai phap ky thuat cu
thé cho con dudng bao gém hudng tuyén, t§ chiic mat
c&t ngang cho giai doan truéc mét sao cho hagp li dé mé
rong hoan chinh sau nay, t6 chiic két ndi véi mang dudng
hién cé nhu thé nao, bé tri cac ndt giao ra sao la nhiing
van dé con nhiéu tranh cai.



Bén canh d6, nén dat yéu va thoat I cho dong bang
song Clru Long noi tuyén dudng di qua, s dung quy dat
sao cho hop li nhat da dat ra nhiing bai toan kinh té ky
thuat hoc bda nhung phai dugc giai quyét. Viéc xt li nén
dat yéu bang cac céng nghé hién o6 liéu cé ddm bao cho
két cdu mat dudng cao téc dua vao khai thac ngay dugc
khong hay lai phdi bu [un thuong xuyén? Viéc st dung
gidi phap cong trinh, tuc la xay dung cau can dé vugt qua
cac vung dat yéu cé phai la gidi phap mang lai hiéu qua
kinh té ky thuat t6t hon hay khong?...

Bao nhiéu van dé la bay nhiéu cudc tranh luan, bay
nhiéu cudc hop gilta lanh dao Bo véi cac co quan tham
muu, cac té chiic tu van, cac nha khoa hoc dau nganh vé
cau dudng. Theo sang kién ctia Tha trudng B GTVT Ngo
Thinh Buc - ngudi dugc lanh dao BO giao nhiém vu truc
ti€p chiu trach nhiém trong viéc xay dung con dudng nay,
mot doan cong tac dot xuat va chép nhoang dugc thanh
lap do Thit trudng Ngé Thinh Blic dan dau gém cac nha
quan ly, cac chuyén gia tu van, cac nha khoa hoc dé di
tham quan thuc té, hoc hoi kinh nghiém ctia cac dong
nghiép & nudc ban Trung Quéc. Diém dén dau tién [a TP.
Quéng Chau vdi budi lam viéc khdn truang cing mét co
quan tu van cua ban.

Rong rudi va dung lai & rat nhiéu diém doc tuyén cao
t6éc Quang Chau - Tham Quyén, quay phim, chup anh, trao
déi, ghi chép, danh gia, tranh luan, chuyén di chi c6 3 ngay
nhung nhing kinh nghiém thuc té thu dugc da tiép thém
kién thirc cho cac chuyén gia trong doan di dén nhimng
quyét dinh vé chi truong va gidi phap ky thuat cho con
dudng. Cac chu truong, gidi phap ky thuat nay da dugc
hinh thanh trén ting tap tai liéu cta hé so du an va da
dugc toan thé lanh dao Bo va cac co quan tham muu nhat
tri thong qua. D6 chinh la nhiing gidi phép co ban dé xay
dung thanh dudng 6 t6 cao téc TP. H6 Chi Minh - Trung
Luong hém nay.

Theo céc chu truong va gidi phap ky thuat da dugc
nghién cdu thi tuyén dudng sé di qua TP. H6 Chi Minh va
2 tinh Long An, Tién Giang. Hang muc chinh ctia du an la
tuyén cao téc dai 39,8 km, c6 diém dau la nut giao Chg
DPém, clia ngd phia Tay ctia TP. H6 Chi Minh va diém cudi
[a nat giao Than Clu Nghia thuéc huyén Chau Thanh, tinh
Tién Giang. Doc tuyén cao t6c sé b tri cac nut giao lién
théng, truc thdng va cac diém tach nhap cho cac phuong
tién ra vao sao cho van dam bao chay xe lién tuc trén cac
lan cda tuyén cao téc.

Dé dat dugc muc tiéu nay, 22 km dudng ndi cé bé rong
mat cat ngang cho 4 lan xe va 42 km dudng gom cho 2 lan
xe sé dugc xay dung dong thoi. Trén tuyén co6 cac cau lon
vugt sébng nhu cau Bén Lic, cdu Long An va hon 13 km cau
can cling hé théng cong va cac cong trinh phu trg.

Day la tuyén dudng cao téc dau tién & Viét Nam, theo
thiét ké co6 8 lan xe, méi lan réng 3,75 m, hai lan ding xe
khan cap, mébi lan rong 3 m. Trudc mét, giai doan 1 dudng
cao téc sé co 4 lan xe va 2 lan dung xe khan cap.

Sau gan mét nam khan truong hoan chinh cac cong
viéc chudn bi dau tu, sdng ngay 16/12/2004, tai Bén L,
tinh Long An, dugc su déng y ctia Chinh pht, B6 GTVT da
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t6 chuic 18 khéi cong du an xay dung dudng 6 t6 cao téc¢
TP.H6 Chi Minh - Trung Luong. Thi tudng Chinh pht Phan
Van Khai da dén du va phat 1énh khéi cdng cong trinh. Phat
biéu tai I& khai cong, Thu tudng Chinh ph Phan Van Khai
néu rd: Pudng cao téc TP. H6 Chi Minh di Trung Luong la
tuyén dudng quan trong, c6 luu lugng xe qua lai I6n nhat
cUa Viét Nam. Viéc xay dung doan dudng cao toc nay nam
trong ké hoach xay dung tuyén dudng cao toc tuTP. H6 Chi
Minh @i TP. Can Tho. Tuyén dudng dugc xay dung nham giai
quyét tinh trang qua tai trén tuyén QL1 hién nay. Mat khac,
tuyén dudng cao toc nay sé gép phan khai day va phat huy
nhimng Igi thé clia cac vung kinh té trong diém thudc dia
ban TP. H6 Chi Minh va déng bang séng Ctiu Long.

Nhiing khé khan, vuéng méc ban dau da dugc thao gé,
codng trinh da dugc khai cong, nhung nhiing van dé nan
gidi lién quan dén gidi phdng mat bang, dén ngudn vén,
dén cac chud truong ky thuat cong nghé, nhat la dén nguén
vat liéu dap nén dudng van la nhimng thach thic doi véi
nhiing co quan quan ly du &n, don vi thi cong cong trinh.

Van dé gay tranh cai nhiéu nhat la van dé xay dung cau
can. Tuy da dugc quyét dinh & budc du an kha thi nhung dén
budc thiét ké ky thuat lai xuat hién nhiing y kién phan bién
clia mot s6 vi lanh dao cap Cuc, cdp Bd ngay trong B6 GTVT.
Ho cho rang phuong an“di cao” da dugc duyét kéo theo viéc
phai xay dung hang chuc cay s6 cau can la chua hop ly xét &
goc d0 so sanh chi phi xay dung.

Mét loat cudc hop dot xuat ké ca vao ngay chi nhat
dugc lanh dao Bo triéu tap dé cing phan tich, mé xé, xem
xét mot cach than trong cac y kién phan bién nay. Cubi
cung, cacy kién phan tich, ly giai va chiing minh hiéu qua
vé mat ky thuat, kinh té tinh toan day du cac chi phi cho ca
vong ddi clia du én, anh hudng it nhat dén méi trudng, xa
hoi, dén chia cat cong déng, tiét kiém quy dat, giam chi phi
gidi phong mat bang... d€ bao vé phuang an st dung giai
phép cau can cho nhiing doan tuyén di qua vung dat yéu
da thuyét phuc dugc cac vi noi trén.

Viéc xdy dung cau can di qua nhiing viing dat rat yéu
thay thé nén dudng dap khéng nhimng gidi quyét tét hon
cac van dé kinh té ky thuat néi trén ma quan trong nhat la
gidi quyét dugc kho khan vé nguén vat liéu dat, cat dap nén.

Thé nhung, ngay cat dap nén, cat dé thi cong giéng cat
thi cdng nén dudng doi v6i nhitng doan tuyén con lai. Cat
khai thac tai ch, cat mua tur nudc ban vé khéng dat dugc
céc chi tiéu can thiét dé thi cong céac giéng cat nham giai
quyét thoat nudc ding, ddy nhanh qua trinh c6 két cla
céac |6p dat yéu theo yéu cau clia cac tiéu chuan hién hanh.
S dung cat dang tiéu chuén thi khéng nhimng khéi luong
khéng 16 va cu li van chuyén qué I6n sé doi gia thanh cla
hang muc céng trinh ma tién do sé khong thuc hién dugc
theo yéu cau.

Trong khi d6, vi lanh dao clia co quan tham muu truc
ti€p chap thuan vat liéu va moét s6 chuyén gia & Tiéu ban
ky thuat ctia Hoi dong Nghiém thu Nha nudc lac bay gio
lai van khang khang yéu cau phai st dung ding cat co6 ty
I& c& hat, hé s6 tham... theo quy dinh cla tiéu chun hién
hanh. Da cé nhiing cudc tranh luan gay gat gitta Vu Khoa
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Lé ra mat Héi dong cé'van du dn duong Vanh dai 3 TP H6 Chi Minh

hoc va Cong nghé ching t6i véi céc vi nay trong mét cudc
hop giao ban do B6 trudng Bé GTVT chd tri. Cudi cling,
lanh dao B da giao cho Vu Khoa hoc va Cong nghé ching
toi gidi quyét van dé nay.

Chung t6i da dén tan cong trudng dé cung cac don vi
quan ly dy an, thi céng xdy dung tim cach thao gé. Bién
phép thi cong thir nghiém dé xac dinh t6c do va thai gian
thoat nudc, thoi gian c6 két phu hop véi loai cat tai chd
da dugc chung t6i dé xuat va thuc hién thanh cong, thao
g& dugc ach tac vé ky thuat dé dam bao dugc tién do, kha
nang cung cap vat liéu ma van dat dugc hiéu qua ky thuat
va yéu cau chat lugng.

Bén hang muc thi cdng I6p méng dudng lai ndy sinh van
dé thanh phan hat ctia I6p da dam cap phéi. Lai phaitién hanh
thi cong, thir nghiém, ti€n hanh thi nghiém kiém tra cho dén
khi thda man dugc yéu cau clia qui dinh ky thuat. Cac chuyén
gia tu van clia nuGc ban Cu Ba ludn sat canh cling cac ky su
cla Viét Nam trong cdng tac gidm sat chat lugng cong trinh.
Nhiing cudc tranh luan gay gt thudng xuyén né ra nhung
chi véi muc dich tim bang dugc gidi phép thao g& nhiing ach
tac, nhiing vudng mac vé ky thuat, vé chat lugng cho cong
trinh. Nhiing su c6 ky thuat ndm ngoai tam kiém soat khéng
may da xay ra nhu cac vét nit xuat hién trén dam Super T, trén
I6p bé tong mdt cau dudi anh hudng clia nhiing ngay nang
néng khéc nghiét, roi gay dam cau Chg Bém trong khi cdu
13p... da dugc xtt ly thoa dang.

Khé khan réi cling vugt qua, ach tac & cac khau ky
thuat dan dugc thdo ga. Hinh hai con duong, cac céng
trinh cau vuot song d6 s6 va hang chuc cdy s6 cau can trai
dai, vuan cao va vuaon xa ngay cang hién rd trong niém vui
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cla nhiing ngudi thg mé dudng. Bén gilra nam 2009, lanh
dao B6 cung cac ¢ quan tham muu da c6 thé tién hanh
céc cudc hop dé ban vé phuang én té chic, quan ly va dua
vao khai thac con dudng véi muc tiéu thong tuyén trude
Tét Nguyén dan 2009 va hoan chinh vao nam 2010.

Van su khéi dau nan, véi su bén long va quyét chi clia
nhling can bd, cong nhan nganh GTVT, tuyén dudng cao
téc dau tién ndi lién thanh phé mang tén Bac véi Long An,
Tién Giang da dugc xay dung thanh céng. Ngay moéng 3
thang 02 nam 2010, tuyén dudng da dugc thong xe dap
Uing nguyén vong di lai cla nhan dan trong dip tét Nguyén
dan Canh Dan.

Sau khi con duong dugc khanh thanh va dua vao st
dung lai xuat hién nhiing y kién phé phan gay gat dugc
dang tai trén mot s6 td bdo. Nao la B6 GTVT da “chai sang
khong ding chd’, nao la“Con dudng dat nhat hanh tinh"...

Sau hon 10 nam dua vao khai thac, hiéu qua cda giai
phap cau can da dugc khdng dinh. Thé nhung, du da dugc
ching téi - cac thanh vién cta Hoi dong c6 van du &n
duong Vanh dai 3 khu vuc TP. H6 Chi Minh dé cap va dong
gop y kién trong cac cudc hop & TP. H6 Chi Minh, & Binh
Duang... nhung dén nay van chua dugc cac don vi tu van
xem xét thau ddo.

Lién quan dén gidi phap cau can con c6 van dé s
dung céc loai dam thay thé dam SuperT.Theo béo cdo cla
tu van thdm tra thi viéc st dung dam U bang bé tong cap
B70-B80 thay thé dam Super T sé gidam dugc hang ngan ti
dong. Li do viéc nghién ctu dp dung cau can, ap dung két
cdu mdi, vat liéu méi... sé lam anh hudng dén tién dé cla
du an dugc tu van dua ra la chua thuyét phuc 4



Hudng dan vé vi tri viéc lam

céng chlc nghiép vu chuyén
nganh GTVT trong co quan, t6 chic
thudc nganh, linh vuc GTVT

BO GTVT vlia ban hanh Thong tu sé 42/2022/TT-BGTVT
“Hudng dan vé vi tri viéc lam cdng chiic nghiép vu chuyén nganh
GTVT trong co quan, t6 chiic thudc nganh, linh vuc GTVT”.

Theo d6, Théng tu &p dung déi véi cac co quan, t§
chtic thudc nganh, linh vuc GTVT, gébm: Cac cd quan, t§
chiic hanh chinh thudc cac Bo (trir B& Quéc phong, B6 Cong
an), cd quan ngang B0 giup Bo trudng, Tha truédng co quan
ngang B quan ly nha nudc vé nganh, linh vuc GTVT; céc
co quan chuyén moén thyc hién chidc nang tham muuy,
giup UBND cap tinh quan ly nha nudc vé nganh, linh vuc
GTVT; cac ca quan chuyén mén thyc hién chiic nang tham
muu, gidp UBND cédp huyén quan ly nha nudc vé nganh,
linh vuc GTVT; cac t6 chuc, ca nhan cé lién quan.

Théng tu ¢é hiéu luc thi hanh ké tir ngay 01/3/2023.

Trudng hgp cac van ban dan chiéu tai Thong tu nay
dugc stia d6i, b6 sung hoac thay thé thi thuc hién theo van
ban stia d8i, b6 sung hodc thay thé.

Ban hanh Thang tu quy dinh ma so,
tiéu chuan chiic danh nghé nghiép

va xép luong vién chic

Ngay 30/12/2022,B6 GTVT da ban hanh cdcThong tu quy
dinh ma s6, tiéu chudn chiic danh nghé nghiép va xép luong
vién chuic.

Cac Thong tu dp dung déi véi vién chic tai cac don vi su
nghiép céng lap va céac t6 chuc, ca nhan 6 lién quan, don vi
su nghiép ngoai cong lap va cac t6 chic, ca nhan ¢4 lién quan
dugc dp dung:

- Xép luong vién chiic chuyén nganh tim kiém ctu nan
hang hai, thong tin an ninh hang hai: Théng tu s6 38/2022/
TT-BGTVT ngay 30/12/2022 clia Bo GTVT quy dinh ma s6, tiéu
chuén chic danh nghé nghiép va xép luang vién chiic chuyén
nganh tim kiém ctfu nan hang hai.

- Xép luong vién chiic chuyén nganh cang vu hang hai:
Thong tu s 40/2022/TT-BGTVT ngay 30/12/2022 ctia B6 GTVT
quy dinh mé s6, tiéu chuadn chuc danh nghé nghiép va xép
luong vién chuc chuyén nganh cang vu hang hai.

- Xép luang vién chiic chuyén nganh quan ly du an hang
hai: Théng tu s 41/2022/TT-BGTVT ngay 30/12/2022 ctia B
GTVT quy dinh ma s, tiéu chudn chiic danh nghé nghiép va
xép luong vién chiic chuyén nganh quan ly du an hang hai.

- Xép luang vién chiic chuyén nganh quan ly du an dusng
thay: Thong tu s6 43/2022/TT-BGTVT ngay 30/12/2022 clia Bd
GTVT quy dinh vé ma s6, tiéu chuan chiic danh nghé nghiép va
xép luong vién chiic chuyén nganh quan ly du an dudng thay.

- Xép luang Cang vu vién hang khéng hang V: Thong tu'sé
44/2022/TT-BGTVT stia ddi, bé sung mét s6 diéu clia Thong tu
s6 11/2020/TT-BGTVT ngay 21/5/2020 clia BO trudng BO GTVT
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quy dinh mé s6, tiéu chudn chuc danh nghé nghiép va xép
luong vién chiic chuyén nganh cadng vu hang khong.

- X&p luong vién chiic chuyén nganh dang kiém: Théng tu
s6 45/2022/TT-BGTVT ngay 30/12/2022 clia B6 GTVT quy dinh
ma s6, tiéu chudn chic danh nghé nghiép va xé€p luang vién
chtic chuyén nganh dang kiém.

- Xép luong vién chic chuyén nganh quan ly du an dudng
b0: Thong tu s6 46/2022/TT-BGTVT ngay 30/12/2022 cla B
GTVT quy dinh ma s6, tiéu chuén chic danh nghé nghiép va
x&p luong vién chiic chuyén nganh quan ly du an dudng bo.

- Xép luong vién chic chuyén nganh ky thuat dudng
b6, chuyén nganh ky thuat bén pha: Thong tu s6 47/2022/
TT-BGTVT ngay 30/12/2022 clia B GTVT quy dinh ma s6, tiéu
chuén chuc danh nghé nghiép va xép luang vién chiic chuyén
nganh ky thuat dudng bo, chuyén nganh ky thuat bén pha.

- Xép luong vién chiic chuyén nganh quan ly du an dudng
sat: Thong tu s6 49/2022/TT-BGTVT ngay 30/12/2022 clia Bd
GTVT quy dinh ma s6, tiéu chuén chic danh nghé nghiép va
x&p luong vién chiic chuyén nganh quan ly du an dudng sat.

CacThéng tunay cé hiéu luc thi hanh ké tirngay 01/3/2023.
Trudng hgp cac van ban quy pham phap luat dan chiéu tai
Théng tu ndy dugc stia d6i, bd sung hodc thay thé thi thuc hién
theo quy dinh tai van ban stfa d6i, b sung, thay thé dé.

Ban hanh Thong tu Huéng dan

vé dan nhan nang lugng dai véi
xe 0 t6 con, xe mo t6, xe gan may
st dung dién va hybrid dién

BO GTVT viia ban hanh Théng tu s6 48/2022/TT-BGTVT
ngay 30/12/2022 Huéng dan vé dan nhan nang lugng doi véi
xe O t6 con, xe MO t6, xe gan may st dung dién va hybrid dién.

Theo d6, Théng tu nay bao gom 4 Chuong véi 16 Diéu,
ap dung d6i véi cac ca s& san xuét, 13p rap, t6 chuc, ca nhan
nhap khiu xe va cac co quan, t6 chic, cd nhan lién quan
dén viéc dan nhan nang lugng xe.

Théng tu hudng dan vé viéc dan nhan nang lugng déi
vdi xe 6 16 con loai 9 chd tré xudng, ké cd ngudi lai xe, xe md 16,
xe gan may sif dung dién va hybrid dién, bao gébm: xe 6 t6 con
hybrid dién, xe 6 t6 con thuan dién, xe mé t6 hybrid dién, xe mo
t0 thuan dién va xe gan may thuan dién duoc san xuat, [ap rap tu
linh kién r&i, hoan toan méi hodc nhap khau chua qua strdung.

Théng tu nay khéng ap dung déi vai xe dugc san xuat, lap
rép, nhap khiu st dung truc tiép vao muc dich quéc phong,
an ninh ctia B6 Quéc phong, B& Cong an; xe tam nhap tai xuat;
xe qua canh, xe chuyén khau; xe clia ngoai giao, lanh su; xe c6
két cau, cong nghé ma hién tai viéc thir nghiém trong nudc
chua thuc hién dugc; xe nhap khau khéng vi muc dich kinh
doanh xe; xe nhap khau theo quy dinh riéng clia Tha tudng
Chinh phu; xe chi dugc dan déng bang déng co dét trong sir
dung nhién liéu la xang, diesel, khi ddu mo héa long (LPG), khi
tu nhién (NG/biomethane va H2NG), nhién liéu hydro.

Thong tu Hudng dan vé dén nhan nang lugng déi véi
xe & tO con, xe md t6, xe gan may st dung dién va hybrid
dién c6 hiéu luc trngay 01/7/2023 1

167



GIAO THONG DIA PHUONG

S6 03/2023

~

25 MV LE
9

“Giao thong di truéc
mé dudng” la chién
luge v6 cung quan
trong dé déng béing
séng Cuu Long (DPBSCL)
phat trién. Chinh pha,
va Bo GTVT cung cac
dia phuong dat quyét
tGm phén ddu xdy dung
hon 500 km dudng cao
téc ti nay dén ndm
2025 tai khu vuc kinh t&
trong diém nay.

U nay dén nam 2025, DBSCL ¢6
T8 dy an giao thong da, dang

va sé thi cdng, xay dung. Nhu
vay, dén nam 2026, khi cac du an da
hoan thién, khu vuc nay sé van hanh
va khai thac 554 km dudng cao toc.
DPé c6 dugc diéu nay, PBSCL phai
gidi quyét cho dugc hai van dé, do la
ngudn vat liéu va céng tac GPMB.

THONG TU TUGNG, QUYET
LIET TRONG HANH PONG

Hién nay, khu vuc BBSCL chi ¢6
171 km dudng cao téc, chua xdng
tam dé dap ung cho nhu ciu phat
trién kinh té cla toan khu vuc réng
I6n. Diéu nay ly gidi nguyén nhan“trac
trd” trong khau dot pha phat trién
kinh té ctia DBSCL. Thuc té, cac tuyén
quéc 16 tai khu vuc déu nho hep nhu
QL53,QL50, QL57, Quéc |6 Nam séng
Hau... Chinh vi vdy, cac nha dau tu
"ngai" lap du an, lap doanh nghiép vi
chi phi van chuyén hang hoa cao.

Trong buéi lam viéc véi cac dia
phuong tai khu vuc DBSCL, Tha
tuédng Chinh phd Pham Minh Chinh
nhan manh, véi tam quan trong cua
khu vuc BBSCL, ching ta khong ban
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Ban dé quy hoach tt)yéh cao téc Chau Dt - Soc Trang

IUi, khong chan chi, khong do du,
phai lam bang dugc, dat két qua cu
thé, can dong do dém dugc. “Quan
diém chi dao xuyén suét la tu tudng
phai thong, quyét tdam phai cao, nd
luc phai I6n, hanh dong quyét liét,
hiéu qua, lam viéc c6 trong tam,
trong diém, lam viéc nao dut diém
viéc do, lam cang sém cang c6 loi’,
ngudi ding dau Chinh phi néu ré.

D6i véi nhitng kho khan trong
nguén vat liéu cat dap tai khu vuc,
Tha tuéng Pham Minh Chinh khang
dinh, nguyén vat liéu la s& hitu cta
toan dan du nam & bat ky dia phuong
nao. Viéc khai thac nhu thé nao chinh
la su diéu hanh cutia cac co quan quan
ly nha nudc. Cac bén can phoi hgp véi
nhau, thuc hién tinh than doan két, vi
muc tiéu chung ctia khu vuc, coi dé la
nhiém vu chinh tri quan trong.

Tha tudng Chinh pht cling khang
dinh céng tdc GPMB c6 y nghia quyét
dinh dén tién do cac du an, nhung
cling la van dé nan gidi nhat hién nay.
Tha tudng dé nghi cac déng chi Bi
thu tinh Gy lam trudng ban chi dao vé
GPMB, huy déng su vao cudc clia cd hé
théng chinh tri tap trung GPMB, nhanh

/
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chéng 6n dinh cudc séng ngudi dan.
Dia phuong phai lam t6t cong tac tuyén
truyén, van dong dé “théng” tu tudng
ngudi dan. Néu con vudng mac thi déi
thoai, khong dé mat trat tu, an toan
xa hoi. Dac biét, can quan tam sinh ké
ngudi dan, ha tang y té, gido duc, van
héa, cdy xanh... tai cac khu téi dinh cu,
bdo dam noi & maéi clia ngudi dan tét
hon hoac bang nai & cdi, nhan co hoi
nay tién hanh téi co cau cac khu dan cu
ngay cang khang trang, sach dep.

TANG CUONG TINH CHU
DONG CUA CAC PIA PHUONG

Ha tang khu vuc d6ng bang séng
Cltu Long dang dugc trién khai nhiéu
hang muc céng trinh mang tam chién
lugc, thuc day phat trién kinh té vung.
Nhiing tuyén dudng huyét mach
dugc“thay 40 méi”, nhiéu duy an, coéng
trinh I6n dang dan hoan thién.

Giai doan 2021 - 2025, B6 GTVT
dang trién khai va chudn bi dau tu
hang loat du én dudng bo. Du kién
trong 5 nam téi, hé théng dudng bo
vung PBSCL sé dugc bé sung nhiing
tuyén quan trong, tao dong luc phat
trién cda vung.



Trong do, phéi ké dén du an cau
My Thuan 2 véi téng chiéu dai khoang
6,61 km di qua dia ban hai tinh Tién
Giang va Vinh Long; cao téc My Thuan
- Can Tho (giai doan phan ky quy
mod 4 lan xe) vai chiéu dai 22,97 km,
di qua dia phan hai tinh Vinh Long
(12,53 km) va Bong Thap (10,44 km).
Dac biét, cao téc Can Tho - Ca Mau véi
téng chiéu dai 110,87 km néi truc doc
tur Can Tho vé dén Ca Mau.

Ngoai ra, tuyén cao t6c phia
Tay doan My An - Cao Lanh dugc
Tha tudng Chinh pha phé duyét
chu truong dau tu tai Quyét dinh s6
2203/Qb-TTg ngay 27/12/2021, sU
dung nguén vén ODA ctia EDCF, téng
chiéu dai khoang 26,56 km qua dia
ban tinh Dong Thap; hé théng cac du
an cao toc truc ngang nhu Chau Béc
- Can Tho - Séc Trang véi téng chiéu
dai khoang 189,48 km, di qua 4 tinh,
thanh phé: An Giang, Can Thg, Hau
Giang va Séc Trang; doan Cao Lanh
- An Hu dugc Chinh pht phé duyét
cht truong dau tu ngay 24/6/2022.
Téng chiéu dai cda tuyén khodng
27,43 km, di qua hai tinh Déng Thap
va Tién Giang. Du an dugc chia thanh
hai dy an thanh phan va giao cho hai
dia phuong la co quan cht quan.

Ong Béng Van Thanh - Cha tich
UBND tinh Hau Giang chia sé, hién
nay, dia phuong la moét trong nhiing
tinh lam t6t cong tdc GPMB. Thai gian

Nha thau Téng céng ty 36 tap trung luc luong thi céng cao téc doan Can Tho - Hiu Giang

qua, vGi su quyét liét cta B6 GTVT,
Ban QLDA My Thuan cung cac don vj
tuvan, nha thau thi cong va nhat la su
déng thuan hoé trg clia ngudi dan, cac
du an tai dia phuong da dugc trién
khai thi cdng déng loat.

Theo do, cac tinh, thanh phé nai
c6 du an di qua thudng xuyén tiép
xug, van déng, kéu goi ngudi dan tao
moi diéu kién dé thuc hién du an,
déng thdi uu tién dé ch dau tu, nha
thau thi cong dam bao hoan thanh
theo tién dé dé ra, sém dua du an vao
khai thac, st dung. Dy la dip dé khu
vuc tiing budc hoan thién két néi ha
tang giao thoéng gilta cac tinh, thanh
phd trong ca nudc ndi chung va trong
vung DBSCL ndi riéng.

“Toi tin chac rang, khi cac du én
hoan thanh sé tao lan sbng méi trong
thu hat dau tu, gép phan vao su phat
trién kinh té - xa hoi nhanh va bén
viing. Béng thdi, t6i cling dé nghj chd
dau tu cing cac nha thau bé tri nhan
luc hgp ly, c6 nang luc ky thuat cao,
c6 da trang thiét bi t8 chuc thi cong;
thudng xuyén theo déi, kiém tra, khéc
phuc kho khan, kip thoi gidi quyét
nhiing vudng mac phat sinh trong
qua trinh thi cong dé trién khai cong
trinh theo dung tién d6 va dam bao
chatlugng, an toan lao dong’, Chu tich
UBND tinh Hau Giang nhan manh.

Doi v6i vudng mac vé ngudn
nguyén liéu cét, hién nay mét sé dia

GIAO THONG DIA PHUONG

S6 03/2023

phuong c6 mé cat 3DBSCL da dong y
cuing chia sé nguén cat dé cing nhau
hoan thanh nhiém vu. V& van dé nay,
Chinh pht da yéu cau dia phuong
phéi xt ly nghiém, khéng dé tinh
trang tai nguyén cla dat nudc giao
cho tu nhan quan ly va xay ra tinh
trang loi dung dé “bét chet’, nang
gid. Viéc khai thac va st dung nguén
vat liéu phai dugc xép thi tu uu tién
cho ting du an. Nhing dia phuong
khong cé6 mo vat liéu cling phai cha
dong lam viéc cung cac dia phuong,
phdi hgp véi ban QLDA va cac nha
thau dé€ sém bé tri dugc nguén vat
liéu cho du an tai dia ban ctia minh.
Cuéi cung la sy quyét tdm cla cac
nha thau, céng nhan trén cong
truong. Cac don vi phai “vugt nang,
thdng mua” trién khai du an bao dam
chat lugng cling nhu cac yéu cau vé
ky thudt, my thuat, an toan lao dong
va vé sinh méi trudng.

Tat cd nhing thach thic dat ra
trén day dia phuong phai c6 su chu
déng trong ndm bat va gidi quyét dé
bat ky du én nao di qua dia ban cling
¢ dugc sy thuan lgi nhat, ddm bao
thi cong vé dich ding tién do.

Vi mét BBSCL phét trién thinh
vugng can phai c6 hé théng co s6
ha tang khang trang, hién dai. Xay
dung 554 km dudng cao toc la thach
thiic nhung ciing la yéu t6 dé“Itra tht
vang, gian nan tha suc’d
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Bang kiem phwong ien
firoc cac nuwdc tien hanh the nao?

Dcmg kiém 6 16 tqi nhiéu nudc trén thé gldl déu dudc thuc hién

v6i muc dich ddm bdo phuong tién dat céc tiéu chudn an toan ky
Vlec quy dinh kiém dinh phuong tién tai moi nuéc

thuat, khi thdi...

c6 thé theo cdc méc thai gian khac nhau, 'rhu’dng i hai dén ba nGm
hodc dinh ky hang nam tuy theo quy dinh cua m0| nudc ma chu
phuong tién giao théng sé phdi dua xe di déing kiém dinh ky.

QUY TRINH DANG KIEM PHUONG TIEN CO DONG CO

XEmiu ‘ GLAY CHUNG NHAN.
(Khoang 2,8 triéu chiéc) DANG KIEM HOAN TAT
KUGNG/TRAM KE QUY DINH GIEY CHUNG NHAN
DANG KIEM * {XEDA QUA SU DUNG, V.V.) DAM BAO QUYBINH
LAN DAY (Khodng 0,33 trigu chiéc ANTOAN
CAC LOAI XE KHAC
(XE BUYT, XE TAI, V.V.)
(Khodng 0,65 trigu chiéc)
Uy BAN QUOC GIA
VE CONG NGHE 0 TE
VA GIAD THONG DUONG BO * THONG BAO KET QUA
KIEM BINH
DANG KIEM :
CHINH SUA : TR
(Khoang 0,06 triéu chiec)
NGU@1 ST DYNG TV KIEM TRA TUAN THO
TAI TRAM SUA CHUA BUGC PHEP QUYPINH
DANG KIEM (Khodng 5,33 triéu chiéc) ANTOAN
PINHKY
TRAM SCQUY DINH GIAY CHU'NG NHAN DAM Biio
{Khodng 15,8 triéu chise) QUY DINH AN TOAN

*SGxe tinh dén 2014 W

Quy trinh dang kiém phuong tién 6 t6 tai Nhit Ban

NHAT BAN: CHU TRONG KIEM
TRA KHi THAI

Quy trinh dang kiém, kiém dinh
phuong tién tai Nhat Ban con dugc
goi la "Shaken", 1a dot kiém tra toan
dién, bat budc cac phuong tién tai
nudc nay phai dugc kiém dinh 2
nam mot lan. Déi véi chl phuong
tién, trudc khi di dang kiém, xe dugc
khuyén khich chuén bj day du gidy t&
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va dét lich trudc. Ngoai ra, quy trinh
nay cling can chu xe thanh toan phi
bao hiém, phi déng d4u, thué trong
lugng xe va cac phi khac.

Hé théng kiém dinh ngoai viéc
kiém tra do an toan va khi thai cda
phuong tién con dé xac dinh xe con
dadm bdo hgp phap luu hanh hay
khéng. Néu cac xe da dugc thay dbi
va khong dat tiéu chuan sé bj dan

€O QUAN DANG KIEM

TUAN THU
NHUNG DIEU
SAU DAY

- Thanh toan phi
dang kigm

- Théng sé kt xe

- Thanh toan thué
trong lugng xe

-Thanh toan thué
s& hifu xe

- Bao hiém trach
nhiém phudng tién

-Thanh todn vé phat

- Thanh tean phi
tai ché

GIAY CN
DANG KIEM

NHAN
DANG KIEM
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mot tem dd véi chr mau vang kem
ngay dugc xac dinh khéng phu hop
tham gia giao thong. Mét trong
nhiing phan quan trong nhat la kiém
tra khi thai, nham dam bao liéu c6 khi
doc hai nao phét ra tu 6 t6 hay khéng.
Phuong tién phai dap ung tiéu chudn
khi thai do luat phap Nhat Ban duara,
néu khong sé trugt toan bé qua trinh
dang kiém.



Trong khi tién hanh quy trinh
kiém dinh, kiém dinh vién sé dua mot
dau do vao 6ng xa clia xe khi déng
cd dang né may. Tu d6, dau do sé
xac dinh lugng carbon thai ra tir 6ng
xa. Tiép theo, cac dang kiém vién sé
kiém tra phan ndi, ngoai that xe vdi
than xe, I16p son, kinh, bd phan dién
ti nhu can gat nudc, den, coi... Xe
dugc kiém tra d6 thdng banh xe véi
viéc thir lai xe trén hai vach k&; kiém
dinh vién sé kiém tra liéu xe c6 biléch
khi l3i hay khong...

Bén canh d6, co quan chuc
nang khi kiém dinh phuong tién
sé kiém tra ngoai that nham dam
bao nhing thay ddi, hay cu thé la
cac phu kién d6 thém, khéng anh
hudng khién xe tang kich thudc,
nhu canh gié sau khong rong hon
bé ngang dudi xe hay 6ng xa khong
dugc nho ra khoi than xe. Ngoai
viéc phuy kién d6 thém khong lam
tang kich thudc xe thi viéc thay d6i
vi tri cac thiét bi la dugc phép, nhu
6ng xa c6 thé dugc dat sang hai
bén than xe thay vi phia sau.

Mot trong nhiing yéu cau bat
budc ma céc phuong tién phai tuan
tha, dé la néu trudc dé cha xe chua
ndp phat vi pham giao théng thi sé bi
tU chéi dang ki€ém va clng sé khong
¢6 chiing nhan ngay ca khi vuot qua
bai kiém tra. Tai Nhat Ban cing quy
dinh cac cha phuong tién yéu cau
gara hodc dai ly xe hoi tién hanh
kiém dinh 6 t6 thay cho ho. Cac co s&
nay sé dua ra udc tinh chi phi trudc,
bao gém ca phi bao duéng va phi dai
ly ngoai cac khoan phi bat budc theo
luat (phi tha tuc gidy t&, bao hiém xe
bat budc, thué trong lugng xe va phi
kiém dinh). Néu chli xe tu lam cac thu
tuc tai cac trung tam dang kiém thi
chi phisé ré hon.

MY: QUY PINH PANG KIEM
THAY DOI THEO TUNG BANG

Tai My, cac bang c6 thé ban hanh
nhing quy dinh khac nhau vé dang
kiém xe co gidi. Song, vé co ban,
ching dugc phan chia theo 4 tiéu chi
g6ém kiém tra an toan dinh ky; kiém
tra an toan truéc khi ban xe, sang
tén; kiém tra an toan tai thoi diém
dua phuong tién ti noi khac dén dia
phuong va kiém tra khi thai dinh ky.

L
Dang kiém xe tai My

Hién c6 15 bang yéu cau kiém tra
an toan hang nam hodc 2 nam moét
lan. Maryland va Alabama yéu cau
kiém tra an toan trudc khi chuyén
nhugng/sang tén xe. Nebraska va
Kentucky doi hoi chu xe kiém tra an
toan khi mang phuong tién tu dia
phuang khac dén. Téng cong c6 31
bang yéu cau kiém tra khi thai dinh ky.

Qua trinh kiém dinh thudng mat
it nhat 1 gid tai co s thudc Co quan
Quan ly cdc phuong tién co gidi
(DMV). Song, néu d6 la cudc kiém
tra theo yéu cau cla bang tai mét
trung tdm bao hanh dugc Gy quyén,
ban c6 thé phai dagi lau han méi dén
luot minh.

HAN Quéc: PAM BAO
NGUGNG AN TOAN PHUGNG TIEN

Phap luat Han Quéc quy dinh
bt budc phuong tién dang kiém 2
nam mot lan, xe 12 ché 1a 6 thang.
Chinh phu Han Quéc quy dinh co
quan chuyén nganh kiém dinh chat
luong xe. Tai cac thanh pho sé c6 mot
hodc nhiéu trung tam dang kiém.
Quy trinh dang kiém sé bao gém viéc
kiém tra toan bd may moc trong va
ngoai xe xem c6 dat chuan khéng,
chd nao chua tét, chua ddm bao thi
chu xe phai stta va khac phuc ngay
dé dam bdo an toan cho ngudi lai va
nguoi tham gia giao théng.

Qua trinh dang kiém khéng qua
khat khe, néu dat yéu cau thi duoc
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cap gidy phép kiém dinh an toan ky
thudt va bdo vé méi trudng. Trudng
hop xe khéng dat yéu cau thi chu xe
phai di stra, khi nao dat yéu cau thi
dugc cap phép luu hanh. Muc dich
quan trong nhat cda dang kiém tai
dat nudc “kim chi” a kiém tra muc d6
va ngudng an toan phuong tién vén
tai, tr dé gop phan giam thiét hai rai
ro khi luu théng trén dudng.

VUGNG QUOC ANH: XE TRUCT
PANG KIEM PUGC GIU LAI TRUNG
TAM DE SUA CHUA

Phap luat clia Vuong quéc Anh
quy dinh cac phuong tién tU 3 nam
st dung trd lén phai kiém tra dinh ky
hang nam, ca vé an toan va khi thai.
Qua trinh kiém dinh hang muc chi
tiét gébm 6ng xa va khi thai, day an
toan, hé théng 1ai, kinh chan gié, gai
ndp ca-pd, coi, bién s6, dén, phanh,
I6p va vanh, guong chiéu hau, clra,
ghé, hé théng treo, hé théng nhién
liéu, than xe va két cdu, ac-quy va hé
théng dién...

Qua trinh kiém tra, néu phuong
tién nao truot dang kiém va xe van &
lai chinh trung tam dang kiém dé sra
cha sau khi bi danh trugt sé dugc
mién phi mot phan trong 1an kiém tra
lai trong vong 10 ngay lam viéc sau
dé. Sau 10 ngay, viéc dang kiém lai sé&
bi tinh phitoan b6 O

NAM GIANG
(Dich va téng hop)
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Hién nay, tinh trang 6 nhiém méi trudng khéng khi trong ca nudc néi chung va trén
dia ban cac thanh phé 16n nhu Ha Ndi va TP. H6 Chi Minh néi riéng cé nhiing dién
bién phic tap, trong dé hoat déng clia cac loai xe co gidi néi chung va xe mé 1o,
xe gdn may néi riéng Iad mét trong nhiing ngudn phat thai truc tiép mét sé chét cé
&nh hudng nguy hai dén siic khde cia con ngudi. Do dé, viéc kiém soat khi thai
dai v6i xe mé 16, xe géin mdy la rat can thiét va can phdi sém quy dinh 16 trinh thuc
hién. Néu lam dudc diéu ndy sé gép phan gidm 6 nhiém méi trudng va bdo vé stic
khde ngudi dan db thi, tdng cudng thu hit dau tu thuong mai vé du lich.

DE XUAT CAC GIAI PHAP KIEM
SOAT KHi THAI

* Xdy dung va ban hanh khung
phdp ly:

- Stia d6i Ludt Giao théng dudng
bé: BS sung quy dinh vé viéc dinh ky
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kiém tra khi thai xe mé t6, xe gdn may
vao trong Luat Giao thong dudng
b6 sta d6i lam can c cho viéc ban
hanh quy dinh, chinh sach kiém soat
khi thai xe mé t6, xe gdn mdy tham
gia giao théng tai cac tinh, thanh pho

nham bo vé méi trudng khong khi,
nhat la méi trudng khong khi do thi.
- Ban hanh Nghj dinh va Théng
tu huéng déan Ludt Giao théng dudng
bé stra dbi: Noi dung ctia Nghi dinh,
Thong tu sé quy dinh vé déi tuong



phai kiém dinh khi thai; muc gigi han
khithai; diéu kién clia té chiic, cd nhan
trong hoat dong kiém dinh khi thai
xe mo t6, xe gan may; hé théng trang
thiét bi, co s& vat chat ctia tram kiém
dinh; phuong phap do khi thai xe mé
t6, xe gan may; xt phat vi pham tiéu
chuén khi thai; xr ly cac xe khéng dat
chuén khi thai; trach nhiém cla co
quan quan ly trong hoat dong kiém
tra, gidm st kiém dinh khi thai...

* Xdy dung 16 trinh, pham vi dp
dung kiém sodt khi thdi xe mé té, xe
gdn mdy:

- Viéc kiém soat khi thai d6i véi
xe md t6, xe gan may la can thiét. Tuy
nhién, do pham vi anh huéng Ién, tinh
chat xa hoi phuc tap nén dé dam bao
tinh kha thi, viéc kiém soat khi thai
xe mo t6, xe gdn may can dugc thuc
hién tung budc c6 pham vi phu hgp
dé danh gi, rat kinh nghiém trudc
khi trién khai ra cac khu vuc khac va
ap dung trén toan quoc. Vi vay, viéc
kiém soét khi thai xe mo t6, xe gén may
nén thuc hién thi diém trudc déi véi 3
thanh phé I6n nhat ca nudc la Ha Noi,
TP. H6 Chi Minh va Ba Nang. Day la cac
d6 thi Ion tap trung nhiéu phuaong tién
giao théng va dang chiu anh hudng
cla 6 nhiém khong khi. Két thic giai
doan thi diém sé danh gia, nghién cdu
va dé xuat phuong én trién khai.

*Cdc quy dinh kiém sodt khi'thdi xe
moé té, xe gdn mdy:

- Quy dinh vé tan sudt kiém dinh
khi thai: Cac nha san xuat khuyén nghi
xe md 16, xe gdn may phai duoc kiém
tra, bdo dudng dinh ky 6 thang/lan
(tuong duong khoang 4.000 km/lan).
Tuy nhién, qua nghién ctiu va thuc té
thi diém kiém tra khi thai tai TP. H6 Chi
Minh cho thay, 33% ngudi dan dugc
phdng van tng hé phuong an 6 thang/
kiém tra 1 1an; 58% Ung hé phuang an
1 nam/kiém tra 11an va 9% dé xuét trén
2 nam thuc hién kiém tra khi thai 1 1an.
Tham khdo kinh nghiém ctia céc nudc,
nhém nghién ctu dé xuat thoi gian
gitta 2 ky kiém dinh [a 1 nam.

Quy dinh x{ phat vi pham hanh
chinh d6i véi ngudi st dung xe mé
t6, xe gan may vi pham quy dinh vé
ki€ém soat khi thai: Qua khao sat y kién
ngudi dan tai TP. H6 Chi Minh tham gia
chuong trinh cho thay con co su phan
tan nén chua thé khang dinh dugc ap

dung hinh thic nao sé phu hgp. Tuy
nhién, theo cac dé an vé phan ving
giao théng, chéng un tac va van dé 6
nhiém méi trudng & Ha Noi va TP. H6
Chi Minh thi nén két hgp phuang an
han ché luu théng xe khéng dat tiéu
chuén khi thai theo khu vuc va x{ ly
phat hanh chinh néu vi pham.

Xay dung, ban hanh céc quy dinh
vé gia dich vu kiém tra, 1& phi cap
gidy ching nhan kiém tra khi thai xe
mo t6, xe gan may: VGi cac gia thiét
¢6 lgi nhat thi gia dich vu kiém dinh
khi thai cho 1 xe mé t6, xe gan may
xap xi la 38.000 dong/xe. Thuc té qua
trinh kiém dinh khi thai tai cac tram
sé khong dién ra lién tuc, do dé nang
suat kiém dinh chi du kién bang 70%
nang sudt téi da, khi d6 gia kiém dinh
tinh toan la 50.000 déng/xe.

Quy dinh vé diéu kién thanh lap
tram kiém tra khi thai xe mé t6, xe
gan mady va cd ché giam sat: Tuong tu
quy dinh cho cac tram dang kiém xe &
t6, cac tram kiém dinh khi thai xe mé
t6, xe gdn may.

GIAI PHAP THUC HIEN

* Bién phdp kiém sodt bdo dam
tiéu chudn khi thai:

- Kiém tra (do) khi thdi tai cdc co' s&
kiém dinh khi théi xe mé té, xe gdin mdy:
Xe sau khi dugc kiém tra dat tiéu chudn
khithai, xe dugc dan tem kiém dinh dé
xac nhan (viéc dan tem sé khéng can
thiét khi d{ liéu kiém tra ctia xe dugc
két néi vai dit liéu dang ky cta cong
an va dugc giam sat bdi camera). Xe
c6 két qua kiém dinh khong dat tiéu
chuan khi thai dugc bdo dudng, slia
chira va dugc kiém tra lai.

- Tudn tra, kiém sodt trén duong:
Luc lugng chiic nang thuc hién kiém
tra, kiém soat xe tham gia giao théng
thudc pham vi, doi tugng quy dinh;
x0 ly vi pham hanh chinh d6i véi cac
truong hgp xe khéng thuc hién quy
dinh vé kiém soéat khi thai.

*Thiét Idp hé théng cdc co sé kiém
dinh khi thai xe mé té, xe gan mdy:

-Tham khao kinh nghiém ctia Dai
Loan va Chuong trinh thi diém dang
thuc hién ¢ TP. H6 Chi Minh thi co s&
kiém dinh khi thai xe mé té c6 quy
mo nhd. M6t vi tri do khi thai (khong
ké khu vuc chg, db xe, dudng di, nha
van phong...) chiyéu cau dién tich rat
khiém t6n khodng 6 m? dé€ bd tri 1 bod
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thiét bi do khi thai, két ndi véi 1 may
tinh, mang internet, camera, may in
cung 1 ky thuat vién thuc hién thao
tac do khi thai.

Theo kinh nghiém cac nudc, co
s& ki€ém dinh khi thai xe mé t6, xe gan
may thudng dugc bé tri két hop tai
céc dai ly kinh doanh xe mé t6, xe gan
may; cac xudng stia chira xe mé t6, xe
gan mady hodc tai cac trung tdm dang
kiém xe ca gidi. Vi vay, hoat dong kiém
dinh khi thai xe mo6 t6, xe gan may
hoan toan c6 thé xa hoi hoa dé dap
ting nhu cu kiém dinh clia ngudi dan.

*Tha tuc kiém tra khi thdi:

- Quy trinh do khi thai rat don
gian, thoi gian t6i da cho tha tuc
kiém tra khi thai khéng qua 5 phat/
xe nén anh huéng khéng nhiéu dén
sinh hoat clla nguai st dung xe.

- Ngudi st dung c6 thé mang xe
dén bat ky co s& kiém dinh khi thai
dé kiém tra vi cac co s& kiém dinh
khi thai dugc két n6i théng nhat qua
mang internet.

- Xe dat tiéu chuan khi thai sé
dugc cdp gidy ching nhan kiém
tra va dan tem kiém tra khi thai. Xe
khoéng dat tiéu chuan sé dugc théng
bao két qua kiém tra khi thai, huéng
dan thuc hién bao duéng, slia chia
dé kiém tra lai trong vong 1 thang.

* Giai phdp cho xe mé t6, xe gdn
mdy khéng dat tiéu chudn khi thai:

Néu xe khéng dat tiéu chudn khi
thai, viéc dau tién can lam la phai
bao dudng xe. Trudng hgp da qua
bao dudng ma xe van khong dat tiéu
chudn khi thai thi chdm nhat trong
thai gian 1 thang phai khac phuc,
stfa chlta xe dé dam bdo theo yéu
cau vé khi thai hoac thay thé xe mdi,
néu khong sé khéng cho luu hanh
tai cac dia phuong dang ap dung
viéc kiém soat khi thai xe mo t6, xe
gan may.

Ngoai ra, cd quan nha nudc can
ban hanh céac chinh sach dé hé trg
ngudi dan thay thé xe cl khéng dat
tiéu chudn khi thai bang xe mdi sach
hon nhu hé trg tién, uu dai lai suat
vay ngan hang, uu dai thué, phi...

* Tuyén truyén, vdn déng: Day
manh théng tin, tuyén truyén, van
dong bang cac hinh thic phu hop vé
tac hai cta khi thai xe mé té, xe gan
may va lgi ich cda viéc bdo dudng,
stra chira dinh ky 4
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425 HUYEN THUGNG V&i mét thi trudng 6 t6 dién Viét Nam con kha mdi
s — mé, cac loai xe dién mini gia ré liéu cé “lam nén

chuyén” khi phdi canh tranh khéng chi véi cac san
phém 6 t6 ma coén ca véi... xe may.
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M3u xe dién Wuling HongGuang Mini€V chuan bi duoc TMT Motor I3p rap trong nudéc

Gi day, thong tin vé dong xe “xe dién mini” c6 “lam nén chuyén” VinFast chinh thic san xuat va phan
Mdién mini cta Trung Qudc trén thi truong 6 to Viét? phdi xe dién, bé hdn dong xe dét
dugc lap rap tai Viét Nam va Giong véi thi trudng thé gidi, trong ma hang via dau tu khéng
chudn bi chinh thic ra mat da that su xu hudng 6 to dién cling dang phat lau. S6 lieu vé doanh s6 ban xe

khudy déng thi truong. Liéu yéu t6 trién tai Viét Nam, dac biét ké tu khi dién tai Viet Nam da phan anh nhu
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cau mua 6 té dién cda thj trudng trong nudc. Trong théng
12/2022, 6 t6 dién da ghi nhan s6 lugng ban ra tdang manh
vGi hon 4.000 chiéc so véi chi khoang 1.000 xe nhiing théng
trudc do, trong dé hau hét 13 6 t6 dién cha VinFast. Cu thé,
s6 liéu tur VinFast cho thdy hang da ban giao téng cong 4.278
xe dién cho khach hang Viét Nam trong thang 12/2022, bao
gom 2.730 xe VF 8 va 1.548 xe VF e34.

Bén canh VinFast, thi trudng xe dién Viét Nam van con
nhiing san phadm xe dién khac nhu Porsche Taycan Audi e-tron
hay Mercedes-Benz EQS. Tuy nhién, day la dong xe dién thudc
phan khuc cao cap, khong danh cho thi trudng dai chang.
Trong thaoi gian sap tdi, khi thi trudng 6 t6 dién cé nhiéu lua
chon hon cho ngudi tiéu dung, dac biét Ia khi mau xe dién mini
Wuling HongGuang ra mat, thi trudng sé dién bién manh mé
theo chiéu hudng s6i dong hon.

Mau xe dién mini khuynh dao thi trudng EV Trung Qudc
Wuling HongGuang MiniEV sé dugc Cong ty TMT Motors lap
rap va du kién chinh thiic ra mat thi trudng trong nuéc vao quy
11/2023. Pac diém ndi bat ciia mau 6 t6 dién nay la kich thudc
mini va muc gid ré.

Nhu cau mua 6 t6 dién cla ngudi tiéu dung Viét duoc
nhan dinh la rat I6n. Ngoai nhiing yéu t6 nhu hé théng tram
sac, chinh sach déi véi san xudt va mua ban 6 té dién thi gia
ban la mot trong nhiing yéu t6 then chot quyét dinh su phat
trién cla thi trudng. Dac biét, d6i vai phan khac 6 to dién
mini, gia ban la yéu t6 rat quan trong. Thuc té€, dong 6 to dién
mini c6 déi tugng ngudi dung chi yéu la cac cu dan noi d6 thi
dong duc, viéc mua xe dién mini dap Ung nhu cau di lai trong
thanh ph6 va hudng mdc chi phi van hanh thap hon so véi
cac dong xe xang. Xe dién mini c6 thé sac tai nha, mang lai
su thuan tién, chi déng cho nguoi dung khi khéng qua phu
thudc vao hé théng sac cong cong.

Wuling HongGuang MinikV sap dugc ban chinh thic tai
Viét Nam c6 muic gia quy déi khodng 100 - 150 triéu dong khai
diém tai Trung Quéc, phién ban cao nhat c6 gia gan 350 triéu
dong. SG di ¢6 gia ban nay la vi Trung Qudc c6 chinh sach ho
trg ngudi dan mua xe dién. Tai mot sé thi trudng trén thé gidi
ma Wuling HongGuang MiniEV da “chinh chién’, muc gia ngudi
tiéu dung mua khong con dugc hudng “gia goc” nhu trén.

Tai Viét Nam, Wuling HongGuang MiniEV chua dugc
cong b6 muc gia ban 1é chinh thic. Tuy nhién, theo théng
tin dang tai trén trang chd ctia Cong ty C6 phan Thé gidi xe
chay dién, HongGuang MiniEV dugc ban véi muc gia 225
triéu dong kém bd phu kién tri gia 5 triéu déng. Nhu vay,
muc gid clia 6 t6 dién HongGuang MiniEV sé rai vao khoang
230 triéu dong. Muc gia nay c6 thé néi la rat canh tranh so
véi nhiing sdn pham d8i tha 1a 6 t6 xang khac. Gid mau xe 6
t6 ré nhat tai Viét Nam hién tai la cac dong xe ¢ nho thudc
phan khuc A, thap nhat tir khoang 350 triéu dong. Tat nhién,
moi dong xe, nhat la xe dién nhu HongGuang MiniEV va xe
dét trong lai c6 nhiing dac diém khac nhau.

Co6 1&, d6i thu I16n nhat cta xe dién HongGuang MiniEV
khong phai la 6 t&6 ma chinh [a... xe may. Tai thi truong Viét
Nam, xe may van dang la phuaong tién di lai chinh, vi nhiéu uu
diém nhu tién lgi, chd gui xe s&n c6, khong lo van dé tram sac,
dac biét van rat... sang chanh véi nhiing mau xe may cao cap A
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Udng cd tréch nhigm,
an toan cho ban thén va xa hoi

Vi viéc CSGT tang cuong xif phat“ma men”trén
pham vi ca nudc da tao “stic nang” nham ngan nguia
cac“dé tu chia Luu Linh” sau khi udng rugu, bia diéu
khién phuong tién tham gia giao théng. Da c6 nhiéu
vu tai nan thuong tam ma nguyén nhan la do nguai
diéu khién phuong tién da uéng rugu, bia khéng
lam cha dugc tay 1ai, gdy hau qua nghiém trong.

Han ban doc con nhé vu TNGT nghiém trong xay
ra tai ham Kim Lién - Ha Noi ngay 01/5/2019 khi anh Lé
Trung Hiéu (sinh nam 1980, trd tai phd Van Cao, quan
Ba Binh, TP. Ha Néi) diéu khién xe 6 t&6 Mercedes da
tong chét 2 phu ni. Trudc d6, Hiéu mai dilién hoan hop
I6p nén da uéng ruou, bia...

Nhiéu bi kich da xay dén vai khong it gia dinh,
khién vg mat chéng, chéng mat vg, con mat ca cha
l&n me, dong ho mat di ngudi con, xa hoi mat di
thanh vién dang & do tudi lao dong..., tat ca la do
rucu bia ma ra.

Hay géan day, vao ltc 17h ngay 16/12/2022,
Truong Van Nhat tra tai xa Duy Hai, huyén Duy
Xuyén, Quang Nam do say rugu diéu khién 6 té
BKS 43C 256.30 dam vao 2 xe mdy luu théng trén
doan dudng thuéc phudng Hoa Quy, quan Ngi
Hanh Son (DPa Nang) lam ca 3 ngudi di trén xe
may tlr vong tai ché.

Luat Giao thong duong bé da quy dinh nghiém
cdm hoan toan déi véi ngudi diéu khién 6 t6 trong
ngudi c6 néng do con va chi cho phép mét luong
rat nhé déi véi ngudi diéu khién mo t6, xe gan may.
Nghi dinh 100/2019/ND-CP quy dinh ché tai x phat
rat cao (trén 30 triéu dong) déi véi ngudi diéu khién
phuong tién vi pham va cac hinh phat b sung nhu
tam gir phuong tién, tudc gidy phép lai xe 1én dén 2
nam. Quy dinh la thé song trén thuc té ngudi vi pham
van & muc rat Ién. Chi tinh trong 7 ngay Tét Nguyén
dan 2023 vira qua, luc lugng CSGT toan qudc da xd
phat 7.700 “ma men’, diéu nay cho thay tinh trang
“nhén” luat dién ra kha phé bién dén muc bao dong.

Thai gian qua, du luan rat déng tinh, ting ho véi
viéc tang cudng xa ly vi pham lién quan dén nong
d6 con cta B& Cong an. Ngudi dan mong mudén
khéng chi nhing dot cao diém hay thdi ky tang
cudng méi manh tay xt phat vi pham ma phai tr&
thanh nhiing “t6, doi” chuyén x{ phat loai hinh vi
pham nay. C6 nhu vay méi ngan nglia dugc cac “ma
men”gay tai nan, qua dé xay dung van hoa khi tham
gia giao théng, nghiém chinh chap hanh “Uéng cé
trach nhiém - da lai xe khong uéng rugu bia” 0

HOANG LONG
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ATTECH

Tiép brc truyén thong,
“Sang tao & Thich nghi”

gay 22/7/2010, tén goi Cong
N ty TNHH Ky thuat Quan ly bay

xuat hién trén ban dé nganh
Quan ly bay véi tién than la Xi nghiép
Dién ti ra doi ndm 1986, véi thuong
hiéu ATTECH dugc xac lap tu nam
1998 (khi t6 chuc lai don vi thanh
Trung tam Dich vu ky thuat quan ly
bay). Ti buéc khai dau don thuan
mang tinh ky thuat, nhiing con nguai
noi day da tao dung, xay dap va phat
trién thuong hiéu ATTECH vuct ra
ngoai lanh thd Viét Nam, dugc ddi
tac, ban hang tin cay.

CUNG CAP CAC SAN PHAM VA
DICHVU PAC BIET

Pé phuc vu nhiém vu dic biét
quan trong la ddm bao an toan hoat
doéng bay an toan - diéu hoa - hiéu
qua, Téng céng ty Quan ly bay Viét
Nam da dat ATTECH vao moét vi tri
cling rat dac biét, la nha cung cap
dich vu dan dudng hang khéng cho
toan mang bay Viét Nam. bay la
nhiém vu nang né, doi héi tri luc, tam
stc va su céng hién tham lang cla
nhiing con ngudi ATTECH trén cac
diém tram tU mién nui dén hai ddo xa
x6i ctia T6 quéc.

Ong Nguyén Hoang Giang -
Giam d6c ATTECH cho biét, thiang
4/2009, ATTECH dugc Téng cong ty
Bao ddm hoat ddng bay (nay la Téng
cong ty Quan ly bay Viét Nam) tin
tudng giao nhiém vu t6 chic cung
cap dich vu dan dudng vé tuyén hang
khéng VOR/DME & NDB vé6i quy mo
toan quoc. Ngay lap tuc, ATTECH da
bat tay vao thiét lap, cung cap dich vu
mot cach chuyén nghiép, d6ng bo, an
toan va hiéu qua, dap ung tiéu chuan
clia T8 chiic Hang khéng dan dung
qudc té (ICAO). “Trong nganh Quan
ly bay, nhdc dén dich vu dan dudng
thi phai nhac dén ATTECH va ATTECH

170

,@i VIET CUONG

W

Todn nganh Quan ly bay
dang hi:’mg hai thi dua hu6ng
16i ky niém 30 nam xay

dung va phat trién véi nhing
thanh tyu rat dcmg tu hao,
trong dé khong thé khong
nhdc dén Cong ty TNHH Ky
thudt quén ly bay (ATTECH)

- cong ty con duy nhéat cta
Tong céng ty Quan ly bay
Viét Nam (VATM) véi si ménh
cung cap dich vu théng tin,
dan dudng, giam sat hang
khéng (dich vu CNS), bay
kiém tra hleu chudn va san
xudt san phclm cong nghlep
hang khong Chap nhan
canh tranh dé ton tai va phai
trién trong co che 1h| 1ru’dng,
ATTECH luén cé gcmg, no luc,
vugt qua khé khéan thi 1hach
dam bao an toan hoat dong
bay, khcmg dinh tén iu0| Vi
thé trong Ii linh vuc quén Iy
bay ca trong va ngodi nudc.

dudc coi nhu mét thuong hiéu dugc
mac dinh cta linh vuc nay’, 6ng
Nguyén Hoang Giang nhan manh.
C6 thé ndi, tir nhiing dinh hudng
chién lugc dén su quan tam, chi dao
clia Téng coéng ty da tao nén mot
ATTECH manh vé ndi luc, sang tao
trong cach lam va thich &ng nhanh
VvGi thai cude. Nhitng san pham, dich
vu da dang, chat luong ctia ATTECH
da dua don vi trg thanh nha cung cap
dich vu dan dudng hang khéng khép
kin hang dau Viét Nam va khu vuc, tur
khao sat vi tri, thi cong lap dat, thong
dién hiéu chinh, hé trg bay hiéu chuan

dén bdo tri, sta chilfa, bdo hanh.

Do6i véi nganh Hang khéng,
kiém soat khong luu la linh vuc rat
quan trong. Vi vay, viéc ing dung cac
cdng nghé mdi, hién dai clia thé gi6i
dé khéng ngiing nang cao nang luc
diéu hanh bay, nang cao tinh an toan
la doi hoi hét stic cap thiét. Trong linh
vuc gidm sat hang khéng, ATTECH da
tién phong trong viéc trién khai hé
théng giam sat cong nghé maéi ADS-B
dé két hgp cung vai cac hé théng
giam sat radar truyén théng tao nén
mang gidam sat hang khéng hoan
chinh cho nganh Quan ly bay. Hién
nay, ATTECH da dau tu va dang khai
thac 12 hé théng ADS-B, cung cap
d{ liéu gidm sat cho toan bd vung
troi khu vuc mién Bac, khu vuc Da
Ndng, Cam Ranh & mién Trung, dac
biét Ia tai vi tri 3 dao trén bién Dong
la Cén Son, Truong Sa Lén va Song T
Tay. ATTECH con chia sé dir liéu giam
sat cho Cuc Hang khéng Singapore
trong khuén khé hop tac cua ICAO
khu vuc chau A - Théi Binh Duong tur
2 tram Coén Son va Bat Mai Ca Mau.

Nam 2015, khi cac hé thong giam
sat ADS-B va hé théng thong tin lién
lac VHF tam xa & Trudng Sa Lén, Song
T Tay dugc ATTECH hoan thanh dau
tu, dua vao khai thac dong bé da giup
kiém soat vién khéng luu “nhin” va
“nghe” dugc thong subt, chat lugng
cao trong toan bd khu vuc quan ly
bay vung bién Déng, tir d6 nang luc
giam sat va dam bao an toan bay cla
HKVN tang Ién ro rét, hiéu qua kinh
té€ cling phét trién theo ty Ié thuan.
“ATTECH luén ty hao la don vi hang
khéng dan dung duy nhat dugc phép
déng quan tai cac dao tién tiéu cla
T6 quéc. Cung cédp, bado dam dich vu
thong tin, dan dudng, giam sat hang
khong la nhiém vu chinh tri, nghia
vy, trdch nhiém, déng thai la niém



Tha trq'éng B6 GTVT Lé Anh Tudn tham gian hang trung bay sdn pham ctia ATTECH
tai Trién I&m Quéc té Hang khdng Viét Nam - VIAE 2022

vinh dy, tu hao clia ngudi lao déng
ATTECH trong cong cudc xay dung,
phét trién va bao vé T6 quéc’, dng Lé
Tién Thinh - Cha tich ATTECH bay to.

Nam trong chudi cung Uing cac
san pham dich vu cho Téng cong ty,
déi vai nhiém vu bay kiém tra, hiéu
chuén va bay danh gia phuong thic
bay, Cuc HKVN va VATM da tin tudng
va giao cho ATTECH thuc hién. Biang
trach nhiém, su chin chu va tinh than
sang tao, ATTECH luén hoan thanh
tot viéc t6 chuc cac dot bay kiém tra
hiéu chudn, bay danh gid phuong
thiic bay PBN theo ké hoach dugc Cuc
HKVN ban hanh ddm bao an toan, an
ninh vuing tr&i quéc gia, ké ca trong
hoan canh v6 cung dac biét nhu thai
diém bung phat dich Covid-19 trén
dién réng, thuc hién cach ly xa hoi
trong thai gian dai.

Trong nam 2022, ATTECH da
thuc hién bay kiém tra, danh gia 10
phuong thuc bay do VATM xay dung,
qua dé gop phan nhanh choéng, kip
thoi dua vao ap dung cac phuong
thiic bay tién tién, hién dai trong cong
tac diéu hanh bay, ndng cao nang luc
diéu hanh bay ctia Téng cong ty, dem
lai hiéu qua thiét thuc cho xa hoi. D6
la su déng gop tham lang nhung hét
stic I6n lao clia ATTECH trong coéng
tac dam bao an toan clia toan nganh
HKVN. Bién hinh, véi phuong thic

dan dudng mdi, tau bay phan luc ctia
hang hang khéng Bamboo Airways da
ti€p can va khai thac hiéu qua dudng
bay dén san bay Dién Bién (tinh Dién
Bién), san bay Con Do (tinh Ba Ria -
Viing Tau) va mai day nhat la viéc cong
b6 khai thac tau bay Embraer tai san
bay Ca Mau (tinh Ca Mau). Diéu nay
da giup lugng du khach dén véi bién
Bién, Con Bao khong ngling tang cao,
thé hién budc tién trong nganh Quan
ly bay Viét Nam, gép phan thuc day
kinh té - xa hoéi cac dia phuong trén
cad nuéc. Bén canh do, ATTECH van
ti€ép tuc hoan thanh xuat sac nhiém
vu bay hiéu chuén co ban céc thiét bi
dan dusng hang khéng truyén théng,
cac hé théng radar PSR, SSR, hé théng
giam sat ADS-B...

DAY NHANH PHAT TRIEN
CONG NGHIEP HKVN

VGi tu cdch mot nha san xuat
san phdm céng nghiép hang khéng,
ATTECH da tré thanh mot dia chi cung
cap cac phong dat may tiéu chuan va
gian phan xa tin hiéu DVOR; cac thiét
bi den hiéu phu trg dan dudng san bay,
bao gom cac loai dén ti€p can, thém, lé
dudng lan, Ié dusng bang, dén chép,
pha xoay, cot gié, bién béo hiéu, dén
cao khong, thiét bi diéu khién, may
diéu dong... Trong linh vuc Quan ly
hoat dong bay, ATTECH da san xuat
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thanh céng nhiéu thiét bi phuc vu diéu
hanh bay nhu: thiét bi ghi am chuyén
dung hang khéng; dong hé thai gian
chudn GPS; Trung tdm Luu chuyén
dién van AMSS, AMHS; Trung tam XU
ly dir liéu giam sat tu dong phu thudc
ADS-B, bang phi dién dién tu... Cac san
pham dugc Cuc HKVN cap gidy chiing
nhan dua diéu kién khai thac trong
nganh Hang khong va da dugc san
Xuat, cung cap lap dat tai cac san bay
trong nudc va xudt khau.

Viéc chli dong san xuat trong
nudc da giap ATTECH va nhiéu don
vi trong nganh HKVN lam chud duogc
tién do, dua vao khai thac cac céng
trinh ha tdng tai cac cang hang
khong san bay, cac hé théng trang
thiét bi quan ly hoat déng bay, dap
Uing yéu cau khai thac hang khong,
tiét kiém chi phi.

Bén canh d6, cac san pham va
dich vu ky thuat ciia ATTECH da dugc
cung cap va thuc hién tai nhiéu quoc
gia trong khu vuc va thé giGi nhu: Lao,
Campuchia, Philippines, Indonesia,
Myanmar, Banglades, An Do, Angola,
Kenya, Nepal, Dai Loan... khi ATTECH
tré thanh moét déi tac, nha cung
ing quan trong trong day chuyén
cla nha san xuat thiét bi dan dusng
hang dau thé gidi la Cong ty Selex
(Hoa Ky) tir nam 2007 dén nay. Cac
san phdm céng nghiép hang khong
mang thuaong hiéu ATTECH Viét Nam
da c6 mat tai nhiéu quéc gia & chau A,
chau Phi va cd cac thi truong kho tinh,
doi hdi chat lugng rat cao nhu chau
Au. San pham va dich vu ky thuat do
ATTECH cung cap luén dugc cac doi
tac, ban hang tin tuéng, danh gia cao.

Bang nhiing viéc lam cu thé,
Cong ty TNHH Ky thuat quan ly bay
(ATTECH) da déng gép moét phan
nhd clia minh trong cong tadc dam
bdo hoat déng bay cla Téng cong
ty Quan ly bay Viét Nam néi riéng va
su phét trién ca nganh HKVN néi
chung, gép phan khéng dinh chu
quyén, gilt viing vung trdi, bién dao
thiéng liéng ctia T6 quéc.

Trén budc dudng phat trién,
ATTECH sé ti€p tuc phat huy truyén
théng, khéng ngling nang cao chat
lugng dich vu vi nhiing chuyén bay
an toan. “Sang tao & Thich nghi’,
ATTECH ti€p tuc huéng dén muc tiéu
trd thanh moét thuong hiéu manh
trong khu vyc O
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Phoi hop qudc té
trong tim kiém ciru nan hang hai

Viét Nam c6 dudng b bién dai hon 3. 260 km, v@i dién tich blen khocmg

trén 1 triéu km2. Cac hoat dong nuoi irong, khai thac danh bat, ché
bién thuy hdi san, van 1c|| du Ilch blen khai thac dau khi..
phat trién manh song luén tiém cm xcly ra tai nan hang hdi, thién tai..

. ngay cang

t do dat ra bai toan hdp tac quoc 1€ trong tim kiém cdu nan (TKCN),
giam thiéu thiét hai vé tai san va con ngudi.

di gian qua, cong tac TKCN
I luén duy tri tot ché dé thudng
truc 24/7 hang ngay tu hé théng
truc chi huy, truc ban ctu nan dén cac
phuong tién TKCN, ddm bao thu nhan
va xt ly kip thoi tat ca cac vu viéc lién
quan dén tai nan, su c6 hang hai xay
ra trén vung bién trach nhiém cla Viét
Nam; chi ddng trién khai va té chuc
t6t cong tac phéi hop véi cac ca quan,
don vi Trung uong va dia phuong
trong hoat dong TKCN, thuc hién tét
Quy ché phoi hgp TKCN da ky két véi
B6 ddi Bién phong, Canh sét bién, cac
don vi thudc nganh Hang hai...

Theo dai dién Trung tdm PhGi
hop TKCN hang hai Viét Nam, don vi
ludbn chu dong, phéi két hop cling
cac co quan, don vi va dia phuong
trong khu vuc trién khai cac bién
phdp nham théng bao, hudng
dan cho moi ngudi diéu khién cac
phuong tién biét théng tin va thoi
ti€t, thién tai nguy hiém, hudng
dan va diéu hanh hoat dong phong
tranh. Trung tdm ch dong phéi hop
chat ché véi cac lyc lugng lién quan
trong khu vuc nhu Cang vu hang hai,
Cong ty TNHH MTV Théng tin dién tu
Hang hai Viét Nam, chinh quyén dia
phucng dé huy déng cac phuong
tién tai ch6 tham gia ting pho tai nan
su 6 khi co yéu cau.

Thai gian viia qua, Cuc Hang hai
Viét Nam da chi dao sat sao cac don
vi htu quan quan tdm dau tu cac
trang thiét bi, phan mém nhu AlIS,
LRIT..., phéi hop véi Hé théng céac
Dai théng tin duyén hai dé xac dinh,
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nam bat tinh hinh phuong tién trong
khu vuc dé c6 thé huy ddng tham gia
hoat déng TKCN khi cé tinh huéng
yéu cau. Phat huy phuong cham “4
tai chd”: “Chi huy tai chd, luc luong tai

chd, vat tu tai ché va hau can tai chd”

ung phé trong mua béo, 10, dac biét
la cac tau van tai bién quéc té hanh
trinh ngang qua vung bién Viét Nam
dé huy dong tham gia TKCN khi c6 vu
viéc xay ra.

Clng theo dai dién Trung tam
ph6i hgp TKCN hang hai Viét Nam, vai
vai tro la co quan dau méi phéi hop
quéc té (Contact Point) va truc tiép
thuc hién cac hoat déng phoi hop
TKCN véi cac qudc gia trong khu vuc
va trén thé gidi, Trung tam da thiét
1ap kénh lién lac véi cac t6 chic TKCN
qudc t& va trién khai cac hoat déong
hop tac.

Bén canh do6, véi cha luc la luc
lugng TKCN, don vi da cha dong,
thudng xuyén té chiic cong tac dién
tap x ly théng tin TKCN véi céc co
quan ciu nan quéc té. Trong nam
2022, Trung tdm d& t6 chuc 7 1an dién
tap x ly thong tin TKCN véi nuéc
ngoai, cu thé: Nhat Ban 2 lan, An Po
1 lan, Indonesia 1 lan, Philippines 1
lan, Thai Lan 1 lan, Hoa Ky 1 lan; duy
tri dudng day nong lién lac TKCN véi
cac t6 chiic TKCN quéc té&; t6 chiic
trao d6i, chuyén giao, tiép nhan,
cung cap théng tin bao nan trén bién
theo trach nhiém cla quéc gia chi
tri, dién hinh nhu: Ngay 07/12/2022,
Trung tdm phéi hop véi Trung tam
TKCN Myanma (Myanma MRCC) cdu

154 ngudi quéc tich Myanmar trén
vung bién Yangon, Myanmar; ngay
28/12/2022, Trung tam phéi hop véi
MRCC Philippines ctu nan thanh
céng 17 thuyén vién Viét Nam trén
tau DOLPHIN 15, qudc tich Viét Nam
bi nan trong diéu kién thdgi tiét xau,
tai khu vuc vung bién dao Balabac,
Philippines.

Ngoai cong tac tim kiém, clu
hé, Trung tdm con chu tri hodc phoi
hop t6 chiic cac hoat dong dao tao,
tap hudn trong linh vuc tim kiém cdu
nan. Trong nam 2022, Trung tam da
t6 chuic cac hoat déng nhu: Tiép don
cac doan céng tac clia Hoa Ky, Nhat
Ban dén lam viéc tai Trung tam vé
coéng tac phdi hop TKCN trén bién;
t6 chiic 1 hoi thdo trao d6i nghiép vu
TKCN ngay 19/8/2022 véi sy tham gia
cta luc lugng bdo vé bd bién Nhat
Ban, Pai st quan Nhat Ban tai Viét
Nam, JICA; c 12 can b9, vién chuc
tham gia chubi Hoi thdo Seavision do
Cuc Hang hai Viét Nam chd tri t6 chuic
vGi sy hudng dan cutia cac chuyén gia
Hoa Ky; ctr 2 vién chuc tham gia Hoi
thdo vé cong tac TKCN tai Nhat Ban,
Singapore; tim kiém, dam phan, tiép
nhan cac ngudn vién trg tU nudc
ngoai cac trang thiét bi, phuong tién
tim kiém cdu nan; trién khai thi tuc
ti€p nhan céac trang thiét bi chuyén
duing thuéc phi du an trang thiét bi
chuyén dung phuc vu hoat déng
TKCN hang hai st dung nguén vién
trg khéng hoan lai ODA ctia Chinh
pha Nhat BanQ
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