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CAP BACH GIAI BAI TOAN XE DIEN, XAY DUNG GIAO THONG XANH

Hu’dng toi Net Zero, Viét Nam dang no luc thuc hién cam ket manh mé véi cong dong
qudc té bang nhiing gidi phap cu thé xdy dung va phat trién giao théng xanh la mot
nhiém vu 1rong tGm, mang tinh chién lugc. Tuy nhién, trén con duéng xanh héa van
con khong it tré ngal irong dé c6 nhiing bét cap phat trién phuong tién xanh - xe
dién la bai toan can sém cé6 gidi phap thao go.

et Zero, xu twing thé g
va phét trién giao thiny xanh i gt Nam

25 VIET CUONG

O nhiém méi trudng dang
Ia thach thic 'roun cau
doi héi théng nhét véy

chi va hanh déng cua céac
quéc gia trén thé gidi.
Hu’dng t6i Net Zero dua
phat thdi rong vé 0 véao
ndm 2050, Viét Nam dang
trlen khcu nhiéu glal phéap
1ong the va cac ké hoach
cu thé, bt dau tir nd luc
xanh héa giao théng.

THACH THUC TOAN CcAu: O
NHIEM MOI TRUONG

Theo cac nghién ctu, dé gitt muc
tdng nhiét d6 toan cau khéng vuot
qua 1,5°C nhu muc tiéu dat ra trong
Théa thuan Paris, thé giéi can phai
gidm 45% lugng khi thai vao nam 2030
va dat Net Zero vao nam 2050. Hién
nay, ngay cang nhiéu qudéc gia, thanh
phé, doanh nghiép, t6 chiic da cam
két thuc hién Net Zero. Theo théng
k&, hon 1.000 thanh phé, han 1.000 t6
chtic gido duc va hon 400 t6 chic tai
chinh da tham gia chién dich “Race to
Zero” (cudc dua dén Net Zero), cam két
hanh déng mot cach nghiém tuc, khan
truong nham gidm mét nla lugng khi
thai toan cdu vao nam 2030. Thang
3/2022, T6ng Thu ky Lién hop quéc
Antonio Guterres da quyét dinh thanh
[ap Nhém chuyén gia cdp cao vé cac

L

Viét Nam dang tich cuc phat trién phuong tién xanh, giao théng xanh, hudng téi Net Zero

cam két phat thai rong bang 0 clia cac
thuc thé phi quéc gia dé bién cac cam
két thanh hanh dong.

Trén thé gidi, nhiéu khu vuc, quéc
gia ting la “diém nong” cda tinh trang
6 nhiém. TP. Bac Kinh (Trung Qudc) la
mét vi du dién hinh véi khoi bui day
ddc va chat lugng khong khi vao nam
2013 dugc vi nhu “ngay tan thé khong
khi”khi ty 1é bui min PM2.5 dat muic 900
microgram/m?3, cao gap 90 lan khuyén
cdo cliaTé chuic Y t& Thé gidi. D€ “gianh
lai mau xanh cho bau troi’, Bac Kinh da
dé ra hang loat giadi phap manh mg,
trong dé nam 2017 Bac Kinh céng bo
ké hoach “dién hoa” toan b s6 xe taxi
clia thanh phéd, chuyén hang chuc
nghin taxi thanh 6 t6 dién dé giam phat
thai. Nghién ciu nam 2023 cuda Vién
Chinh sach Nang lugng (EPIC) thudc
Pai hoc Chicago (My) cho thay mdic
gidam 6 nhiém khong khi da giup ngudi

dan Bac Kinh ¢4 tudi tho cao han, cudc
song trong lanh va y nghia hon.

NHUNG CAM KET MANH ME
CUAVIET NAM

Viét Nam dugc danh giad la mot
trong nhiing quéc gia chiu nhiéu tac
déng va dé bi tén thuong nhat bdi
bién d6i khi hau (BBKH). Chui truong
nhat quéan va xuyén suét cta Pang,
Nha nudc, Chinh pha Viét Nam la
quyét tam Ung phd véi BDKH va xay
dung nén kinh té xanh, kinh té tuan
hoan, than thién véi méi truong. Viét
Nam da tham gia nhiéu diéu udc
quéc té quan trong, dong gbép vao
qua trinh dam phan quéc té va ludn
la thanh vién cé trach nhiém.

Trong Quyét dinh s6 2053/Qb-
TTg ngay 28/10/2016 cGia Thi tudng
Chinh pht vé viéc ban hanh ké hoach
thuc hién Théa thuan Paris vé BDKH
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va Quyét dinh s6 896/QDb-TTg ngay
26/7/2022 cla Tha tuéng Chinh pha
phé duyét chién lugc qudc gia vé
BDKH giai doan dén nam 2050, Viét
Nam déu thé hién vai tro, trach nhiém
trong thuc thi nhiém vu cling nhu
¢6 cac hanh déng thiét thuc va hiéu
qua, gép phan vao cudc chién chéng
BDKH toan cau. Viét Nam da ban
hanh nhiéu ké hoach, chuong trinh
hanh déng Uing pho véi BDKH.

Bén canh d¢, Viét Nam cling da
luat hoa cac van dé ting pho vaéi BDKH
nhu: Luat Phong chéng thién tai, Luat
Thay lgi, Luat Tai nguyén nudc, Luat
St dung nang lugng tiét kiém va hiéu
qud, Luat Bdo vé modi trudng. Viét
Nam cling phat trién va nhan rong
cac mo hinh thich Ung véi BDKH dua
trén hé sinh thai, dua vao cdng déng
va dua vao tu nhién.

Tai HOi nghi lan tha 26 cac Bén
tham gia Cong udc khung clia Lién
hap quéc vé BDKH (COP26), Viét Nam
tuyén b6 “sé xay dung va trién khai cac
bién phap gidm phat thai khi nha kinh
manh mé bang ngudn luc ctia chinh
minh, cling v&i su hgp tacva hé trg cla
cdng déng qudc té, nhat la cac nudc
phat trién, cd vé tai chinh va chuyén
giao cdng nghé, trong doé co thuc hién
cac co ché theo Thoa thuén Paris dé
dat muic phat thai rong bang “0” vao
nam 2050" Viét Nam cling da tham gia
cam két giam 30% lugng phat thai khi
mé-tan vao ndam 2030 so v&i muic phat
thai nam 2020; tham gia Tuyén b6 toan
cau vé chuyén déi dién than sang nang
lugng sach, Tuyén bé Glasgow clia cac
lanh dao vé riing va st dung dat nham
ngan chdn va dao nguoc tinh trang
mat riing va suy thodi dat vao nam
2030; tham gia Lién minh hanh déng
thich Ung toan cau nham huy dong
nguon luc cho thich tng véi BDKH...

Ngay sau COP26, Ban Chi dao
quéc gia trién khai thuc hién cam
két chia Vit Nam da dugc thanh lap
ngay 21/12/2021 do Tha tuéng Chinh
phu lam Trudng ban va da quyét liét
chi dao xay dung, thuc hién cac chién
lugc, chuong trinh hanh dong, ké
hoach, @é an dé trién khai thuc hién
cam két ctia Viét Nam tai COP26.

Tai COP28, Thu tuéng Chinh phu
Pham Minh Chinh mot [an nita cam két
vGi toan thé gidi: Viét Nam sé huéng téi

~

Tai Thong béo sé 372/TB-
VPCP ngay 10/8/2024, Phé Thu
tudng Chinh phdi Tran Hong Ha
néu ré: B6 GTVT phéi hop véi
cac b, dia phuong lién quan
ti€p tuc ra soat co ché, chinh
sach uu dai, hé tro doi vai hoat
déng san xuat, nhap khau,
khuyén khich nguoi dan s
dung phuong tién giao thong
co gidgi dudng b6 strdung nang
lugng xanh (bao gébm ca chinh
sach hé trg dau tu cac tram
sac dién, hé trg chuyén déi tu
phuong tién st dung nhién
lieu héa thach sang phuong
tién giao thong xanh...).

o

muc tiéu Net Zero vao nam 2050. Bay
la tdm nhin mang tinh thai dai, mot
quyét tam chinh tri rat cao, phu hop
trao luu thé gidi, vi lgi ich quéc gia va
su vuon Ién ctia nén kinh té Viét Nam.

HIEN THUC HOA XU HUGNG
PHAT TRIEN GIAO THONG XANH

Xu hudng phat trién giao thoéng
xanh & Viét Nam dugc hién thuc héa
manh mé khi dién héa phuong tién
giao thong cach day khoang mot
thap nién. Bén nam 2020, lan séng
nay thé hién ré khi s6 lugng xe hybrid
va xe thuan dién ngay cang tang, tu
thuong hiéu binh dan dén xe sang.
Tai Trién lam Vietnam Motor Show
2024 mdéi dién ra tai TP. H6 Chi Minh,
sO lugng 16n xe st dung néng lugng
xanh da dugc trung bay va gidi thiéu.
Ngoai cac loai xe dién va hybrid, viéc
st dung nhién liéu dat chudn c6 ham
luong thap céac chat gay 6 nhiém cho
cac loai phuong tién giao thong cling
sé giup gidm thiéu lugng khi thai doc
hai thai ra moi trudng.

C6 thé ndi, nganh GTVT luén
quan tam va coi cong tac bado vé moi
trudng la nhiém vu quan trong bén
canh xdy dung, phat trién két cau
ha tang giao théng. Nhiéu chuong
trinh, quyét dinh da dugc ban hanh
dé trién khai rong khdp toan nganh
vé cdng tac bao vé méi trudng, dién
hinh nhu: Chuong trinh hanh dong s6
228-CTr/VPBCS ngay 28/8/2013 cua

Ban Céan su dang BO GTVT thuc hién
Nghi quyét Hoi nghi lan thi bay Ban
Chdp hanh Trung uong Khéa Xl vé cha
dong ung pho véi BBKH, tang cudng
quan ly tai nguyén va bdo vé moi
truong; Quyét dinh s6 452/QD-BGTVT
ngay 24/3/2021 ctia B& GTVT vé viéc
ban hanh K& hoach hanh dong cia B&
GTVT vé cht déng ting pho véi BDKH,
tang cudng quan ly tai nguyén va bao
vé méi truong giai doan 2021 - 2025...

Pac biét, nham thuc hién cac
cam két cta Viét Nam tai Hoi nghi
COP26 v6i muc tiéu gidm phat thai
rong bang 0 vao nam 2050, nganh
GTVT sé uu tién tap trung, ddy manh
xanh héa & nhiéu linh vuc, chi trong
phét trién van tai da phuong thic va
dich vu logistics trén co s& Uing dung
khoa hoc cong nghé, nang cao nang
luc, hiéu qua, chat lugng dich vu véan
tai, giam chi phi logistics.

Ngay 22/7/2022, Thi tudng
Chinh phti da ban hanh Quyét dinh s6
876/Qb-TTg phé duyét Chuong trinh
hanh déng vé chuyén déi nang lugng
xanh, gidm phat thai khi cac-bon va
khi mé-tan ctia nganh GTVT, v&i muc
tiéu phat trién hé théng giao thong
xanh, dua phat thai rong khi nha kinh
vé 0 vao nam 2050. Theo d6, Chuong
trinh hanh déng da dua ra cac giai
phap cu thé cho 5 chuyén nganh
GTVT qudc gia va giao thong dé thi,
bao gém: Phét trién hé théng dudng
sat do thi, dudng sat téc do cao,
dudng sat qudc gia dién khi hda, phat
trién cdng xanh va 16 trinh chuyén déi
phuong tién sang st dung dién va
nang lugng xanh. Trong linh vuc phat
trién két cau ha tang giao théng, dac
biét la giao thong xanh, B6 GTVT da
xdy dung dugc tuyén dudng sit do
thi, trién khai dugc hang tram xe buyt
dién va hang chuc nghin 6 t6 dién, xe
may dién dang van hanh.

Theo B6 trudng B6 GTVT Nguyén
Van Thang, so vi muc tiéu dat ra thi
day méi la két qua budc dau, con
khiém t6n, can tiép tuc c6 gang,
danh nguén luc, xay dung chinh sach
dé khuyén khich ngudi dan, doanh
nghiép, bao gbm ca doanh nghiép
san xudt va str dung phuong tién. Day
la van dé rat quan trong dé thuc hién
muc tiéu giam phat thai rong vé 0 vao
nam 2050 4
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Hu’dng toi Net Zero, Viét Nam dang no luc thuc hién cam ket manh mé véi cong dong
quéc té bang nhiing gidi phap cu thé xdy dung va phat trién giao théng xanh la mot
nhiém vu 1rong tGm, mang tinh chién lugc. Tuy nhién, trén con dudng xanh héa van
con khong it tré ngal irong dé c6 nhiing bét cap phat trién phuong tién xanh - xe
dién la bai toan can sém cé gidi phap thdo go.

Bat cap phat trign phwong tién xanh

425" NGOCLINH - XUAN KHAI
[

Thi 1ru’dng xe dién 8 Viét
Nam di méi phat trién nhung
dang trong glcu doan "nong"
nhét. Khong chi 6 16 dién n0|
dia, cac hang xe nhap khéu

ciing ddy manh cong cuoc
glcmh thi phdn véi céc san
pham du dang. Pdc biét,

su né rd cua dich vu van tai
bdng xe dién khlen Viét Nam
dtmg truéc nhiéu ihu’ thach
vé bai toan cung - cau tram
sac trong thai gian 16i.

XE DIEN TANG “NONG”

Thi trudng xe dién & Viét Nam da
manh nha phét trién tir hon 10 nam
trudc, nhung chi that su bung né
khoadng 3 nam gan day, dugc danh
ddu bdi tuyén b6 clia VinFast ding
san xuat xe xang, chuyén thanh nha
san xudt xe thuan dién. Bén canh
tiéu thu trong nudc, thang 11/2022,
nhiing chiéc xe dién VinFast da xudt
khdu sang My. Dén nay, VinFast da
ma& réng thi trudng dén nhiéu quoc
gia nhu Canada, chau Au, Trung Pong
hay Béong Nam A.

Bén canh hang xe ndi dia, thi
trudng xe dién Viét Nam cling ghi
nhan nhiéu hdng xe ngoai nhap
tham gia canh tranh. Trong d6, BYD -
thuong hiéu 6 t6 dién ban chay nhat
toan cau nam 2023 da chinh thuc c6
mat & Viét Nam vdi 5 san pham dugc
ra mat chi trong 3 thang.

6

Tram sac dang I3 mét trong nhiing Iy do chinh can tré phat trién xe dién & Viét Nam

Cung véi d6, mét hang 6 t6 dién
khac dén ti Trung Qudc la Aion cling
vlia ra mat 2 san pham & thj trudng
trong nudc. Trudc d6, ngudi tiéu
duing cling da ching kién man chao
san cla Wuling Hongguang Mini EV
hay Haima 7X-E, déu la nhiing dong
xe dién dén tur Trung Quéc.

DaGi véi phan khic xe sang, ngudi
dung da dén nhan nhiéu dong xe
dién clia cac thuong hiéu dén tir chau
Au. Trong d6, BMW hién c6 iX3, i4, i7

dugc trinh lang nam ngodi. Porsche
c6 Taycan, Audi Q8 e-tron, RS e-tron
GT la nhiing dong xe dién hang
sang. Pang chu y, Mercedes-Benz la
hang 6 té c6 nhiéu sadn pham xe dién
nhat gém: EQB, EQS sedan, EQS SUV,
EQS SUV va mdi nhat la Mercedes-
Maybach GLS 680.

Trong nam 2023, tinh riéng
VinFast da ban giao téng cong 34.855
xe 6 t0 dién, tang 48% so v&i nam
trudc. Tinh riéng ntia dau nam 2024,
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trong do co Viét Nam thuc hién

VinFast da ban giao 22.348 xe, dat
muc tang truéng 101% so véi clung
ky nam ngoai. Du kién, két thic nam
2024, lugng xe VinFast ban giao dén
khach hang sé dat 80.000 xe.

Cac thuong hiéu con lai du
khong cong boé doanh s6 ban hang
nhung cé thé dé dang mudng tugng
thi truong xe dién Viét Nam hién nay
dang phat trién “néng” va séi dong
bdi rat nhiéu céi tén da gia nhap cudc
chién gianh thi phan.

Ngoai xe dién dén tay nguai tiéu
dung, su phat trién cua loai hinh dich
vu van tai taxi dién cling dang né rd
& Viét Nam. Trong d6, Xanh SM dang
tang nhanh vé thj phan trong nganh
van tai hanh khach khi chiém 18,17%
trong nam 2023, gap doéi Be va chi
xép sau Grab (58,68%). Khéng chi
Xanh SM, nhiéu hang taxi I6n khac
cling dang dau tu chuyén déi tu xe
xang sang kinh doanh bang xe dién.
Diéu nay dat ra nhiéu hé luy trong
thai gian t6i.

TRAM SAC KHONG THEO KIP
TOC DO PHAT TRIEN XE DIEN

Trai véi xe st dung déng co dét
trong, cac hang chi can lam t6t khau
dua san pham dén tay ngudi tiéu
dung va hau mai thi xe dién sé can
nhiéu hon thé. Trong do6, c6t 16i cla
xe thuan dién van la ha tang tram sac.

Nhin vao thuc té & Viét Nam, hién
chi ¢6 VinFast dau tu phat trién ha
tang tram sac dién. Theo quy hoach,

Gidm phat thai bing chuyén déi phuong tién xanh dang duoc nhiéu quéc gia,

chi tinh riéng tram sac clGa VinFast,
trén cd nudc sé c6 khodng 150.000
cdng sac pha & 63 tinh, thanh. Trong
giai doan dau, VinFast dau tu ram rd
dé m& réng quy mo hé théng tram
sac trén cd nudc. Tuy nhién, sau 2 nam,
quy mo tram sac dién cla thuong hiéu
nay cling khéng dugc bé sung thém
nhiéu, chi yéu tap trung vao cac khu
do thi do VinGroup s& hiru.

Kho khan trong viéc tim ki€ém mat
bang khién VinFast phai trién khai mo
hinh tram sac nhugng quyén. Nguoi
dan c6 mat bang sé dugc chuyén
giao c6ng nghé, hd trg van hanh,
quan ly, bdo tri, bdo duéng... dé tur d6
tang téc trong phét trién tram sac xe
dién &Viét Nam.

Trong khi VinFast ram r6 dau tu
ha tang tram sac thi cac hang xe dién
con lai van “an binh bat dong” va c6
nhiing cach tiép can khach hang
khac nhau. Cac hang xe déu ban kem
tru sac tai nha va tuyén bé sé khéng
dau tu phat trién ha tang tram sac &
Viét Nam. “V&i xe dién & Viét Nam thi
VinFast van dang la thuong hiéu 16n
nhat vé ca san pham va ca sé ha tang
tram sac’; 6ng V6 Minh Luc, CEO BYD
Viét Nam chia sé va cho biét thém,
BYD sé khéng dau tu ha tang tram
sac dién céng cong ma phu thudc
vao bén thu ba.

Trudng hop st dung xe dién phu
thudc vao bén thi ba, ngudi dung sé
phai d6i mat véi rat nhiéu bat cap.
Ddc biét, tram sac dén tur bén th ba

hién c6 s6 lugng khiém ton, rai rac
& thanh pho 16n nhu Ha Néi, TP. H6
Chi Minh. Béng thdi, gid thanh mbi
kW dién déu sé cao gap gan 3 lan so
véi VinFast. “Chi phi dung 0 t6 dién
thuc té ré hon xe xang dén 1 na, tuy
nhién van con nhiéu bat cap. Trong
do, viéc sac dién van la van dé I6n
nhat khi & chung cu khéng ¢é tram
sac, mudn di sac sé phai di chuyén 5
km?", chi Viét Trinh (quan Cau Giay, TP.
Ha N6i) chia sé.

5 km la quang dudng ma ngudi
dung nay c6 thé tim thay tram sac
dién, nhung d6 chi la véi xe dién cua
VinFast. Néu st dung 6 t6 dién clia cac
hang xe khac, viéc tim kiém tram sac
dién trong thanh phd I6n thoi cing
la bai todn nan giai. “Nhiéu xe dién
cUa cac hang Trung Quéc & Viét Nam
toi thay thiét k&, trang bi 6n, nhung
van dé van la sac 6 dau? Nha trong
ngd xe khéng thé vao, tram sac céng
codng thi khéng cé nén du rat muén
mua cling danh chiju vi khéng thé sac
dugc’, anh Clu Long (ngudi dang su
dung xe dién & quan Déng Da, TP. Ha
Noi) n6i.

Khi st dung xe dién, thay vi thoi
quen d6 xang 5 phat, gid day sé phai
chd sac ca tiéng déng hé. Déi lai, ngudi
dung sé dugc lgi vé chi phi sit dung ré
hon nhiéu, diéu do sé thuc ddy khong
it ngudi sdn sang danh déi dé lam
quen vdi viéc st dung loai phuong tién
ma&i nay. Tuy nhién, van dé c6t 16i trong
quyét dinh chuyén déi sang 6 to dién
van la cau hoi sac & dau?

V6i téc d6 phat trién tram sac rat
cham nhu hién nay, di muén nhung
ngudi tiéu dung trong nudc van phai
can nhac ky luéng khi lya chon héng
xe nao phu hgp, thuan tién cho viéc
sac dién. Khong chi la cau chuyén
sac dién s dung hang ngay, véi
nhiing hanh trinh xa hang tram cay
50, viéc c6 hay khéng tram sac cling
sé anh hudng dén quyét dinh mua
xe dién ctia ngudi Viét. G khia canh
nay gid chi duy nhat VinFast c6 tram
sac & quéc 19, tinh 16, con khi st dung
cac hang xe khac thi viéc sac dién la
khéng thé.

Chinh su phat trién cham chap vé
sO lugng tram sac dién da vé tinh can
tr& qua trinh chuyén déi phuong tién
xanh ctia Viét Nam U
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Hu’dng toi Net Zero, Viét Nam dang no luc thuc hién cam ket manh mé véi cong dong
qudc té bang nhiing gidi phap cu thé xdy dung va phat trién giao théng xanh la mot
nhiém vu 1rong tGm, mang tinh chién lugc. Tuy nhién, trén con duéng xanh héa van
con khong it tré ngal irong dé c6 nhiing bét cap phat trién phuong tién xanh - xe
dién la bai toan can sém cé6 gidi phap thao go.

Boc quyen tram sac xe dién

Giéng nhu nén méng cua ngdi nha, ha tang tram sac phai 1a van dé duoc uu tién nhat
truée khi phd séng xe dién

25 NGOCLINH - XUAN KHAI

Trong bdi canh 6 16 dién dang phat 1r|en manh &
Viét Nam, viéc chua cé quy hoach ha tang tram sac
xe dién khlen cdng tac quan ly, khai thac, van hanh

con nhleu kho khan D6 1a chua ké, trong hé thong
tiéu chudn quéc gla Viét Nam chua cé quy chudn

CAN CO QUY HOACH TRAM
SAC DE THU HUT PAUTU

Tram sac d6i véi phat trién xe
dién dugc vi nhu nén mdng clia ngdi
nha. Diéu dé déng nghia, ha tang
tram sac phai la van dé duoc uu tién
nhat trudc khi phi song xe dién. Tuy
nhién, hién nay Viét Nam van chua cé
quy hoach, quy chuan cu thé trong
phat trién tram sac xe dién dan dén
nhiéu hé luy.

Trong cudc hop mai day vé viéc
xdy dung cac tiéu chudn, quy chuan
ky thuat lién quan dén tram sac xe
dién gita B6 Cong thuong va Bo6
Khoa hoc va Cong nghé (KH&CN),
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déi véi hé théng tram sac xe dién.

nhiéu van dé da dugc néu ra. Theo
B6 truéng B6 KH&CN Huynh Thanh
Dat, xe dién & Viét Nam dugc nguai
tiéu dung ngay cang doén nhan, ua
chudng va phét trién nén ha tang
tram clng dugc uu tién dau tu. Do
vay, néu khong kip thoi cé chinh sach
hé trg phat trién mang ludi tram sac,
chua xay dung hoan thién dugc quy
chuén, tiéu chuan ky thuat lién quan
dén tram sac thi sé dan dén su thiéu
dong b, théng nhat trong trién khai
hé théng cac tram sac ca nudc.
Ngudi ding dau Bo KH&CN cho
biét, B6 da cdng bé 8 tiéu chuan Viét
Nam lién quan dén tram sac dung

cho xe dién va 3 tiéu chuan Viét Nam
vé 8 cdm. Péng thdi, Bd da ban hanh
Thoéng tu stra d6i b6 sung quy dinh vé
do ludng déi véi phuong tién nhom 2
vdi ndi dung bé sung “thiét bi do dién
nang sac pin xe dién” va ban hanh
k€ hoach xay dung tiéu chuan ky
thuat quéc gia nam 2024. Trong do,
B6 dang xay dung 8 tiéu chuan Viét
Nam vé 8 cdm dién, sac dién ddi vdi
phuaong tién giao théng xanh.

Mac du vay, trong hé théng tiéu
chuan quéc gia chua c6 quy chuan
Viét Nam d6i v6i hé théng tram sac
xe dién. Diéu nay dan dén viéc chua
¢6 quy hoach tram sac dién, chua cé
su thong nhat, dong bo trong phat
trién tram sac cda cac doanh nghiép
trén ca nudc.

Trong khi d6, Bo truéng Bo Cong
thuong Nguyén Héng Dién cho biét,
bén canh cac quy chuan, tiéu chuan
chung cho céc try, tram sac dién da
c6, hién nay con thiéu nhiing quy
chuén, tiéu chuan cu thé. Bo trudng
Nguyén Hong Dién cling néu van dé
dang quan tam la viéc chua c6 quy
dinh cu thé trong viéc xéac dinh vi tri,
dia diém dé xay dung cac tram sac
dién va nhiing quy chuan ky thuat vé
an toan dién va loai hinh nang lugng
cung cap cho hinh thic nay.

Viét Nam hién nay cé su phat
trién manh mé vé s6 lugng tram sac,
thé& nhung trong hé théng tiéu chuan
qudc gia lai chua c6 quy chuén déi véi
hé théng tram sac xe dién. Chia sé vé
van dé nay, PGS.TS. Dam Hoang Phdc,
Gidm d6c Chuong trinh Pao tao ky
thuat 6 t6, Pai hoc Bach khoa Ha Noéi
cho rang, viéc khong c6 quy hoach
tram sac dan dén nhiéu bat cap.



“Khong cé quy hoach tram sac
sé khién cac nha dau tu khong nam
rd s6 lugng dé phan bé dau tu hgp
ly va xac dinh dugc nhu cau thuc té
tai cac khu vuc. Viéc nay dan dén
nhiéu trudng hgp nhu tai nci nhu
cau ngudi dan I6n lai it tram sac va
ngugc lai. Bong thoi, viéc dau tu
khong dung sé gdy lang phi dan
dén rao can cho viéc phat trién cla
xe dién’, PGS. TS. Bam Hoang Phuc
néi va cho biét thém, chi khi c6 quy
hoach, Nha nuéc, doanh nghiép méi
xac dinh dugc mang luéi ha tang can
dé cap dién. Tu d6, nganh bién sé lén
ké hoach chuan bi, du tru cho viéc
phan bé luégi dién. Néu khéng ¢ quy
hoach, tram sac sé phat trién theo
ki€u“manh ai ndy lam’, diéu d6 c6 thé
dan t6i viéc trung lap, lang phi dién
nang, nhung van khéng déap Ung
dugc nhu cau that su ctia ngusi dan.

Viéc cép thiét can c6 quy hoach
cling sé la tién dé dé cac doanh nghiép
l3p rap va san xuat 6 t6 dau tu manh
mé vao san pham xe dién, tir d6 kich
thich ngudi dan chuyén déi phuong
tién xanh. Day clng la co s& dé céc
doanh nghiép dau tu cdng nghé, ha
tang tram sac dién ¢ Viét Nam.

Theo bdo cdo vé chi sé thj trudng
xe 0 t6 dién trong nudc clia Vién Dau
khi Viét Nam (VPI), véi thi truong
khodng 100 triéu dan, hién tai ty & s&
h{tu 6 t6 cda Viét Nam méi chi & mic
23 6 t6/1.000 ngudi, con s6 nay chi
bang 1/10 clia Théi Lan va 1/20 cda
Malaysia.

Du bdo dén nam 2025, nhu cau
0 t6 clia cd nudc mdi nam sé khoang
800.000 - 900.000 xe va dén nam 2030
khoang 1,5 - 1,8 triéu xe. Trong khi do,
Hiép héi cac Nha san xudt 6 to Viét
Nam (VAMA) du bao dén nam 2028
Viét Nam sé dat moc 1 triéu xe dién va
khoang 3,5 triéu xe dién vao nam 2040.

Nhiing dan ching néu trén dé
thay rang, thi trudng tram sac xe dién
Viét sé rat tiém nang chd dugc khai
théac trong thdi gian téi. Gigi chuyén
moén danh gid day clng la co hoi
cho doanh nghiép Viét khai thac thi
trudng nay bai “manh dat” con chua
¢6 nhiéu don vi nudc ngoai tham gia.
Bén canh do6, “cudc dua” cling sé rat
khéc liét doi hoi cac doanh nghiép
can ¢6 su tinh toan ky cang khi dau

Nhiéu chung cu khéng cho I3p dat tram sac I3 bat cap I6n trong phat trién ha tang xe dién
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Trén thé gidi, Trung Quéc la quéc gia b téc dd phat trién 6 t6 dién nhanh
nhat thé gidi. Trong giai doan 2009 - 2022, Chinh phd Trung Quéc da chi hang
ty Nhan dan té vao cac chuong trinh hé trg va gidm thué, uu tién phat trién co
s& ha tang cho xe dién & nhiéu thanh pho. Nha viéc cé cac chinh séach ho trg,
uu tién phat trién co s& ha tang tram sac, nén du téc do phat trién 6 t6 dién
nhanh nhung van dap ting nhu cau sac dién cia ngudi dan.

tu vao mot linh vuc méi & thi trudng
dang & nhiing budc di dau tién.

DOANH NGHIEP TU LUC CANH
SINH... DAN DEN DOC QUYEN

Hién nay, phat trién tram sac xe
dién van la cau chuyén “manh ai ndy
lam” cla doanh nghiép. Trong do,
chi riéng VinFast la hang xe duy nhat
xdy dung, lap rap hé théng tram sac
pht séng trén 63 tinh, thanh ca nudc.
Tuy nhién, tram sac cta VinFast hién
nay phat trién theo hudng riéng cla
hang, khéng theo quy chudn chung
cta Viét Nam bai ching ta van chua
c6 quy hoach cu thé.

Theo VinFast, ho dang xay dung
tram sac 6 t6 dién theo tiéu chuan
qudc té, cong suat moéi tram sac sé do
héng tu quyét dinh, déng thai cling
khéng c6 bat cit quy chuan nao vé
mat bang lap dat tram sac. Chi biét
rang, VinFast yéu cau cac déi tac cla
minh xdy dung dién tich 20 m? cho
mbi xe c6 thé sac tai cac tru. Trong khi
dé, cac doanh nghiép chi phat trién
tram sac, khong ban xe nhu EV One,
Eboost, EverChanrge... khong cong
bé tiéu chuan, nhung sé phat trién
theo nhiing quy dinh cla riéng minh.
Diéu d6 dan dén cac tram sac hién

¢6 clia cac doanh nghiép nay khéng
déng b, théng nhat véi nhau.

Khi cac doanh nghiép phai tu luc
canh sinh nhu VinFast trong phat trién
hé théng ha tang tram sac thi viéc doc
quyén la diéu khong thé tranh khoi.
Ong Pham Nhat Vugng, Cha tich Tap
doan VinGroup kiém Téng Gidam déc
VinFast chia sé, hdang bo ra 500 - 700
triéu USD dé phét trién tram sac. Do
do, khong thé chia sé cho cac hang
dung chung it nhat trong 10 nam.

Cing theo Téng Giam doc
VinFast, viéc m& clra cho cac doi tha
sac chung hé thong tram sac sé la tu
hai chinh minh nén tam thoi hang sé
khong tinh dén viéc chia sé. VinFast
bé tién tdi ra dau tu ha tang tram sac
nén viéc khong cho xe héng khac st
dung chung ciing la diéu dé hiéu.

Do chua cé quy hoach, tiéu chudn
quéc gia vé xay dung hé théng tram
sac xe dién nén cac doanh nghiép
van dang loay hoay trong cau chuyén
dua tram sac dén ting ngéc ngach
trong cudc séng clia ngudi dan. Diéu
nay vo hinh chung khién ngudi dan
khéng dam mua 6 t6 dién vi bat cap
vé vj tri tram sac. Cling vi ly do nay,
muc tiéu, 16 trinh chuyén d&i phuong
tién xanh phan nao bi cham nhip O

9
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CAP BACH GIAI BAI TOAN XE DIEN, XAY DUNG GIAO THONG XANH

Hu’dng toi Net Zero, Viét Nam dang no luc thuc hién cam ket manh mé véi cong dong
qudc té bang nhiing gidi phap cu thé xdy dung va phat trién giao théng xanh la mot
nhiém vu 1rong tGm, mang tinh chién lugc. Tuy nhién, trén con dudng xanh héa van
con khong it tré ngal irong dé c6 nhiing bét cap phat trién phuong tién xanh - xe
dién la bai toan can sém cé6 gidi phap thao go.

Thiéu quy chuan
“lam kho" nha dau tw tram sac xe dien

25 PHAM KHAI - HOANG SON

Viét Nam hién méi chl co
nerng quy chudn, tiéu
chuan chung cho cac

tram sac dlen ma thleu
quy chuan tiéu chudn
cu thé. Piéu dé khién
Chu’dng trinh hanh dong
vé chuyén d0| ndng
Iuong xanh, gidm phat

thdi khi cac-bon va khi

mé-tan theo Quyét dinh
s6 876/QD-1Tg cua Thu
tuéng Chmh phu phdéi déi
mat véi nhiéu thach thic.

KHONG €O CAN CU, DOANH
NGHIEP “MANH Al NAY LAM”

Thang 8/2024, B6 Khoa hoc va
Coéng nghé cong b 58 Tiéu chuan
Viét Nam (TCVN) lién quan dén xe
dién va hé théng lién quan. Cu thé,
hién c6 41 TCVN vé an toan, do van
téc, tiéu thu nang lugng, phat thai, hé
th6éng pin/ac-quy trén xe dién; 4TCVN
vé day cap sac xe dién; 8 TCVN vé hé
th6éng sac xe dién (quy dinh yéu cau
chung, tuong thich dién tu, truyén
thong gilta tram sac va xe dién, yéu
cau an toan déi véi hé théng lap tram
sac, cum déng cat va diéu khién ha ap
khu vuc sac xe dién); 5 TCVN vé thiét
bi do dién.

Vuéng mac nhat déi véi cac
doanh nghiép khai thac, van hanh la
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Chua cé quy chuén quéc gia nén mdi nha dau tu sé st dung tiéu chudn riéng
dé xay dung tram sac

hién van chua c6 Quy chuan Viét Nam
(QCVN) vé tru, tram sac xe dién - cong
cu quan ly nha nuéc nham bao dam
an toan ky thuat try, tram sac xe dién
trong khai thac, van hanh va giup thi
trudng canh tranh minh bach, bao
vé quyén lgi ngudi tiéu dung trong
giao dich, mua ban dién gitta don vi
s& h{u try, tram sac va khach hang.
Viéc chua c6 mét quy chudn cu thé
chung 4p dung trén ca nudc khién
cac doanh nghiép khong cé can cu
dé thuc hién theo dan dén ai manh
thi ngusi dy lam.

Dai véi VinFast, tiéu chudn vi tri
dat tram sac cla thuong hiéu nay sé &
cac bai dbé xe, bén xe, tram diing nghi,
tram d6 dau, trung tam thuong mai,

cao toc, qudc 16... Tram sac VinFast
dugc san xuat dua trén Tiéu chuan
ISO-15118 va IEC 61851 do Uy ban Ky
thuat dién quéc té ban hanh. Cu thé,
céc xi-lanh sac 6 t6 DC dat tiéu chuan
CCS 2 va ¢éng thudng AC dat nang
lugng Type 2 chau Au.

V6i thiét ké dua trén tiéu chudn
chau Au, cac xi-lanh sac VinFast déu
duogc dam bado an toan t6i da vé
nguén dién. Theo dé, tram sac dugc
thiét ké hop ly véi pin cong suat, két
hgp déng thoi v6i co ché tu dong
ngat khi sac day duy tri d6 bén cta
pin xe dién cing nhu cac thiét bi
sac. Ngoai ra, toan b bo sac tru cta
VinFast déu dugc bd sung thém chat
béo kiém soat tiéu chudn vé phong



chéng chéy né, chéng ro ri dién va
nuéc. Do d6, ngudi dung c6 thé ¢
tam tri tai ndng lugng trong moi hinh
thai thoi tiét tai Vit Nam.

Vé& méat bang, VinFast cling khéng
yéu cau cu thé méi tram sac sé c6
dién tich bao nhiéu. V&i méi tru sac,
VinFast yéu cau dam bao dién tich
20 m? cho méi xe c6 thé sac. VinFast
cho biét, khoang céach gitta moi tram
sac xe dién & cao té¢, quoc 16 la 50 -
55 km, & trung tdm thanh phé khéng
qud 2,5 km. Trong khi d6, cac doanh
nghiép phét trién tram sac xe dién
nhu EV One, Eboost, EverChanrge...
khéng céng bé cac quy chuadn lap
dat, vi tri cing nhu cac yéu cau ky
thuat. Dén nay, cac tram sac clia cac
don vi trén mdi chi cé rai rdc xuat hién
3 moét s6 quan trung tam clia Ha Néi
hay TP. H6 Chi Minh, chua xuat hién &
cao téc, quoc 16 hay cac tinh 1é.

Vé muic gig, do chua cé quy dinh
nén hién cac doanh nghiép van
dang ap dung theo chinh séach riéng.
VinFast dang dp dung don gia 4.012
dong/kWh (mdi tang 4,8% theo gid
dién EVN) tai cdc tram sac nhanh cédng
cong. VGi cac doanh nghiép khai thac
tram sac xe dién, don gia sac nhanh
m&i dugc dp dung sau khi tang 4,8%
sé1a 10.375 dong/kWh.

Theo Cuc Canh sat PCCC&CNCH,
hién chua c6 quy chuén, tiéu chuan
cho tram sac xe dién va cling chua dé
cap dén gidi phap canh bao va chiia
chdy cho cac tram sac. Tuong tuy, cac
quy chudn, tiéu chuén thiét k& céng
trinh hién nay ciing chua cé quy dinh
riéng vé yéu cau thiét ké khi bé tri tram

Yéu c4u cdc tram dimg nghi trén cao téc phai cé
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sac xe dién trong gara. Do d6, Cuc
cing mdi chi dua ra gidi phdp ngan
chdy, chong chay lan nham dam bao
an toan trong trudng hop xay ra su co.

Cu thé, vi tri tram sac va xe dién
can bé tri thanh khu vuc riéng, doc
1ap véi cac khu vuc dé xe khac, dugc
ngan cach bang cac tudng ngan chay
hodc tao khodng cach an toan khong
nho hon 10 m d6i vé6i khu vuc xung
quanh tram sac. Ngoai ra, tu dién,
thiét bi diéu khién va cap nguén cho
tram sac phai dugc ngan chdy véi khu
vuc gara va bdo dam theo quy dinh.
Néu lap dat tram sac xe dién tai clra
hang xang dau thi vi tri bo tri phai
phu hop véi cdp vung nguy hiém
trong cfa hang.

Vé gidi phap chéng tu khéi: Khu
vuc gara bo tri tram sac phai thiét ké
gidi phap hat khoéi dung quy dinh;
quat hut khoi phai bdo dam gidi han
chiu Itra t6i da va phu hop véi nhiét
do thuc té dam chay xe dién, tram
sac xe dién. Ngoai ra, Cuc Canh sat
PCCC&CNCH khuyén cao cac tram sac
xe dién nén b tri cac binh chiia chdy
xéach tay, binh chta chay xe ddy dé kip
thdi x ly khi c6 su cd chdy, né xay ra.

TRAM DUNG NGHi CAO TOC
PHAI CO TRAM SAC XE DIEN

Théng tu 09/2024 ngay 5/4/2024
cla B6 GTVT quy dinh, tU ngay
5/10/2024, nhiing tram dung nghi
xay mGi trén cac tuyén cao toc, quéc
16 hoac dudng tinh phdi c6 tram sac
cho xe dién. Dac biét, khong chi can
c6 tram sac, tram ding nghi loai 1 va
loai 2 phai c6 s6 vi tri d6 cho xe dién

el U

tram sac sé phan nao giai quyét néi lo cda ngudi ding xe dién khi di xa
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vao sac chiém 10% téng vj tri dé xe.
Viéc dau tu ha tdng danh dé I3p dat
tru sac, thiét bi sac phu thudc vao nhu
cau st dung va tiing giai doan dau tu.

Theo quy dinh, tram diing nghi loai
1 ¢6 dién tich tir 10.000 m? tr& [én, khu
vuc d6 xe réng khoang 5.000 m? trG 1én.
Véi tram ding nghi loai 2, dién tich t6i
thiéu tr 5.000 m? tr& 1én va dién tich
bai d6 tir 2.500 m? trd 1én. Trong khi do,
cac tram duing nghi loai 3, 4 c6 dién tich
khai thac t6i thi€u tir 3.000 m? va
1.000 m? tr& [én. V6i hai loai tram diing
nghi 3, 4, yéu cau vé s6 vi tri d6 xe dién
chiém 10% béi xe diing & muic “khuyén
khich co".

Da6i vai nhiing tram diing nghi da
dua vao khai thac trudc ngay Théng
tu cé hiéu luc, chu sé& hitu phai hoan
thanh viéc stta chlta, ndng cap cac
hang muc cong trinh, bao gém tram
sac va khu vuc dé cho xe dién theo
quy chuan truéc ngay 1/1/2027.

Médc du Thong tu 09/2024 ctia B6
GTVT yéu cau cac chl s hu tram
diing nghi phai lap tru sac xe dién,
nhung co quan chuic nang chua quy
dinh ré quy chudn nguén sac, sac
nhanh hay cham, mét chiéu (DC) hay
xoay chiéu (AC). Diéu nay sé dan dén
viéc cac tram dung nghi sé lap dat
tu phat, khong déng bo, théng nhat
trén moi tram diing nghi.

Do chua ¢ quy hoach, quy
chuén xay dung tram sac dién ma chi
dung lai & quy dinh d€ quan ly hanh
chinh nén cac tram sac & tram dung
nghi sé khéng dong bo, tram nay cé
sac nhanh, nhung tram khac lai sac
cham la diéu kho tranh khéi Q
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CAP BACH GIAI BAI TOAN XE DIEN, XAY DUNG GIAO THONG XANH

Hu’dng toi Net Zero, Viét Nam dang no luc thuc hién cam ket manh meé véi cong dong
qudc té bang nhiing gidi phap cu thé xday dung va phat trién giao théng xanh la moi
nhiém vu trong tdm, mang tinh chién luoc. Tuy nhién, trén con dudng xanh héa van
con khong it tré ngal irong doé co nhu'ng bat cap phat trién phuong tién xanh - xe
dién la bai todn can sém c6 gidi phap thdo go.

Cach néo gé kho phat trien phuong tién sach,
Xay dung giao thony xanh?

25 HOANG SON - PHAM KHAI

Vé6i téc dd phat trién

xe dién nhanh nhu hién
nay, Viét Nam van dang
thi€u chinh sach hé 1rd
doanh nghiép phai trién
ha tang tram sac dé dap
ung nhu cau cua ngudi
dan khi chuyén déi sang
phuong tién xanh.

LOAY HOAY TIM KIEM CHiNH
SACH HO TRG PHAT TRIEN
TRAM SAC

& Viét Nam, VinFast van dang la
héng xe c6 lugng tram sac I6n nhat,
xen ké vai dé la moét sé doanh nghiép
chuyén phat trién tram sac xe dién,
nhung s6 lugng chua nhiéu. Xe Trung
Qudc cling 6 at vao Viét Nam, nhung
déu khoéng xay dung ha tang tram sac.

Theo VinFast, thuong hiéu nay
van dang trong qua trinh phat trién
tram sac phu kin 63 tinh, thanh phé
va quy hoach sé c6 150.000 céng
sac trén toan quoc. Thuong hiéu Viét
cling c6 gang dap (ng muc tiéu moi
50-55 km sé c6 mot tram sac trén cao
téc, quéc 16 va & trung tdm thanh phé
[6n khodng cach tram sac sé la 2,5 km.

Pai dién VinFast cho biét, dé c6
thé giup ngudi dan chuyén déi sang

xe dién thanh céng, “diém nghén”

dau tién can vugt qua la khan
truong xdy méi hé théng ha tang
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Céc doanh nghiép van dang tim kiém chinh sach hd tro phat trién tram sac

sac dién nhanh, rong khép cac tinh
thanh trén cd nudc, dé ngudgi tiéu
dung khéng con ngai van dé thiéu
tram sac khi dung xe dién.

Song hanh véi viéc ban xe, mg
rong kinh doanh ra nhiéu thi trudng
thé gidi, VinFast van dang tich cuc
trién khai xay dung, dau tu phu séng
ha tang tram sac cho xe dién trdi
khdp 63 tinh, thanh. D& khach hang
clia minh quyét tam chuyén déi sang
xe dién, VinFast lién tuc trién khai
uu dai. Ngoai gidm gia, hang con ap
dung chinh sach mién phi tién sac
dién 1 nam cho cac khach hang dang
st dung 6 t6 dién dé khuyén khich
ngudi tiéu dung chuyén déi tu xe
xang sang xe dién.

Dén nay, xe dién méi chi nhan
dugc uu dai tu Chinh phu véi viéc
gidm thué tiéu thu dac biét va mién
|& phi trudc ba 0% trong vong 3
nam, ké tir ngay 1/3/2022 dén trudc
ngay 1/3/2025 va bang 50% vdi xe
xang, dau cung loai trong 2 nam
ti€p theo.

So véi nhing cudng qudc xe
dién nhu Trung Quéc, My..., theo cac
doanh nghiép, uu dai trén van la rat
khiém tén. Nhiing doanh nghiép nhu
VinFast can sy hoé trg nhiéu hon tu
Nha nudc dé c6 nhimng chinh sach uu
dai phat trién co s& ha tang tram sac.

Theo Téng Giam d6c VinFast
Pham Nhat Vugng, hdng van dang
ki€n nghi Chinh pha hé trg dé phat
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trién tram sac, gilp ngudi dan dé
ti€p can véi xe dién va khong lo
ngai van dé tram sac céng cdng.
Ong Vugng cho biét, VinFast van
dang tich cuc xay dung tram sac,
nhung kho khan nhat la van dé mat
bdng. T d6, T6ng Giam déc VinFast
kéu goi nhitng ngudi c6 mat bang &
vi tri thuan lgi, quan an, nha hang,
khu chung cu, khu d6 thi... cung
hop tac vai VinFast @€ mé rong tram
sac xe dién.

Ngoaira, trudc dé, theo y kién clia
B6 Cong thuong, du kién cac tram sac
clia VinFast sé ap dung don gia dién
riéng cho cac tru sac. Dai dién VinFast
thay rang, viéc B6 Coéng thuong ap
gia dién riéng (v&i muc gid dién du
kién cao hon gia dién ap dung cho
san xudt va thdp hon gia dién ap
dung cho kinh doanh) la chua hgp ly.

Viéc 4p dung gia dién cao hon véi
tram sac VinFast sé anh hudng truc
ti€ép téi nguai dan, day la déi tugng
st dung dién cudi cung khi diing xe
dién chud khéng phdi la VinFast s
dung dién cho co s san xuat cla
doanh nghiép. Dong thai, ap gia dién
riéng, cao hon tai cac tram sac cla
VinFast sé khong khuyén khich nguai
dan chuyén sang xe dién. Diéu nay v
hinh tao ganh nang vé tai chinh cho
VinFast trong lic doanh nghiép dang
rat can Chinh pht ho trg vé cac chinh
sach theo dung noi dung tai Quyét
dinh 876/QD-TTg clGa Thu tudng
Chinh phu.

Nhing chinh sach uvu dai nho
giot danh cho xe dién nhu giam
thué tiéu thu dac biét, giam 1é phi
trudc ba... van chua di manh, quyét
liét bsdi doanh nghiép nhu VinFast
can thém chinh sach hé trg ma rong
hé théng tram sac. Chi c6 tang do
phu cda tram sac méi khién ngudi
dan yén tam s dung xe dién, doanh
nghiép kinh doanh bang xe dién tin
tudng, lua chon chuyén déi phuong
tién xanh.

MUON DAN MUA XE DIEN,
TRAM SAC PHAI PUQGC “PHU
SONG"”TRUGC

Theo Nghi dinh s6 95/2024/ND-
CP ngay 24/7/2024 cta Chinh phu
hudng dan chi tiét Luat Nha &, tu

ngay 1/8/2024, nha chung cu dugc
phan lam ba hang theo tha tu hang
1,2 va 3. Chung cu sé dugc xép hang
dua trén 8 tiéu chi bat budc, gom vi
tri, tién ich, chd d6 xe, sanh - hanh
lang, thang may, cap dién, can ho va
nhém céc tiéu chi theo quy chuén
xay dung.

Trong do, chung cu hang cao
nhat (hang 1) can dap ung thém diéu
kién vé khoang cach dén céng vién
hodac khu vui choi giai tri. Dong thai,
trong khuon vién chung cu hang nay
phaicé khu dich vu gido duc hoacy té
thé thao, thang may ch& hang riéng...
Riéng vé chd db xe, ct hai can ho tai
du an hang 1 can c6 t6i thiéu ché dé
6 t6 (slot) véi dién tich tiéu chuan
25 m? (tinh theo quy chudn cda Bo
Xay dung ndm 2021). Bdc biét, chung
cu xép hang cao nhat phai co tru sac
cho xe dién.

M&i day, Pho Tha tudng Tran
Héng Ha giao cho Bo Céng thuong
khan truong trinh Thi tudng Chinh
pht slta d6i, bé sung Quyét dinh s6
28/2014/QD-TTg ngay 7/4/2014 cla
Thu tudng Chinh pha quy dinh vé
€O cdu biéu gia ban lé dién, trong d6
nghién ctu, dé xuat va danh gia tac
dong cta co ché ho trg gia dién doi
véi tram sac dién phuc vu phuong
tién giao thong xanh. Chinh phu
cing yéu cau cac bo, nganh, dia
phuong c6 lién quan ra soat lai cac
quy hoach nganh, quy hoach tinh,
bé sung va c6 chinh sach dau tu phat
trién ha tang tram sac dién va nguén
cung cap dién.

Theo Phé Tha tudng Tran Hong
Ha, dén nay chua cé nhiéu chinh sach
cu thé dé ho trg, khuyén khich dau
tu ha tang tram sac. Tuy nhién, thi
truong xe dién dang cho thdy nhiéu
tiém nang, véi ngay cang nhiéu nha
dau tu nhap cudc. Trong dé, bai toan
I6n nhat clia cdc hang san xuat, phan
phéi xe dién chinh la tram sac, phai
tinh dén dau tién khi ban xe dién tai
Viét Nam.

Thuc té, muén khuyén khich, thay
déi théi quen st dung clia ngudi tiéu
dung xe dién hudng t6i Net Zero thi
héng phai dau tu tram sac. Tuy nhién,
& chiéu ngudgc lai sé nhiéu rui ro cho
doanh nghiép khi dau tu nhiéu vao

tram sac nhung lugng ngudi dung xe
dién han ché.

Theo PGS. TS. Pam Hoang Phuc,
Giam doc Chuong trinh Dao tao ky
thuat 6 t6, Pai hoc Bach khoa Ha Noi,
& bat cir quéc gia nao, tram sac chinh
la budc then chét va tién quyét cho
viéc phét trién hé théng xe dién. “Chi
khi tram sac dugc phé rong thi mdi
¢6 thé nang cao tinh linh hoat cda xe
dién vé quang dudng di chuyén, thdi
gian sac. Khi dé pht tram sac du réng
sé dé dang gilp ngudi dung thay
déi thoi quen, chuyén déi tur xe xang
sang dién’, 6ng Phuc chia sé. Vé giai
phap g& khé cho doanh nghiép trong
viéc xay dung tram sac, PGS. TS. Bam
Hoang Phic cho rang can thiét phai
c6 nhiing ké hoach, chién lugc lau dai.

“Ching ta nén cé chién lugc
xay dung céng théng tin tram sac
quéc gia. Du la cac nha dau tu tram
sac khac nhau nhung can c6 dit liéu
chung trén céng théng tin dé cung
cap thong tin cho 3 déi tuong chinh.
Dau tién, nha quan ly sé biét s6
lugng tram sac, thai gian, tinh trang
st dung thuc té..., tir dé ndam ré mat
do tram sac & cac khu vuc dang phan
b6 khac nhau thé ndo nham diéu
chinh hgp ly. Thu hai, khi nhin vao
c6ng théng tin tram sac quéc gia,
nha dau tu sé nam rd tinh hinh thuc
té ting khu vuc dé phan bé dau tu
hop ly, ding va dd nhu cau st dung
cla ngudi dung. Thi ba, cung cap
thong tin cho nguoi st dung xe dién
dé dé dang tim ki€m tram sac khi can
thiét. Dong thai, ngudi dung c6 thé
phan anh nhu cdu dé nha quan ly,
nha dau tu ndm bat théng tin nham
phan bé phu hgp’, vi chuyén gia nay
phan tich.

bac biét, PGS. TS. Pam Hoang
Phdc nhan manh, cac doanh nghiép
can c¢6 kién nghi véi Chinh pha vé
chinh séch hé trg phat trién tram sac.
Pay la mot trong nhiing hinh thuc
kinh doanh cé su rui ro cao nhung
cap thiét bgi hd trg truc tiép cho
chuyén déi xanh, tling budc cit giam
khi CO,, gidm 6 nhiém dé lam sach
moi trudng. Nhiing viéc lam t6t cho
mdi trudng can khuyén khich va chia
sé rdi ro cung doanh nghiép dé ho
manh dan dau tu hon O
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Pay ciing la ch dé Hai
thdo quéc 1€ "ATGT xe
may: Nhiing thach thic va
bdi hoc kinh nghiém" dién
ra ngay 4 - 5/11/2024 tai
Ha Nai véi rdt nhiéu gidi
phap, kinh nghiém dugc
chia sé dé co quan chuc
ndng cua Viét Nam tham
khdo, tiing buéc ap dung.

60% SO VU TNGT DUGNG BO
LIEN QUAN DEN XE MAY

Theo 6ng Hung, véi cac qudc gia
dang phat trién nhu Viét Nam, xe may
khéng chi c6 y nghia phuong tién ca
nhan phuc vu viéc di chuyén ma con
la c6ng cu san xuat, kinh doanh, véan
chuyén hang hoa va dich vu... Tuy
nhién, song hanh vdi sy tién Igi va phd
bién clia xe mdy la nhiing thach thuc
khéng nho trong viéc ddm bao ATGT.

“Tinh dén cubi nam 2023, & Viét
Nam cé hon 73 triéu xe may, chiém
khodng 93% tng s6 phuong tién
giao thong dudng bd. TNGT lién quan
dén xe may chiém khoang 60% téng
s6 vu TNGT dudng bd’, 6ng Hung
thong tin va cho rang, bén canh viéc
dam bao ATGT cho 6 t6 va ha tang
giao thong, ATGT cho xe mdy la van
dé xiing dang dugc rat nhiéu ngudi
quan tam, song khoéng chi & Viét
Nam, nhitng hanh déng that su cho
ATGT xe mady con rat han ché.

La phuong thuc di lai phé bién
tai Viét Nam, & ca thanh thi lan néng
thén (tham chi ké ca ngudi ¢ 6 to
van dang s& hiru xe mdy) nhung theo
6ng Hung, hién nay ching ta dang
xay dung phap ludt, van hoéa giao
théng an toan cho ngudi di xe may
dua trén triét ly an toan cho 6 t6 nén
du n6 luc nhung két qua con han ché.
Do d6, can phai kién tri @& chuan héa
tiéu chuan ky thuat vé ha tang giao
thong an toan cho xe may.

“Phdi c6 dudng an toan danh cho

14 | DAY MANH NG DUNG KHCN DAM BAO ATGT

Hién truong vu TNGT lién quan
ngay 2/9/2023

ngudi di mo t6, xe may. Pay la van dé
ma co quan quan ly can phai giai quyét.
Da s6 nhiing ngudi st dung mé 6, xe
may tai Viét Nam la nhiing ngudi trong
do tudi lao ddng, dang truc tiép dong
gop cho su phat trién cta dat nudc.
Chinh vi vay, loai phuong tién ho lua
chon st dung xiing dang cé dugc ha
tang két cau an toan, dé ho tham gia
giao thong an toan’, 6ng Hung néu y
kién va dé nghi can c6 hé thong dao tao
vé ky nang, kién thic ATGT cho ngudi di
xe may, bdi day chinh la noi hinh thanh
y thic clia ngudi tham gia giao thong.

Tuong tu, Thiéu tuéng Nguyén
Van Trung, Cuc truéng Cuc CSGT (BS
Cong an) nhan manh: “Néu ching
ta khong hanh déng thi thach thuc
ngay cang Ién. Khi do, khéng chi la
60% s6 vu TNGT lién quan dén xe may
ma c6 thé con gia tang cao hon khi
viéc chdp hanh phép luat ctia nguoi
diéu khién mé t6, xe méy khéng dugc
cai thién, t6c do gia tang loai phuang
tién nay khéng han ché..”.

Theo ngudi ding dau Cuc CSGT,
vGi béi canh hoat déng giao thong hén
hgp nhu hién nay, néu chi trong cho
vao xU phat cla luc lugng chiic nang
va khong c6 doét pha chién lugc thi
khong thé giai quyét dugc. Qua phan
tich nguyén nhan cac vu TNGT trong
10 thang dau nam 2024 cho thdy,
xe mdy van chiém 60% téng s6 cac
phuong tién gay tai nan’, Thiéu tudng
Nguyén Van Trung théng tin va cho

dén xe may tai huyén Tuy Phong, tinh Binh Thuén

biét, d€ phong ngtia TNGT lién quan
dén loai phuong tién nay, luc luong
CSGT da tap trung md nhiéu cao diém
dé xtt ly. “Tuy nhién, cai chinh van la'y
thiic tham gia giao thong clia ngudi
diéu khién xe may can dugc cai thién
hon’, 6ng Trung nhan manh thém.

BAI HOC KINH NGHIEM, GIAI
PHAP VA HANH PONG

Theo éng Tran Hitu Minh, Chanh
Van phong Uy ban ATGT Quéc gia,
tiéu chuén lan xe may va hudng dan
thiét ké lan danh riéng cho xe may
m&i dugc ban hanh duéi dang huéng
dan tham khao va chua dugc dp dung
mot cach rong rai. “Néu quan ly tot sé
giam dugc rat nhiéu TNGT cho ngudi
di xe may", 6ng Minh cho hay.

Cing theo 6ng Minh, thuc t&€ van
con nhiing khoang trong bat cap vé
bao dam an toan cho ngudi diéu khién
xe mdy. Chang han nhu viéc hién nay
nhom 16 - 18 tudi c6 thé diéu khién xe
may dung tich dugi 50cc mét cach hgp
phép trong khi nhdm nay van thiéu
kién thiic va dac biét thiéu ky nang diéu
khién xe. Thuc té, hién tugng ngudi dudi
16 tudi diéu khién céc loai xe hai banh
gap TNGT van dang dién bién phtic tap.

Hay nhu viéc Viét Nam van chua
c6 tiéu chudn ma bao hiém di xe may
cho tré dudi 6 tudi. Bén canh do, ty
I& doi mi bado hiém cla tré em khi
ngoi trén mo to, xe may con thap
do nhan thuc cila moét bé phan phu
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huynh chua day d0. Ngoai ra, mot s6
vu TNGT x3y ra do vi pham nhiing
quy tac giao théng rat co ban nhu
khong nhudng duong khi ti dudng
phu ra dudng chinh, di vao diém mu,
chuyén hudng thiéu quan sét, di sai
phan dudng..., cho thdy cac ndi dung
trong dao tao va sat hach lai xe may
can dugc tiép tuc tang cudng.

“Nhimg bét cap trong quy hoach
strdung dat, tiéu chuan xay dung, thiét
ké... dan téi tinh trang giao théng hén
hop va rat kho tach lan cho xe may;
chua yéu cau kiém dinh ky thuat (sdp
t6i ma&i ¢ kiém dinh vé méi truong)
dan t6i tinh trang mét s6 xe may da c
nat, khéng bao dam an toan van luu
hanh, trong khi day la mét ndi dung
can phai lam véi phuong tién co gidi
dudng bo’, 6ng Minh dan chiing thém.

Mot van dé nita dugc 6ng Minh
dua ra la nhiing yéu kém trong cong
tac quy hoach khong gian dé thi va két
cau ha tang giao théng cho xe may, t6
chuc giao théng, két néi gilia xe may
vGi cac phuong thiic van tai cong cong
khac con han ché.., tao nén nhiing bat
Igi I6n cho van tai cong cong va tao ra
uu thé cho xe mdy. “Diéu nay dan téi
thuc trang ngudi dan s dung xe may
cho cac chuyén di dai, c6 luu luong
giao théng 16n, phuc tap, téc do luu
thong cao dan t6i nhiéu vu TNGT trén
qudc 10" 6ng Minh néu thuc trang.

Vé gidi phap bao dam ATGT cho
ngudi di xe may tai Viét Nam, 6ng Lé
Véan Dat, Pho Vién trudng Vién Chién
lugc va Phat trién GTVT dua ra mot s6
khuyén nghi chinh sach gitp dadm bao
ATGT cho ngudi di xe mdy. Dau tién la
can tang cudng cac chién dich nang
cao nhan thuc va gido duc doi véi ngudi
dan, tap trung vé cac nguy co cla viéc
chay qua toc do, lai xe khi c6 nong d6
c6n va khéng d6i mi bao hiém. Su
dung cac cau chuyén thuc té va hinh
anh dé€ lam néi bat hau qua nghiém
trong clia cac hanh vi rti ro, trong dé
chu trong ddc biét vao nhém nguai tré
tudi, c6 xu hudng thuc hién cac hanh
vi rti ro nhiéu hon. Mat khac, luc lugng
chic nang can tang cudng xu phat
cling nhu gidm sat vi pham giao thong
va dac biét xem xét 4p dung cac hinh
phat nghiém khac hon déi véi hanh vi
4i xe khi c6 nbng d6 con.

“Bén canh d6, ciing can cai thién

WHO sé déng hanh
cung Viét Nam
trong dam bao
ATGT xe may

Theo TS. Angela Pratt ,
Trudng Pai dién T6 chic Y t&
Thé gidi tai Viet Nam (WHO),
thai gian qua, Viét Nam da c6
nhiéu né luc dé cdi thién ATGT
xe may. Véi vai tro la Trudng
Pai dién WHO tai Viét Nam,
ba Angela Pratt nhan ra rang
xe may c6 vai trd quan trong
trong di chuyén ctia ngudi dan
tai Viét Nam. Ba Angela Pratt
ciing nhan manh, WHO luén
mong muén dugc déng hanh
cung Viét Nam va cac quéc gia
trong viéc dam bao ATGT déi
véi ngudi di xe may, trong do
dac biét quan tam dén an toan
cho tré em khi tham gia giao
théng trén xe may.

ha tang va phat trién cac phuong tién
thay thé (phuong tién cong cong,
dich vu lai xe hd cho ngudi say); cac
gidi phap khuyén khich si dung ma
bao hiém két hgp vdi tuyén truyén
nang cao nhan thic vé tdm quan
trong cla viéc d6i mi bdo hiém cho
moi chuyén di, ké ca cac quang ngén.
Ngoai ra, can tan dung anh hudng xa
hoi, dac biét la vai trd clia cong dong
va gia dinh trong viéc tuyén truyén,
phd bién kién thuc vé phap luat trat
tu ATGT", 6ng Dat hién ké.

La quéc gia lang giéng, Thai Lan
c6 nhiéu diém tuong déng vé hién
trang giao théng nhu Viét Nam. GS.
TS. Kasem Choocharukul, Truéng B6
mon Ky thudt xay dung (Khoa Ky thudt,
Pai hoc Chulalongkorn, Théi Lan) cho
biét, tai Thai Lan, xe mdy chiém hon
mot nira s6 phuong tién dang ky va la
phuang tién c6 lién quan dén hon 80%
s6 ca tir vong do TNGT méi nam. Ty |é
tuan tha quy dinh d6i ma bao hiém
thap, dac biét 1a do6i véi ngudi ngoi
sau va & cac khu vuc ndng thon. “Ty lé
st dung mii bao hiém véi ngusi diéu
khién xe may dat 48%, v6i ngudi ngoi

phia sau chi dat 21%", GS. TS. Kasem
Choocharukul dan sé liéu théng ké ctia
Hiép hoi Budng bo Thai Lan nam 2024.

Vé ha tang, theo GS. TS. Kasem
Choocharukul, tai Thai Lan chi c6 17%
tuyén dudng xép hang 3 sao trg lén
dam bao an toan cho xe may. Trong
khi do, ty 1& ngudi i xe tré tudi cao.
Pay ciing la d6 tudi c6 nhiéu hanh vi
ri ro mat ATGT khi diéu khién xe tham
gia giao thong. Tuy nhién, xe may lai la
phuong tién di chuyén chinh tai Thai
Lan vi ly do kinh t&, dac biét la d6i vai
cac nhém ngudi thu nhap thap.

“TNGT lién quan dén xe may tao
ganh nang Ién vé stc khoe cho cong
déng va kinh té cho xa héi, do dé can
tdng cudng cai thién ca s& ha tang sao
cho bé tri lan dudng danh riéng cho xe
mdy c6 dai phan cach véi lan dudng
cac phuong tién khac; tang cuong bao
tri mat dudng va |3p dat thém cac bién
bao, dac biét & nhiing khu vuc cé nguy
co TNGT cao. Bén canh dé, can thuc thi
nghiém cac quy dinh vé doi ma bao
hiém va gidi han t6c d6; tdng cudng
tuyén truyén gido duc nang cao nhan
thuc nguai lai xe may, tap trung dao
tao thuc hanh lai xe an toan, dac biét
1a nhiing ngudi i xe tré tudi la nhém
¢ nguy cd cao rui ro mat ATGT. Cac
tiéu chuan an toan phuong tién, quy
dinh vé bdo dudng dinh ky xe may
va tap trung nghién clu san xuat cac
mau xe mdy mdi an toan hon cling la
gidi phap can quan tam’, GS.TS. Kasem
Choocharukul khuyén nghi.

Lién quan dén van dé t6 chuc lan
dudng danh riéng cho xe mady, TS.
Kim Beng Lua, Truéng Khu vuc chau A
va chau Phi, Sang kién thiét ké thanh
phé toan cau cho biét, tai Malaysia,
viéc thiét ké lan duong riéng danh
cho xe may song song vdi dudng
cao téc gilip gidm 25% cac vu tai nan
thuong tich. “0 cac tuyén dudng giao
théng hén hop, cung véi viéc thiét ké
cac lan dudng riéng cho phuong tién
giao théng céng cong, xe dap, viéc t§
chuic giao théng nhu gidi han téc do,
chay bao duéng dam bao xe an toan,
cht trong viéc dao tao ngudi lai xe va
xU ly nghiém céc vi pham (nhu qua
téc do, khong doi mi bao hiém..) 1a
nhing giai phap quan trong can trién
khai dong bo”, 6ng Kim Beng Lua néu
y kién O

DAY MANH UNG DUNG KHCN DAM BAO ATGT! 15
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Thuc nghiém xdac dinh dd tham nudc
clia bé tong st dung c6t liéu min trén vé ngao nghién

KS. TRAN THU MINH; ThS. NCS. MAI HOANG ANH"

TS.V0 BATHANH; TS. HO XUAN BA; PGS.TS. TRAN THE TRUYEN

Truong Dai hoc Giao théng van tai
Email: “hoanganh.mai79@gmail.com

TOM TAT: Bai bao trinh bay cac két qua thi nghiém
xac dinh dé thdm nudc cla bé téng chiu nén don
truc. Bé t6ng si dung vé ngao nghién thay thé
cho cat tu nhién vdi cac ty 1& khic nhau. Cac mau
hinh tru duoc duc theo tiéu chudn dé thuc hién
thi nghiém xac dinh dé tham nudc cla bé téng vd
ngao. Cac mau nay dugc gia cdng chéng tham mat
bén dé ddm bao nudc tham theo phuong thing
ding. Sau do, cadc mau thi nghiém duoc cho vao
budng thdm nguoc dé do mac chéng tham. Phan
tich két qua thi nghiém cho thay ty 1& thay thé cla
v ngao nghién c6 anh hudng dang ké tdi cac dac
trung vé tham nudc. Hiéu Ung du clia tai trong nén
trudce cling cé anh hudng dén mac chéng thdm cla
cac hén hop bé téng vé ngao.

TU KHOA: Bé téng vé ngao, dé tham nudc, Ung
suat, pha hdy, ap luc nudc, nén don truc.

ABSTRACT: This paper presents the findings
from experiments conducted to assess the water
permeability of concrete subjected to uniaxial
compression. The concrete utfilized in this study
crushed clam-shell as a partial
replacement for natural sand in varying proportions.
Cylindrical specimens were cast in accordance with
relevant standards to evaluate the water permeability
of the clam-shell concrete. These specimens were
treated to ensure waterproofing on the sides, thereby
allowing only vertical water penetration. Subsequently,
the test specimens were placed in a reverse osmosis
chamber to measure their waterproofing grade. The
analysis of the experimental results indicates that the
replacement ratio of crushed clam-shells significantly
influences the water permeability characteristics of
the concrete. Additionally, the residual effects of
pre-compression  loading also  impact the
waterproofing grade of the clam shell concrete
mixtures.

incorporates

KEYWORDS: Clam-shell concrete, water permeability,
stress, damage, water pressure, uniaxial loading.
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1.DAT VAN DE

Kha ndng chéng tham la mot dac tinh quan trong clia
bé tong bén canh cac dac trung co ly khac, cho phép danh
gia chat lugng cla cac loai bé tdng thudng dung trong xay
dung noi chung va trong xay dung giao thong néi riéng.
Kha nang ch6ng tham cutia bé téng co lién hé mat thiét véi
cdu trdc vimé clia vat liéu nay. Khi c6 tadc déng cua tai trong,
su xuat hién cac viing bi pha hlly va cac duang nit trong bé
téng lam gia tang tinh rdng clia bé tong, két qua la lam kha
nang chong tham clia bé tong bi gidam manh.

Cac coéng trinh nghién cu vé anh hudng cla tai trong
dén d6 tham nudc ctia bé tong da dugc mét s6 tac gia trén
thé gidi cdng b6 nhu Banthia va cong su [1], Gerard va cdong
su [2], Kermani [3]. Cac két qua do thadm nudc cla bé tong
thu dugc thudng thap hon so véi két qua do tham khi, diéu
nay la do c6 cac phan tng hda-ly ctia nudc véi cdu tric vi
mo cla bé tdng [4]. Viéc do tham khi bé téng don gian va
dugc ua thich hon, do khi thudng tre véi cau trdc vi mé cla
bé tong. Tuy nhién, thyc té cac bd phan céng trinh giao
thong déu nam trong nudc hodc tiép xdc véi moi trudng
nudc. Vi thé, viéc do dac dé tham nudc la can thiét nham
xac dinh kha nang xam nhap ctia cac ion mudi qua bé téng
gdy an mon két cau bé tong cot thép.

Tinh hinh cat tu nhién & Viét Nam dang déi mat véi
nhiéu thach thic do khai thac qua mdc va nhu ciu xay
dung tang cao. Nguén cung cét tu nhién ngay cang khan
hiém, dan dén gia ca leo thang va tac dong tiéu cuc dén
mai trudng nhu x6i mon dat, bién déi dong chay séng va
sat & nghiém trong. Trudc tinh hinh nay, Viét Nam dang tim
kiém cac giadi phap thay thé nhu st dung cat nhan tao va
vat liéu tai ché nham gidm ap luc [én ngudn cat ty nhién. Vo
ngao & Viét Nam la mét san pham phu phé bién ti nganh
nudi tréng va ché bién thay san. Viét Nam ¢é nhiéu vliing
ven bién vai nganh nudi ngao phat trién manh, vé ngao sau
khi ché bién c6 thé dugc tan dung lam vat liéu xay dung.
Pay la nguén cét liéu tiém nang cho bé tong, tuy nhién
chua cé nhiéu nghién cdiu danh gia kha nang ting dung ctia
nguon vat liéu nay thay thé cho cét tu nhién trong thanh
phan cot liéu [11].

Trong nghién cdru nay, cac thi nghiém dugc tién hanh
dé danh gia su suy giam kha nang chéng tham clia bé téng
st dung vo ngao nghién trong c6t liéu thay thé cho cat tu



. 5> 11/20214-?[?4?74] KHOA Hoc co“G NGHE

nhién vGi cac ty 1é thanh phan khac nhau chiu tai trong nén truc tiép thong qua viéc do dac d6 tham nudc clia moét loai bé
tong dién hinh thudng dung trong xay dung céng trinh ¢ cudng do chiu nén xap xi 30 MPa. Dé cuong thi nghiém dugc lap
dua trén phuong phap thi nghiém clia tac gid Banthia va cong su [1].

2. CONG TAC THi NGHIEM

2.1.Vat liéu thi nghiém

Cét liéu ché tao cac hon hgp bé tong bao gém cét tu nhién, vo ngao nghién va da dam dugc rdra sach, phai kho truéce khi
d6 bé tong. Cat tu nhién séng Ba dugc sir dung, c6 kich thudc hat véi mo-dun do 16n M, =2,5, khéi lugng riéng 2,67 g/cm?.
Bén canh d6, vd ngao Bén Tre dugc nghién nho vai kich thudc hat 16n nhat lot qua mat sang 4,75 mm nhu Hinh 2.1. Thanh

b) - V4 ngao nghién cd cé hat tcr Tmm dén 4,75 m
Hinh 2.1: V6 ngao duoc I3y ttr tinh Bén Tre

a) - V6 ngao chua nghién

Thanh phan héa hoc ctia vé ngao dugc phan tich bang phucng phap AQS trén may quang phé nhiéu xa tia X (XRD) cho
thdy ham lugng ctia CaO chiém ti 1é 52,92%, cac hop chat khac nhu MgO, Na,0, SiO,, Fe,0,, AlLLO, chi chiém ti|é chua dén 2%.
Ham lugng mat khi nung (MKN) cta vo ngao kha I6n, dat 41,83%.

Cét lieu tho dugc st dung da (5x10)mm véi kich thudc hat I6n nhat lot qua mat sang 12,5 mm, c6 ngudn géc tir tinh Ha Nam.

Bang 2.1. Thanh phan héa hoc cua xi ming Vicem PC40 va tro bay Na Duong

Thanh phan (%) SiO, AI203 Fe,O, CaOo MgO SO, Na,O K,O CaO tudo
Vicem PC40 21,65 5,25 3,42 65,0 0,06 1,80 0,25 0,72 0,125
Tro bay Na Duong 53,9 21,8 6,7 4,27 1,45 0,2 0,67 3,4 4,27

St dung phu gia siéu déo SikaPlast - 394 thdéa man ASTM C494 loai D & G [6]. Nuéc dung ché tao bé téng phai la nuéc

sach theo TCXDVN 302:2004 [7]. B&n loai hén hop bé tdng dugc ché tao vai ty 1& N/CKD = 0,36 theo Tiéu chudn ACI 211.4R-08
[8], c6 két hap vdi diéu chinh bang thuc nghiém. Trong nghién cuu hién tai, chi thé tich cat trong cac cap phdi dugc thay thé
ting phan bai vo ngao nghién véi ham lugng thay thé 1an lugt 1a 0%, 20%, 40% va 60%, trong khi cac thanh phan khac nhu

xi mang, tro bay, c6t liéu thé dugc gitt nguyén. Thanh phan hén hop céc loai bé téng dugc trinh bay & Bang 2.2.
Bdng 2.2. Thanh phan vét liéu cda cac cap phéi bé téng

Vat liéu Pon vi Péi chiting 20% Vé ngao 40% Vo6 ngao 60% Vo6 ngao

Xi mang kg 472 472 472 472
Cat tu nhién kg 640 512 384 256

Padam kg 1.042 1.042 1.042 1.042

V6 ngao nghién kg 0.0 128 256 384
Nuéc lit 195 200 205 215

Tro bay (F) kg 80,2 80,2 80,2 80,2
PGSD lit 55 55 55 55

2.2, Ché tao cac mau thi nghiém
Dé& danh gia chi tiéu d6 chéng thadm nudc cta cac loai bé tdng, nghién clu nay da st dung phucng phap thi nghiém
theo Tiéu chudn TCVN 3116:2022 [9].
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Hinh 2.2: Thiét bi xac dinh @6 chéng thadm nudc cda bé téng (HS - 40)

Thiét bi bao gém: 6 40 mau bang thép, bd giodng cao
su kin nudc, thung chira nuéc, dong ho ap luc, 6 van dong,
xa nudc, 1 van thu héi nudc, ro-le tu déng ngat dién khi da
ap (Hinh 2.2). Nguyén ly xac dinh d6 chéng tham (W) duoc
thé hién trén Hinh 2.3 dudi day.

Déng hé & Iuc

\Van chiu dp lyc

——3
Hinh 2.3: So d6 xac dinh dé chéng tham (W)

Chuan bi cac t6 mau thir chéng thdm. Méi t6 mau gébm

6 vién hinh tru dudng kinh bang chiéu cao va bang 150
mm. Mau dugc cat t& mau tru cao 300 mm dudng kinh 150
mm sau khi da nén trudc cac t6 mau véi cac cap tai trong
khac nhau do 1a: 02P__, 0,4P_, 0,6P_, 08P (Hinh 2.4
va Hinh 2.5). Cac cap Ung sudt nay dugc chon dua theo cac
muc Ung suat dién hinh dé xac dinh cac quy luat thay déi
d6 tham trong bé tong c6 xét dén anh hudng cda tai trong.

' -
Hinh 2.5: M3u thir sau khi cat
va duoc chéng thdm mat bén

Hinh 2.4: Nén trudc cic mau
Vdi cdc cap tai trong khac nhau

Viéc bdo dudng cac mau bé tong cho dén truéc khi thi
nghiém dugc tién hanh theo quy dinh cla TCVN 3105:2022
[10]. M3u thir dugc bao dudng, dong ran trong diéu kién
moi trudng cla phong thi nghiém. Trong thai gian 28 ngay,
cac mau thir chéng tham déu thir & nhiét dé bang nhiét dé
cGia phong thi nghiém.

2.3. Cac budc thinghiém

Cac mau thi nghiém sau khi ngam nudc mot thang dugc
chia ra thanh 4 nhom. Tat ca cac nhém mau déu dugc nung
dén 60°C trong vong mét tuan, sau d6 lam ngudi xuéng
25°C. Xung quanh mau dugc quét keo epoxy nham ngan
khéng cho nudc tham ra cac mat bén. Hai mat mau duoc tao
nham dé tao diéu kién cho nudc tham qua bé téng.

18

Hinh 2.6: L3p méu thirvao mdy thir tham

Thi nghiém dugc tién hanh bang cach kep chat 6 4o cé
mau thr vao ban may, ¢ gioang cao su va cac bu-léng ham
nhu Hinh 2.6. Bom nudc cho day 6ng va khoang chira, mé
van xa hét khong khi gitta cdc mau thit va cot nudc bom,
sau d6é déng van xa khi.

Sau d6, bam nuéc tao ap luc tang dan tiing cap, méi cap
la 2 daN/cm?2. Thai gian gitt mau 6 méi cap ap luc la 16h. Tién
hanh tang ap cho téi khi thay trén mat vién mau xuat hién
nuéc tham qua. Khi dé, khoa van ngiing thirvién mau do. Sau
dé tiép tuc thlr cac vién con lai va ngiing thit toan bo khi 4
vién trong 6 vién da bi nudc tham qua. D6 chéng tham nudc
(W) chinh bang cap ap luc cuéi cung dé trir di 2 daN/cm?.

St dung 1 mau d6i chiing xac dinh cap tai trong l6n
nhat (P__), cing véi cac mau chira 20%, 40% va 60% vo
ngao dé xac dinh Ung suat I6n nhat tuong Ung.

Doi véi cap Ung suat 0,2* P__, st dung 6 mau ddi
chiing, 6 mau chia 20% voé ngao, 6 mau chia 40% vo ngao
va 6 mau chira 60% vé ngao trong thanh phan cét liéu.

Tuong tu, st dung 6 mau thi nghiém cho trudng hgp
cdp Ungsuatla04*P_ ,0,6*P _ va0,8*P__ véicacty léthanh
phan vo ngao thay thé lan lugt la 0%, 20%, 40% va 60%.

2.4. Nguyén tic xac dinh dé tham nuéc cia bé tong

Hé sé tham nudc cta bé tong K (m/s) dugc tinh toan
vdi gid dinh dong chdy déu va ddng nhiét theo luat thdm
Darcy nhu sau [1]:

A.Ah

Trong dé: Q (m3/s) - Téc dd nudc thdm qua mau thi
nghiém; A (m?) - Dién tich mat tham nudc ctia mau; Dh (m)
- Ap luc nuéc vao tinh theo chiéu cao cot nudc; L (m) - Chiéu
day tham nudc ctia mau.
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*Ky hiéu: B2, B4, B6, B8, B10, B12 I3 mac chéng tham cda bé téng [9].

Hinh 3.1: Anh huéng cda t3i trong nén truéc dén méc chéng tham
cda bé téng vé ngao
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D6i v6i nhém cac mau déi ching, & cap ap luc 0*P__
dén 04*P__, khdng mau nao bi tham xuyén. Tir cp ap luc
0,6*P__, s6 mau bi tham xuyén tang Ién & cdc nhém mau c6
mac chong tham la B2, B4, B6 va B8, véi nhom B8 ¢6 s6 bi
tham xuyén cao nhat 13 4 mau. O cap ap luc 0,8*P__,s6 mau
bi thdm xuyén ti€p tuc tdng & cdc nhém mau cé mac chéng
tham B2, B4 va B6, v6i nhém B6 van c6 sé mau bi tham xuyén
cao nhat, trong khi cdc nhom khac cling c6 su gia tédng nhung
khéng dang ké bang nhom B6. Biéu d6 nay cho thay rang khi
ap luc P__ tdng, s6 mau bi thdm xuyén cling tang, déc biét
[ & nhém B6. Diéu nay c6 thé goi y rdng nhém B6 nhay cdm
hon véi su thay d6i ap luc P__ so véi cdc nhém khac.

Doi véi truong hgp ty 1& vé ngao chiém 20% thanh
phan c6t liéu, & cap ap luc 0*P_ dén 0,4*P__ da xuat hién
nhom mau cé mac bé téng B8, B10 va B12 bi tham xuyén.
Tu cép ap luc 0,6*P__, s6 mau bi tham xuyén tang 1én & cac
nhom mau c6 mac chong tham B2, B4 va B6. Tai cap ap luc
nay khong xuat hién mau bi thdm xuyén ctia nhém mau BS.
Khi cap ap luc dat 0,8*P__,s6 mau bi thadm xuyén tiép tuc
xuat hién & cac nhém mau B2 va B4 véi nhom B4 ¢ s6 mau
tang dang ké hon tir 2 mau lén 4 mau.

Tai trudng hop c6t liéu chia 40% vo ngao, & cap ap luc
0*P__ dén 0,4*P__, nhém mau c6 méc chéng tham B10 va
B12 da bi tham xuyén. Tir cdp ap luc 0,6*P__, s6 mau bi tham
xuyén van c6 xu huéng tang lén & cdc nhém mau B2, B4 va B6,
vGi nhém B6 ¢6 s6 mau bi tham xuyén cao nhat |4 4 mau. O
cap ap luc 0,8*P__, nhém mau B2 va B4 van c6 s6 lugng mau
bi tham xuyén xuat hién lan lugt la 2 mau va 4 mau, trong khi
cac nhém khéc khéng xudt hién cac mau bi thdm xuyén.

Khi thay ddi ty Ié thanh phan c6t liéu véi 60% vo ngao,
& cép ap luc 0*P__ dén 0,4*P__, nhém mau cé méc chéng
tham B8, B10 va B12 da bi tham xuyén. Tu cdp ap luc
0,6*P__, s6 mau bi tham xuyén van cé xu huéng tang lén
& cac nhdm mau B2, B4 va B6, vsi nhédm B6 6 s6 bi tham
xuyén cao nhat 1a 4 mau. G cap ap luc 0,8*P__, nhém mau
B2 va B4 van c6 s6 lugng mau bi tham xuyén xuat hién ti 3
dén 4 mau, trong khi cdc nhom khéac khong xuat hién cac
mau bi tham xuyén.

4, KET LUAN VA KIEN NGHI

Khi ty 1é v ngao trong c6t liéu tang, sé mau bi tham
xuyén cling tdng theo cap ap luc P__ .Tuy nhién, muc tang
khong dong déu gilra cac nhém mau bé tong c6 mac chéng
tham khac nhau.

O c8p ap luc 0,8*P__, s6 méu bi thdm téng ro rét & tét
ca cac nhom, dac biét la bé téng c6 mac chéng tham B4.

Két qua thi nghiém nay cho thdy rang viéc tang ty 1&
V0 ngao trong cét liéu va ap luc P déu anh hudng dén s6
mau bi thdm xuyén. C6 thé thady rang, bé tdng cé mac chéng
thdm B4 c6 su thay d6i I6n nhat & cac cap tai trong ciing
nhu cac ty lé thanh phan vé ngao khac nhau, nén cé thé noi
nhom mau B4 ¢6 d6 nhay cdm cao nhat véi cac yéu to nay.

L&i cdm on: Nghién cu nay dugc tai trg bgi Bo Gido
duc va Dao tao trong Dé tai ma s6 B2024-GHA-03 va dugc
tai trg bai Trudng Dai hoc Giao thdng van tai trong Dé tai
ma s6 T2024-PHII_CT-004.

Tai liéu tham khao

[1].Banthia. N, Birpava. A, Mindess. S (2005), Permeability
of concrete under stress, Cement and Concrete Research 35,
1651-1655.

[2]. Gérard B., Breysse D., Ammouche A., Houdusse O.,
Dirdry O. (1996), Cracking and permeability of concrete under
tension, Mater. Struct. 29, pp.141-151.

[3]. Kermani. A. (1991), Stressed concrete, Permeability
of stressed concrete, Building Research and Information 19,
360-366.

[4]. Choinska. M. (2006), Effet de la température, du
chargement mécanique et de leurs interactions sur la perméabilité
du béton de structure, Thése doctorat, Université de Nantes.

[5]. ASTM (C33/C33M-18 - Standard Specification for
Concrete Aggregates.

[6]. ASTM C494/C494M-19: Standard Specification for
Chemical Admixtures for Concrete.

[7]. Tiéu chuan Xay dung Viét Nam TCXDVN 302:2004 -
Nudc trén bé tong va viia - Yéu cdu ky thudt.

[8]. ACl 211.4R-08 - Guide for Selecting Proportions for
High-Strength Concrete Using Portland Cement and Other
Cementitious Materials.

[9]. TCVN 3116:2022 - Bé téng - Phuong phdp xdc dinh dé
chéng thdm nudc - Phuong phdp vét thdm.

[10]. TCVN 3105:2022 - H6n hop bé téng va bé tong - Idy
mau, ché tao va bdo duéng méu thu.

[11]. Mai Hoang Anh, Tran Thu Minh, Tran Thi Kim
Quyén, Tur Sy Quan, Vi Ba Thanh, Tran Thé Truyén (2024),
Phdan tich tng xar két cdu dam cdu bdng bé téng cét thép st
dung bé téng c6 c6t liéu min nghién tor vé ngao Bén Tre, Tap
chi GTVT, tr.19-22, s6 thang 7.

[12]. T4 Sy Quan, Tran Thé Truyén, Mai Hoang Anh, Lé
Van Thang (2023), Anh huéng cta ham luong cét liéu min
thay thé dén cdc ddc tinh ky thudt cda bé téng vé ngao ding
lam mdt dudng 6 t6, Tap chi Khoa hoc cong nghé Xay dung,
Trudng Dai hoc Xay dung Ha Néi, 17 (2V), 123-133.

[13]. Dang Hanh Nguyen, Mohamed Boutouil, Nassim
Sebaibi, Lydia Leleyter, Fabienne Baraud (2013), The Use of
Seashellby-Products in Pervious Concrete Pavers, Construction
and Architectural Engineering, vol.7, no.11, pp.514-512.

[14]. Luong Huynh Vi Thanh, Tran Chucng Yén Nhi,
Huynh Thi Kim Hué, Ngé Truang Ngoc Mai, Nguyén Hoang
Anh, Tran Nguyén Phuong Lan (2020), Cdi tién bé téng thdm
€6 c6t liéu tir vd so, tro trdu va mun dira, Tap chi Khoa hoc va
céng nghé - Pai hoc Pa Nang, tap 18, s6 5.1.

[15]. B& Xay dung, Binh hudéng phdt trién vat liéu xdy
dung tai Viét Nam, Internet: https.//baoxaydung.com.vn/dinh-
huong-phat-trien-vat-lieu-xay-dung-tai-viet-nam-340767.html.

[16]. Nguyén Thanh Sang (2007), St dung bét vé ngao
nghién dé ché tao bé téng cdt lam I6p dudi mdit dudng, Dé tai
cdp Co s&ma s6T2007-KH-CNXDGT-80, Trudng Dai hoc GTVT.

Ngay nhan bai: 12/9/2024
Ngay nhan bai sira: 02/10/2024
Ngay chap nhan dang: 22/10/2024

19



KHOA HOC CONG NGHE :=%.......,

M hinh héa va md phéng két cau
chra nhiéu pha vat liéu dj hudng
bang phuong phap truong pha don bién

m TS.V0 BA THANH"; KS. PHAM MANH TUAN
Trudng Dai hoc Giao thong van tai
Email: “thanhvb@utc.edu.vn

TOM TAT: Nghién clu nay st dung phuong phap
trudng pha don bién dé mé phdéng hu héng két
cdu chua vat liéu di hudng. Trong dé, viéc chi su
dung mét bién truong pha (don bién) thay vi nhiéu
bién nhu cac nghién clu trudc day, ldam don gidn
héa thuat todn cla phuong phap va tiét kiém thoi
gian tinh toan. Hon na, nghién clu nay ciing khao
sat hudng phat trién vét ndt va dudng cong Ung xa
Ung suat-bién dang cho cac két cdu chira mét pha
ho&c nhiéu pha vat liéu di hudng, trong dé mébi pha
c6 mdt hudng uu tién khac nhau. Két qud dat duoc
cho thay, véi két cau chira mét pha vat liéu, cho du
cac hudng nut khac nhau nhung duong cong Ung
suét-bién dang hau nhu khéng thay déi. Trong khi
d6, cac két cAu chla hai pha vat liéu khac nhau,
duong cong Ung suat-bién dang thay ddi phu
thudc vao hudng nut uwu tién cla pha vat liéu thl
hai. Viéc so sanh két qud hién tai véi két qud tham
chiéu cho thay phuong phap trudng pha dé xuat cé
thé mé phong 16t cac két cdu chira mot hodc nhiéu
pha vat liéu di huong.

TU KHOA: Phuong phap trudng pha, vat liéu
di huéng, két cdu da pha, dudng cong Ung xU,
hu hong.

ABSTRACT: This study uses a single-variable
phase field method to simulate damage in
structures contfaining anisotropic materials. By
employing only a single phase field variable instead
of multiple phase field variables as in previous
studies, the algorithm of the method is simplified,
and computational time is reduced. Furthermore,
this study investigates crack propagation directions
and stress-strain curves for structures containing
either a single phase or multi-phase of anisotropic
materials, with each phase having a different
preferential direction. The results indicate that for
structures containing a single-phase material, the
stress-strain curves remain virtually unchanged
despite different crack directions. In contrast,
for structures containing two different phases of
anisotropic material, the stress-strain curves vary
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depending on the preferential crack direction
of the second material phase. Comparing the
present results with reference results shows that
the proposed phase field method can effectively
simulate structures containing either a single or
multi-phase of anisotropic materials.

KEYWORDS: Phase field modeling, anisotropy,
multi-phase structures, behavior curve, damage.

1.DAT VAN DE

Trong nhitng nam gan day, phuong phap trudng pha
dugc st dung phé bién dé mé phéng hu hdng cac két cau
chifa cac vat liéu khac nhau cling nhu cac trang thai tac
dung tai trong khac nhau. Phuong phap mo phong nay st
dung téng nang lugng ton tai trong vat thé bao gém nang
lugng bién dang dan héi va nang lugng dé tach hai bé mat
vét nut, do dé né cé thé du doan dugc su hinh thanh, phat
trién va phan nhanh vét ndit ma khéng can phai tao ra hu
hong trude cho két cau.

Tuy nhién, phuong phap nay thudng thuc hién trong
khung phan t& htu han, do dé né cling ton tai kha nhiéu
yéu t6 anh hudng t6i két qua mo phdng, nhat la cac tham
s6 dau vao cho bai toan nhu: Kich thudc luéi phan td, tham
s6 chiéu dai dai dién cho bé rong chinh tac cla vét nit va
budc gia tai tdc dung vao két cdu. Bdi tham sé chiéu dai
phu thudc vao cac dac tinh vat liéu nhu mo-dun dan héi,
nang lugng khang nit va cudng do chiu kéo, nén kich
thudc phan ti thudng nhé dan dén thai gian tinh toan clia
phuong phép nay kha Ién.

T trudc dén nay, nhiéu nghién cliu da c6 gang cai thién
hon nita cho phuong phap mé phang nay vé tinh chinh xéac
clia ing x{r két cau ciing nhu gidm thaoi gian tinh toan dé
phuong phdp nay ngay cang hdu ich han nia cho linh vuc
nghién ctiu ca hoc phéa huy. Trong d6, céc cong trinh clia
[1, 2] da nghién ctu va dua ra mét ho ham suy bién mai ap
dung vao phuong phap gitp cho viéc du doan chinh xac
Ung x0 vat liéu va tai trong téi han ctia vat liéu gion, déng
nhat ddng huéng, trong khi khéng phu thudc nhiéu vao
kich thudc lugi phan t. Nghién ctu [3, 4] da dp dung tinh
chét phi cuc bo héa dé tim ra su ddc lap kich thuédc ludi
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véi dudng phat trién vét nut. Cac phuong phép trén déu co
muc dich lam gidm thai gian mé phéng.

Ngoai ra, cac nghién ctu [2, 5, 6] cing tim ra mét s6
dang phan tach truc giao thanh phan ten-xo bién dang dé
giup loai bd cac diém ky di trén két cdu hu héng va hiéu
Ung gid trén dudng cong Ung xu. Cac nghién clu nay
chiing minh rang diéu kién truc giao trén c6 thé dugc ap
dung cho cac loai vat liéu gion nhu déng huéng, di hudng
va da pha, trong khi cac nghién ciu [7, 8] déu khéng thoa
man diéu kién nay.

Trong md phdng vat liéu di huéng, cdc nghién cuiu [9-
12] déu st dung nhiéu bién trudng pha dai dién cho cac
huéng hu hdng uu tién trong két cdu, diéu nay lam phuc
tap viéc trién khai biéu thic lién quan dan téi cong cu x
ly thuat toan phuc tap. D& cai thién van dé nay, nghién ctu
hién tai chi s&r dung mot bién trudng pha (don bién) cho
viéc mo6 phong két cdu di hudng véi cac vi du da dang: (i)
Kéo tdm chira mét pha vat liéu di hudng; (i) Kéo tam chia
hai pha vat liéu di hudng khéc nhau; (iii) USn ba diém mot
dam chua ba 16p vat liéu di huéng. Viéc khao sat cac vi du
VGi cac trang théi gia tai va két cau khac nhau gilp cé cai
nhin téng quan vé uu diém ctia phucng phap mé phdng dé
Xudt, trong viéc so sanh véi cac phuong phap tham chiéu
lién quan.

2 . PHUONG PHAP TRUONG PHA PON BIEN CHO
VAT LIEU DI HUONG

Cho mét mién nut V chia vat liéu di hudng, véi oV la
bién ngoai clla mién. Xét vét nut I trong mién V. Mot bién
trudng pha 0(x) v6ix e V dugc sir dung dé mé ta trang thai
hu héng cla vat thé. Téng nang lugng trong vat thé nay
bao gém nang lugng dan hoi va nang lugng dé tao ra hai
bé mat vét nit dugc dinh nghia nhu sau:

P(w,0)= [P, (e.0)dV +[G.$(0,V0, p)dV )

Trong do:
G, - Nang lugng khang nut;

0 0 . e A e
¢(9,V9,p)=y+5p:(V0®V9) - Ham mat do vét nit;

£ - Tham s6 chiéu dai mo ta chiéu rong chinh tac cuta
vét nut; p=1+x(I-¢®¢) -Ten-xa dinh hudng bac hai véi k
la hé s6 di huéng; I - Ten-xa don vi bac hai; G - Vector phap
tuyén véi mat phdng uu tién. Trong nghién cliu cta[2, 5, 7],
ham mat d6 nang lugng dan héi ¥, nhu:

P, ={BOW (e)+ W (e) )

Trong (2) st dung ham suy bién 5(6)=(1-0)"+7 véin la
sO thuc vé cung nho.

Ten-xc bién dang e dugc phan tich thanh phan
duong e* va phan dm ¢ tuong Uing véi phan kéo va phan
nén sao cho e = e*+ ¢. Trong nghién ctu nay, hai thanh
phan nang lugng dan héi W* (e*) trong (2) dugc dinh
nghia (xem [2, 5, 7]).

Dé xac dinh su phat trién cta bién trudng pha 0(x) va
vector chuyén vj u(x) trong mé phdng, ta giai hai hé phuong
trinh véi cac diéu kién bién tuong ing nhu dudi day:

2(1-6)H —%5(@(0, V0, p)=0 trongV

0(x)=1 tai I” (3)
VO(x)-n =0 tai oy

V-o-f=0 trongV
tai oV, (4)
tai oV,

u(x)=u

o-n=F

Trong (3), (4), n la vector phap tuyén tai bién oV; f va
F 13 luc khéi trong vat thé V/va ngoai luc trén bién luc oV,
u |a chuyén vi tdc dung trén bién chuyén vi oV; va .- la
(ng suat Co-si; M(ﬂWVP)%J{A@(‘H)*K;&rVW} la dao ham
cGa ham mat dé vét nut theo bién trudng pha. Trong dé,
H =max {i"" (x.7)} 1a ham lich st bién dang theo thai gian t.

3.CACViDU MO PHONG

3.1. Khao sat huéng nit cia tdm chiu kéo chiia mét
pha vat liéu di huéng

Mot tdm chidia mét pha vat liéu c6 kich thudce (1x1)mm
va vét nit moi 0,5 mm vaéi diéu kién bién dugc mé ta nhu
Hinh 3.1a. Tdm dugc chia thanh 200x200 phan tir vudng
tuong ung kich thudc lugi h = 0,005 mm (Hinh 3.1b). Trong
qua trinh mé phéng tdm chiu kéo véi chuyén vi khéng déi
Au = 5x10° mm. Muc dich cta vi du nay la khdo sat huéng
phat trién vét nit theo goc uu tién @ thay doi tir-45° téi 45°
bang phuong phap mé phdng dé xuat. Sau d6, so sanh két
qua dat dugc vai két qua tham chiéu cua [13]. Trong [13],
cac tham s6 vat liéu cia tdm nhu sau: Cac hé s6 Lamé L =
120 GPa, p = 80 GPa, tham sé chiéu dai / = 0,01 mm, ndng
lugng khang nit G, =1 N/mm.

RN RER

Vét it mbi /w//
e
|

) O 0O O O (@]
f——o05——f——05—r]
a) b)
Hinh 3.1: Tdm chiu kéo mét pha: a) - Kich thudc va diéu kién bién;
(b) - 200x200 Iu6i phan tir vubng véi vét nit méi (dudng ngang)

a)p =00 b) =150 )¢ =300 dy =450
e)p = -300 f)o = -450 g) duong cong h) duong &ong

Ung x(r tng xdr

Hinh 3.2: So sanh hudng phét trién vét nut va duong cong tng Xt giiia
phuong phap hién tai (a) (b) (c) (d) (e) (f) (g) va nghién cdu [13] (h)
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Hinh 3.2 1a hudng phat trién vét nit theo huéng uu
tién ¢ thay ddi tu -45° dén 45° clia phuong phap mé
phdéng hién tai clng nhu so sdnh dudng cong Ung xU
gitta phuong phap hién tai va [13]. Ta thdy rang, két qua
tuong tu gilta hai phuong phap (véi huéng phat trién
vét nut tuong Uing dugc tim thdy trong [13]). Gid tri Ging
suat Ién nhat khéng déi va dudng cong Ung suat-bién
dang hau nhu khéng ddi khi géc ¢ thay déi, bsi dusng
cong Ung xu la ddng huéng ma khéng chiu anh hudng
b&i hudng uu tién ¢. Két qua dat dugc ching té phuong
phép dé xuat la cong cu t6t mé phong cho tdm chiia mét
pha vat liéu di hudng.

3.2. Khao sat huéng nit cia tdm chiu kéo chia hai
pha vat liéu di huéng

Vi du nay khao sat mot tdm chiu kéo chia hai pha di
huéng nhu dugc mo ta trong Hinh 3.3a va trong tham chiéu
[13]. Trong d6, pha thd nhat cé kich thudc (1x0,75)mm, pha
thd hai cé kich thuéc (1x0,25)mm, vét ndit moi dai 0,5 m
va nam trong pha thid nhat. Tam dugc chia thanh 200x200
phan tl vuong tuong Ung kich thudc lugi h=0,005 mm
(Hinh 3.3b). Trong Hinh 3.3b, mau nhat la pha th& nhat, mau
dam la pha tha hai, dudng ngang la vét ndt moi va dudng
ké dung la ranh gidi gilta hai pha.

—os—

Y L a

4025
a)

o)

Hinh 3.3: TAm chiu kéo hai pha: a) - Kich thudc va diéu kién bién;
b) - 200x200 Iu6i phén tir vubng: VéEt nat méi (dudng ngang), pha
mét (mau nhat), pha hai (mau dam), mat phan gidi (ké ding giita hai
pha); ¢) - Cau trdc luc gidc kin (HCP)

a)p,=-450  b)g,=-150 Ao, = d)g,= 300

= = K

e)p, =450  f)p,=450

h) Buong &ong
Ung xu

g) buong cong
Ung xd&
Hinh 3.4: So sanh huéng phat trién vét nit va duong cong
Umg xtr giita phuong phap hién tai (a) (b) (c) (d) (e) (g) va
nghién cau [13] (f) (h)
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Vat liéu hai pha di huéng dugc gia dinh la mot cau trac
luc gidc kin (hexagonal close packing (HCP) nhu Hinh 3.3¢)
véi ddc tinh vat liéu nhu sau: ¢, =1158GPa, ¢ ,=39,8 GPa,
¢,,=40,6 GPa, c,, = 51,4 GPa, c,, = 20,4 GPa. Tham s6 chiéu
dai /= 0,01 mm, nang lugng khang nut trong hai pha va
mat phan giéi gitta hai pha dugc giad dinh la nhu nhau va
bang G,= 0,5 N/mm (xem trong [13]). Trong qua trinh mo6
phéng tam chiu kéo véi chuyén vi khong déi Au = 5x10°
mm. Huéng uu tién trong pha thi nhat c6 dinh ¢, = 15°
trong khi pha thit hai c6 huéng uu tién thay déi ¢, tir-45°
dén 45° (nhu Hinh 3.3a).

Hinh 3.4 1a hudng phat trién vét nut ctia phuong phap
mo phong hién tai, déng thai so sénh dudng cong tng xu
gitra hai phuong phap. Ta thdy rang két qua tuong ty gitia
hai phuong phép (v&i dudng nit tuong Ung dugc xem trong
[13]). HuSng phét trién vét nut trong pha tha nhat la giéng
nhau va tao véi hudng ndm ngang la ¢, = 15° khi gap mét
phan gidi gilia hai pha, hudng phat trién vét nut sé di theo
phuong uu tién @, ctia pha thir hai. Budng cong Uing xu truéc
khi xudt hién vét nut dau tién thay di theo huéng uu tién o,
bdi ten-xa do cling dan hoi clia hai pha déu tac dong téi ing
suat trung binh trong tdm chiia hai pha nay. Do dé, gia tri ting
suat I6n nhat tuong (ng véi khi xudt hién vét nat dau tién
trong cac trudng hgp khong giéng nhau nhu vidu 3.1.

3.3. Thi nghiém uén ba diém dam chua ba 16p vat
liéu di huéng

Dam chiu uén ba diém vaéi ba I6p vat liéu va diéu kién
bién dugc mé ta nhu Hinh 3.5a. Trong d6, 16p dau tién va lép
thd ba cung mét vat liéu véi huéng uu tién so véi phuong
thang dimng la ¢, =-30°, trong khi d6 I6p thit hai c6 hudng
uu tién véi phuong ding la ¢, = 30°. L6p dau tién, I6p thu
hai va 16p thié ba c6 kich thuéc lan lugt la (100x13)mm,
(100x7)mm va (100x5)mm. V&t nit moi ctia dam co chiéu
dai la 6 mm. Trong vi du nay, dam dugc chia ludi tam giac
nhu sau: Tai khu vuc vét nit du dinh di qua véi h_, =0,35
mm, khu vic khdch__ =1 mm (Hinh 3.5b). Dam dugc gia tai
véi budc chuyén vi Au =-1,5x10° mm.

|G
Lop3 NP,

Lép2 V
. P,
- TRT

‘13 7 5‘

b)
Hinh 3.5: Uén ba diém dam chtta ba Iop vat liéu: a) - Kich thudc va
diéu kién bién cda dam; b) - Chia Iu6i phan td cho ddm
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b)
Hinh 3.6: So sanh hudng phat trién vét nat
gifa phuong phap hién tai (a) va nghién cau [11] (b)

Muc tiéu khao sat hudng phat trién vét nit theo huéng
uu tién ctia méi I6p vat liéu va so sanh két qua dat dugc véi
nghién ctu tham chiéu [11]. Trong [11], cdc tham s6 vat liéu
cliadam nhu sau: Cac hé sé Lamé A =121,15 GPa, u = 80,77
GPa, tham sé chiéu dai /= 0,75 mm, nang lugng khang nt
G, =2,7 N/mm.

Hinh 3.6 so sanh hudng phét trién vét nut theo phuang
uu tién clia tung I6p gilta phuong phap moé phong hién tai
va tham chiéu [11]. Cac két qua gilra hai phuong phap la
tuong tu nhau. Ta thdy rang vét nit dugc hinh thanh tur vét
nut moéi va phat trién theo phuong uu tién cla tiung 16p
trong ca hai phuong phap.

4. KET LUAN

V6i ba vi du khac nhau néu trén cho thay phuong phéap
hién tai c6 thé 1a mét cong cu t6t d€ moé phdng hudng phat
trién vét nut va dudng cong Uing xU trong két cdu chira mot
hoac nhiéu pha vat liéu di huéng khac nhau trong céc loai
két cdu va diéu kién tai trong khac nhau.

Vi du dau tién cho thay, trong két cau chita mot pha di
huéng, hudng nut trong két cau khéng anh hudéng nhiéu
t6i dudng cong Ung x{ Uing suat-bién dang.

Trong vi du kéo tdm chdra hai pha vat liéu di hudng,
hudng vét nut chi thay déi trong pha tha hai trong khi
huéng nit dugc gitr nguyén trong pha thd nhat, nhung
dudng cong Uing suat- bién dang thay déi ré rét, trong d6
khi @, = 0° Ing suét tuang (ing trang théi bat dau nit la nhé
nhat so v6i cac trudng hop con lai. Hon nifa, khi ¢, = -30°
va 30° cling nhu @, =-45° va 45° dudng cong Ung xr khéng
thay déi theo tiing cap.

Vi du ba, véi viéc uén dam vdéi ba Iop vat liéu khac
nhau, dudng nut van phat trién tét theo cac hudng uu
tién cla tung I6p trong luu y mé phong hién tai dung mot
bién trudng pha, trong khi phuong phap tham chiéu diing
nhiéu bién trudng pha.

Trong nghién ctu nay chi dp dung trong bai toan hai
chiéu (2D) va dang pha hoai | clia co hoc phéa hay. Cac
nghién ctu tuong lai c6 thé trién khai thém bai toan ba
chiéu (3D) va céc dang pha hoai Il va lll.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bagi Bo Gido
duc va Dao tao trong Dé tai ma s6 B2024-GHA-03.
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Nghién ctu thuc nghiém tng x(t udn
clia dam bé t6ng du Ung luc khdng dinh bam
sau khi chju tac dong cla nhiét do chay

B ThS. NGUYEN THAI KHANH
Vién Khoa QQC va Céng nghé Giao théng van tai (B6 Giao thong vdn tai)
B TS.NGUYEN THI NGUYET HANG"

Trudng Dai hoc Xdy dung Ha Noi
Email: “hangntn@huce.edu.vn

TOM TAT: Bai bdo trinh bay nghién ciu thuc
nghiém vé Ung x& udn cla ddm bé téng du Ung
luc (BTDUL) khéng dinh bam (loai két cau co thé
ap dung trong cac céng trinh giao théng) trudc va
sau khi chay. Cac thi nghiém khéng pha huay, thi
nghiém xac dinh cuong dé vat liéu va thi nghiém
udn cla dam da duoc thuc hién trén cadc dam trudc
va sau khi tiép xUc vdi nhiét dé cla dudong gia nhiét
fiéu chudn ISO 834. Két qua thi nghiém trén 4
dam cho thay sau 45 phut chiu tdc déng nhiét, & vi
tri khoan mau, bé téng bi suy gidm cudng dé dén
17% va cap du ung luc dudi tac dung cla nhiét dé
bi gidm dén 8% so vdi cuong dé ban dau. Dam
bé téng chdy dugc thi nghiém cing cho két qua
mod-men khang ndt nhd hon ddm bé téng khéng
chay téi gan 12%.

TU KHOA: Nghién ctu thuc nghiém, Ung xd udn,
dadm bé téng du Ung luc, khéng dinh bam, nhiét
doé chay.

ABSTRACT: This paper presents an experimental
study on the flexural behavior of unbonded post-
tensioned concrete beams (a type of structure
applicable in transportation projects) before and
after exposure to fire. Non-destructive testing,
material strength testing, and flexural tests of the
beams were conducted on samples before and
after exposure to the standard heating temperature
of ISO 834. The experimental results from a toftal
of four beams indicate that after 45 minutes of
fire exposure, the strength of the concrete at the
sample drilling locations was reduced by 17%,
and the strength of strands under the effect of
temperature was reduced by 8% compared to their
initial strength. The fire-affected concrete beams
also showed a cracking moment resistance that
was nearly 12% lower than that of the unheated
concrete beams.
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prestressed girder, unbonded, fire conditions.

1. DAT VAN BE

Hoa hoan la mét van dé hét siic nghiém trong anh
hudng kha nang khai thac cong trinh xay dung. Doi vai
codng trinh cau BTDUL, trén thé gidi cling da ching kién
cac su c6 cong trinh cau do su c6 chdy phuong tién & ca
trén va phia dudi cau. Bao cdo clia mét nghién ctu tai My
nam 2013 da chi ra rdng tir nam 1960 & Hoa Ky c6 50 su c6
sup dé cau do bi chay [1].

& Viét Nam, su ¢6 chédy cong trinh cau khong nhiéu,
tuy nhién nguy co chay tiém an van rat |6n. Thai gian via
qua, rat nhiéu cong trinh cadu BTDUL da dugc xay dung trén
cac tuyén dudng cao téc, quéc 16 va cau can trong thanh
phé. Da cb nhiéu su ¢ tai nan da xay ra trén va dudi cau;
nhiéu nai van con tinh trang cho dé xe duéi gam cau hodc
sinh hoat dudi gdm cau. Pay chinh la cac tdc nhan tiém an
c6 thé dan dén chay va &nh hudng truc tiép dén chat luong
céng trinh cau. Thang 11/2018, su c6 chay xe chd dau dudi
gam cau Ngoi Thu trén cao téc Ha Noi - Lao Cai khién toan
b6 cdc dam phai thay thé 1a su ¢ chay nghiém trong nhat
dugc ghi nhdan. Thang 8/2019, su c6 chay tau danh gia dudi
cau Binh Bong (Quang Ngai) da lam hu hong 1 tru va 1
nhip cau. Cac su c¢6 chay xe khach, xe container trén céac
cau 1én nhu cau Chuong Duong, cau Thanh Tri, cau Binh,
cau Tuan... da dugc ghi nhan trong nhirng ndm gan day.
DU cac su c6 d6 chua gay ra cac thiét hai dang ké cho cong
trinh cau nhung cling la bao déng vé nguy co chay dén cac
céng trinh cau BTDUL & Viét Nam.

Nghién ctru thuc nghiém vé chay doi vai két cau bé
téng cot thép da dugc thuc hién & cac nghién cdu trudc
day [2-7]. Trong khi Nguyen va cs. [2, 3] thuc hién thi
nghiém chay cta ban réng du tng luc trong diéu kién
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chady, Beneberu va Yazdani [4, 5] thuc hién thi nghiém trén
dam I du tng luc, trong d6 c6 1 dam gia cudng bang CFRP.
Abdelrahman va cs. [6] thi nghiém dam bé tong thuong
va BTDUL céng sau trong diéu kién chay... Tuy nhién, cac
nghién ctu nay déu dugc thuc hién trén cac dam bé tong
vGi c6t thép dinh bam. S6 lugng cac nghién ctu vé dam bé
téng khong dinh bam & diéu kién chay con rat it [8].

Bai bdo nay trinh bay két qua thi nghiém 4 dam BTDUL
khong dinh bam, trong d6 3 dam dugc d6t chay dudi nhiét
dé cta dudng gia nhiét tiéu chuan I1SO 834 trong vong 45
phut, 1 dam khéng dugc dot chay duge dung lam dam
d6i xtiing. Théng qua cac thi nghiém khéng pha hay, pha
huy vat liéu va thi nghiém uén dam trudc va sau chay,
cac quan sat quan trong vé su suy giam vat liéu bé téng
va thép DUL khong dinh bam dugc trinh bay. Két qua thi
nghiém & nghién clu nay cung cap boé di liéu quan trong
dé danh gia Ging xt clia dam bé téng khong dinh bam dudi
tac dong clia chay, dong thoi cung cdp dii liéu dé xay dung
cac mo hinh s6 bang phuong phap phan tir hitu han dé mé
phong dam BTDUL duéi tadc déng clia chdy cho cac nghién
cdu sau nay.

2.NGHIEN CcUU THUC NGHIEM

2.1. Chuong trinh thi nghiém va mau thi nghiém

Chuang trinh thi nghiém bao gom 4 mau dam BTDUL
khong dinh bam (dugc ky hiéu la dam 01, 02, 03 va 04). 4
dam thi nghiém cé cuing chiéu daila 3 m, bé rongla 0,2 m,
chiéu cao la 0,4 m, dugc ché tao bang bé téng cap 40 (c6
cudng do chiu nén 40 MPa). Mbi dam bao gom 2 tao cap
du ting luc c6 dudng kinh 12,7 mm va cé cudng d6 thiét ké
bdng 1860 MPa. Kich thudc clia dam thi nghiém dugc thé
hién trén Hinh 2.1.

Trong 4 dam thi nghiém, dam 01, 02 va 03 dugc dét
trong |6 nung bang gas dudi tac dung ctia dudng gia nhiét
tiéu chudn 1SO 834 trong 45 phut tai phong thi nghiém
chay, thudc Vién Chuyén nganh Két cdu Cong trinh Xay
dung, Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dung. Dam 04 khéng
bi dét chay va dugc st dung lam dam déi ching. Trong
3 dam d6t chdy, dam 01 dugc st dung dé khao sat hién
trang va chat lugng theo cac phuong phap khéng pha
hay. Dam 02 dugc st dung dé tién hanh kiém tra cudng do
vat liéu thong qua cac phuong phap ban pha hay (khoan
1dy mau bé téng dé thi nghiém cudng dé chiu nén, pha
d& dam 18y mau thép du ing luc dé thi nghiém kiém tra
cudng do chiu kéo). Dam 03 sau khi dét chay dugc tién
hanh thir tai uén dé kiém tra stic (ing x& uén ctia dam sau
dot chay khi so sanh vai thi nghiém uén ctia dam 04 - dam
khong bi dét chay.

MAT CAT DOC DAM THI NGHIEM MAT CAT NGANG
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Hinh 2.1: Kich thudc ddm thi nghiém

2.2. Thi nghiém dét chay

Cac dam BTDUL dugc dua vao trong 16 nung bang gas
va ti€n hanh dét trong thai gian 45 phut theo dudng gia
nhiét ISO 834. Can dugc nhan manh rang thai gian du kién
dét ban dau la 60 phut. Tuy nhién, theo udc lugng bang
mo6 hinh truyén nhiét cia nhém tac gia, & thai diém 60
phut, nhiét dé & vi tri bé cap DUL c6 thé 1én téi han 300°C.
& nhiét d6 nay, cap DUL mét hon 30% cudng do ban dau
[9]. Trong khi @6, tao cap da dugc cang trudc véi iing suat
xap xi 75% cudng do. Do vay, dé dam bao an toan, tranh
dut cap DUL trong qua trinh thi nghiém dét chay, thai gian
dét chay da dugc rat ngan xuéng 45 phat thay vi 60 phut
nhu dy kién ban dau. Hinh 2.2 trinh bay hinh anh dam thi
nghiém trong 10 nung va dudng gia nhiét st dung trong
chuang trinh thuc nghiém.

a) - Ddm thi nghiém trong 16 nung

T=20+345*LOG (8 *t +1).

Nhigt dé (°¢)
g

o 20 40 60 80 100 120
Thai gian (phut)

b) - Puong gia nhi¢t ISO 834

Hinh 2.2: Hinh 3nh dam thi nghiém va dudng gia nhiét ISO 834

2.3. Thi nghiém cudng do6 vat liéu

2.3.1. Thi nghiém khéng phd hay

Thi nghiém siéu am va ban sing bé téng trén dam
trugc va sau khi ti€n hanh dét dam dugc thuc hién dé danh
gia su thay doi do ciing bé mat va chat lugng bé tong & bé
mat dam. Két qua thi nghiém dugc téng hop trén Bdng 2.1.
Bang 2.1. Két qua xdc dinh dé déng nhat bé téng bang mdy siéu 4m

Két qua kiém tra
TT | Hang muc Cudng dd Hésé 0,9*R =
bé téng hién bién déng 0,9%f"
truong R,, (MPa) Kv (%) (MPa)
p | Damdoi 41,0 6,04 360
chung
2 | Dam chay 35,2 9,33 36,0

2.3.2. Thinghiém cudng dé bé téng tir cdc mau khoan 16

C4c mau khoan gém hai mii khoan thdng duing tu
trén xudng dudi dé 1dy mau khoan dai 40 cm theo chiéu
sau (Hinh 2.3). St dung 8ng khoan dudng kinh 63 mm dé
khoan rat 16i dudng kinh 60 mm. Cadc mau bé tong thu
dugc ti phucng phap khoan sé dugc cho vao may nén dé
xac dinh cudng dé. Két qua cho thay, cudng do6 bé tong
sau chay dao dong tlir 36,6 MPa dén 42,8 MPa, trong khi d6
cudng do bé tdng mau chua chdy co gia tri trung binh la
44,25 MPa.
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a) - Khoan 18y mau bé téng
phuong phap khoan 16i cia dém chdy
Hinh 2.3: Khoan I3y m3u bé téng ttr ddm sau khi bi dét chdy
2.3.3. Thi nghiém xdc dinh cudng do cda cdp DUL
Sau khi khoan ldy mau bé tong & cac dam da dugc dot
chdy, dam da dugc duc bd dé cat cap DUL cho thi nghiém
kéo cap. 2 tao cap 12,7 mm dugc cét ra tir dam da bi chay
va dugc dua vao thi nghiém (Hinh 2.4). Thi nghiém kéo cép
DUL clia 2 tao céap sau chdy cho két qua tng suat chay lan
lugt la 1674,4 va 1678,2 MPa trong khi (ing suat chay trung
binh clia cap du tng luc trudce khi chay 1a 1816,3 MPa. Ung
suat bén trung binh cia cdp DWL trudc khi chay la 1.970
MPa. Sau khi ti€p xuc véi nhiét do cao, iing suat bén kéo
trung binh tU thi nghiém kéo cdo do dugc la 1.815,5 MPa.
TU d6 c6 thé thay rang, sau 45 phut dam bi chay, cap DUL
mat gan 8 % cudng do.

N SO Y o
a) - Puc bé dam dé cdt cdp DUL

b) - Thi nghiém kéo cdp DUL sau chdy
Hinh 2.4: Thi nghiém kéo cap du ing luc sau khi chdy

2.4.Thi nghiém uén dam

SG d6 thi nghiém dugc thé hién trén Hinh 2.5 va 2.6.
Cac thiét bj gia tai can dam bao kha nang truyén tai lén
cau kién theo so d6 da dinh véi sai s6 nho hon + 5% gia tri
tai trong kiém tra. Tai trong dugc tac dung théng qua kich
thay luc. Péng hé do luc dugc gan vao dudi diém dat luc
dé theo dbi luc tac dung 1én dam. D6 véng gitta nhip ducc
do théng qua cac dau do dién tur (LVDT) va vong ké. Do
cac dam thi nghiém la dam bé tong DUL cdng sau khong
dinh bam, vi ly do an toan, thi nghiém chi thuc hién t&i khi
dam xuat hién vét nut I6n (0,3 mm) chd khéng thuc hién
thi nghiém dén pha hoai dam. Biéu dé quan hé tai trong va
chuyén vi thu dugc tir két qua thi nghiém uén cda dam 03
va 04 dugc thé hién trén Hinh 2.7.
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3. PHAN TiCH KET QUA

3.1. Két qua thi nghiém khéng pha hay

TU cac két qua thi nghiém khéng phé hiy dugc téng
hop trén Bang 2.1, c6 thé thay rang doé cling bé mat cla bé
téng theo két qua ban sing bat ndy clia dam sau chi chay
giam rd rét va chi con lai khoang 85% so véi trudc khi dot
chay. Biéu nay cho thay phan bé mat clia bé téng da tiép
xUc vé&i nhiét d6 cao trong qua trinh chdy. Thém vao d6, van
téc xung siéu am theo phuong gian tiép trong bé mat bé
téng dam giam con lai khoang 65% so véi trudc khi bi chay.

3.2. Két qua thi nghiém pha hay vat liéu

Theo chiéu thdng dung tur trén xuéng, cudng do bé
téng suy giam dan. Trong do, cudng do bé téng clia mau
dudi cung con lai bang khoang 83% so véi két qua thi
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nghiém mau bé téng trong qua trinh ddc dam. Cudng do
mau nam gifa va mau trén dam con lai tuang tng khoang
97% va 93% so véi két qua thi nghiém mau bé téng trong
qua trinh dic dam. Két qua thi nghiém cap DUL sau khi thi
nghiém d6t chdy dam nhu trinh bay & Muc 2.3.3 cho thay
cudng do6 con lai ctia cap DUL bang khoang 92% so vai két
qua thi nghiém vat liéu dau vao.

3.3. K&t qua uén dam

Trong qua trinh gia tai, dam d6i ching (dam 04) xuat
hién cac vét nit rong 0,3 mm khi tai trong vao khoang 170
kN. Trong khi dé, d6i véi dam 03 (da bi dot chay), vét nut
0,3 mm xuat hién khi tai trong vao khoang 150 kN. Nhu
vay, moé-men khang nut ctia dam sau khi thi nghiém dot
chdy con lai khodng 88,2% so véi dam déi ching.

& dam dsi chiing, vét nit dau tién xuat hién khi tai
trong thi nghiém dat khoang 130 kN, sau d6 vét nit phat
trién nhanh vé s6 lugng va chiéu rong dén tai trong thi
nghiém dat 170 kN thi cac vét nit dat dén bé rong 0,3 mm.
Trong khi dé, déi véi dam da bi chay, vét nat dau tién xuat
hién rat s6m tu tai trong thi nghiém dat khoang 80 kN, sau
d6 vét nut phat trién cham hon vé ca s6 lugng va bé rong,
dén khi tai trong thi nghiém dat dén 150 kN thi cac vét nut
phat trién dén bé rong 0,3 mm.

Do vong I6n nhat cta dam déi ching la 3,03 mm,
trong khi d6 véng 16n nhat déi vsi dam sau thi nghiém
chéy 1a 4,5 mm. D6 véng clia dam thit nghiém chay phat
trién nhanh ngay & giai doan thi nghiém dau tién tuong
ing véi thai diém xuat hién vét nat, sau d6 tdng cham hon
cho dén khi vét nit rong 0,3 mm. Trong khi d6, d6 véng
dam déi ching phét trién cham & giai doan dau, tuy nhién
dén khi dam bat dau xuat hién vét nut thi d6 vong tang
nhanh han. D6 cliing clia dam d6t chay gidm dang ké so
vGi dam d6i ching.

4. KET LUAN

4 dam bé téng cot thép DUL khéng dinh bam, trong
do 3 dam bi d6t chay dudi tac dung clia dudng gia nhiét
tiéu chudn ISO 834 trong 45 phut va 1 dam khéng bi
dot chdy (dam doi ching) da dugc thi nghiém. Cac thi
nghiém bao gém thi nghiém khéng pha huay, thi nghiém
cudng dé clia vat liéu va thi nghiém uén cta dam trudc
va sau khi chay. Ti két qua thi nghiém, cac két luan sau
dugc ruat ra:

- Dudi tac déng cua nhiét dé tang dan, do cing va
cudng d6 cua bé téng bi suy gidam. Sau khi ti€p xuc véi
nhiét d6 cta duong gia nhiét ISO 834 trong 45 phut, do
cling va van toc xung siéu am bé tdong dam chay giam va
chi con lai tuong ting la 85% va 65% so v&i bé téng clia dam
chua bi d6t. Trong khi d6, bé tdng ctia dam thi nghiém cé
thé mat t6i 17% cudng do so vai bé tdng ctia dam chua bi
chay. Tuong ty, cdp DUL clia dam thi nghiém cling mét téi
8% cudng do so véi cudng do & nhiét d6 thudng.

- Két qua thi nghiém uén dam cho thay, dam bi chay
bi suy gidm do ciing. & cing mot cap tai trong, do vong
trong dam chdy I6n hon d6 véng & dam chua bi chay.

- Tai thi nghiém u6n dam, dam d6i chiing xuat hién
vét nit 0,3 mm G tai trong 170 kN trong khi tai trong gay
ra vét niit 0,3 mm & dam bj d6t chay la 150 kN. Do vay, mo-
men khang nut cta dam thi nghiém sau khi bj d6t chay 45
phut chi con lai khoang 88,2% so véi dam d6i ching.

- B6 dir liéu thuc nghiém & nghién cdu nay c6 thé
dung dé nghién cliu Ung x chiu udn cta dam BTDUL
khoéng dinh badm chiju tdc dong cla nhiét dd chdy trong
cac nghién cudu tiép theo.

L&i cdm on: Nghién cu nay dugc tai trg béi Bo Giao
théng van tai trong Dé tai ma s6 MDT214007 va Trudng Dai
hoc Xay dung Ha Noi véi Dé tai ma s 11-2022/KHXD-TD.
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Nghién cttu danh gid cac du an st dung carboncor asphalt
va dé xuat cac két cau o duong dién hinh & Viét Nam

® TS.TRAN THI CAM HA; PGS. TS. NGUYEN QUANG PHUC"

Truong Dai hoc Giao théng van tai
B TS.NGUYEN VAN TUONG
Céng ty C6 phdn Carbon Viét Nam
Email: “nguyenquangphuc@utc.edu.vn

TOM TAT: Carboncor Asphalt (CA) - mét loai bé
téng nhua (BTN) trén ngudi 1a loai vat liéu xanh vai
18ng phat thai khi nha kinh frong vong ddi chi bang
28,2% so vdi cta BTN néng (HMA). Nang luong
tiéu thu clia CA ciing chi xap xi bang 21,58% HMA.
St dung CA gép phan bdo vé méi trudng, tiét kiém
nhién liéu. H&6n hop CA dé thi cdng bang co gidi
hoac thd céng, cé thé diung ngay, ciing c6 thé dung
dan trong céng viéc bao tri slta chltra mat duong.
3 Viet Nam, hon 10 nam nay, CA da duoc s dung
lam |op hao mon, va sita hu hong va lam 16p chiu
lyc trong két cdu do dudng (KCAD). Tuy nhién, hién
chua cé cac két cdu dién hinh s&t dung CA va théng
s& 1&p vat lieu CA dé tham khao khi thiét ké két cau.
Bai bao trinh bay két qua danh gia tinh trang mat
dudng cac du an cé st dung CA & cd 3 mién Bac,
Trung, Nam va ddo Cé T6. Danh gid hién truong
cho thay sau t 1 dén 12 nam khai thac, chat luong
lop CA t6t, khdng bong bat, nat v, han lun, bé mat
duong bang phing, d& nham dam bao yéu cau
cla cdp dudng tuong Ung. Tt chat lugng cac du an
danh gid dé xuat cac két cau dién hinh cé st dung
CA cho c3 tuyén duong lam mdi, tuyén nang cap
cdi tao va sra chra mat duong.

TU KHOA: Carboncor Asphalt, CA, két ciu &o
duong dién hinh.

ABSTRACT: Carboncor Asphalt (CA) - a type of
cold-mixed asphalt concrete - is a green material
with total greenhouse gas emissions over ifs
lifecycle amounting to just 28.2% of those from hot
mix asphalt (HMA). The energy consumption of CA
is also approximately 21.58% that of HMA. Using
CA contributes to environmental protection and
fuel savings. The CA mixture is easy fo construct,
either mechanically or manually and can be used
immediately or gradually in road maintenance and
repair. In Vietnam, CA has been used for over 10
years as a wearing course, for patching and repairing
damages and as a load-bearing layer in pavement
structures. However, there are currently no standard
pavement structures using CA or material layer
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parameters available for reference when designing
pavements. This paper presents the results of an
evaluation of the pavement conditions of projects
using CA across the three regions of North, Central
and South Vietnam, as well as C6 T6 Island. Field
assessments show that after 1to 12 years of service,
the quality of the CA layer remains good, with no
peeling, cracking, or rutting, a flat road surface and
skid resistance meeting the requirements of the
corresponding road grade. Based on the quality of
the evaluated projects, typical pavement structures
using CA are proposed for both new roads and
road upgrades, as well as for surface mainftenance.

KEYWORDS: Carboncor Asphalt, CA,

pavement structures.

typical

1.DAT VAN DPE

Carboncor Asphalt (CA) - mot loai BTN tron ngudi la loai
vat liéu xanh véi ba thanh phan: Xit than (than da thai) sau
sang, nhil tuong kiém va da dam. Theo béo cdo clia Cong
ty TNHH GTVT - Trudng Dai hoc GTVT [1] thi téng phat thai
khi nha kinh trong vong ddi cia CA9,51a 11,7 (kgCOz-eq/
tan bé tong) chi bang 28,2% so vai clia BTN ndng HMA
(41,5 kgCO,-eq/tédn bé tong). Theo [2], chi tiéu tong tiéu
thu ndng lugng trong vong doi ctia CA 9,5 1a 11,5 MJ/tan
bé téong trong khi ciia HMA la 516,6 MJ/tan bé téong, nhu
vay nang lugng tiéu thu ctia CA9,5 chi xap xi bang 21,58%
clia HMA. Day la nhimg uu diém clia CA trong bdi canh Viét
Nam tham gia vao COP26 cét giam I6n lugng khi thai CO,
mot cach nhanh chéng va bén viing, bao gom giam 45%
lugng phat thai CO, vao nam 2030 so vGi muc nam 2010
va vé 0 vao khoang gilra thé ky, cling nhu gidm sau phat
thai cac khi nha kinh khac. Theo [3, 4], CA ddm bdo cac yéu
cau ky thuat ctia BTN (gan tuong ducng véi BTN ndng) theo
TCCS 38 [5] va cao hon so v&i BTN ngudi theo TCCS 08:2014/
TCBBVN [6]. Nhu vy, st dung CA c6 céc uu diém sau: Bdo
vé dugc moi trudng vi khdng phai rang sdy cét liéu nén
khong phat ra khi thai; tiét kiém nhién liéu; thiét bi tron,
thiét bj thi cong don gian; hén hgp CA c6 thé dung ngay,
cling c6 thé dung dan trong céng viéc bao tri sifa chita mat
dudng va ddm bdo ky thuat ctia BTN.
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V&i nhitng uu diém trén, CA da duoc ing dung rdng rai trén 40 quéc gia trén thé gisi [7]. G Viét Nam, CA dugc thi
nghiém thanh céng vao nam 2008. Nam 2009, B& GTVT chinh thiic cdp phép vé viéc cho phép sir dung CA. Nam 2014, Téng
cuc Dudng bo Viét Nam da ban hanh TCCS 09:2014 vé thi cdng va nghiém thu I6p CA trong xdy dung va stia chita KCAD 6 t6
[8]. TU d6 dén nay, CA da dugc stir dung nhu I16p phti méng [8, 9] trong cong téc stia chita, nang cap, cai tao, lam méi & khap
ba mién Bac, Trung, Nam tir quéc 16 (QL6, QL10, QL 40B, QL279) dén tinh 16 (TL671,TL921) va cac tuyén dudng huyén, dudng
lién xa dudng ndi bd. Tuy nhién, trong cac tiéu chuan hién hanh chua c6 cac két cau dién hinh c6 sttdung CA va thong s6 16p
vat liéu CA dé tham khdo khi thiét ké két cau. Vi vay, viéc nghién ctiu xac dinh cac thdng sé vat liéu CA phuc vu thiét ké KCAD
mém theo TCCS 38, TCCS 37 [10] va dé xuat két cdu dién hinh c6 st dung CA la can thiét. Bai bao trinh bay két qua danh gia
tinh trang mat dudng cac du an st dung CA da thuc hién & ca 3 mién Bac, Trung, Nam va dao C6 T6 tir d6 dé xuat cac két cau
dién hinh st dung CA & Viét Nam.

2. DANH GIA CAC DU AN SU DUNG CARBONCOR G VIET NAM

2.1. NGi dung céng tac danh gia cac du an st dung CA &Viét Nam

Trong hon 10 ndm qua da cé trén 1.100 céng trinh véi téng chiéu dai hon 2.000 km trai dai trén toan quéc tir Bac vao
Nam s dung vat liéu CA lam 1&6p mat [7]. D€ thuc hién cong tac danh gia thuc té cac du an da st dung CA, nam 2023, Cong
ty C6 phan Carboncor Viét Nam cling véi cac chd dau tu, Phong Thi nghiém trong diém dudng bé | - Vién Khoa hoc va Céng
nghé GTVT va nhém nghién ctu tién hanh khao sat mét s6 du an tai & ca ba mién Bac, Trung va Nam dé danh gia hién trang
mat dudng CA sau moét thai gian khai thac, chi tiét nhu sau:

- Mién Bac: Cac tuyén dudng trén huyén dao C6 16, tinh Quang Ninh (thi cdng nam 2017); Budng tinh 329 huyén Ba Ché,
tinh Quang Ninh (thi cong nam 2016).

- Mién Trung: Cac tuyén dudng tai tinh Nghé An va Ha Tinh.

- Mién Nam: Cac tuyén dudng tai tinh Bong Nai va Bén Tre.

N&i dung céng tac danh gia cu thé nhu sau:

- Nhan xét, danh gia tinh trang chung mat dudng; cadc dang hu hong ctia mét dudng néu co;

- Do d6 bang phdng mit dudng bang thudc 3 m theo TCVN 8864:2011;

- Do dé nham mét dudng bang phuong phap rac cat theo TCVN 8866:2011;

- Do d6 nham mat duding bang phuong phap con l4c Anh theo Tiéu chudn ASTM E303;

- Do vét han ltn banh xe bang thudc thép 3 m (néu o).

2.2. Két qua ra soat, danh gia hién truéng cac du an sir dung CA &Viét Nam

Mét s6 hinh dnh hién trudng dugc thé hién trong cac Hinh 2.1, Hinh 2.2, Hinh 2.3. Két qua danh gia hién trudng mét s6
du an dugc thé hién trong Bdng 2.1.

g~

a) - Po dj béng phing b) - Bo @ nham mat duong ¢) - Nuit phan dnh tai céc vi tri khe co gidn
bang thuéec 3 m bang phuong phap con I3c Anh cla mat duong BTXM cii
Hinh 2.1: Danh gia hién truong du an huyén do C6 Té - Quang Ninh

- %

Hinh 2.2: Danh gia hién truéng du an Tinh I6 550 tinh Ha Tinh sau 11 ndm khai thac
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Hinh 2.3: Danh gia hién truong du an Pudng tinh 205 tinh Hung Yén sau 12 ndm khai thac (CA day 2 cm rai trén I6p cap phéi da dam)

Bédng 2.1. Bang két qud danh gia hién trang mét sé du an st dung carboncor vao thang 8/2023

o Do bing phéng Bonhamithes] - n=ng
Thoi gian bangthudcll [phvangphap truot theo
STT Du an tl(r:‘ ;t::)g Tinh trang mat dudng 3m(TCUN | réc cat (TCVN p!rour“dlr;?: f\::p
8864:2011) 8866:2011) (ASTM E303)
1 |Hung Yén (tham 2011 ong batvatlicu, Knong co ALYyeUcal | ih > 0,76 mm > 60
T hién tugng ran ndt, han [un vét khai thac
trén I6p CPDD) .
banh xe.
Khong ¢é hién tugng x6 dén,
Nang cap dudng bong bat vat liéu, han lan vét Dat véu cau
2 |xuyén dao CoTo, 2017 banh xe; cé nut phan anh tai kh;,i thac Htb > 0,78 mm > 60
Quaéng Ninh vi tri khe co gian mat dudng
BTXM ca.
Nang cap noi thi Khong cé hién tugng x6 dén,
dao C6T6, Quang bong bat vat liéu, khéng co Pat yéu cau
3 Ninh (tham trén 2017 hién tugng ran nut, han lan vét khai thac Htb > 0,80 mm > 60
I6p CPDD) banh xe.
Khong cé hién tugng x6 dén,
Nang cap Budng bong bat vat liéu, han lan vét Dat véu ciu
4 |tinh 329 Ba Chg, 2016 banh xe; cé nut phan anh tai kh;,i thac Htb > 0,75 mm >63
Quang Ninh vi tri khe co gian mat dudng
BTXM ca.
Budng tinh 550, bong b3t éu knong 3| Datyeu chu
5 |HaTinh (tham 2012 | oNg Patvarlel, Knong o - Bat YU Al iy 5 0,78 mm > 61
N hién tugng ran nut, han Idn vét khai thac
trén I6p CPPD) .
banh xe.
Khéng co hién tugng x6 dén,
Nang cap bong bat vat liéu, han lan vét
dudng xa Thach banh xe; &6 nham mat duong Pat yéu cau
6 Van, Thach Ha, 2021 déng déu; co nit phan anh tai khai thac Htb > 0,76 mm > 65
Ha Tinh vi tri khe co gian mat dudng

BTXM ca.
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Ay 2 A px Suic khang
Théi gian B%g:;ﬂ::;c“g ﬁﬁ:::;‘;::: truot theo
STT Du an tP(\;;t:)g Tinh trang mat dudng 3m(TCUN | réc cat (TCVN p:'lour"dlrz I;‘)\I:‘zp
8864:2011) 8866:2011) (ASTM E303)
Khoéng cé hién tugng x6 dén,
Nang cap dudng bong béat vat liéu, han lan vét Dat véu ciu
7 |xabucVinh, Duc 2022 banh xe; c6 nut phdn anh tai kh:i thac Htb > 0,75 mm > 62
Tho, HaTinh vi tri khe co gian mat dudng
BTXM cd.
C&uDén Con, Khong ¢6 hién tugng x6 don,
hudng Quynh bong bat vat liéu, han lun vét Dat véu ciu
8 p. ‘g yn 2021 banh xe; cé nut phan anh tai e . Htb > 0,72 mm >61
Di, Hoang Mai, L, o . \ khai thac
Nahé An vi tri khe co gian mat dudng
gne BTXM ca.
Khong cé hién tugng x6 dén,
Pusng khu d6 thi bong béat vat liéu, han lan vét Dat véu ciu
9 |Hung Phu, 2020 banh xe; c6 nut phan anh tai : y_ . Htb > 0,76 mm > 61
v S ox . R khai thac
Bén Tre vi tri khe co gian mat dudng
BTXM cd.
Khong cé hién tugng x6 dén,
Puong khu bong béat vat liéu, han lan vét Dat véu ciu
10 |céng nghiép 2020 banh xe; c6 nut phan anh tai e X Htb > 0,74 mm >63
s S n . R khai thac
Bién Hoa 2 vi tri khe co gian mat dudng
BTXM cd.

Két qua khao sat, danh gia hién trang mat dudng tai cac du an c6 st dung vat liéu CA lam Ip trén cing trong KCAD sau
khoang thaoi gian khai thac tir 1 dén 12 nam cho thay:

- B& mat 4o dudng tuong d6i bang phdng. Két qua do dé bang phang mat dudng bang thudc 3 m déu dat yéu cau;

- KCADP 8n dinh, @& nham bé mat déng déu. Két quéa do dé nham mat dudng theo phuong phap rc cat va do stic khang
trugt mat dudng theo phuong phép con lac Anh déu dat yéu cau, dam bao diéu kién khai thac;

- Khéng co hién tugng x6 don, bong bat vat liéu, han [dn vét banh xe;

- Dinh bam gitra I6p vat liéu CA va I16p mat dudi kha tét (ké ca trudng hop I6p mat dudi la I6p BTXM);

-Tai cac du an c6 I6p CA trén BTXM cl thi sau khoang thai gian khai thac tir 1 dén 6 nam déu cé xuat hién ndt phan anh
tai cac vi tri khe co gian ctia mat dudng BTXM cii (Hinh 2.1¢).

3. DE XUAT CAC KET CAU PIEN HINH SU DUNG CA G VIET NAM
Qua két qua danh gia hién trang mat dudng cac du an da stt dung CA trén ca ba mién Bac, Trung, Nam va két qua nghién
ctiu mot s6 chi tiéu co ly, hé s6 16p clia CA ¢6 ¢6 hat I6n nhat danh dinh 12,5 mm va 19 mm (CA 12,5 va CA 19) [3], nhom
nghién ctru dé xudt cac két cau dién hinh c6 st dung CA 4p dung & Viét Nam thé hién ti Bdng 3.1 dén Bdng 3.5.
Béng 3.1. KCAP lam méi

Két cau Lép vat liéu Chiéu day (cm)
CA 12,5 (hodc CA 9,5 - CA c6 ¢& hat I6n nhat danh dinh 9,5 mm) 3(1,5) <H1 <4(3)
KC1 Cap phdi da dam loai 1/ CPDD gia c6 XM Tinh toan
Cap phoi da dam loai 2 Tinh toan
CA 12,5 (hoac CA9,5) 3(1,5) <H1 <4(3)
Carboncor Asphalt 19 4<H2<5
KC2 C&p phéi da dam loai 1/CPPD gia c6 XM Tinh toan
Cap phoi da dam loai 2 Tinh toan

31



KHOA Hoc GGNG “GHA ggﬁ 16/2024 (747)

Két cau Lép vat liéu Chiéu day (cm)
CA 19 (thay I6p lang nhua) 4<H1<5
3 Cap phéi da dam loai 1/CPPD gia ¢ XM Tinh toan
Cap phéi da dam loai 2 Tinh toan

Bang 3.2. KCAP Iam méi tuyén giao théng néng thén (GTNN)

Két cau Lép vat liéu Chiéu day (cm)

CA 9,5 (hodc CA 12.5) 2(3) hodc 3(4)

Cap phéi da dam/cap phéi da dam gia c6 xi mang/cap phaoi thién nhién/Iép

KC4 cao boc téi ché Theo TCVN 10380

Nén dat

CA 19 (thay thé 1&p lang nhua) 4<H1<5

Cap phéi da dam/cap phoi da dam gia c6 xi mang/cap phdi thién nhién/I6p Theo TCVN 10380

KC5 cao bdc tai ché
Nén dat
Bang 3.3. KCAP nang cap trén mat duong lang nhua va BTN
Két cau Lép vat liéu Chiéu day (cm)
CA 9,5 (hoac CA 12,5) 1,5(3) <H1 < 3(4)
(Co Bu vénh mat dudng bang CA (néu cd)

K&t cdu mat duong ct dam bao cudng do

CA 19 3(1,5) < H1 <4(3)
Bu vénh mat dudng bang CA (néu cd)
KC7
K&t cdu mat dudng ct dam bao cudng do
Bang 3.4. Két c4u va stra chifa hu héng mat dudng
Tong chiéu sau va Két cau Lép vat liéu Chiéu day (cm)
CA 12,5 (hoac CA 9,5 hodac CA 19) <5cm
< K
<5cm c8 KCAD ci ddm bdo cuong do
CA 12,5 (hodac CA9,5) 3(3) hodc *(2)
>5cm KCO CA 19 3+5
KCAD ci ddm bdo cuong do
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Baéng 3.5. Két ciu trén BTXM

Két cau Lép vat liéu Chiéu day (cm)

CA9,5(hoac CA 12,5) 2(3) hoac 3(4)
BU vénh mat dudng bang CA (néu cd)

KC10 Ludi/vai sgi thay tinh trén cac khe co gian mat BTXM ci
Nén BTXM ci
CA 6,7 (CA ¢c6 ¢& hat 16n nhat danh dinh 6,7 mm) 1+1,5
Bu vénh mat dudng bang CA (néu cd)

KC11 Lusi/vai soi thdy tinh trén cac khe co gian mat BTXM cii
Nén BTXM cl

Ghi chua: [2]. Cong ty TNHH GTVT (2024), Bdo cdo két qua tinh

- Gia tri chiéu day trong ngodc la chiéu day tuong tng
khi 4p dung loai vat liéu trong ngodc & cot I16p vat liéu.

- DE rt ngdn thai gian hinh thanh lién két va tang tinh
dinh bam gitia 16p CA va I6p BTXM c6 thé tusi thém nha
tuong kiém CA lam 1&p dinh bam theo TCVN 13506:2022
vGi liéu lugng (0,5 - 0,8) L/m?2.

4, KET LUAN VA KIEN NGHI

Trén co s& két qua danh gia hién trang mat dudng
tai cac du an cé st dung vat liéu CA lam I6p trén cung
trong KCAD sau khoang thaoi gian khai thac tir 1 dén 12
nam, nghién ctu budc dau dua ra nhiing két luan va
kié€n nghi sau:

- Banh gia hién truong cac du an da thuc hién & ca 3
mién Bac, Trung, Nam va dao Co6 To thi chat lugng 16p CA
t6t, khong cé hién tuong bong bat, nit v, han 1an. BE mat
dudng bang phang, d6 nham dadm bdo yéu cau cla cap
dudng tuong Ung.

- Khi rai CA trén mat dudng BTXM van cé hién tugng
nut phan anh, tuy nhién bé rong vét nit nho, it tham nudc
va mat dudng van bang phang, khéng bi hu héng. Néu
st dung 16p SAMI hay ludi sgi thuy tinh thi c6 thé han ché
dugc hién tugng nay.

- Bu6c dau dé xuat cac KCAD cho cac tuyén dudng lam
mdi, nang cap, stia chita c6 sir dung CA lam 1&p mét chiu
luc cho mat dudng mém hoac I6p hao mon bao vé trén mat
dudng BTXM.

L&i cdm on: Nhom tac gid cdm on Céng ty C§ phan
Carbon Viét Nam, Phong Thi nghiém trong diém Budng bd
I - Vién Khoa hoc va Cong nghé GTVT da hé trg trong qua
trinh thyc hién nghién cudu.
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S& dung xi m3ng va tro bay dé gia c6 nén dat yéu
khu vuc huyén Can Gio, TP. H6 Chi Minh

B TS.TRAN VAN THIEN®; ThS. PHAM KIEN
Trudng Bai hoc Vdn Lang
Email: “tranvanthien.edu.db@gmail.com

TOM TAT: C6 kha nhidu cdng trinh nghién ctu
dé gidi quyét van dé nén duong khi xay dung tai
cdc vung dat yéu, tuy nhién déi véi vung déc thu
riéng vé diéu kién dia chat - thay van nhu & khu vuc
huyén Can Gig, TP. H& Chi Minh thi lai chua nhiéu,
dac biét 1a bién phap gia ¢é hiéu qua va tiét kiem
vat liéu xay dung nén duong.

SU dung tro bay ttr nha may nhiét dién thay thé mot
phan xi mang trong gia ¢ dat yéu dung cho nén
mong céng trinh néi chung va nén dudng 6 16 Noi
riéng dem lai rat nhiéu loi ich: Tiét kiém xi mang,
tan dung tro thai t nha may nhiét dién, gidm thiéu
viéc gdy 6 nhiém mai truong.

TU KHOA: Tro bay, xi mang, dat yéu, gia cé
nén duong.

ABSTRACT: There are many research projects so
as to solve the problem of roadbed in constructing
at soft ground areas, however, for areas with specific
geological and hydrological conditions like Can
Gio district, Ho Chi Minh city, there are not many,
especially effective reinforcement measures and
saving materials for roadbed construction.

Using fly ash from thermal power plants to partially
replace cement in reinforcing soft ground for
general construction foundations and automobile
roads in particular brings many benefits: saving
cement, utilizing waste ash from thermal power
plants, and minimizing environmental pollution.

KEYWORDS: Fly ash, cement, soft ground, roadbed

reinforcement.

1. DAT VAN BE

& viet Nam, thoi gian gan day rat nhiéu du an quéc
16, cao téc cling nhu cac tuyén dudng vanh dai va dudng
truc chinh d6 thi dugc xay dung tir Bac dén Nam. Cac tuyén
dudng di qua cac vung dat khac nhau cla dat nudc, trong
dé phan rat I6n cac dudng di qua cac déng bang co nén
dudng thudc loai dat yéu. Chinh vi vay, cac nha thiét ké
phai st dung céac bién phap thich hgp dé tang cudng do
cla nén dat nham dap uing yéu cau chiu luc cho dusng doi
vGi nhing tuyén dudng di qua khu vuc cé nén dat dac thu
nay. Tuy nhién, cac nghién cru vé bién phap xa ly dat yéu
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duing tro bay lai chua nhiéu. Hon nita, méi noi do diéu kién
hinh thanh dat nén khac nhau ma tinh chat dat yéu cling
rat khac nhau. Mi loai dat yéu tai mot vang déc thu sé can
6 bién phap xt ly khac nhau mai c6 thé dap tng hiéu qua
cac yéu cau ky thuat cing nhu vé mat kinh té khi xay dung
cong trinh.

Xi mang la vat liéu chinh va phé bién trong nganh Xay
dung c6ng trinh & nudc ta clng nhu trén thé gidi. Viéc san
xuat xi mang tir da voi sé san sinh ra khi CO, lam 6 nhiém moi
trudng va tang hiéu tng nha kinh cho trai dat. Viéc st dung
tro bay tir nha may nhiét dién thay thé mot phan xi méang
trong gia c6 dat dung cho nén méng cong trinh la mét céng
viéc dem lai rat nhiéu lgi ich: Tiét kiém xi mang, tan dung tro
thai tir nha may nhiét dién gay 6 nhiém moi trudng. Trén thé
gidi cling ¢ nhiéu cong trinh nghién ctu st dung tro bay lam
chat phu gia cho bé tong xi mang ciing nhu gia c6 dat nén
cbng trinh thay thé mét phan xi mang rat hiéu qua.

Hién nay, & nudc ta c6 nhiéu nha may nhiét dién san
sinh lugng tro bay 16n tif nha may nhiét dién chua dugc x
ly va st dung hét, ching la nguyén nhan gép phan gay ra
6 nhiém moi trudng. Trong khi thanh phan trong tro bay cé
su khac nhau va tinh chat dat yéu & méi khu vuc ciing cé
su khac nhau, thi viéc xac dinh ty lé phdi trén dé c6 dugc
cac chi tiéu co ly dat gia c6 dap lng yéu cau ky thuat khi
xay dung nén dudng cho loai dat yéu cu thé Ia rat can thiét.

2. QUA TRINH THUC NGHIEM

2.1.Lua chon té hop mau

Thanh phan mau gém: Dat yéu, xi mang va tro bay lan
luot nhu sau:

Loai mau (M1): Bat yéu (SS) + 7%CM (CM:SS=7:100) +
80%FA (FA:CM=80:100);

Loai mau (M2): D4t yéu (SS) + 10%CM (CM:SS=10:100)+
80%FA (FA:CM=80:100);

Loai mau (M3): Bat yéu (SS) + 10%CM(CM:SS=7:100)
+120%FA (FA:CM=120:100);

Loai mau (M4): D4t yéu (SS) +12%CM (CM:S5=12:100) +
80%FA (FA:CM=80:100);

Loai mau (X1): Dat yéu (SS) + 10%CM;

Loai mau (X1): Dat yéu (SS) + 12%CM.

2.2. Phuong phap thi nghiém

TCVN 9403:2012 phuc vu cho muc dich thiét ké coc
xi mang - dat - tro bay. Kich thuéc mau hinh try, dxh =
(50x100)mm, ddm bao chiéu cao bang 2 lan duang kinh.

2.3.Thi nghiém nén né héng

Sau khi ché tao mau va bao dudng véi diéu kién trong



tu (18 - 20°C), cudng dd nén clia cac mau tai 28 va 90 ngay,
cu thé nhu sau:
- D6i véi loai mau M1:

st ™
7
/ 1/

152

Luc-Force [N

Lue-Force [kN]
~

762 139 200 278
Chuyen vi-Displacement mm]

Hinh 2.1b: Biéu dé dai dién

Hinh 2.1a: Biéu dé dai dién
cuong dé nén mau M1 cuong dé nén mau M1
tai 28 ngay tai 90 ngay
B3ng 2.1. Két qua cudng dé nén trung binh cda nhém méu M1
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Bang 2.3. Két qua cudong dé nén trung binh ctia nhém méu M3

Mau Thai gian bdo duéng Két qua nén
(Ngay dém) (Mpa)
28 0,167
M3 90 0,289

Mau Thai gian bdo dudng Két qua nén
(Ngay dém) (Mpa)
28 0,068
M1 90 0,18

Cudng do nén tai 28 ngay la 0,068 MPa, tang rat it so véi
thdi diém 14 ngay. Nhung tai thoi diém 90 ngay thi cudng
dd nén clia mau lai tang dang ké so vdi 28 ngay, 1a 0,18 MPa,
tang gan 3 lan thai diém 28 ngay. Nhu vay, su hinh thanh
cudng do dién tién cham hon.

- DGi v6i loai mau M2:

N ’ R

f
[
Luc-Force (KNI

Luc-Force [kN]
T~

2 154

2 124 165 1 2 2 128
Chuyen v Displacement [} ‘Chuyen vi-Displacement mm)

Tuong ty loai mau M2, cudng do nén tai 90 ngay cd gia
tri 0,289 MPa. Qua trinh hinh thanh cudng dé nén cua loai
mau M3 clng dién ra cham; cudng dé chiu nén ctia mau
van tang trong khoang thai gian tir 28 dén 90 ngay.

Mau M2, loai mau M3 ¢ cuing ti lé gia c6 xi mang la
10%, con ty Ié tro bay I6n hon (FA:CM=120:100 so vd&i
FA:CM=80:100), nhung hai loai mau nay cé cuong dé nén
gan nhu nhau, su phat trién cudng dé theo thai gian clng
tuong tu nhau.

- D6i véi loai mau M4:

39 —
) ./‘/\'”-\»\ // D

4R

orce [kN]

Luc-Force [kN]
F
I

" 12 i 3 121
Chuyen vi-Displacement ]

Hinh 2.1h: Bi€u dé dai dién
cudng dé nén mau M4
tai 90 ngay

g Chuyen va\—Dsplacerzm[nﬂq
Hinh 2.1g: Biéu dé dai dién
cuong dé nén mau M4
tai 28 ngay

Bang 2.4. Két qua cuong dé nén trung binh cda nhém méu M4

Mau Thai gian bao duéng Két qua nén
(Ngay dém) (Mpa)
28 0,31
M4 90 0,577

Hinh 2.1c: Biéu dé dai dién

Hinh 2.1d: Biéu dé dai dién

cuong dé nén mu M2 cuong dé nén méu M2
tai 28 ngay tai 90 ngay
Bang 2.2. Két qua cuong dé nén trung binh cda nhém mau M2
= Thai gian bado dudng Két qua nén
Mau s an
(Ngay dém) (Mpa)
28 0,151
M2 90 0,291

Cudng d6 nén tai 90 ngay cé gia tri 0,291 MPa, gan
bdng 2 1an cudng d6é nén mau tai 28 ngay. Tuong ty loai
mau M1, quéa trinh hinh thanh cudng d6 nén cla loai mau
M2 ciing dién ra cham; trong khodng thgi gian tir 28 dén
90 ngay, cudng do chiu nén clia mau van tang gan gap
2 lan.

- DGi v6i loai mau M3:

T 17

~Force [KN]

Luc-Force (kN]
™~

3 37 469 52 104 207 259

chuyel ufnsplac:m:m [mm
Hinh 2.1e: Biéu dé dai dién
cuong dé nén mau M3
tai 28 ngay

Hinh 2.1f: Biéu dé dai dién
cuong dé nén mau M3
tai 90 ngay

Cudng do chiu nén cla loai mau gia c6 M4 tang déu
trong giai doan tur 3 dén 14 ngay, tang nhanh trong giai
doan tur 14 dén 28 ngay. Cudng dd nén tai 28 ngay cd gia tri
0,31 MPa, gan bang 2 lan so vdi tai thai diém 14 ngay. Day
la diém khac biét so véi 3 loai nhom mau trén.

T6c d6 tang clia cudng d6 nén loai mau M4 tur 18 dén
90 ngay tudi ciing nhanh hon cac nhém mau khac, cudng
do chiu nén clia mau tai 90 ngay 1a 0,577 MPa. Day la diém
khéc biét so vaéi 3 loai nhém mau trén.

Cuong d6 nén & Ti 1é hén hop
0.6
05
0.4
03

02
, M
Ml M2 M3 M4

m28 days H90 days

Hinh 2.2: Cuong doé nén 28 ngay va 90 ngay
*Nhan xét 1: T Hinh 2.2 ¢6 thé rat ra nhan xét nhu sau:
Qué trinh hinh thanh cudng d6 cdc nhém mau dat gia
¢ khac biét ro rét. T thai diém 28 ngay trd di, cudng do
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cla cac hdn hop dat gia ¢6 van tang manh va dat gia tri gan
gap 2 lan tai thai di€ém 90 ngay tudi.

Mau M2 va M3 cuing lugng xi mang la 10%, lugng tro
bay la 80% va 120% thi cudng dé cla ching tuong duong
nhau. Biéu nay cho thdy lugng tro bay nhiéu hon & mau M3
khong lam tang cudng d6 cho hdn hgp gia cb.

Mau M4 khi lugng xi mang la 12% va tro bay 80% thi
cudng dé nén tang lén rat tot. Biéu nay cho thay ty 16 XM va
tro bay trong mau nay la pht hgp va chiing gép phan hinh
thanh cudng do6 rat tét.

- So sdnh vGi mau khong ¢ tro bay:

Thong qua céc két qua thi nghiém, cdc mau M3 va M4
cho thdy phu hop vé ti 1é gia c6 va cac két qua phan tich co
ly c6 thé dam bédo dé st dung cho két cdu nén. D& lam rd
hon van dé liéu tro bay c6 thé thay thé t6t cho mot phan xi
mang hay khong, nhdm nghién ctu tiép tuc thuc hién cac
thi nghiém hén hop dat gia 6 chi véi xi mang dé so sanh
vGi cdc mau M3 va M4.Tao 2 nhém mau: X1 (Dat + 10%CM)
va X2 (Bat + 12%CM).

So sinh cwong df nén tai 28 ngay ciia hén hop
dat gia co (MPa)

0.4

L 0.282

02 0.167 0171

0 . .

M3 (Dét + 10%CM + 120%FA/CM)
mX1 (Dat + 10%CM)
= M4 (it + 12%CM + 80%EA/CM)
X2 (DAt + 12%CM)
Hinh 2.3: Cuéng dé 28 ngay cdc m4u so sanh
* Nhdn xét 2: TU Hinh 2.3 c6 thé rat ra nhan xét sau:
Mau M3 va X1 lugng xi mdang nhu nhau la 10%, nhung
Mau M4 thi c6 120% tro bay thi cudng dé khéng cé su
chénh léch nhiéu gilta cdc mau M3 (0,167 MPa) so véi mau
X1 (0,171 MPa). biéu nay cho thay lugng tro bay nhiéu
(120%) trong mau M3 khéng lam tang cuang dé cho mau.
Mau M4 va X2 ¢é cling lugng xi mang la 12%, nhung
Mau M4 thi c6 80% tro bay thi cudng dé 28 ngay clia ching
tuong Ung la 0,31 MPa va 0,282 MPa. Biéu nay cho ta thay
lugng tro bay 80 trong mau M4 lam tang cudng dé cho mau.
Lugng xi mang va tro bay & mau M4 cé cudng doé tot
nhét trong 4 mau trén va day cling la mau c6 thanh phan
xi mang, tro bay gia c6 dat yéu cho Can Gid la tét nhat cho
4 mau dé xuat.
2.4.Thinghiém cit
- DGi v6i loai mau M1 (Dat + 7%CM + 80%FA/CM):
Thi nghi¢m @ng suht cit
(DAt + T%CM + S0%FA/CM)
0.12
01
0.08
0.06
0.04

Ung sudt cit, MPa

0.02

02 0.4 0.6 0.8
Ap lwe thz:mg ditng, MPa

Hinh 2.4a: Ung xuat c3t cac mau M1
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DaGi véi loai mau M2 (Bat + 10%CM + 80%FA/CM):

Thi nghiém img suat cat
(Dét+ 10%CM + 80%FA/CM)
013
0.11
009
0.07

('ng suiit ciit, MPa

¢
=
=
2R

0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08
Ap luc thing ding, MPa
Hinh 2.4b: Ung xuét c3t cdc mau M2
- D6i véi loai mau M3 (DAt + 10%CM + 120%FA/CM):

Thi nghigm timg suit cat
(Dit + 10%CM + 120%FA/CM)
013 |

, MPa
o

Uhng suit ciit,

0.09
0.07
0.05

003
02 04 06 08

Ap luc thing dimg, MPa
Hinh 2.4c: Ung xu&t ct cdc mau M3
- D6i v6i loai mau M4 (Dat + 12%CM + 80%FA/CM):

Thi nghiém iimg sudt cit
(Dét+12%CM + 80%FA/CM)

0.16

0.14 /
012

0.1 5
008
0.06

0.04

Ung sudit cit, MPa

002 003 004 005 006 007 008
Ap lyc thing dimg, MPa

Hinh 2.4d: Ung xuét c3t cdc mau M4

*Nhdn xét 3: To Hinh 2.4a, 2.4b, 2.4c va 2.4d c6 thé rit ra
nhan xét nhu sau:

- Hinh 2.4b va Hinh 2.4¢ clia mau M2 va M3 cling lugng
xi mang 10%, tro bay la 80% va 120% thi ting suat cat clia
chung tuong duong nhau. Diéu nay cho thdy lugng tro bay
nhiéu hon & mau M3 khéng lam tang (ing suat cat cho hon
haop gia c6.

- Hinh 2.4d mau M4 lugng xi méang la 12% va tro bay
80% thi ting sudt cat tang lén rat tét. Diéu nay cho thay ty
I& XM va tro bay trong mau nay la phu hgp va ching gép
phan hinh thanh ing suat cat rat tét.

2.5.Thinghiém nén lun

- DGi v6i loai mau M1 (Dat + 7%CM + 80%FA/CM):

' wu SR N e

Clp ap lye, MPa
02 o3 04 0.5

Hinh 2.5a: Bién dang mau M1
- D6i v6i loai mau M2 (Dat + 10%CM + 80%FA/CM):
(Dat I ‘ﬁ)%‘gli\in: ;(;';e,lrﬁ/?/cm)

Ciip dp lue, MPa
0 01 02 03 04 05

Bién dang, mm
~ oooo
<

£
€ 1,

14 \

16

—e—Nén giai doan dau —e—Dudng do tai —e—Dudng nén lai

Hinh 2.5b: Bién dang mau M2
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- D6i véi loai mau M3 (Bat + 10%CM + 120%FA/CM):

_ Thinghi¢m nén lin
(Dit + 10%CM + 120%FA/CM)
CAp ap lye, MPa
0 0.1 02 03 04 05

Bién dang, mm
s
%

—e—Nén giai doan dhu —e—Dudng do tai ——Duong nén lai

Hinh 2.5c: Bién dang m3u M3
- D6i véi loai mau M4 (Dat + 12%CM + 80%FA/CM):
T S

Dht+ 12%0M « SO2EA/CM)
CAp 4p bue. MPa
02 03

o 0.1

a4 05 |

Bién dang, mm

~e—Né gini doon din ~s—Buimg 49 tai ~e—Duwimg nén lai
Hinh 2.5d: Bién dang m3u M4

* Nhan xét 4: T Hinh 2.5a, 2.5b, 2.5c va 2.5d c6 thé rit ra
nhan xét nhu sau:

- Hinh 2.5a, Hinh 2.5b va Hinh 2.5¢ dutng bién dang M1 c6
d6 déc 1én hon dudng bién dang clia hai mau M2, M3 va M4.

- Hinh 2.5b va Hinh 2.5¢ mau M2 va M3 cling lugng xi
mang la 10%, lugng tro bay la 80% va 120% thi bi€u dé bién
dang cla ching tuong duong nhau. Diéu nay cho thay
lugng tro bay nhiéu hon & mau M3 it cé tdc dung chiu bién
dang mau.

Hinh 2.5d mau M4 lugng xi mang la 12% va tro bay 80%
thi bién dang gidm rat tot. Diéu nay cho thay ty |é xi mang
va tro bay trong mau nay la phu hgp va chdng goép phan
lam gidm bién dang ctia mau.

3.NHAN XET CHUNG

Dua trén 4 nhan xét ti cac biéu d6 thé hién qua cac két
qua thi nghiém trong 4 loai nhém mau gia ¢ dugc xem xét
va danh gia vé cuong do, bién dang, nhin chung cé su tuan
theo xu hudng nhat dinh va phu hop véi yéu cau nghién
cliu cy thé:

- Cudng dé cac loai nhom mau tang theo ty lé chat gia
c tang lén;

- Qua trinh hinh thanh cudng d6 cdc nhém mau dat gia
c6 khac biét r6 rét. TU thoi diém 28 ngay tré di, cudng do
clia cac hon hop dat gia c6 van tang manh va dat gia tri gan
gép 2 lan tai thoi diém 90 ngay tudi;

-Trong hon hgp dat gia c6 tro bay dong vai tro lap day
16 rong trong hén hop dat gia c6, dong thai hinh gép phan
lam tdng cudng d6 cho hdn hgp. Tuy nhién, ham lugng téng
qua cao clia tro bay khong anh hudng nhiéu dén cudng dé
nén, cat va lin ctia hdon hgp nhiéu nhu M3 (120%FA/CM).

- BGi v8i mau M4 khi lugng xi mang la 12% va tro bay
80% thi cudng dd nén tang lén rat tot. Biéu nay cho thay ty
[& xi mang va tro bay trong mau nay la phu hgp va chidng
g6p phan hinh thanh cudng doé t6t nhat trong t6 hop 4
mau M1, M2, M3 va M4.

4, KET LUAN - KIEN NGHI

4.1.Két luan

- Qua viéc tién hanh cac thi nghiém trong phong da
lua chon dugc vat liéu mai cau thanh tir su két hgp clia xi
mang, tro bay va dat tai ché (huyén Can Gio) lam vat liéu gia
¢6 nén cho cong trinh giao théng.

- Ung dung dét gia c6 xi mang két hgp tro bay khéng
nhiing cai thién dugc dac tinh co hoc clia dat dudi nén
dudng ma con giup tan dung lugng tro bay du thua cda
nha may nhiét dién, gop phan bao vé moi trudng.

- Chon dugc ty [& hdn hgp xi méng, tro bay va dat tai chd
(huyén Can Gio) co ty lé téi uu da mang lai hiéu qua tich cuc.
Cuthé, khigiaco datstrdung ty 1é dat - tro bay - xi mang theo
mau (M4): Bat yéu (SS)+12%CM (CM:55=12:100)+80%FA
(FA:CM=80:100) la hén hgp co6 cudng dé nén, cudng doé cat
va nén lun tét nhat trong trong 4 t6 hgp mau thi nghiém.

-Tu @6 c6 thé rat ra dugc két qud M4 1a mau cé thanh
phan cap phéi téi uu trong 4 mau dé xuat.

4.2, Kién nghi

- Khuyén khich cédc doanh nghiép va cha dau tu tng
dung két qua nghién ctru vao thuc té xtt ly nén dudng dap
trén dat yéu khu vuc Can Gig, TP. H6 Chi Minh.

- Can ¢6 nhiing dé tai nghién ctiu tuong tu cho viing
dat gidp ranh huyén Can Gig nhu: Nam Sai Gon, Long An,
Nhon Trach va Tién Giang dé c6 s liéu I6n (Big Data) nham
¢ phuong én chung cho viéc gia ¢ nén tai cac truc giao
théng trong khu vuc nay thi hiéu qua kinh té sé cao hon
nira, déng thai gidp tiéu thu lugng tro bay du thira rat 16n.
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TOM TAT: Bai bao trinh bay cac két qua thuc
nghiém xac dinh dnh hudng cla ham lugng trén vo
nghéu Bén Tre dén d6 tham clorua cla bé téng thu
duoc. Cac mau thi nghiém dung cho thi nghiém
thdm clorua duoc duc tu bé téng cé ty 1& trén thanh
phan cbt liéu nhé nghién T vé nghéu Bén Tre thay
thé cho cat bao gdm 0%, 20%, 40%, 60%. Anh
hudng cla tai frong dugc xem xét théng qua danh
gid muc gia 1ai nén trudc mau & 0% va 20% tai
frong pha hoai mau. Két qud thi nghiém cho thay
anh hudng dang ké cla ty lé tron vo nghéu Bén Tre
thay cat va anh hudng du cua tai tfrong nén trudc
dén d6 thdm clorua cla cac loai bé téng thu dugc.

TU KHOA: Bé t6ng, vé nghéu Bén Tre, thdm ion
clorua, thuc nghiém.

ABSTRACT: The paper presents experimental
results on the effects of Ben Tre clam shell content
on the chloride permeability of concrete. Concrete
specimens for the chloride permeability tests
were prepared by partially replacing sand with fine
aggregate crushed from Ben Tre clam shells at
replacement levels of 0%, 20%, 40% and 60%.
Additionally, the influence of pre-compression
loading was assessed by applying pre-compression
loads at 0% and 20% of the sample's ultimate
cracked load. The experimental results revealed
that both the clam shell content and the residual
effects of pre-compression loading had a notable
impact on the chloride permeability of the resulting
concrete.

KEYWORDS: Concrete, Ben Tre clam shell, chloride
permeability, experimental.

1. DAT VAN BPE

Hién nay, nhu cdu va muc tiéu thu céc loai vat liéu
xay dung co ban dang ngay cang gia tang, déng vai tro
quan trong trong viéc dinh hinh gia tri cla cac cong trinh.
Nhimng loai vat liéu nay chiém tu 20 - 30% gia tri téng vat
liéu va khodng 10 - 15% gid tri toan b6 céng trinh [1]. Tuy
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nhién, qua trinh khai thac va san xuat cac vat liéu tr nguén
tai nguyén ty nhién tiém an nhiéu rdi ro vé hay hoai méi
trudng [2]. Trén thé gidi, viéc st dung cac vat liéu c6 ngudn
g6c tu nhién dang dan bi han ché. Thay vao d6, cac loai vat
liu thay thé nhu vat liéu tai ché, cac phu pham tu si sét,
thép va gan day nhat la vé nghéu (hay vo so, vé ngao) dang
dugc nghién ctiu va danh gid vé tiém nang st dung [3-7].

Nghién ctiu ctia Monita Olivia et al. (2015) [8] cho thay,
viéc st dung vo nhuyén thé thay thé c6t liéu truyén théng lam
cdi thién dang ké cuding d6 chiu kéo va cudng d6 chiu uén cta
bé téng, trong khi cudng dé chiu nén va mo-dun dan hoi lai
phu thudc kha nhiéu vao kich thudc hat. Kich thudc hat ciing
anh hudng I6n dén do tham va kha nang hit nha nudc ctia
vat liéu, theo nghién ctiu clia Uchechi G. Eziefula et al.(2018)
[9]. Nghién ctu clia Ez-zaki et al. (2017) [10], s& dung bét vo
hau thay thé xi mdng gitp cai thién kha niang chéng tham
nhap ion clorua vao viia, dugc cho la do tac dung lam day va
lam min hon cau trdc 16 réng. Tréi lai, theo Cuadrado-Rica va
cdng su (2016) [11], bé tdng chita vo so ¢ hé s6 khuéch tan
ham lugng clorua cao hon va dugc phan loai rat dé tham ion
clorua. Ngoai ra, tang cudng thay thé xi mang bang bét vo hau
v6i ham lugng trén 33% c6 tac dung thic day carbon dioxide
tham nhap vao trong viia xi mang, va do dé lam tang nguy
¢ cacbonat hoa. Tuy nhién, khi thay thé t&i 20% c6t liéu min
bang vé hau lai khéng lam thay déi dang k€ dé sau cacbonat
héa ctia bé tong theo nghién ctu dugc thuc hién bdi Yang et
al. (2005)[12]. Khi thay thé c6t liéu nhd bang vo hau gay ra anh
hudng rat it dén do bén axit ctia bé tong.

G Viét Nam, bé téng vé nhuyén thé con 1a van dé mai
mé va chua dugc quan tam dung muc. Nguyen Thanh Sang
et al.(2007) da si dung bét vo ngao nghién dé ché tao bé
tong cat lam I6p dudi mat dudng [13]. S& dung bé téng vo
ngao thay thé mot phan cat cling da dugc chi ré véi cac dac
tinh co ly dap tng dugc yéu cau trong xay dung mat dudng
[14]. Trong nghién ctu vé d tham cla bé tong co sir dung
vO sO [15], cac tac gia da tién hanh thi nghiém thay thé
20%, 40% va 60% khéi lugng c6t liéu nho dugc nghién tu
vO sO. Két qua thi nghiém cho thay, véi ty 1é vo so dudi 40%,
d6 chiu luc, @6 tham va dé réng cta bé téng cé su thay déi
khong qua I6n so véi bé todng rong théng thudng (khéng st
dung vo s0). Tuy nhién, khi ty 1é vd so vuot quéa 40%, cudng
d6 clia bé tong gidam dang ké, trong khi d6 tham va dé réng
tang lén so véi bé tdng st dung cot liéu truyén théng. Cac
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thi nghiém chirarang, viéc stt dung vo so  moét ty 1é hop ly
6 thé duy tri dugc su can bang gilia cac thanh phan trong
bé téng rong ma khong anh huéng qua nhiéu dén tinh
chét co hoc ctia no.

V6 nghéu Bén Tre - mdt phé pham ti nganh cong nghiép
ché bién thay san, dugc xem la mét nguén cot liéu thay thé
kha thi nhd vao tinh chat hda hoc va cdu tric dac biét ciia né.
S dung vo nghéu sau ché bién lam c6t liéu trong san xudt
bé téng mang lai nhiéu Igi ich dang ké, chdng han nhu gidm
thiéu lugng vé nghéu thai ra tir qua trinh ché bién, han ché
tac dong tiéu cuc dén moi trudng do khai thac tai nguyén
thién nhién. Bai bao nay trinh bay cac két qua nghién ctiu
danh gid muc d6 thay thé cat bang vo nghéu Bén Tre va anh
hudng clia nd dén kha nang tham clorua cta bé téng, mot
yéu té quan trong anh hudng dén do bén clia két cau bé tong
trong moi trudng bién va cac moi trudng khac nghiét khac.

2. CONG TAC THi NGHIEM

Vat liéu dau vao dugc kiém tra va théa man cic tiéu
chuan clia My nhu nhu ASTM C33/C33M, thanh phan bé
téng dugc thiét ké theo Tiéu chudn ACI 211.1.91[16, 17]. Thi
nghiém tham clorua theo Tiéu chudn ASTM C1202 (TCVN
9337:2012) [18]. Cac thi nghiém dugc thuc hién tai Phong
Thi nghiém Vat liéu xay dung clia Trudng Dai hoc GTVT.

V6 nghéu Bén tre sau khi da phaoi khé, xtr ly chat hiu
ca. Vo nay dugc nghién bang may nghién thanh ¢ hat tu
1 mm dén 4,75 mm, tuong duong vai kich thudc cla cat
dung trong cac thi nghiém ddc mau bé tong.

Cot liéu bao gobm cét, vd nghéu Bén Tre nghién va da
5x10 dugc ria sach, phaoi khé truéc khi d6 bé tong. Cat
dugc st dung trong dé tai nay la cat tu nhién song D3, kich
thudc hat véi moé-dun dé 16n M, = 2,5, khéi lugng riéng
2,67 g/cm?. Bén canh dd, vd nghéu Bén Tre dugc nghién
nho véi kich thudc hat 16n nhat lot qua mat sang 4,75 mm.
Thanh phan hat cla cat séng Pa va vé nghéu théa man
Tiéu chudn ASTM C33 [17]. C6t liéu thd dugc st dung trong
ché tao bé tong la da 5x10 véi kich thudc hat I6n nhat lot
qua mat sang 12,5 mm, c6 ngudn géc tir mé dé Thanh Son,
huyén Kim Bang, tinh Ha Nam.

Hinh 2.1: V6 nghéu Bén Tre duoc nghién thanh c& hat
ter 1 mm dén 4,75 mm

B6n loai bé téng dugc ché tao st dung két hop xi mang,
c6t liéu nho, cét lidu tho, tro bay va phu gia siéu déo vai ty
I&6 N/CKD = 0,36, trong dé thanh phan bé téng déi chiing
(0% vb nghéu Bén Tre nghién) dugc tinh toan thiét ké vai
cudng do6 muc tiéu C40 (cudng d6 muc tiéu dat 40 MPa [16,
171), c6 két hgp véi diéu chinh bang thuc nghiém. Trong
nghién cdu hién tai, chi thé tich cat trong cac cap phéi dugc
thay thé timg phan bdi vé nghéu Bén Tre nghién véi ham
lugng thay thé lan lugt la 0%, 20%, 40% va 60% trong khi
cac thanh phan khac nhu xi mang, tro bay, cét liéu tho dugc
gilt nguyén. Cach lam nay cho phép danh gia tdc déng cta
vo nghéu nghién dén cac tinh chét co hoc clia bé tdng khi
thay thé mot phan vai tro ctia ¢t liéu min. Thanh phan hén
hop cac loai bé tong dugc trinh bay 6 Bdng 2.1.

Bédng 2.1. Thanh phan phéi trén cda céc cap phéi bé téng
(trong 1 m°)

Vat lidu Dc{n . 0% i . ZO%A ’40% A ,60% i
T vi vo nghéu | vo nghéu | vé nghéu | vo nghéu
Ximang kg 454,5 454,5 454,5 454,5
Catkho kg 635,7 559,4 476,8 317,8
ba kho kg 1040 1040 1040 1040
Vo nghéu kg 0,0 1271 2543 381,44
Nudc lit 196,4 201,1 206,1 215,8
Trobay (F) | kg 80,2 80,2 80,2 80,2
PGSD lit 5,6 5,6 56 5,6

Hinh 2.2: Mu bé téng duc nguyén kich thudc (100x 200)mm
va cdc mu tham clorua duoc c3t ra ¢6 kich thuéc (50x100)mm

Cac mau thi nghiém dang hinh tru dugc duc 6 kich
thudc (100x200)mm (dudng kinh x chiéu cao); sau qua
trinh bdo dudng va dd 28 ngay, cdc mau thi nghiém tham
clorua c6 kich thudc (50x100)mm (chiéu day x dudng kinh)
dugc cat ra tir cdc mau trén Hinh 2.2. D€ xem xét anh hudng
du cuda tdi trong nén trudc, hai kich ban nén trugc dugc xem
xét la khong gia tai nén trudc va gia tai nén trudc dén 20%
tai trong pha hoai mau réi dé tai.

Céc méau thi nghiém dugc lam sach bé mat bang chéi
va khan lau, sau d6 dugc phu keo xung quanh chu vi thanh
bén. Dam bao keo d0 thai gian dé kho theo quy dinh cla
nha san xuat. Sau d6 cadc mau dugc dat vao binh hat chan
khong theo so d6 nhu trén Hinh 2.3.
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Dong ho do dp suat

Binh dung néc

Hinh 2.3: So d6 bom hut chdn khéng mau thir

D6 nudc cat vao binh dung nudc. Khéa voi ndi binh hit
chan khong véi binh dung nudc. Bat mdy bom hut chan
khong duy tri ap suat trong binh hidt chan khéng dudi 1
mmHg trong 24h. M& khéa voi n6i binh hat chan khong véi
binh dung nudc cho dén khi nudc ngap mau thi. Khéa voi
ti€p tuc duy tri bom hut chan khéng it nhat 3h. Tat may bom,
ldy mau thit ra khoi binh hat chan khéng. Chuyén cac mau
thirvao trong binh dung nudc va ngam trong vong (18 £ 2)h.

Sau khi xtt ly xong hat chan khong, caéc mau thir dugc
lay ra khoi binh dung nudc, lau sach cac giot nudc dong
quanh mau. Lap mau thd vao khoang chiia mau. Dung
keo silicon tram vao khe tiép giap gilta mau thi va khoang
chtra mau, ddm bao bit kin khéng rod ri nudc ra ngoai. D&
day hoa chat thir vao hai dau khoang chiia mau thi, mot
dau khoang d6 dung dich NaOH 0,3N va dau khoang kia
dé dung dich NaCl 3%. Pay kin hai dau khoang bang nut
cao su dé tranh bay hai cac dung dich. Lap dat mach dién
gom ngudn dién, von k&, ampe ké véi khoang chira mau
th theo so d6 bén dudi (Hinh 2.4).

Von k&

" (tr 0 VCD dén 100 VCD)

]

Nguon dién
(tr 0 VDC dén 80 VDC,
tir0 A dén6 A)

Dung dich NaCl 3% Dung dich NaOH 0,3N

Hinh 2.4: D6 ddy hda chét thir vao hai dau khoang chira mau thir
va so'dé do dién Iuong
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N&i cuc am clia nguodn dién véi dau khoang chira dung
dich NaCl, cuc duong ctia nguén dién véi dau khoang chia
dung dich NaOH; dong mach dién va duy tri tai dién thé
mot chiéu 60V; theo déi va ghi lai cac thong sé vé cudng do
dong dién, nhiét dé khoang chira dung dich NaCl trong 6h;
thi nghiém st dung thiét bi tu dong, téng dién lugng truyén
qua mau thir da dugc ghi tu ddng, tinh toan (Hinh 2.5).

i \
% '
!

Hinh 2.5: Qua trinh thi nghiém va theo déi két qu3 tinh todn

3. PHAN TiCH KET QUA THi NGHIEM

X ly miu theo Tiéu chudn ASTM C1202 (hodc
TCVN 9337-2012) tai Phong Thi nghiém Vat liéu xay dung
cla Trudng Dai hoc GTVT [18]. Két qua do thdm clorua
(theo dién lugng) cua thi nghiém tham nhanh dugc thong

ké nhu trén Bdng 3.1 va biéu dién trén Hinh 3.1.
Bédng 3.1. Két qua thi nghiém dé tham clo cua cac loai bé téng
véi ham Iuong trén vé nghéu Bén Tre khéac nhau
(mau khéng gia t3i va mau gia tai trudc 20%)

Bién luong 0% 20% 40% 60%
i i) vo nghéu | vonghéu | vé nghéu | vé nghéu
(Columb) 9 9 9 9
3 [
Ma.u O, ./0 824,13 871,63 986,8 1.581,96
gia tai
3 0
Mau 20% 116103 | 116972 | 138494 | 175466
gia tai
2000
1800 ———————— — e
1600 [ -
I 1400 =
E Je= - /
2 L0 e
S 1000 /
:=: 800
% 600 —8— Miu 0 %gia tai
& 400 — & «Miu 20%gia t3i
200
0
0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.6
Ty 1& thay thé cat bing c6t liéu min nghién t&r vé nghéu Bén Tre

Hinh 3.1: Thay doi dé tham clorua theo ham luong trén vé nghéu
Bén Tre va tai trong nén trudc

Két qua thu dugc trén Bang 3.1 va Hinh 3.1 cho thay,
khi v nghéu dugc sir dung thay thé mét phan cat trong bé
téng, kha d thdm clorua clia bé tong (theo dién lugng) cé
xu hudéng khéng thay déi hodc tang nhe trong khoang 0 -
20% vo nghéu thay thé cat. Su khong tang hodc tang nhe
nay cé thé la do cau tric clia bé tong van kha dac chac va
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tinh tuong thich giia xi mang va vé nghéu cé thé cai thién
tinh nang ctia hon hop bé tong, do su tuong tac gilra canxi
cacbonat trong vé nghéu va san pham thdy héa xi mang.
V6 nghéu co tinh kiém cao, gitp phan tng véi cac hop chat
clorua va ngan su xam nhap ctia chiing vao bé tong. Ngoai
ra, cdu tric vi mé clia v nghéu co thé tao ra cac kénh thoat
nudc va han ché su lan truyén cda clorua trong I6p cot liéu.

Khi ty lé thay thé cat bang vé nghéu Bén Tre nam trong
khoang ttr 20% dén 40%, d6 tham clorua clia bé tong tron vo
nghéu Bén Tre bat dau ting 1én. Diéu nay c6 thé do su thay
d6i vé vi cdu tric ctia bé téng, khién cho né ¢é nhiéu 16 réng
hon, do vo nghéu Bén Tre ¢6 cau tric x6p va it lién két chat
ché nhu cat. Trong giai doan nay, can can nhac st dung cac
phu gia hodc ting cudng ché d6 bdo dudng dé giam thiéu su
gia tang d6 tham clorua; c6 thé két hap vé nghéu vdi cac chat
phu gia khoang (nhu silica fume hodc tro bay) nham giam 16
réng va tang kha nang chéng tham cuia bé tong.

Khi ty & vo nghéu vuct qua 40%, d6 tham clorua
thudng tang dang ké. Biéu nay la do vé nghéu, véi cau trac
x6p hon cat tu nhién, lam tang su lién két rébng va tao diéu
kién thuan lgi cho ion clorua xam nhap vao trong bé tong.
Vi ty lé tron vé nghéu thay cat cao, cau trdc clia bé tong trd
nén kém dac chac va cac khoang tréng tao ra bsi vé nghéu
khong dugc bu dap bsi qua trinh thdy hoa xi mang. Cac
khoang tréng nay trong cdu trdc bé téng, lam cho cac ion
clorua dé dang tham nhap vao két cau.

4, KET LUAN

Cac két qua nghién ctu thu dugc cho thdy tiém nang
cla viéc st dung vé nghéu Bén Tre thay thé cat G ty 1é vira
phai trong san xuat bé tong. Ty 1é thay thé t6i uu dugc dé
xuat trong nhiéu nghién ctu la khoang 20 - 40%, dam bao
dugc khoi lugng vé thay thé cat, dong thai dam bao kha
nang chéng tham clorua va cudng dé cla bé tong. Viéc nay
khéng chi gidp gidm thiéu tdc ddng méi trudng tir khai thac
c&tma con tan dung hiéu qua phé phdm néng nghiép, dong
g6p vao xu hudng phat trién bén viing trong xay dung.

Loi cdm on: Nghién cliu nay dugc tai trg bsi Truong
Dai hoc Giao théng van tai trong Dé tai ma sé T2024-
PHII_CT-004.

Tai liéu tham khao

[1]. B& Xay dung, Pinh hudng phat trién vat liéu xay
dung tai Viét Nam (https://baoxaydung.com.vn/dinh-huong-
phat-trien-vat-lieu-xay-dung-tai-viet-nam-340767.html).

[2]. Tap chi Méi truong, Tdc dong cta viéc khai thdc cdt
khéng bén vig & déng bdng séng Cau Long va dé xudt mét
s6 gidi phdp trong thoi gian téi (https.//tapchimoitruong.vn/
chuyen-muc-3/tac-dong-cua-viec-khai-thac-cat-khong-ben-
vung-o-dong-bang-song-cuu-long-va-de-xuat-mot-so-giai-
phap-trong-thoi-gian-toi-26570)

[3]. Dang Hanh Nguyen, Mohamed Boutouil, Nassim
Sebaibi, Lydia Leleyter, Fabienne Baraud (2013), The Use of
Seashell by-products in Pervious Concrete Pavers, Construction
anh Architectural Engineering vol.7, no.11, pp.514-512.

[4]. E. Yang, S.Yi, Y. Leem (2005), Effect of oyster shell

substituted for fine aggregate on concrete characteristics:
Part |, Fundamental properties, Cem. Concr. Res. 35 (11),
2175-2182.

[5]. W. Kuo, H. Wang, C. Shu, D. Su (2013), Engineering
properties of controlled lowstrength materials containing
waste oyster shells, Constr. Build. Mater. 46, 128-133.

[6]. P. Lertwattanaruk, N. Makul, C. Siripattarapravat
(2012), Utilization of ground waste seashells in cement
mortars for masonry and plastering, J. Environ. Manage.111,
133-141.

[7]. Louis Deshoulieres (2016), Le béton-coquillage
nouveau matériau écolo, Quelle Energie, url: https://www.
quelleenergie.fr/magazine/batiments-durables/beton-
coquillage-48884.

[8]. Monita. O, Annisa.AM, Lita. D (2015), Mechanical
properties of seashell concrete, Procedia Engineering 125,
pp.760-764.

[9]. Uchechi. G.E, John C.E, Bennett. |.E (2018), Properties
of seashell aggregate concrete: A review, Construction and
Building Materials 192, pp.287-300.

[10]. H. Ez-zaki, A. Diouri, S. Kamali-Bernard (2017),
Transport properties of blended cement based on dredged
sediment and shells, Adv. Mater. Lett. 8 (4), 481-485.

[11]. H. Cuadrado-Rica, N. Sebaibi, M. Boutouil, B.
Boudart (2016), Properties of ordinary concretes incorporating
crushed queen scallop shells, Mater. Struct. 49 (5), 1805-1816.

[12]. E. Yang, S.Yi, Y. Leem (2005), Effect of oyster shell
substituted for fine aggregate on concrete characteristics:
Part |, Fundamental properties, Cem. Concr. Res. 35 (11),
2175-2182.

[13]. Nguyén Thanh Sang (2007), St dung bét vé ngao
nghién dé ché tao bé téng cdt lam I6p dudi mat dudng, Dé
tai cdp Co s ma s6 T2007-KH-CNXDGT-80, Trudng Dai
hoc GTVT.

[14]. T4 Sy Quan, Tran Thé Truyén, Mai Hoang Anh, Lé
Van Thang (2023), Anh huéng cta ham luong cét liéu min
thay thé dén cdc ddc tinh ky thudt cda bé téng vé ngao ding
lam mdt dudng 6 t6, Tap chi Khoa hoc cong nghé Xay dung,
Trudng Dai hoc Xay dung Ha Néi, 17 (2V), 123-133.

[15]. Luong Huynh Vi Thanh, Tran Chucng Yén Nhi,
Huynh Thi Kim Hué, Ngé Truang Ngoc Mai, Nguyén Hoang
Anh, Tran Nguyén Phuang Lan (2020), Cdi tién bé téng thdm
€6 c6t liéu tir vd so, tro trdu va mun dira, Tap chi Khoa hoc va
Coéng nghé - Dai hoc Da Nang, tap 18, 56 5.1.

[16]. ACI 211.1-91 (tadi ban 1997), Lua chon thanh
phdn cdp phéi bé téng théng thudng, bé téng ndng, bé
téng khéi lén.

[17]. ASTM, (33/C33M Standard Specification for
Concrete Aggregates, 2023.

[18]. TCVN 9337:2012, Bé téng nding - Xdc dinh dé thdm
ion clorua bdng phuong phdp do dién luong.

Ngay nhan bai: 11/9/2024
Ngay nhan bai sifa: 24/9/2024
Ngay chap nhan dang: 22/10/2024

41



KHOA HOC CONG NGHE :=%.......,

Phan tich ndi luc cdia cdc dam cong
k&t cau bé tong cot thép chiu tai trong phan bd
theo quan diém ca ACI-318 va IBC-2018

B TS.NGUYEN LOC KHA

Phdn hiéu tai TP. H6 Chi Minh, Trudng Bai hoc Giao théng vdn tdi

Email: khanl_ph@utc.edu.vn

TOM TAT: DAm cong trén mat bing duoc st dung
dé thiét ké cac cong trinh cau trén dudng cong, cac
san cong trong cac toa nha, ban céng, ram cong,
hanh lang, hd chda nudc tron... Trong ddm cong,
trong tam cla 1ai trong tac dung vudng gdc voi
mat phdng cong ndm ngoai dudng ndi cac géi tua
cla né. Diéu nay tao ra cadc md-men xodn trong
dadm, ngoai cdc mbé-men udn va luc cit. Ngoai ra,
dé ddm bao 8n dinh chéng lat, cac gdi tua phai cd
dinh ho&c lién tuc. Nhitng dac diém nay dan dén
so db tinh va biéu dd ndi luc khac dang ké so vaéi
1riét ly tinh toan dam thing théng thuong. Bai bao
gidi thiéu cach phan tich néi luc ddm cong trén co
s& co hoc vat rdn bién dang theo quan diém cla
ACI-318 va IBC-2018.

TU KHOA: Dam cong, két cau bé téng cét thép, co
hoc vat ran, phan tich néi luc (M, T, V).

ABSTRACT: Curved beams on the ground are
utilized to design bridge structures on curves,
curved floors in buildings, balconies, curved rams,
corridors, circular reservoirs. In curved beams, the
center the load applied perpendicular to the curved
plane is outside the line connecting its supports.
This creates torsional moments in the beam, in
addition to bending moments and shear forces.
Additionally, to maintain stability against overturning,
the supports need to be either fixed or continuous.
These features lead to a calculation model and
internal force diagram that are quite different from
the typical approach used for straight beams. This
paper presents an internal force analysis method
for curved beams, grounded in deformable solid
mechanics, following the guidelines of ACI-318 and
IBC-2018.

KEYWORDS: Curved beams, reinforced concrete

structures, solid mechanics, internal force analysis.

1.DAT VAN DE
Hién nay, trén thé gidi va trong nudc, viéc xay dung cac
cdng trinh cao tang, cac cau can... thudng dugc quan tam

4

nhiéu dén két cau kién trac dé phu hgp véi quy hoach chi
tiét ciia khu vyc ma cdng trinh dugc xdy dung. T d6, nhiéu
ki€u, nhiéu hinh thic két cau da dugc xay dung. Mét trong
nhiing két cdu kién tric dugc xay dung kha phé bién trén
cac nha cao tang, cac cau can la dam cong. Viéc phan tich,
tinh todn néi luc trén cac dam cong phtc tap hon nhiéu so
vdi cac dam thdng. Su ¢6 cdng trinh dé xay ra néu phan tich
tinh toan khong day du va hop ly.

Trén thé gidi c6 nhiéu huéng dan tinh toan két cdu dam
cong khac nhau. Phéan tich ddm cong da dugc thao luan bai
Wilson va Quereau [1]. Timoshinko [2, 3] va cling dugc gidi
thiéu bdéi Roark va Young [4]. Bai bdo trinh bay mét s6 noi
dung tinh todn d6i v6i dam cong véi két cdu bé tdng cot
thép trén co s& ca hoc vat rén va theo quan diém cua Tiéu
chudn ACI-318 clia My va Tiéu chuan quéc té IBC-2018.

2.NOI DUNG PHAN TiCH VA TiNH TOAN

Phan tich, tinh toan ndi luc (md-men udén, mé-men
x0an, luc cat) cho cac loai dam cong phé bién thudng gap
trong cac céng trinh xay dung bang Tiéu chudn ACI-318 va
IBC-2018.

2.1. Dam cong chiu tai trong déu

B

Hinh 2.1: So dé ddm cong AB n3m giifa hai cét lién tiép,
chiéu dai cia duong cong AB 13 r(20)

La loai dam cong dugc d6 trén cac cot cach déu nhau va
chiu tai trong phap tuyén (phan bé déu). Do tinh d6i xiing
nén tai trong truyén xudng cac cot d& sé bang nhau va tai
trong trén mai cot la P = wur(29), trong dé r la ban kinh cta
dam cong va w_ la tai trong trén moét don vi chiéu dai cla
dam. Trong tadm cla tai trong trén dam cong AB nam cach
tam ("0") mét khodng:

_ (rsinG)
=Ty
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M6-men clia tai trong P 1ay déi véi AB la:

rsinfd
Myp = P,.y = B,.(x — rcosf) = w,.r.(20). (T - rcosB)
Thanh phéan clia mé-men tai géi d& A la M,.sin@ =

M_.sin6. Ap dung can bang mé-men M, v6i cac thanh phan
moO-men tai A va B:

r.sinf
2My.sin = Myp = wu.r(ZG).< — rcosQ) (1)

= My = Mg = w,.1%.(1 — 6.cotgh)
Luc cat tai A:

I
Va=—=w,r0 (2)

2
*Tai mét vi tri bat ky N (Hinh 1.1) trén ddm cong AB ¢6:
-Luc cat: Vy =V, — w,,. (ra) = w,r(6 — a) (3)

- Mé-men u6n M, :
Tai trong trén doan AN la w .(ra) va tac dong & khoang
cach (tinh totam“0”) la:

r.sina/2 .
= r.sina/2 va My = V,(r.sina) — My.cosa
a/2
.S 2
My = w,.1.6. (rsina) — w,.T2. (1 — Ocosh).cosa — (w,.T. @). (r 5‘:;;/ .Sin%)

=w,. 1% [Bsina — cosa + (Acotgbcosa) — 2sin? %]
= My = w,r2. [fsina + (fcotgfsina) — 1]
-Mé-men xoan T,;

a2 2
=w,.72% (1 — Bcotgh). sina — w,.72.6. (1 — cosa) + w,. 7. (a — sina)
= Ty = w,.7%. (@ — 8 + Ocosa — BcotgBsina)

M&-men xo0dn I16n nhat (Tamax) khi o= 0; luc cat16n nhat
Vu(max) =V, =V = Pu/z-
So do6 ndi luc nhu Hinh 2.2.

. rsina/2 cosa
Ty = My.sina —V,.r(1 — cosa) + w,.r.a.|r—

Bidu 8 Iye cit

Hinh 2.2: So dé néi luc
cta ddm cong

7
ﬁﬁﬁ?m&i e
e . RN

Hinh 2.3: So @6 néi luc
dam ban tron

2.2. Dam ban tron lién két ¢é dinh tai hai géi d&,
chiu tai trong phan bé thay déi

Néu mot dam cong tron d6 mét tam bé téng cot thép
(Hinh 2.3), ma ty |é chiéu dai so v&i chiéu rong cta tam la
2r/r = 2 thi tdm dugc coi la tdm mot chiéu. Dam sé chiu tai
trong phan tan, ta c6 thé phan tich néi luc cia dam cong
theo cac budc nhu sau.

- Tai trong trén dam: Tai trong trén dam cong sé ty lé
thuan véi khodng cach clia n6 tir goi d& AB. Néu tai trong
phan bé déu trén ban san bé téng cét thép bang w, thi tai
trong trén dam cong tai tiét dién bat ky "N" bang mét nlra
tdi trong trén dién tich NCDE (Hinh 2.3). Cac do dai la CN =
rsinf, OC = rcosB va CD = (d/d0).(rcos0) = (rsinfd6) va cung
NE = rd6.

Tai trong dam cong trén mét don vi chiéu dai bang:

, _w(rsin®).rsin6.d0 _w.r.sin’@
2(rdh) B 2 (5)
- Luc cat tai A:
/2
Vy=Vg :f (g.sinze).(rde) = Z 1 smze] w.r2 (6)

= 0,39wr?
- Mé-men uén tai A: (Ldy md-men quanh dudng
thang AB):

/2 /2 3
M, =M, = f w'(rd6)(rsing) = f (gsinze) (rsin6)(rd6) = — o
0 0

ERR Y
- M6-men xoan tai A, T, dugc xac dinh bang cach lay vi
phan ham nang lugng bién dang ctia ddm va cho né bang 0.
+ Mé-men udn tai tiét dién N bat ky trén dam cong
dugc tinh nhu sau:

My =V,.(rsin) — M,.cos6 + T,.sinf
w

o wr 5 .
_fo (T.Sln 9).(rda). rsin(6 — a)

=wr3, [g.sine — (%) (1 + cosze)] + T,.sinb (8)

+ M6-men xodan tai tiét dién N bat ky trén dam cong:
Ty = =V4.1.(1 — cosO) + M,.sin6 + T,4.cos6

L7
+ fﬂ ’ (?.sinza) .(rda). r[1 - cos(8 — a)] )

5[ 6 1 |
=wr .[g(cosﬁ— 1) +Z+ ﬁ.SlnH + T4.cos@

Nang lugng bién dang cia dam la:
M3.ds TZ.ds
sz 28T +f ;G] (10)
Trong do:
d. =rdo;
G - MO-dun d6 cing;
I - Mé-men quan tinh cla tiét dién;
E - M&-dun dan hoi;
J-Mé-men quan tinh cuc.
Mé-men xoén tai A (T):

Sy _ [My dMy Ty
5T, N dT o)+ o dT ML
Ty
Vo’ —— = sinf d—nfcose
Do do:

8y _ T (™ g fwrs [ sing 1(1+ 20)| + T,..sin6! . do
6TA_E1'J; sini .{wr .[8.sm cos ] . Sin }
/2 T
+ G_]J' {wr3.[§.(cusﬂ -1) + +2—4 stH] + Ty cusH} cos0.d6 =0
0
Sau khi tich hop:

r 5 22+Tn 3n22+T
" \327 9 A() ijr'32 g) T4

V6i EL/GJ = A, khi d6 cong thuc trg thanh:

TA.(%).(1+A):wr?[(é~§—2)+l(§7§—;)]—wr (9 32) a+a

=—-0,0862wr3. (1 + A)

@)=

Do do:

T, = 0,11wr? 11

Thay gia tri T, vao cong thic (8), (9), tinh dugc mdé-men uén
va mdé-men xodn tai diém N bat ky trén dam cong:

My = wr3 § sinf —— (1 + c0s%0) — 0,115in9] (12)

6 1
1)+ + —.sin20 — 011c05'9] (13)

1y = [ cost
N = Wwr 8(cos 2
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- Gia tri G/E d6i véi bé tong c6t thép cé thé dugc coi la bdng 0,43. Dé&i véi tiét dién tron thi (/2). 7%, d6i vdi tiét dién vudng
canh la x, j = 0,141x* D&i véi tiét dién hinh chi nhat c6 canh ngdn va canh dai lan luot 1a (x y). J c6 thé dugc tinh nhu sau:

J=Kly? (14)
Gid tri ctia dugc tinh theo cong thuc sau:

K'—l 16 336x " x*
1673 Tyl 12y*

Trong do:

/I_EI_(l) xy3 ( 1 )_ 1 P\ 2
6 \043/°\ 12 ) \K'yx® _5,161("(})

*Trudng hop tdi trong la phdn bé déu, phdn tich tuong tu'trén ta duoc:

Cac luc trong dam cong c6 thé dugc xac dinh nhu sau:
- Luc cat tai A:
/2

T
V,=Vy = j wrdf = wro = 1,57wr
0

- Mé-men udn tai A:

/2
M, =M, = J w(rd®). (rsind) = wr?
0

- Mé-men xo0an tai A:
2

T, = —wr2. (%) . (%— 1) = —0,3wr?

- Tai mot diém bat ky N trén dam cong:

(17)

_zz-__(z_ﬁ)-]_ z(i-_)
MN—wr.[(zsmH 1) > sinf | = wr Hsm@ 1 (19
T, —wrz[(EC()58+9—E)—(E—é)cost?]—wrz(B—E+é cosB) (20)
N 2 2 2 T - 2

- Tai mat cat gitia nhip:
4
M, =wr? (E — 1) =0,237wr?

TC:wrz(g—g+0):O

3.KET LUAN

Dé& han ché t6i da cac su c6 trén cac két cdu dam cong
bé tong cot thép khi xdy dung cac cong trinh tap trung
nhiéu ngudi nhu bénh vién, trudng hoc, khach san, cau
vugot trong dé thi... can quan tam dén phan tich noi luc mét
cach day da va phu hgp. Bai bdo da gidi thiéu mét s6 noi
dung dugi dang ly thuyét tinh toan cho cac trudng hgp clia
dam cong chiu tai trong phan bé theo quan diém cda Tiéu
chudn ACI-318 va IBC-2018.
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Phan tich do 1Gn I16n nhat trén mat dat gay ra
khi thi cdng 6ng ham thi hai tai du 4n metro
Bén Thanh - Sudi Tién, TP. H6 Chi Minh
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Truong Dai hoc Giao théng van tai
Email: “thachbich206@gmail.com

TOM TAT: Méi quan tam 16n nhat trong qua trinh
thi cong tau dién ngdm bang phuong phap TBM
la d6 lun cla bé mat cé thé gay ra thiét hai cho
cac tda nha xung quanh. Qua trinh thi cong tuyén
khoéng dién ra déng thoi ma thuong sé thi cong éng
ham thu nhat xong hoan toan réi mai tién hanh thi
cong ham thd hai hodc 1a thi cdng dng hdm thu
nhat dugc mét doan rdi mai tién hanh thi céng éng
ham th hai. Khi thi céng xong éng hdm tha nhat
trén mat dat da xuat hién mang lun va xac lap dé
lun 16n nhat. Tuy nhién, khi thi cong éng ham thu
hai s& lam thay d&i d6 lun trén bé mat do6 va xac
lap Mot a6 1Un 16n nhat maéi. D6 1un bé mat t8i da
nay can duogc theo déi va kiém soat bang cach thiét
lap cac murc bao dong khac nhau. Viéc du doan dé
lun bé mat t6i da 1a voé clng quan trong. 3 bai bao
trudc, ching t6i da dé xuat cong thiac du bao dé
lun 16n nhat khi thi céng Mot 6ng ham. Trong bai
bao nay, théng qua di liéu quan tric thu duoc vé
dé 1un bé mat t8i da trong qua trinh thi céng tuyén
tau dién ngdm Bén Thanh - Sudi Tién cla TP. Hb
Chi Minh, mét phuong trinh da duoc dé xust dé du
doan su thay déi &6 lun 16n nhat trén mat dat khi
thi cong 6ng hdm thu hai. M6t méi tuong quan rat
16t gitta cac két qud tinh todn s& dung phuong trinh
mMai Ndy va di liéu quan trac tai hién truong ching
minh tinh hiéu qua cda Mo hinh toan hoc.

TU KHOA: Khién dao TBM, mé&t thé tich, lun bé
mat, can bang ap luc dat, quan trac lun.

ABSTRACT: The biggest concern in the
construction of subways using the TBM method
is that surface settlement can cause damage to
surrounding buildings. The construction of the line
does not take place simultaneously, but usually
the first tunnel is completely completed before
the second tunnel is constructed, or the first
tunnel is partially completed before the second
tunnel is constructed. Therefore, when the first
tunnel is completed on the ground, a seftlement
tfrough appears and the maximum setftlement is
established. When the second tunnel is constructed,

the settlement on that surface will change and a
new maximum seftlement will be established.
This maximum surface settlement needs to be
monitored and controlled by setting different alarm
levels. Predicting the maximum surface seftlement
is extremely important. In the previous article, we
proposed a formula for predicting the maximum
seftlement when constructing a tunnel. In this
paper, through the observation data collected
on the maximum surface seftlement during the
construction of the Ben Thanh - Suoi Tien metro
line in Ho Chi Minh City, an equation was proposed
to predict the maximum settlement change on
the ground surface during the construction of the
second tunnel. A very good correlation between the
calculation results using this new equation and the
field observation data proves the effectiveness of
the mathematical model.

KEYWORDS: TBM tunneling, volume loss, surface
seftlement, earth balanced pressure, settlement
monitoring.

1. DAT VAN PE

Trong qua trinh xdy dung doan ngam cla tuyén tau
dién ngam s6 1 TP. H6 Chi Minh tur ga Ba Son dén ga Nha
hét 16n, hién tuong lin bé mat xdy ra do hoat déng cua
EPB TBM (Earth Pressure Balance Tunnel Boring Machine)
da dugc kiém soat thanh cong. G giai doan thiét ké, can
déanh gia do lun clia mat dat dé ngan ngtia hoac tranh moi
khad ndng lin bé mat qua muc va/hodc hu hong cac toa
nha xung quanh. Cac gia tri du bdo clia d6 lun bé mat toi
da cling cho phép thiét 1ap ngudng bao ddng dé theo doi
trong qua trinh van hanh TBM.

Su'1in bé mat do thi cong TBM thudng c6 ngudn géc tur
su xao tron mat dat phia trudc banh cat, cac khoang trong
dugc tao ra gilta banh cat va vé ham va gilra bén trong 16p
vo dudi va I6p 16t 6 dinh. Cac khoang tréng nay can dugc
Iap day ngay lap tuc bang vat liéu vita dé giup ngan chan
su di chuyén cia mat dat xung quanh vé phia cac khoang
tréng, day la nguyén nhan gdy ra sy lin bé mat. Sau do,
mot thai gian khong dai, ching ta lai tién hanh dao 6ng
ham th hai lan can dé. Véi su xdo tron mat dat khi thi cong
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6ng ham thi hai lai mét 1an nira tac dong dén dia chat xung
quanh va thiét lap mét gid tri lin méi trén mat dat.

Dua trén di liéu quan trac do lGn ctia mat dat nhu do
[Gn bé mat dat thu dugc trong qua trinh xay dung dudng
ham, bai bao dé xudt mét phuong trinh phan tich méi dé
danh gid do lun bé mat to6i da (S, ) sau khi da thi cong
thém 6ng ham thu hai. Viéc so sanh gilra dit liéu quan trac
tai hién trudng & TP. H6 Chi Minh véi két qua tinh toéan st
dung phuong trinh mdi cho thay su phu hop rét tot, chiing
minh hiéu qua ctia mo hinh phan tich méi.

2. LY THUYET TINH LUN BE MAT KHI THI CONG HAI
ONG HAM GAN NHAU

Doi véi bai toan ham don da cé rat nhiéu cong trinh
nghién cliu vé viéc tinh toan, thiét ké. Mac du, con ¢ nhiéu
van dé can phai tiép tuc dugc quan tdm nghién ctdu, nhung
vé ca ban cac nghién ctu da dua ra dugc cac phuong phap,
cbng thiic udc tinh 1an bé mét sinh ra do thi cdng ham don
va cac bién phéap han ché anh huéng ctia lun dén céc cong
trinh lan can.

Khi xay dung hai ham & gan nhau & mot khoang cach
nhat dinh nao d6, cac phuong phap, céng thic tinh déi
vGi ham don chac chédn sé khong con hoan toan chinh xac.
Diéu nay la do ¢d su tuong tac gita hai dudng ham lam cho
ty 16 mat mat dat khi dao ham khong giéng nhu cti dan dén
do 1in, hinh dang dudng cong 1in cling nhu ca ché 8n dinh
cla guang dao sé cé nhiing su khac biét. Ngoai ra, cac gia
thiét vé ap luc dat & phia trén ham ciing phai c6 nhiing su
diéu chinh nhat dinh. Viéc du bao ltn bé mat sinh ra do hai
ham dat gan nhau khé khan hon nhiéu so véi d6 lun sinh ra
khi xay dung ham don. D6 ltn nay phu thudc nhiéu yéu t6
nhu diéu kién dia chat, dudng kinh ham, d6 sau dat ham va
dac biét la khodng céch gilta hai ham.

—_— ——

\/
)

Hinh 2.1: Buong cong lin déi xung phia trén hdm don

©®

Hinh 2.2: Buéng cong lin phia trén hdm déi
Tu két qua quan sat & moét sé du an xay dung ham, mot
s6 tac gia da cho rang dudng cong lun sinh ra trén ham doi
6 hinh dang thay déi. Khac véi dudng cong lun trén ham
don ¢ dang d6i xting nhu trén Hinh 2.1, dudng cong lun
trén ham doi c6 thé c6 dang déi xiing qua diém gita hai
ham hoac léch sang mét bén nhu Hinh 2.2.

Xéc dinh dugc dudng cong lin bé mat sinh ra do xay
dung ham déi c6 thé danh gia dugc pham vi anh hudng va
han ché cac hu hdng cho céc cong trinh xung quanh. Do vay,
da c6 mét s6 nghién cidu lién quan dén van dé nay dua vao
cac phuong phap thuc nghiém nhu Peck (1969) [8], Cording
va Hansmire (1975) [2]. Trong qua trinh thuc hién cac du an,
mot s tac gid da thuc hién cac quan trac lun sinh ra trén
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ham déi, trong d6 dién hinh la nghién ctiu kha toan dién cta
Suchatvee Sunwansavat (2006) [10] & du an metro TP. Bankok,
Thai Lan. Tur viéc phan tich cac két qua do dac nay, 6ng da dé
xudt cac phuong phap mé ta dudng cong lin trén ham doi
la phuang phap céng tac dung va phuong phap hé thong
Noron nhan tao (Artificial Neural Networks - ANN).

Phuong phap cong téc dung khdéng xét dén su
tuong tac.

Phuong phép cdng tac dung cling c6 thé dugc sirdung
dé xac dinh 1an trén ham doi két hop véi cac cong thic cta
cac phuong phép da trinh bay & trén. Vi du nhu trén Hinh
2.2, d6i véi gia thiét phan bé Gauss, phuang phap cong tac
dung c6 thé cho két qua dé Iun ctia bé mat dat bang:

D/2) -D/2)
S = Spuns exp[— (”27)} + S exp{— (yzi)} S, (1)

o lp

VGii,, i, 1a théng s6 bé rong dudng cong lun tai diém
ham thi nhét va thi hai. S, = 0 d6i véi trudng hgp khong
¢6 tuong tac. Néu hai ham c6 dudng kinh va mat mat dat
giéng nhau,thiS__ =S __ vai =i.Cudiclng tasé cé do

[Gn trén bé mat dat bang:

Sp = S| exp[-@;ljjzf}exp{-@-;j;ﬂ} @

Trong trudng hgp cac ham song song dugc xdy dung
gan nhau thi khéng thé bé qua tuong tac gitta chung. Nhin
chung, dé xét dén su tuong tac gitta hai ham can strdung dén
phuang phap s6 véi su trg gilp cla cac phan mém dia ky
thuat chuyén dung dé phan tich Iin c6 xét dén su tuong tac.

3.50 LIEU QUAN TRAC

3.1. Doan metro ngam Bén Thanh - Sudi Tién

Tuyén metro Bén Thanh - Suéi Tién gém 2 doan
ngam, doan TBM gitra Nha hat Thanh phé va ga Ba Son dai
781 m va doan dao dap tir ga Ba Son. Tai ga Ba Son, hai
tuyén metro dugc bé tri song song theo phuong nam
ngang, con tai ga Nha hat Thanh phé, ching dugc bé tri
song song theo phuang thang dung (Hinh 3.1).

¥ . BN RX!

Hinh 3.1: Poan ngdm giita ga Ba Son va ga Nha hat Thanh phé,
tuyén tau dién ngdm sé6'1 TP, H6 Chi Minh
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Hinh 3.2: B tri diém do dé Iin bé mat gan nha ga Opera House



Diéu kién dia ky thuat ctia phan ngam dugc chi phoi bai 4 1&p cat phi sa déu dua trén nén sét cling (Bdng 3.1).
Bédng 3.1. Séliéu dia chat phdn ngam

Tép 64

S SO 11/2024 (747)
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Lép No. Do sau (m) Do day (m) SPT (N) M6 ta
1 -7 7-12 <10 Pat sét bién phu sa
2 -17 7-8 10-18 Lép cat min phusa 1
3 -25 8-9 20-22 L&p cét phuisa 2
4 -33 7-8 20-40 Lép cat phuisa 3
5 N/A N/A >40 Bun sét ciing phu sa

3.2. Panh gia dit liéu quan tric
D6 lun bé mét t6i da dugc theo déi va ghilai (S, va'S, ), ciing nhu khodng cach hai 6ng ham theo phuong thang

ding AZ va theo phucng ngang AX , théng s6 TBM véi hé s mat mat thé tich VL... dugc trinh bay trong Bdng 3.2.

Bang 3.2. Sé'liéu quan tréc, cac théng sé van hanh TBM va dia chat

Mat cit S, ey (Quan tréc) S, e (Quan trac) AZ AX VL D Y E
(mm) (mm) (m) (m) (%) (m) (KN/m3) (Mpa)
1480 -5,6 -6,4 3 14,67 17,05 6,65 20 40
1462 -5,7 -17,5 3,8 14,19 14,36 6,65 20 40
1420 -5 21,7 5,4 13,23 13,98 6,65 20 40
1400 -4 -30,5 6,2 12,75 12,20 6,65 20 40
1380 -5,7 -19,3 6,9 10,58 14,42 6,65 20 55
1360 -1,8 -26,1 7,7 8,4 13,03 6,65 20 55
1325 2,4 9,2 8,9 4,6 9,33 6,65 20 55
1304 -2,5 -23,9 9,7 2,32 7,39 6,65 20 55
1284 22,2 -15,2 9,9 1,86 9,31 6,65 20 55
1264 -1,6 -6,7 10,1 1,4 10,06 6,65 20 55
1243 -1,9 3,8 10,4 0,92 8,97 6,65 20 55
1223 22,5 -4,4 10,6 0,46 8,65 6,65 20 55
1183 3 -4,8 10,09 0 8,41 6,65 20 55
1163 -6,1 -46,9 11 0 6,17 6,65 20 55
1063 -4,1 -25,3 11,4 0 7,78 6,65 20 55
1043 -39 -30,7 11,5 0 7,59 6,65 20 55
1003 -3,6 -20,5 11,7 0 5,61 6,65 20 55
980 53 -20 11,7 0 5,42 6,65 20 55
965 -7 -19,9 11,8 0 4,19 6,65 20 55
945 -4,07 -14,2 11,9 0 5,15 6,65 20 55
925 -4,22 -6,8 12 0 5,01 6,65 20 55

4. DE XUAT CONG THU'C MG1 TINH DO LUN BE MAT KHI THI CONG ONG HAM THU HAI
Chuing t6i dé xudt mét phuong trinh méi dé danh gia gia tri d6 ltn cuc dai (S,max) theo ham s6 ctia d6 lin khi cong 6ng
ham th( nhat (S, max), t6n that thé tich (VL), dudng kinh dao ham (D), khodng cach gilia hai ham (AZ va AX), trong lugng

don vi ctia dat (y), mé-dun Young clia nén dat c6 dang nhu sau:

S =8

2max Imax

Trong do:

2

S, -D&1an I6n nhat khi thi cong xong 6ng ham thi nhat (mm);

Tmax

AZ - Khoang cach hai 8ng ham theo phuang thing ding (m);
AX - Khoang cach hai 6ng ham theo phuang nam ngang (m);

Imax

0.6 2 NP E 0
+AS =S, + ()" (DABZT v axT) 2

D - Budng kinh 6ng ham (m);
V, - Hé s6 mat thé tich (%);

Z - D6 sau tim ham (m);

v - Trong lugng riéng dia chat ma 6ng ham di qua (KN/m3);

E - M6-dun dan hoi cla dia chat ma 6ng ham di qua ( Mpa).

v

S,ay - PO 1N 16N nhét khi thi cong xong 6ng ham th hai (mm);

Do lun téida (S, ) dugc tinh toan bang phuong trinh dé xuat mdi tai cdc mat cat khac nhau rat phi hgp véi cac gia tri

max’

do tai hién trudng da chiing minh hiéu qua ctia mé hinh phan tich mai. Két qua so sanh dugc trinh bay trong Hinh 4.1:
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D4 1Gn 1&n nhat khi thi cdng 8ng ham thi hai

850 0 1050 1150 125 350 1450

——S2max dé xudt —@—S2 quan tric

Hinh 4.1: Biéu dé Itin mat dat doc doan tuyén theo tinh todn
va quan tric

5. KET LUAN

D06 lun bé mat do thi cdng TBM gdy ra dugc coi la yéu té
quan trong ¢6 thé gay hu hai cho cac tda nha xung quanh.
Ca phuong phép phan tich bang cong thic thuc nghiém va
phuaong phap phan tich s6 déu c6 thé st dung dé danh gia do
[in bé mét trong qua trinh thi cdng TBM. Tuy nhién, phuong
phap phan tich bang cong thic thuc nghiém dugc coi la hitu
ich nhat trong cac budc trién khai du an. Nhiéu nha nghién cuu
da ¢ géng phét trién cac md hinh todn hoc khac nhau dé du
dodn d6 lun dua trén dir liéu quan sat va do luong thuc dia.

Trong qua trinh thi cong tuyén tau dién ngam sé 1 ctia TP,
H6 Chi Minh, doan tirga Ba Son dén ga Nha hat I6n, d6 1an bé
mat va tén that thé tich va cac thong sé hinh hoc khac cling
da dugc theo daéi va ghi lai trong qua trinh thi cong TBM.

Dua trén dit liéu quan trac va cac thong s hinh hoc da
do dugc, mét phuong trinh phan tich méi dugc dé xuat dé
danh gia cac gia tri do ltin bé mat téi da sau khi thi cong
6ng ham thu hai. Sau d6, két qua clia phuong trinh mai
dugc so sanh véi dir liéu quan trac. Su phu hop rat tét gitra
ching da ching minh hiéu qua clda phuong trinh dé xuat
mai va c6 thé &p dung cho cac du an trong tuong lai trong
cung diéu kién lam viéc.

L&i cam on: Nghién ctiu nay dugc tai trg bdi Trudng Dai
hoc Giao thong van tai trong Dé tai ma s6 T2024-CT-015.
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Panh gid anh hudng clia nhiét dd dén dac tinh tr bién
va mo-dun dan hdi hiéu dung clia bé téng & tudi sém
theo CEB-FIP Model Code 2010

B PGS.TS. PO ANH TUY; TS. NGO BUC CHINH; KS. NGUYEN THI HA LY
Trudng Dai hoc Giao thdng van tai
B KS.DO TRONG NGUYEN

Cbéng ty CP Thuong mai va Xay dung Duy Bdo
Email: “doanhtu@utc.edu.vn

TOM TAT: Bai bao so sanh va danh gid anh hudng
cla nhiét d& dén su phat trién cda ti bién va mé-dun
dan héi hiéu dung cla bé téng & tudi sém, dua trén
fiéu chudn CEB-FIP Model Code 2010. Sé liéu thi
nghiém vé cudng dé va nhiét thdy héa clda xi mang
cho mét hén hop bé téng thuong dung trong két
ciu cAu duoc st dung dé danh gid. Hé sé tu bién,
ham tU bién va mo-dun dan hdi hiéu dung dugc tinh
todn theo hai trudng hop: Khéng xét va cé xét dén
anh hudng cla nhiét dé. Két quad cho thay, khi cé xét
dén nhiét d6, tu bién cla bé téng gidm va mé-dun
dan héi hiéu dung cao hon dang ké frong giai doan
bé tong & tudi sém, dac biét 1a trong khodng 1 dén 3
ngay dau tién sau khi dé bé téng. Su khac biét frong
mdé-dun dan héi hiéu dung khi xét va khéng xét hiéu
Ung nhiét & tudi sém cla bé t6ng 1a kha ré rét. Do
dé, trong cac bai toadn phan tich bién dang va Ung
suat clia bé téng & giai doan nay can phai tinh dén
tac déng cla nhiét d6 ddi vai tU bién va cac dic tinh
co hoc cla bé téng.

TU KHOA: CEB-FIP Model Code 2010, bé t6ng &
tudi som, Tt bién, dan nhdt, nhiét thay hoa.

ABSTRACT: This paper compares and evaluates
the influence of temperature on the development
of creep and the effective elastic modulus of early-
age concrete, based on the CEB-FIP Model Code
2010. Experimental data on the strength and
heat of hydration of cement for a typical concrete
mix used in bridge construction are utilized for
the assessment. The creep coefficient, creep
compliance and effective elastic modulus are
calculated under two scenarios: With and without
consideration of temperature effects. The results
show that when femperature is accounted for,
creep decreases and the effective elastic modulus
is significantly higher during the early stages of
concrete, particularly within the first 1to 3 days after
casting. The pronounced difference in effective
elastic moduli between these fwo scenarios
highlights the importance of considering thermal

effects in the prediction of stress and strain in early-
age concrete. It is crucial to account for the impact
of temperature on both creep and the mechanical
properties of concrete during this phase.

KEYWORDS: CEB-FIP Model Code 2010, early-age
concrete, creep, viscoelasticity, heat of hydration.

1.DAT VAN BE

Bé tdng xi mang la vat liéu xay dung phé bién cho cac
cdng trinh ha tang giao théng, trong dé c6 céng trinh cau.
Bé tong xi mang dugc hinh thanh nhd qua trinh nhao trén
xi mang, cac chat két dinh b6 sung, c6t liéu thd va min vai
nudc. G giai doan dau sau khi nhao trén, bé tong phét trién
cac dac tinh co ly nhu cudng d6 va mo-dun dan hoi. Khi
nay, bé tong cé dé nhét cao, day cling chinh la dac tinh tu
bién clia bé tdng. Bong thdi, bé tdng chiu anh hudng cua
nhiét do ban than bén trong va nhiét dé bén ngoai (moi
trudng), lam thay d&i manh mé cac dac tinh co ly cling nhu
trang thai Uing suat - bién dang clia bé tong.

TU bién la bién dang phu thudc vao ng suat va thoi
gian, xay ra khi khi bé téng chiu tai trong duy tri. Ti bién
thudng dugc dinh nghia la su khac biét vé bién dang gilra
mot mau bé tong chiu tai va mét mau khong chiu tai nhung
c6 cung diéu kién bao dudng. Tuy thudc vao dé dm moi
trudng, tu bién c6 thé dugc phan thanh hai loai: TU bién co
ban va ti bién kho. TU bién co ban xay ra trong diéu kién
khéng c6 trao d6i do 4m gilia bé tdng va moi trudng. Dudi
diéu kién lam kho (c6 trao d6i dé &m vdi méi trudng), cd
thém mét thanh phan dugc goi la tir bién khé. Tur bién khé
I6n hon nhiéu so véi ti bién co ban & diéu kién tuong doi
am trong qua trinh kho [1].

Mo6-dun dan hoi clia bé tong (E) la ti s6 gilia ting sudt va
bién dang tuc thai (e, ) khi vat liéu dugc gia dinh la dan hoi
tuyén tinh [2]. Tuy nhién, & tudi s6m, bé tdng thé hién tinh
dan nhét cao, lam thay d6i moé-dun dan hoi, co thé dugc
goi mot cach quy udc la mé-dun dan hoi hiéu dung (E ) [3].
Viéc tinh toan trang thai iing suét va bién dang clia bé téng
G giai doan nay rat phuc tap, do cac déc trung ca ly ctia bé
téng la ham phi tuyén ctia thai gian, nhiét d6 va con phu
thudc vao muic ting suat va bién dang trong bé tong. Diéu
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nay c6 nghia la khong thé st dung mé-dun dan héi tuc thoi
ma phai dung mo-dun dan hoi hiéu dung da xét dén anh
hudng cla ti bién & tiing budc thai gian. Day la bai toan
phi tuyén va trong tinh toan hodc thiét ké thudng phai s
dung cac phép tinh lap.

Céc dac trung co ly cia bé téng nhu cuong d6 va mo-
dun dan héi theo ngay tudi thudng dugc xac dinh bang
thuc nghiém trén cadc mau tiéu chuan. Tuy nhién, cac gia
tri thuc nghiém nay thudng chi hitu ich cho viéc thiét ké
két cau bé tong sau 28 ngay tudi. Trong bai toan phan tich
trang thai Ung suat va bién dang & tudi sém clia két cdu cau
(nhu cdc dam hop phan doan thi cdng theo cdng nghé duc
hang véi chu trinh vai ngay dén moét tuan, hay thi cdng cac
tru cau theo ting dat), cac gia tri cudng d6 va mo-dun dan
héi thuc nghiém chi la nhiing théng s6 ca ban, can phai bé
sung cac tham s6 khac lién quan dén nhiét do, co ngét va
tu bién clia bé téng.

Cac tiéu chuin vé bé téng trén thé giGi cling da dé cap
V€ tinh toan hiéu ting dan nhét/ti bién cla bé tong, dién
hinh nhu ACI 209.2 R-08 [2] va CEB-FIP Model Code 2010 [4].
ACl 209.2 R-08 t8ng hgp 4 mé hinh tinh toan ti bién va co
ngo6t trong bé tdng déng ciing, bao gém mé hinh ACI 209R-
92, Bazant-Baweja B3 [5,6] va CEB MC90-99 va GL2000 [7].
Trong dé, m6 hinh B3 Bazant Model [2] dugc st dung nhiéu
cho bé téng & tudi s6m, con CEB-FIP Model Code 2010 thi
khéng dé cap dén viéc xét cac hiéu ing d6 & tudi sém. Vi
vay, nghién ctu nay sé trinh bay vé viéc st dung mé hinh
CEB-FIP Model Code 2010 dé tinh toan tur bién cta bé tong
& tudi s6m, sau d6 sé so sanh va danh gia anh hudng clia
nhiét d6 dén tr bién cla bé tong trén mét hon hop bé tong
cu thé da dugc do cudng d6 va nhiét thdy hda clia xi mang.

2. MO HINH TiNH TOAN TU BIEN CUA BE TONG
THEO CEB-FIP 2010

2.1. Tur bién va ban chat cia né trong bé téng

TU bién la bién dang phu thudc vao ng suat va thoi
gian, xay ra khi dat tai trong thai gian dai. TU bién thudng
dugc dinh nghia la su khac biét vé bién dang gilta 1 vat chiu
tai va 1 vat khéng chiu tai c6 cing diéu kién.

Tuy thudc vao dé m maéi trudng, ngudi ta co thé phan
biét gitta 2 loai tur bién: Ti bién co ban va ti bién kho [1,
2]. TU bién co ban la tir bién xay ra trong diéu kién khong
c6 d6 8m trao ddi gilia bé tdng vSi méi trudng. Dudi diéu
kién lam kho (c6 trao d6i dé &m véi méi trudng), co thém
1 thanh phan dugc goi la tir bién kho. TU bién khé 16n hon
nhiéu so vdi tir bién co ban & diéu kién tuang déi 4m trong
qua trinh khé. TU bién khé c6 lién quan dén hay chiu anh
hudng clia iing suat kéo gay ra bén ngoai clia mau bé tong,
két qua la gay nut.

Méc du cac hiéu tng phi tuyén khac nhau dugc quan
sat thay déi vai tir bién clia bé téng, nhung co s& chung vai
hau hét cdc mo hinh ti bién dugc dé xuat la gia dinh vé ti
bién tuyén tinh, tuc la cac bién dang tur bién dudi ing suat
khéng déi dugc gia dinh cé lién quan tuyén tinh véi muc
Uing suat. Trong pham vi (ing suat st dung, bé tong co thé
coi la vat liéu dan-nhdét, tuyén tinh, 1o héa. Phi hop vdi gia
dinh vé su tuyén tinh, nguyén tac cong tac dung (chéng
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chét) c6 thé dugc ap dung cho ti bién cla bé téng dudi
Ung suat khong d8i va tng suat thay déi [1, 8].

2.2. M6 hinh CEB-FIP 2010

TU bién trong bé tong sau mét khoang thai gian chiu
tai nhat dinh c6 thé dugc du doan tu tich ctia hé s6 ti bién
ly thuyét, hé s6 nay phu thudc vao tudi clia bé téng tai thai
diém chiu tai va mot ham s6 mé ta su phat trién clia ti bién
theo thai gian [4].

J(t,,)= 3 zfo) + (pg;:“) (1

Trong do: g(t,t,) - Hé 56 tl bién;

E_, - M6-dun dan héi clia bé tong tai 28 ngay tudi;

E (t,) - Mé-dun dan hoi clia bé tong tai thoi diém t;

p(tt,) - Hé s6 tU bién, tinh theo cong thic:

o(r.1,)=0p.(1.4,) ()

Véi: @, - Hé s6 tir bién danh dinh;

Bc(t,to) - Ham phat trién cda tu bién theo thdi gian sau
thai gian dat tai.

Bién dang phu thudc (ing suét tai thdi diém t ¢ xét dén
tur bién dugc biéu dién nhu sau:

oulin <o, ] s 2 )0 3)

Mo6-dun dan héi hiéu dung, E_ (tt), biéu thi ty |é ing
suat do tai nhiét tai thoi diém t' va bién dang téng tai thoi
diém t, hodc don gian la nghich ddo clia ham tuan tha tu
bién Jt,t).

E, (t.t,) =

1

T (4)

2.3. Tudi tuong duong ctia bé téng va anh huéng
cta nhiét do

Cac cong thiic & trén ap dung cho bé tong & diéu kién
nhiét d6 trung binh it thay d8i, tir 20 - 40°C. Trong diéu kién
nhiét dé bién ddi I6n, c6 thé 1én dén 80°C, dac biét la trong
thai gian xi mdng dang thdy hoa va néi nhiét tda ra manh
mé, muc do trudng thanh cla bé tdng phai dugc xét dén
théng qua cong thic sau:

. 4000
t =S Atexp| 13.65——3000
r Z' ’ex’{ 273+T(At,):|

5)
Voi: t, - Tudi tuong duong ctia bé téng (ngay hodc gid);
At - Budc thai gian (ngay hoac gio);

T(At) - Nhiét d6 trung binh trong su6t thoi gian Az, (°C).

3. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1.Vatliéu ché tao

Vat liéu bé téng st dung trong nghién ctu la hén hop
bé téng thong thudng dugc st dung phé bién trong xay
dung cau ¢ Viét Nam.Thanh phan cap phéi ctia hon hop bé
téng dugc thé hién trong Bdng 3.1.

Cudng dd nén trung binh clia bé tong & 28 ngay tudi
dugc xac dinh théng qua nén mau hinh tru kich thudc
(150"300)mm theo Tiéu chudn ASTM C39, véi fcm =47,30 MPa.

Bang 3.1. Thanh phén cap phéi cda bé téng (kg/m?)
N/X | Nuéc | Ximang Pa Cat Phu gia siéu déo (1)
040 | 167 417 1162 | 677 3,34

3.2. Thinghiém do nhiét thay hoéa

Nhiét téa ra trong qud trinh thdy hda ctda xi mang
dugc thi nghiém bang thiét bi do doan nhiét tai Trudng
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DPai hoc GTVT [9, 10]. Nhiét d6 doan nhiét ca mau thi
nghiém dugc thé hién trén Hinh 3.1, trong d6 nhiét do
ban dau ctia mau la 22,4°C, nhiét d6 sau 7 ngay 6n dinh
& muc 74,6°C.

Chay rang, Hinh 3.7 la nhiét d6 ctia mau dugc do trong
diéu kién doan nhiét, nham xac dinh cac tham sé nhiét
thay hoa phuc vu cho bai toan tinh toan nhiét thuc té trong
bé tong két ciu cau co trao d6i nhiét véi moéi trudng bén
ngoai. Chuaong trinh tinh EACTSA [11] dugc st dung dé mo
ta su phat trién nhiét do trong bé tong & tudi sém cuia két
cdu tru cau co kich thudc mat cét ngang (2°3)m. Hinh 3.2
thé hién lich st nhiét do tai 16i va bé mat canh bén than tru
theo thai gian c6 xét dén trao d&i nhiét véi méi trudng thuc
t& bén ngoai. Nhiét d6 gia dinh cla bé téng tuci khi d6 la
20°C. Lich st nhiét d6 tai 16i clia mat cat sé dugc xét dén
trong mo hinh vé tur bién ctia CEB-FIP 2010.

Nhiét do doan nhiét (°C)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Thoi gian (h)

Hinh 3.1: Nhiét dé doan nhiét cia mau thi nghiém

Nhigt 6 (°C)
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Tudi bé tong (h)

Hinh 3.2: Lich s& nhiét dé tai I6i va bé mat canh bén thén tru

4. DANH GIA ANH HUGNG CUA NHIET O PEN TU
BIEN VA MO-DUN PAN HOI HIEU DUNG

Dé& xét anh hudng clia nhiét d6 dén ti bién va mé-dun
dan hoi ctia bé tdng & tudi s6m, bé tdng tai 16i cla mat cét
dugc khdo sat do day la diém cé nhiét d6 tang cao nhat
trong qua trinh thdy héa clia xi mdng.

Hé s6 tir bién dugc tinh theo hai trudng hgp: Khéng xét
anh hudng cla nhiét d6 theo cach tinh thong thudng va
c6 xét dén anh hudng cta nhiét do. Khi nay, hé sé tir bién
Ia ham cda thai gian, nhiét d6 va thai diém dat tai. Trong
giai doan tudi sém cla bé tdng, xi mang van dang thiy hda
manh mé, ltc nay bé téng chiu anh hudng cda ndi nhiét
(ttr phdn Ung thuy hda) va ngoai nhiét (mdi truong). Phan
Ung sinh nhiét dién ra cing déng nghia véi viéc bé téng
dang déng rén va phat trién cudng do. Nhiét do gay bién
dang va sinh ra ling suat nhiét trong bé téng, vi vay nhiét
do6 clng la moét dang tai trong. Khi xét bai todn nhiét, thai
diém dat tai la thoi gian lién tuc tir khi xdy ra phan tng téa
nhiét. Tuy nhién, dé don gian héa trong tinh toan, cé thé coi
thoi diém dat tai gian doan theo tiing budc thai gian, trong

d6 budc thai gian chi can chia di nhé (thong thudng budc
thai gian bang 1 gi¢ la d chinh xac). Hinh 4.1 minh hoa cac
hé s6 tu bién tinh theo CEB-FIP 2010, c6 xét dén nhiét do
va khoéng xét nhiét do, ing véi cac truong hgp dat tai tai
24,48 va 72h.

Tuong tu nhu vay, ham tU bién cling la ham cda thoi
gian, nhiét d6 va thai diém dat tai. Hinh 4.2 minh hoa ham tu
bién tinh theo CEB-FIP 2010, c6 xét dén nhiét d6 va khong
xét nhiét dg, Ung vdi cac truong hop dat tai tai 24, 48 va
72h. C6 thé thay, khi xét dén nhiét do, mic do tu bién cla
bé téng giam. Diéu nay dugc ly giai la khi dugc duéng ho
trong diéu kién nhiét do cao thi bé téng c6 muc dé truéng
thanh cao han, phat trién cudng d6 va doé cing hon, vi vay
tinh nhét gidm hay tu bién giam.

Khi xét dén tir bién, ta khong thé sit dung mé-dun dan
héi ctia bé tong dé dua vao trong cdc méi quan hé dé tim
ra bién dang va ung suat. Khi d6, méi quan hé gilta tng
suat-bién dang va tui bién dugc dién giai trong cong thic
(3) & trén. DE c6 thé st dung dugc md-dun dan héi khi xét
tu bién, cé thé st dung khai niém “mé-dun dan héi hiéu
dung” (E_,). Khi nay, mé-dun dan héi hiéu dung cé thé hiéu
la nghich dao ctia ham tu bién (J), tuy nhién mé-dun dan
héi hiéu dung chi cé y nghia déi véi tiing thai diém dat tai
Ién bé tong. Vi du nhu trén Hinh 4.3, mé-dun dan héi hiéu
dung ung véi thoi gian dat tai tai t0 = 24h khi khong xét
nhiét dé (dudng nét lién) chi cé y nghia trong tinh toan doéi
VvGi trudng hagp tai trong (bao gdbm ca tai trong nhiét do) dat
tai thoi diém 24h sau khi d6 bé tong.

_w=72h

O Xetoheras, =24 s
06 .« Xétnhigtdo, 10=48h
Xetnhigt a0, 10=72h

oty tor)

] |
ﬁy /,/——/7’ L

T
T

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Hé sb ti bién
\|

Tuéi bé tong (h)
Hinh 4.1: Hé s6ttr bién c6 xét dén nhiét dé va khéng xét nhiét dé,
Ung véi cdc trudng hop dat tdi tai 24, 48 va 72h

B (107°

) (1IMPa)

t
ot

4 L 0=24n
— — _t0=a8h
1 —._w0=72n
O Xetnhietao,10=24h
3 . Xétnhigtds, 10 =4agh

Ham tir bién J(t
&

Xétnhigt 65,10 =72 h
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Tui bé tong (h)

Hinh 4.2: Ham ttr bién c6 xét dén nhiét dé va khéng xét nhiét do,
Ung véi cac truong hop dat tdi tai 24, 48 va 72h
Khi xét dén nhiét do, bé tong tail6i clia mat cat than tru
c6 moé-dun dan héi hiéu dung & 24h véi thoi diém dat tai t0
= 24h (dudng nét lién va ddu tron) la 2,217 GPa so véi 1,898
GPa néu khong xét nhiét dé (cao hon 17%). Tuy nhién, tai
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thai diém 7 ngay, mo-dun dan héi hiéu dung trong trudng
hgp xét va khéng xét dén nhiét dé c6 gia tri xap xi nhau (c&
1,5 GPa). Biéu nay biéu 16 rang khi tai trong dat 1én bé tong
& tudi rat sém (c& 1 ngay) thi mac du mo-dun dan héi hiéu
dung & ngay thai diém do sé cao han khi xét dén hiéu tng
nhiét do, nhung dén 7 ngay (168h) thi su khac biét trong
mo-dun dan héi hiéu dung khi xét va khong xét nhiét do sé
nhé va c6 thé b qua duac.

Véi thoi diém dat tai tai 48h (2 ngay), gia tri mé-dun
dan hoi hiéu dung & 48 h khi xét nhiét d6 (dudng cham
rgi) la 2,823 GPa, cao hon 22,5% so vdi gia tri 2,305 GPa khi
khong xét nhiét dé (dudng nét dut). Tuy nhién, khi dén 7
ngay thi mo-dun dan hoéi hiéu dung khi xét va khong xét
nhiét do lan luct la 1,938 va 1,795 GPa, tién gan nhau hon
nhung van cé chénh léch 8%.

Tuang tu, véi thoi diém dat tai tai 72h (3 ngay), gia tri
mo-dun dan héi hiéu dung 6 72h khi xét nhiét do6 (dudng
lién - chdm) la 3,042 GPa, cao hon 21% so véi gia tri 2,511
GPa khi khéong xét nhiét do (dudng nét dut). Tuy nhién,
khi dén 7 ngay thi mo-dun dan hoi hiéu dung khi xét
va khong xét nhiét do lan luot la 2,171 va 1,979 GPa, vGi
chénh léch 9,7%.

C6 thé nhan thay, vdi xu hudng tién gan nhau clia mo-
dun dan héi hiéu dung khi xét va khéng xét nhiét dé (hay
bién dang tir bién & Hinh 4.2), thi hiéu tng nhiét (cht yéu do
nhiét thay héa) 1én bién dang tur bién sé gidam dan va bién
mat & tudi mudn cla bé téng. Tuy nhién, nhu phan tich
dinh lugng & trén, su khac biét trong mo-dun dan hoi hiéu
dung khi xét va khéng xét hiéu (ing nhiét & tudi s6m clia bé
téng la kha ro rét, vi vay trong cac bai toan phan tich bién
dang va Ung suét trong bé tdng & tudi sém thi can phai xét
dén anh hudng clia nhiét d6 dén tir bién va dac tinh co hoc
(m6-dun dan hoéi) ctia bé tong.

a2 10!

10=24h

3 1 — — —t0=48h

) (MPa)

O Xeétnhigtds,10=24h
\ . Xétnhigtdo,t0=48h
Xeétnhiét do, 10=72h

Wt
Thor
~
@

errlt

M6 dun dan hdi hiéu dung E
»

Tudi bé tong (h)

Hinh 4.3: Mé-dun dan héi hiéu dung cé xét dén nhiét dé va khéng
Xxét nhiét dé, ung véi cdc truong hop dat tai tai 24, 48 va 72h

5. KET LUAN

Nghién ctu nay, théng qua mo hinh CEB-FIP 2010 va
cac s6 liéu thuc nghiém, da lam rd anh hudng dang ké ctia
nhiét d6 dén tu bién va mo-dun dan héi hiéu dung ctia bé
téng & tudi sém, dac biét 1a trong giai doan thdy héa manh
mé sau khi dé bé tong. Két qua phan tich cho thdy, khi xét
dén nhiét do, ti bién clia bé tdng gidm dang ké, déng thai
mo-dun dan hoi hiéu dung cao hon so véi trudng haop
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khong xét dén nhiét do, ddc biét trong 1 dén 3 ngay dau, cé
thélén tdi 8 - 22,5%. Su khac biét nay phan anh viéc bé tong
dudi tadc dong cla nhiét d6 sé c6 su phat trién cudng d6
nhanh hon, dan dén giam tu bién va tang mo-dun dan héi,
tur doé sé gia tang gia tri Uing sudt trong bé téng & tudi sém.

Su khac biét trong mé-dun dan héi hiéu dung khi xét
va khéng xét hiéu (ing nhiét & tudi sém clia bé tong la kha
ro rét, vi vay trong cac bai toan phan tich bién dang va ting
suat trong bé tébng & tudi sdm thi can phai xét dén anh
hudng cla nhiét d6 dén tu bién va dac tinh co hoc (mo-
dun dan hoi) ctia bé tong.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bai Bo Gido
duc va Dao tao trong Dé tai ma sé B2023-GHA-05.
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Lua chon thiét bj trong thi céng ha tang ngam do thi
bang phuong phap kich day 6ng ngdm

B PGS.TS.LE QUANG HANH
Truong Dai hoc Giao théng van tai
Email: hanhlg@utc.edu.vn

TOM TAT: Coéng nghé khoan kich ngdm la thuat
ngd thuong dé noéi dén cdéng tac thi céng hé théng
éng ha tang nhu dudng éng thoat nudc, éng cip
nudc, éng dan gas, dién luc, vién théng... nhing hé
théng déng vai trd quan trong trong doi séng sinh
hoat cla ngudi dan trong khu vuc dé thi. Phuong
phap khoan kich ngdm dugc dp dung & Viét Nam
& nam 2005, dién hinh 13 du &n thoadt nudc thai
doc kénh Nhiéu Léc - Thi Ngheé tai TP. H6 Chi
Minh va du an gan day nhat 13 hé théng thoat nudc
thai Yén Xa tai Ha Noi dugc khdi cong vao nam
2020. Trong céng nghé thi céng ha tAng ngdm
bang phuong phap khoan kich thi viéc lua chon loai
hinh céng nghé va thiét bi khoan 1a mét van dé tién
quyét nham dam bao cho dy an duoc thanh céng,
trdnh nhang rdi ro khéng dang cé, dac biét trong
moi fruong doé thi. Bai bao trinh bay va phan tich
cac yéu té co ban trong viéc lya chon céng nghé,
clng nhu thiét bj khoan kich phu hop véi diéu kién
dé thi tai Viét Nam.

TU KHOA: Khoan kich, kich ddy, thiét bj khoan
ngdm, ngdm d6 thi, ha tang ngam.

ABSTRACT: Pipe jacking technology is a common
term to refer to the construction of underground
infrastructure pipe systems, such as drainage
pipes, water supply pipes, gas pipes, electricity,
telecommunications... that play an important role
in the daily life of the people living in urban areas.
Pipe Jacking method has been applying in Vietham
for urban drainage system since the 2005, typically
the wastewater sewer project along Nhieu Loc -
Thi Nghe canal, HCM City and recently the Yen Xa
sewage system project in Hanoi started in 2020. In
the mentioned technology, the selection of drilling
technology and equipment is a prerequisite to
ensure that the project is completed successfully,
avoiding unnecessary risks, especially in the urban
environment. The article presents and analyzes
the basic factors in the selection of excavation
technology, as well as drilling -jacking equipment,
that suitable for urban conditions in Vietham.

KEYWORDS: Pipe jacking, Jacking, EPB, slurry,
underground equipment.

1.DAT VAN DE

Coéng nghé khoan kich ngam la thuat ngl thudng
dé noi dén cong tac thi cong cac hé théng 6ng ngam cé
dudng kinh nho va vita nhu dudng 6ng thoat nudc, 6ng
cap nudc, 6ng dan gas, dién luc, vién thong... Nhiing hé
thong déng vai trd quan trong trong doi song sinh hoat
clia nguai dan trong khu vuc do thi. Cac kich thay luc dugc
dat & giéng kich c6 cong sudt I6n dugc st dung dé ddy cac
6ng dugc thiét ké baéi cac vat liéu phu hgp vao trong long
dat va dudng 6ng dugc dinh huéng theo thiét bi khoan dao
phia trudc (Hinh 1.1).

Hién nay, cdng nghé khoan dao dugc chia thanh
phuong phédp tuan hoan bun loang, phuong phap can
bang ap luc dat (EPB) va phucng phéap can bang ap luc bun
dac dua trén nguyén ly 6n dinh mat guong dao va phuong
thic van chuyén dung dich dat dao thai [1].

Hinh 1.1: Phuong phap thi céng kich ddy 6ng ngém [1]

1.1. Thiét bi khoan can bang tuan hoan bun loang

Thiét bi khoan dao bang cong nghé can bang tuan
hoan bun loang dugc thiét ké c6 khoang hé phia sau dau
cat ctia khién dao, khi d6 vira sét sé dugc bom ap luc dén
khodng h& nay nham muc dich gilt cho mat cat dao 6n
dinh, déng thdi, lugi cdt cing vira xoay viia tién dé khoan
dat (Hinh 1.2). Bat dao sé dugc tron véi vira sét va dugc van
chuyén ra tram thiét bi x(t ly bun. Tai cac tram phan tach viia
sét, dat cat va bun loang sé dugc phan tach ra va via sét
dugc phan tach sé can cu theo ti trong hodc d6 dinh thiét
ké va dugc bom trd lai [én mat cat guong dao.

Hinh 1.2: Thiét bj khoan can bang tudn hoan bun lodng [1]
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1.2.Thiét bi khoan can bang ap luc bun dic

Trong c6ng nghé thi cong khoan kich bang phuong
phédp can bang ap luc bun dédc, ngudi ta tién hanh bom
dung dich vira sét c6 ty trong cao (ddc) vao day khu vuc
budng ngan c6 dat dao nam gilra mat guong dao va
tudng ngan. Dung dich nay dugc tron véi dat dao tao nén
hén hop dung dich dat bun déc. Ap luc ctia dung dich dat
bun nay sé dugc duy tri dé tao su can bang vai ap luc dat
va ap luc nudc ngdm nham dam béo tinh 6n dinh tai mat
guong dao.

P4t dao sé dugc van chuyén ra mét bén chia nam
phia ngoai budng ngan théng qua su dd6ng ma khong lién
tuc clia van xa dat dao. Dat dao dugc phan loai thanh: Loai
hat dudng kinh I6n dugc van chuyén bang xe gau gong va
loai hat dudng kinh nhé dugc bom hat qua éng chuyén ra
ngoai dudng ham.

Sau khi dugc chuyén ra ngoai dudng ham, dat dao sé
dugc chira tam vao mdt bé chia chat thai, trudc khi dugc
chuyén di bang xe bén chuyén dung hodc dugc xt ly két
ran trudc khi chuyén di.

1.3.Thiét bi khoan can bang ap luc dat

Cong nghé khoan kich bang phuong phap can bang
ap luc dat (EPB) la cong nghé, trong dé éap luc dat va ap luc
nudc ngam tac dung lén mat guong dao sé dugc duy tri can
bang bai ap luc hon hop dat dugc bom vao va tron déu tai
khu vuc budng ngan (gitta mat guong dao va tudng ngan),
bao gom dat dao va/hoac hén hgp dat dao va chat phu gia
(Hinh 1.3).

Hinh 1.3: Thiét bj khoan can bang ap luc dat [1]

Céng tac van chuyén dat dao sé dugc kiém soat theo
khéi lugng hagp ly phiu hgp véi téc dé khoan, théng qua
mot hé thong bang tai truc vit nam trong buéng ngan. Dat
dao sé dugc van chuyén ra phia ngoai giéng kich bang xe
goong, may bom hodc thiét bi hut.

2. CAC THIET Bl CHINH TRONG CONG NGHE
KiCH DAY

Hé théng cong nghé thi cong kich ddy ng ngam sé bao
g6m mét chudi cac thiét bi khac nhau. Mac du s6 luong chinh
x&c va cac thanh phan cu thé cda cac thiét bi c6 thé thay déi
tly theo diéu kién dia chat, dia hinh ctia méi du én, tuy nhién
théng thudng mot hé théng thiét bi ctia cdng nghé kich day
6ng ngam sé bao goém céc thanh phan nhu sau:

2.1.Thiét bi khoan 6ng (TBM)

Thiét bi khoan 6ng dugc dung dé thuc hién céng tac
dao dat nhu da trinh bay trong Muc 1. Thiét bi nay duoc
lua chon cu thé theo dudng kinh thiét ké clia 6ng ngdm
va cac diéu kién dia chat dia hinh khac nhau. Bé phan diéu
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khién va ky su van hanh sé dugc b tri bén trong cla thiét
bi khoan ham (Hinh 2.1).

Hinh 2.1: B6 phén diéu khién thiét bj kich day [1]

B6 phan nay thong thudng dugc bé tri & phia truéc gan
vdi khién dao dé kiém soat hudng di va téc do dao dat ctia
thiét bi khoan. Mét s6 thiét bi khoan cé thé dugc diéu chinh
bang thay d&i cac thiét bi phu trg dé phu hgp véi cac diéu
kién dia chat khac nhau doc theo tuyén 6ng.

2.2, Thiét bi bang tai

Thiét bi bang tai dugc dung dé van chuyén bun thai va
dat dao tu vi tri cia dau cét thiét bi khoan 6ng t6i thung
chia ctia hé théng xe gong (Hinh 2.2).

Hinh 2.2: Thiét bj bing t3i van chuyén dat dao [2]

2.3. Hé théng cap nang lugng thay luc

Hé thong cung cdp nang lugng thuy luc dugc thiét ké
dé phuc vu cho thiét bi khoan 6ng (Hinh 2.6). Tiéu chuan
ky thuat ctia hé théng nay dugc thiét ké phi hop véi cong
sudt cua thiét bi khoan éng va diéu kién dia chat. Hé thong
cung cdp nang lugng thiy luc nay c6 thé dugc bé tri bén
trong day truyén khoan, tai cac vi tri giéng, h6 ga hoac
tham chi trén mat dat.

‘.'m

- j
Hinh 2.3: Hé théng cdp nang luong thay luc [1]
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2.4. Hé théng kich thay luc

Hé théng kich ddy dugc t6 hgp bai cac kich thay luc
dan, hé khung d& va dugc gan vao hé khuén trugt dé c6
kha nang thay déi theo chiéu dai cia mbi dét 6ng (Hinh
2.4). B6 kich ddy bao gém t6 hgp cac kich thuy luc don
dung dé truyén luc vao mam dao thong qua bé d6 phu hap
vGi vat liéu éng kich.
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Figure 5

Hinh 2.4: HE kich thdy luc [1]

2.5. Hé théng xe gong van chuyén dat dao, bun thai

Hé théng xe gong dugc thiét ké dé van chuyén dat dao
va bun thai trong qua trinh khoan 8ng ra vi tri tap két dé
chuyén dén cac bai thai. Hé théng xe gong thudng bao
gom dau kéo chay pin hodc dau kéo cap, xe thuing va hé
th6ng dudng ray. Kich c& xe thung dugc thiét ké phu hop
vai dudng kich thiét ké clia 6ng.

2.6. Tram kich trung gian

Thong thudng, véi cac chiéu dai doan kich 16n, viéc
st dung v(ta bentonite khong dam bao viéc gidam ma sat
dan dén nang luc hé théng kich khéng du dé ddy éng, luc
d6 sé phai dung dén tram kich trung gian. Tram kich trung
gian dugc t6 hgp bdi cac kich thay luc c6 nang luc tuong
duong véi hé kich chinh nam & giéng kich (Hinh 2.5). Tram
kich trung gian cé dudng kinh bang véi éng kich. Vi tri 1ap
dat tram kich trung gian phai dugc tinh toan trudc dé dam
bdo dugc chiéu dai thi cong hé théng 6ng.

Hinh 2.5: Tram kich trung gian [1]

2.7.Thiét bi phu tro

Cac thiét bi phu trg bao gém mdy mac thiét bi chung
thudng dugc bé tri cho bat ky mét cdng trudng xay dung
nao vi du nhu: C4u, may xdc, may dao, may phat dién...

3.PHUONG PHAP LUA CHON THIET BIKHOAN KiCH

Dé& c6 thé lua chon thiét bi khoan thi viéc dau tién la
phai lua chon céng nghé khoan phu hgp. Nhu da gidi thiéu
trong Muc 1, hién nay c6 3 cong nghé chinh cho thiét bj
khoan 6ng dé la: Phuang phép tuan hoan bun loang, can
bang theo &p luc dat va can bang theo ap luc bun dac. bé
Iua chon cong nghé khoan phu hop thi cac yéu t6 sau can
phai dugc xem xét ky ludng khi ra quyét dinh.

- budng kinh 6ng;

- Chiéu dai tuyén 6ng;

-Téng du toén;

- Diéu kién dia chat;

- Diéu kién dia hinh.

Déc thiu clia cac d6 thi tai Vit Nam la nam tai cac khu
vuc chau thé séng, sat canh cac séng 16n, vi du nhu Ha Noi
la sdbng Hong, Vinh la sdng Lam, Hué la séng Huong, Pa
Néng la séng Han, TP. H6 Chi Minh la séng Sai Gon, Can Thg
la chau thé séng Tién séng Hau... Do vay, diéu kién dia chat
thuong la dat yéu va c6 muc nudc ngdm cao.

3.1. Lua chon thiét bi khoan

Viéc lua chon thiét bi khoan 6ng trong diéu kién dia
chat yéu sé la viéc lya chon gilta 2 phuong phap can bang
ap luc dat bang tuan hoan bun 1dng hay can bang éap luc
dat. Co s& clia viéc lya chon nay sé phai xem xét cac yéu té
chinh sau day:

- Kich c& hat dat:

Thiét bi khoan can bang bun I6ng chl yéu dugc su
dung trong diéu kién dia chat la dat hat tho, trong khi thiét
bi khoan can bang éap luc dat chl yéu dugc st dung trong
dat hat min (nhu dat sét).

DaGi véi may khoan bun 16ng, dat cang min thi cang kho
tach sét bentonite ra khdi bun. Diéu nay dan dén kho khan
hon trong viéc tai s dung bentonite va gidam ham lugng
nudc ctia bun dao can xi ly. Bun dao cang nhiéu nudc thi
chi phi van chuyén cang cao.

- Nuéc ngam:

Da6i véi diéu kién dia chat cd nudc ngam cao thi phuong
phap can bang ap luc bang tuan hoan long sé cé uu thé
hon phuong phap can bang ap luc dat.

- D¢ bién dang cta ddt nén:

Mac dui ca hai phuang phép can bang ép luc dat hay tuan
hoan bun loang déu kiém soat t6t bién dang hodc chuyén
vi clia dat nén, tuy nhién phuong phéap can bang tuan hoan
I6ng van dugc cac nha thau xem xét la kiém soat t6t han do
do chinh xéac clia cong tac diéu khién ap luc trudc guong dao.

- Hiéu sudt thi céng:

Thiét bi khoan can bang ap luc dat cé hiéu suat thi
céng cao hon thiét bi khoan can bang tuan hoan viia, do
thiét bi khoan can bang éap luc dat c6 kha néang hoat dong
linh hoat trong diéu kién dat khac nhau hoac cé su gia tang
nhe clia su xuat hién nuéc ngam.

- Xa ly ban thai va dat dao:

Dat dao tu thiét bi can bang ap luc dat c6 thé van
chuyén truc ti€p dén bai thai vat liéu xay dung, trong khi dé
bun thai va dat dao tir cong nghé can bang ap luc vira trudc
khi van chuyén dén bai thai vat liéu xay dung can phai xt ly
qua day chuyén tach viia sét.
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- Ndng lugng tiéu thu:

Thiét bi khoan can bang ép luc vita tiéu thu nang lugng
it hon thiét bi khoan can bang ap luc dat do luc cat tai khién
dao c6 yéu cau nho hon.

- Chi phi ddu tu thiét bi ban dau:

Chi phi dau tu thiét bi ban dau cuta thiét bi khoan can
bang ap luc dat thudng nho hon so véi thiét bi khoan can
bang ap luc viia.

- Dién tich chiém dung trong thi c6ng:

Dién tich danh cho thiét bi khoan can bang ap luc dat
thudng nho hon so vdéi thiét bi khoan can bang ap luc vita
do viéc phai bé tri hé thong tram phan tach vira sét, tram xu
ly vira sét, kho chuia bentonite.

- Vidn hanh thiét bi khoan:

Viéc kiém soat ap luc khién dao déi véi thiét bi khoan
can bang ap luc vita c6 hé théng hoa tét han so vai thiét bi
khoan can bang ap luc, do vay viéc van hanh trong thi céng
truc quan va dé dang hon.

- Bdo tri bao duéng thiét bi khoan:

Thiét bi khoan can bang ap luc vira thudng cé yéu cau
bao tri bdo dudng trong sudt qua trinh thi céng it hon so
vGi thiét bi khoan can bang ap luc dat.

3.2. Lua chon thiét bi kich thay luc

Mét théng s6 quan trong dung dé xéac dinh Iua chon
kich d6 la nang luc tai trong kich. Nang luc kich phai du kha
nang day hé théng 6ng vé phia trudc theo hudng tuyén
thiét ké va dugc xac dinh chi yéu dua trén luc ma sat gay
ra gita chu vi 6ng tiép xuc véi dat nén xung quanh. Luc
ma sat nay sé phu thudc vao tinh chat cta dat nén (vi du
nhu la g6c ma sat, chiéu sadu nudc ngam...), chiéu sau chén
6ng cling nhu bat ky tai trong tang thém phia trén mat dat,
chiéu dai va dudng kinh 6ng clia doan kich thiét ké va thoi
gian kich 6ng.

Thuc té 1a rat khé dé tinh toén chinh xac luc ma sat nay
theo cac ly thuyét co hoc dat, do vay sau nhiéu nam thi
c6ng cdng nghé kich ddy 6ng ngam thi cac nha thau khoan
kich da dua ra cac con s6 tinh toan theo kinh nghiém [3].
Theo kinh nghiém clia cac nha thau khoan kich thi luc ma
sat dung dé lua chon nang luc kich thay luc sé 1a nam trong
khoang tr 0,5 tdn dén 2,5 tan trén m? cta khu vuc chu vi
bén ngoai 6ng. Néu trong trudng hgp ma dung cac phu gia
b6i tron hodc bom vira sét bentonite, thi luc ma sat c6 thé
giam xuéng 0,1 tan trén m2,

3.3. Lua chon vét liéu 6ng

Cac loai vat liéu thudng dugc st dung trong viéc ché
tao 6ng kich la bé tong, c6t sgi thuy tinh, thép hoac 6ng
thép boc bé tong déo (thudng dugc dung cho 6ng dan khi).

Viéc lya chon 6éng sé phu thudc vao muc dich su
dung va trong mot s6 trudng hop thi con can phai két
hop xem xét téi diéu kién dia chat dat nén. Tai cac du an
ma tuyén 6ng can cudng dé va dé chinh xac cao, vi du
nhu cac tuyén 6ng thoat nudc trong khu vuc d6 thi thi
két cdu 6ng bang bé tong cudng do cao sé dugc uu tién
st dung. Vat liéu 6ng lam bang c6t sgi thay tinh thudng
dugc ting dung cho cac tuyén éng ndi bd hoac cac loai
tuyén 6ng ma can maéi ndi chiu ap luc cao. Ong thép thi
dugc dung trong nhiéu trudng hop, ca tuyén éng léng
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dan hudng tam thai, vi du nhu cho cac tuyén 6ng khi gas,
tuyén 6ng cdp nudc sach, 6ng cép dién hodc dugc dung
nhu cac tuyén 6ng vinh cru.

Két cdu 6ng va loai giodng ndi phai dugc thiét ké dé
chiu dugc tai trong kich ddy trong suét qua trinh thi cong.
Chiéu dai 6ng thung dugc thiét ké trong khoang tir 1,2 m
dén 2,5 m dé dé dang cho viéc thiét ké hanh trinh kich thay
luc, thuan tién cho viéc bé tri va tinh toan kich thudc cling
nhu két cdu cta giéng kich.

4, KET LUAN

Hién nay, trén thi trudng cé rat nhiéu nha cung cap
thiét bi khoan kich, tir chau Au, Trung Quéc va My. Mbi mét
loai thiét bi dugc thiét ké va san xuat dé giai quyét cac dac
tinh cu thé& cia moi mét diéu kién dat nén dé dadm bao dugc
hiéu suat thi cdng cao nhat - t6¢c d6 khoan cao nhat véi chi
phi hop ly. Mot s6 thiét bi khoan kich con dugc thiét ké co
tinh linh dong véi mét sé diéu kién dia chat khac nhau, tuy
nhién dé lam dugc diéu nay thi chac chén la hiéu suat thi
cdng sé bi giam xudng. Do vay, viéc lya chon dung thiét
bi khoan kich déng maot vai trd quan trong trong viéc dam
bao thanh céng ctia du &n, gidm thiéu rdi ro va dat téi da
hiéu suat thi cong.

Dua trén cac phan tich tur bai bao, c6 thé t8ng hgp cac
yéu t6 chinh trong viéc lua chon thiét bi déi véi cong tac
khoan kich ngam trong khu vuc d6 thi nhu sau:

- Diéu kién vé dia chat va dia hinh mat dat: Thiét bi
khoan kich bat budc phai dugc thiét ké ché tao dam bao
théa man cac diéu kién dat nén va dac thu cong trinh trén
mat dat, do vay cong tac lap dé cuong khao sét dia chat dia
hinh va nghién ctu danh gia cu thé tinh chat dat nén cling
nhu déc thu cong trinh 1an can 1a diéu kién tién quyét dé
chét loai hinh cong nghé khoan phu hop.

- Thiét bi kich thay luc va vat liéu éng cling can phai
dugc xem xét dong thai vai viéc lua chon cong nghé khoan
kich, nham dam bao dugc viéc lap ké hoach quan ly va gidm
thiéu rdi ro trong qua trinh trién khai thi cong khoan kich.

-Trong giai doan trién khai thi céng du an thi viéc danh
gia va lua chon thuang hiéu ctia nha san xuat thiét bi khoan
kich can phai dugc xem xét mét cach nghiém tuc, tranh
viéc khoé khan trong tim kiém céc vat tu thay thé khéng phd
bién trén thi truong.
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TOM TAT: Nghién cliu gidi thiéu gidi phap cong
nghé nham cai thién ha tang giao théng & cac khu
vyc mién nui Viét Nam théng qua viéc mé réng va
nang cap cac tuyén dudng déo, vdi vi du cu thé
|a déo Prenn, tinh Lam Déng. Cac gidi phap két
cau fruyén théng nhu tuong chin bé téng cét thép
(BTCT) trén mong coc khoan nhéi da duoc st dung
réng rai nhung cé nhiéu han ché. Nghién clu nay
gidi thiéu cdng nghé Metal Road, s dung két cau
ciu can khung thép dinh hinh nhu mét gidi phap
thay thé hiéu qud. So sanh gita cong nghé Metal
Road va tudng chan truyén théng cho thay Metal
Road vuot tréi vé méat tién dé thi céng, an toan va
tinh bén ving, mac du chi phi ban dau cao hon. Két
qud nghién clu goi y rang céng nghé Metal Road
c6 tiém nang 16n trong viéc Ung dung cho cac du
an giao théng mién nui, d&c biét 13 trong cac diéu
kién dia chat phuc tap, nham ddm bdo an toan va
hiéu qud kinh té dai han.

TU KHOA: Cau can khung thép, thép chiu thoi tiét,
tru 8ng thép, dudng mién nui, thi céng tuan tu.

ABSTRACT: This study introduces technology
solutions to improve transportation infrastructure
in mountainous areas of Vietnam through the
expansion upgrading of mountainous
highway, with the specific example of Prenn Pass.

and

Conventional structural solutions such as reinforced
concrete retaining walls on bored pile foundations
have been used but face many limitations. This
study introduces Metal Road technology, using
a steel frame viaduct structure as an effective
alternative. Comparison between Metal Road and
traditional retaining walls shows that Metal Road is
superior in terms of construction progress, safety,
and sustainability, despite the higher initial cost.
The study results suggest that Metal Road has
great potential
transport projects, especially in complex geological
conditions, to safety and long-term
economic efficiency.

in application for mMountainous

ensure

KEYWORDS: Steel frame viaduct,
steel, steel pipe columns, mountainous highway,
successive construction method.

weathering

1. DAT VAN DPE

Nhu cdu phat trién va cai thién ha tang giao théng &
cac vung mién nui va trung du Viét Nam dang rat cap thiét
nham thuic ddy két néi giao thong va hé trg su phat trién
kinh té cho cac dia phuong.

Cac tuyén dudng déo thudng hep va khé di lai do dia
hinh déi nui phic tap. D€ cai thién tinh trang nay, cac du an
md& rong dudng deo ludn dugc quan tam. Trong viéc mé
rong dudng & cac khu vuc mién ndi, viéc chon lua giai phap
xay dung phu hgp la vé cling quan trong dé dam bao an
toan, bén viing, va hiéu qua kinh té.

Giai phap ma rong va gia c6 mat dudng bang phuacng
phap dao dap truyén thdng. Bay la gidi phap tuong déi don
gian va phu hgp véi nhiing khu vuc cé dia hinh én dinh.
Cau can vai két cau khung thép hoac BTCT la mot giai phap
bén viing dé vugt qua cac thung ling hodc khu vuc c6 dia
hinh phtic tap ma khéng lam thay d&i dang ké dia hinh tu
nhién [1, 2]. Tudng chan la mét giadi phap thudng dugc s
dung & nhiing khu vuc cé dia hinh déc va dé bi sat 1& gitp
6n dinh nén dudng va ngan chan sat 18, d@m bao an toan
cho cac phuong tién di chuyén trén dudng [3]. Tuy nhién,
viéc st dung két cdu tudng chan sé phu thudc vao nhiéu
yéu té nhu diéu kién dia chat, kha nang thi céng, chiéu cao
tudng chan bi gidi han.

Muc tiéu chinh cta viéc mé réng dudng deéo la tang
cudng ATGT, gidm nguy co tai nan. Viéc ma rong can chu
trong dén viéc gidam thiéu tac ddng moi trudng va bao ton
canh quan tu nhién doc theo tuyén dudng. Giadi phap cau
can dugc danh gia la moét giai phap bén viing hon so véi
phuong phédp dao dap truyén théng. Giai phap nay giup
bao tén dia hinh tu nhién va gidm thiéu tac dong dén moi
trudng xung quanh céng trinh. G nhiéu nudc phat trién,
cau can khung thép da dugc 4p dung thanh céng dé dap
(ng nhu cau phat trién cac tuyén dudng qua cac khu vuc
déi ndi, ciing nhu trong viéc stra chira va nang cap cac doan
dudng bi anh hudng béi sat 16 dia chat [4].
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Nghién ctiu nay gidi thiéu cong nghé Metal Road su
dung két cau cau can khung thép dinh hinh nhu la moét giai
phép d€ ma rong dudng mién nui trong diéu kién kho khan.
Day la mét gidi phap tién tién, dam bao tinh bén vimng vé két
cau va han ché thap nhat anh hudng dén maéi trudng canh
quan tu nhién xung quanh. N6i dung nghién ctiu sé thiét ké
mét doan dudng trong dy dn mé réng deo Prenn s dung
két cdu cau can khung thép thay cho giai phap tudng trong
luc BTCT trén méng coc khoan nhéi. Giai phap Metal Road
sé dugc so sanh véi gidi phap tudng chan trong luc truyén
thong vé chi phi xay dung, tién do thi cdng va cac yéu té vé
tinh bén viing dé chiing minh tinh uu viét cla dé xuat.

2. GIAI PHAP M3 RONG DPEO BANG CONG NGHE
METAL ROAD

2.1. Cac gidi phap két cau da dé xuat

Du 4n md& rong déo Prenn [5] bao gobm 4 nhém gidi
phép két cau chinh, dugc thiét ké dé nang cap tuyén dudng
hién hiru. Cau can ban san BTCT dugc st dung cho cac doan
c6 mat cat ngang ma rong véi chiéu cao dap dat Ion (H >
7,0 m). Chiéu day ctia ban san & gitta la h = 0,55 m va tai
tru la h = 1,2 m; tru bang coc khoan nhoi c6 dudng kinh
D = 0,8 m. Cau can dam SuperT dy Ung luc dp dung cho
trudng hop vugt qua khe sudi sau va rong, chiéu cao tru lén
t6i 23,5 m. Tudng chan trong luc méng ndng BTCT dugc s
dung cho cac doan mé& rong vé phia ta-luy am véi chiéu cao
H < 5,5 m, vdi téng chiéu dai 2.080,5 m. Tudng chan BTCT
trén mong coc khoan nhoi dac biét sir dung cho cac mat
cat ngang dudng ma rong vaéi chiéu cao dap dat tir 5,5 m <
H < 8,0 m. Hinh 2.1 gidi thiéu giai phap két cau tudng chan
trong luc da dugc st dung trong du an mé rong deo Prenn.

Hinh 2.1: Gidi phdp mé réng mat dudng
strdung két cdu tuong chan trong luc [4]
2.2, Giai phap cong nghé Metal Road
Cong nghé Metal Road la gidi phap cau can khung thép
gém hé dam thép dinh hinh va coc éng thép. Cong nghé
nay dugc phat trién va dang ky ban quyén bai Cong ty JFE
Civil Engineering & Construction va da dugc ing dung vao
nhiéu du én xdy dung mdi va cai tao dudng giao thong
mién nui tai Nhat Ban tir nam 2005 [2, 4]. Céng nghé Metal
Road da dugc Trudng Dai hoc Bach khoa - Bai hoc Quéc gia
TP. H6 Chi Minh trién khai nghién ctiu ting dung trong diéu
kién Viét Nam trong khuén khé hap tac gilra Tap doan Thép
JFE, Cong ty JFE Civil Engineering & Construction. Mot s6
nghién ctiu so sanh da dugc trién khai cho mét s6 du an
nham dénh gia tinh kha thi so véi cac phuong phap truyén
thong [6, 71.
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Viéc st dung két cdu tuong chan cd chiéu cao 16n cé
thé anh hudng dén tinh kha thi cGia céng trinh, bao gém
su 6n dinh va tinh bén viing cta két cau, phuong phap thi
codng, tién dod va chi phi. Trong trudng hop nay, giai phap
két cdu Metal Road c6 thé la gidi phap canh tranh do viéc
thi cong coc khoan nhéi trén dia hinh déc ding véi cong
tac dao sau cé thé dan dén rui ro trong qua trinh xay dung
va thai gian thi cong kéo dai hon. M6t sé nghién ciu trude
da gidi thiéu vé két cau Metal Road (ing dung cho dudng
giao théng khu vuc mién nui c6 dia hinh kho khan [6, 71.
Cong nghé nay thudng dugc dp dung trong cac trudng hop
xay dung mdi, m& réng hodc sta chira cdc doan dudng sau
sat |6 & nhiting khu vuc mién ni cé dia hinh phtc tap. Qua
trinh thiét k€ tuan theo Tiéu chudn Thiét k& cau dudng bo
(TCVN 11823:2017) [8] va cdc tiéu chuan vé vat liéu thép
chiu thai tiét va coc 6ng thép. C4u tric cau can bang khung
thép bao gbm lan can, ban mat cau va hé dam, dugc lién két
chat ché vai dinh tru 6ng thép dé tao thanh mét hé khung
cung hoat déng trong khong gian. Gidi phap nay mang lai
nhiéu uu diém vugt troi, bao gébm kha nang chéng déng
dat cao nha két cau khung ciing, dé dang van chuyén va thi
cdng ma khéng anh hudng dén giao théng hién hiiu va toi
thiéu hoa tac déong dén dia hinh cling nhu maéi trudng tu
nhién. Hinh 2.2 gi&i thiéu cau tao chung két cau Metal Road
va truong hgp Uing dung cho dy an ma réng déo Prenn.

M3t chu BTCT Phin m& réng | Phan hién hiru

Dam chinh

Mit dwdmng

Nut khung

a) - Cau tao két cu Metal Road
Hinh 2.2: Ciu tao cac bé phan cda cdu can khung thép
Nghién ctu nay sé chon mét doan tuyén ma rong céd
st dung tudng chan trong luc trén nén coc khoan nhéi tu
Km222+866,19 dén Km222+948,91 dé thay thé bang két
cdu Metal Road. Cac tiéu chi nhu chi phi xay dung, tién do
thi cdng, tinh bén viing sé dugc xem xét dé€ danh gia va so
sanh gita hai phuong an. Hinh 2.2 m6 tad mét doan tuyén
¢6 st dung tudng chan trong lyc véi phuong an moéng coc
khoan nhéi.

b) - Gidi phap mé réng mét duong

‘ L=82.72m

a) - B6'tri chung _



Pham vi nén duéng | Pham vi twéng chin

~

~N
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Nén hién hifu
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~
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Tusng
chén BTCT

b) - Mt c3t ngang
Hinh 2.3: Phuong an két cau tuéng chan trén nén coc khoan nhéi

Gidi phap két cdu Metal Road dugc thiét ké thay thé cho
phuong an tudng chan dugc mo ta trong Hinh 2.4. Giai phap
ma rong bang két cau Metal Road sé dugc két hop véi dao
mé& rong phia ta-luy duong dé dat dugc téng bé rong mat
dudng dung theo yéu cau thiét ké. Cac két cdu sé dugc thiét
ké theo tiéu chuan thiét ké cau Viét Nam “TCVN 11823:2017”
[8] va theo S6 tay thiét ké va thi cdng Metal Road [4]. Téng
chiéu dai ctia doan dugc nghién ciu la 83,09 m, két cau
dugc chia thanh hai phan doan: Phan doan A dai 41,58 mva
phan doan B dai 41,51 m va dugc lién két bang khe co gian.
Cac phan doan dugc chia thanh 7 nhip véi chiéu dai nhip
khodng 5,7 m da dé chiu toan bo hoat tai cap HL93.

a) - B6'tri chung

| Pham vi nén duwéng | Pham vi Metal Road |
e Sle >I

< >€

\.(
Ongthép .
D500 12 N

b) - M&t c&t ngang
Hinh 2.4: Phuong &n két cau Metal Road bing khung thép
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DE thiét ké két cau, can xac dinh pham vi clia dudng
ma& rong dua trén thiét ké ban dau c6 tuong chan, dong
thdi tao su lién két gilra két cdu Metal Road vé cao do, mat
bang va mat cat ngang. Chiéu dai cia cac cdt 6ng thép, bao
gom chiéu dai tu do va chiéu dai ngam trong dat nén ciing
sé dugc udc tinh dé xay dung mé hinh phan t hitu han dé
phan tich két cau. Cac budc tiép theo tap trung vao thiét ké
két cdu phan trén bao gém ban san BTCT, dam thép (dam
chinh va ddm ngang) va cét éng thép lam viéc cuing méng
coc 6ng thép. Sau khi hoan thanh thiét k&, du toan chi phi
sé dugc thuc hién dua trén bang khéi lugng. Giai phap
Metal Road sé dugc so sanh chi phi véi gidi phap tuong
chan BTCT.

Theo hudng dan thiét ké, chiéu dai doan ngam coc
thép t8i thi€u trong nén da chiu luc bang dudng kinh coc.
Theo diéu kién dia chat, phan doan A di qua doan cé diéu
kién dia chat tot véi SPT =60 va da c6 cap dé cing tur 4 dén
6. Ngugc lai, diéu kién dia chat c6 thé bat lgi cho mét niia
dau ctia phan doan B khi I6p dat sét tang tir 7 m 1én 10 m.
Do do, chiéu dai ngam cuia coc thép sé tang lén dé dam
bao stic chiu tai coc dat yéu cau. D€ t6i uu hoa thiét ké, do
day clia cot 6ng thép phia nén dudng la 9 mm trong khi
doé day ctia cot 6ng thép phia ta-luy am la 12 mm. Tudng
chan trong luc bé téng sé dugc bo tri doc theo mép trong
clia ban mit cdu muc dich dé chuyén tiép gilla phan mat
dudng va mat cau cta két cdu Metal Road.

Bdng 2.1 va Bdng 2.2 trinh bay du todn chi phi xdy dung
clia phuong an st dung tudng chan BTCT da dugc dé xuat
cho dy dn mé& réng déo Prenn va phuang an thay thé strdung
két cau Metal Road. Téng chi phi xay dung clia két cdu Metal
Road cao han khodng 20% so vé&i phuong én st dung tudng
chan BTCT. Phan chénh chi phi nay chd yéu ti két cau phu
bao gébm ban mat cau, tudng chan bé tong doc theo doan
tuyén dugc thiét ké dung theo dinh hinh cia cdng nghé.

Bang 2.1. Chi phi xy dung bang két cau tuong chin BTCT

STT | HANG MUC CHI PHi (triéu dong)
1 |Lancan BTCT 95,40
2 | Tudng chan BTCT 4.922,15
3 | M&inéi va thoat nudc 96,11
4 | Coc khoan nhéi 3.265,43
5 | Phutrg thicong 485,77
6 | Nénva mat dudng 859,68

TONG CONG 9.724,55
Bang 2.2. Chi phi xy dung bing két c3u Metal Road

STT |HANG MUC CHI PHi (triéu déng)
1 | Mat cau va lan can BTCT 1.110,78
2 | K&t cau dam thép 6.699,49
3 |Khecogian 465,85
4 | Coc6ngthép 2.129,30
5 |Tudng chan BT 753,67
6 | Nénva mat dudng 334,03
7 | Phu trg thi cong 175,90

TONG CONG 11.669,00
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Hinh 2.5 trinh bay so sanh chi phi xdy dung gi{ia hai
phuong an tudng chan BTCT va Metal Road. Két cdu chinh
cla Metal Road bao gébm dam thép va coc thép, két cau
phu la khe co gian, tudng chan bé tdng. Két cdu chinh ctia
tudng chan BTCT bao gobm tudng chan BTCT va coc khoan
nhoi, két cau phu la lan can BTCT, méi néi va khe co gian.
Dua vao két qua so sanh, cé thé thdy rang chi phi xay dung
cla két cdu chinh theo cong nghé Metal Road 16n hon 8%
so véi két cdu tudng chan. Chi phi xay dung ctia hang muc
phu trg va nén mat dudng chi bang khoang 40% so véi
phuong an tudng chan. Déi véi hang muc két cdu phu ctia
Metal Road gém ban mat cau va tudng chan tiép néi phan
mat cau va nén dudng, chi phi cé thé tiét giam néu thiét ké
bam sat diéu kién thuc té va theo tiéu chuan Viét Nam.

14,000

12,000 11,669

10,000

8,000
6,000
4,000

2,000

0
METAL ROAD

TUONG CHAN

m Két cu chinh W Két cdu phu  ®Phu tro thi cong

Nén va mit dudng

Hinh 2.5: So sanh chi phi xdy dung giita Metal Road
va tuong chan BTCT

Ngoai tiéu chi vé chi phi xay dung, nghién ctru nay cling
danh gid tinh kha thi vé tién do va an toan thi cong, ciing
nhu 1a tinh bén viing cta két cau trong qua trinh khai thac.
Doi véi tién do thi cong, st dung cong nghé Metal Road
6 thé rat ngdn thai gian thi cdng 30% bang giai phap thi
cdng cudn chiéu va khéng can phai déng dudng deo lam
anh hudng dén luu thong hang hoa. Két cdu Metal Road la
dang cau can khung thép lién hop ban mat cau BTCT nén
dam bao khong xuat hién sy ¢6 sut lun mat dudng, dam
bdo ém thuan cho giao thong, dong thai loai bd dugc céc
chi phi stra chta mat dudng do su chuyén vi ngang cla
tudng chan hay sut ltin nén dudng. Thuc té thi mot s6 doan
trong du 4n ma& rong déo Prenn cé s dung tudng chan
BTCT da phat sinh mot s6 su ¢ trong qua trinh thi cong,
cling nhu la da xuat hién mét s6 hu hong ngay trong thoi
gian dau khai thac. Véi cac van dé nay thi gidi phap st dung
cdng nghé Metal Road la hoan toan kha thi va dap ing moi
tiéu chi dé thay thé gidi phap tudng chan cho cac du an mé
rong dudng mién nui trong diéu kién dia chat va dia hinh
khoéng thuan lgi.

3. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién ctu nay da lam rd tinh kha thi va lgi ich cta
viéc ap dung céng nghé Metal Road trong mé& réong va
nang cap cac tuyén dudng déo & vung nui, cu thé la deo
Prenn. So véi cac giai phap truyén théng nhu tudng chan
BTCT, Metal Road ndi bat véi kha nang rit ngén thdi gian

o0

thi cong, giam thi€u nguy cg sat I& va dam bao an toan
trong qua trinh xay dung. Céng nghé Metal Road sé cé tinh
bén vimng va gidm thiéu tac ddong dén méi trudng tu nhién,
mot giadi phap uu viét cho céc du an giao thong mién ndi
trong tuong lai.

Ké&t qua so sanh chi phi va tién do thi cong cho thdy
cdng nghé Metal Road khéng chi ¢é tinh kha thi cao ma
con hiéu qua vé mat kinh té trong dai han. Do dé, céng
nghé Metal Road nén dugc xem xét ap dung rong rai trong
cac du an giao thong mién nui & Viét Nam, ddc biét trong
nhing diéu kién dia chat phtic tap, d€ ddm béo an toan va
bén viing cho cac céng trinh giao théng quan trong. Cac
nghién cuu ti€p theo sé tim hiéu sau hon vé qui trinh cong
nghé, cac thiét k€ dinh hinh ca cong nghé nay dé diéu
chinh cho pht hgp véi diéu kién Viét Nam.

L&i cdm on: Nghién ctiu dugc tai trg bai Tap doan Thép
JFE Steel va Coéng ty JFE Civil Engineering & Construction
(Nhat Ban), trong khudn khé hgp tac véi Trudng Dai hoc
Bach khoa - Bai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh. Nhédm tac gia
cam on su hé trg ctia Tap doan Péo Ca da cung cap thong
tin du an dé phuc vu nghién cuu.
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Pé xuat phuong phap udc tinh hé quy ddi xe con (PCU)
cho dong giao théng hon hop tai Viét Nam
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Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao thdng vdn tai (B Giao thong vdn tai)

Email: “baonguyen0109@gmail.com

TOM TAT: Bai bdo sé& cung cip chi tiét vé& cac
phuong phap udc tinh hé sé quy ddi xe con don vj
(PCU) & cac nudc trén thé gidi. Dua trén cac nghién
clu frudc day, dudi goc do phan tich danh gia uu,
nhuoc diém va thuc tién ap dung cac phuong phap
tinh todn khac nhau & méi nudc, nghién ciu nay sé
dem dén cho ngudi doc dinh hudng t6t hon trong
viéc lua chon phuong phap phu hop vdi dac tinh
dong giao théng thuc tai & nudc ta. Phuong phap
dua vao téc dd va phuong phap héi quy tuyén tinh
da bién 13 hai phuong phap duoc danh gia la vuot
troéi hon déi véi dong giao théng hén hop & cac
nudc dang phat trién, dugc dé xuét dp dung cho
dong giao théng hén hop tai Viét Nam, dac biét la
dong giao théng dé thi. Muc tiéu cla viéc dp dung
cac phuong phap nay la ddm bao do luong chinh
xac luu lugng giao théng ddng nhat trong cac finh
huéng giao théng hén hop va dap Ung dugc muc
dé phuc vu cho trudc trong bai toan phan tich va
danh gid chat luong van hanh cla duong 6 t6 noi
chung va dudong do thi ndi riéng.

TU KHOA: PCU, PCE, hé sé quy d&i xe con, phuong
phap udc tinh PCU, xe chd khach.

ABSTRACT: The article will provide detailed
information about the methods for estimating
Passenger Car Unit (PCU) conversion factors in
different countries around the world. From the
perspective of the advantages and disadvantages
of each method based on previous studies, it will
guide readers in choosing the most appropriate
method for mixed traffic characteristics in each
country. The Speed Based method and the Multiple
Linear Regression Method are two methods that
have been evaluated as suitable for mixed traffic,
especially in diverse fraffic conditions in developing
countries. These methods are proposed for
application in mixed ftraffic streams in Vietnam,
particularly in urban areas. The aim of applying these
methods is fo ensure accurate measurement of
consistent traffic flow in mixed tfraffic situations and
to meet the Level of Service (LOS) requirements in
analyzing and evaluating the overall performance of
roadways, including urban roads.

KEYWORDS: PCU, PCE, passenger car units,
passenger car equivalents, PCU estimation method,
passenger car.

1. DAT VAN BE

Cho dén nay, tiéu chuan thiét ké dudng 6 to cua Viét
Nam (TCVN 4054:2005) da trdi qua 3 phién ban va hién
dang dugc stia ddi, cap nhat. Tuy nhién, chi s6 PCU gan
nhu khéng thay d6i. Mac du da tham khao tir mét s6 quéc
gia nhung van con nhiéu van dé can dugc thao luan, déac
biét trong boi canh hién nay véi su da dang cla cac loai
xe, kha nang dong hoc va dong luc hoc ngay cang tot
hon nho tién bo trong cdng nghé ché tao xe van tai. Gia
tri PCU trong TCVN 4054 - 2005 thuc té khé ap dung cho
cac diéu kién dudng va luéng giao théng cu thé. N6 chi cé
y nghia phd quat, chi yéu dé xac dinh ban dau s6 lugng
lan xe can thiét d€ dam bao muc phuc vu (LOS) nhat dinh.
Tuong tuy, tiéu chuan dudng do thi TCXDVN 104:2007 dén
nay da dugc cap nhat stta d6i thanh TCVN 13592:2022, hé
s6 xe con quy d6i clng gan nhu khéng thay déi, tuy da
xem xét su anh hudng clia t6c dé d6i véi mbi loai phuang
tién nhung van chua xét dén anh huéng ctia dac diém giao
thong, hinh hoc dudng va cac yéu t6 khac trong dong hon
hop. Thuc t&, nhiéu quéc gia da dp dung nhiéu phuong
phép tinh toan khac nhau tuy thuéc vao diéu kién dudng
va dic diém cla luéng giao théng hién cé. Do d6, van dé
dat ra la phuong phép udc tinh hé s quy déi xe con (PCU)
nao nén dugc xem xét la phu hop trong diéu kién giao
théng hon hagp tai Viét Nam.

PCU dugc xac dinh dua trén cdu thanh thanh phan
luéng giao thong, yéu t6 hinh hoc va cac yéu té khéc trong
diéu kién cu thé vai cac phuong phép udc tinh khac nhau.
Gid tri PCU trong (HCM, 2016) chi ap dung khi ty |é xe tai
trong luéng giao théng khong vugt quéa 25%. Ngoai ra,
dac tinh clia lubng giao théng & cac nudc phat trién nhu
Hoa Ky hoan toan khac biét so véi ludng giao théng da
dang & Viét Nam. Vi vay, viéc st dung gia tri PCU trong
(HCM, 2016) cho dudng giao thong tai Viét Nam la khong
phu hop, dac biét la khu vuc do thi. Do do, viéc lya chon
phuong phdp udc tinh PCU phu hgp cho giao thong & Viét
Nam néi chung, ddc biét la dong giao thong do thi tai cac
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thanh phd I6n noi riéng, noi ma xe may chiém ty 1é khoang
84% nén dugc quan tam hon n(fa.

2. CAC PHUONG PHAP UGC TiNH HE SO QuY POI

2.1. Phuong phap khoang cach

Mét trong nhitng phuong phap c6 su dai dién I6n
nhat la hudng tiép can vé khong gian (khoang cach thai
gian theo khong gian - temporal time headway). Ky thuat
nay dugc tao ra bdi Greenshields vao nam 1947 va dugc
goi trong tai liéu véi tén goi la phuang phap co ban dé
danh gid khodng thai gian gilra xe. Khdi niém don gidn cua
phuong phap nay dua trén cdng thic (1).

PCE, = 3 (1)
hC

PCE, - Gid tri tuong duong don vi ctia loai phuang tién (i);

h, - Gid tri trung binh ctia khoang cach thai gian (time
headway) cho loai phuang tién (i);

h_- Gia tri trung binh ctia khoang cach thai gian cho
mot xe ché khach (xe daon vi).

Headway (time headway), i ——|

Time

Gap, g
s gy | > Specd.

[« Clearance —* Length, L ¥

Distance

Spacing (space headway), s ——|

Hinh 2.1: M6 hinh héa khodng cach théi gian
PCU dugc tinh todn dudi dang ty 1é gira kha nédng
clia mét chuyén déng dugc uu tién theo xe chd khach tiéu
chudn (Cp, cs) so v&i kha nang cua loai phuong tién cu thé
i (Cp, i), dugc biéu thi nhu sau:

— CP,CS
PCU, = 2

iy

2.2. Phuong phap Walker

Phuong phap nay dua vao tan suat cac lan vugt xe xay
ratrong mot doan dudng cu thé, gia dinh rang méi phuang
tién girvan téc binh thudng clia minh. Bon vi phuong tién
tuong duong xe ché khach (PCU) cho mét phuong tién di
chuyén cham dugc xac dinh bang cach so sanh sé lan vugt
xe (N,) xay ra khi cé xe tai trong ludng giao thong véi s6
lan vuat xe (N,) xdy ra khi ludng giao thong chi cé xe chg
khéch va c6 cung luu lugng. Trong tinh huéng chi c6 xe
chd khach, luu lugng clia xe chd khach dugc ky hiéu la P,
trong khi luu lugng cla xe tai trong tinh huéng giao thong
hén hop dugc ky hiéu a P,
N,x B
N, x P, (3)

1 2

PCl]Tmck =

2.3. Phuong phéap dua trén téc do

Phuong phap nay st dung cac mé hinh riéng Ié cho
cac loai phuang tién khac nhau va céac téc d6 trong ludng
giao théng da dang. PCE dugc xac dinh nhu ty 1é cla téc
dd clia phuang tién can danh gia so véi téc dé cliia phuong
tién chu thé, chia cho ty 1é ctia khong gian dugc chiém
bé&i xe ché khach so vai khong gian dugc chiém dung béi
phuong tién chu thé.

Y

LGS ;A (4)
Trong dé: o
-,V -T6c d6 trung binh cho xe chd khach va cac loai
phuong tién i, tuong Ung;
- A A - Cac khu vuc hinh chir nhat dugc chiém dung
trén dudng (chiéu dai x chiéu réng) cho xe chd khach va

cac loai phuong tién i trén dudng tuong Ung.

Ve
: fAc |
¥i
S
Hinh 2.2: Mé hinh cda cdc don vi uéc tinh PCU
Casel Case2 Case3 Cased

N - B -
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Hinh 2.3: Cac tinh huéng khac nhau duoc xem xét dé udc tinh PCU
2.4. Phuong phap trung doi
Phuong phap nay hiu ich vi phan tich cap doan cua
luéng giao théng lam cho viéc quan sat cach cac phuong
tién tuong tac véi nhau tré nén don gian. Cac doan xe
dugc lua chon dua trén nhiéu gia dinh va tac dong clia viéc
thém tung loai phuong tién vao doan xe dugc danh gia dé
tinh toan PCU. Viéc diéu tra cac xe dan dau cla cac doan
xe xac dinh kha nang ctia méi loai phuong tién trg thanh
xe dau doan va s6 lugng xe theo doan cung cadp moét su chi
dan vé s6 lugng phuong tién bi giam téc trong cac doan
xe do su hién dién cta phuong tién dé trong luéng giao
thoéng. Cong thiic dugc dé xuat dé xac dinh PCU nhu sau:
P(4)
P(B)
)

PCE, =

(5)

P4,
P(B,)

P(A) - Ty |é phan tram clia phuong tién loai i dan dau
doan xe;

P(B) - Ty Ié phan tram cda téng sé phuong tién loai i
trong lubng giao thoéng;

P(A) -Ty & phan trém clia xe ch& khach dan dau doan xe;

P(B,) - Ty I& phan trdm ctia téng s6 xe chd khach trong
luéng giao théng.
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n: =6
hi = 1.57 Seconds

Hinh 2.4: Minh hoa vé luéng giao théng trong cic doan xe trén
duong do thi

2.5. Phuong phap dé tré

Pé nghién clu su khac biét vé thoi gian cham
tré gilta xe nang va xe chd khach théng thusng, cling
nhu gitta xe chd khach chay cham va xe ch& khach tiéu
chuén, (Craus et al., 1980) da si dung ky thuat dé tré
tuong duong. Diéu nay bao gom xac dinh thai gian
cham tré trung binh do mot xe tai gay ra va chia cho
thai gian cham tré trung binh do mot xe chd khach gay
ra. PCU dugc udc tinh nhu sau:

PCE = i (6)
kp

P, ~S6lugtvuot trung binhly thuyét cia mét xe chékhach;

P, - SO lan theo ly thuyét ma mot xe tai di qua trong
moét doan dudng mot kildmét trong mot khodng thai gian
cu thé.

2.6. Phuong phap Huber

Phuong phdp Huber la mét ky thuat dugc st dung
dé tinh toan sé lugng dan vi xe khach (PCU) bang cach
phan tich ty Ié luu lugng giao théng c6 va khong c6 mét
loai phuang tién cu thé khac véi xe khach théng thudng.
(Huber, 1982) da gidi thiéu phuong phap nay, ban dau tap
trung vao xe tai va xe chd khach tiéu chudn trong giao
thong. Theo dé xuat cia Huber, phuong phap nay st dung
mat d6 bang nhau dé két ndi ty 1é luu lugng co béan va ty [&
luu lugng hén hop dé xac dinh PCU. Gi4 tri PCU dugc lién
két vai ty lé gira hai ludng luu lugng tai mét mic do rao

can cu thé. _
N 1 0
PCE=| — || &£ -1|+1
[pT]|:QM :' @)

Cac bién s6 p, Q, va Q,, dai dién cho ty |é xe tai trong
luéng giao théng hon hgp va luu lugng dong giao théng
¢ ban va hén hop & mic d6 phuc vu théng thudng, tueng
ng vai cac chi s6 hiéu suat bang nhau, Pt 1a phan tram ctia
xe tai trong dong giao thong hén hap.

2.7. Phuong phap hé sé déng nhat

Hiép hoi Quéc té vé Hoi nghi Budng bo da dé xuat
mét phuong phap dé tinh toan Hé s& Déng nhat (HCi) cho
mét loai phuang tién cu thé trong dong giao théng hén
hagp. Phuong phap hé sé dong nhat lién quan dén viéc xac
dinh Don vi xe chd khdch PCU clia mét phuong tién bang
cach danh gia suc chira t6i da ctia n6 trong mét tinh huéng
ma cac loai phuaong tién khac st dung dudng mét cach
riéng biét. Phuong phédp nay xem xét ca toc dé va chiéu dai
clia phuaong tién va dugc mo ta bai:

Lz
HC, = ,A (8)
Vr

Trong dé: L, dai dién cho chiéu dai clia phuong tién
i"tinh bang mét va V, dai dién cho t6c d6 trung binh ctia
phuong tién ‘i’ tinh bang kilémét maoi gid.

L, biéu thi chiéu dai ciia mét xe chd khach tinh béng
mét va V_dai dién cho t6c dé trung binh clia mét xe chg
khéch tinh bang kilomét mai gid.

2.8. Ky thuat mo phéng

Trong nhing thap ky gan day, phuong phap mo
phéng da tré nén ngay cang phd bién va dugc st dung
rong rai (Arasan & Arkatkar, 2010; Mehar et al., 2014). Gan
day, (HCM, 2016) cling da s&r dung phan mém moé phong
VISSIM m6 phéng dong giao théng trong khoang thai gian
1 phut trén mét doan dudng ba lan, dai 13 dam dé udc
tinh hé s& quy déi PCE. Phuang phap hé trg may tinh nay
bao gobm viéc tao mé hinh may tinh mé phong hanh victa
cac phuong tién dugc quan sat trong cac tinh huéng thuc
té. Cac mo6 hinh mé phoéng c6 thé dugc phan loai thanh
céc loai khac nhau dua trén dac diém cta chung. Cac loai
mo hinh nay bao gom tinh hodc déng, xac dinh hoac ngau
nhién, roi rac hoac lién tuc. Khi moé hinh mo phéng khéng
phu thudc vao gia tri dau vao ngau nhién, né dugc goi la
mo hinh xac dinh. Nguac lai, m6t mé hinh mé phong ngau
nhién st dung mét hodc nhiéu bién ngau nhién lam dau
vao, dan dén cac dau ra chi cé thé dugc xem nhu xap xi clia
hé théng thuc té dugc moé phong. Uu diém cla phuaong
phap nay la hiiu ich cho bat ky loai diéu kién giao thong
nao, vi diéu kién giao thdong va hinh hoc cé thé dugc diéu
khién mét cach hiéu qua. Tuy nhién, phuong phap nay
cling doi hoi kién thic sau vé mé phdng giao thong. Ngoai
ra, viéc xac thuc moé hinh nay khé khan vi yéu cau dir liéu
thuc t€ bao pha nhiéu diéu kién giao thong va hinh hoc
khac nhau.

2.9. Phuong phap hé phuong trinh

Phuang phap hé phuong trinh cling la mét huéng
ti€p can dua trén khoadng cach gitia cac phuang tién dé udc
tinh PCU. Tuy nhién, phuong phap nay téng quat hon vino
xem xét tat ca cac loai phuang tién. Tuy nhién, khac véi cac
phuaong phap khéc chixem xét cac loai phuang tién cu thé,
phuong phap nay tinh dén tat ca cac loai phuong tién. Dé
tinh toan luu lugng giao théng cho ca tinh huéng chi co xe
0 t6 (all-car) va luéng giao thong hén hgp, phuong phéap
nay s dung khoang cach trung binh cho méi tinh huéng
(h_,, cho all-car va hmix cho luéng giao théng hén hop).

Khoang céch gitia cac phuong tién trong ludng giao
théng hén hop dugc xac dinh bé sung nhu sau:

hmix = hcmz(})r %S PCUI) (9)
i=1

Trong dé: Pi dai dién cho ty |& ctia mbi loai phuong tién
‘i/; PCU, dai dién cho PCU clia mo6i loai phuong tién ‘i, va
n la téng s6 cac loai phuong tién trong luéng giao théng
hén hop.

2.10. Phuong phap héi quy tuyén tinh da bién

(Aerde & Agar, 1984) da dé xuat mat ky thuat dé xac
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dinh PCU bang cach xem xét ty & giam t6c d6. Phuong
phap bao gbm mdt mé hinh héi quy tuyén tinh da bién,
xem xét cac hé s téc do tu do va giam téc dd cho méi loai
phuong tién va st dung méi quan hé téc d6 va luu lugng
giao théng quan sat ngoai thuc dia lam dau vao. Bang cach
so sanh ty lé giam t6c dé tuong déi cho moi loai phuong
tién trong hudng chinh va cho tat ca cac phuong tién di
chuyén theo huéng ngugc lai, PCU ¢6 thé dugc tinh toan.
Dé tao mot mé hinh héi quy tuyén tinh da bién, cdng thuic
dugc st dung nhu sau:
PCE, =< (10)
G
Phuong phéap phan tich héi quy dugc sir dung trong
nhiéu nghién ctu dé xac dinh gia tri PCU.

3. KET LUAN VA KIEN NGHI

C6 thé thdy phuong phap khodng cach thai gian don
gian, hiéu qua nhat trong cac tinh huéng c6 luéng giao
thong hén hgp thap va muic dich vu cao. Tuy nhién, viéc do
dac chinh xac khodng cach thdi gian trén thuc dia c6 thé
gap kho khan ma khong st dung céc cong cu hodc ky thuat
tién tién va tinh Ung dung clia nd phu thudc vao viéc tuan
tha ky luat di chuyén trén lan dudng trong nglr canh cu thé.
Phuong phéap hé sé dong nhat, dya vao cac thong sé dé
do ludng nhu téc d6 trung binh clia phuong tién. Nhung
phuong phap nay khong thé bat dugc su bién déi téc do
trong céc tinh huéng giao thong khac nhau va khéng thé
danh gia toan dién tuong tac gilra cdc phuong tién trong
luéng giao théng hén hop chi dua trén dé dai ctia phuong
tién. Bén canh d6, phuong phap nhu ky thuat moé phéng,
mac du c6 kha nang quan ly hiéu qua cac diéu kién giao
thong va hinh hoc khac nhau, nhung doi hoi kién thic rong
vé mé phdng giao thong va viéc xac nhan mé hinh nay déi
mat véi kho khan, vi né doi hoi cé san di liéu thé gidi thuc
bao gébm mét loat cac diéu kién giao théng va hinh hoc.

Trong khi d6, phuong phap dua vao t6c d6 va phuong
phap hoi quy tuyén tinh da bién la hai phuong phap dugc
danh gia la phu hgp khi uéc tinh hé s6 PCU cho dong
giao thong hdn hgp & cac nudc trén thé gidi, dac biét la
dong giao théng da dang & cac nudc dang phat trién. Cac
phuong phap nay don gian phu hgp cho ludng giao théng
hén hgp bao gém bat ky sé lugng hay ching loai phuong
tién nao, dong thoi dap tng duoc tinh doéng cda don vi
phuong tién tuong duong xe ché khach.

Dua trén co s& quy ddi tuong duong vé téc dé hanh
trinh trung binh (ATS), tU nhitng nam 2000 (Chandra &
Sikdar, 2000) da dé xuat phucng phap dua vao téc do dé
udc tinh hé s6 quy déi PCE cho dong giao thong hén hap.
Dén nay, phuong phéap udc tinh hé sé PCU dua trén kich
thudc va téc dé van dugce quy dinh trong Tiéu chuan thiét
ké hinh hoc cho dudng phé va dudng phé d6 thi (IRC:86-
2018, 2018). Diéu nay chiing minh rang, viéc udc tinh hé
s6 PCU dua trén phuong phép téc d6 cé tinh bén viing va
8n dinh lau dai. Thém vao dé, téc dé hanh trinh trung binh
(ATS) hién dang la phuong phap tiép can chinh trong cuén
s8 tay nang luc théng hanh dudng 6 té cia My (HCM) tu
phién ban 2010 trg lai day. Do do6, phuong phap héi quy

ok

tuyén tinh da bién va phuong phép dua vao téc d6 nén
dugc ap dung d@é udc tinh hé s PCE, dac biét la dudng do
thi tai Viét Nam. Cac gia tri PCE véi moi diéu kién dudng,
giao thong va dong xe cu thé, nén dugc st dung cac gia tri
PCE khac nhau phu hgp véi bai todn phan tich phan tich,
danh gia chat lugng van hanh ctia dudng 6 té néi chung va
duong doé thi néi riéng.
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Panh gid kha nang chiu tai coc don,

nhém coc bé t6ng cot thép

trong diéu kién dja chat tinh An Giang
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Trudng Dai hoc Xdy dung Mién Tay
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TOM TAT: Da s6 cc cong trinh dan dung, ha tang
ky thuat chiu tai trong nhd & tinh An Giang khi xay
dung str dung gidi phap maéng hoac gia cd nén bang
coc vudng bé téng cét thép (BTCT) kich thudc coc
(150x150)mm, (200x200)mm. Viéc danh giad kha
nang chiju tai coc don, nhém coc chua duoc nghién
clu va thuc hién nhiéu déi vdi dia chat khu vuc
An Giang. N&i dung bai s dung phuong phap giai
fich tinh toan théng qua cac tiéu chudn Viét Nam
(TCVN) hién hanh cing nhu cac tiéu chudn khac
tham khdo so sanh vdi cac phuong phap phan i
htu han (PTHH) va thi nghiém hién trudng. Két qua
strc chiu 1ai (SCT) clia nhém coc theo phuong phap
thir finh t3ng khoang 1,7 1an so véi SCT tinh theo
gidi tich, trong khi tinh bang phuong phap PTHH
tang khoang 1,2 1an so vdi SCT tinh theo gii tich.
Dua trén cac sé liéu nghién clu vé viéc st dung
coc don va nhém coc 4 coc bé tri khodng cach 3D
theo sé liéu tinh todn cho céng trinh tai khu vuc, hé
s& nhom (HSN) dugce xac dinh: Theo phuong phap
gidi tich la 0,984, th tinh hién truong la 0,857 va
phuong phap PTHH la O,75. Nghién clu cing chi
ra rang viéc st dung nhém coc phu hop hon &é
dam bdo an toan va dé 8n dinh cho céng trinh. Do
do, viéc lua chon SCT gitta coc don hay nhém coc
con tuy theo cac diéu kién cu thé clda cong trinh va
diéu kién dia chat khu vuc.

TU KHOA: Coc don, nhém coc, hé s8 nhém coc.

ABSTRACT: Most civil contruction and technical
infrastructure with small loads in An Giang province
are constructed using pile foundation or reinforced
concrete square piles (RCSP) with dimensions of
(150x150)mm, (200x200)mm. The evaluation of
the bearing capacity of single piles, pile groups has
not been extensively studied and implemented for
the geological conditions in An Giang province.
This study utilizes analytical calculation methods
through current Viethamese standards (TCVN) as
well as other reference standards for comparison
with finite element method and field testing. The
bearing capacity (SCT) of pile groups by static
testing method increased by about 1.7 fimes
compared to SCT calculated by analysis, while

calculated by PTHH method increased by about
1.2 times compared to SCT calculated by analysis.
Based on research data on the use of single piles
and pile groups of 4 piles arranged at 3d distance
according to calculation data for works in the area,
the group factor (HSN) determined by calculation
methods is 0.984; Static field testing is 0.857 and
calculated by PTHH method method is O.75. The
study also shows that the use of pile groups is more
suitable to ensure safety and stability for the works.
Therefore, the choice of SCT between single piles
or pile groups depends on the specific conditions of
the works and the geological conditions of the area.

KEYWORDS: Single pile, pile group, pile group factor.

1. DAT VAN DE

Hién nay, viéc s& dung coc BTCT trén dia ban tinh An
Giang da trd nén phé bién, viéc danh gia kha nang chiu tai
coc don, nhom coc chua dugc thuc hién nhiéu, diéu nay co
thé dan dén viéc thiét k& cong trinh tinh toan qua an toan
hodc méat 8n dinh. Do d6, danh gia kha nang chiu tai cta
coc dan va nhém coc la that su can thiét va thiét thuc.

2.COSGTINHTOAN SCT CUA COCDON, NHOM COC

Dua theo s6 liéu dia chat céng trinh tai An Giang, tinh
SCT ctlia coc don, nhdm coc BTCT theo cac phuong phap:
Giai tich, thir tinh hién trudng va mé phong bang phuong
phap PTHH Plaxis 3D. Tur két qua tinh toan SCT clia coc don
va nhém coc tinh hé s6 nhom theo cac phuong phap tinh,
dua ra nhan xét vé dé tin cay cla cac phuong phap tinh
toan[1,2,3,4].

2.1. SCT cha coc don

Tinh theo TCXD10304-2014, Méng coc - Tiéu chuan
thiét ké [9];

Xac dinh SCT cla coc theo két qua nén tinh coc hién
trudng;

Xac dinh SCT cla coc theo phuong phap PTHH sk
dung phan mém plaxis 3D Foundation [14].

2.2, Cac cong thuic tinh SCT ctia nhém coc

Theo TCXD 205-1998, Méng coc - Tiéu chudn thiét ké:
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Muc 3.9.3 yéu cau phai xét anh hudng hiéu ting nhém dén
SCT c@ia nhém coc so véi coc daon [6].

Theo TCXD 10304-2014, Méng coc - Tiéu chuan thiét
ké: Tai muc 7.4.3 cGa Tiéu chudn c6 xét dén hiéu tng nhém
coc théng qua viéc tinh 1un clia nhém coc tir do 1un coc
don [9].

Tiéu chudn 22TCN 272:05: Tai muc 10.7.3.10, SCT cua
coc trong nhdm coc dugc tinh bang SCT clia coc don nhan
vGi hé s6 nhém (HSN) [13].

Qr=nxQa (M

Xéac dinh SCT ctia coc theo két qué nén tinh coc hién trudng.

Theo phuaong phap PTHH.

Xac dinh hé s6 nhdm HSN theo cac cdng thic:

HSN clia Converse-Labarre (1941):

HSN theo nguyén tac cta Feld (1943) [2, 3,4, 12].
n=14/16=0.875 n=13/16=0.815

4 A A
;4x51+[2x1
L 16) 16) _ 077

6

HSN theo cong thic clia Sayed va Bakeer (1992):
n=1 7(1777;K)p
HSN theo cong thiic ctia Das (1998):
Qg(u) Qg(u)

7= ZQH - nanQu

n=

(5)

3. DANH GIA SCT CUA COC PON, NHOM COC POI

VGI COC VUONG BTCT TRONG DIEU KIEN DIA CHAT
KHU VUC AN GIANG

(2) St dung s6 liéu dia chat cong trinh Tru s& UBND
P o e i) s T } phudng Long Thanh, thi xa Tan Chau, tinh An Giang tai
90m,m, R
Badng 3.1.
Béng 3.1. Cac théng sé dia chat dic trung khu vuc
Théng sé Ki hiéu Pon vi Lép A Lép 1 Lép 2 Lép 3 Lop 4 Lép 5 Lép 6

D6 sau mat 16p - m 0,0 12 46 96 19,5 23,5 29,0
Do sau day 16p - m 1,2 4,6 9,6 19,5 23,5 29,0 30,0
Bé day I6p - m 1,2 3,4 5,0 9,9 4,0 55 1,0
Dung trong tu nhién \% kN/m? 18 19,0 19,5 14,9 18,9 17,7 18,4
Dung trong kho \2 kN/m? 15 15,2 15,9 8,1 15,2 131 14,9
Dung trong ddy ndi Y kN/m3 - 9,5 9,9 5,0 9,5 8,2 9,3
Khéi lugng riéng G, kN/m? - 27,0 26,6 26,5 26,7 26,93 26,7
Hé s6 réng €, - - 0,781 0,677 2,272 0,60 1,054 0,788
Do réng n % - 439 40,4 69,4 43,2 51,3 441
Do bao hoa S % - 86,4 90,1 98,6 86,4 90,2 78,8
Chisé déo I, % - 15,9 6,6 42,6 6,2 16,7 6,8
Do sét I - - 0,36 0,45 1,05 0,44 0,54 0,42
Luc két dinh C kN/m? - 191 10,5 54 10,0 13,3 9,8
GO6c ndi ma sat ® ° - 09°48’ 22°10 04°32' 21019 07°42' 21020
Mo-dun bién dang Erowo | KN/m2 - 42364 | 99772 1020,8 9648,5 2971,2 10376,5
Mb-dun téng bién dang Ernoono | KN/M? - 112696 | 266425 1020,8 18264,0 42694 15702,7
SPT bua - 9-10 5-6 2-5 5-9 6-7 9

3.1.Tinh toan SCT ctia coc don theo TCVN 10304-2014

Tinh toan SCT cla coc dugc thé hién thdng qua két qua tinh toan tai Bang 3.2.

Béng 3.2. Téng hop SCT tinh todn gidi tich coc don theo TCVN 10304-2014 [9]
STT Phuong phap tinh SCT ctia coc (kN)

1 Theo cudng do vat liéu 411

2 Theo chi tiéu co ly cua dat 100

3 Theo chi tiéu cudng d6 chia dat 66

4 Theo thi nghiém xuyén tiéu chuén (SPT) (cong thiic Meyerhof) 140

5 Theo thi nghiém xuyén tiéu chuén (SPT) (cong thiic Nhat Ban) 150

6 Chon SCT cuia 1 coc theo thiét ké Ptk 22

3.2.Tinh toan coc don theo phuong phap PTHH

- Lua chon t3i trong thiét k& va tai trong thit max dung dé mé phdng thir tinh coc xac dinh @6 1Gn ctia coc lam co sé so

sanh véi két qua thir tinh hién trusng [10, 11].

Tai tap trung thiét k&, P = 22 (KN/m?); tai tap trung max, Pmax = 44 (KN/m?).
Duéi tac dung clia 200% tai trong tinh toan (44 kN), d6 IUn cla coc la 6,364 mm nhu Hinh 3.1.

Hinh 3.1: Dé lin cua coc don tinh toan bing phuong phap PTHH
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3.3. Thi tinh hién truéng coc don

Th{ tinh tai cong trinh coc BTCT (150x150x5.000)mm,
thi nghiém theo TCVN 9393: 2012 Coc - Phuong phap thi
nghiém hién trudng bang tai trong tinh ép doc truc [5, 7].

Tién hanh th& nghiém: SCT cho phép cua coc theo
thiét ké: P, = 22 kN/1 coc.

Cap tai thirtinh: P, =2 x P, =2x22=44kN/1 coc.

Doi trong thirtinh: P, > 1,2 x P = 1,2 x 44 =53 kN.

Két qua: Dugi tac dung clia 200% tai trong tinh toan
(44 kN), d6 lun ctia coc la 5,32 mm. Khi giam vé 0, d6 lun du
clia coc la 1,53 mm. SCT cla coc don Ung vdi do Iun 5,32
mm la 44 kN nhu Hinh 3.2.

0410 fom)

Hinh 3.2: Biéu dé quan hé t3i trong - dé Itn (P-S) coc don
Béng 3.3. Téng hop két qua tinh toan SCT coc don (150x150x5.000)

Theo giai tich (kN) Thi tinh (kN) Plaxis 3D (kN)
22 44 44
Do 1un (mm) 5,32 6,364

SCT theo Mé phong Plaxis 3D tai d6 1un 5,32 mm noi

suy dugc la 34,8 kN.

Biéu db strc chiu tai coc don (kN)

— 50
= 45
40

35

30

25

20
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5

0

Giai tich

—SCT

44

22

Thir tinh
22 44

Plaxis 3D

34,8

Hinh 3.3: SCT cda coc don trong cdc trudng hop tinh todn

theo thiét ké: P, = 88 kN. Tai trong th(r tinh theo yéu cau
cla don vi thiétké: P, =2 x P, = 2 x 88 =176 kN. Béi trong
thirtinh: P> 1,2x P, =12x176 = 211,2 kN.

K&t qua: Khi nén dén 200% tai trong tinh toan 176 kN,
d6 14n ctia nhém coc 1a 6,21 mm. Khi gidam vé 0, d6 lun du
clla nhém cocla 2,42 mm. SCT cia nhom coc la 176 kN nhu
Hinh 3.4.

Eu 6 QUAN HE TAI TRONG - BO LUN(
Vi Thi TRUC 3.5
| | <ol
\\; 1 s
\\L 2 | |
| [T | |
— | | |
i [T \ |
z — . - ! — |
| ——
| % e b

Hinh 3.4: Biéu dé quan hé t3i trong - dé Idn (P-S) nhém coc

3.6. Tinh toan SCT cia nhém 4 coc bang phuong
phap PTHH

Lua chon tai trong thiét ké va tai trong thit max dung
dé mo phéng thir tinh coc xac dinh dé 1an cda coc lam co
sG so sanh vai két qua thi tinh hién truong:

Tai tap trung thiét k&, P = 88 (KN/m?); tai tap trung
max, Pmax = 176 (KN/m?).

Dai vai khoang céach coc 3D, khi gia tai dén 200% tai
trong tinh toan (176 kN), d6 lin cGla nhém cocla 15,32 mm
nhu Hinh 3.5.

Hinh 3.5: D6 Ign cta nhém coc tinh toan bang phuong phap PTHH
Bang 3.4. Téng hop két qua tinh todn SCT nhém coc véi khodng
cdch coc 3d (4 coc (150x150x5.000)mm)

Theo két qua tinh toan nhan thay: Két qua SCT cla
coc don theo phuong phap thi tinh (chua cuc han) dat
gdp 2 lan SCT tinh bang phuong phép giai tich, trong khi
két qua mo6 phoéng bang PTHH SCT chi dat khoang 1,5 lan.

3.4.Tinh SCT cho nhém 4 coc theo TCVN 10304-2014

Cong thic HSN ctia Converse-Labarre:

(6)

| [arctand (ml —l)m2 -f—(m2 —l)m1
K

} =0,795

90m,m,

SCTCH ctia nhém coc: P_ = nxn xP = 0,795x4x44 =
140(kN).

SCT cta nhém coc theo P,: P
0,795x4x22 = 70(kN).

3.5. Thit tinh hién truéng cho nhém 4 coc

Ké&t qua th tinh tai cong trinh tru s UBND phudng
Long Thanh, thi xa Tan Chau, tinh An Giang. Coc BTCT
(150x150x5.000)mm nhém 4 coc.

Ap dung theo TCVN 9393:2012 Coc - Phuong phap
tht nghiém hién trudng bang tai trong tinh ép doc truc.
TCXDVN 80:2002 D4t xay dung - Phuang phap xac dinh
mo-dun bién dang tai hién trudng bang tdm nén phang.

Tién hanh th nghiém: SCT cho phép ctia nhém coc

nhom = rlxncXPtk =

Theo giai tich (kN) Thi tinh (kN) Plaxis 3D (kN)
86,6 176 171
Do 1un (mm) 6,21 15,32

SCT nhém coc: Theo Thir tinh tai do 1Un 5,32 mm noi
suy dugc la: 150,8 kN. Theo M6 phong Plaxis 3D tai do lun
5,32 mm noi suy dugc la 104,8 kN.

Theo két qua tinh toan nhan thay: SCT ctia nhém coc
theo phuaong phap thir tinh tang khoang 2,1 lan so véi SCT
tinh theo giai tich. Trong khi tinh bang phuong phap PTHH
tang khoang 1,5 lan so véi SCT tinh theo giai tich.

STC cua coc don va nhém coc (KN)
Z 160 150,8
140
120 104.8
100 ®
80 70
-
60 a4
34,8
20
0 = e
Giai tich Thir tinh Plaxis 3D
—e—Coc don 22 44 34,8
—e—Nhom coc 70 150,8 104,8

Hinh 3.6: SCT cua coc don va nhém coc trong cac truong hop tinh todn
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3.7. Phan tich anh huéng ctia nhém coc khi bé tri
cac truong hop khoang cach coc khac nhau

Béng 3.5. Téng hop két qua tinh todn hé s6'nhém coc
(4 coc: (150x150x5.000))

- Theo
To’hq.vp Khoang | Converse- Theo Theo Sayed va Theo
tinh cach Labarre Feld Bakeer (1992) Das
toan (1941) (1943) (1998)
n n
K=0,4 K=9
= 0,705
TH1 2 0,8125
300 0,5720 | 4,2694 | 0,450

TH2 | 3d=450 0,795 0,8125 | 0,6293 | 5,5592 | 0,600
TH3 | 4d=600 0,844 0,8125 | 0,6866 | 6,8490 | 0,750
TH4 | 5d=750 0,874 0,8125 | 0,7439 | 8,1389 | 0,900
TH5 | 6d=900 0,895 0,8125 | 0,8013 | 9,4287 | 1,050
7d= 0,909

TH6 0,8125
1050 0,8586

10,7185 | 1,200

Két qua tinh toan theo bang trén cho thdy khoang
cach coc &nh hudng dang ké dén kha nang chiu tai cta
nhém coc. Theo Feld (1943), khi khodng céach coc tang,
kha nang chiu tai cia nhém coc khéng thay déi. Theo
Converse-Labarre (1941), Sayed va Bakeer (1992) va theo
Das (1998), khi khodng cach coc tang, khd nang chiu tai
clla nhom coc tang [12].

Bang 3.6. Téng hop két qud HSN gitta coc don va nhém coc

STT PP SCT cocdon [SCT nhém coc | Hé sé nhém
tinh toan (kN) (kN) (n
1 Giai tich 22 70 0,795
2 Thi tinh 44 150,8 0,857
3 Plaxis 3D 348 104,8 0,753

HSN gilta coc don va nhéom coc dugc xac dinh theo
3 phuong phap: Giai tich la 0,795; thir tinh hién truong la
0,857 va phuang phap PTHH la 0,753. Két qua cho thay
HSN theo 3 phuong phép tinh khéng thay déi nhiéu va
dang tin cay.

4. KET LUAN

Kha nang chiu tai cla coc don BTCT tiét dién
(150x150x5.000)mm dugc tinh theo 3 phuong phap: Gii
tich, th tinh hién trudng, mé phdéng bang PTHH (phan
mém Plaxis 3D Foundation). K&t qua SCT clia coc don theo
phuong phép thir tinh (chua cuc han) dat gap 2 lan SCT
tinh theo giai tich, trong khi tinh bang PTHH SCT chi dat
khoang 1,5 lan, cho thdy néu tinh toadn SCT cla coc thién
vé an toan kha nhiéu cé thé dan dén lang phi vé chi phi vat
liu dang ké.

Kha nang chiu tai cia nhom coc BTCT tiét dién
(150x150x5.000)mm véi khodng cach coc 3D: Két qua SCT
clia nhdm coc theo phuong phép tha tinh tang khoang
2,1 1an so véi SCT tinh theo gidi tich. Trong khi tinh bang
phuong phap PTHH tang khoang 1,5 lan so véi SCT tinh
theo giai tich.
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Nghién ctu xac dinh HSN déi vsi nhém coc (4 coc)
vGi cac khoang cach coc khac nhau tir 2D dén 7D theo cac
cdng thic cla cac tac gia va nhan thay: Theo Feld (1943),
khi khodang cach coc tédng, kha nang chiu tai cia nhém
coc khoéng thay déi. Theo Converse-Labarre (1941), Sayed
va Bakeer (1992) va theo Das (1998) khi khoang cach coc
tang, kha nang chiu tai ciia nhém coc tang.

Dua trén cac s6 liéu nghién ctiu vé viéc st dung coc
don va nhom coc (4 coc bé tri khoang cach 3D) theo s6 liéu
tinh toan cho céng trinh tai khu vuc thi xa, HSN dugc xac
dinh theo cac phuong phap tinh: Giai tich la 0,795; th{ tinh
hién trudng la 0,857 va phuong phap PTHH la 0,753. Két
qua cho thay HSN theo 3 phuong phap tinh khéng thay
dé&i nhiéu va dang tin cay.
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Nghién ctu hién tuong IUn ttr bién cda nén duong dap
trén dat yéu ap dung cho mdt sb cong trinh giao thdng
trong diém tai Viét Nam

B TS. NGUYEN VAN BiCH"

Truong Dai hoc Xdy dung Ha N6i
B ThS.TRAN TRUNG HIEU

Téng céng ty Tu'vdn thiét ké Giao théng van tai
Email: “bichnv@huce.edu.vn

TOM TAT: Tai Viet Nam, d6i véi cac du an xdy dung
tuyén dudng giao théng trong diém hién nay, céng
tac xay dung nén duong ludn la céng tac phuc tap
bac nhat, doi héi ngudi thiét ké can cé cac hiéu
biét sau sic vé Iinh vuc dia ky thuat. Déi vai cong
tac du bao t8ng lun, trudc day ap dung theo TCN
262:2000, chi dé cap t6i d6 lun tuc thoi, dé lun
c6 két (d6 lun so cdp). Tuy vay, vdi viéc ban hanh
TCCS 41:2022 cta Téng cuc Dudng bd Viét Nam
nam 2022 thay thé, tdng d6 Iun tinh todn ngoai dé
lun tac thoi, d6 1Un ¢d két con bd sung thém ca dé
lan tU bién (A6 1Un th cdp). Noi dung chinh cla bai
bao bao gdm cac co s& ly thuyét tinh toan lun tu
bién tai Viéet Nam va trén thé gidi, dé xuat phuong
phap tinh lun tU bién va ap dung tinh toan réi so
sanh anh hudng cla né cho Mét sé céng trinh giao
théng trong diém trén lanh thé nudc ta. Két qua
nghién clu da chi ra rang, frong tiéu chudn mdi -
TCCS 41:2022, viéc tach riéng tinh toan tung thanh
phan lun 13 v& cung can thiét. K&t qud tinh toan
trén mot sé du an trong diém clia nghién clu cling
cho thay céng tac tinh toan t8ng lun théng thuong
dang thdp hon khodng 20 cm so véi phuong phap
tach riéng tinh todn d6 1Un tu bién. Thém vao dé, tu
két qua nghién clu, bai bdo ciing da dua ra mét sé
kién nghi ap dung hau ich.

TU KHOA: Lun tU bién (I4n thi cdp), lan t8ng, 1un
tUc thoi, lun ¢ két (Iun so cap).

ABSTRACT: In Vietnam, for key transportation
infrastructure projects, roadbed construction is
always one of the most complex tasks, requiring
designers to have a deep understanding of
geotechnical engineering. Previously, the estimation
of total settlement followed TCN 262:2000,
which only addressed immediate settlement and
primary consolidation settlement. However, with
the issuance of TCCS 41:2022 by the Directorate
for Roads of Vietnam in 2022 as a replacement,

the tfotal calculated settlement now includes
not only immediate seftlement and primary
consolidation but also creep settlement (secondary
consolidation settlement). The main content of
the paper includes theoretical foundations for
calculating creep seftlement both in Vietham and
internationally, proposing a method for calculating
creep seftlement and applying these calculations to
compare their impact on several key transportation
projects in Vietnam. The research results indicate
that, according to the new standard TCCS 41:2022,
it is crucial to separately calculate each component
of the setftlement. The calculations for several key
projects in the study also show that the general
total settlement calculations are approximately 20
cm less than those obtained using the method
that separately calculates creep setftlement.
Furthermore, based on the research results, the
paper provides some useful recommendations for
application.

KEYWORDS: Creep seftlement (secondary
consolidation  seftlement), total setftlement,
instantaneous settlement, consolidation settlement
(primary settlement).

1.DAT VAN BE

Giai doan trudc ndam 2022, cac tiéu chuén thiét ké dat
yéu thudng dugc st dung trong tinh todn xt ly dat yéu nhu:
Quy trinh khao sat thiét ké nén dudng 6 t6 dap trén dat
yéu 22TCN 262-2000, Quy trinh gia cé nén dat yéu bang bac
tham - thiét k&, thi cong va nghiém thu TCVN 9355-2013,
Quy trinh gia c6 dat nén yéu - Phuong phap tru dat xi mang
TCVN 9403-2012... Trong d6, Tiéu chudn 22TCN 262-2000
chinh 1a kim chi nam dé cac don vi tu van thiét ké trong
nudc tinh todn dat yéu nén dudng 6 t6 théng thudng. Tuy
nhién, theo tai liéu nay thi téng Iin chi bao gébm d lun tuc
thai va d6 lan cé két so cap.
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Nhu vay, c6 thé thdy rang hoan toan cé thé tinh dugc
téng lin ma khéng can phai tinh théng qua d6 lun tu bién
hay c6 thé hiéu rang doé 1un ti bién dugc bd qua. Chinh vi
vay, cac cong trinh nghién ctu va cac tai liéu vé do 1un tu
bién trong nudc kha it. V& mat co sé phap ly, chi cé duy nhat
TCVN 9355:2013 [2] dé cap t6i cach tinh toan d6 lun ti bién.

Trong nam 2022, xuat phat tir nhu cau phap ly cho cac
du &n cao t6c Béc - Nam giai doan 2, Téng cuc Budng bd
Viét Nam da ban hanh TCCS 41:2022 [3] thay thé cho 22TCN
262-2000. Trong d6, t8ng 1an ngoai bao gém d6 lun tuc
thai, do 1an c6 két so cdp con bao gbm d6 lan c6 két tha
cap (d6 14n tur bién). Thém vao dé, tai Viét Nam cling c6 mot
s0 tai liéu nghién ctu vé d6 lan tur bién. Tuy nhién, do quan
diém khoéng ap dung tinh toan dé Iun ti bién vao téng lun
nén cac cdng trinh nghién cdu con it. Trén thé gisi da co
nhiéu nghién ctiu danh gia Gng x ctia dat nén vaéi tir bién
da dugc trién khai tur kha lau réi.

Nhan thay rang, cong tac danh gia dé lan ti bién la cuc
ky quan trong, doi hdi phai cé suam hiéu chuyén sau vé van
dé dia ky thuat, do vay bai bao da tap trung vao nghién ctiu
hién tuong ltn nay. Noi dung chinh clia bai bo sé bao gém
téng quan cd s& ly thuyét tinh toan IGn tur bién tai Viét Nam
va thé gidi, tir d6 dé xuat phuong phap tinh 14n tir bién va
ap dung tinh toan réi so sdnh anh hudng ctia n6 cho mot
$6 cong trinh giao thong trong diém trén lanh thé nudc ta.

2.CO SGLY THUYET TiNH TOAN DO LUN TU BIEN

2.1. Khai niém chung

D6 1an nén dudng bao gém ba thanh phan: Lun tic
thai khi tiép nhan tai trong, [4n ¢6 két va lan thi cap.

S=S+S+S=mS_ (1)

Trong do:

S,-bo [an tdc thoi;

S.-Do lun c6 két;

S, - Do lun thu cap;

m=(1.1-1.7) néu c6 cac bién phap han ché dat yéu bi
day tréi ngang dudi tai trong dap (nhu c6 bé phan ap hoac
rai vai dia ky thuat hodc c6 st dung coc cat, tru da dam, tru
gia c6..) thi st dung tri s6 m nho, ngoai ra chiéu cao dap
cang I6n va dat cang yéu thi tri s6 m st dung cang 1én.

D0 IUn tuc thai do bién dang ngang khéng thoat nudc, xét
dén kha nang n& héng clia dat yéu dudi nén dap. Trong khi do
Iin 6 két 1a do qua trinh bién dang thé tich clia dat kem theo
hién tugng thoét nudc tu do tir 16 réng ra ngoai. Nudc thoat di
ttrchd o ap luc nudc cao dén chd cé ap luc nudc thap, nhudng
chd dé cac hat xich lai gan nhau, gidam 16 réng va dat dugc nén
chat lai. Do lUn tha cdp la do qua trinh bién dang nhdt cla
khung két cdu dat. Tic la sau khi nudc trong 16 réng thoét ra
hét duéi tac dung cuia tai trong, cac hat dat van tiép tuc dich
chuyén xich lai gan nhau do su rdo cia khung két cau dat, cac
hat nho sé trugt sau vao cac 16 rong Ién hon, tir d6 cling lam
cho thé tich dat gidm xuéng va dat dugc nén chat thém nia.
Hién tuong bién dang ctia dat sau khi nudc thoat hét ra ngoai
con dugc goi la bién dang turbién [1, 4].

2.2. Mb hinh nghién cuu d6 lan ti bién

a) M6 hinh Keverling Buisman (1963)

Theo Buisman [5], d& bién dang lin thd cap va anh

/0

hudng cua ti bién bat dau khi triét tiéu hoan toan ap luc
nudc 16 réng va phu thudc theo ham logarit clia thai gian.

€= g +ag log(ﬁ) VGit> 1t (2)

Trong do:

¢ - D6 bién dang ltn & ca hai giai doan c6 két so cap va
tha cap;

€p - DO bién dang lun c6 két & giai doan két thic c6 két
sG cap EOP (end of primary consolidation);

t..,- Thai gian két thiic qua trinh c6 két so cap;

w=3= - Hé s6 tU bién dugc tinh toan théng qua thi
nghiém nén cé két.

b) Mé hinh Koppejan c6 dién (1948)

Theo mé hinh Koppejan c6 dién, hién tugng tir bién xay
ra bat dau tu giai doan 6 két so cap va phu thudc vao ting
suat hitu hiéu cuéi. C6 thé thdy rang, néu véi hoc thuyét ctia
Buisman tuong quan gitra bién dang va logarit thai gian la
quan hé tuyén tinh thi véi mé hinh Koppejan ¢6 dién la
quan hé phi tuyén tinh. Cong thiic cia Koppejan phai dugc
bién déi ap dung cho nén dudng nhu sau [6]:

€= 2—£+ ciglog(tl)] In (%) + [[CJ—,: + Cl—glog(tl)]ln (%) (3)

Ngoai ra, tai trong dap nén dudng trudc va sau khi vugt
ap luc tién cé két cling gdy su khac biét vé hé s6 cé két va
tU bién C, va C. Nhu vay, viéc tinh toén lun cing sé bi anh
hudng it nhiéu vé do chinh xac.

Nhugc diém clia mé hinh Koppejan la bé qua ap luc
nudc 16 rdbng gay ra bai tir bién do bat nguodn ti viéc suy
giam khung két cau clia dat. Ngoai ra, qua trinh c6 két
dugc thi nghiém trén thiét bi oedometer véi chiéu cao mau
H=2 cm dan tGi viéc ting suat hitu hiéu chi mat 1 - 2 ngay
dé dat dugc. Thuc té, cac I6p dat day hon rat nhiéu nén can
thai gian rat dai dé dat dugc (ng sudt hitu hiéu cudi cung.
Chiéu dai dudng thdm Ién cling sé lam cham qua trinh c6
két va tiéu tan nudc 16 réng. Ung x{r clia tu bién cling sé
bi tri hoan b&i anh hudng nay, tur dé gay ra cac tinh toan
khéng ding vé dé lan [7].

2.3. GiGi thiéu mét sé6 phuong phap tinh toan
bién dang nén dudng dap trén dat yéu dudng 6 to
thong thuong

a) Tinh todn dé lin nén duding theo tiéu chudn khdo sdt,
thiét ké nén duding 6 té trén ddt yéu [3]

Theo [3], d6 lun t8ng cong S (g6m d6 lun tuc thai S, do
lin c6 kétS_va do Itin c6 két thut cap (d6 lun tirbién S ) dugc
dy doan theo quan hé kinh nghiém sau:

S=5+5,4+5.=mS_ (@)

VSi m = (1,1 + 1,7); néu cb cac bién phap han ché
dat yéu bi ddy tr6i ngang dudi tai trong dép (nhu c6 dap
phan ap hoac rdi vai dia ky thuat hoac c6 str dung coc cét,
tru da dam, tru gia cé...) thi st dung tri s6 m nho, ngoai ra
chiéu cao dap cang I6n va dat cang yéu thi st dung tri s6
m cang Idn. Hé s6 m cling c6 thé x4c dinh theo mét quan
hé kinh nghiém.

Tinh d6 Iin co két S :

D6 1in c6 két Sc dugc du tinh theo phuong phéap phan
tang ldy téng vai cac biéu thuc trong [3]. Dua vao dudng
cong nén lin dudi dang e =f(Ig(p)) vai p la cap ap luc nén:
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co e}) -egl.

Sc = =1 g4el i ®

Trong do:

H. - Bé day I6p dat tinh lin thit i (phan thanh n 16p c6
cac dac trung bién dang khac nhau), i tir 1 dén n 1ép, Hi <
2,0 m (m);

e, - Hé s6 rong clia I6p dat i & trang thai tu nhién ban
dau (chua dap nén bén trén);

i - Hé s6 rbng cua I&p dat khi chiu nén véi ap luc nén
p=0,/+0,.

b) Tinh todn d¢ Iin nén dudng theo [2]

D6 Iun téng cong S theo [2] cling dugc du bao nhu sau:

S=S+S+S=mS, (6)
Trong do:
Do lun tic thai S;:

— YHdaz [ _ a_’ I ] 7
S = = Iy —_ Ty (7)
V6i:

E, - Moé-dun dan héi (kPa);

H - Chiéu day dat yéu;

H, - Chiéu day dat dap;

r,var', tra & toan do6 tuong Ung véi cac cép ti s6 (H/a,
x/a) va (H/a)x/a’).

D6 1n c6 két S : Tinh todn tuong tu [3].

Do lun tir bién S, [2]:

H t
8= 1+:o Cc,(elg%o 8

Trong do:

S_-Do lun tir bién;

t_ - Thoi gian tinh todn cho thdi gian khai thac (tuy
thudc cap hang dudng);

C,.- Chisé turbién.

Nhu vay, c6 thé thdy rang dé 1un tur bién theo TCVN
9355:2013 [2], d6 lin tur bién xay ra khi bat dau qua trinh lun.

¢) Nhdn xét

Quan diém vé d6 lun tur bién co su khac biét gilia cac
tiéu chudn hién hanh. V&i TCVN 9355:2013 [2], lan tur bién
xay ra ngay khi bat dau qua trinh [an. Con va6i TCCS 41:2022
- tiéu chudn mai nhat vé x{t ly nén dat yéu, lun ti bién chi
xay ra sau khi két thic qua trinh c6 két.

3. TINH TOAN, PHAN TiCH, PANH GIA DO LUN TU
BIEN TREN MOT SO DU AN GIAO THONG TRONG DIEM
TAIVIET NAM

3.1.Tinh todn d6 lun tir bién trén mot s doan tuyén
giao théng trong diém

Nhu da phan tich, mdi ving mién déu cé diéu kién
dia chat khac nhau. Vi vay, dé két qua dem lai gia tri khach
quan, nhém tac gia nghién ctu tinh toan dé [un tir bién clia
céc du an trong diém tir Bdc xuéng Nam [4].

Tinh toadn d6 lun tu bién tai cac cong trinh trong diém
dugc tinh toan nhu sau:

- Mién Bac:

Du an dau tu xay dung cac tuyén dudng truc két néi véi

cac khu chiic nang trong khu kinh té Thai Binh (Tuyén s6 3:
Tuyén néi ti TP. Thai Binh di Con Vanh).

Dy an xdy dung duong Vanh dai 1 (doan tu xa Lién
Hong dén xa Ngoc Son) thudc tinh Hai Duang.

- Mién Trung:

Du an thanh phan dau tu xay dung doan Dién Chau -
Bai Vot thudc Du an xdy dung mét s6 doan dudng bé cao
toc trén tuyén Bac - Nam phia Béng giai doan 2017 - 2020.

- Mién Nam:

Dy an dau tu xay dung cong trinh giao thong cau Rach
Miéu 2 néi tinh Tién Giang va Bén Tre.

3.2. K&t qua va nhan xét

TU két qua tinh toan theo co s& ly thuyét cho tiing du
an da néu, lap thanh cac dé thi danh gia anh huéng ctia do
IGn tU bién t&i téng lun nhu thé hién trong cac Hinh 3.1, 3.2,
3.3va3.4nhusau:

2088 20,4425 2098

20
15.68
14.17
& 255, 13.25 3.24
g 12.22
02
10
.64
5
0
6=02 =05 =10

6=0,125

Dy 4n Théi Binh-CBn Vanh
1Dy 4n Vanh Dai I-Hai Duong
Dy 4n Dién Chau-B3i Bot

KG/CM?)

Hinh 3.1: Bleu dé so sanh anh huong dé lun tor bién t6i d@é lun tir
bién t6i tong Itn tng vdi cap tai trong tirs = 0,125 - 1,0 kG/cm?

35.14

23.2
2975081 = 8221 41 2.81
g2
15
10
5
0

G=4,0
KG/CM?)

Dy 4n Thai Binh-Con Vanh
D én Vanh Dai |-Hai Duong
m Dy én Di&n Chau-Bi Bot

Hinh 3.2: Biéu dé so sénh dnh hudng dé Iin tir bién téi dé Idn tor
bién téi tong Itn tng vdi cap tai trong tirs = 2,0 - 8,0 kG/cnm?
(Du an Cau Rach Miéu 2 do thiéu hé so xu ly dat yéu
nén khong théng ké)

m Phuong phap théng thuong
L] Phuong phap tinh riéng dé lun
tir bién

Du’anThav B\nh Cén Dy anVanh Ba)l Duén DE Chau B3I

25

2

KG/CM )

Hinh 3.3: So sanh tdng Itn tir bién theo phuong phap théng thuong
va phuong phap tinh toan riéng dé lun ttr bién

(Du an Cau Rach Miéu 2 do thiéu hé so xu ly dat yéu
nén khong théng ké)

/7



KHOA HOC CONG NGHE :=%.......,

(KG/CM2)
=10 =20 6=40 6=38,0

Pt
———

=@ K XH-AQ ==@=[KXH-A1l ==@=|KXH-A2

Hinh 3.4: Biéu dé so sénh dé Itn giia cac 16 khoan du én cdu Rach Miéu 2

Nhan xét:

Nhu da phan tich, theo [3], d6 ltn t6ng cong S c6 thé
dugc du dodn theo quan hé kinh nghiém sau:

S=S5+S+S =mS,

Véim=(1,1+1,7).

Nhuvay, S_=(0,59-0,91)S.

Ngoai ra, c6 thé ldy S.= (0,1-0,4)S, = (0,06-0,36)S.

Nhu vay, do lun S, sé dao dong trong khoang (0,00-0,35)S.

Dai chiéu vai két qua tinh toan, do 1an tur bién cta cac
dy &n dao dong tu 7,64 - 35,14%. Nhu vay, gia tri tinh todn
phu hgp véi cac tiéu chudn hién hanh.

Qua d6 thi, c6 thé thay rang phan tram anh huéng cta
do 1un tir bién so vai téng lun 1a kha déng déu nhau tng vai
tung cdp tai trong.

D6 1an tir bién du an cau Rach Miéu 2 khac nhau ré rét &
cac cap taitrong 0,125 - 1,0 kG/cm?2. Tuy nhién, & cac cap tai
trong 16n hon c6 su déng déu nhau, qua dé cé thé chi can
tinh toan & mot céap tai trong duy nhat.

D6 Un tu bién tai khu vuc tinh Tién Giang va Bén Tre
(mién Nam) I6n hon kha nhiéu so véi cac khu vuc tinh Thai
Binh (mién Bac) va tinh Nghé An (mién Trung). Gia tri dé lin
nay lén tGi 0,85 m do I6p dat yéu rat day (hon 30 m). Tu thuc
tién nay, yéu cau tinh toan dé lun ti bién véi cdc dy an mién
Nam la v6 cling can thiét.

4, KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1.Két luan

Trén co sG ly nghién clu, c6 thé thay rang tai Viét Nam
cling nhu trén thé gigi van dang ton tai hai quan diém song
song vé d6 lun tir bién: Mot la xay ra ngay tu giai doan c6
két so cap, hai la chi xay ra sau khi két thic qua trinh nay.

V6i cac ndi dung stra d6i lién quan tdi tinh toén lun cda
TCCS 41:2022 ctia Téng cuc Dudng bo Viét Nam thay thé
cho tiéu chuan nganh trugc day TCN 262:2000, c6 thé thdy
rang viéc tach riéng tinh todn tling thanh phan ldn 1a vo
clng can thiét.

Cac két qua tinh toan trén moét s6 du an trong diém tai
Viét Nam cho thdy rang céng tac tinh toan téng Iin thong
thudng dang thdp hon khoang 20 cm so véi phuong phéap
tach riéng tinh toan do lan tu bién. Biéu nay sé do lan du
sé Idn dan téi mat 6n dinh khi cong trinh di vao hoat dong.

4.2.Kién nghi

Can nhat quan vé phuong phap tinh toan la vé cung

/2

can thiét dé cong tac du bao dugc ti€n hanh nhanh chéng
va chuén xac. Mat khac, cac s6 liéu cling can dugc cap nhat
dinh ky va hiéu chinh dan theo thai gian dé dua cac két
qua thuc nghiém dung lam gia tri tham khao cho cac du
an sau nay.

Viéc tinh toan d6 1n tir bién da ching minh rang viéc
tinh toan théng thudng dang tinh thiéu téng lun. Nhu vay,
nén co su tinh toan déi ching véi phuong phép tinh riéng
do Iun tur bién dé dam bao én dinh trong sudt vong doi
cong trinh.

Trudc mat, cac du an trong tuong lai gan van sé ap
dung theo cach tinh toan cd. Tuy nhién, viéc lya chon cac
hé s6 tinh toén can can trong dé dam bao tinh dung va du
nham giam thiéu téi da do lun du sau nay.
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Anh huéng cla tro bay va xi 10 cao
dén tinh chat cta hon hop bé t6ng hat nho tinh nang cao

B TS. NGO BUC CHINH™; PGS.TS. LETHANH HA

Trudng Dai hoc Giao thong van tai
Email: “chinhnd@utc.edu.vn

TOM TAT: Bai bao trinh bay anh hudng cda tro bay
(TB) va xi 16 cao (XLC) dén tinh chat cda hén hop
bé tong (HHBT) hat nhé tinh nang cao (BTHNTNC).
Trong nghién clu nay, TB duoc sit dung véi ham
luong 30%, XLC dugc st dung vdi ham lugng 15
- 45% thay thé xi mang theo khéi luong. Két qud
thuc nghiém cho thay, TB va XLC lam gidm luong
dung phu gia siéu déo (PGSD), lam tang tinh cong
tac va gidm dé nhdt cda HHBT. XLC c6 kha nang
gidm dé nhaot cda HHBT t6t hon so véi TB. Tang
ham luong XLC lam gidm dé nhét cda HHBT.
Luong TB va XLC thay thé 75% xi mang theo khéi
luong gidm dd nhdt cda bé tong di 4 1an so véi bé
téng s dung 100% xi mang. XLC cé kha nang duy
i tinh céng tac cla HHBT 8t hon so véi TB. Tang
ham lugng XLC lam tang kha nang duy tri tinh céng
tac cda HHBT theo thoi gian.

TU KHOA: Bé t6ng hat nho, tro bay, xi 16 cao nghién
min, phu gia siéu déo, tinh céng tac, dé nhot.

ABSTRACT: The article presents the effects of fly
ash (FA) and ground granulated blast furnace slag
(GGBFS) on the properties of high-performance
fine-grained concrete (HPFGC) mixtures. In this
study, FA was used at a 30% replacement level,
and GGBFS was used at 15 - 45% replacement
of cement by weight. Experimental results
showed that FA and GGBFS reduce the content
of superplasticizers (SP), improve the workability,
and decrease the viscosity of the fresh concrete.
GGBFS has a better ability to reduce the viscosity
of fresh concrete compared to FA. Increasing
the amount of GGBFS decreases the viscosity of
fresh concrete. The use of 75% replacement of
cement by FA and GGBFS reduces the viscosity
of the fresh concrete by 4 times compared to the
fresh concrete using 100% cement. GGBFS also
maintains the workability of fresh concrete better
than FA. Increasing the GGBFS content enhances
the ability to maintain the workability of the fresh
concrete over time.

KEYWORDS: Fine grained-concrete, fly ash, ground
granulated blast-funace slag, superplasticizer
content, workability, viscosity.

1.DAT VAN DE

TB nhiét dién va XLC la hai trong s6 phé thai cong
nghiép dugc thai ra nhiéu nhat trén thé gidi cling nhu &
nudc ta hién nay. V&i trén 40 nha may nhiét dién dét than,
udc tinh lugng tro xi phat sinh trong nam 2020 la khoang
25 triéu tan. Phé thai XLC cla cdc nha may luyén thép
cling dat dén khoang 4,3 triéu tan/nam. Trong béi canh
do, viéc st dung phé thai cong nghiép TB va XLC la xu thé
phat trién tat yéu ctia nganh san xuat vat liéu noi chung
va nganh bé tong néi riéng. Viéc tan dung phé thai tro xi
khéng nhiing lam giam thi€u 6 nhiém méi trung, bao vé
tai nguyén thién nhién, tiét kiém c6 hiéu qua nguén tai
nguyén thién nhién khong tai tao dugc ma con mang lai
hiéu qua kinh t€ bang cach tao nén cac san phdm cé gia
tri va tiét kiém dugc dién tich dat Ién lam bai chia hoac
chén lap.

Cac nghién cttu vé strdung riéng ré TB [1-3], XLC nghién
min [4, 5] hay két hop gilia hai loai phu gia khoang trén [6-
8] cho bé téng da dugc tién hanh & Viét Nam va nhiéu nudc
trén thé gidi. Cac nghién ctu cho thay, TB va XLC lam tang
tinh cdng tac ctia HHBT hat nho, phu hgp véi cac hang muc
doi héi bé tong c6 do linh déng cao.

Bai bdo trinh bay anh huéng ctia TB (dugc thay thé xi
mang véi ham lugng 30% theo khoi lugng) va XLC (dugc
thay thé xi mang tu 15 - 45% theo khéi lugng) dén lugng
dung PGSD va tinh céng téc cla bé tong.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Vatliéu ché tao

Vat liéu st dung trong nghién cltu goém: Xi mang But
Son PC40, TB nhiét dién Pha Lai, XLC nghién min (XLC) Hoa
Phat, cat min c6 kich thudc hat < 0,63 mm, cat thé séng Lo
6 kich thudc hat < 5,0 mm va PGSD cla hang Sika (PGSD-
3000 20M). Bdng 2.1 thé hién thanh phan hoa cta xi mang,
TB va XLC. Bdng 2.2 la cac chi tiéu co ly co ban clia xi mang,
TBva XLC. Hinh 2.1 la phan b6 kich thudc hat phan tich lazer
cUa xi mang PC40, TB, XLC, cat min va cat thé. Cau trac hat
clia xi mang PC40, TB va XLC dudi kinh hién vi dién ti dugc
trinh bay trong Hinh 2.2.

Bang 2.1. Thanh phan héa (%) cua xi mang, TB va XLC

Oxit | SiO, |Fe,0,| ALO, | CaO | MgO | SO, | K,0 | Na,0 | MKN

2 3

Ximang | 21,29 | 330 | 572 | 63,18 | 1,10 | 1,50 | 0,30 | 0,12 0,20

TB 53,88 | 6,70 | 21,82 | 427 | 1,45 | 0,20 | 3,40 | 0,67 6,27

XLC 35,88 - 1299 | 38,13 | 7,5 - 0,78 | 0,23 1,0
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Bang 2.2. Chi tiéu co ly co ban cda XM, TB va XLC

Chi tiéu Xi mang TB XLC
Khéi lugng riéng (g/cm?) 3,1 2,24 2,89
Kich thudc hat trung binh (um) 21,1 8,92 7,87

0,01 01 1 10 100 1000

10000 100000

Kich thute hat (um)

—Cittho Cit min —XLC ™ —PC40

Hinh 2.1: Phan bé kich thudc hat cda TB, XLC, xi mdng PC40,
cat min va cat thé

Hinh 2.2: Cau trdc hat Ian lugt cda xi méng, TB
va XLC dudi kinh hién vi dién tir SEM
2.2. Thanh phan cap phéi BTHNTNC
Trong thiét ké thanh phan cap phoi bé téng hat nho cé
tinh cong tac tét (d6 chay loang I6n (260 - 300 mm)), thanh
phan hat ctia hén hop cét liéu dugc tinh theo ly thuyét dé len
chdt Funk and Dinger véi q = 0,25 [9], theo phuong trinh sau:

P(D) = Dq_—D;Inin (M

ngx_DZzin

Trong do:

- P(D) - Phan tram khoi lugng clia c6t liéu lot sang kich
thuéc D mm;

-D_vaD__ -Lanlugtlakich thudc hat nhé nhatvalsn
nhat trong hén hgp c6t liéu, mm.

Ty 1& phéi hop gilta cac loai c6t liéu sé cho phan bo kich
thudc hat ctia hon hop cot liéu phi hgp véi dudng cong ly
thuyét vai do 1éch chudn nhé nhat. Trong nghién ctu nay,
ly thuyét d6 lén chat Funk and Dinger dugc ap dung véiq =
0,25; Dmax =5 mm and Dmin = 0,14 mm. Budng biéu dién
thanh phan cdp phéi hat ctia hon hgp cét liéu véi cac ty lé
cat min/cét thé khac nhau dugc biéu dién trong Hinh 2.3.

100
qQ

- - - Funk& Dinger, q=0,25

—o— Cét min

90 1R
80 LI\
i —o— Cét thd
—o— Cat min/ cét th6:30/70
—— Cét min/ cét th6:40/60
—o— Cat min/ cét tho:50/50
—— Cét min/ cat tho:60/40
—o— Cét min/ cét tho:70/30

o =
s =

=
£

Luong sét tich lity (%)
o
2

w
S

20 1

0 1 2 3
Cd sang (mm)

Hinh 2.3: C3p phéi hat cda cét liéu
T cac két qua thuc nghiém trén c6 thé thay rang, ty lé
cat min/cat thé = 30/70 cho hén hgp cét liéu phu hgp vai
dudng cong ly thuyét nhat. Do vay, ty 1& cat min/céat thé

7t

= 30/70 dugc lua chon dé tinh toan thanh phan cap phéi
BTHNTNC.

Yéu cau cila BTHNTNC la d6 chay loang tir 260 - 300 mm
va cudng dé nén cao >75 Mpa. Thanh phan cép phdi cta
bé tong hat nho do chdy cao dugc xac dinh theo ly thuyét
thé tich dac tuyét déi. Ty 1é N/X dugc xac dinh theo cudng
dd nén [10, 11], TB thay thé xi mang v6i ham lugng 30%
theo khéi lugng, XLC dugc thay thé xi mang tur 15%, 30% va
45% theo khoi lugng. Thanh phéan cap phéi cia BTHNTNC
nghién ctu sau tinh toan dugc thé hién trong Bdng 2.3.

Béng 2.3. Thanh phan cap phéi cda BTHNTNC nghién ctu
XM | TB | XLC | N | PGSD | Catmin | Cattho
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) (kg) (kg)
100XM | 745 | 0 | 0 |209| 1490 438 | 1.022

0TB30XLC | 521 0 223 | 209 | 11,92 438 1.022
30TBOXLC | 521 | 223 0 209 9,68 438 1.022
30TB15XLC | 410 | 223 | 112 | 209 8,94 438 1.022
30TB30XLC | 298 | 223 | 223 | 209 8,19 438 1.022
30TB45XLC | 186 | 223 | 335 | 209 745 438 1.022

2.3. Phuong phap nghién ciu

- Cdc phuong phdp thi nghiém: Trong nghién ctu nay,
cac phuang phép thi nghiém tiéu chudn dugc st dung dé
xac dinh cac tinh chat co ly clia céc thanh phan cap phoi
va cac tinh chat ca HHBT va bé téng hat nho cudng dé
cao. Cac phuong phap thi nghiém tiéu chudn gém: TCVN
141:2023, Xi mang - Phuong phap phan tich héa hoc; TCVN
8262:2009, TB - Phuong phdp phan tich héa hoc; TCVN
7572 - 2:2006 c6t liéu cho bé téng va vita - phuong phap
thir - Phan 2: xac dinh thanh phan hat; TCVN 7572 - 4:2006
c6t liéu cho bé tong va vita - phuong phap thit - Phan 4: Xac
dinh khéi lugng riéng, khéi lugng thé tich va dé hat nudc.

- Quy trinh trén: Vat liéu sau khi dugc can dong di khéi
lugng cho 1 mé tron thi ti€n hanh tron. May tron dugc st
dung la may trén vira cuéng bc. Déi véi phuong phap tron
hén hgp BTHNTNC, d6 chdy cao, thai gian tron thudng dai
hon so véi bé tong va vita thuong. Sau khi dugc trén so bo,
hén hgp hat ran (cat tho, cat min, xi mang, TB va XLC) dugc
nhao tron vai nudc, sau d6 tron PGSD va nudc vao hén hop
theo quy trinh dugi day (Hinh 2.4).

Ho6n hop

+ 25%

Cét tho, cat min, |2 phyt , ,
xi mang, TB P i +75% 2 phit §c va 6 phit Frrin
g, 15, nuoe va Két thuc
XLC nude PGSD

Hinh 2.4: Quy trinh trén hén hop BTHNTNC

- Do d6 chdy loang va thoi gian chdy T250: Tinh cong
tac ctia HHBT hat nho dugc danh gia thong qua chi tiéu do
chdy loang va thai gian chady T250. Cac d6 chay nay dugc
xac dinh bang phuong phap mini-cén, TCVN 12209:2018.
Mini-cén cé kich thudc dudng kinh déy I16n 100 mm + 0,5
mm, ddy nhé 70 mm = 0,5 mm, chiéu cao 60 mm + 0,5 mm.
Thai gian chdy T250 la thai gian dé do chay loang cia HHBT
dat dén dudng kinh 250 mm sau khi rdt con. D6 chay loang
dugc xac dinh thong qua gia tri do trung binh hai dudng
kinh vuéng goc véi nhau ctia hdn hgp BTHNTNC sau 2 phat
rat con. Do chdy loang va thai gian chdy T250 theo thai
gian dugc do tai cac thdi diém 15, 30, 60, 90 va 120 phat



sau khi trén hén hop; truéce khi do dé chay loang tai cac thai
diém nay, hén hgp dudc cho vao may trén trong 30s. Mot
s6 budc qua trinh do thai gian chdy T250 va chay loang cua
BTHNTNC dugc thé hién trén Hinh 2.5.

Hinh 2.5: Quy trinh do dé chdy loang va dé chdy nhét T250
cda BTHNTNC

3. KET QUA NGHIEN CU'U VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng cia TB va XLC dén luong diing PGSD

Doi vai moi cap phdi bé tong, dé chay loang dugc xac
dinh vai lugng dung PGSD tang dan. Lugng PGSD dugc
tang véi “budc nhay” 0,1% dén khi hén hgp BTHNTNC dat
dugc muic dé chay loang tuong déng yéu cau. Riéng 2 cap
phdi 0TB30XLC va 100XM (BTDC), dé dat duoc do chay
loang tuong déng phai thém lugng PGSD véi budc nhay la
0,3% va 0,4%.

Két qua ta c6 anh hudng ctia TB va XLC dén lugng dung
PGSD dugc thé hién trong Hinh 3.1.
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Hinh 3.1: Anh hudng cda TB va XLC dén luong ding PGSD

Thuc nghiém cho thay, tang lugng TB va XLC trong hon
hop lam gidm lugng dung PGSD dé dat dugc do chdy loang
cao tuong duaong (260 - 300 mm) va TB c6 tac dung hon
XLC trong viéc tang tinh cong tac va gidm lugng st dung
PGSD. Cu thé, & Hinh 3.1a cho thdy, budc nhay PGSD 13 0,1%
khi tang lugng CKD (gém ¢ TB va XLC) 1én méi 15% thay
thé& xi mang. Hinh 3.1b cho thay, chi can sttdung 1,3% PGSD
cUa cap phéi st dung 30% TB cling da dat d6 chay loang
tuong duong véi 1,6% PGSD ciia 30% XLC va lugng PGSD
can dung cho cap phoi 100% xi mang phai la 2% mdéi dat
dugc d6 chay loang tuong duong.

3.2. Anh huédng ctia TB va XLC dén dd chay loang

3.2.1. B¢ chady loang cta hén hop BTHNTNC khi sir dung
cung mét lugng PGSD

Dé& xét dnh hudng riéng ctia TB va XLC dén tinh céng
tac cta BTHNTNC, nhém nghién cdu st dung cung mét
lugng PGSD la 1,0% cho tat ca HHBT va do d6 chdy loang
clia ting hén hgp sau 15 phut tron hén hgp trong céi tron.
Két quad do chdy loang clia cac HHBT dugc thé hién trén
Hinh 3.2.
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Hinh 3.2: Anh hudng cta TB va XLC dén dé chdy loang cia HHBT

Két qua trén Hinh 3.2a chi ra rang, d6 chay loang clia
HHBT chiu dnh hudng dang ké khi thay thé xi mang bang TB
va XLC. Khi lugng TB va XLC thay thé 75% xi mang d6 chay
loang ctia HHBT tang Ién 1,67 lan (300 mm so vGi 180 mm).
D6 chay loang clia HHBT gidm dan khi giam lugng phu gia
khodang (TB va XLC). Ngoai ra, két qua thuc nghiém cling cho
thay muic d6 anh huéng ctia TB va XLC la kha tuong ducng
nhau dén tinh céng tac ctia HHBT (TB ¢6 anh hudng dén do
chdy loang ctia bé tong hon mot chut so véi XLC) (Hinh 3.2b).

Su dnh hudng cda TB va XLC dugc gidi thich nhu sau: Khi
quan sat cac phan tiTB qua kinh hién vi dién ti SEM c6 dang
hinh cau, tran nhan, ty dién tich bé mat nhé hon so véi cac
hat xi mang c6 hinh dang gdc canh, cac phan t& XLC cling it
go6c canh hon céac phan t xi méang (Hinh 2.2). Chinh nhimng
dac tinh nay lam cho TB va XLC ¢é su hap phu PGSD va nudc
it han so véi xi mang, diéu nay déng nghia véi lugng nudc ty
do trong hé tang Ién lam d6 chdy loang tang Ién.

3.2.2. B¢ chady loang theo thdi gian

Do chay loang theo thai gian clia HHBT sé quyét dinh
thdi gian cho phép dé thi cdng HHBT ngoai cong trudng.
D6 chdy loang theo thai gian cang I6n viéc thi cong cang
thuan lgi. Vi vay, viéc duy tri d6 chdy loang theo thai gian c6
y nghia quan trong trong thi céng HHBT.

K&t qua thi nghiém thé hién trong Hinh 3.3a cho thay,
dé chay loang clia cdc hén hgp BTHNTNC gidm dan theo
thai gian. Sau khi trén 15 phut, d6 chady loang HHBT tang
dan khi tang lugng TB va XLC cao thay thé xi mang. Sau khi
trén 30 phat chi cé hon hgp chidia 30% TB va 30 - 45% XLC
dat gid tri do chay loang yéu cau (tir 260 - 300 mm). Sau khi
tron 60 phut, duy nhat hén hgp 30% TB va 45% XLC dat do
chay loang yéu cau. Sau khi trén 90 phut thi khong ¢ HHBT
nao dat dé chay loang yéu cau.
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Hinh 3.3: Bé chdy loang theo théi gian cia HHBT

Ta biét rang khéi lugng riéng cia TB < XLC < XM
(Bdng 2.2), nén khi TB va XLC thay thé mot khoi lugng xi
mang tuong duong thi thi téng khéi lugng cla chat két
dinh khéng d8i, nhung thé tich hé chat két dinh sé tang
I&n, tuc 1a ty 1é thé tich cla hé va cbt liéu sé ting lén,
gilp téng tinh céng tac ctia HHBT. K&t qua nay phu hgp
véi nhing nghién cdu trudc day, TB c6 dang hat hinh
cdu, tao nén hiéu Ung 6 bi “ball bearing effect” [2], XLC
cling c6 hinh dang hat kém sdc nhon hon cac phan ta xi
mang giup gidm ma sat gita cac hat c6t liéu, lam tang
tinh cong tac.

O Hinh 3.3b cho thdy, véi cling lugng 30% TB hodc 30%
XLC thay thé xi mdng thi d6 chay loang theo thdi gian cla
HHBT la kha tuong déng (TB ¢ anh hudng dén dé chay
loang clia bé tong hon mot chut so vai XLC).

3.3. Anh huéng cia TB va XLC dén thoi gian
chay T250

Tinh c6ng tac ctia HHBT con dugc thé hién qua dé nhét
cla noé. Pé nhét ctia HHBT dugc do bang thoi gian chay
T250, tic la thai gian dé dat dén dé chay loang 250 mm.
Tinh chat nay anh huéng dén t6c do thi cong cliing nhu kha
nang lap day khuon cta hén hgp trong khoang thoi gian
nhét dinh. Anh hudng ctia TB va XLC dén thai gian chdy
T250 dugc thé hién trong Hinh 3.4.
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Hinh 3.4: Théi gian chdy T250 ctia HHBT

Két qua cho thay, véi lugng TB va XLC thay thé 75% xi
mang theo khéi lugng lam cho dé nhét ctia bé tong giam
4 1an so vdi bé téng st dung 100% xi mang (T250 ctia hon
hgp c6 lugng TB va XLC thay thé 75% xi mang la 14,22s so
VGi 62,155 clia bé tong st dung 100% xi mang). G Hinh 3.4b
cho thay XLC cé anh hudng tich cuc hon TB trong viéc giam
thai gian chay T250.

Suanh hudng ctia TB va XLC dén tinh cong tac cila HHBT
hat nhé con dugc thé hién & do chay nhét ctia HHBT theo
thai gian, tuc la khd nang duy tri d6 chay loang T250 trong
khoang thai gian nhat dinh. K&t qua thoi gian chay T250 clia
cac HHBT theo thai gian dugc thé hién trong Bdng 3.1.

Béng 3.1. Théi gian chdy T250 cda HHBT theo théi gian

o Hén hop : Thei gian,chéy T250 ’(giéy) i
: 15 phut | 30 phat | 60 phat | 90 phat
1 100XM 62,15 - - -
2 0TB30XLC 35,31 -
3 30TBOXLC 40,18 -
4 30TB15XLC 37,83 -
5 30TB30XLC 14,51 30,3 -
6 30TB45XLC 14,22 18,41 34,67

Két qua cho thay, tang ham luogng XLC gitip dé chay
nhét T250 cta hén hgp BTHN dugc kéo dai hon. Khi st
dung 30% TB va 45% XLC thay thé xi médng theo khoi lugng,
d6 chdy nhét T250 c6 thé dat dén 60 phut sau khi tron.

4, KET LUAN

Tu két qud trong nghién cdiu nay c6 thé rat ra mot s6
két luan sau:

- S dung TB va XLC lam gidm lugng dung PGSD va lam
tang tinh céng tac cta hon hgp BTHN. D6 chay loang cla
HHBT hat nhé c6 thé dat trén 300 mm khi lugng TB va XLC
thay thé 75% khéi lugng xi mang.

- St dung TB va XLC lam gidm d6 nhdét ctia HHBT (thoi
gian chdy T250). XLC c6 kha ndng gidm d6 nhét ctia HHBT
t6t hon so v6i TB. Tang ham lugng XLC lam giam dé nhét
cla HHBT. Lugng TB va XLC thay thé 75% xi médng theo khéi
lugng giam d6 nhét clia bé téng di 4 1an so vai bé téng s
dung 100% xi mang.

- SU dung TB va XLC lam tang kha nang duy tri tinh
cong tac cta HHBT. XLC c6 kha ndang duy tri tinh cong tac
clia HHBT t6t hon so véi TB. Tang ham lugng XLC lam tang
kha nang duy tri tinh cong tac cia HHBT.

L&i cdm on: Nghién ciu nay dugc tai trg bai Truagng Dai
hoc Giao théng van tai trong Dé tai ma s6 T2024-CB-012.
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Panh gid mdc d6 anh hudng clia phu gia
dén kha nang chéng tham
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TOM TAT: Bai bao danh gid kha ndng chéng tham improving waterproofing, providing a scientific

cla vat liéu st dung cho vé ham dim Thud Thiém,
tap trung vao hiéu qua cla phu gia va mang chéng
tham polymer trong viéc ngdn nudc. Vat liéu bao
gdbm mang chdéng thdm polymer va cadc phu gia
nhu chat tao mang, chat két dinh, hat nano cung
mot phu gia déc biét co kha nang tu phuc héi vét
nut. Thi nghiém kiém tra kha niang chéng tham
qua phuong phap tham nudc dudi dp luc, vai phan
tich ANOVA dé danh gia dnh hudng cla phu gia,
ty 1& phdi trén va thoi gian dudng hé. K&t qua cho
thady mau s dung Crystalseal-Pro vai ty 1& 1:3 cé
luong nudc thadm thip nhat (0,02 ml sau 24h),
hiéu quad cao hon hodc tuong duong so vdi cac
nghién ctu trude. Két luan khdng dinh phu gia va
ty 1& phéi trén 13 yéu t6 quan trong trong viéc cai
thién kha nidng chéng tham, cung cap co s& cho
viéc dp dung cac gidi phap chéng thdm vao thuc
& xay dung ham dim.

TU KHOA: Chéng thdm, hdm dim, phu gia, mang
polymer, bé tong.

ABSTRACT: This article evaluates the waterproofing
capabilities of materials used for the Thu Thiem
immersed tunnel, focusing on the effectiveness of
additives and polymer waterproofing membranes
in preventing water infiltration. The materials
include polymer waterproofing membranes and
additives such as film formers, binders and nano-
particles, along with a special additive capable of
self-healing small cracks. The experiment tests
the waterproofing ability through a water pressure
infiltration method, with ANOVA analysis used to
assess the impact of additives, mixing ratios, and
curing times. Results show that the sample using
Crystalseal-Pro with a 1:3 ratio had the lowest water
infiltration (0.02 ml after 24 hours), demonstrating
higher or equivalent effectiveness compared to
previous studies. The conclusion affirms that
additives and mixing ratios are critical factors in

/8

basis for applying these solutions to the practical
construction of immersed tunnels.

KEYWORDS: Waterproofing, immersed tunnel,
additives, polymer membrane, concrete.

1.DAT VAN DE

Ham dim la cong trinh quan trong két néi giao thong
dudi nudc, dac biét tai cac d6 thi I6n nhu TP. H6 Chi Minh.
Ham Tha Thiém gitp giam tai giao thong va thuc déy kinh
té khu vuc. Viéc xay dung ham dim khong thé ap dung
phuong phap truyén théng trén can, ma can nao vét, gia c6
nén moéng, ché tao cac phan doan ham va lap rap dudi nudc
vGi d6 chinh xac cao [1, 2]. M6t yéu t6é quan trong la kha
nang chéng thdm, st dung mang chéng tham va phu gia
chuyén dung. Nghién ctu nay tap trung danh gid kha nang
ch6ng thdm cha vat liéu trong ham Tha Thiém, dac biét la
mang chéng tham polymer va phu gia. Muc tiéu gém danh
gia hiéu qua chéng tham, phan tich ty 1& phéi tron va thoi
gian dudng ho, so sanh va&i cac nghién cliu trude. Bé tong
cudng dé cao két hop phu gia chéng tham, nhu chat tao
mang va nano, gilp cai thién kha nang chéng tham [3-5].
Thi nghiém kiém tra mau bé tong ap dung mang polymer
va phu gia dugc tién hanh, phan tich két qua bang ANOVA
va héi quy tuyén tinh dé danh gia cac yéu té anh hudng.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Vat liéu str dung

Nghién ctiu nay st dung cac vat liéu chéng tham gém
mang chéng tham polymer, bé téng cudng dé cao va céac
phu gia nham tang cudng kha nang chéng thdm cho vo
ham dim Thu Thiém. Mang polymer dugc chon nhg tinh
dan hoi tot va kha nang chiu ap luc nudc cao, phu hop véi
cac cong trinh ngam. Vat liéu nén la bé tong cudng dé cao,
cha xi mang Portland, cat min, da dam va nuéc, dugc phoi
tron dé t6i uu hoa do bén va kha nang chéng tham. Cac
phu gia chéng tham, nhu chat tao mang, chat két dinh va
hat nano, gitp gidm kich thudc 16 réng trong bé tdng, ngén
chan sy xam nhap cla nudc [6-9]. Pac biét, phu gia chong
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tham tinh thé c6 kha nang tu phuc héi cac vét nit nhé khi tiép xdc vai nudc, tir dé cai thién dang ké kha nang chéng tham
trong méi truding khac nghiét. Cac vat liéu nay dugc lua chon va dp dung dua trén cac tiéu chuan ky thuat nghiém ngat va

két qua kiém tra chat lugng.

Bdng 2.1. Mé t3 vét liéu st dung

Vat liéu M6 ta chi tiét Pac diém chinh

Mang chéng Mang polymer véi kha nang dan héi cao va chiu dp | Bén ving, ngan chan su xam nhap clia nudc,
tham luc nuéce 16n. phtu hop cho cong trinh ngam.

ap A A Bé téng cudng doé cao, thanh phan gém xi mang | Chiu dugc tac dong co hoc va hoa hoc, tinh
Vat liéu nén e s, v P

Portland, cat min, da dam va nudéc. chong tham tot.

Phu gia tao Chat tao mang, gilp cai thién tinh chat chéng | Lam gidm kich thudc 16 réng, tang cudng kha
mang thdm cuia bé téng. nang ngan chan tham nudc.

Phu gia két dinh thanh phan trong bé tong.

Chat két dinh, tang cudng su lién két gita cac

Nang cao d6 bén ctia bé téng, ngan nguia su
tham nuéc.

Hat nano x A
: rong trong bé téng.

Cac hat nano dugc thém vao dé gidm kich thudc 16

Ngan chan su tham nuéc qua cac 16 rong nho.

Chat chéng
tham tinh thé

Phu gia ch6ng tham tinh thé, c6 kha nang tu phuc
hoi va lap ddy cac vét nut nhé trong bé tong.

Phan ing véi nudc, phat trién cac tinh thé 1ap
day 16 rong va vét nut, ngan chan sy xam nhap
clia nudc.

2.2. Thiét ké thi nghiém

Thiét ké thi nghiém nham kiém tra kha nang chéng
tham cla cac vat liéu s& dung trong vé ham dim théng
qua cac thi nghiém chi tiét va c6 hé théng, phan anh chinh
xac diéu kién thuc té trong méi trudng ngam (Hinh 2.1).
Cac mau bé téng cudng d6 cao dugc chuin bi va duéng
ho trong diéu kién kiém soat trudc khi phd mang chéng
tham polymer. Thi nghiém kiém tra kha ning chéng tham
dugc thuc hién bang cach tang dan ap luc nuéc lén mau, tu
do danh gia lugng nudc thdm qua mang chéng tham. D
liéu thu thap dugc phan tich bang phucng phap ANOVA
dé danh gia anh hudng ctia cac yéu t6 nhu loai phu gia,
ty 1& phéi tron va thai gian duéng ho dén hiéu qua chéng
tham. Cuéi cling, d6 bén co hoc clia mau bé téng sau khi
phd mang chéng thdm cling dugc kiém tra nham danh gia
kha nang duy tri tinh chat co hoc. Két qua tur cac thi nghiém
cung cap cd s& khoa hoc cho viéc ap dung céc giai phap
chéng tham trong thuc té xay dung ham dim.

| Chuén bi mau bé tdng |

I

| Ap dung mang chéng thdm |

|

| Thinghiém tham nuwéc dudi ap luc |

|

| Phan tich ANOVA |

|

| Kiém tra dé bén co hoc |

Hinh 2.1: Cac buoc thuc hién thi nghiém kiém tra kh3 nang chéng
thdm cda vat liéu

2.3. Phuong phap phan tich

Phuaong phap phan tich trong nghién ctiu nay st dung
phan tich phuong sai (ANOVA) nham danh gid su khac biét
gita cdc nhdm mau thi (Hinh 2.2) va xac dinh muc d6 anh
hudng clia céc yéu té dén kha nang chong tham cdia vat liéu
thong qua phan tich héi quy tuyén tinh (Hinh 2.3). Phan tich
ANOVA dugc lua chon do kha nang so sanh nhiéu nhom
mau va xac dinh muc d6 tdc dong clia cac yéu té khac nhau
trong thi nghiém [10].

Dau tién, cAc mau bé tong dudc chudn bi vai cac bién
thé khéac nhau vé loai phu gia, ty 1& phdi tron va thdi gian
dudng hd. M6i nhdm mau thir dai dién cho mot t6 hop cu
thé clia cac yéu t6 nay. Cac mau sau d6 dugc dua vao thi
nghiém kiém tra khd ndng chéng tham bang cach ap dung
ap luc nudc va ghi nhan lugng nuéc tham qua mang chéng
tham. Két qua thi nghiém nay sé cung cap dit liéu cho phan
tich ANOVA.

Bién doc lap:Loai
phu gia, ty € Kha nang
phoi trdn va thoi chong tham
gian dudng ho
Kiém dinh
i ANOVA i
Sig. <0.05
No
Yes
A
Co sw khac biét Khéng coé sw
gitra cac bién khac biét gitra
déc lap céc bién déc lap

Hinh 2.2: Quy trinh kiém dinh ANOVA

D{ liéu thi nghiém dugc phan tich bang phan mém
théng ké chuyén dung dé thuc hién phan tich ANOVA,
nham kiém tra su khac biét vé kha nang chéng tham gilta
cdc nhém mau va xéac dinh muc d6 anh hudng clia cac yéu
té nhu loai phu gia, ty 1& phéi trén va thai gian duéng ho.
Phan tich ANOVA ciing danh gia y nghia théng ké cla su
khac biét gilta cdc nhém théng qua kiém tra F va p-value
(Sig.). Két qua giup xac dinh yéu t6 nao cé anh hudng Ién
nhat va cung cdp cdi nhin sdu sac vé cach cac yéu t6 tac
dong dén kha nang chéng tham, gilp cai tién vat liéu va
phuong phap trong xdy dung ham dim.
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Phan tich hdi

quy

Bién doc lap gidi
thich bién phu
thudc

i
Bién doc lap co
tac dong dén bién
phu thudc

Hé sé Beta

Hinh 2.3: Quy trinh phén tich héi quy tuyén tinh

3.KET QUA

Cac mau thi nghiém dugc chia thanh hai nhom theo loai
phu gia (Nanocem-Add va Crystalseal-Pro) va ty |é phoi trén
(1:2 va 1:3). Két qua cho thdy mau st dung Crystalseal-Pro vai
ty 1& 1:3 (mau 4) c6 muc thdm nudc thap nhat (0,02 ml), thé
hién hiéu qua ngan nudc vuat trdi, trong khi mau st dung
Nanocem-Add vai ty | 1:2 (mau 1) thdm nuéc cao nhat (0,05
ml). Két qua chi tiét vé kha nang chéng tham dugc trinh bay
qua béng s6 liéu (Bdng 3.1) va biéu d6 (Hinh 3.1), cho thay
mang chéng tham polymer ngan chan hiéu qua su tham
nudc dudi ap luc cao & hau hét cadc mau thi nghiém.

Bang 3.1. Luong nudc thdm qua cdc mau thi nghiém sau 24h (ml)

M'f\u. fhl’ Loai phu gia 'l‘"y IéA ~Th<‘1i ?ian ) Luq:\g nudc

nghiém : : phoi tron | duong ho (ngay) | tham (ml)
Mau 1 | Nanocem-Add 1:02 7 0,05
Mau 2 | Nanocem-Add 1:03 14 0,04
M3au 3 | Crystalseal-Pro 1:02 7 0,03
Mau 4 | Crystalseal-Pro 1:03 14 0,02

Mau 1 Mau 2 Mau 3 Méu 4
Mau

Hinh 3.1: Mic dé thdm nudc cda cdc mau
theo timg nhém thi nghiém

Bang 3.2. Két qud phan tich ANOVA cho céc yéu té’
anh hudng dén kha ndng chéng tham

Yéu'ts SS (Sum of| df (Degrees | MS (Mean E value
Squares) |of Freedom)| Square) P
Loai phu gia 0,0123 1 0,0123 15,67 | 0,001
Ty & phéi tron 0,0105 1 0,0105 13,45 | 0,003
Théi gian 0,0087 1 00087 | 11,32 0,005
duéng ho

mau theo tling nhém thi nghiém, cho thay su anh hudng cla
tung yéu t6 dén kha nang chong tham.

Bang ANOVA (Bdng 3.2) hién thi két qua phan tich cho ba
yéu t6: Loai phu gia, ty |é phéi tron va thai gian dudng ho. Déi
vdi loai phu gia, gia tri tdng binh phuong (SS) 1a 0,0123, bac
tu do (df) 1a 1 va gia tri binh phuong trung binh (MS) cling la
0,0123. Gia tri F dat 15,67 véi muc y nghia (p-value) la 0,001,
cho thay anh hudng cua loai phu gia dén két qua la rat dang
ké. Tuong tu, ty 1é phéi tron ¢6 SS 1a 0,0105, df 1a 1 va MS la
0,0105. Gid tri F tuong ting la 13,45 vdi p-value la 0,003, chira
rang ty 1& phéi tron cling c6 anh hudng dang ké. Cuéi cung,
thai gian duéng hd ¢ SS 12 0,0087, df la 1 va MS la 0,0087. Gia
tri F cta thai gian dudng hé la 11,32 véi p-value la 0,005, cho
thay anh hudng ctia thoi gian dudng hé cling cé y nghia. Cac
gia tri p-value nhé hon 0,05 cho thay tat ca cac yéu té nay déu
€6 anh hudng théng ké dang ké dén két qua ctia nghién ciu.

Bang 3.3. R Square

. Std. Error of the
Model R R Square | Adjusted R Square Estimate
1 0,854 0,729 0,713 0,012

Bién doc lap: Loai phu gia, ty |& phéi trén, thai gian duéng ho

Bién phu thudc: Lugng nudc tham (ml)

Két qua phan tich R Square cho thdy gia tri R cia mé
hinh 1a 0,854, diéu nay cho thdy méi quan hé manh gitia
cac bién doc lap va bién phu thudc. Gia tri R Square 1a 0,729,
nghia la 72,9% bién thién cda lugng nudc tham (ml) c6 thé
dugc giai thich bai cac bién doc lap bao goém loai phu gia,
ty 1& phai tron va thai gian dudng hé. Gia tri R Square diéu
chinh 1a 0,713, cho thdy su hiéu chinh d6i véi s6 lugng bién
déc 1ap trong mé hinh, van duy tri muc gidi thich dang ké
cho bién phu thudc. Sai s6 chuan clia udc lugng la 0,012,
cho thdy d6 chinh xac cla cac udc lugng trong moé hinh.
Téng hop lai, cac gia tri nay chi ra rang mé hinh c6 kha nang
gidi thich t6t vé anh hudng clia cac bién doc lap 1én lugng
nudc tham, véi méi quan hé rat manh mé va chinh xac.

Bang hé s6 hoi quy (Bdng 3.4) cho thay cac hé s6 héi quy
khéng chuan héa va chudn héa cling véi sai s6 chuan tuong
ing. Hé s6 héi quy khéng chudn héa cho hang sé 1a 0,06 véi
sai s6 chuén 40,0023, cho thdy mic gié tri trung binh ctia bién
phu thudc khi cac bién doc lap bang 0. Hé s6 héi quy cla loai
phu gia 1a -0,02 vdi sai s6 chuén la 0,0014, diéu nay cho thay
khi loai phu gia thay d&i mot don vi, lugng nudc tham giam
trung binh 0,02 don vi, véi cac yéu t6 khac khéng déi. Ty lé
phai trén cé hé s6 héi quy 1a-0,0002 va sai s6 chuan 14 0,0001,
chi ra rang khi ty 1& ph6i tron tang thém 1 don vi, lugng nudc
tham giam trung binh 0,0002 don vi. Thai gian dudng hé ¢
hé s6 hoi quy 1a -0,0014 vdi sai s6 chuén la 0,0002, nghia la
mdbi ngay tang thém trong thai gian dudng hd dan dén giam
trung binh 0,0014 don vi lugng nudc tham.

Béng 3.4. Hé s6 Beta

Cac thi nghiém tham nudc dudi ap luc da chirarang lugng
nudc thdm qua mang chéng tham la rat nhé. Cu thé, Bang 2.1
trinh bay lugng nudc thdm qua cac mau thi nghiém sau 24h ap
luc nudc. K&t qua phan tich ANOVA ciing cho thdy su khac biét
r rét gitta cdc nhém mau vdéi cac loai phu gia va ty [& phéi trén
khac nhau. Trong Hinh 2.3 minh hoa muc d6 tham nudc clia cac
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Unstandardized Standardized

Sosffigene Coefficients B | Coefficients Std. Error
(Constant) 0,06 0,0023
Loai phu gia -0,02 0,0014
Ty 1& phdi tron -0,0002 0,0001
Thai gian dudng ho (ngay) -0,0014 0.0002
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Phuong trinh hoi quy ¢6 dang:

K =0,06— 0,02 X B, — 0,0002 X B, — 0,0014 X S, (1)

Trong d@6: K - Khd nang chéng tham; B, - Loai phu gia;
B, - Ty 1& phoi tron; B, - Thai gian dudng hé (ngay).

Dua vao két qua hoi quy két luan rang yéu t6 loai phu gia
anh hudng 16n nhat déi véi kha néng chéng tham (Hinh 3.2).

0 —

VI

&
8

&
e

-0.015

Mirc d6 téc déng

&
5

-0.025

Ty 1€ phdi tron

Loai phu gia Thai gian dudng hd...

Yéutd
Hinh 3.2: Mdc dé tic déng cuda cac yéu té'lén kh3 nang chéng thdm
Bdng 3.5. Cuong dé chiu nén va cuong do chiu kéo
cda cdc mau thi nghiém (MPa)

Mau Tyle | Thoigian | SUON9 | Cudng
; A A o - . | dochiu | do chiu
thi Loai phugia | phoi | duong ho z =
nghiém tréon (ngay) nen k€0
ghie : (MPa) | (MPa)
Mau 1 Nanocem-Add | 1:02 7 45,6 3,2
Mau 2 Nanocem-Add | 1:03 14 46,3 3,3
Mau 3 | Crystalseal-Pro | 1:02 7 44,8 3,1
Mau 4 | Crystalseal-Pro | 1:03 14 47 3,4

Két qua kiém tra & bén ca hoc clla mau bé téng sau
khi ap dung mang chéng tham cling dugc ghi nhan. Bdng
3.5 trinh bay gia tri cudng d6 chiu nén va cudng dé chiu
kéo clia cdc mau thi nghiém, cho thay rang cac phu gia va
mang chéng thadm khéng lam gidm dang ké tinh chat ca
hoc clia bé tong.

4. THAO LUAN

So sanh véi cac nghién ctiu trudc cho thady nghién cdu
nay da cai thién dang ké hiéu qua chéng tham cla vat liéu.
Cu thé, mau sir dung Crystalseal-Pro véi ty 1& 1:3 chi thdm
0,02 ml nudc sau 24h, t6t hon nghién cdru cdia Yavuz (2011) va
Cazzuffi et al. (2023), lan lugt la 0,03 ml va 0,05 ml. Diéu nay
khéng dinh phuong phap va vét liéu trong nghién ctiu hién
tai hiéu qua hon. Crystalseal-Pro véi ty |é 1:3 cho két qua tham
thap nhat, trong khi Nanocem-Add véi ty |é 1:2 thdm nhiéu
nhat, cho thay ty & phdi tron va phu gia ¢ vai trd quan trong.

Tuy nhién, nghién ctu van con han ché, nhu sé lugng
mau it va chi kiém tra khd nang chéng tham dudi ap luc
nudc, chua xét dén cac yéu t6 mai trudng khéac. DE céi thién,
can th nghiém thém trong nhiéu diéu kién khac nhau va
vGi cac phu gia khac. Nghién ctiu nay gop phan quan trong
trong viéc hiéu ré vai trd clia phu gia va ty [& phéi tron, dong
th&i ma ra huéng di mai nham nang cao hiéu qua va dé bén
vling clia cac gidi phap chéng tham trong tuong lai.

5. KET LUAN

Két qua nghién ctu cho thay, viéc st dung phu gia va
mang chéng thdm polymer cai thién dang ké kha nang
chéng tham clta bé tong trong cong trinh ngam. Mau st
dung Crystalseal-Pro vai ty & 1:3 thdm nudc thap nhat (0,02
ml sau 24h), vuot tréi so véi cadc nghién cdu trudc nhu cla
Yavuz (2011) va Cazzuffi et al. (2023). Nghién ctu khang

dinh phu gia, ty 1& phéi trén va thai gian dudng ho anh
hudng I6n dén kha nang chéng tham, vaéi Crystalseal-Pro ty
1& 1:3 va dudng hé 14 ngay la lya chon téi uu.

Két qua nay c6 thé 4p dung truc ti€p vao cac du an ham
ngam, giip nang cao hiéu qua chéng tham va dé bén cong
trinh. Nghién cuu tiép theo kiém tra khd ndng chéng tham
trong cac diéu kién khac sé cling c6 thém co s khoa hoc
cho céc gidi phéap nay.
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TOM TAT: Nghién ctu nay phat trién quy frinh tinh
toan 16i uu nhdm cai thién viéc di chuyén tU chung
cu dén hé théng giao théng cong coéng, véi muc
tiéu ddm bao tién loi va gidm thiéu un tic. Trong
b6i cdnh dan s6 dé thi tdng va nhu cau s’ dung
giao théng céng céng cao, viéc 18i uu héa 16 trinh
trd nén can thiét. Nghién clu s& dung cac thuat
toan t6i uu nhu Ant Colony Optimization (ACO) va
A* két hop vdi phan tich da lieu thuc t& dé tim
gidi phap gidam thoi gian di chuyén va téi uu hoa
viéc s dung hé théng giao théng cong cong. Két
qud cho thay cac thuat toan nay khéng chi nang
cao hiéu qud giao théng ma con cai thién chat
luong cudc séng clia cu dan d6 thi, vai thoi gian di
chuyén trung binh gidm khodng 15% khi 4p dung
ACO so véi cac phuong phap truyén théng. Nghién
clu clng dé xuat cai tién hé thdng cdm bién giao
théng, t8i uu tin hiéu dén va phat trién cac Ung
dung hé trg 16 trinh, gép phan nang cao hiéu qua va
tinh bén viing cla hé théng giao théng cong cong
trong cac dé thij lon.

TU KHOA: Té&i uu hoa 16 trinh, giao théng d6 thi,
Ant Colony Optimization (ACQO), thuat toan A%, giao
théng coéng codng.

ABSTRACT: This study develops an optimal
computational process to improve commuting
from residential buildings to public transportation
systems, aiming to ensure convenience and reduce
congestion. Given the increasing urban population
and high demand for public transport, optimizing
travel routes has become essential. The research
employs optimization algorithms such as Ant
Colony Optimization (ACO) and A* combined
with real-world data analysis to find solutions
for reducing travel time and optimizing the use
of public fransportation. The results show that
these algorithms not only enhance traffic system
efficiency but also improve the quality of life for
urban residents, with average travel time reduced
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by about 15% when applying ACO compared
to traditional methods. The study also proposes
improvements to traffic sensor systems, signal
optimization and the development of applications
that assist route selection, contributing to the
efficiency and sustainability of public transportation
systems in major urban areas.

KEYWORDS: Route optimization, urban traffic, Ant
Colony Optimization (ACQO), A* algorithm, public
transportation.

1.DAT VAN BE

Su gia tang dan s6 d6 thi va nhu cau st dung giao
thong cong cdng ngay cang cao da tao ra thach thuc I6n
trong viéc t6i uu hoa 16 trinh di chuyén tir chung cu dén
céc diém giao théng cong cong. Mat dé dan cu ting nhanh
dan dén tinh trang Un tic giao théng phd bién, lam gidm
hiéu qua hé théng va anh hudng dén chat lugng cudc
s6ng [1-4]. Do dé, can thiét phai c6 giai phap téi uu hoa 16
trinh d€ gidm thai gian di chuyén va tranh un tac. Nghién
cliu nay tap trung phat trién quy trinh tinh toan téi uu, si
dung cac thuat todn nhu Ant Colony Optimization (ACO)
va A* nham tim ra gidi phap hiéu quéa dé giam thai gian
di chuyén va t8i uu héa hé théng giao théng céng cong.
Thong qua phan tich di liéu thuc nghiém va mo6 phong,
nghién ctu dé xuat cac bién phép cai thién nham nang cao
hiéu qua giao thong d6 thi va chat luong cudc séng.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Thu thap dirliéu

D{r liéu vé mat do dan cu dugc thu thap ti cdc ngudn
théng ké chinh thic nhuTéng cuc Théng ké Viét Nam, cho
thay khu vuc TP. Thti Dau Mét c6 mat dé dan cu cao nhat
véi 8,000 ngudi/km? vao nam 2023. Diéu nay phan anh ap
luc 16n 1én hé théng giao thong cong cong va dudng bo
trong khu vuc (Bdng 2.1).



Bdng 2.1. Dit liéu thu thip

Loai dif liéu Chi tiét

Mat do dan cu TP.Th Dau Mét: 8,000 ngudi/km? (2023)

Pai 16 Binh Duang: Gi& cao diém 7:00 - 9:00, téc
do6 di chuyén 5 - 10 km/h

Céach Mang Thang Tam: Gid cao diém 7:00 - 9:00,
téc do di chuyén 5 - 10 km/h

Tinh trang giao
théng

Vi tri cac diém
giao théng céng
cong

Trung binh 5 diém giao théng céng cdng trong
ban kinh 500 m tur cac chung cu trung tam

Ban doé GIS: Cung cdp chi tiét vé chiéu réng
duong, huéng di, dén giao théong va vach ké
dudng

Hé théng dudng
b6 hién c6

Tinh trang giao thong dugc danh gid qua cac hé
théng giam sat théng minh (ITS) va di liéu thai gian thuc
tU cdc Ung dung nhu Google Maps va VOV Giao théng. DU
liéu cho thdy vao gid cao diém séng, cac tuyén dudng nhu
Pai 16 Binh Duong va Cach Mang Thang Tam thudng bi Un
tdc, vai téc do di chuyén chicon 5 - 10 km/h. Vi tri cac diém
giao thong céng codng, bao gdm tram xe buyt va ga tau,
dugc xac dinh trong ban kinh 500 m tU cac chung cu trung
tam, dam bao su ti€p can thuan tién. D{ liéu ban dé GIS tur
OpenStreetMap va S& Quy hoach - Kién tric cung cap chi
tiét vé dudng sa va ha tang giao thong, giup xay dung mé
hinh 16 trinh t6i uu. Viéc phan tich két hgp cac dit liéu nay
cho phép dé xuat giai phap giam Un tac va cai thién hiéu
qua hé théng giao théng cong cong (Hinh 2.1).

Buéc 1: Thu thap di liéu matdé dan cw
(Nguén: Tédng cuc Théng ké Viét Nam)

|

! Bwéc 2: Thu thap tinh trang giao théng
(Ung dung: Google Maps, VOV Giao théng)

l

Buwdéc 3: Xac dinh vi tri cac diém giao théng céng
cdng
(S& Giao théng van tai tinh Binh Dwong)

}

Buwéc 4: Thu thap dir liéu hé théng duwong bo
(Ban db GIS tir OpenStreetMap va S& Quy hoach -
Kién truc tinh Binh Dwong.)

Hinh 2.1: Cac budc thu thap dit liéu
2.2, Phuong phap tinh toan
Phuong phap tinh toan cia nghién ctu st dung cac
thuat toan t6i uu héa va mé hinh mé phéng dé xac dinh
16 trinh di chuyén t6i uu tir chung cu dén hé théng giao
thdong cédng cdng. Thuat toan Ant Colony Optimization
(ACO) dugc &p dung dé tim kiém 16 trinh ngdn nhat, dua
trén co ché pheromone cutia dan kién (Hinh 2.2). Cac16 trinh
¢6 nhiéu pheromone sé dugc uu tién, giup xac dinh con
dudng t8i uu [5]. Thuat toan A* cling dugc st dung dé tim
ki€m 16 trinh ngan nhat, két hgp gitia chi phi thuc té va udc
luong chi phi dén dich. Ngoai ra, cdéc mé hinh mé phéng
giao théng d6 thi bao gém dén giao thong va mat do xe co
dugc stt dung dé danh gia hiéu qua 16 trinh.

s naonctes KHOA HOC CONG NGHE
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Hinh 2.2: So dé6 mé ta thut toan Ant Colony Optimization (ACO)
2.3. Céng cu va phan mém
Viéc st dung cac cdng cu phan tich di liéu va mo
phdng déng vai tro quan trong trong qua trinh tinh toan
va phan tich 16 trinh di chuyén. MATLAB dugc dung dé xdr ly
cac bai todn t6i uu hda va xay dung mo hinh toan hoc nhag
kha ndng lap trinh linh hoat va cong cu truc quan. Python,
vGi cac thu vién nhu NetworkX va Matplotlib, hé trg phan
tich dirliéu I6n, mé hinh hdéa mang luéi giao thong va truc
quan hoa két qua. Cac phan mém GIS nhu ArcGIS va QGIS
giup thu thap va phan tich di liéu khéng gian, cung cap
ban dé chi tiét vé mat d6 dan cu, vi tri giao thong cong

cdng va ha tang, ho trg viéc thiét ké 16 trinh t6i uu [6-8].
Bidng 2.2. Théng ké cac céng cu va phan mém duoc st dung

Cong cu/
Phan Muc dich st dung
mém
MATLAB XU ly céc bai toan t6i uu hoa va phan tich dit liéu phic
tap, xdy dung va kiém tra cdc mé hinh toan hoc
Python Thl._;I'C h|e!1 cac ?han tich dr liéu 16n, xay dung cdc mo
phéng giao théng
NetworkX I\{lo hmh hoa cac mang ludi giao thong va tinh toédn cac
16 trinh t6i uu
Matplotlib | Truc quan héa dit liéu va két qua phan tich
ArCGIS Thu thap, phan tich va hién thi di liéu khéng gian, tao
ra cac ban do chi tiét va chinh xac
Phan tich céc yéu té dia ly anh hudng dén 16 trinh di
QGIS .
chuyén

Két hgp cac cong cu va phan mém trén khéng chi gidp
nang cao do chinh xac ctia cdc moé hinh tinh todn ma con
dam béo rang cac két qua phan tich c6 thé dugc minh hoa
va kiém chiing mét cach ré rang va truc quan (Bdng 2.2).

3.KET QUA

3.1.Phan tich dirliéu

Tinh trang giao théng hién tai dugc danh gia qua cac
hé théng giam sat va di liéu thai gian thuc, cho thay TP.
Tha Dau Mét thudng xuyén gap un tic vao gid cao diém,
dac biét trén Dai 16 Binh Duang véi téc d6 di chuyén giam
con 5-10 km/h do luu lugng xe ¢6 I6n. Budng Cach Mang
Thang Tam cling chiu Un tac nghiém trong, dac biét tai cac
giao 16 16n. Nguyén nhan chinh la do su phat trién dan sé
nhanh chéng va ha tang giao théng khéng dong bé, lam
tang viéc st dung phuaong tién ca nhan, gay thém ap luc
Ién hé théng dudng bo va anh hudng tiéu cuc dén chat
lugng cudc séng.
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Bidng 3.1. Két qud phan tich dit liéu vé tinh trang giao théng hién tai

o Thei gian cao Téc d6 di chuyén . o e R R
Tuyén duong diém (km/h) Nguyén nhan chinh biém nghén giao thong
iAo 7:00 - 9:00, 17:00 ) Luu lugng xe c6 cao, phuong tién Giao 16 v&i dudng Nguyén Thi Minh Khai,
Bail6 Binh Duong -19:00 >-10 ca nhan va xe tai khu vyc gan khu céng nghiép
Cach Ma'ng Thang 7:00 - 9:00, 17:00 DUSi 15 Giao 16 16n, khu dan cu déng dic Giao 16 vé6i dudng H’uyn_h Van Lay, dudng
Tam -19:00 Phu Lai
Budng Nguyén Thi 7:00 - 9:00, 17:00 10-15 Luu lugng xe tU khu cong nghiép Giao 10 véi Dai 16 Binh Duong, doan gan
Minh Khai -19:00 Song Than va khu dan cu khu cong nghiép
Puong Huynh Van 7:00 - 9:00, 17:00 DUSi 20 Phuong tién tir khu cong nghiép Giao 16 véi Cach Mang Thang Tam, doan
Lay -19:00 va khu dan cu qua khu dan cu déng duc
N . 7:00 -9:00, 17:00 ) Giao thong ti cac khu dan cu, co Giao 16 v&i Cadch Mang Thang Tam, doan
Bugng Pha Lai -19:00 15-20 s& ha tang chua déng bd gan cac khu dan cu va trudng hoc

Két qua phan tich d{ liéu tir hé théng gidam sat giao thong théng minh va cac nguén di liéu thai gian thuc da chira
nhiing diém nghén giao théng chinh, d6ng thai cung cdp ca s& di liéu quan trong cho viéc dé xuat cac gidi phéap céi thién
hé théng giao théng (Bdng 3.1). Nhiing théng tin nay gitp dinh hinh chién lugc phat trién ha tang giao thong mét cach
hiéu qua, dong thai gidm thiéu tac dong clia Un tic giao thédng dén cudc séng hang ngay clia ngudi dan.

3.2. Két qua mé phéng

K&t qua mé phdng cho thay cac 16 trinh di chuyén t6i uu dugc xac dinh dua trén viéc dp dung cac thuat toan Ant
Colony Optimization (ACO) va A* Algorithm. Cac mé phong dugc thuc hién trén hé thong giao thong tai TP. Tha Dau Mot,
tinh Binh Duong, véi muc tiéu tim kiém [6 trinh ngén nhat va 16 trinh it Un tic nhat tir cac chung cu dén cac diém giao
thong cong cong. D3i vai 16 trinh ngan nhat, thuat toan A* da xac dinh dugc tuyén dudng téi uu tir khu chung cu Eco Xuan
dén tram xe buyt gan nhat, vai téng chiéu dai 16 trinh Ia 2,5 km. L6 trinh nay bao gém cac doan dudng chinh nhu dudng
Huynh Van Ly va dudng 30/4, véi thai gian di chuyén udc tinh trong diéu kién khéng cé Un tic 1a 8 phut. Tuy nhién, trong
gid cao diém, thai gian di chuyén thuc té c6 thé tang lén dén 15 phut do tinh trang Un téc tai cac giao 16 quan trong. Thuat
toan ACO dugc &ap dung dé tim kiém 16 trinh it Un tic nhat, két qua cho thdy 16 trinh ti chung cu Hiép Thanh dén tram xe
buyt tai Dai 16 Binh Duang c6 thé gidm thi€u thai gian di chuyén trong gid cao diém. L6 trinh nay di qua cac tuyén dudng
it xe ¢ nhu dudng Tran Ngoc Lén va dudng D1, véi téng chiéu dai 16 trinh 1a 3,1 km va thdi gian di chuyén udc tinh trong
gi& cao diém la 12 phat. So vdi 6 trinh ngdn nhat, 16 trinh nay dai hon 600 m nhung gitp giam thiéu thai gian ch doi tai
cac diém un tac lon. ,

Bidng 3.2. Két qud mé phdng céc I§ trinh di chuyén t6i uu

ca gssna Thoi gian di . . o
Chung cu Piém dén Thuéat toan L trinh Ch‘neu dailo chuyén khéng un T!“dl guan'f’ll chuy'en
trinh (km) 2 . gio cao diém (phut)
tac (phut)
Tram xe buyt gan . . Budng Huynh Van Lay ->
Eco Xuan nhat A* Algorithm Pudng 30/4 2,5 8 15
i N Tram xe buyt tai Dai Pudng Tran Ngoc Lén ->
Hiép Thanh 16 Binh Duong Ant Colony Pudng D1 31 10 12
Ga tau dién ngam Bai 16 Binh Duong ->
Chénh Nghia au dien ng Ant Colony PudNng 30/4 -> Pudng 3 7 10
Binh Duong P
Phu Lgi
- Tram xe buyt Pai [0 . . Pudng Huynh Vén Lay ->
Phi Loi Binh Duong A* Algorithm Pai 16 Binh Duong 28 J 13
. oA Pudng N2 -> Budng Pham
Hoa Phu Tram\xe buyt Bailo Ant Colony Ngoc Thach -> Dai 16 Binh 3,5 1 14
Binh Duong Duong

M phéng cling chi ra rang, viéc két hgp cac thuat toan téi uu hda cé thé cung cap nhiéu tuy chon 16 trinh cho ngudi
dung, tuy thudc vao diéu kién giao théng thuc té. Vi dy, trong mét trudng hop khac, 16 trinh tirkhu dan cu Chanh Nghia dén
ga tau dién ngam Binh Ducng dugc t6i uu héa véi thuat toan ACO, cho thay thai gian di chuyén trung binh trong gi& cao
diém 1a 10 phat, ngén han 5 phat so vdi 16 trinh théng thudng qua Dai 16 Binh Duong. Cac két quad mé phéng cung cap céi
nhin chi tiét vé hiéu qua cda cac 16 trinh di chuyén dugc t6i uu hoa bang cac thuat toan hién dai, tir dé dé xuat nhimng giai
phdp céi thién hé théng giao théng cdng cong va gidm thiéu un tic tai cac khu vuc dé thi (Bdng 3.2).
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3.3.So sanh véi hién trang

So sanh 16 trinh t8i uu vdi 16 trinh hién tai cho thay cai thién rd rét vé thdi gian di chuyén va mdc do un tic. L trinh tu
chung cu Eco Xuan dén tram xe buyt gan nhat dai 2,5 km, mat 20 phut trong gi& cao diém, nhung khi 4p dung thuat toan
A*, thai gian gidm con 15 phut nhd chon dudng ngan hon va it Un tac. Tuong tu, 16 trinh tir chung cu Hiép Thanh dén tram
xe buyt, du dai hon 600 m khi diing Ant Colony, chi mat 12 phit nha st dung dudng it xe cé. Lo trinh tir Chanh Nghia dén
ga tau dién ngam hién mat 15 phat, nhung khi ap dung Ant Colony, thi gian gidm xuéng con 10 phut, du chiéu dai tuong

duong, nhd chon dudng it tdc nghén hon.

Bang 3.3. So sanh hiéu qua cda cac I8 trinh t6i uu véi I6 trinh

Lé trinh hién tai Chiéudai | Thai g|an’h|gn tai Thuat toan téi uu Thi gtan 10l uu Poan dudng tdi uu
(km) (phut) (phut)

TU chung cu Eco Xuan dén tram xe N « Xy w e .
buyt gan nhat qua Huynh Van Ly 2,5 20 A* 15 LC;) trinh ngan nh§t,‘t0| gu héa

N cac doan dudng it un tac
va 30/4
TU chung cu Hiép Thanh dén tram Dung cac tuyén dudng it xe co
xe buyt tai Dai 16 Binh Duong 31 18 Ant Colony 12 nhuTran Ngoc Lén va D1
Tu khu dén cu Chanh Nghia dén ga L6 trinh it Un tac hon, chiéu dai
tau dién ngam Binh Duong 28 5 Ant Colony 10 tuong duong

Cac két qua mé phong va so sanh nay cho thay viéc ap
dung cac thuat toan téi uu hoa khéng chi gitp giam thai
gian di chuyén ma con cai thién dang ké muc dé thuan
tién cho nguci dan trong viéc st dung giao théng cong
cOng (Bdng 3.3).

4. THAO LUAN

St dung cac thuat toan t6i uu nhu Ant Colony
Optimization (ACO) va A* gitp giam thdi gian di chuyén
va tranh Un tac trong cac tinh hudng khan cap bang cach
tim ra 16 trinh thoat hiém ngdn va an toan nhat. Nghién
ctru clia Singhal va Sahu (2016) cho thay ACO giam déang
ké thai gian thoat hiém, trong khi Ting et al. (2017) cho
thay A* két hgp mo hinh Gaussian cai thién hiéu qua 16
trinh thoat hiém. Tuy nhién, cac thuat toan nay con gap
thach thic vé kha nang ma réng va tinh toan trong cac
tinh huéng ngau nhién nhu chay né. Viéc thu thap di liéu
chinh xac ti cdm bién khong day ciing gap kho khan vé
d6 tré va dé tin cay. Do d6, can phat trién hé théng thoat
hiém théng minh dua trén ACO va A*, tich hop vdi loT va
Al, cuing vi cac chinh sach dao tao céng dong vé ky nang
thoat hiém va sir dung cdng nghé hé trg nhu chi dan qua
dién thoai.

5. KET LUAN

Nghién ctu nay ching minh hiéu qua cda cac thuat
toan téi uu trong viéc tinh toan va cai thién 16 trinh thoat
hiém, giup gidm thai gian di chuyén va tranh un tic trong
cac tinh hudng khan cdp. Hudng nghién ctu tuong lai can
mé& rong Ung dung cac thuat todn nay trong khu chung
cu va giao théng cong cdng, tich hgp cong nghé loT va Al
dé tu ddng diéu chinh 16 trinh theo thai gian thuc. Péng
thai, can phat trién cdc md hinh mé phéng phc tap hon
va xem xét yéu t6 tam ly dé nang cao tinh thuyét phuc va
hiéu qua ctia hé théng hudng dan thoat hiém, gop phan
dam bao an toan va t6i uu hoa hé théng giao théng trong
tinh huéng khan cép.
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Xay dung co s dit liéu nén dia ly ty 1&é 1/1000
bang cong nghé GNSS-CORS VNGEONET va GIS
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TOM TAT: Bai bao su dung céng nghé GNSS-
CORS két ndi véi mang ludi tram dinh vi vé tinh
quéc gia Viet Nam (VNGEONET) tai khu vuc tinh
Hai Duong dé thu thap sé liéu khéng gian dia ly
phuc vu cdng tac xay dung co sé di liéu nén dia ly
ty 1& 1/1.000 bang phan mém ArcGIS 10.8. Thuc
nghiém danh gid dé chinh xac toa dé va dé cao
theo day tri do kép khi st dung diém tram CORS tai
Hai Duong véi céng dich vu 2101 (VRS) do Network
RTK nhu sau: D6 chinh xac toa d6 dat £0,031 (m),
d6 chinh xac d6 cao dat £0,040 (m). Két qud nay
hoan toan dam bdo yéu ciu vé dé chinh xac khi xay
dung ban dé dia hinh ty & |6n clng nhu xay dung
co s& di liéu nén dia ly ty 18 1/1.000.

TU KHOA: VNGEONET, GIS, co s& di liéu.

ABSTRACT: The paper utilizes GNSS-CORS
technology connected to the national satellite
positioning network of Vietnam (VNGEONET) in
the Hai Duong province to collect geospatial data
for building a geographic database at a scale of
1/1,000 using ArcGIS 10.8 software. Experimental
evaluations of coordinate and elevation accuracy
were conducted using double-measurement arrays
when utilizing the CORS station in Hai Duong with
service port 2101 (VRS) measuring Network RTK
as follows: Coordinate accuracy reached +0.031
(m), elevation accuracy reached #0.040 (m).
These results fully meet the accuracy requirements
for constructing large-scale fopographic maps
and building a geographic database at a scale of
1/1,000.

KEYWORDS:
database.

VNGEONET, GIS, geographic

1. DAT VAN BE

Co s6 di lieu nén dia ly la mét tai liéu quan trong
trong nghién ctu cac doi tugng co yéu t6 khéng gian dia
ly, mo ta thé gidi thuc & muic co sG, c6 do chinh xac va do
chi tiét dam bao dé lam nén cho viéc xay dung cac hé
thong théng tin dia ly chuyén dé khac.
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Co s& di liéu nén dia ly c6 nhimng nodi dung chd yéu
sau: (1) Co s& do dac; (2) Bién gidi dia gidi; (3) Dia hinh; (4)
Thuy hé; (5) Giao théng; (6) Dan cu co s6 ha tang; (7) Pha
bé mat. Cac ndi dung néu trén phai dugc chudn héa theo
mo hinh cdu tric dugc quy dinh trong [1].

Cong tac thu nhan di liéu khong gian nén dia ly co
thé st dung bdng cac phuang phap khac nhau nhu: Do
dac truc ti€p bang may toan dac dién tl, bang cong nghé
GNSS-CORS hoac sir dung dit liéu &nh thu nhan tu thiét bi
UAV, anh vé tinh c6 dé phan giai cao két hop véi cong tac
doi soat thuc dia.

Céng nghé GNSS-CORS da dugc phét trién rong khap
trong cac nganh, dac biét trong cdng tac trac dia. Viéc
nghién ctu Ung dung cong nghé GNSS-CORS thanh lap
ban d6 s6 ty 1é I6n dem lai hiéu qué cao va c6 nhiéu uu
diém trong céng tac do vé. Cong tac xay dung ludi khéng
ché& dugc giam dang ké. Viéc do chi tiét khong doi hoi su
théng hudng gitia diém khéng ché véi diém chi tiét nhu
phuong phép do vé truyén théng bang may toan dac dién
t. Thai gian do chi tiét va s6 nhan cong it hon. D6 chinh
xac do dong bdang céng nghé GNSS-CORS st dung hé
théng VNGEONET cling da dugc cong bé bdi mét sé cong
trinh sau:

Nam 2020, nhém tac gid Nguyén Van Sang va cac cong
su da danh gia do chinh xac toa do phéng xac dinh bang
hé théng tram CORS cua Viét Nam. Két qua thuc nghiém
khi do trén cac diém chuin da biét toa d6: D6 chinh xac
cla toa dé do bang céng nghé Network RTK CORS dat
dugc t6t, sai s6 vi tri diém dat 0,044 m [2].

Ném 2021, nhém tac gid Nguyén Viét Quan va cac
cdng su da cong bé khi st dung dich vu do dong thoi
gian thuc (trong vung dich vu Netwok RTK) trong hé toa
dd quéc gia VN-2000, hé d6 cao quéc gia ciia mang ludi
VNGEONET cung cap. Két qua do thuc nghiém vao cac moc
dia chinh co s& da biét toa d6 c6 dé léch trung phuong Mx
= 0,024 m; My = 0,018 m; Mh = 0,081 m. Két qua trén lam
r6 thém vé do chinh xac khi sir dung dich vu do déng thoi
gian thuc dugc cung cap béi mang lusi VNGEONET dugc
ban hanh tai Théng tu s6 03/2020/TT-BTNMT [3].

Nam 2024, nhém tac gid Pham Van Tuyén va céc cdng
su da danh gia do chinh xac toa dé va d6 cao do bang hé
théng mang luéi tram dinh vi vé tinh quéc gia Viét Nam
(VNGEONET) tai cac méc dia gi6i hanh chinh ctia khu vuc
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TP. Di An, tinh Binh Duong va tai cac méc luéi dia chinh
huyén Bén Luc, tinh Long An va da khang dinh rang: Céng
nghé GNSS-CORS VNGEONET (véi dich vu gidi phap céng
nghé mang Network RTK) cta Cuc Do dac, Ban do va
Théng tin dia ly Viét Nam hoan toan c6 thé ing dung duoc
trong hau hét cac cong tac do dac quan ly dat dai nhu: (1)
Do mdc dia gidi hanh chinh cac cap; (2) Do ludi dia chinh;
(3) Do luéi khéng ché do vé cap 1 va cap 2; (4) Do chi tiét
ban d6 dia chinh tai cac khu vuc thong thoang 1én trai [4].

Trong cong trinh nay, tac gia sé khao sat do chinh xéac
clia cong nghé GNSS-CORS tai khu vuc tinh Hai Duong,
dua vao moét s6 diém dia chinh co s&, diém GPS do tinh
va cac diém do cao hang IV, d6 cao ky thuat da cé trong
khu vuc. Tién hanh xay dung co s& di liéu nén dia ly ty
& 1/1.000 cho 17.06 ha clia Trudng Dai hoc Thanh Béng
bang céng nghé GIS.

2. KHU VUC NGHIEN CUU VA DU LIEU SU DUNG

2.1. Khu vuc nghién ctu

Khu vuc thuc nghiém cta dé tai la khuén vién cda
Trudng Dai hoc Thanh Déng, toa lac tai s6 3 duong Vi
Cong DPan, phudng Td Minh, TP. Hai Duong. Khuén vién cla
nha trudng réng 17.06 ha dugc thiét ké theo hudng khong
gian xanh (Hinh 2.17).
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Hinh 2.1: Khu vuc nghién cau

2.2, Dii liéu st dung

D liéu st dung trong nghién ctiu bao gom: S6 liéu
goc toa do trong hé toa ddé VN-2000, kinh tuyén truc
105°30" mui chiéu 3° da c6 trong khu vuc bao gém 5 diém:
2 diém toa do dia chinh co s& (tuong duong véi Hang 1l
nha nudc); 3 diém do GPS tinh (tuong duong véi Hang IV
va dudng chuyén cép 2). S6 liéu goc dé cao bao gom 1
diém dé cao hang IV.

Céac diém do cao dugc xay mdéi bang phuong phap
thay chuan hinh hoc bao gém 9 diém dé cao ky thuat. Toan
b6 s6 liéu toa dd va do cao c6 dd chinh xac tin cay dung dé
danh gia két qua do bang céng nghé GNSS - CORS.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Quy trinh xay dung co s& dit liéu nén dia ly ty
1€ 1/1.000

Budc 1: Lua chon giai phap cong nghé phu hap, tién

hanh thu nhan dir liéu khong gian dia ly va dir liéu thudc
tinh dam bao doé chinh xac khi xdy dung co s& di liéu nén
dia ly ty 1& 1/1.000 theo quy dinh.

Budic 2: Thiét ké méd hinh cau tric co sé dit liéu nén dia
ly ty 1& 1/1.000 tuan theo Thong tu sé 08/2023/TT-BTNMT
ngay 31/7/2023 clGia B6 Tai nguyén va Méi truong.

Budic 3: Chuan hda dii liéu khéng gian dia ly va di liéu
thudc tinh theo cau trac thiét ké.

Bu6c 4: Chuan héa siéu di liéu theo quy dinh.

Budéc 5:Ddng goi, giao ndp san pham.

3.2. Phuong phép danh gia dé chinh xac két qua
do theo day tri do kép

Gia sUr tai n diém do, mbi diém dugc do 2 1an thi ta co
déy tri do kép: Lan do 1 dugc toa do la (x™ y,"). Lan do 2
dugc toa do la (x® y ). Khi do, hiéu tri do kép dugc tinh
theo cong thuc [4]:'

PR O BN N C BN C
véii=1,23,..,n. (1)
Kiém tra sai s6 hé théng theo diéu kién:

|27t Ayi| = 0.25 2 1|Ay| (2)

Néu diéu kién (2) thda man thi day tri do cé sai s6 hé
théng va dugc tinh theo céng thuc:
Cx Z% ?:1Axi; Cy Z% ?:1Ayi . (3)
Loai bo sai s6 hé thong ra khoi hiéu tri do kép theo
cong thuc:

1

Ayi = Ayi — Cy; A;/i = Ayi - Cy (4)
Sai s6 trung phuong cua tri do kép dugc tinh theo

cong thuc:

[A%iA] (5)

2(n-1) "’

_ _ I[A'y-A'y] (6)
myi(1) = myi(z) =4 2(n-1)"

Néu diéu kién (2) khong théa man thi day tri do kép
khong c6 sai s6 hé thong. Khi d6, sai s6 trung phuong cua
tri do kép dugc tinh theo cong thuc:

[T (7)
mx — i [Ax-Ax] ; my - i [A}"A}’]
2n 2n

D6 chinh xéc cla vi tri diém dugc tinh theo cong thic:
my = /m,zc + mi; ®

4. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

4.1. Thuc nghiém thu thap dir liéu va danh gia do
chinh xac két qua do

Trén co s& s6 liéu toa do, dé cao dugc do song tring
bang 2 phuong phap (phuong phap do GPS tinh va do
Network RTK si dung Céng 2101 (VRS) cla dich vu tram
CORS tai Hai Duong) tién hanh danh gia do chinh xac két
qua do. C6 thé coi két qua clia 2 phuong an do trén la day
tri do kép cung d6 chinh xac. Qua d6, danh gid doé chinh
xac clia két qua do thuc nghiém theo phuong phéap danh
gia do chinh xac déy tri do kép cung d6 chinh xac.

mxl_u) = mxlgz) =+

8/
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Bang 4.1. Tinh hiéu trj do kép giita két qua do GPS tinh véi do
Network RTK strdung céng 2101 (VRS) tai cac diém géc cé trong
khu vuc nghién cau

. — L@ (2) S ¢ | (2) _ 0 _, @
STT| Téndiém | 4 =% —% | 4=y -V G =hi — Ry Ghi cha
(m) (m) (m)
1| 117467 0.040 -0.020 § Bia chinh co
2 | 117478 0.027 -0.022 . ¢
3| I-172A -0.037 0.029 -0.018 GPS finh, d6
cao ki thuat
4 | I171A 0027 0033 -0.039
5 | GPS7A -0.030 0.038 0014 GRSifnhiidd
cao hang IV
6 | TDU-01 . . -0.007
7 | TDU-03 . = 0013
8 | TDU-04 . = -0.006
9 | TDU-05 . . -0.015
D6 cao ki
10 | TDU-06 . . -0.030 thuat
1 | TDU-07 . = 0017
12 | TDU-08 = = -0.003
13 | TDU-09 . . -0.010
14 | TDU-10 = s -0.002

Kiém tra sai s6 hé théng C_clia day tri do kép:

Dua vao két qud & Bdng 4.2, ti€n hanh kiém tra sai s6
hé thong C cla day tri do kép theo cong thtic (2), ta co:
5

Z Axi

i=1

n

Z Axi

i=1

=0,027(m)

n 5
il = Y 4l = 0,161 (m)
1t i=1

=

Khi do,

n
Z Axi
i=1

Nén day tri do khong chia sai s6 hé théng C, do d6
sai s6 trung phuong cua tung tri do trong tri do kép dugc
tinh theo cong thurc (7):

Ay A 0,005
mx=i\/[ e x]zi\/ o = £0022 (m)

n
= 0,027<0,252|A,a-| = 0,04
i=1

Tuong tu, ta co:
5

2.

i=1

n

2.

i=1

n 5
Dyl = Y [ay| = 0.142
£ .

=0,058

i=1
Khi do:
n n
D 4y = 00585025 ) |4, = 0,036
i=1 i=1

Nén day cac hiéu A,i=123,....,5 chta sai sé hé théng
Cy, véi:

n 5
¢, = (Z A/ = (Z A,)/5 =0,0116
i=1 i=1

Khi do¢, tinh hiéu s6 tri do kép da loai bo sai s6 hé
théng theo cong thuc (4), dugc két qua tai Bang 4.2:
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Bidng 4.2. Tinh hiéu sé tri do kép d3 loai bé sai s6 hé théng

STT Tén diém Ay =i Gy
(m)

1 117467 20,032

2 117478 0,034

3 I-172A 0,017

4 -171A 0,021

5 GPS-TA 0,026

Sai s6 trung phuong cua ting tri do trong tri do kép
dugc tinh theo cong thuc (6):

[4y: 4]
2(n—1)

m ) = my_(z) =l = 40,022 (m)

B -

khi d6, theo céng thtic (8), ta 6 sai s6 trung phuang vi
tri diém cla tung tri do:

m, = +ym; + mf = £0,031 (m)

Dai v6i do cao, cach tinh tuang tu, ta cé:
L

n

Zdhi

i=1

n 12

D lduil = ) ldwl = 0,174 (m)

i=1 i=1

= —0,148(m)

12
dpi
o

2.

n
=-0,148 <0,252|dm-| =0,0435m

i=1

Nén day tri do khong cha sai s6 hé théng C,, do d6
sai s6 trung phuang cua tiing tri do trong tri do kép duoc
tinh theo cong thuc:

Ap. A 0,0038
mhzi\}[h “]=J_r\/ = 40,04 (m)

2n 24

Tu két qua thuc nghiém trén tac gia nhan thay: Khi
st dung diém tram CORS tai Hai Duong (tram HDUO) vdi
céng dich vu 2101 (VRS) do Network RTK tai cac khu vuc
théng thoang lén trai sé cho két qua toa do va do cao dam
bdo d6 chinh xac (d6 chinh xac toa d6 dat 0,031 (m), d6
chinh xac d6 cao dat £0,040 (m)) phuc vu thanh lap ban
dé ty 1é 16n cling nhu xay dung ca s& d liéu nén dia ly ty
& 1/1.000.

Toan bo s6 liéu dia hinh va dia vat c6 trong khu do
dugc thu nhan badng thiét bi A90 két ndi vé6i diém tram
CORS (Tram HDUO) tai Hai Duong qua céng dich vu 2101
(VRS). Trong dé, diém dia hinh thu nhan dugc la 4.242
diém, cac diém dia vat dudc thu nhan chi tiét dam bao
theo quy dinh cho céng tac xay dung co s& dit liéu nén dia
ly ty [& 1/1.000. D{r liéu thudc tinh cla cac déi tugng duoc
diéu tra truc ti€p ngoai thuc dia, két hop vai cac tai liéu van
ban clia nha trudng.

4.2. Xay dung co s& dii liéu nén dia ly ty 1& 1/1.000
bang cdng nghé GIS
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Co s6 di liéu nén dia ly ty 1& 1/1.000 clia Trudng Dai
hoc Thanh Déng dugc xdy dung bang phan mém ArcGIS
10.8. Chung t6i da xay dung 1 File Geodatabase, trong dé
c6 7 Feature Dataset theo hé toa dé VN-2000, kinh tuyén
truc 105°30" mui chiéu 3° dé la: (1) Bién gidi dia gidi; (2) Co
s& do dac; (3) Dan cu; (4) Dia hinh; (5) Giao théng; (6) (Phu
bé mat); (7) Thay van (Hinh 4.1).

&P ArcCatalog - D:\DE TAI 2024\CO SO\MA SO 24.05_TUVEN\2024_TUYEN\MAS02405.gdb

File View Go Geoj

Rl @8 x| ]

g Customize Windows Help

58 QEEE0 R,

D:\DE TAI 2024\CO SO\MA SO 24.05_TUYEN\2024_TUYEN\MAS02405.gdb Ve
sBEg
Catalog Tree & X | Contents Preview Description
5 3 MAS02405.9db ~
® DiaGioi Loua Trpe
® B PABienGioiDiaGioi File Geodatabase Feature Dataset
® u P CoSoDoDac
inh EpbanCu
@ Thong EnDiaHinh
& 29 PhuBeMat EGiaoThong File Geodatabase Feature Dataset
o %?“dwn‘g"y"“ pPhuBeMat File Geodatabase Feature Dataset
® 3 2405.dwg EaThuyVan File Geodatabase Feature Dataset

Hinh 4.1: Mé phdng céc feature Dataset c6 trong co sé dif liéu nén
dia ly ty Ié 1/1.000

Trong méi feature Dataset sé dugc thiét ké nhiéu

Feature Class chuan theo quy dinh trong QCVN 73:2023/

BTNMT dé c6 thé mé phdng hét dugc cac dit liéu khong

gian va dirliéu thudc tinh chia cac déi tugng dia ly (Hinh 4.2).

Catalog

Location: \Ep DanCu

E 3 MAS02405.9db ~
= 7 BienGioiDiaGioi
[ CotMocDiemCoSo
(&) DiaPhanHanhChinhTrenBien
(&) DiaPhanHanhChinhTrenDatLien
(%3 DiemCoSo
(=) DuongBienGioiQuocGiaTrenDatl
(=) DuengCoSo
(= DuongDiaGioiHanhChinh
(=) DuongRanhGioiHanhChinhTrenl
(=) MocDiaGioiHanhChinh
[:J MocQuocGioi
(&) VungBien
£ £ CoSoDoDac
() DiemDoDacQuocGia
() DiemGocDoDacQuocGia
() TramDinhViVeTinhQuocGia
& @ DanCu
() CongTrinhAnNinhP
[E CongTrinhAnNinhS
[ CongTrinhCongNghiepP
(@ CongTrinhCongNghieps
[ CongTrinhGiaoDucP
(&) CongTrinhGiaoDucS
(= CongTrinhPhuTroC v
< >

|3 Catalog | B) Search |

Hinh 4.2: M6 phéng céc feature class
Sau khi tao xong cac feature class cho cac feature
dataset, can chudn hoa du liéu khong gian dia ly (chuédn
hoéa déi tugng dang diém, dang dudng, dang vung). Tién
hanh load dii liéu vao céc feature class va nhap cac d liéu
thudc tinh theo cau truc thiét ké (Hinh 4.3).

Table ox
EERSE- LDV
Nha dang viing x
Mirc 46 kiénco | Chieucao | Sotang | Tén Shape_Length | Shape_Area ~
0 1|Quan Coffee Thanh Dang 37.036734 73.895046
2 6|Gidng dud Kr e 178.936298|  1037.160853

56.444068| _ 185.253176

56.662549| 185537823
46.605089|  123.354883
42728774| _ 112.158331
76.106166| _ 316.285646
42287862| _ 109.759479

175112814 673489526

u 4 1[Nha 75.566013| _314.980156
12 3[KIX (K1) 88.447832| 359573176
ién cf 12] 3|KTX(K2) 89.152371 366.458645
i€n cf 12] 3|KTX (K3) 87.011545 336.551724
Kién c6 8 2|KTX (K4) 139.717538 793.253466
Don s 4 T[Nha xe 40456697 91726333
> Bon sof 4 68644408 280.364898
B Bon s 4 51.942563 131.180708
Bon 4 43457483 6580073
Kién co 4 1/Nha A 86.941714 85.343128
H| Ban kén 4 1 Quén Coffee Thanh Bang 66393011 151.177659 ©
= > uon Coffee A 008 = <
"o 16 » n |[E]S | (1 out of 203 Selected)
Nha dang viing |

Hinh 4.3: Bdng théng tin thudc tinh déi véi feature class
(nha dang vung)

- &

Ul

Hinh 4.4: Két qua x3y dung co sé diF liéu nén dia Iy ty I1é 1/1.000
cda Trudng Pai hoc Thanh Béng trén phan mém ArcGIS 10.8
Sau khi chudn héa xong cac siéu dir liéu theo quy
dinh ta dugc két qua xay dung co s& dit liéu nén dia ly ty
I& 1/1.000 ctia Trudng Dai hoc Thanh Bong trén phan mém
ArcGIS 10.8 (Hinh 4.4).

5. KET LUAN

Trén cd s& cac két qua nghién cltu va thuc nghiém,
ching t6i thay rang viéc Ung dung céng nghé GNSS -
CORS trong cong tac do dac thanh lap ban d6 s6 dia hinh
ty 1€ 16n va xay dung co s& di liéu nén dia ly ty 1& 1/1.000
hoan toan dam bao d6 chinh xac yéu cau theo quy dinh,
dat hiéu qua kinh té€ cao. Theo két qua danh gia do chinh
xac tai khu vuc Hai Duong, khi st dung tram HDUO véi
c6ng dich vu 2101 (VRS) do Network RTK tai cac khu vuc
théng thoang 1én trai cho két qua: Do chinh xac toa dé dat
+0,031 (m), d6 chinh xac d6 cao dat +0,040 (m).
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Nghién ctu xay dung mo hinh
chuyén vj tong thé cau hé day nhip 16n & Viét Nam
vGi di liBu quan trac lién tuc GNSS-RTK

W ThS. LE MINH NGOC; TS. LE VAN HIEN®

PGS.TS. HO THI LAN HUONG; TS. NGUYEN THUY LINH

Truong Dai hoc Giao théng vdn tai
Email: “hienlv@utc.edu.vn

TOM TAT: Xay dung md hinh chuyén vi cadu hé
day cé y nghia rat quan trong trong qua trinh khai
thac s dung céng trinh nham xac dinh tinh trang
két cAu ciu, kip thoi phat hién nhing bat thuong
vé 13i trong tac déng va dadp Ung cla két cau, tu
dé dua ra cac khuyén nghj trong qué trinh duy tu
bdo dudng. Bai bdo nay nghién clu xay dung méd
hinh chuyén vi t18ng thé cau day vang véi di lidu
quan trdc chuyén vj lién tuc GNSS va nhiét dé méi
trudng. Trudc tién, cac di liéu bat thuong trong bd
dt liéu quan trdc duoc loai bd va ndi suy dé dam
bdo tinh lién tuc cda sé liéu. Sau dé, phuong phap
mang no-ron nhan tao (ANN) dugc Ung dung dé
xay dung mé hinh du bao ctia chuyén vi cho 2 ngay
quan tric tiép theo. Két qua du bdo duoc so sanh
véi dr liéu quan trac thuc té dé danh gid dé chinh
xac dua trén cic tiéu chi vé sai sé trung phuong
d6 léch (RMSE) va hé sé tuong quan véi di liéu
nhiét & méi trudng. Tu d6 nhan thiy rang, mo
hinh chuyén vi t6ng thé xay dung duoc cé dé chinh
xac cao, cé thé si dung dé du bao chuyén vi va
danh gia cadc diéu kién 1am viéc cla két cdu ciu
trong qua frinh van hanh.

TU KHOA: M6 hinh chuyén vi, ANN, GNSS-RTK,
cu day vang.

ABSTRACT: The establishing of a displacement
model for cable-stayed bridges is very important
in the operational use of the structure, as it
helps determine the condition of the bridge,

identify any abnormalities in load impacts,
and assess the structural response, thereby
providing recommendations for maintenance

process. This paper studies the construction of
a global displacement model for a cable-stayed
bridge using continuous GNSS displacement
monitoring data and environmental temperature
data. Firstly, abnormal data in the monitoring
dataset is removed and interpolated to ensure
data continuity. Subsequently, the Artificial Neural
Network (ANN) method is applied to construct a
predictive model for displacement for the next two

90

days. The prediction results are compared with
actual monitoring data to assess accuracy based
on criteria such as Root Mean Square Error (RMSE)
and correlation coefficients with environmental
temperature data. The results indicate that the
developed global displacement model achieves
high accuracy and can be utilized to predict
displacements and evaluate the working conditions
of the bridge structure during operation.

KEYWORDS: Displacement model, ANN, GNSS-
RTK, cable-stayed bridge.

1. DAT VAN DE

Hé thong quan trac két cdu SHM (Structural Health
Monitoring) trong cac céng trinh cau hé day nhip Ién dugc
st dung rat rong rai nham theo déi va danh gia tinh trang
cla két ciu trudc su tdc dong clia cac loai tai trong va moi
trudng [1]. Cong nghé dinh vi vé tinh GNSS dugc ting dung
phd bién trong SHM cé thé quan trdc truc ti€p chuyén vi
cla két cau theo thai gian thuc, do lién tuc 24/24h ma it
chiu anh hudng cla thai tiét [2]. Tuy nhién, di liéu GNSS
chtia nhiéu di liéu nhiéu nén can xt ly dit liéu nay dé tang
dé chinh xac phan tich chuyén vi ctia két cau [3].

Mot uu diém vugot trdi clia phuong phéap quan tric
GNSS la xéac dinh dugc tryc tiép chuyén vi clia cac diém
dac trung trong mét hé théng toa dé théng nhat, tir d6 co
thé phan tich va du bao dugc chuyén vi téng thé cla toan
b6 cong trinh. C6 thé ké dén nghién ctu [4] Ging dung ANN
dé xay dung mo hinh chuyén dich Iin cta dap thay dién
Yaly; hay nghién ctu [5] 4p dung ANN dé xay dung mo
hinh chuyén dich theo phuang ding cta diém gilia nhip
chinh cau day vang. Tuy nhién, hién nay chua c6 nghién
cliu nao vé xay dung mot mé hinh chuyén vi téng thé clia
cau day vang st dung cac dir liéu quan trac lién tuc GNSS
dé phuc vu phan tich va du bdo mé hinh chuyén vi téng
thé clia cau.
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Bai bdo nay tap trung nghién ctu vé xay dung mo
hinh chuyén vi t6ng thé clia cau day vang nhip I6n su
dung bd di liéu quan trac lién tuc GNSS va di liéu quan
trac nhiét d6 moi truong. Phuong phap néi suy Hampel
dugc ap dung dé ndi suy va loai bd cac dit liéu bat thudng.
Tiép theo, phuang phép phan tich tuong quan dugc ap
dung dé€ nhan dién mé hinh chuyén vi téng thé cla cau
day vang, Iam cg s& dé xay dung mé hinh chuyén vi téng
thé. Cudi cuing, ANN dugc ap dung dé xay dung mé hinh
chuyén vi téng thé cla cau day vang, ti d6 du bao chuyén
vi clia cac diém dac trung. Két quéa du bao chuyén vi téng
thé dugc danh gia dd chinh xac théng qua sai s6 trung
phuong RMSE clia d6 léch so véi dir liéu quan trac thuc
té€ va bién thién vé hé s6 tuang quan vai di liéu quan trac
nhiét d6 maoi trudng.

2.NOI DUNG

2.1. Co s& ly thuyét nghién ctu

2.1.1. Phuong phdp xt ly s6 liéu bdt thudng

Trong cac phuong phap xG ly s6 lieu do GNSS,
phuong phap néi suy Hampel tinh toan don gian, thuan
tién cho viéc tu dong nhan dién va néi suy nhiing di liéu
bat thudng.

Phuong phap Hampel st dung trung vi va dé léch
tuyét doi trung vi dé udc tinh vi tri va phan bé cla cac gia
tri bat thudng. Trung vi cuc bé m, nhu sau:

m; = median (x;_g, Xj—k4+1) Xi—k+2s - « Koty Xitk—2s Kitk—1> Fitk) (1)

Do léch tuyét doi trung vi dugc tinh nhu sau:

o, =K4median(|x,7k —ml|,...,‘x”k —m,|)
2
oo g @)

Trong d6: x1, x2, ..., xn - Chudi di liéu do, chiéu réng
cla sé truot lak;

k - Hang s6 (udc tinh khéng thién vi) ctia phan phdoi
chuén Gauss.

Khi: Ix, -m|> t.oi thi x, duoc coi la gia tri ngoai lai va
dugc thay thé bang gid tri trung vi cuc bé m. (t = 3 hodc t
=3).[6]

Cac gia tri do GNSS-RTK sau khi loc nhiéu sé dugc tinh
toan dé xac dinh muc do anh hudng clia cac yéu té téi
chuyén vi tai cac diém dac trung cla cau.

2.1.2. Phuong phdp nhan dién mé hinh téng thé cia cdu

Phan tich méi tuong quan gitta chuyén vi cla cac
diém véi nhau va véi nhiét @6 méi trudng dé nhan dién
dugc dac diém chuyén vi téng thé clia cau day vang theo
thai gian thuc.

Hé s6 tuang quan r cho phép do ludng muc dé tuong
quan gitia hai bién bat ky x va y va dugc xac dinh nhu sau [7]:

3 -9, - 5)

Jiu, 305

Trong dé: x, y - Hai bién can xét moi tuong quan; x, ¥
- Gia tri trung binh ctia x, y.

Mién gia tri ca hé s6 tuong quan r trong khoang (-1;
+1). Gia tri hé s6 tuong quan cang 16n thé hién muc do lién
quan (anh huéng dén nhau) cta hai bién sé cang cao. Gia
tri hé s6 tuong quan tir 0,5 trd 1én mai ¢ y nghia thong ké.

e Cov(x,y) _

3)

5.8,

2.1.3. M6 hinh mang no-ron nhan tao ANN

Phuong phap ANN thudng dugc iing dung giai quyét
céac bai toan phi tuyén phuic tap va dugc “hudn luyén” dé c6
thé“hoc” tir nhiing théng tin da c6 trong qua khu, tir d6 cé
thé xay dung 1én mé hinh chinh xac nhat dung dé du béo
cac két qua ti€p theo xay ra trong tuong lai. Qua trinh nay
sé dugc tién hanh bang cac thuat toan huan luyén mang,
phd bién la thuat toan lan truyén ngugc [8].

Mang than kinh nhan tao truyén thang nhiéu I1&p dugc
sap x&p gém: Lp dau vao, cac I6p an va I6p dau ra. Cac no-
ron & I6p dau vao sé la nai nhan cac tin hiéu dau vao. Cac
tin hiéu nay c6 thé 1a mét hang s6, dit liéu thé hoac ciing
€6 thé la dau ra cia mot mang na-ron khac. Cac gia tri nay
sé tdc dong dén cac no-ron I6p an thédng qua bd trong s6
wij, sau dé dugc cdng véi nhau va cong véi mot do léch b
(bias). Tuy nhién, vai trudng hop dir liéu la phuc tap, méi
quan hé nay thudng la phi tuyén tinh, vi thé tai I6p an can
st dung ham kich hoat (activation function) f, thuong la
ham Sigmoid hoac ham Tan-hyperbolic. Muc dich ctia ham
kich hoat f la chuyén gia tri y (tuyén tinh véi x) thanh gia
tri A = f(y) (phi tuyén véi x).

2.1.4. Phuong phdp ddnh gid dé chinh xdc xdy dung mé
hinh téng thé

Dénh gia d6 chinh xac, d6 tin cdy cla mo hinh strdung
sai sO binh phuong trung binh MSE, hé s héi quy R? va sai
s6 RMSE dé xac dinh mé hinh phu hgp nhét, t6t nhat [7].

Sai s6 binh phuang trung binh MSE (Mean Square Error):

1
— C—AN2
MSE = n;(yl d;) @
Hé s6 hoi quy R? gilra gia tri do thuc té€ va gia tri ctia
mo hinh la tiéu chi danh gia su phu hgp ctia mé hinh xay
dung dugc:
R2 = Thea(Ye = V) (Vi = Yi)
(B = T By B - Ty
Trong dé: Y- Gia tri do thuc té trung binh; ¥ - Gia tri mo
hinh trung binh.
R? dao dong tir 0 dén 1, chi s6 nay cang tién vé 1 thi
md hinh cang ¢6 y nghia va ngugc lai.
Sai s6 trung phuong RMSE la mét tiéu chi dung dé
danh gia su sai léch gilta cac gia tri du dodn va gia tri thuc
té trong cac mé hinh du doan:

RS
RMSE = —TL (6)

Véi:Y, - Gia tri do thuc té;

Y - Gia tri du bao cia mang (Gia tri tinh toan).

Gia tri RMSE cang nhd thi mé hinh du doan cang
chinh xéc. DPay la phuong phéap phé bién dé danh gia do
chinh xac va hiéu qua cia cdc moé hinh hoc may.

2.2.Tinh toan thuc nghiém

2.2.1. Hé théng quan trdc lién tuc GNSS cdu Cdn Tho

Hé théng SHM-GNSS ctia cau Can Tha gobm c6 2 tram
base va 9 may rover quan trac lién tuc strdung ky thuat RTK. S6
liéu do GNSS dugc thu theo thdi gian thuc véi tan s6 1 Hz vai
d6 chinh xac phuong ngang la (10 mm+1 ppm) va phuong
dung £(20 mm+1 ppm).

(5)
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D liéu dé€ tinh toan la di liéu do chuyén vi bang
GNSS-RTK ctia diém trén nhip chinh, dinh thap theo chubi
thai gian trung binh trong 10 pht va dir liéu nhiét d6 moi
trudng tuong Ung cda cau Can Tha.

2.2.2. XG ly s6 ligu bdt thuong bdng phuong phdp
Hampel

Nhom nghién cu da tién hanh thu thap s6 liéu do
chuyén vi va nhiét dé tai diém gitia nhip chinh, 1/4 nhip
chinh va 2 diém dinh thap. Sau khi 18y trung binh 10 phut
trong 1 tuan da trich xuat dugc 1001 mau. Hinh 2.1 minh
hoa d liéu quan trac lién tuc GNSS trudc va sau khi loc
nhiéu bang phuong phap Hampel.

--- Trude ndi suy
—Sau ndi suy Hampel

o
G

e

H
i
i
H

(=3

Toa do X(m) thap Bic
: o
3

=4
=]
O

200 400 600 800 1000
) ) Dir li¢u theo thoi gian
Hinh 2.1: Minh hoa biéu dé chuyén vi tai thap Bic theo phuong X
trudc va sau khi loc bang Hampel
2.2.3. Phéan tich tuong quan va nhdn dién mé hinh
chuyén vi téng thé ctia cau Can Tho
Dé& xay dung mé hinh chuyén vi téng thé clia cau, can
xac dinh dugc cac yéu t6 ¢ khad nang anh hudng cao dén
chuyén vi clia cac diém. Cac yéu t6 nay sé dugc st dung
lam dit liéu dau vao khi huan luyén va xay dung moé hinh
chuyén vi bang phuong phap ANN. Trong nghién ctu nay,
nhiing bién c6 hé sé tuong quan tu 0,5 trd 1én dugc lua
chon lam dit liéu dau vao cho qua trinh xay dung mé hinh.
Bang sau thé hién mé&i quan hé gilta cac dit liéu c6 tuong
quan cao:

Béng 2.1. Hé sé tuong quan cla cac diém déc trung va nhiét dé
Thap Thap . . .
. ié 2 Gitra nhi 1/4 nhi
Diém | Phuong Ngft Béc | Nam P P
: X X z z
Thap | 0,62 1 0,46 0,66 0,54
Bac
Thap | 062 | -046 1 0,60 0,49
Nam
Gida | 081 | -066 | 060 1 0,90
nhip
174 z 070 | 054 | 049 0,90 1
nhip

Két qua hé s tuang quan cho thay rang, theo phuang
doc cau X, hai diém dinh thap c6 tuong quan nghich bién.
Trong khi d6, phuong thdng diing X clia cac diém trén dam
chinh c6 tuong quan cao va nghich bién véi yéu t6 nhiét
dé moi trudng. TU nhiing dac diém nay, mé hinh chuyén vi
téng thé clia cdu dugc mé ta nhu Hinh 2.2 véi hai phuong
dac trung la phuong doc cau X cda hai diém dinh thap va
phuong thang diing Z cda hai diém trén dam chinh. Day
chinh 1a nhiing gia tri dau ra cho qua trinh huan luyén va
xay dung mo hinh bang ANN.
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Hinh 2.2: Xu huéng chuyén vi tong thé ciu Can Tho

2.2.4. Ung dung phuong phdp ANN dé xdy dung mé
hinh chuyén vi téng thé cta Can Tho

Dt lieu do 1 tuan gbm 1001 mau dugc chia lam hai
phan: Phan 1 dung dé huan luyén mang gém 713 mau (5
ngay) chi€ém 70% lugng dit liéu, phan th hai dung dé du
bao chuyén vi va kiém tra d6 chinh xac ciia mang gém 288
mau (2 ngay cudi) chi€ém 30% s6 lugng dit liéu.

LSp ra ctia moi mo hinh cé mét no-ron chinh la gia tri
chuyén vi clia cac diém dac trung. Méi bién dau vao la mot
na-ron, la cac gia tri c6 méi tuang quan I6n véi dau ra da
dugc xac dinh & phan trudc. Méi mé hinh dugc xay dung
cdu tric mang ANN gom ham phi tuyén sigmoid, hoc c6
giam sat va giai thuat huan luyén la lan truyén ngugc.

LSp &n cb 1 16p, dé Iua chon dugc s6 na-ron trong 16p
an ti€n hanh huan luyén va thi mang véi sé nc-ron tang
dan 1an lugt tr 1 dén 20. S6 no-ron trong IGp an duoc chon
sé& c6 RMSE nho nhat.

Két qua huan luyén mé hinh cho thay rang, xu hudng
cla s6 liéu chuyén vi khi hudn luyén trung véi xu hudng
58 liéu chuyén vi do thuc té. Sai sé gilta gia tri do va gia tri
huan luyén theo phuong ding z kha I6n, khoang +0,05 m;
sai sO theo phuong x nhé hon khoang +0,02 m.

Két qua qua trinh hudn luyén mang sé hién thi sai
s6 MSE va hé s6 hoi quy R2 Qua tinh toan, nhan thay sai
s6 MSE rat nhé, gan bang 0, nghia la két qua huan luyén
mang c6 do chinh xéac cao. Hé s6 hoi quy clia cac mé hinh
R? déu trén 75%, ca biét theo phuong ding cla hai diém
trén dam chinh hé sé héi quy lan lugt 1a 81% va 91%.

2.2.5. Du'bdo mé hinh chuyén vi téng thé

S dung dit liéu chuyén vi va nhiét dé 2 ngay cudi
(288 mau) dé xay dung mé hinh bang ANN. Hinh 2.3 md
ta biéu d6 chéng khdp gilta dit liéu thuc té va két qua du
bdo ctia mé hinh chuyén vi téng thé. K&t qua du bao ¢ xu
hudng tuang déng véi két qua do GNSS-RTK.

0.07
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Hinh 2.3: M6 hinh chuyén vi tai csc diém déc trung

2.2.6.Ddnh gid dé chinh xdc du bdo mé hinh chuyén vi

D06 chinh xac du bao mé hinh chuyén vi clia cdu dugc
danh gia théng qua sai s6 trung phuong RMSE. Déng thai,
su bién thién vé hé s6 tuong quan gila yéu té nhiét do
vai dir liéu thuc va két qua du bao cling dugc phan tich va
danh gia. Bdng 2.2 thé hién két qua sai s6 trung phuong va
hé s6 tuong quan véi nhiét d6 moi trudng.

Bang 2.2. Sai s§ RMSE ctia mé hinh dy béo chuyén vi tong thé
tai cac diém va hé sé tuong quan véi nhiét dé moi truong

X thap X thap Z gilra Z Y nhip
Bac Nam nhip
RMSE (m) +0,007 +0,005 +0,020 +0,016
r (dir liéu thuc) 0,76 -0,71 -0,81 -0,66
r (két qua du bao) 0,80 -0,76 -0,92 -0,66

C6 thé thdy rang, két qua du bao chuyén vi téng thé
€6 d6 chinh xac cao, cu thé sai s trung phuong cda hai
diém dinh thap theo phuong doc cdu la nhd hon 1 cm,
trong khi sai s6 trung phuong theo phuong ding cta hai
diém trén dam 1a nhé hon 2 cm. Bén canh dé, su tucng
quan vai nhiét d6 moi trudng cta két qua du bao la kha
phu hop véi dit liéu thuc té thé hién su bién thién clia hé
s6 tuong quan la khong lon.

3. KET LUAN

- Két qua phan tich tuong quan d{liéu quan trac GNSS
¢6 thé nhan dién dugc mé trinh chuyén vi téng thé clia cau
day vang, nghia la nhan dién dugc xu hudng chuyén vi ctia
céac diém theo cac huéng dac trung trong cung mot thaoi
gian quan trac. Déi véi cau day vang doi xing hai tru thap
(vi du v&i cau Can Tha), mé hinh chuyén vi téng thé dugc
dac trung bai chuyén vi dinh thap theo phuong doc cau
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va chuyén vi ddm chinh theo phuong thdng diing. Két qua
tuong quan gitra dir liéu quan trac GNSS vdi yéu t6 nhiét
dé moi trudng thé hién rat rd dac diém chuyén vi téng thé
cUa cau day vang.

- Phuong phap mang no-ron nhan tao ANN c6 thé 4p
dung dé xay dung mé hinh téng thé clia cau day vang, mo
hinh xay dung dugc c6 thé dung dé du bao chuyén vi ctia
céac diém véi do chinh xac cao. P& danh gia dé chinh xac
ctia m6 hinh chuyén vi, cac tiéu chi vé sai sé trung phuang
(RMSE) va phan tich tuong quan cuta két qua du bao dugc
ap dung c6 do tin cay cao.

- D6 chinh xac clia xay dung mé hinh chuyén vi bang
ANN phu thudc rat nhiéu vao nguén di liéu dau vao (input
layer). Do vay, di liéu quan trac lién tuc GNSS thuc té can
duoc tién xir ly dé loai bd (hodc ndi suy) cac di liéu nhiéu,
bat thudng. Phuong phép xay dung mé hinh chuyén vi
téng thé cda nghién clu nay can thuc thuc nghiém thém
V@i cac dang cau hé day khac nhau dé khing dinh dugc
kha nang tng dung thuc tién.

L&i cdm on: Nghién cu nay dugc tai trg béi Trudng
Pai hoc Giao théng Van tai trong Dé tai ma s6 T2024-CT-034.
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Nghién ctu ing dung QGIS

xay dung ban do lan truyén tiéng on
tai khu vuc nut giao Lang Ha - Lé Van Luong

W ThS. LUGNG THANH TAM; ThS. PHAM DUC TIEN®; ThS. NGUYEN HA LINH

Trudng Dai hoc Tai nguyén va Méi trudng Ha Noi
Email: “pdtien@hunre.edu.vn

TOM TAT: Tai Ha Néi, cling v8i su phat trién vé kinh
té kéo theo su gia tang vé hoat déng giao théng
déng thoi ctng lam trdm trong hon finh hinh 6
nhiém tiéng 6n gay dnh hudng dén suc khée cong
déng. Nghién clu nay duoc thuc hién nhdm xay
dung ban dé lan truyén & nhiém tiéng 6n tai khu
vuc nut giao Lang Ha - Lé Van Luong, tu dé lam
co s& danh gia muc d6 6 nhiém tiéng 6n do hoat
déng GTVT dén khu vuc dan cu xung quanh nut.
K&t qua nghién ciu cho thay, khu vuc Lang - Lang
Ha - Lé Van Luong cé s6 luong phuong tién tham
gia giao théng 16n, khu vuc nay 1a nut giao lap thé
véi cac ngudn 6 nhiém cé cao d6 khac nhau, diéu
nay lam pham vi & nhiém tiéng &n duoc lan truyén
xa hon. Dé khic phuc diéu nay, frong thoi gian 14i,
chinh quyén Ha Néi can c6 cac gidi phap lam gidm
s6 luong phuong tién tham gia giao théng bang
cach tang cuong mang ludi giao théng coéng cong
nhu xe buyt, dudng sit dé thi...

TU KHOA: Giao théng, & nhiém, tiéng on, lan
truyén, QGIS, Ha Nai.

ABSTRACT: In Hanoi, along with economic
development, there has been an increase in
traffic activities, which has also aggravated the
noise pollution situation, affecting public health.
This research was conducted to develop a noise
propagation map at the Lang Ha - Le Van Luong
intersection, thereby providing a basis for assessing
the level of noise pollution caused by traffic activities
to residential areas around the infersection. The
research results show that in the Lang - Lang Ha
- Le Van Luong area, there has a large number
of vehicles participating in traffic, this area is an
intersection with pollution sources at different
heights, which makes the noise pollution spread
further. To overcome this, Hanoi authority needs
to have solutions to reduce the number of vehicles
participating in traffic by strengthening the public
fransport network such as buses, urban railways...

KEYWORDS: Traffic, pollution, noise, propagation,
QGIS, Hanoi.

94

1. DAT VAN BE

Tai Viét Nam, quy chuan ky thuat quéc gia vé tiéng
6n QCVN 26:2010/BTNMT, gidi han tiéng 6n & cac khu vuc
dac biét (bénh vién, nha tré, truéng hoc...) trong khung gio
6 - 21h la 55 dBA, khung gid 21 - 6h la 45 dBA; & khu vuc
thong thudng (nha dan, khach san, co quan hanh chinh)
lan lugt la 70 dB va 55 dBA. Nhung theo céac két qua quan
trac moi trudng, tai hau hét cac dé thi I6n cta Viét Nam,
tinh trang ti€éng 6n déu vugt ngudng, thdong so tiéng 6n
luén la mét trong nhiing théng s6 6 nhiém lién tuc giai
doan 2016 - 2018 va xuat hién tai phan I6n cac d6 thi trén
toan quéc. Nam 2018, cac dé thi phia Bac nhu Ha Néi, Hai
Phong, Quang Ninh va Vinh Phic 100% cac diém quan trac
ti€éng 6n déu vuct ngudng quy dinh theo QCVN 26:2010/
BTNMT (d6i vGi khu vuc dan cu) [1].

Cac diém quan trac co gia tri vugt gii han cho phép
déu nam trén cac qudc 16, cac truc dudng giao théng Ién
trong thanh phé, cac vi tri clia ngoé cac khu cong nghiép,
khu san xuat, nhimng khu vuc véi mat dé phuaong tién giao
théng 16n, ludn co su gia tang vé sé lugng va co su tham
gia clia cac xe trong tai lén qua lai.

Nham danh gid lan truyén 6 nhiém tur hoat dong giao
thong tai nut giao Lang Ha - Lé Van Luong - mét trong
nhimng nut giao trong diém cda Ha Noi, chung t6i da thuc
hién khao sat va tinh toan dé xay dung ban dé lan truyén &
nhiém tiéng 6n tir hoat déng giao thong dén cac khu vuc
dan cu xung quanh.

2.POI TUQNG PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctiu gidi han vao hoat dong doan Lang Ha - Lé
Van Luong tai nut giao Lang - Lang Ha vi tai khu vuc nay
cac nguon 6n co6 cao d6 khac nhau. Tuyén dudng tinh toan
danh gia lan truyén 6 nhiém la doan dudng Lang Ha vGi
vi tri tr ddu nut giao Lang Ha - Lé Van Luong dén nut giao
Lang Ha - Vi Ngoc Phan.

5

Hinh 2.1: Khu vuc nghién cau



Céc phuong phap nghién ctiu da dugc st dung:

- Phuong phép thu thap s6 liéu (thu thap s6 liéu tur tai
lieu tham khao; tur két qua do, d&€m va quan trac thuc té);
56 liéu dugc thu thap la tham khao két qua dém xe tai nat
giao trong thai gian thang 10/2023 t&i thang 12/2023 [2].

- Phuong phéap khao sat thuc dia (la phuong phap
dinh tinh, thu thap di liéu thuc té tai khu vuc nghién ciu
vé vi tri, hinh thai giao théng, dan cu, mat dé xay dung va
diéu kién moi trusng...).

- Phuong phép ban d6: Trong nghién ctru nay, ching
t6i ting dung phan mém QGIS dé thuc hién s hoa dit liéu
nham mé phoéng s6 liéu truc quan va dé dang so sanh.
Trén co s& tim dudng va lé dudng da dugc khao sat, nhom
nghién ctu xay dung lugi dé€ danh gia &nh hudng theo hai
chiéu giao théng (Lang va Lang Ha). Do gidi han cla thoi
gian va sy phuc tap cGia nat giao, nhom nghién ctiu bo qua
danh gia anh hudng do hoat déng giao thong trén tuyén
Nguyén Ngoc V.

PN

Vi
: //'/
Hinh 2.2: Ludi cdc diém tinh todn
- Phuong phap mo hinh héa lan truyén 6 nhiém (iing
dung phan mém dé moé phong kich ban lan truyén 6 nhiém
clia tiéng 6n tai khu vuc nghién ctiu 1én ban dé) theo cong
thdc tinh toan [3].
L (X) =L (X) +201g [(X/X)] (dBA)
Trudng hgp cac phuong tién cing van hanh, miic 6n
téng cdng dugc xac dinh theo cdng thiic sau [4]:
Lz=10xIg}} 1001

Trong doé:
L, - Mdic 6n tai diém tinh toan, dBA;
Li - MUic 6n tai diém tinh toan clia nguén 6n thii, dBA.

3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1. K&t qua xay dung ban dé lan truyén tiéng én
tai khu vuc nghién citu

Theo bao cao két qua khao sat vé mat do phuong tién
tham gia giao théng tai nut giao Lang Ha - Lé Van Luong
trong thai gian thang 10/2023 t&i thang 12/2023 [2], nhém
nghién ctiu da quy déi két qua dém xe sang cac nhom ruat
gon dé tinh phat thai nhu sau:

Bang 3.1. Két qua tinh todn s6 lugt xe trung binh trong gié cao
diém sang

Chiéu chuyén dong S6 lugt xe trung binh (xe/h)

e tai Xetdi | Xe xe ca xe ca xeca
Hudng chuyén dong | xe may « | 3,5-16 | tdi>16 | <1400 1400-
<3,5tan N . >2000cc
tan tan cc 2000cc
Qua cau vuot 6686,2 1841,3 4,2 0,4 63,6 2,9 26,3
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14179,2 | 3321,7 | 30,0 0,0 30,2 11,9 40,0

Luu théng dudi cdu
trén dudng Lang Ha

Luu thong trén dusng
Lang

11887,1 2428,0 6,1 2,7 71,8 28,4 28,3

. BANDO LAN TRUYEN TIENG ON TAI NUT GIAD LANG - LANG HA

A

Cha gial:
00 0n (d8)
-0

|2 = S
Hinh 3.1: K&t qua thanh I3p ban dé lan truyén 6 nhiém tiéng 6n tur
hoat déng giao théng dén cac khu vuc dan cu xung quanh

K&t qua tinh toan cho thdy, tiéng On tai vi tri nha mat
tién & phia gidp dudng giao thong c6 dé 6n gap hai lan
quy dinh. Vao khoang thai gian 6 - 9h sang (gém thai gian
cao diém hoat ddng budi sang) c6 muc 6n cao hon thai
diém 16 - 17h khoang 10%. VGi thdi gian 6 nhiém tiéng 6n
trong khoadng thdi gian khdo sat cao nhu vy, c6 thé dua
ra du bdo la cac thdi diém khac trong ngay ciing c6 muc
6n cao han mic 6n cho phép. Mac du tiéng én khong thé
nhin, ném... nhung tac hai cla tiéng 6n dén stic khoe con
ngudi ciing rat tram trong.

Nhiéu nghién ctu cho thdy, néu tiép xuc véi tiéng
on trong moét thai gian ngan, véi mic dé 6n khéng qua
cao cling c6 thé lam gidm thinh luc tam thai. Néu tiéng
6n cao dén 85 dBA, thinh giac c6 thé bi tén thuang ning
hodc néu tiéng 6n qua I6n c6 thé gay tén thuong cho day
than kinh thinh giac, dan tai diéc tuc thi va vinh vién. Tiép
xtc lau ngay vdi tiéng 6n dua tdi thay déi chiic ning clia
hé than kinh tu chd, lam tang nhip tim, huyét 4p, stc can
mach mau ngoai vi hodc lién tuc nghe tiéng 6n giao théng
& muc d6 70 dB c6 thé tang rdi ro bénh nhéi mau co tim.
S6ng trong khu xém 6n ao, nhiéu tiéng déng, con ngudi
trd nén buc boi, gian gil, kho chiu, hay gay g6, it giao thiép
VGi 16i xdm, c6é anh hudng rat nhiéu lén hanh vi cia con
ngudi ké ca sau khi khdng con tiéng 6n; gidam dac tinh giup
d& va tang su hung hé, gay han. Vi vay, viéc dé 6n & khu
vuc dan cu hai bén dudng Lang Ha - Lé Van Luong khu vuc
nut Giao Lang - Ldng Ha vugt muc quy chudn cho phép la
dang bdo dong. Tuy nhién, do thai gian nghién ctu ngan,
s6 mau thu thap nhd, vi vay cdn ma rong nghién cuu theo
cac ngay trong tuan, thai gian dém xe dai han cling nhu
can co s6 liéu quan trac chat lugng méi truong khéng khi
va tiéng 6n dé co thé dua ra cac danh gia chi tiét hon.

3.2. Cac giai phap dé xuat

Dau tién, theo ly thuyét, dé gidm muc 6 nhiém tiéng
on phai gidm s6 lugng ngudn én. Cac hoat dong cé lién
quan dén phat sinh 6n nhu s6 lugng phuong tién luu
théng, s6 lugng co quan, xi nghiép, nha may céng nghiép
va céac hoat dong khac khong dugc phat trién tuy y ma
phai c6 quy hoach cu thé. Viéc phat trién cac khu vuc dan
cu, cong nghiép dich vu da dugc quy hoach nén viéc thay
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déi sé tap trung vao quy hoach vé phuong tién giao thong.

DPén ndm 2030, téng nhu cau di lai trong khu vuc Tha
dé Ha Noi dat khoang 27,7 triéu chuyén di/ngay dém. Két
qua du bao t6ng s6 nhu cau phat sinh/thu hat chuyén di
nam 2030 cho cac phan vung nghién clu trong ndi thanh
Ha Noi tang 10% so vai giai doan 2020. Theo quy hoach
giao thong Ha Noi, cac phuong thuc van tai dugc chia
thanh 5 nhdm: Xe dap, xe may, xe con, xe buyt va xe tai.
Nhu vay, ta c6 thé du bao lugng phuong tién & 5 nhom

nhu bang sau:
Bdng 3.2. Du bao luong phuong tién tai nat giao Lang - Lang Ha

giai doan 2030
Xe
b‘uyt buong
Xe . va xe 2 | c2e An 2
Xe may | Xe con . | Xetdi | satdo | Tong
dap ché thi
nguoi :
c&lén
S6 lugng phuong
tién TB trong 1 gio | 5.092 |327.703 | 65,166 | 3.253 | 1.868 - 403.082
budi séng
Tylédonggop | 1,26% | 81,30% [16,17%| 0,81% | 0,46% - 100%

Ty lé dé xuat dén
2030 ctia quy hoach | 14% 17% 16% 25% | 3,0% | 25% 100%
GTVT Ha Néi

Ty lé dé xuat dén
2030 ctia quy hoach
GTVTHaNo6inéu |[187% | 22,7% | 21,3% | 33,3% | 4,0% - 100%
khéng tinh dén
duong sat do thi

Nhu vay, c6 thé thdy trong thuc té€ dé€n nam 2023, ty
I& déng gdp cac phuong tién ca nhan van & mc cao, cho
thay su chénh léch cung cau trong tuong lai. Véi ty 1& gia
tang nhu cau 10% so vdi hién nay ma ty & phuong tién
ca nhan cao, thi nhu cau dudng b sé rat cao so véi kha
ndng cta thanh phé c6 thé thuc hién dugc, tat yéu sé dan
dén Un tac giao théong kém theo la 6 nhiém moi trudng
khong khi va ti€ng 6n. Mudn tranh vién canh am dam trén,
TP. Ha Noi can phai uu tién phat trién van tai hanh khach
cdng codng véi vai tro chinh thudc vé xe buyt trong thoi
gian trung han va van tai dudng sat khéi lugng 16n trong
giai doan dai han

Xe buyt véi uu thé la loai phuang thic hiéu qua nhat
trong giao thong dudng bdé nhd vao tinh co ddng, thuan
tién, chi phi van hanh, khiu hao va lgi tic thap nhat trong
cac phuong thic van tai cong cong, ddp Ung dugc moi
nhu cau di lai cia ngudi dan trong thanh ph6 va n6 van
la loai phuong tién giao théng céng cdng dugc tat ca cac
thanh phd trén thé gidi dung. Xe buyt con la loai hinh van
tai khong thé thiéu dé hé trg cac tuyén dudng sat ndi do.

Gidi phép tiép theo ching ta c6 thé xem xét |a kiém
soat ngudn 6n phuong tién giao théng. Hién nay, cac
phuang tién nhu 6 t6 déu phai kiém dinh dinh ky, trong dé
c6 bao gém kiém dinh tiéng 6n. Chi c6 xe may hién chua
dugc ki€ém soat viéc phat thai ti€éng 6n, nhung trong Luat
Trat tu, an toan giao thong dudng bd cé hiéu lyc tu ngay
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01/01/2025 thi cac phuang tién déu phai kiém dinh. Day
cting la mot trong nhiing giai phap kha thi trong viéc giam
phat thai ti€ng 6n. Tuy nhién, dén thai diém nay thi 16 trinh
ap dung cho xe hai banh van chua dugc ban hanh.

- Gidi phdp giam 6n trén dudng lan truyén: Giai phap
nay thudng dugc st dung dé giam tiéng én giao théng
hoac giam tiéng 6n lan truyén tur xi nghiép céng nghiép,
gém co6 xay dung tudng chan 6n, st dung vat liéu cach
am cho cac khu dan cu, trong thém cay xanh chan én. Xay
dung tudng chan 6n la bién phap dung man chin gan
nguon én va sir dung cay xanh dé han ché lan truyén tiéng
on. Mét bién phap khac cling thudng dung la 1ap dat cac
két cau cach am tai déi tuong ti€p nhan én.

4. KET LUAN

Nghién ctiu cho thay, khu vuc Lang - Lang Ha - Lé Véan
Luong tai vi tri nat giao Lang - Lang Ha ¢6 s6 lugng phuang
tién tham gia giao théong I6n, khu vuc nay la nut giao lap
thé vdi cac ngudn 6 nhiém cé cao dé khac nhau, diéu nay
lam pham vi 6 nhiém dugc lan truyén xa hon. Khu vuc dan
cu 6 két qua lan truyén tiéng 6n vugt muic quy chuan cho
phép. D€ khic phuc diéu nay, trong thai gian tdi, chinh
quyén Ha Noi can co cac giai phap lam giam s6 lugng
phuong tién tham gia giao thong bang cach tang cudng
mang ludi giao thong cong cong nhu xe buyt, dudng sat
do thi... Tuy nhién, nghién ctiu nay mdi chi dugc thuc hién
trong hai khung thdi gian sang va chiéu, dé danh gia toan
dién hon vé buic tranh 6 nhiém, can c6 cac nghién ctiu ma
rong theo cac gid trong ngay, st dung cac cong cu quan
trac dé danh gia muc sai s6 ctia mé hinh tinh. D& ¢4 danh
gia chinh xac hon niia can quan trac thém nhiéu vi tri tai
nut giao trong cing mot khoang thai gian bang cac thiét
bi do online dé c6 thé thu thap, xay dung bd d liéu quan
trac phong phu hon, da dang hon, déng thai tiét kiém
nhan luc trién khai do dac tai hién truong.
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Nghién c(ru danh gid kha nang Ung dung QGIS
trong quan ly chat thai nguy hai tai tinh Ha Nam
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TOM TAT: Bai bao danh gid khad nang Ung dung
céng nghé QGIS, mét hé théng théng tin dia ly
(GIS) ma ngudn md& trong viéc quan ly chat thai
nguy hai (CTNH) tai tinh Ha Nam. Qua trinh céng
nghiép hoéa tai Viét Nam, dac biét la tai Ha Nam
dan dén su gia tang dang ké cla cic nganh san
xuat va fiéu dung nang lugng, dat ra nhiéu thach
thic vé méi truong, dac biét 1a quan ly CTNH. Ndm
2023, t8ng lugng CTNH phat sinh trén dia ban tinh
khodng 39.850 tan/nam; thanh phan CTNH phat
sinh chd yéu gém: Gié lau dinh ddu mé, héa chat
cac loai, v bao bi chia thanh phan nguy hai, pin,
4c-quy thai, dén tuyp, bun thai chla thanh phan
nguy hai U hé théng xi ly nudc thai va cic loai
chat thai y t& chlra tadc nhan lay nhiém. Trong bdi
cdnh do, viéc ap dung céng nghé 4.0 tfrong quan ly
CTNH duoc xem la mét gidi phap tiém ndng nham
nang cao hiéu qud quan ly va gidm thiéu cac rdi
ro v& méi truang. Ung dung QGIS trong quan ly
CTNH mang lai nhiéu loi ich, bao gém kha nang
thu thap, luu trd, phan tich va hién thi di liéu khéng
gian. QGIS hé tro xay dung cac ban dé chuyén dé
vé CTNH, giup co quan quan ly dé dang theo dsi,
phan tich va dua ra cac quyét dinh kip thai va chinh
xac. Vi duy, QGIS c6 thé xac dinh cac khu vuc cé
nguy co cao, lap ké hoach thu gom va van chuyén
hiéu qua va du bao cac rii ro tiém an.

TU KHOA: Chat thai rdn nguy hai, GIS, QGIS, Ha Nam.

ABSTRACT: This paper evaluates the applicability
of QGIS technology, an open-source Geographic
Information  System  (GIS), in  managing
hazardous waste in Ha Nam province. The
industrialization process in Vietnam, particularly
in Ha Nam, has significantly increased production
and energy consumption, posing numerous
environmental challenges, especially hazardous
waste management. In 2023, the total amount
of hazardous waste generated in Ha Nam was
estimated at around 39,850 tons per year, mainly
consisting of oil-soaked rags, chemicals, hazardous
component-containing packages, batteries,
fluorescent tubes and sludge from wastewater
treatment systems. In that context, the application
of QGIS in hazardous waste management brings
numerous benefits, including the ability to collect,
store, analyze and display spatial dafta. QGIS
supports the creation of specialized maps on

hazardous waste, enabling management agencies
to monitor, analyze and make timely and accurate
decisions. For instance, QGIS can identify high-
risk areas, efficiently plan waste collection and
transportation and forecast potential risks.

KEYWORDS: Hazardous waste, GIS, QGIS, Ha Nam.

1. DAT VAN DE

Qua trinh cong nghiép hda va hién dai héa tai Viét
Nam dang dién ra manh mé tai nhiéu tinh, thanh phg,
dan dén su gia tang dang ké clia cac nganh san xuét, tiéu
dung, diéu nay khaéng chi thuc day phat trién kinh té - xa
héi ma con dat ra nhiéu thach thiic vé méi trusng, dac biét
la van dé quan ly CTNH. Tinh Ha Nam, vdi vi tri dia ly chién
lugc nam & phia Tay - Nam cta déng bdng song Hong va
la clta ngd quan trong phia Nam ctia Tha d6 Ha Noi, dang
trg thanh diém "néng" vé phat trién cdng nghiép. Vi vay,
cac van dé lién quan dén quan ly CTNH cang tré nén cap
bach. Chién lugc phat trién cda tinh |1a phat trién kinh té
thinh vuong gan lién véi bdo vé moi truong sinh thai theo
hudng chu dao la thong minh, séng tao, xanh, sach, bén
v(ing, vi vy yéu cau dat ra cho hé théng quan ly la phai xay
dung dugc cac gidi phap quan ly méi trudng noi chung va
quan ly CTNH noi riéng theo céc gidi phap 4.0 than thién
véi ngudi dung va cé kha nang chia sé thong tin.

HANOT i i \ %' HuNG Yin 7
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NINH BINH

Hinh 1.1: Bdn d6 hanh chinh tinh Ha Nam
M6t trong nhiing céng nghé quan trong cla cach
mang céng nghiép 4.0 1a hé théng thong tin dia ly (GIS).
GIS cho phép thu thap, luu trit, phan tich va hién thi dit liéu
khong gian, gitip quan ly cac théng tin lién quan dén vi tri
dia ly mot cach hiéu qua. Dac biét, phan mém ma ngudn
md& QGIS (Quantum GIS), mét cong cu manh mé trong
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hé théng GIS, mang lai nhiéu lgi ich vuot tréi trong viéc
quan ly CTNH. QGIS khéng chi cung cap cac chic nang co
ban clla moét hé thédng GIS ma con hé trg nhiéu tién ich
m& rong, giup xay dung cac ban dé chuyén dé vé CTNH.
Thong qua QGIS, cac di liéu vé lugng chat thai, sé lugng
o s& phat sinh chat thai, vi tri cac diém thu gom va xt ly
chat thai c6 thé dugc hién thj rd rang trén ban dé. Diéu nay
giup co quan quan ly dé dang theo déi, phan tich va duara
cac quyét dinh kip thai va chinh xac.

Ung dung QGIS trong quan ly CTNH tai Ha Nam sé
gilip xac dinh cac khu vuc c6 nguy co cao, lap ké hoach thu
gom, van chuyén hiéu qua va du bao cac rai ro tiém an.
Ngoai ra, QGIS con hé trg xdy dung mo hinh quan ly CTNH
dua trén dir liéu théng ké va théng tin thuc té€, bao gém
luong chat thai, sé luogng lao dong, phuong tién thu gom
va cac diém tap két chat thai. Mé hinh nay sé gitip xac dinh
nhimng khuyét diém trong céng tac quan ly chat thai va dé
xuat cac bién phap cai thién phu hop véi dia diém cu thé.

2. HIEN TRANG PHAT SINH VA THU GOM CTNH
TREN DIA BAN TINH HA NAM

CTNH tai Ha Nam chu yéu phét sinh tir cac nguén san
xuat cdng nghiép, dich vy, ndbng nghiép, y té va sinh hoat
clia ngudi dan. Téng lugng CTNH phat sinh trén dia ban
tinh nam 2023 udc tinh khoang 39.850 tan/nam, tuong
duong 109 tan/ngay [1]. CTNH dugc phan thanh ba dang
chinh: Chat thai ran, chat thai 1dng va chat thai bun. Chat
thai ran cht yéu bao gém gié lau dinh dau mé, cac loai vo
bao bi chiia thanh phan nguy hai, pin va ac-quy thai. Chat
thai long gom dung méi cdng nghiép va dau thai. Cac chat
thai bun chda thanh phan nguy hai phat sinh ti hé théng
xU ly nudc thai tai cac co s& cdng nghiép. Mbi loai chat thai
nay co6 dac tinh nguy hai riéng biét nhu dé chay, doc hai,
an mon hodc c6 kha nang gay nhiém bénh, yéu cau cac
bién phap quan ly va xt ly phtu hgp. Trong d6, ngudn phat
sinh chinh bao gém san xuat cong nghiép, dich vu, néng
nghiép, y té va sinh hoat, khéi lugng CTNH phat sinh qua
cac nam dugc thé hién & Hinh 2.1 (s6 liéu téng hop tir Bao
cdo cong tac bdo vé méi truong tinh Ha Nam nam 2019,
2020, 2022, 2023).

39850
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Kh&i lwgng CTNH phat sinh trong 1 ndm (Tan)

2023 m=2022 w2020 m=2019

Hinh 2.1: Luong phat sinh CTNH cda Ha Nam
Nguén: Bdo cdo cbng tac bdo vé méi truong tinh Ha Nam ném 2019,
2020, 2022, 2023
Tinh Ha Nam ¢6 8 khu cong nghiép (Bong Van I, Dong
Van II, hd trg Dong Van I, Déng Van IV, Chau Son, Hoa Mac,
Thanh Liém, Thai Ha), 14 cum cong nghiép va 58 lang nghé
(7.785 ca sd) tap trung nhiéu nganh céng nghiép nhu co
khi, dién t, dét may va san xuat vat liéu xay dung, dong
g6p phan I6n vao t8ng luong CTNH cuia tinh. CTNH ti sén
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xudt cdng nghiép bao gém gié lau dinh dau mé, héa chat
céc loai, vo bao bi chiia thanh phan nguy hai, pin, dc-quy
thai va bun thai chia thanh phan nguy hai ti hé théng
XU ly nudc thai. Ngoai ra, cac dich vu nhu stra chira xe co
Va Cac ¢ s& san xuat thuc pham, d6 udng ciing phat sinh
lugng I6n CTNH. Trong linh vuc ndng nghiép, viéc st dung
héa chat bao vé thuc vat va phan bon héa hoc cling gép
phan tao ra cac loai CTNH nhu bao bi hoa chat va cac loai
rac thai tir qua trinh san xuat néng nghiép. Chat thai y té
nguy hai ti cac co s& y té€ nhu bénh vién, phong kham da
khoa va céac trung tam y té€ huyén bao gobm céc loai chat
thai c6 kha nang lay nhiém nhu bong, gac, kim tiém da qua
st dung va cac loai dugc phdm hét han.

Hién nay, cong tac thu gom va x{ ly CTNH tai Ha Nam
con nhiéu han ché. Cac co s& phat sinh CTNH thuong ky
hgp dong véi cac don vi c6 tu cach phap nhan dé thu gom
va van chuyén x{ ly chat thai theo quy dinh, nhung viéc
nay van chua dugc thuc hién mét cach day du va hiéu qua.
Cac doanh nghiép Ién thudng tu xt ly mét phan CTNH cla
minh bang cac phucng phap nhu sit dung ché pham sinh
hoc hodc x{ ly so bo trudce khi chuyén giao cho cac don vi
chuyén nghiép. Ha tang x{r ly CTNH tai Ha Nam con thiéu
va yéu. Hién tai, chi c6 mot co sa xtr ly CTNH viia dugc dua
vao hoat déng cudi ndm 2022 a Céng ty C6 phan Xi mang
Vicem But Son (Gidy phép méi trudng s6 291/GP-BTNMT
ngay 07/11/2022) véi cong suat x ly CTNH véi cong suat
224.400 tan/nam [2]. Viéc thi€u cac co s xt ly chuyén
nghiép khién viéc quan ly va x ly CTNH gap nhiéu khé
khan. Chinh quyén tinh Ha Nam da ban hanh nhiéu chinh
sach va quy dinh lién quan dén quan ly CTNH, tuy nhién
viéc thuc thi va gidm sat con han ché. Cac doanh nghiép
chua thuc hién day du cac bao cdo dinh ky vé quan ly
CTNH, chua phan loai chat thai triét dé va bé tri nai luu gilt
tam thai khong dam bao quy dinh.

Thach thuc trong viéc quan ly CTNH tai Ha Nam bao
gbém su tang lugng chéat thai do phét trién cong nghiép
nhanh chéng, ha tang han ché, thi€éu nguén nhan luc cé
trinh d6 cao va nhan thiic cong déng chua day da vé tam
quan trong cla viéc quan ly CTNH. Viéc Uing dung cdng
nghé thong tin, dic biét 1a hé théng thong tin dia ly (GIS)
va phan mém QGIS sé déng vai trd quan trong trong viéc
quan ly, theo déi va phan tich dir liéu CTNH, giup nang cao
hiéu qua quan ly va xt ly chat thai.

3. UNG DUNG QGIS TRONG QUAN LY CTNH TAI
TiNH HA NAM

Cong nghé thong tin dia ly (GIS) da ching minh vai tro
quan trong trong viéc quan ly tai nguyén va méi trudng,
dac biét la trong linh vuc quan ly CTNH. QGIS (Quantum
GIS) Ia mot hé théng thong tin dia ly ma nguén ma, cung
cdp cac cong cu manh mé dé thu thap, luu trlr, x ly, phan
tich va hién thi dirliéu khéng gian. Véi giao dién than thién
va kha nang mé réong cao, QGIS da dugc ing dung rong
rdi trong nhiéu linh vuc, ti quan ly tai nguyén thién nhién,
quy hoach d6 thi dén quan ly CTNH. Dac biét, QGIS cho
phép tich hgp va hién thi di liéu ti nhiéu nguén khac
nhau, bao gom d liéu vé tinh, dit liéu khao sat thuc dia
va cac ban do hién co, tao nén mot hé théng quan ly toan
dién va hiéu qua.
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Hinh 3.1: Strdung GIS trong quan Iy chat thai

QGIS cho phép thu thap va quan ly di liéu khéng gian
chi tiét vé cac diém phat sinh CTNH, bao gém vi tri dia ly,
loai chat thai, khéi lugng chat thai va tan suat phat sinh. D
liéu nay co thé dugc thu thap théng qua céc thiét bi GPS
hodc tir cdc nguédn dir liéu hién cb. QGIS cing hé trg viéc
cap nhat va quan ly di liéu thudc tinh, gitp cac nha quan
ly theo déi cac théng tin lién quan dén ting diém phat
sinh chat thai mét cach dé dang va chinh xac. Vi du, thong
tin vé loai chat thai, quy trinh x ly va cac bién phap an
toan c6 thé dugc gan lién vdi ting diém dt liéu trén ban
d6, tao diéu kién thuan lgi cho viéc gidm sat va kiém tra.

Mét trong nhiing uu diém I6n nhat cta QGIS la kha
nang tich hgp va phan tich dir liéu tir nhiéu nguén khac
nhau. Diéu nay cho phép cac nha quan ly tao ra cac ban do6
phan tich chi tiét vé cac khu vuc c6 nguy ca cao, cac tuyén
dudng thu gom chat thai va cac co s& xr ly CTNH. QGIS
cling cung cdp cac cdng cu phan tich khéng gian manh
mé, cho phép thuc hién cac phan tich phuc tap nhu danh
gia rai ro, du bao lugng chat thai phat sinh va xac dinh cac
khu vuc can uu tién xt ly. Chdng han, cac 16p dit liéu vé dia
hinh, giao thédng va phan bé dan cu cé thé dugc tich hop
dé xac dinh cac tuyén dudng thu gom chat thai téi uu, giup
gidm chi phi van chuyén va gidm thiéu tac dong dén maéi
trudng.

QGIS c6 thé dugc st dung dé téi uu héa quy trinh
thu gom va van chuyén CTNH bang cach lap ké hoach cac
tuyén dudng thu gom hiéu qua nhat. Bang cach s dung
d liéu khéng gian va phan tich tuyén dudng, QGIS gilup
xac dinh cac tuyén dudng ngan nhat va it tdc nghén nhat,
giam thiéu thai gian va chi phi van chuyén. Hon nira, QGIS
con cho phép theo déi cac phuong tién thu gom chat thai
theo thai gian thuc, giup quan ly va diéu phéi cac hoat
doéng thu gom mét cach linh hoat va hiéu qua hon [3].

Hinh 3.2: Ban dé vi tri cac diém phat sinh CTNH tinh Ha Nam
duoc 13p bang QGIS
Mot vi du cu thé 1a viéc sit dung QGIS tai tinh Ha Nam
dé 1ap ké hoach cac tuyén dudng thu gom CTNH tai céc
khu cong nghiép I16n nhuDéng Van 1, 11, lll. Bang cach phan
tich dir liéu khéng gian vé dia hinh, giao thong va phan
b6 dan cu, cac nha quan ly da co thé xac dinh cac tuyén
dudng thu gom hiéu qua nhat, gidm thiéu thai gian va chi
phi van chuyén. Hon nifa, QGIS con cho phép theo déi cac
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phuaong tién thu gom theo thdgi gian thuc, gitp quan ly va
diéu phéi cac hoat ddong thu gom mét cach linh hoat va
hiéu qua hon.

Ngoai ra, QGIS cling dugc st dung dé giam sét cac
hoat dong xt ly chat thai tai cac co s& xi ly nhu Céng ty
C6 phan Méi trudng Thanh Thay va Céng ty C6 phan Xi
mang Vicem BUt Son. Cac ban dé chi tiét vé ca sé xt ly, bao
g6m céac khu vuc luu trl, khu vuc xtr ly va cac bién phap an
toan da dugc tao ra va quan ly bang QGIS, dam bao rang
cac hoat dong xu ly chat thai dugc thuc hién theo ding
quy dinh va tiéu chuén, gidm thi€u nguy ¢ & nhiém maéi
truong va dam bao an toan cho nhan vién va cong dong.

i AN DOBIEL DO KHOILUONG CINURANLONG CON CAC
¥ HNGHIE] Y FAL I NAM NAM 2019
o4

Hinh 3.3: Ban dé thé hién khéi luong CTNH ran/léng cua cic doanh
nghiép, céng ty tai Hd Nam ndm 2019 st dung phdn mém QGIS

4. KET LUAN

Nghién ctu nay da phan tich hién trang phat sinh
va quan ly CTNH tai tinh Ha Nam, dong thai danh gia kha
nang ung dung phan mém QGIS trong quan ly CTNH. Két
qua cho thay, viéc 4p dung QGIS gilp t6i uu hoa qua trinh
thu thap, phan tich va hién thi dit liéu khéng gian lién quan
dén CTNH, tir d6 nang cao hiéu qua quan ly va gidm thiéu
rGi ro vé moi trudng tai dia phuong. Nghién ctu khang
dinh tdm quan trong clia cong nghé GIS trong viéc hé trg
co quan quan ly va doanh nghiép tinh Ha Nam xay dung
cac k& hoach quan ly CTNH toan dién va bén ving. QGIS
khong chi la mét cong cu ky thuat manh mé ma con la cau
ndi gitta cac nha quan ly va cdng déng, tao nén mot hé
thong quan ly toan dién va minh bach. Viéc chia sé dit liéu
va nang cao nhan thiic cdng dong cling 1a mét phan quan
trong trong viéc dam bao su bén viing va hiéu qua cta cac
hoat déng quan ly CTNH.
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Tinh todn do sau va ban kinh vong quay tro
dadm bao an toan hang hai khi diéu dong tau

tai khu neo dau Ving Tau

m TS.CO TAN ANH VO
Hoc vién Hang khéng Viét Nam
Email: vucta@vaa.edu.vn

TOM TAT: Cang bién Vang Tau thudc nhém cang bién
s6 5, ndm frong viing kinh 1& trong diém phia Nam, gi
vai trd dac biét quan trong déi véi nén kinh té Viét Nam,
la cang t6ng hop qudc gia, clra ngd qudc € (loai IA).
Luong hang théng qua cang du kién dén nam 2025
dat khodng 145 triéu tan/nam, tfrong dé hang container
khodng 5,8 triéu tan/nam; ndm 2030 dat khodng 200
triéu tan/nam, trong dé hang container khoang 9,5
triéu tAn/ndm. Béng thdi, khu neo dau Ving Tau la cla
khdu hang hai cho tau thuyén hanh trinh, ra vao, neo
dau, don trd hoa tiéu dé ra, vao cdng bién thudc cac
finh, thanh nhu: Ba Ria - Vang Tau, TP. H& Chi Minh,
Pbng Nai, Binh Duong, Béng Thap, My Tho va qua
canh Campuchia. Bai bao thuc hién tinh todn dé sau va
ban kinh vong quay trd can thiét cho cac trong 1ai tau
khac nhau tai khu neo dau Ving Tau, ddm bdo an toan
hang hai khi diéu déng tai khu vuc nay.

TU KHOA: D6 sau, ban kinh vong quay 1rd, an toan
hang hai, diéu déng tau, khu neo dau Ving Tau.

ABSTRACT: Vung Tau seaport belongs to group
No.5, located in the Southern key economic zone,
plays a vital role in the Viethamese economy and is
a national general port, an international gateway (type
IA). The volume of goods passing through the port
is expected to reach about 145 million tons/year by
2025, of which container goods are about 5.8 million
tons/year and about 200 million tons/year by 2030,
of which container goods are about 9.5 million tons/
year. At the same tfime, the Vung Tau anchorage is
a maritime border gate for ships to navigate, anchor,
pick up and drop off pilots to enter and leave seaports
in the provinces of Ba Ria - Vung Tau, Ho Chi Minh
City, Dong Nai, Binh Duong, Dong Thap, My Tho and
transit through Cambodia. The article calculates the
depth and turning radius required for different ship
tonnages at the Vung Tau anchorage, ensuring
maritime safety when maneuvering in this area.

KEYWORDS: Depth, turning radius, maritime
safety, maneuvering, Vung Tau anchorage.
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1. T6NG QUAN KHU NEO PAU VONG TAU

Quyét dinh s6 1745/QD-BGTVT ngay 03/8/2011 clia Bd
GTVT phé duyét Quy hoach chi tiét nhom céng bién s6 5,
gém TP. H6 Chi Minh, Dong Nai - Binh Duong, Ba Ria - Viing
Tau va cac cang trén séng Soai Rap thudc tinh Long An
va tinh Tién Giang. Nhém cang bién s6 5 c6 ba cang bién:
Cang Ving Tau, cdng Béng Nai va cdng TP. H6 Chi Minh.

Theo Quyétdinh s63655/Qb-BGTVT,ngay 27/12/2017
cla Bo GTVT phé duyét Quy hoach chi ti€t nhém cang bién
Dong Nam boé (nhdm 5), bao gém cac cang bién thudc cac
tinh, thanh phé BDéng Nam bo: TP. H6 Chi Minh, Béng Nai,
Ba Ria - Viing Tau, Binh Duong va cac bén cang trén séng
Soai Rap thudc tinh Long An.

Da6i véi cdng bién Viing Tau: La cadng téng hap quéc
gia, clra ngd qudc té (loai IA), gom cac khu bén chiic nang
chinh: Cai Mép - Thi Vai, Sao Mai - B&n Dinh, Long Son,
Ving Tau - S6ng Dinh. Khu neo dau Viing Tau la cra khiu
hang hai cho cac tau thuyén hanh trinh, ra vao, neo dau,
dén trd hoa tiéu dé ra, vao cac cang bién théng qua hé
thong 4 tuyén lubng hang hai gém: Luéng Ving Tau - Thj
Vai, luéng Viing Tau - Sai Gon, luéng Soai Rap va lubng
s6ng Dinh dé vao cang céc tinh Ba Ria - Ving Tau, TP. HO
Chi Minh, Béng Nai, Binh Duong, Déng Thap, My Tho va
qua canh Campuchia.

Cang bién Ving Tau co6 thé tiép nhan doi tau vién
duong véi trong tai hon 160,000 DWT ra vao lam hang va
thuc hién chic nang trung chuyén quéc té.

2. TINH TOAN PO SAU VUNG NUGC CAN THIET
DAM BAO AN TOAN HANG HAI

Viéc diéu dong tau tai khu neo dau do Thuyén truéng
thuc hién. Tuy nhién, khi dan tau trén céc tuyén luéng hang
hai ctia Viét Nam noéi chung va 4 tuyén lubng hang hai, gobm:
Luéng Ving Tau - Thi Vai, luéng Viing Tau - Sai Gon, luéng
Soai Rap va luéng séng Dinh, thuéc nhém cang bién s6
5 ndi riéng la hoa tiéu hang hai thuc hién, tic la hoa tiéu
bat budc.

D06 sau can thiét dé tau bién hoat déng an toan, dugc xac
dinh theo cong thuc (1).

1
Hat = Hct + Hdp )
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Trong do: H_, - D6 sau viing nudc can thiét dé tau bién
vao dén tra hoa tiéu an toan, (m);

Hy,- D6 sau du phong do tac déng clia sa béi, tai khu
neo dau Ving Tau Hdp =0,5m;

H_,- D6 sau chay tau hay d6 sau dé tau bién hoat dong
binh thudng, (m).

Gia tri d6 sau chay tau H_, dugc tinh theo cong thuc (2).

He=T+H +H,+Hs;+H, 2

Trong d6: T - Mén nudc tinh toan cua tau bién, (m);

H, - D6 sau du phong do tau bién bi nghiéng léch, (m);

H, - D6 sau du phong do tau bién khi chay t6i thiéu, (m);

H, - D6 sdu du phong do tau bién anh huéng cta song
(néu cd), (m);

H, - D6 sau du phong do vén téc tau bién (néu cd), (M).

Gia tri d6 sau du phong do tau bién bi nghiéng léch
H, thudng phu thuéc vao tling tai trong cla tau va da biét
trudc cu thé. Cac gia tri H, va H, cdn c( thuc tién qua trinh
diéu khién tau bién. Gia tri H, phu thudc vao diéu kién tu
nhién, diéu kién khi tugng thay van tai khu vuc neo dau
hay chay tau. Tai khu vuc neo dau Ving Tau, théng thudng
cac gia tri du phong H,, H, va H, bang 0 (m).

TU (1) va (2), xay dung cong thuc tinh todn dé sau
can thiét dam bao an toan hang hai khi diéu déng tau tai
khu neo dau Viing Tau, theo cong thic (3).

H,=T+H+H,+H;+H,+05 @)

18
17
16
15
14
13

12
30,000 50,000 70,000 90,000 110,000 130,000 150,000

Trong tai tau, (DWT)

D0 sdu an toan, (m)

Hinh 2.1: D4 thi quan hé dé s4u an toan va trong t3i tau tai khu
neo dau Ving Tau

Thuc té€ d6i vai tau trong tai I6n hon 50.000 DWT khi
cap va rdi cau dé xép, dé hang héa phai két hgp chat ché
cao dd thay triéu khu vuc. D& dam bao an toan hang hai
khi diéu dong tau, theo kinh nghiém thuc tién hang hai
thudng lay chan hoa tiéu bang khoang 15 - 20% maén nudc
day tai cha tau bién va diéu kién chat day la bun cat. Khi
dé d6 sau an toan la téng cdng mén nudc day tai cta tau
va gia tri chan hoa tiéu, nghia la théa man diéu kién: H_ =
1’2Tdéytéi'

Két qud tinh toan cu thé dé sau an toan theo tai trong
tau khac nhau dé dén trd hoa tiéu hang hai tai khu vuc neo
dau Ving Tau, mo ta theo Bdng 2.2.

Bang 2.2. Két qua tinh toan dé sau an toan theo cdc tai trong tau
dé don tré hoa tiéu hang hai tai khu neo d3u Viing Tau

K&t qua tinh toan do sau can thiét déi vai tai trong Trong tai tau, | Mén nuéc ddy | Chanhoa | Désauan
tau bién khac nhau dam bao an toan hang hai khi diéu (DWT) tai, (m) tiéu, (m) toan, (m)
doéng tau tai khu neo dau Ving Tau, mo ta chi tiét theo 3.000 5,5 0,83 6,4
Bang2.1. J 5.000 6,4 0,96 7.4
Bang 2.1. Két qua tinh toan dé sau can thiét theo tai trong tau bién 10.000 8,1 162 9,72
d3m bdo an toan hang hai khi diéu déng tau tai khu neo diu Viing Tau
15.000 9,5 1,43 11,0
Trong t3i H1, (iljié- Hdpr H“, Ha" 20.000 9,9 1,49 11,4
tau, (DWT) (m) Z) (m) (m) (m) 30.000 12,1 1,82 14,0
50.000 12,7 1,91 15,0
30.000 0,75 0 0,5 13 13,5 100.000 14,7 2,21 17,0
40000 | 081 | O | 05 | 135 | 140 160.000 160 24 190
TU két qua Bdng 2.2, thuc hién xay dung do thi moi
>0.000 0,92 0 0,5 14 145 quan hé gilta chan hoa tiéu can thiét theo trong tai ctia tau
60.000 1,01 0 0,5 14,3 14,8 bién, ddm béo an toan hang hai khi diéu déng tau tai khu
70.000 105 0 05 145 150 neo dau Viing Tau, mé ta theo Hinh 2.2.
80000 | 1,00 | 0 | 05 | 152 | 157 »
100.000 1,12 0 0,5 16,0 16,5 8 22
120000 | 1,23 | O 05 | 165 | 17,0 Z1s
150.000 1,31 0 05 | 17,1 | 176 Sy
o 1.
160.000 1,45 0 0,5 17,5 18,0 52

Tu két qua Bdng 2.1, xay dung d6 thi méi quan hé gilra
d0 sdu can thiét theo trong tai cla tau bién dam béo an
toan hang hai khi diéu déng tau tai khu neo dau Viing Tau,
mo ta theo Hinh 2.1.

1

0.8
3000 23000 43000 63000 83000 103000123000143000
Trong tai tan, (DWT)

Hinh 2.2: D8 thi quan hé giita chdn hoa tiéu can thiét va trong tai
tau tai khu neo dau Viing Tau
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3. TINH TOAN BAN KiNH VONG QUAY TRG BAO
DAM AN TOAN HANG HAI

Dé& diéu déng tau an toan, trong trudng hgp bat budc
phai quay tr& tai khu neo dau hay trén tuyén luéng hang
hai, khu vuc quay tré phai dd réng, thda man diéu kién (4).

R > 4,5L 4

Trong dé: R - Ban kinh vong quay tré, (m);

L - Chiéu dai I6n nhat cla tau, (m).

TU (4) tinh toan cu thé ban kinh vong quay tré cla tau
theo kich thudc tuang Ung vai cac tai trong clia tau bién
ap dung tai khu vuc neo dau Viing Tau, moé ta & Bang 3.1.
Bang 3. 1. Két qua tinh toan ban kinh vong quay tré theo tai trong

tau bién dadm bdo an toan hang hai khi diéu déng tau tai khu neo

déu Ving Tau
Trong Chiéu dai Chiéu Banh kinh
tai tau, I6n nhat, rong vong quay trd,
(DWT) (m) I6n nhat, (m)
(m)
3.000 92 14,5 414
5.000 105 16,8 472,5
10.000 140 22,1 630
15.000 155 23,8 697,5
20.000 177 27,2 796,5
30.000 240 30,5 1.080
50.000 275 32,0 1.237,5
70.000 290 35,1 1.305
100.000 340 42,5 1.530
120.000 352 50,2 1584
160.000 367 56,2 1.651,5

Tu két qua Bang 3.1, xay dung d6 thi méi quan hé gitia
ban kinh vong quay tré va chiéu dai I6n nhat cla tau theo
trong tai cGa tau bién, mé ta theo Hinh 3.1 va Hinh 3.2.

1600
1400
1200
1000

S o0
[ el
(=R

400
3000 23000 43000 63000 83000 103000 123000 143000
Trong tai tau, (DWT)

Ban kinh vong quay trd, (m)

Hinh 3.1: D4 thi quan hé giita ban kinh véng quay tré va trong t3i
tau tai khu neo ddu Viing Tau
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Chiéu dai 16n nhét ciia tau, (m)

20

3000 23000 43000 63000 83000 103000 123000 143000
Trong tai tau, (DWT)

Hinh 3.2: Dé thi quan hé giita chiéu dai Ion nhat cda tau va trong tai
tau tai khu neo dau Viing Tau

4, KET LUAN

Phan tich két qua tinh toan cu thé do6 sau an toan theo
Bdng 2.1, Bang 2.2, Hinh 2.1 va ban kinh vong quay tré theo
Bang 3.1, Hinh 3.1, két hgp chan hoa tiéu theo Hinh 2.2 va
chiéu dai 16n nhat clia tau bién theo Hinh 3.2, sé thu dugc
bd s6 liéu tham khéo chi tiét, 1a co s& quan trong gitp
thuyén trudng va hoa tiéu hang hai dua ra phuong an diéu
dong tau kip thai va téi uu. Hon nira, két hgp chat ché tinh
hinh thuc té, trong tai clia tau, tinh trang ky thuat cda tau
va diéu kién khi tugng thuy van khu vuc neo dau Viing Tau,
gop phan dam bao an toan hang hai.
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M6 phdng s6 phan tir hitu han xac dinh cdc mo-dun dan hoi
cOa vat liéu composite vai ¢t 1a vi cau thly tinh rong

nén epoxy trong khoéng gian 3 chiéu

B TS.NGUYEN THI HUONG GIANG
Truong Bai hoc Giao théng vdn tai
Email: nguyenthihuonggiang@utc.edu.vn

TOM TAT: Vat liéu composite cé cét liéu 1a vi cau
thiy tinh réng nén epoxy rat dugc quan tAm nghién
clu trong thoi gian gan day do ngoai nhing Ung
dung lam vat lieu ndi cda hang hai, né con duoc
Ung dung trong Iinh vuc hang khéng va vat liéu xay
dung. Bai bdo nghién ctu xay dung mé hinh s&
phan t& hau han (PTHH) dé tinh todn cac mé-dun
dan hdi (mé-dun dan hdi thé tich, mo-dun dan hdi
trugt) cla vat liéu composite cé cét liéu 1a vi cau
thiy tinh réng dat trong nén epoxy (vat liéu bot thly
tinh), khi 1i 1& thé fich vi cau thay tinh bién d&i t&r O
t&i 7T0%, d6 day thanh thly finh va ban kinh ngoai
thay déi. M6 hinh sé xay dung véi vat liéu tudn hoan
c6 nhan t& tudn hoan 13 1ap phuong don gidn, lap
phuong tAm mat vdi su hd tro cla phan mém cé
ma ngudn mé Cast3m. Trén nhan tudn hoan, cac
diéu kién tuan hoan cho truong chuyén vi vi mé va
trudng Ung suat vi mé dugce théa man. Sau dé, ap
dung tinh todn cho ba dang hat cla vi cau thay tinh
la K20, S38HS va S60HS san xuat tai Cong ty 3M
China. Két qua sé dat duoc so sanh véi két qud
cla dudng bao Hashin-Strikman, vai két qud theo
cong thuc gidi tich (xap xi Maxwell, x&p xi vi phan)
cla cac nghién ciu trudc dé kiém tra dé tin cay.
K&t qua clia nghién cu nay b sung thém ly thuyét
tinh toan, du bdo moé-dun dan héi hiéu dung cla
vat liéu bot thay tinh.

TU KHOA: M6-dun dan hdi thé tich, mé-dun dan
héi trugt, vi ciu thly tinh, vat liéu bot thiy tinh.

ABSTRACT: Hollow-glass microsphere filled
epoxy-matrix composite materials are of great
interest to research in recent times because
in addition to applications as marine buoyancy
materials, aviation and construction. This paper
studies numerical simulations by finite element
method to determinate the elastic modulus of
hollow-glass  microsphere filled epoxy-matrix
composites (syntactic foams) in 2-dimensions,
when the volume ratio of hollow-glass microsphere
varies, glass wall thickness and outer radius change.

N

Numerical models built with periodic materials and
defined by an elementary cell like that square,
hexagonal with the support of Cast3m open source
software. Then applied calculations to four types
of hollow-glass microspheres are K1, K20, S38HS
and S60HS manufactured in 3M China company.
The numerical results are compared with the results
of the Hashin-Strikman bounds, with Maxwell's
average approximation to check the reliability. The
results of this study add to the theory of calculation
and prediction of effective elastic modulus of
syntactic foams.

KEYWORDS: Elastic modulus, hollow glass
microsphere, syntactic foam.

1. DAT VAN DE

Vi cau thay tinh réng c6 cau tao la I6p khi tra bén
trong va I8p thay tinh ciing bén ngoai, cé mot s6 dic diém
uu viét nhu trong lugng thap, hang s6 dién moi, cach nhiét
va cach &m thap. Dua trén nhiing uu diém d0, vi cau thay
tinh réng dugc st dung trong ché tao vat liéu composite
nén polymer cho cac tng dung khac nhau trong hang
hai, hang khong va xay dung. Vat liéu nay goi chung la
vat liéu bot thay tinh. Cac tinh chét co hoc bao gom kéo,
nén, udn cla bot thay tinh da dugc nhiéu nhém quan tam
nghién cuuy, trong do dac tinh nén dugc dac biét quan tam
do cudng dé nén cao va cac nghién cliu nay chd yéu lam
thuc nghiém. Liang Jz. [1-2] da lam thuc nghiém dé do
mo-dun Young, dé bén kéo, dd bén udn ctia nhua ki thuat
acrylnitrile-butadiene-styrene copolymer (ABS) va nhua
poly vinyl chloride (PVC) khi ti 1& thé tich vi cau thay tinh
thay d6i ti 0 - 20% & nhiét d6 phong. Gupta N. [3] nghién
ctru dac tinh nén va kéo clia bot thay tinh nén vinyl ester.
Kim HS. [4] nghién ctiu ca ché hu hong cda bot thuy tinh
khi chiu nén v&i mat dé vi cau thay déi tir 0,09 dén 0,15 g/
cc.Yingjie Qiao [5] da do cudng dd nén va mo-dun nén cla
bot thay tinh nén epoxy vai vi cau thay tinh S38HS khi ti lé
thé tich vi cau thay d&i tir 0 - 50%. Bailin Zhu [6] do cudng
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dé nén va moé-dun nén clia bot thay tinh vai 4 dang vi cau
thay tinh khac nhau khi ti 1& thé tich vi cau & 10% va 50%.

Trong nudc, cac nghién cdu vé loai vat liéu nay khong
nhiéu. N.T.H. Giang trong [7] da xay dung cong thuic xap
xi tinh hé s6 dan nhiét, trong [8] tinh todn hang sé dién
moi va trong [9] xay dung mé hinh s6 PTHH tinh mo6-dun
dan héi cla bot thy tinh nén epoxy vai 4 loai vi cau thay
tinh nhung méi dung & viéc tinh toan trong khong gian 2
chiéu véi nhan ti tuan hoan hinh vuéng va luc giac. Vi vay,
bai bdo nay sé phat trién ti€p ly thuyét tinh toan mé-dun
dan héi trong khong gian 3 chiéu véi nhan t tudn hoan
lap phuong, lap phuong tam mat. Két qua sé dugc so sanh
vGi két qua theo cac cong thic gidi tich chia cac nghién ciu
truéc vé mo-dun dan héi hiéu dung noi chung clia vat liéu
composite dé kiém tra do tin cay.

2. MO-DUN DAN HOI HIEU DUNG

& cap do vi mo, cac thanh phan vat liéu c6 mo-dun
dan hoi khac nhau. Tuy nhién, khi xem xét & cap dé vi mé
c6 thé coi la vat liéu dong nhat va dugc dic trung bai gia
tri hiéu dung. Gia tri d6 phu thudc vao tinh chat cta ting
pha, ti [& thé tich, cdu trdc hinh hoc, lién két gilta cac pha.

Xem xét “bot thay tinh”1a vat liéu 3 pha gém pha nén
epoxy c6 mo-dun dan héi thé tich k,, moé-dun dan héi truot
M, ty 1é thé tich v ; vo thay tinh c6 mo6-dun dan héi thé tich
k,, mo-dun dan héi truot p, ty |é thé tich v ; véi I16p khi tro
khéng c6 mo-dun dan héi (trong cac cong thic tinh toan
c6 thé coi cac gia tri d6 bang 0), ty 1é thé tich v,.

Co6 nhiéu phuong phap danh gia cac gia tri hiéu
dung clia vat liéu. V&i phuong phap dudng bao, Hashin va
Strikman trong [10] da xay dung nguyén ly bién phan riéng
va dua vao truong kha di phan cuc (polarization fields) véi
cac gia tri trung binh khac nhau trén cac pha khac nhau va
dua ra danh gia trén dudi cho cac gid tri hiéu dung:

4 . 4
Pk(gllmm]ij/ Zpk(gﬂmj (

AT AT )

—_

)

1
Trong dc: E'(k')_[k T j -
1 * -4 * 3 *

Pu (/-h) - Y + ) + Y
' M

Koin :min{kl,kz,k3} 3 Ko :max{kl,kz,kS}
Fhugin = W02, fly, 13} 5 e = AX {411, 11y, 15

Véi cac cong thiic xap xi, phan 16n dugc xay dung trén
nén tang cta phan bé thua (dilute suspension) clia c6t liéu
elip trong pha nén vo6 tan cla Eshelby vi du xap xi vi phan,
xap xi Mori-Tanaka, xap xi tu tuong hap.

Noi dung chinh clia so d6 vi phan la cho mot ty [é nho
pha cétv,V (V,=1,i=1,.,n) vao pha nén réi tinh moé-dun
vimo ctia hén hop. Buéce sau sir dung hén hop d6 lam pha
nén va thém vao ty & nho pha cét réi tinh mé-dun vi mo
cta hdén hop tha 2... va tiép tuc cho t6i budc tha N khi ta
nhan dugc ty 1& thé tich phai c6 clia pha cét. Xap xi vi phan
vGi mo-dun dan hoi hiéu dung cda vat liéu 3 thanh phan
dugc thé hién qua hé phuang trinh vi phan:

-1
. 9k +8u
=k o (k)=
] Hes (K pe) ek 12" @

(5)
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57 k —k)D, (k ,u  k,
dt 1—02;;0“( L ) A-a( ar Mo u) (6)
du 1 3
T -u)D, (k k
dt 171)23[20‘1(#" /J) /‘ll( wr Mo ,/J)
OSZSI’ Ly =0, 0, (7)

Véi diéu kién ban dau: k (0) = k1, u(0) = u,. D, Do -
tinh theo ten-xa Eshelby.

& khia canh khac, coi vat liéu“bot thay tinh”la vat liéu
2 pha véi pha cét la vi cau thay tinh, nén epoxy. Vi cau thay
tinh dugc tinh nhu mot cét tuong ducng co ti & thé tich
u,., moé-dun dan hoik_, u,..Theo [11] ta co:

93/

k= —2 42| _g,
k,+k. k +k.

-1
u :[i_,_ Y ] . Ok, + 84, "
Sl gt L6k 124, 9)

Ap dung xap xi Maxwell cho vat liéu 2 pha dang nén
- ¢6t liéu, mo-dun dan hoi hiéu dung clia “bot thay tinh”
dugc xac dinh:

23’

4
k=3 (8)

-1
v, L. 4
o [ SR S k=2
@ (kﬁrk* kBHJ B (10)
-1
. v, N L, = Ok, + 814 .
T\ T 12 (11)

3. PHUONG PHAP SO

Bén canh cac phuong phap giai tich, ban giai tich,
thuc nghiém thi ciing vai su phat trién manh mé clia khoa
hoc may tinh, mét huéng nghién ctiu rat dugc quan tam
trong linh vuc déng nhat héa vat liéu do la phuong phéap
sé ma ky thuat sé cd dién da xay dung xdp xi cac trudng kha
di déng hoc. Phé bién 1a phuong phap s6 st dung PTHH.
Trong bai bao nay, vai sy ho trg clia phan mém Cast3m co
ma nguén ma, tac gia xdy dung mé hinh dé tinh cac mé-
dun dan héi hiéu dung cda vat liéu bot thay tinh. Cac tinh
toan dua trén mo hinh vat liéu tuan hoan véi nhan tdr tuan
hoan trong khéng gian 3 chiéu la lap phuong don gian, lap
phuong tam khéi va lap phuang tam mat (Hinh 2.1).

a \.\ a sla
- P
@ a - a
av—g avy—3 a
a) b) ¢

a) - Lap phuong don gidn; b) - Lap phuong tam khéi; ¢) - Lip phuong tém mét
Hinh 3.1: M@t s6 nhan tu tudn hoan
Tac dung 1én phan tir thé tich dac trung cta vat liéu
nghién ctu (Q) trudng bién dang doéng nhat E, trudng
bién dang nay dugc tao bdi mét trudng Uing suat trén
toan mién X. Trong trudng hgp dan hoi tuyén tinh, ten-xo
dan hoi hiéu dung cua vat liéu dugc xac dinh dua vao dinh
luat Hook:
Y=C":E (12)
Véi: Cf- Ten-xa dan hoi hiéu dung.
Van dé cla bai toan la can xac dinh gia tri Ung suat
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trung binh Z. Gia tri ng suat X can bang véi gia tri ing
suat trén toan mién Q cla trudng Ung suat vi mé o(x) vai
X €Q:
I=<6(x)>, (13)
Trén nhan tuan hoan U, kich thudc cac canh trong
mat phang la a, a,, a,trudng (ing suat vi mo tuan hoan
va c6 dang:
o(x)=c(x+nae, +nae,+nae,) (14)
Trudng chuyén vi tuong tng ki hiéu la u(x) véi:

u(x):E.x+u'(x) (15)

Trong dé: U'(x) - Trudng chuyén vi réi loan (nhiéu),
dugc hinh thanh do su xuat hién cla vi cau thuy tinh trén
nén epoxy va tuan hoan. Diéu kién tuan hoan la:

u'(x)=u'(x+nae, +nae, +nae,) (16)

Trudng bién dang tuong tng:

s(x):E+s'(x) (17)
Trén nhan tdr tuan hoan phai thda man cac phuaong trinh:
- Phuong trinh can bang:

V-6(x)=0 (18)
- Bién dang nho:
s(x):%[VquVuT] eU (19)
- Dinh luat Hook:
c(x) =C(x): (E+£'(x)) eU (20)
Va:
o (x).n: Phan tuan hoan eou 2n

n - Vector phap tuyén trén ou.
Céc budc chinh trong viéc xay dung mé hinh tinh moé-
dun dan héi hiéu dung:

-Tao cac lugi PTHH tuong Ung;

- Cung cap céac dac tinh vat liéu va ca hoc tuong tng;
-Thiét lap cac diéu kién bién tuan hoan;

- Ap d&t mot bién dang dong déu vi mé.

- Cac mé-dun dan héi dugc xac dinh theo cong thic:

KhiE=E_1.
l<o,+0, +0, >
@ 2591790 79 7 i E=
e =] o khi E=E,.1 22)
eﬁ’:% khi E=E,.(¢ ®¢ —¢, ®e¢,) 23)
0

Ap dung tinh toan véi 3 dang hat cda vi cau thay tinh
[ K20, S38HS va S60HS. Cac théng s6 ctia 3 dang hat thé
hién trén Bdng 3.1.
Bang 3.1. Tinh chat vt ly cda vi c4u thdy tinh

Mat do Ban kinh Podayvo | Cuong do nén

(g/cm?3) ngoai (um) (um) (MPa)
K20 0,2 32,5 0,88 3,44
S38HS 0,38 20 1,05 37,9
S60HS 0,6 15 1,29 124

Tinh chat co hoc cla cac pha: Pha 1 - nén epoxy véi
mo-dun dan héi Young va hé s6 Poisson lan lugt la E, =

3,1GPa; v, = 0,39; pha 2 - v6 thuy tinh c6 E, = 72,4GPa; v, =
0,2; pha 3 - khitro cd E, = 0; v, = 0. Méi lién hé gitta m6-dun
dan héi Young, hé s Poisson véi mé-dun dan hoi thé tich,
mo-dun dan héi trugt thé hién:

E E

=3y T2y (24)

——HSU
——HSL
DA
14|-7Ma
O FEBCC)

+ FE(SC)
* FE(FCC)

0 T T T ‘ : :
00 01 02 03 04 05 0.6 0.7

00 01 02 03 04 05 06 07
U3

Hinh 3.2: Mé-dun dan héi cda vét liéu bot thdy tinh S38HS

* FE(FCC)

00 01

02 03 04 05 06 07

3.04 | —mnsu
——HSL
-DA

254 |--Mma
o O FE(BCC)
+ FE(SC)
* FE(FCC)

0.5 - : : ; : : ]
00 01 02 03 04 05 06 07
U3

Hinh 3.3: Mé-dun dan héi cda vét liéu bot thdy tinh S60HS
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keff (Gpa)

O FE(BCC)
—+ FE(SO)
* FE(FCC)

00 0.1 02 03 04 05 06 0.7
U3

|

2P e 00 x 4

——HSU
——HSL
0.5{ |-ooa
---MA
O FE(BCC)
+ FE(SC)
*_FE(FCC)

0.0 T T T T . :
00 01 02 03 04 05 06 0.7
Un3

Hinh 3.4: Mé-dun dan héi cda vt liéu bot thdy tinh K20

Cac két qua tinh toan theo phuong phép sé véi ba
nhan tdr tuan hoan la lap phuong don gian FE(SQC); lap
phuang tam khéi FE(BCC); lap phuong tam mat FE(FCC)
sé dugc so sanh véi két qua theo dudng bao trén (HSU),
dudng bao duéi (HSL) clia Hashin-Strikman, véi xap xi vi
phan (DA), xap xi Maxwell (MA), thé hién trén dé thi ti Hinh
3.2-34.

Quan sat do thi tu Hinh 3.2 - 3.4, ta thdy két qua s
theo 3 nhan td tuan hoan rat sat nhau. Véi mo-dun dan hoi
thé tich ke két qua s6 gan vai xap xi Maxwell han xap xi vi
phan va cac két qua déu nam trong gidi han dudng bao
clia Hashin-strikman. G day, khi tinh cac gia tri cla dudng
bao dudi ta chon gi tri min gira pha 1 epoxy va pha 2 thuy
tinh. Do khi tra khéng c6 mé-dun dan héi.

Con déi vai mo-dun dan hoi trugt ke, két qua s6 van
nam trong gidi han clia dudng bao va gan vdi cac xap xi
khac khi ti 1é thé tich vi cdu nho (dudi 0,3).

4. KET LUAN

Trong bai bao nay, tac gia da xay dung mé hinh sé st
dung PTHH dudi su hé trg cia phan mém Cast3m dé tinh
toan mé-dun dan hoi hiéu dung cua vat liéu bot thuy tinh
trong khéng gian 3 chiéu véi cac nhan td tuan hoan lap
phuong dan gian, lap phuong tam khéi va lap phuong tam
mat. Két qua sé dat dugc so sanh vai dudng bao Hashin-
Strikman, xap xi trung binh ctia Maxwell, xap xi vi phan thé
hién d6 tin cay cao khi cac két qua nam trong gidi han ctia
dudng bao va gan véi xap xi Maxwell. Diéu d6 giup ching
ta c6 thém cong cu ly thuyét dé du bao cac mé-dun dan
hoi ctia vat liéu dua theo ti 1& thé tich cac thanh phan hodc
dé thiét ké Iua chon cac thanh phan vat liéu dat dugc tinh
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chat co hoc nhu mong muén.

LGi cdm on: Nghién cu nay dugc tai trg bai Trudng
Dai hoc Giao thong van tai trong Dé tai ma sé T2024-
CB-003.
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Ung dung logic mo thiét k& bo diéu khién UAV
quadcopter van chuyén buu pham nhe

B TS. TRAN NGOC TU; PGS. TS. TRINH LUGNG MIEN®; ThS. VO VAN AN

Trudng Dai hoc Giao théng vdn tai
Email: “mientl@utc.edu.vn

TOM TAT: Céac thiét b bay khéng nguai lai (UAV)
ngay nay duoc ing dung phd bién trong nhiéu Iinh
vuc, dac biét tfrong van tai buu phdm nhe. Tuy nhién,
UAV la d&i tuong phi tuyén manh, hoat déng trong
khéong gian réng. Do d6, nghién ciu diédu khién
UAV quadcopter trong van chuyén buu pham nhe,
dam bao 8n dinh can bang bay la can thiét. Bai bao
trinh bay mé hinh déng luc hoc UAV quadcopter,
dé& xudt mot cau trac diéu khién UAV quadcopter
trén co sd két hop bd diéu khién PID véi khau tinh
todn logic m& nham chinh dinh cac théng sé cho
bd PID. Két qud mé phdng trén Matlab-Simulink
cho thiay phuong phap diéu khién két hop gita
bd diéu khién PID va khau tinh todn logic mo dé
xUat trong bai bao cho chat luong diéu khién UAV
quadcopter 16t hon phuong phap diéu khién PID co
ban, véi thoi gian tdng téc nhanh hon, thai gian qua
d6 nhanh hon, sai sé & trang thai xac lap nhd hon.

TU KHOA: UAV, quadcopter, PID, Matlab, van tai,
logistics.

ABSTRACT: Nowadays, unmanned aerial vehicles
(UAVs) are commonly used in many fields,
especially in fransporting light parcels. However,
UAVs are strongly non-linear objects, operating
in large spaces. Therefore, research on controlling
UAV quadcopters in tfransporting light parcels,
ensuring stable flight balance, is necessary. The
paper presents the quadcopter UAV dynamic
models, proposes a UAV quadcopter control
structure based on combining a basic PID controller
with a fuzzy logic calculator to tune the parameters
of the PID. Simulation results on Matlab-Simulink
show that the proposed control method combining
the basic PID controller and fuzzy logic calculators
gives better UAV quadcopter control quality
than the basic PID control method, with faster
acceleration time, faster steady time and smaller
steady-state error.

KEYWORDS: UAV, quadcopter, PID, Matlab,
transportation, logistics.

1. DAT VAN DE

Nhiing nam gan day, thiét bi bay khéong ngudi lai
(UAV) ¢6 tiém nang Ung dung trong dan dung va céng
nghiép, gitp gidm chi phi va thai gian van chuyén. Viéc st
dung UAV dé cung cdp dich vu chuyén phat buu kién hang
hda thuong mai tré thanh mét nganh cong nghiép mdi,
lam thay déi dang ké qua trinh van chuyén hang héa cla
nganh van tai logistics. Tuy nhién, nghién ctu ing dung
UAV trong dan dung va cong nghiép, dac biét trong van
chuyén hang hoéa gap nhiéu kho khan, vi UAV |a d6i tugng
phi tuyén manh, chiu tac dong nhiéu, hoat déng trong
khong gian rong véi hé théng thiét bi dinh vi han ché, gia
thanh cao.

Trén thé gidi, viéc tng dung UAV trong van chuyén
hang hoa da dugc trinh bay trong nhiéu nghién ctu [1-4]:
Dé xudt mot hé théng cé thé chuyén giao buu kién khéng
nguing cho UAV trén khong va hé trg thiét ké hé théng
phan phai UAV tu déng [2], ing dung trong y té [2], tng
dung UAV chuyén buu kién hiéu qua dén dich [3], st dung
thuat toan di truyén lai méi dé€ chuyén buu kién hiéu qua
bang UAV [4].

& trong nudc, cac nghién ctu vé diéu khién UAV van
chuyén hang hoa cling da dugc quan tam. Nghién ctiu
[5-7] dé xudt thuat toan diéu khién Ung dung UAV trong
méi trudng do thi, van chuyén hang héa... hay thiét ké bod
diéu khién UAV st dung thudt toan PID [8, 9] cling da dat
dugc mét s6 két qua nhat dinh. Tuy nhién, cac nghién ctu
mai chi gidi quyét mot s6 van dé don gian, co ban clia diéu
khién 6n dinh vi tri, d6 cao UAV trong diéu kién ly tudng. Vi
vay, rat can cac nghién ctu tiép theo nang cao chat lugng
diéu khién cho UAV quadcopter trong diéu kién thuc té.

Nghién ctru trong bai bdo nay trinh bay két qua ting
dung logic m& két hgp thuat toan PID dé thiét ké hé théng
diéu khién UAV quadcopter dam bao diéu khién 8n dinh vi
tri d6 cao va can bang bay cho UAV quadcopter. Hé théng
diéu khién dé xuat dugc thiét ké trén ca s& két hop gilra
thuat toan diéu khién PID va khau tinh toan logic mg, &
dé cac tham s6 cha bd diéu khién PID dugc chinh dinh
thong qua khau tinh toan logic mg, trén co sG thong sé
PID ban dau va trong sé ty |é thich hgp. Phuong phap diéu
khién PID va khau tinh toan logic mg dé xuat cho phép cai
thién chat lugng hé théng diéu khién UAV quadcopter va
dam bao viéc duy tri vi tri 6 cao UAV quadcopter én dinh,
chinh xac.

107



KHOA Hoc GGNG “GHA ggﬁ 16/2024 (747)

2. MO HINH PONG LUC HOC UAV QUADCOPTER

So d6 két cau UAV quadcopter dugc trinh bay trén Hinh
2.1, bao gém van téc géc, mé-men xoan va luc tuong ting
duoc tao ra bdi 4 canh quat gan véi dong ca dién. Vi tri khoi
tam cda UAV trong hé toa dé c6 dinh gén véi mat dat duoc
ky hiéu la §, & =[xy z]". Vi tri géc cia UAV dugc xac dinh bai
géc Euler n, n = [¢ 6 YI". Géc nghiéng (pitch) 6 - UAV quay
quanh truc y; géc cuén (roll) ¢ - UAV quay quanh truc x; géc
[éch (yaw) ¢ - UAV quay quanh truc z. Goi € la vector trang
thai UAV két hgp vector vi tri tinh ti€n  va vector vi tri quay
n, € =€ n]". Trong tam khéi lugng clia UAV dugc xéac dinh la
g6c cla hé toa d6 khung UAV.

Hinh 2.1: Hé toa dé quan tinh va hé toa do khung UAV [10]
Phuong trinh chuyén dong tinh tién clta UAV
quadcopter khi xét dén luc can khong khi, dac trung bang
cac hé s6 luc can khong khi A, A, A, theo céc truc hé toa
doé quan tinh, nhu sau [10-12].
mi + A% = F(cosy sin@cos ¢ +sin iy sin ¢)

my+ A,y =F(siny sin @ cos ¢ —cosy sin §) (1)
mzZ +mg + A,z = F(cos¢cos8)
Trong dé: F,, F - Luc nang ctia canh quat rotor theo truc
z; R - Ma tran chuyén déi tir hé toa dd khung UAV sang hé
toa dd mat dat [10-12];
Fy=[00F F=fi+f+fi+f,=k(a]+
Phuong trinh chuyén déng quay cta UAV c6 dang
dudi day:
ii= " (r, ~COnii) 2)
Trong dé: J (n ) - Ma tran Jacobian chuyén déi v sang #
[10-12]. C(y,1) - Ma tran Coriolis [7], [10-12]. T, - Cdc mo-men
xodn huéng doc theo cac goc Euler TyTe T, [10-12]; b- Hé
s6 mo-men rotor; [ - Khoang cach tir trong tam UAV dén
canh quat.

(A 1k (0} —@]) I. 0 -1.S,
T, =|1, [=| 1k (0] - ) =
Z'W

0 I_U,(‘; +1"Sj , -1,)C,S,C,
LS, (U, —1)CS,Co 1,S2+1,82C3+1,C3C;

3. THIET KE HE THONG PIEU KHIEN PID KET
HOP KHAU TiNH TOAN LOGIC MO PIEU KHIEN UAV
QUADCOPTER

Trong bai bao nay, hé théng diéu khién dé xuat cho
UAV quadrotor st dung thuat toan diéu khién PID cc ban
va khau tinh toan logic ma dugc trinh bay & Hinh 3.1. Khau
tinh toan logic m& dugc thuc hién dua trén cac quy tac
ngon ngir két ndi cac tinh huéng khac nhau véi cac hanh

b} - @; + o} o))
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déng tuong Ung ctia doi tugng diéu khién.

Hinh 3.1 trinh bay cu tric cha b6 diéu khién PID két
hop khau tinh toan logic mé dng dung diéu khién vi tri, d6
cao va 6n dinh can bang bay cho UAV quadcopter.

’ o u(t) W)
r® 3, ) I PID controll Quadcopter UAV P

\4

- A A A
Ak, Ak Ak,

-
<

&la

Fuzzy calculator

Hinh 3.1: Cau tric bé diéu khién PID két hop khau tinh toan logic
mo cho UAV quadcopter
Phuong trinh toan cla bd diéu khién PID két hgp
khau tinh toan logic m& nhu sau:

1) = Kyelt) + K, [ eondr 4k, 0 3)

K, =a, KpoAkp; K, = o, K oAy K = 0, K Ak, (4)

Trong dé: a , a,, a, - Cac hdng s6 tly chinh tuong ting
vGi cac khau ty 1é, tich phan, vi phan; Koo Koy Kpp - CaC
théng s6 bo diéu khién PID co ban; AK, AK, AK; - Tri s6
dau ra ctia khau tinh toan logic ma.

Viéc thiét ké b diéu khién PID co ban diéu khién vi tri,
dé cao va 6n dinh can bang bay cho UAV quadcopter dugc
thuc hién theo phuong phép thuc nghiém Zigler-Nochols.
Cac thoéng s6 clia bo diéu khién PID co ban dugc xac dinh
nhu sau [6].

3ky, . 2K, . KpoTy,
K=K =T iKp ==

Trong dé: k,, T, - Tuong Ung la gia tri ty 1€ tGi han va
chu ky t6éi han ma dap ding dau ra ctia qua trinh dao dong
diéu hoa.

Khau tinh toan logic m& dugc thiét ké chi tiét nhu
dudi day. Khau tinh todn logic m& st dung hai bién dau
vao la sai léch e(t) va t6c d6 bién déi clia sai léch de/dt, st
dung luat hop thanh Max-Min dé thuc hién suy ludn mg
vGi hai bién ngbén nglt dau vao tuong Gng la ET va DET.
Dau ra clia cac khau tinh toan logic mgo P-fuzzy, |-fuzzy,
D-fuzzy tuong Ung tao ra gia tri rd AKp, AK, AK, ap dung
gidi md& theo phuong phép diém trong tam. Cac bién ngén
ng( dau vao va dau ra clia khau tinh toan logic m& P-fuzzy,
I-fuzzy, D-fuzzy st dung ham lién thudc tam gidc. Cac bién
ngon ng md dau vao E va DE dugc thiét lap véi 5 tap mo
ET={HQ, HD, HI, HV, HL}; DET={TA, TZ, TI, TV, TL}. Céc bién
daura AK,, AK, AK, cla khau tinh toan logic ma tuong ting
vGi cac bién ngén nglt ma dau ra P, |, D cling duoc thiét ké
V@i 5 tap mo: P={VD, VG, VI, VV, VL}; I= {VD, VG, VI, VV, VL};
D={VD, VG, VI, VV,VL}. Méi khau tinh toan logic m& P-fuzzy,
I-fuzzy, D-fuzzy c6 5 tdp md cho mbi bién dau vao, vi vay
$& ¢6 5 x 5 =25 ludt md. Cac ludt md& cu thé dugc trinh bay
trong Bdng 3.1.
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Béng 3.1. Cac ludt mé cda cac khau tinh toan logic mé P-fuzzy,

I-fuzzy, D-fuzzy
P-fuzzy, ET
I-fuzzy,
D-fuzzy. HQ | HD HI HV | HL

TA | VD | VD | VD | VD | VD
TZ | VD | VG | VD | VD | VD
DET| TI | VD | VD | VI VI | VV
TV | VD | VD | VI | VV | VL
TL | VD | VD | VV | VL | VL

4. MO PHONG VA PANH GIA CHAT LUONG HE
THONG PIEU KHIEN UAV QUADCOPTER

Tién hanh m6 hinh hoa hé théng diéu khién UAV
quadcopter st dung bd diéu khién PID két hgp khau tinh
toan logic ma trén Matlab-Simulink. Thong s6 mé phéng
ctia UAV quadcopter dugc chon trong [6]. MG hinh mé
phdng hé théng diéu khién UAV quadcopter gém 3 khéi
chinh: Khéi mé hinh déng luc hoc UAV quadcopter; khoi
diéu khién chuyén dong géc quay cia UAV quadcopter st
dung PID va khau tinh todn mg; khéi diéu khién chuyén
dong tinh tién cta UAV quadcopter st dung PID va khau
tinh todn ma.

Thuc hién mé phdéng hé théng diéu khién UAV
quadcopter st dung bo diéu khién PID két hgp khau tinh
toan logic m& dugc dé xuat & Phan 3, ta thu dugc cac dap
ing cla hé théng diéu khién nhu trinh bay & Hinh 4.1, 4.2,
4.3. Gia tri dat & day nhu sau: x,=0,5; y =0,5; z=2,0; 6 =0;
=0y =1

Hinh 4.1: Dap tmg gdc pitch, roll cda UAV quadcopter

=== desited
Curreni Alfitude

Hinh 4.2: Dap (ng géc yaw va dé cao z cia UAV quadcopter
I N R R B B B B == |

Cuadiotor Systemit

Hinh 4.3: Dap ang vi tri x, y cia UAV quadcopter
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Dua vao két qua mo phéng, ta thay hé thong diéu
khién UAV quadcopter st dung bd diéu khién PID két hap
khau tinh toan logic m& dugc dé xuat trong bai bdo cho
chét lugng diéu khién tét. Cu thé, UAV quadcopter nhanh
choéng dat dugc vi tri géc mong muén (roll, pitch, yaw) va
dd cao z, mong muén trudc khi 6n dinh vi tri x, y. Thai gian
tang t6c dap ung goéc roll va pitch ~2s (Hinh 4.1). Thai gian
tang toc dap Ung goc yaw ~15s, d6 cao z, khodng ~23s
(Hinh 4.2). Tiép theo, vi tri x va y ciia UAV quadcopter cling
dugc 6n dinh trong khodng thoi gian ~32s. K&t qua mo
phéng khdng dinh hiéu qua ca bé diéu khién PID két hgp
khau tinh toan logic md trong viéc én dinh va diéu khién
UAV quadrotor ddm bao kha ning di chuyén bay UAV
quadcopter chinh xac, linh hoat. So véi bé diéu khién PID
co ban thi bo PID két hgp khau tinh toan logic m& mang
lai t6c d6 dap Ung nhanh hon va c6 dé chinh xéac cao hon,
thé hién tiém nang (ing dung cau trdc diéu khién dé xuat
trong viéc diéu khién thiét bi bay khong ngudgi lai vao van
chuyén hang héa thuc té.

5. KET LUAN

Bai bao da phat trién dugc mot cdu trac diéu khién
hiéu qua trén co s& két hop bd diéu khién PID co ban va
khau tinh toan logic m& nham diéu khién 6n dinh vi tri do
cao va can bang bay cho UAV quadcopter van chuyén buu
pham nhe. B6 diéu khién PID co ban dugc thiét ké theo
phuong phap Zigler-Nichols. Cac khau tinh todn logic mo
dugc thiét ké theo m6 hinh m& Mamdani, tuong tng vai
cac hé s6 chinh dinh ctia khau ty 1& P, vi phan |, tich phan D,
vGi hai bién dau vao la sai léch va téc do sai léch gita gia
tri dat va dap Uing trang thai vi tri cla UAV quadcopter, va
bién dau ra tuong tng la cac hé sé chinh dinh cac théng s6
cla bo diéu khién PID ca ban.

K&t qua mé phdng cho thdy hé théng diéu khién UAV
quadcopter st dung bo diéu khién PID két hap khau tinh
toan logic m& dugc dé xuat trong bai bao nay, da mang
lai chat lugng diéu khién t6t hon, so véi b diéu khién PID
cd ban theo phuang phép Zigler-Nichols, cu thé thai gian
tang t6c nhanh hon, thai gian qua d6 nhanh hon, sai s6
trang thai xac lap nho hon. Diéu nay cho thdy tinh hiéu
qua va trién vong ap dung thuat toan diéu khién PID két
hap khau tinh toan logic ma trong diéu khién én dinh vi
tri, d6 cao UAV quadcopter vao thuc té€ van chuyén buu
pham nhe.

Trong tuang lai, cac nghién ciu vé diéu khién UAV
quadcopter sé tap trung phat trién thuat toan diéu khién
thong minh trén co s& Ung dung mang na-ron nhan tao,
giai thuat di truyén, thuat toan t6i uu bay dan.

L&i cdm on: Nghién ctiu nay dugc tai trg bdi Truong

Dai hoc Giao théng van tai trong Dé tai ma s6 T2024-
DT-005.
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Nghién clu xay dung hé thdng bdo chay trén tau thudy
dua trén mo hinh mang no-ron tich chap (CNN)

B PGS.TS.VUONG DUC PHUC®; TS. NGUYEN THANH VAN; ThS. NGUYEN VAN HUNG

Truong Bai hoc Hang hai Viét Nam
Email: Pphucvd.ddt@vimaru.edu.vn

TOM TAT: Chay dang trd thanh mot trong nhing
m&i nguy hiém tu nhién 16n nhat de doa hé sinh
thai, nén kinh té va d&i séng cla con ngudi. Trong
nganh Hang hai, cac su cd chay lon trén tau thay
gay ra nhing hau qud ning né, thiét hai lon cho
cac hang tau va tinh mang cda thuyén vién. Do d¢,
cac hé théng phat hién chay sém déng vai trd quan
frong dé ngan chan dam chay lan réng ngoai tam
kiém soat frong mdi frudng dac biét khac nghiét
dudi tau thdy. Trong khi dé, viéc phat hién cac
déi tugng tiém an nguy co chay sém sé gilp han
ché 18i da thiét hai trén toan tau. Bai bdo dé xuat
phuong phap canh bao chay sém dua trén cac cam
bién thi gidc va hoc sau dé phan tich cac diém anh.
Dbng thdi, tng dung mang no-ron tich chap (CNN)
dé huan luyén mé hinh dua trén di liéu dao tao
nhan dang dam chay cho cac khu vuc nguy hiém
trén tau thay. D liéu canh bao tai méi thoi diém sé
duoc thu thap va hién thi tdi trung tam diéu khién
théng qua hé théng bao déng chung. Qua dé, két
qud nghién cliu cho thay duoc Ung dung mé hinh
cdnh bao chay sdm trén tau thly sé giup cho hé
théng bao chay théng thudng tré nén linh hoat va
théng minh hon.

TU KHOA: Phat hién chay tau, mang no-ron tich
chap, mang no-ron nhan tao, phan loai hinh anh, an
toan chay nd trén tau.

ABSTRACT: Fire is becoming one of the most
significant natural hazards threatening ecosystems,
economies and human life. In the maritime
industry, major fire incidents on ships cause serious
consequences, causing significant damage to
shipping lines and crew members' lives. Therefore,
early fire detection systems prevent fires from
spreading out of control in harsh ship environments.
Meanwhile, detecting objects with potential fire
risks early will help minimize damage throughout
the ship. This paper proposes an early fire warning
method based on visual sensors and deep learning
to analyze pixels. At the same time, convolutional
neural networks (CNN) are applied to train models
based on fire training data for dangerous areas on
ships. Warning data at each time will be collected
and displayed to the control centre through the
general alarm system. The research results show
that applying the early fire warning model on ships

will help the conventional fire alarm system become
more flexible and intelligent.

KEYWORDS: Fire detection ship, convolutional
neural network, artificial neural networks, image
classification, fire safety ship.

1. DAT VAN BE

Nhing nam gan day, van chuyén hang héa bang
dudng thay dang la xu huéng lya chon ciia thuong mai
qudc té. Véi su phat trién nhanh chdng cla toan cau hoa
kinh t€ va nganh van tai bién, van tai dudng thay chiém
ty trong ngay cang tang trong thuong mai quéc gia. La
phuong tién van tai dudng thay chinh, tau thuyén dam
nhiém 90% van chuyén hang hoa ngoai thuang hang nam
[1]. Do d06, su d6i mdi nay can c6 nhing con tau I6n hon,
nén kinh t&€ va quy mé van tai dudng dai. Bén canh do,
viéc ddm bdo an toan trén tau thiy phong ngua tai nan
la nhiém vu va yéu cau cap bach hién nay [2]. Do tinh chat
moi trudng lam viéc trén tau khac nhau, cabin, buéng may,
hang héa va ham nhién liéu nén khi xay ra chay sé co hai
cho stic khée va gay ra cdc méi de doa nguy hiém. Trong
khi d¢, dién tich hoat dong, di chuyén va ctru ho trén tau la
phuc tap, cac I6i thoat hiém déng duc nén rat khé sotan va
clu ho kip thai. Vi vay, cac tai nan nay thudng gay ra nhiing
tén that I6n dén tinh mang thuyén vién, tai san hang hoéa
trén tau [3, 4].

Hién nay, cac cdng nghé hién dai nhu x ly anh tng
dung cong nghé hoc sau trong du bao va phét hién nguy
cd tiém an hoéa hoan cho cac déi tugng trén tau gitp co
thé phat hién, ngan chan cac nguy co chay né xdy ra. Trong
nghién ctu, Ronghui Ji da dé xuat phuong phap phan tich
tinh trang va dac diém dam chay ca ban dua trén cadm bién
truyén théng [5, 6]. Déng thdi, dua trén phuong phap hoc
may ndng (shallow machine learning) va hoc may sau dé
th& nghiém phan tich video chay trén tau thuy [7]. Phuong
phap phat hién chay bang hinh anh c6 nhiéu uu diém, 1ap
dat linh hoat trong cdc méi truong va khong gian khac
nhau. Dua trén céng nghé xur ly anh tir camera bang cac
thuat toan xac dinh cac diém chay va cac nguy co tiém &n
chady trong hinh anh dua trén di liéu luyén mang. Cdc mé
hinh xt ly, phan tich hinh anh dya trén mang no-ron tich
chap (CNN), mé hinh GoogleNet, Modified GoogleNet ting
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dung cho may bay khéng ngudi lai hoac cac.

Do d6, trong nghién ctu nay dé xuat moé hinh CNN
phan tich anh nhiét dua trén ky thuat hoc sau, dong thai
do dir liéu vé chay tai budbng may dac biét nguy hiém nén
dit liéu vé dam chay c6 thé Iay tir phan mém mé phang 3D.

Néi dung bai bao dugc chia thanh cac phan sau: Muc
2 trinh bay co s& ly thuyét xay dung mé hinh CNN luyén
mang. Xay dung thuat todn phat hién canh bao chay sém
thé hién trong Muc 3. Muc 4 thuc hién cac buéc mé phéng
va danh gia mé hinh. Cuéi cung, phan Két luan dugc mé
tad & Muc 5.

2. XAY DUNG MO HINH CAU TRUC NO-RON MANG
TiCH CHAP

2.1. Kién tric mang no-ron tich chap

Trong phan nay, nhém tac gia dé xuat thuat toan phat
hién chay bang hinh anh dya trén mang no-ron tich chap
dua trén trich xuat tai cac vung nguy co chay. Dau tién,
hinh anh dugc thu thap tur camera IR tai cac vi tri khao sat
dé lam hinh anh dau vao cac I6p tich chap. Tiép theo, thuat
toan CNN phét hién cac d6i tugng hinh anh, cac diém xudat
hién dam chdy c6 hodc khong. Déng thai, hé thong phat
hién d6i tugng vai cac vung dé xuat thdong qua cac I6p tich
chap, 16p gop, I6p két néi day du. Cac mang na-ron khac
thudng sir dung trong sé dé luyén mang, nhung déi vai
CNN I6p tich chap dé tao ra dac diém ti hinh dnh gdc. Lép
tich chap la mét tap hgp cac hat nhan tich chap. Hat nhan
tich chap trugt trén hinh anh va tinh toan mét pixel méi
bdng téng c6 trong s6 cla cac pixel ma né trdi qua dé tao
ban dé dac diém. Ban d6 dac diém phan anh cac dac diém
cia mét khia canh cho hinh anh géc.

Phuong trinh (1) la cong thic tinh toan ctia I1&p tich chap.

J-1 I=1

y= ZZwiij,w +b,(0=m=<M,0<n<N) (1)
j=0i=0

Trong dé: x biéu dién hinh anh dau vao vai kich thudc
WxH; w - Hat nhan tich chap c6 kich thuéc JxI; b - D6 léch
trong qua trinh dao tao va y - Biéu d6 dau ra. BGi véi hé s6
w va b dugc xac dinh trong qua trinh luyén mang.

2.2. Chuan bi dit liéu hinh anh chay

D{ lieu dam chay lién quan trén tau thay rat kho
thu thap do méi trudng lam viéc, cdng tac chira chay kho
khan va muic dd nguy hiém cao [8]. Do d6, dé c6 bd dir liéu
chdy trén tau thady, nhom tac gia da mo phdng lai cac tinh
huéng chay c6 thé xay ra trén tau véi cac kich ban khac
nhau nhu Hinh 2.1.

Hinh 2.1: Hinh dnh dm chay trén tau thdy trong phan mém mé phéng
Pé dao tao cac thuat toan dua trén mé hinh CNN doi
hoi c6 bd di liéu I6n. Tuy nhién, cac hinh anh lién quan
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dén cac dam chay trén tau hién nay la rat nho. C6 hai loai
dau vao la hinh anh va video cac dam chay c6 thé thu thap
dé luyén mang [2, 9]. Trong nghién ctu nay, nhém téc gia
thu thap dugc 1.000 hinh anh vé chay trén cac vi tri trén
tau trong phan mém UNITY 3D mét mé hinh tau dugc
xay dung gidng véi con tau thuyc. Hinh anh dau vao cé cac
nguén khac nhau nén trong qua trinh huan luyén can cé
khéi thay déi kich thudc vé dang 64x64x3. Trong nguén dir
liéu nay bao gom céac bé di liéu sau:
Bang 2.1. B dnh chay trong t3p dit liéu

Kich ban Vat thé Khu vuc So!uqng
: anh
Khoi [Chay [Khong Nhiéu  [Nhiéu  [Khong
chdy  |khoi chay ichay
Phong thi 56| 8 | 70 40 64 58 176
nghiém

Phan mémmé | 752 | 825 | 745 657 756 875 985
phong

Téng 808|910 | 815 697 820 933 1161

2.3.Xay dung thuat toan luyén mang Faster R-CNN

Trong nghién cttu nay, nhém tac gid s dung mé hinh
Faster R-CNN d€ luyén mang cho hé théng béo chay. Bd
Faster R-CNN dua trén bé CNN nhung thém mét I6p mang
dé xuat vuing (RPN) dé tao ra cac viing dé xuat thuc té giup
xU ly nhanh han va phtu hgp véi bo di liéu [10].

Hinh 2.2: Kién trdc minh hoa cda mé hinh Faster R-CNN béo chdy

Hinh 2.2 thé hién so d6 cau truc I6p mang Faster
R-CNN vai dau vao bao gobm tap hgp anh 3 kénh. S6 luong
anh phu thudc vao di liéu luyén mang trong Muc 2.2. Dau
tién, I6p tich chap sir dung 8 bo loc dau ra (3x3) theo sau
dé 13 16p chudn hoa va 16p gop t8i da 2x2. Lép chap thu 2
st dung 16 bo loc dau ra. Cudi cung, dau ra cia CNN két
hap vai bd RPN sé dugc gop vao I16p phan tich dnh dé phan
loai va kich hoat bdo dong [10-12].

Ngoai ra, sau khi dugc dao tao cho bd CNN va xac thuc
dé thé hién phan loai nhi phan dua trén mét s6 dit liéu sé
dugc thir nghiém. Két qua sé dua ra dugc muic d6 ¢ “chay’,
“khoéng chay’, “khoi” va “khong khoi”.

3. XAY DUNG THUAT TOAN PHAT HIEN PAM CHAY
TREN TAU THUY

3.1. Xay dung thuat toan bao chdy dua trén anh nhiét

Trong moi truong lam viéc trén tau thuy khu vuc
budng may c6 nhiét d6 cao hon cac khu vuc khac nén viéc
phat hién chay dua trén anh nhiét can yéu cau xt ly cao.
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Do dé, mot thuat toan phat hién diém chay hodc diém cé
kha nang chay dua trén diém anh nhiét c6 nhiét dé cao bat
thudng trong thai gian ngan. Thuat toan 1 thé hién nhu
sau [13-14]:

//Thudt todn 1

Bat dau

Khéi tao chuong trinh va kiém tra phan ciing

% Budc 1: Doc dit liéu dnh nhiét t = 5s

thermallmage = imread(‘thermal_image.png’); % Replace with
actual thermal image data

% Budc 2: Chuyén déi sang ma mau xam.

graylmage = rgb2gray(thermallmage);

% Budc 3: Xay dung hinh anh vdi gia tri 0-1

normalizedlmage = mat2gray(graylmage);

% Budc 4: Ap dung bo loc Gaussian dé& 1am min hinh anh va
loai bd nhiéu

% Budc 5: Bat ngudng nhiét d6 (dya trén cudng do pixel da
chuan hoa)

% Xac dinh gia tri nguéng dua trén nhiét dé thuc té

% Budc 6: Ngudng - Tao nhi phan cho cac vung trén nguéng
binaryMask = smoothedImage > temperatureThreshold;

% Budc7: Gan nhan cac vung dugc két n6i trong dang nhj phan
[labeledRegions, numRegions] = bwlabel(binaryMask);

% Budc 9: Lay hinh anh cac viing dugc nhan dang
regionProps = regionprops(labeledRegions, ‘Area; ‘Bounding-
Box; ‘Centroid’);

% Budc 10: Phan tich cac vuing dugc phat hién (kich thudc, hinh
dang, cudng d6) dé phan loai la chay

fireDetected = false;

K&t hgp thai gian thuc

3.2. Xay dung bo danh gia moé hinh bao chay

C6 mét s6 yéu té thé hién muc dd phu hgp clia md
hinh thuc té trong qua trinh xac dinh tinh hop 1é va day
la cdc tham s6 danh gia trong cac quy trinh phat hién déi
tuong. D6 chinh xac ctia mo hinh la mic d6 xac dinh gia tri
chénh léch gitia gia tri do ludng va gia tri thuc té. Né duoc
xac dinh nhu sau [14]:

_ IP+IN
TP+TN + FP+FN

Trong d6: TP, TN, FP va FN dugc biéu dién két qua du
dodan ctia mo hinh phan loai véi hinh anh thuc té.

()

- P
Precision=———
TP+FP (3)
P
Recall = ——
= TIPIEN (4)
FM - 2 x Precision x recall (5)
Precision + recall

Bang 3.1. Tham sé du doan va gia tri thuc

Tham sé Thuc té Du doéan
TP Positive Positive
FN Positive Negative
FP Negative Positive
TP Negative Negative

4. THU NGHIEM VA KET QUA

Mot s6 nghién ctu trudc day st dung phuc vu cho qua
trinh dao tao va mé hinh héa bang Python 3.7, Tensorflow
2.4 va xt ly anh dugc thuc hién trén OpenCV cing mot s6
thu vién khéac. Trong nghién ctiu nay, nhém tac gia strdung
mang Faster R-CNN mét cong nghé hoc sau thuc hién trén
may tinh an Intel (R) Core (TM) i7-10700 CPU @ 2.90 GHz,,
16 cores, 40 logical processors, and NVIDIA's GeForce RTX
3060Ti Ram 128Gb.

Phan ciing mé hinh luyén mang dugc thé hién nhu
Hinh 4.1:

Hinh 4.1: Phan ctng hé théng bdo chdy
Giéng nhu nhiéu nghién ctru khac vé mang no-ron
thong thudng sé sir dung 80% mau dit liéu dé hudn luyén
mang va 20% con lai s dung dé thit nghiém mé hinh. Vai
1.000 mau di liéu, nhém tac gia sé st dung 800 mau di
lieu d€ hudn luyén mang va 200 mau con lai dé thirnghiém
mé hinh tuong Ung vai ty 1& 80:20 thé hién trén Hinh 4.2.

L T 05 "T— Training Loss
0.98 —— Validation Loss
0.96 0.4 1
0.94 -
= 0.92 H 7 0.3
09
< 0.88 0.2
0.86

0.84 | 1 01
082k —— Training Accuracy
—— Validation Accuracy

08

ceurac,
Loss

A

0 o 20E3:rh30 o OU > 1‘“ 1‘5 20]::3:1}‘3“ 45 8
Hinh 4.2: D6 chinh xac cda mé hinh
Hinh 4.3 thé hién muic d& mau nhiét cta khu vuc
budng may trén tau. Do buéng may dang stra chita bao
dudng nén chua hoat déng. Tuy nhién, phan mém van
nhan dién dugc khu vuc c6 diém nhiét cao la R1 gia tri max
la417,6°C.

Hinh 4.3: Thir nghiém buéng may duéi tau VMU Viét Han
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Trong khi d6, Hinh 4.4 cho thay dugc muic d6 du doan
ctia mo6 hinh dat khoang 85% do luong d liéu dau vao
con han ché. Do diéu kién khong dugc thi nghiém chay
trén tau thuc, nhom tac gia da sir dung phan mém 3D mé
phong cac dam chéy khac nhau. Ti két qua cho thdy muic
d6 du bao smoke dat 90,4565% va sat véi dit liéu thuc té.

nofire fire NoSmoke NoSmoke nofire

e TAe

R S
nofire fire smoke

i
LTI |
Hinh 4.4: Thir nghiém phan loai dnh qua Faster R-CNN
Bén canh d6, nhom tac gid cling s&t dung cac mo hinh
tuong duang R-CNN, SSD, YOLOVS8 dé kiém tra két qua va
thai gian dap Uing cda thuat toan va két qua dua ra trong
Bdng 4.1 [14].
Béng 4.1. B6 dnh chay trong tap di liéu

Thuattoan | Vatth&AP (%) Khu vuc AP (%) T)‘(’l,‘“‘i,?
il . [Khong|Nhiéu  Nhiéu  [Khéng
KhdilChay | sy “lkhei  Ichay  [chay
Faster R-CNN |78,5(854| 804 | 781 | 863 | 824 5
R-CNN 752|692] 793 | 769 | 805 | 81,0 20
YOLO v8 824(726| 809 | 792 | 81,5 | 801 32
5. KET LUAN

Bai bao nay da dé xuat xay dung dugc moé hinh hé
thong bao chay trén tau thay ing dung cong nghé TIC va
tri tué nhan tao, déng thai xay dung dugc bé di liéu cho
luyén mang tai cac khu vuc khi cé chdy trén tau thay bang
phuong phap xt ly anh nhiét két hop vai dir liéu trong qua
kht. Phuong phéap clia hé théng bao gom thu thap mét
tap dir liéu véi sé lugng 16n hinh anh vé nhiéu tinh huéng
chay khac nhau va xtr ly trudc tap dir liéu da thu thap, bao
gém cac ky thuat tang cudng dit liéu va dao tao mé hinh.
Dénh gid mé hinh dugc so sanh véi cac hé thdng phat hién
chay hién c6 va két qua cho thay vai téc do x ly va hiéu
suat cta hé théng da dat hiéu qua cao trong méi trudng
hang hai.

Tai liéu tham khao

[1]. H. Wang and T. Zhang (2014), A Design of the
Intelligent Fire Alarm System Based on CAN Bus, Adv. Mater.
Res., vo0l.971-973, pp.1041-1044, doi: 10.4028/www.
scientific.net/AMR.971-973.1041.

[2] .Y. Chen, S. Zhuang, L. Yang and Z. Feng (2013),
Large Ship Cabins Fire Prevention and Fire Safety Evaluation
Method, Adv. Mater. Res., vol.726-731, pp.877-881, doi:
10.4028/www.scientific.net/AMR.726-731.877.

[3]. J. Li and Z. Huang (2012), Fire and Explosion Risk
Analysis and Evaluation for LNG Ships, Procedia Eng., vol.45,
pp.70-76, doi: https://doi.org/10.1016/j.proeng.2012.08.123.

[4]. S. Lee (2020), Quantitative risk assessment of fire &

114

explosion for regasification process of an LNG-FSRU, Ocean
Eng., vol.197, p.106825, doi: https://doi.org/10.1016/j.
oceaneng.2019.106825.

[5]. Allianz (2021), Safety and Shipping Report 2021,
Ocean Eng., doi: https.//www.iims.org.uk/allianz-safety-
and-shipping-review-2021-published/.

[6]. Y.-J. Ahn, Y.-U. Yu and J.-K. Kim (2021), Accident
Cause Factor of Fires and Explosions in Tankers Using Fault
Tree Analysis, J. Mar. Sci. Eng., vol.9, no.8, doi: 10.3390/
jmse9080844.

[71. R. Ji, Y. Yang and J. Niu (2021), Ship Fire Detection
Methods Based on Machine Learning, in 2021 International
Conference on Information Science, Parallel and
Distributed Systems (ISPDS), pp.231-234, doi: 10.1109/
ISPDS54097.2021.00052.

[8]. S. Bianco, R. Cadene, L. Celona and P. Napoletano
(2018), Benchmark Analysis of Representative Deep Neural
Network Architectures, IEEE Access, vol.6, pp.64270-64277,
doi: 10.1109/ACCESS.2018.2877890.

[9]. J. Huang et al. (2017), Speed/Accuracy Trade-Offs
for Modern Convolutional Object Detectors, in 2017 |EEE
Conference on Computer Vision and Pattern Recognition
(CVPR), pp.3296-3297, doi: 10.1109/CVPR.2017.351.

[10]. P. Li and W. Zhao (2020), Image fire detection
algorithms based on convolutional neural networks, Case
Stud. Therm. Eng. vol.19, p.100625, doi: https://doi.
org/10.1016/j.csite.2020.100625.

[11]. M. A. Rahaman, M. Mahin, M. H. Ali and
M. Hasanuzzaman (2019), BHCDR: Real-Time Bangla
Handwritten Characters and Digits Recognition using
Adopted Convolutional Neural Network, in 2019 1Tst
International Conference on Advances in Science,
Engineering and Robotics Technology (ICASERT), pp.1-6.
doi: 10.1109/ICASERT.2019.8934476.

[12]. A. Akagic and E. Buza (2022), LW-FIRE: A
Lightweight Wildfire Image Classification with a Deep
Convolutional Neural Network, Appl. Sci., vol.12, p.2646,
doi: 10.3390/app12052646.

[13]. K. Avazov, M. K. Jamil, B. Muminov, A. B.
Abdusalomov and Y.-l. Cho (2023), Fire Detection and
Notification Method in Ship Areas Using Deep Learning and
Computer Vision Approaches, Sensors, vol.23, no.16, doi:
10.3390/523167078.

[14]. D. Kim and W. Ruy (2022), CNN-based fire
detection method on autonomous ships using composite
channels composed of RGB and IR data, Int. J. Nav. Archit.
Ocean Eng., vol.14, p.100489, doi: https://doi.org/10.1016/j.
ijnaoe.2022.100489.

a R\
Ngay nhan bai: 24/9/2024
Ngay nhan bai sira: 11/10/2024
Ngay chap nhan dang: 24/10/2024




ss 102447 KHOA HOG CONG NGHE

Giadi phap st dung robot bay dan trong kho hang logistics

B TS.LETHITHUY NGA
Trudng Dai hoc Giao théng vdn tai
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TOM TAT: Bai bdo dé xuat giai phap st dung thuat
todn A* dé hoach dinh duong di t8i uu cho robot
bay dan trong viéc van chuyén hang hoéa kho hang
logistics. Trong qué trinh di chuyén cac robot phai
d3dm bao cac diéu kién: Duy tri dugc bay dan, tranh
duoc vat can, di chuyén duoc tdi dich theo duong
di da duoc hoach dinh. Cudi cung 13 két qua mé
phdng trén phan mém Matlab/Codeblocks dé
kiém nghiém lai tinh dung d&n cla cac nghién ciu
ly thuyét trén.

TU KHOA: Robot bay dan, thuat toan A*, kho hang
logistics.

ABSTRACT: The research proposes a solution
utilizing the A* algorithm to plan optimal paths
for swarm robots in transporting goods in logistics
warehouses. During the moving process, robots
must ensure the following conditions: Maintain the
swarm, avoid obstacles and move to the destination
according to the planned path. The simulation
results using Matlab/Codeblocks software have
proven the correctness of the aforementioned
theoretical studies.

KEYWORDS: Swarm robots, A* algorithm, logistics
warehouses.

1. DAT VAN DE

Viéc diéu khién robot by dan dang la van dé hap dan
nhung nhiéu thach thuc, thu hat nhiéu su quan tam cla
cdc nhom nghién ctiu chuyén sau trén thé gidi, vi dac diém
ndi bat cha robot bay dan lIa cé tinh khoa hoc va tri tué
cao, khéng can doi héi cong nghé ché tao phuc tap. Robot
bay dan cé tng dung réng réi trong nhiéu linh vuc nhu:
Thu thap théng s6 méi trudng, tim kiém vat thé bi that lac,
truy tim va bao vay ké thu, gidm sét luu lugng phuong tién
giao théng tai cac nat, nang/van chuyén kién hang trong
logistics... Trong kho hang néu st dung nhan cong thi
moi ngay cac nhan cong nay phai di qua di lai trong mot
khoang thai gian dai, diéu nay anh huéng dén suic khoe
clia ngudi lao ddng, tham chi c6 thé xay ra nham 1an. Bén
canh do, chi phi cho viéc dao tao va tra luong cho nguai
lao dong cling rat I&n. Vi vy, xu hudng dé robot, dac biét
la robot bay dan thay thé cong viéc clia con ngudi la mot
tat yéu. Robot bay dan c6 tinh nang tu tri nén khéng can su

can thiép ctia con ngudi, gidm thiéu dugc nhan cong, tang
nang suat hoat déng trong kho hang. Do tinh linh hoat ctia
bay dan nén hé théng robot van chuyén kho hang cé thé
tang hodc gidam sé lugng robot bat ct lic nao theo nhu cau
cta doanh nghiép dé trién khai va ma& rong hé théng mot
cach linh hoat. Nhung khi stir dung sé lugng I6n cac robot
van chuyén trong kho hang thi khd ning va cham gilta céc
robot va gilia robot véi vat can la rat 16n, hon nira thai gian
van chuyén céc kién hang cla robot cé thé kéo dai. Viéc
dua ra gidi phéap diéu khién robot bay dan sao cho: Dudng
di t6i uu dé t6i thi€u hoa thai gian van chuyén, tang hiéu
suat hoat dong cla robot, khéng dé xay ra va cham gitia
céac ca thé robot, tranh dugc vat can trén dudng di 1a van
dé rat quan trong va can dugc quan tam nghién ctu.

Dai vdi logistics, dac biét 1a khau van chuyén trong kho
hang, cac robot c6 thé hoat ddng theo cach tap trung hodc
phan tan dé hoan thanh nhiém vu dugc giao cta bay, trén
than cac robot sé mang theo cac ca cau nang/hakién hang
dé dua kién hang dén céc vi tri can thiét. Robot bay dan
c6 tinh nang tu tri nén khoéng can su can thiép cta con
ngudi, gidam thiéu duoc nhan cong, tdng nang suat hoat
déng trong kho hang. Mat khac, do tinh linh hoat ctia bay
dan nén hé thdng robot van chuyén kho hang c6 thé ting
hodc gidm s6 lugng robot bat c Itc nao theo nhu cau cua
doanh nghiép dé trién khai va mé rong hé théng mot cach
linh hoat. Vi vay, viéc st dung robot bay dan dé nang/van
chuyén trong kho hang la rat hiru ich. Ocado [1] 1a kho tu
déng st dung bay dan cac UGV hinh khéi thuan nhat. Cac
don hang tap hda dugc thu nhan va phan phéi nha 1.100
robot cong tac. Hién nay, noi s dung robot bay dan cho
kho tu déng I6n nhat 1a Amazon véi 100.000 robot Kiva [2].
Mot hé théng tuong tu dugc nha ban Ié Alibaba sirdung [3].
Ngoai Amazon, trén thé gidi cling c6 mot s6 cong ty dich vu
logistics st dung robot don 1& vao hé trg viéc van chuyén
cac kién hang trong kho hang nhung quy mé chua 16n.

= : - o/

Le e BB

Hinh 1.1: Robot b3y dan van chuyén trong kho hang
Vé hoc thuat, trong [4], cac tac gia da s dung phuong
phap Highways 1ap ké hoach dudng di va trang thai cho
cho cac robot dé cac robot khéng va cham vao nhau, cac
phan tich ly thuyét dugc nhém tac gia mé phong dua trén
ROS va GAZEBO, két qua cho thay giai phap nay rat hiwu
ich. [5] dé xuat giai phap diéu khién phan tan, phdi hop
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cac robot cling van chuyén cac déi tugng cé kich thudc
khac nhau, két qua cho thdy nhiing robot khéng cé biét
trudc vé kich thudc va hinh dang cla vat thé van cé thé
van chuyén chung thanh céng trong mé phong. Trong [6],
cac tac gid xem xét mot bay gom 30 ca thé robot c6 nhiém
vu béc d& hang hoéa trong kho, cac robot cé thé lién lac véi
nhau thong qua séng vé tuyén RF va cam bién hong ngoai
IR, gidi phap s dung thuat toan t6i uu bay dan cling dugc
cac tac gia st dung trong nghién ctu nay dé hoan thanh
viéc boc dé trong kho mot cach hiéu qua va nhanh chong.

Pé dat dugc cac muc tiéu trén, bai bao dé xuat gidi
phap diéu khién sau: Ung dung gidi thuat tri tué nhan tao
A* d@é tim dudng di t6i uu tir diém giao nhan dén diém cat
gilt hang cho céc ca thé robot.

2.CACNOI DUNG CHINH

2.1. Bai toan van chuyén trong kho hang logistics

Trong kho hang logistics, cac kién hang can di chuyén
c6 thé co trong lugng phu hop véi tiing ca thé robot don,
lic d6 chi can mét robot mang kién hang, nhung ciing c6
nhiing kién hang qua nang so vdi stic nang clia mot ca thé
robot thi phai s&r dung mét bay dan robot vai s6 lugng ca
thé phu hgp véi tai trong kién hang dé cing nang hay con
goi la nhiém vu van chuyén tap thé. Mot s6 trudng hgp co
ban vé van chuyén cta bay robot trong kho hang:

-Trudng hgp 1: Mbi ca thé robot trong bay mang 1 kién
hang doc lap, xuat phat tai cung 1 vi tri nhung & cac thoi
diém khac nhau, dich dén c6 thé cung hoac khac nhau,
trén dudng di cac robot néu gap nhau thi day nhau ra.

-Trudng hgp 2: Mot bay robot cing mang 1 kién hang
dén dich.

Trudng hop 2 phuc tap hon trudng hop 1, qua trinh
van chuyén tap thé c6 thé phan chia thanh 2 bai toan nhé:

- Bai toan thu nhat: Cac robot trong bay cling tu vé
diém pstart, lic d6 mébi ca thé robot déu thuc hién 3 nhiém
vu: Tranh vat can, di chuyén téi pstart va duy tri bay. Duy
tri bay robot dugc hiéu la cac robot trong bay, trong nhém
lubn di chuyén cling nhau, khoang cach gilia tiing cap
robot luén dugc git c6 dinh dé cac robot khéng bi phan
tach nhém, phan tach dan. Cac budc giai quyét bai toan
nay dugc trinh bay cu thé trong nghién ctu [7] clia tac gia.

- Bai toan th hai: Sau khi tu bay vé diém xuat phat thi
luc d6 méi tim dudng di téi uu clia bay robot dang mang
vac vat nang ti vi tri xuat phat vé vi tri dich. Liuc nay, c6
thé& coi bay/nhém robot va kién hang can nang Ia mot khéi
thong nhat. Bai toan tim dudng di t6i uu cha bay bay gio
sé dugc don gian hoa thanh bai toan tim dudng di clia 1
robot dau dan ti nut dau dén nut dich. Cac nut trung gian
chinh la cac diém ma tai day robot d6i huéng di chuyén (ky
hiéu diém déi huéng la predi). Bai bao sir dung thuat toan
A* @& hoach dinh dudng di t8i uu cho robot dau dan.

2.2. Xay dung thuat toan diéu khién qua trinh di
chuyén cta robot bay dan trong kho hang

2.2.1. Thudt todn diéu khién robot di chuyén trong kho hang

Dé diéu khién robot di chuyén ti vi tri hién tai dén vi
tri can cat hang thi robot can phai thuc hién cac nhiém vu
nhé sau:
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- Kiém tra robot mang 1 kién hang déc 1ap hay 1 nhém
cung mang 1 kién hang.

- Néu robot mang 1 kién hang thi di chuyén theo
duong di t6i uu da hoach dinh. Néu thuc hién nhiém vu
van chuyén tap thé thi robot can di chuyén vé vi tri xuat
phat 13 vi tri nhan hang, sau d6 tim ca thé dau dan (qua
trinh di chuyén nay dugc goi la Tu by vé pstart) va di theo
ca thé dau dan, néu robot 13 ca thé dau dan thi di theo
duong di da hoach dinh.

-Trén dudng di chuyén néu cac cdm bién phat hién c6
vat can thi robot can phai tranh.

-Dé hoach dinh dudng di t6i uu theo A* robot can biét
diém xuat phat pstart va dich dén pgoal, tinh toan khoang
cach Manhattan ti cac 1an can pnei ctia diém hién tai pcurr
téi dich pgoal dé xac dinh diém dén tiép theo, diém dén
tiép theo la diém c6 khoadng cach nay bé nhat.

- Pich dén cudi cung pgoal clia robot dugc xac dinh
thong qua 1 ma QR dan trén kién hang, can xtr ly anh ma
QR dé c6 dugc thong tin dich dén.

TU cac phan tich trén rat ra luu d6 thuat toan diéu
khién robot di chuyén dugc thé hién trén Hinh 2.1.

Tim robot dau
dan

Tubiy &
pstart

Xac dinh cac diémdéi
huéng trong céc pgoe va
huéng L. R

Hinh 2.1: Luu dé thuét todn chinh diéu khién qua trinh di chuyén
cla robot bdy dan

Giai thich cac ky hiéu trong luu d6 Hinh 2.1:

- N - S6 lugng robot trong bay cung tham gia moét
nhiém vu tap thé, méi robot dugc gan 1 ma ID xac dinh,
néu la ca thé dau dan thi c6 ID=1.

- pi, pstart, pgoal - Lan lugt la vi tri cta robot i (i=1+N),
toa dé diém xuat phat va toa do diém dich.

-R, L, ¢ - Lan luot la quay phai, quay trai va goc quay.
Né&u R=1: Robot quay phai mét goc ¢ = 90°.

-VL, VR,V - Lan luot la van toc banh trai, van t6c banh
phai va van téc dinh muc da dat.

- pddi hudng - Diém ma tai ddy robot sé quay trai L
hodc quay phai R, méi pdéi husng dugc coi nhu 1 node
trong dé thi.

2.2.2. Thudt todn nhdn dang ma QR

Dé nhan dang ma QR code trén kién hang thi trén
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robot can dugc trang bi camera va 1 mo-dun x{ ly anh
(mdy tinh nhudng). Thuat todn nhan dang Qrcode dugc cai
dat cho mo-dun xt ly anh, tin hiéu nhan dugc tu camera sé
dugc mo-dun x ly va cho tin hiéu ra la vi tri cat kién hang
(vi tri dich pgoal), cac tin hiéu nay dugc dua téi lam dir liéu
dau vao cho khéi hoach dinh dudng di t6i uu cho robot
(Hinh 2.2).

2.2.3. Thudt todn tim dudng di t6i uu theo A*

Luu d6 thuat toan tim dudng di t6i uu theo thuat toan
A* dudc thé hién trén Hinh 2.3.

2.2.4. Thudt todn diéu khién qud trinh tu bdy cla robot
bdy dan

Thuat todn tu bay vé vi tri nhan hang (pstart) dugc thé

hién trén Hinh 2.4.
©) ®

Chon cdc diém lin cin cia
pigde theo hrdng chinh
pinei

Tién xit Iy anh QR:
- Chuyén dbi anh xam
- Loc nhiu

Chon céc diém lin cén ciia
pebe theo huéng chinh
pnei

T !

Tinh khoang cich Manhattan
o Tinh khodng cach Manhattan i)t cic dim pnei dén
LR bRl OR Bx) tir chic diém pnei dén pigoalticx)
pgoal hx) =
J ¥ Chon pineimin i 1
Chon pneimin 14 1 diém diémtrong cc pinei 06
trong céc pnei co h(x) 1) min
Phan ving anh QR min

pebe=pneimin

Luwu cée pgbe

Poc dir lgu tir
ving dit liu

&

Hinh 2.3: Luu d6
todn Xt 1y dnh QR  thudt toan tim dudng
di t6i uu theo A*

Hinh 2.2: Thuat Hinh 2.4: Thuat toan

tu b3y vé pstart

M6 phong thuat toan trén bang phan mém Matlab véi
gia thiét khong gian kho hang c6 kich thudc mat bang la
500x500, cac robot dugc coi nhu cac chat diém. Két qua
md phéng qua trinh di chuyén cla robot bay dan trong
kho hang dugc thé hién trén Hinh 2.5.

pstart

Vi tri ban diu
ua robot

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Hinh 2.5: Két qud mé phdng qua trinh robot b3y dan héi tu vé vij tri
nhan hang va dua hang dén vij tri cat khi sé luong robot trong by
va méi truong thay doi

TU cac két qua moé phong trén Hinh 2.5 cho thay:
Vi méi trudng vat can trong kho hang dugc bé tri khac
nhau thi thuat toan A* da giup cac robot hoach dinh dugc
dudng di t6i uu, trong trudng hgp mot nhém robot cling
thuc hién mang 1 kién hang thi ching da hoi tu vé duoc
cung 1 diém xuat phét, sau d6 cung di chuyén téi dich
theo dudng di da dugc hoach dinh.

3.KET LUAN

Gidi phap stirdung thuat toan A* dé hoach dinh dudng
di t6i uu cho robot bay dan van chuyén hang héa trong
kho hang logistics da dat dugc két qua: Robot bay dan da
hoach dinh dugc dudng di téi uu ti diém xuat phat (giao
nhan hang) dén dich (noi cat git). Cac robot trong qua
trinh di chuyén da: Tranh dugc vat can, di chuyén dugc téi
dich theo dudng di da dugc hoach dinh va duy tri dugc
bay trong qua trinh cing mang chung kién hang téi dich.
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Cac yéu 10 tac dong dén dich vu logistics
mdt hang cd da tron xuat khau

tai dong bang sdng Clu Long, Viét Nam
B ThS. DANG THI HOA™; ThS. NGUYEN THI HOANG MAI

Truong Cao dang Kinh té Déi ngoai
H TS. NGUYEN MINH BUC

Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam
Email: “hoadang1987@gmail.com

TOM TAT: C4 da tron duoc coi 1a dac sdn cda khu
vuc déng bang séng Clu Long (BBSCL), déng gép
lon vao kim ngach xuét khdu cda khu vuc, tuy nhién
cdn t6n tai mot sé thach thic vé hoat déng logistics
clia nganh. Nghién clu dua trén lich st nghién clu
trong va ngoai nudc vé dich vu logistics, dich vu
logistics hang déng lanh va cac nghién clu vé dich
vy logistics tai khu vuc BDBSCL; tiép theo tién hanh
phdng van khao sat sau y kién cac chuyén gia, tu
dé tac gid dé xuat cac yéu 18 tac déng dén dich vu
logistics hang ca da tron xuét khau tai DBSCL. K&t
qud nghién clu cho thay, da sé y kién chuyén gia
dbéng finh vdi 4 nhém yéu 16 tac ddng dén dich vu
logistics hang ca da tron xuat khdu tai DBSCL bao
gbm: Co s& ha tAng; co ché chinh sach, phap luat;
doanh nghiép thly san; doanh nghiép kinh doanh
dich vu logistics. Y nghia vé mat ly ludn va thuc
tién cla nghién clu duoc thdo luan chi tiét trong
nghién cuu.

TU KHOA: Dich vu logistics, ca da tron, ddng béng
séng Clu Long, Viét Nam, cac yéu t6 dnh hudng.

ABSTRACT: Catfish is considered a specialty
of the Mekong Delta region (MDR), contributing
significantly to the region's export revenue.
However, there are still some challenges related to
the logistics activities of the industry. This research
is based on previous domestic and international
studies on logistics services, refrigerated logistics
services, and logistics services in the MDR.
Following this, in-depth interviews with experts
were conducted, allowing the author to propose
factors affecting the logistics services for exported
catfish in the MDR. The research findings indicate
that the majority of experts agree on four groups
of factors influencing the logistics services for
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exported catfish in the MDR: Infrastructure; Policies
and Legal Framework; Seafood Enterprises; and
Logistics Service Providers. The theoretical and
practical implications of the study are discussed in
detail in the research.

KEYWORDS: Logistics services, catfish, Mekong
Delta, Vietnam, factors affecting.

1. DAT VAN BE

DBSCL dugc coi la cai néi phat trién nganh nudi tréng
thay san cta Viét Nam. Trong do, ca da tron dugc xem la
mét loai ddc sdn ma thién nhién ban tdng cho vung séng
nudc Mé Kéng. Su phat trién nhanh cia nganh hang ca da
tron da gop phan giai quyét viéc lam cho ngudi lao déng
va tdng nguén thu ngan sach cta khu vuc. Tuy nhién, con
tén tai nhiéu han ché trong su phat trién bén viing cda
nganh, trong d6 phai ké dén nhiing han ché lién quan
dén hoat dong logistics - chi phi chiém dén 30% gia thanh
(theo bédo cdo Hiép hoi Doanh nghiép Dich vu Logistics Viét
Nam (VLA) nam 2022). Cling theo VLA, hé théng logistics
khu vuc BBSCL chua dong b, co s& ha tang con thiéu
hé théng cang bién, nhat 1a cdng nudc sau cho tau van
chuyén container xuat khau, thi€u cac trung tam logistics
trong diém va cac hé théng trung tam vé tinh, thiéu bai
container réng, hé théng kho & cac cang, don vi kiém dinh
vé sinh an toan thuc pham, chiéu xa dat chuan... D€ thao
g& nhiing kho khan do6, can nhan dang nhing yéu té cu
thé anh hudng dén dich vu logistics mat hang ca da tron
xudt khau tai khu vuc PBSCL. V6i nghién cuu nay, tac gia
hé théng cac nghién ctu trong va ngoai nudc vé dich vu
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logistics, dich vu logistics hang déng lanh va cac nghién
ctiu vé dich vu logistics tai khu vuc DBSCL, strdung phuang
phap phong van khao sat chuyén sau nham dé xuat cac
yéu t6 tac dong dén hiéu qua chudi dich vu logistics ca da
tran xudt khau tai khu vuc DBSCL. Da s8 y kién chuyén gia
dong tinh véi 4 nhom yéu té tac dong dén dich vu logistics
hang ca da tran xuat khau tai BPBSCL bao gém: Co s& ha
tang; ca ché chinh sach, phéap luat; doanh nghiép thay san;
doanh nghiép kinh doanh dich vu logistics.

2.LICH SU NGHIEN CUU

2.1. Cac yéu té tac ddng dén dich vu logistics

Nghién clu Banomyong (2008) da dua ra bo tiéu chi
danh gid nang luc canh tranh nganh logistics khu vuc
ASEAN bao gém 4 yéu t8: (i) Tiém luc phat trién co s6 ha
tang logistics; (i) Su kién toan va phat trién clia khung thé
ché, chinh sach, phap luat lién quan dén cong tac quan
ly logistics; (iii) Nang luc ctia cadc nha cung cap dich vy,
cac doanh nghiép hoat dong trong linh vuc logistics; (iv)
Nang luc cta doanh nghiép st dung dich vu logistics
danh gia dua trén quy mé doanh nghiép, tap quan kinh
doanh... Nghién ctu cta Sullivan (2006) dé cap dén thuc
trang va thach thuc cda nganh van tai va logistics Viét
Nam. Nghién ctiu cGia Blancas (2014) va cdng su dé xuat 5
nhom giai phap véi muc tiéu cai thién, nang cao hiéu suat
trong hoat déng van tai va chubi cung tng ndi dia, quéc
té cua Viét Nam. Theo Zhang va Lu (2013) nghién cuiu
dé xuat 12 tiéu chi nham danh gia nang luc canh tranh
cla nganh logistics, bao gém: (i) Phan bé tai nguyeén; (ii)
Nguén nhan luc va cac hé théng gido duc dao tao; (iii) Ha
tang co s& lién quan dén logistics; (iv) Vi tri dia ly; (v) Phan
bé dan cu; (vi) Dac trung khi hau va thai tiét; (vii) Tac déng
dich vu logistics d&n nén kinh té&; (viii) Dich vu logistics; (ix)
Hé théng phép luat; (x) Tiém nang phat trién cda dich vu
logistics trong tuang lai; (xi) Nhu cau vé dich vu logistics;
(xii) Kha nang cai tién dich vu.

2.2. Cac yéu té tac dong dén dich vu logistics hang
dong lanh

Mai Thi Tuyét Nga (2010) tap trung vao viéc cai thién
quan ly chat lugng chudi cung (ng ca. Nghién ctu phat
trién va ing dung mét loai chi bdo nhiét dé - thai gian
mai dé gidm sat lién tuc lich st nhiét do, xac dinh cac budc
nguy hiém trong van chuyén hang, gilp cai thién quan
ly logistics. Teny Sylvia va cdng sy (2023) chi ra rang c6 6
thanh phan chi philogistics cla ca tra, bao gém: Mua hang,
xU ly nguyén liéu, van chuyén, bao quan, ton kho va giao
tiép vai khach hang. Nghién ctu cling cho thay rang thanh
phan chi phi logistics cao nhat trung binh 1a 76,421%, do6
la xt ly nguyén liéu. Viéc xuat khdu hang déng lanh anh
hudng bai nhiéu yéu t6 logistics, trong do viéc lya chon
container can tuang thich véi cac dac trung co ban cla tau,
tinh dac thu cta hang déng lanh, ddm bao chap hanh tot
cac théng lé qudc té€ van dat hiéu qua cao trong van tai
da phuong thuc st dung container tai Viét Nam theo Vi
Thé Binh (2000). Cac yéu t6 vé thi tuc giao nhan hang hoa

trudc khi xudt khiu trong d6 c6 thi tuc hai quan hay kiém
tra chuyén nganh, dugc Nguyén Hong Van (2007) danh gia
thuc trang cla tha tuc giao nhan hang héa, nghién ctu
cling dé xuat nhiéu giai phap nham hoan thién va minh
bach thu tuc giao nhdn hang héa trong van tai da phuong
thuc & Viét Nam. Cling theo Ha Céng Nguyén va cong su
(2020), thong ké co tat ca 5 yéu t6 va viéc st dung dich
vu logistics bdi cac doanh nghiép xuat khau thay hai san
dé la: Thoi gian van chuyén, d6 tin cay, chi phi, uy tin va
chat lugng dich vu. Thai gian van chuyén la yéu t6 co tac
déng cao nhat, tiép theo la dé tin cay, chi phi, uy tin va
chat lugng dich vu. Lé Thi Hoang Yén va cdng su (2023)
da néu thuc trang chudi cung (ng logistics lanh cua Viét
Nam, nghién ctu chi ra logistics chudi cung tng lanh cla
Viét Nam dang phat trién manh nhd uu dai ctia Chinh pha
va su tham gia cac Hiép dinh Thuong mai quéc té (FTA).
Dai vai khu vuc DBSCL, theo Nguyén Thi Tuyét Nga (2019)
da chira 4 nhém yéu t6 tac dong dén doanh nghiép dich
vu logistics nhu sau: (i) Yéu t6 vé von; (i) Yéu té vé nang
luc ndi tai ctia doanh nghiép; (iii) Yeu t6 vé chinh sach cua
dia phuong; (iv) Yéu t6 vé moi trudng kinh doanh. Vé ting
dung cac cong nghé mdai va phuong phap quan ly hién dai
trong chubi cung Ung, nghién ctiu dé xuat cac chi sé danh
gia hiéu qua (KPIs) dé do ludng su cai thién trong chudi
cung ung va phan tich chi phi, Igi ich khi ap dung cac giai
phap mai theo Nguyén Loc (2018) khong chi cai thién hiéu
qua san xuat ma con déng gop tich cuc vao phat trién kinh
té dia phuang va cai thién dgi séng ctia ngudi dan.

Tu lich s& nghién cu trén, tac gia hé thong lai cac yéu
t6 tdc dong dén dich vu logistics hang ca da tron xudt khiu
bao gém 4 nhom yéu t6 ca ban:

-Nhom yéu té co sé ha tdng:

+Cd s ha tang cang bién;

+ Ca s& ha tang van tai dudng bo két néi vai cang bién;

+Cd s& ha tang van tai dudng thiy két ndi véi cang bién;

+ Co s& ha tang thong tin lién lac.

- Nhém yéu té ca ché chinh sdch, phdp ludt:

+ Tha tuc hai quan;

+ Kiém tra chuyén nganh;

+ Uu dai ctia Chinh phu;

+ Thuan lgi héass thuong mai.

- Nhém yéu té doanh nghiép thay san:

+ Quy mo clia doanh nghiép thuy san;

+ Nang luc bdo quan lanh;

+ Am hiéu thi trudng nhap khau.

- Nhém yéu t6 doanh nghiép kinh doanh dich vu logistics:

+ Nang luc bao quan lanh;

+ Nang luc van chuyén lanh;

+ Nang luc cung cép dich vu logistics tich hop.

3. KHAO SAT, PHONG VAN CHUYEN GIA VE CAC
YEU TO TAC DONG DEN DICH VU LOGISTICS HANG CA
DA TRON XUAT KHAU TAI DBSCL

Nghién ctu tién hanh phong van sau cac nhém déi
tuong chuyén gia cang, ICD, doanh nghiép kinh doanh dich
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vu logistics, doanh nghiép ché bién xuét khiu thay san.
Bang 3.1. Théng tin déi tuong chuyén gia phéng van

Pac diém S6 lugng Ty l& (%)
Gigi tinh
Nam 5 71,5
N 2 28,5

S8 nam hoat déng trong linh vuc logistics (nam)

<2

2-5

5-10 2 28,5
>10 5 71,5

Chiic vu ngui tra 13i phéng van
(nguoi)

Nhan vién

Quanly 2 28,5
Giam d6c¢/Pho giam déc 5 71,5

Trinh d6 hoc van

Cao déng
Pai hoc 4 57,2
Sau dai hoc 3 42,8

Nguén: Tdc gid téng hop

Da s6 y kién cho rang hai nhom yéu t6 co sé ha tang
va co ché chinh sach, phap luat la cdc nhém yéu té quan
trong nhat anh hudng dén hiéu qua chudi dich vu logistics
hang ca da tron xuat khau.

Theo dé, trong nhom yéu té cao s& ha tang thi yéu té
cd sG ha tang théng tin lién lac d6i véi nganh hang khac
dugc cho la it anh hudng, tuy nhién, déi véi nganh ca da
tron lai dac biét anh huéng dén hiéu qua chubi dich vu
logistics. Ly do dugc cho rang, ha tang théng tin lién lac
doéng vai tro quan trong trong viéc quan ly va theo déi qua
trinh van chuyén. Hé théng quan ly van tai thong minh va
c6ng nghé theo déi GPS gilp cac doanh nghiép c6 thé
gidam sat chinh xac vi tri container va nhiét do cai dat cla
hang hoa, tur dé kip thai x ly tinh hudng rui ro xay ra, dé
phong tén that hang hoéa. Cac yéu t6 co sé ha tang cang
bién, van tai dudng b, van tai dudng thly c6 anh huéng
rat quan trong, nhiéu y kién tan thanh: Co s& ha tang GTVT,
bao gébm dudng b6, dudng thay, cang bién va hé théng
kho bai tac dong tich cuc dén hiéu qua chudi dich vu
logistics phan phéi ca da tron xuat khau.

Bén canh d6, nhém yéu t6 ca ché chinh sach va phap
luat c6 anh hudng rat 16n dén hiéu qua dich vu logistics
mat hang ca da tron xuat khau, ¢ nhiéu y kién théng nhat:
Hé théng chinh sach va phap luat tao khung phép ly cho
cac hoat dong logistics, anh hudng dén moi khia canh tur
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quy trinh xuat nhap khau, quan ly hai quan, dén cac quy
dinh vé an toan thuc phdm va bao vé maéi trudng. Chinh
sach théng thoang, minh bach va ho trg doanh nghiép sé
tao diéu kién thuan Igi cho cac hoat déng logistics, giup
gidm baét céc tha tuc hanh chinh phc tap, gidm chi phi va
thai gian théng quan. Trong nhém yéu t6 nay thi yéu té
thuan Igi héa thuong mai dugc dé cap dén la yéu t6 o suc
anh huéng I6n nhat, cac FTAs dugc thuc thi cho phép hang
xuat khau cla Viét Nam dugc hudng thué sudt uu dai khi
ti€p can thi trudng & trén 50 qudc gia.

DGi v6i nhom yéu té doanh nghiép kinh doanh thuiy
san thi cac yéu t6: Nang luc bao quén lanh va am hiéu thi
trudng xudt khau khéng dugc xem la yéu t6 quyét dinh
dén hiéu qua dich vu logistics ca da tron xuat khau, béi vi
xu huéng cac doanh nghiép kinh doanh thay san thuc hién
thué ngoai cac cong ty dich vu logistics chuyén nghiép
nhiing phan viéc khéng phai linh vuc s& trudng cla ho
théng qua cac hop dong logistics, bao gom: Kho lanh,
déng goi, bdo quén, nghién cdu thi trudng xuat khau...
Thay vao dé, yéu té6 quy mé doanh nghiép, s6 lugng don
hang lai rdt quan trong, anh hudng dén hiéu qua chubi
dich vu logistics mat hang ca da tron xudat khau. Khi quy
mo doanh nghiép va sé luong don hang I6n, cac doanh
nghiép logistics c6 thé tan dung lgi thé kinh té theo quy
mé, gilp gidm chi phi van chuyén trén méi don vi hang
héa théng qua viéc téi uu hoa tai trong phuong tién va st
dung hiéu qua cac nguén luc nhu kho bai va nhan céng. S6
lugng don hang l6n cling tao diéu kién cho viéc thiét lap
céac tuyén van chuyén 6n dinh va lién tuc, tir d6 cai thién
thai gian giao hang va gidm thiéu rdi ro hu hédng hang do
diéu kién bao quan khéng dam bao.

Tat ca cac yéu t6 vé kho lanh, van chuyén lanh va su
da dang vé dich vu tich hgp ctia doanh nghiép kinh doanh
dich vu logistics déu dugc coi la quan trong bai tat ca
nhiing ngudi dugc phong van cé chung y kién: Ca da tron
I3 sdn pham doi hdi phai dugc bdo quan va van chuyén
trong diéu kién nghiém ngat dé duy tri chat lugng. Kho
lanh chat lugng cao vai hé théng kiém soat nhiét do hién
dai va kha nang luu trir 16n sé ddm bdo san pham duoc
bdo quan trong diéu kién t6i uu. Péng thai, hé théng van
chuyén lanh hiéu qua, bao gébm cac phuong tién van tai
dugc trang thiét bi lam lanh, gitp duy tri chudi lanh lién
tuc trong sudt qua trinh van chuyén, ti kho dén cang va
dén tay ngudi tiéu dung cudi cung.

Can cU trén thuc tién phat trién chudi dich vu logistics
cla nganh ca da tron xuat khiu va viéc téng hgp mét cach
c6 hé théng lich sir nghién clu vé cac yéu t6 tac déng dén
chuéi dich vu logistics cila nganh ca da tron trong va ngoai
nudc, sau khi khao sat phong van y kién chuyén gia, tac gia
dé xuat mé hinh nghién ctu cac yéu t6 tac dong dén hiéu
qua chubi dich vu logistics mat hang ca da tron xuat khau
(Hinh 3.1). Theo d6, c6 4 nhém yéu t6 tac déng dén hiéu
qua dich vu logistics ca da tron xuat khau bao gém: Ca s&
ha tang; co ché chinh sach, phap luat; doanh nghiép thay
san; doanh nghiép kinh doanh dich vu logistics.
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4. KET LUAN

Nghién ctiu nay bat nguén tir nhan thic vé tam quan
trong clia chuéi dich vu logistics d6i véi hang thay san néi
chung va mat hang cé da tron néi riéng tai khu vyc DBSCL,
thtra nhan rang dich vu logistics tai khu vuc con cé nhiéu
han ché& va can hudng khac phuc cho kho khan hién tai,
nghién ctiu dé xuat cac bé yéu té anh hudng dén dich vu
logistics hang ca da tron xuat khau tai DBSCL. Theo d6, c6
4 nhém yéu té bao gom: Co sé ha tang; co ché chinh sach,
phap luat; doanh nghiép thly san; doanh nghiép kinh
doanh dich vu logistics. Dong gop dac biét ctia nghién ctu
vao linh vuc logistics cho khu vuc BBSCL, dua ra nhiing
hiéu biét mai vé cac yéu td anh hudng dén dich vu logistics
hang cé da tron xuat khiu tai PBSCL, tham khéo cho céac
nghién ctu lién quan tiép theo.

Mac du cé nhiing déng gdp, nghién clu nay thua
nhan mot s6 han ché. Pham vi nghién ctu khong gian
tai khu vuc BDBSCL lam giam tinh dai dién va ap dung cta
két qua cho ca linh vuc va nganh cong nghiép 16n hon.
Ngoai ra, dit liéu dugc phong van tir mét sé lugng nhé cac
chuyén gia, cdc doanh nghiép, diéu nay c6 thé anh hudéng
dén tinh khai quat ctia két qua. Nghién ciu trong tuong lai
nén xem xét nhiing han ché& nay va c6 thé mé réng nghién
ctiu theo nhiéu cach. Viéc két hgp nhiéu di liéu hién dai cé
thé cho phép ndm bt hiéu qué hon dnh hudng ctia nhing
thay d&i chinh sach vé thuong mai va logistics. M& rong

hon cac bién s6 phan dnh mdc d6 anh hudng clia céc yéu
t6 c6 thé dugc dua vao dé lam phong phu thém phan tich.
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TOM TAT: Bai bao nghién ctu giai phap phat trién
dich vu logistics tai tinh Ha Nam. Nhém nghién clu
tién hanh thuc hién hai chd dé khdo sat vé tinh
hinh s dung dich vu logistics tai doanh nghiép san
xuat, kinh doanh va doanh nghiép van tai tai tinh
Ha Nam. K&t qud cla hai ch( dé khdo sat nay la co
s& dé xac dinh théng tin s& dung dich vu logistics
tai doanh nghiép sdn xuat, kinh doanh va nhu cau
cung cap dich vu logistics cla doanh nghiép van
tai. Dua trén két qud, nhém nghién clu thu thap va
x@ ly dit liéu, ing dung chuyén déi sé trong quan
ly dich vu logistics, nham muc dich gitp doanh
nghiép c6 thé két ndi chudi cung ung, tu d6 dé
xUat mot sé gidi phap phat trién dich vu logistics
trén dia ban tinh Ha Nam.

TU KHOA: Logistics, dich vu logistics, phat trién
dich vu logistics, tinh Ha Nam.

ABSTRACT: This artficle studies solutions for
developing logistics services in Ha Nam Province.
The research team conducted two survey topics on
using logistics services in manufacturing, business,
and transportation enterprises in Ha Nam Province.
The results of these two survey topics are the basis
for determining information on the use of logistics
services at manufacturing and business enterprises
and the logistics service provision needs of transport
enterprises. Based on the results, the research team
collects and processes data and applies digital
transformation in logistics service management,
to help businesses connect supply chains, thereby
proposing many solutions for developing logistics
services in Ha Nam Province.

KEYWORDS: Logistics, logistics
developing logistics services, Ha Nam province.

services,

1. DAT VAN DE
Logistics la mét nganh dich vu quan trong trong co
cdu téng thé nén kinh té€ quéc dan, déng vai tro hé trg, két
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ndi va thuc day phat trién kinh té€ - xa hoi clia ca nudc cling
nhu tung dia phuong [6]. Trong nhiing ndm qua, y thuc
dugc tdm quan trong, hiéu qua to I6n ti dich vu logistics,
Viét Nam da chu trong viéc xay dung va phat trién dich
vu logistics [8]. Cac ca quan quan ly nha nudc lién quan
da tung budc xay dung khung phép ly va chinh sach phat
trién dich vu logistics, nhiéu doanh nghiép logistics da
dugc thanh lap, cung cap dich vu logistics va tiing budc
hinh thanh chudi cung tng hang héa, dich vu téi cac viing
mién trong ca nudc va trén thé gidi [7]. Nam bat dugc loi
thé clia nganh trong diém nay, tinh Ha Nam c6 nhiing diéu
kién thuan lgi d€ phat trién nén kinh té - xa hoi dua vao
viéc dau tu va phat trién dich vu logistics. Tinh Ha Nam cé
6 don vi hanh chinh cap huyén, bao gébm 1 thanh phé, 1
thi xa va 4 huyén. Tinh Ha Nam cach Tha d6 Ha N6i hon 50
km, la clta ngd phia Nam ctia Tha d6 [1]. Vi tri chién lugc
quan trong cung hé théng giao thong thuy, b, sat tao cho
Ha Nam lgi thé rat |6n trong viéc giao luu kinh t€, van hoa
- xa hoi, khoa hoc - ky thuat véi cac tinh trong vung va ca
nudc, dac biét la véi Tha d6 Ha Néi va vung trong diém
phat trién kinh t€ Bac b6 [4]. Nhiing ndm qua, Ha Nam 3
tinh ¢6 téc dé tang trudng kinh té nhanh, binh quéan dat
hon 11%/nam va luén nam trong nhom dan dau vé thu
huat vén dau tu truc ti€p nudc ngoai (FDI) trén ca nudc. Véi
nhing diém manh vé vi tri dia ly ciing nhu kinh té - xa hoi
tai tinh Ha Nam, phat trién dich vu logistics sé trd thanh
cdng cu mai nhon, gitp nén kinh té€ an sinh tai tinh ngay
cang phat trién va bén ving.

2.COSOLY LUAN

Logistics dong mot vai trd quan trong trong su phat
trién ctia nén kinh té. Trong linh vuc san xuét, dinh nghia
logistics mét cach don gian, ngan gon nhat la cung Ung,
la chudi hoat ddng nham dam bao nguyén nhién vat liéu,
may mac, thiét bi, cac dich vu... cho hoat déng ctia té chiic
hay doanh nghiép dugc tién hanh lién tuc, nhip nhang va
c6 hiéu qua. Bén canh d¢, logistics con tham gia vao qua
trinh phat trién sdn phdm mdai [10]. DuGi géc dé quan tri
chubi cung Ung thi “Logistics la qua trinh t&i uu hoa vé vi
tri, luu tr va trung chuyén cac nguén tai nguyén, yéu té
dau vao tu diém xuat phat dau tién 1a nha cung cap, qua
nha san xuat, ban buon, ban lé dén tay ngudi tiéu dung
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cudi cung théong qua hang loat cac hoat déng kinh t&”
[9]. “Dich vu logistics la hoat déng thuong mai, theo dé
thuong nhan té chuic thuc hién mét hodc nhiéu cong viéc
bao gém nhan hang, van chuyén, luu kho, luu bai, lam
tha tuc hai quan, cac tha tuc gidy to khac, tu van khach
hang, dong goi bao bi, ghi ky ma hiéu, giao hang hodc cac
dich vu khac ¢6 lién quan dén hang hoa theo théa thuan
véi khach hang dé hudng thu lao” [3]. Phét trién dich vu
logistics la qua trinh gia tang cac dich vu cung cép cho
khéach hang, nang cao chat lugng phuc vy, gia tang vé quy
mo cung cap dich vu logistics ra thi trudng, da dang hoa
cac loai hinh dich vu nham hoan thién va trién khai cac
dich vu lién quan trong chuéi day chuyén dich vu logistics
cung cdp cho khach hang dé théa man nhu cau ngay cang
cao clia khach hang [2].

Mot thuc té€ khach quan hién nay, céc doanh nghiép
dang chuyén d6i minh dé thich (ng véi diéu kién kinh
doanh ngay cang khat khe hon la vi: Su phat trién chuyén
dé&i s6 lam phat sinh thém nhiing nhu cdu mdéi trong doi
s6ng hang ngay; su doi hoi va lua chon ngay cang cao cua
cac khach hang véi tiing loai sdn pham khac nhau; kha
nang thay thé tuong Ung clta céac dich vu ngay cang gia
tang; tinh trang canh tranh trén thj trudng ngay cang khoc
liét hon [5]. Trong boi cdnh d6, budc doanh nghiép phai
khéng ngling d6i mai va sang tao, hoan thién trén tat ca
cac phuang dién dé phat trién dich vu logistics riéng cho
doanh nghiép cling nhu dem lai su hai long cho khach
hang. T co s& ly luan trén, nhom téc gia tién hanh nghién
clru gidi phap phat trién dich vu logistics tai tinh Ha Nam,
nang cao chudi cung ting hang hoa va gép phan phat trién
kinh té trén dia ban cling nhu cac tinh lan can.

3.BAO CAO KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Phuong phap nghién ctiu

Pé thu thap s6 liéu vé tinh hinh sit dung dich vu
logistics tai doanh nghiép san xuét, kinh doanh ciing nhu
nhu cau cung cép dich vu logistics clla doanh nghiép van
tai chuyén chd hang héa, nhom nghién ctru da thuc hién
diéu tra bang phiéu hai truc ti€p. Téng hai mau phiéu diéu
tra phat ra 1.500 phi€u hoi va thu vé duoc 1.382 phiéu
tra 16i hop 1&, trong d6 phiéu khao sat vé doanh nghiép
san xudt - kinh doanh dat 682 phiéu va phiéu khao sat vé
doanh nghiép van tai la 700 phiéu. Hinh thic diéu tra bang
bang hoi gitp danh gia dugc nhiing yéu t6 thuc trang vé
co s& ha tang kho bai, ngudn nhan luc logistics va cac dich
vu logistics ma doanh nghiép dang st dung. Mat khac, dé
dam bao tinh phé quat ctia mau nghién ctru, nhom nghién
cliu da tién hanh gui phiéu khao sat nay dén cac doanh
nghiép trén dia ban tinh Ha Nam, doanh nghiép c6 co s&
san xuat & Ha Nam nhung van phong dai dién & Ha Noi va
cac tinh phia Bac.

3.2. Mau nghién ciu

Mau nghién cttu hay khach thé hay déi tuong khéo
sat la dai dién doanh nghiép san xuat, kinh doanh c6 su

dung dich vu logistics tai tinh Ha Nam, doanh nghiép van
tai chuyén chd hang hoéa di va dén tinh Ha Nam cling nhu
cac tinh phia Bac. D6i tuong khao sét diéu tra dugc phan
chia theo céc cdp: Lanh dao, can bd quan ly (tam trung)
va nhan vién. S8 liéu thu vé ciing phan anh co cau vi tri
cong tac trong doanh nghiép néi chung: 17,3% lanh dao
va 82,7% nhan vién (trong d6 ¢ 33% quan ly & tam trung
va 49,7% nhan vién).

3.3. Két qua nghién ciru

3.3.1. Két qua diéu tra phiéu khdo sdt doanh nghiép san
xudt, kinh doanh

Nhom nghién ctu tién hanh khao sat nham thu thap
thong tin, di liéu clia cdc doanh nghiép san xuat, kinh
doanh dang str dung cac dich vu logistics trén dia ban tinh
Ha Nam. K&t qua thu thap dugc sé la dir liéu dau vao ung
dung chuyén déi s nham muc dich quan ly théng tin dich
vu logistics trén dia ban tinh. Trong n6i dung phiéu khao
sat, c6 rat nhiéu cau héi dat ra nham lam ré van dé nghién
cliu, két qua thu thap dugc nhdm tac gia tom tat dudi day.

- V& s6 lugng nhan vién tai doanh nghiép:

C6 rat nhiéu doanh nghiép san xuat, kinh doanh quy
mo réng I6n tai tinh Ha Nam, véi da dang céc linh vuyc san
xudt nhu hang dét may, nhua va cac san pham tu nhua...
thu hat nhiéu nguén luc lao déng dén lam viéc tai day. S6
lugng nhan vién tir201 dén 500 ngudi trong doanh nghiép
chiém ty |é cao nhat la 23,6 % va thap nhat dudi 30 ngudi
chiém ty l& 6,1%. Trong do, s6 lugng nhan vién c6 chuyén
mon nghiép vu cao vé logistics con han ché, chiém ty lé
thdp tuang Ung véi 44,4%.

- V& nganh hang doanh nghiép san xuat, kinh doanh:

Loai hinh céng ty trach nhiém hiu han chiém 76,3%
trong téng két qua thu dugc. Co rat nhiéu doanh nghiép
tham gia san xudt va la dau maéi cung cdp nguén hang kinh
doanh trong nudc va nudc ngoai. Nganh hang chiém uu
thé la may mac, thiét bi va cac phu tung, dét may, nhua va
céc san pham tu nhua chiém 55,5%.

- V& chi phi logistics:

Méc du chi phi logistics tai Viét Nam hién nay rat cao
s0 V&i cac nudc khac, van chuyén mét 16 hang chang dai
tén kha nhiéu chi phi, dac biét 1a vé chi phi van tai va luu
kho. Doanh nghiép san xuat, kinh doanh tai Ha Nam cling
dang phai chiu chi phi logistics rat cao, cao nhat la 45,3%
trén téng doanh thu ctia doanh nghiép.

- Vé lya chon phuong thic van chuyén hang héa:

Do dac thu xudng san xuat tai Ha Nam, c6 khi van
phong dai dién & Ha N6i hoac cac tinh lan can, nén viéc lua
chon két hop van tai da phuong thic chiém uu thé tai cac
doanh nghiép san xuat.

- V& thuc trang st dung dich vu logistics tai doanh
nghiép san xuat:

Cac doanh nghiép san xuat, kinh doanh chiém ty
Ié cao trong viéc tu cung cdp cac dich vu logistics, tuc la
vUia san xuat viia dap Ung nhu cau van tai, kho bai, chubi
cung Ung. Biéu d6 thé hién cac dich vu logistics dang dugc
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doanh nghiép st dung tir khau ché thanh nguyén liéu cho dén sdn phadm cudi cuing dé van chuyén dén tay ngudi tiéu dung
thong qua cac hoat déng logistics.

Van tai ndi dia 12980 (69%)
Van tai quéc té 847 (45,3%)
Khai bao hai quan 656 (35,1%)
Lam thd tyc xuat/nhap khéu 668 (35,7%)
Poéng géi hang hoa — 763 (40,8%)
Xép d& hang hoa 705 (37,7%)
Giao nhan hang hoa 730 (39%)
Thu mua nguyén vat liéu —513 (27,4%)
Dan nhan, ky ma hiéu —392 (21%)
Kho ngoai quan —301 (16,1%)
Quan ly tdn kho 519 (27,8%)
Quan ly hé théng thong tin 403 (21,6%)
Phan phbi —546 (29,2%)
Kiém tra chat lirgng —502 (26,8%)
X ly don hang —508 (27,2%)
B&o hiém hang hoa 473 (25,3%)
Chudi cung rng —317 (17%)
Cross-docking 116 (6,2%)

Hinh 3.1: Mét sé dich vu logistics dang duoc doanh nghiép san xuét, kinh doanh str dung

- Vé yéu t6 quan trong dé phat trién dich vu logistics tai Ha Nam:

Ngoai nhiing nodi dung chinh can khao sat, nhom tac gia da phong van cac déi tugng truc tiép tham gia san xuat va
truc ti€p gop phan tham gia hoat ddng logistics, ti d6 cé thé dua ra dugc cac gidi phap phat trién dich vu logistics tai tinh
noi riéng va Viét Nam néi chung. Mot s yéu té chiém ty & cau trd |i cao, c6 thé dua vao d6 dé thay déi va dua ra dugc cac
chinh sach phu hgp thuc day su phat trién logistics, nén kinh té - xa hoi, tao nén an sinh viing manh.

3.3.2. Két qua diéu tra phiéu khdo sdt doanh nghiép van tdi hang héa trén dia ban tinh Ha Nam

Nhom tac gia da thuc hién thém mét cudc khao séat vé cac doanh nghiép van tai da va dang kinh doanh cac dich vu
logistics trén dia ban tinh Ha Nam. Muc dich ctia cudc khao sat nay giup nhom tac gia cé thém thong tin vé nhu cau dugc
cung cap céac dich vu logistics ctia doanh nghiép van tai, gitp bén cau va bén cung c6 thé két néi, hop tac va thuc day su
phat trién dich vu logistics tai tinh n6i riéng va khu vuc phia Bac néi chung. Mac khac, két qua dir liéu thu thap dugc sé tng
dung chuyén d6i s6 nham muc dich quan ly théng tin dich vu logistics, khach hang la cac doanh nghiép san xuat c6 thé tra
cliu va théda man nhu cau dugc st dung dich vu. Trong ndi dung phiéu khao sat, co rat nhiéu cau héi dat ra nham lam ré van
dé nghién cuu, két qua thu thap dugc nhom tac gia tém tat va thé hién duéi dang biéu dé nhu sau.

-Vé s8 lugng nhan vién trong doanh nghiép van tai:

Duwrcri 50 —4850 (41,8%)
51-100 —266 (24,7%)
101-200 —137 (12,7%)
201-500 —117 (10,9%)
501-1000 —B84 (7.8%)

1001-2000 —26 (2,4%)

2001 trr 1&n —12 (1,1%)
0 100 200 300 400 500

Hinh 3.2: Bi€u dé thé hién sé luong nhan vién trong cac doanh nghiép van t3i

- Vé thuc trang cung cdp dich vu van tai ciia doanh nghiép:

Dich vu van tai néi dia chiém ty |é cao trong cac loai dich vu van tai hién cé tai cdc doanh nghiép van tai trén dia ban tinh.

- Vé phuang thiic van chuyén hang héa tai doanh nghiép:

Cac doanh nghiép van tai lua chon van tai dudng bo chiém ty & cao nhat.

- V& mot s6 dich vu khac ma doanh nghiép van tai cung cép:

Ngoai dich vu van chuyén hang hda, mét sé doanh nghiép van tai con cung cap thém céc dich vu khac nhu cho thué
kho bai, xép d& hang héa, khai bdo hai quan va cac dich vu logistics khac...
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Hinh 3.3: Céc phuong thic van chuyén hang héa

4. KET LUAN

Dua trén két qua cla 2 chl dé diéu tra khao sat trén
nhém nghién cdiu da thu dugc nhiing théng tin dang cha
y. Cau tra I6i cta d6i tugng diéu tra da ching minh rang
viéc lua chon doanh nghiép san xuat, doanh nghiép van
tai la nguai truc ti€p tham gia vao qua trinh san xuat cho
dén khau van chuyén téi tay ngudi tiéu dung théng qua
cac dich vu logistics la hoan toan xac dang. Thong tin, dir
lieu thu thap dugc giip nhom nghién ctu hiéu rd hon
nhimng diém manh, diém yéu, cdc mat han ché lam cho
dich vu logistics chua dugc phat trién manh mé tai tinh
Ha Nam. Véi diéu kién tu nhién, vi tri dia ly, co s& ha tang,
nguén nhan luc tai tinh Ha Nam thuan Igi va déi dao la cac
yéu t6 quan trong gitp cho dich vu logistics cé tiém nang
phat trién hon nlia. Theo két qua diéu tra khao sat, yéu t6
vé co sé ha tang va trang thiét bi ciia cac doanh nghiép tai
Ha Nam con rat han ché, trong khi nhan té nay c6 muc do
tdc dong manh nhat dén chat lugng dich vu ctia cac doanh
nghiép. Vi vay, cac ca quan, ban, nganh tai tinh can khan
truong quy hoach hé théng nay mét cach khoa hoc, nham
phat huy dugc tiém nang kinh té clia tinh va dam bao tinh
hinh giao théng cho ngudi dan. Bén canh d6, can dau tu co
s6 ha tang, phuong tién van tai, phuong tién nang hang,
ha hang, hé thong kho bai va hé théng déng goi, hé théng
chia va chon dia diém thich hgp, phéi c6 hé théng phong
chéng chay né, hé thdng chiéu sang phai da lugng anh
sang, my quan dep, xe ra vao thuan tién. Cadc doanh nghiép
san xuat, kinh doanh tai tinh Ha Nam can phat trién mai
quan hé bang cach tham gia vao cac hiép hoi va dién dan
vé logistics, nhu: Hiép hoi Doanh nghiép dich vu Logistics
Viét Nam; Dién dan Logistics Viét Nam; Hiép hoi Van tai 6
t6 Viét Nam; Hiép hoi Van tai Duong sat Viét Nam; Hiép hoi
Van tai hang khong Quéc té... Day sé la nhiing nai c6 thé
giup doanh nghiép tan dung céac co hoi dé két ndi vai cac
chuyén gia va doanh nghiép khac trong nganh. Piéu nay
c6 thé gilp tang cudng hiéu biét vé xu huéng mai nhat,
cac gidi phap va cong nghé méi trong linh vuc logistics.
Bén canh do, cac hiép hdi con ddéng vai tro quan trong

trong viéc dua ra cac kién nghi l1én Chinh pha va céac t6
chuc lién quan dé cai thién moéi trudng kinh doanh va tao
ra cd héi phat trién cho doanh nghiép.
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ABSTRACT: This paper analyzes the experiences
of several countries in developing tourism-oriented
railways, with the aim of drawing lessons applicable
to the current context of Viethnam Railways.
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1.DAT VAN BE

Hién tai, cac tuyén dudng sat chinh déu gan véi nhiing
tuyén du lich quéc gia nhu tuyén dudng sat Ha Noi - TP. H6
Chi Minh chay doc truc Bic - Nam, bam sat b bién mién
Trung, tuyén dudng sat Yén Vién - Lao Cai gan vdi du lich
sinh thai Sa Pa, tuyén Ha Noi - Hai Phong gén véi du lich
bién D6 Son, Cat Ba.

Tuy nhién, thuc té€ hién nay, du khach lua chon phuong
tién dudng sat trong hanh trinh du lich con rat han ché do
nhiéu nguyén nhan nhu tiép can chua thuan lgi, tién ich va
dich vu gia tang it, chat lugng ha tang va dich vu chua dap
(ing yéu cau cao cta khach du lich, thai gian chua nhanh...
Do d6, can nghién ctu kinh nghiém phat trién dudng sat
cac nudc dé rut ra nhiing bai hoc kinh nghiém phu hop véi
DSVN nham khai thac va phat huy Igi vé hoat dong van tai
dudng sat phuc vu du lich dé thu hat khach du lich béng
dudng sat.

2. BAIHOC KINH NGHIEM CUA MOT SO NUGC

2.1.Kinh nghiém ctia cac nuéc Lién minh chau Au

Dich vu van tai dudng sat chau Au c6 su khac biét vai
dudng sat cac nudc khac bai sy da dang gia cuéc uu dai.
Cac nudc chau Au da hoan thién hé théng cac uu dai, ap
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dung giam gia nhu: Khi di du lich lién van quoc té giira 30
nudc cta chau Au va chau Phi (hé théng gidm gia Inter
Rail); tau t6c hanh cao téc va téc d6 cao trén lanh thé
cac quéc gia chau Au (Euronight); du lich tai cac nuéc
chau Au theo tap thé tir 2 ngudi trd [én (Euroilpass); khi di
trén lanh thé ciia mét nudc, nam trong pham vi InterRail
(Freedom Pass).

Phé théng nhat tai chau Au 13 di tau InterRail Global
Pass, dugc thuc hién trén toan thé chau Au. Gia vé di tau
cla loai InterRail Global Pass c6 céc loai thai han st dung
5,7,10, 15, 22 ngay va 1 thang. Gia vé tuy theo loai thoi
han, chia theo 4 nhém d6i tugng va 2 hang vé (hang nhat
va hang 2).

Tai m6t s6 nudc chau Au, con cd cadc mic gid cudc
6 lgi han la InterRail One Country Pass, chi ap dung trén
pham vi clia mét nudc nhat dinh. Dai véi ngudi dan chau Au
(trong d6 cé cac nudc SNG) c6 loai vé du lich EuroDomino,
cho phép du lich mét nuéc trong thai han tur 3 dén 8 ngay
trong thaoi han 1 thang, cing nhu cho phép giam gia di tau
dén nudc nay. Vi duy, vé di tau 3 ngay tai Ha Lan hién nay c6
gia 150 EUR céng 14 EUR cho méi ngay kéo dai.

Ngoai ra, hé théng phat trién gia vé uu dai dugc ap
dung trén mang dudng sat Dic. Danh muc cac gia vé uu
dai bao gom 10 loai: Wochenende Ticket, Gu-ten-Aben-
Hcke, Bayern-Nicke, Baden-Wiirttemberg-ltcke, Rail and
FI, Sparpreis, ICE-Familien-Sparpries, Europa-Sparpries,
Bahn-Card, InterRail, cho phép phat trién du lich dudng
sat trd thanh phé cap trén toan nudc Puc. Hién nay, hon
45% ngudi dan clia nudc nay hién da va dang du lich bang
duong sat.

Nhu vay, bai hoc tir kinh nghiém phat trién dudng sat
du lich tai chau Au 13 can da dang hé théng vé phu hop véi
nhu cau, trong d6 c6 khéach du lich, ban vé sém vai gia uu
dai cting la bién phap kich cau du lich dudng sét.

2.2. Kinh nghiém ctia Trung Quéc

Pudng sit Trung Qudc hién dang theo dudi va kién
tri trong viéc lam chu cac hinh thdc van tai duong sat mai
(dac biét la d6i vai dudng sét cao t6c). Hién nay, chiéu dai
chinh tuyén duéng sat cao téc ctia Trung Quéc da vugt cac
nudc phat trién trén thé giGi. Dan dau la tuyén dudng sat
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cao téc Bac Kinh - Quang Chau co chiéu dai 2.300 km va
tuyén dudng sat cao téc Bac Kinh - Thuong Hai c6 chiéu
dai 1.318 km. Cling véi nhu cau di lai bang duong sat cao
téc ngay cang tang, dudng sat Trung Quéc cling dua ra san
pham tau cao t6c maéi mang tén “Phuc hung” chay véi van
t6c 350 km/h, gilra Bac Kinh - Thugng Hai véi thoi gian 4
gid va dén nam 2020 c6 9 tuyén dudng sat cao téc két noi
Bac Kinh, Thién Tan va Ha Bic véi téng chiéu dai khoang
1.100 km.

Tai Trung Quéc vao cac thang 7 va thang 8 la muia cao
diém vé van chuyén hanh khach di du lich (tuong tu nhu &
Viét Nam), trong cac thang cao diém nay dudng sat Trung
Quéc t6 chuc thém nhiéu doan tau du lich. Theo dg, riéng
mua hé nam 2018, dudng sat Trung Quéc da té chiic hon
200 doan tau du lich chay su6t. Trong d6, méi Cuc Budng
sat déu tu tién hanh diéu tra, thu thap thong tin, phan tich
va du bdo thi trudng dé dua ra phucng an téi uu chay tau
khach du lich.

Ngoai ra, cac Cuc Pudng sat thudc dudng sat Trung
Qudc cing dua dac sac van hoa dia phucang vao ndi dung
phuc vu dé tao ra san pham riéng, vi du nhu“Tau t6c hanh
Con dudng to lua’, “Tau téc hanh phuong Nam’, “Tau toc
hanh gdu trac”... Trong d6, Cong ty hitu han Cuc Lan Chau
dua ra san phdm “du lich +”, khi chay cac doan tau du lich
do don vi minh t8 chiic mang tén“Dén Hoang, “Kim Truong
Dich” con dua thém cac dich vu khach san, quay bar, thu
vién, nha hang, siéu thi vao hanh trinh...

Nhu vay, bai hoc tir kinh nghiém phat trién dudng sét
du lich tai Trung Quéc la phai cht déng ndm bét thi trudng
du lich, dua ra nhiing sdn pham dich vu van chuyén dudng
sat gan lién vdi cac sdn pham du lich clia cac dia phuong.

2.3. Kinh nghiém ctia Han Quéc

Mac du Han Quéc khong rong 16n 1dm nhung da sé
hitu mét mang ludi van tai dudng sat phat trién hién dai.
Tai cac nha ga khong cé canh chay ngugc chay xuéi nhu &
mot s6 nudc khac, cac doan tau luén ludn dap tng nhu cau
clia hanh khach, cho nén khi hanh khéch cé nhu cau cé thé
Iua chon bat ky doan tau nao ma khéng can phailo lang téi
viéc hét vé di tau.

Hién nay, dudng sat Han Quéc dang phat trién mét
thé di tau dac biét KR Pass danh cho nguai nudc ngoai, cho
phép du lich khéng gidi han trén tat ca cac loai tau trong
vong 1, 3, 5,7 hodc 10 ngay. Thé du lich c6 thé mua vé trén
trang web bang céach trao d6i voucher dién tir tai mot nha
ga 6 Han Quéc, hodc véi cac nha phan phéi, cling nhu dai
dién clia cac dai ly du lich.

Vé di tau KR Pass dugc phan lam 3 loai: “Normal” - vé
tiéu chudn danh cho ngugi 16n; “Saver” - phuong &n tiét
kiém dung cho tap thé tir 2 dén 5 ngudi; “Youth” - vé di
tau thanh nién danh cho nhiing ngugi tir 13 dén 25 ngudi,
cling nhu danh cho nhiing ngudi c6 thé “ISIC”; tré em dudi
4 tudi di tau mién phi; tré em trong d6 tudi tir 4 dén 12 tudi
giam 50%.

Téng céng ty Pudng sat Han Qudc (Korail) thanh lap
Céng ty Phat trién Du lich Budng sdt Han Quéc tur thang
8/2004. Day la cong ty téng hgp gidi tri van hoa hang dau
cla Korail, bao gébm 5 cong ty con chuyén phu trach cac
linh vuc khac nhau. Céng ty Phat trién Du lich Budng sét
Han Qudc ciing da dua ra mot sé géi tour du lich bang
duong sat doc dao nhu du lich bang xe Itia Jeongseon,
tour tham quan chg truyén théng, tour di tau héa két hop
tau bién, tour di tau cao t6¢ lugn séng Han Quéc va cac
tour khac. Mét trong nhiing tour du lich hap dan nhat la
“Tour Haerang’, day la tour di bang tau hoa hang sang,
cho ban tan huéng mét chuyén du lich bang dudng sat
qua ving néng thén mot cach thoadi mai nhat. Phat trién
du lich bang dudng sat cda Korail hién dugc cdng nhan
la cong ty hang dau vé phat trién cac tour du lich bang
dudng sat cao cap tai Han Qudc. Céng ty Phét trién Du
lich Budng sat Han Qudc da xay dung bén cong vién giai
tri tai cac diém dén du lich dudng sat: Du lich tau hoa két
hap xe dap tai Jeongseon, du lich tau hda két hagp tau bién
tai Samcheok, du lich bang tau hda qua lang c6 bén séng
Gokseong Seomijin, du lich nghi duéng tai Hwacheon va
du lich bang tau hoa két hop 6 t6 tai Hwacheon. Cac tour
du lich bang tau héa két hop xe dap tai Jeongseon da trg
thanh diém du lich phé bién cho du khach tim kiém méot
ndi nghi ngai lang man hodc mét chuyén di choi gia dinh
vui ve.

Korail da phat trién hé théng tiép thi va ban hang
hién dai d6i v6i cac mat hang bay ban trén tau dé bd
sung cho hoat déng kinh doanh cta “Train cafe” trén céc
tuyén dudng sat cao téc KTX, Saemaeul va Mugungwha.
San pham dugc bay ban trén tau rat da dang va Korail
chdp nhan cac hinh thic thanh toan khac nhau cling nhu
cac phuong thuc linh hoat khac déi véi cac san pham bay
ban trén.

KORAIL ban thé di tau “Korail Pass” danh riéng cho
khéach du lich quéc té hodc cu dan nudc ngoai séng tai
Han Quéc. Nhimng thé dac biét nay cho phép du khach di
lai khong han ché trén cac chuyén tau do KORAIL quan
ly trong mét khodng thai gian do hanh khach lya chon.
Hanh khach khéng bi han ché béi sé lan di tau hoac dia
diém dén trong suét thai gian d6. M6i thé chi cé thé su
dung trong khoang thoi gian dugc chidinh (2, 3, 4, 5 ngay).
Nhitng ngudi c6 thé Korail Pass c6 thé sir dung tat ca cac
dich vu duéng sat do KORAIL cung cép, bao gém tau KTX
téc do cao va cac chuyén tau du lich thudng xuyén.

Nhu vay, bai hoc tir kinh nghiém phat trién dudng st
du lich tai Han Quéc la da dang va linh hoat hé théng vé,
ch d6ng dua ra nhiing dich vu van chuyén dudng sat gan
lién véi cac san pham du lich clia cac dia phuong, két néi
thuan Igi v6i hé théng tau dién ngam va san bay.

3. BAIHOC KINH NGHIEM CHO BSVN
Qua phan tich va danh gia thuc trang cac chién lugc
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phat trién, hd tro du lich dudng st clia cac nudc trén thé
gidi & trén, c6 thé thdy ngoai viéc dau tu nang cap ca sé ha
tang dudng sat, cac nudc trén con trién khai cac bién phap
kich thich du lich dudng sat nhu:

- DBa dang va linh hoat hé théng vé phu hop véi cac
déi tugng khach hang véi nhu cau khac nhau (phat hanh
thé di tau kém theo cac chinh sach gia uu dai, linh hoat dac
biét cho phép hanh khach di du lich c6 thé di bat ky doan
tau trong mot doan thdi gian trén mét vung lanh thé hoac
trén mang lugi dudng sat cho cac doi tugng hanh khach),
trong d6 c6 khach du lich, ban vé sém vdi gid uu dai cling
la bién phap kich cau du lich dudng sat.

- Chu dong ndm bat thi trudng du lich, dua ra nhing
san pham dich vu van chuyén dudng sat gan lién véi cac
san pham du lich clia cac dia phuong, két néi thuan Igi véi
hé théng tau dién ngam va san bay.

- P4y manh viéc cho thué doan tau chuyén phuc vu
du lich dai ngay véi trang thiét bi, tién nghi cao cap, hién
dai, tao su thodi mai, thuén tién nhat cho du khach va cé
két n6i khach san dia phuong dé hanh khach nghi nggi khi
di du lich bang dudng sat;

-Thanh Iap cac cong ty du lich truc thudc dé truc tiép
xay dung cac chuong trinh du lich tron géi phuc vu hanh
khéach di du lich bang dudng sat nhu dudng sat Trung
Qudc, Nhat Ban;

- Pa dang héa cac loai hinh phuc vu trén tau dé phuc
vu hanh khac du lich: B4n hang dac sdn dia phuong, gidi
thiéu danh lam thang canh...

Trong thoi gian téi, DSVN ¢6 thé hoc tap, dp dung mét
s6 bién phdp khuyén khich, phdt trién du lich dudong sdt, cu

thé nhu sau:

- Xay dung va phat hanh thé di tau kém theo cac chinh
sach gia uu dai cho phép du khach quéc té va trong nudc
6 thé di bat ky doan tau trong vong tir 3 - 10 ngay (tucng
tu nhu dudng sit chau Au, My, Han Quéc, Nhat Ban);

- Pa dang héa cac loai hinh dich vu trén tau nham
nang cao chat lugng dich vu gén vaéi cung céap dich vu dac
san dia phuong noi hanh trinh tau di qua nham bu dap chi
phi, tao su thuan lgi, thodi mai cho du khach khi di tau;

- Dich vu két n8i giao thong, hé trg trung chuyén cho
hanh khach: Cac ga déu c6 b tri bai d6 xe, ga 16n c6 diém
dung xe buyt; c6 dich vu ban vé xe buyt, dat xe taxi, xe hgp
déng... dé phuc vu va ho trg hanh khach trung chuyén dén
diém dén;

-Tang cudng su lién két kinh doanh gilta dudng sat véi
cdc don vidu lich chuyén nghiép. Cac cdng ty Iirhanh cing
gop von dau tu cai tao mot s6 toa xe dat chat lugng cao, ky
két hgp dong thué nguyén toa theo cac khoang thai gian
va dan gia c6 dinh r6i ban cho khach du lich cing véi cac
g6i dich vu ctia minh. Lién minh kich cau du lich dudng sat
cling dugc hinh thanh dé cung phat trién. Cac cong ty It
hanh tham gia chuong trinh kich cu du lich bang tau héa
dugc hudng cac chinh sach uu dai nhu: Pugc ho trg vé gia,
ché va cac phat sinh khac theo ding quy dinh ctia chuong
trinh dé phuc vu khach du lich; dugc quang céo, gidi thiéu
tour du lich khuyén mai dé thu hat khach hang;

- Lién danh, lién két véi cac don vi du lich dia phuong
dé thanh lap céc tour du lich tron goi téi cac dia diém du
lich néi tiéng trong ca nudc phu hop véi lgi thé canh tranh
clia BSVN.

Béng 3.1. Gan két véi diém du lich trén cac tuyén DSVN

TT Tuyén

Chiic nang chia tuyén

Piém du lich gén két

1 |HaNoi-SaiGon

Bién Hoa va TP. H6 Chi Minh.

Tuyén dong vai trd huyét mach, chd chét | Nhady, mé Dai tuéng Vo Nguyén Gidp - tinh Quang
trong phat trién kinh té trén truc chinh |Binh; Pai ndi Hué, cum di tich lang mo, tam linh,
Bac - Nam. Tuyén dai 1.726 km, 1a tuyén |van héa tai TP. Hué, bai bién Lang C6 - Thita Thién
dudng don, khé 1.000 mm, chay theo truc |- Hué; bai bién My Khé, di tich Hai Van quan, nui
Bac - Nam, néi lién cac d6 thi I6n, cac khu |Ngl Hanh San, diém du lich Ba Na, phd ¢8 Hoi An
c6ng nghiép va nhiéu diém du lich néi tiéng |- TP.Da Néng, thanh dia My Son - tinh Quang Nam,
nhu Tha @& Ha Néi, Nam Binh, Thanh Hda, | ddo Ly Son, bai bién Sa Huynh - tinh Quang Ngai;
Vinh, Déng Hdi, Hué, Pa Nang, Quy Nhon, | bai bién Quy Nhan, vinh Eo Gié, ddo Ky Co - tinh
Tuy Hoa, Nha Trang, Thap Cham, Phan Thiét, | Binh Dinh; bai bién Ving R, ghénh D4 Bia - tinh

C4c bai bién va diém du lich doc tir Ha Noi dén TP.
H6 Chi Minh nhu: Bai bién Sam San - tinh Thanh
Hoa; bai bién Clra Lo, qué Bac - tinh Nghé An; bai
bién Nhat L&, dong Phong Nha - Ké Bang, bai Da

Phu Yén; bai bién Nha Trang, thap Po Nagar, khu
du lich Vinpearl Land - tinh Khanh Hoa; ndi Chua,
bai bién Ca N4, vinh Vinh Hy - tinh Ninh Thuan; bai
bién, d6i cat Mai Né - tinh Binh Thuén; cac diém
du lich tai TP. H6 Chi Minh.
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1T Tuyén

Chuic nadng ctia tuyén

Piém du lich gan két

Ha Noi - Péng
Pang

Toan tuyén dai 162 km. Day la tuyén dudng
sat chi mét va duy nhat cé khé 16ng 3 dudng
ray 1.000 mm va 1.435 mm.

Tuyén Ha Noi - Dong Pang c6 diém daula ga
Ha Noi va diém cudi la ga Déng Pang véi ly
trinh nhu sau: Cac tinh, thanh: Ha Noi - Bac
Ninh - Bac Giang - Lang Son;

Tuyén két ndéi véi tuyén dudng sat Hanh
Duong - Bang Tudng ctia Trung Quéc la mot
phan cta hé théng tuyén dudng sat xuyén
luc dia A - Au.

Clra khdu Bong Bang, dén mau Péng Dang, chg
Lang Son, chuaTam Thanh, hang Gi6, dén Bac Lé...

3 |HaNsi- Lo Cai

Tuyén Ha Noi - Lao Cai, chiéu dai duong
chinh tuyén 1a 293,56 km khé dudng 1.000
mm, ¢ 36 ga (vé quan ly ha tang thi tinh tur
ga Yén Vién). Cudi tuyén co clta khdu qudc
té noi BDSVN vai dudng sat Trung Qudc tai
ga Lao Cai. Tuyén chay doc theo sobng Hong
va di qua 5 tinh thanh Ha Noi, Vinh Phuc,
Pha Tho, Yén Bai, Lao Cai. Ngoai tinh chat
la tuyén két néi dugc véi duong sat Trung
Qudc, tuyén con gan lién vai khu mo Apatit
Lao Cai va khu du lich Sa Pa (cach 30 km).

Clra khdu Ha Khau, diém du lich Sa Pa, dinh Phan

Xi Pang, cac diém du lich tai tinh Yén Bai

Tuyén Ha NOi - Hai Phong: Bi qua 4 tinh
thanh phé la Ha Noi, Hung Yén, Hai Duang,

4 Ha Noi - Hai[Hai Phong, la tuyén giao thong dudng sét | Bién D6 Son, khu du lich sinh thai Cat Ba, cac diém
Phong quan trong ndm trong tam giac phat trién | du lich tai TP. H3i Phong
kinh té€ Ha Néi - Hai Phong - Quang Ninh cuia
vung kinh té trong diém phia Bic.
Ngudn: Téng hop va dé xuét ca tac gia
4, KET LUAN

Trong xu thé phat trién ngay cang manh cta dudng
sat trén thé gidi, nhat la tai Trung Quéc va mét s6 quéc
gia chau A, Viét Nam cling xac dinh dudng sét 1a phuong
thuc ch dao vé lau dai, trong d6 tap trung vao truc doc
Bac - Nam va mot sé truc Dong - Tay két néi tir bién Dong
vGi Trung Qudc, Lao va Campuchia, khach du lich noi dia
va quéc té la mot nguodn co du dia I6n can dugc dudng sat
hudng téi va dén dau.
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Chuyén déi s6 nham ti3ng cudng quan Iy
thu thué thu nhdp doanh nghiép véi doanh nghiép néi chung
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TOM TAT: Quan Iy thu thué thu nhap doanh
nghiép (TNDN) la mét nhiém vu quan trong cla co
guan thué néi chung va chi cuc thué & dia phuong
néi riéng, lam t6t céng viéc nay sé gép phan tang
ngudn thu ngan sach nha nudc (NSNN), gidm that
thu thué, tao su céng bang va minh bach cho xa
héi, tao niém tin cho ngudi ndp thué (NNT). Nén
kinh t& s6 tén tai nhiéu k& hd nhung cling 1a co héi
dé co quan quan ly nha nudc hoan thién va tang
hiéu qua cho céng tac quan ly cda minh. Bai bao sé
dua ra nhiing danh gid vé thuc tfrang céng tac quan
ly thué TNDN tai dia phuong, trén co s& dé dua ra
cac gidi phap theo hudng chuyén ddi sé nham tang
cudng céng tac quan ly thu thué TNDN.

TU KHOA: Thué thu nhap doanh nghiép, quan ly
thu thué thu nhap doanh nghiép, chuyén déi sé.

ABSTRACT: Managing corporate income tfax
collection is an important task of tax authorities
in general and local tax departments in particular.
Doing this job well will contribute to increasing
state budget revenue, reducing loss of tax revenue,
creating fairness and transparency for society,
creating trust for taxpayers. The digital economy
has many loopholes, but it is also an opportunity
for state management agencies fo improve and
increase the efficiency of their management work.
The article will provide assessments on the current
state of management work. Local corporate income
tax, on that basis, propose solutions towards digital
transformation to enhance corporate income tfax
collection management.

KEYWORDS: Corporate income tax, corporate
income tax collection management, digital
tfransformation.

1. DAT VAN DE

Quan ly thu thué TNDN hién dang déi mat véi nhiéu
thach thdc, nhiém vu thu ngan séach ngay cang nang né
cdng véi su gia tang manh vé sé lugng doanh nghiép
(DN), linh vuc hoat déng cla DN da dang. Nhiing ndm
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qua, s6 lugng cac DN néi chung va DN hoat déng trong
nganh GTVT ngay cang gia tang manh mé ca vé s6 lugng
lan quy mo hoat dong, tuy nhién s6 thu thué TNDN cho
NSNN khéng cé sy gia tang tuong xing. Cong tac quan
ly thu thué TNDN trén dia ban huyén D6 Luong con han
ché: Cac DN chua phat sinh thué TNDN tu khi thanh lap
chiém ty lé cao, tinh trang ng dong thué con tén tai, cac
DN chua tu giac ndp ding va da s6 thué vao NSNN. Xuat
phat tir nhiing thuc tién néu trén ciing nhu yéu cau cap
thiét, tac gia lua chon cong trinh nghién clu véi tiéu dé:
“Nghién ctu chuyén déi s6 nham tang cudng quan ly thu
thué TNDN tai chi cuc thué huyén D6 Luong, tinh Nghé An”
vGi muc tiéu dé xuat dugc mot s6 gidi phap chuyén déi sé
nham tang cudng cdng tac quan ly thu thué TNDN déi véi
DN trong thai gian tdi.

2.NOI DUNG

2.1. Quan ly thu thué€ TNDN déi véi DN

Quan ly thu thué 1a viéc t§ chuc thuc thi phap luat
thué ctia Nha nudc bao gom: Xay dung chinh sach thug,
ban hanh phap luat thué va hoat dong té chiic hanh thu.
Viéc quan ly thu thué TNDN nham: That nhat, tap trung
huy dong day du va kip thoi cac khoan thu thué TNDN
cho NSNN trén co s& phat trién ngudn thu; thi hai, phat
huy t6i da vai tro ctia thu€ TNDN trong nén kinh té; tha ba,
tang cudng y thic chap hanh phap luét vé thué TNDN cua
NNT; thi tu, t6i thi€u héa chi phi hanh chinh cho viéc thu
thué. D& quan ly thu thué TNDN c6 4 nguyén tdc: Thi nhat,
nguyén tac tuan tha phap luat; tha hai, ddm bao tinh hiéu
qud; thi ba, thac ddy y thic tu tudn tha ctia NNT trong
quan ly thué TNDN; thi tu, nguyén tac cong khai, minh
bach va cuéi cing: Quan ly thu thué phai tuan tha va phu
hap véi cadc chuan muc va théng 1é quéc té.

2.2. Quy trinh kiém tra thué trong quy trinh quan
ly thu thué TNDN

Ho so khai thué phai kiém tra tai tru s& co quan thué
bao gém tat ca ho so khai thué cla té chuc gli dén co
quan thué trir: H6 sa khai thué cla t6 chuc ké khai thué
theo phuong phap truc ti€p; hé so khai thué nép tién thué
st dung dat khi dugc giao dat; thué si dung dat nong
nghiép; thué st dung dat phi néng nghiép, tién thué dat;
thué mon bai; 1é phi trudc ba; phi va cac loai 1é phi khac.
Chéng han trinh ty kiém tra tha cdng nhu sau: (i) Lua chon
danh sach NNT dé kiém tra ho so khai thué tai tru s& co
quan thué t6i thiéu 1a 20% s6 lugng DN hoat dong dang
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quan ly thué. (i) Can c’ vao danh sach sé lugng NNT phai
kiém tra hé so khai thué, trudng bo phan kiém tra trinh Tha
trudng cc quan thué giao nhiém vu cu thé s6 lugng NNT
phai kiém tra hé so thué cho tiing cdng chiic kiém tra thué.
(iiii) Kiém tra cac can cd tinh thué dé xac dinh s6 thué phai
nop; so tién thué dugc mién, gidam; s6 tién hoan thué theo
phuong phép déi chiéu, so sanh. (iv) Két thac kiém tra méi
h6 sa khai thué, cong chic kiém tra thué phai nhan xét hé
so khai thué theo mau s6 01/QTKT kém theo quy trinh.

2.3. Chuyén ddi sé trong co quan quan ly nha nuéc

Chuyén d6i s6 trong co quan nha nuéc la qua trinh
ap dung céng nghé théng tin dé nang cao hiéu qua hoat
déng cla co quan nha nudc. Chuyén déi sé tai hanh chinh
nha nudc sé dem lai su tién Igi cho ngudi dan, cu thé:

- D8i vGi co quan nha nudc: Chuyén déi sé gitp cho
cac hoat déng cta Chinh Phu tré nén hiéu qua hon. Moi
cong viéc sé dugc trién khai minh bach, han ché tinh trang
tham nhiing dién ra. Vi du: Hoat dong thanh tra, kiém tra
clia ¢ quan nha nudc sé dugc thuc hién theo hinh thuc
truc tuyén thay vi truc tiép di xuong tiing DN.

- Déi véi dia phuong: Chuyén déi s6 hé trg t6i da hoa
dinh hudng co s& ha tang dung riéng cho cac bo, nganh
va dia phuong. Trong hoat déng chuyén déi s6, méi bo,
nganh, dia phuong sé dugc tich hgp mét nén tang chia sé
d@ liéu. Theo d6, cac dit liéu nay la dau mai két néi gidia bo,
nganh, dia phuong va dugc chia sé trén Céng dit liéu Quéc
gia (data.gov.vn).

- BGi v&i ngudi dan: Chuyén déi sé 1a co hoi rat I6n
cho ngudi dan trong van dé thanh toéan dién td. Thong
qua chuyén ddi s6, ngudi dan sé dugc tiép can gan hon véi
gido duc. Dac biét, ngusi dan cliing c6 thé nang cao chat
lugng cula viéc hudng thu nhiing gia tri van hoa, di san...
bang hinh thdc tham quan truc tuyén.

2.4. Danh gia céng tac quan ly thu thué TNDN tai
chi cuc thué dia phuong

Trong thdi gian qua, tac gid da danh thoi gian tim
hiéu, thu thap s6 liéu vé céng tac quan ly thu thu€ TNDN
tai Chi cuc Thué huyén D6 Luong, tinh Nghé An, két qua
cho thay:

Tha nhdt, vé cac ndi dung chinh sach thué cta nha
nudc: Tac gia da gui phiéu diéu tra dén 102 DN dugc hoi
thi cé trén 47% déu danh gia cac ndi dung clia chinh sach
thué TNDN & muic khd, 3% danh gia 8 muc trung binh, con
lai khéng c6 DN nao danh gia & muic yéu. Téng hop két qua
theo thang do d6i véi cac ndi dung chinh sach thué cla
nha nudc déu dat trén 3,6 diém & muc kha, tét. Cac phiéu
diéu tra doi vai 32 can bé truc ti€p quan ly cong tac thué
TNDN, tat ca déu danh gia cac ndi dung clia chinh sach
thué déu & muc kha va tét.

Thar hai, vé tu van tha tuc hanh chinh: D&i vai cac DN
dugc diéu tra, trén 57% s6 phiéu cho rang cac noi dung
& phan nay & muc kha, t6t theo thang do d6i véi cac noi
dung vé tu van thd tuc hanh chinh dat trén 4,0 diém & muc
t6t. DASi véi cac can bd thué dugc diéu tra, da s6 ho cho
rang cac ndi dung vé tu van thu tuc hanh chinh tai Chi cuc
déu & muc thuc hién tét, rat tét theo thang do dat trén 4,1
diém & muic rat tét.

Thuba, vé két qua thuc hién quan ly céng tac thu thué
TNDN, ca cac DN va can b thué trong mau diéu tra déu

danh gia cac noi dung clia cong tac quan ly nay & muic tot,
theo thang do dat 4,1 diém & muic tét.

a) Nhiing mat dat duogc

Chi cuc da hoan thanh xuat sac nhiém vu thu ngan
sach dugc giao, trong do co6 thu thué TNDN trén dia ban
huyén déu vuct du toan phap Iénh, tao thém ngudn luc
dé phat trién kinh té - xa hoi ctia huyén. Céng tac quan ly
thu thu€ TNDN dugc danh gia trudc hét thé hién & muc do
hoan thanh dy todn thu ngéan sach dugc giao, nguén thu
turthu€ TNDN da déng gép mot phan vao cong tac quan ly
thu thué trén dia ban huyén cling nhu gép phan én dinh
nguén ngan sach cla huyén. Cong tac kiém tra thué doi
vGi DN luén la nhiém vu trong tdm hang dau, tang cudng
quan ly cdc DN mdéi thanh [&p, cdc DN cé muc do rdi ro
vé thué cao, trung binh cac DN dugc kiém tra quyét toan
thué dinh ky 3 nam mét lan.

Cong tac quan ly ng va cudng ché ng thué: Nhan thay
céng tac quan ly ng va cuéng ché ng thué la mot trong
nhiing nhiém vu trong diém trong cong tac chéng that
thu thué. Ngay tU dau nam, Chi cuc Thué huyén D6 Luang
da tang cudng don doc NNT bang nhiéu hinh thic khéac
nhau dé nép ngay s6 thué phéat sinh vao ngan sach, han
ché&ngthué. Céng tac ing dung cdng nghé thong tin phuc
vu quan ly thué: Dén nay, Chi cuc da cai dat, nang cap cac
chuang trinh ing dung mdi phuc vu kip thoi cho cong tac
chuyén mén va quan ly d6i tugng ndp thué. Bang viéc ap
dung cong nghé théng tin hién dai vao quan ly, giup co
quan thué khai thac nhanh, kip thai, khoa hoc.

b) Nhitng mdit con han ché

Cong tac tuyén truyén, gido duc phap luat thué con
chua that su cé hiéu qua, viéc hiéu biét vé luat thué va cac
thu tuc thu ndp thué ctia déi tuong ndp thué con rat thap,
NNT chua hiéu ré vé trach nhiém va nghia vu nép thué
d6i v6i Nha nudc. Cong tac dang ky, ké khai, nop thué: S6
NNT cham ndp ho so khai quyét toan thué TNDN van con
nhung sé lugt NNT x& phat vi pham hanh chinh chua day
du, chua kip thai so véi s6 lugt vi pham phai xt phat. Cong
tac kiém tra, quan ly ng va cudng ché ng thué con nhiéu
han ché, chat lugng phan tich, kiém tra hé so khai thué tai
cd quan thué con chua cao, can bo kiém tra con bi chi phoi
bai nhiéu viéc, chua tap trung nhiéu thoi gian dé phan
tich. Cong tac quan ly DN con 1dng léo, phan tich am thué
con chua dat hiéu qua cao.

¢) Nguyén nhdn cha quan

Vé co cau t6 chiic boé may: Cong tac té chiic quan ly
thu thué cla co quan thué con chua phu hgp. Nhan su
3 bo phan quan ly ng, bé phan kiém tra thué con thiéu,
trinh d6 khong déng déu trong khi s6 lugng cac DN thanh
lap mai tang Ién nén viéc kiém tra, giam sat khong duoc
thudng xuyén, lién tuc.

Coéng tac kiém tra thué chua phu hgp: Viéc quan ly, xac
dinh doanh thu cia DN con chua bam sat dugc tinh hinh san
xuat, kinh doanh ctia mét s6 DN. Phan tich hé so khai thué
tai ban con qua loa, nén tinh trang DN ¢6 56 16 lién tuc hang
nam con nhiéu, DN con Igi dung nhiéu ké ha dé gian lan.

Chi cuc thué chua that su dau tu va chd trong nang
cao trinh do hi€u biét va st dung cédng nghé théng tin,
chuyén déi s6 déi véi can bd chi cuc tai Chi cuc thué.
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2.5. Gidi phap chuyén ddi s6 nham tang cudng
quan ly thu thué TNDN tai Chi cuc Thué huyén Pé Luong

- V& quan ly thong tin NNT:

Doi ké khai ké toan thué can cap nhat nhanh chong
thong tin vé NNT méi do S& Ké hoach va Dau tu gli qua
dudng truyén, sau d6 thong bao cho Déi kiém tra thué dé
quan ly kip thai. Doi kiém tra can ra soat cac hgp tac xa
da cé gidy ching nhan dang ky kinh doanh nhung khong
thuc hién cdp ma s6 thué bang cach phoi hgp véi Phong
Tai chinh K& hoach cia huyén dé déi chiéu. H6 so ciia NNT
dugc luu gilr trén hé théng dién tl, cac thong tin cé thé
dugc cap nhat dinh ky, Chi cuc Thué tao app c6 nhiéu noi
dung, cdp cho NNT tén va mat khiu ban dau, cac théng tin
d6 chi c6 NNT va Chi cuc ndm dugc. Viéc cap nhat thong
tin dugc thuc hién dé dang va co tinh bdo mat cao. Khi c6
nhing van ban, thong tu lién quan dén thay déi thué thi
Chi cuc sé gui ndi dung qua app nay dé NNT biét.

- V& cong tac tuyén truyén hé trg NNT:

Khi chi cuc t8 chiic cac hoi nghi phé bién nhiing van
dé quan trong cho NNT, Chi cuc thué gui gidy mdi, gui
théng bao qua app dé khuyén khich NNT tham gia day d,
Chi cuc Thué c6 thé ap dung hinh thuc cé thudng hodc cé
b&c tham tring thudng theo ndi dung nhu sau:

+ Quy dinh néu NNT tham gia moét lan sé dugc tich Gy
mot diém. Khi tham gia, NNT m& app va quét ma QR hoi
thdo dé cong diém.

+ Nhiing lan ¢ ndi dung quan trong thi co thé tinh lan
dé 2 diém. Khi NNT tich [0y du sé diém quy dinh sé dugc
nhan qua hoac béc tham tring thudng vai céc mon qua co
y nghia. Chi phi dugc trich tir khodn chi té chic hoi nghi.

Vé ndi dung nay, Chi cuc sé thuong xuyén diéu chinh
cho phong phd, tao su thu hat va hing tha dé€ NNT tham
gia cac hoi nghi tap huan, phd bién vé chinh sach thué. Tai
app ma Chi cuc lap va cung cdp cho NNT, NNT ¢4 thé tra
cltu cac van dé can tim hiéu, Chi cuc sé liét ké ra cac cau hoi
thudng gdp va dua ra dap an tra Ioi. Khi NNT dang nhap
app, chon c6ng Hoi dap, viét cau héi thi mot loat cau hoi
hién lén, NNT dé dang tra céru moét cach nhanh chong, hién
tai NNT phai goi dién hay dén CCT dé héi nhan vién. Cac
cau hoi va dap an tra 16i dugc cap nhat thudng xuyén muc
dich pha kin toan bd ndi dung. Nhirng cdu hoi ma NNT can
héi nhung trong hé théng chua co6 cau tra 16i thi cau hoi
dé sé dugc luu lai trén app, nhan vién Chi cuc thué sé kiém
tra va x( ly r6i dua vao hé théng, viéc nay c6 thé tién hanh
hang ngay hoac dinh ky.

- V& cong tac quan ly ké khai:

Thuc hién t6t su phéi két hgp gilra ca quan thué vai
ngan hang, kho bac trong viéc luan chuyén ching ti nép
thué. Bo phan ké todn thué can nhap, xt ly chiing tirnhanh
chéng, kip thdi, chinh xac dé han ché tinh trang ng do, gitp
céc bd phan khac nhu bd phan kiém tra, bd phan quan ly
ng thué cé thé theo déi chinh xéc tinh hinh thu nép thué
ctia DN. Trong app ma Chi cuc cung cdp cho NNT ¢6 c6ng
cung cap théng tin vé tinh trang NNT da nép t& khai, nop
tién thué hay chua. Khi NNT nop t& khai va nép thué thi
NNT c6 thé ndp dién tirva hién két qua l1én app. Can bé Chi
cuc dé dang quan ly dugc va c6 phuong an nhac nhé NNT
thuc hién cho didng quy dinh. App ma Chi cuc Thué xay
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dung c6 thé tao trang thai “Da ndp’, “Chua ndp”, “Qua han
nép”... bang cac mau sac khac nhau, khi NNT dang nhap
app ho sé thay va dugc nhac nhd NNT phai nép.

- V& cdng tac kiém tra:

Trién khai thuc hién kiém tra c6 hiéu qua tai tru s&
NNT d6i véi cac déi tugng theo ké hoach, nham tang thu,
chéng that thu thué. Tang s6 luong DN kiém tra hang nam
vi hién nay s8 lugng DN dugc ki€ém tra tucng déi it, phan
d4u t6i thiéu s6 lugng DN dugc kiém tra hang nam la 20%.
Khi can kiém tra NNT, Chi cuc c6 thé gli théong béo truc
tiép cho NNT trén app dé NNT c6 ké hoach tiép dén su
kiém tra tai chi cuc hodc tai DN. N&u ¢6 su diéu chinh ké
hoach véi ly do chinh dang, NNT c6 thé théng tin vao app
dé chi cuc thué biét va thay déi k& hoach kiém tra.

- V& cong tac quan ly ng thué:

Dé gidm su cham tré trong viéc ndp thué, ngoai hinh
thiic phat do ndp quéa han, Chi cuc ¢ thé ap dung cé
thudng cho nhirng DN nop thué sém theo cach sau day:

+Trén app Chi cuc cung cdp ¢6 c6ng théng bao tinh
trang nop thué.

+ App luu thong tin TONG SO NGAY NOP THUE SOM
so vdi quy dinh.

+ Khi NNT tich Iy dd s6 ngay quy dinh sé dugc tang
qua thudng hodc ting ma dé tham gia béc tham du
thudng mon qua co gia tri.

+ Téng két hang nam, Chi cuc nén tuyén duong
nhirng DN hoan thanh xuat sdc nghia vu thué sé dugc
chia sé thanh tich trén tap chi ciia nganh, dugc dé nghi
nganh thué tang thudng dé khich & déng vién.

Day la moty kién dot pha, vi tur truéc dén nay nganh
Thué chi quy dinh nép thué mudn thi sé bi phat theo lai
suat va s6 ngay ndp cham ma chua c6 chinh sach thuang
cho DN hoan thanh nop thué sém, lam nhu vay NNT sé
thay cong bang, lam t6t dugc thudng, [am khéng tét thi
bi phat.

3. KET LUAN

Tang cudng quan ly thu thué TNDN tai cac chi cuc
thué 1a cong viéc rat quan trong, can hoan thién dé phu
hop véi nén kinh té s6, qua dé lam tang thu NSNN, giam
that thu, tao sy cong bang va minh bach trong xa hoi,
g6p phan phét trién kinh té cha dat nudc.

Loi cam on: Nghién cttu nay dugc tai trg bai Truong
Pai hoc Giao théng van tai trong Dé tai ma sé T2024-
KT-008.

Tai liéu tham khao

[1]. Quéc hoi nudc Cong hoa xa hoi chi nghia Viét
Nam (2006), Ludt Quan ly thué, Ha Néi.

[2]. T6ng cuc Thué (2008), Quy trinh ké khai, mién
giam, hoan, kiém tra va quan ly no thué, NXB. Tai chinh,
Ha Noi.

a R\
Ngay nhan bai: 26/8/2024
Ngay nhan bai sifa: 11/9/2024
Ngay chap nhan dang: 27/9/2024

& )




ss 102447 KHOA HOG CONG NGHE

Thuc trang vé kha nang thanh todn ngan han
tai cdc doanh nghiép xay dung sau cd phan héa

B KS.NGUYEN HUONG LINH®; KS. VU TRONG ANH
Trudng Pai hoc Giao théng vdn tai
Email: “linhnh1@utc.edu.vn

TOM TAT: Kha nang thanh todn ngin han 13 yéu 16
vd cling quan trong déi véi cac doanh nghiép xay
dung. Cac hoat déng dau tu trong nganh Xay dung
cé chi phi s dung vén l4n, thoi gian quay vong
vén dai, khéi luong xay 18p d& dang lon dé khién
cho vén luu déng bj U dong. Vi vay, viéc tinh toan
va theo déi sat sao su bién déng clia cac chi tiéu
vé kha nang thanh toan ngin han gilp cdc doanh
nghiép duy tri dugc dong tién 8n dinh, quan ly rdi
ro tai chinh va thanh todn cac khodn chi phi ngan
han kip thoi.

TU KHOA: Thanh foan ngén han, doanh nghiép xay
dung, c& phan hda.

ABSTRACT: Short-term liquidity is an essential
factor for construction enterprises. Investment
activities in the construction industry have high
capital costs, long turnover times and a large
volume of unfinished construction, easily causing
working capital to stagnate. Therefore, calculating
and closely monitoring fluctuations in short-term
liquidity indicators helps businesses maintain stable
cash flow, manage financial risks, and pay expenses
in a fimely short-term.

KEYWORDS: Short-term liquidity, construction
entferprise, equitization.

1. DAT VAN BE

Giai doan 2021 - 2023 la giai doan ching kién nhiéu
bién déng vé thi trudng va tai chinh. Dac biét, nganh Xay
dung da phai trai qua giai doan dut chubi cung Gng vat
lieu xay dung, &nh hudng dén tién d6 thi cong céng trinh
va chi phi xay dung cong trinh. Thém vao d6, nhiéu khach
hang cutia cac doanh nghiép gdp khé khan trong viéc thanh
toan dang han cac khoan ng sau dai dich Covid khién
doanh nghiép bi gia tang ng dong va gidam dong tién vao.
Ng dong kéo dai khién doanh nghiép gap khé khan trong
viéc dap Ung cac nghia vu tai chinh ngén han cla minh,
lam tang ty I1& ng ngén han va tang chi phi tai chinh.

Trong nhiing nam ti€p theo, cac doanh nghiép can
lap ké hoach va dua ra phuong hudng quan ly tai chinh
phu hgp nhdm duy tri kha nang thanh toan luén & muic 6n
dinh. Bai bao sé tién hanh phan tich sé liéu, néu thuc trang
thanh toan ngan han tai cdc doanh nghiép sau cé phan
hoa va dua ra phuong hudng cai thién.

2. THUCTRANG KHA NANG THANH TOAN NGAN HAN

Nhom tac gid thuc hién nghién ctu dua trén cac Bao
céo tai chinh da dugc kiém toan trong giai doan 2021 -
2023 cla cac doanh nghiép xay dung sau c6 phan hoa.
Két qua nghién ctu dugc thé hién thédng qua cac ndi dung
dudi day.

2.1.Ty lé thanh toan hién hanh (CR)

Pay la ty s6 dugc st dung dé do ludng khd ning
thanh toan tuc thi ctia doanh nghiép, tuc kha nang thanh
toan cac nghia vu ngan han trong vong mét nam. Chi tiéu
nay dugc tinh theo céng thuc sau:

Tai san ngin han

Ty s6 thanh toan hién hanh = .
y N No ngan han

Mot s6 doanh nghiép xay dung trong giai doan 2021 -
2023 c6 su bién dong I6n trong ty 1é thanh toan hién hanh.
Céng ty C6 phan Cong trinh giao théng B6ng Nai va Cong
ty C8 phan Céng trinh GTVT Quang Nam cho thady budc
ti€n 16n trong viéc cai thién kha nang thanh toan ng ngan
han, trong d6: Céng ty C8 phan Cong trinh giao théng
Dong Nai ¢6 ty 1é cila nam 2023 tang gap gan 6 lan so véi
nam 2022 (ttr 0,71 1én 4,01); Cong ty C6 phan Cong trinh
GTVT Quang Nam tiang gan 1,7 lan so véi ban dau. Diéu
nay phan anh kha nang thanh khodn cutia cac céng ty tang
dan qua tiing nam va déu co6 kha nang thanh khoan cao.

Bén canh d6, mét s6 cong ty duy tri 6n dinh ty lé qua
cac ndm nhu: Cong ty C6 phan Cong trinh giao thong Ha
No&i duy tri déu ddn & muic 1,28 - 1,29, Céng ty c6 kha ndng
thanh todn ngédn han viing vang va tinh hinh tai chinh
kha én dinh. Cong ty C8 phan Céng trinh giao théng Sai
Gon 3 ndm déu & muc 1,16 - 1,18. Con s6 nay cho thay kha
nang chuyén déi tai san thanh tién mat cla cac céng ty
nay tuong ddi 6n dinh qua tiing nam, dam bao kha nang
thanh khoan.

Ngoai ra, con mot s6 doanh nghiép cé kha nang
thanh khoan dao d6ng hodc giam dan qua tiing nam. Dac
biét, Cong ty C6 phan D4au tu ha tang giao thong Péo Ca
hién dang c6 ty 1é thanh toan ngan han giam tr 0,43 (2021)
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xuéng 0,31 (2022) va tang nhe én 0,37 (2023) cho thdy Céng ty co su cai thién vé kha nang thanh toan. Tuy nhién, ty 1é nay
lubn nhoé hon 1 cho thay Cong ty gap khé khan trong viéc xoay s& dé thanh toan cac khoan ng ngan han.

2023 m2022 w2021

Coéng ty C6 phan Cong trinh giao thong van X 3.32
tai Quang Nam 192 [
Cong ty Cb phin Xay dung va giao thong ]i557
Binh Duong I
Cong ty C6 phan Cong trinh giao thong Sai 118

Gon

Céng ty C6 phan Cong trinh giao thong Ha

2 1.29
Noi E—

Cong ty Co phén‘Céng trinh giao thong - 4.01
Pong Nai 0.71 -
Cong ty C6 phan Piu tu ha ting giao thong ()0-33]7
beo Ca 0.43
Céng ty C6 phan Dam bao giao thong duong : 1522
thiy Hai Phong R —
0 05 1 15 @2 25 3 35 4 45

Hinh 2.1: Ty s6 thanh toan hién hanh
2.2. Ty s6 thanh toan nhanh (QR)
Ty s6 nay dugc tinh tuang tu nhu ty s6 thanh toan hién hanh (khéng bao gébm hang tén kho). Ty s6 cho biét muic d6 c6
thé thanh toan ngay lap tuc cac khoan ng ngén han ma khéng can phai ban di tat ca cac khoan hang tén kho.

Tai san ngan han — Hang ton kho

Ty s6 thanh todn nhanh = No ngan han

Nhin chung, phan I6n cac doanh nghiép xay dung déu duy tri dugc kha nang thanh toan nhanh & miic 8n dinh (vai ty [&
I&n hon 1). Cac cong ty véi ty s6 thanh toan nhanh gia ting manh (Céng ty C8 phan Cong trinh giao thong Bong Nai va Céng
ty C6 phan Céng trinh GTVT Quang Nam) cho thay kha nang thanh toan cac khodn ng ngén han da co su cai thién ré rét nhg
vao viéc quan ly tét cac tai san thanh khodn nhanh va ng ngan han. Trong d6, Céng ty C6 phan Cong trinh giao théng Déng
Nai c6 su thay d6i manh mé nhat khi tang manh ti mdc 0,42 [én 3,29. Ngugc lai, hién nay, Cong ty C8 phan Pau tu ha tang
giao thong Beo C4 dang cé miuc ty 1é dang bao ddng khi luon gilt & mic dudi 0,5 va gap khé khan trong viéc thanh todn cac
khodn ng ngédn han. Ngoai ra, cadc doanh nghiép xay dung con lai van gitt dugc kha nang thanh toan nhanh & muc én dinh
va duy tri véi ty [€ I6n hon 1 trong 3 ndm qua.

Cong ty C6 phan Céng trinh giao thong van - 202820227 3m 2021
téi Quang Nam e 152
Cong ty Cé phin Xay dung va giao théng 1.144}x
Binh Duong — &
Cong ty C6 phan Céng trinh giao théng Sai 110%3
Gon — 0]
Cong ty C6 phan Cong trinh giao thong Ha 1l]ll
Noi 1)
Cong ty C6 phan Cong trinh giao thong - 329
DPong Nai 035 '
Céng ty C6 phan Dau tu ha tang giao thong 07%5
Beo Ca 10.42
Céng ty C6 phan Dam bao giao théng 1.57
duong thuy Hai Phong m 1.9
0 05 1 3 2 25 3 3.5

Hinh 2.2: Ty s6 thanh toan nhanh
2.3.Ty s6 thanh toan béng tién (Cash Ratio-CR)
Pay la ty s6 do ludng kha nang sén sang thanh toan ngay bang tién mat hodc cac khoan tuong duong tién trong ngan
han ma khéng bao gém bat ky tai san nao khac ctia moét doanh nghiép.
Cé thé thay, trong thai gian gan day, chua c6 doanh nghiép nao cé kha nang thanh toan cac khodn ng ngan han hoan
toan bdng tién mat. Viéc co ty lé thanh toan bang tién thap gay kho khan cho cac doanh nghiép xay dung trong viéc vay
von hodc dat dugc nhiing diéu kién tin dung t6t cling nhu han ché kha nang thuc hién cac du an dau tu xay dung mai,
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dac biét 1a Cong ty C8 phan Cong trinh GTVT Quang Nam,
Cong ty C6 phan Coéng trinh giao thong Ha Noi va Cong ty
C8 phan Xay dung va giao thong Binh Ducng luén c6 muc
ty 1é & muc dudi 0,3, tic chua dén 30% kha nang thanh
toan. Diéu can chu y la kha nang thanh toan cta Cong ty
C6 phan Coéng trinh giao théng Péng Nai da co sy truot
dai khi roi tir muc ty 1& 0,79 (2022) xuéng 0,01 (2023), tuc
doanh nghiép chi c6 lugng tién mat du dé thanh toan 1%
cac khoan ng. Nhu vay, doanh nghiép can c6 nhiing bién
phap cap thiét dé€ 6n dinh lai tinh hinh tai chinh. Trong 7
doanh nghiép xay dung sau ¢ phan héa dugc dua ra, chi
¢6 duy nhat Céng ty C6 phan Dam béo giao théng dudng
thdy Hai Phong dat 1,04 vao nam 2021 nhung cling giam
xuéng con 0,7 (2022) va 0,88 (2023).

2023 =2022 =2021

Cong ty C6 phan Cong trinh giao thong van L

A 0.02
tai Quang Nam

0.04

Cong ty Co6 phan Xay dung va giao thong
Binh Duong

0.1
= 0.06
0.17

Céng ty C6 phan Cong trinh giao thong Sai 0.22

3 0.19
Gon —

Cong ty C6 phan Céng trinh giao thong Ha 0.08

~ 0.03
Noi L 0.06

Cong ty C6 phan Cong trinh giao thong Pong 001

5 0.79
Nai I 0.04

Céng ty C6 phan Pau tu ha ting giao thong ‘(’)»‘;‘)
beo Ca 0.08

Cong ty C6 phan Dam bao giao thong dudong o 0.88
g .7
thiy Hai Phong ey |01
1.2

0 0.2 04 0.6 0.8 1

Hinh 2.3: Ty s6 thanh toan bang tién

3. KET LUAN VA PHUONG HUGNG CAI THIEN KHA
NANG THANH TOAN NGAN HAN

Dua trén két qua phan tich, c6 thé thdy rang, trong 3
nam gan day kha nang thanh toan ngan han tai cdc doanh
nghiép xay dung sau ¢ phan héa van duy tri & muc tuong
dé&i 6n dinh. Riéng Cong ty C6 phan Céng trinh giao thong
Péng Nai va Céng ty C8 phan Cong trinh GTVT Quang
Nam c6 su cdi thién vugt bac qua cadc nam nay khi luén
dung & nhiing vi tri dau tién trong kha nang thanh toan
tuc thi va thanh toan nhanh. Tuy nhién, kha nang thanh
toan bdng tién la chi tiéu tai chinh ma cac doanh nghiép
can chu y nhiéu nhat bsi gan nhu chua cé cong ty nao cé
khad nang thanh toan cac khodn ng bang 100% tién mat.
Diéu nay anh hudng dén kha nang thanh toan ngan han
néi chung tai cac doanh nghiép xay dung.

Dé cdi thién kha nang thanh toan ngan han clia doanh
nghiép xdy dung trong tuong lai, can thuc hién nhiing néi
dung chinh sau:

M6t la, cac doanh nghiép xay dung can cai thién vé
phan quan ly céng ng. Doanh nghiép nén thiét lap mot
hé théng quan ly chi tiét va ré rang d6i véi cac khoan phai
thu, dac biét can dat ra cdc moc thai gian thanh toén cu
thé dé giam sat thudng xuyén va nhiac nhé khach hang vé
cac khoan ng dén han nham rat ngan thai gian thu héing,
gidm thiéu ng dong va gidm rui ro tai chinh.

Hai la, cac doanh nghiép tang cudng lugng du trii tién
mat da dé thanh toan cho cac khodn dén han. Du tri tién
mat dam bao cho viéc doanh nghiép cé kha nang chi tra
cho cac khoan chi phi phat sinh trong mét du an, dong
thai gitip giam su phu thudc vao thai gian thu héi cong no
vao cac khoan vay tin dung va gidam bét ap luc chi phi lai
vay khi phai vay ngdn han tai cac té chiic tin dung dé tra
cac khoan no.

Ba la, doanh nghiép can téi uu hoa vén luu déng. Cac
doanh nghiép xay dung phai dam bao riang lugng hang
tén kho dugc t6i uu héa nham giam chi phi luu trir va cai
thién sy linh hoat vé vén luu déng. Viéc duy tri mdc ton
kho hop ly khéng chi giup tiét kiém chi phi ma con tang
cudng kha nang dap tng nhu cau cta khach hang mét
cach kip thoi. Song song, doanh nghiép théng qua viéc
thanh ly cac tai san cé dinh bi hu hong hodc da khau hao
hét gia tri hay cho thué céc tai san khéng sir dung hodc it
st dung dé tang cudng vén luu dong.

L&i cdm on: Bai bao dugc viét dua trén két qua
nghién ctu cta Dé tai “Nghién ctu hiéu qua st dung vén
cla doanh nghiép xay dung sau cd phan hoa”. Nghién ctiu
nay dugc tai trg badi Truong Pai hoc Giao thong van tai
trong Dé tai ma sé T2024-QLXD-004. Xin tran trong cam
on Trudng Pai hoc Giao théng van tai da tao diéu kién cho
nhom tac gia c6 co hoi dugc thuc hién dé tai nay.
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TOM TAT: Hién nay tai Viét Nam, cac chi sé dung
dé danh gid muc dé canh tranh cda cac t6 chuc
tfrong cung Mot linh vuc nao dé da dugc s dung
kha phd bién. Ban chat cda cac chi s6, quy trinh
téng quat xac dinh cac chi s6 la nhing van dé can
duoc nghién clu, lam ré. Day 1a co sd khoa hoc dé
trién khai xay dung cac chi sé danh gid nang luc
canh tranh (NLCT) cho nhing linh vuc khac nhau
clia nén kinh té Viét Nam.

TU KHOA: Chi s&, chi s8 nang luc canh tranh, thi
tuc chung.

ABSTRACT: Currently in Vietnam, the indexes used
to assess the competitiveness of organizations in
the same field have been used quite commonly. The
nature of the indexes and the general process of
determining the indexes are issues that need to be
studied and clarified. This is the scientific basis for
developing indexes o assess the competitiveness
of different fields of the Vietnamese economy.

KEYWORDS: Indicators, competitiveness index,
general procedure.

1. DAT VAN DE

NLCT la nhiing yéu t6 thé hién nang luc thuc cé va
nhiing uu diém, Igi thé cta cha thé la t8 chirc, doanh
nghiép so vdi cac déi tha la t6 chiic, doanh nghiép khac
dugc goi la d6i tha canh tranh. D€ danh gia dugc muc do
hiéu qua cta NLCT cGa mét t8 chiic hay doanh nghiép,
ngudi ta sé dua vao cac tiéu chi va cac chi tiéu dé xac dinh
chi s NLCT. Viéc st dung chi s6 NLCT dé xép hang cac té
chiic hay doanh nghiép la nham muc dich phuc vu t6t nhat
lam théa man nhu cau clia d6i tugng dugc phuc vu (khach
hang) va mang lai chat lugng va hiéu qua cho t8 chic hay
doanh nghiép. D€ lam rd ban chat clia cac chi s6 NLCT, bai
bédo trinh bay mét cach téng quét cac dac trung cla chi
s6 NLCT (Competitiveness Index) va dua ra quy trinh téng
quat xac dinh chi s6 NLCT.

2. MOT SO CAC CHi SO TIEU BIEU PANG SU DUNG

Nhu da biét, hién nay Viét Nam da sir dung kha nhiéu cac
chi s8 dé danh gia muc dé hoat déng clia cac té chuic trong
cung mét linh vuc ma ban chat d6 la chi s6 danh gia NLCT cla
cac t6 chuic. C6 thé ké téi mdt s6 chi s6 NLCT sau day:

-Chis6 NLCT cap tinh (PCl- Provincial Competitiveness
Index) [1];
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- Chi s6 NLCT cdp Huyén, thi va s&, nganh (DDCI-
District and Department Competitiveness Index ) [2];

- Chis6 s&n sang cho phat trién va tng dung CNTT clia
Viét Nam (ICT- Index. - Information and Communication
Technologies Index) [3];

- Chi s6 Hiéu qua Quan tri va Hanh chinh céng cap
tinh & Viét Nam (PAR Index - Public Administration Reform
Index) [4];

- Chi s6 Thuong mai dién trViét Nam - EBI [5];
- Chis& NLCT du lich Viét Nam (VTCI - Vietnam Tourism
Competitiveness Index)[6]...

3.DAC TRUNG CUA CAC CHi SO NLCT

Khi nghién ctru vé cach xay dung va trién khai danh
gia cac chi sé NLCT cho cac don vi thudéc mét linh vuc nao
dd6, chung ta thay moét sé nét dac trung sau day:

- Céac chi s NLCT déu nham muc dich nang cao NLCT,
thuc ddy hoat dong céc t6 chic/don vi trén co s& két qua
so sanh chi so.

- Cac chi s6 déu dugc cac t6 chiic phi chinh phu
nghién ctu, xay dung, dé xuat va dugc cac ca quan chinh
pht tng ho cho viéc té chic trién khai danh gia.

- Viéc xéac dinh céc chi s6 déu can ci vao cac tiéu chi
va céc chi tiéu. Trong d6, cac tiéu chi dugc hiéu la cac yéu
t6 c6t 16i c6 tam anh hudng téi chi s6, con cac chi tiéu dugc
hiéu |3 cac thanh phan tao nén cac tiéu chi, dugc xem xét
khi xac dinh chi s6, hay danh gia chi s6.

- Céc tiéu chi va cac chi tiéu thudng dugc thay déi
theo cdc nam danh gia.

Phuong phap danh gia chd yéu van cén ct vao y kién
cac chuyén gia va cac nha khoa hoc vé linh vuc dugc danh
gia dé xac dinh. Théng thudng dugc danh gia theo thang
diém hodc trong sé.

4.L01iCH KHI SU DUNG CHi SO NLCT BE DANH GIA

Viéc trién khai céc chi s6 danh gia NLCT cho ting linh
vuc vao cudc séng da thic day su phat trién cla linh vuc
dé, ctia t6 chuc, doanh nghiép trong linh vuc d6. Diéu nay
gop phan nang cao chat luong, hiéu qua vé moi mat cla
céc t6 chic, doanh nghiép néi riéng va ctia doi séng kinh
té, xa hoi néi chung. Do la gia tri dich thuc quan trong cé
y nghia c& vé mit khoa hoc cling nhu thuc tién khi trién
khai xay dung cac chi s6 NLCT dé danh gia. Tu sy phan tich,
déanh gia & trén, c6 thé khdng rang viéc xay dung cac chi s
danh gid NLCT cho hoat dong trong moi linh vyc cta dai
song kinh té&, xa héi la can thiét, cap thiét. Phuong phap
danh gia can dam bao tinh khoa hoc, tinh khach quan,
trung thuc va phu hgp véi thuc tién cta ddi séng kinh té,
xa hoi.
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5.TONG QUAT HOA QUY TRINH XAC PINH CAC CHi
SO NLCT

Quy trinh t6ng quat xac dinh chi s6 NLCT cho céc t6
chuc, doanh nghiép thuéc mét linh vuc nao dé néi chung
c6 thé dugc mé ta theo so d6 dudi day:

Xic dinh cdc tiéu chi CT};
Fl-m
Va cic chi tiéu cho timg CT}:
TC%1a chi tiéu thir ki ( ki=1-K;)
ciia tiéu chi thit i (i=1-m)

1 1

Khao sat liy s

liéu cic TCHH

vi tinh todn cac
CT}

1 l

Tinh toan cac chi tiéu va cic
tiéu chi cho timg to clhnic

CONG BO XEP
HANG THEO
CHi O

Xep hang céc t0 chirc theo
cac chi tiéu va tiéu chi

Hinh 5.1: Quy trinh téng quat xac dinh chi s6'NLCT cho cac t6 chire,
doanh nghiép trong cung mét linh vuc

Theo so d6, quy trinh téng quéat gém céc budc sau:

*Budc 1:

- Xéc dinh cac tiéu chi chd yéu CT, (i=1+m) tac dong
dén chi s6 can danh gia ciing nhu xac dinh cac chi tiéu TC¥
(ki=1+K) tac dong dén tiing tiéu chii.

- Xac dinh cach tinh toan cho ting tiéu chi CT (i=1+m).

Cac tiéu chi thudng dugc danh gia theo cong thic
téng quat sau:

CT/=fla,, TCH) (i=1 +m; ki=1+K; j=1 +n)

Trong do:

CT/ la tiéu chi thi i (i=1+m) ctia t6 chuic (don vi) thirj
(j=1+n);

TC/¥ 1a chi tiéu thu ki (ki= 1+K) cla tiéu chi tha i
(i=1+ m) thudc té chiic (don vi) thit (j 1+n);

a, la hé s6 cta chitiéu TC/¥. Hé s6 nay dugc xac dinh
theo y ki€én chuyén gia va cac nha khoa hoc vé linh vuc
danh gia.

- Xac dinh cach tinh toan chi s6:

Goi chi s6 NLCT ctia té chircj (j=1+n) la NL Khi d6:

NL =F(B.LCT)) (j=1+n)

Trong do:
CT/la tiéu chi thit i (i=1+m) clia t6 chiic (don vi) thit
(j=1+n);

B, la trong s6 cla tiéu chi CT/. Trong s6 nay dugc xac
dinh theo y kién chuyén gia va cac nha khoa hoc vé linh
vuc danh gia.

- Lap bang khéo sat I8y s6 liéu cho cac t8 chiic dugc
danh gia chi s6. Trong d6, thé hién day du cac chi tiéu cho
tlng tiéu chiva cac tiéu chi danh gia.

* Budc 2:

- T8 chuc 1dy s6 liéu theo bang khao sét s6 liéu téi cac
t6 chuic.

-Thu thap s6 liéu va xtrly s6 liéu dé dam bao dé chinh xac.

*Budc 3:

Tinh gia tri cho cac chi tiéu, cac tiéu chi va tinh chi s6
danh gia cho tung don vi dugc danh gia trén co sé cach
tinh néu & budc 1.

*Budc 4:

Xép hang céc t6 chuc dugc danh gia theo thi tu tu

cao t6i thap (hodc nguagc lai) theo gia tri chi s6 va xép hang
thi tu t8 chiic theo ting tiéu chi danh gia.

*Budc 5:

Cong b6 xép hang theo chi s6 va xép hang theo tiéu
chi cho cac don vi dugc danh gia.

Qua trinh lai dugc ti€p dién cho lan danh gia tiép theo
véi su diéu chinh cac tiéu chi cot 16i va cac chi tiéu thanh
phan cho cac tiéu chi. Dong thai, cac trong s6 thanh phan
cling nhu khung diém cla cac tiéu chi cling sé dugc diéu
chinh tiry kién clia cac chuyén gia, cac nha khoa hoc trén
co s& thuc tién.

6. KET LUAN

Bai bao da dua ra dugc moét s6 cac chi s6 danh gia
NLCT d6i véi cac t6 chic, doanh nghiép tai Viét Nam da va
dang trién khai; lam ré cac dac trung va Igi ich cla cac chi
s6 NLCT mang lai khi dugc trién khai ap dung. Bai bao ciing
da dé xuat dugc quy trinh t8ng quat xac dinh chi s6 NLCT
cho céc t6 chuc, doanh nghiép thuédc linh vuc néi chung.
So d6 mé ta quy trinh xac dinh chi s NLCT téng quat cho
mot linh vuc ndo dé cla cac té chiic dugc xem xét danh
gia |a ca s& dé dé xuat cho linh vuc méi ma hién nay chua
dugc xem xét danh gia. Trong nganh van tai bién Viét Nam,
mot khau quan trong trong nganh dé la cdng container
clra ngd. Nhiéu cang container clfa ngd da va dang hoat
déng trong ca ché thi trudng vai su canh tranh gay gat. Vi
vay, viéc xac dinh va ap dung chi s6 danh gia NLCT cho cac
cadng container nay sé gop phan thuc ddy cac cdng phat
trién, mot nhan t6 quan trong cho su phat trién kinh té dat
nudc trong qua trinh hoi nhap qudc té.
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TOM TAT: Bai bao xac dinh mé hinh chudi dich
vu logistics trong van tai hang hoéa hang khéng
(VTHHHK). Nghién ctu tién hanh phan tich va danh
giad thuc trang, 1t d6 dua ra nhing gidi phap cu thé
va kha thi nham nang cao hiéu qud hoat déng va
phat trién chudi dich vu logistics tfrong VTHHHK &
Viét Nam trong bdi canh héi nhap qudc & va sy canh
franh ngay cang gia tang trén thi trudng toan cau.

TU KHOA: Van tai hang héa hang khéng, chudi
dich vu logistics hang khong, dich vu logistics hang
khéng, logistics hang khong.

ABSTRACT: The artficle identifies the logistics
service chain model in air cargo fransport. The
study analyzes and evaluates the current situation,
thereby proposing specific and feasible solutions
to improve operational efficiency and develop the
logistics service chain in air cargo transport in
Vietnam in the context of international integration
and increasing competition in the global market.

KEYWORDS: Air freight, air logistics service chain,
air logistics service, air logistics.

1. DAT VAN DE

Nghién cutu vé chuéi dich vu déng vai trd quan trong
trong viéc danh gia va dé xuat cac giai phap nham nang
cao hiéu qua dich vy, tao ra nhiéu gia tri hon cho khach
hang. Nghién ctu nay xdy dung mé hinh chudi dich vy
logistics trong VTHHHK, moét linh vuc ¢ tam anh hudng
I&n va can lién tuc cai tién dé dap (ng nhu cau thi trudng.
Bén canh viéc xay dung moé hinh ly thuyét, nghién cdu
cling danh gia thuc trang va dua ra cac giai phap cu thé dé
phat trién chudi dich vu logistics trong VTHHHK. Két qua sé
khéng chi bé sung ly luan vé chudi dich vu logistics trong
VTHHHK ma con dua ra nhiing dé xuat thiét thuc giup
nganh Hang khéng Viét Nam phat trién nhanh chéng, bén
v(ing va nang cao nang luc canh tranh quéc té.
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2. CHUOI DICH VU LOGISTICS TRONG VTHHHK

Chuéi dich vu la khai niém quan trong trong quan ly
kinh doanh, dugc ti€p can ti hai goc d6 chinh. TU quan
diém doanh nghiép, Michael E. Porter (1985) xem chudi
dichvulatap hop cachoat dong tirnghién ctu, thiét ké, san
xuat dén tiép thi va phan phdi. G cdp d6 nganh, Kaplinsky
va Morris (2000) mé ta chudi dich vu nhu qua trinh toan
dién ti y tudng dén san pham cudi cling. Trong logistics,
Christopher (2016) nhan manh chuéi dich vu khéng chi la
van chuyén ma con bao gém quan ly théng tin va téi uu
hoéa chi phi. Bowersox va cong su (2020) b sung rang su
hiéu qua cua logistics phu thudc vao phéi hop gitia van tai,
Iuu kho va quan ly hang tén kho. Theo Luat Thuong mai
Viét Nam (2005), dich vu logistics bao gom céac hoat dong
nhu nhan hang, van chuyén, luu kho, lam tha tuc hai quan,
tu van khach hang va cac dich vu lién quan khac.

TU nhiing van dé da néu, chudi dich vu logistics
trong VTHHHK bao gém 3 linh vuc téng hap la giao nhan
hang héa hang khéng; dich vu hang héa hang khong va
VTHHHK. Hé trg cho céc hoat dong nay la quan ly nha
nudc (QLNN) déi vé6i hoat dong logistics trong nganh Hang
khong va két cau ha tang GTVT hang khéng.

Quan 1y Nha nuée d6i véi hoat dong logistics trong nganh hang khong

- - -

Giao, nhan hang
khong

Dich vu hang hoa hang Van tai hang hoa hang

khong

khong

- -

Két cAu ha ting GTVT hang khdng va giao thong dudng bd dén cang hang khéng

Hinh 2.1: Chudi dich vu logistics trong VTHHHK
Ngudn: Nguyén Hai Quang, 2016
Dich vu giao nhdn hang héa béng dudng hang khéng:
La dich vu nhan hang tu cht hang hay ngudi giao nhan
khac d@é lam céac thu tuc va cac dich vu cé lién quan.
Dich vu hang héa hang khéng: La viéc x(t ly hang hoa tai
nha ga hang héa hang khong, né dugc chia thanh xtr ly hang
hoéa hang khéng tai nha ga di va dén hodc chuyén tiép.
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Dich vu VTHHHK: Dich vu van tai hang khéng bat dau
tu khi l1ap khéng van dan dén khi giao hang tai quay tha
tuc sau chuyén bay.

QLNN d6i vai dich vu logistics trong VTHHHK: Bugc
thuc hién thong qua viéc ban hanh hé thong phép luat,
xay dung va trién khai cac quy hoach, kiém tra va gidm sat
chat ché cac hoat doéng.

Két cdu ha tang GTVT hang khéng: Bao gébm hé théng
cang hang khong (CHK) va hoat dong bao dam hoat déng bay.

Hé théng giao théng két néi dén CHK: D& van chuyén
hang héa tur kho khach hang dén CHK.

3.THUCTRANG CHUOI DICH VU LOGISTICS TRONG
VTHHHK G VIET NAM

3.1.Van tai hang héa hang khéng

Hién nay, mang lugi dudng bay néi dia clla nudc ta
dugc t6 chuc theo mé hinh truc nan, tap trung vao cac
tuyén Ha Noi - TP. H6 Chi Minh va Ha Noi - Da Nang - TP. H6
Chi Minh. Trong khi dé, thi trudng quéc té dugc chia theo
khu vuc Dong Nam A, Déng Bic A va xuyén luc dia. Dong

Viét Nam hién ¢é 6 hang hang khéng van chuyén
hanh khach va hang héa gém Vietnam Airlines, Pacific
Airlines, VietJet Air, Vietravel Airlines, Bamboo Airways va
VASCO (chi nhanh cta Vietnam Airlines). Trong van chuyén
hang hoa noi dia, Vietnam Airlines chiém uu thé véi 70% thi
phan, san luong dat 214.813 tan nam 2023. Thi trudng van
tai quoc té cé su tham gia ctia hon 70 hang hang khéng
nuGc ngoai tur 30 qudc gia, trong dé 12 hang chuyén vé
hang héa. Trén thi trudng qudc té, tir nam 2014 vé trudc la
clia Vietnam Airlines va tu 2015 cé VietJet Air va cac hang
hang khéng khac, nhung cac hang nudc ngoai van chiém
[inh v&i 65 - 78% thi phan nha déi bay chuyén dung va
mang ludi logistics toan cau. Cac hang Viét Nam cha yéu
st dung may bay két hgp chd hanh khach va hang hoa, vai
mang lugi quéc té con han ché nén thi phan cla cac hdang
hang khéng Viét Nam trén thi trudng quéc té€ ngay cang
giam (thi phan nam 2013 1a 34,53% thi dén nam 2023 chi
con 30,72%, con lai 69,28% thudc vé cac hang hang khong
nudéc ngoai).

Bang 3.2. Thi phan van t3i hang héa quéc té giai doan 2013 - 2023

Nam A két n6i tur TP. H6 Chi Minh, Ha N6i dén Campuchia,
Lao, Thai Lan, Singapore, Malaysia; Dong Bac A két néi dén CachangVietNam | Céchang nugcngoai
Trung Quéc, Pai Loan, Hong Koéng, Nhat Ban, Han Qudg; Nim Téng san lugng
. N ” . Mo e o . AR “ (tan)
thﬁ‘g truongAxuyen IEJc d!a’ két n:)l d?n Bac My, Fhau A,‘u, L{c. Snligng | Thiphan | Sanlugng | Thi phan
Vé quy moé thi trudng, tinh dén nam 2023, hang hda van (tan) (%) (tdn) (%)
tai bang dudng hang khong dat hon 1 triéu tan, trong dé
quéc té€ hon 895 nghin tan va noi dia han 173 nghin tan. 2013 | 216104 | 3453 | 409.657 6547 625761
TroAng g'i' doan 2913 ) 292315 tthterfdng hzjmg boa hang 2014 | 230401 31,08 510.863 68,92 741,264
khong Viét Nam da duy tri toéc do tang trudng an tugng,
véi muc tang truéng binh quan hang nam dat 6,34%, véi 2015 | 245214 | 3094 547.247 69,06 792.461
quéc 1a 7,25%/nam, con ndi dia la 4,0%/nam.
: 2 S . 2016 | 285.591 31,66 616.516 68,34 902.107
Bang 3.1. Téng thi truong van tai hang héa giai doan 2013 - 2023
Quécté Noi dia Téng 2017 | 317973 | 27,99 817.868 72,01 1.135.841
Nam 5 5 5
San lugng Tang . luong Tang San lugng Téng 2018 | 404.419 3322 812.943 66,78 1.217.361
PN truéng . truong 2 truéng
(tan) (%) (tan) (%) (tan) (%)
e 2 2019 | 443.153 3523 814.598 64,77 1.257.751
2013 | 490.825 134.936 625.761
2020 | 277.045 25,57 806.579 74,43 1.083.624
2014 | 587.294 | 197 | 153970 | 141 741.264 18,5
2021 | 284984 | 21,78 | 1.023.582 78,22 1.308.567
2015 | 620277 56 172184 | 118 792.461 6,9
2016 700.871 13,0 201.236 16,9 902.107 13,8 2022 281.626 23,05 940.151 76,95 1.221.777
2017 | 905.305 29,2 230.536 146 | 1135841 259 2023 | 328518 30,72 740.916 69,28 1.069.435
2018 | 952577 52 264784 | 149 | 1217361 7.2
Téng |3.315.028 8.040.920 11.355.948
2019 |1.000.942 | 5,1 256.809 | (30) | 1.257.751 33

2020 899.821 (10,1) 183.804 (28,4) 1.083.624 -13,8

2021 | 1.156.713 28,5 151.853 (17,4) 1.308.567 20,8

2022 | 1080537 | (66) | 141240 | (700 | 1221777 | 66
2023 | 895508 | (17,1) | 173926 | 231 | 1069435 | -125
Téng |9.290.669 2.065.279 11.355.948

T;;’n“: 844.606 | 7,25 | 187753 | 4,0 |[1.032359| 6,34

Nguén: Cuc Hang khéng Viét Nam

Nguén: Cuc Hang khéng Viét Nam

3.2.Héthéng CHK va dich vu hang héa hang khéng

Hé théng CHK Viét Nam hién c6 22 cang, gom 10 cang
qudc té, vGiTan Son Nhat, Noi Bai va Da Nang la trong diém.
Tu 2013 - 2023, téng san lugng hang hda dat 13.419.100
tdn, tang trudng trung binh 5,77% moi ndm nhd su gia tang
thuong mai quéc t€ va nhu cau van chuyén nhanh. Tuy
nhién, sau dai dich Covid-19, san lugng hang hoa quéc té
giam, dat 895.508 tan vao nam 2023 va dang dan héi phuc.
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Tai CHK quéc té Néi Bai, san luong hang héa giai doan
2013-2023 tang binh quan 7,41%/nam, ndi dia tang 2,04%
va quéc té tang 10,06%. Nam 2023, téng luong hang hoa
qua cang dat hon 660 nghin tan, gém hon 132 nghin tan
ndi dia va hon 528 nghin tan quéc té. CHK quéc té Noi Bai
c6 hai nha ga hang héa I6n véi cong suat vugt 400.000 tan/
nam. Cac dich vu hang héa do 3 doanh nghiép chinh la
NCTS, ACSV va ALS d&dm nhiém.

Tai CHK quéc té Tan Son Nhat, giai doan 2013 - 2023,
san lugng hang hoa tang trung binh 3,94%/nam, véi noi
dia tang 4,31% va qudc té tang 4,44%. Nam 2023, khoi
luong hang hoa dat gan 511.000 tan, gém 146.000 tan noi
dia va 364.000 tan quéc té. Tai CHK quéc Té Tan San Nhat
hién nay c6 3 nha ga hang hoa chinh gém AFT1, AFT2 clia
Céng ty TCS va Nha ga hang hoa ctia Cong ty C6 SCSC dang
hoat ddng véi téng cdng suat phuc vu khodng 700.000 tan
hang héa méi nam.

CHK quéc té Ba Nang dugc thiét ké c6 kha nang tiép
nhan dén 400.000 tan hang héa méi nam. Trong giai doan
2013 - 2023 tang binh quan 5,16%/nam, ndm 2023 hang
héa qua CHK qudc té Da Nang dat gan 16,1 nghin tan, gém
hon 14,4 nghin tan cho cac chuyén bay noi dia va quéc
té hon 1,6 nghin tan do lugng hang héa nho nén dich vu
hang hoa tai CHK quéc t& Da Nang va cac CHK con lai chua
c6 doanh nghiép cung cap dich vu hang héa ma do céc
hang hang khéng phéi hagp vai cac don vi dich vu mat dat
phuc vu chuyén bay thuc hién.

Bang 3.3. Hang héa qua CHK quéc té Néi Bai - Tan Son Nhat
- Da N3ng giai doan 2013 - 2023

Noéi Bai Tan Son Nhat PaNéng
Ném Tang Ting | Téngsan | Ting
IJ:::g (s;,r:‘) truéng IJ;:Q (st::’r:n) trudng luong truéng

ong (%) ong (%) (tan) (%)
2013 350.360 372.823 16.553
2014 436.254 24,5 408.006 9,4 15.815 -4,5
2015 476.466 9,2 427.438 4,8 18.655 18,0
2016 558.909 17,3 469.524 9,8 29.850 60,0
2017 715.658 28,0 561.675 19,6 32.576 9,1
2018 706.348 -1,3 655.910 16,8 39.889 224
2019 695.325 -1,6 682.307 4,0 40.626 1,8
2020 613.229 -11,8 571.379 (16,3) 15.885 -60,9
2021 743.612 21,3 654.447 14,5 12.831 -19,2
2022 709.685 -4,6 585.587 (10,5) 13.187 2,8
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2023 660.062 -7,0 510.331 (12,9) 16.093 22,0

Tong | 6.665.909 5.899.427 251.960
T;;:nnhg 605.992 | 7,41 536312 3,94 22.905 5,16

Nguén: Cuc HKVN

3.3. Dich vu giao nhan hang héa hang khéong

Viét Nam hién c6 gan 2.000 t6 chiic hoat dong trong
linh vuc giao nhan va dai ly van tai, trong d6 401 t6 chuc
chuyén vé hang khong. Phan I6n cac cong ty thudc loai
hinh doanh nghiép TNHH (65,1%), trong khi céong ty c8
phan chiém 27,7%. Vé dia diém, TP. H6 Chi Minh dan dau
VGi 67,1% s6 t6 chic, Ha Noi chiém 18,5%, Hai Phong 6,7%
va Da N8ng 2,5%. Cac cong ty tiéu biéu trong linh vuc nay
bao gobm VINAKO, TECS, Vinafreight, Viettrans va Vinatrans,
vGi nhiéu tru s& dat tai cac CHK I6n.

3.4. QLNN vé hoat déng logistics trong linh vuc
GTVT hang khong

B& may QLNN vé VTHHHK hién nay bao gém tir Quéc
héi dén cac co quan chuyén nganh. Quéc hoi ban hanh cac
luat lién quan dén hang khong, doanh nghiép va thuong
mai. Chinh pht ban hanh nghi dinh, quyét dinh va phé
duyét quy hoach. Bé Cong thuong phu trach logistics, trong
khi B& GTVT chiu trach nhiém QLNN vé hang khéng dan
dung. Cuc Hang khong Viét Nam QLNN vé hang khong trén
toan quéc va cadng vu hang khoéng giam sat tai cac san bay.

V& hé théng van ban phap luat vé logistics va hang
khong hién kha day du vai cac luat, nghi dinh va thong
tu, nhung van thi€u mot van ban chuyén biét cho logistics
trong VTHHHK. Trong d6, Théng tu s6 15/VBHN-BGTVT
mdi chi quy dinh vé van chuyén hanh khach va tau bay.
Vé quy hoach va chinh sach phat trién, Quyét dinh s 648/
Qb-TTg dé ra dinh huéng phét trién CHK dén 2030 va tam
nhin 2050, tao diéu kién cho cac trung tam logistics hang
khéng phat trién. Cac Quyét dinh 21/QD-TTg, 169/QD-TTg
va 1012/Qb-TTg da nhan manh vai tro clia logistics hang
khéng trong chién lugc phat trién kinh té.

4. DANH GIA NHUNG THACH THUC VA TON DONG
CUA CHUOI DICH VU LOGISTICS TRONG VTHHHK é
VIET NAM

Thi nhdt, sy qua tai va han ché vé co s& ha tang: DU
céc CHK da dugc dau tu phat trién, nhung su thiéu déng
bé va qua tai tai cadc cang I6n nhu Tan Son Nhat va Noéi Bai
van gay cham tré trong quy trinh x{ ly hang héa, dac biét
trong giai doan cao diém.

Thur hai, thi€u hut doi tau bay chuyén dung: Cac hang
hang khéng Viét Nam van chi yéu st dung may bay két
hop ché hanh khach va hang hoéa, lam gidm tinh canh
tranh so vdi cac hang quéc t€ va han ché kha nang dap
Ung cac don hang van tai Ién va nhanh.
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Thu ba, QLNN chua hoan thién: Hién nay, Viét Nam
van chua c6 moét van ban phap ly riéng biét diéu chinh cu
thé cac hoat dong logistics VTHHHK hang khéng. Diéu nay
gay kho khan trong viéc quan ly va phat trién linh vuc nay
mot cach bai ban va déng bo.

Thirtu, phat trién khdng déng déu vé dich vu logistics
tai cdc cdng hang: Cac dich vu logistics dugc tap trung cha
yéu & CHK Tan Son Nhat va Noi Bai. Trong khi d6, cdc CHK
con lai ¢ rét it cac doanh nghiép cung cap dich vu hang
hda moét cach chuyén nghiép.

5. GIAI PHAP PHAT TRIEN CHUOI DICH VU
LOGISTICS TRONG VTHHHK G VIET NAM

M6t la, dau tu co s& ha tang CHK: Can dau tu vao ha
tang cac CHK trong diém nhu Tan Son Nhat, Noi Bai, Pa
N&ng va phat trién trung tam logjistics tai cac cang |6n nhu
Noi Bai, Tan Son Nhat, Da Nang, Long Thanh. Bong thdi,
can xay dung trung tam trung chuyén quéc té tai cac cang
chién lugc nhu Chu Lai dé thu hat va xt ly hang hoa tir cac
quéc gia khac.

Haila, phat trién déi bay chuyén dung cho van chuyén
hang hoa: Cac hang HKVN hién van cht yéu st dung may
bay két hgp hanh khach va hang hoa, lam gidm kha nang
canh tranh véi cac hang quéc té co déi bay chuyén dung.
Do d6, cac hang hang khéng can c6 ké hoach dau tu cac
may bay chuyén dung nhu Boeing 747F va 777F dé tang
cudng nang luc van chuyén, nang cao tinh canh tranh.

Ba la, hoan thién khung phap ly cho hoat déng
logistics hang khong: Can xay dung va ban hanh céac van
ban phép luat chi tiét va chuyén sau nham quy dinh ré
rang cac quy tic va tiéu chudn hoat dong logistics trong
VTHHHK, gitp tang cudng hiéu qua quan ly va tao diéu
kién thuan Igi cho doanh nghiép trong linh vuc nay.

Bén la, phat trién dich vu logistics tai cac CHK khac:
Hién nay, dich vu logistics cht yéu tap trung tai Tan Son
Nhat va Noi Bai, trong khi cac CHK khac chua khai thac
hét tiém nang. Do d6, can phat trién dich vu logistics tai
cac cang nhu Da Nang, Van Bon, Cat Bi va cac san bay khu
vuc dé gidm 4p luc cho cac cang I6n va tang cudng két néi
trong hé thong van tai hang khéng.

Ndm la, phat trién nguén nhan luc chuyén mén cao:
Can tang cudng cac chuong trinh dao tao chuyén sau vé
logistics trong VTHHHK, hgp tac véi cac trudng dai hoc va
t6 chiic dao tao quéc té dé nang cao trinh d6 chuyén mén
cho nhan vién nganh logistics.

5. KET LUAN

Chubi dich vu logistics trong VTHHHK gém 3 linh vuc
c6t 16i la giao nhan hang héa hang khéng; dich vu hang
héa hang khéng va VTHHHK. H6 trg cho cac hoat déng
nay la QLNN d6i véi hoat déng logistics trong nganh Hang
khong va két cau ha tang GTVT hang khong va giao théng
duong bé dén CHK.

Dua trén phan tich thuc trang, dé phat trién chudi dich
vu logistics trong VTHHHK, can ddy manh phét trién co s&
ha tang, doi bay chuyén dung, hoan thién khung phap ly,
phat trién nguén nhan luc, tor d6 thac ddy su phat trién
toan dién clia chuéi gia tri dich vu logistics trong VTHHHK
hang khong.
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Budc dau xay dung mang ludi thu gom san pham
badng viéc s&rdung mé hinh t8i uu hda hai giai doan:
Truong hop ap dung cho hang ndng san

tai khu vuc TP. Can Tho

B ThS. NCS. NGUYEN THANG LoI1®
Trudng Dai hoc Giao théng vdn tai TP. H6 Chi Minh
Trudng Dai hoc FPT - Phdn hiéu Can Tho
B PGS.TS.HO THITHU HOA
Trudng Dai hoc Quéc té - Bai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh
Email: @loint15@fe.edu.vn

TOM TAT: Bai bdo tap trung phan tich budc dau
vé viéc xay dung mang ludi thu gom san pham
bang viéc s dung md hinh todn t6i uu hoéa hai giai
doan déi véi hang néng san. Thuat todn phan cum
(K-means Clustering) va bai todn t&i uu héa tuyén
dudng sé duoc cai tién dé cung két hop tao thanh
m& hinh todn t&i uu hda mang ludi thu gom nay. Bé
gidi dugc md hinh toan, ngén ngl lap trinh Python
sé& dugc xay dung dé cé thé gidi dugc két qua trong
mot 1an thao tac chay phan mém duy nhat véi da
liéu dau vao dén tu trudng hop cla TP. Can Tho.
Két qud vé cac mang ludi thu gom 18i uu sé duoc
t8ng hop va mé 13 fruc quan qua cac ban dd, trong
dé ban @b phan cum sé duoc lién két véi Google
Maps dé hinh thuc dién dat thém sinh déng.

TU KHOA: Mang Iludi, néng san, phan cum
K-means, thu thap san pham, VRP.

ABSTRACT: The paper focuses on the inifial
analysis of the construction of a product
collection network using a two-stage optimization
mathematical model for agricultural products. The
clustering algorithm (K-means Clustering) and the
route optimization problem will be improved to
combine to form a mathematical model to optimize
this collection network. To solve the mathematical
model, the Python programming language will
be built to be able to solve the results in a single
software run with input data from the case of Can
Tho city. The results of the optfimal collection
networks will be synthesized and visually described
through maps, in which the clustering map will be
linked to Google Maps for more vivid expression.

KEYWORDS: Agricultural products, K-means
clustering, product Collection, network flow, VRP.
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1. DAT VAN BE

Dong bang song Clu Long (BBSCL) véi thé manh
vé hang ndéng san dang vuon minh trd thanh mot trong
nhiing khu vuc kinh té€ hang dau ca nudc. Tuy nhién, véi
ha tang giao théng van gap nhiéu kho khan va phat trién
cham, kéo theo dé la ha tang logistics luoén trong trang
thai qua tai trong viéc phuc vu phat trién kinh té ctia khu
vuc nay. Cu thé, dich vu logistics phuc vu hang néng san
chua thé dap Ung dugc yéu cau ca vé nang luc 1an chat
luong dan tai gia tri néng san xuat ra thi trudng dang &
muic rat thap, ndng san hu hdong van & s6 lugng kha 1én va
van chua thé gidi dugc bai toan “dugc mua mat giad”. Thoi
gian qua, mac du cé rat nhiéu du &n vé ha tang giao thong
da dugc khai cong va mét vai dy an da dua vao van hanh
nhung so véi nhu cau sir dung thuc té thi viéc dap iing van
con rat xa. Do d6, thay vi tréng chd vao thai diém ha tang
giao thong dugc dau tu hoan thién trong tuong lai, viéc
trudc mat co thé thuc hién chinh 13 t6i uu hda cac hoat
déng logistics ddi véi hang ndng sédn dang dugc trién khai
tai khu vuc DBSCL. Mét trong s6 d6 la t6i uu hoa mang ludi
thu gom néng san dua trén bai canh hién tai véi cac ving
tréng ndng nghiép tai cac dia phuong & khu vuc nay.

Dé van dé t6i uu héa dugc trién khai linh hoat, mét
cach ti€p can theo moé hinh toan hoc téi uu dugc xem la
phu hgp nhét vi khi c6 bat c su diéu chinh hay thay déi
d@ liéu dau vao nao thi véi cach tiép can nay két qua sé
dugc tao ra moét cach rat nhanh chéng. Thém vao do, véi
nhiing thay dgi khé dy bao chinh xac tur thai tiét ciing nhu
dién bién rat phic tap vé nguén nudc tudi tiéu nén viéc
san lugng va chlng loai ndng san sé thay déi vai tan suat
nhanh hon trong tuang lai, vi thé mé hinh toan vai di
liéu dau vao tap trung nhiéu vao san lugng gieo trong va
khoang céch di chuyén trong qua trinh thu gom néng san
sé la cach tiép can phu hgp nhat vdi thuc té. Dac biét, cach
ti€p cdn ma tac gia dé xuat sé la su két hgp gilra 2 thuat
toan phan cum (K-means Clustering) va t6i uu hoa tuyén
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dudng van tai (Vehicle Routing Problem - VRP) dé stt dung
mot di liéu dau vao duy nhat. T cac van dé dugc néu ra,
viéc nghién ctu xay dung mang Iugi thu gom sén phdm
bang viéc stt dung mé hinh t6i uu hoa hai giai doan la cap
thiét va dé kiém chung tinh kha thi ctia mé hinh toan, mét
truong hop ap dung cho hang néng séan tai khu vuc TP. Can
Tho thudc BBSCL sé dugc phan tich cu thé trong nghién
cliu nay.

2.PHUONG PHAP THUC HIEN VA PHAN TiCH KET QUA

Trong nghién ctu nay, cach tiép can xay dung mo
hinh toan bao gém 2 giai doan sé dugc nhom tac gia ap
dung theo quy trinh dugc mé ta tai Hinh 2.7.

-
Gidi thiéu mang ludi thu gom
néng sdn
\
s ™
X4y dwng M6 hinh phén cum dé
xdc dinh vj tri cua Trung tém
. J
~
Xdc dinh mang lwéi thu gom néng
san theo cdc cum vdi vj tri Trung
tam duwoc xdc dinh y

Hinh 2.1: Quy trinh x3y dung mé hinh tiép can xac dinh mang Iu6i
thu gom néng san

- Giai doan 1: Mang ludgi chubi dich vu logistics thu
gom néng san sé dugc hinh thanh va phan thanh nhiéu
cum tai BBSCL v&i muc dich thu gom cdc néng san tu cac
diém trong dén cac trung tdm thu gom. Do d6, mang ludi
chuéi dich vu logistics thu gom néng san sé bao gém 2
nhém chd thé chinh la: (1) Trung Tam thu gom va (2) Dia
diém dugc thu gom néng san. Trong nghién cu nay,
nhém tac gia sé xdy dung mé hinh toan dya trén viéc thiét
ké két hop tuan tu 2 thuat toan vé Phan cum (K-means
clustering) va sau d6 la T6i uu hda tuyén dudng van tai
(Vehicle Routing Problem - VRP).

- Giai doan 2: Xay dung mé hinh toan phan cum dé
xac dinh vi tri trung tam thu gom.

+ Phan cum 1a qua trinh nhom cac phan ti tuong
ty nhau dua trén thudc tinh ctia chidng (Rehioui va cong
su, 2016). Trong d6, K-means la phuong phap phan cum
kinh dién, phé bién va c6 thé tuy chinh cho tiing bai toan,
thuéc nhém phan hoach (Wu va cong sy, 2019). Thuat
todn phan cum K-means la moét trong nhiing ky thuat hoc
mady (machine learning) khéng giam sat phé bién do hiéu
suat tot nhat cho cac tap dir liéu 16n, dugc sir dung dé chia
tap di liéu thanh K nhom rdi rac, khéng chong 1an (Wu va
cOng sy, 2019; Jothi va cong su, 2019). Trong thuat toan
K-means clustering, ching ta khéng biét nhan (label) cta
ting diém dir liéu.

+ K-means bat dau bang cach chon K diém trong tam
ban dau, trong dé méi trong tam dai dién cho mét nhom/
cum. Thuat toan dugc trién khai dua trén hai budc chinh:
Géan moi diém dir liéu cho céac trong tdm gan nhat dua
trén khodng cach (thudng la khodng cach Euclid dugc ap
dung cho hau hét cac truong hop) va sau d6 tinh toan lai
diém trong tdm dua trén gia tri trung binh cla cac diém
thudc cung mot nhém cho dén khi cac diém khong con
thay d6i trong nhém/cum hodc da dat tdi s6 lan 13p t6i da
(Velmurugan va Santhanam, 2011).

- Giai doan 3: Xay dung mé hinh toan téi uu xac dinh
mang ludi thu gom nong san theo cac cum vdéi vi tri trung
tam thu gom dugc xac dinh.

+ Trong nghién ctru nay, moét mé hinh toan cai tién
tu bai toan dinh tuyén van tai (Vehicle Routing Problem -
VRP) truyén thong (Laporte, 2007) bang cach két hgp vai
bai toan phan cum (K-means clustering) dé st dung xuyén
sudt cing moét dit liéu dau vao duy nhat. Sau khi két thac
giai doan 1 cho viéc giai bai todn phan cum thi tap hop cac
diém trong tling cum sé tr& thanh d liéu dau vao cho bai
toan VRP. Cu thé, mé hinh VRP dugc st dung trong nghién
clu nay dugc thua hudng tu Laporte (2007) hudng téi
muc dich tim mét tap hgp cac tuyén dudng co chiéu dai
di chuyén téi thiéu cho mét déi xe di tir va dén mot Trung
tam thu gom duy nhat, d€ phuc vu mét nhom cac diém tap
két ndng san.

Qua trinh ti€ép can theo mé hinh toan hoc bao gém
hai giai doan thuc hién trong nghién cttu nay sé dugc tom
tat cu thé nhu sau:

*Thudt todn K-mean clustering st dung trong nghién ctu:

- M6t s6 ky hiéu toan hoc:

+ Gia st co N diém dir liéu la X =[x, X,,...,.X]

+ K1a s6 cluster can phan chia (K<N).

+ Vi méi diém dir lieu x (voi i = 1.N) daty, = [y,
Y- Y, ] 12 label vector clia né, trong d6 néu x, dugc phan
vao clusterkthiy, =1vay, =0,Vj =k, 1<]j<k Diéu nay
c6 nghia la c6 ding mot phan tr clia vector y, la bang 1
(tuong Ung véi cluster clia x), cac phan t con lai bang 0.

+Y=1[Y,Y,...,Y ] M=[m,m,.., m]lan luot la cac
ma tran dugc tao bdi label vector clia méi diém d liéu
va center ctia méi cluster. Ham s6 mat mat trong bai toan
K-means clustering dugc ky hiéu la ham L(Y,M) dugc goi la
sai s& cho toan bo dir liéu.

- Dau vao: Dirliéu X, s6 lugng Cum (cluster) can tim K.

- Dau ra: Cac center M va label vector cho tiing diém
diliéu .

- Cac budc tién hanh:

+ Budc 1: Chon K diém bat ky lam cac Trung tam
(center) ban dau.

+ Budc 2: Phan méi diém dir liéu vao Cum (cluster) c6
Trung tam (center) gan né nhat.

+ Budc 3: Néu viéc gan dir liéu vao tting Cum & budc 2
khéng thay déi so véi vong lap trudc nd thi ta diing thuat toan.

+ Budc 4: Cap nhat center cho ting Cum bang cach
ldy trung binh cong cla tat cac cac diém dt liéu da dugc
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gan vao Cum dé sau budc 2.

+ Budc 5: Quay lai budic 2.

+ Budc 6: Qua trinh gidi thuat todn K-mean trong
nghién ctu sé két thuc khi thuat toan diing lai sau mot s6
hitu han vong lap khi ham mat mat L(Y,M) khéng thay d6i
hodc thay d6i & mét gia tri sai s6 dugc phép.

* Bai todn dinh tuyén vdn tai (Vehicle Routing Problem
- VRP) cho tung cum dugc tao thanh tu viéc gidi thudt todn
K-means Clustering:

- Tham sé:

+ n: S8 diém trung tdm thu gom néng san/tap két
néng san tai cac khu vuc thudéc TP. Can Tha (0 la trung tam
thu gom néng san, 2..n diém tap két nho);

+d,: Khoang cach tu diém i dénj;

+ D; Lugng san pham sé dugc thu gom lai diém tap
két nhdi (i=2..n);

+ C: Stic chua téi da trén méi phuang tién.

- Cac bién:
. { i,néu phuo'n.{} tiénAdi ttr.i C\Ié’ﬁjN .
Y710, néu phwong tién khong di tiri dén j

+ f;: Lugng san pham c6 thé chua thém trén mot
phuang tién khi di chuyén di tiri dén j.

- Ham muc tiéu:

Muc tiéu la dé t6i thiu téng chiéu dai clia cac tuyén
dudng can di chuyén theo cong thuc (1).

min Y, X, dijxg; (M

- Rang buéc:
Xrax=1Vi=2,..n (2)
Yhx;=1Vi=2,..n (3)
Z?:lf}i = 27=1f11 = Di Vi= 2, . n (4)
0<fj<Cxyj Vij=1,..,n (5)

Rang budc (2) va (3) la rang budc quy dinh tat ca cac
phuong tién déu phai dugc xuat phat va két thac 16 trinh
di chuyén clia minh tai cung diém tap két I6n/trung tam
néng san dugc phan cong cho 1 lugt di chuyén. Rang budc
(4) thé hién san luong duoc thu gom tai diém tap két nho
phu thudc viéc phuong tién co6 thé tiép tuc nhan néng san
van chuyén gilia a va b. Rang budc (5) quy dinh tai trong
clia phuong tién phai ddm bao chua di néng san tai cac
diém tap két ndng sdn ma phuong tién dugc phan cong.

3. PHUONG PHAP GIAI QUYET MO HiNH TOAN VA
XEM XET MOT TRUGNG HOP CU THE TAI TP. CAN THO

Ung dung Python dugc st dung dé giai mé hinh toan
t6i uu mang lugi thu gom ndéng san. Trong nghién ctu nay,
tac gia tién hanh xay dung ngén ngit 1ap trinh Python dé
két hop bai toan phan cum/nhém (thuat toan K-means
clustering) va xac dinh vi tri Trung tam thu gom trong
cac cum/nhom; t6i uu hda tuyén dusng van tai (Vehicle
Routing Problem - VRP) thanh mét thuc thé va st dung
mot tap tin Excel dau vao. Sau khi giai mé hinh nay, két qua
cudi cing dugc mo ta trén cac hinh anh va do thi.

M6 hinh toan dé t6i uu héa viéc thu gom néng sén tai
cac trung tdm thu gom dat & cac dia phuong, gan cac viing
trong néng nghiép dugc thiét 1ap theo boi canh thuc té tai

m

cac dia phuang. Vi mbi trung tam/dia diém thu gom sé
c6 cac gia tri khac nhau vé khoang cach thu gom, tai trong
cho phép ctia phuang tién thu gom va yéu cau vé thai gian
thu gom..., do d6 sé tao ra su khac biét trong qua trinh ra
quyét dinh tai cac trung tam/dia diém nay. M6 hinh toan
trong truong hop nay cling dugc xay dung mang tinh tuy
bién déi vai cac trung tam/dia di€ém thu gom ndng san.

Cu thé, xem xét 3 trung tdm thu gom dat tai TP. Can
Tho (cu thé 1a phudng Long Tuyén, quan Binh Thay; xa
Xuan Thang, huyén Théi Lai va xa Thanh Loc, huyén Vinh
Thanh) véi cac vung trong néng nghiép du kién dat tai cac
quan Binh Thay, Céi Rang, © Mén, Thét N&t; cac huyén CS
Do, Phong Pién, Thdi Lai, Vinh Thanh véi dia diém du kién
khodng 72 dia diém. Cac két qua cu thé sé duoc hién thi &
Hinh 3.1. Bac biét, trong lap trinh Python, nhém tac gid da
ti€n hanh két hop vai ting dung Google Maps truc tuyén
d€ mo ta cu thé vi tri thuc té clia céc vi tri trung tdm thu
gom va gieo tréng néng san (Hinh 3.2).

10.4

x  Khuvuc1
—4— 5: Long Tuyén
x  Khuvuc 2
> —%— 61: Xuan Thang
% Khuvuc3
10.1 ~#— 65: Thanh Loc

9.9

105.3 105.4 105.5 105.6 105.7 105.8

Hinh 3.1: So' d6 phan cum/nhém dé tién hanh thu gom néng san
trén dia ban TP, Can Tho

Hinh 3.2: So dé phdn cum/nhém dé tién hanh thu gom néng san
trén dia ban TP. Can Tho két hop véi Google Map
Mé hinh toén nay hoan toan cé thé diéu chinh di
liéu dau vao dé phu hop véi cac tinh thanh khac khi lap
ké hoach thu gom néng san. Béc biét, mé hinh dugc giai
bang phan mém Python sé gitp mo hinh linh hoat thay
déi khi xuat hién su thay d6i vé nhu cau va quy mé cla cac
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dia diém thu gom. Véi tiing trung tam thu gom, céac sc dé
mo phdng qua trinh thu gom sé dugc hién thi trong Hinh
3.3, cuthé nhu:

- Khi trung tam thu gom dugc dat tai phudng Long
Tuyén, quan Binh Thay, cac dia diém sé dugc phan cong
thu gom bao gébm: Phudng An Thdi, Binh Thay, Bui HGu
Nghia, Long Hoa, Théi An Bong, Tra An, Tra N6c (quan
Binh Thuy); phudng Ba Lang, Hung Phu, Hung Thanh, Lé
Binh, Phu Th, Tan Phd, Thudng Thanh (quan Cai Rang);
phudng Phudc Thaéi, Théi An, Trudng Lac (quan O Mén); thi
trdn Phong Dién, xa Giai Xuan, My Khanh, Nhon Ai, Nhon
Nghia, Tan Thdi, Trudng Long (huyén Phong Dién).

- Khi trung tdm thu gom dugc dat tai xa Xuan Thang,
huyén Théi Lai, cac dia diém sé dugc phan cdng thu gom bao
gém: Phudng Chau Van Liém, Long Hung, Théi Hoa, Théi Long
(quan O Mén); thi tran Co D6, xa Dong Hiép, BDéng Théng,
Théi Bong, Théi Hung, Théi Xuan (huyén Co DO); thi trdn Théi
Lai, x4 Binh Mén, Bong Binh, Béng Thuan, Tan Thanh, Théi
Tan, Théi Thanh, Trudng Théng, Trudng Thanh, Trudng Xuan,
Trudng Xuan A, Trudng Xuan B (huyén Thdi Lai).

Dia diem
(05) 5: Long Tuyén (09) 9: Ba Ling
(16) 18 Phugc Théi  (0) 1: An Thé
(17) 19: ThéiAn (02) 2: Binh Thiy
(06) 6: Théi AnDéng  (03) 3: Bui Hin Nghla

(10) 10: Hung Pha (12) 12: Lé Binh
(04) 4: Long Hoa (20) 43: Giai Xudn
(07) 7: T3 An (24) 47: Tan Théi
(08) & s Néc (25) 48: Trsbng Long
22:Tnnglac  (19) 42: Phong Dién
(11) 11: HungThanh () 44: M§ Khinh
(13) 13: Pha Thir (23) 46: Nbon Nhla
(14) 14: Tan Phi (22) 45: Nhon Ai

(15) 15: Thung Thanh

Cum/Nhém/Khu vye 1

Dia diem
(23) 61: Xusn Thing (1) 16: Chéu Van Liém
(10) 38:ThéiXusn  (03) 20 Théi Hoa
(05) 32:Co05 (15) 53: Tan Thanh
(07) 34: Dong Thang (11 49: Théi Lai
(06) 33:DéngHidp  (18) 56: Trubng Thing
(02) 17:Long Hung (19 57: Trubng Thanh
(04) 21:Théilong  (12) 50: Dinh Mén
(09) 37:ThéiHung  (20) 58: Trubng Xuan
(14) 52:Déng Thudn  (22) 60: Trubng Xudn8
(13) 51:Déng Bich  (22) 59: Truong Xuan A
(08) 36: ThéiDéng (16 34: Théi Tan
(17) 55: Théi Thanh

Cum/Nhém/Khu vye 2

Dia diem

[17) 65: ThanhLéc  (05) 27: Thét Not
[06) 28: ThusnAn  (23) 71: Vinh Binh
(04) 26: Théi Thuan  (12) 40: Trung Hung
[24) 72:Vieh Tinh  (01) 23: Tan Hung
[19) 67: Thanh My (03) 25: Thanh Hoa
[10) 35: ThanhPhé  (11) 39: Trung An
(15) 63: Thanh An (14) 62: Vinh Thanh
[13) 41: Trung Thanh ~ (20) 68: Thanh Qudi
(08) 30: Trung Kién  (16) 64: Thanh An
(07) 29: ThusnHung (18 66: Thanh Lai
[02) 24: Tan Léc (21) 69: Thanh Thang
(09) 31: Trung Nhit  (22) 70: Thanh Tién

Cum/Nhém/Khu vue 3

Hinh 3.3: So d6 thu gom néng san tai cac cum/nhém trén dja ban
TP. Can Tho

- Khi trung tam thu gom dugc dat tai xa Thanh Léc,
huyén Vinh Thanh, cac dia diém sé& dugc phan cong thu
gom bao gém: Phudng Tan Loc, Thanh Hoa, Thai Thuan,
Thot Nét, Thuan An, Thuan Hung, Trung Kién, Trung Nhut
(quan Thot No6t); xa Thanh Phd, Trung An, Trung Hung,
Trung Thanh (huyén C& D9); thi tran Vinh Thanh, Thanh

An, Xa Thanh Lgi, Thanh An, Thanh My, Thanh Qudi, Thanh
Thang, Thanh Tién, Vinh Binh, Vinh Trinh (huyén Vinh Thanh).

Ngoai viéc xac dinh phuang thiic di chuyén va quang
dudng di chuyén, mé hinh nay con hé trg cho viéc hoach
dinh cac vi tri trung tam va gilp cho viéc van hanh mang
lugi thu gom ndng san dugc hiéu qua hon.

4. KET LUAN

Trong bai bdo nay, cach ti€p can két hgp 2 mé hinh
toan theo trat tu dugc sdp x€p rat logic dé tién hanh t&i uu
héa mang luéi thu gom néng san da dugc xay dung. Diéu
dac biét 1a cac mé hinh sé dugc thiét lap v6i cing mot dir
liéu dau vao va dugc giai dong thai trén phan mém lap
trinh Python. Cac két qua dugc tim thay tir nghién ctu cda
bai bdo nay sé giup cédc nha hoach dinh mang luéi thu gom
néng san cing nhu cac chuyén gia diéu phéi phuong tién
sé c6 thém cong cu hé trg rat hiru ich va qua d6 muc tiéu
nang cao hiéu hoat dong clia hé théng logistics déi vai
hang néng san tai DBSCL sé c6 thém mot budc tién mai.
Bén canh d6, do chi la buéc dau thiét 1ap nén cach ti€p
can mo hinh toédn trong nghién ctu nay can thém nhiéu
truding hop kiém ching trudce khi dugc phd bién rong rai.

L&i cdm on: Nguyén Thing Loi dugc tai trg béi
Chuong trinh hoc béng dao tao thac si, tién si trong
nudc cta Quy D3i méi sang tao Vingroup (VINIF), ma s6
VINIF.2023.TS.062.
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phat trign xe dién trén thé gici

Xe dién déng vai tro quan trong trong ké hoach chuyén déi giao théng xanh

Giao thong xanh Ia muc tiéu ma cac nuéc dang huéng t6i
nhém glam lugng khi thai carbon. Mét trong nhiing uu tién
hcmg dau Ia chinh phl céac nuéc dang tap trung dau tu
phat trién xe dién. Xe dlen déng vai tré quan trong trong né
luc thic day chuyen d0| giao 1hong xanh. Du’dl day Ia kinh
nghiém cua mét sé quéc gia trong viéc phat trién ha iang xe
dién nhém thu hat ngu’dl dan su dung logi hinh phuong tién
ngay moét nhiéu hon, gop phan phat trién giao théng xanh.

SINGAPORE: CHIiNH SACH
GIAM HOAC TRQ CAP CAC LOAI
THUE, PHI XE DIEN

Tu lau, Singapore da chu trong
phat trién hé théng giao théng xanh,
thic ddy viéc dau tu vao nhiing
phuong tién di chuyén it phat thai
nham han ché téi da cac tdc nhan gay
6 nhiém méi trudng

Pé dat dugc muc tiéu phat
trién K& hoach Xanh vao nam 2030,
Singapore tiép tuc thuc ddy cac
phuong thuc than thién véi moi
trudng nhu: Xe dap, xe buyt, khuyén
khich chuyén d6i sang cac phuong
tién nang lugng sach hon nhu xe dién
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va tau dién hay kéu goi nguci dan di
bd vi mdi truong.

Hién nay, Singapore c6 gan
4900 tram sac xe dién trén toan
quéc. Co quan Giao thong Budng
b6 Singapore (LTA) ddt muc tiéu xay
dung 60.000 diém sac xe dién vao
nam 2030, bao gém 40.000 diém tai
cac khu d6 xe céng cdng va 20.000
diém tai khu dan cu.

Thyc hién cac muc tiéu trén,
Singapore da thanh Ilap Trung
tdm Phuong tién xe dién Qudc gia
(NEVQ) phéi hgp véi cac co quan
cta Chinh pha trong quan ly xe
dién. Nham khuyén khich nguai dan

st dung xe dién, LTA tap trung vao 3
linh vuc: Gidm hoac trg cap cac loai
thué, phi xe dién; xac lap quy dinh,
tiéu chuén; trién khai ha tang tram
sac.Bon c nhu chuong trinh xe 6 t6
va xe taxi chay hoan toan bang dién
m&i dang ky sé dugc gidm 45% phi
dang ky bé sung - mét loai phi ap
dung khi dang ky xe v&i muc téi da
[a 15.000 d6 la Singapore.

Bén canh d¢, Singapore tap trung
phét trién co s& ha tang xe dién bang
viéc don trong tam vao viéc phat
trién cac tram sac nham dap tng nhu
cau ngay cang tang. Chinh phd ban
hanh quy dinh hd trg lap tram sac
nhu cho phép viéc lap dat bo sac xe
dién tai chung cu khi chi can 50% sé
y kién déng thudn cda cu dan.

INDONESIA: NHIEU CHIiNH
SACH UU PAI KHUYEN KHICH sU
DUNG XE PIEN

Tai H6i nghi Thugng dinh G20
nam 2022, Chinh pht Indonesia da
cam két véi tham vong khong khi
thai va dinh hudng chuyén déi sang
phuong tién khéng phat thai la mét
trong nhiing trong tam chinh. Nhung
ngoai san xuat xe dién, nhiéu linh vuc
lién quan nhu trao d6i pin, tai ché pin,
tram sac... doi hoi dau tu va hop tac
nham thuc day tang trudng dé thuc
hién dugc muc tiéu cam két.

Thoi gian qua, Indonesia c6 ké
hoach phan b8 7 nghin ty Rupiah
(459 trieu USD) hé trg 800.000 xe may
dién mai va chuyén déi 200.000 xe
may xang vao nam 2024. V& mat ho
trg, Indonesia da gia han cho mét so6
nha san xuat 6 t6 du diéu kién nhan
uu dai thué xe dién thém 2 nam nira.
Chinh sach dau tu di kém véi yéu cau
nha san xuat phai ndi dia hda it nhat
40% linh kién xe dién trong nuéc dé
dugc hudng uu dai.

L6 trinh dién khi hoa va san xuat



xe dién chi la mét phan trong chubi
gia tri giao théng xanh. D€ dat dugc
muc tiéu do, Indonesia tap trung dau
tu cd s& ha tang, van dé dang tré nén
cap thiét hon bao gid hét néu muén
duy tri s6 lugng xe dién luu théng
trén dudng. Theo s6 liéu clia co quan
chuc nang, hién nay, Indonesia c6
439 tram sac chung va 961 tram ddi
pin danh cho xe dién. Nham m& rong
quy mo, nudc nay dat muc tiéu thanh
ldp 6.316 tram sac chung va 14.000
tram d8i pin vao nam 2025.

Thoi gian qua, Indonesia tap
trung chi dao cac ca quan ddy nhanh
quad trinh dp dung va tang trudng xe
dién véi muc tiéu phan dau chuyén
d6i 150.000 xe mdy chay xang thanh
xe dién vao nam 2024 cubi thap ky
huéng t6i moéc 13 triéu xe dién luu
thong trén dudng.

PHAP: LEN KEHOACH LAP PAT 7
TRIEU DIEM SAC HYBRID VA XE DIEN

Nh{ng nam qua, Chinh pht Phap
dac biét quan tam dén viéc phat trién
cac phuong tién giao théng st dung
dién. V6i nd luc thac ddy viéc van
chuyén hang hoa, hanh khach bang
tau dién, nam 2020 Phap da céng bé
khodn ngan sach 4,7 ty euro trong 2
nam danh cho nganh Budng sat.

Ngoai tau dién, xe dién cling da
va dang nhan dugc su quan tam dang
ké.C6 hon 250.000 xe chd khach chay
dién trén dudng phé Phap. Thi trudng
xe dap dién ciing ching kién subung
nd, trong khi 100% xe buyt & cac dé
thi I16n ctia Phap da chuyén ti dong

Ha tang tram sac dién 13 yéu t& quan trong trong 16 trinh chuyén déi xe xdng sang xe dién

co diesel sang dong ca hybrid.

Nham khuyén khich va hoé trg
sang kién xe dién, Chinh pha Phap
Ién ké hoach 1&p dat 7 triéu diém sac
cho xe hybrid va xe dién vao nam
2030 thong qua quan hé déi tac véi
cac OEM, nha cung cap nang lugng
va €O s@ ha tang tram sac.

TRUNG QUOC: PHAN PAU
TANG TY LE CONG SAC PIEN LEN
1:1 VAO NAM 2030

Tinh dén cudi nam 2023, Trung
Qudc ¢d gan 19 triéu xe nang lugng
mdi, bao gém xe thuan dién, xe hybrid
va xe chay bang pin nhién liéu hydro.
Céc hang xe dang nhanh chéng trién
khai co s& ha tang sac v6i quy mé an
tugng. Theo Lién minh Xuc tién co
sG ha tang sac xe dién Trung Quéc
(EVCIPA), tinh dén cudi nam 2023, s6
lugng diém sac dat gan 8 triéu diém.
Hién nay, hau hét cac mau xe dién
phé bién ctia Trung Qudc déu co kich
thudc khong 16n, giup dé dang trién
khai nhanh chéng nhimng thiét bj sac
nho, chi phiré.

Hién nay, ty 1& xe dién so v&i diém
sac trén toan quéc & muc 2,5:1 so véi
3:1 mét nam trudc. Trung Quéc dang
dat muc tiéu day tham vong la tang
ty & 1én dat 2:1 vao nam 2025 va 1:1
vao nam 2030. Tai cac do thi I6n, bao
goém cac trung tam xe dién clia Trung
Quéc nhu Thadm Quyén va Thugng
Hai cling da dat ra ké hoach ma rong
va nang cap cd sG ha tang sac.

Thai gian qua, Chinh phu Trung
Quéc da phan bé hang tram ty Nhan
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dan té dé trg cap va giam thué cho xe
dién, ho trg cac cong ty xe dién duy
tri hoat dong trong nhiing nam dau,
trién khai chinh sach uu dai nham
khuyén khich ngudi dan mua xe dién.

HAN QUOC: NHIEU CHINH
SACH HO TRO NGUOI DAN
CHUYEN SANG SU DUNG XE DIEN

Dau nam nay, Chinh phu Han
Quéc cdng b goéi kich cau mang
tén New Deal, trong d6 nganh céng
nghiép xe bdo vé méi trudng sé déng
vai trd quan trong trong tang truéng
kinh té cda dat nuéc. Han Quéc dau
tu 20 nghin ty Won (17,6 ty USD) vao
linh vuc xe bdo vé mai trudng tu nay
dén nam 2025.

Han Quéc cam két sé hod tro
ngudi dan “cé thé sac xe dién thuan
tién nhu sac dién thoai”. Tinh dén
thang 10 nam nay, Han Quéc c6
khoang 59.000 tram sac xe dién; dén
nam 2025 Chinh phu dat ké hoach
tang s6 lugng 1én 500.000 tram sac.
DE dat muc tiéu do, nudc nay sé tang
yéu cau s6 lugng chd dau xe c6 tram
sac trong cac tda nha méi xay dung.
Han Quéc ciing sé lap dat 15.000
tram sac tai cac khu vyc tram dung
nghi trén dudng cao téc.

Hién nay tai Han Quéc, cir 2,6 6
t6 dién dang luu hanh thi c6 1 diém
sac. Nhu vay, dé pht ha tang sac xe
dién tai Han Quéc tham chi cao hon
dang ké so vai nhiéu quéc gia phat
trién. D&t nudc “kim chi” dang thac
day cac nha san xuat trong nudc tiép
tuc ddy nhanh tién d6 phat trién ha
tang sac. Hoan thién ha tang sac, dac
biét la gia tang ty Ié sac nhanh dugc
Han Quéc xem la tién dé thiét yéu dé
“thuyét phuc” ngudi dan chuyén sang
st dung xe dién.

Cung Vi viéc thuc ddy ha tang
ho tro 6 té dién, Han Quéc hién ciing
dang tim cach ha gia xe dién t6i tay
ngudi dan. Nhimng cach tiép céan
chinh la t6i uu day chuyén san xuat 6
to dién chay pin va chudi cung Ung,
nghién ctu cai tién vat liéu pin, phat
trién cac chuong trinh cho thué pin
vGi nhiéu bién phap két hop, ky vong
nhanh chéng tang sé lugng xe dién
ra dudng trong thai gian t6i 1

CHAU THANH (Dich va téng hop)
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KHAC PHUC TON TAI, TAO
KHONG GIAN PHAT TRIEN

Bién ddi khi hau ngay cang dién
bién phuc tap, cuc doan, hau qua
ngay cang Ién. Vi vay, chong bién
d6i khi hau la nhiém vu cap bach,
khéng thé thuc hién bai mét quéc
gia ma can tiép can cong bang, toan
cau va toan dan. Két qua trién khai
thuc hién cac nhiém vu Ung phé véi
bién ddi khi hau, chuyén déi xanh va
chuyén d8i nang lugng thaoi gian qua
la rat dang tran trong, kha toan dién
trén cac mat, ca vé xdy dung va hoan
thién thé ché, chinh sach, phap luat;
thu hat nguén luc; day manh nghién
ctu, chuyén giao va ting dung khoa
hoc, cong nghé; dao tao, phat trién
ngudn nhan lug; trién khai cac du an,
hanh déng cu thé, dugc cong déng
quéc té va nhan dan ca nuéc danh
gid cao. Trong thanh qué chung cla
dat nudc vé phat trién kinh té - xa hoi
c6 suddéng gop clia cong tac ing phd
vdi bién déi khi hau, chuyén déi xanh,
chuyén dé&i nang lugng.

Céac ndi dung cam két tai HOi
nghi COP26 d& dugc nhanh chéng
thé ché, cu thé hoa bang cac van
ban quy pham phap luat, dugc 16ng
ghép vao céac chién lugc, quy hoach
va cac dé an cu thé. Chinh phu, cac
bd, co quan da xay dung va trién
khai d6ng b9, toan dién cac chuong
trinh, ké hoach hanh déng tir Trung
uong dén dia phuang theo hudng
phat trién kinh té xanh, chuyén ddi
nang lugng cong bdng.

Nhén thuc vé nguy co, tdc dong
tiéu cuc cha bién déi khi hau cta ca
hé thng chinh tri, cong déng doanh
nghiép, ngudi dan da cé su chuyén
bién r6 rét, ti dé da ch dong, tich
cyc tham gia moét cach trach nhiém,
hiéu qua vao cac hoat dong bao vé
méi trudng, chuyén déi xanh, Ung
phé vdi bién déi khi hau.

Hop tac quéc té vé iing pho véi
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Thd tudng Chinh phi Pham Minh Chinh phat biéu tai H6i nghi Thuong dinh khi hdu
duor t6 chuc trong khuén khé Hgi nghj Ian thir 26 céc Bén tham gia Cong uc khung
cUa Lién hop quéc vé bién dai khi hiu (COP26). (Anh: TTXVN)

Tai Phién hop 1an thi néGm
cua Ban Chi dao quéc gia
trién khai thuc hién cam két
cua Viét Nam tai Héi nghi

Ian th 26 cac Bén tham gia
Cdng udc khung cua Lién hop
quédc vé bién déi khi hdu, Thi
tuéng Chinh phi Pham Minh
Chinh (Trudng Ban Chi dao)
nhén manh day la xu thé tat
yéu, khéng thé déo ngudc,
doi héi phadi ¢é su quyét tam
chinh tri cao hon, hanh déng
manh mé va quyét liét hon.

bién d6i khi hau, phat trién xanh,
chuyén déi sé, kinh té tuan hoan,
chuyén déi nang lugng dugc day
manh. Viét Nam da tré nén hap dan
hon d6i véi cac nha dau tu nudc
ngoai vao thuc hién Ung phé véi
bién d&i khi hau, chuyén ddi nang
lugng. Nhiéu tadp doan, doanh
nghiép toan cau vdi tiém luc kinh
té manh, cdng nghé cao, cong nghé
it phat thai khi nha kinh da dén Viét

Nam tim hiéu co héi dau tu vao cac
linh vuc phét trién nang lugng tai
tao; phat trién nguén va lugi dién
dam bao an ninh nang lugng quéc
gia; chuyén ddi va nang cao hiéu
qua st dung nang lugng; phat trién
giao thong xanh, xdy dung xanh,
néng nghiép xanh.

Trong 9 thang dau nam 2024,
Viét Nam d4 thu hat hon 20 ty USD
vén FDI, giip chuyén dich theo
hudng xanh hoa, ty |é gidi ngan cling
cao hon nam truéc. Chinh phu, Tha
tuéng Chinh phu ghi nhan va biéu
duang nd luc clia cac thanh vién Ban
Chi dao, céc bo, nganh, co quan, dia
phuong da vao cudc tich cuc cung
véi su tham gia sau rong cdia nhan
dan, céng déng doanh nghiép trong
nd luc chuyén ddi xanh, tng pho véi
bién d6i khi hau dé phat trién bén
viing dat nudc.

Tuy nhién, trong trién khai thuc
hién cac nhiém vu con ¢ nhiing tén
tai, han ché. Viéc tham gia thuc hién
Ung pho vai bién déi khi hau, chuyén
déi nang lugng con chua déng déu,
toan dién, viéc trién khai  mot s6 noi
con hinh thic, chua that su hiéu qua;
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viéc trién khai cac nhiém vu dugc
giao clia cac Nhom cong tac ho trg
thuc hién JETP con cham; ké hoach
huy dong nguén luc thuc hién JETP
da dugc cong bé tai Hoi nghi COP28
nhung viéc xdy dung, dam phan va
trién khai cac du an cu thé van chua
dat dugc két qua nhu ky vong.

Viéc xay dung ca ché, chinh sach,
quy dinh uu tién cho chuyén déi
xanh, ting phé véi bién déi khi hau,
chuyén d6i nang luong da dugc quan
tdm hon nhung tién do con cham.
Viéc xay dung mdi, ra soat, stta ddi,
b6 sung cac quy dinh hién hanh cda
phép luat nham dén dong von tin
dung, khuyén khich dau tuvao cac du
an, hoat déng ung pho véi bién déi
khi hau, chuyén d6i nang lugng chua
dat tién d6 dé ra va chua dugc thuc
hién véi tu duy mdi.

Trong thdi gian t&i, cac thanh
vién Ban Chi dao, cac bg, nganh can
tap trung chi dao khac phuc nhiing
ton tai, han ché, déng thdi can déi
md&i tu duy, phuong phap luan xay
dung chinh sach va dé xuat diéu
chinh khi chinh sach chua phu hop
VGi thuc tién, tao su thong thoéang,
md rong khéng gian cho phat trién.

MOT SO NHIEM VU, GIAI PHAP
TRONG TAM

Chuyén dé&i s6, chuyén ddoi
xanh, chuyén déi niang lugng, gidm
phat thai khi nha kinh la xu huéng
tat yéu, khong thé dao nguoc. Viét
Nam khéng thé ding ngoai cudc
xu thé toan cau nay, phai quyét tam

Viét Nam d& cé nhiéu hanh ddng thiét thuc trong viéc thuc hién tng phé véi bién dbi khi hu

cao hon, né luc I16n han, hanh déng
quyét liét, hiéu qua hon trong lng
pho véi bién déi khi hau, trong d6 c6
phat trién kinh té xanh, chuyén déi
nang lugng sach vi lgi ich clia quoc
gia, dan toc.

Can két hgp stic manh dan toc
vdi stic manh thoi dai dé thuc hién
cho dugc cac cam két vé giam phat
thdi khi nha kinh vi muc tiéu phat
trién bén viing dat nudc, vi cudc séng
am no va hanh phuc ctia nhan dan.
Huy déng moi ngudn luc, toan xa
hoi, toan dan vao cudc, trong dé két
néi va van dong thu hat nguén luc
tUr quéc té€, cac dong tai chinh xanh,
chuyén giao cédng nghé, tri thuc, kinh
nghiém clia cac nudc, cac t6 chuc
qudc té la rat quan trong.

Vé quan diém trong chi dao, diéu
hanh trién khai, t6 chiic thuc hién cac
nhiém vu dng pho véi bién déi khi
hau, thuc hién cam két tai COP26 can
théng nhat mot s6 quan diém co ban,
nhu: Chéng (ing pho) véi bién déi khi
hau la xu thé tat yéu, khong thé dao
ngugc. DE thuc hién cé hiéu qua cac
nhiém vu da dat ra nham thuc hién
cam két tai H6i nghi COP26 phai cé
su quyét tam chinh tri cao hon, hanh
dong manh mé va quyét liét hon.

Tiép dé, can phai da dang hoa
nguén luc thuc hién. Ngoai viéc su
dung c¢é hiéu qua nguon luc tir ngan
sach nha nudc can khan truong xay
dung céc co ché, chinh sdch nham
huy dong t6i da nguén luc tir doanh
nghiép, ngudi dan, tir cac doi tac phat
trién, nha dau tu nudc ngoai, dic biét

la can ddy manh hon nita hgp tac
cong - tu.

Mét quan diém xuyén suét la
chéng bién déi khi hau, chuyén déi
xanh can phai c6 su chung tay ctia ca
cdng dbng qudc té véi cach tiép can
toan dién, toan dan, toan cau, phai
bdo vé quyén va lgi ich chinh dang
cla ngudi dan va doanh nghiép.
Moi chinh sach déu phai huéng dén
ngudi dan, 18y ngudi dan la cha thé,
la trung tam; ngudi dan phai dugc
tham gia, hudng thu thanh qua cta
su phat trién.

DE cam két chéng bién déi khi
hau thu dugc nhing thanh qua,
trong thai gian ti can tap trung vao 5
nhém nhiém vy, gidi phap trong tam.

Thd nhdt, tiép tuc tap trung hoan
thién thé ché, chinh sach, phéap luat
phuc vu chuyén déi s6, chuyén ddi
xanh, phat trién kinh té cac-bon thap
hudéng téi nén kinh té tuan hoan bao
dam kip thai va tao su thong thoang.

Thihai, hoan thién co ché thu hut
nguén luc, nhat la nguén luc hop tac
cbng - tu, nguodn lyc ngoai nha nudc
cho chuyén déi xanh, tang trudng
xanh, phat trién kinh té cac-bon thap
va thich ting vdi bién ddi khi hau.

Thu ba, ddy manh nghién cuiu
khoa hoc, phét trién va chuyén giao
cong nghé, déi mai sang tao dé phat
trién nganh céng nghiép nang lugng
tai tao & nudc ta, trong dé cod phat
trién cong nghiép phu trg, trang thiét
bi d€ san xudt nang lugng tai tao,
nang lugng sinh khoi, hydrogen xanh,
amoniac xanh va cac cong nghé thu
hoi, st dung va luu trir cdc-bon (CCUS).

Tht tu, xay dung cac phuong
thdc quan tri mdi, quan tri thong
minh, quan ly chuyén déi xanh, phat
trién kinh t€ tuan hoan; déng thoi
ddy manh hop tac quéc té, huy dong
nguén luc dé trién khai thuc hién cac
cam két tai Hoi nghi COP26 va chuyén
déi nang lugng cong béng; hoc hoi
kinh nghiém quéc té€ vé xay dung thé
ché, chuyén giao cédng nghé.

Thi'ndm, tap trung dao tao, phat
trién nguén nhan luc chat lugng
cao, ndm bat nhiing cdng nghé mai
dé thuc hién cadc muc tiéu chuyén
déi xanh va chuyén d&i nang lugng
céng bang O

PV
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Khach hang diing xe Ford

yen tam vei
25 HOANG SON - PHAM KHAI
N

Chi sau 4 gid, dich vu bao
dudng chiéc xe cua ban da
dudc hodn thanh va toan bd
chi phi (bao gom phu tung

va céng lao dong) sé bédng 0
néu dich vu khéng dugc hodn
thanh ding gid. P6 la cam két
tir Ford Viét Nam cho chuong
trinh dich vu luu dong 4 gic
hodc mién phi tai Ha Noi.

6i vGi ngudi st dung 6 to,
-Dvé'n dé bao dudng luén dugc

quan tam hang dau bén canh
nhiing tradi nghiém thu vi trong moi
hanh trinh. Hiéu dugc diéu d6, dé
giup khach hang rat ngan nhat thai
gian bdo dudng xe, Ford Viét Nam
cam két chuong trinh dich vu luu
dong 4 gid hodc mién phi tai Ha Noi.

Thuong hiéu xe hoi My st dung
dt liéu két néi va cong nghé théng
minh, sang kién lan dau tién xuat hién
trong nganh 6 t6 Viét Nam mang dén
trai nghiém dich vy luu dong nhanh
chéng va hiéu qua vao bat cu thoi
diém nao va tai bat ky noi nao khach
hang can.

Hé thong c6 khd nang theo
do6i khi nao xe Ford can bao duéng
va nhac nhé cha xe dat dich vu luu
dong tai vi tri ma ho uu tién. Diéu
nay dugc xem nhu canh tay dac luc
dé hé trg ngudi dung trong qua trinh
st dung xe.

Ford Viét Nam cam két hoan
thanh trong 4 gio dugc hién thuc
héa bdi cong nghé dé xuat vi tri phu
hop trén khdp Ha Noéi dé dinh vi cac
xe dich vu luu dong gan nhat véi
khach hang.

Sau khi khach hang dat lich, hé
thong sé ct xe dich vu luu déng gan
nhat, cap nhat thoi gian thuc vé vi tri
clia ky thuat vién va tién do dich vu
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cho cht xe. Khi hoan tat dich vy, hoa
don dién ti sé dugc gui dén khach
hang kém tuy chon thanh toan sé.
Khach hang cling c6 thé danh gia trai
nghiém ngay trén nén tang nay.

“Gia tang tién lgi cho khach
hang la trong tam clia chuong trinh
nay. Ching t6i mudn viéc s& hiru mot
chiéc Ford tr& nén dé dang nhét cé
thé. Khi xe ctia ban dén ky bao duéng
hodc thay dau, cac xe dich vu luu
dong clia chdng t6i sé dén tan nai
cUa ban & Ha Noi hé trg ban khong bi
gian doan cac hoat dong trong ngay”,
ong Saurabh Arya, Giam déc Dich vu
va Khach hang Ford Viét Nam chia sé.

Cling theo 6ng Saurabh, két qua
ban dau tU chuong trinh cho thay
nhiéu ddu hiéu tich cuc. Cu thé, da c6
hon 1.000 dich vu bdo dudng xe luu
dong dugc thuc hién trong 10 thang
qua, véi ty Ié hoan thanh dung gid
dat 99%.

“Khéng phai luc nao khach hang
cGng quay lai dai ly sau khi mua xe.
Bang cach ca nhan héa dich vy, ching
t6i luon déng hanh cling khach hang
moi lic, moi nai. Dich vu luu dong 4

dich vu luru dony trony 4 gio

gi® hodc mién phila minh chiing cho
cam két viing chac ctia Ford nang cao
trdi nghiém khach hang bén canh
viéc cung cap cac dich vu chat lugng
cao’, 6ng Saurabh néi thém.

QUY TRINH HOAT PONG CUA
CHUONG TRINH

» Phdn tich du dodn: Cong cu
phan tich du doan ctia Ford phan tich
d liéu truc tiép tU cac xe dugc két
ndi dé xac dinh chinh xac thai diém
xe can bao duéng.

» Truyén théng c6 muc tiéu:
Khach hang du diéu kién dugc nhac
nh& qua nhiéu kénh théng tin nhu tin
nhan SMS, zalo hay email vé viéc dat
lich bdo duéng kip thoi.



» Dinh vi chién lugc: Thuat toan
dinh vi xe dich vu luu dong tap trung
@ gan cac khu vuc déng khach hang,
can nhac diéu kién giao théng va nhu
cau dich vu téng thé dé dinh vi cac
xe dich vu luu dong mot cach hgp ly
trén dia ban Ha Noi.

» Dt lich va theo dbi lién mach:
Khi dat lich trén nén tang dich vu truc
tuyén clia Ford, khach hang c6 thé
chon vi tri mong muén va nhan cap
nhat thoi gian thuc vé vi tri ctia xe
dich vu luu déng kém tién do6 dich vu.

» Cam két 4 gid hodc mién phi:
Sau khi ddt lich thanh cong, thdi
gian sé dugc tinh ngugc. Néu dich vu
khéng hoan thanh trong vong 4 gio
ké tur khi khach hang dat lich thanh
cong thi khach hang sé dugc hoan
toan mién phi (bao gém phi phu tung
va cong lao déng).

“D6i v6i ngudi dung 6 t6 nhu
toi, nhiéu khi cong viéc ban qua nén
c6 thé sé quén lich bdo dudng. Do
d6, hang c6 thé nhic nhé khi dén
ky bao duéng. Toi nghi dé la diéu rat
can thiét dé nhiing ngudi nhu toi sé
khong bi quén di m6c bao dudng
khuyén céo. Ti d6, xe van hanh dugc
6n dinh hon, di xa khéng lo su cé gitia
dudng’, anh Phiing Anh Quang - chu
xe Ford Everest chia sé.

Cung chung quan diém, chi
Diém Quynh, chu xe Ford Ranger
cho rang Ford la s6 it nhiing hang
dam cam két dich vu hau mai ban ra
& Viét Nam.

“Poi véi nhiing ngudi st dung
xe 6 t& nhu t6i, bat cr chinh sach hau
mai nao cla hang dua ra ciing déu
thich tha. C6 thé coi, hang trién khai
chuong trinh hau mai t6t cling nhu
mot |G tri an véi khach hang da tin
tudng ma chon xe clia ho. Téi st dung
xe cla Ford cling dugc 5 nam roi. Vi
chuong trinh md&i nay gia dinh toi
cam thdy an tdm hon’, chi Quynh néi.

& viet Nam, Ford 1a mét trong
s6 it nhiing hang xe ¢ chuong trinh
cam két dich vu hau mai, bdo duéng
xe danh cho khach hang. Pac biét,
dich vu clia thuong hiéu My cam két
trong 4 gid nén cang nhan dugc sy
tng ho cda ngudi dung, qua dé gop
phan nang cao hon niia chat lugng
dich vu, phan nao gitp khach hang
an tam hon khi st dung xe Ford Q

ss 1202 o2 THE GIOI XE

- Hany loat xe Toyota

nhan wu dai len trony thang 11/2024

425 PHAM KHAI - HOANG SON

Cong ty O 16 Toyota Viét Nam (TMV), Céng ty Tdi chinh
Toyota Viét Nam (TFSVN) va hé théng céc dai ly Toyota trén
todn quéc chinh thic trién khai chuong trinh khuyén mai
danh cho khach hang mua nhiéu doéng xe cua thuong hiéu
Nhét Ban trong thang 11/2024.

Viét Nam, hang xe Nhat Ban hién dang trién khai chuong trinh uu dai tu

1/11 - 30/11/2024. Bén canh chuang trinh uu dai gidm 50% Ié phi trudc
ba clia Chinh ph véinhiing dong xe I13p rap trong nudc, hang xe Nhat Ban trién
khai dong thai uu dai 50% lé phi truc ba vai nhiéu mau xe.

Cu thé, cac phién ban clia xe Toyota Vios, Veloz Cross, Avanza Premio, Yaris
Cross va Corolla Cross ban xang sé dugc gidm 50% |é phi truSc ba. Nhu vay,
Toyota Vios, Veloz Cross, Avanza Premio sé nhan uu dai kép va&i muic gidm 100%
|& phi trudc ba khi khach hang mua trong thdng 11/2024.

Nh& uu dai 16n, khach hang mua cac dong xe Toyota ké trén sé tiét kiém sé
tién cao nhat 1én dén 41 triéu déng - con s6 khéng nhé & thai diém kinh té dang
gap nhiéu kho khan nhu hién tai.

Bén canh uu dai danh cho cac dong xe néi trén, khach hang mua cac mau
xe khéac clia Toyota Viét Nam cling nhan dugc chuong trinh vu dai ti Cong ty Tai
chinh Toyota vai lai suat uu dai hap dan, chi tir 5,99%/ nam.

Trong thang 10/2024 vita qua, TMV dat doanh s6 ban hang ky luc khi ghi
nhan 8.736 xe ban giao tdi tay khach hang. Doanh s6 an tugng trén gitip hang
xe Nhat Ban tang 25% so vdi thanh tich 6.986 xe trong thang 9, dong thai ghi
nhan doanh sé cao ky luc nhat tir dau nam dén nay.

Xét vé ngudn goc, doanh s6 6 t& nhap khau nguyén chiéc dat 5.267 chié;
xe ldp rap trong nudc ban ra 3.469 chiéc, déu tang so vai ky bao cao thang
trugc. Doanh sé xe hybrid cling ghi nhan tang truéng an tugng, tang 57% theo
thang khi dat 883 xe. T6ng doanh s6 Iy ké tir dau nam dén nay cta xe hybrid
Toyota dat 3.881 chiéc O

N ham mang dén ca hoi s& hitu xe 4 banh dé dang hon cho khach hang
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TRUONG DAl HOC HANG HAI VIET NAM:

Nang tam vi thé, hiréng téi twong lai

Nhan dip ky niém 42 ndm ngday Nha giGo Viét
Nam (20/11/1982 - 20/11/2024), tap thé can
bd, gidng vién va sinh vién Trudng Pai hoc
Hang hai Viét Nam dang séi néi thi dua lap
thanh tich, thé hién tinh than doan két va quyét
tam khéng dinh chét luong gido duc. Pay ciing
la thdi diém dé toan trudng cling nhin Igi hanh
trinh phat trién va huéng 16i nhiing thanh céng

méi trong su nghiép “trong ngudi” ddy cao quy.

KHANG PINH VI THE, CHAT LUONG TRONG PAO
TAO VA HUAN LUYEN

Nham thuc hién d6i mai can ban va toan dién cong tac
dao tao, Truong Pai hoc Hang hai Viét Nam luén ch dong
xay dung méi trudng hoc tap khoa hoc, hién dai, tién tién
va hiéu qua. Hién nay, Nha truong dang dao tao 49 chuong
trinh hé dai hoc, 17 chuong trinh cao hoc, 8 chuong trinh
nghién cuu sinh lién quan truc ti€p dén kinh té& bién véi hon
17.000 sinh vién va hoc vién. Sinh vién t6t nghiép ctia Nha
trudng dugc ddm bao chuan dau ra theo tiéu chuan quéc té,
vGi ty Ié sinh vién c6 viéc lam sau 3 thang dat trén 95%. Bén
canh do, cdng tac tuyén sinh clia trudng luén dugc d6i mai
va dat chi tiéu dé ra, diém chudn cta nhiéu chuyén nganh
da vuon lén t6p cac truong dan dau ca nudc, qua dé ngay
cang nhiéu sinh vién nudc ngoai dén hoc tap, nghién ctu
tai truong.

Nam hoc 2023 - 2024 via qua cling danh dau budc
ngoat quan trong trong chién lugc kiém dinh chat lugng
ctia Nha trudng théng qua viéc hoan thanh K& hoach tu
danh gid va danh gia ngoai 4 chuong trinh dao tao theo
nganh (10 chuyén nganh).

Chat lugng dao tao cta Nha trudng con dugc thé
hién thdng qua viéc sinh vién lién tuc gat hai thanh céng
tai cac ky thi Olympic quéc gia, véi 42 gidi thudng ca
nhan, bao gém 1 giai Nhat, 11 giai Nhi, 14 giai Ba va 16
giai Khuyén khich.

Cac két qua ndi bat nay la minh ching séng déng cho
uy tin va chat lugng dao tao ctia Trudng Pai hoc Hang hai
Viét Nam, huéng t6i muc tiéu phat trién thanh mét trudng
dai hoc dao tao da nganh nghé hang dau trong khu vuc va
qudc té, tiép tuc la lua chon déang tin cdy cda nhiéu thé hé
sinh vién.

KHONG NGUNG PAY MANH VA POI MOI VE KHOA
HOC CONG NGHE
Trudng DPai hoc Hang hai Viét Nam xac dinh khoa hoc
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Héi nghi Khoa hoc va Trién I3m vé Piéu khién va Tu déng héa
14n thir 7 (VCCA 2024) tai Trudng Pai hoc Hang hai Viét Nam

cdng nghé la nén tang trong yéu trong chién lugc phat
trién, trd thanh trudng dai hoc bét kip xu thé chuyén d6i s6
toan cau. Nha trudng khéng ngling déi méi, thic day cac
hoat déng nghién ctu va khuyén khich giang vién, sinh
vién tham gia vao cac dé tai khoa hoc trong va ngoai nudc.
Trong ndm qua, cac nha khoa hoc cda trudng da trién khai
126 dé tai cap Trudng, 9 dé tai cdp BO va Thanh phé, véi
nhiéu nghién clu dat chudn qudc té. Pang chu y, 74 bai
bao ctia Nha trusng da dugc cong bé trén cac tap chi quéc
té, trong d6 c6 66 bai bdo thudéc danh muc ISI/Scopus,
khang dinh uy tin hoc thuat va nang cao tdm véc khoa hoc
clia Nha truong.

Nha trudng luén chd trong dau tu vao co sG vat chat
phuc vu céng tac nghién ctu khoa hoc, dac biét la hé
théng phong thuc hanh va cac phong thi nghiém hién dai,
dat chudn quéc té. Day |a co sG cho cac gidng vién, cac nha
khoa hoc ctia Nha trudng tiép can véi trinh dé khu vuc va
thé gidi, gitp sinh vién gan véi khoa hoc, cong nghé hién
dai va thuc tién, véi phucng cham: “Ddy manh nghién ciu
khoa hoc @& nang cao chdt lugng ddo tao va tu tao ra céng
nghé nham gép phdn thuc hién hiéu quad chién lugc bién
quéc gia”.

MG RONG HOP TAC QUOC TE, NANG TAM VI THE
NHA TRUONG

Trong ndm hoc vua qua, Truong Pai hoc Hang hai Viét
Nam da tap trung ddy manh, tdng cudng cac hoat ddng
hop tac quoc té€, gép phan nang cao hon nira vi thé Nha
trudng. Trudng da vinh dy dugc dén ti€p cac doan ngoai
giao Pai st quan clia nhiéu quéc gia nhu: Hoa Ky, Uc, Ba
Lan, Nam Phi, Pa-na-ma...



Bén canh cac m6i quan hé hgp tac truyén thong,
Nha trudng khéng ngiing mé réng mang lugi lién két
thong qua viéc ky két Bién ban hgp tac cung cac déi tac
vé giao duc, dao tao va nghién ctru khoa hoc nhu: Bai hoc
Memorial (Canada); Trudng Pai hoc Céng nghé Gdarisk (Ba
Lan); Trudng Dai hoc Soonchunhyang (Han Quéc); Trudng
Pai hoc Céng nghé Nagaoka (Nhat Ban)...

Nha trudng cling luén chu trong nang cao trinh do
va chat luogng cho can b, gidng vién va sinh vién théng
qua cac chuong trinh hoc tap va trao déi ngén han & nudc
ngoai. Trong nam hoc 2023 - 2024, Nha trudng da c 10
can b, gidng vién va 16 sinh vién tham gia chuong trinh
trao déi tai cac trudng/vién c6 thé manh vé dao tao hang
hai trén thé gi¢i nhu: Trudng Dai hoc Hang hai va Hai
duang Han Quéc (KMOU); Hoc vién Hang hai va Banh ca
Han Quaéc (KIMFT)...

Nha trusng da don ti€p nhiéu doan sinh vién va giang
vién tdi giao luu nhu: 156 gidng vién va sinh vién cla
Trudng Pai hoc Hang hai va Hai duong Han Quéc (KMOU)
vao ngay 17/10 va 18/10/2024; 14 gidng vién va sinh vién
clia Trudng Dai hoc Cong nghé Delft (Ha Lan) vao ngay
20/8/2024...Nhing su kién nay khéng chi giup tang cudng
moi quan hé hgp tac bén viing gitia hai trudng ma con mé
ra co hoi cho gidng vién va sinh vién hai bén giao luu van
hoéa va hiéu biét thém vé nhau.

CHUDPONG, TICH CUCTRONG HOAT DONG XA HOI

Bén canh chuang trinh dao tao va huan luyén, Trudng
Pai hoc Hang hai Viét Nam ludn tich cuc tham gia ing ho
cac hoat déng xa hoi, tu thién, nhan dao, phuc vu cong
déng nhu: Phat dong Tét trong cdy Xuan Gidp Thin 2024,
Dang huong tai Dai tudng niém cac anh hing liét si TP. Hai
Phong... Dac biét, phong trao hién mau tinh nguyén cla
Nha trudng luén dan dau TP. Hai Phong véi hang nghin
don vi mau hién tdng hang nam théng qua mo hinh Cau
lac bo Hién mau tinh nguyén va Phong Hién méu c6 dinh
dat tai truong.

Diéc biét, vao dau thang 10 viia qua, con bao sé 3
(Yagi) da gay ra nhiing hdu qua ndng né cho cac tinh mién
Béc, dac biét la TP. Hai Phong va tinh Quang Ninh. Ngay
khi can bao qua, Nha truding da khan trueng huy déng luc
lugng cén b, gidng vién, sinh vién tinh nguyén dé khac
phuc thiét hai sau bao, cht déng slta chira, don dep co s&
vat chat trong trudng va hoé trg TP. Hai Phong trén nhiéu
phuong dién vat chat, nguén luc tai cac khu vuc chiu anh
hudng nang né.

VGi nhiing thanh tich nhu trén, nam hoc 2023 - 2024,
Nha trudng dugc Bd GTVT tang danh hiéu “Tap thé Lao
dong xudt sac’, “Ca thi dua xuat sac”; Bang khen thanh tich
xudt sac trong phong, chéng, khac phuc hdu qua bao, lut
do anh hudng bao s6 3 (Yagi) nam 2024 va nhiéu ca nhan
dugc tdng Bang khen va cac danh hiéu thi dua cap Bo, cap
Thanh phé.

Trong thaoi gian t&i, Nha trudng sé tap trung moi
nguén luc dé thuc hién thanh cong muc tiéu ma Pang va
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L3nh dao Nha truong don tiép va lam viéc véi cac doan ngoai giao
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Dén tiép va giao luu véi Tau huén luyén Hannara
cda Trudng Pai hoc Hang hai va Hai duong Han Quéc (KMOU)

\ X 1

Céc hoat déng x& héi luén duoc Nha truong tich cuc trién khai

Nha nudc da giao pho: Xay dung Truong Dai hoc Hang hai
Viét Nam 13 trudng trong diém quéc gia, gép phan thuc
hién thanh céng Chién lugc phat trién kinh té bién cla
T6 quéc, ciing nhu Nghi quyét s6 30-NQ/TW vé phat trién
kinh té - xa hoi va dam bao qudc phong - an ninh ving
déng bang séng Hong O

PV
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TRUNG TAM TU VAN DAU TU PHAT TRIEN GTVT

m/N\ IA A V4 I\, I\, ]
Thurc hien nhieu de an, quy hoach cap Quoc yia

BO GIAO THONG VAN TAI
VIEN CHIEN LUQCC VA PHAT TRIEN
GIAO THONG VAN TAI

Can bé, nhan vién Trung tdm Tu van Pau tu phat trién GTVT

Trung tam Tu van Dau tu
phat trién GTVT la 18 chiic
hoat dong khoa hoc cong

nghe (KHCN) truc thudc

Vién Chién lugc va Phat trién
GTVT (Vlen), thuc hién theo
co ché tu cha cla 18 chiic
KHCN cong lap. Nhiing néGm
qua, vuot Ién nhiing khoé
khén, Trung tam da hocm
thanh nhiéu du an dé an,
quy hoach két cau ha 'rcmg
GTVT, dudc cac cup, nganh
va déi tac danh gia cao,
khang dinh uy tin la trung
tadm nghién ciu va Gng dung
manh cua nganh GTVT.
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QUY HOACH, CHINH SACH
PHAT TRIEN GTVT MANG TAM
CHIEN LUGC

Trung tam Tu van Dau tu phat
trién GTVT c¢6 chuc nang, nhiém vu
tham muu, nghién ctu khoa hoc
dugc Vién giao trong cac linh vuc xay
dung chién lugc, quy hoach, chinh
sach phat trién GTVT, dinh mdic kinh
té - ky thuat chuyén nganh; t6 chic,
thuc hién dich vu KHCN vé tu van
dau tu va xay dung phat trién két cau
ha tang, van tai, phuong tién, thiét bi,
dao tao trong linh vuc GTVT.

Cu thé, Trung tdm cé nhiém vu tu
van nghién cuu, xay dung chién luge,
quy hoach téng thé va chi tiét phat
trién mang lugi GTVT, giao théng
do thi, giao thong néng thon trén
pham vi toan qudc, theo dia phuong,
theo vung lanh thé va nghién cuu,
xay dung quy hoach phét trién cac
chuyén nganh GTVT. Cung véi do
la nghién ciu xay dung va danh gia

hiéu qua cac co ché, chinh sach quan
ly va phat trién GTVT; du bao vé nhu
cau van tai hanh khach, hang hoa
GTVT va cac phuong thuc van tai
trong pham vi ca nudc.

M6t nhiém vu quan trong khac
cla Trung tam la tu van nghién clu
cac van dé vé quan ly moi trudng va
quy hoach khai thac st dung dat dé
phat trién két cdu ha tang linh vuc
GTVT, tir d6 xdy dung cac gidi phap
Ung phod bién d6i khi hau va phat
trién nganh GTVT bén viing; nghién
ctu, xdy dung vé quan ly va té chic
van tai, ATGT, déng thoi xay dung
chuong trinh, dé an dam bao trat tu
ATGT va giam un tac giao thong.

Tiép dé, Trung tdm c6 nhiém vu
phan tich, danh gid hiéu qua kinh
té cac du an dau tu phat trién GTVT;
nghién ctu cac nguén luc phat trién
GTVT; xay dung dinh muc, don gia
trong linh vyc GTVT; xdy dung co
ché, chinh sach quan ly gid trong



hoat déng GTVT; tu van xay dung,
quan ly va khai thac hé thong co s&
dt liéu kinh té - xa héi, giao théng
do thi, giao thdng néng thon, GTVT
qudc t&; hop tac vai cac t8 chuc, ca
nhan trong va ngoai nudc dé thuc
hién nhiém vu cda Trung tam.

GOP PHAN HOAN THANH QUY
HOACH 5 CHUYEN NGANH QUGC
GIA LINHVUC GTVT

Nhing nam qua, Trung tam xac
dinh viéc xdy dung chién lugc, quy
hoach la mét trong nhiing nhiém
vu trong tdm dé tham muu cho Vién
Chién lugc va Phat trién GTVT va Bo
GTVT nhdm cu thé hoa cac muc tiéu,
nhiém vu vé phat trién két cau ha
tang giao théng da dé ra trong Nghi
quyét Dai hoi Dang lan thua XIIl.

Trung tdm Tu van Dau tu phat
trién GTVT |a don vi thanh vién, lién
danh tu van, dugc Vién Chién lugc va
Phat trién GTVT va B6 GTVT tin tudng
giao chu tri, phéi hop véi cac co quan,
don vithuoc B6 GTVT va cac bg, nganh
lién quan hoan thién, trinh va dugc
Thu tudng Chinh pht phé duyét 5 quy
hoach nganh quéc gia linh vuc GTVT
dén nam 2030, tdm nhin dén nam
2050 (quy hoach két cdu ha tang cac
[inh vyc duong bo, dudng sét, dudng
thuy néi dia, cdng bién va hang khéng)
va 1 quy hoach ky thuat chuyén nganh
(quy hoach hé théng cang can) giai
doan 2020 - 2023. Bay la nén tang hét
stic quan trong dé dinh hudng, xac
dinh trong tam, tap trung nguén luc
cho céc muc tiéu uu tién dau tu, cling
nhu dé chi dao, diéu hanh, xay dung
cac ké hoach, dy an dau tu phu hop
trong ting giai doan, c6 tac déng Ién
dén su phat trién kinh t& - xa hoi, an
ninh - quéc phong ndi chung va két
cdu ha tang GTVT ndi riéng.

C6 dugc két qua nhu vay khong
thé khoéng nhic dén su quan tam,
hé trg cda Vién Chién lugc va Phat
trién GTVT trong viéc chi dao va dinh
huéng dé Trung tam thuc hién.

XAY DUNG QUY HOACH GTVT
PIA PHUONG

Song song véi nhiém vu nghién
clu quy hoach chién lugc phat trién
GTVT quéc gia, Trung tam con tham
gia xdy dung céc quy hoach GTVT
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TRANSPORT DEVELS

Trung tdm Tu van P4u tu phat trién GTVT cé dong gop khéng nhé trong viéc hoan thanh

Quy hoach 5 chuyén nganh quéc gia linh vuc GTVT

cho nhiéu dia phuong trén ca nudc,
g6p phan dong bo hé thong két cau
ha tang, cu thé héa céc quy hoach
cap cao han, thic ddy dau tu, téi co
cdu thi phan van tai toan nganh, phat
trién kinh té - xa hoi cac dia phuong,
dién hinh nhu:

Dai véi dudng b, Trung tam da
chu tri, phéi hop véi cac don vi tu van
trién khai quy hoach két ciu ha tang
giao thong dudng bd thai ky 2021 -
2030, tam nhin dén nam 2050.

Da6i vai dudng sat, Trung tam chd
tri, phéi hop véi cac don vi tu van
trién khai 3 quy hoach: Quy hoach
cdac tuyén, ga dudng séat khu vuc dau
ma&i TP. Ha Noi; Quy hoach cac tuyén,
ga duong sat khu vuc dau méi TP.
H6 Chi Minh; Quy hoach mét s6 ga

dudng sat quoc gia trong d6 thi, ga
dau méi, ga lién van quéc té dam bao
dung tién dé Bo GTVT giao.

V& cang bién, Trung tdm phdi
hop véi cac don vi tu van trién khai
3 quy hoach, trong d6 1 quy hoach
cang can thai ky 2021 - 2030, tam
nhin 2050 da dugc Tha tuéng Chinh
pht phé duyét tai Quyét dinh s6 979/
Qb-TTg ngay 22/8/2023; Quy hoach
chi tiét nhém cang bién, bén cang da
dugc théng qua Hoi dong thdm dinh
B& GTVT dé trinh Tha tudng Chinh
pht xem xét phé duyét; trién khai
Quy hoach chi tiét ving dat, vung
nuéc cang bién thai ky 2021 - 2030,
tdm nhin dén nam 2050 trinh Bo
GTVT xem xét phé duyét U1
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Tac hai cila thude I3 di vei sirc khde sinh san

Khéi thuéc Ia chiia hon 7.000
hoat chét, trong dé c6 69
chat gdy ung thu. Hit thuéc
Ia gdy ra 25 logi bénh khéac
nhau, nhung it ai biét rang
hat thudc 1a anh huéng dén
khd nding sinh sé@n khéng chi
ngudi hat truc ti€p ma ca
ngudi hit thudc 1a thu dong.

NGUG1 NGHIEN DANG BI TRE HOA

Hut thude 1a gay nén cac bénh
vé dudng hé hap, tim mach va cac
bénh ung thu. Nguy co bi ung thu
phéi cla ngudi hat thudc 1a cao
hon gdp 10 lan ngudi khéng hat
thudc 14. 90% trudng hop dugc chan
doan ung thu phéi hang nam trén
thé gidi la ngudi hat thuéce 13, 75%
cac ca bénh phdi tdic nghén man
tinh do nguyén nhan hut thudc 1a.
Nhiing bénh vé tim mach ma nguoi
hat thuéc 1d ¢ nguy co mac cao
ld xo vita dong mach, bénh mach
vanh, d6t quy, réi loan nhip tim...
Hut thuéc la cht dong hoac thu dong
con dnh hudng td&i suic khoe sinh san
clla cd nam va ni. Tai Viét Nam cé
khodng 40.000 ngudi tr vong/nam
vi cac bénh c6 lién quan dén thudc
14, d€n ndm 2030 c6 thé tang Ién tGi
70.000 ngudi/nam.

Theo tai liéu cong bd clia BO Y
té, ct hut 1 diéu thudc tic la da tu
minh lam mat di 5,5 phut cudc song.
Tudi tho trung binh cta ngudi hut
thuéc ngén hon so vé6i ngudi khéng
hiat thudc ti 5 dén 8 nam. PGS. TS.
Luong Ngoc Khué, Phé Chu tich
Hoi dong Y khoa Qudc gia cho biét,
ngoai thudc 14 truyén théng thi hién
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nay xudt hién thudéc |4 dién tu, thudc
l& nung néng la cac san phdm mdi
troi ndi tai Viet Nam bang nhiéu cach
khac nhau trong gan 10 nam trd& lai
day. Cac loai thudc 1a nay cé st dung
nhiéu huong liéu, nguyén liéu, héa
chat khac nhau. Théng qua viéc phéi
tron, ngudi st dung co thé tu'y tang
ty Ié nicotine qua muc hodc thém
ma tly va cac chat gay nghién khac
dé sit dung ma khé bi phat hién. Vi
vay, thuéc la dién ti c6 thanh phan
nicotine sé nhanh chéng gay nghién
va gia tdng s6 ngudi st dung theo
thai gian. Khi d6, thuéc 1a méi sé
de doa nhiing thanh qua budc dau
trong cong cudc phong, chéng tac
hai thuéc 13 tai Viét Nam - mot van dé
da va dang gay ganh nang Ién vé suc
khoe, kinh té va can nhiéu thai gian,
nguén luc dé giai quyét.

Theo bdo céo clia Bo Y té, trong
nam 2023 da c¢6 1.224 ca nhap vién
do st dung thudc 14 dién tl, thudc 1a
nung néng, trong do tré dudi 18 tudi
ghi nhan 71 ca. Qua phan loai, nhém
dudi 16 tudi nhap vién do st dung
thudc 1 dién td, thudce 1d nung néng
la 27 ngudi; nhdm 16 - 18 tudi la 44
ngudi; 19 - 24 1a 58 ngudi; 25 - 44 tudi la
138 ngudi; 45 - 64 tudi la 580 ngudi; ti
65 tudi trg 1én la 580 ngudi. Cac bénh
nhan nay bao gém ca nam va nt.

POIVOINU GIGI

Gady v6 sinh: Hat thuéc gay tén
thuong truc tiép, tham chi pha hay
noan bao clia buéng tring, do vay
gay vo sinh. Hat thuéc con lam suy
gidam mién dich dan dén nguy co
nhiém trung & voi triing cao, gay nén
vo sinh & ngudi hat thudc. Bén canh
do, hat thudclad lam han ché hiéu qua
diéu tri vo sinh: Nhiing phu ni hat
thudc 13, thu tinh trong 6ng nghiém it
thanh cong hon va néu c6 thai bang
thu tinh trong 6ng nghiém thi hay bi
sdy thai hon. Ty |é sinh con & phu nl
huat thuéc 1a thdp hon khoang 30%
so vGi phu nit khong hut thuéc 1a va
nguy o say thai & phu ni hat thuoc
I cao gap 1,5 lan so véi nhiing ngudi
khong hat thuéc 1a.

Gay sinh non: Theo Héi San phu
khoa My, & nhiing thai phu hut thuéc
1 godi/ngay, ty 1é dé non cao hon
20% so véi phu nir khong hat thudce.
Nhiing tré sinh non (duéi 37 tuan)
thudng hay gap nhiing bién ching
nguy hiém cé thé gay tr vong. Hut
thudc thu dong lam gidm lugng oxy
va chét dinh dudng dén véi em bé
qua nhau thai, lam gidm can nang
cla tré sa sinh tU 200 - 400 gam.

Hut thudc gdy man kinh sém: Ly
do chinh dan dén man kinh sém la do
hit thuéc lam gidm néng dé estrogen
trong ca thé ngudi phu nit. Theo moét
s6 nghién ctu thi phu ni hat thudc
& man kinh s6m hon phu n{r khéng
hut thuéc trung binh 1a 1,74 ném. Hat
thuéc cling lam tang nguy co ung thu
v va ung thu ¢6 ti cung & nl gidi.

POIVGI NAM GIOI

Hat thuéc ld gay liét duong:
Nhing ngusi hut thudc 1 c6 nguy
co liét duong cao gép 2 lan ngudi
khong hat thuéc 13, do hat thuoc 1a
gay x0 vira ddng mach & duong vat
lam gidm tudi mau téi duong vat.

Hat thuéc Id lam giam sé lugng
tinh triing: Cac nghién cttu chirarang,
cac chat chuyén hoa chinh cda khéi
thuéc dugc tim thay trong tinh dich
kim ham hé thong enzyme can thiét
cho tinh trung cé thé hoat dong.

D6i vai tré em, khi hit phai khéi
thudc 13 sé lam tang nguy co bi bénh
hen. Trong gia dinh c6 me hut thuéc
sé lam tang 72% nguy co nhiém
khuén ho hap & tré. Néu co ca bo va
me cung hut thudc 14 sé lam tang 48%
nguy cd viém tai gilta tai phat & tré.

Ngoai nhiing tac hai déi vai stic
khoe, khéi thuéc 1a con gay ra cac hé
luy vé kinh té€ - xa héi nhu: Lang phi
tién mua thuéc 13, tién kham chita
cac bénh lién quan dén s dung
thuéc 14; mat kha nang lao dong vi
O0m dau do cac can bénh ma nguyén
nhan ti thudc 13; khéi thuéce 14 lam 6
nhiém khéng khi, rac thai ctia thudc
1a gdy mat my quan moi trudng song;
tan thudc c6 thé gay chay né O
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