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LAM GI DE HINH THANH THOI QUEN DI LAI BANG DUONG SAT DO THI?

Véi viéc dua vdo khai thac thuong mai 2 tuyén dudng sdt dé thi Cat Linh - Ha Dong va Nhén
- Ga Ha Noi, ngudi dan Thu dé da c6 thém loai hinh giao théng céng céng hién dai, vén
minh. Bén canh nhl.mg hiéu ting, gia tri tich cuc tir 2 tuyén du'dng sat mang lai, thuc ie dang
dat ra cau héi: Lam g| dé thu hit hanh khéach, khai thac hiéu qua cac tuyén dudng sat do thi
- loqi hinh van téi cong cong méi é Thu d6?

Can cinh duomg sat do thi - phurong thire
van chuyen khach cong cong mei o Thi do

425 HOANG THACH

Théang 11/2024, tuyén
dudng sat dé thi (DSDT)
Cat Linh - Ha Dong sé
tron 3 nam dua vao van
hanh, khai ihac Cung véi
1uyen Nhén - Ga Ha Noi,
hé théng DSPT dang dudc
hinh 1hcmh gop phan

lam thay ddi boé mat giao
thong Thu do6 véi nhiing
@n tuong ve su van minh,
hién dai cta loai hinh van
téi hanh khach céng céng
mdi, than thién véi moi
trudng, thu hit ngay cdang
déng ngudi dan su dung.

DUA 2 TUYEN DSPT DPAU TIEN
VAO KHAITHAC

Ngay 6/11/2021, tuyén DSDT dau
tién ctia Ha NGi cling nhu ca nudc Cat
Linh - Ha Béng chinh thiic di vao van
hanh, danh ddu su ra d&i cia mot
phuong thic van tai nhanh, khoi
lugng I6n, van minh va hién dai, dugc
ngudi dan bay lau mong cha.

Tuyén dudng sat Cat Linh - Ha
Poéng co chiéu dai 13 km véi 12 ga,
diém dau la ga Cét Linh va diém cudi
la ga Yén Nghia. Tuyén c6 13 doan
tau, moi doan 4 toa. Thai gian tau
chay tur 5h30 - 22h hang ngay, tan

L

Tuyén duong st Nhén - Ga Ha Ni chinh thirc duoc dua vao khai thac ttrngay 8/8/2024

suat hoat dong 4 dén 6 phat/luct, toc
dé van chuyén t6i da 80 km/gid, téc
do khai thac 35 km/h. Hanh khach di
lai thudng xuyén trén tuyén bang vé
thang vdi ty 1é binh quan trong ngay
chiém 70%, vao gid cao diém la trén
85%. C6 thé ndi, tuyén tau dién Cat
Linh - Ha Déng da gop phan giam
thiéu mat dé phuong tién tham gia
giao thong trén hanh lang dudng bd
doc tuyén trong gi& cao diém, tiing
budc gidm thiéu un tic, gidm TNGT
va 6 nhiém méi truong.

Sau nhiéu lan 16 hen, ngay
8/8/2024, doan trén cao 3.1 Nhén
- Cau Gidy thuéc tuyén DSDT s6 3
Nhén - Ga Ha Néi dugc dua vao khai
thac chao miing 79 ndm ngay Quéc
khanh 2/9. Biém dau cta tuyén tai ga
Nhén va két thuc tai ga Ha Noi. Tuyén
c6 12 nha ga, trong do6 8 ga trén cao

va 4 ga ngam. Tuyén c6 chiéu dai
12,5 km (8,5 km di trén cao va 4 km
di ngam), thai gian tau chay tir 5h30
- 22h cac ngay.

TS. Vi Hong Trudng, Chu tich
HDTV, Téng Giam déc Cong ty TNHH
MTV Budng sat Ha Néi (Hanoi metro)
cho biét, tinh dén hét ngay 4/9/2024,
tuyén BSDT Cét Linh - Habong da van
hanh dugc trén 27.431.000 lugt hanh
khach. Trong d6, vao ngay lam viéc
c6 khoang 35.000 lugt hanh khach di
lai trén tuyén, ngay tha bay, ch nhat
la khoang 22.000 lugt. D6i véi tuyén
Nhén - Ga Ha Noi, tinh dén hét ngay
5/9/2024 da van chuyén dugc trén 1
triéu lugt hanh khach.

DGi véi cong tac quan ly van
hanh tuyén DSDT Cét Linh - Ha Bong,
trao déi véi Tap chi GTVT, PGS. TS.
VG Anh Tudn, Giam déc Trung tam



Nghién cdu GTVT Viét Buc (Trudng
Pai hoc Viét Buc) nhan dinh: “Tinh
dén thai diém nay, DSPT chua dé xay
ra sy ¢6 tai nan hay ky thuat nghiém
trong nao. Diéu nay ching t6 cong
tdc quan ly ddm bao an toan, van
hanh t6t. Déng thai, cac doan tau
hoat dong luén tuan thd biéu do
chay tau, ddm bdo tinh dung gid va
tin cdy cao”. PGS.TS. Vi Anh Tuan cho
biét thém, dé ddm bdo an toan khai
thac van hanh, Hanoi metro da xay
dung va tuan tha chat ché Hé théng
quan ly an toan van hanh (Operation
Safety Management System - OSMS).
OSMS la hé théng quan ly clia céng
ty, bao gém cac quy dinh, hudng
dan vé co cdu té chuc va cac quy
trinh quan ly dugc xay dung phu hgp
V@i tiéu chudn an toan, dugc cap co
tham quyén phé duyét dé kiém soat
hiéu qua cac rai ro (khoan 7 Diéu 3
Thong tu sé 31/2018/TT-BGTVT ngay
15/5/2018 ctia B6 GTVT).

AN TOAN - NHANH CHONG -
HIEU QUA

TS. Vi Héng Trudng chia sé: “Dé
noi vé sy khai dau thi tuyén Cat Linh
- Ha Béng co nhiéu khoé khan hon béi
la tuyén dau tién nén cai gi cling mai,
trong khi tuyén Nhén - Ga Ha Néi c6
dugc su thuan Igi khi nguoi dan Thu
do6 da quen vdi viéc st dung dich vu
ctia BSDT. Do d9, trong 15 ngay phuc
vu mién phi, c6 ngay tuyén Nhén -
Ga Ha No6i da lap ky luc van chuyén
trén 100 nghin lugt hanh khach/
ngay”. Nam 2023, hanh khach tuyén
Cét Linh - Ha Béng tang 31,7% so vai
nam 2022 va trong 5 thang dau nam
2024 tiép tuc tang 7%, doanh thu tu
vé 6n dinh do lugng hanh khach st
dung vé thang tang dan.

Vé hiéu qua hai tuyén DSDT dau
tién clia cd@ nudc, chuyén gia giao
thong, TS. Pham Hoai Chung danh
gia: “Tuyén DSDT Cat Linh - Ha Dong
da gop phan lam thay déi théi quen
di lai theo hudng chuyén dich ti sur
dung phuong tién cd nhan sang
phuaong tién cdng cdng, dugc ngudi
dan va du khach danh gia cao vé chat
lugng dich vy, muc dé thuan tién
cing nhu kha nang dé dang tiép can.
Ngoai ra, cong tac van hanh dap uing
cac tiéu chudn, quy chudn ky thuat

K -
X ‘ Budc dau tuyén BSPT

da phdt huy hiéu qua, gép phan
chéng Un tdc trong gid cao
diém trén hanh lang tuyén. Viéc
vdn hanh duoc thuc hién theo
dung kich ban tét nhdt trong s6
cdc kich ban ma Hanoi metro

daduara" 'l‘

TS. Vil Hong Trudng
Chd tich HOTV,
Téng Gidm déc Hanoi metro

duong sat da dé ra, bao dam hoat
dong an toan, dung gio va hiéu qua”
TS. Chung ndi thém, d6i vsi doan
Nhén - Cau Gidy (thudc tuyén Nhén
- Ga Ha Néi) du la tuyén ngan nhung
da nhan dugc su chao dén clia ngudi
dan va hanh khach, budc dau mang
lai tin hiéu tich cuc.

Panh gia téng thé, theo GS. TS.
Tu Sy Sua, Trudng Pai hoc GTVT, viéc
phat trién DSPT & cac thanh phé noi
chung va Ha Noi néi riéng la dung
quy luat va phu hgp vdi su phat trién
kinh té€ - xa héi - moi trudng cia Thu
dé, la giai phap dot pha dé phat trién
van tai hanh khach cong cong, giam
un tac giao thong, ting budc han
ché phuong tién ca nhan ma trudc
mat 1a han ché xe mdy. Ldm r6 thém
nhan dinh ctia GS. TS. T S§ Suia, TS. Vi
HOng Trudng cho biét, doan tirNga Tu
Sa di Yén Nghia dai 10 km nhung c6
tlr 5 dén 7 diém thudng xuyén Un tac
vao gid cao diém. V6i stic chiia hang
nghin hanh khach méi gig, tu khi di
vao hoat déng, tuyén dudng sat Cat
Linh - Ha Déng da han ché rat nhiéu
cac diém Un tac trén truc dudng, giup
hanh khach rat ngan thoi gian luu
thong, khéng bi phu thuéc vao tinh
hinh giao théng trén cac tuyén phé.

Cing theo GS. TS. Tu Sy Sua,
DSDT ¢6 tinh uu viét vé téc do, khéi
lugng, dac biét 1a chudn vé thai gian
va gia vé hap dan. Do do, chi sau mét
thdi gian di vao khai thac thuong
mai, hai tuyén DSDT & Ha Noi da thu
hut dugc nhiéu hanh khach st dung
vGi nhiéu muc dich chuyén di khac
nhau nhu: Di lam, di hoc, mua sdm,
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tham ngudi than, tré vé nha... Tuy
nhién, do la tuyén hudng tam, két
nGi chl yéu van la xe buyt nén chua
thuan tién déi véi nhiing hanh khach
¢6 nhu cau Ién/xuéng cac diém thu
hat ¢6 cu ly I16n hon 2 km so véi cac
nha ga dugc bé tri.

Phan tich vé tinh hiéu qua cla
tuyén dudng sat Cat Linh - Ha Dong,
PGS. TS. Vi Anh Tudn néi: “Tinh hiéu
qua ctia du an DSDT can phai dugc
nghién ctu danh gia day du, chi tiét
vé mat tai chinh, kinh t&, xa hoi va méi
trudng. Hiéu qua cling can dugc xem
xét & thai diém thich hop, thudng
phai mat nhiéu ndm dé cac diéu kién
gia dinh khi nghién ctu lap du an dau
tu héitu. Thong thudng, cac diéu kién
nay bao gém su phat trién ctia mang
lugi cac tuyén giao thong céng cong,
tinh két néi gilria cac tuyén, kha nang
ti€p can, mat do xay dung va hiéu qua
st dung dat doc hanh lang tuyén...
Tuy nhién, @& nhan dinh tinh hinh
va dua ra cac giadi phap cai thién hiéu
qua thi & giai doan nhiing nam dau
van hanh co thé xem xét 2 chi s6, do
la ty 1& khai thac cong suat t6i da cua
hé théng (tic la ty lé giia san lugng
hanh khach va cong suat thiét ké cua
tuyén) va ty 1é trg gia van hanh cla
Nha nudc.

Theo con s6 bao céo, ty lé hiéu
suat khai thac cong suat hién nay
dat khoang 18% céng suat. Ty 1é nay
thap hon so vdi cac tuyén metro dau
tién dugc dua vao khai thac & cac
nudc chau A (Thai Lan, Malaysia va
Indonesia) vdi ty Ié thong thuong la
25 - 30% coéng suat thiét ké. Vé trg gia
van hanh, theo bao céo tai chinh cta
Hanoi metro thi ty 1é nay hién & mtuc
cao. Pay la nhiing van dé ma DSDT
can phai nghién ciu dé céng tac
quan ly, van hanh dugc tét hon.

Dé hoan thién hé théng DSHT,
theo TS. Vi Hong Trudng can phai c6
thai gian dé c6 danh gia thuc té, rat ra
bai hoc kinh nghiém va diéu chinh phu
hop. Nhiéu thoi diém tuyén Cat Linh
- Ha Béng bi dat trong ngd vuc vé su
thanh céng. Ngoai ra, con cé mudn van
khé khan, thdr thach khac trong qua
trinh xay dung, khai thac, van hanh
tuyén ma chi c6 nhimng ngudi trong
cudc méi tham thia, tr d6 dong vién
nhau quyét tam thuc hién O
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LAM GI DE HINH THANH THOI QUEN DI LAI BANG DUONG SAT DO THI?

Véi viéc dua vdo khai thac thuong mai 2 tuyén dudng sdt dé thi Cat Linh - Ha Pong va Nhén
- Ga Ha Noi, ngudi dan Thi dé da c6 thém loai hinh giao théng céng céng hién dai, vén
minh. Bén canh nht.rng hiéu ting, gia tri tich cuc tir 2 tuyén du'dng sat mang lai, thuc ie dang
dat ra cau héi: Lam g| dé thu hit hanh khéach, khai thac hiéu qua cac tuyén dudng sat do thi
- loqi hinh van tai céng céng méi & Tha d6?

Hanh khch can gi
¢ diromg sat do t i

45 VIET CUGNG - HOANG THACH
[

Hai tuyén duéng sdt do
thi (DSDT) cla Ha Noi
du’dc nhiéu ngudi dan

dén nhan va lva chon lam
phu’dng tién di chuyen
hdang ngay, tir 46 ddén hinh
thanh van hoc| tham gia
giao 1hong bcmg phUdng
tién cong cong R4t nhiéu
tién ich, gia tri ma bSBT
mang lai song can nhiing
glcu phép dé khdc phuc
ton tai, kéo hqnh khach
dén gcm va nhiéu hon nira
vGi logi hinh van tdi tién
tién, hién dai nay.

“3 GIAM - 7 HQP LY” CUA BSDT

Ghi nhan tai hai tuyén DSDT
Cat Linh - Ha Bong va Nhén - Ga Ha
Néi, rat nhiéu ngudi dan da lua chon
dudng sat trén cao lam phuong tién
di chuyén hang ngay. D6i tugng hanh
khach da dang cac nhém tudi, nganh
nghé nhung cha yéu la hoc sinh, sinh
vién, ngudi cao tudi va ngudi lam
cong s, hanh chinh. Vao khung gic
cao diém, nhiing doan tau luén chat
kin, tham chi nhiéu thai diém hanh
khach phai ding ken nhau trén cac
toa tau.

6

Ong Tran Huy An c6 tién st bénh
than nén phai tham kham, diéu tri
thudng xuyén. Do nha & khu vuc Ha
boéng, kha xa véi Bénh vién Noi tiét
(ph6 Yén Lang, quan Béng Da) nén
trudc day viéc di lai rat vat va. Nhiing
hém troi mua nang, co thé yéu khién
6ng vO cung mét moi. “Tu khi cé
tuyén dudng sat Cét Linh - Ha Dong,
viéc di chuyén ti nha dén bénh vién
thuén tién hon rat nhiéu, chi mat
haon 10 phat t6i da dén ga Thai Ha,
di chuyén mét chut la dén Bénh vién
Noi tiét. Ngudi gia ching téi an tam
[am’, dng An bay to.

Con dé6i véi anh Trinh Hoang Son,
mot nhan vién van phong lam viéc
tai phé Lang Ha thi gi& con duong ti
nha dén cong ty that ém & va thoai
mai. Anh Son sinh séng tai phudng

Cda soat vé tu déng cda DSOT Ha Néi

Phu Lam (quan Ha Bbéng), hang ngay
phai danh vat trén dudng cuing chiéc
xe mdy dé dén nai lam viéc va vé nha
khi tan tam. Qua déi mét mai, anh da
nghi dén viéc chuyén ché lam nhung
may thay dudng sat Cat Linh - Ha
Pong da “git” anh & lai véi noi lam
viéc ma anh da gan bé hon 10 nam.
Anh Son tam sy “cam thdy may man
va hanh phuc khi tac dudng, khéi bui,
mét nhoc chi con la qua khu, gio day
tau dién da giup anh tai tao suc khoe,
dac biét [a anh c6 thém thai gian di
bo tap thé duc khi quang dudng tu
ga dén noi lam viéc khoang chiing
hon 1 km”.

Chia sé clia anh Son cling la cam
nghi ctia da s6 hanh khach st dung
DSDT thudng xuyén, dac biét la hoc
sinh, sinh vién. Ngoai nhing yéu t6



Nguoi din phén khdi, hdo hirc trdi nghiém trén tau dién Nhén - Ga Ha Néi

thuan Igi trén thi DSDT con mang lai
sy yén tam doi véi cac bac phu huynh
khi con em minh ducc dam bao an
toan trén chang dudng dén truong.

Tuy nhién, anh Son va nhiéu
ngudi dan déu mong muén Ha Noi
can co6 thém nhiéu tuyén DSDT khac
dé viéc luu thong, di lai gilra cac dia
diém, khu vuc dugc thuan lgi, dac
biét la giam un tac va bao vé sulc
khde. Ngoai ra, hanh khach cling ky
vong hai tuyén DSDT hién tai va cac
tuyén trong tuong lai dugc két néi véi
nhau, tao thanh mang lugi tau dién
pht khdp Tha d6. Nhung trudc hét,
tai nhiing tuyén dang khai thac van
hanh can nghién ctu thém khu vuc
tréng gilr xe dé ngudi dan dé dang
tiép can ga tau hon.

Sau mét nam di vao van hanh
khai thac, két qua khao sat phong
van hanh khach clia nhém nghién
ctru Trudng Dai hoc Dién luc cho thay
da s6 hanh khach déu rat hai long
khi tham gia giao théng trén tuyén
Cat Linh - Ha Bong. Khoang 80 - 85%
hanh khach dugc phong van danh
gia tét doi véi 10 khia canh tac déng
tich cuc cta tuyén, cu thé 1a c6 3 gidm
(giam tac nghén giao théng, giam 6
nhiém méi trudng, giam chi phi di lai)
va 7 hgp ly (tan suat tau chay hop ly,
mua vé tau thuan tién, gia vé tau hgp
ly, gia vé g xe tai cdc ga hop ly, thoi
gian tau ding tai ga hgp ly, két nGi ga
tau vai cac tuyén xe buyt thuan tién,
bai gUi xe tai cdc ga hgp ly).

Mét khao sat khac clla nhom
nghién ctu Trudng Dai hoc GTVT gan
day cho thay, 3 yéu t6 (nhan vién,

hanh khach xung quanh va sy déng
duc) co6 anh hudng dén su hai long
clia hanh khach véi dich vu tai nha ga
va trén tau dién. Trong d6, nhan vién
la yéu t6 co tac dong tich cuc I6n nhat
dén su hai long ctia hanh khach.

HANH KHACH CON CAN NHIEU
HON THE

Nhin nhan thuc tai va dé ra
nhiing gidi phap dé thu hut ngudgi
dan st dung BSDT nhiéu hon, trao
déi véi Tap chi GTVT, PGS. TS. Vi Anh
Tuan cho rang diém c6t 16i nhat dé
thu hat hanh khach s& dung giao
thong cong cdng, tung budc trd
thanh phuong thuc di lai chu dao,
dap ting 50 - 60% cac chuyén di hang
ngay clia ngudi dan & cac thanh phé,
dac biét la cac thanh phé I6n nhu Ha
N6i va TP. H6 Chi Minh la phai khong
ngung cai thién tinh “ti€p can” va "két
nGi” clla mang ludi cac tuyén giao
thong cong cong da phuong thiic
(tau dién, xe buyt). Tuong ty, GS. TS.
T Sy Sua cing théng nhat rang mét
han ché rat ca ban cta DSDT Ha Noi
hién tai la chu yéu két noi vai xe buyt,
xe dap céng cdng... Do vay, déng thai
VvGi viéc phat trién mang luéi DSPT
cling can phat trién mang ludi van tai
hanh khach c6ng cdng bang xe buyt
VGi chiic nang, nhiém vu sé thay ddi
khi cé tuyén DSDT di vao hoat dong
dé dam bdo tang tinh két ndi, tinh
lién théng cho toan mang ludi van tai
hanh khach.

Trong khi d6, luu y dén vai tro
cla hoat dong truyén thong, éng
Nguyén Hoang Hai, Phé Cha tich
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Hiép héi Van tai cong cong TP. Ha Néi
dé xuat phat trién Ung dung tién ich
cung cap thong tin vé lich trinh, thai
gian chd& va céac dich vu hé trg, cham
séc hanh khach, giup hanh khéch 1én
k& hoach di chuyén hiéu qua hon.
“Can t6 chuc cac chién dich truyén
thong dé nang cao nhan thiic vé Igi
ich clia viéc st dung DSDT, dac biét
la trong viéc gidm thiéu Un tic giao
théng va 6 nhiém méi trudng’, éng
Hai nhan manh.

Dé cap dén cac nhom déi tugng
khach hangstrdung DSPT, TS.Nguyén
Tién Quy, Truong Pai hoc GTVT luu y
hién ca hai tuyén Cat Linh - Ha Bong
va Nhén - Ga Ha Noi déu chua co chit
ndi trén may ban vé, bang tin... phuc
vu déi tuong khiém thi. Ngoai ra, can
déng bo hé théng thé vé cho ngudi
dan dé c6 thé sit dung chung cho tat
€ cac hinh thic van tai cdng cong.

Khuyén nghi tang cudng cong
tac dao tao nhan vién dé tao ra nhiing
ngudi phuc vu cé thai do tot, PGS. TS.
Vi Anh Tuan phan tich thém: “Hanh
vi chu ddo va lich su sé mang lai
nhling trai nghiém t&t va su hai long
cho khach hang, tir dé tao hiéu Ung
lan truyén. Vi vay, can co gidi phap
khuyén khich ngudi di tau c6 nhiing
cU chi, hanh déng lich sy, dung muc
va van minh”.

Con theo ThS. Lé Van Pat, Trudng
phong ATGT va Phan tich co sa dirliéu
GTVT (Vién Chién lugc va Phat trién
GTVT) thi can dam bao cac chuyén
tau co tan suat cao va van hanh dung
gid, dic biét la vao gid cao diém,
déng thai dam bao an ninh tai cac ga
va trén cac chuyén tau. Theo dé, viéc
ldp dat hé théng camera giam sat
va tang cudng su hién dién cla luc
lugng bao vé cé thé gilp tdng cudng
cam giac an toan cho hanh khach.

Dé khai thac tiém ning thuong
mai, ting cudng tinh hdp dan
clia DSPT d6i véi khach du lich cing
nhu ngudi dan, Téng Gidm déc Hanoi
metro Vi HOng Trudng nhan thay
can thu hat hanh khach trai nghiém
DSDT bdng vé ngay hon nia, déng
thai t6 chuc cac dich vu gia tang gia
tri @€ phuc nhu cau hanh khach tai
nha ga nhu mdy ban hang ty dong,
kios phuc vu d6 an nhanh, may rut
tién tu dong... 0
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LAM GI DE HINH THANH THOI QUEN DI LAI BANG DUONG SAT DO THI?

Véi viéc dua vdo khai thac thuong mai 2 tuyén dudng sdt dé thi Cat Linh - Ha Pong va Nhén
- Ga Ha Noi, ngudi dan Thi dé da c6 thém loai hinh giao théng céng céng hién dai, vén
minh. Bén canh nht.rng hiéu ting, gia tri tich cuc tir 2 tuyén du'dng sat mang lai, thuc ie dang
dat ra cau héi: Lam g| dé thu hit hanh khéach, khai thac hiéu qua cac tuyén dudng sat do thi

- loqi hinh van tai céng céng méi & Tha d6?

Tang két ndi - “Chia khda" mé cira
fau vao, dau ra cho dironyg sat do thi

25 BAO CHAU
[

MGi tuyén duang scui do thi (DSDT) rleng 1é ch| phai huy ducc khoang 30% nang luc.
Cang dudc két ndi réng, nang luc van chuyen sé ccmg du’dc tang cu’dng manh mé hon.
Do dé, cac do thi & Viét Nam mudn phat trién hiéu qua loai hinh van tai PSOT can cé gidi
phap két ndi tu né va két néi véi cac loai hinh van tai céng cong khac.

K&t néi I3 yéu t6 quan trong dé BSOT phat trién, pht mang Iu6i réng khap

KET NOI PUOGNG SAT VOl
DUGNG SAT

Théng tin tuTP.Ha No6i, quy hoach
chung xay dung Ha Néi va quy hoach
GTVTThu dé dén nam 2030, tdm nhin
dén 2050, hé théng BSDT Ha Noi sé
¢ 10 tuyén vdi chiéu dai hon 410
km. Mé&i day, Dé an diéu chinh quy
hoach chung Ha Néi dén nam 2045,
tdm nhin 2065 bg sung thém 5 tuyén,
nang téng sé BSPT Ha Noi lén 15
tuyén vai téng chiéu dai 616,9 km.

Theo 6ng Duong Duc Tuan,

Phé Cha tich UBND TP. Ha Noi, thai
gian qua, dé kip thai cdp nhat D6 an
diéu chinh chung quy hoach Thu dé
phuc vu két néi giao thong, lién két
vlung, Ha Noi da phdéi hop véi cac dia
phuong trong vung Thu dé théng
nhat cac hudng tuyén giao thong két
noi, trong d6 cac tuyén DSDT dugc
dac biét quan tam. Ngoai ra, thuc
hién chi dao cia Chinh ph trién khai
Két luan s6 49-KL/TW ngay 28/2/2023
clia BO Chinh tri, Ha Noi cling da chu
dong phéi hop véi B GTVT va cac

bd, nganh lién quan xay dung, hoan
thién Dé an téng thé dau tu xay dung
hé théng DSPT tai hai siéu dé thi la
Ha Néi va TP. H6 Chi Minh.

Clng theo Phé Cha tich UBND
TP. Ha Néi, giai doan 2024 - 2030, Ha
Noi sé xay dung 96,8 km DSDT véi
nhu cau vén khoang 14,6 ty USD. Giai
doan 2031 - 2035 sé xay dung 301 km
vGi nhu cau von khoang 22,5 ty USD.
Nhu vay, dén nam 2035, Ha Noi can
khoang 37,1 ty USD cho phat trién
PSPT. Dén nam 2045, Ha Noi sé dau
tuxay dung hoan thanh 201 km BSDT
cla 5 tuyén con lai. Khi d6, Tha do sé
hoan thanh dua vao van hanh, khai
thac toan hé thong BSDT bao gém
15 tuyén, doan tuyén diéu chinh,
b6 sung véi tdng chiéu dai khodng
616,9 km. Nhu cau von giai doan nay
khodng 18,252 ty USD.

"Hién nay, Ha Néi dang t6 chtic
nghién cdu, thuc hién cac du an
dau tu cac tuyén DSDT nhu: Tuyén
Nam Thang Long - Tran Hung Pao,
tuyén Ga Ha No6i - Hoang Mai, tuyén
Van Cao - Hoa Lac, tuyén Ha béng
- Xuan Mai”, Phé Chu tich Duong
Puc Tudn thoéng tin va néu giai phap
sé tap trung nguén luc dau tu cac
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Theo dé, 10 tuyén DSDT theo
quy hoach chung xay dung Thu dé
dén nam 2030 c6 téng chiéu dai
417 km, trong d6 dudng trén cao
342 km, di ngam 75 km, gom:

> Tuyén s6 1: Ngoc Hoi - Yén
Vién - Nhu Quynh c6 chiéu 38,6
km, gém 20 ga, téng muc dau tu
2,895 ty USD.

> Tuyén s6 2: Noi Bai - Thuong
Binh - Budi c6 chiéu dai 47,3 km,
g6m 33 ga, téng muc dau tu 5,735
ty USD.

> Tuyén s6 2A: Cét Linh - Ha
Pong - Xuan Mai c6 chiéu dai 33
km, gém 12 ga, téng muc dau tu
1,777 ty USD.

> Tuyén s6 3: Tréi - Nhén -
Ga Yén S& c6 chiéu dai 57,3 km;
gém 33 ga; téng muc dau tu
6,106 ty USD.

> Tuyén sé 4: Mé Linh - Sai
Bong - Lién Ha ¢ chiéu dai 54 km,
gém 41 km di trén cao va 13 km di
ngam; gém 41 ga; téng muic dau tu
4,957 ty USD.

.

» Tuyén s6 5: Van Cao - Hoa
Lac c6 chiéu dai 38,4 km, gébm 31,9
km di trén cao va 6,5 km di ngam;
g6m 20 ga; téng muc dau tu 4,957
ty USD.

> Tuyén s6 6: NOi Bai - Ngoc
Ho6i ¢c6 chiéu dai 43 km, di hoan
toan trén cao; gébm 29 ga; téng
muc dau tu 2,408 ty USD.

> Tuyén s6 7: Mé Linh - Ha
Dong cé chiéu dai 28 km, di hoan
toan trén cao; gébm 23 ga; téng
muc dau tu 2,408 ty USD.

» Tuyén s6 8: Son Bong - Mai
Dich - Vanh dai 3 - Linh Nam -
Duong Xa co6 chiéu dai 39,2 km,
trong dé doan di trén cao dai 24,2
km va 15 km di ngam; gbm 26 ga;
téng muc dau tu 5,944 ty USD.

> Tuyén két néi cac doé thi
vé tinh: Son Tay - Hoa Lac - Xuan
Mai dai 32 km, di hoan toan trén
cao; gébm 10 ga; t6ng muc dau tu
2,752 ty USD.

Ngoai 10 tuyén noi trén,
UBND TP. Ha Néi dang nghién cutiu

tuyén DSDT tai khu vuc d6 thi trung
tdm nham giai quyét van dé un tac
dang vo cung nhic nhéi cta Tha
dé. Trong d6, Ha Noi sé uu tién trién
khai cac tuyén da co6 nghién ctu
chuan bi dau tu, thiét k& chi tiét nhu:
Poan Ngoc Héi - Yén Vién (tuyén
s6 1), doan Nam Thang Long - Tran
Hung Pao (tuyén s6 2) va doan Van
Cao - Hoa Lac (tuyén sé 5).

TANG KET NOI BSBT VGI
CAC LOAI HINH VAN TAlI CONG
CONG KHAC

Theo ThS. Lé Van Dat, Truéng
phong ATGT va Phan tich co s& di
liéu GTVT (Vién Chién lugc va Phat
trién GTVT), dé dam bao su két néi
lién mach gilra cac tuyén metro
va cac tuyén dudng sat quéc gia
can xay dung cac trung tam két
néi hodc cac ga lién hgp. Diéu nay
khong chi gitip hanh khéach dé dang
chuyén tiép gita cac loai hinh giao
théng ma con khuyén khich viéc s
dung phuang tién cdng cong cho

cac chuyén di dai hon. Mat khac,
cac tuyén metro can phat trién két
néi truc ti€p véi cac san bay I6n
dé thuan tién cho hanh khach di
chuyén tir thanh phé dén san bay va
nguac lai. Khi d6, cdc chuyén tau can
dugc déng bo héa vai lich bay ciing
nhu céc tién ich tai san bay phai tich
hop tét véi hé théng giao théng
codng cong.

Thuc té€ tu khi Ha Noi dua 2
tuyén DSPT vao khai thac thuong
mai cing cho thdy can da dang hoa
k&t ndi van tai véi cac loai hinh van
tadi hanh khéach cong cong (xe buyt,
taxi, xe dap céng cong..) dé khép
kin cac truc di chuyén noi do, déng
thdi t6 chirc lai giao thong phu hop
tai khu vuc cac nha ga doc cac tuyén
DSPT. Bén canh do, viéc téi uu hoa
hoat déng, cai thién, nang cao chat
lugng dich vu cac tuyén buyt “gom”
hién hiru két n6i doc hanh lang céc
tuyén metro la rat quan trong.

NGi r6 hon van dé nay, 6ng Thai
HO6 Phuong, Giam déc Trung tam Quan

Pinh huéng quy hoach mang luéi DSPT Ha Néi dén nam 2045, tam nhin 2065

b6 sung thém 5 tuyén theo Quy
hoach Thi d6 va Quy hoach chung
Tha d6, gom:

» Tuyén s6 1A: Ngoc Héi - San
bay thi 2 phia Nam c6 chiéu dai 29
km, gébm 27 km di trén cao va 2 km
dingam; gém 10 ga; téng muc dau
tu 2,365 ty USD.

> Tuyén s6 9: Mé Linh - C8 Loa
- Duong Xa c6 chiéu dai 48 km; di
hoan toan trén cao; gbm 24 ga;
téng muic dau tu 3,84 ty USD.

» Tuyén s6 10: Cat Linh - Ldng
Ha - Lé Van Luong - Yén Nghia c6
chiéu dai 12 km, gobm 8 km di trén
cao va 4 km di ngadm; 12 ga; téng
muc dau tu 1,32 ty USD.

» Tuyén s6 11: Vanh dai 2 -
Truc phia Nam - San bay thu 2 phia
Nam c6 chiéu dai 42 km, gém 33 km
di trén cao va 9 km di ngdm; gbm
16 ga; téng muic dau tu 4,17 ty USD.

» Tuyén s6 12: Xuan Mai - Phu
Xuyén c6 chiéu dai 45 km; di hoan
toan trén cao; gébm 18 ga; téng
muc dau tu 3,87 ty USD.

ly va Diéu hanh giao théong TP. Ha
Noi cho biét, d€ thu hut hanh khach
cho tuyén DSDT Nhén - Cau Gidy va
tuyén Cat Linh - Ha Bong sau khi 2
tuyén DSDT nay dua vao khai thac,
thanh phé ciing thuc hién ngay cac
bién phap dau néi 2 tuyén véi mang
lugi gém 36 tuyén buyt (trong do6 cd
33 tuyén trg gid va 3 tuyén khong trg
gia). Trong do, 2 tuyén BSDT dugc két
nGi v&i nhau bdi 13 tuyén buyt bao
gobm ca tuyén BRTO1.

Theo y kién clia mét s6 chuyén
gia, Ha Néi cling can nghién ctu dé
nan chinh luéng tuyén cac tuyén xe
buyt hién hitu két nGi vao cac nha ga
dudng sat, gidm thiéu su trung l3p
vGi tuyén DSDT. Ngoai ra, can nghién
cliu tai t6 chiic giao théong dudng bo
& cac doan dudng két néi dén nha ga
dudng sat, dac biét la tuyén dudng
chay song song bén dudi tuyén
dudng sat nham dam bao luu théng
cho cac phuong tién vao, ra nha ga,
dac biét la cac tuyén buyt“gom’, buyt
do6 thivaxe canhand
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LAM GI DE HINH THANH THOI QUEN DI LAI BANG DUONG SAT DO THI?

Véi viéc dua vdo khai thac thuong mai 2 tuyén dudng sdt dé thi Cat Linh - Ha Dong va Nhén
- Ga Ha Noi, ngudi dan Thu dé da c6 thém loai hinh giao théng céng céng hién dai, vén
minh. Bén canh nhl.mg hiéu ting, gia tri tich cuc tir 2 tuyén du'dng sat mang lai, thuc ie dang
dat ra cau héi: Lam g| dé thu hit hanh khéach, khai thac hiéu qua cac tuyén dudng sat do thi
- loqi hinh van téi cong cong méi é Thu d6?

Lam gi dé hinh thanh
thoi quen di lal moi?

25 HOANG NGAN
[

Két qud van hanh thu dudc
tir hai iuyen dudng sdt do
thi (DSDT) cla Ha Néi chi ra
can cé chmh sach uu dai
va tao dleu kién thuan Igi
hon nita dé ngerl dan dé
ddng ti€p cdn va khich 1&
héanh khéach hinh thanh théi
quen di lai bang DSPT.

KHAC PHUC BAT CAP VE VE

Theo lanh dao UBND TP. Ha Ndi,
dich vu van tai hanh khach céng
cdéng bang DSOT la dich vu céng
ich. Do do, gia vé cho hai tuyén Cat
Linh - Ha Dong va Nhén - Ga Ha Noi
dugc Nha nudc trg gia véi muc tiéu
khuyén khich ngugi dan di lai bang
phuong tién van tai hanh khach cong
cong noi chung, BSBOT nai riéng, giam
phuaong tién giao théng ca nhan dé
giam un tac va TNGT.

Hién ca hai tuyén déu co 3 loai
vé la vé lugt, vé ngay va vé thang.
Cac d6i tugng dugc mién tién vé
ld ngudi c6 cobng, ngudi cao tudi,
ngudi khuyét tat, tré em duéi 6 tudi,
nhan khiu thudc hd ngheo. Cac ddi
tugng dugc uu tién gom hoc sinh,
sinh vién, ngudi lao doéng tai cac khu
cong nghiép va nhém hanh khach
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Can ap dung chinh séch gia vé linh hoat, nhiéu loai thé va uu dai
dé nguoi din dén véi DSPT nhiéu hon nia

mua theo hinh thuc tap thé danh cho
ngudi lao dong tai cac van phong
cong s6, doanh nghiép ngoai khu
cong nghiép.

Theo ghi nhan va phan anh cda
nhiéu hanh khach st dung DSDT,
viéc t6 chic ban vé cho cac nhém

do6i tugng déu dién ra thuan lgi, quy
trinh hop ly, khéng gay phién ha
cho ngudi dan. So véi cac loai hinh
phuaong tién cong cdng khac thi gia
vé hién tai cia DSDT Ha Néi la hgp ly,
ndam trong nang luc chi tra ctia nguoi
dan, con so véi phuong tién cad nhan
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thi ré rang di tau dién tiét kiém chi
phi rat nhiéu.

Hé théng ban vé tu dong thé
hién su d6i méi vé cong nghé, phat
huy tinh uu viét cla van tai hanh
khach céng cong, thay thé cho kiéu
ban vé truyén théng chua thuan tién,
tén thém thai gian va nhan luc. Tuy
nhién, thdi gian qua, du mdi di vao
van hanh nhung mét s6 may ban
vé ty dong cla tuyén Nhén - Ga Ha
No6i bi 16i, khéng hoat dong. Tinh
trang nay cing xay ra trén tuyén
Cat Linh - Ha Béng. Ngoai ra, khong
it 1an may ban vé tu déng khong
nhan tién, phai thao tac vai lan mai
thanh cong.

Hién nay, ca tuyén Cét Linh - Ha
Pong va Nhén - Cau Gidy (thudc
tuyén Nhén - Ga Ha Néi) déu co 3
loai vé la vé lugt, vé ngay va vé thang.
Tuy nhién, chi tuyén Nhén - Cau Gidy
thanh toan bang ca tién mat va thé
ATM, thé ghi ng quéc té€ nhung chi &
may ban vé ty dong, con trong quay
van phai thanh toan bang tién mat.
Trong khi dé, tuyén Cat Linh - Ha
Dong thé vé van khong phan biét
dugc déi tuong ngudi gia, hoc sinh,
sinh vién.

Tim hiéu thuc té, PV Tap chi GTVT
ghi nhan da s6 hanh khach kién nghi
can ap dung chinh sach gia vé linh
hoat v&i nhiéu loai thé va uu dai cho
cac nhém déi tugng nhu hoc sinh,
sinh vién, ngudsi cao tudi va ngudi cé
thu nhép thap. Dac biét, cac thé dinh
ky va thé lién két co6 thé gitp ngudi
dung tiét kiém chi phi va khuyén
khich st dung thudng xuyén. Ngoai
ra, can da dang héa cac hinh thuc
thanh toan vé nhu thanh todn truc
tuyén online, quét ma QR bang dién
thoai théng minh... dé tao thuan lgi
cho hanh khach.

HUY PONG MOI NGUON LUC,
PONG BO CAC GIAI PHAP

Pé thu hut hanh khach hinh
thanh thoéi quen di lai bang DSDT,
thuc té khai thac 2 tuyén DSDT & Ha
NOi cho thdy can huy déng téi da cac
nguodn luc phu hop dé tap trung dau
tu, sém hoan thanh hé théng DSDT,
trong dé nguodn luc trong nudc la
co ban, lau dai, nguén ngan sach

nha nudc gil vai tro chu dao, quyét
dinh va nguén luc bén ngoai la quan
trong, tao dét pha; can uu tién bé
tri nguon luc trong ké hoach dau tu
céng trung han, tiét kiém chi hang
nam, khai thac hiéu qua nguén luc tur
quy dat, nguon luc ngoai ngan sach
cho phat trién DSDT.

Luat Tha dd (s6 39/2024/QH15
ngay 28/6/2024) c6 hiéu lyc tu ngay
1/1/2025 néu rd, phét trién do thi
theo dinh huéng giao théng céng
cong la giai phap quy hoach, cai tao,
chinh trang va phat trién dé thi, lay
diém két noi giao thong DSDT hodc
diém két néi giao thong co6 sir dung
phuong thuc van tai hanh khach
céng cong khéi luong 16n khac lam
diém tap trung dan cu, kinh doanh
dich vu thuong mai, van phong trong
khoang cach di bo dén phuong tién
giao théng cong cong nham nang
cao hiéu qua st dung dat, cong trinh
cdng cong, stc khoée cong doéng,
gidm phuong tién giao théng co gidi
ca nhan, giam phat thai gy 6 nhiém
moi trudng, két hgp vdéi bao tén va
phat huy gid tri van hoa.

Trién khai thuc hién Luat Tha
dé, Thanh phé sé ddy nhanh viéc
hoan thién Pé an téng thé dau tu
xay dung hé théng DSDT Ha Noi,
lay y kién cac cap, nganh, trinh
B& Chinh tri va Quéc héi xem xét,
théng qua. Thanh phé dang chidao
Ban QLDA DSDT tham muu dé xuat
dé an téng thé dau tu xay dung hé
thong DSPT Thu dé dé tong két
tinh hinh trién khai dau tu hé théng
DSBT lam co s6 dé xuat dinh huéng
phat trién, cac co ché chinh sach
thi diém, dac thu dau tu phat trién
mang lugi DSDT TP. Ha Noi nham
hién thuc héa Két luan s6 49-KL/TW
ngay 28/2/2023 cta Bo Chinh trj vé
dinh hudng phat trién GTVT dudng
sat Viét Nam dén nam 2030.

Theo @6, dinh huéng moét sé
chinh sach 16n nhu sau: Thu phi st
dung dat trong khu vuc TOD dé
phuc vu phat trién ha tang bén bai,
gui xe; phat trién cac dich vu tién ich
cho giao thong cong céng, trong do
DSDT dong vai tro then chét. Chinh
sach cho phép Thanh phé dugc diéu
chinh chiic nang st dung dat, quyét

dinh 4p dung céc chi tiéu quy hoach
kién trac, ha tang ky thuat, ha tang
xa hoi, cac yéu cau vé khéng gian
va st dung khac; chinh sach vé béi
thudng thu héi dat, dén bu, hé trg,
tai dinh cu...

DPé nang cao chat lugng, thu hat
hanh khach dén vai cac tuyén BSDT,
ngoai nhiing dé xuat trén, cac chuyén
gia théng nhat can c6 cac chinh
sach kip thai, phu hgp véi nhiéu doi
tugng nhu: Chinh sach hé tro di lai
bang cac phuong tién van tai cong
cdng doi vGi ngudi khuyét tat, ngudi
gia, ngudi ngheo, chinh sach bao vé
moi trudng, khuyén khich st dung
phuong tién xanh va chinh séach phat
trién ha tdng dong bo...

Dac biét, dé€ thu hut ngusi dan
st dung DSDT, Ha Noi nén déng thoi
c6 ca ché gia vé uu dai doi véi hanh
khach st dung lién tuyén xe buyt vai
DSBT giup ngudi dung tiét kiém chi
phi va khuyén khich s&r dung thudng
xuyén. Ti€p do, can két néi vaGi hé
théng xe buyt, thiét lap cac diém
trung chuyén hiéu qua gitta DSBT
va xe buyt, xdy dung cac bén xe buyt
lién ké véi cac nha ga va déng bo hoéa
thai gian chuyén di dé gidam thai gian
chg doi va chuyén tiép.

Pau tu ha tang xay dung va
nang cap cac bén, bai do xe lién két
V@i cac tuyén DSDT dé tao diéu kién
thuan tién cho hanh khach. Cac bai
dd xe can dugc quy hoach hop ly
(canh hodc gan ga...) va tich hop vai
cac trung tam giao théng céng cong
khac; cung cap dich vu gui xe an toan
va tién Igi tai cac ga dé khuyén khich
nguai dan st dung phuong tién giao
théng cong cong. Cac chinh sach can
dam bao gia ca hgp ly va dich vu bao
vé an ninh t6t cho phuong tién cla
hanh khach.

Nhiing cg ché va chinh sach nay
can dugc xay dung trén co sé su phdi
hop chat ché gilra cac co quan quan
ly, don vi van hanh va cac bén lién
quan khac. Viéc thuc hién dong bd
cac gidi phap khéng chi gitp phat
trién cac tuyén DSDT cla Ha Noi ma
con gop phan vao viéc cai thién hé
théng giao théng cdng cong va nang
cao chat lugng séng cla ngudi dan
dothid

11
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LAM GI DE HINH THANH THOI QUEN DI LAI BANG DUONG SAT DO THI?

Véi viéc dua vdo khai thac thuong mai 2 tuyén dudng sdt dé thi Cat Linh - Ha Dong va Nhén
- Ga Ha Noi, ngudi dan Thu dé da c6 thém loai hinh giao théng céng céng hién dai, vén
minh. Bén canh nhl.mg hiéu ting, gia tri tich cuc tir 2 tuyén du'dng sat mang lai, thuc ie dang
dat ra cau héi: Lam g| dé thu hit hanh khéach, khai thac hiéu qua cac tuyén dudng sat do thi
- loqi hinh van téi cong cong méi é Thu d6?

Burong sat do thi [ “ng mach chii” cila mang hréi
giao thong do thi nhieu nwroc trén the giod

Tai cac dé thi I6n, chinh phu
cdac nuSc da uu tién déu
tu phu'r trién hé thong glao
ihong cong cong nhqm gidi
quyét bai toan un téc giao
thong, 6 nhlem maoi trudng...
Du’dng sat dé thi (DSHT),
bao gom du'dng sat trén
cao va tau dién ngam (TPN)
dudc cac dé thi Ién xac
dinh la truc “xuong séng”,
“déng mach ch(” két néi
cdc loai hinh van tai khac
va da phat huy hiéu qué
cao. Tu kinh nghlem phat
trién thanh céng mo, hinh
DSHOT Ia bai hoc quy dé Viét
Nam tham khéo, hoc tap
kinh nghiém.

PARIS (PHAP): TDN GOP PHAN
GIAM TAC NGHEN PUONG BO,
LU'Q"NG KHi THAI CARBON VA 0O
NHIEM DO THI

Phép néi tiéng véi hé théng TBN
G3Tha dé Paris, day lamot trong nhiing
hé théng TDN ban ron nhat thé gidi,
mbi ngay van chuyén khoang 4,5
triéu lugt hanh khach. Chinh quyén
Paris chu trong vao viéc két n6i DSDT
V@i cac phuong tién giao thong khac,
tao su thuan tién cho hanh khach
trong viéc di chuyén dén nhiéu diém
khac nhau trong khu vuc. Hién nay,
Phap dang hudng téi viéc ma rong
mang ludi va phat trién DSPT.

Hé théng TDN & Paris la mot trong
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nhing hé théng giao théng cong
cong phat trién va tién Igi nhat trén
thé gidi. V&i 16 tuyén chinh (bao gém
tuyén 1 dén tuyén 14, cung vdi tuyén
3bis va 7bis), mang lugi TDN Paris bao
pht hau hét cac khu vuc trong thanh
phd, gitp ngudi dan va du khach di
chuyén mét cach dé dang va nhanh
choéng. Méi tuyén dugc danh s6 va co
mau sac riéng, gilp ngudi dung dé
dang nhan biét va theo déi.

Thoi gian hoat dong cia TBN
& Paris tr 5h30 sang dén 1h00 sang
ngay hom sau va kéo dai dén 2h00
sang vao cac ngay cudi tuan, dam
bao phuc vu nhu cau di lai cia moi
ngudi. Cac ga tau dugc bé tri tién loi,
cach nhau chi vai tram mét, mang lai
su thuan tién toi da.

Hé théng Paris metro dugc xay
dung tu rat sém, n6 khéng chi don
thuan 1a nha ga, bén tau ma con la
nhiing mé cung dudi long dat vai
cac cong trinh lich st, bao tang, trién
lam... Hé théng cac tuyén tau dién

He thong Par/s metro tai Thu dé Paris (Phap)

mdi sé gilp gidam tac nghén dudng
b6, lugng khi thai carbon va 6 nhiém
dé thi lién quan dén viéc di chuyén
bang 6 t6 tai vung Tha dé déng duc.

Xac dinh tdm quan trong ctia hé
théng TDN, chinh quyén tién hanh
xay dung mé hinh TOD (phét trién do
thi theo dinh hudng giao théng cong
cong) va dugc coi la “chia khéa” hitu
hiéu gidi quyét cac van dé vé giao
théng dé thi. Trong béi cdnh phat trién
mai, viéc xay dung TOD DSDT can tap
trung diéu chinh chic nang dat dai,
nang cap va téi uu héa cac cong trinh
dich vu hé trg, xdy dung hé théng
giao thong cham, khong chi vuon téi
cac khu d6 thi méi ma con két néi vai
cé cac khu db thi cd, tao su phat trién
déng déu gitra cac khu vuc.

BAC KINH (TRUNG QUOC):
PAT MUC TIEU 62% CHUYEN DI
BANG TDN

Tha d6 Bac Kinh c6 hé théng TDN
gém 27 tuyén, trong doé co6 22 tuyén
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Hé théng metro & Bic Kinh (Trung Quéc)

van chuyén nhanh, 2 tuyén dudng
sat san bay, 1 tuyén dém tl, 2 tuyén
dudng sat nhe, kéo dai 836 km qua 12
quan ndi, ngoai thanh.

Hé théng metro Bac Kinh la hé
théng tau dién ban ron nhat thé gidi,
hién Bac Kinh dang c6 ké hoach ma
rong hé théng TDN [én 1.000 km,
phuc vu 18,5 triéu chuyén méi ngay
vao ndm 2025. Nham déi pho vdi tinh
trang tac nghén giao théng, Bac Kinh
dang hudng t&i con s6 60% s6 chuyén
di sé dugc thuc hién bang phuong
tién cdng cdng vao nam 2025, trong
d6 62% la bang TDN.

Bac Kinh xac dinh muc tiéu xay
dung TDN chiém vi tri théng linh
trong van tai BSDT & Trung Qudc. So
véi cac phuong tién giao thong khac,
TDN c¢6 nhiéu Igi thé vé xanh va sach,
tiéu thu nang lugng thap nhat, tiét
kiém tai nguyén dat va khéng chiém
dién tich mat bang. Trén co s& do,
viéc phat trién cac phuong tién giao
thong khong st dung nhién liéu nhu
TPN & Trung Quéc sé la xu hudng
phat trién tat yéu trong tuong lai.

Véi muc tiéu, Gng dung t6i da
cong nghé mdi (cong nghé théng
tin, tri tué nhan tao (Al) va dir liéu
I16n (Big data)), TEPN cling dang kham
pha hudng phat trién tri tug, sé héa
va két néi mang, mang lai cho ngudi
dan nhing trai nghiém, tién ich ma
cac loai hinh van tai khac chua cé
dugc, tur dé ngudi dan cdm nhan su
thuan Igi va sdn sang s dung dich
vu. Thoi gian qua, Bac Kinh khong
ngling cai thién, tu bé va nang cap hé
théng TDN viia gitp gidm ap luc giao
thong vao gid cao diém, tao diéu kién
thuan Igi cho hanh khach, vira han
ché lugng khi CO, thai vao khong khi,
gidm 6 nhiém mai trudng.
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NHAT BAN: PHAT HUY HIEU
QUA MO HINH TOD

VUng Tha d6 Tokyo c6 khoang 38
triéu dan, vsi mang ludi gan 900 nha
ga va trung binh van chuyén téi hon
40 triéu lugt hanh khach méi ngay. Véi
hon 120 tuyén dudng sat trong vung,
Tokyo Metro la céng ty diéu hanh
mang [ugi TDN I&n nhat Nhat Ban.

Hé thong DSDT tai Tokyo dugc
thiét ké, tinh toan khoa hoc va hagp
ly. Viéc chuyén ti€p va két ndi da
phuong tién rat quan trong. Dau tién
la gi(ra cac loai tau nhu tau cham, tau
nhanh va tau cao téc Shinkansen, sau
dd 1a chuyén gilta cac loai phuong
tién, nhu tu di bo hay xe dap sang xe
buyt, r6i sang tau cho nhimng quang
duong xa.

Thoi gian qua, Tokyo da ung
dung triét d& moé hinh TOD gilp t6i
uu héa hiéu suat st dung dat, nang
cao tién nghi va su thuan tién, giam
Un tac va phat thai, tiét kiém thoi
gian, ddy gia tri b4t dong san lén cao.
Céc cong ty van hanh BSDT da chu
trong tim hiéu ndm bét nhu cau cta
khach hang str dung xung quanh nha
ga doc tuyén DSDT va tao ra nhiing
san pham dap tng dugc nhu cau do.
Diéu quan trong la tao ra su lién két
gita bén s& hiu dat v6i don vi kinh
doanh BSBDT va don vi phat trién nhu
thé nao. Néu phuong cham va tuong
lai phat trién doc tuyén dudng sat
khéng dugc chia sé gilra tat ca cac té
chtic va bén lién quan thi méi du an
sé& dugc xay dung riéng &, dan dén
thié€u tinh gan két.

SINGAPORE: CHINH SACH TRO
GIA UU VIET

Hé théng DSPT & Singapore
dugc dua vao van hanh ti nam 1987

sson024 45 TIEU DIEM GIAQ THONG

va phat trién lién tuc do chinh sach
cla Singapore nham xdy dung va
phat trién mot hé théng BSOT toan
dién; dam duang vai trd xuong séng
cla hé théng giao thong cong cong
Singapore.

Nhirng nam qua, Singapore
dau tu hé théng TDN MRT khong
ngudi lai véi 84 ga dang hoat dong
cung hé théng dudng sat khé tiéu
chuan dai 130 km. Hé théng BSDT
dugc xay dung bai Cuc Quan ly
giao théng dudng boé va quyén kinh
doanh hé théng nay dugc nhuong
cho Tap doan SMRT va Coéng ty
TNHH SBS Transit van hanh, khai
thac thuong mai.

Hé thong MRT bat dau hoat dong
vao lic 5h30 sang trong ngay va két
thudc hoat dong vao ldc 1h sang ngay
hoém sau, trung binh ct 2 dén 8 phut
sé c6 1 doan tau cap ga.

Cac tau dién & Singapore thudng
chuyén déng & t6c dd dao déng
khoadng 40 - 80 km/h, tuy thudc vao
tuyén dudng cu thé cling nhu diéu
kién giao théng. Téc do t6i da cua
tau dich vu la khoang 78 - 90 km/h.
Trong khi d6, t6c d6 t6i da theo thiét
ké cé thé 1én tai 90 - 100 km/h, bién
tau dién thanh mot phuong tién di
chuyén nhanh chéng va hiéu qua
trong thanh phé.

Cac cosé lién quan dén hé théng
TDN dugc thiét ké tién nghi. Tat ca
nha ga dugc trang bi clla chdn dé
dam bao an toan, thang may va hé
théng kiém soét khong khi gidp hanh
khach thoai mai hon, wifi cing c6 san
dé hanh khach c6 thé lam viéc hoac
luét web trong thdi gian cho dgi. Hé
thong tau dién cling c6 thiét ké 16i di
riéng cho ngudi st dung xe lan, cac
gia dinh c6 con nhé dung xe day,
ngudi co suic khde kém hay khach du
lich mang hanh ly cong kénh...

Diém ndi bat ctia hé théng TON
& Singapore so véi cac hé théng di
chuyén khac la gia vé hop ly trong khi
chi phi sinh hoat & Singapore vao loai
cao. Vé TDN tai Singapore tham chi
con ré hon ca xe buyt do dugc Chinh
phu trg gid. Cac nha ga co vi tri chién
lugc, dé dang ti€ép can badng taxi, xe
buyt hoac dibo U

CHAU THANH
(Dich va téng hop)
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Giai hai toan can co
e Ha Ni bat i tac giao thén
] “ g g

25 BiNH MINH

Ap luc glao théng 8 Ha
Néi da va dang tén tai
hang chuc néGm nay va
chu 1ruong xén dal phan
cdch, via hé dé mé réng
du’dng cho xe luu théng
chila glcu phap ngcm
han. Vé 1au dai, nhiéu
ngugi lo ngal Ha Noi sé
chang con nhiéu tuyén
derng c6 ddi phan cach
via hé da rong dé xén
néu khéng ¢é nhiing gidi
phap lau dai, cén co.

CHI 225 TY DONG XEN ViA HE,
DAIPHAN CACH 7 TUYEN BUGNG

Cuéi ndm 2021, nhiéu ngudi
thudng xuyén luu thdéng trén
dudng Hoang Qudc Viét to ra tiéc
nudi hang cay xanh cé tudi doi
hang chuc nam budc phai di dgi khi
Ha N&i tién hanh xén dai phan cach
dé ma rong dudng.

Nhung Hoang Quéc Viét khéng
phai la con dudng dep duy nhat clia
Ha Noi bi xén dai phan cach dé mé
rong duong. Chu truong nay dugc
nganh chic nang Thu dé thuc hién
tir ndm 2015. T d6 dén nay, nhiéu
tuyén dudng budc phai xén dai phan
cach dé mé rong cho phuong tién luu
théng, han ché Un tic, ¢ thé ké dén
nhu Nguyén Chi Thanh - Liéu Giai,
Pham Hung, Tran Duy Hung...

Duodng chat, xe déng vao dau gio di Iam buéi séng, nguoi di xe ma y khéng con cach nao khac
danh phai chiém Ian BRT, Iuc nay buyt nhanh ciing thanh buyt... chém

14 | pKY MANH NG DUNG KHCN DAM BAO ATGT

Méi day, thang 8/2024, S& GTVT
Ha Noi ti€p tuc dé xuat Thanh phé chi
225ty dong (thuc hién trong giai doan
2024 - 2027) dé xén via hé va dai phan
cach tai cac vitri phu hgp trén 7 tuyén
duong chinh cha thanh phé, gom:
Giang V9, Lang Ha, Lé Van Luong, T6
Hiru, Hoang Pao Thuy, Hoang Minh
Giam, Khuat Duy Tién. Diém chung
cla 7 truc dudng nay déu la nhing
tuyén c6 mat do phuong tién giao
thong dong, thudng xuyén Un tac
vao gid cao diém.

C6 moét nghich ly dang dién ra la
trong khi co quan chiic nang va chinh
quyén thanh phé da va dang trién
khai hodc dé xuat nhiéu giai phap dé
han ché un tac giao théng thi cac cao
6¢, chung cu cao tang van moc lén
canh nhiing tuyén dudng trung tam.

Du luan ciing nhiéu lan dat cau
hoi vé tinh hiéu qua cta tuyén buyt
BRT trén truc dudng T6 Hlu - Lé Van
Luong - Lang Ha - Giang V6. Vao gio
cao diém, ngudi di xe may khéng
con céch nao khac phai nhao vao lan
BRT, an ng(i truéc dau nhimng chiéc xe
buyt nhanh. Luc nay thi buyt nhanh
cling thanh buyt cham.

Khéng can phai kién thic cao siéu
dé nhan ra tinh hiéu qua cta tuyén
buyt nhanh, nhung né van ton tai, tu
nam nay qua nam khac. Truc dudng T6
H{u - Lé Van Luong - Lang Ha - Giang
V6 van ngay ngay diép khic Un va tac.

LOAY HOAY TRIEN KHAI GIAI
PHAP CAN CO, CHONG UN TAC
LAU DAI

Xén dai phan cach, via hé chi la
mot trong rat nhiéu giai phap duoc
TP. Ha Noi trién khai trong nhiing
nam qua dé chéng un tac va chu
truong nay nam trong Chuong trinh
muc tiéu nhdm gidm thiéu un tic va
dam bao ATGT trén dia ban TP. Ha Noi
giai doan 2021 - 2025, dugc HDND TP.
Ha No6i khoa XVIthéng qua vao thang
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12/2021. T8ng kinh phi dé thuc hién
chuong trinh nay la hon 1.865 ty déng
va dugc phan bé theo tiing nam tu
ngan sach thanh phg, trong dé nam
2024 kinh phi 2 425,8 ty déng.

Theo nhiéu chuyén gia giao
théng, Ha Noi mai chi dang giai quyét
phan ngon, ngéan han, trong khi van
dé mau chét la quy hoach, dau tu va
ddy nhanh tién d6 cac du &n ha tang
giao thdng cung véi 16 trinh di d&i tru
s& cac bo, nganh, truong dai hoc ra
khoi nodi dé lai chdm dugc trién khai.

Mét trong nhitng muc tiéu chinh
cla 6 d6 an quy hoach phan khu tai
4 quan 16i n6i d6 Ha Noi la kéo dan
s6 khu vuyc nay gidm 215.000 ngudi
tUr nay dén nam 2030. Thoi diém 6 do
an quy hoach phan khu néi do lich st
(bao trum 4 quan Ba Pinh, Hoan Kiém,
Péng Pa, Hai Ba Trung) dugc UBND
TP. Ha No6i phé duyét (thang 3/2021),
theo ra soat ctia S& Quy hoach - Kién
truc, 6 28 co quan bd, nganh Trung
uang nam tai khu vuc néi d6 lich su
gidi han ti b& Nam s6ng Hong dén
dudng Vanh dai 2, trén dia ban 5 quan:
Ba Dinh, BD6ng Da, Hoan Kiém, Hai
Ba Trung va mot phan quan Tay HO
(khéng tinh dén co quan Bang, Chinh
pht, Quéc héi & trung tam Ba Dinh).
Dén nay, nhiéu co quan da dugc cap
tham quyén chap nhan chd truang dé
xuat di doi nhung cht truong nay van
tri tré su6t nhiéu nam qua.

Trong khi d6, déi véi hon 20
trudng dai hoc, cao dédng & 4 quan 16i
trung tdm, dén nay s6 nhiing co s&
gido duc nay di d&i cing méi chi dém
trén dau ngon tay.

Thuc chét, viéc di doi co s, tru s&
nay da co trong quy hoach nam 1998.
Sau d6, quy hoach nam 2011 ciing tai
khdng dinh. Va réi, B6 Xay dung da
théng nhat xay dung khu try s& Trung
uong cac ¢o quan. Ngoai ra, sau ndm
2011, Tha tudng c6 chi dao xac dinh
16 trinh va dé xudt dén nam 2025 phai
hoan tat viéc di doi co s& khong phu
hop ra khoi ndi d6, nhung dén nay chua
thuc hién dugc hodc tién do rat cham.

Mgi day, tai Két luan sé 80-KL/TU
ngay 24/5/2024 vé Quy hoach Thu d6
Ha Noi thoi ky 2021 - 2030, tam nhin
dén nam 2050 va D6 an Diéu chinh
Quy hoach chung Tha d6 Ha No6i dén
nam 2045, tam nhin d&n nam 2065,

Theo quy hoach phéat
trién GTVT TP. Ha Noi dén
nam 2030, tdm nhin dén ndm
2050 dugc Thu tudng Chinh
pht phé duyét tai Quyét dinh
s6 519 ngay 31/3/2016, ty 1&
dién tich dat danh cho giao
thong trén dién tich dat xay
dung d6 thi phai dat tu 20 -
26%. Nhung thuc té hién nay
ty 1é nay méi dat khodng trén
12,1%. Nguyén nhan la do
nhiéu dy an dudng vanh dai,
dudng xuyén tam trén dia ban
Thu dé hién con cham tién do.

BO Chinh tri néu rd yéu cau Ha Noi cé
16 trinh va ca ché, chinh sach dé thuc
hién hiéu qua viéc di doi cac co s& san
xuat, y té khéng phu hop quy hoach;
chuyén céc trudng dai hoc, tru s& cac
cd quan, doanh nghiép I6n ra ngoai
khu vuyc noi d6; cé phuong an ma
réng khong gian phat trién sang phia
Bac séng Hong, dong thai tién hanh
cai tao, tai thiét do6 thi dé nang cao
chat lugng, diéu kién séng, an toan
cho nguai dan.

Trudc do, thang 4/2023, Pho Thu
tudng Chinh phu Tran Hong Ha da
¢ quyét dinh phé duyét D6 an quy
hoach xay dung hé théng tru s& lam
viéc cla cac bd, co quan ngang bo, co
quan tryc thudc Chinh pha, co quan
Trung ucng clia cac doan thé tai Ha
No6i dé€n nam 2030. Theo D6 an, hé
théng try s& mdi nay sé la noi lam
viéc cla 18 bo, 4 co quan ngang bo,
8 ca quan thudc Chinh pht va 6 co
quan Trung uong cla cac doan thé.
D06 an quy hoach nay gébm 2 ban quy
hoach chi tiét ty I& 1/500 tai hai khu
vuc la Mé Tri va Tay HO Tay.

Theo tim hiéu cta Tap chi GTVT,
B6 Xay dung mdi day da ban hanh
Quy ché& quan ly quy hoach - kién
truc Khu tru sé bd, nganh Trung uong
tai Ha Noi, theo dé c6 néu chi tiét vi
tri cu thé, chiéu cao cong trinh... clia
36 tru s& bd, nganh. Khu dat quy
hoach dugc duyét trong D6 an quy
hoach tru s& bd, nganh Trung uong
tai Tay HO Tay thudc dia gidi hanh

chinh phudng Xuan La (quan Tay
HO) va phudng Xuan Tao (quan Bac
TU Liém, TP. Ha N6i). Quy mé khu dat
trong D6 4n quy hoach dugc duyét
la khoang 35 ha. Trong do, 20,7 ha
thudc phudng Xuan La (quan Tay HO)
va 14,3 ha thudc phudng Xuan Tao
(quan Bac Tu Liém).

Trong khu dat dugc quy hoach
khoang 35 ha b6 tri dat xay dung tru
s& cac cd quan (12 caquan, 1 coquan
du tr(); dat céng trinh dich vu, cong
cdng; dat cay xanh, quang trudng,
cébng vién, cau vugt, mat nudc va
dat dudng giao théng. Dat xay dung
tru s@, co quan vai sé ngudi lam viéc
khodng 14.500 ngudi.

Theo TS. Pao Ngoc Nghiém, Phé
Chu tich Hoi Quy hoach phéat trién
do thi Viét Nam, mét trong nhiing
nguyén nhan cla viéc cac b, nganh
cham di ddi va giao lai dat cho Ha Noi
quan ly, st dung la do dang vudng &
Luat Dat dai. Vi khi dugc giao dat c6
thoi han, cac b, nganh, co s& cong
nghiép, trudng dai hoc... c6 toan
quyén st dung, khai thac, du da duoc
Ha Noi b6 tri quy dat xay dung tru s&
mdi. Do d6, theo 6ng Nghiém, Ha Noi
can mot ca ché dac thu dé co thé sém
thu héi dat sau khi cac don vi di doi.
“Co cd ché dac thu thi viéc phan khu
do thi n6i doé theo quy hoach méi cé
thém nhiing yéu t6 thuan lgi dé giai
quyét van dé quy hoach phtrc tap
hién nay nhu gidn dan, b6 sung quy
dat cho phat trién ha tang, xay dung
cac cong trinh cong cong, khéng gian
xanh, gidm un tac giao théng..!, TS
Dao Ngoc Nghiém néu y kién.

Con GS. TS. Hoang Van Cudng,
dai biéu Quéc hoi TP. Ha N&i nhan
dinh, s& di viéc di chuyén tru sg bd,
nganh, trudng dai hoc ra khoi noi dé
cham do dau tu ha tang phat trién &
€d s& mdi, ha tang két néi giao théng
chua that su déng bd dé c6 thé két
néi hoat dong cua cac bo, nganh.
Ngoai ra, dau d6 van con tam ly chg
dagi gilta cac b, nganh nén chua tao
ra quyét tam cao. “Trach nhiém trong
viéc di doi tru s& b0, nganh, truong
dai hoc dén tu hai phia, trong dé
nganh Xay dung quy hoach dia diém
di chuyén va dau tu xay dung cac
céng trinh ha tang & khu vuc nay”,
6ng Cudng cho hay U
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Can 3.000 tj dong de sira chi
an 3.000 ty dong de sira chira
hia tang giao thong hr hong do hao s 3

Cau Phong Ch&u (tinh Phd Tho) bj sdp trong con b3o sé' 3

&5 VO THANH VO

Con bado Yagi kém mua,
IG va hodn luu sau bao
da gay thiét hai nang
né déi véi nganh GTVT
trén tat ca cac linh vuc
dudng sat, hang khéng,
dudng bd, dudng thuy
va hang hdi. USc tinh,
tdng thiét hai khodng
3.000 ty dong.

TOAN CANH THIET HAI SAU
BAO, LU

Dé cap dén thiét hai, cong tac
khdc phuc hdu qua cla con béo sé
3 va tinh hinh mua, 1 sau bao gay ra

16

d6i v6i nganh GTVT, bao céo véi Tha
tudng Chinh phu, B& GTVT cho biét,
cac linh vuc ctia nganh déu bi anh
huéng, trong dé co linh vuc thiét hai
nang né.

DaGi vai linh vuc hang hai, tru sé
clia Cang vu Hang hai Thai Binh va
Trudng Cao dang Hang hai | bi hu
héng nhe, cong tac khac phuc da co
ban hoan thanh.

Két cdu ha tang dudng sat do
Nha nudc dau tu thiét hai khoang 130
ty dong (trén 30 vi tri sat 16, dat lap
dudng sat; trén 40 vi tri ngap nudc,
tréi nén dudng, nén da; hang tram vi
tri cay, vat kién tric d6 vao dudng sat,
dudng day thong tin, tin hiéu).

Bén canh d6, doanh nghiép
dudng sat thiét hai khoang 48 ty
dong, trong dé thiét hai vé tai san

do doanh nghiép dau tu khoang 20
ty déng (17 dau may; nhiéu phuong
tién, thiét bi ngap nudc; nhiéu khu
nha cung cau, cung dudng, luu tra,
tru s& lam viéc bi t6¢ mai, dé tudng
rao); thiét hai doanh thu van tai
dudng sat khoang 28 ty déng (bai
béd trén 22 chuyén tau hang, trén 54
chuyén tau khach).

Linh vuc dudng thay néi dia, cac
tinh, thanh phé Ha No6i, Phii Tho, Nam
Pinh, Hai Duong, Bdc Ninh, Bac Giang,
Thai Binh, Ha Nam, Hoa Binh, Ninh
Binh, Hung Yén, Yén B4i, Vinh Phuc,
Thai Nguyén c6 s6 lugng cang, bén,
luéng da hoat déng la 10/763 cang,
bén (cac cang chuyén dung chd yéu
phucvu nhu cau san xuat cho cacnha
may nhiét dién hién chi béc xép cac
phuong tién dang nam trong cang),
s6 lugng con lai chua hoat déng. Tai
cac dia phuong Hai Phong, Quang
Ninh, Hai Duang, s6 lugng cang, bén
chua hoat dong la 98/155 cang, bén.
Thai gian du kién hoat déng trd lai
la sau khi myc nudc trén cac tuyén
song dam bao an toan, cac théng
bao han ché giao théng dugc gé bo,
trién khai cac hé théng béo hiéu trén
tuyén, ludng va khac phuc céc thiét
hai tai cang, bén. Riéng cac cang, bén
khu vuc séng Kinh Thay chua hoat
ddng dugc do nudc [0 dang cao gay
ngap lut, chd khi nudc rat 1a sdn sang
cho hoat déng tra lai. “Phan 16n cac
hoat dong duong thay ndi dia da tr&
lai binh thudng, chi ding hoat dong
cac cang, bén c6 muc nuéc vugt bao
dong trong vung bi anh hudng’, B6
GTVT cho biét.

Linh vuc hang khong, tai cac
cang: Dién Bién, Van Bén, Cat Bi, Noi
Bai, Tho Xuan, Vinh, Déng Héi khéng
6 thiét hai vé ngudi, chi co thiét hai
mot s6 cdy xanh tai san db 6 to bi
gdy dé; hang rao, bt gac an ninh tai
mot s6 cadng bi d6 nhung s6 lugng
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Hudng (ng 16i kéu goi ctia Uy ban Trung uong Mét tran TS qudc
Viét Nam Gng hd déng bao bi thiét hai do con béo s6 3, B& GTVT va
Cong doan GTVT Viét Nam da phat dong trong cdn bd, cong chuc, vién
chtic, ngudi lao dong, doanh nghiép tng hé bang vat chat, tinh than.
Ngay 13/9, Thi trudng Bo GTVT Nguyén Xuan Sang thay mat lanh
dao B6, dai dién cho toan thé can bo, cdng chtc, vién chiic, ngugi lao
déng nganh GTVT da dén tru s& Trung uong Mat tran T6 quéc Viét Nam
trao sé tién 4 ty déng Gng hd déng bao bi thiét hai do con bao sé 3.
Mac du nganh GTVT bi thiét hai rat nang né vé két cau ha tang giao théng,
trudc trong va sau bao, hang nghin nhan luc nganh GTVT phai cang minh
Ung truc, bao dam va khac phuc giao théng, song véi tinh than “tuang
than tuong ai”, “nhudng com, sé 0", mébi can b, cdng chic, vién chic,
nguai lao dong nganh GTVT da c6 su dong vién, chia sé, ing ho kip thaoi
t6i déng bao bi thiét hai do con béo s6 3 vira qua.

it va da dugc khac phuc ngay. Ngay
sau bdo, cac cang hang khéng da
hoat dong tré lai binh thuong.

Daivéi két cdu ha tang giao théng
dudng bo, thiét hai chu yéu tai cac
tuyén quéc 16 dThanh Héa va cac tinh
phia Bac. Téng s6 vi tri bi anh hudng,
thiét hai la 4.177 vi tri, doan dudng
bi thiét hai. Budc dau udc tinh gia tri
thiét hai can khac phuc déi véi quéc
[6 tu Thanh Hoa tr& ra khoang 2.900
ty dong (bao gém chi phi dy kién xay
dung lai cau Phong Chau mdi du kién
khoang han 800 ty déng).

Trén cac tuyén quéc 16 da co 820
vi tri bi tac. Trong do6, dén ngay 17/9
da khac phuc va giam dugc 559 vi tri
(so vGi 567 vi tri) sat |& dat da dé thong
toan bo mat dudng hoac théng mét
phan mat dudng phuc vu giao théng.
Con 8 vi tri chua thong do sat 16, sut
lGn nén dudng vdi khéi lugng 16n, dia
hinh kho khan trong viéc ti€p can va
dua may moc vao thi cong. “Bé6 GTVT
dang chi dao trién khai quyét liét may
mac, phuang tién va nhan luc dé sém
khac phuc dut diém cac vi tri sat 16", BO
GTVT cho hay.

CHU PONG, TiCH cyc UNG
PHO V61 BAO, LU

BO GTVT da chi dao phai chd
déng, quyét liét trién khai cong tac
phong, chdng lut bao téi tat ca cac co
quan, dan vi ctia B6 nham (ng phé
hiéu qua véi con bao, gidm thap nhat
thiét hai doi vdi tai san va co s& vat
chat ctia Nganh, déng thai phéi hop,
hé trg t6i da cho cac dia phuong bi

anh hudng bdi con béo, tu do Ung
pho, khdc phuc hau qua do béo, mua
[0 do hoan luu bao gay ra véi phuong
cham “4 tai chd”.

Khi diéu kién thai tiét khéng cho
phép, B6 GTVT yéu cau dung khai
thac san bay, cang bién, dung khai
thac chay tau, han ché, cam phuong
tién luu théng trén dudng bd. Bo
GTVT khdng dinh: “Nh& su chi dao
quyét liét cha Chinh phd nén da giam
thiéu t6i da thiét hai vé ngudi va tai
san clia nganh GTVT".

Cing theo danh gia cla BO
GTVT, cac co quan, don vi thudéc Bo
da chti dong bé tri nhan luc, phuong
tién, thiét bi, vat tu tai khu vuc trong
diém, xung yéu dé sdn sang té chtic
ctiu nan, ctu hé va khac phuc nhanh
nhat sy c6 do bao 10 gay ra, dam bao
giao thong an toan, théng suét, dac
biét trén cac tuyén giao théng trong
diém; t6 chiic phan luéng, hudng
dan giao théong an toan, nhat 1a qua
cac ngam, tran, khu vuc nuéc chay
siét, vi tri bi sat 1&; t6 chuc truc ban
24/24h va theo doi sat dién bién cla
bdo s6 3 dé c6 phuong an tng phé
kip thai.

B6 GTVT da thanh lap S& Chi huy
tién phuong tai Hai Phong. Lanh dao
B6 da tham gia Doan cong tac cla
Chinh pha di kiém tra, dén déc chi
dao tai cac dia phuong vé cong tac
ung phé, khac phuc hdu qua do bao,
10 gay ra.

Dbac biét, ngay sau khi nhan dugc
thong tin vé thiét hai do sat 18, 10 quét
gay thiét hai tai lang NU (xa& Phuc

Khanh, huyén Béo Yén, tinh Lao Cai),
B6 GTVT da chi dao cac don vi dudng
b6 huy dong luc lugng, thiét bi, phoi
hop v6i dia phuong trién khai khac
phuc ngay cac diém sat, trugt, théng
tuyén dé ma& dudng cho luc lugng
ctu ho ti€p can hién trudng trong
thaoi gian s6m nhat.

Bén canh viéc quyét liét thuc
hién cac nhiém vu, giadi phap khac
phuc hau qua, B GTVT kién nghi Thu
tudng Chinh phu, cac bo, nganh tiép
tuc uu tién ho trg cac dia phuong bi
thiét hai nang do bao, mua, [0 gay
ra, déng thai cap bé sung kinh phi
tir nguén du phong ngan sach Trung
uong cho B6 GTVT dé t6 chuc trién
khai stra chira, khoi phuc két ciu ha
tang giao théng. Téng sé thiét hai udc
tinh khoang 3.000 ty dong.

Cling vai d6, B6 GTVT kién nghi
cac dia phuong tiép tuc phéi hop, hé
trg co quan quan ly dudng bo trong
viéc b6 tri khu vuc d6 dat, da bi sut
trugt dé tao thuan Igi cho céng tac
khac phuc su c6 sut trugt ta-luy; hd
trg cong tac giadi phong mat bang,
trong trudng hap khac phuc huhéng
I6n phéi ma réng dudng dé bao dam
an toan.

V& lau dai, dé nang cao nang luc
ung phé véi bao, ap thap nhiét dai
trén bién, B6 GTVT dé nghi Chinh
phu, cac bé, nganh, dia phuong quan
tam, ti€p tuc uu tién dau tu dé nang
cao hon niia chat lugng céng tac du
bdo tinh hinh thai tiét, thién tai; xay
dung mang Iuégi thong tin canh bao
nguy cd sut truot, ngap, 10 quét tai
cdac vi tri xung yéu. Trén ca s& do, cac
cao quan, dan vj, dia phuang xay dung
va trién khai nhimg phuong an tng
phdé phu hgp, hiéu qua.

Dong thai, can nghién clu, phat
trién thém cac khu neo dau tranh tra
bao mdi va cai tao, md rong cac khu
neo dau tranh tra bao hién cé; tiép
tuc uu tién dau tu trang thiét bi phuc
vu cOng tac tng pho su cd thién tai,
tim kiém ctu nan cho céc luc lugng
nong c6t trong coéng tac nay; dau
tu tau tim ki€m ctu nan ¢& 16n hoat
doéng dugc dai ngay trén bién cho
Trung tam Phéi hgp Tim ki€ém cdu
nan hang hai Viét Nam dé dam bao
hoat dong tim kiém ctru nan khu vuc
xa b& va dai ngay trén bién O
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Udc lugng mat d6 phd cong suat
cUa duong ray khdng phang thuan theo bién dang ding
cho duong sat quoc gia Viét Nam

B ThS. NCS. NGUYEN PUC TAM™; GS.TS. PHAM VAN KY; TS. MAI TIEN CHINH

Trudng Dai hoc Giao théng van tai
Email: “tamnd_ph@utc.edu.vn

TOM TAT: Bai bao ap dung phuong phap phi tham
s& dé tinh mat dé phd céng suét (PSD) clia duong
ray khéng phang thuan theo bién dang dung. Céng
nghé LIDAR Scanner 3D dugc st dung dé quét
Mot doan dudng ray cé chiéu dai 280,25 m trén
duong s&t quéc gia Viét Nam. D6 khéng phing
thuan theo bién dang dung clda duong ray duoc
xac dinh dua trén phuong phap “"Duong tén gita
day cung” tu di liéu Point Cloud cla thiét bi quét.
Puong cong PSD cla d liéu do duogc tinh toan va
dang ham xap xi cé dang tuong déng véi dudng
sat Trung Quéc.

TU KHOA: Buong ray khéng phang thuan, mat dé
phd céng suat, bién déi Fourier.

ABSTRACT: This article applies a non-parametric
method to calculate the power spectral density
(PSD) of vertical profile track irregularity. LIDAR
Scanner 3D technology is used to scan a 280.25
m length of track on National Railway of Vietnam.
The vertical profile track irregularity is determined
based on the "Mid-chord offset” method from the
Point Cloud data of the scanning device. The PSD
curve of the measured data is calculated, and the
approximate functional form has a form similar to
that of the Chinese railway.

KEYWORDS: Track irregularity, power spectral
density, Fourier transform.

1.DAT VAN DE

Trong s6 cac nguyén nhan anh hudng dén dong luc
hoc ngau hgp toa xe - dudng ray thi dé khéong phéng thuan
cla dudng ray la nguyén nhan quan trong nhat. D6 khong
phdng thuan cda dudng ray lam cho toa xe rung déng,
tur d6 tao ra cac luc ngdu nhién trén dudng. Dudi nhimng
luc nay, dudng ray c6 thé bi udn cong, chuyén vi dan dén
dudng ray bi xuéng cap thém va giam bét su thoai mai cla
hanh khach di tau.

Theo thdi gian, hinh dang dudng ray xau di, tic la vi tri
dudng ray bat dau sai léch so vai hinh dang thiét ké, nhiing sai
léch nay dugc goi la d6 khong phang thuan ctia dudng ray [1].

18

Khéng phéng thuan clia dudng ray dugc chia thanh 4 loai co
ban gdm cd: Khdng phang thuan bién dang ding clia dudng
ray, khdng phang thuan thay binh ray, khéng phdng thuan vé
cu ly ray va khéng phéng thuan vé phuang hudng ray.

B& mat dwong ray Iy thuyét
¥

Bé& mat dwong ray thic thé

(a) Khong phéng thuan bién dang dirng dirong ray (b) Khéng phéng thuén thuy binh ray

i A
TS g oo i# gg

(c) Khéng phéng thuan vé phiong hwéng ray

(d) Khéng phang thuan vé cw ly ray
Hinh 1.1: Khéng phdng thudn duong ray

Han ché cda viéc mo ta hinh hoc dudng ray trong mién
khoédng cach la chi danh gia dugc su bién déi bién dé clia
cac tham s6 hinh hoc dudng ray. Trong phan tich déng luc
hoc ngau hop toa xe - dudng ray can phai phan tich va dua
nodi dung budc séng ctia dudng ray khdng phdng thuan vao
mé hinh. Céch ti€p can chung la phan tich phé, xac dinh noi
dung phé cda tin hiéu. Ban chat cda phan tich phé la udc
tinh su phan bé cong suat téng theo tan s6 tU mot ban ghi
hitu han cta chuéi dit liéu co tinh dung [2].

Viéc théng ké cac dac diém phé khong phang thuan
clia dudng ray da dugc chu y ti lau. Cac nudc Anh, Nhat
Ban, Duc, My, Lién X6 ct, An Do, Cong hoa Séc va mot s6
qudc gia khac 1an lugt da dé xuat mat do phdé cong suat
cla riéng ho vé su khéng phang thuan clia dudng ray. Vao
nam 2014, dua trén mot s6 lugng 1én cac phép do trén cac
tuyén dudng sat cao téc, phé khong phéng thuan dudng
ray clia dudng st cao téc da dugc dé xuat trong tiéu chuan
PSD ctia Trung Quéc vé su khdng phang thuén ctia dudng
ray khéng ballast ciia dudng séat cao téc (TB/T 3352 2014).

Trong ndi dung bai bao nay, tac gia trinh bay phuong
phép tinh mat do phd céng suat (PSD) va vi du tinh toan
cho duding ray khong phdng thuan theo bién dang dung,
PSD cuia cac loai khédng phang thuan clia dudng ray con lai
dugc tinh toan tuong tu.

2. UGC LUONG MAT PO PHO CONG SUAT CUA
DUOGNG RAY KHONG PHANG THUAN

2.1.Cosély luan

D6 khong phdng thuan cda dudng ray dugc hiéu la cac
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tin hiéu (d{ liéu) ngau nhién vi ching khéng thé du doan
dugc hoan toan. Vi vay, cac phuong phap xa ly tin hiéu ngau
nhién dugc ap dung dé phan tich phé cia dudng ray khéng
phdng thuan. D6 khong phang thuan ctia dudng ray dugc
coi la suthé hién ctia mét qua trinh ngau nhién ding [3].

Do khong phdng thuan dudng ray thuc té la su chdng
chat clia cac budc séng ngau nhién véi budc séng, pha va
bién d6 khac nhau, d6 la mot qua trinh ngau nhién phic
tap tly thudc vao méi vi tri doc theo dudng ray. Mat dé phé
coéng suat (PSD) la ham thong ké quan trong nhat va dugc
st dung phé bién nhat dé biéu thi d6 khong phéng thuan
ngau nhién cta dudng ray [4].

Ham mat do phd cong sudt c6 thé dugc xac dinh bang
3 cach tuong duong sau [5]:

Cach 1, mat do phd cong suat cia mét qua trinh dimng
theo nghia réng va ham tu tuong quan cla né tao thanh
mot cap bién déi Fourier.

+o0

S(N= [ R(x)e " dr (1

Trong dé: S(f) - Ham mat dd phd céng suét 2 phia; R(1)
- Ham tu tuong quan cta qua trinh véi do tré T cta di liéu
x(t); f-Tan s6; j - S6 phuc, 2 = -1

Cach 2, théng qua cac phép bién ddi Fourier hitu han:

sth=Lxinarn=tixo @)

Trong doé: X(f) - Bién d&i Fourier cha d liéu x(t); X*(f) -
Lién hgp phuic ctia X(f); T- B6 dai cta dir liéu.

Céch 3, thong qua loc binh phuong trung binh: B6 loc
thong dai cé tan s6 trung tam f_va bang théng B, duoc thiét
ké cho tling tan s6. D{ liéu dugc truyén qua bo loc théng
dai, binh phuong, sau d6 dugc tinh téng va chuan héa. Mat
dé phd cong suat mét phia dugc udc lugng theo cong thic:

A R

G .(f)= BT ! x*(f.,B,,0)dt (3)

Trong d6: B, - Bang thong; f_-Tan s6 trung tam.

Dir liéu ngau nhién dugc xem xét & trén thudng duac
dinh nghia la ham cua thai gian, biéu thi bang t tinh bang
gidy (s). Tuy nhién, bat ky tham s6 nao khac c6 thé thay thé
thai gian dudi dang bién doc 1ap mién la n6 dam bao tinh
Uing dung cta dii liéu. Ung dung trong linh vuc dudng sét,
dé khéng phang thuan ngau nhién clia dudng ray sé thuan
tién hon khi dugc mo ta dudi dang ham ctia khoang cach
doc theo dudng ray tinh bang mét (m) (dir liéu ngau nhién
vé mat khéng gian). Khi di liéu ngau nhién vé mat khong
gian co cac tinh chat trung binh bat bién theo khoang cach
thi di liéu d6 dugc cho la déng nhat, tuong tu nhu tinh
chat dung trong thai gian.

Cé mét s6 phuong phap udc tinh phd, thudng dugc
chia thanh céc phuong phéap phi tham sé (cac phuong
phap nay dua vao cong thic (1), (2) va (3)) va phuong phap
tham s6 (tin hiéu théa man mé hinh véi dang ham da biét
va sau do tién hanh udc tinh cac tham sé trong mé hinh gia
dinh) [6]. Cach phé bién nhat dé chuyén déi tin hiéu trmién
khoang cach sang mién budc song la sit dung cac phuong
phap phi tham s, tinh toan rd rang ham lugng phé cua tin
hiéu (cac phucong phéap tham sé nhu: M6 hinh trung binh tu
héi quy hodc trung binh di chuyén, it phé bién hon nhiéu)

[1]. Trong néi dung bai bao nay, tac gia trinh bay phuong
phap phi tham s6 thong qua cac phép bién déi Fourier hiru
han dé udc lugng PSD clia dudng ray khéng phang thuan.

2.2. U6c lugng PSD ctia dudng ray khéng phang thuan

D liéu vé dé khéng phdng thuan cda dudng ray do
ngoai hién trudng déu la cac gia tri rdi rac nén can st dung
phuong phap s6 dé thuc hién bién déi Fourier trén ham sé
dé khong phang thuan.

Goi f(n) chudi gia tri khéng phang thuan (chuéi tin hiéu)
doc theo duding ray va Ax la khoang cach lay mau (khoang
cach gilia cac di€ém do). Ta 6 tan s6 lay mau:

= LN @)
Ax L

Trong do: f,- Tan s6 ldy mau, don vi 1/m; N - Tong s6
diém I8y mau (chiéu dai cda tin hiéu); L - Chiéu dai dudng
ray, L = Ax.N.

Khi bién ddi Fourier clia dudng ray khong phang thuan,
tan so rai rac (tan s6 khéng gian) thudng dugc chon la:

S RS P

£, M E M= (5)

Bién d6i Fourier rdi rac (Discrete Fourier transform -
DFT) cta f(n) la:

F(m)= if(n)‘e N zif(n).cos{mj—jzif(n).sin [Mj (6)
=0 = N prart N

Trong dé: n - Chi sé ctia diém dt liéu dau vao; m - Chi s6
ctas6édangséng, m=0,1,2,...,N-1.

S6 lugng mau trong tin hiéu gbc N clng chinh la s6
ngan tan s6 trong DFT. Hé s6 1/(Ax.N) la d6 rong ngan tan
s, con goi la @6 phan giai tan sé.

Mat d6 phd cong suat (PSD) dd khong phdng thuén
clia dudng ray dugc xac dinh theo cong thuc:

(/) :%\F(m)\z - % ‘if(n).e’”’T 7)
n=0

Don vi ctia PSD ctia dudng ray khong phang thuan la
mm?/(1/m).

PSD thu dugc ti bién ddi DFT nhu phuong trinh (7)
dugc goi la biéu dé chu ky (periodogram).

Trén thuc té€ c6 mot sé tan s6 sé ¢ s6 chu ky khong
nguyén (tuc tan s6 khac véi f ) dan dén noi dung phé clia
cac tan s6 do bi ro ri vao cac ngan tan sé lan can. Hiéu tng
nay dugc goi la ro ri quang phd. Mét cach dé chéng lainé la
st dung mot phuang phap goi la ctia s6 (window): Dau tién
PSD thu dugc tu DFT, sau dé dugc tich chap v&i mot ham
c6 bién d6 cuc dai & tam tin hiéu dau vao va cuc tiu & cac
canh, PSD sé& dugc chia ty 1& theo hinh dang cla sé.

Cé nhiéuloai hinh dang ctra s6 khac nhau, chdng han nhu
hinh chir nhat, hinh tam giac, Hamming, Hanning, Blackman-
Harris, Kaiser-Bessel va cac loai khac. Viéc lva chon phuong
phép clfa s6 phu thudc vao ban chéat clia tin hiéu dau vao.
Clra s6 Hanning thudng dugc coi la phu hgp véi céac tin hiéu
6 ca thanh phan tuan hoan va ngau nhién, chdng han nhu su
khéng phang thuan clia dudng ray [7, 8]. PSD thu dugc bing
cach tao clra s6 dugc goi la biéu d6 chu ky hiéu chinh.

DFT la phuong phap uéc tinh PSD phé bién nhat nhung
né ¢ xu hudng tao ra dau ra nhiéu. Doan dudng ray dugc
phan tich cang dai va khoang cach ldy mau cang ngan thi
dau ra sé cang nhiéu, di€u nay cé thé khién viéc doc va dién
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gidi PSD tr& nén kho khan. Mot trong nhiing giai phap cho
van dé nay la phuong phap Welch, s&r dung cac phan doan
tin hiéu chéng chéo va ap dung moét trong cac phuong
phap ctia s6 cho tiing phan doan [9].

3. UGC LUGNG PSD CUA PUONG RAY KHONG
PHANG THUAN THEO BIEN DANG BUNG CHO PUONG
SAT QUOC GIA VIET NAM

3.1. Qua trinh thuc nghiém va xi ly sé liéu

D liéu tha nghiém dugc tac gia s dung céng nghé
LiDAR Scanner 3D tién hanh quét mot doan dudng ray co
chiéu dai 280,25m (Km1713+038,33-Km1713+318,58) trén
dudng sat qudc gia Viét Nam trong thang 4/2024. T di liéu
Point Cloud cla thiét bi quét, tac gia trich xuat cac théng s6
va st dung phuong phap dudng tén gilta day cung (mid-
chord offset - MCO) [10] d€ xac dinh do khong phdng thuan
theo bién dang dung cla ray.

Hinh 3.1: Thiét bi quét 3D va trich xudt di¥ liéu tir Point Cloud
Gia thuyét ctia phuong phap MCO la coi géc nghiéng
0 chia day cung tham chiéu la nhé (Hinh 3.2), khi d6 maoi
quan hé gilia dudng tén h va cao dé dinh ray dugc thé hién
thong qua phuong trinh (8):

=gl (s-gferlg (g p(=3) @

'
Y I
| Day cung tham chiéu i

);i) (X:LIZ) ;( (X;LIZ) ;‘m
Hinh 3.2: Nguyén ly do luéng cua phuong phap MCO

Khi do dac ham hinh hoc dudng ray f(x) va ham duong
tén h(x) dugc rai rac hda thanh cac vector f va h tuong Ung,
lic nay ta cé phuang trinh quan hé:

h=Tf 9)

Trong dé: h - Vector dudng tén, h = (ho, h, ... hn+1)T; f
- Vector cao d6 dinh ray, f = (f , f ,f =T - Ma tran do

o "1ttt T

ludng kich thudc (n-1)x(n+1).
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T phuong trinh (9), hinh hoc dudng ray dugc phuc hoi
vdi diéu kién bién:
fy, =, =0 (10)
Sau khi hinh hoc dudng ray dugc phuc héi tién hanh
loai bd xu huéng tuyén tinh trong dit liéu do dua trén gia
dinh rang hinh dang trung binh ctia dudng ray bang 0, luc
nay sé xac dinh dugc do khéong phang thuan theo bién
dang dung cda dudng ray.

PR

0048813 phing 4 ()

|
Krodng cach (m)

Hinh 3.3: Bién dang ding cta dudng ray tir dit liéu do
3.2. K&t qua xir ly sé liéu
Dua trén cac thuat toan & Muc 2.2 chuong trinh may
tinh dugc viét dua trén ngdn ng lap trinh Matlab cho két
qua PSD clia khédng phdng thuan theo bién dang ding clia
dudng ray. Biéu dé PSD dugc vé la ham sé cta tan s6 khong
gian & dinh dang log-log nhu trén Hinh 3.3.

Mét d6 phd cong sudt, mm2/(1/m)
o i o - ~N w
T T T T T T

&
T

IS
T

\ \ \
0.001 0.01 01
Tan s6 khong gian, 1/m

Hinh 3.4: Biéu dé PSD cta khéng phing thudn
V€ bién dang dimg cua duong ray

3.3. Ham xap xi cia dudng cong PSD

Biéu d6 mat dé phd cong suat khéng phang thuan clia
dudng ray la mot dudng cong dac trung thong ké dua trén
mot s6 lugng 16n cac mau dugc do, thudng khong thé biéu
thi bdng ham giai tich chinh xac. D€ thuan tién cho viéc
mé t&, PSD thudng dugc biéu thi bdng mot ham xap xi v6i
dudng dac tinh do dugc. Co nhiéu dang ham dudng cong
xap xi cha phé dudng ray dugc dé xudt & My, Anh, Trung
Quéc va cac nudc khac.

Dang ham xap xi clia dudng cong PSD khéng phéng
thudn vé bién dang diing clia dudng sat My:

S(f) = A.B

ISR (n
7 +B)
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Dang ham xap xi ctia dudng cong PSD khéng phéng
thuan vé bién dang ding cta dudng sat Anh:
1
(Af*+B.f7+C.f7)
- Dang ham xap xi ctia dudng cong PSD khéng phang
thuan vé bién dang ding cla cac tuyén chinh cla dudng
sat Trung Quéc:

S(f)=

S(f)=

(12)

A(f*+B.f+C)
(f*+D.f’+Ef*+F.f+G)

(13)

SU dung cong cu Curve Fitting Tool clia chuong trinh
Matlab, tac gia phan tich dang ham xap xi cho dudng cong PSD
tur ditliéu do dua trén dang ham xap xi ciia dudng sat My, Anh
va Trung Quéc (codng thic (11 - 13)) thay rang dang ham xap
xi cho dudng cong PSD tur dit liéu do trén doan duong sét Viét
Nam tuang déng véi dang ham xap xi clia dudng sat Trung
Qudc (dudng chdm dam trén Hinh 3.4) véi cac hé sé nhu sau:

A=1,04;

B =0,03458;
Cc=0;

D=1;
E=-0,2231;
F =0,01463;
G=0.

3.4. Ban ludn va phan tich két qua

PSD tur dt liéu do trén dudng sat qudc gia Viét Nam
thay rang trong thanh phan dit liéu chira cac tan s6 trong
khodang (0,0036 - 2,0)m™ tuong Ung vdi budc séng tu (0,5 -
277,78)m.

TU biéu d6 phéd (Hinh 3.4) thdy rang bién dang ding
clia doan duong ray do dugc cé budc song tap trung trong
khoang (0,5 - 20)m (khu vuc dinh cao nhat clia biéu d6 phd).

Pusng cong PSD tu dir liéu do trén doan dudng sat
qudc gia Viét Nam xudt hién cac dinh phé rd rét trén mot
dai lién tuc tuong daéi tron tru (Hinh 3.4). Cac dinh nay xuat
hién & cac budc séng tuong Uing véi chiéu dai 1 thanh ray
ray (12,5 m) va cac song hai clia chiing cho thay su tén tai
cla thanh phan tuan hoan. Day la mét dac diém dé nhan
biét doi vai dudng ray cé méi noi.

C6 nhiéu dang cong thuc cho dudng cong xap xi clia
PSD. Néi chung, mét cong thiic phuc tap chia nhiéu tham
s6 sé gan vai dudng cong PSD thuc té hon.

Tuy theo phuong phap do, dd khéng phdng thuan clia
dudng ray chia thanh 2 loai: D6 khéng phéng thuan tinh
va dé khéng phang thuan déng. Dit liéu do khong phang
thuan clia duong ray dugc st dung trong bai bao nay dugc
do trong diéu kién tinh, trong khi tai cac nudc tién tién
nhu My, Buc, Trung Quéc... dd khong phéng thuan dugc
do bang toa xe chuyén dung. Bién dé clia dd khéng phéng
thuan dong 16n hon bién dé ctia d6 khéng phang thuan
tinh vi chung chdia nhiéu bién dang dudng ray bé sung
clng nhu phan Ung rung déng clia banh xe nén dudng
cong PSD clia khéng phdng thuan dong sé nam cao hon
50 Vdi tinh. Hinh 3.4 biéu dién dong thai biéu dé PSD cla
doan do th& nghiém trén dudng sat qudc gia Viét Nam
(van toc chay tau V = 60 km/h) va PSD (dudng nét dt) cla

dudng sat cap 3 ctia My (V = 64 km/h), thay rdng phan I6n
dudng cong PSD clia dudng sat cap 3 ctia My nam trén
dudng PSD clia doan dudng sat do thi nghiém &Viét Nam.

4. KET LUAN

Bai bao da trinh bay mét cach chi tiét co s& ly luan va
phuang phap udc lugng méat dé phé cdng suat clia dudng
ray khéng phang thuan. DU liéu thit nghiém cta do khéng
phang thuan vé bién dang ding clia dudng ray dugc do
theo phuang phap tinh bang cong nghé LiDAR Scanner
3D. Budng cong PSD clia dit liéu do xuat hién cac dinh phé
c6 tinh chu ky, day la dac diém nhan biét PSD cta dudng
ray ton tai méi n6i. Dang ham xap xi ctia dudng cong PSD
tur di liéu do co tinh tuong déng véi dang ham clia cac
tuyén chinh cta dudng sat Trung Quéc. Trong cac nghién
clu ti€p theo dé xuat st dung PSD dé danh gia trang thai
clia dudng ray nham dua ra giai phap, ké hoach bao tri, stra
chira dudng hgp ly.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bai Trudng
Dai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 T2024-PHII_CT-001.
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TOM TAT: Giam sat stc khoe va danh gid kha nang
chiu lyc cla cong trinh cau thudng rat tén kém va
mat nhiéu thoi gian. Do d6, cac cdng cu mdi cé kha
nang danh gia finh tfrang cdu nhanh chéng va hiéu
qud dua trén phan Ung ciu sé thiét thuc. Bai bao
dé xudt phuong phap danh gid kha ning cho ciu
dam I du Ung lyc dua trén phan héi déng cla ciu
dudi tac dung cla 1ai trong xe di chuyén. Cac tham
sé dao déng sau dé duoc xac dinh dé tinh toan
d6 cung udn cla cau bang ly thuyét déng luc hoc
két cdu. K&t qua do cing uén ciu dung lam dau
vao mang no-ron nhan tao dé udc tinh stic khang
va hiéu Ung tai & dau ra clia mang va cudi cung 13
danh gid xép hang 1ai tfrong cho cau.

TU KHOA: Tham s6 dao déng, mang no-ron nhan
tao (ANN), danh gia xép hang tai.

ABSTRACT: The health monitoring and assessing
the bearing capacity of bridge structures is often
very expensive and time-consuming. Therefore, new
methods that are capable of quickly and effectively
assessing bridge conditions based on bridge response
will be practical. This article proposes a method to
evaluate the bearing capacity of prestressed |-beam
bridges based on the dynamic response of the bridge
under the effect of moving vehicle load. The vibration
parameters are then determined to calculate the
bridge's bending stiffness using structural dynamics
theory. The bridge bending stiffness results are used
as input to the artificial neural network to estimate the
resistance and load effect at the output of the network
and finally evaluate the load rating for the bridge.

KEYWORDS: Vibration parameters, Artificial Neural

Networks (ANN), load rating evaluation.

1.DAT VAN BE

Thuc té khai thac cho thay khéi lugng clia cong trinh
cau khong thay déi theo thai gian. Do do, bién tham sé
dong vai trd quan trong d6i véi kha nang ctia két cau cau
la d6 cliing hodc d6 cling clia hé théng két cau, co thé dugc
xac dinh tir cdc dac trung hinh hoc va tinh chat co ly vat liéu

22

clia két cau. DO cling clia két cau cong trinh gidm theo thai
gian do su suy giam cudng do két cau va su hinh thanh vét
nut, hién tugng nay cling lam gidm kha nang chiu luc cta
két cau. Hon niia, ti dong luc hoc két cdu da chiing minh
tan s6 tu nhién ctla mot két cau ty 1é thuan véi can bac hai
clia do culng clia két cdu, do do bat ky thay doéi vé do cling
cla két cau déu gay ra thay d&i vé tan sé va kha nang chiu
tai cla két cau. Khi xac dinh dugc tan sé co ban ctia mot két
cau & cac diéu kién méi va ci clia no, c6 thé udc tinh muc
d6 suy gidm va tinh trang kha nang cuia két cau hodc phat
hién cac suy giam vé két cau va hu hong clia cong trinh. Cac
nghién ctiu dién hinh vé phan hoi déng:

- Danh gia tinh trang cau va xép hang tai trong bang
phan hoi dong (2014) [1]. AKM Anwarul Islam va cong su da
phan tich va so sanh vé phan (ing dong gilra cdu mai do mo
hinh phan t hitu han (FEM) va cau hién tai do thi nghiém
dong, ti lé la 0,63, tuong Uing giam 37% tan s6 co ban cla
no6 trong 25 nam tudi tho. Dt liéu phan tich dong luc hoc
két cau va cac tham sé hinh hoc clia cau da dugc st dung
dé tinh toan dod clng trong khai thac ctia cau va udc tinh
kha ndng chiu tai ctia né.

- Mét nghién ctru dién hinh, gidm sat stc khée két cau
clia cau van hanh (2019) [2]. Marco Gatti d& so sanh cac
phan tng két cau, hiéu suat va chi phi ctia cac thit nghiém
tai trong tinh va dong. Thir nghiém tai dong dua dén mot
mo hinh phan td hiru han dugc tinh chinh cla cay cau. So
sanh cho thay tha tai dong c6 thé bé sung cho thir tai tinh
dé kiém tra két cau clia cac cdu méi hoac la mét phuang én
thay thé cho viéc giam sat cac cau dang hoat déong.

Hién tai, loai hinh cau bé téng du ng luc chi I lién
hop kha phé bién & Viét Nam trong nhiéu thap nién nén
rat can dugc su quan tam trong danh gia kha nang chiu luc
cla cau khi dua cau vao khai thac cling nhu thoi gian sau
khai thac. Két hgp viéc st dung tri tué nhan tao, mang no-
ron nhan tao, mot thuat todan mém véi kha nang tinh toan
manh dugc chiing minh dac biét phu hop cho cac van dé
(két hop sai, khéng day di hoac ma dit liéu) khong xtr ly dé
bang cac phuong phap ¢é dién, mang ANN sau dao tao c6
thé khai quat héa viéc hoc dé giai quyét cac van dé mai, cu
thé la danh gia kha nang cau.

Nghién ctu cla bai bao da st dung dir liéu phan tich
d6ng luc hoc két cdu va cac tham sé hinh hoc cau dugce do
dac thuc té [4] dé tinh toan do ciing udn trong céng trinh



cau. Dirliéu d6 ciing udn sau d6 dugc két hop vao hé théng
mau cau dam I DUL bang mang ANN [3] dung uéc tinh stic
khang, hiéu (ing tai trong va sau cuing la danh gia xép hang
tai cho cau theo [5, 6, 71.

2.COSG LY THUYET
2.1. Xép hang tai theo hé sé suic khang va tai trong
[6,7]

C~ypcDC—yYpwDW+ypP
YLL (LL+IM)

D6i véi TTGH cudng dé: C = $*O *¢.*Rn; mUc gisi han
thap hon sau day dugc ap dung: ®_*¢, >= 0,85

D6i véi TTGH st dung: C=f,

RF - Hé s6 danh gig; C - Kha nang két cdu; Rn - Stc
khang danh dinh két cau; R - Ung suat cho phép theo tiéu
chuén LRFD; DC, DW, P, LL - Tai trong ban than cac bo phan
két cau, ban than I6p pht mat, thudng xuyén khac ngoai
tinh tai, hoat tai; IM - Hé& s6 xung kich hoat tai; yDC, yDW, yp,
YLL - Cac hé s tai trong tinh cho cac bd phan két cdu, 16p
pht va tién ich, tai trong thudng xuyén khac tinh tai, hoat
tai; Oc, s, O - Cac hé s6 diéu kién, hé théng, stic khang.

RF = M

2.2, Ly thuyét mang no-ron nhéan tao [8]
Mang ANN dao tao xép hang tai kién trac nhu Hinh 2.1.
P Wim,r= Blz
Wiy Wi2 Wiz Wi Wy, | [BY |
Woi Wo, Wos Wog .. W, B,
Wiy Wi, Wiz Wiy .. W3, B,
Wer Wi Wes Wy oW, B,

wi, 1 wi,2 Wi 3 Wi, q e WiI r Bli
‘ = wm-l, 1 wm—l,2 wm-l. 3 Wm-l. 4 Wm-l,r Blm-l
§ (L;:p .\Wm, 1 Wm,2 Wm,3 wm,l Wm,r y, Blm
 dau p = L
= W2, =W Wo Wy WeeW; Wey W,
8B |

¢ Kién triic mang ANN - x&p hang tai RF
(m)L&p an  Dau vao r = (4:8); Noron I&p &n = (6:50)

Hinh 2.1: Kién tric mang ANN - Danh gia xép hang t3i cdu

Thuat toan dao tao mang ANN déanh gia xép hang cau.

Tap hop dau vao P dugc dua vao mét hé théng gia dinh
trudc dé tinh ra gia tri dau ra Y, sau do gia tri dau ra dugc so
sanh vdi gia tri thuc do T, la thuat toan lan truyén ngugc BP
(Back-Propagation) nhu Hinh 2.2.

Pauvio L&p noron Sigmoid
‘e Y:= Logsig (W'p +b!) ‘
wi
3 -
n?x1

¥t Y?= Purelin (W?¥Y*+ b?)

L&'p noron Tuyén tinh

DIEUCHINHW, b

THUAT TOAN TOAN DAO TAO TOI VU HOA

n’x ‘N HAM MUCTIEU

Hinh 2.2: Mang lan truyén nguoc thudt hoc BP

2.3. Ly thuyét déng luc hoc trong két cau cong trinh

- Phuong trinh ham dang xac dinh bang phuong phap tich phan clia goc xoay ¢ va d6 véng v clia dam:

(D:_f;"’_édz+c;v:_ﬂ:—édzdz+Cz+D; (2)

Trong do: C, D - Nhiing hang s6 tich phan theo céc lién két bién; Mx - M6-men do luc tac dung [én dam.
- TU (2) ham dang dam ¢(x) dugc xac dinh va chuyén vi diing dam theo thdi gian c6 biéu thuc (3).
y(x t)=@x)*f(t) 3)
Véi: x - Khodng céch doc chiéu dai ctia dam; Y - Chuyén vi ding; t - Thai gian; f(t) - Ham thdi gian; ¢(x) - Ham hinh dang
chuyén déng ding cia dam; yo - Hé s6 rung dong; L - Chiéu dai dam gian dan.
- Phan tich déng ctia hé thong dam cau theo phuang trinh (3) va ly tudng hoa két cdu nhip cau la dam theo céc lién két

bién, ham dang cac dam theo Hinh 2.3.

0.32
0.28
0.24
0.20
0.16
0.12
0.08
0.04
0.00

*yo

0.3125

0 2 a4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
e Dam gian don e D3m ngam 01 d&u D3am ngam 02 dau

x 2x3 «x* 15x2 25x3 x* x2 2% x*
oW =y|i-F+& o =yo|- "+ & o@D =yl z-F @

0.130

I
1
I
1
I
1}
:
I
2

Hinh 2.3: Him dang dam dé phén tich déng

- T déng luc hoc két cau, phuang trinh chuyén dong clia bat ky hé dan hoi tuyén tinh khi chiu tac dung cda luc déng

ngoai dugc mé ta bang phuong trinh (4).
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[M1{%} + [CT08} + [K]{x) = {f ()} (4)

VGi: [M] - Ma tran khoi lugng, [C] - Ma tran giam xoc, [K]
- Ma tran dé cuing, {f (t)} - Vector luc nut, {x} - Vector chuyén
vi nut, {x} - Vector van t6c nut, {¥} - Vector gia t6c nut.

Khi {f (t)} = 0, gidi hé phuong trinh vi phan (4) va mét s6
tinh toén, tan s6 goc tu nhién (w) ctia hé théng co thé dugc
biéu thi bang biéu thuc (5).

w=k/m hay f = () /k/m (5)

f -Tan s6 dao dong; k, m - D6 cling va khéi lugng tuong
duong véi dang dao dong.

- Coéng thic Rayleigh va ham dang ¢(x), khéi lugng hiéu
dung Me va dé ciing hiéu qua Ke da dugc tinh bang céac
biéu thuc (6).

M, = [{ m{p(G)Y dx; K, = [} El[o"(0)]? dx; (6)

Tan s6 ¢ ban ctia dam theo diéu kién bién & Hinh 2.4.

- El, m, ngam 2 dau - El, m, ngam 1 dau El, m, dauty do
P L euran, Lamarm
mL/2 mL/2 5/8mL 3/8mL mL/2 mL/2
e 2 193 2 a1y 2
€ =3 Mo Me = s30 MtYo Me = sz0 MtYo
=502 — 2252 — &85 2
Ke_sl,?y" Ke = 15 130 Ke = 11370
EI EI EI
fi =3,573 e fo = 2,459 el? f; =1,572 )
f1=2,273%3 f2=1,564*f3 3

Hinh 2.4: Tan sé co b3n dam theo lién két bién

3. HE THONG MAU DANH GIA XEP HANG TAI CAU
BANG MANG ANN [3]

Mot hé thong mau cau dam I DUL vé stic khang va hiéu
Ung tai trong dugc xay dung, sau d6 dao tao t6i uu bang
mang ANN va da dugc st dung danh gia xép hang tai cau
dam I DUL theo [3]. G day, bai bao sé sir dung noi dung ctia
hé thdng mau nay dé tinh toan.

4.DANH GIA XEP HANG TAI CAU DAM 1 DUL BANG
CACTHAM SO DAO DONG KET HOP MANG ANN
Bai bao st dung mét thuc té tir“Bao cao két qua kiém
dinh cau Ninh Ch(” (2014) do Phong Thi nghiém trong
diém Budng bo Il - Vién Khoa hoc va Cong nghé GTVT [4],
dé danh gia x&p hang tai, s6 liéu & Bdng 4.1 va Hinh 4.1.
Béng 4.1. 56liéu do kiém dinh ciu Ninh ChiF [4]

Dém Nhip 1 Nhip 2 Nhip 12 Nhip 13

D1 fc Cao fc Cao fc Cao fc Cao
(MPa) (cm) (MPa) (cm) (MPa) (cm) (MPa) (cm)

D1 43,6 165,0 454 165,1 441 164.9 43,0 165,1

D2 44,4 164,8 45,6 164,8 45,6 165,1 413 164,8
D3 45,2 164,9 423 164,8 456 164,8 454 164,9
D4 44,1 164,8 44,3 165,2 43,6 164,9 44,7 164,8

D5 45,6 1652 | 411 1649 | 461 165,2 459 164,8
Tan sé 3,65 3,83 3,81 384
= =
Q@ : RG)=C) Q@ —
3.65m 1.35m L 3.65m

[1.35m |

¥ i
Pr=112.6kN Ps=107.2kN
Hinh 4.1: Xe thur tdi cau nhip N1-N2 va N12-N13 [4]

P1=61.1 KN Pr=143.2kN P=140.9kN  P;=61.0kN
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4.1. Danh gia xép hang tai cau dam I bang cac tham
s6 dao dong két hgp mang ANN theo [6]
- Mé-men ltc tai L/2 nhip cau = 3,67E+12 mm4 theo [3].
-Téng khéi lugng m, toan két cau nhip chiu rung dong
bao gém I6p Asphalt va tam 16t & Bang 4.2.
Badng 4.2. Khéi luong toan cdu mt duoc xac dinh
cho thir tai rung déng (tan sé'riéng)

Thanh phan S8 | Dai |Rong | Cao | Thétich |TIriengy |Trong lwong
Két cau Iu’o’ng cm | cm cm cm3 kG/cm3 P (kG)
Dam 133 5 |0,975*24100000 1,17 E+08 | 0,0024 281970

Ban mat cau 5 3220| 240 | 20.9 | 80564400 | 0,0023 185298

Dam ngang gitta 12 28742,5 20 6898200 | 0,0023 15866
Dam ngang gbi 8 175 | 132 20 3696000 | 0,0023 8501
Lan can cau 2 |3220| 2475 15939000 | 0,00225 35863

Bé tong tam 16t 4 13220( 175 8 |18032000 | 0,00225 40572
Bé tong asphalt 1 |[3220] 1100 7 | 24794000 | 0,00225 55787

Gia t6c trong trudng|  Trong lugng toan cau, P(kG) 623856

g (cm/s2) 981 Khéi lwvgng toan cdu, mt =P/g (kG.s2/cm)| 635,94

-Tur d6 cling déng El dam gidn don co biéu thic (7):
= frem?emesl? 7)
24.3871

Tan s6 co ban 13 cta cac nhip dam (N12, N13, N1, N2)
theo thiét ké ban dau vai f'c = 40 MPa, tuang Ung:

f3(N12,N13, N1, N2) = (3,6963; 3,6969; 3,695; 3,6967).

So sanh tan sé co ban tinh theo thiét ké ban dau va tan
s6 thuc do tur thir tai dong & Bdng 4.1 cho thay tuong dong
nhau va dé ciing uén El ctia cac nhip dam [4] dugc xac dinh
theo f3 clia Hinh 2.4.

- Theo ly thuyét dong luc hoc két cdu & Muc 2.3, do
cing udn cuta két cau El dugc tinh toan va cudng dé fc nhip
cau theo tan sé dao dong riéng fi dugc xac dinh, két qua
tinh fc lap thanh & Bang 4.3.

- T& cac mau nhip dam c6 fc xac dinh theo Bang 4.3 va
cac thong sé hinh hoc 6 Bdng 4.1, mang ANN t6i uu cla suc
khang va hiéu (ing tai trong [3] dugc st dung.

Béng 4.3. Cudng dé bé téng nhip (fc) xac dinh tir thi tdi déng
(tan sé'riéng) cdu Ninh Chir [4]

K&t cdu |Tan sé rieng| S6 | Khdi lwgng|Chiéu dai nhip| Mé-men I | Mé-dun f'c
thir tai tai L/2 Pi |(kG.s2/cm) (cm3) (cm4) (MPa/10)| (MPa)
Nhip & n’ mt 5 Itc E fic
N12 3,812 9,859 | 635,939 3,339 E10 366778440 | 339726 45,2
N13 3,84"2 9,859 | 635,939 3,339 E10 366897041 | 344985 46,6
N1 3,652 9,859 | 635,939 3,339 E10 366517411 | 312013 38,1
N2 3,832 9,859 | 635,939 3,339 E10 366863540 | 343222 46,1

Theo [3], Dau vao mang ANN la “S6 ddam, Chiéu day
ban mdt cdu, Toa dé cdp DUL, S6 lan tai trong xe, Cudng dé
fc dam, Chiéu cao dam, Khodng cdch dam”. Dau ra mang la
“Suic khdng - Hiéu Ung tdi trong".

DPanh gia xép hang tai RF cho nhip dam dugc thuc hién
theo [6] cho két qua nhu biéu d6 & Hinh 4.2.

1.86
178 | ooy
170 | ) A BN VU
%162 X A ‘A\xx a N3,
=154 & i e
]
5.1
<130
3122
114 .7
1.06
098 @
0.90

Phan b& ngang ASSHTO

1(D1 D2 D3 D4 D5) 2(D1 D2 D3 D4 D5) 12(D1 D2 D3 D4 DS) 13(D1 D2 D3 D4 D5)

--B8--Xe thiét ki HL-93 —a— Xe hop phap [3] ------ Xe hop phap [3-52] —O— Xe 3 truc thir téi

Hinh 4.2: Danh gia xép hang t3i RF dim
bang tham sé dao déng két hop mang ANN theo [6]
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4.2, 50 sanh

Dénh gia xép hang tai cau dam I bang tham sé dao dong duing “mang ANN - tinh tay truyén théng”

- Bi€u d6 két qua danh gia xép hang tai & Hinh 4.3, két qua cho thay su so sanh xép hang tai RF nhip dam cau [4] bdng cac
tham s6 dao dong dugc tinh theo Tinh tay truyén théng va mang ANN dua trén Hé théng mau cau dam | DUL vé Stic khang
va Hiéu Ung tai trong [3].

150 _RF theo Tan s& "Tinh tay truyén thdng - ANN" tir xe 3 truc thir tai RF theo Tan s& "Tinh tay truyén théng - ANN" tir xe 3 truc thir tai
4.40
}Zg —E— Tan s tinh tay :58 —E— Tan s6 tinh tay --%~--Tan s6 ANN
w135 | --X--TansGANN & 380 Phan ngang thyc do
% 130 | Phan ngang theo ASSHTO % 3.40
w125 . 3.20
2120 2300
2115 &2.80
2.1.10 o 2.60
C 105 @ 2.40
s X 220
- & 5 2.00
0.95 Sai sG RF max 4.22% / min 0.28% 180 Sai s8 RF max 4.22% / min 0.28%
0.90 1.60
1(D1 D2 D3 D4 D5) 2(D1 D2 D3 D4 D5) 12(D1 D2 D3 D4 D5) 13(D1 D2 D3 D4 D5) 1(D1 D2 D3 D4 D5) 2(D1 D2 D3 D4 D5) 12(D1 D2 D3 D4 D5) 13(D1 D2 D3 D4 D5)

Hinh 4.3: So sanh xép hang RF nhip dam [4] tinh theo tham s dao déng ding “mang ANN - tinh tay truyén théng”

- So sénh danh gia cho Muc 4.2 dugc thé hién Bdang 4.4.
Béng 4.4. Sai s6' % RF tinh theo tham s6 dao déng cua [4] ding “mang ANN vdi tinh tay truyén théng”

Sai s6 % RF tinh theo tham s6 dao dong ctia nhip dim [8] bang phwong phap

"Tinh tay truyén thong va mang ANN" véi xe thir tai 3 truc thuc t

Dam | 1-D1| 1-D2| 1-D3 | 1-D4 | 1-D5 | 2-D1 | 2-D2 | 2-D3 | 2-D4 | 2-D5
theofi | 1,57 13,70 | 1,841 3,70 | 1,93 | 1,71 | 3,49 | 3,49 | 4,22 | 1,38
Dam |12-D1|12-D2|12-D3|12-D4|12-D5|13-D1|13-D2|13-D3|13-D4|13-D5
theofi | 1,50 | 1,61 [ 2,51 | 1,20 0,47 | 0,28 | 2,49 | 1,18 | 2,49 | 1,33

4.3. Panh gia két qua viéc sit dung cac tham sé dao
déng trong danh gia xép hang tai cdu dam I DUL [4]

Cac tham s6 dao dong dugc xac dinh trong thu tai
doéng va cac théng sé hinh hoc cau thuc do dugc két hop
vGi hé thdng mau ANN cau dam I DUL [3] d& Danh gia xép
hang tai RF kha quan cho cau dam Ninh Chir[4] la cau dam
I DUL chua xac dinh dugc kha ndng va thai gian hoat dong
cla cau.

Biéu d6 Hinh 4.2 cho thay, nghién clru clia bai bao da
du doan chinh xéac hé s6 RF theo [6] cho nhip dam [4] bang
tai trong xe 3 truc thuc té khi so vai tai trong xe thiét ké HL-
93 va cac xe hop phap loai [3] va [3-52].

- Tai trong xe th = 34,52 tan trén nhip N1-N2 > tai
trong xe HL-93 thi RF do xe thir tai < RF do xe HL-93.

- Tai trong xe thir = 28,08 tan trén nhip N12-N13 < tai
trong xe HL-93 thi RF do xe thir ti > RF do xe HL-93.

Dénh gia xép hang tai RF cho cau dam cla bai bao
cling dugc tinh d6 sai s6 % khi so véi RF theo phuong phap
tinh tay truyén thong tu thir tai dong & Hinh 4.3. Két qua sai
s6 < 5% cho phép, thong ké & Bdng 4.4.

5.KET LUAN

Phuong phéap nghién ctiu bai bao dugc két luan sau:

- Banh gia xép hang tai RF cho cau dam I DUL hoan
chinh theo TCVN 12882:2020 va MBE (Hoa Ky).

- Bat cu diéu kién va tinh trang hién hu nao cta céng
trinh cau, phuang phap nghién cltu bai bao déu co6 kha
nang danh gia xép hang tai RF cho cau dam I DUL rat chinh
xac va hiéu qua.

- Ung dung nghién ctiu cla bai bado dé Panh gia xép

hang tai cho cau dam I DUL sé it chi phi, nhanh chong va
phu hgp theo TCVN 12882:2020 va MBE.
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Xay dung co so thi nghiém va phuong phap thi nghiém
xac dinh muc d6 suy gidm mdt cat cda coc thép
trong mdi truong bién Viét Nam

Truong Dai hoc Giao théng van tdi
B ThS. NCS. LE TRUNG HIEU®@

Truong Bai hoc Céng nghé Giao thong van tdi
Email: “tuyettrinh@utc.edu.vn; ®hieult@utt.edu.vn

TOM TAT: Coc thép trong méi truong bién thuong
chiu tac déng manh mé tUr cac yéu t6 nhu nudc
bién, séng va cac loai sinh vat bién, dan dén an
mon va suy gidm mat cit chiu luc cla coc. Dén
nay, cong tac danh gid muc dé suy gidm mat cit
coc do &n mon van chua duoc nghién ctu nhiéu vi
phai thuc hién thi nghiém phoi mau, doi hdi ngudn
luc tai chinh dang ké cho céng tac lap dat mau
va cac thiét bj thi nghiém hién dai. Dya frén muc
dich nghién ciu danh gia su suy gidm mat cat cla
coc thép trong méi trudng bién Viét Nam, bai bao
da phan tich, xdy dung cac co sd thi nghiém va
luya chon phuong phap thi nghiém phu hop. Viéc
lua chon dung phuong phap thi nghiém khong chi
d3dm bao két qua chinh xac cho muc dich nghién
clu ma codn gilp 18i uu hdéa qud trinh nghién ciu va
Ung dung két qua vao thuc té.

TU KHOA: Coc thép, suy giam mat cat, mai truong
bién Viét Nam, thi nghiém an mon, dac tinh n mon.

ABSTRACT: Steel piles in the marine environment
are offen strongly affected by factors such as
seawater, waves and marine organisms, leading to
corrosion and cross-sectional deterioration of steel
pile. Up to now, the work of assessing the degree
of cross-sectional deterioration due to corrosion
has not been studied much because it is necessary
fo conduct sample exposure experiments,
requiring significant financial resources for sample
installation and modern testing equipment. Based
on the purpose of the study to evaluate the
cross-sectional deterioration of steel piles in the
marine environment of Vietnam, the article has
analyzed, estfablished experimental basis and
selected appropriate  experimental methods.
Choosing the right experimental method not only
ensures accurate results for the research purpose
but also helps to optimize the research process and
apply the results in practice.
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KEYWORDS: Steel piles, cross-sectional
deterioration, marine environment of Vietnam,
corrosion testing, corrosion characteristics.

1.TONG QUAN VE AN MON COC THEP TRONG MOI
TRUONG BIEN VIET NAM

Trong phat trién kinh t€ bién, ha tang ven bién déng
vai trd quan trong cho cang bién, cdng nghiép dau khi va
du lich. Véi dudng b bién dai hon 3.260 km va dién tich
bién hon 1 triéu km? [1], Viét Nam c6 nhiéu khu vuc khic
nghiét gdy an mon nhanh cho cong trinh hang hai, ddc biét
la v6i két cau coc thép. An mon lam gidm d6 bén co hoc va
anh hudng nghiém trong dén tudi tho va kha nang chiu tai
clia cong trinh.

Coc thép trong cong trinh bién nhu cang, cau, bén tau
dé bi an mon do d6 man, nhiét d6, dd am va dong chay bién
d6i theo mua. Cac y&u t6 nhu oxy, sinh vat bién va dé pH téc
dong khac nhau tuy thudc vao cac vung tiép xuic cla coc
thép. Vuing ngap nudc, vuing ban nudc va thuy triéu la nhiing
vling coc thép bi an mon manh nhat [4], dan dén suy giam
tiét dién va tinh chat ca hoc clia coc thép, gay anh hudng dén
tudi tho cdng trinh. Do do, nghién cliu xac dinh muc dé suy
gidm mat cat coc thép trong mai trudng bién Viét Nam la rat
can thiét dé xac dinh dugc tudi tho con lai clia coc thép.

2.PHANTiCH CACPHUONG PHAP THi NGHIEM AN
MON COC THEP

An mon kim loai la qua trinh tu pha hily cau trdc kim loai
dudi téc dung clia méi trudng xung quanh. C6 nhiéu nguyén
nhan anh hudng tGi qua trinh an mon nhu: Ban chat va thanh
phan kim loai, thanh phan va tinh chat ciia moi trudng xam
thuc, diéu kién st dung vat liéu... DSi vai méi trudng bién, khi
nghién ciu an mon coc thép, ¢ hai phuong phép thi nghiém
la thi nghiém ngoai trGi va thi nghiém trong phong.

2.1. Phan tich cac phuong phap thi nghiém ngoai troi

Tuy theo cac vung tac dong khac nhau cia moi trudng
bién (Hinh 2.1) ma c6 cac phuong phap thi nghiém ngoai
trgi khac nhau.



- Phuong phdp phoi méu trong viing khi quyén & méi
truong bién:

Phuong phédp phoi mau truc tiép trong moi trudng
bién sé 13p dat mau thép tai bd bién, bén cadng hodc gan
cdng trinh ngoai khai, ti€p xuc véi khéng khi bién, giup
phan anh chinh xac diéu kién an mon thuc té ma coc thép
phai d6i mat. Tuy nhién, thi nghiém can nhiéu thai gian va
kho ki€ém soat cac bién s6 moi trudng.

- Phuong phdp phoi mdau & ving thay triéu va nudc ban:

Phuong phap phai mau & viing thiy triéu dat mau trong
vling anh hudng cda thay triéu, ngap nudc khi thay triéu 1én, 16
ra khi thay triéu xuéng. Phuong phap nay gitip nghién ctiu anh
hudng clia su thay déi lién tuc gilra 8m udt va khé réo, nhung
khé kiém soat muic do ngap nudc va thdi gian phaoi kho.

- Phuong phdp phoi méu dudi bién:

Phuang phap nay dat mau hoan toan dugi nudc bién,
& nhiing d6 sau khac nhau dé kiém tra anh hudng cla ap
suat, dd man va sinh vat bién, c6 thé cho phép kiém tra anh
huédng clia cac yéu té dudi bién sdu ma khong bi tac dong
cla khong khi. Tuy nhién, can trang thiét bi, ky thuat dac
biét va chi phi cao.

- Phuong phdp phai mdu trong long dét tai ddy bién:

Phuang phap phai mau trong long dat tai day bién sé
lap dat mau trong méi trudng nén dat tram tich dudi day
bién, cho phép kiém tra &nh hudng cla dat tai day bién dén
qua trinh an mon clia coc thép.

VONG K QYN =1
e A A |
VONG NUGCBEN =1

VONG THOY TREU IEN XUGNG. —>1

VONG NGAP TRONG NUGC BEN —1

Hinh 2.1: Céc viing téc déng cGa méi truong bién
2.2.Phan tich cac phuong phap thinghiém trong phong

- Phuong phdp do dién thé an mon:

La phuang phap phan tich dién hoa dé nghién ciu co
ché& va téc d6 an mon, dong thai danh gia hiéu qua bao vé
kim loai [3]. Uu diém cla phucng phép la cho ditliéu nhanh
choéng, chinh xac va gidp du dodn an mon cuc b, nhung
yéu cau thiét bi phuc tap va ki€ém soét chat ché.

- Phuong phdp gia téc dién héa:

La phuong phép st dung dong dién dé tang téc an
mon, gidp danh gia nhanh d6 bén vat liéu [9]. Phuang phap
nay cé thdi gian thi nghiém ngan va kha nang kiém soat
t6t, nhung khéng phan éanh day du diéu kién tu nhién va
dong dién c6 thé lam bién déi cau tric vat liéu.

- Phuong phdp phun mudi:

La phuang phap mé phéng maéi trudng bién bang cach
phun suong dung dich mudi 1én mau trong budng kin dé
thu thap di liéu vé t6c d6 an mon trong thoi gian ngan [6,
10]. Phuang phap nay don gian, dé thuc hién nhung khong
phan dnh day du dugc cac diéu kién thuc té va chi phan anh
kha ndng chéng an mon ngan han, khéng du doén chinh
xac dé bén dai han hodc co ché chi tiét trén bé mat vat liéu.

Hinh 2.2: Thiét bi str dung trong thi nghiém phun muéi [8]

- Phuong phdp chu ky uét kho:

La phuong phap kiém tra d6 bén an mon clia vat liéu qua
cac chu ky uét va khé I3p lai, m6 phong su thay déi d6 dm va
nhiét do [2]. Phuong phap nay gilp danh gid muic dé an mon
va hiéu qua clia bién phap bao vé, nhung doi hoi thoi gian dai
va can kiém soat chat ché cac diéu kién thi nghiém.

- Thi nghiém phdn tich hinh dnh:

La phuong phap st dung kinh hién vi dién ti quét cung
cap hinh anh chitiét & cap d6 nanomet va gitip phan tich thanh
phan hoa hoc cia mau th [7]. Tuy nhién, nd yéu cau diéu kién
mau dan dién, can chudn bi phutc tap, thai gian phan tich dai va
khéng phu hop cho phan tich s6 lugng mau I6n.

- Phuong phdp téng tré dién héa:

La phuong phap do déc tinh dién héa clia vat liéu bang
dong dién xoay chiéu va do téng trd clia hé [5], cung cap
thong tin chi tiét vé bé mat va qua trinh dién hda ma khéng
pha hlly mau. Phuang phap nay ap dung cho nhiéu loai vat
liéu va méi trudng, nhung yéu cau ky nang chuyén moén cao,
kién thitc mé hinh mach dién va kiém soét chat ché diéu
kién thi nghiém va dé bi anh hudng bai yéu t6 méi trusng.

3. XAY DUNG CO SO VA PHAN TiCH LUA CHON
PHUONG PHAP THi NGHIEM PHU HOP DE XAC PINH
MUC PO SUY GIAM MAT CAT CUA COC THEP TRONG
MOI TRUONG BIEN VIET NAM

Nghién ctu &n mon coc thép cé thé thuc hién qua thi
nghiém phoi mau ngoai hién trudng va thi nghiém trong
phong. Méi phuong phép c6 uu, nhugc diém riéng va viéc
két hgp ching sé cung cap cai nhin toan dién vé an mon
va cac bién phap bao vé. Tuy nhién, can lua chon phuang
phap phu hgp tuy theo muc tiéu nghién ctu, diéu kién thuc
dia va nguén luc san c6 dé dat hiéu qua tét nhat.

3.1. Xay dung co s& thi nghiém xac dinh mic dé
suy giam mat cat cia coc thép trong méi trudng bién
Viét Nam

3.1.1. Méi trudng mé phdng thuc té

Trong méi trudng bién, coc thép ddi mat véi nhiéu yéu
t6 khac nghiét nhu d6 am, nhiét do, pH, cac loai ion, O,,
CO, va cac diéu kién tac dong khéc. Vi vay, khi thi nghiém
xac dinh muc do suy giam mat cat clia coc thép trong moi
trudng bién phuc tap nhu Viét Nam, cdn moé phéng moi
trudng tuong tu thuc té dé dam bao dé chinh xac:

-Thanh phan hoa hoc: Mé phéng néng dé mudi (NaCl)
tuong tu trong nudc bién Viét Nam, trung binh tir 30%o dén
35%o va cac ion khac nhu: CI-, SO,>, Mg?* va Ca*.

- Nhiét dé va dd am: M6 phdng nhiét do tir 20°C dén 30°C
cling d6 am cao theo dac trung cdia viing bién Viét Nam.

- Chu ky 8m udt va khé: M6 phong chu ky uét va kho,
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tai tao diéu kién an mon manh nhat khi coc thép & viing
ti€p xuc lién tuc gitta khdng khi va nudc bién.

-Séng va dong chay: C6 thé sirdung thiét bi tao chuyén
déng nudc dé mé phoéng tac dong lién tuc cla séng dén
coc thép.

- Vi sinh vat: Co thé bé sung vi sinh vat bién dac trung
theo pham vi cia nghién ctu.

3.1.2. Cdc ddc tinh dn mon cta coc thép can ddnh gid

Céc yéu t6 tir moi truding va thanh phan hgp kim c6 thé
tac dong riéng 1é& hodc cling két hgp dé gay ra &n mon vai
coc thép. D€ xac dinh muic dé suy gidm mat cdt clia coc thép
trong bién Viét Nam, can xem xét danh giéa cac dac tinh sau:

-T8c¢ d6 &n mon: La chi s6 quan trong nhat, cé thé dugc
do bang mat trong lugng, dién héa hoac cam bién an mon.

- Dac diém &n mon cuc bo: GEm dn mon diém va ré,
gay ra su suy gidm mat cat clia coc thép nhanh chéng va
bat thudng, vi vay can xac dinh kich thudc, mat do va do
sau cla diém an mon.

- Su déng déu ctia an mon: Danh gia muc d6 déng déu
cGia an mon trén toan bd bé mat gilra cac vung, dac biét
vling ngap nudc va vung tiép xuc khong khi.

- Bdc tinh an mon dién hoa: Giup dénh gid sy an mon
trong cac diéu kién khac nhau, véi cac phuang phéap do thé
dién cuc va dong dién an mon.

- San phdm dn mon: Can phan tich cac dac tinh clia cac
san phdm an mon nhu ri sét, do ching c6 thé anh hudng
dén téc d6 an mon theo thaoi gian.

- An mon sinh hoc: Can kiém tra su hién dién va hoat
déng clia vi sinh vat trong nudc bién Viét Nam, do chiing c6
thé gay an mon cho coc thép, dac biét trong viing ngap nudc.

- Sy thay d6i clia mat cat: Can do ludng muc dé suy
giam vé kich thuéc va hinh dang mat cat do an mon thong
qua cac phuong phap nhu siéu am hodc do do day.

- Tinh chét co hoc con lai: Can danh gia kha nang chiu
lug, lién quan dén d6 cling va d6 bén kéo, uén ctia coc thép
sau an mon.

3.1.3. Cdc tiéu chudn thi nghiém cdn tudn theo

Dé xac dinh muic do suy gidm mat cit cla coc thép
trong moi trudng bién Viét Nam, tuan tha cac tiéu chuén thi
nghiém la can thiét dé€ dam bao dé tin cy va tinh so sdnh
vGi cac nghién clu quéc té. Lua chon tiéu chuan cu thé tuy
thudc vao mdi trudng an mon, phuaong phap thi nghiém va
muc dich nghién ctu.

Céc tiéu chudn phé bién bao gébm ASTM, ISO, AASHTO, EN
va TCVN. Déi vai danh gia su suy giam mat cat coc thép do an
mon, can xem xét téc d6 an mon, an mon cuc bo va anh huéng
clia I8p phu. Cac tiéu chudn phu hgp c6 thé ké dén nhu:

- ASTM G1 (Standard Practice for Preparing, Cleaning and
Evaluating Corrosion Test Specimens): Huéng dan chuan bi,
lam sach va do ludng su mat trong lugng mau sau thi nghiém.

- ASTM G31 (Standard Practice for Laboratory
Immersion Corrosion Testing of Metals): Lién quan dén an
mon ngam tinh, do téc d6 dn mon va suy gidm mat cat.

- 1SO 8407 (Corrosion of Metals and Alloys - Removal of
Corrosion Products from Corrosion Test Specimens): Huéng
dan lam sach mau dé loai bd san pham an mon.

- ASTM G46 (Standard Guide for Examination and
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Evaluation of Pitting Corrosion): Huéng dan do dé sau va
mat do cla cac vét rd trong trudng hgp an mon cuc bé.

- ASTM E376 (Standard Practice for Measuring Coating
Thickness by Magnetic-Field): Phuong phap khéng pha hay
dé do do6 day thép hoac I6p pht bang tir trudng hodc dong
dién xoay.

- ISO 9227 (Corrosion Tests in Artificial Atmospheres -
Salt Spray Tests): Ch1 yéu dung cho thi nghiém phun suong
mudi, nhung cling c6 thé ap dung dé danh gia su suy gidm
mat cat thép sau thai gian thi nghiém.

V6i muc dich la xac dinh su suy gidam mat cat coc thép
do dn mon, c6 thé 4p dung thém phuong phap don gian
va phé bién 1a do mat mat trong luong, do ludng trong
lugng mau trudc va sau thi nghiém, dé tinh toan su suy
giam trong lugng va tir dé suy ra sy suy gidm mat cat. Doi
véi phuong phap nay, cac tiéu chudn nhu ASTM G1 va
ASTM G31 la lua chon phu hgp nhéat vi nhiing tiéu chuan
nay hudng dan chi tiét cho qua trinh chuén bi, tién hanh
thi nghiém va danh gia két qua, gilp xac dinh chinh xac
muc do suy giam mat cat coc thép.

3.2. Phan tich luva chon phuong phap thi nghiém
phu hop dé xac dinh mic dé suy gidm mat cat cia coc
thép trong méi truéng bién Viét Nam

Can phai can nhac gitia tinh phu hop ctia phuong phap
thi nghiém ngoai trdi va phuong phap thi nghiém trong
phong, ddc biét la v&i cac nghién ctu thi nghiém cé quy
mo I6n hodc can thai gian dai.

- D6i véi phuong phdp thi nghiém ngodi troi:

VGi muc dich nghién cdu mdc d6 suy giam mat cat
cla coc thép trong méi trudng bién Viét Nam, phuong
phap phoi mau coc thép tai hién trudng cho phép danh
gia chinh xac mdc d6 an mon bang cach tiép xuc truc ti€p
V3i cac yéu té thuc té nhu nhiét do, dd am, 4nh sang mat
trdi va cac tdc nhan dn mon tit khong khi va nudc bién.
Tuy nhién, nhu da phan tich & Muc 2, qua trinh an mon ty
nhién dién ra cham, can thai gian dai dé c6 két qué dang
tin cay. Hon nla, phuong phép nay gdp khoé khan trong
kiém soat yéu té moi trudng, dé bi anh hudng béi cac tac
déng khéng mong mudn va chi phi trién khai cao, bao
gém van chuyén, Idp dat va bado duéng mau coc, lam han
ché hiéu qua phuong phap nay.

- D6i véi phuong phdp thi nghiém trong phong:

Phuaong phap thi nghiém trong phong tuy khong
phan anh day da diéu kién thuc té nhung cé thé kiém soat
tot cac yéu t6 mai trudng nhu nhiét dé, dé6 am va nong
d6 chat an mon, cho phép lap lai thi nghiém dé dang. Bén
canh do, ky thuat gia téc an mon giup day nhanh tién do
nghién ctu, chi can mau thép nho, tiét kiém chi phiva phu
hagp cho nghién ctu phtc tap. K&t qua thi nghiém trong
phong hién nay cé do chinh xac va tin cdy cao, la gidi phap
hiéu qua trong bai canh nghién ctiu an mon coc thép thuc
té phc tap va tén kém. Theo céc tiéu chi chinh sau day,
phan tich lua chon phuong phap thi nghiém trong phong
phu hgp:

+ Theo tiéu chi vé tinh kha thi ca thi nghiém & Viét Nam:

Cac phuong phap nhu phan tich hinh anh bang kinh
hién vi dién td, do dién thé an mon va téng trd dién hoa
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tuy c6 thé danh gia an mon chi ti€t nhung chua phé bién
tai Viét Nam do han ché vé trang thiét bi va yéu cau ky
thuat cao.

Nguac lai, gia t6c dién hoa cing dp dung nguyén tac
st dung dong dién ngoai dé danh gia co ché va mdc dd an
mon vai coc thép, nhung yéu cau vé mat ky thuat va trang
thiét bi don gian hon. Bén canh dé, cac phuong phap nhu
phun muéi, chu ky uét kho cling la nhimng phuong phéap
¢ quy trinh don gian, dé thuc hién trong cac phong thi
nghiém & Viét Nam

+ Theo tiéu chivé su phi hgp vé mdt thoi gian nghién cuu:

Phuong phap phun mugi va chu ky udt-khé don gian,
mo phdng chinh xac méi trudng bién nhung phuong phap
chu ky udt-khé mat nhiéu thai gian va chi phu hop véi
nghién ctiu khu vuc thay triéu. Phuong phap phun muéi la
ky thuat truyén thong, hiéu qua, linh hoat trong diéu chinh
thai gian thi nghiém, c6 thé mé phéng va cung cap dirliéu
vé téc dd dn mon, hiéu qua bao vé trong diéu kién thuc té,
dac biét & khu vuc khi quyén va vung tiép xuc lién tuc véi
khéng khi va cac tac nhan an mon tir nudc bién, nci ma
qua trinh an mon dién ra mét cach nghiém trong vai két
cau coc thép [4].

Phuong phép gia toc dién hoa khéng nhing gidp rat
ngan thaoi gian thi nghiém, ma con cho két qua nhanh vé
Ung x an mon, muc dé an mon va hiéu qua bao vé cua
coc thép, ciing nhu moé phong tét cac yéu t6 méi trudng
an mon.

Vi vay, dé xac dinh muc dé suy gidm mat cdt coc
thép trong méi trudng bién Viét Nam, su két hgp gilia
phuong phap gia téc dién hoa va phun muéi la lua chon
phu hop nhat.

+ Theo tiéu chi vé chi phi thi nghiém:

Chi phi thuc hién la mét yéu t6 quan trong trong cac
nghién ctu, nhat 1a nghién cdu tai Viét Nam. Bén canh céac
phuong phap doi héi thiét bi hién dai va chi phi van hanh
cao khong phu hgp cho céc nghién ctiu cé ngan sach han
ché, phuong phép gia t6c dién hoda va phuong phép thi
nghiém phun mudi la hai phuong phap mang tinh hiéu
qua cao, khong yéu cau thiét bi phuc tap, co chi phi thap
han nén rat phu hop cho céc nghién cdu co ban va quy mo
vUa va nhé & Viét Nam.

4, KET LUAN

Nghién cttu an mon coc thép hiéu qua nhat khi két hop
nhiéu phuang phap thi nghiém dé danh gia toan dién. Tuy
nhién, d6i véi muc tiéu danh gia suy gidm mat cat coc thép
trong diéu kién thuc té€ tai Viét Nam, viéc chon phuang
phap phu hgp can can nhac kha nang thuc hién, thai gian
va chi phi. Bai bao dé xuat cac tiéu chi dya trén méi truong
m6 phdng, dac tinh dn mon va tiéu chudn thi nghiém,
nham chon ra phuong phép téi uu.

Phuong phap gia téc dién hoa va phun muéi dugc lya
chon la phu hgp nhat. Day la cac phuong phap thi nghiém
truyén théng, c6 hiéu qua da dugc kiém ching. Ca hai déu
c6 uu diém vé thai gian nghién ctu hgp ly, trang thiét bi
va chi phi phu hgp véi diéu kién & Viét Nam. Hai phuang
phap nay bé sung cho nhau, cung cdp danh gia chinh xac

muc d6 an mon coc thép trong cac méi trudng nudc bién
khac nhau.

Maéi trudng bién, vai nhiéu tac nhan gay an mon, Ia mot
thach thic I6n d6i véi cong trinh st dung két cau coc thép.
S dung két hop gia téc dién hda va phun muéi gidp thu
thap di liéu vé co ché va tac déng an mon, cling nhu hiéu
qua bao vé clia cac bién phap. Két qua thi nghiém nay quan
trong trong viéc kéo dai tudi tho cong trinh, giam chi phi
bao tri va ddm béo an toan, gop phan vao su phat trién bén
viing clia kinh té va xa hoi.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bai Trudng
Dai hoc Giao théng van tai trong Dé tai ma s6 T2024-CT-
KDN-004.
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Nghién ctru mot s6 chi tiéu co ly clia cat bién
dung trong xay dung nén duong 6 10 & khu vuc phia Nam

B TS.NGUYEN BPUC TRONG"
Phan hiéu tai TP. H6 Chi Minh, Trudng Dai hoc Giao théng van tai
B KS.TRAN TRONG NHAN

Ban Qudn ly du dn Bdu tu xdy dung huyén Tan Tru, tinh Long An

Email: “ndtrong@utc2.edu.vn

TOM TAT: Hién nay, nguén cat dung cho xay dung
nén duong tai khu vuc phia Nam ngay cang khan
hiém. Nhiéu coéng trinh trong diém bi cham tién
d6 do khéng tim dugc ngudn vat liéu thay thé cat
séng. Dé khic phuc diéu do, viéc s&r dung cat bién
thay thé cat séng trong thi céng nén dudng 1a mot
gidi phap tiém nang. Bai bao trinh bay két qud
nghién clu cac tinh chat co ly clia cat bién tai mot
s6 dia phuong & khu vuc mién Tay Nam bd dung
dé dédp nén duong 6 6. K&t qua thuc nghiém cho
thay cac chi tiéu ky thudt nhu: Thanh phan hat, ham
luong hau co, CBR, chi s léng déo, ham luong
mudi hoa tan clia cat bién ddp Ung cac yéu cau can
thiét theo fiéu chuan hién hanh. Hon nia, gidi phap
st dung cat bién cé thé gidm chi phi xay dung va
cung cap vat liéu kip thoi dam bao tién dé xay dung
cdng trinh.

TU KHOA: Cat bién, vat lidu thay thé, xay dung nén
duong, tai nguyén bién, tinh chat co ly.

ABSTRACT: Currently, the source of sand for
roadbed construction in the southern region of
Vietnam is becoming increasingly scarce. Hence,
many key projects are delayed due to the lack of
alternative materials to river sand. To overcome
that, using sea sand as a substitute for river sand
in roadbed construction is a potential solution.
This study focuses on the physical-mechanical
properties of sea sand from the Southwestern
region of Vietnam used for roadbed construction.
Experimental results indicate that such properties
of grain composition, organic content, CBR,
plasticity index and soluble salt content of sea
sand meet current standards. Moreover, using
sea sand can reduce construction costs and
ensure a timely supply of materials to maintain
construction progress.

KEYWORDS: Sea sand, alternative material,
roadbed construction, marine resources, physical-

mechanical properties.

30

1.DAT VAN BE

Hién nay & nudc ta, nhu cau dau tu phat trién co sé ha
tang la rat I6n, trong d6 viéc xay dung cac cong trinh ha
tang giao théng ludn doi héi mét khéi lugng 16n vat liéu,
trong d6 c6 vat liéu cat dung dé ddp nén dudng. Phan I6n
cac dy an giao thong néi riéng va cac du an xay dung noi
chung bi chdm tién d6 ma nguyén nhan chinh la do thiéu
nguén cat xay dung hodc gia cat tang cao da anh hudng
dén kha nang hoan thanh cong trinh ding ké hoach.

Giai doan 2021 - 2025 [1], khu vuc déng bang séng Cliu
Long va Bdng Nam bé trién khai thi cdng 16 du an giao
théng trong diém dugc ap dung chinh sach dac thu cho
viéc khai thac khoang san lam vat liéu xay dung. Téng nhu
cau vat liéu dap nén dudng cho cac du an nay khoang 70
triéu m?. Dén nay da xac dinh dugc ngudn cung tng 37
triéu m3, nhung da diéu kién khai thac chi c6 18,3 triéu m3,
con thiéu 26 triéu m* chua xac dinh dugc ngudn cung.

Viét Nam vdi 28 tinh, thanh s& hiiu 3.260 km chiéu dai
bd bién bao boc lanh thé vai trit lugng cat bién 1a rat 16n [2].
Do d0, cac khu vuc ven bién va lan can cé thé tan dung duoc
ngudn vat liéu dia phuang la cat bién déi dao.

Tu s6 lieu théng ké [3] cho thdy, nhiéu nudc va ving
lanh thé trén thé gidi da trién khai nghién ctiu va st dung cat
bién tai mot s6 du an xay dung két cdu ha tang giao théng
d6 thi nhu: Hong Kéng (Trung Qudc), Singapore, Nhat Ban,
cac nudc Trung Bong... M6i nam [3], Nhat Ban, Ha Lan, Hong
Koéng (Trung Quéc), Han Quéc, Anh, My khai thac tuong tng
khoang 39, 32,3,32,0, 15,0, 12,8, 7,2 triéu tan cat bién dé xay
dung, trong d6 hon 90 % lugng cat bién dugc khai thac cho
xay dung va 45% dugc st dung dé san xuit bé tong.

Nghién ctiu ctia Gutt va cong su [4] da khdng dinh rdng
ngudn gdc dia chat clia cat bién cling gidng nhu cat séng.
Do ciu tao bé méat hat clia cat bién c6 su khac biét so véi cat
song, do do6 khac nhau vé ndi ma sét, tir d6 anh hudng dén
san pham hinh thanh. Theo nghién ctu Jianzhuang Xiao va
coéng su [5] thi cat bién chra nhiéu mudi, vd so va cac tap
chat c6 hai khac hon so véi cat séng. Nghién ctu [6] cho
thdy chi s6 CBR va khéi luong thé tich dam chat I6n nhat
cUa cat séng va cat bién la tuong duong nhau nhung d6 am
t6i uu dé dam chat clia cat séng 16n hon cét bién.

Tai khu vuc déng bang séng Cliu Long, dén nay chua c6
du én dau tu cong vé giao théng dudng bd nao st dung cat



bién dap nén, ngoai trir mét s6 cdng trinh dudng trong ndi bo
khu d6 thi, dudng ndi bo nhu: Cac khu 1an bién Rach Gia, Nhiét
dién Duyén Hai, Khu do thj Saigon Sports City - ThG Dutc.

Trudc tinh hinh thi€u nguén cat dung dap nén dudng,
Bo Tai nguyén va Méi truang da co quyét dinh giao mé cat
bién B1.1 thudc khu B1 véi dién tich 99,95 ha, dé sau dugc
phép sirdung dén 7,5 m, dd cao 5 m tinh t& mat nudc bién
trén vung bién tinh S6¢ Trang cho nha thau khai thac phuc
vu cac cdng trinh, du an trong diém trong khu vuc [7].
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Hinh 1.1: Khu vuc khai thac cat bién trén vang bién Séc Tring [7]

Tu thuc t€ ngudn cét sdbng ngay cang khan hiém, dac biét
la trong béi canh nganh GTVT dang trién khai cac du &n xay
dung duong 6 t6 trén ca nudc thi viéc cung Uing kip thaoi vat liéu
cat phuc vu cho cac dy an dang gép nhiéu khé khan. Vivay, can
phai nghién ctiu, danh gia cac chi tiéu ky thuat ctia cat bién dé
xem vat liéu nay c6 phu hgp dé xay dung nén dudng 6 to hay
khéng va dua ra cac kién nghi st dung phu hop.

2. CAC YEU CAU CHUNG VAT LIEU CAT BIEN PAP
NEN PUONG

Tai Viét Nam hién nay khong cé quy dinh nao cam s
dung cat bién lam vat liéu ddp nén dudng. Cat bién c6 thé s
dung lam vatliéu cho nén dudng néu nhu cé cac chitiéu coly,
héa thda man cac tiéu chuan hién hanh theo TCVN 9436:2012
(ham luong hiru co khéng qua 10%, ham lugng mudi dé hoa
tan khéng qua 5%, tly theo pham vi nén dudng tinh tir day
ao dudng trg xuéng ma CBR t6i thi€u tir 2 - 8%) [8]. Tuy nhién,
can phai c6 gidi phap dé dam bao diéu kién thi cong thuan
lgi, chat lugng va dap ting yéu cau vé moi trudng.

Do trong thanh phan cét bién (cat nhiém man) c6 chia
mot ham lugng mudi nhat dinh nén khi sir dung loai nay
lam vat liéu dap nén dudng 6 t6 thi lugng mudi trong cat

c6 thé bj hoa tan vao nudc va lan tdéa dén dat dai khu vuc
xung quanh. Tiéu chudn ky thuat nhiéu nudc trén thé giGi
da dua ra cac quy dinh vé d6 nhiém man déi vai dat (nudc)
khu vuc c6 vat nudi, cay trong.

D06 man la su hién dién cla cac loai mudi hoa tan trong
nudc va dat. Cac loai dat, nudc nhiém man va anh hudng
clia dat man va nudc nhiém man dén cay trong va vat nuoi
dugc thé hién nhu sau:

Bdng 2.1. Phan loai nudc theo dé méan [3]

Tinh trang d6 man D6 man mg/| M6 ta st dung

Tuoi <500 Ubng va tudi tiéu

Ngoai lé 500-1.000 Hau hét viéc tudi tiéu, téc dong xau dén hé sinh thai trd nén rd rang.
Nudc lg 1.000-2.000 Chi tudi cho 1 s6 cac cay trong

Nudc mugi 2.000-10.000 St dung cho vat nudi

Man cao 10.000-35.000 Nuéc rét man

Nudc mugi >35.000 Nudc bién

Tai Viét Nam chua c6 quy dinh chung vé d6 man déi véi
dat/nudc khu vuc c6 vat nudi, cay trong. Tuy nhién theo TCVN
9167:2012: Céng trinh thay loi - Dat man quy trinh ria man c6
quy dinh vé do man clia dat, dd man clia nudc dung dé rra dat
& vliing déng bang ven bién dé trong lua. Cu thé quy dinh la:
D6 man clia nudc dung dé rira dat man phai dat dudi 1 g trong
1 lit nudc. Béi véi viing dat man nhiéu, khan hiém nguén nuéc
hodc nudc & cudi hé thong thly lgi bi nhiém man thi nong do
madn clia nudc rda cho phép dudi 1,5 g trong 1 lit [3].

Nhu vay, theo pham vi ap dung cia TCVN 9167:2012,
¢4 thé st dung cac quy dinh vé dd man clia nudc/dat trong
tiéu chudn nay dé€ danh gia anh huéng dé man ctia cat bién
st dung dap nén dudng tsi moéi truong dat va nudc trong
khu vuc thi cong.

3. KE HOACH THU'C NGHIEM

M3u cat bién 1dy & 3 cum, gdm: 2 cum &tinhTraVinh (cum
1 va cum 2) va & tinh Bén Tre (cum 3), m6i cum ldy 3 mau & 3
vi tri khac nhau. Mau dugc dong goi, niém phong va mang
vé thi nghiém cac chi tiéu ky thuat dugc trinh bay & Bdng 3.1.

Hinh 3.1: C4t bién 6 bai tip két

Béng 3.1. Cac chi tiéu va tiéu chuén thi nghiém

S thi tu Chi tiéu thi nghiém S8 lugng mau thi nghiém Tiéu chuan thi nghiém Ghi cha
1 Th?nh phéAn hat V,‘a . 09 TCVN 4198:2014
mo-dun d6 16n clia cat
2 Ham lugng hiu co 09 AASHTOT267 Trong d6: Cum 1 (mau
3 Chi s6 long, déo 09 TCVN 4197:2012 M1, M2, M3) |y trén
Pam nén tiéu chuan sa lan, cum 2 (mau M4,
4 (Theo phuong phap I-A) 09 TCVN12790:2020 M5, M6) lay tai bai tap
5 Khéi lugng riéng 09 TCVN 4195:2012 két, cum 3 (mau M7,
6 CBR (K=0,95) 09 TCVN 12792:2020 M8, M9) |y trén sa lan
7 CBR (K=0,98) 09 TCVN 12792:2020
8 Ham lugng mudi hoa tan 03 Phu luc D TCVN9436:2012

3T
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Sau do, xt ly két qua thi nghiém va dua ra nhan xét,
két luan.

4, KET QUA NGHIEN CU'U VA THAO LUAN

4.1. Két qua thi nghiém

Két qua thi nghiém cac chi tiéu co ly dugc téng hop va
danh gid nhu sau:

4.1.1. Thanh phdn hat va mé-dun dé Ién

Trong d06, két qua phan tich thanh phan hat dugc trinh
bay & Bdng 4.1. ]

Bang 4.1. Phén tich thanh phan hat cda cat bién

Tén Lugng lot sang (%) & cdc mat sang

mau 2,50 | 1,25 | 0,63 | 0,425 | 0,315 | 0,140 | 0,075 | < 0,075
M1 |100,0| 100,0 | 99,9 | 99,8 99,7 88,4 16,9 0,0
M2 |100,0| 100,0 | 99,9 | 99,8 99,8 | 89,1 171 0,0
M3 |100,0| 100,0 | 99,8 | 99,7 994 | 86,1 14,9 0,0

M4 |100,0| 1000 | 92,9 | 86,8 | 833 | 47,6 8,2 0,0
M5 |100,0| 100,0 | 92,2 | 86,5 | 824 | 46,1 7,1 0,0
M6 |100,0| 100,0 | 93,3 | 88,7 | 839 | 493 8,7 0,0
M7 |100,0| 999 | 998 | 99,7 | 985 | 53,6 91 0,0
M8 |100,0| 100,0 | 998 | 99,7 | 98,7 | 56,2 | 10,8 0,0
M9 [100,0| 999 | 99,7 | 99,5 | 97,5 | 53,0 7,9 0,0

T két qua phan tich thanh phan hat clia cat cho gia tri
mo-dun d6 I6n dugc thé hién & Hinh 4.1.
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Hinh 4.1: Mé-dun dé Ién cda cat bién

Két qua thi nghiém cho thay cat bién (cat nhiém man)
da khao sat c6 thanh phan hat phan bé kich thudc tap
trung trong khoang 0,315 mm dén 0,075 mm (d6i véi mau
M1, M2, M3, M7, M8, M9) va trong khoang 0,63 mm dén
0,075 mm (d6i v&i mau M4, M5, M6). Mau cat M1, M2, M3,
M8 c6 lugng lot sang 0,075 mm trén 10% thudéc nhém A-2,
con cac mau cét con lai lugng lot sang 0,075 mm dudi 10%
thudéc nhom A-3 theo AASHTO M145-91 [9]. Cac loai mau
cét bién trén thudc nhdm cat hat min c6 moé-dun d6 16n
phéan b6 rong tir M, =0,11-0,79.

4.1.2. Ham luong hitu co, ham lugng mudi hoa tan va chi
s616ng, déo

Két qua thi nghiém ham lugng hiu co cla cat bién
dugc thé hién & Hinh 4.2.
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Hinh 4.2: Ham luong hitu co cda cat bién
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- Két qua thi nghiém cho thay cat bién da khao sat ham
lugng hiru co dao déng tu 0,90 -1,64%. Ham lugng nay phu
hgp véi TCVN 9436:2012, da diéu kién trong thi cdng nén
duong (< 10 %).

- Tat cd cdc mau cat bién déu khong thi nghiém dugc
gidi han chay, gi6i han déo, hay néi cach khac la cat bién
khong cé tinh déo.

- Ham lugng muéi hoa tan clia cat bién va cat nhiém
man & cum 1,2, 3 1an lugt 1a 0,18%, 0,35%, 0,11 % déu thoa
man diéu kién tiéu chudn hién hanh dung dé dap nén
duding 6 t6 (< 5%).

4.1.3. Khéi lugng riéng

Két qua thi nghiém khéi lugng riéng clia cat bién dugc
thé hién & Hinh 4.3.

3,5
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Hinh 4.3: Khéi luong riéng cda cat bién

Két qua thi nghiém khdi lugng riéng clia cat bién dao
dong tir 2,648 - 2,661 g/cm?. K&t qua nay cho thay khéi
lugng riéng clia cat bién tuong ducng véi cat séng hat min
& trong khu vuc nay.

4.1.4.D6 dm tét nhdt va dung trong khé I6n nhdt

Két qua thi nghiém do &m tét nhat va dung trong kho
I6n nhat cla cat bién dugc thé hién & Bdng 4.2.
Béng 4.2. Két qua thi nghiém dam nén tiéu chun (phuong phap I-A)

Chitiéu Tenmau
thi
nghigm | M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9

Dung
trong khoé
16n nhat
(g/cm?)

1,507 | 1,505 | 1,510 | 1,576 | 1,585 | 1,581 | 1,567 | 1,562 | 1,574

Do am t6t

nhat (%) 20,1 | 20,3 | 199 | 192 | 193 | 192 | 193 | 195 | 19,1

sop
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Hinh 4.4: Dung trong khé I6n nhéat cua cat bién
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Két qua dam nén tiéu chuan cla cat bién thé hién &
Bdng 4.2 va Hinh 4.4 cho thay loai cat bién & cum 1 cho
gia tri dung trong kho Ién nhat dam nén kha thap (1,505 -
1,510 g/cm?) va dd &m t6t nhat kha cao (19,9 - 20,3%) so véi
cac loai cat dap nén dudng khac. Con 2 cum cat con lai thi
cho gia tri dung trong kho I6n nhat c6 giam so véi cat song
thong thudng cé cing mo-dun d6 16n.

4.1.5. CBR (%)

Két qua thi nghiém CBR clia cét bién & d6 chat (K=0,95
va K =0,98) dugc thé hién & Hinh 4.5.
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Hinh 4.5: CBR cua cét bién

Tu két qua thi nghiém CBR cho thdy, khi mo-dun d6 16n
clia cat cang I6n cho gia tri dung trong khé 16n va cudng
dé (CBR) clia cat cang cao. Cat bién khéng truong né, & do
chat K=0,95 thi CBR clia cat dat tlr 6,9 - 9,1%, con & d6 chat
K = 0,98 thi CBR clia cat dat tir 9,1 - 12,8%. K&t qua nay cho
thay chi s6 CBR cat bién da diéu kién dap nén dudng 6 to
cac loai.

4.2.Thao luan

Cac két qua thi nghiém & trén cho thdy cat bién c6
thanh phan hat thuéc nhém A-2, A-3 theo AASHTO M145-
91.Tuy nhién, cdc mau cét bién c6 mé-dun dé 16n nho dat
tu M, = 0,11 - 0,79. Cac chi tieu ky thuat nhu: Thanh phan
hat, ham lugng hiu cg, chi s6 l16ng déo, ham lugng muéi
hoa tan, CBR théa man tiéu chuédn hién hanh dung dé dap
nén dudng. Tuy nhién, két qua dam nén cho thdy dung
trong khé 16n nhat cda cat bién nhd hon so véi cat séng,
diéu nay c6 thé la do cac hat cét bién tron, déu hat nén sé
khé dam chat hon so véi cat song. Cat bién trong nghién
ctu nay kha sach, 1an it ham lugng bui bun sét, kha nang
két dinh sau dam nén kém nén cé thé khé dam bao tinh 6n
dinh lau dai cho nén dudng khi chiu tac dong cua tai trong
déng, nhat la trong diéu kién bi ngap nudc. Vi vay, can tiép
tuc nghién ctu gidi phap dép cat bién phu hop dé cé thai
gian theo déi, quan trac va rat kinh nghiém.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

TU két qué nghién ctu c6 thé dua ra mot s6 két luan
nhu sau:

- T4t cd cdc mau cét bién trong nghién cliu nay thudc
nhém A-2, A-3 theo AASHTO M145-91 [9] va c6 cac chi tiéu
caly, hoa du diéu kién dap nén dudng theo TCVN 9436:2012
(CBR > 6%, CBR > 8%, ham lugng hitu ca < 10%,

T (K=095) = T =TT (K=0,98) =
ham lugng mudi hoa tan < 5%) [8].

-Theo két qua nghién ctu thi cat bién khéng cé truong
ng, khéng co tinh dinh, dung trong khé I6n nhat cta cat
bién nhé hon so véi cat song nén co6 thé anh hudng dén
qua trinh dam chat cting nhu kha nang chiu tai trong dong
clia nén dudng dung cat bién. Do do, trudc mat ching ta
khéng véi vang st dung doc lap cat bién dé xay dung nén
dudng, dac biét 1a I6p nén thugng dudng cao téc ma phai
két hop vai cac giai phap kha thi khac.

- & nhiing khu vuc ngap nudc nén dung dat déo lam
b& bao hai bén va trai vai dia ky thuat nham ngan chan
mudi (néu cd) ¢b thé lan ra &nh hudng dén dd man ngudn
nudc khu vuc xung quanh. Ngoai ra, can ti€p tuc quan trac,
theo doi cac doan thir nghiém cling nhu cac cong trinh da
thi cong dé€ danh gia toan dién vé kha nang st dung réng
rai cat bién trong thi cong nén dudng 6 to.
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Panh gid d3c trung bién dang
cUa vat liéu bé t6ng nhua mat duong
st dung phu gia RWPLAST@S

B TS.NGUYEN PHUGC MINH
Truong Dai hoc Giao théng van tai
Email: minhnp_ph@utc.edu.vn

TOM TAT: Viéc thiét ké két cdu mat dudng biéng vat
liéu bé tdng asphalt yéu cau phai kiém tra hai van dé
quan hé vai thudc tinh cda vat liéu. Thi nhat, dé la
quan hé tai frong-bién dang (hay Ung suat-chuyén
vi) dung dé phan tich Ung suét va chuyén vi t6i han
trong két cau; thur hai d6 13 cic dac trung lam viéc
cla chinh ban than vat liéu trong két cau dé xac dinh
dang thic pha hoai két cau. Noi dung bai bao dé
cap dén dic tinh bién dang va dé cing cla mau
vat liéu bé téng nhua (BTN) trong phong thi nghiém,
danh gia hai chi tiéu nay théng qua thi nghiém nén
Mot fruc don mau BTN s dung phu gia RWplast@S
theo tiéu chudn Static Creep Test - TxDOT-Tex-
231-F cla Texas Department of Transportation. Phu
gia RWplast@S do Roadway Solutions Group - Céng
hoa Phadp cung cap, phu gia nay duoc khuyén nghi
nén dung cho vat ligu BTN nham d&é khang bién
dang mé&t duong. Néi dung thi nghiém gém hai loai
hén hop vat lieu cé dung va khéng dung phu gia
RWplast@S cla Céng hoa Phap sdn xuat cho BTN
chat C16 theo TCVN13567-1-2022. Két quad cho
thdy dé cung cla mau BTNCI16 st dung phu gia
RWplast@S tang cao hon trung binh la 5% so vdi
mau BTN khéng st dung phu gia.

TU KHOA: S& tay bitum Shell, bé t6ng nhua, phu
gia bé t6ng nhua.

ABSTRACT: The design of the road surface structure
with asphalt concrete materials requires two relations
issues with the property of the material; first, the
load-formal relationship (or stress-taste) is used to
analyze stress and gust of critical displacement in the
structure, the second is the working characteristics of
the material itself in itself, the structure to determine
the structural sabotage form. The content of the
article refers to the deformation and hardness of the
asphalt concrete material sample in the laboratory,
evaluating these 1two indicators through the
compression test of a single plastic concrete model
using Rwplast additives@S according fo Static Creep
Test-TXDOT-TEX-231-F of Texas Department of
Transportation. Rwplast additives@s of Roadway
Solutions Group - French Republic, this additive is

3

recommended for asphalt concrete materials to
resist surface deformation. The experimental content
consists of two types of materials used and not
using RWoplast@S of French Production for AC16
following TCVN13567-1-2022. The results show that
the hardness of the AC16 uses Rwplast@S additives,
which increases an average of 5% higher than the
AC16, which does not use additives.

KEYWORDS: Handbook Shell
concrete, asphalt additives.

bitum, asphalt

1.DAT VAN BE

HAn hgp asphalt 1a vat liéu dan héi - déo, nghia la cac
thudc tinh co hoc clia ching phu thudc vao nhiét do va
thai gian dat tai. Su phuc tap cla van dé lai tang thém bai
thanh phan vat liéu hén hgp, bitum quan hé chat ché véi
dac tinh dan héi - nhét, trong khi dé khung c6t liéu khoang
anh hudng t6i dac tinh dan hoi cta vat liéu. B6 ciing dan
hoi thé hién khi vat liéu lam viéc trong diéu kién nhiét do
thap, thai gian tac dung cla tai trong ngan. D6 cliing dan
hoi dung dé tinh toan bién dang gidi han cta két ciu; do
cling déo-nhat thé hién khi vat liéu lam viéc & nhiét do cao,
ti trong tac dung lau, dé ciing déo-nhét dung dé danh gia
kha nang chéng bién dang cuda vat liéu.

Vat liéu I16p mat dudng cha yéu la BTN. Vat liéu BTN c6
dac tinh chung la dé bi bién dang dudi tac dung ctia nhiét
dé va tai trong. Viéc phét trién tGing dung phu gia cho hén
hagp vat liéu BTN nham cai thién cac dac tinh ky thuat khai
thac la rat can thiét, dac biét cho cac tuyén dusng thuong
xuyén bi anh hudng badi cac tac dong tai trong nang va bién
dé&i khi hau hién nay.

Tai Viét Nam c6 cac phu gia phé bién dé nang cao
chat lugng nhua dudng da dugc st dung la SBS (Styrene-
Butadiene-Styrene), SBR (Styrene Butadiene Rubber), EVA
(Ethyl Vinyl Acetate) va polyethylene; SBS, TPP, Cerachip.

Phu gia Rwelast®E xuat xu ti Phap la phu gia dugc
dung dé cai thién chat lugng BTN, c6 kha ning tang khang
han, khang méi va chéng céc bién dang vi nhiét cho BTN;
gidm dé nhay cdm vaéi nudc cho BTN; tang kha ndng dinh
bam gilta c6t liéu va nhua dudng.

Phu gia RWelast’E dugc dong thanh cac goi nén co6 uu
thé cho viéc bao quan va van chuyén; c6 thé st dung tron
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truc ti€p véi c6t liéu trong qua trinh san xuat BTN tai tram
trén; phu gia RWelast’E da dugc st dung & Toulouse (Phap),
Guy-an (Phép) va Cac tiéu Vuong qudc A rap Thdng nhat.

2. KIEM TRA THANH PHAN VAT LIEU THi NGHIEM

2.1. Kiém tra thanh phan vat liéu

Cét liéu cac c&: Dugc lay tir mé Cong ty TNHH MTV bBa
Xay dung Transmeco, Ha Nam.

- Nhua dudng: Nhua duong Shell 60/70 do Cong ty CP
Thuong mai va Xudt nhap khiu Vat tu giao théng (Tratimex)
cung cap.

- Bot khodng: Bot khodang Ha Nam, do Céng ty TNHH
Quang Van cung cap.

- Phu gia: Phy gia RWelast°E do Céng ty Roadway
Solutions (Cong hoa Phap) cung cap.

- Thi nghiém tai: Trung tam Khoa hoc cong nghé GTVT
- Trudng Pai hoc GTVT - Cau Gidy, Ha Noi.

2.2, Chi tiéu co ly ctia thanh phan cét liéu, bitum va
bot khoang

Bang 2.1. Chi tiéu ky thuat cda cét liéu

Tiéu chuin thi Két qui YCKT
STT Chi tiéw thi nghicm - Testing it Pon vi '““'hf'f‘" ' IE “‘““ Specification
No. i tiéu thi nghiém - Testing items ni | :g lgm"’ . esn TCVN
‘esting methoy results | e 2022
| [P0 kim1in§25°C.0.Tmm, 5s - Penctration at 25°C, 0. 1mm| TOVN 7495:2005 | 61 6070
0.1mm, 5s
i h ) ) Muc A2 - TCVN ]
2 |Chi so d kim lan PI - Penetration Index 13567-1:2022 -0.21 -1.5+1
3 Piém hoa mém (dung cu vong va bi) c TCVN 7497:2005 | 49,2 Min 46

ing Point (R&B method)
4 |Dg nhdt dong luc & 60°C, Pa.s - Dynamic viscosity at 60 °C| Pas |TCVN8818-5:2011(293,142 Min 180

5 [P kéo dii 625°C, Sem/phit - Ductility at 25°C, Sem/min | cm | TCVN 7496:2005 [ >110 Min 100
6 |Ham lugng Paraffin (% khdi lugng) - Wax Paraffin Content | % | TCVN 7503:2005 | 1,58 Max 2,2
Piém chop chiy (Coc ma Cleveland)

) N !
7ot Poims (Cloveland Open Cuy C | TCVN7498:2005 | 301 | Min232
§ | hoa tan trong - Solubility in Trichloroethylenne % | TCVN75002005 | 99.86 |  Min99
K luong riéng 25°C - Specific gravity at 25°C o3 1030 | 1,00+ 1,05
9 one ene pectlic graviy &em3 | ouN 7501:2005
Ty trong - Density - 1,033

Cac chi tiéu thi nghiém trén miu nhya sau khi thi nghi¢m
TFOT (Thin film oven test)

10.1 | Ton tht khoi lugng - Change of mass, % % |TCVN11711:2017| 0,076 Max 0,8
Ty 1¢ 46 kim Lin con lai so v6i do kim 1un ban ddu 6 25°C -

% |TCVN 11711:2017

o X
102 | Retained Penetration, % of original % | TCVNT7495:2005 | 7937 Min 54
10.3 [P kéo dai 6 25°C, Sem/phit - Ductility at 25°C, S5em/min cm | TCVN 7496:2005 | =100 Min 50
11 |D¢ dinh bam véi da - Coating criteria (Boiling method) Cip | TCVN 7504:2005 | Cép3 Min c¢ép 3

Bang 2.2. Chi tiéu ki thudt cda bitum

Loai ¢t ligu / Aggregate

Chi tiéu thi nghié A A
! lelf '.ng iem i/ DPa/Aggregat i/ Bt khoing
Testing items Aggregate e5x10 Aggregate / Filler
10x16 0x5
Ty trong khdi / Bulk specific 2794 2756 2760 2726
gravity (Gsb) ) } ) )
Ty trong khi ciia mau bio hoa
khé bé mat/ Bulk specific gravity 2,810 2,804 2,794
SSD (Gssb)
Ty trong biéu kién / App. Specific 2838 2838 2856
gravity (Gsa) } T T
Kha nang hép phy/Absorption (%) 0,554 0,662 1,225
D6 ma mon LosAngles/ Abrasion 211 250

LosAngeles (%)

Ham lugng vat li¢u nho hon
0,075mm bé“mg phuong phap rira/ 0,54 0,67 2,76
Clay, dust content (%)

Ham lugng hat thoi det / Flat and
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elongation (%) L12 A8
Mé dun d6 16n ctia cét ligu min /

. 3,77
Fineness modulus of fine aggregate
Hé s6 duong lugng cat cua cot ligu 84
min / ES Test (%)
Ham luong sét cuc / Clay lump 0.0
content Test (%) ’

P Y
Do goc canh cua cot liéu /Fine 49,1 516 48,51

aggregate angualarity (%)

Ham lwong hat mém yéu, phong
hoa/ feeble & weathered particle 0,3 0,5
content test (%)

D6 dinh bam véi da - Coating

ip3
criteria (Boiling method) Cap

2.3.Thanh phan cap phéi cia cét liéu
Béng 2.3. Thanh phan c3p phéi cét liéu thiét ké

STT | Logi cbt ligu Ci sang - Phan triim lot sang (%) / Sieve size - Percent passing (%)

No. | Kind of Material 19 | 16 | 125 [ 95 [ 475236 | 1,18 | 06 [ 03 | 0,150,075
No. 1 [P/ Aggregate 10x1 100,00{ 90,30 | 54,08 | 15,34 | 0,85 | 0,13 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
No.2 | Di/Aggregate 5x10 100,00{100,00/ 100,00] 97,71 | 25,71 [ 15,07 | 9,55 | 448 | 2,08 | 0,00 | 0,00
No. 3 | Da/ Aggregate 0x5 100,00{100,00] 100,00]100,00] 83,08 | 48,73 | 32,20 | 20,12 | 13,53 | 8,84 | 5,19
No.4 | Botkhoang / Filler 100,00{100,00| 100,00{100,00{100,00{100,00{ 100,00{100,00] 97,30 | 93,17 | 87,57

STT % Sir dung Ciysang - Phin trim lot sang (%) / Sieve size - Percent passing (%)

No. | Percent Use 19 | 16 [ 125 | 95 [ 475236 | 1,18 | 06 | 03 | 015 0,075
No. 1 35% 0,35 | 35,00 | 31,60 | 1893 | 537 | 0,30 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
No.2 32% 0,32 | 32,00 | 32,00 32,00 | 31,27 | 823 | 482 | 3,06 | 143 | 0,67 | 0,00 | 0,00

No.3 28% 0,28 | 28,00 | 28,00 | 28,00 | 28,00 | 23,26 [ 13,64 | 9,02 | 5,63 | 3,79 | 247 | 145
No. 4 % 0,05 [ 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 487 | 4,66 | 438
Hon hop/Combination | 1,00 [100,00{ 96,60 | 83,93 | 69,64 | 36,78 | 23,51 | 17,07 | 12,07] 9,32 | 7,13 | 5.83
TCVN 13567-1:2022 100,00{90-100] 76-92 | 60-80 | 34-62 [ 20-48 | 13-36 | 9-26 | 7-18 | 5-14 | 4-8

100
90 +—| === Duong bao theo TCVN 13567-1:2022

/7]
80 || —=— Cép phéi thiét ké /'7;'//
; 7/
50 Y
40 rd - /

) g

10 —_ ———
0

0,075 0,15 03 0,6 1,18 236 4,75 149
95125

Phén tram lot sang-Percent Passing (%)

Cd sang - Sieve size (mm)
Hinh 2.1: C3p phéi thiét ké theo TC13567-1-2022

2.4. Ché bi mau BTN sif dung phu gia RW-plast°®S
trong phong thi nghiém [6,7]

- Chuén bi ¢c6t liéu, nhua 60/70, bot khoang va phu gia
vGi khéi lugng theo tiing mé tron:

+ S8y ndng cét liéu dé khi bat dau tron nhiét do cét liéu
dam bao 180°C - 190°C;

+ S8y ndng nhua 60/70 dé khi bat dau tron nhiét dé cot
liéu ddm bao 150°C - 160°C;

+ Khéng dugc sdy/gia nhiét phu gia RW-plast@S (b6t
khoang cé thé sdy néng dé dam bao nhiét dé chung cla
hén hgp sau trén);

-Tién hanh trén mau:

+Tron c6t lieu va bot khoang khoang 15s trong céi tréon;

+ Cho thém phu gia Rwplast@S vao cung va trén trong
khoang 45s;

+ Ti€p tuc trén vaéi nhua 60/70 cho dén khi hén hgp
BTN dat dé dong déu thi dung lai;

+ H6n hop BTN sau khi trén xong dugc cho vao t sy
va dadm bdo nhiét do dé tiép tuc ché bi phuc vu céc thi
nghiém theo dé cuong.

2.5. Xac dinh ham lugng nhua téi uu

- Thi nghiém xac dinh cac chi tiéu ky thuat ctia hén hgp
BTNC va hén hgp BTNC-RWP theo TCVN 13567-1-2022.
Béng 2.4. Chi tiéu kij thuat hén hop BTNC theo TCUN13567-1-2022

Khdilugng mhug) Nhigt do TR NI
o | Tytong | Tytrongrdi | . . . (Doondioh }-lgm ng_l.nh il D deo
Lo . | mwoc f o [ Dorongdr higuchinh | - sauhigu chinh-
ST Chiu cao mau (mm) Khd Cin Kho ;| khoi BIN | - lon nhat o | Marshall | . | Marshall
. [ onghe | . | ) chicucao | maungim 40 phit
hodntoin|rongnude| bémgt | ., |dddimnén| ciaHH BTN (kN) s " (mm)
ngim (C) miu (kN)
1635 [ 632 | 632 | 635 [121954] 72981 [ 122302 2413 46 1045 | 1004 104 35
2630 | 630 | 631 631 | 120283 12599 | 121685 250 | 2471 | 259 47 1008 | 1011 1019 33
3| 638 | 633 | 633 | 640 | 121760] 7860 | 121,10 141 46 1032 | 099 1027 33
B - - - 241 - 46 - - 1032 33
Yeu chu kj thujt S 40s60] - . 20 |15+ 40
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Béng 2.5. Chi tiéu ki thuat hén hop BTNC-RWP
theo TCUN13567-1-2022

VFA - D) rong Iap diy nhya
VMA - Dj rong cbt ligu:

Air Void - D§ rbng du:

Flow - Chi sé déo:

Stability - D§ 6n dinh Marshall:

32 34 36 38 4, 42 44 46 48 5, 52 54 56 58
Asphalt content, %

Khoang ham lwgng nhya dap img cic chi tiéu (% tinh theo khdi lwgng hdn hop) A2:47) %
Approximately selectable optimal bitumen targets (% count by weight of mixture) e
Ham lugng nhya lya chon (% tinh theo khdi lugng hén hop)/

o,
Bitumen content selection (% count by weight of mixture) 45%

Khgi lugng miu (¢) Nhiét do.
nuse

| PO Gndinh |
Marshall
(k)

Ttongri | o
tonni |

Ko | Cin Ko
i BIN

bé mit
M | ngim

Ut |32 | 630 | 631 | 12209 73368 | 122841 2474 43 141 | 1010 1152 29

2| 60 | 62 | o0 | @2 |122322] 73255 [ 122729 250 | 2472 2585 44 14 | 1009 1153 28

3| 640 | 640 | 64l | 642 122538 | 73451 | 122961 2475 43 1085 | 0985 10,69 31

B - - - 2474 - 43 - - 1125 29

Yéu cu ki thut - 40+ 60 - - 280 15+ 40

Hinh 2.2: Biéu dé xac dinh ham luong nhua t6i uu
Can ct vao bang tinh va d6 thi méi quan hé cac chitiéu
ky thuat va ham lugng nhua thi: Ham lugng nhua t6i uu la
4,5% theo khoi lugng hén hap.

Nafiin o e it b o
b téng nhun. (12,5 st dung
{ phe g RW-Plast
B o Lo P Ging
‘T"u"nt,‘tiim: Xod dink d8 o0 divh &

d de Marshall

e N%tuzn at dit tin cu
be ting nhuia, chat C12,5 sit Jt_.mg
l;hu qia RW-Plost
Hqc\gi?n: e Ph Cw}ng
Tl"ti'mjkii,m: Xac dlnh e chi’tion cva hén :
BTN arshall < 2bai b
L i o ;’chrmg-g sf’;,:loﬁm’f: |

Hinh 2.3: Ché bi m4u va thi nghiém chi tiéu ky thuit Marshall
theo TCVN 13567:1:2022
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3. PHUONG PHAP PANH GIA DAC TRUNG BIEN
DANG BTN [8]

3.1. Muc dich

St dung phuong phap thi nghiém nay dé xac dinh
kha nang chéng bién dang vinh vién ctia hén hgp BTN véi
théng s6 nhiét dé & 40°C - 60°C va tai trong tuong tu nhu
cac vat liéu nay gap phai & hién trudng. Cac dac tinh tur bién
dugc do bao gobm d6 cuiing, bién dang vinh vién.

3.2.Thiét bi

- May nén, do bang cam bién tai trong dién ti c6 kha
nang do tai trong thang dung lén tGi 500 Ib. (2.224 N) véi
d6 chinh xac + 1% tai trong truc tac dung. Hiéu chinh va
kiém tra cdm bién tai trong trudc khi bat dau thir nghiém.
Hé théng kiém soat nhiét do, c6 kha nang kiém soat nhiét
d6 trong pham vi tt 40°C dén 60°C; nhiét d6 phai gili trong
khoang + 1°C so véi nhiét do thr nghiém da chi dinh; bao
gém mét td diéu khién nhiét do chira it nhat ba mau.

- Hé théng do ludng va ghi chép: Do bién dang doc
bang déng hé thién phan ké;

- Lién tuc ghi lai va theo déi tai trong va bién dang doc
truc trong qua trinh thd nghiém (Hinh 2.1).

- Mau duc trong phong thi nghiém: Theo Tex-205-F va
Tex-206-F, dudng kinh m&u 101 mm va chiéu cao mau phai
@51 +2mm.

{)T tai qu.m wta;hék i o |
B€t6n3 nlu{a C12,5 st Juns
, phi g RW-Plogs;

| Hoe vien: L& Phy Cuim,

Thi ’ng‘u'afm: Static Cm’) Test
 Text-231-F)

Load Cell ————»

LvoT

Floating
Compression
Head

/— LVDT Holder

© o 04¢00
. Jio
J e

Lower —— |

Compression
Head

Hinh 3.1: Thiét bi thi nghiém xac dinh dic tinh bién dang
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3.3. Trinh tu thi nghiém

- Chuén bi mau: Phii mot I6p dau khodng hodc chat boi
tron nhe lén tdm phang hodc mat phang nhdn dé tranh vat
liéu dong nép bi dinh.

- D&t mau vao buéng nhiét dé dugc ki€ém soét duy tri &
40°C trong 3 dén 5 gid trudc khi bat dau thir nghiém.

- Lap mau Ién dau nén nhu trong Hinh 2.1, duy tri nhiét
do 6 40°C.

- Ap dung ba chu ky tai trudc véi &p luc 556 N trong
khoang thai gian mot phat, sau d6 nghi mét phat cho méi
chu ky dé cac tdm tai dat duoc su tiép xuc déng déu hon
vGi mau.

- Tac dung tai trong 556 N |én méau trong 1h, sau 1h, d&
tai va dé€ mau 6n dinh lai trong 10 phut; trong toan bo thai
gian chat tai va d& tai, theo doi va ghi lai tai trong tac dung
va cac bién dang thdng dung.

A) ]

Total strain

simulates stiffness Tf
after 2 hours at  vemanent stain
10 Clower temp |

60 sec Time

Hinh 3.2: Biéu dé mé phdng thi nghiém dic tinh bién dang

3.4.Tinh toan

Tinh toan bién dang trung binh cho timng mau bang
cach 18y trung binh s6 doc tur hai thién phan ké, theo céng
thuc sau:

o Bién dang vinh ciiu
Do bién dang = Chitn cao ma (1)
A 69 kPa (10 psi
D0 cling = — 2 COP) b)
Tong bién dang mau

Trong dé: - Téng bién dang tinh theo mm/mm;
- Bién dang vinh ctiu tinh theo mm/mm;
- Do cling tinh theo mm/mm/sec.

4. KET QUA NGHIEN CUU

*Két qua:

Déc tinh bién dang cta ctia hén hop BTN khi st dung
nhua 60/70 (BTNC) va hén hgp BTNC-RWP, khi thuc nghiém
sttdung 2 hén hgp cé cling cdp phéi (thanh phan hat va ham
lugng nhua t6i uu) dugc thiét ké theo TCVN 13567-1-2022
va thi nghiém theo tiéu chuén Static Creep Test - TXDOT-Tex-
231-F cla Texas Department of Transportation-My); dugc
xac dinh qua hai chi tiéu: D6 bién dang va d6 cing.

Bang 4.1. Bing téng hop két qua thi nghiém
theo tiéu chuan Static Creep Test - TxDOT-Tex-231-F

Specimen thicknes§ ~Deformation Total Strain Creep stiffness
Chiéu cao miu Bién dang PG bién dang P§ cling
mm mm psi
Miu 1 52,125 0,1315 0,002523 3963,88
BTN C12,5 khong phu gia Mau 2 52,375 0,1304 0,002490 4016,49
Miu 3 51,95 0,12885 0,002480 4031,82
Miu 1 51,075 0,12265 0,002401 4164,29
BTN C12.5 + 12%RW-plast Miu 2 52,05 0,1234 0,002371 4217,99
Miu 3 52,05 0,12185 0,002341 4271,65

£ DOVA i A .
D¢ bién dang:
Bé téng nhwa khéng sr dung phu gia
0,16
’ ——Miu |
—+—Mau 2
0,14 - —+—Mau 3
0,12
£
E£0104
5
& 0,084
E
£ 0,06 -
Q
a
0,044
0,024
0,00 T T T T T T T T
0 10 20 30 40 5 60 70 80
Time (minute)
Bé tdng nhwa c6 stir dung phu gia RW-plast
0,14 -
——Mau1
——Méu2,
0,12 —a—M3u 3
0,10
£
£
< 0,08
2
®
£ 0,06
2
o
O 0,04
0,02
0,00 T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Time (minute)
Hinh 4.1: Biéu dé xac dinh bién dang
cho hai mau vt liéu nghién ctu

Nhan xét:

- D06 bién dang ctia mau BTNC (khéng st dung phu gia)
sé giam di trung binh la 5% so v&i BTNC-RWP (st dung phu
gia RWplast@S).

-Viéc st dung phu gia RWplast@S cho hén hgp BTN chat
theo TCVN13567-1-2022 da nai lén y nghia khai thac vat liéu
vé d6 bién dang, dac biét cho cac tuyén dudng cé tai trong
nang ciing nhu su tac dong cda bién dai khi hau, dac biét la
nhiét dé khai thac vat liéu BTN trén cac tuyén dudng bé.

*Do cing:

Nhan xét:

- D6 cling ctia mau BTNC (khéng st dung phu gia) sé
giam di tuong tu trung binh la 5% so v&i BTNC-RWP (sur
dung phu gia Rwplast@5).

- TU két qua dé cing cho hai loai vat liéu BTNC va
BTNC-RWP cho thdy: Viéc st dung phu gia RWplast@S co
md&i lién hé, do6 la da cai thién dugc ddc tinh dan héi-nhét
thuan tdy cla bitum 60/70, diéu d6 dan dén vat liéu BTNC-
RWP (st dung phu gia RWplast@S) sé tang pham vi thoi
gian chiu tai dai hon va Gng x0 véi su bién thién nhiét do
moi trudng tot hon.

Bé tong nhya khdng str dung phu gia

0,0030 =
—=—M&u 1

—e—Mau 2
—A—M&u3
0,0025

0,0020

in

0,0015 -|

Stral

0,0010 -|

0,0005 -|

0,0000

. T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Time (Minute)
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Bé téng nhwa st dung phu gia RW-plast

0,0030 =
—s— Mau 1
—o— Mau 2
—A— MA&u 3
0,0025
0,0020
£
£ 0,0015 4
%)
0,0010
0,0005
0,0000 T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Time (Minute)
Hinh 4.2: Biéu dd xac dinh dé bién dang
- R ~ .n n -
cho hai mau vat liéu nghién cuu
0,16
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Hinh 4.3: Biéu dé téng hop dé bién dang va dé cing

cUa hai mau vat liéu nghién cuu

5. KET LUAN VA KIEN NGHI
5.1.Két luan

K&t qua nghién ctru vat liéu BTN chit theo TCVN 13567-

1-2022 st dung phu gia RWplastS cho thay:
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- Gia tri vé d6 bién dang ctia BTNC16 cai thién rd rét
(tdng 5%) so vai BTNC16 khong st dung phu gia; gia tri
vé d6 cling clia BTNC16 ciing tang hon 5% so v6i BTINC16
khong st dung phu gia.

- Viéc stir dung phu gia RWplast@S cling da cai thién
dac tinh dan héi-nhaét ctia bitum, lam tang nang luc chiu
tai cho BTN, tang kha nang chiu tac déng clia nhiét do
moi trudng, tdng pham vi chiu tai cho két cdu noi chung.
TU d6 cang cho thdy viéc st dung phu gia RWplast@$
mang lai Igi ich khai thac cho cac tuyén dudng bo Viét
Nam, dac biét vGi chién lugc phat trién dudng bo cao téc
clia Chinh phd dén nam 2030 néi chung, ciing nhu céac
tuyén quoc 16 néi riéng.

5.2. Kién nghi

Nghién ctu mau thi chi méi dung lai budc trong
phong thi nghiém, can cé cac két qua thit nghiém khac
ngoai hién trudng nhiéu hon theo thdi gian, qua dé c6 thé
déi chiing két qua khai thac va danh gia chat lugng BTN
st dung RWplast®S theo thai gian cling nhu kiém soat qua
trinh san xuat va khai thac phu gia RWplast®S trong diéu
kién lam viéc cta Viét Nam.

Tai liéu tham khao

[1]. TCVN 13567:1:2022, Ldp madt dudng béng hén hop
nhua nong - Thi céng va nghiém thu, phdn 1: BTN chdt su
dung nhua dudng théng thuong.

[2]. TCVN 11193:2011, Nhua dudng Polime - Yéu cdu ky thudt.

[3]. TCVN 8820:2011, Hén hop BTN ndng - Thiét ké theo
phuong phdp Marshall.

[4]. TCCS 43:2022, Lép mdt duong BTN chdt st dung nhua
dudng théng thudng cé thém phu gia SBS theo phuong phdp
tron kho tai tram trén - Thi c6ng va nghiém thu.

[5]. GS. TS. Pham Duy H(u, PGS. TS. Vi Buc Chinh, TS.
DBao Van Dong, ThS. Nguyén Thanh Sang (2010), Bé téng
asphalt, NXB. GTVT, Ha Noi.

[6]. Cdm nang bitum Shell trong xdy dung céng trinh giao
théng (1990), Shell Bitum UK xuat ban, NXB. GTVT.

[7]. Nguyén Phudc Minh (2013), Nghién ciu xdc dinh
thanh phan vdt liéu hop ly BTN I6p tao nhdm mat dudng cdp
cao tai Viét Nam, Luan an TSKT, Truong Pai hoc GTVT, Ha Néi.

[8]. Tiéu chudn Static Creep Test - TxDOT-Tex-231-F cta
Texas Department of Transportation-My.

[9]. McDaniel, R. and A. Shah, Asphalt Additives to
Control Rutting and Cracking, Publication FHWA/ IN/JTRP-
2002/29, Joint Transportation Research Program, Indiana
Department of Transportation and Purdue University, West
Lafayette, Indiana.

[10]. Terrel, Ronald L. and Jon A. Epps (1989), Using
Additives and Modifiers in Hot Mix Asphalt (Part A), National
Asphalt Pavement Association, Lanham, MD, Report No.
QIP 114A.

Ngay nhan bai: 26/7/2024
Ngay nhan bai siia: 12/8/2024
Ngay chap nhan dang: 27/8/2024




Phuc hoi dit liéu cdm bién
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trong gidm sat stc khoe két cau
Umg dung hoc mang no-ron tich chap

k&t hop mang no-ron hoi qui
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Trudng Bai hoc Giao théng van tai

B ThS. NCS. TRAN QUANG MINH

Trudng DBai hoc Minho (B6 Bdo Nha)
Email: “ncnhung@utc.edu.vn

TOM TAT: Bai bao trinh bay mot phuong phap
tiép can mdi dua trén hoc sau dé phuc hdi d liéu
cdm bién trong gidm sat sic khde cau truc (SHM).
Phuong phap duoc dé xuat tan dung thé manh cla
cd mang no-ron tich chap (CNN) va mang no-ron héi
quy (RNN) && 1ai tao chinh xac da liéu cdm bién bi
mat hodc bi hdng. Phuong phap duoc dé xuat tich
hop CNN &é trich xuat dac diém khong gian vai RNN
dé ndm bat cac méi quan hé thoi gian, cho phép méd
hinh tai tao di liéu cAm bién bi mat hoic bi héng
mé&t cach hiéu qua. Phuong phap tiép can dugc xac
thuc théng qua di liéu gidm sat cdng trinh cau thuc
&, ching minh &é chinh xac cao trong viéc khéi phuc
da liéu cAm bién ngay ca trong cac diéu kién phuc
tap. Két qud cho thay su két hop CNN-RNN vuot troi
hon cac phuong phap don 1é khac, mang lai nhiing
cai tién dang ké vé db tin cay cho cac hé théng SHM.

TU KHOA: Phuc héi di liéu, giam sat stc khoe két
cau, hoc sau.

ABSTRACT: This paper presents a novel hybrid
deep learning-based approach for sensor data
recovery in structural health monitoring (SHM).
The proposed method leverages the strengths of
both Convolutional Neural Networks (CNN) and
Recurrent Neural Networks (RNN) to accurately
reconstruct missing or corrupted sensor data.
The proposed method integrates CNN for spatial
feature extraction with RNN for capturing temporal
relationships, enabling the model fo reconstruct
missing or corrupted sensor data effectively. The
CNN extracts critical patterns from the data, while
the RNN models time dependencies to recover
the missing sequences. The approach is validated
through case study real-world bridge monitoring
data, demonstrating high accuracy in recovering
sensor data even in complex conditions. The
results indicate that the CNN-RNN combination

outperforms  traditional methods, offering
significant improvements in reliability for SHM
applications. Future research will aim to optimize
the model further and explore its use with diverse

sensor data across different structures.

KEYWORDS: Data recovery, Structural health
monitoring, Hybrid deep learning.

1.DAT VAN BE

D{ liéu cam bién dong vai trd vo cling quan trong
trong cac hé théng SHM, dac biét la d6i véi nhimng cay cau
I6n, toa nha, dap thay dién... Cac cdm bién dugc lap dat trén
céac cong trinh cé nhiém vu lién tuc ghi lai va truyén théng
tin vé cac yéu to thiét yéu nhu rung déng, tai trong, chuyén
vi, bién dang, nhiét d6 va ap suat [1]. Cac dit liéu cam bién
nay hé trg ra quyét dinh chién lugc trong quan ly két cau
theo thdi gian thuc, gip nang cao quy trinh van hanh va
cai thién tinh bén viing clia céng trinh.

Tuy nhién, mét trong nhiing thach thic ma hé théng
SHM phai d6i mét la su phu thudéc manh mé cta ching vao
di liéu cdm bién lién tuc va chinh xac [2]. Khi cac van dé
nhu 16i cdm bién, 16i két n6i hodc mat di liéu do cac yéu
t6 bén ngoai (mo6i trudng khac nghiét, nhiéu tin hiéu hoac
xung dot) xay ra, qua trinh giam sat c6 thé bi gian doan,
lam giam dang k€& do tin cay va hiéu qua cta hé théng. Dir
liéu bi thiéu hodc gian doan, viéc phan tich tinh trang thuc
té& clia két cau tré nén khé khan hon va co thé gay ra rdi do
tiém an cho cé két cau va ngudi sit dung. Thach thuc tré
nén I6n hon niia trong cdc mang cam bién phc tap, noi ma
su ¢ clia chi mot vai cdm bién co6 thé anh hudng rong rai
dén hiéu suat chung cta toan bd hé théng [3].

Cac giai phap giai quyét van dé nay dugc chia thanh ba
loai chinh: Cac phuong phép ti€ép can dua trén mo hinh, cac
phuaong phép xac suat théng ké va cac ing dung tri tué nhan
tao (Al). Phuong phap ti€p can dua trén mé hinh la mot trong
nhiing phucng phap sém nhat dugc ap dung. Y tudng ctia
phuong phap tiép can nay la xay dung mét mo hinh s6 phan
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anh chinh xac cac dac diém va hanh vi cia ciu tric thuc té&. Tur
md hinh nay, di liéu bi thi€u cé thé dugc tai tao dua trén su
tuong tac gitia cac bd phan khac nhau clia cau tric va di liéu
cam bién con lai. Tuy nhién, giai phap nay thudng gdp khd
khan trong thuc t& do tinh phtic tap clia cac tham sé dau vao
nhu tai trong, diéu kién bién va cac yéu t6 bén ngoai khac. Dé
mo hinh hoat déng chinh xac, can cd mot lugng 16n théng tin
va gia dinh vé cac diéu kién van hanh cla cau tric. Phuong
phap xac sudt thong ké di theo mot huéng khac, tap trung
vao viéc du dodn va khoi phuc dir liéu dua trén cac mo hinh
toan hoc. Cu thé, cac phuang phap nay strdung cac méi quan
hé xac suat dé du doan cac gia tri bi thi€u hodc bi héng trong
tap di liéu cdm bién. Uu diém clia phuong phap nay la tinh
linh hoat khi ap dung cho nhiéu loai dt liéu khac nhau ma
khoéng can phai xay dung mé hinh s chi tiét. Tuy nhién, han
ché&16n nhat la d6 chinh xéac ctia phuong phap nay giam néu
thi€u qua nhiéu dir liéu hodc néu méi quan hé gitia cac diém
dir liéu phc tap va khéng tuan theo cac mé hinh xac suat
don gian [4, 5]. Giai phap tri tué nhan tao (Al), dac biét la cac
mé hinh hoc sau (DL) dang ngay cang tré nén phd bién trong
viéc x{t ly dir liéu bj thiéu trong SHM. Cac phuong phap nay
tan dung kha ndng hoc tircac tap dirliéu Idn, cho phép chiing
hiéu va du doan cac méi quan hé phtic tap trong dir liéu ma
khoéng yéu cau cac gia dinh chinh xac nhu cac phuong phap
dua trén mo hinh hoac théng ké. Viéc tich hgp Al va ML da
dan dén nhing dot pha dang ké, khong chi trong viéc xt ly
cac tap dit liéu Ién ma con trong viéc gidi quyét cac van dé
phtic tap ma trudc day rat khé giadi quyét. Mang no-ron sau
da dugc ap dung rong rai dé xt ly cac mau dir liéu chudi thai
gian phuc tap. Ngoai ra, cdéc mé hinh hoc sau (DL) c6 thé tu
déng trich xuat cac tinh nang va kham pha cac méi quan hé
an trong dt liéu ma khong can su can thiép clia con ngudi
hodc lap trinh th cong. Mac du Al, dac biét la cac moé hinh
DL da dat dugc thanh cong dang ké trong viéc tai tao dit liéu,
nhung van con nhimng han ché dang ké. Kha nang khai quat
hoa ctia Al bi han ché; khi khong dua ra dugc két qua chinh
xac khi d6i mat vai dit liéu hoan toan mai hoac trong cac moi
truong thuc t€ phuc tap khién viéc tai tao di liéu dang tin
cdy va hiéu qua tré nén kho khan hon. Mot han ché khac la
cac mé hinh Al hién dai doi hoi phan cliing manh mé va thai
gian dao tao dai, lam tang chi phi va can tr& viéc ap dung trén
dién rong. D€ khac phuc mét s6 han ché lién quan dén cac
m& hinh DL déc lap va tang cudng dé chinh xac ctia qua trinh
khoi phuc dit liéu, nghién ctu nay dé xuat mét phuong phap
két hgp tich hgp hai mé hinh DL dé tai tao di liéu 16i. Cu thé,
su két hgp clia mang no-ron tich chap (CNN) va mang ng-ron
héi quy (RNN) dugc st dung dé gidi quyét van dé nay.

2. PHUOGNG PHAP DE XUAT

2.1. Mang no ron tich chap

CNN [6, 7] la mét loai mé hinh DL dugc thiét ké riéng
dé xtt ly dit liéu ¢6 cdu truc dang ludi, chdng han nhu hinh
anh hoac dir liéu chubi thai gian. CNN hoat dong dua trén
nguyén tac tich chap, nghia la nd ap dung cac bé loc cho
dir lieu dau vao dé tu dong trich xuat cac tinh nang quan
trong ma khéng can su can thiép clia con ngudi. CNN bao
gém mot s6 I6p khac nhau, chdng han nhu 16p tich chap,
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I6p gdp va ldp dugc két néi day da. Lop tich chap chiu trach
nhiém phat hién cac tinh nang cuc bé tu dir liéu, nhu cac
canh, géc hoac cac hinh dang phtc tap hon, thong qua
viéc stirdung cac b6 loc nho. Sau do, cac I6p gop giup giam
kich thudc di liéu va sé luogng tham sé, cho phép mang
hoc hiéu qua hon va gidm thiéu tinh trang qua khdép. Cac
I6p dugc két ndi day du & cudi mang thudng dugc st dung
dé dua ra du doan dua trén cac tinh nang duogc trich xuat.

Céng thic co ban ctia phép tich chap trong CNN c6 thé
dugc biéu dién nhu sau:

M N
Y(i, j)==.> X(i+m,j+n).W(m,n)+b (M

m=1 n=|

Trong dé: Y(i, j) - Pau ra cta phép tich chap tai vi tri (i,
Jj); X(i+m, j+n) - Gia tri dau vao tai vi tri (i+m, j+n); W(m, n) -
Trong s6 cia bo loc tai vi tri (m, n); b - Hang t&r d6 l1éch, dugc
thém vao két qua sau tich vo hudng; M,N - Cac chiéu ctia bo
loc. COng thiic nay vé co bén tinh toan téng cé trong s6 clia
vlung dau vao dugc bo loc bao phti va dé léch, tao thanh co
s& cho viéc trich xuat dac diém trong CNN.

2.2. Mang na-ron héi quy (RNN)

RNN [8] la m6t mé hinh hoc sau chuyén biét dugc thiét
ké dé xtt ly dir liéu tuan tu, chang han nhu chuéi thai gian,
van ban hodc am thanh. Khéng giéng nhu cac mé hinh
mang nao-ron truyén thong, RNN c6 kha néng luu gilr thong
tin tUr cac budc thai gian trudc dé do ca ché vong phan hoi
trong mang. Diéu nay cho phép RNN ghi nhé va hoc héi tu
cac phu thudc thai gian, cho phép mang du dodn cac gid tri
trong tuong lai dua trén thong tin da x{ ly trudc do.

Trong mang no-ron hoi quy truyén théng (RNN), cac
cong thuic chinh mo ta cach thong tin dugc tinh toan va
truyén tir budc thai gian nay sang budc thai gian tiép theo.
Dudi day la cac cong thiic co ban ctia RNN truyén thong:

b =¢(W,x, + W, h_ +b,) (2)

v, =0(W,h+b) (3)

yh't

oL &L by, oh,
OW S oy, oh, oW

Trong dé: h, - Trang théi &n tai budc thai gian t; x, - Dau
vao tai budc thai gian t; W, va W,, - Ma tran trong sé gilta
dau vao va trang thai an va ma tran trong sé gilia trang thai
an trudc do va trang thai an hién tai; b, - Vector do léch; ¢ -
Ham kich hoat (thudng la ham tanh hoac ReLU).

2.3. Két hgp CNN-RNN dé phuc héi dif liéu

Su két hop gitta CNN va RNN tao ra mét céng cu manh
mé hon dé phuc héi dit liéu cdm bién, mang lai nhiing loi
thé dang ké so vai viéc st dung tiing mé hinh riéng 1&. Dau
tién, CNN dugc st dung dé trich xuat cac dac diém khéng
gian chinh tir di liéu cdm bién, chdng han nhu cac mau
hodc cdu tric 4n trong ma tran di liéu, nhd kha ndng phat
hién va phan tich cac dac diém cuc bod théong qua cac 16p
tich chap. Sau khi dir liéu dugc tinh chinh thong qua cac lép
CNN, budc ti€p theo la chuyén dit liéu dén cac 16p RNN, noi
cac mbi quan hé thai gian trong cac dac diém dugc trich
xudt dugc xu ly. VGi kha nang ghi nhé va hoc hoi tur dit liéu
tuan tu, RNN déng vai trd quan trong trong viéc xac dinh
cac mau va xu hudng theo thai gian. Hinh 2.1 cho thay qua
trinh phuc héi di liéu.
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Hinh 2.1: Cdc buéc thuc hién phuc héi di liéu

3. UNG DUNG CNN-RNN TRONG PHUC HOI DU
LIEU CAM BIEN

3.1. GiGi thiéu vé céng trinh

Cau Thang Long (Hinh 3.1) la mét trong nhing cay cau
gian thép I6n nhat va néi bat nhat tai Th( d6 Ha Noi két ndi
néi thanh Ha Néi véi cac tinh phia Bac nhu Bac Ninh va Thai
Nguyén, cling nhu cac clra ngd qudc té quan trong nhu san

Hinh 3.1: C4u Thing Long

Pugc thiét ké theo Tiéu chuin 22TCN18-79, cau cho
phép tau T24 va xe H30-XB80 di qua. Sau nhiéu nam dua
vao st dung, cdu da dugc kiém tra va danh gia an toan theo
cac tiéu chudn mdi. Trong nghién ctu nay, mot cudc thu
thap di liéu rung déng da dugc tién hanh trén cau Thang
Long cho muc dich nghién ctu. Theo dé, mét ludi do da
dugc thiét 1ap va trién khai. Nhiém vu thu thap di liéu da
dugc thuc hién trén mot nhip clia cdu Thang Long. Cac vi tri
13p ddt cam bién da dugc chi dinh tai cdc méi néi gian. Thiét
ké& cta cac diém do dugc thé hién trong Hinh 3.2.

¢ ¢

’

Hinh 3.2: Thiét ké luéi do c3u Thang Long

Hinh 3.3 trinh bay tram thu thap d(t liéu tai dia diém va
vi tri [ap dat cdm bién. Tai hién trudng, thiét bi dugc lap dat
an toan tai cac vi tri dugc chi dinh va tién hanh chay thu
dé kiém tra tinh én dinh ctia hé théng. Khi tin hiéu ti cac
cdm bién dugc xac nhan 1a 8n dinh, hé théng luu trir di liéu
dugc kich hoat va qua trinh thu thap d( liéu chinh thic bat
dau. Sau khi hoan tat viéc thu thap dir liéu, tat ca dir liéu sé
trai qua qua trinh x{ ly truéc dé dam bao chat lugng cao
nhat trudc khi chuyén sang phan tich chuyén sau. Qua trinh
nay bao gobm viéc danh gia méi tuang quan gidia cac cam
bién dé xac nhan rang tat ca ditliéu thu thap dugc déu hop
I& va phu hop vai cac diéu kién thuc t€. Néu phat hién bat
ky su khac biét hoac van dé nao vé dit liéu sé thuc hién cac
diéu chinh can thiét va thuc hién mét vong thu thap dirliéu
khac dé dam béo két qua cudi cuing dap Uing cac tiéu chuén
ky thuat va yéu cau ctia nghién ctu.
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e = £ /’ =
Hinh 3.3: Thu thap ditliéu tai c3u Thing Long

3.2. Phuc héi dif liéu

Mot trong céc cam bién sé dugc cho la bi truc trac va di
liéu clia n6 sé dugc thay thé bang gid tri 0, biéu thj sy mat
mat hodc 16i trong qua trinh thu thap dirliéu. D{ liéu tir cac
cam bién con lai dang hoat dong binh thudng sé dugc s
dung lam dau vao cho mang CNN-RNN. Cac cdm bién nay
cung cdp cac dac trung quan trong va moi tuang quan véi
nhau trong két ciu. Sau dé, tat ca dir liéu tu cac cdm bién
dang hoat dong sé dugc dua vao mang CNN-RNN da thiét
ké.Theo cach nay, mang cé thé du doan va téi tao dit liéu bi
thi€u tir cdm bién bi hong

Sau khi dir liéu dugc tai cdu trac, né sé dugc dua vao
mang dugc dé xuat dé dao tao. Dir liéu sé dugc chia theo
ty & 80/20, véi 80% dugc st dung dé dao tao mé hinh va
20% con lai dé kiém tra hiéu sudt ctia né. Cac tham sé mang
dugc lya chon va tinh chinh dua trén kinh nghiém va cac
thong lé tot nhat trong linh vuc nay. Trong nghién ctiu nay,
kién trdc mang no-ron bao gém 3 16p CNN va 2 16p RNN,
dugc thiét ké riéng cho nhiém vu tai tao di liéu. Mai 16p
CNN sé c6 512 b0 loc, véi kich thuéc hat nhan la 5 va ham
kich hoat dugc sir dung la ReLU. Sau méi I6p CNN, mét 16p
Max-Pooling dugc thém vao dé gidm kich thudc va dé phic
tap ctia dir liéu cing nhu thém céc tinh nang quan trong
khac. Sau khi di qua cac I&p CNN va Max-Pooling, dir liéu sé
dugc lam phéng va chuyén dén cac 16p RNN. Méi I6p RNN
sé c6 256 don vi (no-ron) va st dung ham kich hoat ReLU
dé xtt ly ditliéu trinh tu. Cudi cung, dau ra tir cac I6p RNN sé
dugc truyén vao mét IGp Dense dé tao ra dau ra cudi cing
clia mé hinh, dau ra nay sé dugc sir dung dé du doan hodc
tai tao dir liéu cdm bién khi can thiét. Tat ca dir liéu sé dugc
dao tao trong t6i da 1.000 epochs. K&t qua dao tao mang
CNN-RNN va mét s6 mang khac c¢6 cung tham s6 dugc thé
hién trong Hinh 3.4.

—a Mean Absolute Error
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Hinh 3.4: Két qua dao tao CNN-RNN

Hinh 3.4a cho thdy su thay ddi gia tri mat mat theo
s6 ky nguyén dao tao cho ba mé hinh: CNN-RNN (dudng
thap nhat), CNN (dudng & gilia) va RNN (dudng trén cung).
Dau tién, gia tri mat mat cho ca ba mé hinh giam dan theo
thai gian, cho thdy cdc mé hinh dang hoc va cai thién hiéu

N
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suat clia ching. Tuy nhién, m6 hinh CNN-RNN (dudng dudi
cung) cho thdy su gidam nhanh nhat, dac biét la trong céac
ky nguyén dau, ching t6 rang né hoc hiéu qua hon so vai
cac md hinh khac. CNN-RNN nhanh chéng dat dugc gia tri
mat mat thap nhat, lam néi bat Igi thé cla viéc két hgp kién
tric CNN va RNN. M6 hinh CNN (dudng & gilia) cho thay su
giam mat mat cham hon va khéng dat dugc mdc mat mat
thap nhu CNN-RNN. Diéu nay cho thdy rang, trong khi CNN
t6t trong viéc trich xuat tinh nang thi n6 kém hiéu qua hon
RNN khi xtr ly d@ liéu tuan ty hodc caéc moi quan hé phu
thudc vao thai gian. Cudi cing, m6é hinh RNN (dudng trén
cung) gidam mat mat cham hon hai mé hinh kia, nhung sau
mot thoi gian dao tao dai, no cling dat dugc gia tri mat mat
tuong d6i thap. Tuy nhién, so véi CNN-RNN, RNN mat nhiéu
thai gian hon dé hoi tu.

Hinh 3.4b cho thdy gia tri sai s6 tuyét déi trung binh
(MAE) clia 3 m6 hinh: CNN-RNN, CNN va RNN trén ca tap
dir liéu dao tao va tap dit liéu xac thuc. TU biéu dé, co thé
thay rdé raing mo6 hinh CNN-RNN c6 MAE thdp nhat trén ca
hai tap dt liéu, cho thay kha nang tai tao dit liéu chinh xac
nhat so v&i cac mo hinh khac. Nhin chung, m6 hinh CNN-
RNN cho thay hiéu suat t6t nhat trong viéc tai tao di liéu,
trong khi cdc mo6 hinh CNN va RNN riéng |é hoat dong kém
hiéu qua hon. Hinh 3.5 cho thdy mot phan doan di liéu
phuc héi.

Juir /\/\/\IIMI\/\A'/\M\!A\I\ /\/\MM/\/\
\,I\IW \IIW‘U\IVV\/W\/\/UU gl

v
Qo 0.3 0.4
Hinh 3.5: M6t doan dir Ileu duoc phuc héi

K&t qua phan tich dao déng gitia di liéu thuc va dir liéu
phuc héi cho thdy muc dé tuong dong tuong d6i cao, mac
dU cé mot s6 sai khac nho. G ché do dau tién, tan suét cda
dirliéu dugc tai tao la 1,09 Hz so véi 1,05 Hz ctia dir liéu thuc,
VGi sai sO la 3,81% va gia tri MAC la 0,966, cho thay muc dé
tuong déng dang ké gitia hai tap dit liéu. D8i vai ché dé thi
hai, sai s6 tang lén 5,848% (tan suat thuc la 1,71 Hz va tai tao
la 1,61 Hz), véi gia tri MAC la 0,957, van cho thdy méi tuong
quan tuong déi tét. Tuy nhién, & ché d6 thi ba, sai s6 tang
Ién 7,353% va gia tri MAC giam xudng 0,950, cho thdy do
chinh xac clia qua trinh tai tao giam. G ché do th tu, sai s6
la 5,705% va gid tri MAC 14 0,936, van cho thay muc d6 tuang
déng co thé chap nhan dugc. Nhin chung, mac du c6 mot
s6 khac biét vé tan suat, cac gia tri MAC & moi ché dé déu
trén 0,9, cho thay mé hinh tai tao dir liéu cé kha nang tai tao
chinh xac cac dac diém chinh cta di liéu thuc.

—  oWlieuthue  ——  DIliéuduocphuchdi

4, KET LUAN

M6 hinh da chiing minh kha nang téi tao di liéu chinh
xac ngay ca khi di liéu bi thi€u hodc bi 16i. Phuong phéap
nay da cho thdy tiém nang to I6n trong viéc cai thién do
chinh xac cta di liéu da phuc hoéi, gidm 16i va cung cap
cac phan tich chinh xac hon vé tinh trang cta két cau dugc
giam sat. M6 hinh CNN-RNN két hop tan dung hiéu qua cac

42

uu diém cla ca hai mang hoc sau. Bang cach tich hop hai
mo hinh nay, phuong phap dé xuat nang cao dé chinh xac
va d6 manh mé téng thé clia viéc phuc héi di liéu, khién
nd phu hgp hon véi cac tac vu SHM phtc tap, doi hoi ca
phan tich ditliéu khong gian va thai gian; dir liéu cdm bién
rung dong c6 thé dugc xay dung lai bang mang CNN-RNN.
K&t qua nghién ctu chiing minh rang su két hop giira CNN
va RNN c¢6 tiém nang I6n trong cac Uing dung SHM, dac
biét la trong viéc dam bao tinh toan ven va dé chinh xac
cta dir liéu, do d6 ho trg bao tri va quan ly cau trac hiéu
qua hon.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bai Trudng
Dai hoc GTVT (UTC) trong Dé tai ma s6 T2024-CT-KDN-003.
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Nghién ctu danh gid hiéu qua tiét kiém nang luong
va giam phat thai khi nha kinh
cOa quad trinh san xuat hon hop carboncor asphalt

B TS. NGUYEN NGOC LAN"; ThS. MAI DINH LOC
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Trudng Bai hoc Cong nghé Giao théng van tai
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TOM TAT: Bai bao trinh bay két qua tinh toan nang
lugng tiéu thu va phat thai khi nha kinh (KNK) (CO,,
N_O va CH,) trong qua trinh san xuat hén hop bé
téng carboncor asphalt (CA) va so sdnh vdi hén
hop bé téng asphalt néng. K&t qud tinh toan cho
thay, nang luong tiéu thu dé san xuat 1tan bé téng
CA 1a 52,4 MJ va phat thai 6,6 kgCO_td, trong khi
11an bé téng nhua néng (BTNN) tiéu thu 323,9 MJ
va phat thai 26,3 kgCO_td. Nhu vay, céng nghé san
xudt vat liéu CA st dung chat két dinh nha tuong
nhuya duong mang lai hiéu qua méi truong ro rét
trong viéc cat giam dén 83,8% nang luong tiéu thu
va 74,8% luong phat thai KNK so véi hén hop bé
téng asphalt néng.

TU KHOA: Carboncor asphalt, bé tdng trai ngudi,
nang luong tfiéu thu, khi nha kinh.

ABSTRACT: This paper presents the results of
calculating energy consumption and greenhouse
gas emissions (CO, N,O and CH,) in the
production process of carboncor asphalt concrete
mixture and comparing with these values of hot
asphalt mixture. The calculation results show
that the energy consumption to produce 1 ton of
Carboncor Asphalt concrete is 52,4 MJ and emits
6,6 kgCO,-eq, while 1 ton of hot asphalt mixture
consumes 3239 MJ and emits 26,3 kgCO,-eq.
Thus, the technology of producing carboncor asphalt
material using asphalt emulsion binder brings about
clear environmental efficiency in cutting up to 83.8%
of energy consumption and 74.8% of GHG emissions
compared to hot asphalt concrete mixture.

KEYWORDS: Carboncor asphalt, cold mix asphalt,
energy consumption, green house gases.

1.DAT VAN BE

Nganh xay dung co s& ha tang dudng bé noi riéng
va nganh Xay dung ndi chung da va dang ching kién su
thay d6i Ién nham tim ki€ém cac gidi phap cong nghé tién
tién hon dé t6i uu hoa tiéu thu niang luong va nguyén
vat liéu. Nhiing né luc nay dong thai hudng téi viéc giam
phat thai cac KNK, gép phan thuc hién cam két “dat muc
phét thai rong bang 0 vao nam 2050” cla Viét Nam tai
Hoi nghi cac Bén tham gia Cong udc khung cla Lién hgp
qudc 1an tha 26 (COP26) va tiép tuc dugc khdng dinh tai
Héi nghi COP28 [11.

Trong linh vyc san xuat vat liéu xay dung, bé téng
asphalt néng/BTNN la sdn pham tiéu thu niang luong 16n do
c6t liéu va chat két dinh nhua dudng phai dugc lam néng 6
nhiét d6 cao (vao khodng 150 - 180°C), do vay da phat thai
lugng I6n cac KNK [2, 3]. Cac cong nghé mdi trong san xuat
hén hop bé téng asphalt da dugc nghién clru phat trién
khong chi nham muc dich cai thién hiéu qua vé kinh té va
ky thuat, ma con nham cat giam lugng phat thai KNK cling
nhu cac Igi ich khac vé méi trudng nhu tiét kiém nguén tai
nguyén tu nhién khéng tai tao (c6t liéu va nhua dudng),
giam nhu cau st dung nang lugng va cai thién diéu kién
lam viéc clia ngudi lao dong. V& nguyén tic, viéc gidam thiéu
cac tac dong dén moi trudng trong qua trinh san xuat hon
hap bé tdng asphalt c6 thé dat dugc bang mét s6 giadi phap
[3] nhu gidm nhiét d6 trong qua trinh san xuat va thi céng
hén hgp hay st dung vat liéu tai ché.

Két qua nghién ctiu ctia hau hét cac bao cdo danh gia
hiéu qua méi trudng cta cdng nghé bé tong asphalt am
cho thdy, muc giam tiéu thu nang lugng tir 25 - 35%, gidm
ham lugng KNK ti 25 - 40% so vai BTNN truyén théng [3-51.
Coéng nghé bé téng asphalt dm 1a mét vi du dién hinh vé
nganh cong nghiép asphalt da tim ra cac gidi phap ky thuat
dé gidm thiéu tac dong dén moi trudng, tuy nhién can co
nhling giai phap cong nghé téi uu han. Cong nghé bé téng
asphalt nguoi la giai phap cong nghé trong dé hén hop bé
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téng dugc san xuat va thi cong & nhiét d6 moi trudng, vi
vay cho phép cat giam t6i da tiéu thu nang luong va phat
thai KNK. Céng nghé bé téng asphalt nguéi da dugc thé
gigi danh gia la moét trong nhiing gidi phap mat dudng bén
viing trong phét trién két cdu ha tang dudng bd, mang lai
cac lgiich vé kinh t&, méi truong [6-7].

CA - mét loai bé tdng nhua dugc san xuat va thi cong &
diéu kién nhiét d6 thuong, day la giai phap cdng nghé xay
dung xanh, than thién véi méi truong, giam phat thai KNK.
Mac du cong nghé CA cé nhiing Igi ich vé mat moi trudng
50 vGi cong nghé BTNN, tuy nhién & Viét Nam cho dén nay
van chua c6 nghién ctu danh gia dinh lugng hiéu qua moi
truong dat dugc clia cong nghé nay. Vi vay, nghién ciu
tinh toan va lugng héa dugc muc tiéu thu ndng lugng va
phat thai KNK can dugc thuc hién lam co s dé so sanh va
danh gia hiéu qua méi truong clia cdng nghé nay so vdi
cédng nghé bé tdng ndng truyén théng, huéng téi su minh
bach héa vé cac tac dong méi trudng cling nhu dap Ung
t6t hon cac quy dinh vé bao vé moi truang doi véi vat liéu
xay dung.

2.NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. N6i dung nghién ctiu

Bai bao trinh bay két qua nghién ctu tinh toan téng
nang lugng tiéu thu va phat thai KNK (CO,, N,O va CH))
trong qua trinh san xuat hén hgp bé téng CA va so sanh vai
hén hop BTNN. D{ liéu st dung cho tinh toan nang luong
tiéu thu va phat thai KNK dugc ldy trong thai gian 1 nam (tu
thang 1 dén thang 12/2023).

2.2. Phuong phap nghién ciu

2.2.1. Phuong phdp thu thdp va tinh todn lugng ndng
lugng tiéu thu

Téng nang lugng tiéu thu trong qua trinh san xuat hén
hop bé tong asphalt, dugc tinh theo cong thuc:

E= ZAD *Q;

Trong do

-AD; - Lugng nang lugng jtiéu thu cho mét hoat déng
trong quy trinh san xudt bé téng (lit dau diesel/tan bé
téng, lit dau FO/tan bé tong, kWh/tan bé tong, kg cui/tan
bé téng...);

- Q - Hé s8 chuyén déi don vi cla loai nang lugng j (MJ/
lit dau diesel, MJ/lit dau FO, MJ/kWh dién, MJ/kg cui...).

Hé s6 chuyen déi don vi ndng lugng Q dugc tinh todn
dua trén hé sé quy déi cac dang nang Iuong (dién, dau
diesel, dau nhién liéu, cui..) sang tdn dau tuong duong
(TOE) [8] véi gia tri chuyén ddi clia 1TOE = 41,870 MJ béi
IPCC [9]. Cac hé s6 chuyén déi don vi nang lugng sang MJ
dugc thé hién trong Bdng 2.1.

Béng 2.1. Cdc hé s6 chuyén déi don vi ning luong

Dau diesel ZEmm
Néng luong Cui (Déu DO) nhién liéu Pién
(dau FO)
Pon vi kg Lit Lit kWh

Hé s6 chuyén
déi dan vi 15,6 36,8 393 3,6
nang lugng, MJ

b,

2.2.2. Phuong phdp tinh todn luong phdt thai KNK

Tinh todn phat thai cac KNK ti cdc nguén phat thai
truc tiép duoc thuc hién theo Huéng dan cua Uy ban Lién
Chinh pht vé Bién d&i khi hau (IPCC 2006) [9] va Théng tu
38/2023/TT-BCT [10] theo céng thiic:

KNK, = Z AD; * Q; * EFj,
j=1
Trong do: EF,, - Hé s6 phat thai ctia KNK k do s dung
nang |LIO'ngj (g/MJ)
Hé s6 phat thai KNK cda tiéu thu nhién liéu duoc lay
theo gia tri mac dinh [11] (Bdng 2.2).
Bang 2.2. Hé s6 phat thai KNK

Hé sé phat thai KNK
KNK Dé‘u I’)ﬁ‘u DOR Dé‘u DO dé’t Caii
FO, | déttaicho, di déng cho k /k’
g/MJ g/MJ | dudngbs,g/My | 9'%9
CO2 77,4 74,1 74,1 1,62
CH, 0,003 0,003 0,0039 0,000486
N,O | 0,0006 0,0006 0,0039 0,0000648

Phat thai KNK gian ti€p tir qua trinh st dung dién nang
dugc tinh theo cong thic:

KNK = ADdién* EF o dién (3)

Trong dé:

- AD,,, - Lugng dién st dung trong qua trinh van hanh
cac may moc thiét bi (kwh);

EFIucldlen Hé sé phat thai ca ludi dién Viét Nam do Bo

Tai nguyén va Méi trudng cong b6 nam 2022 13 0,6766 kg
CO,/kWh) [12].

Téng lugng phat thai CO,td trong qua trinh sdn xuat

cac hén hgp bé tong asphalt dugc tinh theo cong thic [11]:

3

CO,td = Z KNKj * GWP

k=1

Trong dé: GWP, - Hé s tiém nang néng Ién toan cau
clia KNK k.

Hé s6 GWP, ctia KNK k dugc 1dy theo Bao céo danh gia
lan thu 6 (AR6) clia Uy ban Lién Chinh pht vé Bién déi Khi
hau va dugc thé hién trong Bdng 2.3 [13].

Badng 2.3. Hé s6 GWP cua KNK

Khi co CH N,O

2 4 2

Hé s6 GWP 1 27,9 273

3. KET QUA TiNH TOAN VA PHAN TiCH

3.1. Két qua tinh toan nang luong tiéu thu trong
qua trinh san xuat hén hop bé téng

T s6 liéu thu thap, diéu tra vé cac thiét bi phu trg khong
truc ti€p phuc vu cho sén xudt nhii tuong, bé téng CA, téng
san lugng dién hang thang theo héa don & nha may san
xuat CA, san lugng nhi tuong va CA cla cac thang trong
nam 2023, nhom nghién ctu da tinh toan lugng dién cho
day chuyén san xuat CA. K&t qua tinh toan tiéu thu nang
lugng trong qua trinh san xuat hén hop bé tong asphalt CA
va BTNN dugc thé hién trong Bdng 3.1.
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Bang 3.1. Két qua tinh toan tiéu thu ndng luong trong qua trinh san xuét hén hop bé téng asphalt

Loai Loai nang | Muic tiéu thu nang luong Nang lugng |Téng nang lugng
ba tén Céng doan lugng Gid tri S tiéu thu, MJ/ | tiéu thu, MJ/tan
9 tieuthy | @t nvi tén bé tong bé téng
Gia nhiét nhua dudng Cai 2,01 kg/tan bé tong 31,32
San xuat nhdi tuong nhya pién 099 | kWh/tdn bé tong 3,57
ca duong 52,39
Xuc cét liéu vao bin chira Dau DO 0,27 L/tan bé téng 9,94 !
San xuat hén hgp bé téng . LA
bing day chuyén tu déng bién 2,10 kWh/tan bé téng 7,56
Gia nhiét bitum Dau DO 1,45 kg/tan bé tong 53,36
|)|(sz cotliéuvaopheunhap | s ipo | 030 | L/tsnbétong 11,04
BTNN Tai cot liéu [én tang sdy bién 0,20 L/tan bé téng 0,72 323,87
Say cot lieu méi Dau FO 6,30 kg/tan bé tong 247,59
Tron hén hgp bt liéu+bitum Dién 3,10 kWh/tan bé téng 11,16

Két qua tinh todn cho thdy cé su khac biét rd rét vé mic tiéu thu ndng lugng trong qua trinh san xuat hén hgp CA so véi
hén hop BTNN. Cu thé, nang lugng tiéu thu dé san xuat 1 tan bé tdng CA la 52,4 MJ, trong khi 1 tan BTNN tiéu thu 323,9 MJ,
cao gap 6,2 lan so véi bé téng CA.

Phan tich ty trong cac hoat dong tiéu thu ndng lugng trong qua trinh san xudt hén hgp CA cho thay viéc dot chi dé gia
nhiét va duy tri trang thai ldng cho nhua dudng la cong doan tiéu tén nhiéu nang lugng nhat, vai ty 1& chi€ém 60% téng nang
lugng tiéu thu clia giai doan (Hinh 3.1).

Gia nhiét nhua dudng

B San xuét nhil trong nhua duong

7 Xtc cot liéu vao bin chira

f 7 T
fmeszzr iy
s

&

OSan x‘ué"it hén hop bé tong bing diy
chuyén tu dong

60%
Hinh 3.1: Ty trong tiéu thu ndng luong giita cic céng doan trong qua trinh s3n xuat hén hop CA

Theo két qua tinh toan, méi céng doan trong quy trinh san xuat BTNN c6 nhu cau sir dung nang lugng khac nhau, trong
dé, viéc cap nhiét dé sdy nong cét liéu mai la nguén tiéu thu nang luong chd yéu, chiém dén 77%, sau dé la gia nhiét bitum
chiém 17% téng muic tiéu thu nang luong (Hinh 3.2). Két qua tinh toan nay phu hgp véi cac nghién ctiu [14 - 15] da cong bé.
Diéu dé cho thay rang, cac cdng nghé dé gidm nhién liéu sdy cét liéu va gia nhiét bitum la gidi phap ct gidm tiéu thu nang
lugng hiéu qua hon cé so véi cac giai phap khéc. Cac gidi phap thuc té c6 thé dp dung dé giam nhién liéu sdy c6t liéu hiéu
qua 1a Iam cac mai che gidm d6 4m clia cét liéu, 4p dung cac cdng nghé bé téng asphalt am.

Gia nhiét dau
Trén hon hop FO-+bitum
cot liéu+bitum, 17%

Xuc cdt liu

3% ‘

vao phéu
A nhap lidu,
3%
Tai cot liéu
o 1én tang séy
Say cot liéu 0.2%
mai,
77%

Hinh 3.2: Ty trong tiéu thu ndng luong giita cac cdng doan trong qua trinh sn xudt hén hop BTNN
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Mac du phat sinh thém cong doan ché tao chat két dinh nha tuong nhua dudng nhung cong nghé bé tong CA van
cho phép cat giam 83,8% nhu cau tiéu thu nang lugng trong giai doan san xuat so vSi cong nghé bé tong asphalt néng
truyén théng. Nguyén nhan chinh la do cong nghé CA khéng yéu cau gia nhiét c6t liéu, khong yéu cau phéi tron hén
hgp c6t liéu va nhi tuong nhua dudng & nhiét do cao, vi vay cho phép gidm t6i da nhu cau tiéu thu nang lugng. Két qua
nghién ctu ctia Roger Lundberg va cong su cho thay, tiéu thu nang lugng dé san xuat hén hop bé tong asphalt ngudi
(Cold mix asphalt) va bé tdng asphalt néng & khu vuc Bjérkdal thudc thi tran Skellefted - Thuy Pién tuang Ung la 37,4
kWh/tan va 132,3 kWh/tan [16]. Cdng nghé bé téng asphalt ngudi cho phép gidam 71,7% tiéu thu nang luong so vai codng
nghé bé tdng asphalt ndng truyén thong. Két qua tuong tu ciing cho thdy cong nghé bé tong asphalt ngudi dugc san
xudt & nhiét do phong, gitp gidm dang ké (60%) muc tiéu thu nang lugng [17].

3.2. Két qua tinh toan phat thai KNK trong giai doan san xuat hén hgp bé tong asphalt

Két qua tinh toan phat thai KNK trong giai doan san xuat cac hén hgp bé téng asphalt tai nha may va tram tron thé hién
trong Bdng 3.2.

B3ng 3.2. Két qua tinh toan phat thai KNK trong giai doan s3n xuat hén hop bé téng asphalt tai nha may va tram trén

Loai Cong doan Tai lugng cac chat 6 nhiém, kg/tan bé tong Té“ﬁ? €O,td, kg/
bé tong : co, N,0 CH, o td tan bé tong
Gia nhiét nhya dudng 3,51 9,40E-04 1,25E-04 3,77
San xuat nhi tuong nhua dudng 0,67 - - 0,67
CA Xdc c6t liéu vao bin chia 0,74 | 3,88E-05 | 3,88E-05 0,75 6,61
San xuat hcéhnul;gstlf;é(;cg:g bang day 1,42 i i 1,42
Gia nhiét bitum 3,95 3,20E-05 1,60E-04 3,97
Xuc cbt liéu vao phéu nhap liéu 0,82 4,31E-05 4,31E-05 0,83
BTNN Tai c6t liéu [én tang say 0,14 - - 0,14
Say cot lieu méi 19,16 1,49E-04 7,43E-04 19,22 26,26
Tron hén hop cét liéu+bitum 2,10 - - 2,10

Theo két qua tinh todn, qué trinh sdn xuat 1 tdn bé tong CA phat thai 6,61 kgCO,td/tan bé tong, trong khi san xuat 1
tadn bé tong BTNN phat thai vao khi quyén 26,26 kg KNK. Nhu vay, cdng nghé san xuat vat liéu CA st dung chat két dinh
nhi tuong nhua dudng khéng yéu cau gia nhiét c6t liéu, bitum trong qua trinh phéi tron, khong yéu cau thi cong & nhiét
dd cao nhu céac cong nghé bé tong asphalt ndng truyén théng da mang lai hiéu qua moi trudng rd rét trong viéc cat giam
dén 74,8% lugng phat thai KNK trong qua trinh san xuat tai nha may.

Lugng phat thai KNK & mbi cong doan trong quy trinh san xuat CA la khac nhau, trong dé, céng doan gia nhiét nhua
dudng dé ché tao chat két dinh nhi tuang nhua dudng la ngudn phat thai chd yéu, chiém dén 57% tdng lugng phat thai
(Hinh 3.3). & nha mdy san xuat CA, nhua dudng dugc gia nhiét bang 16 d6t clii, 1a ngudn phat sinh KNK tryc tiép. Mac du tan
dung cac pallet hu hong lam cui d6t gip tiét kiém chi phi san xuat cho nha may, tuy nhién vi nhiét tri cta cti khong cao
(bdng 0,4 nhiét tri ca dau FO, bdng 0,3 nhiét tri clia khi tu nhién) nén luong ci can d6t dé gia nhiét cho nhua dudng 16n hon
cac loai nang lugng khac. Vi vay, mac du lugng phat thai KNK khéng qué cao nhung nha may van c6 thé giam phat thai KNK
hon nita bang cach thay cdi bang cac loai nang lugng than thién véi méi trudng hon.

E Gia nhiét nhwa dudng

707735
R
e
P iiiciesetes: ”Aﬂfli,%ﬂ"f
S
S A

T s

s San xuat nhil twong nhya dwong

11% 57% 8 Xc cbt liéu vao bin chnta

B San xuit hén hop bé tong bing day
chuyén tyr dong

Hinh 3.3: Ty trong phat thai KNK cac céng doan trong qua trinh sn xuat hén hop CA

Phan tich ty trong cac nguén phat thai KNK trong qua trinh san xuat BTNN (Bdng 3.2) cho thdy, céng doan sdy c6t liéu mdi
I3 nguén phat thai chd yéu - chiém dén 73% téng lugng phat thai, sau d6 la cdng doan gia nhiét dau FO va bitum - chiém
15% t6ng lugng phat thai (Hinh 3.4). Diéu d6 cho thay, gidam nhiét do sdy cét liéu va bitum cling nhu gidm nhiét do phdi tron
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hén hop la giai phap cat giam phat thai KNK hiéu qua hon
€a so véi cac cong doan khac.

8%

15% o )
Gia nhiét dau FO+bitum

l

3%

1 e z o gen
B Xc cot liéu vao phéu nhap liéu
B Tai cbt liéu lén tang say
B84y cbt lidu méi

Trén hén hop cét lisu+bitum

Hinh 3.4: Ty trong phat thai KNK cac céng doan
trong qua trinh san xuat hén hop BTNN

Nghién ctru LCA cua Roger Lundberg va céng su doi
vGi hén hop bé tong asphalt ngudi va bé tong asphalt
néng & khu vuc Bjorkdal thudc thi tran Skellefted - Thuy
Pién cing cho thdy két qud tuong tu. Phat thai KNK
trong quad trinh sdn xuét hon hop BTNN la 35,5 kgCO,td/
tan, trong khi con s6 nay déi véi hon hop CMA chila 7,1
kgCO,td/tan, tuong Ung véi lugng phét thai KNK gidm dén
80% [16]. Hau hét cac nghién ctu tuong tu clng chi ra
rang, cdng nghé bé téng asphalt rai ngudi cho phép giam
dang ké ham luong phat thai KNK so vai cong nghé BTNN
truyén thoéng [6-7], [171.

4, KET LUAN

T s6 liéu khao sat, thu thap truc ti€p va két qua tinh
todn muc do tiéu thu ndng lugng va phat thai KNK trong
qua trinh san xuat bé téng CA va bé téng asphalt néng
truyén théng, mot sé két luan sau dugc dua ra:

- Cong nghé téng CA cho phép giam 83,8% tiéu thu
nang lugng va cat giam 74,8% phat thai KNK so véi cong
nghé bé tdng asphalt ndng truyén thong;

- Cong nghé bé tong asphalt trai nguoi CA giam dugc
nhu cau khai thac va st dung tai nguyén tu nhién khong tai
tao do mét phan c6t liéu méi dugc thay thé bang vat liéu
xit than. Viéc tai sir dung xit than - von dugc xem la chat thai
cla qua trinh tuyén than cho phép ap luc st dung dat dé
chon 1ap phé thai.

- Cac lgi ich vé méi truong dat dugc ctia cdng nghé
CA da gbp phan cai thién va gidm thiéu cac van dé vé
maoi trudng cho nganh cong nghiép san xuat vat liéu xay
dung va tré thanh céng nghé xanh, than thién véi moi
truong hon cac cong nghé tron néng. Bén canh hiéu
qua vé giam phat thai KNK, cong nghé bé tong CA cling
mang lai hiéu qua tiét kiém tiéu thu niang luong, déng
nghia véi giam chi phi san xudt. Diéu nay gilp céng
nghé bé tdng CA c6 trién vong dugc xa hoi va thi trudng
chdp nhan tét hon.
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X4y dung duong cong cat

va phan tich cac tham so clia dudng cong cat
tUr thi nghiém c3t phang dinh bam I6p phd bé téng asphalt

trén ban mat cau bé téng
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Cong ty CP Dai ly hang hdi Viét Nam
B PGS.TS. TRAN THI KIM DANG; TS. NGO NGOC QUY
Truong Dai hoc Giao thdéng van tdi
Email: “quangtrung.vsa@gmail.com

TOM TAT: Dinh bam cla Iop phd bé téng asphalt
tfrén ban mat cdu bé téng & Viét Nam hién nay
duoc qui dinh gidng nhu dinh bam gitra cac 1ép
bé téng asphalt cla két cAdu mat dudng, kha da
dang vé ching loai va gdn day chud yéu s dung
nhd tuong nhya dudng polime géc axit CRS-1P.
Bai bao trinh bay vé két qua thi nghiém cit theo mé
hinh Leutner, xay dung dudng cong cit va tinh toan
cac chi tiéu clia dudng cong cat. Vat liéu dinh bam
CRS-1P cho 16p phd bé tong asphalt trén ban bé
téng xi mang (BTXM) cé chéng tham dugc danh
gid va déi chung véi hai loai vat liéu dinh bam mai:
Nhua duong epoxy (BE) va epoxy hai thanh phan
(HP) théng qua cac chi tiéu clia dudng cong cat.
Céc diéu kién thi nghiém bao gbém nhiét dé va tai
trong dugc mé phdng dé danh gid muc dé anh
hudng cla ching dén cudng dd khang cit cla cac
vat liéu dinh bam. Két qua cho thay, CRS-1P khéng
c6 cudng ddé & diéu kién nhiét d6 60°C. Hai loai
vat liéu méi BE va HP c6 khd nang khang cét, duoc
thé hién qua cuong d6 cét, mé-dun d6 cing cit va
nang luong cat vuot 1rdi hon so véi CRS-1P.

TU KHOA: Dinh bam Idp pht mat cdu bé téng va
bé téng UHPC, mé hinh c&t phing Leutner, nhua
dudng epoxy, Hyper Primer Epoxy, cudng dé cat,
dd cung cat, ndng lugng cat.

ABSTRACT: The bond coat between asphalt
surfacing layer and concrete bridge decks in
Vietnam is currently required as similar as bonding
requirement between asphalt concrete layers of
flexible pavement structure. There are some types
of material could be used for the bond coat and
recently acid-based polymer asphalt emulsion
(CRS-1P) has been used. The article experimental
research results using Leutner model shearing
test, creating shear curves, calulating and analysing
shear curve parameters. The CRS-1P bond coat on
waterproofed cement concrete slabs is evaluated

and compared with two advanced adhesion
materials of epoxy asphalt (BE) and Hyper Prime
Epoxy (HP) based on the shear curve parameters.
The experimental conditions including tfemperature
and load are simulated to evaluate their influence
on the shear strength of the bonding materials.
The results show that CRS-1P has no strength at
60°C. Two other advanced materials BE and HP
have excellent shear resistance, demonstrated by
their superior shear strength, shear modulus and
shear energy.

KEYWORDS: Bond coat on concrete and UHPC
bridge deck, Leutner shearing test, Epoxy bitumen,
Hyper Primer Epoxy, shearing strength, shearing
stiffness, shearing energy.
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1. DAT VAN BE

Hu hong chii yéu clia két cau 16p phi mat cau bé tong
[a hién tugng bong rdi va kéo nut do tac dong truct ngang
clia Idp pha bé tong asphalt trén mét ti€p xtc véi ban mat
cau. Nguyén nhan cta hu héng thudng do dinh bam kém
hodc mat mat dinh bam do cac yéu t6 nhiét am. Hinh 1.1 thé
hién két qua phan tich tir nghién ctu ctia Shahin MY va céc
cong su [1] dé gidi thich co ché trugt cho trudng hap gilia
hai I6p bé tdng nhua bi mat mat dinh bam va cé thé xem la
cuing cd ché gay hu hdng clia I6p phi bé tong asphalt trén
mat cau bé téng.

——
Shear Mode Tension Mode
o —

Hinh 1.1: Co ché truot khi dinh bam kém
hodc mat mat dinh bam giia I6p phd va I6p dudi

Thi nghiém cét phang theo mé hinh cat Leutner khéng
c6 va ¢6 ap luc phap tuyén da dugc 4p dung & cac nghién
ctiu trong nudc [2, 3] va da cong bé trong bdo céo héi thao
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quéc té€ G Viét Nam cho bé tong asphalt trén tdm bé tong
[4]. Cac nghién ctu nay thuc hién cdt phang tai mat ti€p xdc
dinh bam gitra hai l6p, doc s6 liéu xac dinh luc I6n nhat vao
thai diém mau bi pha hoai dé tinh ra cudng dé cat. Két qua
tur cdc nghién ctru nay déu cho thay yéu té anh hudng I6n
nhat dén cudng dé cat la loai vat liéu va nhiét doé. Nghién
cuu [2] tap trung chinh vao ti 1é tudi dinh bam va xac dinh
dugc ti lé t6i uu cho dinh bam gila hai I6p bé téng nhua.
Nghién ctu [3] phan tich anh hudng cua ap luc phap tuyén
dén cudng do cit. Nghién ctiu [4] khdng dinh dinh bam
nhi tuong nhya dudng polime khong cé kha nang khang
cat & nhiét dé 60°C. Ngoai ra, yéu té tai trong mo phong
bang thi nghiém lun vét banh, dac tinh nham bé mat 16p
duéi déu c6 anh huéng dén cudng dé khang cat.

Thi nghiém cét phang Leutner theo déi va ghi s6 liéu
luc va chuyén vi trong qua trinh thi nghiém da dugc thuc
hién & mét sé nghién clu & nuéc ngoai. Somé S. C. et.al [5]
da sir dung thiét bi cit Leutner dé thuc hién cat véi téc do
50 mm/phut dé phan tich dudng cong quan hé gitia luc cat
va chuyén vi cat. Cac chi tiéu thi nghiém thu thap dugc goi
la tham s6 clia dudng cong cat bao gém cudng do cat, do
cling cat, nang lugng cat va nang lugng cat (Hinh 1.2).

20

18

16 4

14

12 4

Shear force (kN)
o S

Initia) phase

0 2 4 6 8 1
Load-line displacement (mm)
Hinh 1.2: Budng cong luc c3t - chuyén vi cit phing
va cdc tham sé thé hién trén dudng cong cit

Véi cac tham s6 dudng cong cat, danh gia dac trung
khang cét clia vat liéu dinh bam sé téng quat hon. Vi du
truong hop hai mau cé cung luc I6n nhat dat dugc & thoi
diém tuong ing muc chuyén vi cat khac nhau sé c6 dac
tinh khang cét khac nhau thé hién qua doé cling cat va nang
lugng cat.

Bai bao cong bé két qua thi nghiém cit phdng cé theo
déi lyc cat va chuyén vi cat, xay dung dé thi dudng cong cét
va xac dinh cac tham s6 dudng cong cat trén cac mau hinh
tru dudng kinh 100 mm. Cac t6 hgp mau bao gém: [2 loai
tam bé tong (BTXM va UHPQ)] x [3 loai vat liéu dinh bam
Vi ti lé t6i uu da dugc xac dinh trudc, bao gém nhi tuang
nhya duong polime (CRS-1P); nhuya dudong epoxy (BE);
nhua epoxy Hyper Primer (HP)] x [1 loai I1&p phu asphalt
(BTNP19)]. Biéu kién thi nghiém bao gom: Diéu kién phéi
hagp (tai trong + nudc + nhiét d6, dugc méd phong bang thi
nghiém lin vét banh xe); tai trong lap; dé nham bé mat bé
tong va nhiét do.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Thi nghiém cat duy tri luc véi téc dd khong ddi 2,54
mm/pht theo tiéu chuan [6] c6 theo déi va ghi sé liéu luc -
chuyén vi dé xay dung dugc dudng cong cét (Hinh 1.2). Cac
tham sé dudng cong cat dugc xac dinh bao gém:

- Muc chuyén vi tuong tng luc I6n nhat - (A gy e 12
chuyén vi tuong Ung véi luc 1én nhat & thoi diém mau bi
pha hoai.

- Lyc Ién nhdt (F,, ) va chuyén vi tuong ting luc Ion
nhdt (dr, ) 1alyc va chuyén vi tai diém pha hoai, la dinh
clia dudng cong quan hé gilia luc va chuyén vi trong thi
nghiém cdt phdng duy tri téc d6 cat khong déi;

- Cudng do cat (Tggrmay) tiNh todn theo:

4+F ST max

TsBTmax — 71:*—@2 ()

Trong dé:

Toprmax - CUONG O cat, Mpa;

Fsgrmax = LUC cdt16n nhat, N;

& - Budng kinh mau, mm?2,

- D6 cling cua vat liéu dinh bam la d6 doc cha phan
tuyén tinh clia dudng cong luc - chuyén vi chia cho dién
tich mau ban dau.

Do cling cat (kSBImax) dugc xac dinh theo cong thuc (2).
4xF¢

KsBT max = m;gr )

Vai:

Kgrma - PO €UNG cla vat liéu dinh bam, MPa/mm;

F',.- D6 doc clia phan tuyén tinh trén dudng cong luc
- chuyén vi, N/mm;

& - Budng kinh mau, mm?2,

Ndng luong cdt la dién tich nam phia dudi cla dudng
cong cat tinh tir diém dau dén dinh clia dudng cong tuong
Ung vai lyc cét I6n nhat.

Ndng lugng cdt sau phd hdy dugc gia thiét la dién tich
clia dudng cong phia sau diém cuc dai tinh dén diém luc
cat giam xuéng con 70% luc cat I6n nhat.

Ap dung dé x(r ly mot két qua thi nghiém dai dién, c6 thé
thu dugc két qua nhu trong Hinh 2.1 cho mét mau vat liéu
dinh bam CRS-1P & 30°C trén tam BTXM c6 tao nham bang
phuong phap xé khe tuong Ung véi qua trinh tinh toan sau:

- Xacdinh phuong trinh clia dudng cong luc cit - chuyén
vi cdt, thé hién la phuong trinh bac 2, véi hé s6 xac dinh cao.

y=-314,82*x>+ 801,14x

C6 hé s6 xac dinh R? = 0,9325.

- Lay dao ham va xac dinh gia tri cuc dai, y,__la luc 16n
nhat Fogrme VA tUong ing xy, . 1a chuyén vi F g7 ey Gid tri Ny
dugc xac dinh la Fogrmex = 509,676 N va dFSBT,max =1,272 mm.

- Cuding d6 cat dugc tinh toan theo cong thirc (1), dat
giatrit,, =0065MPa.

- D6 cling cat dugc tinh theo cdng thic (2), dat gia tri
Kegrmax = 0,094 MPa/mm.

- Nang lugng cat tuong tng véi dién tich dudng cong
tinh tur diém dau dén diém cuc dai clia dudng cong F,
dat gid tri 432,334 N*mm.

- Nang lugng cat sau pha hay, la dién tich dusi dudng
cong, tuang ung khi luc gidm con 70% cla luc 16n nhat, dat
gid tri 319,679 N*mm.

BT,max’
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Fsgr max= 509,676

y =-314,82x* +801,14x
R*=0,9325

Arspr ™ 1272 MM

0 0,5 1 15 2 2,5
Chuyén vi, mm

Hinh 2.1: Pudng cong cit, m3u CRS-1P trén ban BTXM
¢6 tao nham & 30°C

3. VAT LIEU THi NGHIEM

Vat liéu dinh bam dugc thi nghiém gém: Nha tuong
nhua dudng polime CRS-1P, nhya dudng Epoxy (BE), Epoxy
Hyper Prime (HP). Cac chi tiéu cGa nhi tuong nhua dudng
CRS-1P théa man tiéu chuin [7]. BE ¢ thanh phan 50%
nhua dudng 60/70 va 50% Epoxy. Epoxy dung cho BE cé
thanh phan héa hoc, tinh chat co ly co ban theo cong bé

clia nha cung cap [8]. BE sau khi tron véi nhua dusng 60/70,
bdo duéng trong 2h c6 céc tinh chat theo [9]. HP ciing la
mot loai epoxy ¢ thanh phan va tinh chat theo cong bo
clia nha cung cap [10].

Cac mau tdm BTXM va tdm UHPC dugc duc trong
xudng. Thanh phan cho mau tdm BTXM dugc ay theo thiét
ké bé tdbng mat cau du an xay dung cau Tan Vi - Lach Huyén
[11]. Thanh phan cho mau tdm bé tong UHPC dugc lay theo
thiét ké thanh phan trong du an cau Thang Long [12].

Cac mau tdm dugc xU ly tao nham, quét dinh bam véi
ti 1é da duoc xac dinh, d6 va dam bé tdng asphalt polime
nung néng [13] trén may dam lan. Theo khuyén cédo cla
nha cung cép, vat liéu BE sau khi quét dinh bam sé duic bé
tong asphalt ngay, con vat liéu HP dugc bao dudng & nhiét
d6 trong phong 24h, méi duc bé téng asphalt. Khoan mau
tru dudng kinh 100 mm tir cdc mau tdm da duoc ché tao.

4. THi NGHIEM VA PHAN TiCH KET QUA
Két qua cac tham s6 dudng cong cét clia cdc mau thi
nghiém tinh trung binh cho méi t6 hgp mau va diéu kién

Béng 4.1. Cic tham sé duong cong cat cua cac té hop mau thi nghiém va diéu kién thi nghiém

thi nghiém dugc thé hién trong Bdng 4.1.

STT My Nhiét d6 TN Nang lugng cat
°C N mm MPa MPa/mm N.mm

1 | BE/BTXM/ Nham 1.982,53 1,805 0,253 0,257 2.420,54
2 | BE/BTXM/Nham/HL 2.013,80 1,509 0,257 0,322 2.073,50
3 | BE/BTXM/K.Nhdm 2.073,23 2,233 0,264 0,237 3.013,75
4 | BE/BTXM/ K.Nhdm/HL 1.709,46 1,495 0,218 0,275 1.692,63
5 |CRS-1P/BTXM/ Nham 534,81 1,054 0,068 0,121 373,64
6 | CRS-1P_BTXM_Nham_HL 455,2 0,683 0,058 0,141 216,71
7 | CRS-1P_BTXM_K.Nham 30 312,27 0,661 0,04 0,098 138,74
8 | CRS-1P/BTXM/ K.Nham/HL 843,84 0,593 0,107 0,273 349,76
9 |BE_UHPC 2.528,90 2,609 0,322 0,238 4.390,81
10 |BE_UHPC_HL 1.588,08 1,579 0,202 0,232 1.700,91
11 |HP_UHPC 2.758,36 1,603 0,351 0,413 2.939,51
12 |HP_UHPC_HL 2.969,46 2,072 0,378 0,322 4.262,12
13 |BE_BTXM_Nham 288,12 0,798 0,037 0,08 169,89
14 | BE_BTXM_Nham_HL 376,08 1,822 0,048 0,042 498,13
15 |BE_BTXM_K.Nhdm 352,08 1,54 0,045 0,046 396,52
16 |BE_BTXM_K.Nham_HL 265,75 1,104 0,034 0,051 210,11
17 |BE_UHPC o0 598,85 1,829 0,076 0,086 706,55
18 |BE_UHPC_HL 547,11 2,048 0,07 0,065 747,54
19 |HP_UHPC* - - - - -
20 |HP_UHPC_HL 718,69 2,75 0,092 0,063 1.329,26

*Ghi chd: M3u thi nghiém bj I6i ghi 56 liéu.

So sanh dac tinh khang cat qua cac tham s6: Cudng dé cat, dé ciing cat va nang luong cat cla 3 loai vat liéu dinh bam &

nhiét d6 30°C va 60°C trong céac do thi tuong ting dudi day:
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Hinh 4.1: So sénh cac tham sé dudng cong cat

Cac d6 thi so sanh tham s6 dudng cong ct thé hién su vuat trdi clia hai loai vat liéu dinh bam mdi, BE va HP so vdi vat
liéu CRS-1P. Tai nhiét dé 30°C, vdi cac loai mau trén tdm BTXM, nhua dudng epoxy BE vuat troi hon vé cudng d6 cat so véi
CRS-1P. Cling & nhiét d6 nay, HP c6 cudng dé cat vuat trdi hon BE. Quan sat chung cac do thi cho thay, chi tiéu nang lugng
ct thé hién su uu viét clia hai loai dinh bam méi va CRS-1P rd rang hon chi tiéu cudng do cat va do cling cat.

& ca hai muc nhiét do thi nghiém, vat liéu HP thé hién xu thé chung Ia c6 cac chi tiéu khang cét tét hon BE. Uu thé nay thé
hién rd nhat qua chi tiéu nang luong cat, tiép dén la cudng dé cat va cudi cung it rd rang nhat la d6 cling cat. BE c6 dé ciing
nhin chung khéng chénh léch nhiéu so véi HP, dac biét la & nhiét d6 60°C, véi cing mot loai mau va diéu kién thi nghiém, BE
con ¢6 do cuing 16n hon.

& nhiét d6 60°C, vat liéu CRS-1P khong cé kha nang khang cat. & 60°C, HP ¢6 uu thé hon do c6 thé duy tri cudng do cit
khi chuyén vi cat kha I6n. Cac yéu t8 khac nhu tai trong (mau qua thi nghiém lan vét banh), diéu kién nham ctia tdm BTXM
khong thé hién rd muic d6 anh huéng.

Dé danh gia anh huéng ctia nhiét do, cdc mau dugc so sanh theo tiing cap tuang Ung vai nhiét do 30°C va 60°C. Cac so
sanh cho thay nhiét dé 1a yéu t6 anh hudng dén 16n dén cac chi tiéu khang cat cia vat liéu. Gitra HP va BE, c6 thé thay HP c6
kha nang 6n dinh nhiét cao hon, ré rét nhat qua nang lugng ct.

Bang 4.2. Ti Ié cudng dé cat & hai nhiét dé thi nghiém

Loai

mau =
= = -
2 2 = = = < = 5
s =3 | = S | o @F | B g | @ 4 ¥ 4 4
X X = X E X E o a o % a E T T T T
L E = 8 = 2 [ NE SNE T S T 5 = 5 5
Nhiét Q . Q . @ = @ = v . B . w 2 w = | | ! !

n w £ w < w = w = x £ x £ e ¥ -4 w w o o
do o 2 o 2 m X m X U 2 U 2 (V| U X o o = =
30°C 0,253 0,257 0,264 0,218 0,068 0,058 0,04 0,107 0,322 0,202 0,351 0,378
60°C 0,037 0,048 0,045 0,051 0,086 0,07 0,092

Tilé, % 14,62 18,68 17,05 23,39 26,71 34,65 24,34
Anh hueng ciia nhiét do dén cuéng dé cit cta vat liéu dinh bim
Hinh 4.2: Cuéng dé cit & 30°C va 60°C
B3ang 4.3. Ti Ié db cing cdt & hai nhiét d thi nghiém
Loai mau -
) = s S = a -
- £ B E g T T
~ ~ ~ ~
S S| s ST | @ ®F | B g | @&F 4 ¥ 4 &
= EE ES Es§ Tg|eyY &F £5| £ 3 03 2

Nhigt sf 5§ 82 82 3§ 2§ a2 2f 5 = > >

o w £ o £ o = o = x £ x £ -] x = w w [-% [-%
dé o = 0 Z | @ ¥ o X GZ | UZ | US| G ¥ ) =) T I
30°C 0,257 0,322 0,237 0,275 0,121 0,141 0,098 0,273 0,238 0,232 0,413 0,322
60°C 0,08 0,042 0,046 0,051 0,086 0,065 0,063

Tilé, % 31,13 13,04 19,41 18,55 36,13 28,02 19,57

Anh huéng ciia nhit 46 dén d cimg clia vat liéu dinh bim

Loai mAu

B30d5C B60d6C

Hinh 4.3: D cung cdt & 30°C va 60°C
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Bang 4.4. Ti Ié ning luong c3t & hai nhiét dé thi nghiém

Loai mau =
: s = = s - -
~ ~ ~ ~ il 5 "E |>_< I>£ il II I|
s sz | = sz | o @z | Mg | a3 4 4 4 4
= B  ES Ef Seg|ed 2 =5 I z 5 z
Nhiét s | =f |82 &8 28 LE 22 af 3 5 3 3
~ w £ w £ o = o = x £ e £ € ¥ x Z w w -9 o
do a2 o 2 0 X 0 X v 2 v 2 (o U X ) o0 T I
30°C 24205 20735| 3.013,7| 16926| 3736| 2167 138,7 349,7| 43908 1.700,9| 29395 4.262,1
60°C 169,89 | 498,13| 396,52| 210,11 706,55 747,54 1.329,3
Tile, % 7,02 24,02 13,16 12,41 16,09 43,95 31,19
Logi méu @30d5C @60d4C
Hinh 4.4: N3ng luong cat & 30°C va 60°C
5. KET LUAN [4]. Dinh Quang Trung et.al (2023), Factors affecting

- Cac tham s6 dudng cong cat bao gom luc cat I16n nhat
va chuyén vi tuong Ung tai thoi diém mau pha hoai cat,
cudng dé cat, do cling cat, nang lugng cat va nang lugng
sau pha hoai cat. Cac chi tiéu nay déu thé hién dic tinh
khéng cat cta vat liéu. Cling nhu chi tiéu cudng doé cat, do
cling cat, nang luong cat phu thudc nhiéu nhat vao loai vat
liéu dinh bdm va nhiét dé.

- Vat liéu dinh bam CRS-1P khéng thi nghiém dugc
cudng d6 khang cat 6 60°C.

- Nhya dudng epoxy BE (50% nhua dudng 60/70 va
50% nhua epoxy) c6 kha nang dap tng yéu cau cudng do
dinh bam trong diéu kién nhiét dé cao. K&t qua nay tao tién
dé cho cac nghién cuu ti€p tuc vé qui trinh pha tron, thi
coéng I6p dinh bam BE cho 16p pht mat cau.

- Nhya epoxy Hyper-Primer da dugc st dung thanh
cong lam dinh bam chic nang kép trong du an sta chira
mat cau Thang Long c6 kha nang dinh bam tét & nhiét do
60°C. Yéu cau ky thuat va chi dan thi cong co san tur du an
slita chira cau Thang Long cho phép (ing dung ngay vét liéu
va cong nghé nay.

- C4 hai loai vat liéu BE va HP déu c6 thé sir dung trén
ban mat cau BTXM va bé tong tinh ndng cao UHPC nhu 16p
chiic nang kép - chéng tham va dinh bam.
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Nghién c(u tng quan vé vat liéu khodng
tu nhién va nhan tao lam duong 6 16
s dung vat liéu dia phuong tinh Ninh Thuan

B ThS. PHAM MINH TAN
Ban Qudn ly du'dn cdc cong trinh giao théng tinh Ninh Thudn
B TS.VO NHAT LUAN®

Trudng Dai hoc Vdn Hién
Email: “luanvn@vhu.edu.vn

TOM TAT: Viét Nam clng nhu cac nudc trén thé
gidi dang phai déi mat vai thach thic bién déi cla
khi hau do bd bién dai. Tinh Ninh Thuan thuéc
Nam Trung bé gidp bién cé khi hau thudc ving
Duyén hai. Hé théng dudng bd déng gdp vai 1ro
quan trong trong su phat trién kinh t& - xa hoi,
qudc phong - an ninh cla quéc gia, déc biét déi véi
duong ven bién va hanh lang bién gigi. Céng trinh
dudng 6 16 st dung chi yéu vat liéu dia phuong 13
mét su lua chon dang luu y dé phat trién duong béd
ven bién khi luu luong xe 1dn, ciing nhu hé théng
dudng cao téc sap tdi. Ninh Thuan 1a mét tinh cé
ngudn vat liéu dia phuong phong phd nhu cat min,
dat dép, tro bay va cac thai phadm t& mé sdn xuat
da. Nghién clu nay trinh bay téng quan vé mét sé
khdo sat ban d4u vé vat liéu khoang tu nhién ciing
nhu nhan tao dé coé thé két hop lam vat lieu dap
K95, vat liéu ddp K98 va cac ldp cla két cdu mat
duong. Vat liéu khoang dia phuong Ninh Thuan va
phé thai cdng nghiép nhu tro xi nhiét dién coé thé
d4p Ung duoc cac yéu ciu ky thuat cla vat lieu ddp
nén dudng va két cdu mat dudng 6 t6 thudc dia
ban tinh Ninh Thuan va phu can.

TU KHOA: K&t cdu mat duong, vat lieu dép, tro xi
nhiét dién, vat liéu khoang tu nhién, vat liéu khoang
nhan tao.

ABSTRACT: Vietnam, like many countries around
the world, is facing the challenges of climate
change due to its extensive coastline. Ninh Thuan
Province, located in the South Central Coast, has
a coastal climate that significantly impacts its
development. The road system plays a vital role in the
socio-economic advancement and national defense
of the country, particularly concerning coastal roads
and border corridors. The use of local materials in road
construction is a noteworthy option for developing
coastal roads, especially given the high traffic volumes
and the upcoming highway system.

Ninh Thuan is rich in local material resources,
including fine sand, fill soil, fly ash, and by-products

from stone quarry operations. This study provides
an overview of initial surveys on both natural and
artificial mineral materials that can be combined
to produce K95 and K98 fill materials, as well as
layers for pavement structures. The local mineral
resources and industrial waste, such as thermal
power ash and slag, are capable of meeting the
technical requirements for road embankment
materials and automotive pavement structures in
Ninh Thuan Province and its neighboring areas.

KEYWORDS: Road surface structure, backfill
materials, thermal power ash and slag, natural
mineral materials, artificial mineral materials.

1.DAT VAN BE

Tu khi nghién ctétu mai ctia George W. Bartholomew dé
xudt két cdu mat dudng bé téng xi mang (BTXM) lan dau
tién & trung tam Bellfontain, Ohio, USA cho dén nay, mat
dudng BTXM dugc phat trién rong rai ¢ hau hét cac nudc
trén thé gisi. § Uc, dudng cao téc bang BTXM chiém 67%,
& Trung Quéc dudng cao téc bang BTXM chiém 60%, Han
Quéc dudng cao téc bang BTXM chiém 65%. K&t cau mat
dudng ciing hodac mong cing clia mat dudng asphalt st
dung mét lugng I6n vat liéu khodng tu nhién va vat liéu
g6c khoang nhan tao. Theo quy hoach phat trién GTVT
dudng bo Viét Nam dén nam 2020 va dinh huéng dén nam
2030 [1], dén ndm 2020 da dat muc tiéu xay dung 24 doan
tuyén, tuyén cao téc véi tdng chiéu dai 2.381 km. § Viét
Nam dang trién khai hé thdng dudng Tuan tra bién giGi
véi khoang 11.000 km va dy an dudng Béng Trudng Son
c6 chiéu dai khoang 400 km st dung két cdu mat dudng
BTXM. Lugng xi mang san xuat trong nudc hién nay dang
du thtra so v&i nhu cau thyc dung trong xay dung, dac biét
la nhiéu du &n bat déng san xay dung nha dang bi dinh tré,
viéc dua vao xay dung dudng BTXM la dung chu truong
cla nganh GTVT. Si dung t6i da dugc vat liéu khoang tu
nhién va khoang nhan tao nén st dung chat két dinh la xi
mang. Két cau mat dudng BTXM hodc mong cling clia mat
dudng asphalt la mét lua chon déi véi cac dudng néi bo
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khu xe tai nang, diéu kién khi hau khac nghiét ciing nhu hé
thong cao toc hién nay.

Hién nay, theo Quy hoach dién VIIl cho thay ngay cang
nhiéu phat thai tir nha may nhiét dién. D& thic day tién trinh
st dung tro xi tU nha may nhiét dién nhanh hon thi mét trong
nh(ing gidi phap la st dung lugng tro xi lam vat liéu xay dung
cbng trinh giao théng. Theo tinh toan so bd, néu lam dudng
cdp 3 déng bang tur dat nén 1én dén két cu cé sir dung tro
bay thi ¢ thé dung dén 1.000 tan tro xi/1 km dudng, néu st
dung cho dudng giao théng ndng thén thi khoang 500 tan
tro xi/Tkm dudng. Nhu vay, tan dung triét dé nguén tro xi lam
vat liéu xay dung céng trinh giao thong sé giai quyét dugc bai
toan tén dong bai xi thai  cac nha may nhiét dién.

V& van dé nay, ngay 12/4/2017, Thi tudng Chinh phu
da c6 Quyét dinh s6 452/QD-TTg phé duyét Dé an dady manh
xt ly, st dung tro, xi, thach cao; Chi thi s6 08/CT-TTg ngay
26/3/2021 vé “Day manh xu ly, stt dung tro, xi thach cao clia
cac nha may nhiét dién, hoa chat, phan bon lam nguyén liéu
san xuat vat liéu xay dung va cac cong trinh xady dung”; Bao
cdo s6 2859/BC-EVN ngay 26/5/2021 clia Tap doan Bién luc
Viét Nam trinh Bé GTVT dé phéi hgp x(t Iy trong viéc xay dung
cbng trinh co sG ha tang giao thong va nhiéu dé tai du an co
lién quan dén tro xi nhiét dién... dia ban tinh Ninh Thuan gan
sat vdi trung tam dién ludi I6n clia quéc gia la Vinh Tan nén
thuan lgi trong viéc cung cap ngudn vét liéu khoang nhan tao
nhu tro xi nhiét dién trong xay dung giao thong.

2. THUC TRANG sU DUNG VAT LIEU KHOANG
TRONG XAY DUNG & NINH THUAN

Thuc trang st dung vat liéu khoang géc xi mang vao xay
dung dudng b hién nay chli yéu tap trung vao mang dudng
giao théng néng thén tir cap xa trd xudng (dudng xa, dusng
thon xom). Theo s6 liéu théng ké clia Cuc Budng bd Viét
Nam, téng s6 km dudng BTXM la 22.227 km (dat khoang 9%,
chua ké ti dudng dé thi va dudng chuyén dung), trong do ti
Ié dudng quéc 16 c6 626 km, chiém 2,82% (chl yéu la dudng
H6 Chi Minh va mét vai doan tuyén quéc 16 bi ngap trong
mua mua 1), thap nhat la tinh 16 (211 km, chiém 0,95%),
dudng BTXM lam cho dudng giao thong ndng thon dat cao
nhat (18.898 km, chiém trén 85%). Vé tiéu chuan hudng dan
dé thiét ké, thi cong nghiém thu mat dudng BTXM ciling con
dang han ché, hién tai mai cé cac huéng dan tam thdi vé thiét
ké mat dudng BTXM theo QD3230 ndm 2012 va thi cong
nghiém thu mat duong BTXM theo QD1951 nam 2012.

¥ Kha ndng cung cdp vat liéu khodng tu nhién va nhéan
tao cta tinh Ninh Thudn:

Tinh Ninh Thuan nam trong pham vi ddi cau tric kién

tao uén nép Mesozoi, tham gia vao cau tric dia chat khu
vuc gém céac thanh tao tram tich luc nguyén, tram tich
phun trao, cac thanh tao macma xam nhap va cac tram
tich tré Neogen - Dé tu. Gidi Mezozoi gém céac da cat két,
cat, bot két, sét két. Chung phan bé chu yéu trén dién tich
cac xa Ma Nai, Hda San thudéc huyén Ninh Son; Phudc Tan,
Phuéc Tién, Phudc Binh thudc huyén Bac Ai. Hé tang Nha
Trang goém cac da andesit, andesitodacit, dacit, trachiryolit,
felsit va tuf. D4 16 ra 8 Nhon Son va phuang D6 Vinh cac da
macma xam nhap va cac thanh tao xam nhap dugc thanh
tao trong gi¢i Mézozoi, hé Kreta, théng trung gom cac phuc
hé Binh Quan, Béo Ca va Ca N3, chiém 3/4 dién tich toan
tinh. Cac tram tich tré neogen - dé tu va cac tram tich tré
nay dugc thanh tao co lién quan chat ché dén hoat déng
cla cac sdng sudi va bién trong vliing. Cac dat tan tich cac
thanh tao nay dugc hinh thanh tur cac da géc khac nhau.

Céac dac diém vé dia chat cho thay tinh Ninh Thuan c6
tiém nang vé vat liéu dat xay dung cla tinh Ninh Thuan
la rat I6n. Cac thanh tao tram tich tré, tan tich trén da géc
thudc cac hé tang da phun trao, cac thanh tao tan tich trén
da g6c thude hé tang La Nga va cac thanh tao tan tich trén
da goc thudc cac phic hé da xam nhap. Diéu do6 cho thay
Ninh Thuan la tinh c6 diéu kién dia ly tu nhién da dang, cho
nén khi hau tinh Ninh Thuan chiu su chi phéi ctia nhing
quy luat khd phuc tap va doc dao, tao thanh nhiing tinh
huéng riéng tach rdi khéi nhiing khuén mau chung cua
nén khi hau nhiét dsi gié mua, 4m.

3. NGUON VAT LIEU KHOANG TU NHIEN TAI TiNH
NINH THUAN

3.1.Nguén vét liéu dat, da tu nhién tai tinh Ninh Thuén

Nguon dat, da xay dung & Ninh Thuan c¢é tri lugng
kha I6n va phan b6 rong khap trén tat ca cac huyén. Trong
do, nguén da thién nhién & tinh déu co6 chat lugng tét, trir
lugng tai nguyén du bdo nhiéu, trong d6 cac loai da nguén
g6éc magma phun trao chli yéu phan bé trong huyén Thuan
Bac va Bac Ai, it han c6 mat trong huyén Ninh Son. Hién
nay, trén dia ban tinh Ninh Thuan da phat hién, diéu tra
khao sat khoang 22 mo va diém mo dé xay dung véi téng
tai nguyén du bao (TNDB) vao khodng 2.828,6 triéu m?, trén
téng dién tich phan b6 khoang 43,3 km2 Nguén nguyén
liéu nay dugc phan bé & cac khu vuc khac nhau, do dia hinh
va khi hau chi phéi nén dac diém phan bé dat & Ninh Thuan
cling ¢6 nhiing dac thu riéng. Nhom dat tan tich phong hoa
tUr cac da xam nhap thuong méng hodc khéng gap trén bé
mat da géc. Nguyén nhan chinh Ia dia hinh phat trién trén
cac da nay thudng déc nén bi rlra tréi manh.

Baéng 3.1. Dién tich phdn bé'va tai nguyén du bao ca mét sé loai dat d3 va dang st dung 1am vt liéu x3y dung tinh Ninh Thudn [2]

STT Loai dat Vi tri (huyén) | Dién tich (ha) | TNDB (triéu m3)
NUi Ba Rau, Ong Ngai, Tay Hon Dung Thuan Bic 5.800 23,5
2 Mé da Nui Ong Cau (xa Thanh Hai), Nui Quyt (xa Tri Hai) Ninh Hai 3.300 19,8
3 Phudc Tién, S6 Ngang, Nui Nai, Phudc Chinh Bac Ai 4.800 24,2
Tan Binh, Lam Son (thon Lap La), Hon Ngang, Nui Ngéng,
4 Luong Tri, Hoa Son, Hon Giai, My Hiép, Ma Néi (thén Do), Ninh Son 4.300 28,5
Hanh Tri, Tan Lap 2
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STT Loai dat Vi tri (huyén) | Dién tich (ha) | TNDB (triéu m3)
Hoa Thanh, An Hai, Hoai Trung, Phudc Thai ndi Chéng, . 3
5 Phudc Hitu, Phudc Vinh Ninh Phudc 16.200 162,36
6 N::}fn nl‘JI Mavieck, Tay Bac nui Mavieck, Phudc Dinh, Tay Thuan Nam 4200 16,84
Nui Cha Bang

Mién Nam Trung bo nhu Ninh Thuan c6 mot lugng cat
min rat 16n hau nhu chua khai thac dé lam giao théng ma
ch( yéu van khai thac cat song. Cat min & day dat mé-dun
d6 16n khong cao M, tir 1,0 dén 2,0.

3.2. Nguén vat liéu tro bay va xi 16 cao khu vuc
Ninh Thuan

Hién nay, cdc nha may dién dét than dang ap dung cac
cbng nghé sau: D6t than phun, d6t than tang sé6i tuan hoan.
Nam 2018, Viét Nam c6 22 nha may nhiét dién than dang hoat
déng, trong d6 8 nha may dung cdng nghé dét 16 hai tang soi
tuan hoan (CFB) str dung than noi dia chat lugng thap (cam 6),
14 nha mdy dung cdng nghé than phun (PC) strdung than néi
dia chat lugng t6t hon (cam 5), than nhap bitum va a bitum
VGi téng cong sudt 13p dat khoang 15.554 MW [3] thi luong
tro xi phat thai khoang 15 triéu tan. Du kién sau nam 2020, véi
s6 lugng 43 nha may sé thai ra han 30 triéu tan tro xi/nam [4].
Tro bay la phu gia khoang hoat tinh dugc s dung trong bé
téng théng thudng, bé tong khai I6n va bé tong dam lan [5].
Yéu cau ky thuat déi véi tro bay dugc qui dinh trong céc tiéu
chudn TCVN 10302:2014 [5], ASTM C618 [6]. MAu tro bay cla
Nha may Nhiét dién Vinh Tan dugc lay truc tiép tU silo va bao
quan theo tiéu chudn TCVN 10320:2014 [7].

Bdng 3.2. Chi tiéu chat luong tro bay
cua Nha may Nhiét dién Vinh Tan 4 & sat Ninh Thuan [8]

STT Tén chi tiéu Két qua
1 Khéi lugng riéng cla tro bay 2,28 (g/cm?)
Thi nghiém d6 min dua trén lugng lot sang 16,1 (%)
Thi nghiém ty dién bé mat cta tro bay | 3.517 (cm?/g)

Xi 1o cao dugc tao thanh trong qua trinh san xuat gang. Ty
thudc vao qui trinh lam nguéi xi 10 cao dugc phan lam hai loai:
Xi 16 cao (XLC) lam ngudi cham (air cooled blast furnace slag
viét tat la xi ABSF) dugc lam ngudi tu nhién tir khong khi hodc
nudc va xi hat 16 cao (XHLC) (Granulated blast furnace slag), viét
tat [a GBFS. Xi GBFS la ndng chay hinh thanh tir 16 cao dugc
thao chay ra cdc muong dan va dugc phun nudc véi ap luc cao
dé lam lanh nhanh tao nén cac hat giéng nhu hat cat c6 cau
trdc x6p. Cac hat xi nay tron véi nudc tao nén hén hop long
dugc bom ra bai khir nudc, tai dé cac hat xi dugc roc nudc tu
nhién. Thanh phan héa ctia xi l6 cao théng thudng gém canxi
oxyt (Ca0) va silic oxyt (SiO,) la cac thanh phan chinh. Ching
chuia nhiéu voi khi so sanh véi dat va da trong tu nhién. Ngoai
ra, ching con chiia nhém oxyt (AI203) va magié oxyt (MgO) ¢
thé dung & dang chat két dinh trong gia c6 méng cling clia
mat dudng 6 té hodc két hgp lam mét dudng BTXM.

4, KET LUAN

Diéu kién tu nhién Ninh Thuan da quyét dinh dén su hinh
thanh nguén VLXD KTN. Ninh Thuén c6 >3/4 la dién tich nui
thap va déi, khi hau nhiét dgi nong va kho vaéi lugng buic xa va
nhiét d6 cao, lugng mua thap (bac nhat ca nudc), lugng béc

hai cao hon lugng mua... Ninh Thuan cé diéu kién dia chat
kha phuc tap, gom phan I6n la da xam nhap, mét dién tich
nhoé hon la da phun trao va tram tich luc nguyén; cac thanh
tao tré (dat cac loai) it phd bién ca vé dién va chiéu sau phan
b6. Vi vay, nguén VLKTN c6 mét sé nét néi bat:

- Ninh Thuan la tinh giau tai nguyén da xay dung, dac
biét la cadc da xam nhap. Da lam VLXD gém cé: Xam nhap
granit cac loai (axit va trung tinh), da tram tich (nui la va
luc nguyén) thudc cac phiic hé va hé tang khac nhau, véi
trt lugng 16n, chat luong kha tét, diéu kién khai thac kha
thuan lgi phuc vu xay dung giao thong.

- Dat lam VLXD cua tinh khéng nghéo nhung cing
khong giau, gém chi yéu la dat c6 nguén goc tan tich
phong héa tir cac da phun trao (phd bién trén da géc thudc
hé tang Don Duong), tram tich luc nguyén; cac dat nguén
g6c soéng va song G (ap). Cac nghién clru vé dat con mang
tinh thuc t€, chua day da va hé théng nén kha nang tan
dung cac loai dat con han ché.

-Trong s6 cac loai dat st dung lam vét liéu dap dudng,
dat tan tich phong héa trén da phun trao thudc hé tang Bon
Duang c6 pham vi phan bé rong, mot sé tuyén dudng da st
dung dat dé ddp. Thuc té€ da xac nhan dat cé tinh trueng ng
va co ngot. Trong dat c6 thé cé thanh phan dac biét. D& s
dung chdng can cé nhiing nghién ctu bé sung thém.
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Ung dung thuat toan D8 va GIS
xac dinh luu vuc thodt nudc mua tai TP HO6 Chi Minh

B ThS. NGUYEN HUU BUC"; ThS. NGUYEN VAN TUAN
Trudng Dai hoc Tai nguyén va Méi trudng TP. H6 Chi Minh
Email: “nhduc@hcmunre.edu.vn

TOM TAT: TP. H Chi Minh Ia khu vuc c6 hé théng
séng ngoi va kénh rach day dac, vdi mat dé 3,38
km/km?. Lugng mua hang nam tai TP. H& Chi Minh
kha cao véi va luong 1.949 mm/nam. Viéc tinh toan
cac luu vuc thodt nudc mua chinh xac cé thé giup
cho cac nha quy hoach dinh hudng xay dung cac
cong trinh thoat nudc theo tung luu vuc nhd, tu
d6 tang kha nang gidi quyét bai toadn ngap lut mot
cach triet dé va khoa hoc. Trong bai bao nay, ching
t6i nghién ctu s dung dit liéu &6 cao tU ngudn
anh Aster GDEM, s dung thuat toan D8 trong cac
c6ng cu phan tich trén ArcGIS dé xac dinh hudng
dong chay va duong tu thiy, t doé xac dinh cac luu
vuc thoat nudc mua.

TU KHOA: Luu vuc, Aster GDEM, D8, Watershed.

ABSTRACT: Ho Chi Minh City is an area with a
density system of rivers and canals, about 3.38 km/
kmZ. The rainfall of HCMC is high with an average
annual rainfall of 1,949 mm/year. The calculation of
rainwater drainage basins can help planners orient
the construction of drainage works in each small
basin, thereby increasing the ability to solve the
problem of flooding thoroughly and scientifically. In
this paper, we study and use elevation data from
Aster GDEM image source, use the D8 algorithm in
analysis tools on ArcGIS to determine flow direction
and hydro-condensation from which to determine
flows and rainwater drainage area.

KEYWORDS: Basin, Aster GDEM, D8, Watershed.

1.DAT VAN BE

Viéc xac dinh chinh xac luu vuc ctia dong chay c6 nhiéu
gid tri trong viéc xac dinh vi tri, quy md xay dung cac cdng
trinh thodt nudc. Véi su hé trg cla cac cong cu GIS thi viéc
xac dinh chinh xac luu vuc cdia dong chdy dugc xac dinh
moét cadch nhanh chéng va chinh xac. Viéc tng dung GIS
trong cong tac xac dinh luu vuc séng dugc Ung dung ti kha
lau, nhu tng dung ArcView xac dinh luu vuc séng Déng Nai
[1], hay iing dung MapWindow GIS va SWAT phan chia luu
vuc séng Bong Nai [2]. Trong bai bao nay, tac gia st dung
cac cong cu cb san trong ArcGIS va nguédn dir liéu DEM co
san va mién phi dé€ xac dinh nhanh vi tri, dién tich clia cac
luu vuc ctia dong chay cho khu vuc TP. HO6 Chi Minh.
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2. MO TA VUNG NGHIEN CUU

TP. H6 Chi Minh c6 téng dién tich 2.061 km? ndm & ha
luu sébng Bong Nai va séng Sai Gon, mang luéi séng ngoi,
kénh rach Thanh phé kha day dac véi mat do 3,38 km/km?2,

Lugng mua trung binh cia TP. H6 Chi Minh dat 1.949
mm/nam, trong d6 nam 1908 dat cao nhat 2.718 mm, thap
nhat xuéng 1.392 mm vao nam 1958.

M6t ndm, 8Thanh phé c6 trung binh 159 ngay mua, tap
trung nhiéu nhat vao cac thang tu 5 téi 11, chiém khoang
90%, dac biét hai thang 6 va 9. Trén pham vi khong gian
thanh pho, lugng mua phan bé khéng déu, khuynh huéng
tang theo truc Tdy Nam - Déng Bac.

Luu vuc la phan dién tich bé mat (dugc gidi han bai
dudng phan thay) dén nhan lugng nudc roi va héi tu dong
chay vé mét diém chung nao do6 thudc mot thuc thé chia
nuéc cu thé nhu: S6ng, sudi, ao, ho, dam, |ay.

Luu vuc dugc xac dinh dua vao ranh gigi cia no, do
la mot dudng khép kin tinh theo diém dau ra cda luu vuc.
Trong mai luu vuc c6 thé bao gém nhiéu luu vuc nhd hon
(goi la tiéu luu vuc).

Cac dac diém cua luu vuc: Gom céc luu vuc nhd hop
thanh (subbasin), nudc chay vé cac dudng tu thiy (stream
network), cac diém thap nhét trong tu thiy (Outlet), phan
tach cac luu vuc la cac duong phan thly (drainage divides).

Watershed components

Watershed boundary
Subbasin
Crainage divides

Stream network

=
=
-~
-~
e

Outlets (pour points)
Hinh 2.1: Cdc thanh phan cda luu vuc

3. DU LIEU NGHIEN CUU

D liéu do cao khu vuc dugc tai tu trang Aster GDEM [3]
vGi do phan giai la 1"x1" (tuong tng (30x30)m cho khu vuc
TP. H6 Chi Minh.



Hinh 3.1: Dit liéu DEM cda khu vuc TP, H6 Chi Minh

4. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

DEM

Fill Sink

Flow Direction

il

[ Flow Accumulation ]

Watershed

I<

Hinh 4.1: Quy trinh xac dinh luu vuc va dong chay trén ArcGIS

Phuong phap ca ban trong nghién ctru bao gém 4 budc
chinh dugc thé hién & Hinh 4.1, cu thé: (1) X& ly cac diém
Sink; (2) Xac dinh huéng dong chay véi Flow Direction; (3)
Xac dinh dudng tu thiy véi cong cu Flow Accumulation; (4)
Xac dinh luu vuc véi cong cu Watershed.

4.1. X ly cac diém Sink

Cac diém Sink la cac diém ma cac cell xung quanh déu
cao hon, nén khong xac dinh dugc hudng nudc chay tu
cell d6. Do do, trudc khi xac dinh hudng nudc chay tu cac
cell cGia AU liéu DEM can x{ ly cac diém Sink nay trong di
liéu DEM thu thap dugc. Sir dung cong cu Fill dé “1ap” cac
diém sink.

Profile view of a sink

M -

Hinh 4.2: Diém Sink va cach xt Iy cac diém Sink
trude khi xac dinh huéng déng chdy
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S dung céng cu Sink dé xéac dinh cac diém nay trong
dit liéu DEM.
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Hinh 4.3: Phat hién céc diém Sink trong dit liéu DEM cda khu vuc

2 uI

St dung cong cu Fill dé€ “lap” cac sink. Khi st dung Fill

thi phan mém sé“lap ” cac pixel sink.

Hinh 4.4: Két qua Fill cho di¥ liéu DEM

4.2, Xac dinh huéng dong chay véi Flow Direction

Sau khi xtr ly cac diém sink thi ti€n hanh xac dinh huéng
dong chay véi cong cu Flow Direction. Viéc xac dinh hudng
dong chay theo mo hinh D8 [4]. Trong m6 hinh D8 thi tur cell
can xac dinh sé c6 8 hudng khac nhau ma nudc co thé chay
ra, dugc ma héa bang 8 gia tri khac nhau.

Hinh 4.5: Két qua xac dinh hudéng nudc chdy cho céc cell
tor dit liéu DEM
4.3. Xac dinh duong tu thay véi cong cu Flow
Accumulation
Gia tri cell sau khi thuc hién Flow Accumulation la téng
s8 cell chay vao. Do d6, tap hgp cac diém cell ¢6 tri s6 16n
chinh la cac diém tu thay.

5/



KHOA Hoc CONG "GH . .SI-SF‘;%ZA (745)

Flow direction

b
]

Direction coding

Flow accumulation

Determining the accumulation of flow

Hinh 4.6: Xac dinh dudng tu thdy véi céng cu Flow accumulation
Sau khi chay thi tao dugc I6p dir liéu huéng dong chay
Flow Acumulation nhung gia tri clia cac cell trai rong nén
khé xac dinh cac cell 6 tri s6 16n (1a cac diém nam trén

dudng tu thiy) nén can chon phan loai lai theo 2 classes.

Hinh 4.7: Két qua xac dinh cdc dudng tu thdy

4.4. Xac dinh luu vuc véi cong cu Watershed

Dé& xac dinh dugc luu vuc can hudng chay cta cac Cell
(tao tur Flow Direction) va diém Outlet nam trén tu thay (tao
tu Flow Accumulation).

Can tao 1 I6p dir liéu shape file méi va xac dinh cac
diém outlet (pour point) dua vao dudng tu thay. Cac diém
nay nam & cac vi tri goc clia cac dudng tu thay.

Hinh 4.8: Xac dinh luu vuc véi dit ligu Ia huéng dong chdy
va cdc diém Pour point

5.KET QUA VA THAO LUAN

Vi cac cong cu co san trén ArcGlIS thi ta dé dang xac
dinh vi tri cu thé va tinh toan dugc dién tich cac luu vuc mot
cac nhanh chéng va chi tiét (Hinh 5.1).

-8 685 €

»A

B
D=y

Hinh 5.1: Két qua xdc dinh céc luu vuc nhé
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Tuy nhién, khu vuc TP. H6 Chi Minh c6 mat dé xay dung
cao nén do chinh xac ctia DEM va huéng dong chay thuc té
sé bi anh hudng, do d6 dudng tu thly xac dinh trén dir liéu
c6 thé khong tring hoan toan hé théng thay hé thuc té.
Téng s6 luu vuc con clia két qua phan tich 1a 40 luu vuc, véi
dién tich dao déng 0,5 - 135 ha, dién tich luu vuc nho trung
binh la 34,5 ha (Bdng 5.1), dién tich chénh léch gi(ia cac luu
vuc la 16n, c6 thé gép cac luu vuc nhé 1an can ma khéng cé
d6 chénh cao I6n.

Bang 5.1. Két qua tinh toan cac luu vuc
Dién tich (m?)
5.111.770,329

Luu vuc
Luu vuc nhd nhat

Luu vuc Ién nhat 134.905.406,953
Téng dién tich luu vuc tinh 1.380.920.547,674
Dién tich trung binh 34.523.013,456

6. KET LUAN

Két qua tinh todn va xac dinh cac luu vuc nudc mua
ctia khu vuc TP. H6 Chi Minh bang viéc st dung dir liéu
Aster GDEM va thuat toan D8 bang phan mém ArcGIS cung
cap cac vi tri, dién tich luu vuc nuéc mua mot cach nhanh
chéng, do chinh xac ctia phuang phap nay phu thuéc vao
d6 chinh xac ctia mé hinh DEM. D& tang d6 chinh clia viéc
xac dinh vi tri va dién tich nay can thém dir liéu vé cac céong
trinh xay dung, hé théng thoat nudc, déng thai cé thé tién
hanh do bé sung dit liéu do cao dé hiéu chinh dé cao clia
mo hinh Aster GDEM.

Chang ta hoan toan cé thé dua vao cac luu vuc
dugc xac dinh va sé liéu lugng mua hang nam két hgp
hé théng kénh muong trén khu vuc cé thé tinh toan mé
rong cac kénh muang cho hgp ly hon. Clng tir két qua
nay c6 thé xay dung cac quy hoach vé thoat nudc mua,
cac quy hoach xay dung dé tranh viéc ngap lut cuc bé do
bit dong chay.
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Nghién clu xay dung ban do chuyén dé
bang phuong phap Cartogram
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TOM TAT: Ban dé chuyén dé cé vai trd rat quan
trong trong khoa hoc va doi séng. Néi dung ban
db chuyén dé rat da dang va phong phu nén cac
phuong phap thé hién ndi dung ban dé cing da
dang khéng kém, trong dé phuong phap Cartogram
(theo truong phai My - Tay Au) 1a phuong phap thé
hién hoan toan khac biét, khi ma déi tuong khéng
gian bi thay d&i kich thudc, vi tri tiy theo gia tri cla
hién tuong xdy ra tai do. Bai bao nay, nhém tac gia
nghién ctu s& dung phuong phap Cartogram dé
thé hién mat d6 dan sé cac tinh, thanh cd nudc
bang cach s dung cac phdn mém GIS (QGIS,
ArcGIS) va cic céng cu ma rong trén do. San pham
cla bai bdo gép phan da dang hda phuong phap
thé hién ndi dung ban &, cho ta cai nhin truc quan
va nhanh chéng vé déi tugng thé hién.

TU KHOA: Cartogram, ArcGIS, QGIS.

ABSTRACT: Thematic maps play a very important
role in science and life. Thematic map content is very
diverse and rich, so the methods of expressing map
content are equally diverse, in which the Cartogram
method (following the American - Western
European school) is a completely different method
of expression. In particular, when spatial objects
change size and position depending on the value of
the phenomenon occurring there. In this topic, the
authors researched using the Cartogram method
to represent the population density of provinces
and cities nationwide using GIS software (QGIS,
ArcGIS) and extension tools thereon. The product
of the project contributes to diversifying methods
of representing map content, giving us a quick and
intuitive view of the object being displayed.

KEYWORDS: Cartogram, ArcGis, QGIS.

1.DAT VAN BE

Ban do6 la mot kénh thong tin quan trong gilp truyén
dat thong tin khong gian va théng tin thudc tinh clia cac
déi tuong tu nhién, kinh té - xa hoi tGi con ngudi mot cach

dé dang. N6 duoc coi la “ngdbn ngl thit hai ctia nha Dia ly”

(Xalisiep K.A.). Ngay nay, nh& su ra doi va phat trién nhu v
béo clia cdng nghé théng tin cing cac phan mém GIS ma cac
loai ban d6 chuyén dé dugc tao ra ngay mét nhanh chong,

dép tng nhiéu nhu cau, muc dich khac nhau trong cuéc séng.
Chinh vi vay, viéc nghién ciu va sang tao ra nhiéu phuong
phap thé hién néi dung ban dé la mot trong nhiing yéu cau
d6i v6i nganh Ban doé hoc. Trén thé gidi, hién nay cé nhiéu
cach phan loai va dat tén khac nhau, chia lam 2 trudng phai:
Nga - Dong Au va My - Tay Au. Mac du ching c6 tén goi khéc
nhau song cling co su tuong déng gilta cac phuong phap.

Cic phuong phap thé hign
ndi dung ban do theo quan diém
céic nha béin d hoc Nga-Déng Au

Cic phuong phip thé hién
ndi dung ban ﬂo theo quan diém
céic nha bén dd hoc My -Tay Au
# Phuong phép viing mau (choro chromatic map)
,/, Phuong phép ving gia tri (choropleth map)
. /4 (gdbm grid-cell choropleth, daisymetric,
NS ? /! choropleth don)
v Phuong phép dang tri (isoline)
"\: Phuong phap ky hiéu dinh danh (nominal
o point data)
g kS Phuong phap ky hiéu ti I¢ theo gia tri (absolute
propomnal)

(Phdn b6 theo diém)
Phuong phdp ky hiéu theo diém  w
Phuong phap bleu db dinh vi

(Phdn b3 theo tuyén)
phuong phap ky hiéu theo tuyen

(Phan b6 theo vimg) A\
Phuong phap dang tri
Phuong phép khoanh viing
Phuong phap nén chat luwong

Phuong phap nen 0 lugng
Phuong phap chim diém

"~ Phuong phép ky hiéu duong (line style)
Phuong phap cham diém (dot density)

(Phan b6 toan ndng ) . .:* v Phuong phap bé mit thong ké (statistical
Phuong phdp bicu do ! __---7" surface) )
Phuong phép ab giai - _» Phuong phédp dudng chuyén dong (flowline
(Hién twong chuyén dong) -7 map)

Phuong phip dudng chuyén &~ Phuong phép cartogram (khong gidng phuong
dong phép do giai theo quan diém Nga — Dong Au)

Hinh 1.1: Vinh, L.M., Lua chon phuong phap thé hién néi dung ban
dé khi st dung cac phdn mém Iam ban dé chuyén dung

Nganh Ban d6 hoc Viét Nam chiu anh huéng 16n tu
cac nudc Nga - Déng Au nén trong céc tai liéu c6 nhic téi
phuong phéap do6 gidi, mét sé tai liéu con goi la phuong
phap Cartogram, song v&i trudng phai My - Tay Au thi
phuong phap Cartogram lai hoan toan khéc biét. Phuong
phap nay dugc st dung phé bién & cac nudc Tay Au song lai
it dugc st dung & cac nudc Pong Au néi chung va Viét Nam
noi riéng (Lé Minh Vinh, 2015).

Bén canh viéc ¢6 nhiéu cac phuong phéap thé hién
noi dung ban dé thi su phat trién cda cac phan mém nhu
Maplnfo, ArcGIS, QGIS... da tao diéu kién thuan lgi cho viéc
thanh 1ap va bién tap cac loai ban dé dugc dé dang va nhanh
chéng hon. Trong bai bao nay, nhém tac gia tién hanh
nghién ctu st dung phuong phap Cartogram dé bién tap
ban d6 chuyén dé thé hién mat do dan sé cac tinh, thanh
trén lanh thé Vit Nam bang phan mém GIS chuyén dung.

2.TONG QUAN LY THUYET VE CARTOGRAM

2.1.Dinh nghia

Cartogram dugc tam goi la ban d6 hay sa d6 mo ta
thudc tinh ctia cac doi tugng dia ly théng qua dién tich hoac
chiéu dai ca déi tuong. Théng thudng, cac lanh thé duoc
thé hién bing phuong phap Cartogram dugc bién déi dé
kich thudc cta ching ti lé thuan véi quy mo thudc tinh nao
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dé co cac déi tugng dia ly, tuc la cac d6i tugng dang vung
dugc thé hién véi hinh dang, kich thuéc khong ding véi
kich thuéc that ctia chiing, nén né khéng thé hién chinh xac
thudc tinh khong gian dia ly ctia d6i tugng, lam cho ban dé
tré nén “méo mo’, do dé theo quan diém clia mét s6 nha
ban do6 hoc thi day khéng dugc coi la ban dé. Nhung vai
hinh dang dac thu, Cartogram lai ¢é lgi thé nhat dinh, dugc
coi la mét cach hitu hiéu dé thé hién truc quan ditliéu théng
ké clia ban d6 ma bén dé truyén thédng chua néi bat dugc.

Vi du, ban do thé hién két qua bau cir Téng théng My
nam 2008.Trong d6, mau den dam thé hién cho BDang Cong
hoa (John McCain), mau xam thé hién cho Bang Dan chu
(Barack Obama). Nhin vao Hinh 2.1 bén trén ta thdy, phan
dién tich mau den dam nhiéu hon mau xam. Tuy nhién trén
thuc té, két qua bau ctrDang Dan chu lai c6 s6 phiéu nhiéu
hon. Ly gidi diéu nay vi ban d6 khong tinh dén sy phan bé
dan cu. Phan 16n nhiing khu vuc mau den la khu vuc it dan
cu, trong khi mau xam mac du dién tich nhé nhung la nai
cé nhiéu dan cu. Diéu d6 lai xuat hién trai ngugc & hinh bén
dudi (thé hién bang phuong phap Cartogram) khi tao nén
mot ban d6 dua vao sé phiéu dai ci tri.

Hinh 2.1: Ban dé thé hién két qué bau ctr Téng théng
theo cdc quén (trén) va Cartogram thé hién Két qua bau ctr Téng
théng theo s6 phiéu dai ctr tri (dudi) https://public.websites.umich.
edu/~mejn/election/2008/

2.2. Phan loai Cartogram

Theo nha ban d6 Zachary F. J, hinh anh Cartogram xuat
hién lan dau vao nam 1868 trong cuén Dia ly kinh té clia tac
giad Emile Levasseur nhung cho t&i nhiing nam 70, ban dé
loai nay mai dugc phé bién do c6 ra doi va phat trién clia
may tinh.

C6 nhiéu cach phan loai Cartogram khac nhau, nhung
chung quy thi ¢6 2 loai chinh la: Cartogram dudng thé hién
khoang céach tuong déi nhu thaoi gian di chuyén, chi phi di
chuyén, muc tiéu thu nhién liéu... Cartogram viing thé hién
6 liéu gén vdi vung lanh thé cu thé, vi du sé liéu théng ké
GDP, dan s6, bau cr Téng théng... Cartogram ving c6 thé
dugc phan chia lam nhiéu loai khac nhau dua vao kha nang
bao toan hinh dang lanh thé hay kha nang bao toan tinh
lién tuc ctia cac vung. Vi du nhu: Cartogram dé hoa, lién ké,
khong lién ké, lugi (Lé Thanh Hau, Lé Minh Vinh, 2016).
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Hinh 2.2: Cartogram st-dung hinh vuéng va hinh tron thé hién
cho két qua bdu ¢t Tong théng My ndm 2012 (https://gistbok.
ucgis.org/bok-topics/2018-quarter-01/cartograms)

Hinh 2.3: Cartogram khdng lién tuc (trén) va Cartogram lién tuc
(dudi) thé hién két qua bau ctr Tong théng Mi nam 2012 (https://
gistbok.ucgis.org/bok-topics/2018-quarter-01/cartograms)

B By NS

¢4’

"

Hinh 2.4: Két qua dai ctr tri trong cudc bau ctr Téng théng Hoa Ky
nam 2016 dudi dang ban dé hinh luc gidc cé Iuéi (Flanagan, 2016).
2012 (https://gistbok.ucgis.org/bok-topics/2018-quarter-01/
cartograms)



(https://gistbok.ucgis.org/bok-topics/2018-quarter-01/cartograms)
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Béng 2.1. Uu, nhuoc diém cda cac loai Cartogram

Cacloai
Cartogram

Uu diém

Nhugc diém

Cartogram d6
hoa

- Strdung cac hinh don gian nhu
hinh tron, hinh vuéng

- Dé doc

- Dugc coi la ban d6 ki hiéu ty 1&

- Hoan toan la so d6 va
mat di do trung thuc vé
mat dia ly

- Khoang céch 16n c6 thé
xudt hién gitta cac biéu
tugng

- Hinh dang that dugc bao tén
- Dé dang thay déi ty le

- Cac khu vuyc trg nén

c6 thé dugc bao tén dé dang hon

Cartogram - Dugc coi la ban d6 ky hiéu ty lé - | tach biét khoi ban do
khéng lién ké | Cac gia tri ngoai lé clia dt liéu co -Thudng kho gitt dugc
thé dan dén su bién dang dang ké | hinh thic thu gon
& vi tri lién quan
- Ranh gidi va vung lan can dugc -Hinh dang bi bién dang
duy tri giup tdng cudng lién két véi | - Cac khu vuc bén trong c6
Cartogram dia ly thuc té thé: bi léch dén mic khong
lién k& - Duy tri hinh thuc dia I)’{ va tranh thé nhan da[\g duqcv‘l
c4c 16 tréng trén ban do hinh dang téng thé clia
- Hinh dang cta khu vuc t8ng thé | ban d6 dugc gilt nguyén

nhiéu nhét c6 thé

Cartogram lugi

- Cac hinh dang xép chéng lén
nhau cé thé bao toan cac vung lan
can bang cach dinh vi cdn than

- Can bang khu vuc tao ra nhan
thiic binh déng vé hé théng ky
hiéu tuong déi

- Khac phuc cac van dé vé khu vuc
nho c6 murc d uu tién thi gidc thap

- Lam bién dang dia ly
- Kho khan trong viéc
lién hé cac vung riéng
biét vai vi tri dia ly
thuc té

2.3.Ung dung cia Cartogram

Tham khdo tU trang web https://worldmapper.org/
maps/?sf_paged=2, ta c6 thé thdy gan 1.200 ban dé thé
gidi st dung phuong phap Cartogram vai mot loat cac ting
dung khac nhau trong cuéc séng nhu: Kinh t€, gido duc, moi
trudng, nha &, con ngudi, tai nguyén, xa hoi... da tao ra cac
ban d6 4n tugng, thu hit su chi y ctia cac nha lam ban do.

Hinh 2.5: Cartogram thé hién dén s6 thé giéi nim 2022 (https://
worldmapper.org/maps/population-year 2022/?sf_action=get _
data&sf_data=results&_sft_product_cat=population)

Nam 2022, dan s6 thé gidi la 8 ty ngudi. Dan dau van la
Trung Qudc, tiép theo la An Do, Hoa Ky, Indonesia va Pakistan.

Hinh 2.6: Cartogram thé hién dén s trong dé tuéi tiéu hoc
(5 - 10 tudi) khéng di hoc tiéu hoc trong giai doan 2010 - 1015
(https://worldmapper.org/maps/education-noprimary-2015/?sf_
action=get_data&sf_data=results&_ sft_product_cat=school)

Theo Hinh 2.6 thi Nigeria, Pakistan va Sudan dang dan
dau danh sach cac vung lanh thé cé s6 tré em khéng dang
ky hoc tiéu hoc cao nhat. Ty & tré em tir 5 dén 10 tudi khéng
di hoc ti€u hoc cao nhat 1a & Eritrea, noi chi c6 khoang 2 tré
em dugc nhap hog, ti€p theo la Djibouti va Sudan vdi ty 1é
lan lugt la 66 va 70%.

Hinh 2.7: Cartogram thé hién luong san xuét tiéu nsm 2016 cda
cdc nudc (https://worldmapper.org/maps/pepper-production/?sf_
action=get_data&sf_data=results&_sft_product_cat=food)

Top 10 nudc san xuat hat tiéu I16n nhat tinh dén thoi
diém 2016 la Viet Nam véi 216 nghin tan, ti€p theo la
Indonesia (82 nghin tan), An D6 (55 nghin tan), Brazil (54
nghin tdn) va Trung Quéc (34 nghin tan). Tiép d6 la Malaysia,
Sri Lanka, Madagascar, Mexico va Ethiopia.

Nhu vay, Cartogram cé Ung dung rong rai trong moi
mat cla cudc séng, gép phan thé hién truc quan di liéu
thudc tinh ctia d6i tuong khéng gian.

3. XAY DUNG CARTOGRAM VE MAT PO DAN SO
CUA VIET NAM BANG PHAN MEM GIS

3.1.Dii liéu va cong cu

- D@t lieu dugc st dung trong bai bdo gém dir liéu
khong gian (ban d6 nén 63 tinh, thanh & dinh dang *.shp)
va dirliéu théng ké dan sé ctia 63 tinh, thanh trong ca nudc
[dy tur Nién giam Théng ké 2022.

M ML LR
gadm41 VNM_1

| | NAME 1 | DienTich |DanSo (ngwd| MatDoDS 1
Bién Bién 9541 634000 66.5
Ha Nam 860.9] 878100 1020

Lam Déng 97832 1332500 1362
Cao Bang 6700.3 543100 81.1 |
Bén Tre 2334 6 1298000 5421
Vinh Long 1475 1028800 6975
Ninh Binh 1387 1010700 7287
Biong Nai 59057 3255800 5513
Da Ning 1284 9] 1220200 9496

Ba Ria - Viing 1980.8 1178700

Hod 0> 1 BB ©outof 63Selected)
| gadma41 v 1 |

Hinh 3.1: Di¥ liéu khéng gian va thudc tinh

- Phan mém st dung: ArcGIS, QGIS va céng cu mé rong
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3.2. Phuong phap thuc hién

3.2.1. Xay dung Cartogram trén QGIS

QGIS xay dung Cartogram bang cong cu m& rong
(plugin) Cartogram. Cartogram da dugc cai dat ra ngoai
man hinh véi biéu tugng g

- Két qua:

B 2512 - 4556

Hinh 3.2: Cartogram lién tuc biéu thi mat dé dan s ca nudc trén
phdn mém QGIS

Nhin vao két qua trén ta nhan thay rang mat dé dan sé
nudc ta tap trung cht yéu & cac do thilén nhu Ha Noi, TP.HO
Chi Minh va mét vai thanh phoé 16n khac. Do la Cartogram
lién tuc nén cac vung lanh thd van tiép giap, lién ké nhau
song hinh dang bi bién dang ty 1& thuan véi mat d6 dan s6
cac tinh dé.

3.2.2. Xay dung Cartogram trén ArcGIS

ArcGIS xay dung Cartogram bang cong cu bé trg Creat
a Cartogram, theo phuaong phap clia Gastner - Newman.

- Két qua:

[153-2%4
295 - 729

B 730-1388
[ 1389 - 2511
I 2512 - 4556

Hinh 3.3: Cartogram lién tuc biéu thi mat dé dan s6'ca nudc
trén phan mém ArcGIS
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Cang tuong tu nhu Cartogram tao ra trén phan mém
QGIS, ArcGIS ciing cho ta két qua la hinh anh cda cac tinh,
thanh bi bién dang “méo md” ti 1& thuan véi mat do dan sé
cla cac tinh trén ca nudc. Phuong phap nay két hgp véi
phuong phap nén dé giai cho ta céi nhin truc quan va thuc
té han vé van dé thé hién.

4. KET LUAN

K&t qua clia bai bao la ban d6 chuyén dé vé mat
d6 dan sé cla ca nudc bang phuong phap Cartogram
chay trén nén phan mém QGIS va ArcGlIS. Bai bao gép
phan lam da dang cac phuong phap thé hién néi dung
ban d6 chuyén dé. Mac du phuong phap nay khong
chinh xac vé mat khéng gian ban d6 song phuong
phap cung cap cho ngudi xem cdi nhin truc quan vé di
liéu thudc tinh dugc thé hién, khéng gian ban do ty |é
thuan vaGi d6 16n, nho clia d6i tugng thudc tinh, trong
mot vai trudng hgp cho ta céi nhin chinh xac hon vé
ban d6 thé hién.
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Ung dung phan mém ma ma QGIS bién tap ban dd
hién trang st dung dat ttr ban do dia chinh
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Truong Dai hoc Tai nguyén va Méi truong TP. H6 Chi Minh
Email: “Untthuan@hcmunre.edu.vn

TOM TAT: Nghién ctu nay tap trung vao tng dung
phdn mém ma md& QGIS bién tap ban dé hién
trang st dung dat (BDHTSDD) tur ban dé (BD) dia
chinh. Quy trinh bién tap BDHTSDD duoc thuc hién
dung theo cac quy dinh cdia Théng tu sé 27/2018/
TT-BTNMT cla B6 Tai nguyén va Méi truong quy
dinh vé théng ké, kiém ké dat dai va lap BEOHTSDD.
K&t qud nghién clu cho thay phan mém ma md
QGIS cé giao dién than thién, dé s dung va cé day
du cac chidc nang x ly di liéu, bién tap BD, ddm
bao chat luong ca vé ndi dung va hinh thic. Bai bao
mé& ra lua chon mdi frong viéc st dung phan mém
lap BD, phuc vu hiéu qua cho céng tac quan ly tai
nguyén va moi fruong.

TU KHOA: Ban dd hién trang st dung dat, QGIS,
phan mém ma mé.

ABSTRACT: This study focuses on applying
open source QGIS for editing the current land
use maps from cadastral maps. The process of
editing the current land use maps adheres strictly
to the regulations outlined in Circular 27/2018/
TT-BTNMT of the Ministry of Natural Resources
and Environment. The research results indicate
that QGIS, with its user-friendly interface and
comprehensive data processing and map editing
functionalities, ensures high-quality outputs both in
content and presentation. The article introduces a
new option for using mapping software effectively in
resource and environmental management practices.

KEYWORDS: Land use map, QGIS, open source GIS.

1.DAT VAN BE

BDHTSDD la BD thé hién su phan bd cac loai dat tai
mot thai diém xac dinh, dugc 1ap theo tiing don vi hanh
chinh cac cap, theo tiing viing kinh té€ - xa hoi. BDHTSDD
duoc 1ap dinh ky 5 ndm mét lan dé phuc vu cho viéc quan
ly quy hoach, ké hoach sir dung dat [1].

BDHTSDD c6 thé dugc thanh lap bdng phuong phéap
do dac truc ti€p, st dung anh hang khéng, vién tham hoac
dugc téng hop, bién tap tir BD dia chinh (BDDC) va co s&
di liéu dia chinh [4]. V&i BDHTSDD cap xa thi phuong phap

bién tap tir BDDC la phuong phap don gian, hiéu qua va tiét
kiém chi phi nhat.

Hién nay, viéc bién tap BDHTSDD dugc thuc hién véi sy
hé trg clia cac phan mém chuyén dung nhu Microstation,
ArcGlIS, Mapinfo... Tuy nhién, cac phan mém nay déu la cac
san pham thuang mai, doi hoi chi phi ban quyén. Do do,
nghién ctu Ung dung phan mém ma mé (PMMM) trong
bién tap BDHTSDD la moét van dé can dugc quan tam.

QGIS dugc biét dén la mét phan mém GIS ma ma rat
phé bién trén thé gidi, ddc biét 1a & cac nudc chau Au - chau
My bai tinh nang khéng thua kém cac phan mém thuong
mai. Tai Viét Nam, QGIS ciing da dugc st dung trong nhiéu
co quan hanh chinh nha nuéc va cac don vi chuyén mén
thudc cac linh vuc khdc nhau nhu Néng nghiép, Lam
nghiép va Quan ly dat dai... QGIS da dugc Viét hda giao dién
va c6 tai liéu tap huan, hudng dan st dung bang tiéng Viét.

Nhan thdy kha nang Gng dung ctia PMMM, nhém tac
gid da lua chon tng dung phan mém QGIS (phién ban
3.34.7) bién tap BDHTSDD cap xa tur BBDC.

2.MOTA DU LIEU

D{ lieu dung dé bién tap BDHTSDD gém 61 manh
BDDC xa An Tay, thi xa Bén Cat, tinh Binh Duong & ty lé
1/2000, dinh dang *.dgn, dugc cung cdp bai Phan vién Quy
hoach va Thiét ké néng nghiép mién Nam.

Hinh 2.1: Dit liéu BP dia chinh (t& s6 48)
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3.PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Viéc bién tap BDHTSDD xa An Tay dugc thuc hién
theo ding quy dinh cia Thong tu s6 27/2018/TT-BTNMT
(TT27/2018) clia B6 Tai nguyén va Méi truong quy dinh vé
théng ké, kiém ké dat dai va lap BDHTSDD. Quy trinh thuc
hién dugc thé hién trong so d6 sau:

[ Chuén hda va ti€p bién BDDC J

[ Chuyén dinh dang di¥ liéu tir *.dgn sang *.shp ]

i

‘ Xy durng va hoan thién dif liéu ’

gdm di¥ lidu khdng gian va di¥ liéu thudc tinh

[ Tao khoanh dat ]

i

Chon ty & cho BDHTSDD
va khéi quat hda cac yéu t8 ndi dung BD

v

[ Bién tap, trinh bay BDHTSDD ]

v

BDHTSDD hoan chinh

Hinh 3.1: So dé quy trinh bién tip BDHTSDP tr B dia chinh

3.1. Chuan héa va tiép bién BP dia chinh

Viéc chuan hoa va tiép bién BDDC dugc thuc hién trén
phan mém Microstation, gém cac ndi dung sau:

- Chuén hoa di liéu BBDC theo quy dinh ctia Théng tu
s6 25/2014/TT-BTNMT quy dinh vé BPDC gém chuan hoda
phan I6p déi tugng, dac tinh hinh hoc va théng tin thudc
tinh. Sau khi chudn hoa, cac déi tugng BD dugc chuyén
vé dung level theo quy dinh. Cac thta dat nhoé dugc gan
thong tin ma loai dat vao trong pham vi th{ra.

- Tiép bién 61 manh BDDC va gop cac phan clia cling
mot doi tuong trén cdc manh BD khac nhau.

-Trich loc va gi(r lai cac level can thiét, tham gia vao qua
trinh bién tap BDHTSDD.
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Hinh 3.2: BD sau chuan héa va tiép bién
3.2. Chuyén déi dinh dang dif liéu
BD t8ng dugc ma truc tiép bang QGIS, dugc thiét lap
hé toa d6 VN2000, mui 3°va kinh tuyén truc 105°45’ ctia tinh
Binh Duang, sau d6 xuat sang dinh dang *.shp.
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Hinh 3.3: Di¥ liéu BP dja chinh
d3 duoc xuét sang dinh dang shapfile (*.shp)
3.3. Hoan thién dir liéu
Dir liéu BD sau khi xuat sang dinh dang *.shp dugc stra
16i va tao viing bang cong cu Fix Geometries va Polygonize.
Dttliéu thudc tinh dugc xay dung bang céch Jion thong
tin ma loai dat (dang diém) vao cac thlra dat (dang vung).
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Hinh 3.4: Di¥ liéu hoan thién gém di¥ liéu khéng gian
va dir liéu thuéc tinh
3.4. Tao khoanh dat
Tién hanh tao khoanh dat bang cong cu Disolve gép
cac thiia dat co6 cuing muc dich st dung dat lién ké.
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Hinh 3.5: Dit liéu khoanh dat

3.5. Chon ty Ié BDHTSDD va khai quat h6a Bb

Xa An Tay cé dién tich 44,01 km? cin cd theo quy
dinh cda TT27/2018, BDHTSDD xa An Tay dugc lap & ty Ié
1/10000.

Clng theo TT27/2018, cac khoanh dat cé dién tich > 16
mm?, tuong Ung 1.600 m? ngoai thuc dia. Dé tai tién hanh
chon nhimng khoanh dat c6 dién tich nho hon 1.600 m? va
g6p vao cac khoanh dat I6n hon lién ké.




Hinh 3.6: Dit liéu khoanh dat da duoc khai quat héa

3.6. Bién tap, trinh bay Bb

Dir lieu khoanh dat dugc hién thi nhan va bién tap
mau véi thdng s6 mau cu thé theo dung quy dinh cla
TT27/2018.

BD dugc dua Ién layout va trinh bay khung, Iudi, chu
gidi, ky hiéu chi hudng Béc, biéu d6 co cdu sir dung dat, so
dé vi tri, bang ky duyét va bién tap hoan thién theo ding
quy dinh ctlaTT27/2018.
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Hinh 3.7: Trinh bay trang in BD

4, KET QUA VA THAO LUAN

San pham BDHTSDD nam 2019 xa An Tay, thi xa Bén
Cat, tinh Binh Duong ty 1& 1/10.000 dugc bién tap day du
no6i dung va hinh thuc trinh bay theo dung quy dinh.

PAN PO HIEN TRANG SU DUNG PAT NAM 2019

myxasencsr

Hinh 4.1: BDHTSDD hoan chinh

Viéc ting dung phan mém GIS ma mé& vao céng tac
bién tap BDHTSDD c6 thé phat trién mé rong vao cong tac
bién tap BD bién dong st dung dat, BD quy hoach st dung
dat hay BD diéu chinh quy hoach st dung dat...

5. KET LUAN

Két qua clia nghién ctu cho thdy phan mém ma mé
QGIS 6 day du cac chiic nang x ly dit liéu va bién tap
BDHTSDD vai ndi dung va hinh thuc trinh bay ding theo
quy dinh ctia TT27/2018. Viéc tng dung PMMM vao céng
tac lap BD, phuc vu quan ly tai nguyén va moi trudng la van
dé dang dugc quan tam.
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Panh gia cac véu t6

anh hudng dén phan luc gbi dd hé truc tau thay:
Tinh toan biéu tuong gdp phuong phap so

B TS. CAO DUC THIEP™; ThS. LE DINH DUNG; ThS. BUI THI HANG

Truong Dai hoc Hang hdi Viét Nam
Email: “thiepcd@vimaru.edu.vn

TOM TAT: Bai bao phan tich, danh gid cac yéu 16
anh hudng dén phan luc géi d& hé truc tau thay
khi st dung phuong phéap tinh toan biéu tuong so
vdi phuong phap sé. Can cu cac céng thic gidi tich
cla phan luc géi d& thu dugc tu viéc gidi md hinh
todn cla hé truc bang phuong phap tinh toan biéu
tuong, nhém tac gid tién hanh phan tich, danh gia
cac yéu 16 dnh hudng dén phan luc gbi d&, déng
thdi so sanh véi cac phuong phap sé da biét. Két
qud tinh toan, phan tich véi mét tau thuc t& cho
thdy phuong phap tinh todn biéu tuong c6 nhiéu
uu thé so vdi phuong phap sé trong danh gid, phan
tich cac yéu 16 anh hudng dén phan luc géi d& hé
truc tau thay.

TU KHOA: Tinh toan biéu tuong, hé truc tau thay,
yéu t6 Anh hudng dén phan luc géi dé.

ABSTRACT: This paper analyses and evaluates
the factors affecting the reaction force of a ship's
shaft system when using the symbolic computation
method compared to the numerical method. Based
on the analytical formulas of the bearing reaction
force obtained from solving the mathematical
model of the shaft system using the symbolic
computation method, the authors analyse and
evaluate the factors affecting the bearing reaction
force, alongside compare with known numerical
methods. Computation and analysis results for an
actual ship show that the symbolic computation
method has many advantages over the numerical
method in evaluating and analysing factors affecting
the reaction force of the ship’s shaft system.

KEYWORDS: Symbolic computation, ship's shaft
system, factors affecting the bearing reaction force.

1.DAT VAN DE
Hé truc tau thay la bé phan cdu thanh nén hé déng luc
clia mdt con tau. Trong trudng hop téng quat, hé truc tau
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thay bao gém cac thanh phan chinh nhu thiét bi ly hgp/
truyén dong, truc chan vit va géi d& truc chan vit, truc trung
gian va g6i d& truc trung gian, truc luc ddy va g6i chan luc
ddy. Tuy thudc vao loai tau, vi tri dat buéng may, dang dong
co diesel chinh... ma bé tri ctia hé truc déi véi mét tau cu
thé c6 thé khuyét thiéu mot thanh phan nao dé so véi cac
thanh phan ké trén. Chang han, déi vdi cac tau hang s
dung déng co diesel chinh la cac dong co thap téc duoc
ché tao trong nhiing ndm gan day thi hang ché tao dong
cd da ché tao tich hgp sdn g6i chan luc ddy ngay trén dong
co nén khi thiét ké bo tri hé truc sé khéng can bo tri thém
doan truc luc ddy. Hodc trong nhiing trudng hop déi véi cac
tau container thudng b6 tri buéng may sat phia duéi tau
thi viéc truyén dong truc ti€p tir may chinh dén chan vit chi
thong qua 1 doan truc chan vit, Idc nay hé truc con khoéng
6 truc luc ddy va cling khéng c6 doan truc trung gian nao.

Trong tinh toan phan luc g6i d&, hé truc thuc t€ duoc
mo hinh hdéa bgi mét dam dan héi nhiéu nhip chiu tac
dung clia cac ngoai luc gay uon. Néu bo qua cac yéu té gan
dung do da don gian hoa cac diéu kién lam viéc thuc té cta
hé truc khi mé hinh héa né thi cac yéu t6 anh hudng dén
phan luc g6i d& hé truc c6 thé ké dén la: Hé ngoai luc tac
dung lén truc nhu trong lugng cla chan vit, trong lugng
clia ban than cac trug, trong lugng cla cac chi tiét trén truc
nhu cac bich néi, bu-l6ng néi bich...; vi tri cac géi d& nhu vi
tri cdc g6i d& sau, goi dd trudc truc chan vit, vi tri g6i d6 truc
trung gian... Tham chi, bién dang vo tau tai cac trang thai
trong tai khac nhau cling lam thay ddi hé phan luc g6i dé
hé truc [2, 4].

2.TINH TOAN PHAN LU'C GOI DG HE TRUC TAU THUY

2.1. M6 hinh héa hé truc tau thuc té

M6 hinh tinh phan luc géi d3 hé truc tau thiy dugc
xay dung ti két cau thuyc té ctia hé truc. Mé hinh tinh dugc
xdy dung cang sat vai két cau thuc té cling nhu trang thai
chiu luc chia hé truc thi két qua thu dugc cang chinh xac. Bé
minh hoa cho céc trinh bay tié€p theo ta sé st dung két cau
hé truc ctia mét tau hang thuc té c6 trong tai 34.000 tan.
BO tri hé truc tau hang 34.000 tan dugc trinh bay trén Hinh
2.1. Cac théng s6 ca ban cta hé truc tau hang nay dugc cho
trong Bdng 2.1.
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Hinh 2.1: B8 tri hé truc tau hang 34.000 tan [1]
Bang 2.1. Théng s6 co ban cda hé truc tu hang 34.000 tan

STT Tén doan truc D“?;il;mh cr;':‘::;a' IL:;;g
1 | Truc chan vit 440 6.825 1
2 | Trung trung gian 375 6.477 1
3 | Vitri bich ngi truc trung gian Sn12+550
4 | Vi tri bich n6i truc chan vit Sn20+627

Két cdu thuc té clia hé truc cho trén Hinh 2.1 sé dugc
mo hinh héa thanh mo hinh tinh phan luc géi d& nhu trén
Hinh 2.2. Theo do6, toan bd hé truc dugc mé hinh gan ding
bang mot dam dan héi lién tuc nhiéu nhip. Vi tri cla cac goi
dd trong mé hinh tinh dugc dat tai tam cla cac géi d6 hé
truc trong thuc té. Trén Hinh 2.2, cac g6i d3 0, 1, 2 va 3 tuong
Ung la g6i d& sau truc chan vit, g6i d6 trudc truc chan vit,
g6i d& truc trung gian va bich néi vai bich ra cia may chinh.
Lién két tai méi go6i d& nay dugc thay thé bai hai ngoai luc
tac dung, thirnhét la cdc mo-men uén M, (i=0,1,2,3) va thi
hai la cac phan luc goi R. Trong lugng clia cac truc va cac
thiét bi trén truc nhu bich ndi, bu-16ng néi bich... dugc mé
hinh gan ding bang luc phan bé dai véi cusng d6 luc phan
bé g, g =y(md?)/4, (kG/cm) véi d (cm) la dudng kinh va g (kG/
cm?) la trong lugng riéng cla vat liéu ché tao truc. Trong
lugng cua chan vit dugc coi la luc tap trung G (kG) dat tai
tam ca chan vit, cach géi s6 0 mot khoang / (cm). Nhu vay,
trén mo hinh tinh cho trén Hinh 2.2 thi cac dai lugng g, G, |
va cac | la da biét. Con cdc mé-men udn M, va phan luc goi
d6 R, la cac thong sé can tim.

G M, M, q M, M,

Hinh 2.2: M6 hinh tinh phan lyc g6i do
hé tryc tau thdy téng quat [1]

2.2. Hé phuong trinh 3 mé-men tinh phan luc géi d&
hé truc

Trong trudng hap téng quat, gia thiét hé truc clia mot
tau gém truc chan vit, cac truc trung gian va truc luc day
VGi t8ng s6 gbi dd truc 1a N+1. Khi d6, hé phuong trinh 3
mo-men cho phép gidi tim cdc mé-men uén M, dugc viét
nhusau [1]:

M, :—[GH%T/"Z} M

3 3
MH"r +2M/. L+L741 +Mu|-lu1:_1 qr"r +qm'lm =12 ,N-1 (2)
J JodL ) ) VAR

i i+ i+1 i+1

quls +4M,, 1, +8M,l, =0, (3)

Trong dé: J - Ky hiéu mé-men quan tinh doc cuc clia tiét
dién nhip truc thai (cm?).

T d96, c6 thé tinh dugc cac phén luc tai cac goi d& R,
nhu sau [1]:

-M
R, :(G+qlg)+q7l1+7M1l 2
1

ql; 4 ql;s n M., —M, _ M, -M,_,

R =% 4
=y » o (@)
i=123,.,N-1
R :ﬂ_MN_MNA
N2 ly

3. DPANH GIA CAC YEU T6 ANH HUGNG TGI PHAN
LUC GOI DG HE TRUC TAU THUY

3.1.Cac yéu té &nh huéng t6i phan luc géi d& hé truc

Khi xdy dung mé hinh tinh t&rmé hinh thuyc té ctia hé truc
néu mé ta cac dai lugng vé kich thuéc hinh hoc, vé két cau
cla hé truc tau thay, khoang cach gilra g6i d& va cac luc tac
dung lén truc... cang gan véi diéu kién lam viéc thuc t& clia hé
truc thi moé hinh tinh sé cang sat véi trang thai lam viéc thuc
té cta hé truc han, do vay két qua tinh toan sé chinh xac hon.

Trong qua trinh mo6 hinh hda hé truc tau thuy tu hé
truc thuc té, ta thay c6 cac yéu té sau day thudng dugc don
gian hoa so vai diéu kién thuc té: (i) Vi tri cta cdc g6i dé: Goi
d& clia truc chan vit thuong dai nhung khi mé hinh hoa lai
coi diém dat 1a diém gilta theo chiéu dai cGa gdi, day la mot
yéu t6 gay nén sai s6 trong két qua tinh toan; (i) Mé hinh
héda trong lugng cta chan vit: Chan vit tau thay thudng cé
trong lugng tuong dGi I1én va la yéu té chinh lam uén truc.
Trong lugng chan vit dugc coi la mét luc tap trung dat tai
tam cl chan vit va day la mot yéu té gay nén sai s6 clia bai
todn; (i) M6 hinh héa trong lugng ban thdn truc va cdc chi
tiét trén truc: Dudng kinh cac truc thudng thay ddi trén sudt
chiéu dai ctia chiing nhung khi mé hinh hoa lai coi ching
c6 dudng kinh khong déi. Ngoai ra, trong cac tinh toan
khong can chinh xac cao cling bd qua trong lugng clia cac
bich néi, bu-16ng néi bich... nén sé& gay nén sai sg; (iv) Bién
dang vé tau: M6 hinh tinh thudng coi cac géi d& hé truc
thang hang va tau & trang thai trén da. Tuy nhién, khi tau &
trang thai dan hodc toan tai, vo tau tai khu vuc dudi tau sé
bi bién dang lam cho cac g6i d6 hé truc khéng thang hang.
Day la mét trong nhimng yéu t6 lam thay déi hé phan luc géi
d&, tham chi dan dén tinh trang khong chiu tai cia goi d6
trén dong ca diesel chinh [2, 4].

3.2. Panh gid dnh huéng cda vi tri géi d& truc
trung gian

Vi tri cGla g6i d6 hé truc tau thay c6 anh huéng rat nhiéu
t&i hé phan luc tac dung lén hé truc. Néu vi tri ctia cac go6i d&
thay déi sé& dan dén chiéu dai cac nhip truc thay déi, do do
sé lam thay d&i phan luc géi d6. DE thay dugc hé phan luc
g0i d6 thay doi thé nao khi thay d6i vi tri g6i d& hé truc ta di
tinh toan véi tau 34.000 tan dang xem xét bang ca phuong
phap s6 va phuong phap tinh toan biéu tuong. Khi stt dung
phuong phép s6, gia tri clia cac nhip truc sé dugc thay doi
phu hgp véi su thay déi vi tri clia g8i d6, sau dé tinh toan lai
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hé phan luc g6i d& clia hé truc réi so sanh cac trusng hop
véi nhau. Khi stt dung phuong phap tinh toan biéu tuong ta
sé sir dung cac céng thic giai tich ctia phan luc tai cac goi
dé khao sat su thay d6i clia né theo thong s6 can danh gia.
Cac cong thic gidi tich ctia phan luc géi d& doi véi mot tau
¢4 mo hinh tinh nhu trén Hinh 2.2 nhu sau [3]:

gl, (261+q3) (914, + 1211, + 81,1, + 417)
R°:(G+ql°)+71+ 41, (31, + 4L, + 411, + 212 ) o (5)
1 12 13 273 2
ql; (31, + 41, ) + 13 (1, +4ly) +ql,l3
41, (31, + 4Ll + 40, +212)

R - al, g (261+ a1 )(1+1,) (514, + 41, + 81,1 + 413
2 2 411, (314, + 41, + 4L 1y +217)
qly (1, +1,)(51, +4l,) , (6)
811, (311, + 41, +4L1, +21%)
1+ 1) (2002 + 2013 + 812 — I3 — 4131, + 31,13 )
81, (31, + 41, + 41,1, +217)
o G, (261 +q15 ) (1 + 1, ) (13 + 1,1, + 413 )
=Tz, 35
2 2

41,13 (311, + 411, + 41,1, +217)
Iy (I +15)(12 + 11, +412)
81,13 (311, + 411y + 41,1, +217) (7)
aly (1, + 1) (13 + 1310, + 1313 + 21,13 + 315
41,13 (311, + 411 + 4Ll +217)
N q(l, + 1) (11, + 1315 + 91,15
81,13 (31, + 41l + 41,1, +217)

ql,  (261+al3) (112 +214,1,) al? (12 +21,1,)
T2 ap (31fy + 4k + 4Ll +217) ’ 813 (311, + 4Lk, + 4Ll + 217 ) ®)

al, (13 + 2131, + 31,15 +515)  q(15 + 2131, + 51213 +10L,15 ) !
I3 (311, + ALk + Al + 212 ) 813 (311, + 4Ly + 4Ll + 217 )

Dé& danh gia anh hudng ctia vi tri gi d& truc trung gian
dén hé phan luc g6i d& tac dung lén hé truc tau thay, ta thuc
hién tinh todn cho hé truc véi cac gia tri cda nhip truc thay
déi. Cu thé, ta sé tinh toan cho 5 vi tri cGla goi d6 truc trung
gian, bao gém: Vi tri 1 1a khi g6i truc trung gian dugc dich
chuyén vé phia duéi tau 100 cm so Vi vi tri thiét ké (Bang
3.1). Vi tri 2 la khi géi truc trung gian dugc dich chuyén vé
phia dudi tau 50 cm; vi tri 3 la tuong Ung véi vi tri thiét ké cta
tau, tuc la goi truc trung gian cach mit ma chan vit 1a 1.000
cm; vi tri 4 la vi tri Ung vdéi g6i d& truc trung gian dugc dich
chuyén vé phia mi 50 cm; vi tri 5 1a vi tri Ung véi g6i d6 truc
trung gian dugc dich chuyen vé phia mai tau 100 cm.

Béng 3.1. Anh huong cua vi tri géi da truc trung gian

dén hé phan lyc géi
Phan luc géi d& khi g6i TTG
Géi do dugc di chuyén dén (kG)
Vitri1 | Vitri2 | Vitri3 | Vitri4 Vitri5

0 74701 | 74289 | 73915 | 73.572 73.258
1 -35.285 | -3.2871 | -31.026 | -29.576 | -28.416
2 36348 | 2711,2 | 17168 478,8 -1314
3 2.290,6 | 2.029,1 1766 1.499,4 1.224,5

Bdng 3.1 cho thay su thay d6i clia hé phan luc g6i dé tac
dung lén hé truc tau hang 34.000 tan trong 5 trudng hop
Uing vGi cac vi tri ctia géi d6 truc trung gian khac nhau khi st
dung phuaong phap tinh toan biéu tugng. Trong khi Hinh 3.1
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mé ta su thay déi cda phén luc tai g6i 0 khi vi tri cGa g6i d&
truc trung gian thay déi. C6 thé thdy rang, khi vi tri g&i d& truc
trung gian thay déi sé lam thay d&i hé phan luc tac dung tai
céc géi. Khi géi truc trung gian cang dich chuyén vé gan vach
sau budng may thi tinh dan hoi ctia hé truc cang giam, tic la
hé truc cang cuing viing hon. Ngugc lai, khi dich chuyén goi
dd truc trung gian vé phia may chinh thi hé truc sé cé tinh dan
hoi t6t hon, nhung phan bé tai trong géi d& sé khong co loi
néu xét theo tiéu chi phan b6 dong déu tai trong goi.
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Hinh 3.1: Anh hudng cda vj tri géi dé truc trung gian
dén hé phan Iuc goi

3.3. Danh gia anh huéng ctia bién dang vé tau

M6 hinh tinh cho bai toan tinh phan luc géi d& hé truc
tau thly dugc xay dung nhu trén Hinh 2.2 la chua ké dén cac
yéu t6 anh hudng do bién dang clia vo tau gay nén. Trong
d6, hé truc tau thay dugc coi la mét dam dan hoéi nhiéu nhip
tua trén mot hé tuyét doi ciing khéng dan héi. N6i cach khac,
dudng tam cla cac géi d& hé truc tau thiy dugc coi la nam
trén mét dudng thang. Tuy nhién, trong thuc té, tau thay
hoat dong trén mat nudc va chiu tac dung clia cac phan luc
do nudc tac dung Ién phan vé tau chim trong nudc, dac biét
la trong cac diéu kién song gié thi cac luc nay con c6 tinh
chu ky, do vay chac chan sé gay nén bién dang cta vo tau
lam toan bé két cau ving vom duéi tau, noi cac géi d& hé
truc tau thay tua vao, bi bién dang dan dén dudng tam clia
cac g6i dd hé truc khéng ndm trén mot dudng thang.

Ngoai ra, can chu y rang, khi tinh toan hé phan luc
g6i d6 hé truc phuc vu cho nghiém bén hé truc thi khéng
can xem xét cac goi dd ctia ban than dong co diesel chinh.
Nhung trong trudng hgp tinh toan hé phan lyc g6i d& phuc
vu cho dinh tam hé truc thi phai xem xét ca cac g6i d& cla
dong cao diesel chinh. Theo hudng dan cla co quan dang
kiém My thi s6 g6i d6 clia dong co diesel chinh dugc xem
xét dua vao mé hinh tinh todn dinh tam hé truc tau thay téi
thiéu phai la 5 g6i d6 [4].

Theo d06, cac théng s6 dau vao phuc vu cho tinh toédn
hé phan luc g6i d& clia hé truc cling nhu két qua thu dugc
gilia cac trudng hop c6 xét dé€n anh hudng clia bién dang
vO tau véi cac trudng hop khong xét dén bién dang vé tau
dugc trinh bay. Trén cac Hinh 3.2 va Hinh 3.3 cho thay su
khac nhau giira viéc cé xem xét hay khéng anh huéng cta
bién dang vo tau dén viéc tinh toan dinh tam hé truc tau
thly & cac trang thai dan tau va trang thai tau toan tai. Trén
cac hinh vé nay déu trinh bay 3 dudng d6 thi tuong ting véi
khoéang dich géi ban dau khi tau trén da, do bién dang vo
tau va khi ké dén bién dang vo tau trong tinh toan.
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Hinh 3.3: D4 sut géi ban dau khi tau & trang thai toan t3i [2]
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Hinh 3.4: Phan bé phan luc géi dé hé truc khi tau & trang thai din [2]

Cac s6 liéu vé do sut gbi ban dau ctia mét tau ché dau
siéu trudng siéu trong cho trén Hinh 3.2 va Hinh 3.3 dugc
dung lam s6 liéu dau vao cho tinh toan hé phan luc géi d&
hé truc cta tau. Cac phan luc g6i d6 thu dugc cho cac trang
théi tuong Uing vdi trang thai dan tau va trang thai tau toan
tai dugc chi rd trén Hinh 3.4 va Hinh 3.5. Trong dé, viéc tinh
toan phan luc g6i d& da ké dén yéu té bién dang cta vo
tau. Chung dugc xem nhu dé sut géi ban dau dé dua vao
tinh toan.

1,400
Phan luc géi d&'[kN]

1,200 - - dememaannn SR

oon]s-dlesiiana e --------- f— -------- 5

L

T|nh trang khong chiu tai
2
tai g6i tht 2 clia may chinh

Hinh 3.5: Phan bé phan luc géi d& hé truc khi tau
6 trang thdi toan tdi [2]

C6 thé thay rang, phan bé cla hé tai trong tac dung
lén cac g6i d& khi tau & trang thai dan van tuong déi déng
déu khi xét dén bién dang clia vé tau. Tuy nhién, & Hinh
3.4 lai cho thay & trang thai tau toan tai thi viéc phan bé
tai trong g&i d& da thay ddi dang ké. Cu thé, tai géi d& s6
2 clia dong co diesel chinh tai trong g6i bang khéng, tic
la khéng chiu tai trong gi. Bay la truong hgp khéng dugc
cho phép theo cac tiéu chuan vé dinh tam hé truc tau thay
theo tai trong g6i dé.

4, KET LUAN
Can cu cac két qua trinh bay trén day c6 thé két luan
rang viéc két hop phuang phap tinh toan biéu tugng va cac

phuang phap s6 cho phép linh dong hon trong viéc xuat
cac két qua tinh toan tuy theo yéu cau clia ngudi phan tich
két qua. Cac két qua dd co thé la cac file van ban s6, cac file
van béan duéi dang céc biéu thuc biéu tugng hodc cac file
do6 hoa dé thuan tién cho ngudi st dung trong phan tich,
danh gia sau nay. Pac biét, trong viéc danh gia anh hudng
cla cac yéu t6é nhu vi tri g6i d6, bién dang vé tau téi hé
phan luc g6i da thi phuong phép tinh toan biéu tuong c6
nhiéu uu diém vugot trdi so vGi phuang phap sé.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bai Trudng
Dai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT23-24.12.
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Nghién c(u tinh todn phan b6 tai trong
|én cac chan chdéng can truc banh 16p khi lam viéc

B PGS.TS.PHAM TRONG HOA"; ThS. PHAM ANH TUAN; ThS. LE TOAN THANG

Truong Dai hoc Giao théng van tai
Email: “phamhoamxd@utc.edu.vn

TOM TAT: On dinh cla cin truc banh 18p Anh
hudng rat lon dén an toan va hiéu qua céng tac
thi céng l&p dat. Dé cé thé tinh todn va kiém soat
duogc 8n dinh cla can fruc banh 16p khi lam viéc
thi phai xac dinh duoc phan bé tai trong cla né
Ién cac chan chéng. Bai bao trinh bay tom tat két
qud nghién clu, tinh toan su phan bé tai trong Ién
cac chan chéng cla can truc banh 16p khi lam viéc.
Tac gid da tinh toan mét sé chidng loai can truc
thong dung hién nay va so sanh vdi cach tinh cua
phan mém LICCON cla hang Liebherr. Két qud
cla phan mém tinh todn sé cho biét cu thé hién thi
bang con sé tai frong phan bd 1&n ttng chan chéng
va cé thé lam gid tri tham khao trong qua trinh van
hanh can truc.

TU KHOA: Phan bd 1ai trong, chan chéng thay luc,
can truc banh 18p, an toan va én dinh.

ABSTRACT: The stability of the mobile crane
greatly affects the safety and efficiency of
construction and installation work. Control of the
stability of the mobile crane when working, the load
distribution on each outrigger must be determined.
The article presents a summary of the research
results, calculating the load distribution on the
wheeled crane outriggers during work. The author
has calculated some common types of cranes today
and compared them with the calculation method
of Liebherr's LICCON software. The results of the
calculation software will specifically show the load
distributed on each outriggers and can be used as
a reference value during crane operation.

KEYWORDS: Load distribution, hydraulic
outriggers, mobile cranes, safety and stability.

1.DAT VAN DE

Hién nay, & nudc ta, viéc st dung can truc dé thi céng
lap dung cac céng trinh ngay cang nhiéu. Do tinh co déng
cao nén can truc banh 16p dong mét vai trdo quan trong
trong cong tac xay lap cac cong trinh xdy dung ndi chung,

/0

dac biét la cdng tac nang ha lap dat cac cau kién nang trong
cac cong trinh giao thong, cong nghiép, nang lugng... M6t
trong nhimng van dé dugc quan tdm nhat 1a n dinh va an
toan cla ciu banh 16p trong qua trinh lam viéc. & nuéc ta,
cac thiét bi can truc cht yéu dugc nhap ti nudc ngoai nén
cac cong nghé lién quan chua chi dong dugc. Cac chuong
trinh diéu khién, giam sat an toan clia may vi thé ciing nhu
nhing “hop den” chua that sy dugc lam rd. Trong nhiing
nam gan day, do nhu cau ngay cang cao trong cong tac xay
dung cac ca sé ha tang, cac nha may, khu cong nghiép, dac
biét la cac khu cong nghiép nang dan dén nhu cau vé can
truc va thiét bi nang ha cang I6n va cac tai nan lién quan
dén qua trinh nang ha cling cang nhiéu hon.

Trong cong tac dam bao an toan can truc khi lam viéc,
rat nhiéu nghién cu da dugc thuc hién cho dén nay. Cac
nghién ctiu tap trung nhiéu vao cac van dé lién quan dén
con ngudi van hanh an toan can truc [1, 2, 3, 4, 5], yéu t6
anh hudng ctia gié dén an toan cta can truc khi lam viéc [6].
M6t s6 cong trinh nghién ciu tap trung vao phan tich danh
gia anh hudng cltia phan bé luc [én cac chan chéng [7, 8]
dén én dinh ctia can truc khilam viéc va khi quay can. Trong
nghién cdu [9, 10], tac gid da xay dung mo hinh tinh phan
luc ctia chan chéng can truc bang phuong phap dé hoa.
Trong nghién ctu [11], tac gid dua thém bién dang dé gidi
bai toan luc tadc dung 1én chan chéng can truc, tuy nhién
trong nghién ctu nay, tac giad st dung b6 s6 liéu gia dinh dé
tinh todn va so sanh két qua tinh toan ly thuyét véi két qua
mo phong. Cac s6 liéu gia dinh nay chua that su phu hgp
vGi bo s6 liéu clia cac loai can truc hién tai co trén thi trudng
va cac két qua tinh toan dugc cdng bé chua so sanh véi cac
s6 liéu thuc té, do vay chua dua ra dugc muc dé chinh xac
cla phuong phap tinh toan ly thuyét.

Trong bai bao nay, mé hinh todn xac dinh céc luc tac
dung Ién cac chan ch6ng cla can truc khi lam viéc sé duoc
tinh toan tuong ty nhu moé hinh trong nghién cu [11], tuy
nhién bd théng sé tinh toan dugc 1dy dung theo cac théng
s6 clia cac loai can truc co trén thi trudng. Sau d6, nhom tac
gia tién hanh xay dung chuaong trinh tinh toan trén phan
mém Matlab. Cac két qua tinh toan dugc so sanh véi két
qua tinh toan bang cac phan mém chuyén dung ban quyén
cla cac hang can truc. Trén g s& d6 danh gia dugc muc do
chinh xac ctia phuong phép tinh toan ly thuyét véi mé hinh
toan da xay dung.
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2.NOI DUNG

Do banh 16p co tinh dan héi rat 16n, do vay trong qua
trinh can truc banh 16p lam viéc thi yéu cau bat budc la cac
banh 16p phai dugc nang 1én khéi mat dat va khi d6 can
truc ti€p xuc vai nén thdong qua cac chan chéng thuy luc da
dugc ha xuéng nhu trén Hinh 2.1, 2.2 dudi day.

Chan 2 M

|:|Cabin Tha
X

Phia trude
N Chan 4
Chan 3

Hinh 2.2: So d6 mat
bang cén truc 6 t6 c6 4 chan chéng
khi lam viéc

Phia sau
—>

Péi trong

Hinh 2.1:
Can truc banh 16p
khi lam viéc

Cdc gia thiét khi tinh todn: Khéng xét dén bién dang
cla nén can truc dung; khong xét dén su thay déi vé trong
lugng cla cac doan can; tm quay cla xe nam gilla cac
chan chéng; coi trong tdm clia phan than duéi clia xe trung
vGi tdm quay clia xe; chua xét dén su thay déi ctia tam doi
trong khi thay déi sé lugng céc cuc déi trong.

Hé toa do XYZ dugc dat & tam quay cla can truc. Cac
luc tac dung lén can truc bao gém trong lugng hang nang
P,=M,g (d& bao gom moc cau va cac phu kién), trong
lugng phén than dudi P, =M. g, trong lugng ddi trong P, =
M,g, trong lugng can P, =M,g. Céc luc tac dung va canh tay
don clia ching dugc thé hién nhu trén Hinh 2.3.

2a ’VQ/I\\‘ 9 ‘ )é
[ Iy \ = 4
T S
o Mo Chan 3 2b _Chan4

a) - Luc theo phuong thang dung b) - Lurc theo phuong ndm ngang
Hinh 2.3: So @6 luc tac dung Ién can truc khi Iam viéc
TU cac gia thiét trén, t8ng luc tac dung theo phuang Z
dugc xac dinh theo phuong trinh (1).
M,

M
" M
M.

1 1 1 1
[_] . 1
M Lcosa 0 -Lg EL cosa

3
Cécthénh phan mo6-men theo phuong X (M) va phuong
) dugc tinh théng qua mé-men téng M nhu sau:

[ ] sm9 2)

cos a

DPé& c6 thé tinh dugc cac luc tdc dung lén 4 chan chéng
cla can truc ching ta can c6 4 phuong trinh, tuy nhién &
day chi cé 3 phuong trinh nén bai todn khong gidi dugc.
Dé& gidi quyét van dé nay, ching ta xét dén su bién dang
cla cac chan chéng dudi tdc dung clia cac luc va mé-men.
Gia st cac chan chéng déu chiu bién dang nhu nhau do tac
dung clia luc F nhu trén Hinh 2.4. Khi d6, bién dang ctia moi
chan chéng sé dugc tinh nhu trong phuaong trinh (3). Bién

dang ctia cac chan chéng dudi su tac dung clia cac luc tuan
theo dinh luat Hook chuing ta cé:

1Fl
Al=7-% 3)

Hinh 2.4: Bién dang do luc F

Trudce bien dang

=

18 i x

Sau bien dang

Hinh 2.5: Téng bién dang
Bién dang do mé-men phuang X va phuong Y nhu sau:

2a

Z A
e M,
| i - RS
- A
i
I .
2b !

Hinh 2.7: Bién dang do mé-men My

Bién dang do mé-men M_va mo-men M, 1én chan
chéng s6 1 dugc thé hién nhu trén Hinh 2.6 va Hinh 2.7. Ap
dung dinh luat Hook chung ta tinh dugc téng bién dang
xét cho chan s 1 nhu trén hinh va dugc tinh nhu sau:

Al =Al+Al + Aly (4)

Cuéi clng, ta xac dinh dugc luc tac dung lén chan
choéng s6 1 dugc tinh nhu sau:
F M, M,
Tttt (5)

Tuong tu ching ta sé xac dinh dugc luc tadc dung Ién
cac chan chéng khac. Sau khi xac dinh ching ta c6 thé viét
dudi dang ma tran nhu sau:

F, =

'1 1 1
a b

Fy 111 N F
) I a b M
F3[ ™ 4 1 1S (6)
F. L=z 73"
4 a b

. 1 1

B a b

/1
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Giai phuong trinh ma tran (6), chiing ta thu dugc luc tac dung lén cac chan chéng thiy luc ctia can truc banh 16p.

3.KET QUA VA THAO LUAN

Trén cd s& cac phuong trinh todn hoc nhu trén, nhom tac gia da tién hanh xay dung chuong trinh tinh toan trén phan
mém Matlab dé xac dinh luc phan bé lén timg chan chéng trong qua trinh can truc lam viéc. D€ kiém tra muc dé chinh xac
clia mé hinh tinh, bai bao st dung phan mém chuyén dung LICCON clia hang cén truc Liebherr dé tinh toan va so sanh doi

chiéu két qua.

Bang 3.1. Cic théng sé tinh todn diu vao

Théng sé Ky hiéu Ponvi LTM1030-2.1 LTM 1050-3.1
Tai trong hang nang P Tan 10 20
Trong lugng khung gam P, Tan 12 18
Trong lugng d6i trong P, Tan 9,5 21
Trong lugng can P, Tan 5,5 6
Chiéu dai can L m 14,4 15,4
G6c nghiéng can theo phuong thang diing An pha doé 70 75
Goc nghiéng can theo phuong ngang gama fe[o) 0 0
Khoang céch 2 truc phuong X b m 6,27 7,16
Khoang céach 2 truc phuong Y a m 6,0 6,4
Ban kinh ctia déi trong L, m 3,5 3,1
D liéu tinh toén dé so sanh nhu trong Bdng 3.1. Nha e o B ' S
dit liéu néy vao phan mém tinh toan clia g51z?1ng£i_ICCON vI: ént §2
vao chuong trinh tinh dL{QC xay dung trong MATLAB. Sau t ’ﬁ
do, tién hanh so sanh két qua tinh toan cla hai chuong L. s
trinh dé€ danh gia dé chinh xac cia mé hinh da xay dung. | e
K&t qua tinh todn tir phan mém LICCON cda hang Liebherr s s
va két qua tinh ctia chuong trinh tinh xay dung trén Matlab .
dugc thé hién nhutr{en Hinh 3.1 cho loai can truc LTM1030- O
2.1,trén Hinh 3.2 1a can truc LTM1050-3.1 & dudi day. 0.0° mpm
SSEancRESie e PR 2 A == s

72

a) - K&t qua tinh theo phan mém LICCON

6.79
Phia truéce

b) - Két qué tinh theo chuong trinh

Hinh 3.1: Két qua tinh toan can truc 30 tin LTM1030-2.1

a) - K&t qua tinh theo phdn mém LICCON

X
18.33

ol

I Phia sau

«— |
_
14.17 14.17
Phia trudce

b) - Két qua tinh theo chuong trinh
Hinh 3.2: Két qué tinh todn bing phan mém
cho can truc 50 tin LTM1050-3.1
Nhin vao két qua tinh toan nhu Hinh 3.1 va Hinh 3.2,
chuiing ta thdy biéu d6 so sanh Hinh 3.3 duéi day:
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F F, F3 Fy

mmm Theo tinh toan
mm Theo phan mém LICCON

o 9

So sénh véi cdu 30 tan LTM1030-2.1

20.00
18.00

16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00
F F, Fs F,

mmm  Theo tinh toan
m= Theo phan mém LICCON

Tan

So sénh véi cdu 50 tan LTM1050-3.1

Hinh 3.3: So sanh két qu3 tinh toan bing phan mém LICCON
va chuong trinh tinh toan

T két qua tinh toan cho thay gia tri phan bé tai trong
lén tiing chan chéng hién thi trén phan mém mot cach rd
rang, diéu nay lam cho ngudi cdng nhan diéu khién can
truc dé dang xt ly cac tinh huéng thay déi tai trong déi véi
cac chan chéng nay. Dong thdi, khi so sanh véi két qua tinh
toan bang phan mém chuyén dung ctia hang Liebherr cho
thay sai s6 tinh toan cao nhat la 13%, thap nhat la 1,2%.

4, KET LUAN

Rat nhiéu cdu banh 16p dang st dung & nuéc ta hién
nay khong c6 hé théng hién thi phan bd ap luc 1én cac chan
choéng khi lam viéc. N6 gay ra nhiing kho khan cho ngudi
van hanh dé c6 thé kiém soat dugc 6n dinh va phong nglia
rai ro khi cdu nang ha hang hoéa. Do vay, viéc c6 dugc mot
mé hinh toan va chuong trinh tinh vai do chinh xac c6 thé
chap nhan dugc la rat can thiét cho cong tac lap bién phap
thi cdng va kiém soat an toan khi lam viéc. So sanh vai két
qua tinh toan bang phan mém chuyén dung ctia hang
Liebherr cho thay dé chinh xac tinh toén la tir 87% dén 98%
tuy theo cac diéu kién lam viéc va cau hinh ciu sir dung.

V&i mo hinh todn va chuang trinh tinh nay cho phép
ngudi ky su c6 thé khao sat danh gia anh huéng cla cac
thong s6 két cau, théng s6 van hanh dén su thay déi clia
phan bé luc cho ting chan chéng, qua dé tinh toan duoc
phan bé ap suat clia cau tac dung Ién nén may ding lam
cd sG dé tinh toan 6n dinh va an toan cho can truc khi lam
viéc. Diéu dé gilip cho ngudi ky su c6 thé tinh toan dugc
ap luc 16n nhat ma cdu tac dung 1én nén, day cling chinh la
théng s6 dau vao cho cac ky su céng trinh dé thiét ké nén
mady diing dam bao cho cau khi lam viéc.

Két qua tinh toan khi s dung mé hinh toan co sai s6
la do mét s6 yéu té chua dugc xét dén nhu trong phan gia
thiét xay dung mé hinh toan da néu trong bai bao. D& tang

dd chinh xac ctia két qua tinh toan, can dua thém cac anh
hudng clia cac yéu t6 nhu anh hudng clia trong tam quay,
anh hudng clia trong tam déi trong, anh hudng ctia trong
lugng céc doan can khac nhau. Day ciing chinh la hudng
nghién ctu tiép theo cla bai bao nay.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bai Trudng
Dai hoc GTVT véi Dé tai cdp Trudng, ma s6 T2024-CK-002.
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Ung dung phan mém Hs

tinh toan khoi luong san 18p mdt bang
tai Khu Céng nghiép An Phudc - Dong Nai

B ThS. TRINH NGOC HA
Trudng Dai hoc Tai nguyén va Méi truong TP. H6 Chi Minh
Email: tnha@hcmunre.edu.vn

TOM TAT: Trong Iinh vuc xady dung céng trinh
dan dung, ha tdng giao théng thi céng viéc san
I&p mat bang khéng thé thiéu duoc. San 1ap mat
bang la céng viéc lam bing phang nhing nén 16i
I6m ngoai thuc dia téi mot giad tri nhat dinh duogc
chd dau tu yéu cau. Viéc tinh todn khéi luong san
I&p anh hudng rat nhiéu téi khdi lugng thi cong, chi
phi thi cong va thoi gian thi céng. Bai bdo néu hiéu
qud cla viéc Ung dung phan mém trong céng tac
san 1ap mat bang tai Khu Céng nghiép An Phudc,
huyén Long Thanh, tinh Déng Nai. K&t qua cho thay
phan mém cé giao dién truc quan, cac budc tinh
todn nhanh, ddm bdo yéu ciu dé chinh xac trong
cong tac tinh todn khéi luong san 18p mat bang.

TU KHOA: Céng trinh, khu c6ng nghiép, san 1&p.

ABSTRACT: In the field of civil engineering and
transportation infrastructure construction, leveling
work is indispensable. Leveling is the job of leveling
convex and convex foundations in the field fo a
certfain value the investor request. Calculating the
leveling volume greatly affects the construction
volume, construction costs and construction time.
The arficle states the effectiveness of software
application in site leveling work in An Phuoc
industrial park, Long Thanh district; Dong Nai
province. The results show that the software has
an intuitive interface, fast calculation steps, and
ensures accuracy requirements in calculating the
leveling volume.

KEYWORDS: Construction, industrial park, leveling.

1.DAT VAN DE

Viéc tinh toan khoi lugng san lap mat bang la yéu cau
bat budc d6i va&i cac nha thau va cha dau tu, vi san lap
mat bang la mét cdng doan quan trong trong cac du én
xay dung, anh hudng truc tiép dén chat lugng va tién do
thi céng, viéc tinh todn chinh xac khéi lugng khéng chi
gitp tiét kiém chi phi ma con dam bao chat lugng va tién
do thi cong.

7t

Pé& tinh toan khdi lugng san lap ta can dua do cao bé
mat dat tu nhién vé gia tri d6 cao thiét ké cho trudc, gia
tri thiét k& nay c6 thé l1a mét gia tri hodc nhiéu gia tri c6
d6 déc khac nhau hoac la bé mat da dugc thi cong réi can
xac dinh trir lugng dé nghiém thu thuc té luén doi héi do
chinh xac rat cao.

Pé xac dinh dugc d6 cao bé mat tu nhién ta can su
dung phuong phap do dac thuc dia dé tao ra dugc ban do
dia hinh ty I& 16n khu vuc khao sat, ban d6 dia hinh ty lé
I6n thé hién chi tiét cac diém dd cao vai mat do tur 10 téi
15 diém/1dm?, dugc dé cap trong [4], tuy dac diém ngoai
thuc dia ma cac diém do chi tiét nay c6 thé tang lén hoac
giam xudng.

Thuc té hién nay, & Viét Nam c6 rat nhiéu phan mém
phuc vu tinh toan khéi lugng dao dap nhu: Phan mém
Excel, Civil 3D, phan mém Sumac... cho phép trg gitip dac
luc trong cong tac tinh toan khai lugng. G bai bao nay, tac
gid ing dung phan mém Hs cla cong ty cong nghé phan
mém Hai Hoa phat trién dugc dé cap trong [1] do c6 nhiéu
uu diém sau:

- Phan mém dugc xay dung trén cg s& thuat toan hién
dai 6 ca s& khoa hoc chat ché.

- Phan mém c6 tinh dong bo cao, di liéu dugc dinh
dang theo chuén Viét Nam. Ban dé s dugc lap tur sé liéu do
hodc s6 hda ban do, tinh toan khoi luong dugc thuc hién
trong cing mot moi trudng dudi dang di liéu 3D. Hé théng
phan mém tuan thu theo mét hé théng dinh dang chuén
quéc té DXF (Data eXchange Format) thuén lgi cho viéc
trao d6i dt liéu véGi cadc moi trudng khac.

- Cac budc thuc hién tinh toan don gian, dé hiéu.

- Két qua tinh toan dat d6 chinh xac cao, di liéu dau ra
xudt trén dinh dang .dwg trén nén autocad dugc bién tap
khoa hoc, dé hiéu.

- Cac thanh cong cu phong phd, tng dung réng rai trong
nhiéu linh vyc giao thdng, xay dung, thay lgi, néng nghiép...

2.p0I TUONG VA PHUGNG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Déi tugng nghién cuu

Da6i tugng ap dung co tinh thuc tién trong san xuat,
céng trinh dugc thuc hién trong giai doan san 1ap mat bang
& trong khu cong nghiép An Phudc, huyén Long Thanh,
tinh Bong Nai.
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Tai liéu phuc vu nghién ctru gém cac phan mém chuyén
dung, ban dé dia hinh giai doan khao sat, cac tiéu chuan
trong thi cong xay dung.

Gidi thiéu vé phan mém Hs phuc vu khao sat thiét ké,
san lap mat bang dugc thé hién trong [1].

Phan mém Hs ctia Cong ty C6 phan Hai Hoa phat trién la
san pham phan mém dung cho tinh toan khéi lugng dao dap.

San pham dugc st dung véi cac menu 1énh va giao
dién chd yéu qua hép thoai bang tiéng Viét gitp cho viéc
st dung Hs rat dé dang.

- Phan mém Hs dugc cai dit trong méi trudng
AutoCad 2005 va CaD Map véi cac chic nang chinh dugc
dé cap sau day:

+Thanh [ap mo6 hinh s6 dia hinh;

+ Tinh toan khéi lugng dao dap dat, mo than, da dua
vao mo hinh dia hinh dau ky, cu6i ky, ké hoach theo phuong
phap mat cat;

+ Tinh toan khai lugng d6ng theo phuong phap mat cat;

+ Céng thuc tinh toan: Theo cong thiic trung binh cong
hodc theo cdng thic trung binh nhan.

D(t liéu dau vao c6 thé la file do toa do trong may toan
dac dién tu, hoac file do goc, canh, chénh cao.

Phan mém chay trén méi truong Autocad véi hé théng
menu va hop thoai bang tiéng Viét dé dung. Tinh san 1ap 16
dat theo lugi doc lap bam theo 16 dat can tinh, tao mé hinh
tam giac theo s6 liéu do thuc t€, hodc tao mé hinh tam giac
theo dudng thdng c6 khai bao dé cao, gia tri thiét ké dua
vao phan mém theo 3 céch:

+ Co file do toa do thiét ké dinh dang file .txt;

+ Pick diém va khai bdo cao do thiét ké;

+ Vé dudng thdng PL va géan cao d6 tk vao.

2.2. Phuong phap thuc hién

Trong céng tac tinh toan khéi lugng san 1ap dé dua bé
mat dat tu nhién vé bé mat mai theo thiét ké luén doi hoi
vé d6 chinh xéac cao. D& cé dugc dé chinh xac khi tinh toan
khéi lugng thi s6 liéu khao sét dia hinh ban dau phai rat
chi tiét, thé hién ré dugc cac vi tri dac trung cda dia hinh
khu vuc dé.

Pé c6 dugc bé mat dia hinh chinh xac nhat phuc vu
cho tinh toan san 1ap mat bang thi phuong phap dugc thuc
hién bang cach do dac truc ti€p dia hinh khu do, dé thanh
lap ban d6 dia hinh ta c6 thé dung phuang phap do bang
toan dac dién t, may rtk, phuong phap UAV, tuy nhién khi
déi chiéu vai quy pham thi phuong phap rtk, UAV chua
dugc ap dung cho viéc thanh 13p ban d6 dia hinh ty 1& I6n,
vi vay phuong phap do dac truc ti€p bang may toan dac
dién tir dugc dung cho cong trinh nay.

St dung phan mém trong tinh toan khaéi lugng san lap
cho ta chon céach tinh theo luéi 6 vudng hodc theo mat cat
dia hinh, véi mat bang cong trinh trong khu cong nghiép
thi phuong phap st dung & day la chia lugi 6 vuéng co kich
thudc nhé dé dam dé chinh xac khi tinh toan.

3. UNG DUNG PHAN MEM TRONG THUC TE

3.1.Téng quan vé khu vuc nghién ciu

Khu Céng nghiép An Phudc - Dong Nai & xa An Phudc,
huyén Long Thanh, tinh Bong Nai la khu cong nghiép quan

trong trong chién lugc phat trién kinh té clia tinh ©ong Nai.
Su hinh thanh va phét trién ctia Khu Cong nghiép An Phuéc
gbp phan tang trudng nén kinh té clia dia phuong, thuc
hién thang loi chuang trinh cong nghiép héa, hién dai hoa,
tao diéu kién thuan lgi cho méi trudng dau tu, thu hat dau
tu phat trién san xuat.

Khu céng nghiép nam trong khu vuc dau méi GTVT
ctia khu vuc trong diém phia Nam nudc ta. Nhg dé, viéc di
lai va giao thuong gilta cac khu vuc trong diém lan can vo
cung dé dang va thuan tién.

- Cach trung tam TP. H6 Chi Minh 47 km;

- Cach trung tam TP. Bién Hoa 20 km;

- Cach cang Thi Vai - Cai Mép 35 km;

- Cach san bay Long Thanh 18 km.

Quy m6 khu céng nghiép trén 200 ha vai dién tich dat,
nha xudng cho thué réng I16n, du an toa lac & khu vuc vi tri
tiém nang I6n, thuc day phat trién kinh té trong tuang lai
va c6 ha tang giao thong thuan tién giup trao déi hang hoéa.

3.2. Thuc nghiém tinh toan khéi luong

a) Quy trinh tinh todn khéi lugng san ldp

Nhap s6 liéu. bién tap s6 liéu . eI I
(s6 liéu hién trang. 56 liéu thiét ké e
|Xéy dung mé hinh i nhiénl Tinh toan khéi lwgng dao

dip theo ludi 6 vudng

l

Lap bang tong hop khoi
Irong san 1ip

]

Xudt két qua khdi lwgng ra bang tinh

Hinh 3.1: So dé quy trinh tinh todn khéi luong

b) Co'sé ctia cong tdc tinh todn khéi luong

Cong tac san lap mat bang gitip tao ra dia hinh khu dat
xay dung theo mong muén cla cht dau tu, ky su thiét ké
du an, nham tao ra dia hinh bang phang hodc dé déc chinh
xac cho du an dugc thé hién trong [2]. Viéc tinh toan khéi
lugng san lap la vé cling can thiét, cac ky su trac dia sé tién
hanh khao séat dia hinh dé cung cdp san pham la ban d6
hinh. Can ct ban d6 dia hinh dé, ky su thiét ké lua chon gia
tri thiét k& cho phu hgp véi khu vuc va ha tang két néi xung
quanh hién hitu da cé véi hai cach lua chon: Thi nhat la tinh
kh&i lugng san nén theo cao trinh cho trudc, tha hai la tinh
san nén theo can déi dao ddp dé gidm chi phi van chuyén
tU ngoai vao hodc tir trong cong trinh dua ra ngoai.

Trong san lap mat bang c6 nhiéu kiéu dang céng trinh
san lap khac nhau, déi véi cong trinh dang nghién ctu
khong c6 phan thiét ké ta-luy do phan ngan cach véi phan
dudng ludn la thang ding dé phan tach khéi lugng tai vi tri
d6 ludén. Trong trudng hop nay thi chon phuong phap tinh
khoi lugng theo ludi 6 vudng la hgp ly nhat, truang hgp du
an c6 thiét ké phan ta-luy thi nguyén tac dé tinh khéi lugng
phan ta-luy la tinh khéi lugng theo mat cat ngang.

75
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¢) Céng tdc tinh todn khéi lugng san ldp

Dé c6 ban do dia hinh khu do trudc hét can lam: Trong
khu vuc nghién ctru dugc thiét ké véi 4 diém GPS va 1 diém
dd cao nha nudc dugc dan vé 4 méc GPS trén. Cong tac do
lugi khéng ché dugc thuc hién bang may thu GPS hai tan
6, sit dung phuang phép do tinh dé dua toa dd qudc gia
vé khu vuc cong trinh.

Diém d6 cao nha nuéc dugc dan truyén vé cac méc GPS
1ap trudc dé bang may thay chuén, sit dung phuang phap
do cao hinh hoc tu gitra cho d6 chinh xac tuong duong ludi
d6 cao hang IV nha nudéc.

S6 lieu khao sat do dac cac diém chi tiét dia hinh va
dia vat dugc thuc hién bang may toan dac dién t& TCR407
cho toan bé khu vuc nghién ctu, ban do6 dia hinh dung cho
giai doan tinh toan khéi lugng dugc thanh lap & ty 1é I6n
nhu 1:200 hodc 1:500 dé ddm bao dia hinh dugc thé hién
chinh xac nhat bé mat dia hinh ngoai thuc dia dugc dé cap
trong [3].

Sau day la bang toa dé va do cao cac diém GPS da dugc
xU ly binh sai:

(H& VN2000, kinh tuyén truc 107°45, mui chiéu 3°)
Tén diém X(m) Y(m) H(m)
GPS-1 1199891,496 412684,854 27,20

GPS-2 1199765,906 412862,194 35,15
GPS-3 1199449,056 412640,764 25,85
GPS-4 1199581,551 412461,682 19,92

Bang s6 liéu do chi tiét dugc luu tén file la CD-TN.txt
Mj] *cao do tu nhién - Notepad

File Edit Format View Help

1 1199607.967 412678.4361 27.87
2 1199595.676 412678.197 27.75
3 1199585.41 412675.72 27.26
4 1199578.529 412673.62 27.16
5 1199556.571 412678.843 26.23
6 1199568.787 4126659.402 26.36
7 1199547 .241 412676.21 25.7

8 1199561.277 412659.786 25.95
9 1199537.292 412660.897 25.24
1@ 1199553.959 412659.574 25.82
11 1199547 .325 412656.436 25.55
12 1199535.332 412649.294 25.22
13 1199577.28 412573.956 23.72
14 1199536.977 41256@.771 20.28
15 1199658.505 412662.326 27.59
16 1199660.038 412648.733 27.39
17 1199648.266 412663.205 27.44
18 1199647 .823 412648.65 27.17
19 1199636.941 412667.95 27.36
2@ 1199616.504 412648.905 27.53
21 1199627 .004 412658.136 27.77
22 1199602 .825 412646.7 26.91

Hinh 3.2: s6 liéu kh3o sat dia hinh thuc té

File do chi tiét dugc kiém tra xong sé tién hanh dua vao
phan mém dé bién tap.

/6

2386 2598 26.21
2395 27.36

2660 2794
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2258 258 -
2560 2580 27.75
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2555 2570
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2028 2363 24.70

2045
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Hinh 3.3: S6'liéu cao dé tu nhién
Sau khi s8 liéu dugc thé hién vao phan mém thi ta tién
hanh xay dung mé hinh lugi tam giac theo s6 liéu d6 cao
tu nhién sau:
CAO PO TU NHIEN VA MO HINH LUGI TAM GIAC TU NHIEN

Hinh 3.4: M6 hinh |udi tam gidc tu nhién

S6 liéu d6 cao thiét ké:

D0 cao thiét ké duoc lua chon phu hop véi hién trang
cuia khu vuyc nghién cuu.

Trong bai bdo nay, tac gid dua ra phuong an lua chon
gia tri d6 cao thiét ké theo ba tuyén dudng & ngoai da c6 &
trong khu vuc nghién ciu.

Tién hanh xay dung mé hinh lugi tam giac cho phuong
an gan do cao thiét.

- Chon lénh PL vé cac dudng di qua nai cé cung dé cao
thiét k& hoac cling d6 doc thiét ké, trudng hop khu do c6
3 noi c6 dé cao thiét ké khac nhau thi vé 3 dudng PL di
qua 3 nai do, ti€p theo ta di gan gia tri d cao thiét ké cho
3 dudng nay va tién hanh xay dung mé hinh lugi tam giac
cho bé mat thiét ké nay.

MO HINH LUGI TAM GIAC THIET KE

Hinh 3.5: Mé hinh Iuéi tam gidc thiét k&



- Sau khi da xay dung dugc 2 mé hinh tam gidc xong
(M6 hinh ludi tam gidc tu nhién va moé hinh lugi tam giac
thiét ké) thi ta bat dau chon ranh bao can tinh va xay dung
lugi 6 vudng cho khu do, can vé dudng bao khép kin khu
do lai va chon kich thudc chia [ugi 6 vudng, lugi 6 vudng
cang chia nhé thi d6 chinh xac tinh todn cang cao. Trudng
hagp nay ta chon kich thudc 6 vudng (20x20)m, ti€p theo ta
chon muc gén do6 cao cho cac mat ludi 6 vudng nay, tiép
theo chon chuc nang tinh khéi lugng, budc nay thé hién &
hinh anh phia dudi:

TAO LUGI O VUONG VA GAN CAO PO CHO MAT LUGI

Tao ksbichirohd v géncao 84 niths 8. ] N
Ténls d&t - S
A AillinS
Khul S et R 2
P,
nng ==
5 e ®
20 méiludi y o
B gl ol o=
frrr 3
A Caprhat i e i & el
i &
il i !
) encaoas & =
s
[7] Tinh dao déptaluy 56 & thém d& tinh Taluy: 4
Tén b a8tkhu 1 : Kich thude hudi: 231 20, Kich thudc & luéi -
Cécmd hinh dja hinh phyc vutinh toén d3o dép Crrrrrrrrrr/
Tunbign [mohihturnt <) Thigtké [mohinntiet =) |7 7 |7 s
Kichthugcd: X 20 v v =
Gécnghigng i 0 < i s
[7] C4t Wi ngodi ving Lépchitalugi HS_GRID + i
Diitugng nit i =
Lép  HS_NODEOBJ v Caocht 15

Hinh 3.6: Tao Iuéi 6 vuéng va gan cao dé vao goc ludi 6 vuéng
K&t qua tinh dugc thé hién trong mdi & vuéng, méi 6
vuoéng sé thé hién cac thong s6 sau: Tén 6 vuoéng, dién tich
0 vudng va khéi lugng dao hoac dap.

KET QUA TINH KHOI LUGNG SAN NEN KHU CONG NGHIEP AN PHUGC- DONG NAT
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Hinh 3.7: Thé hién cac két qua tin
27.89 28.21

=

trong méi 6 vuéng

.96 | 26.91-0.71 | 27.17-1.00

A 27.88
Ten o vuong emeo

_~ Dién tich 6 vuong

94| 26.53-0.73 | 26.81=1,30 Kl dao hoic dap

Hinh 3.8: Két qué tinh todn duoc thé hién trong méi 6 vuéng

BANG TONG HGP KHOI LUGNG DAO VA DAP CUA KHU DAT

Tén I6 | Dt. dao | Dt. adfp | Kl ddo | KI. adfp
khu 1 43344 02| 3509759 5911331 4728477
Té?nq 43344.07 | 35097.59 | H913.31| 4728477
[ [EA=)
D.sach cield D.s4ch [3p bing Tudéthng  Méi
Hul Kich thiréie bing Tiéu dé cét
Caohdng 4 Dtﬁgu m
L khu 1 3 tinh 3o dépl Loyer  HS_TABLE MR
[ Todn b céc 8 oo x ol | TBTE

Hinh 3.9: Bang téng hop khéi luong san I3p mat bang
trong Khu Céng nghiép An Phudc - Déng Nai

4. KET LUAN

Qua qua trinh san 1ap thi cong du én Khu Céng nghiép
An Phudc - Béng Nai thi c6 déi chiéu véi khéi lugng dugc
van chuyén bang xe tai, tinh khéi lugng theo dau xe cho
thay két qua chénh nhau v6i phan mém tinh khéng dang
ké, do d6 két qua tinh toan chap nhan duoc.

Théng qua phan mém tinh khoi lugng nay cho ta xt ly
dugc tat ca cac dang cong trinh co kich thudc, quy mé khac
nhau. Két qua tinh toan dugc luu & dudi .dwg, thuan lgi cho
luu tri va lién két vai cac phan mém thiét ké khac.

Két qua tinh khéi lugng chi tiét & timg 6 vudng, c6 xuat
ra bang biéu tiing hang tiing cot, c6 thdng ké va téng hop
két qua dao, két qua dap, dién tich dao, dién tich dap, co
khoanh viung dao, vung dap bang viéc thé hién mau sic
khac nhau & khu dao va khu dap ré rang, gitlip cho cac bén
thuan lgi cho céng tac nghiém thu va hoan thién cac ho so
thanh toan sau nay.

Tai liéu tham khao

[1]. Hu6ng dan st dung phdn mém H..

[2]. TCXDVN 309:2004, Céng tdc trdc dia trong xdy dung
céng trinh.

[3]. Théng tu quy dinh ky thudt do dac truc tiép dia hinh
phuc vu thanh Igp ban dé dia hinh va co sé da liéu nén dia ly
ty lé: 1/500, 1/1000, 1/2000, 1/5000, Théng tu 68: 2015 ctia B$
Tai nguyén va Méi trudng, 2015.

Ngay nhan bai: 25/6/2024
Ngay nhan bai siia: 17/7/2024
Ngay chap nhan dang: 02/8/2024
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Nghién cu xac dinh muic phat thai khi
tUr hoat dong clia dong xe tai nut giao Lang Ha - Thai Ha

B ThS. LUONG THANH TAM

Truong Dai hoc Tai nguyén va Moéi truong Ha Noi
m TS.V0 PHUONG THAO"

Truong Dai hoc Giao théng van tai

Email: “vpthao@utc.edu.vn

TOM TAT: Tai cac dé thi cla cic quéc gia dang
phat trién, sy gia tang dan sé kéo theo viéc tic
nghén giao théng, phat thai khi 6 nhiém la van dé
khé gidi quyét cho cac nha quan ly. Viéc gia tang sé
luong phuong tién giao thong co gidi, su hién dién
clia cac phuong tién ci thiéu bdo dudng lam van
dé cang trdm trong. Khi thai U phuong tién giao
théng dang la van dé khéng chi déi véi méi trudng
toan cau ma con déi véi sic khde con ngudi va an
toan duong bd. Nut giao Lang Ha - Thai Ha la mot
nut giao théng déng duc clia Ha Nbi. Dé giai quyét
van dé tic nghén giao thédng thudong xuyén, Ha Noi
da xay dung cau vuot theo hudng duong Lang Ha
cho hai lan xe 6 16 di hai chiéu. Viéc hinh thanh
nut truc théng tao diéu kién luu théng qua nut
giao nhung déng thoi cling gay gia tang 6 nhiém
maéi truong tai khu vuc nay. D& danh gid muc doé 6
nhiém khéng khi tai khu vuc ndt, nhém nghién clu
da tién hanh khdo sat hién trang giao théng, su
dung céng cu dé danh gid muc dé 6 nhiém khong
khi t& hoat déng cla cac phuong tién giao théong.
Két qua nghién cliu cho thay pham vi nut giao Lang
Ha - Thai Ha c6 luu luong giao théng cao, chi yéu
l& phuong tién cd nhan, ty 1& 6 16 con chiém tu
43,81% dén 46,20%, ty 1& xe may chiém 50,20 -
52,09%. Khu vuc nay la nut giao khac muc véi cac
ngudn 6 nhiém cé cao dd khac nhau, diéu nay lam
pham vi 6 nhiém lan truyén xa hon.

TU KHOA: Giao théng, 6 nhidm, khi thai, tai luong,
Thai Ha, Ha Néi.

ABSTRACT: In urban areas of developing countries,
population growth leads to ftraffic congestion
and air pollution, which are difficult problems for
managers to solve. The increase in the number
of motor vehicles and the presence of old, poorly
maintained vehicles make the problem worse.
Emission from vehicles is the problem not only for
the global environment but also for human health
and road safety. Lang Ha - Thai Ha intersection is
a busy one in Hanoi. To solve the frequent traffic
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congestion at this intersection, an overpass was
built in the direction of Lang Ha street for two
lanes of cars. The formation of a direct interchange
facilitates traffic through the intersection but at the
same time increases environmental pollution in
this area. To assess the level of air pollution in the
intersection area, the research team conducted a
survey of the current traffic situation, using tools to
assess the level of air pollution from the activities
of vehicles. The research results show that at Lang
Ha - Thai Ha intersection, there is a large number
of vehicles participating in ftraffic, the number of
vehicles is mainly private cars (43.81% - 46.20%)
and motorbikes (50.20% - 52.09%). This area is
an interchange with pollution sources at different
heights, which makes the pollution spread further.

KEYWORDS: Traffic, pollution, emissions, load,
Thai Ha, Ha Noi.

1.DAT VAN BE

T6 chic Y t€ Thé gisi (WHO) udc tinh khodng 37% s6 ca
tlr vong sdm lién quan dén 6 nhiém khong khi ngoai trdi la
do bénh tim thi€u mau cuc bd va dét quy, lan lugt la 18%
va 23% s6 ca tl vong la do bénh phdi tdc nghén man tinh
va nhiém tring dudng hé hap dudi cap tinh va 11% s6 ca
tr vong la do ung thu dudng hé hap [1]. Tai bdo cao nam
2020 clia EPA (Cuc Méi trudng Hoa Ky), 6 nhiém khong khi
phat ra tU phuong tién giao thong la nguyén nhan chinh
gay ra khoi mu quang hda, khi thai gay 6 nhiém nhu bui,
VOC, hgp chét hitu ca dé bay hoi; NO, SO,... [2]. Bdo céo
clia WHO ciing chi ra rdng, nhirng ngudi séng & cac quéc
gia c6 thu nhap thap va trung binh phai ganh chiu muc do
6 nhiém khong khi ngoai trgi mét cach khong can xing
(vGi 89% trong s6 4,2 triéu ca tl vong s6m) xay ra & nhiing
khu vuc nay [3]. Muc d6 6 nhiém khéng khi l6n nhat thuéc
vé khu vuc Pong Nam A va Tay Thai Binh Duong va muic
d6 phén anh vai trd quan trong ctia 6 nhiém khéng khi déi
vGi bénh tim mach va hé hap [4]. Hoat déng van tai dang
gia tdng trén toan thé gidi khi nén kinh té phat trién, diéu
nay cé nghia la lugng khi thai cila nganh nay cling tang lén.



Nguyén nhan chti yéu la do 95% nang lugng van tai ctia thé
giGi van dén tu nhién liéu héa thach [5].

Tai Ha Noi, Thong tin ti Cuc Kiém soat & nhiém maéi
trudng (BO Tai nguyén va Méi trudng) cho thay, chat lugng
khoéng khi & Ha Noi ¢6 nhiing thai diém chi s6 chat lugng
khéng khi (AQIl) dao déng & ngudng tir 101 (muc kém) dén
dudi 200 (muc xdu), mét sé ngay vuot ngudng 200 (muc
rat xau), gay hai cho stic khée [6]. Mot trong nhitng nguén
phat sinh chat 6 nhiém khong khi tai Ha Néi c6 thé ké dén
tu hoat dong GTVT.

Tuyén dudng Lang Ha va Théi Ha la hai tuyén dudng
quan trong clia khu vuc quan Dong Pa. Tai vi tri nut giao, TP.
Ha Noi da dau tu xay dung cau vugt tai nut giao dudng Lang
Ha - duding Thai Ha vai quy mé: NUt truc thong véi cau vugt
theo hudng dudng Lang Ha cho hai lan xe 6 t6 di hai chiéu.
Vi tri nay cach nut Lé Van Luong - Vanh dai 2 khoang 800 m.
Viéc hinh thanh nut truc théng tao diéu kién luu thong qua
nut giao nhung dong thai ciing gay gia téang 6 nhiém moi
trudng tai khu vuc nay. D& danh gid muc do 6 nhiém khéng
khi tai khu vuc nut giao, nhém nghién ctru da tién hanh khao
sat hién trang giao thong, xac dinh luu lugng xe va st dung
cac cong cu tinh toan dé danh gia muc do 6 nhiém khong khi
tUr hoat dong cla cac phuong tién giao théng.

2.p0I TUQONG PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Déi tugng chinh cia nghién ctu nay la hoat dong cla
dong xe tai vi tri nat giao Lang Ha - Thai Ha. Gidi han khu
vuc dém xe dugc moé ta nhu trong Hinh 2.1. P& thuc hién
nghién ctu, chidng téi da thuc hién viéc khao sat dém xe
thuc dia va tinh toan tai lugng 6 nhiém dua trén hé s6 tai
lugng. Trong nghién ctu nay, nhém nghién ctu tién hanh
dém xe tai 6 vi tri @&m xe (Hinh 2.1) v&i cac hudng di chuyén
phuong tién nhu thong ké tai Bang 2.1, thai gian dém xe
lién tuc trong 1 tuan (tUr 6/11/2023 dén 12/11/2023), mbi
ngay dém xe hai khung thai gian: Sang (7h - 10h) va chiéu
(14h - 17h), dam bao tinh lién tuc vé hién trang giao thong
tai cac ngay trong tuan, cac khung gid dién hinh trong ngay
clia khu vuc nghién ctu

Béng 2.1. Cic tuyén luu théng cua phuong tién

1T Huéng di chuyén DPic diém | Ma héa
Huynh Thac Khang sang boéng

? | Théi Ha mac |
Huynh Thuc Khéng ré phai én

10 | sang Lang Ha (di huéng "9 TH2

. ; muc

dudng Lang)

1 Huynh Thuc Khang ré trai sang Do?g TH3

Lang Ha (di Dé La Thanh) muc

12 | Thai Ha - Huynh Thic Khang bongmic| TH4

Thai Ha ré phai sang Lang Ha boéng

13 (huéng di Bé La Thanh) muc TH>
14 Thai Ha ré trdi sang Lang Ha bong TH6
(hudng di duong Lang) muc

1T Huéng di chuyén Pac diém | Ma héa

: Lang Ha di thang qua cau Khac LHT
(huéng Gidng V6 sang Lang) muc

5 Lang Ha di thang qua cau Khac LH2
(huéng Lang sang Gidng Vo) muc

3 Lang Ha di thang dudi cau Pong LH3
(huéng Gidng V6 sang Lang) muc

4 Lang Ha di thang dudi cau Péng LHa
(hudng Lang sang Gidng Vo) muc

5 Lang Ha (tr hudng GV) ré phai Pong LH5
sang Huynh Thuc Khang muc
Lang Ha (t hudng GV) ré tréi boéng

6 PR . LH6
sang Thai Ha muc

7 Lang Ha (tU hudng Lang) ré Poéng LH7
phai sang Thai Ha muc

8 Lang Ha (t hudng GV) ré tréi boéng LH8
sang Huynh Thuc Khang muc

;]
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Hinh 2.1: Khu vuc nghién cau

Cac vi tri dém xe dugc lua chon tai cac vi tri khéng gay
anh huéng téi dong phuong tién tham gia giao thong, tam
nhin t6t & ca hai hudng. Tai cac vi tri dém xe, viéc ghi nhan
s6 lugng phuong tién dugc thuc hién bang cach st dung
camera dién thoai ghi lai hién trang giao thong, loai phuong
tién dugc chia theo cac nhdm nhu Bdng 2.2. Sau do, cac clip
ghi hinh sé& dugc chuyén vé kiém dém theo loai phuong tién,
dir liéu kiém dém sé dugc thuc hién trong phong lam viéc.

Bang 2.2. M3 hdéa cac nhém phuong tién co giéi

nlnln:m phu;zzltién nI,\\n:m LRI PR ELL
N1 Xe con N5 | Xe buyt (duégi 24 ghé)
N2 (ée_ Eﬁéfﬁa) N6 | Xe buyt (25 ghé tré lén)
N3 (2);‘*_ I;f(\)écc:é) N7 | Xetdi5 ta/ban tai
N4 (31);ehléhta;gl]én) N8 Xe may

Cac loai phuong tién & Bdng 2.2 sé dugc quy déi vé
phuang tién tinh toan tai bang 3 theo Tiéu chuan Viét Nam
TCVN 4054-2005 [7]. Sau khi c6 két qua vé hoat déng giao
théng tai nut, nhom nghién ctu st dung phuong phap
tinh toan hé s phat thai dé xac dinh muc dé & nhiém tu
qua trinh hoat déng clia cac phuang tién. Hé s6 tai lugng 6
nhiém khéng khi tir phuong tién giao thong dugc xac dinh
theo WHO [8] vGi hé s6 tai lugng thé hién & Bdng 2.3.
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Bang 2.3. Hé sé'ti luong cdc chat 6 nhiém
theo cac dang phuong tién giao thong [8]

Hé sé theo cac loai phuong tién (g/km)
Chiticu xc)e(:écionnl;g Xe tdi nang | Xe buyt | Xe may
Bui 0,15 1,6 0,05 0
SO, 0,0042 0,037 0,0074 0,0038
NO, 0,55 241 1,43 0,3
co 0,85 5,15 2,96 20
VOC 0,4 3 0,26 3

3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Lugng phuong tién giao théng di chuyén qua
khu vuc ntit giao

K&t qua théng ké cac phuong tién theo cac huéng di
chuyén dugc tinh toan trung binh cho budi sang (két qua
tai Bdng 3.1) va budi chiéu (két qua tai Bdng 3.2).

Bang 3.1. Két qua tinh toan luong phuong tién trung binh

vao buéi sang
Don vj : Phuong tién/h

Vi Loai phuong tién

ti | N1 | N2 [ N3 | N4 | N5 | N6 | N7 | N8 | Xedap
LH1 | 276,67 | 7,44 | 3,89 | 2,11 | 422 | 511 3,78 | 523,67 | 6,78
LH2 | 290,33 | 6,22 | 3,11 | 2,89 | 4,78 | 5,00 | 3,56 | 480,11 | 4,78
LH3 | 27833 | 5,78 | 4,00 | 2,67 | 3,11 | 6,11 | 3,22 | 446,56 | 5,33
LH4 |300,00| 6,33 | 3,89 | 2,00 | 3,67 | 6,33 | 3,44 | 288,89 | 6,11

Vi Loai phuong tién

ti | N1 | N2|N3| N4 | N5|N6| N7 | N8 |Xedap

TH2 | 293,78 | 5,11|3,11| 1,89 | 3,22 |6,56 | 3,67 | 255,78 3,67

TH3 | 432,33 | 5,56 |4,33 | 2,44 | 500 |5,11 | 4,00 | 398,78 4,00

TH4 | 288,67 |556|4,56| 2,11 | 511|3,78|289 | 278,00 | 4,67

TH5 | 439,22 |1 6,00|4,33| 1,67 |3,78|522|289 | 519,00 | 4,67

TH6 | 466,78 | 6,44 | 3,67 | 2,78 | 4,56 | 4,78 | 4,67 | 244,44 6,00

Két qua tinh toan lugng phuaong tién trung binh qua
khu vuc nut giao budi chiéu thap han budi sang, ly do la
thai gian theo déi budi sang tir 7h00 - 10h00 da bao trum
thai gian cao diém vé hoat dong giao théng, nhung vai
khung gio tir 14h00 - 17h00 thi chua bao phu toan b gis
cao diém budi chiéu (thudng bat dau tir 16h30 - 18h00). Tuy
nhién, trong ca hai két qua thi cé thé thay sé lugng phuong
tién tham giao giao thong chinh tai khu vuc nay la 6 t6 con
(chiém 46,20% vao budi sang va 43,81% vao budi chiéu) va
xe may (chi€ém 50,20% vao budi sang va 52,09 % vao budi
chiéu) trong khi s6 lugng phuong tién cong cdng nhu xe
buyt chi chi€ém mét phan nhé (3,1 - 3,4%)

3.2.Tinh toan muic dé 6 nhiém va dé xuat giai phap

V6i tai lugng 6 nhiém cua tiing loai phuang tién 6 Bang
2.2, ¢6 thé tinh toan luong khi thai phat sinh doc theo cac
tuyén dudng nhu Bdng 3.3.

Bang 3.3. Két qu3 tinh toan t3i long khi thai
phat sinh doc cac tuyén dudng

LH5 | 275,22 | 5,22 | 400 | 2,67 | 3,44 | 411 | 411 | 28556 | 6,11

Thoi | Tuyén phuong tién | Lugng khi thai phat sinh (mg/m.s)

LH6 | 544,89 | 533 | 2,67 | 1,78 | 3,78 | 4,89 | 3,33 | 580,89 | 4,78 gian | bitdiudichuyén | gyi | so, | NO, | VOC
LH7 388,33 | 4,33 | 3,11 1,67 | 3,44 | 6,00 | 4,00 | 26556 | 533 Qu%f;uH\;uqt 24552 | 1808 | 190,357 | 204858
LH8 | 312,00 | 4,67 | 3,00 | 2,00 | 3,56 | 4,78 | 3,56 | 467,89 | 6,89 T theo

ang Hfa - theo cac
TH1 | 315,44 | 5,00 | 3,44 | 1,56 | 3,33 | 5,44 | 3,33 | 43478 | 4,00 Sang hudng dugicau | S2993 | 3150 | 568299 12193341
TH2 | 448,89 | 5,00 | 2,78 | 2,33 | 3,56 | 5,56 | 3,33 (251,33 | 3,78 ThalHEfc;;heocac 46737 | 1411 | 196,040 | 137,652
TH3 | 476,89 | 5,00 | 3,33 | 3,22 | 367 | 522 |3,33|23889 | 4,33 - n9__

Huynh Thic Khang

TH4 | 277,67 | 533 | 3,56 | 2,00 | 522 | 4,78 | 411 |421,00| 5,78

di theo céc huéng 52,904 | 2,535 | 291,557 | 915,320

TH5 | 401,33 | 5,22 | 4,11 | 2,22 | 478 | 522 | 3,33 |310,33| 3,89
TH6 | 410,00 | 4,67 | 4,22 | 2,89 | 444 | 6,11 | 3,67 | 41433 | 4,89

Bang 3.2. Két qua tinh toan luong phuong tién trung binh
véo buéi chiéu ) .
Don vj : Phuong tién/h

Vi Loai phuong tién

ti | N1 | N2|N3| N4 | N5 | N6 N7 | N8 |Xedap

LH1 | 266,44 |4,78|3,78 | 4,67 | 4,33 533 |4,67 | 312,44 5,33

LH2 | 290,56 |4,67 |3,44| 3,67 | 4,22 6,22 | 3,44 | 443,56 5,00

LH3 | 274,89 | 7,56 | 4,22 | 2,78 | 4,44 | 6,56 | 2,89 | 479,00 4,22

LH4 | 207,78 | 6,22 4,33 | 1,33 | 4,11 | 5,33 | 2,89 | 455,67 6,89

LH5 | 268,89 |567|511| 1,67 |3,89|3,89|4,11 | 431,56 533

LH6 | 329,44 | 4,22 3,89 | 1,44 | 5,00 | 6,22 | 4,00 | 554,78 3,78

LH7 | 328,11 |4,00|3,67 | 2,11 | 4,22 | 4,44 | 3,56 | 277,67 51

LH8 | 309,00 (4,44 |4,11| 3,33 | 4,22 4,11 | 3,56 | 437,67 5,89

TH1 | 290,00 | 6,44 | 4,22 | 1,33 | 4,22|6,22 | 3,67 | 245,44 3,89

80

Qua cau vuot
Théi Ha
Lang Ha - theo cac
Chiéu huéng dudi cau
Thai Ha di theo
cac huéng
Huynh Thuc Khang
di theo cac hudng
Qua cdu vuot Thdi Ha | 24,363 | 1,674

Ldng Ha - theo cdc

24,172 | 1,539 | 168,068 | 696,966

74,106 | 5,023 | 535,123 | 2401,804

51,145 | 2,624 | 299,109 | 1008,368

43,709 | 2,264 | 259,175 | 870,502

179,213 | 800,913

'I;I)’til:hg huéng duci cGu | 82051 | 5087 | 551711 | 2297,573
ngay ThdiHaditheo | yo o411 5018 | 247,575 | 573,010
cdc huéng
Huynh Thic Khdng di | 40 5| 5 400 | 275,367 | 892,912
theo cdc huéng

Dé& danh gié lugng khi thai phat sinh trong 24h tai khu
vuc nut giao, ta coi toan b khu vuyc nut la mét hinh hép chir
nhat véi chiéu cao 10 m (theo chiéu cao khuéch tan tir cau
vUGt) va cac canh hinh hdp 1a 50 m phan bé déu theo cac
huéng. Néu ta gidi han toan bo nut giao trong khéi, ta c6 thé
tinh toan téng lugng khi phat sinh trong 24h 14 669,76 kg bui,
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38,75kg SO,, 4.287,15 kg NOx va 16.551,19 kg VOC. Véi lugng
khi thai nay, vao cac ngay Ha Noi & dang thai tiét nghich nhiét,
sé tao ra cac vung 6 nhiém cho khu vuc nat giao.

Biéu dé khuéch tin byi theo chién vudng goe voi
truc dwong Lang Ha

202224262830323436384042444648 50525456 586062646668 7072747678 8082
Khoing cich dén t&m duémg Lang Ha (m)

Biéu d6 khuéch tin SO; theo chiéu vuéng goc véi

truc dwong Lang Ha

30000
o
% 25000
20000
8 15000
& 10000
£
% 5000
8
z 0

2022 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 63 707274 76 78 B0 82
Khoing cich dén tim dubmg Lang Ha (m)
—7=10m —Z=15m —7=2,0m 7=25m —=30m
—7=35m —Z=4,0m —Z=4,5m —7=50m

Hinh 3.1: Biéu dé khuéch tan bui va S0, theo doc truc Lang Ha

Dé danh gia muc dd anh hudng dén stic khoe, nhém
nghién ctru da tinh toan khuéch tan theo chiéu vuéng géc
V@i truc giao théng. Chi sé danh gia clia nghién ctru gom cé
bui va SO,. Trong do, bui la thanh phéan géy 6 nhiém nang
cho khong khi khu vuc Ha Néi va bui c6 thé di sau vao hé
h6 hap géy dnh hudng truc tiép cho stic khoe. Khi SO, la san
pham ti qué trinh d6t nhién liéu hoéa thach, cé dac tinh axit
manh, c6 kha nang tao ra 6 nhiém thi cap dudgi tac dong
cla anh sang mat troi. K&t qua dugc tinh nhu Hinh 3.1. Nhu
vay, néu so sanh vai Quy chudn QCVN 05:2023/BTNMT [9]
vé chat lugng khong khi cé gidi han nong dé SO, la 350
Mg/Nm_ va bui la 300 ug/Nm, thi toan b6 khu vuc tur tim
dudng tinh ra 80 m déu khéng dat chat lugng khong khi
xung quanh. Nhu vay cé thé thdy, hoat dong GTVT phat
sinh mét luong 16n khi thai gay anh hudng dén stic khoe
con ngudi tai khu vuc nut giao Lang Ha - Thai Ha, dé€ giam
thiéu & nhiém mét s6 huéng khic phuc da dugc xem xét
bao gém gidm thiéu s6 lugng phuong tién, gidm thiéu phat
thai tU tng phuong tién, tang cuong cac giai phap nang
cao kha nang hap thu khi thai 6 nhiém. Tuang Uing véi cac
hudng nay thi cé cac gidi phap nhu mé ta & Hinh 3.2.

‘ O NHIEM TU HOATDONG GIAO THONG ‘

4. KET LUAN

Nghién ctu cho thay, khu vuc nit giao Lang Ha - Thai
Ha co sé lugng phuaong tién tham gia giao thong 16n, s6
lugng phuong tién chu yéu la phuong tién ca nhan, cu thé
la 6 t6 con (43,81% - 46,20%) va xe may (50,20% - 52,09 %).
Khu vuc nay la nut giao khac mdc véi cadc ngudn 6 nhiém
c6 cao do khac nhau, diéu nay lam pham vi 6 nhiém lan
truyén xa han. D€ khac phuc diéu nay, trong thoi gian téi,
chinh quyén Ha Noi can co cac giai phap lam giam sé luong
phuong tién tham gia giao thong bang cach tang cudng
mang lugi giao théng céng cdng nhu xe buyt, dudng
sat d6 thi... Nghién ctiu méi chi dugc thuc hién trong hai
khung thai gian sang va chiéu; cac chat 6 nhiém dang tinh
theo t8ng khdi lugng cac chat 6 nhiém, can c6 nhing tinh
toan tiép theo dé xac dinh néng do6 cac chat 6 nhiém do
hoat déng clia dong xe tai khu vuc nghién ctu. Do vay,
dé danh gia toan dién hon vé buc tranh 6 nhiém, can cé
cac nghién cliu maé rong theo cac gid trong ngay, tinh toan
déng thai anh hudng tir cac hudng giao théng khéac nhau,
st dung cac cong cu quan tric dé€ danh gia muc sai s6 cla
mo hinh tinh.

L&i cdm on: Nghién ciu nay dugc hoan thanh trong
khuon khé dé tai 13.01.24.K.08. Tap thé tac gia chan thanh
cdm on Trudng Pai hoc Tai nguyén va Moi truong Ha Noi,
B& Tai nguyén va Mai trudng da tai trg kinh phi thuc hién.
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Nghién ctu danh gid kha nang bao mat hé théng CBTC

st dung mo hinh mang Petri

B ThS. PHAM HONG QUAN
Truong Dai hoc Giao théng van tai
Email: phamhongquan@utc.edu.vn

TOM TAT: Hién nay, mang ludi dudng sat Viét
Nam dang dugc nang cdp va phat trién. Cac hé
théng duong sat d6 thi & Ha Nbéi va TP. Hé Chi
Minh ctng b4t ddu duoc van hanh. Trong hé théng
duong s&t dé thi, hé thdng diéu khién tau bang
thong tin lién lac (Communications-Based Train
Control - CBTC) déng vai trd hét sic quan trong.
Hé théng gilp cho nganh Dudng sit tang hiéu
quad va cdi thién hiéu suat chay tau. Tuy nhién, hé
théng CBTC phai d&i mat véi nhiéu méi de doa tan
c6ng mang. Cac cudc tan cong nay cé thé gay anh
hudng 16n 16i kha ndng van hanh clda hé théng.
Bai bdo dé xuat s dung mé hinh mang Petri ngau
nhién téng quéat (Generalized stochastic Petri net -
GSPN) dé nidm bat su tdc dong gitra ké tan cong
va nguoi phong thd, ta dé danh gid kha nang bao
mat cla hé théng CBTC.

TU KHOA: Hé théng diéu khién tau bing thong tin
lién lac, md hinh mang Petri ngau nhién téng quat,
bdo mat.

ABSTRACT: Currently, Vietnam's railway network
is being upgraded and developed. Urban railway
systems in Hanoi and Ho Chi Minh City also
began operating. In the urban railway system, the
Communication - Based Train Control (CBTC) is
very important. The system helps the railway industry
increase efficiency and improve train performance.
However, the CBTC system faces many threats of
cyber attacks. These attacks can greatly affect the
system's ability to operate. This paper proposes a
generalized stochastic Petri net (GSPN) model to
capture dynamic interaction between the attacker
and the defender, thereby evaluate the security
capabilities of the CBTC system.

KEYWORDS: Communications-Based Train
Control (CBTC), generalized stochastic Petri net
(GSPN), security.

1.DAT VAN DE

Giao thong d6 thi la huyét mach ctia cac thanh phé 16n,
dac biét 6 cac thanh phé déng duc nhu Ha Noi vaTP. H6 Chi
Minh. & hai thanh phé nay, cac tuyén dudng st do thi hién
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dang dugc trién khai, hoan thién va van hanh khai thac. Khi
hé théng dudng st phat trién, s6 chuyén tau chay, tan suat
tau chay dac biét la cac tuyén dudng sat ndi dé sé tang lén.
Vi vay, viéc tinh toan dam bao tau chay dung gid trd thanh
yéu cau cdp bach déi voi nganh Budng sit. BE dap tng
yéu cau nay thi cac hé théng diéu khién tau bang thong
tin lién lac CBTC dugc dua vao st dung. Hé théng CBTC dua
vao truyén thong khéng day dé truyén thong tin hai chiéu
theo thai gian thuc vé vi tri, t6c d6 doan tau, khoang cach
gilra cac doan tau... nhdm diéu khién chay tau, tir dé giup
cai thién hiéu suat chay tau. Tuy nhién, cling giéng nhu cac
hé thong vat ly khéng gian mang (Cyber-Physical System
- CPS) khac, hé théng CBTC cling gap nhiéu thach thiic vé
van dé bao mat.

Trong nhiing nam gan day, mot sé nghién ctu da tap
trung danh gia kha nang bao mat ctia hé théng nay. Nam
2018, dua trén tinh lién tuc ctia dich vu van tai dudng sat do
thi, cac tac gia da dé xuat phuang phap danh gia an ninh
dua trén kha nang phuc héi dé mé ta nhiing thay déi vé
hiéu suat trong céc giai doan khac nhau ctia mét cudc tan
cong mang [1]. G [2], cac tac gia da phat trién mé phong
dua trén mang Petri ngau nhién dé ndm bét cac hanh vi
clia ké tan cong va kha nang phong thu ctia hé théng vat
ly khong gian mang. Trong [3], cac tac gid da si dung ly
thuyét trd chai dé mo ta qua trinh thay déi trang thai clia
CPS theo céc chién lugc clia ké tan cdéng va ngudi phong
tha. Khac véi cac bai viét phan tich bdo mat khac, bai bao
nay sé st dung mang Petri ngau nhién téng quat (GSPN) dé
mo ta qua trinh tan cong va phong tha clng nhu nhiing
thay déi trong trang thai clia hé théng CBTC. Déng thdi,
bai bao sé sir dung cac chién lugc tan cong, phong thi cu
thé thay vi céc chién lugc chung chung nhu tan céng hay
khéng tan cong dé phan tich. T d6, bai bao sé danh gia
dugc kha nang bao mat clia hé théng truéce tac déng cla
cac cudc tan cong nay.

2. MO HINH HE THONG

2.1. Hé théng diéu khién tau bang théng tin lién
lac CBTC

Hé théng diéu khién tau bang thong tin lién lac (CBTC)
la mot hé théng tin hiéu dusng sat st dung mang théng
tin lién lac khong day dé thuc hién viéc truyén cac théng tin
quan ly gilfa trung tam diéu khién va tau. Hé théng nay bao
gém: Hé théng truyén dir liéu DCS (Data Communication
system), hé théng tu dong khéng ché giam sat doan tau
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ATS (Automatic Train Supervision), hé thong khda lién dong
dua vao may tinh Cl (Computer based Interlocking), cac b6
diéu khién vung ZC (Zone Controller), don vi luu trir dir
liéu DSU (Data Storage Unit), b6 diéu khién trén tau VOBC
(Vehicle On Board Controller).

Control ATS

Wayside control subsystem Wayside control subsystem
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Hinh 2.1: C3u trdc co ban cda hé théng CBTC

Hé théng truyén dirliéu (DSC) bao gém hai phan: Mang
dudng truc va mang truy cap vé tuyén. Mang dudng truc
thudng st dung hé théng truyén dan quang dé cung cap
cackénh truyén di liéu cho cac thiét bi mat dat. Hau hét cac
mang truy cap v tuyén cla hé théng CBTC déu sir dung
cac thiét bi mang cuc bd khong day (Wireless Local Area
Network - WLAN) dé truyén tai cac ban tin thdm quyén di
chuyén (Movement Authority - MA). VBOC trén tau sé thuc
hién viéc diéu khién tau thong qua cac ban tin MA nay. Dé
dap ung yéu cau san sang cao cla hé théng CBTC, DSC ap
dung kién tric du phong mang vong. Khi mang khong thé
hoat déng binh thudng do 16i thiét bi, hé théng c6 thé gui
va nhan di liéu qua cac thiét bi khac.

Tuy hé théng CBTC 6 co ché du phong nhung co ché
nay dugc dung dé tranh 16i thiét bi chir khéng tranh dugc
céc 16i xay ra do van dé bao mat. D€ loai bo cac méi de doa
vé bdo mat va phat trién cac chién lugc phong tha hiéu
qud, ching ta can phan tich cac cach thuc cé thé tdn céng
vao mang truyén thong ctia hé théng CBTC.

2.2. Chién lugc tdn céng va phong tha caa hé
théng CBTC

Vi hé théng CBTC st dung lién lac khong day (WLAN)
lam phuong thic lién lac chinh gitta doan tau va tram
diéu khién nén chang rat dé bi tdn cong. Theo cac 16
héng clia mang WLAN, ké tadn cong co thé si dung cac
phucng phap khac nhau dé thuc hién viéc bé khdéa mat
kh&du nhdm xam nhap hé théng. Diéu kién dé bé khoa
thanh céng hé théng la hé théng st dung cadc mat khau
y&u. Mét mat khau manh doi héi ké tham nhap rat nhiéu
thai gian dé€ bé khoa. Vi vay, chién lugec phong thu dé déi
phé véi cudc tan cong nay sé la hé thong st dung cac
mat khau manh. Day cling la giai doan dau tién clia ké tan
cOng: Giai doan tham nhap.

Sau khi da tham nhap dugc vao mang, ké tan cong bat
dau giai doan thi hai: Giai doan gian doan. Khi ké tan cong
da xam nhap dugc vao hé thong, ching sé thuc hién viéc
tdn cong do tham nham thu thap théng tin vé hé théng
CBTC, cac dich vu dang chay trén hé théng va do tim cac 16
héng clia hé théng. Cac cong cu ma ké tan cdng thudng st
dung trong giai doan nay la chan bat gai tin (packet sniffer)

va quét céng (port scannner). D& ngan chin cudc tan cdong
nay, hé thong c6 thé sirdung hé théng phéat hién xam nhap
(Intrusion Detection System - IDS) nham phat hién cac cuéc
tdn céng va bao cho may cha.

Hé diéu hanh VxWorks - mét hé diéu hanh chuyén dung
hé trg cho viéc diéu khién cac hé théng cdng nghiép theo
thaoi gian thuc. Day la hé diéu hanh dugc st dung rong rai
trong cdc thiét bi tin hiéu. L6i Wind DeBug (WDB) gitip cho
ké tan cong c6 thé doc hodc ghi bat ky viing bd nhd nao. Ké
tan cdng co thé Igi dung 16 héng nay dé chiém quyén kiém
soat thiét bi, lam gian doan lién lac gitta AP va VOBC. D€ ddi
pho vai cudc tan cdng nay ta cé thé st dung cac ban va.

Gia mao ARP (ARP spoofing) la cudc tan cdbng ma ké tan
céng gia mao thong dién ARP trong mang. ARP spoofing
c6 thé cho phép ké tan cong chan cac khung dit liéu trén
mang, stra d6i luu lugng hodc diing tat ca luu lugng. Ké tan
cdng c6 thé dung phuong thiic nay lam gian doan lién lac
gitia ZC va CI. D& chéng lai cudc tdn cdng nay, ngudi phong
tha ¢6 thé sir dung ARP cache monitoring.

Tan cong tir chéi dich vu (Denial of Service - DoS) dua
trén cac 16i giao thic TCP. Ké tdn cong thuc hién gui nhiéu
yéu cau téi muc tiéu, chiém dung tai nguyén hé théng
lam hé théng xt ly khéng kip. Ké tdn cong c6 thé st dung
phuong phép nay dé lam can kiét tai nguyén trong may
chl trong ZC gay ra gian doan céc giao tiép cla ZC. Dé
chéng lai cudc tdn cdng nay, ching ta c6 thé sit dung
tuong Ita Firewall.

Trén day la cac phuong phép tan cong va cac bién phap
phong chéng dugc st dung trong bai bao nay.

2.3. Mé hinh hé théng

Dé phan tich kha nang bado mat cia hé théng CBTC, bai
béo st dung xac suét 6n dinh thu dugc tir mé hinh GSPN.
DaGi véi md hinh GSPN, viéc lua chon va thuc hién hanh vi
ctia mdi bén phu thudc vao trang thai ctia chinh ho cling
nhu trang thai va hanh vi tiém nang clia ngudi khac. Trong
cac cudc tan cong mang, ké tdn cong N, va ngudi phong
thl N, c6 nhiéu chién lugc dugc lua chon. Gia sif ngudi tén
cong N, c6 thé chon T = (a,a, ... a) vangudi phong thu
N, c6 thé lya chonT, =(d, d, .. d ), trongdé m,n Nva
m, n = 2. B&i vi su kién tdn cong mang cé thé dugc coi la
mot qua trinh tro choi nhiéu giai doan khac nhau nén ké
tdn cdng va ngudi phong tha sé lua chon cac chién lugc
c6 xac suat khac nhau trong céc giai doan khac nhau. Xac
suat cling c6 thé thay ddi theo thdi gian dudi tac déng clia
ca ché hoc tap. Do d0, viéc lua chon cach thic tan cong
va chién lugc phong thu sé hinh thanh qua trinh thay déi
déng. Cudi cling, bén tdn cdng va ngudi phong tha sé tim
ra chién lugc 6n dinh can bang (Equilibrium Stable Strategy
- ESS) [4] clia riéng minh.

Néu goi p, la xac suat dé bén tan cong lua chon chién
lugc tan cong a, goi q; la xac sudt bén phong thu chon
chién lugc phong thu d,ien,jmldcnay taco:

ipizl (1)

i=

il’j =1 (2)

=1

.
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Trong tro chaoi tién hoa vé tan céng va phong thu
mang, khi ké tan cong chon chién lugc dan dén loi nhuan
thap, ké tan cong sé diéu chinh chién lugc hién tai dé cai
thién lgi nhuan ctia chinh minh. Tuong tu, ngudi phong thu
cling vay. Do do, déi véi ca hai bén tham gia tro choi, xac
suat cta chién lugc hanh vi c6 sén dé ho lua chon la moét
ham phu thudc vao thai gian dugc biéu thi bdng Py V@ e
Luc dé, téc do thay déi clia né c6 thé dugc biéu thi bang
phuong trinh:

dp ()
Alp) = 212 = p(Uq, —
3

4

D(p) = d%ft) =pUy— Uy) “

Bang cach két hop cac cong thic (3) va (4), ta sé giai
phuong trinh:

Y = (A(P)) = f(Y,£)=0 5)

D(p)
K&t qua tinh toan cung cdp co sé cho viéc lya chon xac

suat chuyén ti€p trong mo hinh GSPN.

Ua) @)

3.MO PHONG THUC NGHIEM

Bai bdo chia mo6 hinh thanh hai giai doan: Giai doan
tham nhap va giai doan gidn doan. Trong giai doan tham
nhap, ké tan cong cé thé Igi dung diém yéu clia cac két ndi
khong day dé truy cap vao mang CBTC. G giai doan nay, ké
tdn cong chua gay nhiéu anh hudng téi hé théng CBTC. Tuy
nhién, n6 la budc tién dé dé ké tdn cong dung lam ban dap
thuc hién cac hanh vi khac nham gay ra cac thiét hai cho hé
théng CBTC. Giai doan gian doan sé dua trén viéc hé théng
da bi xam nhap. Giai doan gian doan bét dau tu vi tri P, cho
biét ké tan cong da tham nhap vao mang noi bo cla hé
théng. G giai doan nay, ké tan cong sé lua chon cach thuic
tdn cdng va ngudi bao vé sé thuc hién cac phuong phéap
déi pho tuong tng. Sau khi mé hinh héa hé théng, bai bdo
st dung phan mém Pipe dé tinh toan va phan tich theo mo
hinh GSPN nhu Hinh 3.1.

Hinh 3.1: Mé hinh tan céng - phong thu
Bang 3.1. Y nghia cda diém va chuyén tiép trong mé hinh

<2 A Chuyén ; .
biem Y nghia ti€p Y Nghia

Keé tdn céng khong
thuc hién cudc

Hé théng st dung
P1 | matkhdu dé ngan T1

chén suxam nhap tan cong

Trang thai Hé théng st dung
P2 . T2 R o

trung gian mat khau manh

Trang thai hé
P3 | théng khi st dung T3
mét khau manh

Hé théng st dung
mat khau yéu

Trang thai hé
P4 | théng khi sir dung
mat khau yéu

T4,T5, |Chuyén d&i ngay
T6,T15 |lap tuc

Ké tan cong do
T7  |quétlé héng hé
théng mang

Hé théng da bi

P> xam nhap

Ké tan cong bat
dau mét cudce tan
céng vao 16 héng
WDB

L6 héng may cha

P6 | bi phat hién T8

L6 héng WDB lam
P7 |gidn doan lién lac T9
ZCvaVOBC

Ké tan cong bat
dau mot cudce tan
cong gia mao ARP

L6 h6ng ARP
spoofing lam gian
doan lién lac gilra
ZCvaCl

Ké tan cong thuc
T10 | hién cudc tan cong
DoS

P8

Dung IDS dé phat
hién cac cudc tan
céng do tim 16
héng

Tan cong DoS lam

P9 | gidn doan zC

T11

Hé théng ngan
P10 |chan dugc cac T12
cudc tan cong

Cai dat ban va 16
héng WDB

St dung ARP

T3 Cache Monitoring

T14 | St dung Firewall

Bang 3.2. Cc tham sé ctia hé théng

i . ; Chuyén ¢ .
Diém Y nghia tiép Y Nghia
. Ké tan cong bat
Tfang th?' dau moét cude tan
PO |binh thudng T0 . .
A x cOng vao mang
cua hé thong khong day

. Xac suat

Trang thai chuyén tiép
RO quét 16 héng may chd 0,236
Hanh vi Tan céng vao 16 h6ng WDB 0,1312
tan cong Tan cong gid mao ARP 0,2348
Tan cong tu chéi dich vu DoS 0,398
Quét IDS 0,3256
Hanh vi Cai dat ban va 0,2099
phong thi | Dung ARP Cache Monitoring 0,2131
Su dung Firewall 0,2514
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4. KET QUA MO PHONG
Trong phan nay, bai bao sé danh gia tinh bao mat clia
hé théng dua trén két qua méd phong ctia mé hinh GSPN.
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D6 phite tap clia mét khan mang khong diy

Hinh 4.1: Xac sudt tin céng thanh céng vao hé théng mang CBTC

Nhu ching ta da biét, ty I& tan cong thanh céng
chinh 1a xac suat ké tan cong c6 thé tdn cdng vao muc
tiéu gay ra cac anh huédng téi muc tiéu. Trong mo hinh bai
bdo, vi tri PO chita ma théng bao, dai dién cho trang thai
binh thudng clia hé théng ldc dau. Khi ké tan cong bat
dau thuc hién viéc tan céng vao mang CBTC, danh tinh
bat dau |6 dién. Khi danh tinh tdi vi tri Pi c6 nghia la ké tan
céng da xam chiém thanh céng mét phan cda hé théng
va gay ra cac anh hudng khac nhau t6i hé théng. Qua
trinh tdn céng cda ké tdn cdng dugc chia ra lam hai giai
doan. Trong giai doan tham nhap, dua vao Hinh 4.1 ching
ta thdy rang, kha nang phong thi ciia mang khong day
anh huéng rat 16n dén xac suat tan cong thanh céng vao
mang CBTC cua ké tan céng. Khi kha nang phong tha cla
mang khong day tang I1én, cu thé tang do phuc tap cla
mat khau mang khong day, ké tdn cong khé khan va mat
thai gian hon khi tham nhap vao mang. Luc nay, ngudi
phong thi co thai gian dé lua chon cac phuong an phong
ngy tot nhat cho hé théng. Vi thé, kha nang tan cong
thanh cong cua ké tan cdng sé giam di.

o o o o o o
o w = n o q

Xac suét hoat ddng binh thwong
<]

(=]

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
Xéc suat phong thil ctia hé thong

Hinh 4.2: Xac suat hé théng hoat déng binh thuéng cda hé théng
khi ké tan céng di thdm nhip duoc vao hé théng

Trong trudng hop ké tan cong tham nhap thanh cong
hé thong, ching ta sé th tang dan kha nang bao vé cla
hé théng trudc cac cudc tan cong bén trong ndi bé mang
dé danh gia xac suat hoat déng binh thudng clia hé théng.
Xac suat hoat dong binh thudng hé théng 1a téng xac suat
& nhing vi tri ma hé théng khéng chiu anh huéng clia cac
cudc tdn cdng mang nao. Dua vao Hinh 4.2 ta thady rang, khi

tang xac suat phong thu cda hé théng thi kha nang hoat
déng binh thudng ctia hé théng cling tang lén. Tuy nhién,
gia tri nay chi tang dén gia tri 60%. Diéu d6 ching to khi hé
thong da bi tham nhap, ké tan cdng co rat nhiéu co hoi gay
ra cac thiét hai cho hé théng CBTC. Bay la mét diéu dang
bdo déng cho hé thong.

5.KET LUAN

Bai bao nghién ctu kha nang bao mat cia hé théng
CBTC dua trén mé hinh mang Petri ngadu nhién téng
quat GSPN. Qua trinh ké tan cong thuc hién hanh déng
clia minh trai qua hai giai doan: Giai doan tham nhap va
giai doan gian doan. Théng qua cac két qua mé phéng
ching ta thay rang, mac du ¢ cac bién phap phong
thd nhung tinh bao mat cta hé théng CBTC van bi de
doa rat I&n. Vi vay, nang cao tinh bao mat cho hé théng
CBTC dugc coi la nhiém vu cap bach doi véi cac nha khai
thac va van hanh hé théng. D6i vai giai doan tham nhap,
kha nang bao vé hé thng mang khéng day thong qua
cdc mat khdu manh sé gitup cho hé théng dugc an toan
hon. Khi ké tan cong da tham nhap dugc vao hé théng,
chiing sé co rat nhiéu cach thic tan cong vao mang gay
anh hudng I8n dén kha nang van hanh binh thudng cda
hé théng CBTC.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bai Trudng
Dai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 72024-DT-009.
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Nang cao hiéu suat hé théng PV dp mdi nha ga
tuyén metro Bén Thanh - Sudi Tién

3

bang tich hop bd diéu khién tdi cau trac

k&t ndi cdc tdm quang dién

B ThS. LAM QUANG THAI; TS. TRAN XUAN TRUONG; TS. AN THI HOAI THU ANH™

Truong Pai hoc Giao théng van tai
Email: ®htanh.ktd@utc.edu.vn

TOM TAT: Viéc st dung nang luong mat troi (NLMT)
cho fau dién khéng chi gitp tiét kiém nang luong
ma con 13 gidi phap nang lugng xanh bén vang. Mot
frong nhing van dé chinh anh hudng dén hiéu suat
cla hé théng dién mat troi [a hién tuong béng che
dan dén su sut gidm hiéu suat clia toan bd hé théng.
Bai bdo dé xuat 13p dat hé théng NLMT 4p mai co
tich hop bé diéu khién tai cau truc két ndi cac tAm
quang dién trén néc cac nha ga ndi tuyén Bén Thanh
- Sudi Tién dé nang cao hiéu suat cho hé théng dién
mat troi ap mai khi cé hién tugng bong che. Hiéu qua
cla phuong phap dé xuat duoc thir nghiém déi véi
cac diéu kién buc xa khdng déng nhat va két qua tha
nghiém cho thay hiéu suat cda hé théng duoc nang
cao trong diéu kién bong che, cé thé dp dung vao hé
théng metro tai Viét Nam.

TU KHOA: Tai cau trdc, hiéu sudt nang luong, tam
pin quang dién, bong che, gidm phat thai.

ABSTRACT: Using solar energy for metro trains
not only helps save energy but also is a sustainable
green energy solution. One of the main problems
affecting the performance of solar power systems is
the shading phenomenon, which leads to a decrease
in the performance of the entire system. This
paper proposes the installation of a rooftop solar
system with an integrated controller to restructure
the connection of photovoltaic panels on the roof
of the Ben Thanh - Suoi Tien floating stations to
improve the performance of the rooftop solar power
system when there is a shading phenomenon. The
effectiveness of the proposed method is tested
for heterogeneous radiation conditions and the
test results show that the system's performance is
improved under shading conditions, which can be
applied to the metro system in Vietnam.

KEYWORDS: Reconfiguration, energy efficiency,
photovoltaic module (PV module), partial shading,
emission reduction.
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1.DAT VAN BE

Mét trong nhiing linh vuc tiéu thu nang lugng 16n tha
hai sau nganh céng nghiép la nganh GTVT. Hé th6ng dudng
sat do thi dugc coi la mot trong nhing giai phap quan trong
nham gidi quyét un tac giao théng va gidm & nhiém moi
trudng tai cac thanh phé 16n & Viét Nam nhd tinh an toan,
kip thdi va nang luc van tai cao. Tuy nhién, phuong tién van
chuyén nay cling la nguén tiéu thu niang lugng dang ké.
Viéc 13p dat cac tdm pin mat trai trong hé théng dudng sat
d6 thi da c6 mét s6 du an dudc trién khai trén toan cau. Vi
du, Singapore da lap dat hé théng PV 1 MW trén ndc cac
ga tau dién ngam, gilp giam 500 tan lugng khi thai carbon
hang ndm. Dudng sét An Do, Cong ty Dudng st JR cia Nhat
Ban da xay dung mot dudng ham PV dai 3 km vai cong suat
3 MW, l3p dat cdc mo-dun PV trén ndc cac toa tau dé cung
cap nang lugng cho hé théng théng gio, chiéu sang va diéu
hoa khong khi [1-6].

Tuyén Bén Thanh - Suéi Tién la tuyén metro dugc xay
dung dau tién, nam trong hé théng cac tuyén metro, tau
dién sé dugc xay dung theo quy hoach dudng sat d6 thi TP.
HO6 Chi Minh. Dy an metro tuyén sé 1, tuyén Bén Thanh -
SuéiTién bao gém 19,7 km (trong d6 c6 2,6 km doan ngam
va 17,1 km doan trén cao), 14 nha ga (3 nha ga dudsi mat dat
va 11 nha ga trén cao). Khu Depot tai phudng Long Binh,
Quan 9 vdi dién tich 20,9 ha (Hinh 1.2). Tuyén s6 1 kéo dai
tUr BEn Thanh tram trung chuyén quan trong tai trung tam
TP. H6 Chi Minh dén Suéi Tién clia ngd thanh phé va nai
ti€p giap véi cac tinh nhu Déng Nai, Binh Ducng, day ciing
la nai tap trung cla cac truong dai hoc, khu cong nghiép,
trong tuong lai la cac bénh vién [7].

Trong qua trinh th nghiém va l3p dat cac tdm quang
dién trén mai clia cac nha ga thi mot trong nhiing yéu té
lam anh hudng dén hiéu suat cia hé thong quang dién la
cac tdm pin quang dién (TPQD) c6 thé nhan dugc muic do
chiéu sang khéng dong nhat. Nguyén nhan ctia mic dé
chiéu sang khéng dong nhat cé thé la do bong clia cac dam
may, clia cay c0i, la cay, béng cac tda nha hodc cta chinh
nhing TPQD ké canh dan dén sut gidm céng suat clia nha
mdy NLMT [8]. Hon n(ia, bdng ma& con gay ra hién tuong
hotspot (“diém néng” cuc bd) [9] tai nhing TPQD bi che
phu, tir d6 gay hu hong truc ti€p dén nhiing té€ bao quang



dién (TBQD) va cdng suat hé thong da giam réd rét, ngoai ra
con xay ra hién tugng misleading (hién tugng nham lan do
c6 nhiéu diém lam viéc cho céng sudt cuc dai - Maximum
Power Point (MPP)) [8]. Hién nay trén thé gidi, cac cong trinh
nghién ctu dé gidm thiéu tén that cGia hé thng NLMT dugc
phan loai theo 3 nhém chinh sau [10]: Bam diém cong suat
cuc dai (Maximum Power Point Tracker - MPPT), bién tan da
muc, tai cau tric hé théng pin NLMT. Trong cdng nghé do
tim diém coéng suat lam viéc cuc dai (MPP) phan tan, moi
mot TPQD hodc mét nhém cac TPQD cé bo MPP riéng, do
dé sé tranh dugc t6n that do van dé che pha gilra cac TPQD.
Ngoai ra, cdng nghé nay con tranh dugc viéc sir dung cac
di-8t n6i tat (bypass diode), tir d6 sé tranh dugc cac ton that
li&n quan. Hon n(fa, viéc tim MPP dé dang hon va khong doi
hdi cac thuat toan phuc tap. Tuy nhién, ky thuat nay doi hoi
viéc bd sung cac thiét bi MPP (b6 chuyén déi DC-DC hodc
DC-AC) vao méi TPQD hodc mdt nhdm cac TPQD dan dén
céu truc diéu khién phtic tap hon, chi phi dau tu cao hon.

Qua cac nghién ctu trén cé thé thay viéc tai cdu hinh hé
théng chinh la thay dgi két ndi clia cac TPQD dé dat dugc
cau hinh két noi t6i uu, cho ra cdng suat ctia hé thong la
I6n nhat. Dong thai, viéc nang cao hiéu suat cho hé théng
dién mat trai trong diéu kién bong che mot phan dang
ngay cang dugc quan tam nghién ctu, viéc tai cau hinh cho
cac TPQD la hoan toan kha thi va phu hgp, tuy nhién & Viét
Nam, viéc trién khai nghién ctu va ting dung con rat han
ché& va chua dugc dé cap nhiéu.

TU cac ly do trén, bai bao nay dé xuat st dung NLMT
ap mai co tich hop bé diéu khién tai cau truc két néi cac
TPQPD trén néc cac nha ga néi clia tuyén metro Bén Thanh -
SudiTién tai Viét Nam nham tiét kiém nang lugng trong van
hanh tau dién dé thi dugc mo ta nhu Hinh 1.1.

wbstation A

Ben  Opera BaSon b [ | Park Suoi Tien
Thanh House Shipyafd Y
@ 1@

— Above-ground track

o
Rach Chiec . Depor

Hinh 1.2: Ban dé cdc ga tuyén tau dién Bén Thanh - Suéi Tién

2. BE XUAT PHUONG AN LAP PAT HE THONG PV
AP MAI TiCH HOP BO PIEU KHIEN TAI CAU TRUC KET
NOI CAC TAM QUANG PIEN

Metro tuyén s6 1, tuyén Bén Thanh - Sugi Tién bao gom
19,7 km (trong d6 c6 2,6 km doan ngam va 17,1 km doan

trén cao), 14 nha ga (3 nha ga duéi mat dat va 11 nha ga
trén cao) [10]. Dién mat trdi ngay cang phd bién do nhu cau
nang lugng sach tang. Nham dap (ng nhu cau nang lugng
& TP. H6 Chi Minh, nhom nghién clu dé xuat 1ap dat hé
thong dién mat troi ap mai trén mai cac nha chd tai cac ga
tau clia tuyén dudng sat dé thi duge minh hoa nhu Hinh 2.1.

RS

W | =
Hinh 2.1: Phéi cdnh 3D cda nha ga metro va dnh thuc té&

3. MO HINH HOA TPQP

3.1. Phuong trinh dac tinh dién ap - dong dién cta
TBQD va uéc lugng bic xa

Phuong trinh ddc tinh dién ap - dong dién cta moét
TBQD pin mat troi dugc tinh bang cong thic:

R.I R.I
I=1, -1,  exp| LERA )y | VR, (1)
2 R,
Voi v, = KT
q

I,,- Dong quang dién (A);

R, R, - Bién trg trong dac trung cho cac tén hao céng
sudt trong qua trinh lam viéc clia pin quang dién.

Buic xa mat trdi duoc tinh dua trén két qua do dong
dién, dién ap va cac thong s6 dinh mdc ctia TPQD, khi udc
tinh buic xa mat troi da xét dén su anh hudng cla nhiét do
TPQD. Céng thuc tinh bic xa mat trGi [8] nhu sau:

V+IRg

T
ngAgk= .
Gs Gy I+1 (e Ak 1) V+ IR, (2)

1 wste T Hise (Tc - T(?ST(,‘) RSh

Trong dé:
by V. e - LAN lUgt la dong dién va dién ép hd mach
dugc tao ra trong diéu kién kiém tra tiéu chudn - STC (T
25°Q) AT =T = Tyq;

- G- Buic xa trén pin mat trGiva G, = 1.000 W/m? la lugng
buic xa trong diéu kién STC;

- K. - Hé s6 nhiét do clia dong ngén mach; K, - Hé s6
nhiét do cda dién ap hé mach;

-I_,-Dong ngén mach clia tdm pin trong diéu kién STC;

/A Lan luot la dién ap va dong dién cuc dai;

-P_..~Cong suat dinh dau ra cla tam pin;

- t5c - Hé s6 nhiét d6 dong ngan mach;

-T_- Nhiét d6 ctia té bao quang dién (TBQD);

-T o - Nhiét do tai diéu kién tiéu chuan;

- A, - Hé 56 chat lugng clia diode.

-n_- S6 TBQD két ndi néi tiép trong TPQD.

3.2. Dac tinh ctia TPQD trong diéu kién tiéu chuan
(STC) va béng che mét phan (PSC)

Trong diéu kién thi nghiém STC dugc xac dinh (buc
xa 1.000 W/m? & nhiét do la 25°C) dac tinh P-V, I-V cla cac
TPQD dugc thé hién trong Hinh 3.1, 3.2.

sTC

8/
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Hinh 3.1: Dic tinh P-V cda TPQP trong diéu kién STC

c
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Hinh 3.2: Dic tinh I-V cda TPQP trong diéu kién STC
Bong che la hién tugng mét cell pin trong TPQD bi che
pht (do dam may, bong cay, toa nha cao 6c... va cac diéu
kién van hanh phuc tap). Khi cé hién tugng PSC, dac tinh
P-V, I-V clia TPQD dugc thé hién trong Hinh 3.3, 3.4.

100 f

50

Power (W)

0
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Voltage (V)

Hinh 3.3: Dic tinh P-V cda TPQP trong diéu kién PSC

10

Current (A)
o

Voltage (V)

Hinh 3.4: Dic tinh IV cda TPQP trong diéu kién PSC

4, PHUONG PHAP TAI CAU TRUC CHO CACTPQD

4.1. Dé xuat vi tri ctia b tai cau tric trong hé théng

Trong bai bao nay, nhém tac gia dé xuat mé hinh hé
théng quang dién va vi tri bé diéu khién tai cau trdc dugc
minh hoa & Hinh 4.1.

PV field

Controller
reconfiguration

MMC-Boost
DC/DC converter

Hinh 4.1: Hé théng NLMT va vi tri b6 diéu khién tai cau hinh

Hé théng NLMT bao gom cac thanh phan ca ban: Tam
quang dién, bo chuyén dgi nang lugng, bd luu tri dc-qui,
phu téi va hoa lugi két hgp vai bo diéu khién tai cau tric. BO
tai cdu hinh la thiét bi tang hiéu suat lam viéc ctia hé théng
NLMT trong diéu kién buc xa khéng dong nhat, duoc lap
trudc bd chuyén déi dién, vi tri mo ta vi tri trong Hinh 4.1.
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4.2. Pé xuat phuong phap diéu khién

Hinh 4.2: Luu dé thuat todn cua bé diéu khién

Phuong phap diéu khién clia bd diéu khién dugc trinh
bay trong luu d6 Hinh 4.2, sau khi hé théng dugc khéi tao
va hoat dong thi vi diéu khién sé thuc hién tinh toan céng
suat dukién (P, , ) va udc lugng buic xa théng qua tin hiéu
dong va ap trén ting TPQD. Néu cong suat do (P, ) bang P
<&, thi gilr nguyén cau hinh ban dau. Néu P, ma nho hon
P du kién thi bé diéu khién sé tién hanh lua chon cdu hinh
chuyén mach t6i uu cho hé théng va thuc hién diéu khién
ma tran chuyén mach. Két qua dau ra ctia phuong phap la
vi tri két ndi méi cla ting TPQD. Trong qué trinh chuyén
mach c6 phat sinh cac 16i thi hé thong sé thong bao.

4.3. Ma tran chuyén mach

Trong bai bao nay, nhém tac gid s dung ma tran
chuyén mach dugc moé ta trong Hinh 4.3 cho mach két néi
cac TPQD theo cau truc Total-Cross-Tied (TCT) (Hinh 4.4).

P

MERR %
Re T
Hinh 4.3: Ma tran chuyén mach Hinh 4.4: Mach két n6i TCT

Ma tran chuyén mach nham muc dich thay dgi tuy bién
két néi ctia hé théng quang dién, tir mét cau hinh mach két

néi ban dau, théng qua cac thao tac déng maé khéa sé co
dugc mach két néi mai véi ciu tric bat ky.

5.MO PHONG HE THONG VA PANH GIA KET QUA

Trong bai bdo nay, nhom tac gia thuc hién mé phdng
trén phan mém Matlab/Simulink véi mang quang dién
3x2 dugc mé ta nhu Hinh 5.2. M6 phdng hoat dong clia hé
théng quang dién gém 6 TPQD két néi nhu Hinh 5.1, dit liéu
dau vao cho Matlab-Simulink bao gém cac cac thanh phan
chinh: D{rliéu dau vao (Input Data), cac TPQD (PV modules).

1200

Cfu hinh ban diu

Cfu hinh sau khi thye hién chuyén mach

Hinh 5.1: C3u hinh ban dau va sau khi thuc hién chuyén mach
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V&i cdu hinh két néi ban dau nhu Hinh 5.1, méi TPQD
nhan dugc buic xa mat trdi la khac nhau, dan dén téng buc
xa mat troi & cdc mach song song la khac nhau tuong ting
1.600 W/m?, 800 W/m?.

Trudng hop khong diéu khién & cdu hinh ban dau,
dudng dac tinh I-V va P-V dugc thé hién bang dudng nét
dut trong Hinh 5.3, cac dac tinh P-V ¢ nhiéu diém céng
suat cuc dai (Maximum power points - MPP) cuc bd va MPP
toan cuc, vi vay rat kho dé theo déi diém céng suat cuc dai
cla hé théng, trudng hop néu tim dugc diém céng suat
cuc dai thi cong suat cha hé théng bi giam rat nhiéu, cu
& trong trudng hgp nay cong suét cuc dai gidm véi P, ., =
23,5W.

Trudng hop st dung thuat toan can bang buc xa va
tim cdu hinh két néi t6i uu, cé dugc cdu hinh két ndi méi
cla hé théng NLMT thé hién & hinh Hinh 5.3, 1Gc nay vi tri
cac TPQD 3, 6 da thay déi. Sau khi thay d6i vi tri két ndi cac
TPQD, buc xa mat trdi nhan dugc & cac hang da can bang
nhau bang 1.200 W/m?, vi vay cong suat cia hé théng dugc
céi thién. Luc nay, dudng dac tinh I-V va P-V thé hién bang
dudng nét lién (Hinh 5.3) véi P, = 27,5 W, tang 17,02%
hiéu suat cla hé théng so vai trudng hgp khéng st dung
b tai ciu truc.

Hinh 5.2: Mé phdng hoat déng hé théng bing Matlab-Simulink

30| Cong suat cuc dai khi khéng 1.5 ——— —
c6 hién twong bong che 3 Dong dién cyc dai khong c6 bong che
Céng suit suy giam ¢ 2
25! khong thé khic phuc = 1.2
Céng suit suy giam /& ‘\l Déng dién bi suy ———a-
20 c6 thé khic phuc 4 < 0.g}giam bk LT
g L S A\
/A4 g
g 15 @ )
& Pidm g 0.6 Dién dp 16n nhit khi khong c6
10 crcdai pidm cpc hién twong bong che
cuchd  gai toan cuc 03
5
Y 00 10 20 30
0 10 20 30
Voltage (V) Voltage (V)

Hinh 5.3: Dac tinh I-V va P-V cda méng quang dién trudc va sau khi
thuc hién chuyén mach

6. KET LUAN

Hién tugng bdéng che mét phan la mot trong nhiing
nhugc diém chinh lam gidm céng suat ctia hé théng quang
dién. Trong bai bao nay, nhém tac gia da dé xuat xay dung
b6 diéu khién tai cdu hinh cho cac TPQD bang viéc st dung
ma tran chuyén mach két hop véi cau hinh Total-Cross-Tied
(TCT) cho viéc két néi cac TPQD mang lai su t6i uu hoa hiéu
qua va tinh linh hoat cao hon cho phuang phap cau hinh
cac TPQD, tir d6 nang cao hiéu suat cho hé théng quang
dién Ung dung vao viéc phat trién cac thanh phd théng
minh hién nay.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bai Trudng
Dai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 T2024-PHII_KHCN-001.
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Nghién cu xay dung ban do

lan truyén bui va nito dioxide cho cac co sé san xuat
tai Khu Cong nghiép Song Khé - Noi Hoang

B ThS.NGUYEN THIHONG HUONG; TS. NGUYEN THU HUYEN®; ThS. NGUYEN PHUONG TU

Trudng Dai hoc Tai nguyén va Méi truong Ha Noi
Email: “nthuyen.mt@hunre.edu.vn

TOM TAT: Hé théng thong tin dia Iy [a maét trong
nhing céng nghé hién dai hé tro thu thap, luu tra,
thao tac, phan tich va hién thi dit liéu khong gian.
Nhing di liéu nay thuong duoc 16 chic thanh cac
I6p chuyén dé dudi dang ban dé s6. Viéc st dung két
hop hé théng théng tin dia ly véi cadc cdng nghé khac
s& hé tro ghi lai T liéu khéng gian va st dung truc
tiép cac di liéu nay dé phan tich va biéu dién ban
dd, gitp cho nha quan ly cé cai nhin 18ng quat hon
vé kiém soat & nhiém khong khi. Két qua nghién clu
da xay dung duoc cac ban dé lan fruyén 6 nhiém tu
10 ngudn thai tai khu céng nghiép (KCN) Song Khé -
No&i Hoang. K&t qud nghién ciu cho thay, méc du khi
thai tai miéng thai déu dat Quy chuin ky thuat Quéc
gia QCVN 19:2009/BTNMT quy dinh néng &6 t&i
da cho phép cla bui va cac chat vé co trong khi thai
cdng nghiép khi phat thai vao maéi truong, tuy nhién
frong qud trinh khuéch tan, pham vi khuéch tan bui
va NO, clia cac nha may co su chéng Ian 1&n nhau
lam gia tang 6 nhiém trong cac khu vuc nay va cé thé
gay ra 6 nhiém khoéng khi cuc bé. Nhu vay, co quan
quan ly nha nuéc can cé thém cac gidi phap quan
ly tdng hop 6 nhiém khong khi da ngudn trén co s&
Ung dung céng nghé théng tin nhu QGIS.

TU KHOA: Céng nghiép, & nhiém, khi thai, QGIS,
Bic Giang.

ABSTRACT: Geographic Information System (GIS)
is one of the modern technologies that support the
collection, storage, manipulation, analysis and display
of spatial data. These data are often organized into
thematic layers in the form of digital maps. The
combination of GIS with other technologies will
support the recording of spatial data and the direct
use of these data for analysis and map representation,
and help managers have a more general view of
air pollution control. Based on the research results,
pollution spreading maps were developed from 10
emission sources in Song Khe - Noi Hoang industrial
park. The research results show that although the
emissions at the outlet all meet National Technical
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Regulation on Industrial Emission of Inorganic
Substances and Dusts QCVN 19:2009/BTNMT,
during the diffusion process, the dust and NO,
diffusion ranges of the factories overlap, increasing
pollution in these areas and possibly causing local air
pollution. Thus, state management agencies need to
have more solutions for integrated management of
multi-source air pollution based on the application of
information technology such as QGIS.

KEYWORDS: Industry, pollution, emissions, QGIS,
Bac Giang.

1.DAT VAN BE

Bac Giang la mét tinh mién ndi c6 nhiéu khé khan
trong phat trién kinh té&. D& day manh kinh té, thai gian via
qua, tai Bac Giang cac KCN da va dang dugc thanh lap tai
nhiéu khu vuc trén dia ban tinh, déng goép phan to I6n cai
thién cudc s6ng clia nhan dan va tang gia tri san xuat kinh
té trong tinh. Tuy nhién, van dé 6 nhiém do san xuat tai cac
KCN da bat dau xuat hién va anh huéng t6i ngudi dan. KCN
Song Khé - Néi Hoang tinh Bac Giang la mét trong hai KCN
I6n nhét cda tinh va dang la dia diém thu hat dugce nhiéu
nha dau tu trong va ngoai nudc dac biét la cac nha dau tu
Nhat Ban, Han Quéc, Dai Loan, Singapore [1]. V&i dién tich
180 ha thudc xa Song Khé (TP. Bac Giang) va xa Néi Hoang
(huyén Yén Diing), tinh Bac Giang, hién nay KCN tap trung
nhiéu nganh san xuat nhu co khi lap rap, céng nghiép ché
bién, cdng nghiép san xuat hang tiéu dung, vat liéu xay
dung, san xuat phu tung phu vu nganh déng tau va mot
s6 nganh khac thi nguy co 6 nhiém méi trudng khu vuc la
rat I6n. Theo théng ké tir Ban Quan ly cac KCN Bac Giang,
hién c6 khoang 44 nha dau tu da tién hanh dau tu vao KCN
Song Khé - Néi Hoang va dat ty 1é 1dp day 100%. Theo két
qua bao cdo hién trang moi trudng hang nam (Bdng 2.1),
cac nha may déu thuc hién xr ly khi thai dat yéu cau trudc
khi thai ra moi trudng, tuy nhién véi sé lugng cac nha may
tap trung tai KCN, sé xay ra hién tugng anh hudng gia tang
nong dé tir cdc nha may vaéi nhau. DE c6 thé danh gia tac
dong tiéu cuc do tac dong nay, nhém nghién ctu da Uing
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dung phuong phép chong béan dé trén QGIS (tén trugc day 1a Quantum GIS, la phan mém GIS mién phi ma nguén ma) dé xac
dinh cac khu vuc khuéch tan bui va NO, cla tiing nha may cling nhu su giao thoa vé viing 6 nhiém.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctu nay ké thira két qua khao sat tir két qua bdo cdo hién trang moi trudng thu thap tir S& Tai nguyén va Moi
trudng Bac Giang [2]. Ngoai ra, nhém nghién clu con thu thap cac s6 liéu dé xay dung ban d6 nén KCN Song Khé - Noi

Hoang, tinh Bac Giang.

Bang 2.1. Vi tri quan trac khi thai

T Tén 6ng khoi Ma quan tric
1 | Van trich 6ng thoat khi thai sau x{r ly, Nha may Sameum Electronics Vina SKNHO1_KTO1
2 | Van trich 6ng thoat khi thai sau xU Iy s6 1 clia xudng ma, Nha may IL YaK Vina SKNHO02_KT02
3 | Van trich 6ng khoi 16 dét chat thai s6 1 ciia Cong ty Viét Thang SKNHO03_KT04
4 | Diém trich 8ng khoi 16 hoi, Nha may Bac Ha SKNH04_KT58
5 | Piém trich 6ng khoi thap xu ly khi thai cdng doan duc thép, Seolin Viét Nam SKNHO5_KT59
6 | Congty TNHH khoa hoc ky thuat nang lugng mat trai SKNHO06_KT60
7 |Sau hé théng xt ly tai 6ng khoi ctia day chuyén ma, Italisa Viét Nam SKNHO07_KT61
8 | Van trich 6ng khoi 16 nung, thép Phuong Béc SKNHO08_KT62
9 |Van trich 6ng khoi 16 ndu Dong, Bedra Viét Nam SKNH09_KT63
10 |Piém trich 6ng khoi sau hé théng xt ly khi thai cia xudng ma, Taneya Viét Nam SKNH10_KT64

A

Dé tinh toan khuéch tan 6 nhiém khong khi, nhém
nghién ctu st dung mé hinh Gauss. Co s mo hinh nay la biéu
thic d6i vai phan bé chudn hay con goi la phan bé Gauss. Cac
chét & nhiém trong khi quyén dugc ap dung cho nguén thai
diém la éng khoi cac nha may KCN Song Khé - Néi Hoang,
tinh Bac Giang. M6 hinh dugc ly tudng hoa va ap dung véi
nén khi tugng én dinh, diéu kién tai bé mat dat la khong ddi
tai moi khoang cach nai dién ra sy lan truyén dam may khi.
Trong pham vi nghién cutiy, ching t6i da tinh toan theo mé
hinh Gauss cho cac nha may theo cac chi s6 khac nhau. Thong
s6 khi tugng lua chon la tan suat gié 16n nhat la vao thang 12
tai hudng Bac tuong (ing vdi van toc 3,7 m/s va nhiét dé trung
binh la 20°C. Cong thuic tinh toan dugc mo ta & cong thuc (1).

M _y? (z-H,) @+
Coyn= — . - . - L o
) 2nu.0,0, exp[lo‘i] {EXP[ 207 ey 20} J gm (1 )

Trong do:

- M - Lugng chat 6 nhiém thai ra tir nguén thai trong
mot don vi thoi gian, m/s;

- u-Van téc gié m/s;

-6, 6, - Hé s6 khuéch tan cua khi quyén theo chiéu
ngang (y) va theo chiéu ding (z); don vi cta 0,0, lahémva
phu thudc vao toa dé x clia diém tinh, trang thai khi tugng,
gradian nhiét d6 va van t6c gi6 u;

-H_ (m) - Chiéu cao tinh toan ctia 6ng khoi, m dugc tinh
bdng cdng thuc (2), bang téng chiéu cao hinh hoc clia 6ng
khoi v6i d6 nang cao téng cong cdia luéng khéi.

H, = h+Ah )

Trong dé: h - Chiéu cao thuc ctia 6ng khoi (m);

Ah - D6 nang cao téng cdng cta ludng khéi do déng
nang ban dau va do chénh léch nhiét dé ( m);

- ® - Van téc phut ctia ludng khéi tai miéng éng khoi, m/s;

- u - Van téc gio thong thudng tang theo chiéu cao va
thudng dugc xac dinh tir téc do gié do dugc & cot khi tugng
cao 10 m.

Trong nghién ctu nay, ching t6i st dung cac théng sé

khi tugng tai khu vuic Bc Giang da dugc néu trong Quy chuan
QCVN 02:2022/BXD: Quy chudn ky thuat quéc gia vé sé liéu
diéu kién ty nhién dung trong xay dung vdi cac thong so tai
thai diém tinh toan thang 12. Trong nghién ctu nay chi tap
trung vao hai chi s6 6 nhiém la bui va NO,, ly do chon bui vi day
la yéu t6 lam suy gidm chét lugng moi trudng khong khi kha
phé bién & khu vuc mién Bac, con nitc dioxide la mét loai khi
6 nhiém c6 kha nang gay ra hién tugng suang mu quang héa.

Két qua tinh todn ndng do chat khi tai cac diém sé
dugc xay dung thanh cac biéu dé va dua lén QGIS dé thé
hién ving khuéch tan theo cac muic néng do6. Do trong
QGIS viéc xac dinh toa d6 cac nut ludi phuc tap, nén nhém
nghién ctiu st dung so sanh viéc vé biéu doé bang tinh toan
truc ti€p va viéc st dung két qua clia phan mém ENVIM dé
lam co s& chéng ban dé.

3.KET QUA VA THAO LUAN

D liéu ban d6 nén cé cac I6p co ban nhu sau: Ranh
gidi hanh chinh, dudng giao théng, séng sudi... Co s& dir
liéu ban dé nén dugc xay dung bang cach sttdung co sd di
liéu san co, cho phép truy cap mién phi. Trong nghién ctu
nay, chung téi st dung hé co s& di liéu tir Openstreetmap,
Google satelite va Google road. OpenStreetMap (OSM) la
mot ban d6 c6 thé chinh slta mién phi trén thé gidi. Do
tinh chat mé& clia nd, nén ai ciing c6 thé dong gop, chinh
stfa va thay déi OpenStreetMap dé cai thién né. Google
satellite va google road la mot trong s6 cac kiéu ban d6 co
ban trong nhdm google map (roadmap, satellite, hybrid,
terain). Satellite la ban dé vé tinh, vi vay né cé kha nang cap
nhat théng qua hé théng vé tinh ctia Google. Ti€p dé, dua
trén théng tin thu thap vé toa do cac diém quan trdc, nhém
nghién ctu xac dinh toa d6 cla cac vi tri phat sinh khi thai
va chuyén 1&n ban d6 khu vuc, gédn nhan cho cac diém theo
ma quan trac. K&t qua xay dung ban do vi tri cac diém khéo
sat & Hinh 3.1, trén ban dé thé hién day du cac thong s6 vé
dudng giao théng, khu vuc KCN Song Khé - N6i Hoang
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Hinh 3.1: Ban dé vi tri cac diém khao sat
Két qué khao sat thu thap dr liéu vé ngudn thai bao gém sé liéu quan tréc vé NO, va bui ciing nhu thong tin vé déac diém
ngudn nhu chiéu cao, dudng kinh, luu lugng... dugc thé hién & Bdang 3.1.
Badng 3.1. Két qua thu thap di¥ liéu nguén thai

M quan tric Két qua quan trac (mg/Nm?3) Cac thong sé cia nguén thai
NO, Bui téng Chiéu cao hs (m) | Nhiétdé (°C) | Puong kinh 6ng khéi D(mm) | Luulugng Q (m*/h)

SKNHO1_KTO1 0,45 48 36 30,44 1.100 49.783
SKNHO02_KT02 0 22 131 30,14 3.00 3.508
SKNHO03_KT04 41,23 77 6 196,4 400 1.268
SKNHO04_KT58 107,11 79 9 50,66 2.500 59.755
SKNHO05_KT59 0 36 7.5 30,1 1.180 35.301
SKNHO06_KT60 3,26 24 15 28,8 1.200 26.071
SKNHO07_KT61 6,016 27 8 31,94 800 13.649
SKNHO08_KT62 212,02 80 15 46 700 10.553
SKNHO09_KT63 0 51 15 43,5 800 23.898
SKNH10_KT64 0,88 18 58 324 600 14.769

Ngubén: [2]
Can cu vao sO liéu vé néng dé khi thodt ra, luu lugng dong khi, nhém nghién ctiu xac dinh dugc hé sé phat thai M véi
két qua thé hién & Bdng 3.2.
Bang 3.2. Két qua tinh todn hé sé phat thai M

Hé s phat thai (g/s) Hé sé phat thai (g/s)
Ma nguén Ma nguén
NO, Bui NO, Bui
SKNHO1_KTO1 0,006223 0,663773 SKNHO06_KT60 0,023609 0,173807
SKNHO02_KT02 0 0,021438 SKNHO07_KT61 0,022809 0,102368
SKNHO3_KT04 0,014522 0,027121 SKNHO08_KT62 0,621513 0,234511
SKNHO04_KT58 1,777,877 131,129 SKNH09_KT63 0 0,338555
SKNHO5_KT59 0 0,35301 SKNH10_KT64 0,00361 0,073845

Dua trén cac cong thuc (1), (2) da trinh bay, nhom nghién ctiu da tién hanh tinh toan khuéch tan bui va NO, tai tung vi
tri phat thai bang cong thiic Gauss va xdy dung so d6 phat thai bang phan mém ENVIM, két qua tinh toan sau dé dugc dua
Ién ban d6 theo ting 16p cho tiing 6ng khoi. Hinh 3.2 thé hién cac I6p dir liéu da dugc dua 1én QGIS. Két qua bién tap ban dé

cudi cing dugc thé hién & Hinh 3.3 va 3.4.
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Hinh 3.2: Céc 16p di¥ liéu duoc dua Ién ban dé Hinh 3.3: Ban d6 khuéch tan 6 nhiém bui tai KCN Song Khé - Néi Hoang
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Hinh 3.4: Bdn d6 khuéch tan NO, tai KCN Song Khé - N6i Hoang

Két qua chéng ghép ban d6 cho thay, cac vung khuéch
tan khi thai ctia cac 6ng khéi co su giao thoa véi nhau va
vi vay lam lugng khi & nhiém trong khong khi gia tang.
Ngoai ra, trén ban dé thé hién vi tri khuéch tan bao trum
ca hai tuyén quéc 16 (cao t6c Ha Néi - Bac Giang va QL17),
bao trum ca pham vi cdia KCN Van Trung. Nhu vay, viéc cac
doanh nghiép xa thai dat quy chuan méi trudng vé khi thai
cong nghiép sé khong dam bao cho maoi truong khong khi
KCN ciing nhu cac khu vuc lan can dat yéu cau dam bao
chét lugng. Nhu vy, viéc kiém soat 6 nhiém moi trudng
khéng khi can ¢é cac cong cu quan ly mang tinh tdng hgp
hon, c6 kha nang kiém soat tac dong téng hop tir cac ngudn
thai khac nhau, vi du nhu véi trudng hgp la tac dong tu ban
than cdc nha may trong KCN Song Khé - N6i Hoang tdc dong
qua lai dén nhau, ma con tur hoat déng ctia KCN Van Trung
& phia Tay cling nhu hoat dong giao théng trén cac tuyén
dudng. Hé théng thong tin dia ly la mét trong nhiing cong
nghé hién dai phic tap nhat dé thu thap, luu tri, thao tac,
phan tich va hién thi di liéu khéng gian. Nhiing dit liéu nay
thudng dugc t6 chic thanh cac 16p chuyén dé dudi dang
ban do s6. Viéc st dung két hgp hé théng théng tin dia ly véi
cac cong nghé khac sé hé trg ghi lai di liéu khong gian va
st dung truc tiép cac dit liéu nay dé phan tich va biéu dién
ban dé va gitp cho nha quan ly c6 cai nhin tdng quét hon.

Trong hé théng cac phan mém, QGIS véi dac diém la
phan mém hé théng théng tin dia ly mién phi ma nguén
ma cung cap kha nang xem, xt ly va phan tich cac dir liéu.
QGIS hé trg cac chiic nang co ban ctia mot phan mém cua
hé théng tin dia ly gom: Quan ly di liéu, doc dugc nhiéu
dinh dang di liéu, bién tap va xuat ban ban dé, xuat-nhap
dir liéu va cac chuic ndng phan tich khéng gian... QGIS c6
hau hét cac chiic nang phu hgp véi viéc tao ra giai phap ting
dung céng cu ban dé dé quan ly da nguodn trong kiém soat
0 nhiém khéng khi cho cac co quan quan ly méi trusng.

P& c6 thé ing dung céng cu nay trong quan ly cac
nguén 6 nhiém khong khi, can co thém su dau tu xay dung
€0 s& di lieu vé hoat déng clia cac KCN, hoat déng giao
théng, hoat déng dét phé thai... trén toan bé khu vuc tinh.
Doéng thai, can xay dung mang ludi quan trac day dac hon
dé c6 thé kiém soat & nhiém ngay tai cac khu vuc lan can
céac diém phat sinh khi thai.

4. KET LUAN

Hé thong théng tin dia ly la mot trong nhing cong
nghé hién dai ho trg thu thap, luu tri, thao tac, phan tich
va hién thi dit lieu khong gian. Nhimng di liéu nay thudng
dugc t6 chiic thanh cac 16p chuyén dé dudi dang ban dé
s0. Viéc st dung két hop hé thong théng tin dia ly véi cac
cédng nghé khac sé ho tro ghi lai dit liéu khong gian va st
dung truc ti€p cac di liéu nay dé phan tich va biéu dién
ban d6 va gilp cho nha quan ly c6 cai nhin téng quat
han vé kiém soét 6 nhiém khéng khi. K&t qua nghién ctu
da xay dung dugc cac ban dé lan truyén 6 nhiém tir 10
nguon thai tai KCN Song Khé - Néi Hoang, két qua nghién
ctu cho thdy mac du khi thai tai miéng thai déu dat Quy
chuan ky thuat Qudc gia QCVN 19:2009/BTNMT quy dinh
néng do téi da cho phép cua bui va cac chat vé co trong
khi thai cong nghiép khi phat thai vao méi trudng, tuy
nhién trong qua trinh khuéch tan, pham vi khuéch tan
bui va NO, clia cdc nha mady cé su chéng lan Ién nhau
lam gia tdng 6 nhiém trong cac khu vuc nay va c6 thé
gdy ra 6 nhiém khong khi cuc bé. Nhu vy, co quan quan
ly nha nudc can c6 thém cac giai phap quén ly téng hop
6 nhiém khong khi da nguén trén co s& ting dung cong
nghé thong tin nhu QGIS.

Tai liéu tham khao

[1]. UBND tinh Béc Giang, Bdo cdo téng hop quy hoach
tinh Bdic Giang thoi ky 2021 - 2030, tdm nhin dén 2050.

[2]. UBND tinh Bac Giang, Bdo cdo céng tdc bdo vé méi
truong tinh Bdc Giang ndm 2022.

[3]. QCVN 02:2022/BXD: Quy chudn ky thudt quéc gia vé
sé liéu diéu kién tu nhién diing trong xdy dung.

[4]. Teggi, S. Costanzini, G. Ghermandi, C. Malagoli, M.
Vinceti (2018), A GIS-based atmospheric dispersion model
for pollutants emitted by complex source areas, Sci. Total
Environ., 610-611.

Ngay nhan bai: 26/7/2024
Ngay nhan bai sita: 12/8/2024
Ngay chap nhan dang: 19/8/2024

93



KHOA HOC CONG NGHE -%2:...0.

Nghién c(u d3c trung thodat hiém tir phong toi
theo nhém tudi - trudng hop nghién ctu & An Giang
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TOM TAT: Nghién clu tap trung vao danh giad dac
frung thoat hiém 1 phong t6i theo nhom tudi thong
qua viéc thuc hién mot dién tap nhoé thoat hiém
dé xac dinh t6c d6 thoat hiém theo ting nhom
tudi cho mét truong hop nghién clu & tinh An
Giang. Dya trén sé liéu phan tich, nhém nghién cau
tién hanh mé hinh héa qua trinh thoat hiém trong
phong 16i theo d6 tudi bang phan mém NetlLogo.
Két qua nghién clu cho thay, nhém tudi ta 7 - 10
tudi cé gid tri van téc thap nhat, chi bidng 48,9%
van téc cla nhém cao nhat (nhém i 30 - 45 tudi).

TU KHOA: Thoat hiém, mé phdng, an toan,
giao théng.

ABSTRACT: This article focuses on evaluating the
characteristics of escape from a dark room by age
group through conducting small escape drills in An
Giang Province to determine the escape speed.
Based on analytical data, the research conducted
modeling of the escape process in the dark room
by using NetLogo. The research results show that
the age group from 7 - 10 years old has the lowest
speed, accounting for 48.9% of the speed of the
highest group (group from 30 - 45 years old).

KEYWORDS: Escape, simulation, safety, traffic.

1.DAT VAN DE

Trong b6i cdnh xa hdi ngay cang phat trién, su an toan
clia con ngudi trong cac cong trinh xay dung ti nha & dén
cac cong trinh cdng cong trg thanh moét trong nhing yéu
té quan trong hang dau. Mot van dé can thiét nghién ctu
trong qua trinh thoat hiém la su khac biét vé hanh vi va
kha nang thoét hiém gilta cdéc nhdm tudi khac nhau. Ba co
nhiéu nghién vé thoat hiém nhu cac nghién ctiu sg tan cau
thang trong tda nha cao tang thong qua cac thuc nghiém
va mo hinh hda trong phan mém dé danh gia cacyéu té anh
huéng dén hiéu qua sa tan nhu hanh vi ngudi di chuyén, su
hiéu biét hay kha nang nhan thic muic dé rdiro [1]. Mot s6

94

nghién cdu vé sa tan ngudi di bd trong moi trudng 16p hoc
trong trudng hop khan cép tap trung vao phan tich cac yéu
t6 nhu chiéu rong ctia, sé hoc sinh... |én thai gian so tan
nham mé hinh hoa cac dic diém so tan cho cac thiét k&
tda nha an toan. Cac nghién ctu vé hanh vi so tan tda nha
cao tang dé danh gia thai gian thoét ra ngoai va lap cdc moé
hinh so tan dé phan tich cac yéu t6 hanh vi nham nang cao
tinh ndng an toan tinh mang ciling da dugc thuyc hién.

Tuy nhién, su thoat hiém tir phong t8i v6i cac nhém do
tudi van chua c6 nhiéu nghién ctu. Bac trung clia phong
t6i la d€ phan anh lai tinh trang phong bj thiéu anh sang
khi c6 su cd chay né, khi d6 ngudi thoat hiém sé khéng dinh
rd phuang hudng di chuyén mot cach chinh xéac. Su tuong
tac gilta ngudi va ngudi thé hién rd rang hon do tinh trang
chen 1an, va cham trong luc di chuyén.

2. MUCTIEU BAI BAO

Muc tiéu dau tién lién quan dén viéc thu thap va
phan tich s liéu thoat hiém cho cac nhom tudi thoat ra
tur mot can phong thi€u anh sang. Dua vao s6 liéu khao
sat, nghién ctru phan tich va phat trién mé hinh mé phéng
trong Netlogo [2] dé danh gia thai gian thoat hiém ra tu
can phong nay va tiing nhém tudi & vién canh xem xét moi
quan hé gitra luu lugng thoat hiém va thai gian thoat hiém.

3.PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Phuong phap thu thap sé liéu

Nghién ctu nay thu thap sé liéu tai Du &n Tru s& lam
viéc S6 Tai nguyén va Moi trudng va cac ca quan truc thudc
tinh An Giang véi dién tich xay dung vao ngay 01/7/2024 tu
9h d@én 17h. Nhom nghién ctu thu thap sé liéu tai phong
lam viéc vai dién tich phong (4,0x5,0)m, cac thiét bi, vat
dung trong phong dugc di chuyén ra ngoai, dam bao cho
phong t6i hoan toan trudc khi thuc hién. Nhém nghién cdu
tan dung camera dat ¢ hanh lang cach mat nén 2 m, lay
gdc quay ra hudng clta dé quan sat qua trinh thoat hiém.
Pé tao tinh hudng thoat hiém, tac gia thong bao c¢6 su ¢
chay né xay ra bao hiéu cho moi ngudi thoat ra khoi phong.
Quié trinh thoat hiém dugc ghi lai hinh &nh va ghi nhan van
toc di chuyén clia timng ngusi théng qua hai tham s6, do la
quang dudng va thdi gian di chuyén.



Hinh 3.1: Buéi dién tap thuc nghiém

3.2. Phuong phap mé phéng

Nghién ctu s&r dung ngén ngit Netlogo la céng cu dé
m6 phdng qua trinh thoat hiém va danh gia su tac dong
& cac vién canh. Cac chuong trinh mé phong clia nhom
nghién cdu trong viéc xay dung mét phong c6 dién tich 20
m? dé tién hanh moé phéng dong ngudi thoat hiém ti cin
phong nay vai gia thiét truéce khi qua trinh thoat hiém xay
ra, tdt c& nhém ngudi thoat hiém dang tap trung & goc xa
nhat so vai 16i thoat.

4. KET QUA NGHIEN CUU

4.1. Két qua phan tich sé liéu

Nghién ctu ti€n hanh phan tich sy phan phéi van t6c
theo nhém tudi dua vao biéu d6 quan hé gilta tan suat
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(Frequency) va van téc trung binh, cu thé nhu thé hién
trong hinh sau:
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Hinh 4.1: Biéu dé phan phéi van téc theo nhém tudj 7 - 45 tudi

Dua vao biéu d6 quan hé gilia tan suat (Frequency) va
van téc trung binh ¢6 thé thdy: Gia tri van téc trung binh
(Mean) clia nhém 7 - 10 tudi [a 1,15 m/s, nhém 10 - 15 tudi
14 1,48 m/s, nhdm 15 - 20 tudi la 1,66 m/s, nhdm 20 - 30 tudi
la 1,96 m/s va nhém 30 - 45 tudi 1a 2,31 m/s. C6 thé thay
rang, nhom tudi tir 7 - 10 tudi c6 gia tri van téc thap nhat,
chi bang 48,9% van téc ctia nhom cao nhat (nhém tur 30 -
45 tudi). Su khac nhau vé gia tri trung binh va do léch vé
van téc thoat hiém gilta cdc nhém tudi cho thay anh hudng
cUa tudi tac dén kha nang thoat hiém trong maéi trudng toi
va kho khan.

4.2. Két qua mé phéng

4.2.1. K&t qud mé phdng s6 ngudi thodt ra theo dé tudi

Sau khi kiém dinh mé hinh mé phdng trong Netlogo,
nghién ctu ti€n hanh mé phdng lan lugt cho cdc nhém tudi
thoat hiém trong Netlogo, bao gém nhém tir 7 - 10 tudi,
nhém 10 - 15 tudi, nhdm 15 - 20 tudi, nhém 20 - 30 tudi
va nhom ti 30 - 45 tudi. Biéu doé thé hién s6 ngudi thoat ra
theo thai gian thoéat cho cac nhom tuéi khac nhau trong
mot phong t6i dugc mé ta béi cac dudng mau khac nhau.

12
10
8
3 N\ Thodt
2 ® Thoat hanh
g’ . cham nhan
-] \\\ ’ A
S = /€_
° - 10 4 20 25

3. Tudi tir 15 d&n 20 tudi
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Thai gian tho#/A5)
1. Tudi tir 7 dén 10 tudi 2. Tudi tir 10 ¢g€n 15 tudi

4. Tudi tir 20 dén 30 tudi 5. Tudi tir 30 dén 45 tudi

Hinh 4.2: So sanh théi gian thoat hiém cua nhom tudi

Dua vao két qua nghién ctu cho thdy, nhém tudi
tr 30 - 45 tudi thoat hiém nhanh nhat, trong khi nhém
tudi tlr 7 - 10 va 10 - 15 ¢6 thai gian thoat ra ngoai muodn
hon. Diéu nay ciing cé thé giai thich dugc do nhém tré
em la nhém khi thoat hiém thudng c6 tdm ly khong én
dinh, phan tng dé hoang loan, thudng bam theo ngudi
I6n. Trong khi @6, nhom ngudi truéng thanh co téc do di
chuyén 6n dinh, nhanh chéng va phan ting nhanh, kha
nang ty quyét dinh cao.
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4.2.2. Bdnh gid su tdc dong vé sé lugng ngudi thodt hiém trong phong

Nghién ctu gia thiét cac thong s6 khac khong thay ddi, nhung s6 lugng ngudi trong phong thay ddi nham danh gia su
tac dong vé luu luong thoét ra [én thdi gian thoéat hiém. Nghién ctiu tién hanh so sanh vdi cac cap nhu 20 ngudi, 50 ngudi &
trong phong cho cac nhom tudi. KEt qua nghién ctiu cho ty 1& ngudi thoat ra ngoai phong theo thdi gian nhu sau:

100.0%
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80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%
o 5

Ty & nguoi thoat ra ngoai (%)

10

15 20 25

Thai gian (s)

Hinh 4.3: Ty 18 nguoi thoat ra theo nhém tudi

Dua vao két qua nghién ctiu cho thay luu lugng cang
tang (s6 ngudi trong phong cang nhiéu) thi ty [& thoat hiém
ra ngoai theo thai gian co su suy giam dan va cé su khac biét
gilta cdc nhém tudi. Néu so sanh & cung cap luu luong (cap
20 ngudi va cap 50 ngudi), méi quan hé gilia thai gian va ty
1& thoat hiém ra ngoai phong clia cac nhdm dé tudi nhu sau:
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Hinh 4.4: Ty 18 nguoi thoat ra theo nhém tudi

Nhin chung, céc biéu dé cho thay rang, s6 lugng ngudi
trong nhom va doé tudi cé anh hudng dén hiéu qua thoat
hiém. Cac nhém tudi I6n hon cling c6 xu hudng thoat hiém
hiéu qua hon.

5.KET LUAN
Két qua nghién ctiu cho thdy, nhém tudi tir 30 - 45 tudi
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thoét hiém nhanh nhat, trong khi 2 nhém tudi tir 7 - 10 va
10 - 15 c6 thai gian thoat ra ngoai muédn haon do cac yéu té
tam ly va kinh nghiém cling nhu kha nang tu quyét dinh
cao. Nhém tudi tir 7 - 10 tudi co gia tri van t6c thap nhat,
chi bang 48,9% van téc cla nhém cao nhat (nhém ti 30 -
45 tudi). K&t qua mo phéng cho thay, s6 lugng ngudi trong
nhém va do tudi c6 dnh hudng dén hiéu qua thoat hiém.

Nghién cttu gép phan dua thém cac huéng di mdai
cho cac nghién clu sau nay trong viéc danh gia cac tinh
huéng thoat hiém khan cdp khi xay ra sy ¢6. Tuy nhién, mé
hinh mé phong dugc dé xuat trong nghién cliu con ¢ muc
don gian. Thuc té cho thay tam quan trong cua viéc phan
tich hanh vi thoat hiém theo d6 tudi can phai nghién ctu
thém. Tré em thudng phan (ng cham va dé hoang loan,
trong khi ngudi truéng thanh cé phan (ng nhanh va hiéu
qua nhat, con ngudi cao tudi di chuyén cham va can suhd
trg nhiéu hon.
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Xay dung mo hinh m6 phdng thuy luc
va qua trinh van chuyén bun cat khu vuc ven bién
Hai Phong - Nam Dinh bang phan mém MIKE 21/3 FM Couple

B TS.NGUYEN XUAN LONG

Truong Pai hoc Hang hai Viét Nam
Email: nguyenxuanlong@vimaru.vn

TOM TAT: M6 phdng cac yéu 16 thiy dong luc va
cac tac dong clia qua trinh van chuyén bun cat tai
cac khu vuc bién va ven bién 1a mét tfrong nhiing
kénh tham khao rat hitu ich cho cdc co quan quan
ly nha nudc chuyén nganh hang hai cé nhing danh
gia chinh xac vé muc dé anh hudng cla tinh trang
bdi ldp dé co ké hoach, dinh hudng xay dung co s&
ha tAng cang bién va ludng hang hai trong tuong
lai. Khu vuc ven bién Hai Phong - Nam Binh la noi
c6 mat dé tau thuyén qua lai nhiéu, dugc dau tu
xay dung nhiéu cang bién cé quy mé dé don cac
tau trong 1ai lon. Dé gdép phan gidi quyét co sd khoa
hoc va ly luan vé quy hoach cac du an cang, ludng
hang hai cla khu vuc ven bién Hai Phong - Nam
Dinh, tac gid da xay dung md hinh mé phdong thiy
luc va qua trinh van chuyén bun cat bang phan
mém MIKE 21/3 FM Couple trén co s& cac da liéu
dia hinh va khi tugng thly van dugc thu thap. Két
qua cla bai bdo co thé lam tai liéu tham khao cho
cac co quan quan ly nha nudc hang hai va cac nha
khoa hoc trong linh vuc hang hai nghién ciu, trién
khai cac vaAn dé lién quan.

TU KHOA: M6 phdng, thiy déng luc, quan ly hang
hai, MIKE 21/3.

ABSTRACT: The simulation of hydrodynamic
factors and the impacts of sand and sediment
tfransport processes in  marine and coastal
areas are crucial for specialized maritime state
management agencies. Accurate assessments
of sedimentation's impact are essential for
planning and directing the construction of seaport
infrastructure and navigational channels in the
future. The coastal area of Hai Phong - Nam Dinh
sees a high density of passing ships and has seen
significant investment in the construction of large-
scale seaports tfo accommmodate large ships. To
contribute to the scientific and theoretical basis
for planning port projects and navigation channels
in this coastal area, the author has developed a
hydraulic simulation model for the fransportation
process of sand and mud using the MIKE 21/3 FM
Couple software, based on collected topographic

and hydrometeorological data. The results of
the study can serve as a valuable reference
for maritime state management agencies and
scientists in the maritime field for further research
and implementation of related issues.

KEYWORDS: Simulation, hydrodynamic, maritime
management, MIKE 21/3.

1. DAT VAN BE

Dua vao tiéu chudn, nguén géc, cé thé chia bd bién
nudc ta thanh 3 nhom chinh. Sau do, ti€p tuc dua vao cac
qua trinh tao dia hinh ba bién co ban, muc doé thay ddi cta
b& do cac qua trinh bién, ddng luc va tinh chat chia cat
dudng bd, dé chia thanh cac kiéu khac nhau [1].

Tai khu vuc Hai Phong - Nam Dinh 1a nai c6 dac diém
dia hinh b bién kha khic khuyu, phiic tap vai sy xuat hién
clia cac chau thé va cac con séng Ién d6 ra bién. Ngoai ra,
ciing c6 mét s6 cac dao va bai béi xuat hién ven bd tao
nén cac hinh thai khi tugng hai van dac trung va téc d6 béi
Iap cing kha 16n. Day dugc goi la kiéu b bién tam giac
chau-su vet dién hinh & hai noi (ing véi hai hé théng séng
I6n nhat nudc ta la séng HONg va séng Thai Binh. Vi nam
trong dGi néng nén thuc vat ngap man phat trién manh.
Su phat trién nhanh chéng clia thuc vat ngdp man & viing
clia séng da o tac dung thac day trd lai lam gia tdng qua
trinh tich tu mé& rong dién tich tam giac chau thé.

Do ndm trong khu vuc c6 nhiéu ctia séng dé ra bién
nén khu vuc co t6c dé béi lap cling tuong d6i cao va nhanh
hon so vai nhiéu khu vuc khac gay anh hudng t6i qua trinh
khai thac cang va luéng cang bién. Cac co quan quan ly
nha nudc thudng xuyén ti€n hanh nao vét, duy tu dé dam
bao d6 sau cot lubng nhu cong bé gay ton kém stic ngudi,
stic cla va giam kha nang khai théc, hiéu suét cang.

Dé& 6 cac thdng tin mét cach truc quan va sinh déng,
co quan Vién Thay luc Ban Mach (DHI) da nghién ctu va
dua vao sir dung phan mém tinh toan cac yéu t6 thay
dong luc hoc trong bd cdng cu Mike Zero. Bay la mét cong
cu dugc st dung kha phd bién tai cac quéc gia trén thé
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gidi. Mot trong nhiting céng cu hiiu ich dé tinh toan ché d6
thay déng luc viing clra séng, ctia bién, lam ca s& chinh tri
Idbng dan, tao diéu kién cho tau thuyén ra vao dugc thuan
Igi Ia phan mém MIKE 21/3 FM Couple. Do dé, trong pham
vi nghién cru nay, tac gid sé sit dung phan mém nay dé
tinh toan mo6 phong ché d6 thay dong luc va qua trinh van
chuyén bun cat khu vuc ven bién Hai Phong - Nam Dinh.

2. PAC PIEM KHi TUGNG HAI VAN KHU VUC VEN
BIEN HAI PHONG - NAM PINH

2.1. Khu vuc Hai Phong

Vung bién Hai Phong la mét bo phan thudc Tay Bic
vinh Béc bo. Cac dic diém cau tric dia hinh day bién va
dac diém hai van bién Hai Phong gan lién véi nhiing dac
diém chung ctia vinh Bdc bd va bién Déng. D6 sau clia bién
Hai Phong khong 16n. Budng ddng sau 2 m chay quanh
mui D6 Son réi ha xuéng 5 m & cach bd kha xa, 6 day bién
Nnoi ¢6 céac clia séng d6 ra, do stic xam thuc clia dong chay
nén d6 sau I6n han. Ra xa ngoai khai, day bién ha thap dan
theo dé sau clia vinh Bac bo, chiing 30 - 40 m. Mat day bién
Hai Phong dugc cau tao bang thanh phan min, cé nhiéu
lach sau vén la nhiting long séng cii nay dung lam ludng
lach ra, vao hang ngay cla tau bién. Hai Phong c6 ba bién
dai trén 125 km ké ca bd bién chung quanh cac dao khai.
B& bién c6 hudng mot dudng cong 16m cla bd vinh Bic
b6, thap va kha bang phang, cdu tao chi yéu la cat bun do
5 clra sdng chinh d6 ra. Trén doan chinh gidia b& bién, mai
D6 Son nhé ra nhu moét ban dao, day 1a diém mut cda dai
déi nui chay ra tu trong dat lién, c6 cau tao da cat két (sa
thach) tudi Pevon, dinh cao nhat dat 125 m, d6 dai nhé ra
bién 5 km theo hudng Tay Bac - Dong Nam. Uu thé vé cau
trac tu nhién nay da tao cho D6 San c6 mét vi tri chién lugc
quan trong trén mat bién, dong thai cling 1a mot thang
canh néi tiéng. Dudi chan nhiing d6i da cat két co bai tdm,
¢6 noi nghi mat nén thao va khu an dudng c6 gia tri. Ngoai
khoi thudc dia phan Hai Phong c6 nhiéu dao rai rac trén
kh&p mét bién, I6n nhat c6 ddo Cat B3, xa nhéat 1a ddo Bach
Long Vi [2].

Hinh 2.1: Khu vuc ven bién cGa séng Van Uc

2.2. Khu vuc Thai Binh

Thai Binh c6 khoang 50 km b& bién, day la nguén Igi
danh bat, nudi trong thay hai san va giao luu buén bén
theo dudng bd bién. Nén dia hinh Thai Binh la déng bang
dugc hinh thanh cach day khéng lau. Budng bd bién hién
nay chi méi dugc béi dép trong vong 100 - 200 nam trG
lai day. Theo tai liéu ndm 2003 cta Vién bia ly (Vién Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam) thi dat Thai Binh cé nén méng
cing ctia khu vuc nam sau dudi 4.000 - 6.000 m, dugc phu
béi cac Iap tram tich. Trén clng la tram tich phu sa hién dai
dang hinh thanh I6p phi thé nhudng day 1 -2 m, mau dé
min, luén luén bi bién déi do dugc boi dap. Tuy qua trinh
d6 bi cham lai do hé théng séng dé, lam ting d6 cao cua
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Idng s6ng, nhung lai thic ddy qua trinh tién ra bién nhanh
hon. Nhiing vung triing & d6 sau 1 - 2 m hay gap xac thuc
vat. Ddi ven bién dugc phu bai tram tich Bé T day tai 20
m, chia lam 3 tang: Tang cudi, sdi, cat kho, xen xét sau 100
dén 150 - 190 m. Tang cat min dudi day tu 40 - 60 m dén
100 m. Tang trén day trén 40 - 60 m. Qua trinh hinh thanh
va phat trién cla chau thé la su téng hoa cla cac yéu té
sdng - bién. Xen ké cac dai phu sa la cac cén cat c6 dang
hinh nan quat hay canh cung cong ra bién. Cac vung nay
bi l1dp bang do tac dong clia nudc va gio.

2.3. Khu vuc Nam Pinh

Tinh Nam Dinh ¢6 bd bién dai 72 km, c6 4 s6ng chinh
la séng Hong, séng Day, séng Ninh Co va séng SO cung
d6 ra bién Dong theo 4 clia séng gém Ba Lat, clia Day, ctia
Ninh Ca va clra séng Ha Lan. Pia hinh khu vuc ven bién va
tuyén mat nudc tuang déi bang phang, dé cao trung binh
khodng 1 m. Ngoai bién phia Dong Béc c6 cac con cat nhu
c6n Ngan, con Lu, con M& dai trén 20 km.

Tinh Nam Dinh ¢ gan 91 km dé bién, qua 3 huyén: Hai
Hau (33.179 km), Nghia Hung (26.325 km), Giao Thuy (31.161
km). Phan I6n bd bién Nam Dinh thudc ving bién lan, bai
thodi nghiém trong, trong s6 gan 91 km dé bién c6 khodng
trén 50 km dé di qua khu vuc nén cat, dat dap dé la cat va cat
pha. Khodng 45 km dé truc dién véi bién, phia trong déng la
thung dao; dé thuong xuyén chiu tdc dong gay hai cldia séng
do triéu cudng, gié manh, dp thap nhiét dsi va bdo. Dén nay,
da ciing hoa duoc 88,17 km chéng dugc bao cap 10, triéu
trung binh, con lai chéng dugc bao cap 9.

3. PHUGNG PHAP VA DU LIEU MO PHONG

3.1. Phuong phap mé phéng

Trong nghién ctru, bd mé hinh MIKE dugc st dung dé
tinh toan, trong do: Mé hinh MIKE Zero [3] dugc st dung
dé tinh toan ludi va cac bién dau vao cho mé hinh MIKE
21 [4] va MIKE 21 FM/3 Couple [5]; mé hinh MIKE 21 duoc
st dung dé tinh toan cac bién dau vao cho mé hinh MIKE
21FM/3 Couple; md hinh MIKE 21 FM/3 Couple dugc su
dung dé tinh toan ché doé thay déng luc va van chuyén
bun cét khu vuc ven bién Hai Phong - Nam Dinh.

3.2. Dii liéu mé phéng

- Khu vuc tinh toan: Gidi han béi kinh d6 106°20.8' E
va 106°54'E, vi d6 20°9.8' N va 20°42.9' N trong hé trac dac
UTM-48.

- Thai gian mé phéng: T 00h00 ngay 01/11/2023 dén
24h00 ngay 04/11/2023, véGi 384 budc thai gian, mbi budc 900s.

- Diéu kién bién: Bién nudc North (phia Bac), bién nuéc
East (phia BDéng) va bién nudc South (phia Nam) gia tri
thay triéu thay ddi theo thai gian va dudng bg; bién bg gia
tri thay triéu tai d6 khéng déi va bang 0.

- Mot s6 tham s6 khac: S6 Courant (CFL) = 0,8; d6 man
nuéc bién tai 10°C = 32 PSU; d6 nham day bién =32 (m'?/s);
d6 nhét nuéce bién = 0,28;

3.3. Thié€t 1ap mé hinh mé phéng

3.3.1. Thiét Idp mé hinh thay dong luc hoc

M6 hinh thuy déng luc hoc dugc tich hgp trong MIKE
21 FM/3 Couple cling tuong tu nhu trong MIKE 21 Flow
Model FM. Cac dir liéu dau vao ciing can dugc thiét 1ap nhu
[ugi tinh todn bdi mo hinh Mesh Generation trong Mike
Zero, d0 sau, mat do, dé nhat, ma sat day, luc Coriolis, luc
can clia gio, su buc xa clia séng, diéu kién bién.
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Trong mé hinh thay dong luc hoc, cac diéu kién bién
duogc thiét lap gom bién nudc va bién ba. Bién nuéc gom
c6 bién South, bién East va bién North. Gia tri bién bg
khéng déi va bang 0.

3.3.2. Thiét Iap mé hinh van chuyén bun

Mé hinh van chuyén bun ciing dugc tich hgp trong goi
chuong trinh ctia MIKE 21 FM/3 Couple. Trong két qua dau
ra c6 thé lua chon cac dir liéu dugc xuat ra nhu dé day day
bién 16p 1, khéi luogng bun tich tu day, téng do day I6p bun
thay dé&i va téng khéi lugng bun thay déi theo thai gian,
(ing suat cat day bién, muic do x6i mon...

Cac thiét lap dit liéu dau vao nhu: Lua chon cac tham
s6 cho mo hinh, cach thic gidi phuong trinh toan, céac
tham s& day bién, su phan tan theo chiéu ngang, cac luc
tédc dong do séng, anh hudng clia qua trinh nao vét, cac
diéu kién ban dau gém mat do6 va dé day cda cac I6p bun
ban dau, diéu kién bién nuéc va bién ba. Sau khi thiét lap
xong, tai muc két qua lua chon tén file can luu va dia chi §
cling dé luu. D8i v6i mo hinh van chuyén bun, file két qua
sé c6 dudi dfsu.

3.3.3. Thiét Iap mé hinh van chuyén cdt

Mé hinh van chuyén cat dugc tich hgp dé tinh toan
khéi lugng cat béi lang trong khu vuc tinh toan. Cac théng
s6 dau ra cia mo hinh cé thé lua chon nhu: Thanh phan
SSC, d6 ti€p nhan cda day bién theo phuong x va y, téng
khéi lugng da ti€p nhan, muc do thay déi két cau day bién,
dé day day bién, su thay déi do day day bién, téng khéi
lugng va cudng do thay déi day bién, hudng dich chuyén
cla khaoi cat. K&t qua ctia moé hinh dugc luu dudi dang file
c6 duai dfsu.

Cacthiét lap dau vao cho mé hinh goém cé: Gigi han mé
hinh, tham s6 thoi gian, cach thiic giai phuong trinh toan,
thanh phan clia cat, ma sat day, luc can thiét dé tinh toan
su van chuyén clia cat, qua trinh phan tan theo phucng
ngang, cac diéu kién bién, hinh thai cia mé hinh.

Hinh 3.1: Thiét I3p di¥liéu tinh toan cho mé hinh MIKE 21 FM/3 Couple

4.KET QUA

- Sau khi thiét 1ap cac théng s6 dau vao ctia mé hinh,
tac gid thuyc hién chay chuong trinh mo6 phdng va cho ra
két qua vai cadc muc thai gian khac nhau tuong tng véi
3 mé hinh: Thiy déng luc hoc, van chuyén bun va van

—

Hinh 4.1: K&t qud mé phdng hudéng dong chay lic 13h45 ngay
01/11/2023

Hinh 4.2: Két qud mé phéng téng khéi luong bun thay déi Itic
13h00 ngay 04/11/2023

))é;/ =
i | i

Hinh 4.3: Két qud mé phdng su thay déi dé day day bién lic 20h45
ngay 03/11/2023

P

5. KET LUAN

Nghién ctu cac qua trinh van chuyén vat chat lo Iting
trong méi trudng nudc bién va khu vuc ven bién nudc ta
ludn la mét dé tai co nhiéu y nghia khoa hoc va thuc tién.
Ddbng vai trd quan trong trong van dé bao vé méi trusng,
khai thac hiéu qua tiém nang kinh té bién va ven bién cla
ca nuéc. Thay ré dugc tam quan trong do, cac nha khoa
hoc va rat nhiéu hoc gia da tap trung nghién clru qua trinh
boi 18p va su dich chuyén cla cac dong chay ven bs dé
danh gia tac dong t6i do sau ludng lach va két cau day
bién khu vuc ven ba. Két qua nghién cuu cla tac giad cling
da déng gép mot phan dé lam phong phud thém cac luan
ching khoa hoc vé nghién ctiu bién va hang hai, déng
thai cling 6 thé lam tai liéu tham khéo cho cac co quan
quan ly nha nudc chuyén nganh hang hai, cac co quan khi
tuong hai van, tric dac bién. Trong céc bai bao ti€p theo,
tac gia sé tiép tuc phat trién mo hinh dudi goc d6 so sanh
vdi cac tram khi tugng hai van ven bién va phan tich danh
gia chuyén gia d6i vai cac hién tugng dién ra trong qua
trinh mé phéng dé cé cai nhin téng quat va giai thich ro
hon su bién déi ctia cac I6p tram tich, bun cat tai khu vuc
nghién cuu.

Tai liéu tham khao
[1]. Nguyén Thanh Son, Trinh Phung (1979), Vé cdc kiéu
bo bién Viét Nam, Tuyén tap nghién ctu bién 1, 2,tr.103-113.
[2]. https://vmrcc.gov.vn/thong-tin-khi-tuong-thuy-van/
dac-diem-khi-hau-thuy-van-khu-vuc-vinh-bac-bo-711.html.
[3]. Mike Zero (2014), Project Oriented Water Modelling
- Step by step training guide, DHI.
[4]. Mike 21 and Mike 3 Flow Model FM (2014),
Hydrodynamic Module - Step by step training guide, DHI.
[5]. MIKE 21/3 Coupled Model FM (2014), Step-by-step
training guide: Coastal application, DHI.
a R\
Ngay nhan bai: 25/7/2024
Ngay nhan bai siia: 13/8/2024
Ngay chap nhan dang: 26/8/2024
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Nghién cu xac dinh co ché bai 1ap,
x0i 1& tuyén ludng Cai Mép - Thi Vai

B TS. NGUYEN THI DIEM CHI
Truong Bai hoc Hang hai Viét Nam
Email: chintd@vimaru.edu.vn

TOM TAT: Bién déng cla cac yéu té déng luc hoc
bién va khi hau nhu séng, gio, nudc dang do bao
va ap thap, dong chdy ven bo, thly triéu... 1a tac
nhan chinh gay ra bién déng ché dé thly déng luc
va hinh thai khu vuc clra séng. Dong chdy ven bo
déng vai tro chinh van chuyén tram tich trong séng
tU khu vuc nay chuyén sang khu vuc khac, nhu la
su phan bé lai bun cat doc bd va khu vuc clra séng
ven bién, Iam cho hinh thai khu vuc cra séng ven
bién ludn thay déi. Bai bdo nghién clu xac dinh co
ché bdi 14p, xéi 1& clta séng, Ung dung tinh toan cho
lubng Cai Mép - Thi Vai trén co s& md phéng ché
dé thdy déng luc.

TU KHOA: Thuy triéu, song, gio, trdm tich.

ABSTRACT: Fluctuations of marine dynamic and
climate such as waves, wind, rising water in storm,
coastal currents, tides... are the main factors which
cause fluctuations of hydrodynamic regimes and
morphology of the estuary area. Coastal currents
play the main role in fransporting sediment in
the river fromm one area to another, such as the
redistribution of sediment along the shore and
coastal estuary areas, causing the morphology
of coastal estuaries to consfantly change.
Research article to determine the mechanism of
sedimentation and erosion of the estuary, applying
calculations to the Thi Vai estuary on the basis of
simulating the hydrodynamic regime.

KEYWORDS: Tides, waves, wind, sediment.

1. DIEN BIEN CUA SONG

Dong chay ctra song la dong chay réi. Su hinh thanh
dong chay réila do ma sat clia phan ti nudc doi véi bé mat
cla kénh dan, phan chay sat ba ti€p xudc sé cé van toc thay
déi tao thanh cac xoay, do nudc c6 tinh nhét (ma sat trong)
nén cac xody lan truyén vao trong long séng, giao thoa vai
nhau lam cho cac phan ti nuéc chuyén déng réi loan hinh

100

thanh trang thai chdy r6i. Pac tinh chl yéu ctia dong chay
clia séng la:

-Tinh chu ky, thuan nghich va khéng 6n dinh;

- Bi xam thuc man;

- Bién dang cuia song triéu trong qua trinh truyén vao
clia séng.

& vuing ctfa séng ludn xay ra hai qua trinh trai nguoc
nhau la béi tu va bao mon. Hién tugng két tda va két chum
clia bun cat min xdy ra khi gdp nuéc man, chuyén dong ctia
bun cat anh hudng béi tac dong clia séng va dong triéu,
nhat Ia chuyén déng ca bun nhio trong clfa séng, chuyén
déng cta cac loai bun cat doc ba bién di vao clta séng...

Dong chay vong tai doan ti€ép can clra séng la mét
nhan t6 quan trong anh hudng dén dién bién cda long
song. Do tac dung clia dong chdy vong ma dong chay trén
mat c6 lugng ngam cat tuong déi bé chay vé phia bd 16m,
dong chay day c6 lugng ngam cat tuong déi I6n chay vé
phia ba 16i lam x6i b 16m va boi ba 16i. § nhitng doan
song cong gap khuc, bun cat & day theo dong chay vong
di chuyén ti b& 16m sang ba 16i d6i dién va lang dong tai
d6. Con & doan sdng cong viia, dong chay vong tuong doi
yéu, bun cat di chuyén dén bd 16i va lang dong tai phia
dudi dudng cong. Dong chay vong hudng ngang két hop
vGi dong chay doc lam thanh dong chay xoan, kich thudc
quy mé dong chay xoan khong giéng nhau. Déi véi dong
chdy x0dn 16n c6 thé chiém mot phan 16n mat cét ngang
clia dong séng va anh huéng dén su bién hinh dong séng.

& doan ctfa song, chiu anh hudng truc tiép cda triéu
[én vatriéu rat, trong trudng hgp doan séng thang, khitriéu
dang do tac dung clia luc Coriolis, dong chay léch sang bo
trai, khi triéu rut lai chdy sang phia bo bén phai. Khu vuc &
gilta mat cat ngang s6ng, dong chay yéu, bun cat dé béi tu
thanh cac con hodc bai cat ngam. Trong truding hgp doan
séng cong, khi triéu rat dong chay hudng vé ba 16m, khi
triéu dang dong chay thudng huéng sang b 16i, lam cho
céc doan cong vung clfa séng thay di.

Do su dao déng dong chay khi triéu dang, triéu rat
lam cho long dan khéng 6n dinh, gay kho khan cho luéng
chay tau.  doan bién ndng ngoai clra séng, do tac dung
clia dong triéu thudng hinh thanh mét doan lach sau.
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2.CAN BANG VA CHUYEN DONG CUA BUN CAT DAY

Su phan bo bun cat trén soéng rat phc tap, no phu
thuoc vao dia hinh, van téc chay, ban kinh cong ctia dong
chay. 3 noi nao mat cét co hep, chd dé van téc ting va
gdy nén xdi, noi nao mat cat dong séng ma rong thi van
téc gidm gay ra boi. Khi boi mat cat dong séng sé co hep
lai lam tang van t6c¢, con khi x6i mat cat long séng sé ma
rong ra lam gidm van t6c va qua trinh trén dién bién dén
moét muc can bang nao do, tai doan séng co su can bang
ldng s6ng c6 thé coi nhu 6n dinh. Gilta dong chay va long
s6ng luén ¢6 su tuang tac lan nhau va dai da s6 cac song,
ldng dan dugc bién ddi lién tuc, it khi dat dugc su can bang
do diéu kién thiay van khong tuan theo quy luat nao. Vao
mua |G, ngoai bun cat con ¢ nhiéu vat ran khac co kich
thudc 16n cling bi cuén vao dong chay do van t6c dong
chay I6n. Da s6 nguén cat trong séng dugc tao thanh do
cac tran mua rao I6n trén luu vuc. Néu dat dai trén luu vuc
c6 it cay bao pha thi téc dé xam thuc cang nhanh va tao
thanh dong bun cat.

Céc hat 16n di chuyén dugi day séng goi la bun cat
day, con déi vai cac hat nhoé ¢ thé nam Io Iing trong nuéc
mot thai gian dai goi la hat cét lo [tng. Cang vé clia séng
thi t6c d6 dong chay cang nhé va chi cé cac hat bun cat ¢
kich thudc bé méi theo dong chay dé ra bién. Cac hat cat
|6n bi gitt lai va ldng dong trén doc dudng.

Khi bun cat ndam trén day nham, van toc trung binh
tac dong lén hat bun cét ti 1& véi luu téc ma sat:

w(d) ~u (M

Khi bun cat nam trén day phdng van téc trung binh
tac déng lén hat bun cat dugc xac dinh theo cong thic:

u(_d):(ﬂ] d:id:Md:u,ﬂ )
dz ), U u v

7 P
dor, = y[a—uj g sat day
z z=0

Xét mot hat bun cat nam trén day séng, khi dé n6 sé
chiu cac lyc tdc dong nhu Hinh 2.1:

FZ
iy
ot
Z(d) '
—_—— A
0 ot B
1=
e
61 ‘

O - Trong tdm cda hat bon cat; A - Piém dat luc F,F,
Hinh 2.1: So d6 luc téc dung Ién hat ban cat
Ap luc thay dong theo phuong nédm ngang F:

— (3)
F, = %C_Ydlpu(d) = %ﬁpufdz

d - Budng kinh hat;

p - Khéi lugng riéng clia nudc;

C - Hé s6 can theo phuong x (c6 tinh dén anh hudng
cla hinh dang hat bun cét).

St W C
bat: o f[” j =2
v) 2 (@)
Ta co: ,
Fo=f, pucd” (5)
Luc ndng sinh ra do ap luc thay déng:
F, = f,puld’ (6)
Trong lugng cla hat G:
G=Vg(p, -p)=Cd’g(p, - p) @)
Trong do:

C, - Hé s6 hinh dang thé tich V = C,d? (véi hinh cau C1
=1/6);

P, - Khéi lugng riéng clia hat bun cat;

p - Khéi lugng riéng clia nudc.

* Van téc khong xoéi: La van toc cla dong chay tac
dung vao hat bun cat dé hat bun cat & trang thai téi han.

Cong thuc xac dinh van téc khéng xo6i Géntrarop:

U, = 0.96,/2d" (dy, +0,0014)° LdLJ [d‘“j ®)

50% d‘)U

d,, - Budng kinh hat véi suat dam bao 50% (m);

d,,- Budng kinh hat véi suat dadm bao 90% (m);

h - D6 sau clia dong chay tai vi tri cda hat bun cat (m);

U, - Cé tharnguyén lam.

*Van téc xoi:

Khi van t6c dong chay 1én hon U, hat bun cat sé
chuyén doéng, van téc dong chay lam cho céac hat chuyén
doéng mét cadch nhanh va manh dugc goi la van téc xoi.
Theo thuc nghiém, van téc xéi dugc 1dy nhu sau:

U, =130, 9
* Luu lugng bun cat:
g—s =m(l-¢&)d
: (10)

£ - Hé s6 rong cla I6p bun cat day;

m - Hé s6 mat dé ctia chuyén dong;

u,- Van t6c chuyén dong clia bun cat.

Luu lugng bun cat theo cong thic clia Levi:

3
U d 0,25
q, = 0,00076[5] du-u, )(;j an

Cong thic nay dugc dung khi: d>0,5+ 1 mm va
Luu lugng bun cat theo cong thic ctia Grisanhin:

uY
q, =o,o15(U—j du-u,) (12)

0

) d 3

Ap dung khi = 510

3. DIEU KIEN PIA CHAT, THOY VAN LUONG CAI MEP
-THIVAI

3.1. Piéu kién dia chat
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Tham khao s6 liéu khao sat dia chat phuc vu lap bao
céo nghién cdu téng thé luéng Cai Mép - Thi Vai, diéu kién
dia chat ctia khu vuc xay dung tir trén xuéng gom:

- L&p F: Cat lan sét, xac thuc vat, mau xam vang, xam
den, két cau rai rac. L&p nay chi xuat hién tai hé khoan D4,
bé day I6p 0,5 m.

- L&p 1a*: Sét béo/bui déo, mau xam xanh, xam den,
lan cat va hitu co, trang thai chay dén déo chay. Gia tri SPT
thay d&i tir 0 bua dén 1 bua.

- Lép 1a: Sét béo/bui déo, mau xam xanh, xam den,
lan cat va hitu co, trang thai chay dén déo chay. Gia tri SPT
thay déi tir 0 bua dén 3 bua.

- LSp 1b: Sét béo/bui déo, mau xam xanh, xam den,
lan cat va hiu co, trang thai déo chay dén déo mém. Gia
tri SPT thay d&i tir 0 bua dén 5 bua.

- L&p 2: Cat mau xam vang, xam trang, két cau rai rac.
Gia tri SPT thay déi tir 7 bua dén 16 bua.

- L6p 3a: Sét mau xam, xam xanh, xdm den, trang thai
déo mém. SPT 1a 5 bua.

-L&p 3b: Sét pha cat mau xdm xanh, xam trang, trang
thai déo mém. Gia tri SPT thay déi tur 4 bda dén 8 bua.

- LSp 3c: Sét mau xam xanh, xam trdng, xam vang,
trang thai déo ciing dén cung. Gia tri SPT thay déi tir 8 bua
dén 12 bua.

- L&p 4a: Cat mau xam trang, xam vang, két cau rdi rac.
Gia tri SPT thay d6i tir 6 bua dén 10 bua.

- L&p 4b: Cat mau xam trdng, xam vang, két cau chat
vUa. Gia tri SPT thay d6i ti 1 bua dén 39 bua.

- L&p 4c: Cat mau xam vang, xam trang, két cau chat
vlfa dén rat chit. Gia tri SPT thay d6i tir 26 bua dén >50 bua.

- L&p 5: Sét mau xam xanh, xam vang, xam trang lan
laterit, trang théi ntia cliing dén ciing. Gia tri SPT thay déi ti
12 buia dén >30 bua.

- L&p 6a: D4 phong hda mau xam xanh, xam den, xam vang.

- L&p 6b: Ba tuai, mau xam xanh, xam den.

-Thau kinh TKS2: Sét 1an it bot cat, mau xam den, xam
trang, trang thai déo mém. Gia tri SPT la 6 bua.

-Thau kinh TKS4: Sét mau xam vang, dém xanh, trang
thai nlra cing. Gia tri SPT la 21 bua.

- Thau kinh TKSC: Sét pha cat mau xam trang, trang
thai nra cing. Gia tri SPT la 26 bua.

- Thau kinh TKS3: Sét kep cat, xam den trang, trang
thai déo mém. Gia tri SPT la 6 bda.

Theo diéu kién dia chat cho thay dia chat I6p mat tai
cac 16 khoan déu la bun sét hitu co, trang thai chay. Ngoai
ra, thuc té€ nao vét duy tu hang nam cho thay cac vat liéu
dao sau hon cao d6 thiét ké déu la dat bun sét (dat nao
vét loai dat phu sa bun long).

3.2. Khi tuong, thiy hai van

Theo QCVN 02:2021/BXD, diéu kién khi tugng tai tram
khi tugng Viing Tau nhu sau:

- Nhiét do trung binh nam tai tram Ving Tau la 26,7°C;
nhiét do cao nhat trung binh nam 1a 30,5°C, nhiét dé thap
nhat trung binh nam la 24,8°C; nhiét dé cao nhat tuyét doi
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la 36,2°C, nhiét d6 thap nhat tuyét dai la 15,0°C.

- Pd dm trung binh nhiéu nam cda khéng khi vao
khoadng 81,8%, do dm tuong déi trung binh thang thay ddi
trong khodng tlr 78,1% dén 86,1%, dé &m trung binh ndm
thap nhat 1a 65,3%.

- Lugng mua trung binh nam la 1.437 mm, sé ngay
mua trung binh trong nam la 122,8 ngay. Thang cé s6 ngay
mua trung binh 16n nhét la thang 7 khoang 20 ngay, thang
¢6 s6 ngay mua trung binh nho nhét la thang 2 khoang
0,2 ngay.

- Trong mua kho gié cé6 hudng dac trung la huéng
Bac, Péng Bac, trong mua mua hudng gio chd dao la Tay -
Tay Nam. T6c d6 gi6 trung binh nhiéu nam la 3,0 m/s.

-Theo tai liéu gi6 tai tram Ving Tau ti 1986 dén 2010
cho thdy toc dé gio I6n nhat quan trac dugc la 22 m/s theo
hudéng Tay Nam (SW) ngay 17/12/2000.

Dong chdy trong khu vuc Ganh Rai, song Céi Mép -
Thi Vai bi chi ph6i chu yéu ti thay triéu. Dong triéu chiém
khodng 90% d6 I6n dong téng céng, con dong du khoang
10% va 6 gia tri kha I6n, thudng vugt qua 1,5 m/s dén 2,5
m/s. Dong chay tai vinh Ganh Ra&i va trong séng Cai Mép -
Thi Vai mang tinh chat gan nhu thuan nghich.

Theo s6 liéu quan sat tai Sao Mai va Nghinh Phong,
chiéu cao song (H) I6n nhat la 1,2 m, chu ky song (T) la 3,8
gidy va chiéu dai song (L) la 45 m tai Sao Mai, con tai mai
Nghinh Phong cac gia tri nay lan lugt la H=1,97 m, T=5,9 m
va L=57 m.

Vung bién ven bg Ving Tau va vinh Ganh Rai thudc
vling bién néng c6 do sau tu nhién bién d8i nho tir vai mét
dén hon 30 m. Do dic diém tu nhién ma vinh Ganh Rai bi
che khuat vé nhiéu huéng gi6 (ngoai trit huéng Tay Nam)
nén diéu kién hinh thanh tao séng la tuong d6i han ché.
Da6i v6i hudng Tay Nam tuy khong dugc che chén song dia
hinh day bién kha néng nén qua trinh hinh thanh va phat
trién song la khong thé 16n dugc.

4, XAC PINH CO CHE BOI LAP, XOI LG CUA SONG
CAI MEP - THI VAI TREN CO S& MO PHONG CHE PO
THUY DONG LUC

Can cir mot sé nhan dinh vé quy luat béi lap, xoi 16 clra
song Thij Vai trén co s& phan tich dir liéu dia hinh va dua
vao phan tich cac yéu t6 tac dong dén ché d6 thay déng
luc khu vuc ctia séng, tac gid Iua chon 2 nhém kich ban dé
tinh toan, m6 phdng nham tim ra quy luat, co ché béi lap,
x0i 16 clra séng Cai Mép - Thi Vai, gém:

Nhom kich ban 1: M6 phong ché dé thay dong luc
khu vuc ctra song Thi Vai theo mua gié va mua dong chay
dé tim ra co ché boi 1ap, x6i 1& theo mua;

Nhom kich ban 2: M6 phong ché dé thay dong luc
khu vuc clra séng Thi Vai khi c6 bao d6 bo dé danh gia anh
hudng clia bao dén baéi lap, x4i 15;

Theo s6 liéu tham khao qua phan tich, x{ ly, cac théng
s6 chiéu cao séng cé nghia, hudng séng, chu ky séng va
phé séng dugc trinh bay trong Hinh 4.1.
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Hinh 4.1: Chiéu cao va chu ky séng trung binh

Hinh 4.2: Bién déng dia hinh ddy

TU két qua mé phdng ché dé thay dong luc theo mua,
ché d6é dong chay khu vuc clra song chiu anh hudng cta
ché dé dong chay ven bg, it bi anh hudng clia ché dé dong
chay trong séng. Van t6c dong chay Ién nhat tir 1,5 m/s
dén 2,5 m/s, d6 cao song cuc dai theo cac thang trong nam
tur 1,5 dén 3,0 m.

Theo kich ban sé 1, tai mdi Nghinh Phong - Cau Ba
hinh thanh dai cat mong co kich thuéc khac nhau, d6 day
I6p béi, x6i dudi 0,12 m va dich chuyén khi gdp cac huéng
séng khac nhau. G khu vuc phia ngoai ctfa séng: Dia hinh
bién d6i theo cac hudng séng khac nhau, muc dé béi xdi
& khu vuc nay duéi 0,1 m. Bun cat c6 xu huéng béi lap clra
song khi xuat hién song huéng Péng va BDong Nam va dich
chuyén vao phia trong clfa séng khi xuat hién séng huéng
Tay, Tay Nam.

Theo kich ban s6 2, khi c6 bao d6 bo, téc d6 gié viing
gan tam béo rat 16n. Pudng di clia bdo co thé lam gia ting
van téc va doé cao séng dé bo, tac déng vao khu vuc ctia
s6ng lam cho ché d6 thay dong luc khu vuc clia song bi
thay d6i. G khu vuc phia trong ctfa song hinh thanh nhimg
diém béi x4i, vi tri cac diém béi, x6i dich chuyén theo quy
luat can bang bun cat cra séng, muc do boi tai cac diém
nay tu 0,2 - 0,24 m, muc do x6i tu 0,16 - 0,24 m.

5. KET LUAN

Trong tuyén ludng Cai Mép - Thi Vai, boi lap, x6i 16 &
vinh Ganh Rai la do tadc ddng thiy dong luc cla cac yéu té
(nhu gid, bédo, séng, triéu, dong chay) va dnh hudng tir hoat
doéng nao vét khai thong long dan. Trén co s& khoa hoc
va thuc tién c6 thé thay cac van dé can gidi quyét nham
8n dinh luéng Cai Mép - Thi Vi, chdng béi 1ap ctia séng la
xay dung cong trinh chinh tri, xay ké giam séng chan cat.
Dé& ngan cat cong trinh dé cé yéu ciu than kin, khéng cho
bun cét xuyén qua than dé, dé€ giam séng céng trinh dé cé
cao trinh dinh thich hgp va s&r dung cac cau kién pha song.
Hién nay, ngoai cac dang két cau truyén théng bang céac
cdu kién bé tong, clr thép... con c6 cac dang két cau hién
dai, s dung cac loai két cdu nhe pht hop vai diéu kién nén
dat yéu.

Hé théng cong trinh chinh tri d€ 6n dinh luéng tau
cla song Thi Vai vua co6 tac dung hudng dong & khu vuc
gan clia vura ¢6 tac dung ngan cat gidam song & phia ngoai.
Do cac hang muc cong trinh dugc bam sat véi bai boi hoadc
néi tir bd ra, nén nhin chung chiéu cao dé khéng 1én, trung
binh chi khoang (5 - 7)m. Vi vay, sé la phu hgp néu st dung
dang dé khéi d6, mai nghiéng.

Tuy vi tri va chiéu cao dé c6 thé lua chon hodc la mai
pht tham FS, hoac la céc khéi phii bang khéi Tetrapod hay
khéi luc lang & mat don séng. Trong lugng khéi phi phu
thudc vao chiéu cao séng I6n nhat cé thé xay ra va dugc
xac dinh theo cong thiic Hudson hodc Van der Meeer. Néu
st dung dang dé phao néi can nghién ctu I3p thém phan
“rém “che chan linh hoat khi phao néi cach xa day dé cé
tdc dung ngan cét. Ngoai ra, c6 thé nghién clu cac dang
bay cat hoac bo tri hao dén cét phia dong bun cat dén véi
luéng, nhu mét lach phu.

L&i cdm on: Nghién cliu nay dugc tai trg béi Trudng
Dai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT23-24.72.
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Nghién ctu ing dung tri tué nhan tao (Al)

va Internet k&t ndi van vat (I0T) dé phat trién

4

hé théng kiém sodt ra vao cho khu d6 thj thong minh

B ThS. PHAM NGOC DUY; CN. NGUYEN PHUONG DONG"; CN. VU THI MUI

Trudng Dai hoc Hang hdi Viét Nam
Email: “npdong2810@gmail.com

TOM TAT: Bai bao cung cép cac kién thuc co ban
vé hé théng kiém soat truy cap (Acess Control) dua
trén hé théng nhan dién sinh trdc hoc (nhan dién
khudn mat, xac thuc van tay) két hop vai thé tu. Hé
théng 13 két qua cla nghién clu Ung dung tri tué
nhan tao (Al) va dp dung Internet két ndi van vat
(IoT) dé kiém soat viéc ra vao cla dan cu séng tai
khu dé thi thong minh. Nhém tac gid da nghién
clu, xay dung va trién khai hé théng kiém soat ra
vao thédng minh & mét sé khu dé thi, ky tuc x4 tai
TP. Hai Phong. Tu cac di liéu thuc té khi 4p dung,
nhém nghién cliu cung cdp cai nhin tdng quat vé
nhing lgi ich ma hé théng kiém soat ra vao mang
lai khi dugc van hanh tai khu dé thi théng minh.

TU KHOA: Hé thdng kiém soat truy cap, nhan dién
sinh trac hoc, fri tué nhan tao, Internet két ndi van vat.

ABSTRACT: This article provides basic knowledge
about the access control system based on
biometric recognition system (facial recognition,
fingerprint authentication) combined with NFC
cards. The system is the result of the application
of artificial intelligence (Al) and Internet of Things
(IoT) to control the access of people living in
smart residential. The research team has built and
deployed smart access control systems in some
smart residential and dormitories in Hai Phong city.
From the actual data collected from project, the
research team provides an overview of the benefits
that access control systems bring when operated in
smart residential and dormitory.

KEYWORDS: Access control systems, biometric
recognition systems, artificial intelligence, Internet
of Things.

1. KHAI QUAT VE HE THONG KIEM SOAT RA VAO TAI
KHU DO THI THONG MINH

1.1. Gii thiéu

Nhém tac gia da nghién ctu, phat trién va trién khai
mot hé théng kiém soét ra vao tai khu dé thi thong minh.
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Hé théng khi dugc cai dat & 16i ra vao hodc thang mdy cla
toa nha, nhiing thiét bi doc quét, thu nhan dir liéu sé tu
déng chup hinh anh, kiém tra van tay hoac thé ra vao ma
dan cu da dang ky tai khu dé thi, sau dé kiém tra, quét di
lidu tai co s& dir liéu dé tim két qua phu hap. Néu thé, van
tay hoac hinh chup déu trung khop véi dir liéu dan cu da
dang ky thi quyén truy cap sé dugc cap va clia ra vao sé
tu déong déng ma. Néu khoéng, hé théng sé hién canh bao
clta khong mé dugc do khdng phai dan cu dang ky trong
do thi.

Trong khuén khé bai nghién ctiu nay, nhém nghién
clru trinh bay vé hé théng xac thuc va kiém soat truy cap
hé théng vao an ninh tai céng ctia khu dé thi théng minh
strdung cong nghé xac thuc van tay, thé NFC va nhan dang
khuon mat. Hé théng c6 3 hoat dong chinh, d6 la: Giam séat
ra, giam sat vao va giam sét su xdo trén. Cac mo-dun phan
cling sé giao ti€p véi hé thong may tinh théng qua cac bé
diéu khién chinh. Sau khi nhitng théng tin ma cdc mé-dun
gui vé dugc xt ly béi may chu, cac cau 1énh diéu khién sé
dua ra md/dong clia hay chinh la cdp quyén truy cap cho
ngudi dung.

1.2.Téng quan vé nhan dang tan sé vé tuyén (NFC)

Nhan dang tan sé vo tuyén (NFC) la mét cong nghé
khong day dugc st dung dé phat trién hé thdng kiém soét
truy cap nay. C6 rat nhiéu tai liéu da cong bé viéc sir dung
céng nghé nay dé tu dong hda cac quy trinh khac nhau,
tu linh vuc cong nghiép dén diéu khién nha théng minh.

Tuy thudc vao nguédn nang lugng dién, thé NFC dugc
phan loaila cht ddng hodc thu déng. Cac thé hoat déng st
dung pin dé cdp nguén cho mach trén thé va truyén thong
tin thé theo yéu cau clia ngudi doc. Tuy nhién, cac thé nay
rat dat tién va hiém khi dugc st dung. Hon niia, cac thé thu
déng 1dy nang lugng tir dau doc dé cung cap nang lugng
cho mach clia chdng. Cac thé nay rat hiéu qua vé chi phiva
do d6 hau hét cac iing dung déu st dung chung.

1.3.Téng quan vé nhan dang sinh trac hoc van tay
(fingerprint biometric)

Hé théng sinh trdc hoc la nhiing dac diém vat ly trén
cd thé riéng biét ctia méi ngudi, vi du nhu ddu van tay. Mot
hé théng c6 khad nang dat dugc “Nhan dang dau van tay
cGla méi ngudi mét cach chd déng” hoan toan tu déng,
chinh xac va ddm bao su tin cay.

Hau hét cac thuat toan nhan dang van tay chon ra
céac diém khac biét déc dao trén toan bo hinh anh van tay
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thu thap dugc va st dung ching nhu mét diéu kién dé xac
thuc danh tinh tiing mau van tay. Nhiing diém khéc biét
nay c6 thé la cac dudng gd, géc cong trén hinh dang van
tay nhung chiing ludn la khac biét véi moéi ngudi va khéng
thay d8i sudt cudc doi cla ho.

Quy trinh tém lugc vé nhan dang sinh trdc hoc van tay:

- Quét: Cam bién van tay sé lay mau van tay clia ngudi
dung khi dang ky.

- Phan tich: Hinh anh ddu van tay dugc dua qua thuat
todn nham xac dinh, trich xuat diém déc dao cda van tay.

- Tao mau: Dua trén diém ddc ddo cla van tay, thuat
toan sinh moét mau biéu dién diém déc dao. Mau sé dugc
luu trong co s6 dir liéu phuc vu muc dich xac thuc.

- So sanh: Khi mét nguai tién hanh xac thuc bang van
tay, mét mau méi sé dugc khéi tao. Mau nay sau do dugc
50 sanh vaGi cdc mau trong co s& dir liéu.

- Xac thuc: Néu mau khdi tao khi xac thuc truing khép
vGi mau da luu thi qua trinh xac thuc thanh céng, nguac lai
sé tur chGi quyén truy cap.

1.4. T6ng quan vé nhan dang khuén mat (face
recognition)

Mét hé théng bado mat cao hon trong hé théng kiém
soat truy cap két hap vdi tri tué nhan tao (Al) dé tang kha
nang bdo mat la Ung dung phan tich khuén mat - mot
phan mém xac dinh hodc xac nhan, xac thuc danh tinh clia
ngudi dung qua khuén mat ctia chinh ho. Céng nghé nay
ban chat chinh 1a xac dinh va do ludng cac dac diém trén
khuén mat ctia méi ngudi trong hinh anh da quét & cac hé
théng ki€ém soat truy cap. Cong nghé nhan dang khuén
mat c6 thé giup xac dinh khuén mat ngudi trong hinh anh
hodc video, xac dinh xem khuén mat xuat hién trong hai
hay nhiéu hinh anh c6 phaila cing mo6t ngusi khéng, tim
ki€m, tra ctru khuon mat dy trong moét bo suu tap dé s6 cac
hinh anh hién cé & trong co s& dir liéu. Cac hé théng bao
mat sinh trdc hoc st dung céng nghé nhan dang khuén
mat nay d€ nhan dang ca nhan ddc nhat trong lic ngudi
dung dang nhap va st dung, cling nhu dé tang cudng cho
hoat déng xac thuc nguai dung.

2. THANH PHAN CUA HE THONG KIEM SOAT RA
VAO THONG MINH

2.1.Téng quan hé théng

Hé théng ki€ém soét ra vao thdng minh st dung nhan
dang sinh trac hoc tir iing dung tri tué nhan tao (Al) va
Internet két nGi van vat (IoT) & khu d6 thi thong minh dugc
trién khai sé bao gom 2 giai doan chinh: Giai doan dang ky
dé thu nhan d( liéu va giai doan céng nhan, chap nhan cap
quyén dé ra lénh cac controller diéu khién hé théng:

- Giai doan dang ky: Khi dan cu lam hop déng tai khu
d6 thi, dan cu sé cung cap thong tin nhu van tay, hinh anh
khuén mat cda tiing ngudi dang ky sinh séng tai day va
sau d6 cap thé NFC. Nhing hinh anh ma dan cu cung cap
dang ky sinh séng tai khu dé thi sé dugc st dung dé taora
mot hé théng mang na-ron dé lién tuc chuyén ti€p ngudn
cap di liéu véi thuat toan dong ma ra vao clia.

- Giai doan xac minh: Nhan dang dé cdp quyén cho
ngudi dung la dan cu da dang ky tai khu d6 thi. Sau khi
nhan dugc dir liéu ngudi dung nhap/tac dong lén hé théng
thu nhan tin hiéu kiém tra, s6 thé NFC ctia ngudi dung, van

tay va hinh anh clla ngudi dung dugc chup hodac dang
tadc dong lén thiét bi thu nhan dir liéu thi ching sé duoc
chuyén dén hé théng trung tam diéu khién hay controller
dé nhan dang va xac thuc. Khi tim thay két qua trung khép,
quyén truy cap sé dugc cap cho ngudi dung va hé théng sé
tu dong dong maé.

’ WEB SERVER ‘

Camera Installed
at Entrance

. | Camera Installed
/] at Exit

il

Gateway Monitoring
Controller

Mess Monitoring
Controller

Elevator Mornitoring
Controller

Hinh 2.1: So d6 két néi giita cac mé-dun cda hé théng

2.2, Cac thanh phan chung cia hé théng kiém soat
ra vao tai khu d6 thi

- D6i v6i phuong tién giao thong dudng bo:

Bo diéu khién giam sat 16i vao bao gém: Céng barie,
radar phat hién phuong tién, camera ghi bién s6 phuong
tién, man hinh LED t4t cd cdm bién va co cau chip hanh
dugc giao tiép véi c6ng diéu khién DS-TPE100.

BARRIER GATES E&ERADAR  ENTRANCE VIDEOUNIT  E&E LED SCREEN ~ ENTRANCE CONTROL TERMINAL)
DS-TMG520  » DS-TMGO. "+ DS-TCGA05-E > DS-TVL224-4-5Y  » DS-TPE100

Hinh 2.2: Cac thiét bi str dung cho hé théng quan ly phuong tién
giao théng

Sau khi phat hién va nhan di liéu tur thiét bi thu nhan
dir lieu (qua camera) tir thé NFC hodc ddu van tay, méng
mat thong qua qua trinh ngat néi tiép, néu khong tim thay
két qua phu hgp véi dit lieu dang ky, vi diéu khién sé hién
ra théng bao khéng thé mé clra va dén led bao hiéu mau
do. Déng thai, no cling sé gui yéu cau dén hé thong may
qua bo diéu khién TPE100 d€ chup dnh ngudi ra vao hé
théng ctia va bat tin hiéu xanh - khi d{ liéu trung khép
va do - khi dir liéu khéng trung khép véi thong tin ngudi
dung da dang ky.

Hé thong ra vao théng minh sé thuc hién hai chic
nang chinh. Dau tién, né sé xac minh ngudi vao clia so vdi
$6 NFC thu nhan bang cac thuat toan nhan khuén mat, van
tay da quét, sau do6 kiém tra xem ngudi dung cé phai la
ngudi mac dinh da dang ky hé théng ra vao hay khong.
Sau khi xt ly, hé théng sé hién ra théng bdo ngusi dang
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quét c6 dugc cap quyén truy cap hay khéng, hay la bi tu
chéi véi nhiing d liéu khong trung khép véi ngusi ding
dang ky. Néu quyén truy cap duoc cap, ra lénh cho bo
diéu khién clra yéu cau md clra. Do d6, hé théng sé giam
sat dugc chat ché va luén dam bao an ninh trudc su xam
pham cla ngudi ngoai khu d6 thi. Dudi day la luu d6 thuat
toan cta hé théng ra vao 6 khu d6 thi théng minh:

=

Hinh 2.3: Luu dé cho mé-dun giam sat ra vao cda hé théng

- DB6i v6i nguai di bo:

BO diéu khién giam sat 16i vao bao gém: Clra kiém
soat di b tich hop radar, camera gidm sat, c6ng ghi hinh
anh mat/van tay/thé tat ca duoc giao tiép vai vi diéu khién
TPE100.

Ca hai b6 vi diéu kiém soat khi phat hién va nhan di
liéu tir thi€t bi thu nhan di liéu (qua camera) ti thé NFC
hodc d4u van tay, méng mat théng qua qua trinh ngat néi
tiép. Néu khong tim thay két qua phu hop véi dit liéu dang
ky, vi diéu khién sé hién ra thong bao khéng thé mé clra va
dén led bao hiéu mau do6. Bong thai, né cling sé gui yéu
cau dén hé théng may qua bd diéu khién TPE100 dé chup
anh ngudi ra vao hé théng clra va bat tin hiéu xanh - khi dir
liéu trung khdp va do - khi dir liéu khéng trung khdp vai
thong tin ngudi dung da dang ky.

2.3. B6 diéu khién giam sat ra vao tai cdng thang
may clia toa nha

Hé théng kiém soat ra vao tai thang may ctia khu do
thi sé thu nhan dir liéu qua nit bam cta thang may. D
liéu thu nhan sé goém dau loc thé ctia NFC, dau doc van tay,
dau doc khudn mat tir ngudi dung sau dé day vé controller
& trén tang 2 cla hé théng may tinh. B6 diéu khién chinh
sé bao gém DS-K2210, sau d6 két hgp véi bd kiém soat
phu tuong Ung véi s6 tang kiém soat. Hé théng cling sé
s dung céc thuat todn nhan khuén mat, van tay da quét
hodc thé NFC, sau d6 kiém tra xem ngudi dung cé phai da
dang ky trén hé thong ra vao hay khéng va phan quyén
truy cap cho ngudi dung téi cac tang dugc phép.
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Hinh 2.4: Hinh 3nh bé diéu khién thang may

3. XAY DUNG HE THONG KIEM SOAT RA VAO

3.1. Xay dung hé théng

Dé kiém tra két qua hé théng kiém soat ra vao tai khu
d6 thi théng minh, nhém nghién ctu cung cdp mét s6
hinh anh vé hé théng may tinh quan ly hé théng kiém soat
ra vao tai khu dé thi véi mot sé chiic nang tiéu biéu cta hé
thong nhu sau:

Hé théng hién thi nhimng théng tin ca nhan cta ngudi
ra/vao hé théng qua ID cla thé. C6 thé tim kiém thong tin
clia ngudi dung theo loai th, ID, tén ngudi dung... va hién
thi két qua khi nhan di liéu ngusi dung khi qua hé théng
clia nhu: Ho da xac thuc qua van tay hay khuén mat dé
dong/ma ctia. .. Véi hé thong nghién cltiu nay, hé théng sé
giup quan ly dé dang, thuan tién trong viéc quan ly mot
lugng di liéu I6n thu nhan trong khu dé thi. Hé théng
cling sé giup bao vé va luu trit d liéu moét cach an toan va
hiéu qua cao.
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Hinh 3.1: Anh chup man hinh nhat ky vao/ra trén hé théng
Ngoai ra, hé thong con luu trit cho xem chi tiét nhiing
hinh anh dau vao di liéu clia ngudi dung khi xac thuc khi
an vao tiing thé trén thanh théng tin cia tiing nguai dung.
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Hinh 3.2: Anh chup man hinh dnh thu nhan dit liéu khi nguoi ding
xdc thuc
Khi ngudi dung budc vao khu d6 thi qua hé théng
kiém soét ra vao théng minh, hé théng thu nhan théong
tin dir liéu sé tu dong chup lai hinh anh ngudi dung ay khi
thao tac trén hé théng, tir d6 hé théng may tinh sé tu déng



xac dinh, luu tr(t lai chi tiét thdi gian va hinh &nh thoi diém
d6 ma ngudi dung ra vao khu do thi.

Door Parameters Elevator Control Parameters RS-485 Wiegand Settings

Open Duration | 1
Door Open Timeout Alarm | 30
Door Contact @ Remin Closed O Remain Open
Exit Button Type O Remain Closed @ Remain Open
Door Lock Powering Off Status @ Remain Closed O Remain Open
Extended Open Duration | 1

Door Remain Open Duration

©2023 Phuong Dong Digital Technology Co, Ltd. All Rights Reserved.

Hinh 3.3: Théng sé cai dit théi gian mé/dong cua, cai dit két néi
thang may

3.2.Trién khai hé théng

Hé théng co thé trién khai theo nhiéu giai doan, mbi
giai doan tich hgp s6 lugng chiic nang khac nhau, phu hop
V@i tiing moi trudng Uing dung hé théng. Chung ta c6 thé
chia thanh cac thanh phan nhu sau: (1) May chd diéu khién
trung tam, luu trd dit liéu, (2) Cadc mo-dun nhan di liéu, (3)
Cac mo-dun chdp hanh.

3.2.1. Mdy cha diéu khién trung tam, luu trir di liéu

Day la noi di liéu vé khudn mat, van tay, ID thé cu
dan dugc luu lai trong mot co sé dirliéu riéng va déng thai
cling truc ti€p st dung thuat toan khac nhau so sanh céac
dir liéu dugc gui téi tir cac moé-dun nhan di liéu. D liéu
may chl ¢é thé st dung: Hinh anh khuén mat, mau sinh
trac hoc van tay/méng mat, ID thé NFC. Qua cac dirliéu thu
thap, may cha sé luu trir ching khi dugc thiét 1ap tai qua
trinh dang ky cu dan mai hodc tién hanh ra Iénh cho cac
mo-dun chap hanh nhiing thao tac, nglr cdnh phu hop vai
yéu cau clia don vi ing dung hé théng khi xac thuc ngusi
dung thanh cong.

Hinh 3.4: Phong quan sat cac khu vuc ra vao cta hé théng

3.2.2. Cdc mé6-dun nhan dir liéu

Cac mo-dun nhan di liéu la cac cdm bién khac nhau,
muc dich chinh la thu thap cac di liéu xac thuc can thiét
va cung cap chdng téi may cht mét cach nhanh nhat. Cac
mo-dun thu thap thudng thay: Camera, cam bién van tay
(quang hoc, dién dung, siéu 4m), camera méng mat, dau
doc thé NFC, micro... VGi hé théng thuc nghiém, cac mo-
dun nhan dit liéu sé ghilai dirliéu can thiét va gui téi server
dé phuc vu qua trinh dang ky xac thuc ngudi dung.

3.2.3. Cdc mé-dun chdp hanh

Cac mé-dun chap hanh dugc lua chon dua theo yéu
cau cta don vi iing dung hé théng, thudng bao gém: beén
LED xac nhan, céng xoay 3 cang tu dong, cdng barier tu

déng, mo-dun diéu khién thang may, khoa clla théng
minh... Nh& cdc mo-dun chdp hanh nay, server diéu khién
c6 thé dua ra céac thao tac khac nhau phu hgp véi tiing
trudng hop st dung (kiém soat ngudi ra/vao, kiém soat xe
ra/vao, tu chon tang ngudi dung can dén tai thang may,
md& khoa clra phong...).

3.3.Panh gia

Mot s6 thong s6 vé hiéu suat bao mat clia hé théng:

- D6 chinh xac nhan dién khuén mat > 99%;

- Thdi gian nhan dién khuén mat (1:N) < 0,2s;

- Khodng céch nhan dién khuén mét (1:N) 0.3 - 1,5 m;

-Thoi gian nhan dién van tay (1:N) < 0,5 - 1s (¥).

(*) D6 chinh xdc nhan dién van tay véi sai s6 1/100000
tuong (g véi thoi gian nhdn dién < 0,5s, sai s6 1/1000000
vGi thoi gian < 1s.

4. KET LUAN

Nghién ctu cho thay tiém nang viéc iing dung tri tué
nhan tao va ap dung Internet két ndi van vat dé kiém soat
viéc ra vao clia dan cu séng tai khu d6 thi thong minh.
Nghién ctu nay cung cap cac kién thiic co ban vé hé théng
kiém soat truy cap, cac phuong thiic xac thuc sinh trac hoc,
su tuy bién clia hé théng dé dat dugc cac yéu cau khac
nhau clia tiing cht dau tu. Nhom nghién ciu iing dung hé
théng kiém soat ra/vao tai mot khu db thi, ky tuc xa, ti do
tién hanh so sénh truc tiép viéc iing dung hé théng so véi
st dung nhan luc dé kiém soat tha cong, qua d6 cung cap
cai nhin t6ng quat vé nhing loi ich ma hé théng kiém soat
dién t& mang lai.

L&i cdm on: Bai bao 1a mot sdn phdm clia céng trinh
nghién ctiu khoa hoc Trudng Pai hoc Hang hai Viét Nam
nam hoc 2023 - 2024.
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Nghién c(u, phat trién hé thong thi truc tuyén
phong chdng gian lan cho truong dai hoc

B ThS. PHAM NGOC DUY™; PHAN VIET V0
Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam
Email: “duypn@vimaru.edu.vn

TOM TAT: Hién nay, vdi xu thé Ung dung chuyén
déi s& trong gido duc, cac hé théng hoc tap truc
tuyén, thi truc tuyén da thu hut nhiéu co sé gido
duc Ung dung va ddi mdi. Nhém nghién ciu dé
xuat moét hé thdng thi truc tuyén dua nén web noi
nhing bai kiém tra, ky thi duoc tién hanh trong hé
théng mang noéi bd hodc qua Internet (truc tuyén)
cho Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam. Giai phap
nay nham muc dich danh gid ndng luc hoc cda sinh
vién mot cach ky ludng va hiéu qua théng qua cac
bai kiém tra va ky thi truc tuyén. N6 cung cp su
thuan fién cho viéc 16 chuc thi va giup gidng vién
quan ly cting nhu han ché gian lan trong qua trinh
thi c mot cach tu déng va chinh xac. Hé théng nay
cho phép truy cap tu xa va tu déng xir ly cac céng
viéc nhu kiém tra bai lam va dua ra két qud, luu tra
chidng trén may chd an toan.

TU KHOA: Hé thdng thi truc tuyén, han ché gian lan.

ABSTRACT: With the trend of digital fransformation
application in education, online learning systems
and online exams systems have atftracted many
educational institutions fto apply and innovate.
The research team proposed a web-based online
examination system where tests and exams are
conducted in the intranet system or over the
Internet (online) for Vietnam Maritime University.
The solution aims to assess students' learning
competencies thoroughly and effectively through
online tests and exams. It provides convenience for
exam management and helps insftructors manage
and limit cheating during the examination process
automatically and accurately. This system allows
remote access and automatically handles tfasks
such as checking work and giving results, storing
them on secure servers.

KEYWORDS: Online exam system, anti cheating.

1. DAT VAN BE

Hé thong thi truc tuyén la mot giai phap cong nghé
théng tin hiéu qua, cho phép bat ky té chuc sap xép, trién
khai va quan ly cac ky thi thong qua cd maoi trudng mang
Internet va mang ndi bo. Hé théng sé khac phuc nhiing
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van dé thuong gap phai trong qua trinh thi ci truyén
théng nhu: Su cham tré trong qua trinh xu ly, théng bao
két qua; su kho khan trong cong tac quan ly, luu tri dé thi,
bai thi, tang kha nang mat, hdng gidy t&; viéc tim kiém di
liéu thi cang trd nén kho khan lam mat nhiéu céng stic va
thai gian cta bé phan quan ly. Co rat nhiéu nghién ciu
cling tap trung nghién ctu cht dé hé thong thi truc tuyén
[1-8]. Vi duy, Yair Levy et al. [8] da phat trién mét hé théng
str dung c6ng nghé sinh trac hoc dé xac minh danh tinh
cla sinh vién trong qua trinh tham gia kiém tra. N6 tap
trung vao viéc sir dung dau van tay cla sinh vién dé xac
thuc. Sinh vién dang nhap vao hé théng sau khi quét dau
van tay ctia minh qua hé théng quét va thu nhan dau van
tay. Hé thong nay khac phuc cac van dé bao mat lién quan
dén xac thuc bang sinh tric hoc ngoai hé théng mat khau
truyén thong gitlp han ché gian lan trong méi trudng thi
truc tuyén. Tuy nhién, hé théng nay yéu cau tich hgp nhiéu
phén cling b6 sung han nhu: Bé thu nhan tin hiéu, thiét bi
xt ly, quét dau van tay...

Hé théng thi truc tuyén trén la mét giai phap hiéu qua
tai cac don vi gido duc, dao tao nhu trudng dai hoc, cao
dang. Cac trudng dai hoc va cao ding c6 thé chi dao t6
chuc kiém tra truc tuyén va bao céo két qua trong thai gian
thuc. T6 chic sé c6 mot phong ban chuyén biét chiu trach
nhiém tao, quan ly cac ky thiva ddm bao an toan, dung quy
trinh. Hé théng thi truc tuyén cho phép ngudi dung (giang
vién, sinh vién) truy cap tur xa. N6 giup bd phan quan ly
gidm bat cdng viéc chia ky thi, hé trg kiém tra moi théng tin
vé bai thi, ky thi va dua ra két qua nhanh chong, dac biét
khi s6 lugng thi sinh |6n va da dang. Phan I16n nhiing cong
viéc nay dugc xur ly hoan toan tu déng bagi hé théng may
tinh. T4t ca cac thong tin dugc dua dua trén may chd kiém
tra va luu trt. Hon niia, bo phan ra dé thi c6 thé truy cap
cac cosd ditliéu nay dé tao va cung cap bai kiém tra. Ngudi
quan tri cap quyén truy cap cho ngudi quan ly, giang vién
va sinh vién. Sinh vién cé tai khoan da dugc dang ky co
kha nang tham gia vao cac ky thi nhat dinh do gidng vién
thém vao. Khi lam bai kiém tra, sinh vién cé thé dua ra lua
chon cho cau trd I6i cla minh trong bai kiém tra. Cau tra 1oi
dang sé dugc lam ndi bat 1én bang mau sdc hodc in dam,
nghiéng... Sau khi nop bai kiém tra, két qua sé dugc hién
thi va diém s& sé dugc guii 1én hé théng may chi trén dién
toan dam may dé xt ly va luu tra.



TU cac cong trinh nghién cuu lién quan cé thé thay,
hé théng thi truc tuyén la giai phap hoan toan hiéu qua.
Giai phap cta hé théng nay gitp gidm chi phi lién quan
dén viéc chi dao, trién khai cac ky thi trong méot khung thoi
gian va hoan thanh viéc mét cach ty dong hoda. Sau khi tim
kiém va nghién clru cac cong trinh lién quan, nhém nghién
cliu nhan thdy c6 thé dé xuat mot khung thi truc tuyén
cung cap nhiéu tinh nang da dang, than thién véi ngusi
dung, hé trg cong tac chi dao, quan ly thiva ap dung trién
khai gidi phap tai don vi ciia minh dé danh gia.

2. GIAI PHAP BUGC BE XUAT

Hé théng thi truc tuyén cla nhom nghién ctu da
nghién cdu va phat trién bao gém nhiéu tinh nang va
mé-dun chinh. N6 sé c6 cac mo-dun nhu lap ké hoach lich
thi va dang ky thi sinh, mé-dun quan ly bé dé thi, cau hoi;
mo-dun quan ly cudc thi- cho phép bat dau ky thi, thiét lap
thai gian lam bai, kiém soét dia chi IP thiét bi cGa ting thi
sinh trong qua trinh lam bai, mé-dun danh gia, tinh toan
diém s6 va xuat ra két qua. Trong giai doan thi sinh tham
gia thi, hé thdng c6 thé theo déi dia chi IP ting thi sinh
lam bai, hd trg phat hién nhing hanh déng kha nghi dé
xem xét lai két qua bai kiém tra, tir d6 danh gia khach quan
nhat nang luc cda thi sinh. Qua trinh danh gia c6 thé dugc
hién thi trén man hinh ctia giam thi va sinh vién. Trén man
hinh hién thi qua trinh danh gia bao gém céc giai doan
bao mat khac nhau ma da cai cho hé théng, quy trinh xi
ly cla ngudi danh gia va quy trinh kiém tra cac hoat déng
cla thi sinh nhu nhan chuét, cdm thiét bi luu trir ngoai,
ma cla s6 trinh duyét mdi... Hé théng con tao ra thai khoa
biéu va lich kiém tra dé nhidc nhé thi sinh dén ky kiém tra.
Hé théng thiét lap bd cau hoi dugc phan chia tir cdp do dé
dén kho, cho phép ngudi dung tao va phé duyét bo cau
hoi théng qua hé théng. Cac bd dé thi c6 thé da dang vé
loai hinh, dugc phan loai, quan ly khac nhau véi cac hoc
phan khac nhau, cho tiing khoa/vién khac nhau.

Nhém nghién cldu Ung dung tri tué nhan tao (Al)
trong qua trinh trién khai, van hanh giai phéap bai l& Al sé
dong mét vai tro quan trong trong viéc cai thién hé thong
thi truc tuyén. Bang cach tich hgp céc cong nghé Al vao hé
théng thi, cac té chiic c6 thé cung cap trdi nghiém thi én
dinh va hiéu qua hon cho thi sinh. Diéu nay bao gom viéc
st dung Al d€ sinh/tao dé thi mét cach tu dong va ngau
nhién, hé trg chdm diém bai thi mét cach tu dong, cung
cap phan héi tuc thi va ca nhan héa huéng dan hoc tap sau
ky thi dua trén két qua thi. Hon nira, Al cling c6 thé giup
trong viéc phat hién gian lan va vi pham trong qua trinh thi
qua tinh nang danh gia hanh déng kha nghi ctia hé théng
dé dam bao tinh cdng bang va trung thuc cda két qua thi.

Phat hién ra cac yéu t6 gian lan trong thi ctr la mét
van dé quan trong va can thiét dé dam bao tinh cong bang
va trung thuc ctia qua trinh thi. Cac yéu t6 gian 1an c6 thé
bao gém viéc st dung tai liéu khong dugc phép, hop tac
khéng dang muc gilta cac thi sinh nhu trao d8i bai hodc
cho sao chép bai nhau, s dung phan mém gian 1an dé lam
bai hodc tham chi la viéc thué ngudi khac thay minh lam
bai thi. D& phat hién ra nhiing hanh vi gian 1an nay, cac

phuacng phép va cong nghé hién dai c6 thé dugc ap dung.
Mét trong nhiing phuong phéap phé bién la sir dung thuat
toan hoc may va phan tich di liéu dé kiém tra phan tng
clia thi sinh va cac biéu hién khéac clia hanh vi gian 1an. Cac
hé théng giam sat tu dong c6 thé theo déi cac yéu t6 nhu
thai gian lam bai, s6 lugng cau tra 16i sai doi véi cac cau
hoéi muic d6 dé hoidc kho, hodc tham chi la cac biéu hién
dé nhan thdy clia viéc sao chép tir nguén khac, ma trinh
duyét khac, truy cap trang web td mét mang khac.

Grizm 33t webcam truc Hap

Theo dfi chuyén ding 1 ré

(rizm 22t micro

(5i3m 23t thao t3c 20 phim
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Hinh 2.1: Danh gia mic dé vi pham gian I3n thi cr

Khi van hanh thuc nghiém hé théng thi truc tuyén, c6
thé phat sinh mot s6 van dé kho khan, han ché. Dién hinh
[a khi s6 lugng ngudi dung truy cap trong mét thai diém
qua 18n, hé théng sé khéng thé dap ung dugc khéd ning
truy cap va cé thé gap tinh trang qua tai. Mot vi du dién
hinh: Hé thong ddng ky hoc phan/tin chi cla cac trudng
doi luc gap 16i va khong phan héi ngusi dung. Dac biét la
giai doan dang ky hoc phan truc tuyén dau cac ky hoc, s6
lugng sinh vién truy cap trang web d€ dang ky mén hoc
qua Ién lam cho hé théng trang khéng thé phan héi, khién
sinh vién lo lang, mat thai gian chd doi. Nguyén nhan cua
van dé nay c6 thé do qua tai s6 lugng yéu cau clia may chi
lam vugt qua kha nang xt ly, gidi quyét ctia hé théng may
cha. BE giadi quyét dugc van dé nay, nha trudng can nang
cap hé thong may cht, mua méi hay thué thém nhiéu may
chd 3o dé tang kha nang x{ ly cac yéu cau dugc gli dén.
Thé nhung, chi phi dé dau tu moét may chd mdi khéng
hé ré va cau hinh ctia may ch khong linh hoat. Vay nén,
nhém nghién ctu da dua ra mot gidi phap nhanh chéng,
tién loi, tiét kiém chi phi dé gidi quyét bai toan trén dé la
(ing dung trién khai gidi phap trén mé hinh dién toan dam
may (tiéng Anh la Cloud Computing). Day la giai phap gitp
gidm ganh ning ctia hé théng may chu, c6 thé sirdung cac
dich vu trén dam may tir cic cong ty té chiic c6 s6 luong
VPS I6n va chat lugng nhu: AWS, Microsoft Azure... La gidi
phap hang hau vai chi phi ré phu hop véi da dang cac té
chuic, cdu hinh don gidn nhung luén dam bao tinh bao mat
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cao va dac biét c6 thé cht déong nang cap bao tri hé théng
may ch dé dang, nhanh choéng. Vi vay, nhiing nha dau tu
phat trién hé théng ctia nghién ctu khéng con lo vé kinh
phi hay nhiing bai toan vé viéc sir dung tai nguyén sao cho
hiéu qua.

3. TRIEN KHAI VA DANH GIA

Két qua nghién ctiu clia hé théng thi truc tuyén bao
gbm viéc phét trién cac tinh ndng va mé-dun quan trong
nhu lap ké hoach lich thi va dang ky, quén ly bo dé va cau
hai thi, quan ly thai gian lam bai va danh gid hanh vi gian
lan clia thi sinh. Hé théng nay cling tao ra mét moi trudng
kiém tra linh hoat va tién Igi cho ca sinh vién va giang vién.
Bén canh d6, hé théng da tich hop tri tué nhan tao dé cai
thién qua trinh kiém tra va phat hién gian lan.

TRUGNG DAI HOC HANG HAI VIET NAM
g
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Hinh 3.1: Giao dién ding nh3p va quan Iy nguéi ding

Da6i véi déi tuong ngudi dung la giadng vién, giang
vién sé dang nhap badng tai khodn quan tri dé tao cac 16p
hoc phan theo ma hoc phan. Ngudi quan ly dang nhap
hé théng bang tai khoan quan ly da dang ky hoac dugc
cap bai hé théng. Théng tin dang nhap sé gom: Tén dang
nhap, mat khiu. Sau d6, ngudi quan ly &n nat dang nhap
trén giao dién dé dang nhap vao hé théng bang tai khoan
quan ly.

THEM LGP

Hinh 3.2: Giao dién tao va thém Iép hoc phan
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Sau do6, gidng vién sé thém d liéu sinh vién vao I6p
hoc (thém theo ma sinh vién) va tao ra cac 16p hoc phan
(ing véi méi bé mén, d6 dit liéu bd ngan hang cau héi vao
hé théng, hé théng sé tu déng sinh dé theo dinh dang va
cdu trdc cau hoi ctia hé thong thi truc tuyén. Hé théng thi
truc tuyén cho phép tai khoan quan tri quan ly va tao cac
b6 dé vai nhiéu goi cau hoi ctia méi I6p hoc phan. Mot
b6 dé sé dugc tao va phan loai vai cac muc do tur dé, vira,
nang cao va hén hgp. Qua trinh quan ly bo dé con cho
phép thém bd dé mai vao hé théng bai ngudi quan tri. Bo
dé dugc tao va ddy 1én hé thong sé hién thi tén bd dé, tén
hoc phan ctia bé dé, s6 lugng goi cau hoi va cau hoéi. Mot
chtic néng khac 1a hen gid mé dé va khoéa dé thi.
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Hinh 3.4: Giao dién danh séch cuéc thi, bai kiém tra

D6i v6i ngudi dung la thi sinh, sinh vién sé dang nhap,
xem danh sach cac cudc thi, bai thi va thuc hién thao tac
thi tuang Gng. Khi dén gid ma dé, thi sinh nhap vao nut
“Bat dau thi” dé bat dau lam bai. Hé théng sé hién thi dé thi
va thai gian thi con lai. Thi sinh lam bai theo huéng dan, hé
théng tu déng luu lai cac cau tra 16i. Khi hét thai gian hoac
hoan thanh bai thi, thi sinh ndp bai va c6 thé diém thi sau
khi ky thi két thuc.

4, KET LUAN

Hé théng thi truc tuyén do nhom tac gia nghién clu
va phat trién 1a mét gidi phap nhiéu tiém nang dé giai
quyét cac van dé trong qua trinh hoc tap, thi c( tai trudng
dai hoc. Khong chi cé cac chiic nang lién quan dén thi cu,
hé théng con gidp quan ly thong tin lién quan dén dao
tao, bao gém lich hoc, tai liéu, bai giang va ké& hoach hoc
tap. Giang vién cé thé dé dang theo déi tién dé hoc tap
cla sinh vién va cung cap ho trg khi can thiét. Dong thai,
hé théng giup gidng vién té chic va quan ly ky thi mot
cach thuan tién, dac biét khi ap dung véi Khoa Cong nghé
théng tin cda trudng. Hé théng sé cé thé dugc st dung dé
quan ly bai thi trdc nghiém cutia nhiéu hoc phan tai don vi.
Ngoai ra, gidi phap c6 thé tich hgp véi hé thédng quan ly
hoc truc tuyén ctia khoa thanh mét giai phap téng thé vé
dao tao cho sinh vién, gitp sinh vién dat hiéu qua cao hon
trong hoc tap.

Hé théng hé tro toi da gidng vién cé thé tiét kiém thoi
gian, gidm bat cong viéc khi phai déi mat véi nhiéu ky thi
cdng thang. Gidng vién khong can phai nhiéu tén thai gian
va cong sUic t6 chuc thi viét gidy, thu thap va cham diém
bang tay. Hé théng c6 thé tu dong xu ly moét phan cac
budc nay, gitp gidm bdt ganh nang céng viéc. Théng qua
hé théng, gidng vién co thé danh gia chinh xac nang ning
lyc that su clia tung sinh vién. Diéu nay hé trg qua trinh
dao tao va gitp sinh vién phat trién t6t hon.

Dé hé théng thi truc tuyén dat hiéu qua va thanh céong
trong tuong lai, cac ca s& gido duc va gidng vién dong vai
tro quan trong trong viéc tao ra méi trudng thi c trung
thuc va tin cdy, thic ddy y thic va déng co hoc tap cua

sinh vién. Viéc trién khai hiéu qua hé théng thi cia nhém
nghién ctu doi hoi su can nhac rat I6n cac yéu t6 nhu lya
chon va thiét k& mo hinh phuc vu hé théng hoc truc tuyén
hién nay, ho trg ngudi day va ngudi hoc vé nang luc céng
nghé, két hop hai hoa gilra chuang trinh dao tao, phuong
phap giang day, muc tiéu hoc tap. Hé théng tao cho nguai
day va ngudi hoc nhiing trai nghiém gia tri trong hoat
déng dao tao va kiém tra danh gia. Pay cing la mot tién dé
cho viéc phat trién trong gido duc dai hoc Viét Nam. Mac
du vay, diéu nay cling sé tuy thudc rat nhiéu vao trinh dé
phat trién clia cdng nghé, tdm nhin va nhan thuc cla cac
nha quan ly gido duc tai cdc co s& gido duc dao tao.

L&i cdm on: Bai bao la mét sdn phdm clia céng trinh
nghién ctu khoa hoc Trudng Pai hoc Hang hai Viét Nam
nam hoc 2023 - 2024.
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Xac dinh théng s6 thdy déng luc cda tau
trong ha thdy trén trién doc (ng dung phuong phap CFD

W TS. LE THANH BINH"; ThS. BUI THANH DANH; TS. DO TAT MANH

Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam
Email: “binhlth@vimaru.edu.vn

TOM TAT: Bai bao trinh bay két qua mé phdng va
tinh toan qud trinh ha thdy cda tau trén trién doc
s dung ky thuat ludi overset va multi-body motion
Ung dung phan mém STAR CCM+. Mé phéng
clng déng thoi tinh dén anh hudng clda ma sat
gilta mang truot va trién. Két qua mo phdng duoc
phu hop vdi tinh todn ha thay cda tau bang phuong
phap tinh hoc.

TU KHOA: Ha thay doc, CFD, ludi overset.

ABSTRACT: This article presents the results of
simulation and calculation of the longitudinal
launching of ships using overset grid and mulfi-body
motion techniques by STAR CCM+ software. The
simulation also takes into account the effect of friction
between the sliding platform and the slipway. The
simulation results are consistent with ship launching
calculations using the static method.

KEYWORDS: Longitudinal ship launch, CFD,
overset mesh.

1. DAT VAN BE

Ha thay la budc quan trong trong qua trinh déng tau,
dam bao tinh chinh xac trong tinh toan la yéu cau quan
trong nham dam bao céng tac ha thay tau an toan. Cac
phuong phap ha thuy dugc st dung gém: Ha thuy trén
mat phdng nghiéng duéi tac dung cla trong luc (ha thay
doc, ha thaly ngang), ha thay c6 su hé trg cla cac thiét bi
(undi, san nang...).

Phuong phéap ha thay tau trén trién doc la mot trong
s6 cac phuong phap phé bién trong cac nha may déng
tau trong va ngoai nudc. Ha thiy doc khéng doi héi nhiéu
thiét bi phuc tap, phu hgp cho nhiéu kich thudc tau, an
toan hon so véi ha thdy ngang. Tuy nhién, ha thay doc lai
c6 yéu cau cao hon déi véi dién tich viing nudc ha thay,
dién tich yéu cau cho trién da cling I6n hon. Qua trinh ha
thly doc cling c6 thé xay ra cac su ¢6 nhu: Tau khéng du
trén dé xudng nudc va ding gilta trién, téc do trugt I6n
lam tau chuyén déng qua xa ra khoi viing nuéc ha thay,
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xay ra hién tugng xoay tau tai mép trién, ap luc ctia tau lén
phan mi trong qué trinh ndi qua 16n dan tGi pha hay két
cdu phan mii... Pa phan cac méi nguy hiém nay c6 thé
dugc phong ngua théng qua cac tinh toan ha thdy ung
dung cac quy luat vat ly két hgp vdi ly thuyét tau.

Tuy nhién, con mét rdi ro khac la viéc tau dét ngoét
ding trén trién do khoéng da téc d6 va quan tinh dé thang
cac luc can thay déng, luc cdn ma sat vai trién. Nguyén
nhan la do céc phuong phép tinh luc cdn cda tau chi cho
trudng hgp tau chay tién, lugng chiém nudc khong déi
trong qua trinh chuyén dong trong khi ha thay thi tau
chuyén déng bang duoéi va lugng chiém nudc, hinh dang
phan ngdm nudc lién tuc thay déi theo thoi gian va vi tri
trén trién.

Phuang phap mé phéng CFD la céng cu manh trong
viéc moé phdng, tinh toan thay dong luc hoc da dan trg
thanh cong cu tiéu chudn va vé cling hitu ich cho viéc giai
cac bai toan thuy dong luc hoc phuc tap véi dé chinh xac
cao. Ung dung CFD trong tinh toan ha thay cha yéu dugc
thyc hién cho phuong phap ha thdy ngang [1, 2, 3] véi
cac mé hinh tinh dugc cong bé kha rong rai, trong khi mé
phong ha thay doc bang phuong phap CFD rat han ché va
khéng c6 cac moé hinh moé phong dugc cong bé.

Trong nghién ctu nay, nhom tac gia tién hanh mo
phong qua trinh ha thay cha tau trén trién doc bang
phuang phap CFD véi su hé trg ciia phan mém STAR CCM+.

2.TONG QUAN VE HA THUY DOC

Ha thuy trén trién doc dugc chia ra thanh 4 giai doan
(Hinh 2.1). Giai doan 1 la tir luc tau bat dau chuyén déng
dén khi dudi tau cham nudc, giai doan 2 ti luc dudi tau
cham nudc dén khi tau bt dau ndi lén, giai doan 3 tu luc
tau ndi lén dén khi mai tau tach ra khdi mat trién, giai doan
4t lac mai tau tach ra khoi mat trién dén khi diing.

Giai 6oan 1 Giai doan 2

Hinh 2.1: Céc giai doan trong ha thdy trén trién doc
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Bang 2.1. Cac théng sé chinh cda tau

Théng s6 chinh cda tau Ki hiéu | Gia tri Don vi
Chiéu dai gitta hai dudng vuéng géc LBP 139,98 m
Chiéu rong B 27,00 m
Chiéu cao D 10,60 m
Mén nudc d 8,80 m
Trong tai DWT 24.500 tan

Qua trinh chuyén dong cla tau trén trién cé sy tac
dung lién tuc clia cdc mé-men va luc tuy tung giai doan,
g6m: Trong luc ban than, ma sat, luc thay dong, phan luc
cua trién. Trong d6, luc thiy dong c6 su thay déi lién tuc,
phtc tap nhat do trong qua trinh chuyén déng vao nudc
hinh dang, thé tich chiém nudc ctia tau thay déi lién tuc.

Cac thong s6 cla trién, diéu kién ha thay cling déng
vai trd quan trong anh hudng lén qua trinh nay, gém: Khoi
lugng ha thiy bao gém tau va méng truct, d6 déc trién,
muic nudc ha thy, ma sat gira mat trién va mang trugt, téc
d6 ban dau cua tau.

*) Tinh todn ha thdy bdng phuong phdp ly thuyét:

Cac théng s6 ha thay cda tau trong giai doan 1 dugc
xac dinh théng qua cac phuang trinh vat ly chuyén déng
vat ran. Van téc dugc xac dinh theo phuong trinh sau [4]:

v = VZgs@nf— )

Véi: g - Gia t6c trong truong; s - Quang truot cla tau
trén trién; B - D6 doc cla trién; f - Hé s6 ma sat truot cla
mang trugt va mat trién.

Van téc cla tau & giai doan cudi cla giai doan 1 la dau
vao cho mé phong & giai doan 2 khi dudi tau bat dau cham
nudc va phat sinh luc néi, luc can thay dong 1én than tau.
Van téc chuyén dong cla tau trong giai doan 2 va 3 dugc
xac dinh bdi cac phuong trinh sau:

vy, = Je’n [25([17 = fa)(1 —%SZ)S _ V1Z]

v = Je-" [296 -0 52 (1-50)s—+4]

Véi: N, - Phan lyc cda trién khi tau bat dau néi; F_ -
Trong luc; S, - Lugng chiém nudc ban dau; C, - Hé s6 luc
can thly dong; k - Hé s6 khéi lugng nudc kem; L - Chiéu
dai cla mang trugt.

3.THIET LAP MO PHONG

M6 phoéng tinh toan qua trinh ha thiy tau trén trién
doc dugc thuc hién véi su hd trg cia phan mém STAR
CCM+. Muc dich ctia m6 phong nham xac dinh chinh xac
hé s6 luc can, luc can trong giai doan 2 cla qua trinh ha
thay tau.

Trong nghién ctu nay, cac tac gia gidi han viéc mo
phong dugc gia thiét thuc hién cho trudng hop d6 sau 1én,
bd qua anh hudng clia day. Kich thudc mé hinh dugc lay
bang 1/10 so véi tau that.

3.1. Kich thuéc mién tinh toan

P& m6 phdng qua trinh ha thuy trén trién doc, su
dung mién tinh toan bao gém mét mién tinh va mot mién
overset. Chiéu dai mién tinh toan dugc ldy bang 4 lan chiéu
dai tau, d6 dé sau dugc lay bang mét lan chiéu dai tau ha
thay trung binh nham b6 qua anh hudng ctia day (Hinh 3.1).

2L

Hinh 3.1: Mién tinh todn
3.2. M6 hinh vatly
Nghién ctu st dung phan mém STAR-CCM+ cla
SIEMENS. M6 hinh dong r6i SST k-epsilon dugc sir dung
tuong tu véi cdc md phong trong bai mé phdng luc can
khi khéng can yéu cau qua cao doi véi dong chay sat bé

mat vo.
BL%KGROUND

HEHHH

I | I 1
s i
i

Hinh 3.2: Luéi mé phéng

4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Luéi tinh toan

Thiét lap kich thudc ludi co ban ctia mién overset bang
1/5 so v6i mién background. D€ dam béo chinh xac ctia
qud trinh mo6 phong, kich thudc vung background ma
theo d6 mién overset di chuyén phai dugc ddm béo tucng
tu véi kich thudc ctia mién overset. Do vay, lugi clia mién
backgroud dugc bé sung lam min cho vung di chuyén ctia
overset. Ngoai ra, thiét lap ludi cling st dung viéc lam min
vung lugi quanh phan vo bao tau trong mién overset va cé
thiét 1ap ludi lang tru nham tang tinh chinh xéac trong tinh
toan I6p bién quanh tau.

Phuong phap dugc st dung trong viéc lua chon luGi
dua trén viéc so sanh sai sé gilta cac tap dit liéu do gia tri cta
cac dai lugng dugc xem xét trong nghién ctu thay déi lién
tuc theo thai gian. Pai lugng dugc st dung cho danh gia &
day la luc can va téc do tau trong qua trinh trugot trén trién.

Trong nghién cu nay, budc thai gian dugc st dung
trong mo6 phdng nham tiét kiém thoi gian mé phong
nhung van dam bao muc d6 chinh xac phu hop.

Budc thai gian con dugc diéu chinh trong qua trinh
tinh nham dam bao s6 Courant dat dugc trén bé mat canh
than tau trung binh khéng 16n hon 2.

4.2. K&t qua mé phéng va tinh toan ha thay tau
trén trién doc

Luc can nudc cla tau theo thoi gian déng nhat vai su
thay d6i cia cac thong s6 phan ngdm nudc cda tau (Hinh 4.2).
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T

Hinh 4.1: Hé séng quanh tau khi ha thdy

b

Hinh 4.2: D6 thj luc can tau theo thdi gian

Toc d6 tau trén trién phan rd 2 giai doan: Giai doan dau
tiép tuc tang téc dudi tac dung cda trong luc, luc can cla
nudc co ban nho; giai doan sau khi lyc can nudc tang 1én
déang ké thi t6c d6 tau bat dau xu hudng gidam. Hinh 4.3 cho
thay két qua toc do tau gilra ludi trung binh va luéi min.
K&t qua so sanh t6c d6 tau vaéi phuang phap ly thuyét néu
G trén (Hinh 4.4) cho thay su phu hop tét.

2

m—
» — - -
T 15 =
S /
e o1
©
o
8 0.5
=
0
0 2 4 6 8 10
Thoi gian, s
FINE0.01S = — —MEDIUM 0.01S

Hinh 4.3: Téc dé tau trén trién

1.80
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0.00

Tbc dd tau, m/s

Quang dich chuyén, m

Van téc cliatau (PP1)m/s = = = CFD

Hinh 4.4: So sanh téc dé tau trén trién gilta cac phuong phap

M6 phéng dong thai xac dinh thai diém tau két thic
giai doan 2 théng qua xac dinh thdi diém mo-men ddi
vGi mép dam mdi d6i dau Hinh 4.5. Theo dé, & thai diém
mo-men téng ddi véi mép trién dbi dau la thoi diém xac
dinh tau néi lai lam cao s& xac dinh ap luc canh 1én dam mi.
Mé phoéng cho thdy tau bat dau n, 1ai & thai diém 7,61s
Ung vdi quang trugt la 68,1 m. Két qua nay phu hgp vai
tinh toan bang phuong phap tinh hoc. Su sai khac xay ra
do trong mé phong chua tinh dén mang truat.
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Hinh 4.5: D4 thi cdc mé-men va mé-men tong déi vei dam mdi

Hinh 4.6: D3 thj cdc mé-men va mé-men tong doi véi mép trién
D6 thi Hinh 4.6 cho thdy mo-men téng déi v6i mép
trién luén duong va trong qua trinh ha thiy khéng xay ra
hién tugng quay clia tau quanh mép trién.

5. KET LUAN

Bai bao da ap dung phuong phap mé phong s6 CFD
vao tinh toan cac thong sé thay déng hoc clia tau trong ha
thay tau trén trién doc.

Két qua mé phong gop phan xac dinh chinh xac hé s
luc cén thly déng, nang cao d6 chinh xac trong tinh todn
téc do, thai gian tau trugt trén trién, nang cao muc dé an
toan clia ha thay tau trén trién doc.

Hudng hoan thién ti€p theo clia nhém tac giad nham
mo phong hoan toan cac giai doan ha thiy bang phuong
phap CFD théng qua thiét 1ap day dd hon mé hinh chuyén
ddng vat ly cla tau cling nhu dp dung cac ky thuat luéi
tién tién hon nhu ludi thich tng.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bgi Truong
Pai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT23-24.25.

Tai liéu tham khao

[1]. Ivo Senjanovi¢ et al. (2020), Launching of ships from
horizontal berth by tipping tables - CFD simulation of wave
generation, Engineering Structures 210.

[2]. M. Kraskovski (2007), Simplified RANSE
simulation ofasidelaunching, Journal of Archives of Civiland
Mechanical Engineering, 7:151-9.

[3]. A. Fitriadhy, A.M.A. Malek (December, 2017),
Computational fluid dynamics analysis of a ship’s side
launching in restricted waters, Journal of Mechanical
Engineering and Sciences, vol.11, Issue 4, pp.2993-3003.

[4]. BonTtkyHcku AU, n gp. (1985), CnpasoyHuk no
meopuu Kopabna B mpex momax, Tom 1, J1. CynocTpoeHme.

@ R\
Ngay nhan bai: 28/3/2024

Ngay nhan bai sira: 06/4/2024

Ngay chap nhan dang: 26/4/2024

- _




sson024 4 KHOA HOC CONG NGHE

Nghién ctu 18p trinh mé phéng, tinh todn phuong an toi uu
trong thiét k& ludng tau bién theo phuong phap
ludn ching kinh té - k§ thuat muc nudc chay tau

B PGS.TS.TRAN KHANH TOAN
Truong Bai hoc Hang hai Viét Nam
Email: toantk.ctt@vimaru.edu.vn

TOM TAT: Trong thiét k& ludng tau bién véi nhidu
phuong an lya chon truc tuyén luéng, cé hai tiéu chi
dbéng thoi phai thda man 1a yéu cau vé ky thuat déi
véi cac thong sé chudn tac ludng (bé réng, mai déc,
cao trinh day...) va chi phi dau tu nhd nhat. Viéc
lya chon phuong an thiét ké t8i uu dugc thuc hién
bing cach so sanh tng chi phi xay dung tuyén
ludng va muc nudc chay tau téi uu gita cac phuong
an. Bai bao gidi thiéu két qua téng hop va khai quat
thanh qui trinh tinh toan tU cdc hudng dan trong
tiéu chudn thiét k&, xay dung mé hinh toan, 1ap frinh
tu dong hoéa qui trinh tinh toan dé xac dinh phuong
an 16i uu trong thiét ké ludng tau bién.

TU KHOA: Thiét ké ludng hang hai, muc nudc chay
tau, chi phi nao vét, chi phi chd tau, chi phi khau
hao clia cang.

ABSTRACT: In marine channel design with many
options for choosing the channel axis, there are
two criteria that must be satisfied at the same
time: technical requirements for standard channel
parameters (width, slope, bottom elevation, etc.)
and minimal investment costs. The selection of
the optimal design option is done by comparing
the total cost of constructing of marine channel
and the optimal navigable water level between
the options. The article introduces the results
synthesized and generalized into a calculation
process from instructions in design standards,
building mathematical models and programming
to automate the calculation process to determine
the optimal solution in marine channel design.

KEYWORDS: Marine channel design, navigable
water level, dredging costs, ship waiting costs, port
depreciation costs.

1. DAT VAN DE

Trong thiét k& ludng tau bién vdi nhiéu phuong an lua
chon truc tuyén ludéng, cé hai tiéu chi dong thai phai thoa
man la yéu cau vé ky thuat déi véi cac thong sé chudn tac

luéng (bé réng, mai déc, cao trinh day...) va chi phi dau tu
nhd nhat [1].

No6i dung tu dong hda qui trinh xac dinh muc nudc
chay tau t6i uu cha nghién ctu nay da dugc gidi thiéu
trong moét bai bao khac. Trong bai bdo nay, tac gid tap
trung vao nghién ctu lap trinh tinh toan xac dinh phuong
an thiét ké luéng t6i uu khi c6 déng thai nhiéu phuong an
lua chon truc tuyén ludng.

2. MO HINH TOAN

M6 hinh toan dugc xay dung dua trén moi quan hé
gilfa cac yéu t6 va thong sé tinh toan, phu thudc vao mién
gia tri dai dién cac van toc chay tau V__, mién gia tri dai
dién cac muc nudc chay tau theo tan suat muc nudc gio
(H,,.s Hegoo H,..) theo ché d6 tau chay xuéi chiéu va ngugc
chiéu, theo trang thai chuyén ché la tau day hang va tau
chay ballast. Tat ca cac phan tinh toan nay dugc thuc hién

riéng biét déi véi méi phuang an truc tuyén ludng [5].

Hinh 2.1: So dé mé hinh toan xac dinh phuong an t6i uu thiét ké
luéng tau bién
Sau khi xac dinh dugc téng chi phi K, nhé nhét va muc
nudc chay tau tuong Uing trong tling phuong an, tién hanh
so sanh va lya chon phuong an t6i uu. Phuong an téi uu
nhat 1a phuong én cé téng chi phi nhé nhat va muc nudc toi
uu nhat [ muc nudc tuong Ung véi téng chi phi nhé nhat.

3.TiNH TOAN THU NGHIEM

Tinh todn xac dinh phuong an truc tim luéng téi uu va
théng s6 thiét ké chuén tic cho lubng hang hai tiép nhan
tau container trong tai 20.000 DWT. Ban dau, lua chon 3
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phuong an truc tim luéng, dua trén viéc can déi 2 yéu té: Su thuan lgi/bat Igi vé goc kep gilta hudng gio, dong chay vai
than tau dé gidam dé dat ngang; su tan dung/khéng tan dung dé sau tu nhién (cao trinh tu nhién day ludng) dé gidm khai

lugng nao vét [2, 3, 4].

D6 hinh s6 bd 3 phuong an tuyén biéu dién trong Hinh 3.1:

Lc=10km

o
e

Ph\xc\’\% an2

Phuong an 1

* 56 liéu dau vao:

Hinh 3.1: D8 hinh cc phuong an truc tuyén luéng

Céc théng s6 dau vao chinh duoc téng hop theo Bdng 3.1.

Bang 3.1. Théng s6 dau vao tinh todn

Phuong an
Théng sé

1 2 3
Luéng hang hai
Chiéu dai tuyén luéng (km) 10 10 10
Phuong vi (xu6i) 90°00'00" 80°00'00" 70°00'00"
Phuong vi (ngugc) 270°00'00" 260°00'00" 250°00'00"
Cao do day tu nhién trung binh (m): Zaa'y,ra -6,00 -5,50 -5,00
Cuong do sa boi (P) 0,20 0,20 0,20

Dia chat déy luéng

Cét chat trung binh

Cét chat trung binh

Cét chat trung binh

Théng s6 khi tugng, thiy van

Hyg H

50%’ ° max

Muc nudc tan suat gid (m): H

min’

0,66; 1,93; 3,38

0,66; 1,93; 3,38

0,66; 1,93; 3,38

Hudng va van téc gi6 cha dao

Dong Bac, 13,8m/s

Dbong Bac, 13,8m/s

Dong Bac, 13,8m/s

Hudng va van téc dong chay cha dao

Dong Bac, 0,8m/s

Dong Bac, 0,8m/s

Dong Bac, 0,8m/s

Tau tinh toan

Loai tau Container Container Container
Trong tai (DWT) 20.000 20.000 20.000
Chiéu dai tau (m) 164 164 164
Chiéu rong tau (m) 22,4 22,4 22,4
Mén nudc day tai T, (m) 8,6 8,6 8,6
Mén nudc ballast T, (m) 2,7 2,7 2,7

3 van toc tau dai dién V., (m/s) 2,6;4,1;6,2 2,6;4,1;6,2 2,6;4,1;6,2

Théng ké s6 liéu van tai theo ¢ tau théng qua

20.000; 10.000;

20.000; 10.000;

20.000; 10.000;

luéng tinh theo trong tai (DWT) 7.000 7.000 7.000

*T6ng hop két qua tinh toan quan trong:
Téng chi phi K., theo 3 muc nu6c chay tau daidiénH__ H, ., H_:
- Phuong dn 1: )

Bang 3.2. Téng chi phi theo Phuong an 1 (don vi tinh: triéu VND)

0,1K, E, E, E2 K.
Muc nudc Gia tri
Khau hao NVCB NVDT Chétau Khau hao cang Téng
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H. 0,66 96.971,7 179.878,0 6,4 120.000,0 396.856,2
Hepe 1,93 59.254,1 112.510,4 1.984,9 136.522,5 310.271,9
H,.. 3,38 21.107,7 41.287,6 17.965,5 231.529,2 311.890,0
D6 thi quan hé muc nudc chay tau véi téng chi phi K,:
450.000,0 =
——MNCT - Tong
400.000,0 \ chi phi Kp%
350.000,0 \
—=-MNCT - Chi
300.000,0 phi khu hao
250.000,0 NVCB
500.000.0 - MNCT - Chi
phi NVDT
150.000,0 L
100.000,0 —¢#—MNCT - Chi
phi cho tau
50.000.0 g
0.0 ~— or . ——MNCT - Chi
-50.000,0 1 2 3 Pk ban
cang

Hinh 3.2: D4 thi quan hé muc nudc chay tau véi tong chi phi K, theo Phuong an 1
Muc nudc chay tau téi uu: TUr d6 thi Hinh 3.2, (ing véi téng chi phi nhé nhat K iy = 300.000.000.000 (VND) va muic nuéc
chay tau H = +2,40 (m).

- Phuong dn 2: )
Béng 3.3. Téng chi phi theo phuong an 2 (don vi tinh: triéu VND)
0,1K, E, E, E2 K.,
Muc nuéc Gia tri
Khau hao NVCB NVDT Ché tau Khau hao cang Téng

H_. 0,66 110.219,2 202.267,5 6,4 120.000,0 432.493,2
.o 1,93 70.205,3 131.640,9 1.984,9 136.522,5 340.353,7
H... 3,38 31.795,2 61.413,1 17.965,5 231.529,2 342.703,0
D6 thi quan hé muc nudc chay tau véi tong chi phi K

500.000.0 1

450.000.0 —<—MNCT - Tong

>‘\ chi phi Kp%
400.000.0 =
350.000.0 ~c— s —#—MNCT - Chi phi
A

250.000.0 MNCT - Chi phi

200.000,0 ; i85 e NVDT

Lt n = ——MNCT - Chi phi

100.000.0 - - cho tau

50.000.0 .
= % |—eMNCT - Chiphi
0;0 : T ) T A -
khau hao cang
-50.000.0 1 - 3

Hinh 3.3: D4 thi quan hé muc nudc chay tau véi tong chi phi K, theo Phuong an 2
Muc nudc chay tau téi uu: T d6 thi Hinh 3.3, (ing véi téng chi phi nhd nhat K

=335.000.000.000 (VND) va myc nudéc

N p(min)
chay tauH =+2,20 (m).
- Phuong dn 3: )
Béng 3.4. Téng chi phi theo phuong an 3 (don vi tinh: triéu VND)
0,1K, E E E2 K
Muc nuéc Gia tri = L . L : —
Khau hao NVCB NVDT Cho tau Khau hao cang Tong
min 0,66 119.389,2 215.977,0 120.000,0 120.000,0 575.366,2
0% 1,93 79.809,1 147.551,4 136.522,5 136.522,5 500.405,5
x 3,38 41.380,2 78.808,6 231,529,2 231.529,2 583.247,1
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D6 thi quan hé muc nudc chay tau véi téng chi phi K,

700.000,0
——MNCT - Téng
e \ / aim PM Kp%
500.000.0 ~#-MNCT - Chi phi
s
400.000,0 - khau hao NVCB
MNCT - Chi phi
300.000,0 NVDT
200.000,0 y : o
—+—MNCT - Chi phi
100.000,0 - cho tau
0,0 T #r T —MNCT - Chi phi
0 1 2 3 khau hao cang
-100.000,0

Hinh 3.4: D3 thi quan hé muc nudc chay tau véi tong chi phi K, > theo
phuong an 3
Muc nudc chay tau t6i uu: Tur d6 thi Hinh 3.4, Gng véi
téng chi phi nhé nhat K iy = 500.000.000.000 (VND) va
muc nudc chay tau H = +1,95 (m).
*So sdnh lua chon phuong dn t6i uu:

700.000

~MNCT ti wu
- Téng chi
phi Kp% nho
nhét

——PAl: MNCT

.\ - Téng chi
400.000 phi Kp%

600.000

500.000

300.000 > > -#-PA2: MNCT
- Tong chi
phi Kp%

200.000

PA3: MNCT
- Tong chi
phi Kp%

100.000

0

1 2 3

Hinh 3.5: D3 thi so sénh tong hop gia tri cuc tiéu (Kp_min) cda 3
phuong an
Béng 3.5. Bang so sanh téng hop dé lua chon phuong an truc tuyén
luéng téi uu

Téng chi phi K, (triéu VND)
Muc nuéc
Phuong an 1 2 3
H.. (m) 0,66 396.856,2 432.493,2 575.366,2
Hso% (m) 1,93 310.271,9 340.353,7 500.405,5
Hmax (m) 3,38 311.890,0 342.703,0 583.247,1
Kp_(min) 300.000,0 335.000,0 500.000,0
MNCT t6i uu (m) - +2,40 +2,20 +1,95
* Phan tich:

+ Phuong an 1:Tan dung d06 sau ty nhién (cao trinh day
trung binh -6,00 m, sau nhat trong ca 3 phuang an), dé dat
ngang Ién dan dén tang bé réng lan tau do tang goc kep
gilta than tau vsi hudng dén clia gié va dong chay thinh
hanh, tuy nhién két qua tinh cudi ciing cho thay diém cuc
ti€u tdng chi phi Kp dat nhé nhat trong ca 3 phuang an.

+Phuaong an 2:Viéc tan dung dd sau tu nhién (cao trinh
day trung binh -5,50 m, sau trung binh trong ca 3 phuong
an) va han ché moét phan d6 dat ngang, dung hoa ca 2 yéu
t6. Tuy nhién, két qua tinh cudi cling cho thay diém cuc
tiéu téng chi phi Kp van Ién hon clia phuang an 1.
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+ Phuong én 3: Khéng tan dung dugc d6 sau tu nhién
(cao trinh day trung binh -5,00 m, néng nhat trong ca 3
phuong an), mac du han ché dé dat ngang do gidam goéc
kep gilta than tau véi huéng dén cla gid va dong chay
thinh hanh, tuy nhién gia thanh nao vét I6n lam téng chi
phil6n hon so véi 2 phuong én con lai.

*Két ludan:

TU béng so sanh t6ng hop va dé thi so sanh téng hop
cho thay:

- Phuong an 1 cho diém cuc tiéu téng chi phi Kp_(min)
nhé nhat (3,1011 VND) trong ca 3 phuong an, dugc lua
chon la phuong an téi uu.

- MNCT ung véi chi phi Kp_(min) trong Phuong an 1
dugc lua chon l1a MNCT t6i uu:

MNCT (t6i uu) = + 2,4 (m).

5. KET LUAN

Bai bao gidi thiéu két qua téng hgp va khai quat thanh
qui trinh tinh toan tU cac hudng dan trong tiéu chuan
thiét ké, xay dung mé hinh toan, lap trinh tu dong hoa qui
trinh tinh toan dé xac dinh phuong an téi uu trong thiét
ké& ludng tau bién. Vi bai toan thiét ké co nhiéu phuong
an truc tim luéng, viéc chon phuong an t6i uu dua trén
phuong phap luan chiing kinh té ky thuat muc nudc chay
tau, phuong an t8i uu nhat 1a phuong an cé téng chi phi
nhd nhat va muc nudc téi uu nhat l1a muc nudc tuong tng
véi téng chi phi nhoé nhat.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bai Trudng
Dai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT23-24.68.
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Nghién ctu gidam dao ddng cho thap cau
dudi tac dung cua tai trong dong
bang thiét bj giam chan chat I6ng TLD

B TRAN PUC HUNG; PINH TUNG DUONG; NGUYEN THE DUNG

TRAN DINH THANG; TS. TRAN NGOC AN
Trudng Dai hoc Hang hadi Viét Nam
Email: “antn.ctt@vimaru.edu.vn

TOM TAT: Trong bai bdo nay, cac tac gid nghién
clu viéc tinh todn dao déng udn cudng buc cla
thap cau khi I3p thiét bi gidm chan chat 16ng TLDs
tai dinh thap. Thap ciu duoc xem nhu mét dadm
Euler-Bernoulli tiét dién khong ddi. Cac két qua mé
phdng sé cho thay su hiéu qua cla viéc s dung
thiét bi TLDs.

TU KHOA: Dao déng cudng buc, thap cau, gidm
chan chat ldng TLD, ddm Euler-Bernoulli.

ABSTRACT: In this paper, the authors present the
caculation of forced vibration of a bridge pylong installed
with tuned liquid dampers at the top of the pylon. The
bridge pylon is considered as a Euler-Bernoulli beam
with uniform section. Numerical simulation results
show the effectiveness of using TLD devices.

KEYWORDS: Forced vibration, bridge pylon, tuned
liquid dampers, Euler-Bernoulli beam.

1. DAT VAN DE

Thap cau c6 két cdu thanh manh nén rat nhay cam tac
dung véi tac dung cla tai trong déng nhu gié bao, dong
dat. Chinh vi vay, viéc nghién ctu giam dao déng cho thap
cau nhan dugc sy quan tam cla nhiéu nha nghién cdu.
Mot trong nhiing dang thiét bi dugc nghién ctiu st dung
la thiét bi giam chan chat long TLD (tuned liquid damper).
TLD c6 két cdu la mét hop chira chat long, dugc dat trong
long dinh thap, c6 dang hinh tru tron hoac hép ch nhat
[12]. Duéi tac dung cua tai trong déng, nang lugng dao
déng cla thap cau da dugc chuyén hoa thanh dao dong
cla chat long, tur d6 lam tat nhanh dao dong clia thap. Tai
Viét Nam, thiét bi giam chan chat léng TLD da dugc ap
dung cho thap cau Bai Chay [12]. Khi so sanh vai cac thiét
bi gidam chan khac (nhu TMD), thiét bi TLD ¢ rat nhiéu uu
diém nhu dé ché tao, 13p dat, dé duy tu, bdo duéng, dé
diéu chinh thong s6, ngoai ra con cé tac dung chéng chay.

Chinh vi vay, viéc nghién ctru gidm chan st dung TLD la rat
can thiét.

Mot s6 nghién cdu trong nudc vé TLD ap dung cho
thap cau cé thé ké dén nhu [1, 5]. Trong tai liéu [1], tac gia
Nguyén Duc Thi Thu Dinh da quy ddi cac TLDs vé thiét bi
giam chan khéi lugng-1o xo (tuned mass dampers - TMDs)
tuong ducng, thap cau dugc quy déi vé hé mot bac tu
do, cac TLDs dugc xem la khiac nhau vé tan sé (da tan so).
Trong tai liéu [5], tac gia Vi Duc Phuc da tinh toan t6i uu
cho dam céng-x6n chiu tai trong cudng buic phan bé déu
c6 dang ham sin va lap 3 TMDs tai 3 vi tri trén dam. Trong
tai liéu [6], tac gida nghién ctu giam dao dong cho khung
thép st dung TLD, c6 xét dén tuang tac gitia chat long va
thanh bé, hé chinh dugc dua vé hé mét bac tu do.

Trong ndi dung bai bao, xét thap cau ldp cac TLDs
c6 kich thuéc nhu nhau (don tan sé). Cac van dé duoc
giadi quyét nhu sau: St dung phuong phap dong luc hoc
trong Co hoc ky thuat dé xay dung phuong trinh chuyén
dodng clia thap cau lap TLDs va ap dung phuong phap mé
phoéng s6 dé tinh toan dao dong cudng buc cla thap cau
khi I3p TLDs.

2. XAY DUNG MO HINH

Thap cau dugc mé hinh hoa vé mét dam Euler-
Bernoulli tiét dién khong d6i, co khdi lugng riéng r, khoi
lugng trén mot don vi dai m, mo-dun dan héi E, mé-men
quan tinh /, chiéu dai L. Trén dinh thap bo tri N bo giam
chat ldng TLDs. Cac khéi chat long TLDs ¢6 kich thudc la
nhu nhau.

Theo cac tai liéu [8, 10], thiét bi TLD c6 thé quy déi
vé TMD tuong duong. Khi d6, TMD tuong ducng cé khéi
lugng, do ciing 10 xo va do can nhaét dugc xac dinh.

m=V p,.. =2pabh
k:47zsz2,c:24’m (1)

Trong dé: r,. ., - Khoi lugng riéng cta chat 16ng; 2a va
h - Chiéu dai va chiéu cao ctia TLD; g - Gia toc trong trudng;
f-Tan s6 dao dong ctia TLD va z - Ti s6 can ctia TLD.

Nhu vay, trong trudng hop thap cau chiu tac dung
cta luc phan bé kich déng tuan hoan, mé hinh dao dong
cla thap clu I3p TLDs tai dinh thap co6 thé dugc quy vé mé
hinh tinh toan nhu trén Hinh 2.1.
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p(x.1)

Hinh 2.1: Mé hinh dao déng cua thap c3u I3p TMDs tuong duong
dudi tic dung cda hé luc phan b6

3. DAO DONG CUGNG BUC CUA THAP CAU KHI
KHONG LAP TMDS TUONG PUONG
Xét thap cau chiu tac dung cla luc phan bé déu dudi
dang ham sin.
p=ppsinQt Q)
Phuang trinh vi phan mé ta dao déng uén cua thap
cau khi khong 1ap N TMDs trén dinh thap.

, o*w (i) °w
uw+El| —-+cC
{ ox* ox‘ot

}_posith (3)

Trong do: ¢ - Hé s& noi can nhat.
Nghiém cta phuong trinh c6 thé tim dugc dudi dang:
w(xt)=W(x)q(t) (4)
V6i: W(x) - Ham riéng dao dong clia thap cau tng vGi
tan s6 dao déng tha nhat, con g(t) la ham can xac dinh.
Tién hanh dao ham va tich phan phuong trinh (3), dua
vé dang:

4(t)+259(t)+ w?q(t) = P(t) (5)
Véi:
25 =de? (6)
L
fW(x)dx
P(t)=Psinat 2
: IWQ(x)dx (7)

4.DAO DONG CUGNG BUC CUA THAP CAU KHI LAP
NTMDS TUONG PUONG

Khilap NTMDs trén dinh thap, dao déng clia thap cau
c6 dang:

4 5
L+ El a—‘:/Jrc(') 04W
oX ox ot

(8)
F(t)=k[u=w(L)|+c[a—Ww(L1)] 9)

=ku+ci—kW(L)q(t)—cW (L)q(1)

}: PoSinQt+NFS(x—L)

Trong do: w(L, t) - Chuyén vi tai dinh thap; u - Chuyén
vi cla TMD tuong duaong.
Bién ddi hé (8)-(9) vé dang:
& (1) + by Gy + byl + 0140 + 0120, = P(1)
o () + boh + bopllp + Co1h +Cp @ =0 (10)
Véi:
L
J.W(x) ax
P(t)= pysinQt2

L
: D:,uj.Wz(x)dx;
0

D

120

G=q 0=
byg :{25 +°—"W;(L)}; bz :—C—nMgL)?

_| 2 WA (L) |, _ o nw(L) (11)
c11*{“) +kT}:Q2**kT’

by =~CW(L); by = C; €y = ~KW(L); 0 =k
Giai hé (10) bang phuang phap s6, ta nhan dugc do6
thi dao déng cuda hé.

5.ViDU AP DUNG

Trong muc nay, xét mé hinh thap cau c6 dang tiét
dién dang chi{r nhat rbng nhu trén Hinh 5.1. Xét dao dong
theo phuong ngang cau (cé dé ciing ch6ng uén nhoé hon).
Cac théng s6 cta thap cau dugc trinh bay trong Bdng 5.1.

B

1

b

1

Hinh 5.1: Mat c3t ngang cua thap cau
Do trong thuc té, cac TLDs dugc bé tri phia trong long
thap, ngoai ra con can phai bé tri khoang tréng dé thuc
hién cac hoat déng kiém tra, duy tu, bdo dudng nén chon
cac TLDs c6 kich thuéc2a=1,5m; b=0,5m.
Ti s6 téng khéi lugng clia cac TLDs va khéi lugng clia
thap chon la 0,5%.
Béng 5.1. Cc théng sé cua thap cau

Ky hiéu Trisé Pon vi
L 70 m
B, 5 m
B, 3 m
b, 2,6 m
b, 1,5 m
E 31975.35e6 N/m?
r 2400 kg/m?

Tan s& dao déng riéng ca ban clia thap cau khi khéng
lap TLDs la w, = 2,5498 rad/s. Ham dang ctia thap cau tuong
ing vdi tan s co ban dugc thé hién nhu trén Hinh 5.2.
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Hinh 5.2: Ham déng cda thap cau Ung vdi tan sé co ban w,



Xét thap cau chiu tac dung ctia hé luc phan bé déu cé
dang ham sin.

p=ppsinQt
Véi p,= 15 KN/m va tan s6 cudng buc Q = 2,8 rad/s.
0.5
= 0
-0.5 : : '
0 50 100 150 200 250
t[s]

Hinh 5.3: Dé thi ham q(t) khi khéng I3p TLDs
Chuyén vi I6n nhét tai dinh thap khi khéng 1dp TLDs
la 1,308 m.
Véi ti s6 khéi lugng ctia TLDs va thap cau la 0,005; st
dung phuong phap th dan xac dinh dugc s6 lugng khay
TLDtSiuula N, =62.

0.2

q(t)
D__

0 20 40 60 80 100 120
t[s]
Hinh 5.4: D6 thji ham q(t) khi 13p TLDs véi sé luong t6i uu.
Chuyén vi I6n nhét tai dinh thap véi s6 lugng khay TLD
t6i uu la 0,708 m, giam 45,87% so vdi khi chua |ap TLDs.

6. KET LUAN

Bai bdo da trinh bay tinh todn gidm dao dong cho
thép cau dudi tac dung clia tai trong dong bang thiét bi
giam chan chat 16ng TLDs. Mot s diém tiép can méi da
dugc trinh bay nhu sau:

- Thap cau dugc mo hinh hoa thanh dam cong-xén,
mot dau ngam, mét dau tu do. Trong qua trinh tinh toan
dao ddng, thap van dugc xem la mot dam Euler-Bernoulli
va khéng quy déi vé hé 1 bac tu do.

- Su tuong quan vé kich thudc hinh hoc ctia cac TLDs
va kich thudc trong long thap da dugc dé cap.

- D& phu hgp vai viéc bé tri cac TLDs trong thuc té,
cac TLDs trong mo hinh nghién ctiu co kich thudc va tan s6
nhu nhau (don tan soé).

- Hiéu qua gidm chéan cta TLDs da dugc tinh toan.
Tuy nhién, khac véi cac nghién clu trudc, tuy theo ti s6
khai lugng dugc chon, bién dé tinh toan t6i uu chinh la s6
luong khay chat 16ng dugc bé tri trong thap cau.

Hudng nghién cldu tiép theo cla bai bdo do la s6
luong khay chat long TLDs t6i uu dugc xac dinh bang
phuong phap tht dan, cé thé xay dung mét thuat toan
t6i uu nham xac dinh dugc gia tri trén. Mat khac, do trong
thuc t€, cac khay TLDs dugc bé tri doc theo thap, do d6 cé

thé mé hinh héa mét cach chinh xac hon |a xét su phan bé
clia cac TLDs doc theo théap cau tai dinh thap.
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Nghién clu va tinh todn su lam Viéc
clia cac lién két dién hinh trong két cau thép
cla cac cong trinh dan dung va cong nghiép

B ThS.TRAN VAN TUNG®"; TRAN MINH HAI
Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam
Email: “tungtv@vimaru.edu.vn

TOM TAT: Trong nhiing nam gan day, két ciu thép
da tré nén ngay cang phd bién khéng chi trong
cac cbéng trinh céng nghiép ma con trong cac céng
trinh nha dan dung. Xuat phat tU nhu ciu thuc té
nhu vay, viéc nghién clu va téi uu héa khung thép
I yéu cdu can thiét dé dem tinh hiéu qua vé mat
kg thuat va kinh té.

Nghién clu vé su lam viéc clia khung két cau thép,
ngoai viéc tap frung vao kiém tfra tinh bén va én
dinh cla cac cdu kién chinh thi viéc phan tich cac
nut lién két cing déng vai trd quan trong. Néu
lién két khéng da kha nang chiu luc, nd c6 thé 1a
nguyén nhan dan dén su pha hoai toan bd céng
trinh. Trong bai bao nay, tac gid tap trung vao phan
tich cac dang lién két nhu lién két cing, mém va
nlra cung. D&i tugng phan tich sé chid yéu 1a lién két
gitra cac ciu kién chinh nhu dam, cét vi cé ndi luc
tuong déi lon dé néu bat su khac nhau déi véi ttng
loai lién két khi phan tich.

Dua vao ly thuyét va phdn mém phan tich theo
phuong phap phan t& hitu han dé tinh toan chinh
xac su lam viéc cla cac lién két, so sdnh va luya chon
dang lién k&t ly thuyét phu hop véi ting lién két
thuc té clia cong trinh thép dan dung.

TU KHOA: Lién két cung, lién két nra cing.
ABSTRACT: In recent years, steel structures have
become increasingly prevailing not only in industrial
buildings but also in civil ones. Originating from
such practical demands, research and optimization
of steel frames is a necessary requirement to bring
about technical and economic efficiency.

Research on the performance of steel structural
frames, in addition to focusing on checking the
durability and stability of the main components,
analyzing the connection nodes also plays a vital
role. If the connection is not strong enough tfo
bear the force, it can lead to the destruction of the
entire structure. In this topic, the author focuses on
analyzing types of connections such as rigid, pin,
and semi-rigid connections. The object of analysis
will mainly be the connection between main
components such as beams and columns because
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there are relatively large internal forces to highlight
the differences for each type of connection when
analyzing.

Based on theory and analytical software using
the finite element method to accurately calculate
the working of the connections, then make a
comparison and choose a theoretical connection
type to be aligned with each actual connection of
civil steel constructions.

KEYWORDS: Rigid
connection.

connection, semi-rigid

1. DAT VAN DE

Mét s6 loai thép phd bién dugc st dung trong két cau
xay dung néu ra bdi Tiéu chudn ASTM nhu sau:

- Thép carbon loai: A36/A366M, A53/A53M, A500 va
A501 va A529/529M, ham lugng carbon trong thép cang
cao thi do cling va d6 bén cling tang theo.

-Thép hgp kim thap cudng do cao loai: A572/A572M.
Day la loai thép hop kim thdp cudng d6 cao rat thong
dung duing cho thép hinh va thép tdm vaéi ham luong hop
kim gigi han nhé hon 10%.

-Thép hgp kim va hop kim thap dugc nhiét luyén loai:
A852/A852M, A514/A514M véi ddc tinh ca hoc, cuong do
chay déo rat cao.

Phan logi cdc phuong phdp thiét ké:

- Phuong phap thiét ké theo d6 bén cho phép ASD.

- Phuong phap thiét ké theo hé s6 tai trong va hé s6
stic khang LRFD: Theo dé bén thiét ké.

2. CAC LOAI HE KHUNG CHIU TAI TRONG NGANG
TRONG KET CAU THEP

2.1. Hé thanh giadng

- Dé dang thiét ké két cdu dé chiu tai trong ngang
(thudng gay ra bdi gié va dong dat) va giup giam khoi
lugng dam va hau hét cac cét (thanh giang nhan tiép nhan
tai trong ngang do d6 cét chi chiu nén);

- Cac lién két trong cong trinh c6 thé chi gém ting xu
chiu luc doc va luc cdt, do do sé nhe va tiét kiém.
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2.2. Hé khung chiu m6-men (khung cting)

- Tan dung hoan toan khong gian cla cac nhip ma
khong co bat ky can tré nao;

- Véi lién két khdp tai chan dé sé gidp tiét kiém vé chi
phi phan nén méng (ngay cé ddi vai hé giang, vi n6 co thé
tao luc kéo va doi hoi nhiing ciu tao chiu kéo phtc tap va
tén kém hon);

- Bén viing khi chiu tai trong déng dat.

2.3. Hé khung véi lién két ngam & chan dé

- Khéng han ché khéng gian st dung;

- Kich thudc cét 16n tao cdm gidc an toan va chac chan
hon cho cong trinh;

- Kha nang chiu tai dong dat kém (Tiéu chudn ASCE
khong khuyén khich st dung hé két cau nay cho nhing
céng trinh thudc vung thudng xuyén cé déng dat).

3. PHAN LOAI LIEN KET TRONG KET CAU THEP

3.1. Lién két mé-men ngam hoan toan

- Lién két m6-men ngam hoan toan la lién két véi nat
ciing hay lién két lién tuc.

- M6-men ngam hoan toan con dugc biét dén nhu la
lien két vai nat khung ciing hay lién két lién tuc. Lién két
m6-men ngam hoan toan c6 dé cling da dé gitt cho khéng
xudt hién goc xoay tuong doi gitta cac cau kién lién két.

3.2. Lién két khép

Lién két khdp chiu cat, hay con goi la lién két khép
dugc ly tudng héa véi do cliing xoay bang khéng va cau
kién dugc d6 tu do xoay. Tuy nhién, trong thuc té, lién két
van c6 kha nang khang mét lugng mé-men nhat dinh.

3.3. Lién két mé-men ban phan (nia ciing)

Ung x{ cda lién két mo-men nlta cling d6 la cho phép
mot goc xoay tuang doi xuat hién. N6 mang tinh trung gian
vé goc xoay gilia loai lién két chiu cat don gian va lién két
ngam hoan toan. Lién k&t mé-men ntia ciing dugc phép
st dung khi c6 d0 nhimng di liéu séat thuc dé xac dinh dugc
phan tram dé ciing cua lién két so vsi ngam hoan toan.

3.4. Phan tich cac chi tiét lién két

3.4.1. Lién két bu-léng

3.4.1.1 Trang thdi lién két cta bu léng

C06 2 trang thai lién két bu-16ng thudng ducc st dung:

a) Lién két giGi han truot (Slip-critical connection)

Con dugc goi la lién két ma sat, nghia la kiém soat
khong cho phép trugt xay ra.

* Ung dung:

- Su trugt dugc xem la anh hudng téi kha nang lam
viéc clia két cau do bién dang quéa muc hodc la nguyén
nhan dan dén su gidm kha nang chiu luc hodc 6n dinh cho
két cau;

- Lién két can xem van dé mai hodc lién két dung kich
thudc 16 bu-léng to qua c¢& hodac 16 dang rénh song song
véi huéng cla tai.

b) Lién két loai chju ép mdt (Bearing-type connection)

- Bugc st dung khi van dé trugt khong la yéu té quyét
dinh pha hoai va lién két bat dau truot khi chiu tai trong
(nghia la van cho phép trugt xay ra);

- Véi nhing lién két chiu mai, lién két bu-léng chiu
kéo cudng dé cao va tat ca lién két loai giGi han trugt phai
dugc cang trudc mot luc kéo, luc cang trudc vao khoang
70% cudng dé chiu kéo t8i thiéu clia bu-16ng.

3.4.1.2. Kha ndng chiu luc cua bu-léng.

- D6 bén chiu luc clia 1 bu-l6ng don:

R, <¢R :$=0,75(LRFD) (1)

Trong do:

R, -D6 bén chiu luc danh nghia dugc tinh todn nhu sau:

a) DO bén chiu kéo dtrt cho 1 bu-16ng.

R, =F,(0,754,)=F, A, (2)

Trong do:

- Ung sudt kéo danh nghia cta bu-léng, bing
0, 75F

F Ung suét téi han bu- Iong,

A - Dién tich nguyén clia mat cat ngang qua phan
khong chta ren (mm?2).

b) Do bén chiu cat dut cho 1 bu-16ng.

R, =0,9m4,(0,625F, ) = (0,563)mA, = F, mA4, (3)

Trong do:

m - S6 mat phang cat;

A=A, - Khiphén ren khong nam trong mat cat;

A =0, 8 A, - Khi phéan ren nam trong mat cat;

A Dlen tich nguyén cia mat cat ngang qua phan
khong chuaren;

F.- Ung suat cat danh nghia clia bu-léng.

c) Do bén chéng truot, R, duoc tinh nhu sau

R =uDjh T (4)

Trong do:

U - Hé s6 trugt trung binh cho bé mat loai A va B, hoac
dat dugc tu thi nghiém;

D, = 1,13 - Hé s6 nhan ké dén ty s6 cudng do cang
trudc bu 16ng trung binh va cudng dé cang trudc bu-long
t6i thiéuy;

h, - Hé s6 ké dén tam dém;
n SO mat trugt;
T, - Cudng d6 cang trudc téi thiéu cta bu-l6ng.
d) Do bén chiu ép tai mat 16 bu-l6ng
R Axr"’”’e 21 )0,6F,)=1,2L1,F, (5)

c'pu

m

Trong do:

l.- Khoang cach, theo hucng tai trong, g|Ua canh cua
hai &' gan ké hodc tir canh clia 116 dén canh clia tam (I =
-d /2);

t - Bé day cla tam lién két;

ofn - Pudng kinh 16 bu-16ng tiéu chuan (Bang J3.3M -
AISC 16).

e) Do bén chiu nén

Khi tham gia lién két sé chiu nén & gi6i han chay déo
va mat 8n dinh sé dugc xac dinh bang céng thiic nhu sau:

1.Khi: L /r < 25 thi

SR, =41 A..¢ =0,9(LRFD) (6)

2. Khi: L /r > 25 tiét dién dugc xem la manh va tinh

toan nhu sau:

4R =4 F. 4 ¢ =0,9(LRFD) 7)
- Khi: k2/r <, JETF, - F, = 0,658 F, (8)
-Khi:kz/r>47\JETF, > F, =0877F, <F, 9)

Trong do:

L =KL - Chiéu dai hru hiéu cla cau kién;

K- Hé s6 chiéu dai hitu hiéu;

L - Chiéu dai doan khong giang theo phuang doc cau kién;

r=min(r,,7,), (7, :m;ry :\/m) - Ban kinh qua’n tinh clia
tiét dién uén quanh truc yéu;

A - Dién tich nguyén mat cat ngang;

E - M6-dun dan héi ctia thép 200.000 MPa;

©.=0,9-Héso6 glam khang chiu nén, LRFD;

F - Ung suat mat 6n dinh tai han;

2°F

E=&iiy - Ung suét Euler.

3.4.2. Lién két han géc
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3.4.2.1. Dién tich hau hiéu cua duong han
A, =1L, x1, (10)

Trong do:

L, - Chiéu dai hitu hiéu ctia dudng han;

t - Bé day h{ru hiéu clia dudng han, bang khoang
cach ngan nhat tur dinh vudng dén bé mat dudng han.

3.4.2.2. Chiéu dai hau hiéu dudng han géc Lc.

a) Vé mdt cuong doé

L >4h (1m

b) Vi dudng han & géc bién

Dudng han chay doc song song véi Ging suat tu tai
trong truyén dén bién ctia ciu kién chiu tai doc truc, cu thé
G day la dudng han gitta ban cénh va ban bung ctia dam
thép t6 hgp L = Chiéu dai dudng han.

- Khi:

L <100.h, — L_= Chiéu dai thuc té.

- Khi:

100.h, < L <300.h, — L_= B x (chiéu dai thuc té).

Trong dé:

B (<1,00=1,2-0,002(L/h)

- Khi:

L>300.h— L.=0,6x (chiéu dai thuc té)

c) Méi han glan doan (khéng lién tuc)

=)1Li

Trong dé: Li - Chiéu dai dudng han cla tung doan >
4h,hoac 40 mm.

d) Vi logi nit ghép 2 tdm

L. 25t . hoac25mm.

Vi t i, - Chiéu day tdm nho hon.

Ducng han géc sé chiu cat khi lién két ban ma vao
bung hodc canh cét.

3.4.2.3.D6 bén thiét ké Rn

La gia trinho hon clia d6 bén chiu cat cia kim loai cau
kién lién két va d6 bén chiu cat ca kim loai dudng han.

- Kim loai cau kién lién két bi pha hoai:

R =06.F A (]) 0,75(LRFD)  (1.12)

-Kim Ioa| duong han:

R =0,6.F .A;$=075(LRFD) (1.13)

Trong do:

0,6.F, - Cudng d6 chiu cat cla cau kién lién két, (F, -
Cudng do tsi han);

A, - Dién tich thuc chiu cat clia cau kién lién két;

06 F.. - Cudng do chiu cét cta kim loai dudng han
(VGi F Cap bén que han);

AC Dién tich hitu hiéu clia dudng han.

4. PHAN TiCH KET QUA TiNH TOAN
4.1. M6 hinh tinh toan
*Théng s6 mé hinh:
S6 nhip: 2.
+ Nhip AB: 4,11(m).
+ Nhip BC: 3,17(m).
- S8 budc cot: 5.
- S6 tang: 3.
- Théng s6 vat liéu: Theo tiéu chudn My AISC/LRFD
360-16.
+ Mac thép: A36M.
+Tiét dién dam chinh: 450x200x10x8 (mm).
+ Dam phu: 250x150x8x6 (mm).
+ Cot: 200x200x12x8 (mm).
+ Bu-16ng: Loai cudng d6 cao Nhém A (cé phan ren).
Pudng kinh d22.
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Hinh 4.1: M6 hinh tinh toan

4.2, Phan tich két qua

Tac gia tién hanh phan tich 2 m6 hinh khac nhau:

- M6 hinh s6 01: St dung lién két ciing dugc phan bo
phu hgp theo cac chi tiét lién két chinh (dam chinh va c6t)
cla mo hinh tinh toan.

- M6 hinh s6 02: St dung lién két nlia ciing theo cac chi
tiét lién két chinh (dam chinh va cot) cia mé hinh tinh toan.

Tac gia tién hanh ap dung phan mém Etabs dé tién
hanh phan tich két qua néi luc theo phuong phap phan t
hitu han, tién hanh so sanh 1 cau kién dam dién hinh theo
vi truc chiu néi luc nguy hiém nhat, chidng ta tién hanh so
sanh biéu d6 mé-men va luc cét theo 2 mé hinh.

[ ——

Hinh 4.2: Biéu dé mé-men cho 1 cdu kién dam dién hinh (LK ndt cting)

L L//Jf

Hinh 4.3: Biéu dé mé-men cho 1 cdu kién dam dién hinh (LK nta cting)
Theo két qua tinh toan ctia biéu dé ndi luc mé-men
dugc phan bé tai 3 vi tri cGia cau kién dam dién hinh theo

bang sau:

Béng 4.1. Phan tich ndi luc mé-men tai 1 cau kién dam dién hinh

M (T.m) M (T.m)
. M (T.m) VitriL/2 | VitriLdim
M3 hinh Vi tri 0 dam dam

01 (LK cing) -19,32 22,95 -29,69

02 (LK ntta ctiing) -18,2 24,11 -27,76

Chénh léch (%) 5,8% -4,8% 6,5%
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Dua theo két qua Bdng 4.1 biéu dé ndi luc mdé-men,
chiing ta c6 thé thdy mé-men tai 2 vi tri dau dam phan
tich theo mé hinh 2 (lién két nlra ciing) thi c6 gia tri nho
han so véi noi luc tai mo6 hinh s6 01 (lién két ciing) lan lugt
5,8% va 6,5%. Tai vi tri gita dam, mo hinh 2 lai c6 noéi luc
[6n han mo6 hinh 1 khodng 4,8%, dua theo bang phan tich,
noéi luc dugc phan bé déu theo 3 vi tri tai mé hinh 2 so véi
mo hinh 1.

So sanh gilta biéu d6 luc cdt ctia dam dién hinh theo 2
mé hinh thi su chénh léch khéng dang ké. T d6, tac gia két
luan dugg, lién két ndra cliing va ciing sé tac dung nhiéu vao
biéu d6 noi luc mdé-men hon so véi biéu dé luc cat.

Hinh 4.4: Biéu d6 mé-men cho 1 c3u kién dam dién hinh
(LK cting va ntda cung)

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

5.1.Kétluan

5.1.1. Lién két khép

Theo kiém tra do bén chiu luc cia nhém bu-léng va d6
bén chiu luc ctia ban bich va bung dam xac dinh dugc s6
lugng bu-16ng lién két 1a 3 bu-16ng, véi dudng kinh d22 va
st dung ban ma lién két vao bung dam, lién két chiu dugc
luc cat toi da la 10,85 T theo két qua ndi luc xuat tr mé hinh
tinh toan, tir do tac gia nhan thay lién két nay sé phu hop
VGi nlt ¢6 ndi luc nhé khdng dang ké, phu hgp véi nhimng
c6ng trinh hay hé két cdu dan chiu tai trong nhe; c6 thé ap
dung lién két khép tai chan cot dé triét tiéu mo-men.

5.1.2. Lién két ciing

Trang thai lam viéc cua lién két ciing sé chiu tac dung
dong thai cia mé-men va luc cét, tac gia da ding dung vao
trong tinh toan lién két gitra dam chinh va c6t. Theo kiém
tra d6 bén chiu kéo va chiu mé-men cia nhém bu-l6ng
va kiém tra d6 bén cda ban bich, ban bung cét thi tac gia
tinh toan dugc s6 lugng 8 bu-léng dudng kinh d22 va két
hop ban bich day 20 mm, sudn gia cudng ban bich day 8
mm, lién két chiu dugc mé-men va luc cat t6i da lan lugt
laM=29,17 Tmva Q= 23,76 T théa man ndi luc tac dung
vao lién két. TU d6 cé thé thay, lién két ciing sé phu hgp véi
nhiing nut cé ndi luc tueng doi I16n, ap dung cho nhiing
céng trinh chiu tai trong tur vira dén nang.

5.1.3. Lién két ntra cing

So véi trang thai lam viéc cda lién két cing, lién két
ntia cling sé phan bé ndi luc mé-men déu hon so vai lién
két cling; tac gia iing dung vao trong tinh toén lién két gitia
dam chinh va c6t vsi mé hinh c6 lién két dan hoi. Theo
kiém tra do bén chiu kéo va chiu mé-men ctia nhém bu-
|6ng va ki€ém tra d6 bén clia ban bich, ban bung cét thi tac
gia thiét ké s6 lugng 8 bu-l6ng nhung véi dudng kinh nho
hon d20 va két hgp ban bich day 18 mm, sudn gia cudng
ban bich day 8 mm théa man ndi luc tac dung vao lién két

vGi cac gia trilan lugtlaM = 27,76 Tmva Q=23,76 T.Tu dé
c6 thé thay, lién két ntia cling thiét ké téi uu hon so vdi lién
két ciing khi néi luc mé-men nhé hon dan dén tiét dién va
dudng kinh bu-16ng sé nhé hon.

5.2. Kién nghi

Vé ca s& ly thuyét, d€ mé phong trang thai lam viéc
chinh xac cla lién két nlra ciing, tac gia da dua theo ly
thuyét lién két dan hoi, xac dinh d6 ciing cta cac phan t
cau kién, tir d6 xac dinh dugc hé sé lién két dan héi dé dua
vao khai bao trong mé hinh tinh toan. Bai bao cling chi tap
trung vao tinh todn mét sé dang lién két dién hinh trong
két cau thép, do do tuy theo tling trudng hop bai toén cu
thé khac nhau thi hé sé lién két dan hoi sé thay d6i va sé
anh hudng dén viéc phan tich noi luc ciia mé hinh va cla
nut lién két. Vi vay, bai bao nén dugc coi la 1 tai liéu tham
khdo va c6 thé ap dung trong mot s6 bai toan cu thé.

Do bai bao tap trung vao ly thuyét va tinh toan nén
tac gia dé xuat ti€p tuc huéng nghién ctu vé moé phong
cac loai lién két khi chiu tai trong vé trang thai bién dang
va pha hoai dé phan anh chinh xac nhat trang thai lam viéc
cUa cac lién két ngoai thuc té.

V& tinh Ung dung, k¥ su cé thé sir dung dé tai va két
qua tinh toan dé lam tai liéu tham khéo dé tir d6 ing dung
tinh todn vao cac lién két két cau thép trong thuc té, lua
chon nhiing loai lién két theo ly thuyét phu hgp nhat vai
trang thai lam viéc thuc té€ cua lién két do, dé dua ra két
qua tinh toan chinh xac nhat, dem lai su hiéu qua va téi uu
vé mat tinh toan.
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Nghién clru xac dinh cac yéu 16 tac dong dén do day
trong quy trinh can ngudi san pham thép khong gi

® VO THI HOANG QUANH; PGS. TS. PHAN THI MAI HA®; NGUYEN THAI VUONG

Trudng Pai hoc Bdch khoa - Pai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh

Email: ®ptmaiha@hcmut.edu.vn

TOM TAT: Nghién clu nay tap trung vao viéc ap
dung phuong phap Six Sigma dé cai thién chat
luong san phdm thép can ngudi tai Céng ty A, mot
nha sdn xuat thép hang dau tai Viéet Nam. Két qud
cho thay viéc kiém soat chat ché hinh ném cla
nguyén liéu thé va 1y 1& carbon trong thanh phan
héa hoc 1a hai yéu 16 quan trong dé ddm bao dé
day san phdm thép khéng gi dat yéu cau. Nhing
phat hién nay khéng chi cung cédp cho Céng ty A
mét hudng cai thién chat luong san pham, ma con
mang lai nhing kién thic quy gid cho cac doanh
nghiép khac trong nganh thép.

TU KHOA: Six Sigma, cai tién chat luong, kiém soat
chat luong, thép khéng gi can nguéi.

ABSTRACT: This study focuses on applying the
Six Sigma method to improve the quality of cold
rolled steel products at Company A, a leading steel
manufacturer in Vietham. The results show that
strict control of the wedge shape of raw materials
and the proportion of Carbon in the chemical
composition are two important factors to ensure
satisfactory thickness of stainless steel products.
These findings not only provide Company A with a
concrete direction in improving product quality but
also brings valuable knowledge to other businesses
in the steel industry when they want to improve the
quality of their products.

KEYWORDS: Six Sigma, quality improvement,
quality control, cold rolled stainless steel.

1. DAT VAN DE

Hién nay, cac doanh nghiép san xuat dang canh tranh
trong viéc nang cao chat lugng san pham dé dap tng nhu
cau ngay cang cao clia ngudi tiéu dung (Khajuria va céng
sy, 2018). Trong s6 cac phuong phap quan ly chat lugng
da dugc ing dung, Six Sigma la mét cach ti€p can c6 hé
théng nham dat dugc su hoan hao trong hoat dong thong
qua cai tién quy trinh lién tuc (Kumaravadivel va Natarajan,
2013) va la mot ky thuat quan ly da dugc si dung réng rai
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dé cai thién chat lugng trong sén xudt va hé théng dich
vu (Okwu va céng su, 2021). C6 nhiéu nghién ctu tir cac
nganh khac nhau nhu bia sach (Smetkowska va Mrugalska,
2018), 6 t6 (Sharma va cong sy, 2018), khudn nhua (Pereira
va cong sy, 2019), thiét bi dién (Trehan va cong su, 2019)
dat dugc nhiing phat hién dang chu y khi tng dung Six
Sigma v&i muc dich nang cao chat lugng. Trong d6, nén
tang cla Six Sigma nam trong cac huéng dan do Shewhart
va Deming cung cap, tap trung vao viéc giam do chénh
léch c6 hé théng trong cac quy trinh san xuat thong qua
nhiéu phuong phap théng ké (Deming, 2018).

San pham thép khéng gi thudc phan khic cao cip van
dang thi€u hut tai Viet Nam do khong c6 nhiéu nha may du
nang luc san xuat thudng gap nhiéu van dé vé chat luong
(Vietnam News, 2023). Trong bao cdo chién lugc nganh
thép ndm 2022 ctia Cong ty CS phan Chiing khoan Réng
Viét (VDSC), bén canh cac yéu té bén ngoai nhu tac déng
tiéu cuc clia xung dot dia chinh tri, suy thoai kinh t& hau
Covid-19 va lam phat, cac cong ty san xuat chua nhanh
chong cai thién kha nang san xuat cla ho.

Cong ty A la nha san xuat thép khong gi hang dau tai
Viét Nam, dat ti 1é cudn thép dat d6 day theo yéu cau vao
dau nam 2023 tuong doi tot. Cong ty A ludn nd luc ting
ty l& nay néu khong muén danh mat vi tri dan dau. Do dé,
Cong ty A da dau tu thuc hién du an Six Sigma dé xac dinh
cac yéu t6 tac dong dén dé day cudn thép sau khi céan, tu
do lam tién dé cho cac du an cai tién chat lugng khac.

2. XAC PINH VAN BE

San lugng thanh phadm clia Cong ty A dat 297 cudn vao
thang 12/2023. Tuy nhién, 38/297 cuén khong dap ung
yéu cau chat lugng vé dé day (d6 day clia cudn thép la bé
réng theo chiéu doc khi trdi phang cudn thép (Hinh 3.1) c6
don vi do la milimét va dat yéu cau khi d6 day nam trong
gidi han théng s6 ky thuat trén va dudi). Cong ty A da phai
b6i thudng va mat rat nhiéu thai gian dé giai quyét khiéu
nai véi khach hang. Trong khi d6, d6 day cudn thép la dac
tinh chat lugng chinh, quan trong ma moi khach hang déu
uu tién. Do day cudn thép co lién quan mat thiét dén két
qua kinh doanh, vi néu khong dat tiéu chudn, cudn thép
khoéng gi c6 thé dugc ban vai gia ré chi bang 50% gia san
pham chat lugng ($600/tan) hodc hoat ddng san xuét cda
Cong ty sé bi anh hudng rat I6n néu Coéng ty quyét dinh



can lai cudn thép do6 dén khi dat yéu cau. Thi trudng thép
khong gi tai Viét Nam cudi nam 2024 va dau nam 2025 du
kién sé& c6 nhiéu bién dong. Do do, Cong ty A quyét dinh
thuc hién du an Six Sigma kéo dai 4 thang dién ra tir thang
2 dén thang 6/2024 dé xac dinh cac yéu té tac dong dén do
day cta thép khdng gi trong qua trinh can.

3.PO LUOGNG DU LIEU

3.1. Phan tich hé théng do luéng (Measurement
System Analysis - MSA)

MSA dugc thuc hién & giai doan nay dé danh gia tinh
chinh xéc cta d liéu. Phuong phap do ludng dugc kiém
tra thong qua tinh 1ap lai: (1) M6i ngudi van hanh sé do
d6 day ctia cing moét tam thép 10 lan nham danh gia bién
ddng trén cung mot ngudi; (2) kha nang téi lap: Do d6 day
clia 3 tam thép khac nhau, 13p lai 3 1an nham xac dinh su
nhat quan gita cac ngudi van hanh; (3) dé chinh xac: o
d6 day cac khéi thép da dugc chiing nhan, so sanh vai gia
tri da biét nham danh gid dé chinh xac ctia phép do; (4)
6n dinh: Do d6 day tdm thép tiéu chudn méi th( hai trong
thang dé kiém tra su 6n dinh cla hé théng do ludng theo
thai gian. D{ liéu khéng thé dugc trinh bay trong nghién
cttu nay vi ly do ban quyén.

Do day cudn thép |,

Hinh 3.1: Minh hoa vé dé day cuén thép khéng gi
Két qua phan tich hé théng do ludng dugc trinh bay
trong Bdng 3.1, phuong sai cla téng thudc do R&R% la
1,52% t6ng phuong sai va s6 lugng cac loai khéac biét |a 96.

trong moi budc (Hinh 3.2). Thong qua viéc xem xét cac bao
cdo chat lugng clia Cong ty cling nhu qua trinh déng nao
va Hinh 3.3 cho thay céac yéu t6 chinh anh huéng dén chat
lugng chia do day.

Ngudi van hanh

Thiét bi do d§ day

Nguyén t6
Kim loai niing

T Khong kiém tra
) - théng tin
Khong thye hanh theo

DI e e Khing co/dio tao
A can g mimie Qi Khéng do d¢ day Khong tot
Dunviowi " M CONE
H¢ 6 bit khong i ao sal
ol loai thép B
hop I Do luimg sai
Hong héc
e Ding sai
\ bat thwimg micrometer
Diéu chinh dp suit khong diin;
L R Vitrido
* Cicconlan Khong nhat quin Chénh Iich § diylon
Lue cin ciin . A
Tiéu chuin dg day tir nguyén lidu diu vio
D§ day cic logi Mi kep thm
thép khic nhau cin néng

Phwong phip do luimg khong
nhiit quit vi khich hing

Phwong phap

Vén hinh miy
xir I nhigt

Tinh chét nhiét luyén,”
khéng dong nhit

Nguyén li¢u

Hinh 3.3: So d6 xuong c4 cda van dé dé day khéng dat

4. KET QUA PHAN TiCH

4.1. Cac yéu té sang loc

Muc tiéu ctia du &n la gidm thiéu cac 16i lién quan dén
do day, la bién ddi do day 16n va do day thia. Thang diém
tur 1 dén 10 dung d€ danh gia muc d6 quan trong cla cac
yéu t6 doi véi hai van dé vé chat luong la d6 day khong dat
chat luogng (hé s6 9) va phuong sai Ién (hé s6 5). Trong dé,
téng diém sé dugc tinh theo cong thuc (1).

Téng diém = 5 x Phuong sai I6n + 9 x D6 day khong datyéu cau (1)

Vi 14 yéu t6 c6 téng diém 16n hon 50 sé dugc chon
lam yéu t6 chinh (uy tin vé Sig Sixma nhu Khajuria va céng
sy, 2018; Kumaravadivel va céng su, 2013), sau dé tién
hanh phan tich ché d6 16i va anh hudng (Failure mode and
effects analysis - FMEA) cho cac 14 yéu t6 chinh dugc trinh
bay trong Bdng 4.1.

Badng 4.1. FMEA cho cdc yéu té chinh

Do do, dt liéu da dugc thu thap la dang tin cay.
" Nguyén 2 .
2 P 2 ga o PP 5 ss s | Anhhué 3 K t
Bang 3.1. Két qua phan tich hé théng do ludng STT | Muc Loitiéman | “TEMEM | s cohan | 0 hienti | © | RPN
Ngudn gbc Study var. % study (6x SD)  Var. (% SV) D6 day cta
Std. dev. (SD) y 3 Hésébucla | Khéngthé an pfi’é‘m Phuong sai
2 1 thiét bi do xac dinh gia N 7 | hoacthiétbi | 3 N 6 126
Tong R&R 0,010891 0,070010 1,52 6 day i t6t nhit l;g:r;gudat do bi I6i
Tinh lap lai 0,010672 0,061820 1,34
e . Az N N Do day Thanh phéan
Kha nang tai tao 0,002980 0,020900 0,45 2 bo bwf‘ thng déng khong dat 3 | thepvaquy | 7 N 6 126
. dang lan nhét P trinh
Nguoi van hanh 0,002980 0,020900 0,45 yeucau rin
Part-to-part 0,735690 4,430010 96,23 Thanhphén | Dododay | D6 day Kiém soat
N X 3 Cctianguyén | khéng khong dat 6 | quatrinh 4 N 4 9
Tong phuong sai 0,763213 4,603640 100,00 lieu chinh xéac yéu cau néu chay
S6 luong khdc biét = 96 Thanh Pododay | Doday Kiém soat
4 phén Cr cia khong khong dat 6 | quatrinh 4 N 4 9
nguyén liéu chinh xac yéu cau néu chdy
Théo cudn Cian Cudn Thanh Do do day Do day Kiém soat
° ° 5 phén Ni cia khong khong dat 6 | quatrinh 4 N 4 9
= = nguyén liéu chinh xac yéu cau néu chdy
Bién déu vao: Bién dau vao:
Cudn thép néng Cai dat do day 6 | Caclugtean | KMON9 Mdcdoméng | ¢ | BOtuyy 5 | Linhhoat | 3 %
Loai can chuan khong ding manh
Loai kéo
L L . N . PN . Khong
AP ?ua.tfa" . 7 | Caclugtcan KE(,TQ déng F:thlﬂd‘/ chénh 8 | tuantheo 6 N 3 144
Ti 1& bién dang khi can nha ech lon thiét ké
Dau cén
Lan can ; . C6 tham
N n Céc tham WY A 4 Thiéu thon g
Nguén d,en i 8 6 can Gidtrivoly | Do day vuot 9 6 thidt ké 9 4 chlte':J;iam 3 108
Tam tiéu chuan
Loai thép
a . B Nhiéu tiéu 21
g | Tieu Fhuan chudn ca Q}Jan I),' auy 7 | lttieuchudn | 8 N 2 112
. . - . . . R R d6 day nhan trinh kém
Hinh 3.2: Cac bién dau vao chinh trong déng quy trinh
A , Y Nguyén lieu Phuong sai Kiém soét
3.2. Phan tich quy trinh 10 | tho hinh Phuong | ten cta 7 | khong chinh | 4 N 4| m
ném satlon do day Xac

TU quy trinh, dy an da xac dinh cac dau vao chinh
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" Nguyén e .
STT Muc Léitiém dn | Anhhung | nhan | o | Kiémsodt| ;| ppy
: cua loi P hién tai
tiém &n o
Stfa d6i tham Khong pht Do day tham Khong hlel‘,‘ Pao tao va
1 g hop tiéu P 6 viéc xem xét 5 v 3 920
chiéu do day 2 chiéu kém o kiém tra
chuan do day
RN P N Stia chira dot Cacsucd Stra tam
12 | Nguén dién Bat thuong Yust 9 thiét bi 1 thai 8 72
. Do luong Do thuc t& Thudc cap
13 | Dododay g khongchinh | 7 | khongchinh | 5 | Baotao | 2 70
thi cong . . . 5
chinh xac Xac Xac
L Khéng lam D6 day Xuly san Ta\ng
Yéu cau ctia theo don . pham cusng
14 N N khéng 6 . 3 o2 2 36
hop dong dat hang nhit quan khong duoc kiém tra
tho g Ién lich thiét bi
Hinh dang P
N 5 PR P Chicha
15 | Luckéo Khongddng | Mucdoméng | o | khdcnhau || gy 2 48
nhat khac nhau clia nguyén
liéu dang

Co 10 yéu té trong s6 14 yéu t6 ¢ s6 uu tién rui ro
(Risk priority number - RPN) I16n hon hoac bang 90 (co
s& dé chon lua 10 yéu t6 ¢6 RPN I6n hon 90 dua trén cac
nghién ctu uy tin vé Sig Sixma nhu Khajuria va céng su,
2018; Kumaravadivel va cong su, 2013). VGi s6 uu tién rii ro
dugc tinh nhu cong thurc (2).

RPN=Sx0OxD ()

Sau yéu t6 sé dugc phan tich bang cac céng cu théng
ké trong phan sau. Cac yéu té khéc co thé dugc stia chira
va cdi thién nhanh chéng bédng céc giai phap don gian, vi
vay du an thuc hién FMEA mét lan nita cho 4 yéu té nay. Vé
yéu té tiéu chuan do day, trudng phong cong nghé - quan
ly du an quyét dinh can thuc hién thém mét du an khac vai
nguén nhan luc tir bé phan ky thuat va chat luong dé diéu
chinh tiéu chuan dé day. Két qua ctia FMEA th( hai dugc
trinh bay trong Bdng 4.2.

Bang 4.2. FMEA c3i tién cho quy trinh can nguéi

Myc  Chéagigi  'inhtrang PRN Cicbiénphip dwge g RPN
" ° hién tai truée th hién sau
Théng nhét o day theo

Luong giam do
day khong ro 90
rang

Cic lugt  Khéng
can chudn

cic loai thép, dic diém
k¥ thudt va yéu cau quy
trinh

Db day khong
phuhop véiyéu 144
cau KH

Thamsé  Khéng

{ ) Céc tham s6 dugc thiét
can ddng nhit i

ké lai

Nhimg gia ~ Cac thong s6 Piao tao v& cdc tiéu

uikhong  cinkhongthue 108 chuin do diy vimhu 9 2 3 54
hop 1y hién du chu quy trinh

Sira doi N . Khéng hiéu do

tham  KBONGPRU g i e hign Phinlogi o day va dao

M hopvei tiew Oy VA thuchign g, laidodiyvadio o, 5 34

chibudo  MoP khong cich nhit 120 lai kiém sodt vién

: chudn ;

day quin

Pua ra ti¢u chudn méi

dya trén yéu chu cla
khich hang, tiéu chudn 7 7 2 08
hién hanh va kinh

nghi¢m nganh

Tiew  Nhidutiéu  C6 1379 tiu
chuindd chuinbi  chuindjdiyva 11
day lap lai chua thong nhéit

S}

4.2, Phan tich cacyéu té

Trong qua trinh tién hanh phan tich nhan t6, tac
dong clia nguyén liéu thé hinh ném (RPN=112) va thanh
phan hoa hoc (RPN=96) da dugc danh gia. Panh gia nay
dugc thuc hién bang cach st dung cac ky thuat théng ké
nghiém ngat, bao gém Phan tich phuong sai mot yéu té
(ANOVA) va phan tich héi quy, dé xac dinh chinh xac muc
d6 anh huéng ctia ching. Trong do6, cac yéu té c6 RPN cao
khac la“Hé s6 bu cla thiét bi do d6 day” va “Pé bién dang
I3n cda san pham cudi” (RPN=126), tac giad sé x{ ly trong
mot nghién clu khac bang cach ap dung phuong phap
thiét ké thuc nghiém, vi tinh phtc tap trong viéc thu thap
d{r liéu va thuc hién thuc nghiém nén ndi dung dé khong

128

dugc trinh bay trong nghién cdiu nay.
- Phan tich tdc déng cua nguyén liéu thé hinh ném:

Hinh 4.1: Minh hoa vé hinh ném

Khi d6 day clia tam thép & mét canh khac so vai canh
kia sé tao ra hinh ném (Hinh 4.1). Hién tuong nay thudng
xady ra sau qud trinh cadn néng, do may can néng khoéng
phu hgp, ban than vat liéu can néng cé hinh ném trudc khi
can va viéc gia nhiét khéng dung vé mat ky thuat. Bang 4.3
dudi day cho thay dé day tuong Ung vdi tiing gia tri ném,
trong khi d6 day muc tiéu la 2 mm.

Bang 4.3. D day cudn thép tuong img véi ting gid tri ném

Ném 0,01 0,05 0,09
D¢ day (mm) 1,850 1,839 1,825
1,850 1,841 1,824

1,848 1,841 1,827

1,850 1,843 1,828

1,851 1,845 1,830

1,852 1,836 1,830

1,852 1,837 1,830

1,847 1,837 1,830

1,851 1,839 1,832

1,849 1,840 1,832

Dat gia thuyét cho kiém dinh gia thuyét:

- H,: Khéng cé su khéac biét do day c6 y nghia théng ké
cho céc gia tri ném khac nhau.

- H: C6 su khac biét do day c6 y nghia thong ké cho
cac gia tri ném khac nhau.

Cac két qua thu dugc turviéc thuc hien ANOVA mét yéu
t6 c6 thé dugc thé hién trong Bdng 4.4 va st dung Boxplot
dugc md ta trong Hinh 4.2. Xem xét ky luéng p-value khi
kiém tra gia thuyét, rd rang 1a mé hinh nay gan nhu dat
dugc p-value béng khong. Do d6, gia thuyét khéng (H)) da
bi bac bd va gia thuyét thay thé (H,) da dugc chap nhan,
khang dinh su thay d8i dang ké vé do day cho cac gia tri
ném riéng biét. Thong tin quan trong rut ra tu phan tich
toan dién nay chi ra gié tri ném t6i uu 13 0,01 d€ duy tri do
day muc tiéu 1a 2 mm, do dé dam bao kiém soat chat lugng
hiéu qua.

Bdng 4.4. Két qud ANOVA mét yéu té

Analysis of Variance

Source DF __Adj Six Sigma__AdjMS _ F-Value P-Value
Wedge values 2 0,002248 0,001124 185,98 0,000
Error 27 0,000163 0,000006

Total 29  0.002411

Model summar
S R-sq R-sq(adj)  95% CI

0,0024585 93, 92,73 91,64%

Means
Factor N Mean StDev__ 95% CI
0,01 10 1,85000 0,00163  (1,84849; 1.85160)
0,05 10 183980 0,00282  (1,83820; 1,84140)
0,09 10 1.82880  0.,00274  (1.82720: 1.83040)

Pooled StDev = 0,00245855

Tukey Simultancous Tests for Differences of Means

Difference  Difference SE of 95% CI T-Value Adjusted

of Levels  of Means _ Difference P-Value
0,05-0,01 -0,01020 0,00110 (-0,01293; -0,00747)  -9,28 0,000
0,09 - 0,01 -0,02120 0,00110 (-0,02393: -0,01847) -19.28 0,000
0,09 - 0,05 -0,01100 0,00110 (-0,01373;-0,00827) -10,00 0,000

Individual confidence level = 98.04%
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Hinh 4.2: Boxplot cta cac gia tri ném

- Phén tich hiéu qua thanh phan héa hoc:

Mot phan tich chuyén sau da duoc tién hanh trén di
liéu lién quan dén mot loai thép cu thé dugc dac trung béi
cac ngudng thanh phan hoa hoc chinh xac. Méi nguyén té
héa hoc cau thanh bi giGi han & ham lugng carbon <0,08%,
crom 18,0% - 20,0% va niken 8,0% - 10,5%. Phan tich tap
trung vao mau thép c6 d6 day muc tiéu la 1 mm nham
diéu tra toan dién anh hudng cta thanh phan héa hoc doi
vGi do day. Két tir phan tich hoi quy chi tiét da tiét 16 moi
quan hé sau sac gira thanh phan héa hoc va dé day dugc
trinh bay chi tiét trong Bdng 4.5.

Phan tich sdu hon cho thay p-value ctia Crom va Niken
lan luot la 0,084 va 0,119, nghia la hai nguyén té nay khong
anh huéng dén d6 day. Ngugc lai, p-value ctia carbon gan
bang khéng, cho thdy anh hudng dang ké dén do day.
Thuc té€, khi tdang ham lugng clia carbon thudng tang
d6 cung cua thép, khié€n qua trinh can tré nén kho khan.
Tuy nhién, viéc kiém soat tét ty 1& carbon trong pham vi
< 0,08% sé& mang lai két qua tot vé do day. Mo hinh hoi quy
dugc trinh bay tai cong thuc (3).

Phan tich hoi quy: D6 day so véi C, Ni, Cr

Do day=2,93+0,690x C-0,117 x Ni-0,0573 x Cr (3)

Bang 4.5. Phén tich héi quy: Pé day so véi C, Ni, Cr

Model summary

S R-sq  R-sq(adj)
0,0162881 82.4% 89,3%
Coeficients
Term Coef SE Coef T-Value P-Value
Constant 2,93 0,1945 15,06 0,000
C 0,69 0,1612 428 0,000
N1 -0,117 0,0745 -1,57 0,119
Cr -0,0573  0,0329 -1,74 0,084
5. KET QUA VA THAO LUAN

Bai bdo da cung cap mét cai nhin sau sac vé viéc ap
dung phuong phap Six Sigma trong viéc xac dinh va phan
tich cac yéu t6 dnh hudng dén do day clia san pham thép
khéng gi tai Cong ty A. Cu thé, viéc kiém soat chat ché hinh
ném clia nguyén liéu thé va ty 1é carbon trong thanh phan
hoéa hoc la hai yéu t6 quan trong dé dam bao doé day san
pham. K&t qua ctia nghién ctiu khéng chi cung cap cho
Coéng ty A mét hudng di cu thé trong viéc cai thién chat

sson024 4 KHOA HOC CONG NGHE

lugng s&n phdm, ma con mang lai nhiing kién thiic quy gia
cho cac doanh nghiép khac trong nganh thép.

LGi cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bai Truong
Pai hoc Bach khoa TP. H6 Chi Minh, VNU-HCM theo ma s6
SVKSTN-2023 CK-16.
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Tac dong ctia cam nhan rui ro

dén y dinh st dung xe may dién doi v4i nguoi cao tudi

0 Ha Noi

B PGS.TS. NGUYEN MINH HIEUY; TS. HA THANH TUNG; BUI THUY TRINH

Trudng Dai hoc Giao théng van tai
Email: “hieunm@utc.edu.vn

TOM TAT: Ngudi cao tudi 1a déi tuong ngay cang
chiém 1y trong 16N trong co cau dan sé hién nay. Do
d6, hiéu va cé cac chinh sach phu hop dé tao thuan
lgi cho viéc di lai cia nhém déi tuong nay déng vai
trd quan trong trong viéc xay dung va phat trién
d6 thi. Nghién clu nay tap trung vao phan tich cac
rdi ro cdm nhan tac déng nhu thé nao dén y dinh
st dung xe may dién clia ngudi cao tudi & Ha Noi.
K&t qud chi ra rang khéng phai tat ca cac yéu 16 rui
ro déu tac déng dén y dinh lya chon xe may dién.
Viéc hiéu cac yéu t6 tac déng va khong tac dong céd
y nghia quan trong trong viéc dua ra cac giadi phap
phU hop dé ting cudng su phd bién cla xe may
dién déi véi nguoi cao tudi.

TU KHOA: Ngudi cao tudi, xe may dién, y dinh st
dung, an toan, Ha Néi.

ABSTRACT: Older adults account for an increasing
share in the current population. Therefore, the
sufficient understanding and formulating the
solutions and strategies to satisfy travel demand
of this subject play an important role in urban
development. This study focuses on the different
components of perceived risks of using electric
motorcycles for the older persons in Hanoi. The
findings highlight that not all risk types affect
the intention to adopt electric motorcycles.
The knowledge on the significant factors and
insignificant ones is critical to adopt solutions to
foster this mode among the elderly.

KEYWORDS: Older adults, electric motorcycles,
adoption intention, safety, Hanoi.

1. DAT VAN DE

Nhiéu quéc gia trén thé gi¢i da Gng ho va thuc ddy
viéc dién hda cac phuang tién giao théng dé gidm tac
dong tiéu cuc cha phuong tién giao thong ca nhan su
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dung déng co d6t trong. Muc tiéu chinh cla hau hét cac
chinh sach dién héa la gidam muc dé 6 nhiém khong khi va
gidm thiéu bién déi khi hau bang cach tang cudng viéc s
dung nang lugng tai tao bang dién.

& cac nudc cé thu nhap thap va trung binh (LMICs), xe
may chiém mot ty & 16n trong co cdu phuong tién di lai.
Viéc chuyén tir xe may chay bang xang sang xe may dién
c6 thé lam gidm dang ké 6 nhiém khoéng khi va khi thai.
Mét s6 qudc gia chau A dang né luc dé xuat cac uu dai hé
trg su phat trién clia nganh céng nghiép xe may dién.

Ngugi cao tudi la nhém ngudi c6 su han ché hay giam
sut vé mat thé luc. Diéu nay dan dén viéc ho gip kho
khan trong viéc di lai va lua chon cac phuong tién co gidi
truyén théng, nhu xe may. Thay vao d6, ngudi cao tudi cé
xu hudng nghi vé xe may dién nhu moét giai phap thay thé
vi loai phuong tién nay than thién véi méi trudng, nhe
va phu hgp véi dic tinh sir dung clia ngudi cao tudi. Tuy
nhién, viéc sit dung loai xe nay c6 thé khéng dugc chip
nhan bdi ngusi cao tudi do nhiing rui ro ho c6 thé gap
phai khi s&r dung. Chinh vi vay, nghién ctiu vé cdm nhan rai
ro gitia nhom déi tugng co6 va khéng co y dinh st dung xe
dién la can thiét.

2. MO HINH NGHIEN CUU

RUi ro cdm nhan dé cap dén nhan thic cta ngudi tiéu
dung vé ban chat va muc dé rac réi khi suy nghi vé mot
quyét dinh mua hang cu thé (Cox and Rich, 1964). N6 xuéat
phat tir su khong chac chan clia ngudi tiéu dung vé két qua
€6 thé xay ra, dac biét 1a nhiing mat mat va tén that, khi
thuc hién hanh vi muc tiéu (Ostlund, 1974). Nhu vay, rai ro
nhan thuc trong béi cdnh nghién ctru nay c6 thé dugc dinh
nghia la su danh gia chi quan cGla mot ca nhan vé tén that
tiém nang lién quan dén viéc sir dung xe may dién. Nghién
cltu nay xem xét 8 loai rti ro cdm nhan, cu thé nhu sau:

(1) Rdi ro tai nan: Trong khi muic d6 tiéng 6n (rat) thap
la mét lgi thé dang chi y chia xe dién, né ciing c6 thé déng
vai trd nhu mot yéu té rli ro mai cho ATGT (Pardo-Fer-
reira et al., 2020). Tiéng déng co clia xe may dién va tiéng
dong ti ma sat giltia 16p xe va bé mat dudng nho dén nbi
nhing ngudi lai xe khéac va ngugi di bé c6 thé khong nhan
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ra nhiing chiéc xe dién dang dén gan, dan dén nguy co
va cham cao (Doward, 2018). Mét bao cdo ky thuat nhan
manh su gia tdng 54% trong chan thuong d6i véi ngudi di
b6 trong cac vu tai nan lién quan dén xe dién tir ndm 2012
dén nam 2013 & Anh (Kennedy, 2019).

(2) Rui ro vé pham vi hoat déng: Do han ché cla co s&
ha tang sac, ngudi lai xe luon chi y dén pham vi ma xe clia
ho cé thé chay dé tranh bi hét dién trén dudng. Nhiéu nha
san xuat nhu Tesla va lién minh Renault-Nissan da né luc
rat nhiéu dé tang khoang cach téi da mét chiéc xe dién co
thé chay v6i mét 1an sac day, tir d6 gidm bét méi quan tam
vé pham vi hoat dong (Kim et al., 2017). Tuy nhién, nhiéu
nghién ctu dinh tinh va dinh lugng da xac nhan nhiing tac
dong bat lgi ctia rui ro lo 1ang vé pham vi déi véi su chap
nhan st dung xe dién (Coffman et al.,, 2017).

(3) Ri ro nG va chay: La mét cong nghé dang trudng
thanh, xe dién c6 thé lién quan dén nhiing can nhic an
toan I6n cla viéc chay nd (Sun et al., 2020). Xay ra chéay c6
thé 1a hau qua cuda 16i van hanh hoédc va cham giao théng
trong khi héng pin c6 thé gidi phong khi déc, tham chi con
dan dén chay nd (Christensen et al., 2021). Nguy co chay
clia xe may dién da dugc bao cdo it hon so véi 6 t6 dién,
tuy nhién, n6 ngay cang rdé rang hon (Michael, 2021).

(4) Rui ro vé quyén riéng tu: M6i quan tam vé su riéng
tu la mot khia canh clia nguy co dugc phét trién bai Feath-
erman and Pavlou (2003) va dugc dinh nghia la kha nang
mat kiém soat ddi vdi théng tin ca nhan, sau d6 cé thé
dugc st dung ma khong cé su cho phép, tham chi la cho
muc dich bat hgp phap (vi du: giao dich gian 1an hoac ban
théng tin bi mat). Cac nha san xuat va dai ly ban hang yéu
cau ngudi tiéu dung xe may dién cung cap théng tin ca
nhan chi tiét dé hé trg khach hang. Tuy nhién, tai cac nuéc
dang phat trién, théng tin cla khach hang cé thé bi danh
cap, strdung hoac tham chi ban ma khéng cé su cho phép.

(5) Rai ro hiéu sudt: Lién quan dén su mat mat do két
qua cua dich vu hodc sdn pham mua khéng thé thuc hién
va hoat dong nhu mong dgi (Kushwaha and Shankar,
2013). Hiéu suat ctia xe dién, ¢ thé dugc dai dién bi cong
suat dong ca, tang toc va téc do t6i da, dugc biét dén rong
rai la nhoé hon so véi nhiing chiéc xe théng thudng. Cac
théng s6 chinh xac vé hiéu suat cta xe dién hau nhu khong
c6 san trong thuc té, ngudi lai xe cé xu huéng danh gia
thap hoat déng cua xe dién.

(6) Rui ro tai chinh: Lién quan dén viéc mat tién do mot
quyét dinh mua hang khéng chinh xac (Kushwaha and
Shankar, 2013). La mét cdng nghé maéi ndi (thay vi da hoan
thién) & cac nudc dang phat trién, téng chi phi s& hitu va
st dung xe may dién tuang déi cao, thém vao d6 la tiém an
chi phi phat sinh ngoai du kién, dac biét la lién quan dén
pin, ma khéng dugc bdo hiém chi trd. Do viéc st dung xe
dién con chua phd bién hién nay, viéc cung cap cac dich
vu lién quan nhu bao tri hodc stia chita khong thé dat dugc
lgi thé quy mé, do d6 gay kho khan trong viéc dua ra muc
gid hop ly.

(7) Rui ro thoi gian: Dé cap dén kha nang mat thai gian

xay ra do viéc dua ra quyét dinh mua sdm sai lam. Van dé
vé thdi gian sac c6 thé tré nén nghiém trong hon & cac
nudc dang phét trién, nci ma tinh trang mét dién thuong
xay ra do khung hoang dién. Ngoai ra, ngudi st dung xe
may dién co6 thé mat thai gian khi chd dich vu béo triva stra
chta, hién dang dugc cung cap & quy mé nho.

(8) Rui ro tdm ly: Lién quan dén nhiing tac déng bat
Igi cGia viec mua mét dich vu hodc sadn pham déi vai su
an tam, hinh anh ban than hoac tinh cach clia nguai tiéu
dung. Viéc lua chon phuang thic di chuyén mdéi véi nhiéu
lo ngai lién quan ti cdng ching cé thé khién ngudi dung
cdm thdy dé bi rap khuon. Mot s6 nghién ciu truée day
cho thdy su hién dién ctia cdm xtc tiéu cuc (vi du lo 1ang)
khi d6i mat vai cac van dé ky thuat cta viéc st dung xe
dién (Viola, 2021).

Riii ro tai nan

Riii ro lo Au vé pham vi hogt djng

Riii ro nd va chay

Riii ro vé& quyén riéng tw

Y dinh sir dung xe may dién déi véi
nguwoi cao tudi

Ruiii ro tii chinh

V4

Riii ro théi gian

| Riii ro hi¢u sufit

Riii ro tam Iy

Hinh 2.1: M6 hinh nghién cdu

3.DU LIEU VA PHUGNG PHAP NGHIEN CUU

D{ liéu ctia nghién ctu nay dugc thu thap trong ndm
2023 dua trén phuong phép phong van truc tiép doi vai
nhimng ngudi cao tudi & Ha Noi. Bang cau hdi duoc xay
dung dua trén cac thang do vé cac loai rdi ro dugc néu
trén. Ngudi dugc hoi dugc yéu cau cho biét muc d6 déng
y V&i cac phat biéu vé rii ro dua trén do Likert 5 cap d6 tu
Hoan toan khéng déng y (1 diém) dén Hoan toan déngy (5
diém). K&t thuc cudc khdo sat da thu thap duogc 440 phiéu
(20 phiéu 16i va 420 phiéu phu hgp). S dung thuat toan
ANOVA phan tich chuyén sau vai 420 phiéu dé xem xét c6
su khac biét dang ké vé mat thong ké gitta nhém cé y dinh
va nhom khéng c6 y dinh (hay khong) déi véi tiing yéu té
rdi ro cdm nhan.

4. KET QUA VA THAO LUAN

Xét vé yéu té rui ro tai nan, nhiing ngudi khong co y
dinh st dung sé c6 cdm nhan vé muc do rui ro cao hon
hdn nhing ngudi cé y dinh (3,86 so vai 3,285). Ly do la vi
phuong tién dién tao ra it, tham chi la khéng cé am thanh
khi di chuyén khién ngudi tham gia giao thong khac khong
cam nhan dugc phuong tién dang dén gan va diéu nay c6
thé lam gia tang TNGT lién quan dén nhiing ngusi di bd
hoac ngudi di xe dap.

Yéu t6 rdi ro vé pham vi hoat déng cling c¢6 y nghia
théng ké 16n vi s6 ngudi co y dinh st dung déng y muic do
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rdi ro lién quan dén pham vi hoat déng thdp hon ngudi
khéng c6 y dinh (3,385 so vai 3,815). Nhiing ngudi déng y
nghi rang xe may dién c6 thé khéng du nang lugng dé di
quang dudng dai va néu hét pin gilta dudng va dé bé sung
pin clng rat khé khan.

Su quan ngai vé muic dd chay né & hai nhom déi tuong
(ngudi c6 y dinh va ngudi khong cé y dinh) gan nhu bang
nhau (3,395 va 3,38) va khéng cé su khéc biét vé mat théng ké.

Bén canh do, su khac biét vé ruiro lién quan dén quyén
riéng tu cling khéng co6 y nghia théng k&, muc d6 déng y
clia nguai cé y dinh va khong cé y dinh st dung chénh léch
nhau khéng qua nhiéu (2,515 so véi 2,595).

Nhiing ngudi khéng cé y dinh cé mic d6 déng y rang
xe may dién c6 yéu to rdi ro lién quan dén hiéu suat cao
hon so v&i ngudi cé y dinh (3,81 so véi 3,34) va sy khac biét
nay co y nghia théng ké. Ho dua ra ly do rang xe may dién

hoat dong khong t6t bang xe may théng thudng (t6c do
thap, cdng sudt it hon) va diéu nay gay khé khan dang ké
cho chuyén di cta ho.

Yéu té rai ro lién quan dén tai chinh ciing cé y nghia
théng ké. Nhimg ngudi cé y dinh st dung xe may dién thé
hién quan diém nhat tri v&i ri ro nay cao han han nhiing
ngudi khéng cé y dinh (3,95 so vdi 3,25). Chi phi stia chiia
va bdo dudng xe dién dugc cho rang cao va tén kém hon
so véi ky vong cuia ho.

Rui ro vé thaoi gian dugc danh gia la yéu té khong co y
nghia théng ké khi ma muc d6 déng y clia ngudi co y dinh
gan nhu tuong duang véi ngudi khéng co y dinh.

Cuéi cuing la yéu t6 rai ro tdm ly ciing dugc danh gia
la c6 y nghia théng ké béi ty 1& déng y ciia hai nhom déi
tuong (nguai cé y dinh va khéng cé y dinh) cé su chénh
Iéch r6 rang (3,5 so véi 3,895).

Bang 4.1. Két qu cuda do luong cac loai rdi ro giita cdc nhém déi tuong

Diém 7 =
Y ngh
Cac loairuiro hgg I:A
Coy dinh Khéng cé y dinh thong ke
Rdi ro tai nan 3,285 3,86 *
Phuang tién dién tao ra it hodc khéng c6 am thanh khi di chuyén nén ngusi
tham gia giao thong xung quanh khéng cdm nhan dugc phuong tién dang 3,24 3,94
dén gan.
Muc dé tiéng 6n thap do xe dién tao ra c6 thé lam gia tang TNGT lién quan
dén nhiing ngudi tham gia giao théng dé bi tén thuong (ngudi di bo, nguoi 3,33 3,78
di xe dap).
Rdi ro vé pham vi hoat déng 3,385 3,815 *
Xe may dién cé thé khong dd nang lugng dé di dén diém cudi cung. 3,35 3,88
Xe may dién c6 thé hét dién va khong tim dugc tram sac kip thai dé€ b6 sung 340 375
pin. ' !
Rdi ro né va chdy 3,395 3,38 -
Xe may dién dé bat Itra hon xe may thong thudng. 3,44 3,34
Ac-quy xe may dién co thé chay khi hu hdng, sac qua muc hodc dé & nhiét
R 3,35 3,42
dé cao.
Rdi ro vé quyén riéng tu 2,515 2,595 -
Viéc st dung xe may dién cé thé khéng bao vé dugc théng tin ca nhan cda
U P o i n - . 2,58 2,66
toi (vi du: s thé tin dung, s6 dién thoai, dia chi...).
Thong tin ca nhan (vi du: s6 thé tin dung, s6 dién thoai, dia chi...) khi su
A f L 2P i bd o mi 2,45 2,53
dung xe may dién c6 thé bi ngudi khac danh cap.
Rdi ro hiéu sudt 3,34 3,81 *
Xe may dién dudng nhu khéng hoat dong t6t bang xe may thong thudng 345 377
(t6c A6 thap, cdng suat thap hon). ! !
Xe may dién c6 thé hoat dong khéng tét va gay kho khan cho chuyén di 393 385
cda toi. ! !
Rdi ro tai chinh 3,25 3,95 *
Chi phi stta chita, bdo dudng xe dién c6 thé sé rat cao. 3,12 3,78
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Viéc slfa chifa, bdo dudng xe dién c6 thé sé tén kém han téi tudng. 3,38 4,12
Rdi ro thaoi gian 3,515 3,655 -
Viéc stta chta, bdo dudng xe dién c6 thé mat nhiéu thai gian han do thiéu 346 356
ky thuat vién da tay nghé. ' !
Néu sir dung xe may dién, tdi sé ton nhiéu thoi gian hon (do sac pin). 3,57 3,75
Rdiro tam ly 3,5 3,895 *
Viéc st dung xe may dién sé khién téi bi tén thuong tam ly. 3,44 3,91
S dung xe may dién khién t6i cdm thay lo lang. 3,56 3,88

Két qua nghién ctu chi ra nhiing ngudi khéng co6 y
dinh s dung xe may dién sé bi anh huédng manh hon dang
ké bdi cdm nhan vé su rli ro tai nan, pham vi hoat déng,
hiéu suat va tai chinh. Y&u t6 rui ro vé chay né dudng nhu
khéng tac dong dang ké vi cac xe may dién hién nay hiém
khi gap van dé nay. Tuong tuy, rdi ro vé quyén riéng tu ciing
khong c6 su khac biét gitta nhém cé y dinh va khong co y
dinh. Diéu nay c6 thé dugc gidi thich la vi viéc st dung xe
dién khong doi hoi qua nhiéu théng tin ca nhan va tuong
tu véi viéc mua va s& hitu xe may thudng. Rui ro vé thoi
gian cling la yéu té c6 su tdc ddng dudng nhu rat nhé khi
cam nhan cda yéu t6 nay gilta ngudi c6 va khong cé y dinh
la c6 su khac biét khéong dang ké. Diéu nay co thé dugc
giai thich la do viéc sac dién cho xe may dién tuong doi dé
dang va khong doi héi nhiéu thai gian.

5. KET LUAN

Bai bdo da trinh bay mot cach khoa hoc va chi tiét vé
su tac déng clia cac yéu té rdi ro c6 thé anh hudng dén'y
dinh s dung xe may dién clia ngudi cao tudi. K&t qua chi
ra rang khéng phai tat ca cac yéu té rai ro déu tac dong
dén y dinh Iua chon xe may dién. Viéc hiéu cac yéu t6 tac
dong va khong tac dong cé y nghia quan trong trong viéc
dua ra cac giai phap phu hgp dé tang cudng su phd bién
cla xe may dién déi véi ngusi cao tudi. Tuy nhién, day
chi la mét nghién cdu dua trén mau & Ha Noi va két qua
nghién ctu cé thé khong hoan toan dai dién cho cac do
thi khac & Viét Nam.

L&i cam on: Nghién cliu nay dudgc tai trg béi Quy Phat
trién khoa hoc va cong nghé Quéc gia (NAFOSTED) trong
DE tai ma s6 507.04-2021.04.
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Nghién clu an toan

doi véi van tai hanh khach cong cdng bang xe buyt
dudi géc do quy dinh vé toc do

B GS.TS.TU SY SUA®™; PGS. TS. NGUYEN MINH HIEU
Trudng Dai hoc Giao théng vdn tai
Email: “tusysua@utc.edu.vn

TOM TAT: Van f3i hanh khach céng céng
(VTHKCC) bang xe buyt déng vai trd quan trong
trong phat trién dé thi thé hién qua viéc Mot hé
théng VTHKCC t6t sé& gép phan lam gidm st dung
phuong tién ca nhan, qua dé giup han ché un tic
giao théong, TNGT va & nhiém méi truong. Mot
tfrong nhing vdn dé phuc tap va khé khan nhat
frong phat trién VTHKCC béng xe buyt 13 an toan.
Bai bao trinh bay cac ndi dung vé dac diém cla
VTHKCC bang xe buyt, kinh nghiém quéc & trong
quy dinh t8c dé cla xe buyt, t d6 dé xuat cac gidi
phap dé quy dinh téc d& cuda loai hinh nay ddi véi
truong hop cda buyt Ha Néi.

TU KHOA: Téc dé gidi han, xe buyt, an toan, Ha Nbi.

ABSTRACT: The public transport using the bus
plays an important role in developing urban areas
since it can conftribute to the reduction in the use of
private vehicles, thus lessening traffic congestion,
traffic crashes and environmental pollution. One of
the most serious and complicated issues for the
bus-based public tfransport development is safety.
The current paper presents the characteristics of
the public transport, international lessons on speed
limit, in order to suggest regulations on the speed
limit for the case of Hanoi bus.

KEYWORDS: Speed limit, the bus, safety, Hanoi.

1. DAT VAN DE

VTHKCC bang xe buyt déng vai trd quan trong trong
phat trién d6 thi thé hién qua viéc mét hé théng VTHKCC
tét sé gop phan lam giam st dung phuong tién ca nhan,
qua dé giup han ché un tac giao thong, TNGT va 6 nhiém
méi trudng. Tai cac nudc dang phét trién, chinh quyén dé
thi ngay cang nhin nhan day du va quyét liét hon vai tro
clia VTHKCC trong qua trinh d6 thi hda. Tuy nhién, phat
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trién VTHKCC tai cac nuéc nay con gap nhiéu han ché do
thiéu kinh phi dau tu cho hé thong dudng sat... Chinh vi
thé, xe buyt van déng vai trd ch dao trong dap tng nhu
cdu di lai ctia nguai dan.

Tai Ha Noi, hé théng xe buyt dugc danh gia la kiéu mau
va tot nhat ca nudc, tuy nhién cling giéng nhu cac nudc
khac, hé thong xe buyt & day hién dang gap nhimng van
dé vé quan ly téc do. Theo do, cac xe buyt c6 thé chay téc
d6 cao gan tuong duong vai xe khach trén cac tuyén quoc
16. Diéu nay dan téi tiém an nguy co vé mat ATGT khi cac
xe buyt vao diém va phanh, tang téc tai cac diém don, tra
khach. Bai bao tap trung vao viéc dua ra cac kinh nghiém
vé quy dinh gidi han t6c dé déi véi VTHKCC bang xe buyt
trén thé gidi va dé xuat moét s6 gidi phap déi véi trudng
hop cla ctia Ha Noi, Viét Nam.

2. DAC PIEM CUA VTHKCC BANG XE BUYT

- Cac tuyén VTHKCC thudng 6 cu ly tuyén ngan hoac
trung binh (dudi 50 km), khodng céch gilta cac diém diing
doén, tra khach nho (trung binh ttr 400 - 600 m) nén xe phai
diing va tang toc thudng xuyén. Diéu dé doi hoi xe can céd
tinh nang déng luc va gia téc cao [1, 2J;

- Chi phi van tai I16n, dac biét la vé chi phi nhién liéu va
cac chi phi ¢é dinh khac;

- Phuong tién doi hoi phai thong thodng, tién nghi véi
hé théng co s& ha tang phu trg (diém dung, nha chg, lan
danh riéng) tuong xung;

- P& phu hop vdi diéu kién giao théng trong thanh
pho, phuang tién cé kich thudc thudng nho hon so véi
cung loai dung trong van tai dudng dai;

- Xe ¢o cau tao clia va s6 clia, bac 1én xuéng va s6 bac
lén xudng, cac thiét bi phu trg khac dam bao cho hanh
khach 1én xe, xuéng xe nhanh chéng, lién tuc, an toan;

- Phuong tién thusng doi héi cao vé viéc dam bao vé
sinh moi truong.

3. HIEN TRANG VTHKCC BANG XE BUYT TAI HA NOI

* Mang lugi VTHKCC bédng xe buyt: Gém 132 tuyén buyt
dugc trg gia, ti€p can dén 30/30 quan, huyén, thi xa (dat
100%); 446/584 s6 xa, phudng thi tran (dat 76,4%).

*Diém dumg ddn tra khdch: Toan mang ludi xe ¢6 3.123
diém (1.297 diém diing thudc pham vi cac quan ndi thanh,
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chiém 41%; 1.826 diém dung nam tai cac huyén ngoai
thanh, chiém 59%). Hién mdi chi c6 365 diém diing c6 nha
ch& xe buyt, chiém 12%.

* Piém ddu cudi: Quy dat danh cho diém dau cudi xe
buyt hién nay thiéu tram trong, hién toan mang c6 96
diém dau cudi xe buyt. Diém dau cudi cé tinh chat 8n dinh,
dugc dau tu co s& ha tdng cc ban gom 28 diém (30%): 11
diém tai cac bén xe khach; 17 diém dugc dau tu cai tao
danh riéng cho xe buyt.

* Cdc diém trung chuyén xe buyt: Mang lugi xe buyt
Ha Néi hién c6 6 diém trung chuyén xe buyt trong ndi do
va 6 diém trung chuyén & cac bén xe lién tinh. Cac diém
trong noi dé tap trung chl yéu & phia Tay (Nhén, Cau Gidy,
Hoang Quéc Viét, Nam Thang Long) va khu vuc trung tam
Thanh pho (Long Bién, Tran Khanh Du) dang khai thac kha
hiéu qua.

* Co cdu doan phuong tién: Gom 1.915 xe va dam bao
t6t yéu cau doi vai xe buyt do thi. VE co cau: Hau hét la cac
xe ¢6 stic chua trung binh (41 - 60 chd, chiém 66,48%) va
stic chiia I6n (>60 ché, chiém 25,27%), s6 lugng xe buyt stic
chtia nho (dudi 40 chd) chiém ty & thap (8,26%).

* Pdnh gid tinh hinh tai nan: Trong giai doan 2015 -
2019, c6 529 vu tai nan dugc ghi nhan véi cac thong tin cu
thé. Theo do, xe buyt hang trung cé suc chita 40 - 60 chd
da phan lién quan dén cac vu va cham trén dudng (76,9%),
trong khi xe buyt I6n chiém ty I& tai nan it nhat (9,3%).
Khoang 40% cac vu tai nan xay ra trong diéu kién troi mua.
Gan mét nlia (46,7%) va 34,4% dugc ghi nhan trong diéu
kién anh sang day du (tdc la ngay va dém co6 anh sang).
Khoang 20% dién ra & nhiing nai thi€u hodc khéng cé anh
sang. Hau hét cac vu tai nan xay ra 8 mat do giao théng
binh thudng (50,5%) va day dac (38%). Cac khu vuc tai nan
cht yéu lién quan dén cac quan trung tam (52,4%) va ving
ngoai thanh (36,3%). Vé dac diém dudng bo, tai nan xay ra
nhiéu hon & dudng c6 1 - 2 lan xe (76,6%), dudng théng
(66%) va dudng hai chiéu khéng cé dai phan cach (52,4%).
Cac vu va cham truc dién chiém ty |& phan tram I6n nhat
(40,5%), ti€p theo la va cham ti dang sau (34,4%) va va
cham tU bén canh (25,1%). S6 liéu thong ké chi ra rang
c6 nhiéu vu tai nan (55%) lién quan dén xe may, phuang
tién phé bién & Ha Noi. Nguac lai, chi mét it cac vu tai nan
(6,2%) la c6 lién quan dén ngudi di bo.

S6 vu tai nan va mudc dé nghiém trong c6 méi quan
hé ty 1é nghich véi nhau. Cac vu tai nan nhe hodc chi gay
thiét hai vé tai san chiém 60%, gap déi con s6 vé s6 vu cd
ngudi bi thuong va phai nhap vién (31,2%). Cac vu tai nan
gay tl vong chiém 8,3% céc vu tai nan. Khi phan tich ky
hon céc vu tai nan theo muc dé nghiém trong cé thé thay
rang tai nan nghiém trong (c6 thuong tich hodac t vong)
cé ty lé xuat hién cao hon khi mat dé giao théng thua thét,
budi téi - khi cac 1ai xe buyt thudng cho xe chay tc d6 cao
(thdm chi qua quy dinh cho phép).

Béng 3.1. Pac diém cdc vu tai nan xe buyt giai doan 2015 - 2019

Bién Tan sé %
Suc chuia xe Nho (dudi 40 cho) 73 13,8
buyt (caché - -
ding va chd Trung binh (40 - 60 chd) 407 76,9
ngoi) Lén (80 - 90 ché) 49 9,3

) Binh thudng 314 59,4
Thoi tiét
Mua 215 40,6
Ban ngay 247 46,7
. i Ban dém cé anh sang 182 34,4
Anh sang
Ban dém khoéng c6 anh sang
’ 100 18,9
hodc anh sang yéu
Thua thét 61 11,5
Mat do6 giao
. Binh thudng 267 50,5
thong
Day dac 201 38,0
Céc quan trung tam 277 52,4
Khu vuc Ngoai thanh 192 36,3
Nong thon 60 11,3
Lan dudng 1-2lan 405 76,6
méi chiéu >3lan 124 23,4
Hudng Thang 349 66,0
tuyén
R Cong 180 34,0
dudng
Mét chiéu hodc hai chiéu c6
. 252 47,6
rao chan vat ly
Loai dudng - -
Hai chiéu khéng c6 rao chén
277 52,4
vat ly
Tryc dién 214 40,5
Cach thucva —
TU bén canh 133 25,1
cham -
Tu dang sau 182 34,4
Véi nguai di bd 33 6,2
Loai va V6i xe may 291 55,0
cham Véi vat cdn hodc dong co
205 38,8
khac
Nhe hodc chi thiét hai vé tai
i 320 60,5
san
Muic dé Gay thuong tich hodc nhap
. 165 31,2
vién
Gay tirvong 44 83
Ngubén: [3]

4.QUY DINHTOC PO CUA XE BUYT TREN THE GIGI
VA KIEN NGHI CHO TRUGNG HOP HA NOI, VIET NAM

4.1. Quy dinh téc d6 ctia xe buyt trén thé gidi

T6c d6 cla xe buyt tai nhiéu quéc gia chau Au dang
dugc dé cap chung nhu la t6c d6 cho xe khach thong
thuong. Tuy nhién, van c6 mét s6 qudc gia nhu Bi, Ba Lan
c6 quy dinh chi tiét vé xe buyt chay trong d6 thi. Bulgaria,
Phép, Buc, Lithuania, Ba Lan, Slovenia va Tay Ban Nha c6
nhing quy dinh chi tiét vé xe buyt chay ngoai d6 thi. Hay
Phép, Buc, Lithuania, Ba Lan, Slovakia, Slovenia, Tay Ban
Nha cling c6 nhirng quy dinh chi tiét cho xe buyt chay trén
dudng cao toc.

Quy dinh vé téc dé cla xe buyt chay trong d6 thi & cac
quéc gia chau Au phan I6n dang & muc 50 km/h. Riéng
c6 Malta va Vuong quéc Anh dang quy dinh téc dé clia xe
buyt dugi 50 km/h, cu thé Malta la 40 km/h, Vuong Quéc
Anh la 48 km/h. Bén canh d¢, ciing c6 mét s6 qudc gia nhu
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Bi va Ba Lan quy dinh rat chi tiét vé toc do clia xe buyt chay
trong doé thi. Vi du nhu & Bi, quy dinh chung la 50 km/h
nhung & khu vuc dan cu, téc dé cho phép la 20 km/h, trong
khi 30 km/h la t6c d6 clia xe buyt & gan trudng hoc va trén
duong cé lan danh cho xe dap.

Téc d6 clia xe buyt chay ngoai do thi c6 su khac biét
gilra cac quéc gia nhung muc phé bién la 80 km/h. Mét
s6 quéc gia nhu Bi va Luxembourg, t6c dé cho phép la 75
km/h. Con & Cong hoa Séc, Estonia va Slovakia cho phép
xe buyt chay véi toc d6 90 km/h. Bén canh d6, Malta chi
cho phép chay véi téc d6 60 km/h va Thuy Pién la 70 km/h,

ngoai ra con cé mot s6 qudc gia cd nhing quy dinh chi tiét
vé tc do cla xe buyt chay ngoai d6 thi. G Phap quy dinh
chung 12 90 km/h va 70 km/h 1a d6i v6i xe buyt va xe khach
c6 hanh khach duing.

Téc do t6i da cla xe buyt chay trén dudng cao toc &
cac qudc gia chau Au thap nhat 1a 60 km/h (tai Duc va Malta)
va cao nhat 1a 130 km/h (tai Cong hoa Séc). T6c d6 phé bién
sé vao khoang 80 km/h dén 100 km/h. G mét s6 quéc gia
nhu Phap, Buc, Lithuania, Ba Lan, Slovakia, Slovenia, Tay Ban
Nha, ho c6 quy dinh t6c d6 riéng cho tling loai xe buyt.

Bang 4.1. Quy dinh vé téc d cda xe buyt tai mét sé6 nudc trén thé gidi

Qudéc gia Xe buyt chay trong d6 thi Xe buyt chay ngoai d6 thi Xe buyt chay trén dudng cao téc
Ao 50 km/h 80 km/h 100 km/h
-50 km/h
. - 20 km/h trong khu dan cu
Bi - 30 km/h gan trudng hoc va trén dudng cé lan 75 km/h 90 km/h
danh cho xe dap
. -80 km/h
Bulgaria S0km/h - 70 km/h xe buyt cé ro-méoc 90 km/h
Croatia 50 km/h 80 km/h 100 km/h
Sip 50 km/h 80 km/h 100 km/h
Céng hoa Séc 50 km/h 90 km/h 130 km/h
Ban Mach 50 km/h 80 km/h 80 km/h
Estonia 50 km/h 90 km/h 90 km/h
Phén Lan 50 km/h 80 km/h 80 km/h
-90 km/h
-90 km/h e . - »
Phap 50 km/h -70 km/h d6i v6i xe buyt va xe khach c6 hanh |~ ;OO km/h d&i véixe buyt dudi 10tn
< . - 70 km/h d6i véi xe buyt va xe khach c6 hanh
khach dung ! P
khach ding
-80km/h “Sokm P
Puc 50 km/h - 60 km/h d6i v6i xe buyt 6 ché diing cho | - 60 km/h d6i véi xe buyt c6 ché diing cho
hanh khéch hanh khéch
- 100 km/h xe buyt ¢ thiét bj ky thuat dac biét
Hy Lap 50 km/h 80 km/h 90 km/h
Hungary 50 km/h 70 km/h 80 km/h
Ireland 50 km/h 80 km/h 100 km/h
Y 50 km/h 80 km/h 100 km/h
Latvia 50 km/h 80 km/h -
Liechtenstein 50 km/h 80 km/h -
- 80 km/h doi véi dudng trai nhya va bé tong | - 90 km/h
Lithuania 50km/h - 80 km/h déi vai dudng khac - 70 km/h déi L ’ R
Vi xe buyt trudng hoc - 80 km/h d6i véi xe buyt trudng hoc
Luxembourg 50 km/h 75 km/h 90 km/h
Malta 40 km/h 60 km/h 60 km/h
Ha Lan 50 km/h 80 km/h 80 km/h
Na Uy 50 km/h 80 km/h 80 km/h
) _ -70 km/h -80km/h
Balan 50 km/h (5h-23h) ~100 km/h d8i véi xe buyt c6 thiét bi kj thuat
-60 km/h (11 gio t6i - 5 gid sdng) - 80 km/h trén dusng doi ‘1
9 dac biét
B6 Dao Nha 50 km/h 80 km/h 90 km/h
Romania 50 km/h 90/80 km/h 110 km/h
-100 km/h
Slovakia 50 km/h 90 km/h
-90 km/h trong khu vuc xay dung
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-80 km/h

- 50 km/h déi véi xe buyt van tai cong cong
thanh phd

- 80 km/h d6i vdi xe buyt hodc xe khach cé

Slovenia 50 km/h - 60 km/h néu c6 hanh khach duing trén xe | khépnéi
buyt - 100 km/h - d6i véi xe buyt (khong c6 ro- mooc)
- 70 km/h d6i véi xe buyt hodc xe khach c6
khdp néi
- 80 km/h d6i véi dudng khéng co/1é cing
hep (<1,5 m) 80 km/h déi véi xe buyt dugc
phép chd hanh khach ding ngoai khu vuc
dothi -100 km/h
Tay Ban Nha sokm/h -80 km/h di vdi xe buyjt truong hoc - 80 km/h d6i Vi xe buyt dugc phép chd
Y - 90 km/h déi v&i ding 6 1€ cing (>1,5 m) | khach ding ngoai dé thi
hoéic hai lan -90 km/h d6i véi xe dua dén hoc sinh
- 80 km/h d6i vai xe buyt dugc phép chd
khéach ding ngoai do thi
- 80 km/h d6i véi xe buyt dua don hoc sinh
Thuy Dién 50 km/h 70 km/h 90 km/h
Thuy Sy 50 km/h 80 km/h 100 km/h
Vuong Quéc Anh 48 km/h 80 km/h 112 km/h

Ghi chu: Viéc phan chia
xe buyt ngoai dé thi
trong dé thj chd yéu dua
vao khu vuc hoat déng.
Ve co ban khéng c6 qud
nhiéu su khdc biét giaa
cdc xe buyt nay. Cdc xe
buyt chay cao téc c6 thé
duogc quy dinh it hodc
khéng c6 ché ding

4.2. Mét sé kién nghi va dé xuat cho Ha Néi, Viét Nam

Thi nhét, VTHKCC bang xe buyt ctia Ha Néi hién nay
hoat déng chu yéu & khu vuc néi d6 va di qua cac khu vuc
déng duc ngudi dan di lai va c6 nguy co anh hudng dén
an toan tai khu vuyc nay (nhu trudng hoc, bénh vién...). Do
d6, can co chinh sach quan ly téc d6 khi di qua cac khu vuc
nay. Theo thoéng lé quéc té va kinh nghiém trén thé gidi,
téc d6 di qua khu vuc trudng hoc va mét sé khu vuc dong
dan cu khac nhu bénh vién can phai dugc gidi han & muc
t6i da 30 km/h - ké ca vai phuang tién xe buyt.

Thu hai la pham vi hoat déng hién nay cta mét so
tuyén xe buyt vugt qua pham vi khu vuc néi thanh. Noi
cach khac, cac tuyén nay hoat dong két néi gitia khu vuc
néi thanh va ngoai thanh hodc gitra Ha Néi va céc tinh lién
ké.Trong boi canh do, cac xe buyt sé chay trén cac quoc 16
VGi tc do t8i da cho phép co thé [én téi 70 km/h. Day la toc
d6 nguy hiém khi xe buyt phai lién tuc dimng dén, tra khach
va chuyén hudng (ra vao diém diing) va déi véi hanh khach
dung. Do d6, nén xem xét va quy dinh cdc phuong tién nay
chi hoat déng & khu vuc néi thanh va han ché hoat dong
trén cac tuyén quoc 16, chay dudng dai. Mot gidi phap khac
dé la quy dinh vé téc d6 gidi han thap hon (10 - 20 km/h so
vGi xe khach thudng) déi véi cac xe buyt khi chay trén cac
tuyén quéc 16 - giéng nhu trudng hop clia mot s6 quéc gia
chau Au da dugc thao luan & trén (trong d6 thi téc do gidi
han quy dinh 50 km/h, ngoai d6 thj la 60 km/h) .

Thi ba la van dé xe buyt hoat dong trén cac tuyén
dudng cao téc. Mét trong nhiing dac diém quan trong
nhat cta xe buyt la diing don, trad khach doc dudng, tuy
nhién khi hoat dong trén cac tuyén dudng cao toc thi déac
diém nay khong con nlra. Do d6, can can nhéc viéc c6 cap

phép hoat déng cho céc tuyén xe buyt trén dudng cao téc
hay khéng? Néu van cho phép thi can gidi han t6c d6 cta
loai phuong tién nay thap hon (vi du miic 80 km/h nhu tai
D), dac biét d6i vai phuong tién buyt cé chd ding.

5.KET LUAN

Bai bao da trinh bay mot cach khoa hoc va logic cac
noéi dung vé dic diém ctia VTHKCC bang xe buyt, kinh
nghiém qudc té trong quy dinh téc d6 clia xe buyt, ti d6
dé xuat cac gidi phap d€ quy dinh téc d6 cda loai hinh nay
& Ha Noi.

L&i cam on: Nghién ctiu nay dugc tai trg bsi Quy Phat
trién khoa hoc va cong nghé Quéc gia (NAFOSTED) trong
Dé tai ma s6 507.04-2021.04.
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Mot s6 chinh sach phat trién giao thong van tai
nham thuc day phat trién du lich tai Viet Nam
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TOM TAT: GTVT c6 vai o then chét tfrong viéc
phat trién cac nganh kinh t& dac biét 1a du lich.
Viéc 4p dung cac chinh sach giao théng dé thuc
day phat trién du lich kha phd bién trén thé gidi.
Tuy nhién & Viét Nam, cac chinh sach phat trién
giao théng hudng t6i thuc ddy du lich van chua
duoc quan tAm cao. Bai bao nay trudc hét phan tich
dé 1am ré vai trd clia hé théng GTVT d6i véi su phat
trién nganh Du lich. Sau d6, mét phan tich dinh
luong & Nhat Ban duoc miéu 13 dé minh ching vai
tro cla giao thong ddi vai su phat trién cla du lich
cting nhu khdng dinh su can thiét phai thuc day
chinh sach giao théng - du lich & Viét Nam. Cudi
cung, bai bdo thdo ludn mét sé chinh sach vé phat
trién GTVT nham thuc ddy nganh Du lich Viét Nam
trd thanh nganh kinh t& mai nhon. Bai bao nay cung
cap nhing théng tin hiu ich cho cac nha nghién
ciu, nha hoach dinh chinh sach va nhing nguoi
thuc thi trong viéc xay dung va trién khai cac chinh
sach giao théng dé thuc day phat trién du lich.

TU KHOA: Giao théng van tai, chinh sach giao
théng, vai tro, phat trién du lich.

ABSTRACT: Transportation plays a key role
in economic development, especially in the
tourism sector. While tfransportation policies to
promote tourism development have gained global
recognition, such approaches limitedly
pursued in Vietham's policymaking landscape. This
paper first analyzes scientific papers to clarify the
role of fransportation in tourism development. A
quantitative analysis in Japan is then described to
demonstrate the role of transportation in tourism
development as well as highlight the need to
promote transport-tourism policy
Finally, the paper will discuss some policies on
fransportation development to promote Vietnam's
industry to become a key economic

remain

in  Vietham.

tourism

sector. This paper provides useful information
for researchers, policy makers, and practitioners
in developing and implementing transportation
policies to promote tfourism development.

KEYWORDS: Transportation,
role, tourism development.
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1. DAT VAN BE

Du lich d&, dang va sé dong vai trd quan trong trong
nén kinh té Viét Nam nai riéng va nén kinh té toan cau néi
chung. Du lich déng goép truc tié€p, gian ti€p va tac dong
day truyén (induced effects) d6i véi nén kinh té. D liéu
thong ké tir 185 nudc trén thé gidi cho thay déng gop clia
du lich dé6i véi nén kinh té thé gisi trong ndm 2019 (ngay
truéc dai dich Covid-19) la 10,4% GDP toan cau (tuang
duong 10,3 ty USD) va 10,5% téng s6 viéc lam trén toan
cau (tuong duong 334 triéu viéc lam). o] Viét Nam, nam
2019, du lich dong goép khoang 9,2% GDP va s6 liéu lao
dong truc tiép trong nganh Du lich khoang 1,3 triéu ngudi,
chiém 2,5% sé lao déng ca nudc. Sau 3 nam anh hudng
truc ti€p va phuc hoi dan ti dai dich Covid-19 (2020 - 2022),
nam 2023, nganh Du lich thé gidi cling da phuc hoi tiing
budc, mac du chua dat dugc midc nam 2019, nhung ciing
dong gép 9,1% téng GDP toan ciu va déng gop thém 27
triéu viéc lam mdi trong nam 2023 so véi 2022. Nam 2023,
du lich Viét Nam dén 12,6 triéu khach quoc té va 108,2 triéu
khach néi dia, doanh thu truc ti€p 678,3 nghin ty dong,
khoang 6,63%.

GTVT la mét trong nhiing yéu t6 quan trong nhat gép
phan vao su thanh céng ctia nganh Du lich [1, 2] vi n6 két
ndi truc tiép cung (sdn xudt) va cau (thi truong) [3], hay
ndéi cach khac GTVT mang dén kha ndng tiép can cac tai
nguyén va san pham du lich. Thuc té cho thay, néu khéng
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¢4 kha nang tiép can, do GTVT mang lai, thi du lich khong
thé dién ra dugc [4]. GTVT cho phép khach du lich di tu
diém bét dau (nha) dén cac khu du lich (diém dich) va cho
phép khach du lich tan huéng tai nguyén, san pham va
dich vu du lich trong pham vi khu du lich. Kha nang tiép
can tao nén an tugng va su hai long cta khach du lich
trong chuyén di va la mét trong nhing yéu té quyét dinh
stic hdp dan téng thé cda diém dén [5, 6]. Trong s6 cac yéu
t& anh hudng dén chat lugng dich vu du lich thi giao théng
(kha nang tiép can) dugc nhan manh la yéu t6 co ban quyét
dinh vai tro va vi thé ctia diém dén trén thi trudng du lich.

Thuc hién Nghi quyét s6 08-NQ/TW ngay 16/01/2017
ctia Bo Chinh tri vé phat trién du lich tré thanh nganh kinh
t€ mai nhon, déng gop trén 10% vao téng GDP cla ca
nudc, dua Viét Nam thuéc nhém cac nudc cdé nganh Du
lich phat trién hang dau khu vuc Dong Nam A. Bén canh
nhiing né luc bao vé, phat huy cac tai nguyén du lich, phat
trién cac sdn pham va dich vu du lich ciing nhu két cdu ha
tdng clia nganh Du lich, viéc dau tu phat trién két cdu ha
tang giao théng ddng b, hién dai, phat trién dich vu van
tai thong sudt, an toan, than thién maéi trudng vai gia cudc
hop ly cé y nghia ddc biét quan trong.

2.VAITRO CUA GTVT DOI VGI DU LICH

2.1.Vai tro ctia GTVT ddi véi du lich

Litman [7] d& dua ra 12 yéu t6 anh hudng dén kha
nang tiép can diém dén cta hé théng GTVT, cu thé: (i)
Phuang thic van tai - chat lugng clia cac phuong thic
van tai, chdng han nhu téc do, su thoadi mai va an toan; (ii)
Két n6i mang ludi giao thong - mat dé két noi va dudng
dan hodc tinh truc ti€p (c6 thé di lai mét cach truc tiép hay
trung chuyén nhiéu) ctia viéc di chuyén gilra cac diém dén;
(iii) Chi phi di lai hodac kha nang chi trd; (iv) Tinh di déng -
t6c do va khoang cach di chuyén, stic chidia hodc thdi gian
di chuyén; (v) Tich hgp céc tuyén van tai va phuong thic
van tai trong hé théng giao théng; (vi) Nhu cau van tai; (vii)
Théng tin ngudi dung - tinh sdn ¢6 va muc do tin cay cla
thong tin ngudi dung vé cac phuong an di lai va tiép can;
(viii) Cac phuong tién thay thé - cac dich vu thay thé cho
viéc di lai; (ix) Quan ly giao thong; (x) SO dung dat; (xi) Muc
do uu tién cla giao thong cho cac hoat dong du lich; (xii)
Gia trj giao théng (thé hién trong tinh huéng gia dinh la
khéng thé ti€p can hodc bi c6 1ap). Cai thién cac yéu té ti€p
can nay cé thé gop phan vao su thanh céng kinh té ctia du
lich [8]. Trén thuc té, vai trd clia hé théng GTVT d6i véi du
lich thé hién trén hai khia canh: Vai trd giao théng (tuc 1a
vai trd van chuyén don thuan) va vai tro dich vu (tdc la giao
thong dugc coi nhu mét dich vu trdi nghiém trong du lich).

- Phuong thic vdn tai méi va du lich:

Céc phuong thuc van tdi méi da cach mang hoéa
nganh Du lich bang cach cai thién kha ning di chuyén véi
cac chuyén di dai, t6c dé di chuyén cao han, thai gian di
chuyén ngan hon va muc do thodi mai dugc cai thién. Vi
du, su ra doi ctia dudng sat da dat nén méng cho du lich
hién dai, tiép theo la cudc cach mang 6 t6 da lam thay déi

phong céch du lich viing va lién viing. Du lich quéc té da
bung né ngay sau d6 nhd nhiing d6i mdi trong van tai
hang khéng dudng dai cho phép khach du lich dén nhimng
diém dén ma trudc day khong thé tiép can dugc. Trong
khi cac hinh thiic van tai co gidi tiéu tén nhiéu nang lugng
dugc ua chudng hon cho nhiing chuyén du lich dudng dai
vi chuing tiét kiém dugc nhiéu thai gian thi di xe dap hoac
di b tai diém dén cé6 thé mang lai cho du khach nhiing
trdi nghiém tai ché phu hgp véi mong mudn ctia ho, chdng
han nhu cau du lich thu gidn hoac du lich phiéu luu [9]. Tau
va pha la céc phuong thuc van tai dudng thay, khong chi
giup phuc hoi nhu cau di lai vao cudi thé ky 20 va nhiing
nam 2000 nhd mang lai trdi nghiém méi cho du khach [10]
ma con trd thanh cac diém dén du lich di dong dac trung
cho du khach trong mét s6 trudng hop [11].

- Mang luéi giao théng va du lich:

Nhin chung, kha nédng tiép can diém dén du lich ciing
c6 thé dugc cai thién bang cach phat trién mang ludi co
sG ha tang giao théng hodc bang cach cai thién kha nang
két néi gitta mang ludi va cac diém dén hodc ca s& du lich.
Vi du: Khodng cach ti noi xuat phat ctia khach du lich dén
diém dén mong mudn cé thé dugc gidm bét bang cach
thém dudng lién két truc ti€p gitia hai dia diém trong mang
lugi giao théng, hodc thdi gian di lai gitta diém dén va cac
diém du lich ca du khach c6 thé dugc cai thién dang ké
néu trién khai mot phuong thiic van tai truc tiép thay vi
du khéch phai trung chuyén nhiéu |an. Cac hoat dong mé&
rong lién két hodc cung cap két ndi véi cac dich vu van
tai dau-cudi (first-last mile) bang taxi dugc té chuc t6t cho
khéch du lich két néi dén ga dudng sat hodc bén xe khach
cling c6 thé cai thién kha nang két ndi giira mang ludi giao
thong va co s& luu trd trong pham vi khu vuc du lich [7].
Tac déng cla viéc cai thién hé théng GTVT déi vai du lich
c6 thé khac nhau d6i véi cac loai khach du lich khac nhau,
tuy thudc vao vai trd clia méi lién két vai diém dén. Vi dy,
viéc dua vao st dung tuyén dudng sat cao téc lién ving cé
thé lam tang kha nang tiép can gilia cac vung, gitp thuc
ddy nhu cau du lich lién ving manh mé hon d6i véi nhu
cau du lich néi viing [12].

- Chiphiva du lich:

Chi phi la mét trong nhimng yéu t6 quan trong quyét
dinh liéu nhu cau du lich c6 phat sinh dén diém du lich hay
khéng. Chi phi thudng bao gobm hai phan: Chi phi di lai (chi
phi cho giao théng) va chi phi sinh hoat cling nhu cac dich
vu khéc tai diém dén [13]. Déi véi khach du lich, thai gian
ho danh dé di du lich chi€ém mét phan trong téng chi phi.
Chi phi thai gian thay déi tuy theo gia tri thai gian cla ho
[12], tdc la chi phi di lai bao gém s6 tién thuc té ho phai tra
cho dich vu van chuyén va chi phi tinh theo thoi gian di
lai ctia du khach. Tiét kiém chi phi di lai nh& cai thién kha
nang tiép can ciing la mét trong nhing giai phap thuc day
du lich phét trién.

- Vai tro dich vu cia GTVT:

Ngoai chtic ndng giao thong don thuan nhu trinh bay
& trén, con c6 thé phat trién loai dich vu van tai danh riéng
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cho dulich, vi du nhutau bién du lich (cruise ship) ban chat
la mot phuong thiic van tai nhung van hanh nhu mét loai
dich vu du lich cung cdp cho du khach nhiing trai nghiém
riéng thuan tdy du lich trén mét phuaong tién van tai dugc
thiét ké dac biét; doan tau/toa tau du lich tai Nhat Ban, Viét
Nam va nhiéu nuéc khéc, c6 nhing doan tau hodc mot
6 toa tau dugc thiét ké dé cung cap nhiing dich vu danh
riéng cho du khéch, nhu nghe nhac, thudng thiic tac phdm
nghé thuat, am thuc... trong khi di chuyén tu diém du lich
nay téi diém du lich khac. Viéc két hgp dich vu van tai va
dich vu du lich trong cing mét sén pham khéng chi mang
lai tradi nghiém khac biét cho du khach ma con mang lai
mot Iua chon khac bén canh nhiing sén pham du lich tai
diém dén.

2.2. Xac dinh vai tré kinh té ctia GTVT ddi véi du lich

Gidi chuyén moén va cac cac nha hoach dinh chinh
sach nhin nhan tac déng GTVT d6i v6i nén kinh té théng
qua 3 khia canh: (1) Tac déng truc ti€p (do chi tiéu truc tiép
dong gép vao nén kinh té), (2) tdc dong gian tiép (vi du, do
gia tang nhu cdu di lai, hang héa va dich vy tir cdc doanh
nghiép trong nganh) va (3) tac dong day truyén (induced)
(vi duy, sy gia tang viéc lam va thu nhap ti nganh khac c6
lién quan). Nhiing tac ddng nay xuat phat t méi quan hé
lién nganh trong nén kinh té€ va do hiéu tng lan téa (ripple
effect) hinh thanh nén. Tuy nhién, viéc dinh lugng hda vai
trd nay chua dugc phé bién (c6 thé do nhimng han ché vé
dir liéu), dac biét la & Viét Nam. Trong m6ét tinh toan [14,
15] da sir dung mé hinh Input-Output 4p dung véi truong
hap nén kinh t& Nhat Ban dé xac dinh vai trod ca GTVT ddi
véi du lich.

Béng 2.1. Vai tro cia GTVT déi véi du lich

& 56 bdi tic dng ciia giao thong 61 sin H¢ sb bgi tac dong clia gino thong (61 gif
Iwong du lich (JPY) tri gia ting cia nganh du lich (JPY)
Dulichndi Dulichtrong Dulichqubc Dulichndi Dulichtrong Dulich qudc
dia e di i dén dia é aé

nude di 1€ dén

i ia
T1.807 Jo71 = Jo.89s

fo.lzo
l0.767 10.038 g 10380 0.029
b.1os lo.166 . il.oxo lo.125
b4 j0.190 5 1.202 jo.143
fes7 1i.s07 . B r.(m
T.s8s 0369 S B.008 0.278
bao 0.257 . ll.{)‘)(? f0.194
Jorm - 13336
Bs3s P.ms . B.380 10.592
l0.858 0.049 5 lo.a2s 10.037
361 =45 e :210 Mscs
k75 52 5 10 | 3
@60 :zo e Bloos 2o
1860 29 . Bloos k2o
p.649 ru 252 e 313 f0.190
10.996 0.077 5 l0.493 Jo.oss
11041 0.073 g l0:516 {0.055
l0.773 0.125 5 lo.383 10.004
215 10.066 S l0.602 l0.0s0

Két qua cho thdy, van tai hanh khach dudng bién va
dudng thay néi dia cé tinh thuc ddy du lich cao nhat ca vé
téng san lugng va gia tri gia tang, mbi 100 Yén Nhat nhu
cau cudi cung (final demand) c6 thé kich thich du lich trong
nudc va du lich nudc ngoai lan lugt 1a 49,772 Yén Nhat va
4,422 Yén Nhat trong téng san lugng va 24,665 Yén Nhat
va 3,336 Yén Nhat gia tri gia tang. Hiéu qua thu hai doi véi
viéc xuc tién du lich 1a nganh van tai hang khéng, trong dé
khuyén khich du lich trong nudc va nudc ngoai lan luot tir
11,361 - 17,375 Yén Nhat va 1,145 - 1,752 Yén Nhat trong
téng san lugng; ti 5,630 - 8,610 Yén Nhat va 0,864 - 1,321
Yén Nhat vé gia tri gia tang.
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3. NHU CAU DU LICH THEO CAC PHUONG THUC
VAN TAI

Theo Nién giam théng ké, tdng nhu cau di lai binh
quan moi ngay & Viét Nam vao nam 2019, bao gém céc
chuyén di du lich, dat hon 13 triéu lugt chuyén di. Trong
giai doan 2010 - 2019, t6ng nhu cau di lai tang hon 2 lan,
tang truéng binh quan dat 9,3%/nam.

Bang 3.1. Nhu c3u di lai téng thé tai Viét Nam

Nhu cau 2010 2015 2019
Lugt khach/ngay
(000) 6.343 9.070 13.066
Khach-km/ngay 268 224 632
(triéu)

Nguén: Nién gidm théng ké 2020.
Theo Cao T.P. Thuy, Nguyén T. Huong (2023) [16], trong
giai doan 2011 - 2019, nganh Du lich Viét Nam c6 10 nam
lién ti€p tang trudng cao va 8n dinh ké tir sau cudc khiing
hoang kinh té - tai chinh toan cdu ndam 2009. S6 khach du
lich tang binh quan giai doan 2011 - 2019 dat 14,9%/nam
d6i véi khach quéc té, 15%/nam déi vai khach noi dia. Cing
vdi su gia tang lugng khach, téng thu ti khach du lich va
dong gop cta nganh Du lich vao GDP ciing tu 130.000 ty
doéng, dong gép 3,1% vao GDP nam 2011 |én 726.000 ty
doéng, bang 9,2% GDP nam 2019, tang binh quan giai doan
2011 - 2019 dat 24%/nam.
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Nguén: TCDL Viét Nam (2020)
Hinh 3.1: Tang trudng du khach Viét Nam giai doan 2011 - 2019

Hanh khach (%) Hanh kh-km (%)

100%
22 E
80% - 4 27,2

90,8

40% 40% 70,7 68,0
20% 20%
Ry 05 03 02 % Tss 45 27 14
2008 2010 2015 2019 2008 2010 2015 2019
WDuong sit WDuwomgbs @ Bumg thuy WDuongsit MBuongbs M Buomg thuy
W Hing khong ®Budng bién ' Hang khéng B Durng bién
A
Nguén: JICA (2021)[17]

Hinh 3.2: Co'cdu nhu cau di lai (bao gém du lich) phén bé theo cac
phuong thic van tai tai Viét Nam
Theo JICA (2021) [17], ty 1& hanh khach di lai bang
duong bo 1a cao nhat (hon 90%) trong cac loai phuong
thirc van tai va dang c6 xu huéng gia tang, tiép dén la
dudng thly noi dia va dudng hang khéng (Hinh 3.2). Tuy
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nhién, xét vé lugng luan chuyén thi ty 1& luan chuyén hanh
khach di lai bang dudng sat va dudng b c6 xu huéng giam
dan. Ngugc lai, lugng luan chuyén hanh khach di lai bang
duong hang khéng cé xu hudng tang nhanh, chiing té c6
su chuyén dich manh nhu cau di lai ti cac phuong thuc
van tai dudng bo, dudng sat sang hang khéng. Két qua
khao sat cho thay, cu ly chuyén di cé xu huéng ting lén
trong nhitng ndm gan day va khach du lich c6 xu huéng
thich kham pha nhiing diém dén & xa hon. Bong thdi, su
phat trién vé két cau ha tang va dich vu van tai hang khéng
thic déy su gia tang nhu cau di lai lién tinh va quéc té.
Sau 2 nam chiu anh hudng ndng né cta dai dich
Covid-19, tlr nam 2022, du lich Viét Nam bat dau phuc hoi
trd lai. Theo théng tin tir B6 Van hoéa, Thé thao va Du lich
[18], ndm 2023, t6ng s6 lugng khach du lich quéc té dén
Viét Nam dat 12,6 triéu luot khach (10,95 triéu khach qua
dudng hang khéng) va téng lugng khach noi dia dat 108,2
triéu lugt khach, doanh thu truc ti€p 678,3 nghin ty dong.
Bao cao cling cho thay, binh quan sé lugt chuyén di du lich

chiém 2,6% téng s6 lugt chuyén di hang ngay cla cd nudc.

4. MOT SO DE XUAT CHINH SACH

*BDinh huéng phat trién du lich Viét Nam dén 2030, tdm
nhin 2045:

Theo Quyét dinh s6 509/QD-TTg ctia Thu tuéng Chinh
phd, muc tiéu phat trién nganh Du lich dén 2025 dén 25
- 28 triéu lugt khach quéc té, 130 triéu luot khach noi dia,
doéng gop truc tiép 8 - 9% GDP. Bén 2030, nganh Du lich
don 35 triéu luct khach quéc té, 160 triéu luot khach noi
dia, ky vong déng gép truc ti€ép 13 - 14% GDP toan qudc.
Muc tiéu ctia Chinh phl cho thdy quyét tdm chuyén dich
manh mé co cau kinh té vdi vai trd ngay cang quan trong
ctia nganh Du lich. DGt liéu thong ké 6 thang dau nam 2024
(Bang 4.1) cho thdy, muc tiéu cla Chinh phu c6 thé dat
dugc vao 2025 déi véi san luong du lich néi dia, nhung san
lugng du lich quéc t& c6 thé 1a mot muc tiéu thach thic
khi udc téng san lugng du lich quéc té trong nam 2024 |3
khoédng 17,6 triéu du khach va muc tiéu cho 2025 la ti 25
dén 28 triéu du khach quoc té.

Bang 4.1. Muc tiéu phat trién du lich Viét Nam dén 2030,

tam nhin 2045 [19]
K& hoach va thuc t& Nam 6thangdau | 54,5 | 2030 |2045
: : nam 2024
San lugng khach quéc té muc tiéu 25-28 35 70
(triéu)
Muc tiéu ké hoach San lugng khach noi dia muc tiéu (triéu) 130 160 -
bdng gobp truc ti€p vao GDP (%) 8%-9% | 13%-14% | 17%-18%

(udc)

San lugng khach quéc té thuc té (triéu)

8,8

Thuc té

San lugng khach noi dia thuc té (triéu)

(U6c) 66,5

Trong quy hoach phat trién hé théng du lich Viét Nam dén nam 2030, tdm nhin ndm 2045, c6 dé xuat nhiéu giai phap
dé thuc ddy phat trién du lich, nhu thic ddy phat trién thi trudng, thuic ddy phat trién san phdm du lich, t8 chic khéng gian
du lich, dau tu ha tang ky thuat, phat trién ngudn nhan luc... Tuy nhién, phat trién GTVT dé thuc ddy phat trién du lich dugc
dé cap kha ma nhat. Cau héi dat ra la, véi muc tiéu phat trién du lich ma Chinh phu dat ra, nganh GTVT sé dong gop nhu
thé nao dé thuc day viéc dat dugc muc tiéu nay?

Tai Viét Nam, hé théng GTVT hién dang dugc nhin nhan véi vai tro chinh la két néi gitta ngi nay véi noi khac gidp thoa
man nhu cau di lai va van chuyén hang hoa. Véi vai trd nay, nhu cau di du lich ctia du khach dugc dap Ung véi tu cach nhu
mot chuyén di binh thudng. Vai tro du lich (tdic dich vu van tai nhu mét dich vu trong du lich) chua dugc dé cao ding muic.
Véi trudng hgp ctia Nhat Ban (Bdng 2.1), vai trd cla giao théng d6i vai du lich dugc lugng héa. Phan tich nay chua da dan
chiing dé phan biét gilta vai trod két ndi va vai trd du lich cia hé théng GTVT. Tuy nhién, phan tich d6 cho thay, thic ddy
phat trién hé théng GTVT, it nhat vdi vai tro két ndi, co vai trd quan trong trong viéc thic ddy nganh Du lich phét trién. D&
thic ddy manh mé haon nganh Du lich phat trién dua trén phat trién hé théng GTVT, nhdm gép phan dat muc tiéu Chinh
phu dé ra, thi ngoai viéc phat trién hé théng GTVT ddm bao yéu cau két ndi, can phat trién hé théng GTVT vdi vai trd nhu
san pham, dich vu du lich.
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Tu phan tich trén cing nhu danh giad tinh hinh thuc
tién va xu hudng phat trién ctia nganh GTVT va du lich &
Viét Nam, nhom tac gid cé mét s6 dé xuat ban dau nhu sau:

* Mot s6 chinh sdch chung thic ddy phdt trién du lich dua
trén phdt trién GTVT:

Khuyén khich phdt trién san phdm du lich dua trén nhiing
dich vu vdn tdi sén c6 (dich vu vdn tai - du lich). G Viét Nam,
hé théng GTVT chu yéu dap tng nhu cau di lai tir A dén B,
dich vu van tai - du lich cng méi manh nha xuét hién trén
thi trusng du lich. Mét s6 dich vu van tai dugc dau tu va
van hanh cho du khach tai khu vuc diém dén (nhu xe dién
van hanh tai cac khu du lich), nhung chd yéu phuc vu du
khach di chuyén trong khu du lich ch(t chua quan tam dén
tiéu chi dich vu van tai - du lich.

Ndng cao kha ndng lién théng vé ha tang, lich trinh va vé
trong phat trién hé théng GTVT. Hién tai, GTVT céng cong
phuc vu hanh khach taiViét Nam c6 tinh don phuong thic,
don dich vy, thiéu tinh lién théng gilra cac phuong thic
vGi nhau (vi du: Hang khéng va dudng sét véi dudng bo).
Mot phan 1a do két cau ha tang dang phat trién, chua lién
théng, chua dong bé. Phan quan trong hon dé la dich vu
van tai dugc cung cap bai nhiéu don vi van hanh va thiéu
su phéi hgp. Du khéch di chuyén ti noi & dén diém du lich
thudng phai s dung mét s6 phuong thiic van tai. Moi
phuong thuc déc lap, phan biét véi nhau, gay ra tré ngai
vé két ndi, chuyén tuyén, tang thai gian, chi phi, dé dan
dén nham 1an mot cach khong can thiét, gdy mét moi va
lam gidm chat lugng trai nghiém.

Phdt trién hé théng GTVT thdn thién véi du khdch quéc
té: Hién tai, hé thong GTVT Viét Nam chua dugc quy hoach,
thiét k& va dau tu xay dung nham muc tiéu thuc day phat
trién du lich, dac biét 1a khach du lich quéc té. Ngoai tri
hé théng bdo hiéu bang hinh anh, hinh vé&, ky hiéu da
dugc qudc té hoa, rat it khi thay nhiing hudng dan song
ng{ (hoac da ngdén ngir) cho du khach nudc ngoai trén hé
théng van tai hanh khach cong cong bang xe buyt tai hau
hét cac do thi va ngay tai cac khu du lich.

*M0t s6 chinh sdch lién quan dén dudng sdt va dudng bo:

Tan dung nhimng gid tri ciia hé théng dudng sdt hién co:
Nhiéu nghién ctiu cho thay kha nang thuc day phat trién
du lich gan lién v&i su phat trién va dac diém clia dudng sat.
Vi du nhu & Nhat Ban va Australia [20], viéc phat trién cac
tuyén dudng sat mai vao cac nam gilra thé ky 19 da ma ra
nganh céng nghiép du lich méi thic day cac loai nhu cau
du lich nhém, du lich lién viing dén nhiing khu vuc xa xéi.
Day cling chinh la co hi doi vai cac tuyén dudng sat hién
c6 da hinh thanh [au dai & Viét Nam c6 vai tro nhu'la nhiing
di san lich stt. Nhiing san phdm du lich mdi trén dudng sat
Viét Nam trong nhiing nam gan day hay la hién tugng“Phé
DPudng tau” tai Ha Noi dang cho thay tiém nang phat trién
nhimng san phadm van tai - du lich méi hap dan nhiing du
khach ua thich du lich hoai niém hodc tai tao ban sac du
lich riéng cac cong dong dia phuong doc dudng sat.

Xady dung chdt luong dich vu pht hop véi yéu cau du lich:
Cai thién chat lugng dich vu van tai dudng st c6 thé thuc
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ddy manh mé du lich. Mét s6 cdng viéc c6 thé trién khai
dugc ngay nhu cai thién diéu kién vé vé sinh trén tau, tai
nha ga; thai dé nhan vién phuc vu than thién hon; bé sung
cac dich vu va tién ich cho du khach; nang cap ngoai that
va ndi that toa tau cho phu hgp véi tiéu chudn chat lugng
cla du khach; cai thién biéu dé chay tau va nang cao tinh
dung gio trong qua trinh van hanh.

Tdng cudng két ndi van téi da phuong thic: Cu thé la
gitta dudng sat va dudng bo (véi cac phuong thiic khac
nhu hang khéng va dudng thuy), can dam bao két néi dich
vu xe buyt lién thong véi nha ga, ddm bdo du khach di b6
gan, thuan tién nhat gilta xe buyt va dudng sat; ban vé lién
théng véi xe buyt cho khach di tau qua Ung dung thong
minh hodc qua mang Internet.

Cai thién ha tdng dudng bé két néi véi khu du lich: Nang
cap cac tuyén dudng, xay dung cac bai dé xe, hoan thién
mang lugi dudng va dich vu van tai n6i bo cac khu du lich.

Thiét Idp cdc tuyén vdn tdi va cdi thién chdt luong dich
vu vdn tai dén cdc khu du lich: Bén canh cai thién ha tang
nang cao kha nang ti€p can dén khu du lich thi nhat thiét
phai cdi thién dich vu van tai (nhanh chéng, thuan tién,
an toan, than thién, xanh, sach) nham mang lai nhing trai
nghiém tich cuc cho du khach du lich. Can quan tam cung
cap dich vu van tai co6 gia vé phu hgp, chat lugng phuong
tién tét, sach s&, thai d6 cta nhan vién phuc vu chuyén
nghiép, than thién, cdc chinh sach cham séc khach hang
minh bach sé cai thién hinh anh ctia nganh Du lich va khu
du lich trong mat du khach va thuc day nhu cau du lich.

Phdt trién cdc tuyén giao théng - du lich: Pay la mét xu
thé mdi trong nhiing nam gan day. Viéc nghién ctu, quy
hoach mang ludi giao thong két néi cac tai nguyén va cac
diém du lich v&i nhau dé hinh thanh dugc mét tour mot
goi sén pham du lich tron ven bao gém: Tham quan, trai
nghiém, an, nghi, rén luyén suc khée, kham pha..., dac
biét 1a viéc phat trién mang lugi giao théng danh riéng
cho xe dap, di bd va nhitng phuong thuc giao théng xanh
trong cac khu du lich thién nhién, biét lap véi giao thong
o gidi, dang ngay cang dugc nhiéu qudc gia, dia phuong
quan tam dau tu phat trién.

5. KET LUAN

Vai tro cia GTVT déi véi viéc thuc ddy phat trién du lich
da dugc cong nhan rdng rai trén thé gidi. Rat nhiéu nghién
clru da dugc trién khai va thanh cong & ca cac nudc phat
trién va dang phat trién. GTVT thudng tao ra hai nhém gia
tri d6i v6i du lich. Thir nhat, GTVT thdc day du lich phat
trién bang cach lam gia tdng nhu cau du lich théng qua
két ndi nhu cau (diém phat sinh) va cung tng (dia diém du
lich). Tha hai, GTVT c6 thé dugc xay dung thanh nhing san
pham du lich. Khi d6, GTVT déng hai vai trdo déng thaoi, dé
la vai tro két n6i va vai tro dich vu du lich.

@ Viet Nam, nhiing chinh sach phat trién giao thong
thudng it dé cap dén muc tiéu phat trién du lich. Ngugc
lai, trong nhiing du an/chinh sach phat trién du lich, vai
trdo clia GTVT thudng dugc dé cap nhu mot giai phap két
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ndi dé tang kha nang tiép can thuan tay (chiic nang giao
théng don thuan). Vai tro ctia giao thong nhu mét dich vu
trong du lich dudng nhu it dugc dé cap mot cach xing
tam, hoac dugc dé cap chua that su rdé nét. Bai bao thao
ludn Mot s6 chinh sach vé phat trién GTVT nham thuc day
nganh Du lich Viét Nam tr& thanh nganh kinh té€ mai nhon.
Tuy nhién, viéc thuc hién va kiém soat thuc thi cac chinh
sach phat trién giao thong dé thuc ddy du lich doi hoi phai
trién khai nhiing nghién cliu co s&, luong hoéa vai trd cla
GTVT d8i vdi du lich.
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Nghién ctiu chat lugng dich vu van tai hanh khach céng cong
khoi luong 16n bang phuong tién xe buyt xanh

trén dia ban TP. Ha Noi

B ThS. NGUYEN THI TRANG
Trudng Dai hoc Céng nghé Giao théng van tai
Email: nguyenthitrang@utt.edu.vn

TOM TAT: Théng qua nhing van dé cla chat lugng
dich vu van tai hanh khach céng céng (VTHKCC)
khéi luong 16n bang phuong tién xe buyt xanh trén
dia ban TP. Ha N&i, bai bao da nghién ctu danh gia
thuc trang chat lugng dich vu van tai hanh khach
khéi luong 16n trén cac phuong tién xe buyt xanh
théng qua 7 tiéu chi la kha nang dap Ung, su thodi
mai, dé tin cay, su an toan, hé thdng phuong tién
hu hinh, hé théng théng tin va déi ngd nhan vién.
TU d6, mot sé gidi phap nham nang cao chat lugng
dich vu van 1ai da dugc dua ra nham thu hat hanh
khach st dung dich vu van tai cong cong xanh, gép
phan bao vé mai truong va phat trién bén ving.

TU KHOA: Chét luong dich vu van tai hanh khach
cdng cbdng, giao théng xanh.

ABSTRACT: The paper investigates and assesses
the quality of mass public passenger transportation
services of green buses in Hanoi city, focusing
on seven key criteria: responsiveness, comfort,
reliability, safety, tangibles, information system and
staff performance. By analyzing these aspects, the
study identifies the current state of transport service
quality and proposes several solutions to enhance
it. The goal is to encourage more passengers to
use green public transport, thereby contributing
to environmental proftection and sustainable
development.

KEYWORDS: Quality of public passenger
fransportation services, green fransportation.

1. DAT VAN BE
DPé thuc ddy chuyén ddi xanh hudng téi Net zero
vao nam 2050, viéc phat trién hé théng giao théng cong

m

céng khéi lugng 16n bang phuong tién giao thong xanh
tai cac do thi la mét xu thé tat yéu. Quyét dinh s6 876/Qb-
TTg ngay 22/7/2022 clia Thu tuéng Chinh pht xac dinh ré:
Trong giai doan 2022 - 2030, cu thé |a ti nam 2025, 100%
xe buyt can dugc thay thé, dau tu mdi st dung dién, nang
lugng xanh; ty 1é6 ddm nhén ctia VTHKCC tai Ha Noi dat 45
- 50%... Th4 @& Ha N6i da c6 nhiéu gidi phap thiét thuc dé
phat trién VTHKCC khéi lugng I6n, van chuyén nhanh. Hé
théng VTHKCC khéi lugng I6n trén dia ban TP. Ha Noi hién
nay bao gom: Hé théng dudng sat d6 thi, hé théng xe buyt
(xe buyt nhanh - BRT, xe buyt). Hién tai, Ha N&i c6 hai tuyén
dudng sat dé thi da di vao hoat dong (Cat Linh - Ha Bong
va Nhén - Ga Ha Néi) 132 tuyén buyt trg gia véi hon 2.000
xe buyt, trong dé c6 277 xe dién va xe st dung nhién liéu
sach CNG, chiém 13,6% téng s6 phuong tién. Khi hé théng
dudng sdt do thi can phai co nhiéu yéu té dé phat trién va
dua vao khai thac (dac biét la can co thaoi gian) thi xe buyt
chinh la phuong tién cht luc trong thai diém nay. Do do,
dé thac ddy chuyén déi xanh hudng tGi Net zero vao nam
2050, viéc phat trién hé théng giao théng cdng cdng khéi
luong I6n bang phuong tién giao théng xanh tai cac dé thi
I6n la rat cap thiét. Khi hé thong dudng sat do thi can phai
¢6 nhiéu yéu t6 dé phat trién va dua vao khai thac (dac
biét la can c6 thai gian) thi viéc phat trién phuong tién xe
buyt xanh la mét huéng di rat quan trong. Xe buyt chinh
la phuong tién chu luc trong thai diém nay. Tuy nhién, viéc
phat trién xe buyt xanh dang gap phai nhiing kho khan
nhat dinh. Mét trong nhiing gidi phap dé phat trién xe
buyt xanh la thu hat ngusi dan st dung bang viéc nang
cao chat lugng dich vu. Nghién ctu nay sé chi ra nhimng
yéu t6é vé chat lugng dich vu cda phuong tién chua dap
ung dugc theo doi hoi ctia khach hang. TU d6, nhiing gidi
phap thiét thuc nham nang cao chat lugng dich vu dugc
dua ra.

2. DANH GIA CHAT LUONG DICH VU VTHKCC KHOI
LUONG LON BANG PHUONG TIEN XE BUYT XANH

Chat lugng dich vu khéng chi phan danh mic d6 ma
dich vu dap tng dugc nhu cau va mong doi ctia khach
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hang. Chat lugng dich vu VTHKCC khéi lugng I6n bang
phucng tién xe buyt xanh 1a téng hgp céc yéu td khac
nhau nham d3dm bdo cho mét qué trinh di chuyén thoa
man nhu cdu cla hanh khach khi di chuyén tur noi nay
dén noi khac va cadc nhu cau khac (trudc, trong va sau qua
trinh di chuyén), phu hgp vdi tinh chat dac thu cda dich
vu van tai hanh khach bang phuong tién xe buyt xanh.
Dua trén viéc tim hiéu cac nghién ctu c6 lién quan va
theo kinh nghiém nghién ctu riéng, tac gia da duara 7
tiéu chi danh gia (kha nang dap Ung, su thodi mai, doé tin
cdy, su an toan, hé thong phuong tién hiu hinh, hé théng
théng tin, d6i ngl nhan vién) dé danh gia chat lugng dich
vu VTHKCC khéi lugng 16n bang phuong tién xe buyt
xanh trén dia ban TP. Ha Noi. Thang do Likert 5 muc do
da dugc sir dung véi cdc mic do ti rat khong déng y dén
rat dong y. 199 hanh khach da va dang s dung xe buyt
xanh trén dia ban TP. Ha N6i dugc khao sat véi két qua
danh gia nhu sau:
a) Két qua ddnh gid vé kha nédng ddp ung
Bang 2.1. Két qua danh gia vé kha ndng dap img

Tiéu chi Piém trung binh
Xe ¢6 nang luc chuyén chd nhiéu hanh 3,73
khach
Tan suat chuyén di dap ung nhu céu 3,64
khach hang
Thoi gian doi xe ngan 3,50
Xe khéng bi hédng doc duong 3,74
T6c d6 van chuyén hanh khach nhanh 3,65
Mang ludi xe dap ting dugc nhu cau di lai 3,70
clia quy khach
Khoang céch gilra cac tram ding la hop ly 3,64

K&t qua danh gia cho thay phuong tién xe buyt xanh
¢6 kha nang chuyén ch& nhiéu hanh khach véi diém sé
danh gia cao. Diéu dé cho thay cac phuong tién nay cé
thé dap Ung t6t nhu cau van chuyén khdi lugng I6n hanh
khéch. Tan suat chuyén di dugc danh gia kha tét, nhung
van con c¢6 thé cai thién dé dap dng nhu cau di lai cla
khach hang mét cach t6i uu hon. Thoi gian dgi xe ngan
(3,50): Diém s6 cho thay thai gian dgi xe hién tai la chap
nhan dugc, nhung c6 thé can gidm thém dé tang su hai
long clia hanh khach. Xe khéng bi hu héng doc duong
dugc danh gid cao cho thay kha nang dap ung cla
phuong tién xe buyt xanh la cao, it xay ra su c6, gitp hanh
khach cdm thdy an tam khi st dung. Téc d6 van chuyén
hanh khach, mang luéi xe hién tai va khodng cach gitra
cac tram diing dugc danh gia kha tét, tuy nhién van cé du
dia dé cai thién thém, ddm bao hanh khach dén ncinhanh
choéng hon va thuan tién hon. Mang luéi xe hién tai dugc
danh gia la kha t6t, dap Ung dugc nhu cau di chuyén cla
hanh khach, nhung van cé thé mé réng thém dé phuc vu
t6t han. Khoang céch gilra cac tram diing dugc danh gia

1 hgp ly, nhung c6 thé can xem xét lai dé€ t8i uu hda thaoi
gian va thuan tién cho hanh khach hon. Nhin chung, kha
nang dap Ung cda phuong tién xe buyt xanh dugc dénh
gid & muc kha t6t véi cac diém trung binh dao déng tu
3,50 dén 3,74. Tuy nhién, van cé mét s6 khia canh c6 thé
céi thién thém dé nang cao chat lugng dich vu, dac biét la
vé thai gian dgi xe va tan sudt chuyén di. Diéu nay sé giup
tang su hai long cda hanh khéach va thic day viéc st dung
cac phuong tién xe buyt xanh nhiéu hon.
b) Két qua ddnh gid vé su thodi mdi
Bdng 2.2. Két qué danh gia vé su thodi mai

Tiéu chi Diém trung binh

Quy khach khéng cadm thady mét mai, tc

‘ ] 3,69
ché sau chuyén di
Xe khéng qua tai 3,62
Khéng c6 6 nhiém tiéng 6n trén xe 3,70

Dua trén két qua danh gia vé su thoadi mai ctia hanh
khach khi s&r dung phuong tién xe buyt xanh, ching ta cé
cac nhan xét sau: Phan I6n hanh khach cam thay thoai mai
va khéng bi mét moi hay tc ché sau khi st dung dich vu
van tai xanh. Day la mét dau hiéu tich cuc vé chat lugng
dich vu va tién nghi trén xe. Cac phuang tién xe buyt xanh
thudng khéng bi qua tai, ddm bao khéng gian thodi mai
cho hanh khach. Tuy nhién, van con cé thé cai thién dé dat
muc t6i uu hon. Diém danh gia vé su yén tinh khi di xe
dugc danh gia cao nhat trong 3 chi s6, cho thay phuong
tién xe buyt xanh hoat dong yén tinh, khong gay é nhiém
ti€ng 6n, gop phan tao ra moéi trudng di chuyén dé chiu
cho hanh khach. Su thodi mai ctia hanh khach khi sir dung
phuaong tién xe buyt xanh dugc danh gid khd cao, véi
diém trung binh dao dong tur 3,62 dén 3,70. Diéu nay cho
thay dich vu van tai xanh khong chi dap tng nhu cau van
chuyén ma con mang lai trai nghiém thoai mai va dé chiu
cho hanh khach. Mac dui vay, van con mot sé khia canh nhu
khoéng gian trén xe cé thé dugc cai thién thém dé dat muc
hoan hdo hon.

¢) Két qua ddnh gid vé d tin cdy

Baéng 2.3. Két qua danh gia vé dé tin cdy

Tiéu chi DPiém trung binh
Xe dén cac tram dung va bén dung gid 3,64
Cac chuyén xe chay déu dan 3,73
Khi€u nai, phan nan cta hanh khach 359
nhan dugc su giai dap kip thai ’
Vé ban dugc ban hanh chinh xac, ding 389

quy dinh

D6 tin cay dugc danh gia cao, véi cac diém trung
binh dao déng ti 3,59 dén 3,89. Dac biét, viéc ban hanh
vé chinh xac va dung quy dinh dugc danh gia rat tot. Tuy

145



KHOA Hoc CONG "GH . .SI-SF‘;%ZA (745)

nhién, can chu y cai thién hon nia trong viéc giai quyét
khi€u nai va ddm bao xe dén tram ding gi¢ dé nang cao su
tin cdy va hai long ctia hanh khach. Tiéu chi giadi quyét kip
thai cac khiéu nai, phan nan ctia hanh khach nhan dugc su
giai dap kip thai thap nhat trong cac tiéu chi danh gia do
tin cdy, cho thdy van con khong it trudng hop khiéu nai ctia
hanh khach chua dugc giai quyét kip thai.
d) Két qua ddnh gid vé suan toan
Bdng 2.4. Két qua danh gia vé su an toan

Tiéu chi Piém trung binh

An toan ca nhan ctia hanh khach trén xe 3,76
duoc dam bao

An toan ca nhan cda hanh khach tai 3,67
tram duing dugc dam bao

Xe don, tra khach va dung, d6 dung 3,77
diém quy dinh va ddm béo an toan

Hanh khach danh gia cao tiéu chi su an toan véi cac
diém trung binh dao déng tir 3,67 dén 3,77. Dac biét, viéc
doén, tra khach va diing, dé dang diém quy dinh dugc danh
gia rat tot, gop phan quan trong vao viéc dam bao an toan
cho hanh khach. Tuy nhién, viéc cai thién an toan tai cac
tram ding van c6 thé dugc chu trong hon dé nang cao
chéat luong dich vu toan dién.

e) Két qua ddnh gid vé hé théng phuong tién hau hinh

Badng 2.5. Két qué danh gia vé hé théng phuong tién hitu hinh

Tiéu chi Piém trung binh

Phuong tién cé may lanh 3,92
Khéng gian trong xe sach sé, tién nghi 3,84
Hé théng diém dung khang trang, dap 3,65
Ung yéu cau

Kiéu dang xe dep 3,64
Cac trang thiét bi trén xe hoat déng tét 3,79
Trang phuc cla tai x€ va nhan vién lich 3,79
su, dong bo

Dua trén két qua danh gia, ching ta c6 cac nhan xét
sau: Viéc trang bi mdy lanh trén phuong tién dugc danh
gia rat t6t, mang lai su thoai mai cho hanh khach trong
sudt chuyén di; khong gian trong xe dugc danh gia cao
vé d6 sach sé va tién nghi, cho thdy dich vu chu trong dén
viéc duy tri moi trudng ndi that thoai mai cho hanh khach;
méc du dat diém kha cao, nhung hé théng diém diing van
€6 thé céi thién thém dé dap Uing t6t hon céc yéu cau clia
hanh khach; kiéu dang xe dugc danh gia tuong déi cao,
cho thay ngoai hinh clia phuong tién xe buyt xanh tao
dugc an tugng t6t v6i hanh khéch, tuy nhién van co6 thé
nang cap thém dé thu hat hon; trang thiét bi trén xe hoat
dong tot dugc danh gia cao, ddm bao su tién Igi va an toan
cho hanh khach trong suét hanh trinh; trang phuc lich su
va dong bo cla tai x€ va nhan vién cing dugc danh gia
cao, gop phan tao nén hinh anh chuyén nghiép va dang
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tin cay cho dich vu.
f) Két qua ddnh gid vé hé théng thong tin
Bang 2.6. Két qua danh gia vé hé théng théng tin

Tiéu chi Diém trung binh
Cé dudng day néng dé cung cap, phan 3,79
hoi théng tin véi khach hang
Nhan vién sdn sang tra I6i quy khach 3,70
khi dugc héi
Tai tram diing c6 day du thong tin vé 3,73
thai gian va 16 trinh tuyén
Xe ludn théng bao cho quy khach biét 3,78
cac tram va bén diing
Ung dung céng nghé tién tién trong 3,84
viéc qudn ly thong tin trong qua trinh
van chuyén

Hé théng théng tin dugc danh gia cao vdi cac diém
trung binh dao dong tir 3,70 dén 3,84. Pac biét, viéc ting
dung c6ng nghé tién tién va cung cap dudng day néng dé
phan héi théng tin véi khach hang dugc danh gia rat tét.
Tuy nhién, van con mot sé khia canh nhu su san sang tra 15i
cta nhan vién va cung cap théng tin tai tram ding c6 thé
cai thién thém dé nang cao trai nghiém ctia hanh khach.

g) Két qua ddnh gid vé ddi ngd nhdn vién

Bidng 2.7. Két qua danh gia vé déi ngd nhan vién

Tiéu chi Diém trung binh
Nhan vién than thién 3,72
Nhan vién c6 tac phong lam viéc chuyén 3,76
nghiép
Nhan vién phuc vu thu phi va soat vé 3,87
dung quy dinh
Tai x€ tuan tha ding hiéu lénh, tin hiéu 3,69
giao théng khéng phéng nhanh, vuot du
Tai x€ luén chay dung tuyén 3,87

Két qua khao sat cho thay: Tiéu chi nhan vién phuc vu
thu phi va soat vé dung quy dinh nhan dugc diém s6 cao
nhat tiéu chi danh gia doi ngl nhan vién, cho thdy nhan
vién tuan tha tét cac quy dinh vé thu phi va soét vé, dam
bao tinh minh bach va chinh xac trong qua trinh phuc vu
hanh khach. Bén canh d6, nhan vién dugc danh gia kha
cao vé thai d6 than thién, gép phan tao ra méi trudng dich
vu dé chiu va thoai mai cho hanh khach. Tac phong lam
viéc chuyén nghiép clia nhan vién dugc danh gia tét, cho
thay su chuyén nghiép trong phuc vu va tao long tin cho
khach hang. Tai x& tuan tha t6t 10 trinh va chay ding tuyén,
gop phan quan trong vao tinh tin cay va hiéu qua cua dich
vu.Tuy nhién, viéc tuan thu hiéu lIénh giao thong va thai do
than thién ctia nhan vién van co6 thé dugc cai thién thém
dé nang cao chat lugng dich vu téng thé.

3. GIAI PHAP NANG CAO CHAT LUQNG DICH VU
VAN TAI XE BUYT XANH

Trong cac tiéu chi danh gia chat lugng dich vu van tai,
hai tiéu chi nhan dugc diém s6 danh gia cao nhat la doi
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ngl nhan vién va hé thong phuong tién hiu hinh. Trong
khi d6, khd nang dap ung va su thodi mdi la hai tiéu chi
nhan dugc diém sé thap nhat. Dua trén cac két qua phan
tich, ching ta c6 thé dé xuat cac gidi phap sau dé nang cao
chat luong dich vu:

a) Cai thién kha ndng ddp ting

-Tang cudng tan suat chuyén di: Diéu chinh lich trinh
va tang tan sudt chuyén di vao cac khung gid cao diém dé
gidm thoi gian cho cta hanh khach.

-Dam bado xe hoat déng lién tuc: Bdo dudng dinh ky va
kiém tra ky thuat thudng xuyén dé giam thiéu su c6 hdng
héc gitra dudng, dam bao xe luén san sang hoat dong.

- M& réng mang luéi: Phét trién thém cac tuyén mdéi
va t6i uu hoa khodng cach giiia cac tram diing dé phuc vu
t6t hon nhu cau di chuyén cla hanh khach.

b) Ndng cao su thodi mdi

- Gilr gin vé sinh va tién nghi trén xe: Duy tri khong
gian sach s&, 13p dat thém cac tién ich nhu 6 cdm sac, wifi
dé tao su tién nghi cho hanh khach.

- Gidm thiéu tinh trang qua tai: Pam béo s6 lugng
hanh khach trén méi chuyén khong vuct qua kha nang
chuyén chd cla xe.

- Gidm thiéu 6 nhiém tiéng 6n: SI dung cac vat liéu
cach am t6t hon va bao dudng dong co dinh ky dé giam
tiéng 6n phat ra tu xe.

¢) Tdng cudong dé tin cdy

- Cai thién hé théng phan hoi khach hang: Xay dung
quy trinh giai quyét khi€u nai hiéu qua, dm bao moi phan
hoi clia hanh khach déu dugc xt ly kip thai.

- Dam bao dung gid: S dung hé théng quan ly lich
trinh hién dai dé theo déi va diéu chinh thai gian dén/di
cUa cac chuyén xe mét cach chinh xac.

d) Tdng cudng an toan

-Pao tao lai xe: TS chic cac khda dao tao vé ATGT, nhic
nha tai xé€ tuan tha dung hiéu lénh va tin hiéu giao théng.

-Quan ly diém don, tra khach: Dam bao cac diém don,
tra khach dugc thiét ké va duy tri mot cach an toan, khéng
gay can tré giao théng.

e) Ndng cao hé théng phuong tién hiu hinh

-Thudng xuyén bdo dudng va nang cap cac phuong tién;

- Nang cap tram diing: Cai thién co s& vat chat tai cac
tram ditng dé dadm bao sach sé, khang trang va tién nghi;

- Cai tién thiét ké xe: Dau tu vao viéc thiét ké xe vai kiéu
déng hién dai, than thién va thoai mai cho hanh khach.

f) T6i uu héa hé théng théng tin

- Cai thién Ung dung cong nghé: Nhu hé théng GPS
dé cung cdp thong tin thai gian thuc vé lich trinh va vi tri
xe cho hanh khach;

-Théng tin day du tai tram dung: Cung cap thong tin
chi tiét vé thai gian, 16 trinh va cac thay déi lién quan tai
cac tram dung;

- Dao tao nhan vién vé giao ti€p théng tin: Dam bao
nhan vién luén sdn sang va da théng tin dé tré 15i cac cau

hoi ctia hanh khach.

g) Nang cao chdt lugng déi ngti nhdn vién

- Pao tao vé ky nang mém: T6 chuic cac khéa dao tao
vé ky nang giao tiép, phuc vu khach hang va tac phong
lam viéc chuyén nghiép cho toan bé nhan vién;

- Chinh sach khen thuéng: Ap dung céc chinh sach
khen thudng, dong vién nhan vién cé thanh tich tét trong
cdng viéc, gép phan nang cao tinh than lam viéc;

- Kiém tra dinh ky: Thuc hién ki€ém tra dinh ky vé chat
lugng phuc vu clia nhan vién dé ddm bao tuan thi dung
cac quy dinh va quy trinh phuc vu.

4, KET LUAN

Bai bao da nghién ctiu danh gia thuc trang chat lugng
dich vu van tai hanh khach khéi lugng 16n trén cac phuong
tién xe buyt xanh trén dia ban TP. Ha No6i. K&t qua cho thay,
chat lugng dich vu trén cac phuong tién nay dugc danh
gia kha cao. Tuy nhién, van con mét s6 tiéu chi can phai
dugc cdi thién, d6 la kha ndang dap Ung va sy thodi mai.
Bai bao cling da dua ra nhiing gidi phdp nang cao toan
dién chat luogng dich vu VTHKCC bang phuong tién xe buyt
xanh, dap ung tét hon nhu cau cta hanh khach, dac biét
la cac giai phap lién quan dén viéc cai thién kha nang dap
Ung va tao su thodi mai cho hanh khach. Bai bdo giup ich
rat nhiéu cho cac doanh nghiép van tai hoat dong trong
linh vuc VTHKCC khéi lugng |6n bang phuong tién xe buyt
xanh, tir d6 thuc day viéc sit dung phuaong tién xe buyt
xanh, gép phan bao vé mai trudng va phat trién bén ving.
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duong sit t6c d6 cao trén truc Bac - Nam.

dudng sit 8¢ dé cao.

- South axis.

TOM TAT: Duong sit cao téc Béc - Nam 1a maét
tfrong nhing du an chién luoc cla nganh Dudng
sat Viet Nam. Dé thuc hién cac muc tiéu phat trién
dudng st téc d6 cao theo K&t luan sé 49-KL/TW
cla Bo Chinh tri vé dinh hudng phat trién GTVT
duong sat Viet Nam dén ndm 2030, tAm nhin dén
nam 2045, bén canh viéc chuin bi ngudn luc vé
vén dau tu, quy dat, cong nghiép dudng sat thiviéc
nghién ctu, phat trién ngudén nhan luc duong sit
t6c d6 cao trén truc Bic - Nam dén nidm 2030,
tAm nhin dén nam 2045 |3 rat can thiét. Trén
co s& ké& thiura két qua nghién clu clia mét sé co
quan, don vj thudc Bé GTVT, bai bao gidi thiéu vé
kinh nghiém clda mét sé quéc gia cé duong st
t6c d6 cao trén thé gidi, thuc trang dao tao nhan
luc dudng sat hién nay va mét sé bai hoc cho Viét
Nam trong viéc dao tao, phat trién nguén nhan luc

TU KHOA: Kinh nghiém, qudc 1€, dao tao, nhan luc,

ABSTRACT: The North-South high-speed railway
is one of the strategic projects of Vietham's railway
industry. To achieve the goals of developing high-
speed railways according to Conclusion No. 49-KL/
TW of the Politburo on the orientation of Vietnam's
railway transport development to 2030, with a vision
to 2045, in addition to preparing resources for
investment capital, land fund and railway industry,
research and development of high-speed railway
human resources on the North-South axis until
2030, with a vision to 2045, is essential. Based on
the research results of a number of agencies under
the Ministry of Transport, the article introduces the
experience of a number of countries with high-
speed railways in the world and the current status
of training. Current railway human resources and
outline some lessons in training and developing
high-speed railway human resources on the North
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1. DAT VAN BE

K&t cdu ha tang giao théng déng bd la mot trong
nhiing vai trd quan trong trong viéc thic ddy phat trién
cac nganh, linh vuc khac néi riéng va dat nudc noi chung.
Viéc phat trién ha tdng dudng st cao téc & cac quéc gia
phat trién nhu Trung Quéc, Han Qudc, Nhat Ban, Hoa
Ky... v&i tiém luc vé tai chinh, cong nghé, nguén nhan
luc dugc dinh hinh nhiéu thap ky trugc. Do do, doi véi
muc tiéu phat trién két cdu ha tdng déng bo, hién dai,
ting budc hién thuc héa Nghi quyét Dai héi Dang toan
qudc lan tha Xlll, B6 Chinh tri da co K&t luan sé 49-KL/TW
ngay 28/02/2023 vé dinh hudng phét trién GTVT dudng
sat Viet Nam dén nam 2030, tdm nhin dén ndm 2045,
Chinh pht cing da c6 Nghi quyét s6 178/NQ-CP ngay
31/10/2023 ban hanh Chuang trinh hanh déng cia Chinh
pht thuc hién K&t luan s6 49-KL/TW ngay 28/02/2023 clia
B6 Chinh tri, theo do6 xac dinh “Budng sdt téc dd cao Bdc
- Nam la truc "xuong séng', khai thdc hiéu qua cdc tuyén
dudng sat hién cé, két ndi hiéu qua véi cdc tuyén dudng sat
dé thi, cdc trung tam kinh té€ I6n, ddu méi van tdi trong nuéc
(cang bién, cang hang khéng, cira khdu qudéc té) va lién van
qudc té” va dén nam 2025 “phdi hodn thanh phé duyét chi
truong ddu tu du dn dudng sdt téc dé cao trén truc Bdc -
Nam”, d&n nam 2030 “phdn ddu khéi céng du dn dudng sdt
téc doé cao Bdc - Nam cdc doan uu tién Ha Noi - Vinh, TP. H6
Chi Minh - Nha Trang", @n nam 2045 “hoan thanh dua vao
khai thdc toan tuyén dudng sdt téc do cao Bdc - Nam”.
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Du an dudng sat toc dé cao trén truc Bac- Nam la du an
cé tinh chat cong nghé va ky thuat phuc tap, hién dai nén
yéu cau déi ngi lao déng c6 trinh dé cao. D& thuc hién cac
muc tiéu phat trién dudng st téc d6 cao theo Két luan s6
49-KL/TW cta B6 Chinh tri, bén canh viéc chudn bi nguén
luc vé vén dau tu, quy dat, cdng nghiép dudng sat... thi viéc
nghién cliu dao tao, phat trién nguén nhan luc dudng sét
téc d6 cao dén nam 2030, tdm nhin dén nam 2045 la rat
can thiét.

Trén co s& kinh nghiém ctia moét s6 qudc gia co dudng
sat téc dé cao trén thé gidi, thuc trang cong tac dao tao,
phat trién nhan luc dudng sat hién nay, nghién ctu sé dé
xuat moét s6 bai hoc trong viéc dao tao, phat trién nguédn
nhan luc dudng sat toc d6 cao cua Viét Nam.

2. KINH NGHIEM CUA MOT s6 QuOC GIA cO
DUOGNG SATTOC PO CAO

Két qua nghién ctu trong Bao cao tién kha thi du an
duong sat téc d6 cao trén truc Bac - Nam cla Ban QLDA
Pudng sét va Bao cdo phuong an phat trién nguén nhan
luc xay dung, van hanh dudng sat téc dé cao Bac - Nam clia
Vién Chién lugc va Phat trién GTVT cho thay, cac qudc gia
trén thé gidi chia lam 3 nhom: (i) Nhom tu phat trién va lam
ch hoan toan cong nghé vé dudng sat téc d6 cao gom
Nhat Ban, Phap, Buc va Y; (i) Nhém nhan chuyén giao sau
d6 lam chd cong nghé nhu cac nudc cé nén cong nghiép
phat trién nhu Trung Quéc, Han Quéc va Tay Ban Nha va
(iiiy Nhom céac qudc gia nhan chuyén giao va lam chli cong
nghé van hanh, bdo tri, ting budc nang cao ty 1& ndi dia
hoa, khuyén khich phat trién cong nghiép dé ting budc
lam chu cdng nghé. Bai hoc kinh nghiém vé phat trién
nhan luc dudng sat toc d6 cao clia mét s6 qudc gia tiéu
biéu nhu sau:

2.1. Kinh nghiém ctia Han Quéc

Nam 1989, Chinh pht Han Quéc quyét dinh chd truong
xay dung dudng st cao t6c Seoul - Busan, dai 412 km dé
gidi quyét tinh trang tac nghén giao théng trén hanh lang
kinh té nay. Tuyén dudng dugc khdi cong nam 1992 va
thang 4/2004, Han Qudéc chinh thic dua doan tuyén dau
tién tir Seoul dén Daegu vao khai thac, tré thanh quéc gia
tha 5 trén thé gidi van hanh dudng sat t6c dé cao. Han
Qudc lya chon dau tu doan tau dau tién 1a TGV Réseau cla
Alstom (Phap), vGi téc d6 ky thuat 350 km/h va téc doé I
hanh 305 km/h. Bang dau tu nguén luc chién lugc, Han
Qudc da nhanh chéng lam chi cong nghé va tu phat trién
dugc tau t6c dé cao HSR-350x dat t6c dé thir nghiém 352
km/h va dua vao khai thac ngay tu tuyén dudng sat toc do
cao thu 2, KTX Sancheon. Dén nam 2013, Han Quéc da phat
trién thanh cong tau KTX thé hé tiép theo, HEMU-430X, dat
421,4 km/h, dua Han Quéc tré thanh quéc gia thu tu trén
thé gidi sau Nhat Ban, Phap va Trung Quéc phat trién tau
téc d6 cao chay trén dudng sat thong thudng vai toc do
trén 420 km/h.

DPé dat dugc thanh tuu nhu ngay hom nay, tu tuyén
dudng sat dau tién Seoul - Busan, Han Quéc da cé ké hoach
ti€p nhan chuyén giao cdng nghé di déi vaGi nghién cuu,
phat trién tau cao téc hét stic chién lugc.

Théa thuan chuyén giao cdng nghé dau may, toa xe
va ha tang gira Tap doan ché tao chinh tau TGV Phap,
GEC Alsthom (nay la Alstom) véi cac cong ty cla Han
Qudc. Theo d6, qua trinh chuyén giao cdng nghé thuc
hién theo 3 budc:

(1) Budc 1 - Chuyén giao tai liéu ky thuat: Tat ca tai liéu
ky thuat dugc chuyén giao cho ky su Han Quéc nghién cuuy;

(2) Budc 2 - T6 chuc, tiép nhan dao tao, bao gém dao
tao tai ch6 va tai chiic: Cac ky su sau khi nghién ctu tai liéu
dugc cr sang Phap dé dao tao, bao gém ca “dao tao tai chd
va tai chic” tai noi san xuat 2 doan tau dau tién;

(3) Budc 3 - San xudt/ché tao noi dia va kiém tra danh
gia: Cac ky su sau khi tré vé Han Quéc sé dao tao lai cho
nhém ky su & trong nudc dé€ bat dau ndi dia hoa san xuat
34 doan tau tiép theo.

D3i v6i nhan luc khai thac van hanh, tai Han Quéc, cac
dich vu GTVT dudng sét, tir dudng sat quéc gia tGi dudng
sat d6 thi va dudng sat toc d6 cao déu do Tap doan Pudng
sat Han Quéc (KORAIL) dam nhan. Khi trién khai tuyén
dudng sat téc do cao dau tién Seoul - Busan, KORAIL da
thuc hién chuong trinh dao tao nhan vién van hanh dudng
sat téc d6 cao theo tling budc va tu dao tao. D€ van hanh
khai thac thuong mai doan tuyén Seoul - Deagu, KORAIL
Ién k& hoach 2.766 nhan luc c6 trinh d6, qua dao tao. Trong
dé, 1.457 ngudi dugc huy dong tir nguén nhan luc san cé
clia KORAIL trén cd sé tai co cau, sdp xép lai lao dong cla
Tap doan.

Cac budc dao tao nhan luc van hanh dudng sat toc do
cao gém:

1) Budc 1 - Dao tao & nudc ngoai: Bat dau bang dao tao
can bd quan ly va can bé hudng dan (37 ngudi vao nam
1996 va 22 ngudi vao nam 1997) va téng s6 hoc vién lén téi
450 ngudi, trong d6 c6 50 ngudi cho khoéa hoc quan ly, 73
ngudi cho khéa hoc huéng dan va 300 nhan vién theo tiing
vi tri viéc lam.

2) Budc 2 - Dao tao trong nudc: Sau khi trg vé Han Qudc,
can bo, chuyén gia da dugc dao tao & nudc ngoai té chiic
dao tao 4.000 nhan vién dia phuang va déng thai thuc hién
dao tao tai chd trén cac doan dudng th nghiém.

V6i phuong cham “Dudng sat Han Quéc, tét nhat thé
gidi", Tap doan KORAIL da t6 chiic xay dung va dao tao
nhan vién theo hé théng phat trién nguén nhan luc cla
Tap doan. Chuong trinh dao tao nhan su ctia KORAIL ¢6 thoi
gian 6 thang, chia lam 3 giai doan:

1) Giai doan dao tao co ban: Pao tao cg ban trong 2
tudn dé nhan su tuyén dung mdi tim hiéu vé hoat déng
téng thé clia hé thdng, dé xuat cac y tudng sang tao khi
dén cac dia diém lam viéc chinh, d6ng thai tiép thu cac kién
thic co ban dé€ dam bao co thé lam viéc ngay khi dugc giao
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nhiém vu.

2) Giai doan dao tao tai ché: Sau khi hoan thanh khoa
dao tao cg ban, nhan su sé dugc phan cong dén cac bo
phan dé dao tao tai ché. Qua trinh dao tao tai ché dién ra
tu 1 t6i 3 thang.

3) Giai doan dao tao tai hién trudng lam viéc: Két thuc
dot dao tao, cac nhan su sé dugc phan tdi vi tri lam viéc
thuc té.

Thanh cong vdi chién lugc lam ch cdng nghé va khai
thac an toan, van hanh hiéu qua dudng sat téc d6 cao Han
Quéc, nam 2008, KORAIL thanh lap Trung tam Pao tao
Pudng sat Quéc té cho Hiép héi Dudng sit Quéc té (UIC)
chau A nham chuyén giao c6ng nghé va bi quyét quan ly
dudng sat Han Quéc cho cong dong qudc té. Trung tam dao
tao cung cap 4 chuong trinh dao tao chinh: Chuong trinh
Dudng sat Tién tién, Chuong trinh Dau may toa xe, Chuong
trinh Hau can Quéc té va Chuong trinh Quan ly Budng sat.
Trung tam da dugc cong nhan [a mot trong nhiing trung
tadm xudat sac nhat trong mang luéi cac trung tam dao tao
dudng sat chau A,

2.2. Kinh nghiém ctia Trung Quéc

DU b4t dau mudn hon cac nudc phat trién hon 40 nam
nhung dudng st téc dd cao clia Trung Qudc da phat trién
than téc. Tinh dén hét nam 2023, Trung Quéc da van hanh
hon 42.000 km, chiém hon 70% t6ng s6 km dudng sat téc
d6 cao thé gidi. Day la mang lugi dudng sat téc d6 cao dai
nhat thé gidi, chuyén phuc vu van chuyén hanh khach vai
t6c d6 250 - 350 km/h.

Trung Qudc phat trién dudng st téc dd cao theo hai
giai doan: Giai doan dau la ti€p nhan va chuyén giao khoa
hoc ky thuat, cdng nghé tir cac nudc phat trién nhu Alstom,
Siemens, Bombardier va Kawasaki Heavy Industries. Giai
doan sau, Trung Quéc dat dugc muc do tu cht mot phan
trong viéc ché tao thé hé tau téc do cao ti€p theo bang
cach phat trién nang luc trong nudc dé san xuat cac bo
phan quan trong va cai tién thiét ké clia nudc ngoai. Tu
nam 2010, hau nhu toan b ha tang ray déu da do Trung
Quéc dam nhan. Dén nay, ray, cong trinh phu trg, thong tin
tin hiéu, phan mém diéu hanh, thiét ké ga va ca doan tau
déu do Trung Quéc tu phét trién, chi con st dung moét s
b phan clia nudc ngoai.

Trung Quéc dat muc tiéu chién lugc “Cai tao dudng
sat bang nhan tai” va xdy dung d6i ngd nhan tai dudng sat
chuyén nghiép, chat luong cao. D& thuc hién muc tiéu nay,
tirnam 2017, Trung Qudc da trién khai chuong trinh “Tram
triéu nhan tai”. Téi nay, chuong trinh da da huy déng nguén
luc tir 25 trudng dai hoc hang dau, 11 vién khoa hoc, 51
phong thi nghiém quéc gia, 500 cdng ty va 40 vién nghién
ctu chinh phu véi su tham gia ctia hon 10.000 ky su, nha
nghién ctu va ky thuat vién.

2.3.Hoa Ky

Bai hoc vé xay dung k& hoach va té chuc trién khai
tuyén dung, dao tao nhan luc xay dung va van hanh dudng
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sat toc do cao bai ban, chi tiét.

Chinh quyén tiéu bang California hién dang trién khai
dau tu cdng, xay dung tuyén dudng sat téc do cao két noi
San Francisco vGi Los Angeles, kéo dai dé€n Sacramento
va San Diego, v&i téng chiéu dai 1.287 km, qua 24 nha ga,
t6c d6 tau téi da dat 200 dam/h (322 km/h), khé dudng
1.435 mm, cong nghé Shinkansen, du kién hoan thanh
nam 2033.

Co quan Dudng sat téc do cao California (CHSRA) chiu
trach nhiém lap ké hoach, thiét k&, xay dung va van hanh
hé théng dudng sat toc d6 cao dau tién cdia Hoa Ky. CHSRA
dugc giao s& hitu hé théng, 6 trach nhiém dam bao cac
tiéu chudn, quy chuan an toan; quan ly, giam sat hop déng;
giai phong mat bang va dam bao tuan tha cac yéu cau bao
vé moi trudng, xa hoi.

Xac dinh day la du an quy mé, s& dung nhan lyc 16n,
tao co hdi viéc lam cho nhan luc dia phuong, CHSRA da
xay dung mét ké hoach nhan luc chi tiét, bao gém du bao
nhu cau nhan luc theo chuyén mén, trinh d6 cho tiing
nam trong sudt hai giai doan xay dung 2009 - 2033 va
giai doan van hanh - khai thac ttr 2025 (San Francisco-Los
Angeles) va 2033 (San Francisco-Los Angeles- Sacramento
-San Diego). Theo d6, giai doan 1 cia dy &n, t&r 2009 dén
2025, téng nhan luc phuc vu xay dung dudng sat toc
do6 cao California la 256.090 ngugi/nam. Trong d6, nhan
luc xay dung chiém 79,2%, nhan luc van hanh va bao tri
chi€ém 12,5% va nhan luc thiét ké va chuan bj xay dung
chiém 8,4%.

Pé trién khai, CHSRA thanh lap Trung tdm Pao tao
Central Valley nham cung cap céac 16p hoc trusc khi hoc
nghé va dao tao ky thuat thuc hanh cho nguai dan California
trong qua trinh Ung tuyén viéc lam tai du an nay. CHSRA
cling t6 chuc truyén thong rong rai vé ké hoach tuyén dung
nhan luc cho du an va céc khoa dao tao nghé, dao tao ky
thuat thuc hanh tai Trung tam Dao tao Central Valley.

3. THUC TRANG VE PAO TAO, PHAT TRIEN NHAN
LUC DUONG SATTOC DO CAO

3.1. Du bdo nhu cau nhan luc duéng sit téc dé cao
Bac - Nam

Theo nghién clu cda Vién Chién lugc va Phat trién
GTVT, Ban QLDA Budng sat thuéc Bé6 GTVT, nhu cau
nhan luc xay dung, van hanh dudng sat téc do cao Bac
- Nam gém 4 nhém chinh: (i) Khéi nhan luc quan ly du
an: Nhan luc dai dién cha dau tu quan ly du an; (i) Khoi
nhan luc tu van: Bao gom tu van khao sat, thiét k&, giam
sat...; (iii) Khoi nhan luc nha thau xay dung; (iv) Khéi
nhan lyc khai thac van hanh: Van hanh chay tau va bdo
tri hé théng.

- B3i v6i nhan luc quan ly du an: Doi ngdi nhan luc nay
sé dugc yéu cau co ngay sau khi théng qua cht truong dau
tu. Theo d0, giai doan 2025 - 2027 sé can khoang 300 - 500
nhan luc, cao diém nhat giai doan 2028 - 2032 khi trién
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khai déng thoi ca 3 doan tuyén clia du 4n dudng sat téc dé cao véi s6 lugng khoang 700 - 900 nhan su va giai doan 2032
- 2035 sé giam vé 300 - 500 nhan lyc sau khi dua vao khai thac 2 doan tuyén Ha Noi - Vinh va TP. H6 Chi Minh - Nha Trang.

-Dai véi nhan luc tu van: Nhan luc tu van khao sét, thiét ké va giam sét thi cong dugc huy déng theo tién dé du an va cao
diém nhat vao nam 2026 - 2028, giai doan trién khai cong tac thiét ké téng thé ky thuat véi s lugng khodng 1.100 - 1.300
nhan su.

- Déi véi nhan luc xay dung: Day 1a nhém c6 nhu cau I6n nhat trong sudt qua trinh trién khai dau tu xay dung, khai thac
van hanh du an véi nhu cu lic cao diém Ién dén khoang 180.000 - 240.000 nhan su.

-Dai véi nhan luc van hanh, khai thac: Khac véi nhan luc giai doan xay dung chi o tinh chat ngan han trong giai doan thi
c6ng, nhan luc van hanh, khai thac 1a viéc lam dai han, 6n dinh khi du &n dua vao van hanh, khai thac. Nhu cau nhan luc van
hanh, khai thac duong sat téc d6 cao Bac - Nam phu thudc rat I6n vao quy trinh, cdng nghé va cong suat khai thac. Nghién
clu tién kha thi dudng sét cao téc Bac - Nam va Dé an Tai co cdu Dudng sat Viét Nam da xay dung vi tri viéc lam va du kién
nhan luc van hanh, khai thac dusng sat toc dé cao Bac - Nam cho 2 doan tuyén Ha Noi - Vinh va TP. H6 Chi Minh - Nha Trang
nam 2032 |a 5.943 lao déng va doan Vinh - Nha Trang nam 2035 la 7.937 lao déng. Nhu vay, d&n nam 2025, can 13.880 nhan
su van hanh, khai thac toan tuyén dudng sat toc dé cao Bac - Nam.

- T6ng hop nhu cdu nhén luc: Téng hgp nhu cau nhan luc xay dung, van hanh trong giai doan cao diém clia cdc nhém
dugc téng hap theo Bdng 3.1:

Bang 3.1. Téng hop nhu cau nhan luc

Nhu cau nhan luc giai doan cao diém (nhan su)
T Nhém déi tuong
Cong nhan ky thuat Ky su Thacsi | Tiénsi Téng cong
1 | Coquan quanly duéan 500-630 200-270 700 - 900
2 | DPonvituvan 710-800 350-450 | 40-50 1.100 - 1.300
3 | Nhathau xay dung 165.000 - 220.000 15.000 - 20.000 180.000 - 240.000
4 | Bon vivan hanh, khai thac 11.200 2424 235 21 13.880

3.2. Thuc trang nguén nhan luc va nang luc dao tao nhan luc dudng sat

Theo Béo céo tién kha thi du an dudng sat téc d6 cao trén truc Bac - Nam clia Ban QLDA Budng sat va Bo cao phuang
an phat trién nguén nhan luc xay dung, van hanh dudng st téc d6 cao Bic - Nam cla Vién Chién lugc va Phat trién GTVT
thi nhan luc dudng sat chi chiém khoang 3% téng nhan luc cia nganh GTVT va khéng ¢6 su bién dong I6n vé quy mé ciing
nhu trinh d6 trong sudt thai gian vira qua do hé théng dudng sit ca ban én dinh trong moét thdi gian dai. Nguén nhan luc
dudng sat hién nay ctia Viét Nam mdi chi dap (ing co ban nhu cau quan ly, khai thac, van hanh hé théng dudng sat hién hiu.
Do dé, can ¢6 su chudn bi chu dao, ky cang dé sdn sang dap Ung qua trinh xay dung, van hanh, khai thac hé théng dudng
sdt toc doé cao.

Nguén nhan luc dudng sat hién nay dugc dao tao, cung cap bdi: (i) Mot s6 trudng dai hoc, cao dang ¢ dao tao mét s6
chuyén nganh vé dudng sét; (i) mét s6 trudng dai hoc, cao dang, trung cap c6 cac chuyén nganh gan, trong doé:

- Nhém trudng dai hoc c6 dao tao moét sé chuyén nganh vé dudng sat gém: Trudng Pai hoc Cong nghé GTVT va Trudng
Pai hoc GTVTTP. H6 Chi Minh thudc B GTVT; Trudng Dai hoc GTVT thudc Bo Gido duc va Dao tao cé dao tao trinh dé dai hoc,
sau dai hoc cac chuyén nganh vé cong trinh dudng sat, kinh té van tai sat, khai thac van tai sat, ca khi dau may - toa xe, thong
tin tin hiéu véi nang luc tuyén sinh dao tao hang nam khoéng 5.000, tuy nhién két qua tuyén sinh dugc khoéng 40 - 50%.
Nang luc gidng day cac chuyén nganh Dudng sat tai cac trudng nay con c6 thé mé rong.

Bén canh d¢, Truding Cao dang Dudng sit thudc Téng cong ty Pudng sat Viét Nam la co s& dao tao chuyén sau linh vuc
dudng sat véi nang luc dang ky hang nam trén 5.000, tuy nhién két qua tuyén sinh thap, chi dat trén 1.000.

- Nhém cac trudng dai hoc, cao dang, trung cap cé cac chuyén nganh gan (khéi chuyén nganh cong trinh, co khi, tu
doéng hoa, ky thuat nhiét, ky thuat dién, dién t, cong nghé thong tin, tu ddng hda...) gom céc trudng Dai hoc: Xay dung Ha
No6i, Bach khoa Ha Néi, Bach khoa Da Néng, Bach khoa TP. H& Chi Minh, Thuly lgi, M - Dia chét..; cac trudng cao dang thuédc
B6 GTVT (Cao dadng GTVTTW I, 11, 111, IV, V, VI) va mét s6 trudng mét sé b, dia phuong c6 chuyén nganh dao tao phu hop véi
nhu cau ctia nganh Budng sat hién nay.

Cac co sG dao tao néu trén dang thuc hién dao tao, cung cdp ngudn nhan luc dudng sat cho hé théng dudng sat quéc
gia, dudng sat do thi, dudng sat chuyén dung hién tai, chua cé cac chuyén nganh vé dudng sat téc do cao.
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4. BAI HOC CHO VIET NAM TRONG VIEC PAO
TAO, PHAT TRIEN NGUON NHAN LUC PUOGNG SAT
TOC PO CAO

Du an dudng sat toc dé cao trén truc Bac - Nam la du
an c¢é tinh chat cong nghé va ky thuat cao, phtic tap nén
yéu cau can phai co doi ngi lao dong c6 trinh dé cao. Cong
tac dao tao nguodn nhan luc can di trudc mot budce. Vi muc
tiéu nghién ctiu phuong én dao tao, phat trién nguén nhan
Iuc nhdm chuén bi sdn sang nhan luc dap Uing cong tac xay
dung, quan ly, khai thac, van hanh tuyén dudng sat toc do
cao Bac - Nam, dong thoi chd dong ti€ép nhan, tiing budc
lam chu tiing phan céng nghé xay dung, céng nghiép, van
hanh dudng sat toc dé cao, qua do téi da hoa hiéu qua kinh
té - xa hoi, truc ti€p nhat la lgi ich tao viéc lam cho hang
trdm nghin lao déng trong giai doan thi céng, hang chuc
nghin lao dong trong giai doan van hanh va gép phan doi
mGi, ndng cao trinh d6 cong nghé cling nhu phét trién cac
nganh céng nghiép ho trg.

Nghién ctu kinh nghiém ctia mét s6 quéc gia co dudng
sat téc do cao cho thay, d€ sdn sang cho viéc dau tu, phat
trién dudng sit t6c do cao, cac quéc gia déu cé chuong
trinh quéc gia phat trién vé ngudn nhan luc, céng nghiép
dudng sat va c6 thé rat ra mét s6 bai hoc chung vé phat
trién nhan luc dudng sat téc dé cao nhu sau:

Thar nhadt, can cé chién lugc, ké hoach téng thé vé dao
tao, phat trién nguén nhan luc dudng sat téc d6 cao ngay
khi quyét dinh dau tu.

Thirhai, dao tao va phat trién nguén nhan luc phai xuat
phat va gan lién véi chuyén giao va lam chl cdng nghé
dudng sat téc do cao; cac co s& dao tao, nghién cliu, cac
doanh nghiép trong nudc phai tham gia sau vao qua trinh
tiép nhan dao tao, chuyén giao xuyén sudt qua trinh.

Thirba, phai cé co quan quan ly chuyén nganh dudng
sat téc d6 cao; t6 chic dao tao can bd clia co quan quan
ly dudng sat téc d6 cao, ddm bao du nang luc xay dung,
tham dinh, phé duyét cac tiéu chuén, quy chuan, thiét
ké, hop déng bao gdbm ca cac yéu cau vé an toan, xa hoi,
moi trudng.

Thar tu, xay dung chuang trinh, chinh sach tuyén dung,
b6i dudng, dai ngé dé thu hut nhan tai, nhan luc chat lugng
cao lam nong c6t, ti€p nhan chuyén giao, lam chi cong
nghé dudng sat téc dé cao.

Thar ndm, xac dinh don vi ddu méi dé nghién cdu
chuyén giao cong nghé phat trién dudng sat téc do cao
va t6 chiic dao tao nhan luc xay dung, van hanh va béo tri
dudng sat téc do cao.

Dai véi Viét Nam, ngoai cac bai hoc trén, can phai xem
xét mot s6 van dé sau:

Mot la, phai thé ché héa cong tac dao tao, phat trién
nguén nhan luc dudng sat téc d6 cao. Nhan luc dudng sat
t6c do cao la mot d6i tuong mai, do d6 can bé sung vao céc
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quy dinh phap luat (Luat Budng sat va cac quy dinh phap
luat khac cé lién quan) dé tao hanh lang phap ly day du.

Hai la, viéc xay dung chién lugc, ké hoach dao tao va
phét trién ngudn nhan luc dudng sat téc do cao phai xac
dinh ré nhu cau dao tao, kinh phi dao tao cho cac déi tugng,
16 trinh va lua chon mé hinh t6 chiic dao tao phu hap véi
viéc nhan chuyén giao, tiép thu cong nghé mai.

Ba la, su chli ddng cla cac ca s& dao tao trong viéc
chuan bi cac diéu kién t6 chiic dao tao, cac ca s& dao tao
phai chtl ddng nam bat, xay dung d6i ngi gidng vién, diéu
kién co s& vat chat, chuong trinh, tai liéu dao tao phu hgp
véi cong nghé méi.

5.KET LUAN

Du an dudng sat toc do cao trén truc Bac - Nam la du an
cé tinh chat cong nghé va ky thuat cao, phuic tap nén yéu
cau can phai cé doi ngii lao ddng co trinh d6 cao. Cong tac
dao tao, phat trién nguén nhan luc can di truéc mot budc.
Két qua nghién ctiu nham xac dinh phuong an dao tao phat
trién, chudn bi sdn sang nhan luc dap Ung céng tac xay
dung, quan ly, khai thac, van hanh tuyén dudng sat toc do
cao Bac - Nam, dong thoi chti dong tiép nhan, tiing budc
lam ch( ting phan céng nghé xay dung, coéng nghiép, van
hanh dudng st téc d6 cao, qua do téi da hda hiéu qua kinh
t& - xa hoi.
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TOM TAT: "Phonics” (tam dich: am hoc) duoc hiéu
mot cach don gidn va cét 16i nhat 1a quan hé gila
tén (letter) cla chl va am (sound) clda chi clng
nhu van nham phuc vu cac ki ndng ngdn ngl noi
chung va tiéng Anh néi riéng théng qua ma hoéa
va gidi ma am thanh clda tu vung. Vi vay, viéc Ung
dung phuong phap Phonics vao coéng tac day va
hoc (D&H) tiéng Anh chuyén nganh Céng trinh
(TACNCT) tai Truong Dai hoc GTVT (viét tat trong
tiéng Anh 1a "UTC") |a that su can thiét nham giup
ngudi hoc ddy nhanh téc d6 hoc tU mdi va thuc
hanh cac ky nang nghe, ndéi, doc va viét trong tiéng
Anh. Théng qua nghién clu tai liéu, thuc té gidng
day va sé liéu khdo sat truc tiép clng nhu truc
tuyén, tac gid dua ra mdét sé phan tich vé su can
thiét va hiéu qua cla céng tac Ung dung phuong
phap Phonics vao D&H TACNCT tai Khoa Céng
trinh, UTC. Viéc ap dung thanh céng phuong phap
Phonics s& goép phan nang cao chat luong dau ra
clia chuong trinh dao tao tai UTC.

TU KHOA: Tiéng Anh chuyén nganh Céng trinh,
Phonics, ing dung.

ABSTRACT: Phonics approach is most simply
and easily understood as the mutual relationship
between letters and sounds in order to mentally
facilitate skills in learning languages in general
and studying English in particular via encoding
and decoding English vocabulary. Therefore,
application of Phonics into teaching and learning
(T&L) of English for Specific Purposes (ESP) in Civil
Engineering at UTC is realistically necessary, which
may help speed up vocabulary enrichment and
practice in English skills. Through literature review,
empirical application and not only offline but also
online surveys, the authors analyzed quantitatively
the significance and effectiveness of the integration
of Phonics into T&L of ESP in Civil Engineering
at the Faculty of Civil Engineering of UTC.
Prospectively successful application of Phonics into
English T&L at UTC may be possible enhance its
program learning outcomes (PLOs).

KEYWORDS: ESP in Civil Engineering, Phonics,

application.

1. DAT VAN DE
Phonics la mét phuong phap quan trong trong cong
tac D&H ngén nglr noi chung va tiéng Anh noi riéng do cé

kha nang gop phan cai thién cac ky nang nghe, néi, doc va
viét clla ngudi hoc nhd vao moi quan hé gitia tén (letter)
va am (sound) clia ch(t ciing nhu van théng qua am thanh
bang miéng. Nhiéu nghién cttu da chiing minh ngudi hoc,
dac biét la gisi tré da phat huy dugc thé manh cia Phonics
dé nang cao nang luc ngdbn nglt nén Phonics can duoc
ap dung vao D&H khéng chi tiéng Anh Co ban (General
English) va ma ca TACNCT (ESP in Civil Engineering). Mac
du viéc 4p dung Phonics da gay ra nhiéu tranh cai trong
suét hon mot thé ky do tinh phuc tap cla viéc viét tiéng
Anh nhung do nhiing thay d6i cta thé ky 20, Phonics da
dugc dp dung vao thuc té gidng day tiéng Anh cho hoc
sinh tiéu hoc trén toan thé gidi. Nh& cdi cach gido duc &
Bac My, Phonics da tré thanh mé hinh giang day tiéng Anh
chiém uu thé ti nhiing nam 1990 [1]. G Viét Nam, B6 Gido
ducvabao tao (GD&DT) da ban hanh Théng tu' s6 32/2018/
TT-BGDDT ngay 26/12/2018 vé viéc Ban hanh chuong trinh
gido duc phé théng mai véi tiéng Anh 1a mén hoc tu chon
& cacldp 1 va 2 vamoén hoc bat budc tirlép 3 trd1én. Trong
dé, 4p dung Phonics la mot trong nhitng muc tiéu quan
trong dugc Bo Gido duc va Dao tao dat ra trong chuong
trinh tiéng Anh & cap ti€u hoc. Cu thé, hoc sinh tiéu hoc
can co kién thiic vé nguyén am va phu am trong tiéng Anh
cling nhu hiéu dugc su tuong Ung gilta cac am (sounds)
va cac chir cai (letters) dé danh van, doc va viét tiéng Anh
dung cach [2]. N6i chung, mét trong nhimng yéu t6 co ban
dé thanh cong trong viéc hoc tiéng Anh mét cach nhanh
nhat va tuong ty nhu hoc tiéng Viét chinh la cdc nguyén
tac chia Phonics bai khoang 84% lugng ti vung trong tiéng
Anh dugc hinh thanh theo nguyén tac nay [3]. Trén thuc
té trdi nghiém cla ban than, tac gid clia bai bao da trién
khai gidng day Phonics theo mé hinh nhém tré tai gia 6 do
tudi cap ti€u hoc tir ndm 2013 véi quy mé 16p hoc khéng
qua 5 hoc sinh/ISp cé st dung phuong tién truyén thong
(multimedia usage methods). Trong khi cho dén nay, co rat
nhiéu cac sinh vién Khoa Céng trinh chua ting biét dén
(68,8% trong s6 141 ngudi dugc hoéi) hodc chua tiing dugc
hoc Phonics trudc khi hoc TACNCT tai UTC (58,2%). Vi vay,
viéc thu thap va phan tich s6 liéu vé su can thiét va hiéu
qua cla viéc dp dung phuong phap Phonics vao giang day
tai UTC la that su can thiét nham déi mai phuang phap
D&H cling nhu phét trién va hoan thién dé cuang mén hoc
cling nhu gido trinh va/hodc bai giang.

2. PHUONG PHAP PHONICS

2.1. Dinh nghia Phonics

Hai yéu t6 trung tam va c6t 16i clia Phonics la ky hiéu
cla chi, van va ti thong qua “NATO phonetic alphabet”
(The International Radiotelephony Spelling Alphabet) va
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am thanh dugc tao ra bang miéng. Hay noi cach khac,
Phonics la tap hgp cac méi quan hé va két néi tuong Ung
gitta am thanh va ky hiéu bang chit ctia ngoén ngir [1]. Nha
Phonics, ngudi hoc tiéng Anh c6 thé nghe am thanh clia
chir d@é viét (vi du, am “t&” 1a cht“T/t”) va ngudc lai doc chir
dé phat am (chdng han nhu doc ch“C/c” d€ phat am “xd”,
“s” hodc “cd”). Bang cach ghép am thanh van, van thanh
tiéng, tiéng thanh tu, ngudi hoc ¢ thé nhanh chéng tiép
can vdi von ti vé cling réng l6n trong tiéng Anh.

2.2. Su khac biét giit IPA va Phonics

Phonics dé bi nham 1an vé&i Bang chit cai phién 4m
qudc té (“IPA”: International Phonetic Alphabet) dugc su
dung rong rai trong cong tac D&H tiéng Anh truyén thong.
IPA dugc Hiép hoi Ngt am Quéc té (International Phonetic
Association) dua ra nhu mét cach thé hién tiéu chuan héa
cac am thanh cta ngén ngl noi. IPA 1a mét hé théng chir
cai ctia ky hiéu ngr am ch( yéu dua trén bang chir cai La-
tinh, dugc thiét 1ap dé thé hién nhiing am thanh nghe
dugc khi cac tir dugc phat am. Nguyén tac chung cta IPA
la cung cdp mot chit cai cho méi &m thanh dic biét (khau
am). Tuy nhién, c6 mét s6 cac ky hiéu trong IPA mang tinh
tritu tugng nén da gay ra ganh nang cho ngudi hoc tiéng
Anh. Dong thai, viéc day hai bo ky hiéu giéng nhau trong
giai doan dau hoc ngon ngir sé gay nham 1an va tao cam
giac buc boi cho ngudi hoc. Hon nita, nhiing hoc sinh dua
vao cac ky hiéu IPA sé khong phat trién dugc qua trinh ma
héa va gidi ma am thanh cing nhu cam thay bat luc trong
viéc phat am cac tu mdi hoac nhiing tir khdng quen thudc
khi khéng co6 cac ky hiéu phién am di kem. Nhu vay, nho
ap dung Phonics vao D&H tiéng Anh, ngudi hoc khéng can
phai ghi nhé tir vung mét cach thy déng vi da dugc cung
cdp bd cdng cu la Phonics ¢6 thé sit dung nhiéu lan trong
khi doc va viét. Cac nguyén tc clia Phonics c6 thé dugc ap
dung réng rai dé gidp ngudi hoc danh van va doc, diéu nay
t6t han nhiéu so véi viéc hoc thudc long va phéng doan tu
md&i. So vai cac ky hiéu IPA, Phonics dudng nhu ¢ nhiéu
uu diém hon, nhung trong thuc t& IPA van c6 thé lién quan
dén Phonics thong qua viéc gitip két tinh mét s6 cach phat
am nhiing ti vung khé doc va nhac nhd ngudi hoc doc tur
chinh xac han [4]. Hon n(ra, Phonics gitp ngudi doc hinh
thanh va phat trién ky nang doc va viét (hai ky ndng quan
trong hon trong sé 4 ky nang tiéng Anh), trong d6 ky nang
doc la ky nang cha déng so véi ky ndang nghe la kj nang bi
déng dé ti€p nhan théng tin dau vao va ky nang viét la ky
nang cé téc dé tu duy chdm han ky nang néi dé thé hién
thong tin dau ra thong qua moi quan hé tuong tac gitia ky
hiéu ch(t va am thanh bang miéng.

2.3. Su phat trién cta Phonics

Phonics c6 tac dong dang ké dén cac cong déng D&H
ti€éng Anh va hau hét cac nugc trén thé gidi hién nay da chua
y dua Phonics vao chuong trinh gidng day tiéng Anh chinh
théng, bao gém ca nhiing nudc ma tiéng Anh la ngdén ngl
me dé, ngdén ng{r tha hai hay ngoai nglr nhu My, Canada,
Anh, Uc, Trung Quéc, An Do, Singapore, Indonesia, Viét
Nam, Nigeria... N6i chung, c6 ba phuong phap khac nhau
dé day Phonics: “Synthetic Phonics’, “Analytic Phonics” va
“Analogy Phonics”. Nhiéu nha nghién ctu ting hé viéc ap
dung “Synthetic Phonics’, nghia la s& dung cach ti€p cén
tiing phan dé tim hiéu cadc méi quan hé gia chi cai va
am thanh (“grapheme”: am vi) theo mét trinh tu tang dan
dugc xac dinh r6é rang. Nho d6, cadc nha nghién ctu da
nhan thay rang viéc hudng dan phat am téng hop cé thé
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mang lai hiéu qua doc cao han, kha nang vé chinh ta va
nhan thuc vé am vi tt hon so vdi viéc st dung “Analytic
Phonics” trong viéc day tiéng Anh. Ngusi hoc & nhiing
quéc gia ndi ti€ng Anh c6 dp dung Phonics thudng bat
dau dugc dao tao vé nglr am bat dau ti bac tiéu hoc bai
Phonics la phuang phap chi dao dé D&H cach phéat am va
ghi nhé ti nglr mét cadch nhanh nhat hién nay. Cling qua
nghién clu, cac nha ngdén ngir va gido duc da phat hién ra
rang phuang phap Phonics la mét phuong phap giang day
tiéng Anh khéng chi danh cho nhitng ngudi ban xu tré tudi
ma con cho nhiing ngudi hoc ti€éng Anh nhu moét ngoai
ng{ (“EFL": English as a Foreign Language) [1].

3. UNG DUNG THU NGHIEM PHONICS VAO MON HOC
ti€éng Anh CHUYEN NGANH CONG TRINH TAI UTC

Phuong phap Phonics dugc tac gid Hoang Thanh
Thuy biét dén moét cach rat tinh ¢ thong qua “Internet of
things”. Bang kha nang tu hoc, tac gia da ti€p thu kién thic
vé Phonics thdng qua phuong phéap “Analytic Phonics” dé
gidng day TACNCT théng qua phuaong phéap “Synthetic
Phonics” Day la phuong phap st dung cach tiép can tiing
phan dé tim hiéu cac méi quan hé gitta ch(t cai va am thanh
(“grapheme”: am vi) theo moét trinh tu tang dan bat dau tu
am don gém am ngan va am dai r6i dén am ghép. Nha do,
ngudi hoc cé thé dé dang phéat am, doc va viét nhanh hon
va hiéu qué hon dé xay dung va phat trién vén ti cling vdi
su trg giup clia phuong phap tu dién bang hinh (picture
dictionary). Théng qua viéc ghép am thanh van, ghép van
thanh tiéng va ghép ti€éng thanh ti, ngudi hoc c6 thé doc
dugc tir vung moét cach dé dang hon viéc hoc doc tiéng
Anh thong qua phuong phép truyén théng. Nguoc lai,
bang cach luan am thanh chi, ngudi hoc c6 thé dé dang
thuc hanh chinh ta va cai thién ky nang viét nhanh hon.

Bat dau tu nam 2023, Phonics dugc thtt nghiém ap
dung vao mén hoc TACNCT tai UTC. 44 nguyén tic co
ban cla 26 chir cai trong Phonics dugc truyén dat truc
tiép trong 3 gid hoc dau tién clda khoa hoc kéo dai 3 tin
chi dugc minh hoa bang 260 ti vung dugc soan theo
phuang phép tur dién bang hinh trén phan mém “Power
Point”. Trong cac gid hoc con lai, Phonics dugc ap dung
dé thuc hanh phat am tir vung chuyén nganh, mét trong
hai thanh t6 trong cong thic kién tao TACNCT la tir vung
chuyén nganh va ngir phap cling véi cdu tric cau. Sau 3
khéa gidng day, bang phuong phap danh gia cht quan
théng qua khao sat va quan trdc bang mat thudng (visual
survey and monitoring), tac gia nhan thdy téc d6 doc va
viét tU méi clia sinh vién tang Ién ré rang va kha nang phat
am cua sinh vién clng dugc cai thién mac du cac sinh vién
theo hoc tai UTC dén ti cac tinh, thanh khac nhau nén
phat am bi anh hudng rat nhiéu bai chat giong dia phuong
(accent). Dén khoéa thit ba dugc tham gia giang day, hiéu
qua cua viéc ap dung thd nghiém phuong phap Phonics
vao TACNCT tai UTC da dugc cac tac gia danh gia khach
qguan théng qua bang khao sat “google form” gém 3 cau
héi théng tin cad nhan (da biét dén, da dugc hoc Phonics
trudc hay trong khi hoc TACNCT tai UTC) va 3 cau hoi dé
danh gia cting nhu phan tich su can thiét, tam quan trong
va hiéu qua cta phuong phap Phonics véi TACNCT tai
UTC theo thang Likert 7 bac (tur 1 tuong Ung vdi “cuc ky
khoéng..” cho dén 7 tuong Ung vai “cuc ky cd..”). Viéc thuc
hién khao sat dugc tién hanh theo 3 giai doan: (i) Giai doan
tién khao sat (thu thap sé liéu tir cac sinh vién nganh ngon



ng( bén ngoai UTC va nhiing sinh vién cé ching chi tiéng
Anh qudc té); (i) Giai doan khao sat chinh thic (dugc thuc
hién truc tiép tai I6p hoc dudi su giam sét truc tiép cua
chinh cac tac gid); (iii) Giai doan hau khao sat chinh thuc
(MG clra hé théng truc tuyén theo théng bao qua mang
xa héi va don doc ctia Pho Trudng khoa Céng trinh, PGS.
TS. Nguyén Quang Tudn). Tinh dén thdi diém 14h15 ngay
13/5/2024, da c6 141 phan héi. Trong dé, 68,8% s6 ngudi
dugc héi chua biét dén phuang phap Phonics trudc khi
hoc TACNCT (Hinh 3.1), 58,2% chua bao giG hoc Phonics
(Hinh 3.2), 81,6% ngudi dugc hoi chua dugc hoc Phonics
trudc khi hoc TACNCT tai UTC (Hinh 3.3).

Trong 141 ngudi dugc hoi, 65,0% cho rang Phonics la
can thiét (44.0%), rat can thiét (9,2%) va cuc ky can thiét
(12,1%) (Hinh 3.4). Trong d6, 45,8% nguoi dugc héi cho
rang phuong phap Phonics la hiéu qua (27,9%), rat hiéu
qua (10,9%) va cuc ky hiéu qua (7,0%) (Hinh 3.5). Ngoai ra,
vGi cau hoi s6 6 (nhu cau, y kién, dé xuat hoac binh luan
khac lién quan dén TACNCT tai UTC), c6 moét s6 ngudi dugc
héi cho rdng can “cho sinh vién giao tiép nhiéu hon’, “tao
maéi trudng st dung tiéng Anh” cho ngudi hoc, s6 luong
ngudi hoc trong cac I6p t8 chic dao tao TACNCT can “it
haon trudc’, “nén ap dung tri tué nhan tao (Al) vao D&H
ti€éng Anh” va “rat muén hoc Phonics” nhiéu hon nira.
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Hinh 3.1: S6 luong ngudi duoc héi “dd bao gié duoc biét dén phuong
phap Phonics trudc khi hoc TACNCT tai UTC?”

Hinh 3.2: S6 ngudi duoc héi “da timg duoc hoc Phonics trude khi hoc
TACNCT tai UTC chua?”
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Hinh 3.3: S6 ngudi duoc héi “da timg duoc hoc Phonics trong qua
trinh hoc TACNCT tai UTC chua?”
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Hinh 3.4: Nhu c3u ngudi hoc Phonics tich hop vao TACNCT tai UTC
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Hinh 3.5: Danh giad cda ngudi hoc tai UTC vé hiéu qua cda phuong
phap Phonics khi duorc tich hop vao TACNCT

4, KET LUAN VA KIEN NGHI

Phonics la mét phan quan trong cla cong tac D&H
ngon nglr néi chung va tiéng Anh néi riéng vi phuong
thiic ma hoa va giai ma am thanh nay gép phan gitp ngudi
hoc nang cao nang luc tu duy ngén ngii va ddy nhanh téc
d6 hoc tur vung. Thong qua két qua khao sat, chi c6 4,7%
ngudi dugc hdi cho rang Phonics cuc ky khong hiéu qua,
0,8% rat khong hiéu qua va 2,3% khéng hiéu qua (chiém
téng cong 7,8%). Mac du c6 46,5% cho rang hiéu qua cla
phuong phéap Phonics la “binh thudng” nhung qua thuc té
ap dung, két qua hoc tap cua sinh vién thudc cac lop do tac
gid phu trach da dugc cai thién dang ké thé hién & diém thi
két thuc hoc phan.

M& rdng von tir la cong viéc tién quyét dé quyét dinh
thanh cong clia cong tac D&H TACNCT béi nhiing tur da
hiéu va dung dugc la hiru han trong khi lugng ti vung
tiéng Anh ca ban néi chung va TACNCT néi riéng la vé han.
Vi vay, Phonics nén dugc ap dung mét cach chinh thic va
déng bo vao cac hoat déng D&H TACNCT noi riéng va ESP
cla cac nganh khac néi chung tai UTC.

L&i cdm on: Bai bao la san phdm clia nghién clu dugc
tai trg bGi Trudng Dai hoc GTVT trong Dé tai Khoa hoc va
Céng nghé cap Trudng “D8i mai phuang phap giang day
ti€éng Anh nganh Ky thuat Xay dung céng trinh giao théng
dap ting muc tiéu lay ngudi hoc lam trung tam theo tiéu
chudn CDIO (Conceive Design Implement Operate)” véi ma
$6 T2024-CT-030.
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M6 hinh dd thj san bay - dong luc phat trién toan dién
cho do thi san bay Long Thanh
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TOM TAT: M5 hinh d6 thi san bay da va dang duoc
ap dung rat thanh céng tai nhiéu thanh phd phat
trién trén thé gidi hién nay nhu: Vuong quéc Anh,
Ha Lan, My, Han Quéc, Singapore... va déng vai trd
r&t 1on cho viéc phat trién toan thanh phd. Tiép can
phan tich va gidi ma tu phat trién mé hinh d6 thi
san bay sé dap uUng dugc cung luc cd hai muc dich
lon do 1a phat trién san bay song song véi phat
trién d6 thi. Co thé noi, viéc xay dung va phat trién
dd thi san bay dang va sé 1a xu hudng phat trién
cla tuong lai, dem dén nhing loi ich khd quan cé
thé nhin thdy dugc vé kinh t&, xa hdi, méi frudng...
cho toan bé thanh phé va khu vuc 1an can. Bai bao
nghién ctu t8ng hop vé mé hinh dé thj san bay -
xu hudng va don bay phat trién d6 thi trén thé gidi,
bai hoc vé quy hoach va mé&i quan hé hu co voi
phat trién d6 thi, gidi phap quy hoach va cac chién
luoc phat trién... Ddng thoi, nghién cdu nhan dinh
fiém n&ng va du dia phat trién d6 thi san bay Long
Thanh trong chién luoc phat trién dé thi va loi thé
frong viing dé phat trién thanh mét trung tam hang
khéng hién dai, da dang, phong phu, dac biét la
phat trién mo hinh d6 thi san bay sé c6 co hoi 1on
dé tang trudng manh mé, phd hop vai béi canh d6
thi, tU d6 t6i da héa tiém ning thanh céng cla dé
thi nay.

TU KHOA: D6 thi san bay, phat trién d6 thi, chién
lugc phat trién, gidi phap quy hoach, xu hudng, quy
hoach, tiém ning, du dia.

ABSTRACT: The airport city model has been
successfully implemented in many developed cities
around the world today, such as the United Kingdom,
the Netherlands, the United States, South Korea,
Singapore, and others. It plays a significant role in
the overall development of these cities. Analyzing
and decoding the development of the airport city
model addresses two major goals simultaneously:
the development of the airport and the urban area.

Building and developing airport cities is a future
development trend, offering observable benefits in
economic, social, and environmental aspects for the
entire city and its surrounding regions. This arficle
provides a comprehensive study of the airport city
model, its trends, and its role as a lever for urban
development worldwide. It discusses planning
lessons, relationship  with urban
development, planning solutions and development
strategies. Additionally, the study evaluates the
potential and development space of Long Thanh
airport city within the urban development strategy
and its advantages in becoming a modern,
diverse and dynamic aviation hub. Particularly, the
development of the airport city model presents
significant growth opportunities, aligning with
the urban context and maximizing the potential
success of this city.

KEYWORDS: Airport city, urban development,
development strategy, planning solutions, trends,
planning, potential, development space.

the organic
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1.TONG QUAN VE MO HINH PO THI SAN BAY, KHAI
NIEM VA XU HUGNG PHAT TRIEN PO THI SAN BAY
TREN THE GIGI

1.1. Khai niém vé dé thi san bay

Khai niém &b thi san bay (aerotropolis hoac aeropolis)
xuat hién lan dau tién vao nhiing nam 1970 tai My, dé cap
dén su phat trién ctia khu cong nghiép, dich vu logistics
va kinh doanh trong vung lan can san bay. Ngay nay, khai
niém nay duogc st dung dé moé ta su phat trién quy dat
phuc vu muc dich hang khéng va phi hang khéng tai cac
san bay hién dai trén toan thé gidi. D6 thi san bay la mét
khu vuc d6 thi“cé co s& ha tang, ca cdu st dung dat va nén
kinh té tap trung vao san bay nam trong d6 thi d6” (John
D.Kasarda, 2018) [4]. Trong linh vuc nghién ctiu quy hoach
va phat trién dé thi, mé hinh dé thi san bay - mot khai niém



dang dugc chu y trong phat trién dé thi, vé co ban la mét tiéu viing dé thi dugc thiét ké xung quanh mét san bay. Cach tiép
can sang tao nay tich hgp cac khu dan cu, thuong mai va cong nghiép dugc bé tri chién lugc gan cac san bay 16n dé dé dang
ti€p can. Khéng giéng nhu phat trién dé thi truyén théng, mé hinh dé thi san bay dat san bay vao trung tam clia cac hoat
déng kinh té va xa hoi, bién né thanh trung tdm cho nhiéu hoat déng phat trién va dich vu khac nhau [9].

General Aerotropolis Schematic
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Hinh 1.1: So dé chung - Mé hinh Iy thuyét mét dé thj san bay (Nguén: John D. Kasarda)

1.2. Xu huéng phat trién dé thi san bay trén thé gigi

Mé hinh d6 thi san bay ngay cang phé bién trong nén kinh té€ toan cau hoa. Néu nhimng nam 1960, san bay dugc coi
la trung tam trung chuyén vdi yéu cau cao vé an toan va su dung gid, thi sang nhimng thap nién 1990s, ngoai chic ning
trung tdm trung chuyén, n6 dugc xem nhu trung tdm mua sdm va cac hoat dong phi hang khéng. Thé hién ré trong mot sé
trudng hop san bay néi tiéng trén thé gisi nhu:

San bay Heathrow (London, Anh), toa lac tai Longford TW6, céch trung tam London khoang 26 km vé phia Tay véi quy
mo phuc vu trung binh méi nam gan 80 triéu lugt hanh khach cling khoang 2 triéu tdn hang héa. Ngoai chiic nang trung
chuyén, cdu trac hé sinh thai quanh san bay nhu van phong, trung tam mua sdm, khach san... cing hang tram céng ty thué
dia diém dé kinh doanh véi s6 lao ddng lén téi 70.000 ngudi [3].

Dién hinh hon nhu san bay quéc té Denver (Colorado, USA). Denver la moét vi du dién hinh vé xu huéng phét trién
va quy hoach dé thi, bao gém nhiéu tién ich dap (rng nhu cau da dang ctia doanh nghiép va cu dan. Mét dac diém dang
chu y clia d6 thi Denver la tap trung vao viéc tao ra mot cong dong tu duy tri, viéc tich hgp nhiéu chic nang va dich vy
khac nhau nham muc dich gidm su phu thudc vao cac nguén luc bén ngoai va thiét lap mot hé sinh thai két noi tét, nai
cac doanh nghiép va cu dan c6 thé phat trién manh.

San bay quéc té€ Incheon (Seoul, Han Qudc) - “Thanh phé san bay” tao da phat trién cho dac khu kinh té&. Nam cach Thu
dé Seoul khoang 70 km vé hudng Tay, san bay qudc té Incheon dugc két néi vai cac tuyén xe dién ngdm thuan tién ctia Tha
dé, véi thoi gian di ra san bay chi tir 30 - 45 phut. Chinh phd Han Quéc dat muc tiéu la bién Incheon thanh “airport city” - mot
thanh phd san bay vai cac khu dé thi, dich vu dat tiéu chuan cao nhat ctia thé gigi. Do thi Songdo - thanh phé nay dugc xay
dung théng minh véi muc dich phuc vu san bay Incheon, mé hinh nay khéng chi mang lai Igi ich kinh té cho dia phuong ma
bén than du khach cling c6 lgi khi khdng phai mat thai gian va tién bac dé di lai quang dudng xa vao trung tdm thanh phé...
cung vdi hé théng giao thong cong cdng két ndi thuan tién dong vai trd rat quan trong trong viéc phat trién cla mot thanh
phé hién dai, nhat la khi dat muc tiéu trd thanh trung tam giao thuong qudc t&, diéu nay thuan Igi cho viéc phat trién c6 hé
théng cac dich vu va tién ich, ti vui chai, giai tri, nghi ngoi dén kinh doanh, dich vu logistics.
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Hinh 1.2: San bay Incheon va Dé thi san bay Songdo - thanh phé’
duoc xdy dung théng minh véi muc dich phuc vu sdn bay Incheon
(Nguén: Korean Airlines)

1.3. Tac déng va Igi thé cta cac thanh phé san bay
trong phat trién do thi

Qua phan tich thuc tién cac do thi san bay trén thé gigi
cho thay mé hinh vé thanh phé san bay dang ngay cang
phd bién trén toan ciu, hira hen tang trudng kinh té va co
héi viéc lam cho cac khu vuc xung quanh, déng thai ching
dugc thiét ké dé trg thanh cac cdng déng tu cung tu cap vai
cac khu dan cu, dich vu thuong mai va cong nghiép nam &
vi tri chién lugc gan cac san bay I6n dé dé dang tiép can va
c6 kha nang giam tac nghén giao thong, cai thién mang
lugi giao thong va mang lai tang truéng kinh té€ bén viing
cho cac khu vuc ma né phuc vu. Viéc quy hoach san bay
trong mai lién két chat ché vai quy hoach dé thi khu vuc
xung quanh dem lai nhiéu lgi ich: (i) Giup khu vuc tré thanh
mot d6 thi san bay, vira dong vai tro la mét nat dau méi giao
thong tich hop (hang khéng, metro, dudng sét cao toc, xe
buyt nhanh BRT va cao t6c d6 thi...), vira déng vai tro quan
trong vé hiéu qua phat trién kinh té - xa hdi tai dia phuong
nhu mét 16i trung tam d6 thi, véi day da chdc nang nhu
dich vu thuong mai, khach san, nha &, van phong, trung
tam hoi nghi, trung tam giai tri, du lich, dich vu logistics...;
(i) Quy hoach tich hgp cdng hang khong véi cac khu vuc
phat trién dé thi xung quanh, gitp kiém soat va phat trién
quy dat dé thi khu vuc quanh san bay vé chic nang, mat
dd, chiéu cao, hé sinh thai thién nhién... phu hgp véi nhu
can van hanh va tiém nang phat trién ma rdng tuong lai
clia san bay.

158

2. TIEM NANG PHAT TRIEN PO THI SAN BAY LONG
THANH VA NHUNG DINH HUGNG TRONG QUY HOACH
PHAT TRIEN PO THI SAN BAY LONG THANH

2.1.Tiém nang phat trién dé thi san bay Long Thanh

*Cdc cdn cUrtién dé phdt trién dé thj sén bay Long Thanh:

Theo chién lugc phdt trién kinh té - xa héi viing Béng
Nam bé thoi ky 2021 - 2030, tam nhin 2050: “La vung phat
trién nang déng, co tdc dd tang trudng kinh té cao, tap
trung phét trién manh khoa hoc, cong nghé va hé sinh thai
déi méi sang tao, di dau trong chuyén déi mé hinh tang
trudng, xay dung kinh té€ s6, xa hdi s6, san xuat cac san pham
dién, dién tl, cdng nghiép ché bién, ché tao; tai chinh ngan
hang, bat dong san; nang cao kha nang két néi ha tang, tao
déng luc lién két, lan toa thic day hgp tac va phat trién vai
déng bang song Cliu Long; vai Tay Nguyén; véi Nam Trung
bo; phat trién chubi cong nghiép - d6 thi Moc Bai - TP. HO
Chi Minh - cang Cai Mép - ThiVai gan vai hanh lang kinh té
xuyén A; thuc ddy TP. H6 Chi Minh tr& thanh trung tam tai
chinh quéc té; tap trung phat trién cang bién container Cai
Mép - Thi Vai that su tré thanh cang trung chuyén qudc té
va nghién ctiu xay dung thanh phé san bay clta ngé quéc
té Long Thanh”[4].

Trong nghién ctu Igp Quy hoach tinh Béng Nai thoi ky
2021 - 2030 tdm nhin 2050, trong d6 xac dinh d6 thi Long
Thanh dugc dinh huéng nghién ciu, phat trién thanh
thanh pho san bay - la mat xich quan trong dé Béng Nai
hinh thanh cung lién két vé dao tao, nghién clu va trién
khai cong nghé, trong d6 phat trién thanh phé san bay cla
ngd qudc té vai cac chiic nang chinh: Khu cang hang khéng
quéc té (la phan 16i); khu thuong mai dich vu - tai chinh -
t6 chuc su kién; khu vuc phat trién logistics, cdng nghiép,
cong nghiép cong nghé cao, cdng nghé sinh hoc; cac khu
dé thi, khu van héa, thé duc thé thao, du lich nghi duéng;
khu nghién ctiu va gido duc dao tao; khu cong nghé théng
tin tap trung (la phan phu trg xung quanh phan 16i) [5].

2.2. Dinh huéng trong quy hoach phat trién db thi
san bay Long Thanh

Trong bGi cdnh phat trién clia do thi san bay, xu huéng
tuang lai clia cac thanh phé va dé thi san bay gan chat véi
kha nang thich (ng vai cac xu hudng hién tai va giai quyét
hiéu qua vé maéi trudng va phat trién bén viing, ciing vdi
nhiing tiém nang va tién dé phat trién ctia do thi san bay
Long Thanh. Viéc nghién ctu quy hoach phat trién dé thi
san bay Long Thanh can quan tam tap trung nhing chién
lugc sau:

1) Tdng cudng két néi giao théng cdp viing, phat trién
gan két méi quan hé gitta Cang Hang khong quéc té Long
Thanh véi hé théng dudng cao téc lién vung (H6 Chi Minh
- Long Thanh - Phan Thiét, Bién Hoa - Viing Tau; Bén Luc -
Long Thanh, tuyén Vanh dai 4); 2 tuyén dudng sat két néi
giao thuong véi cac tinh déng bang séng Clu Long va
vliing Bong Nam bd, cac cdng bién cung cac truc hanh lang
kinh t& 16n ctia viing dé tao lién két khong gian va ha tang
ky thuat dong bo.

2) Gan két quy hoach san bay véi quy hoach do thi xung
quanh: Binh vi rd vi tri, vai trd dong luc ctia “Do thi san bay
Long Thanh” trong khu vuc, la dé thi hién dai, ddng cap
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quéc té, cing véi cac do6 thi Nhon Trach, TP. H6 Chi Minh,
TP. Ving Tau thanh cum d6 thi ctra ngd cta ving két néi
VGi qudc té ca vé dudng khéng va dudng bién. Quy hoach
téng thé dinh hudng két ndi khu vuc trong vanh dai san
bay va hé thong khu d6 thi nam ngoai vanh dai san bay
trong dia phan cta huyén Long Thanh va khu vuc phu can;
lién két hé thong dich vu logistics hang khéng gan két véi
hé théng logistics d6 thi theo dinh huéng quy hoach tinh
va hé théng cac khu cong nghiép trén dia ban huyén Long
Thanh va viing TP. H6 Chi Minh két néi t6t véi dau méi giao
théng dudng sat, dudng b, néi dén dau maéi giao théng
dudng thuy.

3) Gidi quyét cdc vdn dé vé moéi trudng: NOi dung rat quan
trong déi vai tuong lai cha do6 thi san bay. Nhiing van dé
nay cé thé bao gém 6 nhiém tiéng 6n, chat lugng khéng
khi va bao tén moi trudng séng tu nhién gan san bay. Quy
hoach khéng gian kién tric canh quan cta toan khu dé thi
san bay theo tiéu chi dam bao céc yéu cau: Khéng gian an
toan Phéu bay (Flying funnel); giai phap giam tiéng 6n va 6
nhiém; gidi phap gidm I6a sang ngay va dém...

4) Khai thdc hiéu qua diéu kién tu nhién, hé sinh thdi ddc
trung huéng dén phat trién dé thi hai hoa, than thién vai
thién nhién, bdo vé moi trudng va thich ting véi bién déi khi
hau; phat trién hanh lang xanh - sinh thai gan véi cac luu
vuc séng, hinh thanh cac vanh dai xanh; kiém soat cac khu
vuc han ché phat trién, déng thai giai quyét nhiing van dé
vé 6 nhiém tiéng 6n, chat lugng khong khi va bao tén moi
trudng séng tu nhién gan san bay.

5) Chién lugc dinh vi la diém dén hdp dén va cé y thiic bdo
vé méi truding huéng dén phat trién bén viing: Viéc trién khai
cac tiéu chuan xay dung xanh, cadc nguén nang lugng téi
tao va cac lua chon giao théng than thién véi maoi trudng
trong do thi c6 thé gop phan vao kha nang tén tai lau dai
cUa do thi va gidm thi€u diu chan sinh thai cda dé thi.

6) Chién lugc ddi méi céng nghé va kién tao thanh phé
sdng tao: Nhitng phat trién nay cé thé nang cao hiéu qua,
kha nang két néi va tinh bén viing bang cach ap dung cac
cédng nghé tién tién nhu loT (Internet van vat), phan tich
dir liéu va co sG ha tang bén viing. Hé théng quan ly nang
lugng théng minh, mang ludi giao théng tich hop va co
s& ha tang ky thuat s6 c6 thé téi uu héa viéc st dung tai
nguyén va cai thién chat luong cudc séng noi chung trong
dé thi. Su hoi tu cila cdng nghé va phat trién dé thi nay c6
thé dinh hinh lai cdnh quan d6 thi, dinh vi cac thanh phé
san bay va dé thi la trung tam cuia su d6i mdi va sang tao.

7) Thuc ddy su tham gia cia cong déng: Noi dung rat
quan trong trong viéc dinh hinh tuong lai clia do thi san
bay Long Thanh. Bang cach thu hut cu dan, doanh nghiép
va cac bén lién quan vao qua trinh 1ap ké hoach va ra quyét
dinh, nhiing su phat trién nay c6 thé nudi dudng y thiic s
hitu va gan bé trong cong déng. Su tham gia nay c6 thé tao
ra khong gian chung, tién nghi vén hoa va co hoi kinh té cé
Igi cho ngudi dan dia phuaong.

3.KET LUAN
M6 hinh dé thi san dang dinh hinh tuong lai cla su
phat trién d6 thi bang cach thuc ddy ddi mai, tang trudng

kinh té va phuc loi cong déng, phan anh su thay déi mang
tinh chuyén d6i trong quy hoach va phét trién dé thi, dinh
vi cac san bay khong chi la trung tam giao thong ma con la
chat xuc tac cho cac hoat dong kinh té€ va xa hoi.

Hoéi tu nhiéu tiém nang lgi thé cla san bay quoc té
Long Thanh, viéc quy hoach phat trién dé thi san bay
Long Thanh khoéng chi ding lai & viéc cung cdp su tién
Igi cho du khach va doanh nghiép, ma con hudng dén
viéc tao ra cac cong dong nang dong, tu duy tri, cung
cap nhiéu tién nghi va co héi da dang, tich hop cac khu
dan cu, thuong mai, dich vu va cdng nghiép. D6 thi san
bay Long Thanh nhu mét co héi tiém ndng dinh nghia
lai cudc s6ng d6 thi va tang truéng kinh té, dua ra tam
nhin vé phat trién dé thi toan dién va bén ving, dong
g6p dang ké cho tuong lai clia su phat trién dé thi toan
dién, sang tao va két ndi, thich Ging v6i nhu cau ctia nén
kinh té toan cau héa.
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Van dé phat trién nguén nhan luc
cho nganh Logistics Viét Nam

B PGS.TS.VU TRONG TiCH
Trudng Dai hoc Giao théng vdn tai
Email: vttich@utc.edu.vn

TOM TAT: Theo Quyét dinh sé 200/QD-TTg ngay
14/02/2017 cla Tha tudng Chinh phd vé mét sé
muc tiéu phat trién cu thé clia nganh Logistics dén
nam 2025 la: Téc dé ting trudng 15 - 20%, ty
trong déng gép vao GDP tu 8 - 10%; ty & thué
ngoai 50 - 60%,; chi phi logistics tuong duong 16
- 20%; xép hang chi s6 nang luc quéc gia tu 50
tré 1én. Dé thuc hién duoc cac muc tiéu néu trén,
van dé quan trong hang dau can gidi quyét dé 1a
ngudn nhan lyc cho nganh Logistics. Bai bao tién
hanh danh gid thuc trang nguén nhan luc, thuc
trang dao tao ngudn nhan luc va dua ra mot sé dé
xudt nham phat trién ngudn nhan luc cho nganh
Logistics.

TU KHOA: Logistics, nguén nhan luc logistics.

ABSTRACT: The Decision 200/QD-TTg outlines
specific development goals for the logistics
industry by 2025: These goals include achieving a
growth rate of 15 - 20%, contributing 8 - 10% to
GDP, maintaining an outsourcing rate of 50 - 60%,
managing logistics costs equivalent to 16 - 20%,
and achieving a national capacity index ranking
above 50. To achieve these objectives, addressing
the critical issue of human resources in the
logistics sector is paramount. An article evaluates
the current state of human resources and training
practices, and proposes measures for developing
the workforce in the logistics industry.

KEYWORDS: Logistics, logistics human resources.

1. NHU CAU VA THUC TRANG NHAN LUC NGANH
LOGISTICS

Bado cdo clia Ngan hang Thé gigi cong bé nam 2023,
Viét Nam diing vi tri th 43 trong bang xép hang chi sé
hiéu qua logistics (LPI - Logistics Performance Index), thudéc
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nhém 5 nudc ding dau ASEAN, sau Singapore, Malaysia,
Thai Lan va cling vi tri véi Philippines. Toc dé tang truéng
thi truong logistics Viét Nam binh quan hang nam tu 14 -
16%, dong gép quan trong trong viéc dua téng kim ngach
xudt, nhap khau cda Viét Nam nam 2022 lén 730,2 ty USD,
tang 9,1% so vé&i cung ky ndm 2021.

Tuy nhién, nganh Logistics Viét Nam dang d6i dién
vGi nhiéu thach thic, dac biét la van dé vé nhan luc. Nhan
luc hién chua dap Ung dugc yéu cau cta nganh dich vu
logistics, thi€u vé sé lugng va yéu vé chat luong.

- V& s6 lugng: Theo Hiép hoi Doanh nghiép dich vu
Logistics Viét Nam, hién nay, nganh dich vu logistics Viét
Nam cé khodng 4.000 doanh nghiép hoat déng chuyén
nghiép, trong d6 54% s6 doanh nghiép nam trén dia ban
TP. H6 Chi Minh, nhu cau vé ngudn nhan su logistics la rat
I6n. Dy bao dén nam 2030 nhu cau nhan luc chuyén nghiép
cho toan nganh la 200.000 nhan sy, trong khi d6 kha nang
dap Ung nhu cau nhan su chi dat khodng 10% - mét con s6
v6 cling khiém t6n. Ngoai ra, néu tinh ca nhu cau nhan luc
logistics tur cac doanh nghiép san xuat, thi nhu cau nhan
luc cho nganh Logistics c6 thé 1én dén 2,2 triéu ngudi vao
nam 2030.

Theo du bao cta Hiép hoi Doanh nghiép dich vu
logistics Viét Nam thi trong 3 nam t6i cac doanh nghiép
dich vu logistics can thém 18.000 lao déng mdi va cac
doanh nghiép san xuat, thuong mai, dich vu cling can trén
ca triéu nhan sy c6 chuyén mén vé logistics.

- V€ chdt lugng: Nhan luc nganh Logistics thiéu kién
thic toan dién, trinh d& ICT con han ché, chua theo kip
tién do phat trién cda logistics thé gidi. Trinh do tiéng Anh
nghiép vu logistics con han ché, chi khodng 4% nhan luc
thong thao tiéng Anh nghiép vu, 30% cac doanh nghiép
phai dao tao lai nhan vién.

Két qua khao sat chia Vién Nghién ctu phat trién TP.
HO6 Chi Minh cho thdy, c6 dén 53,3% doanh nghiép thiéu
d6i ngl nhan vién cé trinh d6 chuyén mon, kién thic
logistics; 30% doanh nghiép phai dao tao lai nhan vién va
chi c6 6,7% doanh nghiép hai ldng véi chuyén moén cda
nhan vién. Hién chi cé khoang 200.000 nhan vién chuyén



N 9/202161[':7’4?53 KHOA Hoc couG NGH[

nghiép trong téng s gan 1triéu ngudi.

Nguén nhan luc 6 trinh d6 cao & cap dé nha quan ly
cling dang thi€u moét cach tram trong. D6i ngli can bo quan
ly (nhimg ngudi & vi tri ch chét), du da dugc dao tao hodc
tai dao tao, nhung ca ban van con thiéu kién thic va kinh
nghiém kinh doanh logistics. C6 thé noi, phong céch lanh
dao va quan ly ctia d6i ngl nay déu chua dap tng dugc nhu
cau clia nganh, chua noi téi viéc phai cap nhat kién thic
mdi cla ho.

Két qua diéu tra ciia Vién Nghién ctu va Phat trién kinh
té Trudng Pai hoc Kinh t& quéc dan cling ghi nhan, cé téi
80,26% nhan vién trong cac doanh nghiép logistics dugc
dao tao thong qua céc céng viéc hang ngay; 23,6% nhan
vién tham gia cac khda dao tao trong nudéc; 6,9% nhan vién
dugc cac chuyén gia nudc ngoai dao tao va chi ¢ 3,9%
dugc tham gia cac khéa dao tao & nudc ngoai.

2. GIAI PHAP PHAT TRIEN NGUON NHAN LUC CHO
NGANH LOGISTICS VIET NAM

Phat trién ngudn nhan luc logistics dang la nhu cau tat
yéu, cap bach dé cung déng gop cho su phat trién nganh
Logistics ti€n nhanh, ti€n manh theo ding dinh huéng cla
Chinh phl. D& thuc ddy phat trién ngudn nhan luc logistics
can ap dung déng thai cac gidi phap, bién phap khac nhau.

2.1.Vé céng tac dao tao nguén nhan luc

a) Thuctrang ddo tao nguén nhan luc cho nganh Logistics
Viét Nam

Trong béi canh toan cau hoda va cach mang cong
nghiép 4.0 dién ra manh mé, yéu cau vé chat lugng, trinh
dd chuyén mon va ky nang clia nguén nhan luc logistics
ngay cang can phai dugc nang cao. VGi thyc trang khan
hiém ngudn nhan luc, cong tac dao tao, b6i dudng nhan
luc logistics thai gian qua dugc ddy manh.

-Béi véi nhém dao tao bédc cao ddng, dai hoc va sau dai hoc:

P& déap Ung nhu cau vé ngudn nhan luc cta nganh
Logistics, cac trudng dai hoc, cao ddng da dang ddy manh
hoat déng dao tao véi s6 lugng ngay cang tang va chat
lugng ngay cang dugc nang cao, thé hién & ché: (1) Cac
truong ti€p tuc mé nganh Logistics va quan ly chudi cung
ung; (2) chi tiéu tuyén sinh clia nganh nay tang Ién hing
nam; (3) cac mo hinh phong thuc hanh mé phéng logistics,
cac chuong trinh thuc té€ t6 chic dua sinh vién dén cac
cang da dugc trién khai tuong déi nhiéu trong thdi gian
gua nham tang tinh thuc té€ cho ngudi hoc.

Theo théng ké so b, ca nudc cd 49/286 trudng dai hoc
trén pham vi cd nudc dao tao vé logistics & nhiéu cap do
khac nhau véi qui mé dao tao nguén nhan luc cho nganh
Logistics ciia nudc ta hién nay nhu sau: Bao tao & bac dai
hoc tuyén sinh méi nam tur 3.000 dén 4.000 sinh vién; & bac
cao dang va trung cap qui mé tuyén sinh méi nam ti 9.000
dén 11.000.

Hoat dong dao tao nganh/chuyén nganh Logistics

& cac truong dang dugc trién khai theo nhiéu hinh thuc,
nhu: (1) Chuang trinh dao tao dai tra (91,1 s6 trudng c6 dao
tao nganh Logistics dao tao theo chuaong trinh dai tra); (2)
chuong trinh chat lugng cao hodc chuong trinh tién tién,
chuong trinh tai nang (khoang 11,1% sé trudng c6 dao tao
nganh Logistics c6 dao tao theo chuaong trinh nay, nhu
Trudng Dai hoc Kinh té quéc dan, Trudng Dai hoc Ngoai
thuong...); (3) chuang trinh tich hgp do trudng dai hoc
nudGc ngoai cap bang ( khoang 8,9% s trudng c6 dao tao
nganh Logistics cé chuong trinh dao tao do dai hoc nudc
ngoai cadp bang nhu: Trudng Pai hoc Kinh té€ quéc dan,
Trudng Dai hoc RMIT...).

- Cdc chuong trinh dao tgo ngdn han:

Tham gia dao tao vdi chuong trinh dao tao ngan han
€6 cac hiép héi nganh nghé lién quan dén linh vuc logistics;
cac doanh nghiép; cac trudng dai hoc, cao dang, trung cap.

- Céac hiép hoi nganh nghé lién quan dén linh vuc
logistics la bo phan dao tao chi yéu clia cac chuong trinh
dao tao ngan han. Cac hiép hdi tiéu biéu tham gia vao
quad trinh dao tao nay co thé ké dén nhu: Hiép hdi Doanh
nghiép dich vu logistics Viét Nam (VLA), Hiép hoi Pai ly va
Méi gidi hang hai Viét Nam (VISABA), Hiép héi Cang bién
Viét Nam (VPA)...

- Cac doanh nghiép: Mét s6 doanh nghiép logistics tu
ma& trung tam dao tao ngan han, nham dap tng nhu cau
dao tao nhan luc logistics cla ban than doanh nghiép,
cling nhu cung cap dich vu dao tao va cac chiing chi, chiing
nhan nghé nghiép cho ca nhan, t6 chiic khac c6 nhu cau,
tiéu biéu nhu:Téng cdng ty Tan Cang Sai Gon (STC), Céng ty
C6 phan Logistics Hang khéng (ALS)...

- Cac trudng dai hoc, cao dang, trung cdp: Cac trudng
dai hoc, cao dang, trung cap hién nay ciing thudng xuyén
t6 chiic nhiing khéa dao tao ngan han dé boi duéng kién
thuc, nang cao ky nang cho cac doi tugng & tat ca cac cap
tU cong nhan ky thuat, nghiép vy; hanh chinh, van phong
dén giam sat, quan ly, lanh dao nhu: Trung tam Dao tao
Logistics Tiéu vung Mekong - Nhat Ban thuéc Trudng Dai
hoc Hang hai Viét Nam; Vién Quan tri Logistics va Chubi
cung ung (EDINS)...

Ngoai cac chuang trinh dao tao ngan han trong nudc,
con c6 mét sé trung tam, vién thudc cac trudng dai hoc,
hiép hoi da lién két dao tao ching chi nghiép vu quéc té,
nhu: Truong Logistics va Hang khong Viét Nam (VILAS),
Vién Nghién ctru va Phat trién Logistics Viéet Nam (VLI)...
la don vi dugc Lién doan cac Hiép hoi Giao nhan Qudc té
(FIATA) Uy quyén dao tao chiing chi qudc té vé logistics co
gia tri toan cau.

- Tu' dao tgo:

Su thiéu hut nhan luc logistics trong doanh nghiép
nhiing nam gan day khién hoat dong tu dao tao tré thanh
hinh thuc phé bién, gém: Pao tao qua céng viéc do nhan
vién c6 kinh nghiém hudng dan nhan vién mdi; cac chuang
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trinh dao tao ndi bé doanh nghiép ty xay dung hay mai
chuyén gia vé dao tao tai doanh nghiép. Thuc té, c6 dén
85,7% doanh nghép phai tu dao tao, béi dudng nhan luc
logistics thong qua thuc té cong viéc (VLA, 2020).

Trong qua trinh ddy manh céng tac dao tao ngudn
nhan luc cho nganh Logistics, cac trudng dang gap phai
nhing khé khan sau: (1) Kho khan vé nguén luc giang vién,
dac biét la gidng vién dugc dao tao bai ban dung chuyén
mon, giang vién c6 kha nang giang day bang ngoai ng
va gidng vién co kinh nghiém thuc té€ 1au nam; (2) Cac khé
khan chung khac co thé ké dén la chuong trinh dao tao
chua théng nhat vé chuédn dau ra, thiéu gido trinh, co sé
vat chat thuc hanh, mé phong, céng tac thuc tap chua cé
su két néi chat ché vai doanh nghiép. Nhiing kho khan nay
tadc dong, anh huéng khong it dén chat lugng ngudn nhan
luc logistics cung Ung ra thi truong lao dong.

C6 thé khang dinh rang cong tac dao tao, béi duéng
nhan luc logistics da dugc quan tam, uu tién va day manh,
s trudng dao tao logistics cling nhu quy mé tuyén sinh
tang manh. Tuy nhién, nguén nhan lyc trong linh vyc
logistics van chua d dap Ung véi nhu cau thuc tién.

b) Bién phdp ddy manh hoat déng dao tao nguén nhén
luc cho nganh Logistics Viét Nam

Hoat déng dao tao va boi dudng ngudn nhan luc cho
nganh Logistics muén dat dugc két qua mong mudn, dap
Uing t6t hon nhu cau vé lao déng cdia xa hoi can ¢é su ho trg
tich cuc han tu phia Nha nudc, cac bd, nganh va tu chinh
cac doanh nghiép logistics.

- Vé phia Nha nuéc:

Nha nuéc can ra soét va tiép tuc thuc hién cac chinh
sach tao thuan lgi cho hoat dong logistics. DPong thai, Nha
nudc can xay dung bo tiéu chudn nghé nghiép déi vai linh
vuc logistics d& chudn héa dao tao; hé trg cac trudng dau
tu vé ca sd vat chat, trang, thiét bi thudc linh vuc logistics. ..
Cac dia phuong nén hinh thanh va lién két véi nhiing
trudng dao tao chuyén nganh vé logistics, dac biét la lién
két véi nha dau tu tir nudc ngoai trong viéc dao tao nguén
nhan luc nay.

Nha nudc can ddy manh coéng tac truyén théng dé
nang cao nhan thuc ctia xa hoi vé dao tao nghé, tao suc
hut, stiic hap dan ctia hé théng gido duc nghé nghiép déi
véi nguai dan, doanh nghiép va xa hoi.

- Vé phia co sé dao tao:

Cac co sG dao tao can tap trung vao viéc thuc hién cac
bién phap chinh sau:

- Chu trong hon nita viéc dao tao, xay dung doi nga
giang vién c6 chat lugng cao, khuyén khich giang vién
tham gia vao céc hoat dong thuc té tai doanh nghiép; hoat
déng nghién ctu khoa hoc clia giang vién nén gan lién vai
hoat ddng clia cadc doanh nghiép logistics;

- Xay dung chuong trinh dao tao cé chat lugng cao,
dam bao tinh gan két gilta dao tao vai thuc hanh va gan
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két véi nhu cau clia doanh nghiép. Noéi dung chuong trinh
dao tao can dam bao tinh khoa hoc, tinh hé théng, tinh lién
thong gilra cac bac dao tao va theo hudng tap trung vao
cac kién thuc, kj nang nghé nghiép ti ca ban dén nang
cao, dé dam bao ngudi hoc c6 thé dép Ung tot yéu cau cla
céc vi tri viéc lam khi dugc tuyén dung. Chuong trinh dao
tao cling can chu trong nang cao trinh dé ngoai ng, tin
hoc dé tiép can st dung cac cong nghé mai, khad nang van
dung luat phap, tdp quan thuong mai qudc t€, nham gidp
ngudi hoc sdn sang va nhanh chéng thich tng véi nhu cau
thuc tién ctia doanh nghiép, dac biét la trong méi trudng
lam viéc quéc té;

Hinh 2.1: Sinh vién I6p Logistics Khéa 60 tham quan
Cang HITC Hai Phong

-Tang cudng phdi, két hagp véi doanh nghiép trong té
chiic cac chuong trinh dao tao cho sinh vién nham gan ly
thuyét véi thuc hanh, nhu: Tao diéu kién dé doanh nghiép
c6 thé tham gia mét phan vao qua trinh dao tao nhu giadng
day mot s6 hoc phan thuc hanh nghé nghiép, hudng dan
hé trg sinh vién trong cac hoat déng trai nghiém thuc té,
qua trinh thuc tap tai doanh nghiép. Cac co s& dao tao
nén dam bao ty 1é thoi gian doanh nghiép tham gia vao
cdng tac dao tao clia nha trudng, viéc nay gép phan giam
bat thaoi gian va chi phi dao tao lai ciia doanh nghiép khi
tuyén dung;

- Pdy manh céng tac két ndi, lién théng gilta khéi dai
hoc, cao ddng nghé va céac co s& gido duc nghé nghiép,
cac khoa dao tao ngan han; khuyén khich viéc dao tao lién
thong va céng nhan tin chi lan nhau, chia sé kinh nghiém
quan ly, gidang day, thic day nghién ctu khoa hoc; tang
cudng hgp tac gilra cac co s gido duc dao tao nham chia
sé nguén luc gidia cac cd s¢ dao tao nhu giang vién, co s&
vat chat, gido trinh, tai liéu hoc tap...;

- D&y manh lién két, hop tac dao tao gilta cac co s& dao
tao trong nudc va quoc té;

- D4u tu vao co sG vat chat, trang thiét bi, xay dung
cac phong mé phéng thuc hanh hoat déng logistics nham
giup sinh vién hiéu sdu hon vé cac kién thuc, ky niang nghé
nghiép; gitp sinh vién tu tin hon trong cac hoat déng thuc
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té€ sau nay tai doanh nghiép, rut ngan khoang cach gita
viéc hoc va hanh.

- Vé phia doanh nghiép logistics:

Cac doanh nghiép logistics can tich cuc, cht ddng hon
trong hgp tac véi cac co s dao tao ti khau tuyén sinh, t6
chtic dao tao, cho dén bé tri viéc lam cho ngudi hoc sau khi
tét nghiép, nhu:

-Tich cuc tham gia cong tac truyén thong, hd trg tu van
hudng nghiép... d€ thu hat ngudn nhan luc cé chat lugng
vao linh vuc chuyén nganh nay;

- Doanh nghiép can tham gia tich cuc hon nira vao qua
trinh dao tao thong qua viéc tao maoi trudng thuan lgi cho
hoat déng thuc tap thuc té€ cla sinh vién va cac chuong
trinh hudn luyén nghé nghiép; déng thaoi, tham gia truc
ti€ép giang day moét s6 hoc phan thuc hanh nghé nghiép,
hudng dan thuc tap va cac hoat dong trai nghiém thuc
té tai doanh nghiép. Bén canh do6, doanh nghiép nén xay
dung nhiéu hinh thic dong vién khuyén khich nhu cap hoc
béng, hé trg phuong tién gidng day, hoc tap. Doanh nghiép
nén dua ra cam két ho trg thuc tap va viéc lam cho sinh vién
sau khi tot nghiép.

- Khuyén khich, tao diéu kién hoc tap, dao tao, béi
dudng, nang cao nang luc chuyén mén, nghiép vu cho
ngudi lao déng tai doanh nghiép.

2.2.Vé céng tac tuyén dung

DE& nang cao tinh hiéu qua cla cong tac tuyén dung,
can ddy manh céng tac du bao vé xu huéng phat trién ctia
nganh dich vu logistics, trén cg s& d6 du bdo nhu cau thi
trudng nhan luc trong tuong lai va xac dinh nhu cau tuyén
dung clia doanh nghiép. Diéu nay giup cho doanh nghiép
logistics danh gia dugc tinh hinh nhan su trong doanh
nghiép va gilp cac co s& dao tao cé can cu tuyén sinh va
dao tao sinh vién dap Ung dugc thi trudng lao dong.

Doanh nghiép logistics nén ky két hgp déng chién lugc
VGi cac co s& dao tao dé phat trién ngudn nhan luc ca vé
mat s6 lugng va nang cao vé mat chat lugng nham déap ung
yéu cau tuyén dung cla doanh nghiép.

Doanh nghiép can tham gia tich cuc, cht déng vao
hoat dong dao tao cla cac ca s& dao tao, nhu: Dinh huéng
nghé nghiép tir sém gidp ngusi hoc dinh hinh rd nét
nghanh nghé lua chon; tham gia truc tiép giang day mot
s6 hoc phan thuc hanh nghé nghiép, hudng dan thuc tap
va cac hoat déng trai nghiém thuc té€ tai doanh nghiép.
Théng qua cac hoat dong nay, doanh nghiép c6 thé quan
sat, danh gia va lua chon cac Ung vién tiém nang dap (ng
duoc yéu cau tuyén dung clia doanh nghiép trong tuong
lai, diéu nay gitp giam thiéu chi phi tuyén dung va chi phi
dao tao lai sau tuyén dung.

2.3.Vé cdng tac duy tri ngudn nhan luc logistics

Van dé duy tri ngudén nhan lyc logistics gan lién véi
van dé luong thudng va ché dé dai ngd nhan vién. Theo
dé, doanh nghiép can: (1) Tang muc luong téi thiéu theo

gia thi trudng va tham khao theo quy dinh ctia Nha nudc
theo s6 nam cong hién va kinh nghiém lam viéc ctia nhan
vién; (2) Dap ing phuclgi t6t nhat cho ngudi lao dong theo
Luat Lao ddng; (3) Xét tang luang nén tién hanh hang ném
theo két qua kinh doanh va KPI ctia nhan vién; (4) C6 ché do
thudng theo thang, quy, nam va theo nhiing két qua khac
nhu qua nang suat lam viéc va cac sang kién - giadi phap lam
loi cho doanh nghiép, gép phan thac ddy su hing khai lam
viéc va sdng tao clia nhan vién.

3.KET LUAN

Nguon nhan luc la yéu t6 then chét quyét dinh su phat
trién bén viing cGa nganh Logistics Viét nam. D& thuc hién
dugc mot s6 muc tiéu phat trién cu thé ctia nganh Logistics
theo quyét dinh ctia Tha tuéng thi van dé can tap trung
thao g& trudc tién chinh la ngudn nhan luc nganh Logistics
hién tai chua dap Ung dugc nhu cau ca vé sé lugng va chat
luong. Bai bao da tap trung phan tich nhu cau, thuc trang
nguon nhan luc logistics va dé xudt mot s6 giai phap phat
trién nguén nhan lyc cho nganh Logistics Viét Nam, trong
dé tap trung chd yéu vao cong tac dao tao, béi dudng
nguén nhan luc. Bai bdo la nguén tu liéu tham khao hiwu
ich cho cac nha quan ly nganh Logistics, cac co s& dao tao
va cac doanh nghiép logistics.
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TOM TAT: Trong hé thdng logistics qudc gia, cang
can 1a mot thanh t6 quan trong cho phép két ndi
doanh nghiép san xuat vai thi trudng trong nudc
va quéc té, gidm chi phi logistics, ndng cao hiéu
qud cla nén kinh té. Hoat déng cung cip dich vu
logistics tai cac doanh nghiép ndi chung, tai cac
cdng can ndi riéng dang dung trudc nhing thach
thic va yéu clu ngay cang cao cla khach hang
nh&m gidm chi phi logistics, nang cao hiéu qua kinh
doanh cho cic doanh nghiép. Dé dat duoc muc
fieu do, chuyén déi sé (CBS) trong cung cap dich
vu la mot trong nhing gidi phap, thach thic ma
cac cang can can thuc hién. Dic biét trong diéu
kién hién nay, hau hét moi quy frinh cung cép dich
vu logistics tai cac thanh 16 trong hé théng logistics
déu dugc ty déng hoa, t6i uu hda. Tuy nhién, do
cac yéu t6 vé cong nghé, chi phi, nhan luc..., qua
trinh CBS thanh céng tai cac cdng can con gap
nhiéu kho khan. Muc dich cla nghién cliu 1a nham
xac dinh nhing yéu t6 chinh anh huéng dén CDS
thanh céng trong cung cip dich vu logistics tai cac
cang can. Két qud nghién clu cho thay, yéu 16 vé
nhan thic vé tAm quan trong cla CDS cé y nghia
quyét dinh dén su thanh céng tai cac cdng can.

TU KHOA: Cang can, CDS, dich vu logistics.

ABSTRACT: In the national logistics system, inland
container depots are an important element that
allows connecting manufacturing enterprises with
domestic and infernational markets, reducing
logistics costs and improving economic efficiency.
Logistics service provision activities at businesses
in general and at inland container depots in
particular, are facing increasing challenges and
demands from customers to reduce logistics costs
and improve business efficiency for businesses. To
achieve that goal, digital transformation in service
provision is one of the solutions and challenges
that inland container depots need to implement.
Especially in current conditions, almost all logistics
service provision processes at elements in the
logistics system are automated and optimized.
However, due to factors such as technology, cost,
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human resources... the process of successful digital
transformation at inland container depots still
faces many difficulties. The purpose of the study
is to identify the main factors affecting successful
digital transformation in logistics services provision
at inland container depots. The study result shows
that the awareness of the importance of digital
transformation is decisive for success at inland
container depots.

KEYWORDS: Inland container
transformation, logistics service.

depot, digital

1. DAT VAN DE

Trong diéu kién tac dong lién tuc clia moi trudng
kinh doanh quéc té, su tac dong t6i moi mat cta hoat
dong kinh té trén toan cau, cac doanh nghiép logistics noi
chung, doanh nghiép cung cép dich vu logistics tai cang
can nadi riéng chiu su tac déng to Ién, doi hdi cac doanh
nghiép phai thay déi va thich (ng dé ton tai va phat trién.
Cang can gil vai trd quan trong trong chubi cung Ung cla
cac qudc gia ciing nhu trén toan cau (Alinejad, Pishvaee et
al. 2018), gop phan thuc ddy va phat trién cac nén kinh té
xuat khau (Cheng et al.,2009), trong dé c6 Viét Nam (Vu,
Grant et al. 2020). Cac nghién ctru trudce da chi ra rang, cac
cang can luon dat ra dinh huéng phai nang cao nang luc
canh tranh, nang cao trinh do quan tri tuong duong vdéi
cac cong ty 3PL quéc té.

Trong xu thé ctia CBS, doi hai linh vuc logistics cling
phai bat kip xu hudng nay. CBS véi nhiing dot pha trong
[inh vuc tri tué nhan tao, tich hgp tri tué nhan tao véi
Internet van vat (IoT) va cac cdng cu hién dai héa da thay
ddi quan niém vé logistics va dich vu kho bai, phan phdi
trén khap thé gidi. Déi véi cung cap dich vu logistics tai
cac cang can, CDS trong cung cédp dich vu sé ngay cang
ma rong su két ndi clia cac thiét bi phi truyén théng nhu
tdm nang hang (pa-lét) va can ciu, tham chi ca xe kéo va




N 9/202161[':7’4?53 KHOA Hoc couG NGH[

ro-modéc chd hang, véi Internet. Muc dich clia nghién ctu
la nham xac dinh nhiing yéu t6 chinh anh hudng dén CBS
thanh cong trong cung cap dich vu logistics tai cac cang
can. Két qua nghién cdu cho thdy, yéu t6 vé nhan thic
vé tam quan trong clia CBS ¢é y nghia quyét dinh dén su
thanh céng tai cdc cdng can.

2.TONG QUAN NGHIEN CUU VA MO HINH NGHIEN CUU

2.1.CPS tai cac cang can

Theo (Nguyen and Notteboom 2019), cdng can la mét
bén noi dia cb két néi truc tiép va cong suat I6n véi cac
céng bién, cung cdp cac dich vu tuong tu tai cac cdng bién
(Nguyen and Notteboom 2019). Cling theo cach tiép can
nay, (Pham and Lee 2019) két luan rang, cadng can cé chic
nang nhu mét nha ga ndi dia, noi khach hang c6 thé nhan
van don cho tat ca cac loai hang héa ctia ho dugc cap tu
cac hdang tau (Pham and Lee 2019). Tuy nhién, véi su phat
trién va md rdng clia container hda trong van tai, cdng can
ngay cang tré nén phé bién va chiic nang cta né da dugc
md& réng thanh “mét noi trong ndéi dia cé kha nang dap
Ung chic nang cta cang ban dau, giéng nhu cang bién”
(Cullinane & Wilmsmeier, 2011). Theo (Ng, Padilha et al. 2013),
cang can thudng dugc hiéu 1a kho ngoai quan, noi hang héa
dugc kiém soat hai quan cé thé dugc di chuyén, luu trit va
théng quan hang héa.

Theo (Pham Quang Hai et al. 2023) dan theo tai liéu vé
CDS cutia BO K& hoach va Dau tu (2021), CBS trong doanh
nghiép dugc dinh nghia la “viéc tich hgp, ing dung céng
nghé s6 nham nang cao hiéu qua kinh doanh, hiéu qua
quan ly, ndng luc va suc canh tranh ctia doanh nghiép,
tao ra cac gia tri mai”. Theo cach tiép can dé, tac gia Pham
Quang Hai et al. (2023) da dua ra khai niém CDS trong cac
doanh nghiép logistics Viét Nam la qud trinh doanh nghiép
logistics iing dung cong nghé s6 va khai thac qua trinh so6
hoa dé nang cao nang luc quan tri, d6i mdéi phuong thuc
hoat déng va chat lugng dich vy, phat trién méi quan hé
gitta doanh nghiép véi d6i tac, khach hang, gia tri chudi,
hé sinh thai kinh doanh dap Ung yéu cau thay déi cla thi
trudng va nén kinh té va cach tiép can nay cling dugc tac
gia st dung trong nghién cuu.

2.2. M6 hinh nghién citu cac yéu té6 anh huéng dén
CPS thanh céng tai cac cang can

Theo (Singhdong, Suthiwartnarueput et al. 2021),
su thanh cong trong CBS cua cac doanh nghiép dich
vu logistics tai Thai Lan phu thuéc vao dinh huéng va
muc tiéu clia qud trinh CBS. Trong khi d6, nghién cdu
cUa (Cichosz, Wallenburg et al. 2020) cho thay cac yéu t6é
rao can va cac yéu té thanh céng trong CDS. Trong do,
cac yéu t6 thanh cong gém diéu chinh chién lugc kinh
doanh, su gan két cla nhan vién, quan ly chuyén déi
linh hoat... Tai Viét Nam, cé nhiéu nghién ctu tap trung
vao cac yéu t6 thanh céng cta CDS tai doanh nghiép
dich vu logistics, nhu nghién ctu cia Pham Quang Hai
et al. 2023), mét trong nhiing ndi dung quan trong cua
CBS trong cac doanh nghiép dich vu logistics néi chung
va cang can ndi riéng va yéu to6 nhan thic vé tam quan
trong, trong dé CBS khoéng chi 1a sy thay déi vé ha tang
vat chat ky thuat ma con la chuyén déi ca vé nhan thuc,
tu duy cda lanh dao va ngudi lao déng trong cdng can.
Do d6, d6i ngl lanh dao tai cadc cang can can nhan thuc
sau sac, toan dién vé lgi ich, xu hudng CBS va nhiing anh
hudng cta CBS véi hoat déng cung cap dich vu logistics,
van dé tich hgp CPS vao chién lugc chung phu hgp véi
thuc té va kha nang ctia cang can, xay dung quyét tam
CBS trong ban [anh dao va toan b cadng can va cac thanh
t6 lién quan. Déng thai, ngudi lao ddéng can nhan thic
rd vai tro, trach nhiém cta minh trong qua trinh CBS cuta
cang can. Néu ngudi lao déng khong ch déng nang cao
trinh d9, chuyén moén nghiép vy, kha nang sang tao, thich
nghi nhanh véi su thay déi nhanh chéng clia cong nghé
thi sé khéng thé dap ing yéu cau cdng viéc. Nghién cdu
cUa (BUi Thi Huong, 2023) cho thay, chién lugc CDS la yéu
t& gép phan thuc hién CDS tai cac doanh nghiép. Nghién
ctu cta Chd Ba Quyét (2021), chién lugc (dinh huéng)
CDS ctia doanh nghiép la yéu t6 anh huéng I6n dén CDS
thanh cong tai cac doanh nghiép dich vu logistics tai Viét
Nam. Bang sau téng hop céc nghién clu trude lién quan
dén cac yéu t6 anh hudng dén CDS thanh céng tai cac
doanh nghiép logistics.

Béng 2.1. Téng hop mét s6 nghién ctiu vé cac yéu té'thanh cong trong CPS trong linh vuc dich vu logistics va cdng can

Nhan t6 tac dong

Tac gia Két qua

Ap luc tir co quan quan ly
Ap lyc tiéu chudn hoa
Ap luc bat chudc

Lé Son Tung (2024)

Thuc ddy CBS trong linh vuc
logistics

Chinh sach phép luat va hé trg ctia
Chinh phu

An toan bao mat thong tin ctia
doanh nghiép

Quy trinh s6 hda

Chién lugc CPS ctia doanh
nghiép

Nhan luc ctia doanh nghiép

Co cdu té chuc va quy trinh kinh
doanh clia doanh nghiép

Cac dich vu logistics va hé trg
khach hang

Bui Thi Huong (2023)

CDS clia cac doanh nghiép
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S6 hoa quy trinh

An toan, bdo mat

Su sén c6 dir liéu sé va cong nghé

Chién lugc ctia doanh nghiép

Nhan luc cia doanh nghiép

Co cdu va quy trinh kinh doanh ctia doanh nghiép
Su lua chon cla khach hang

Cac dich vu logistics va hé trg khach hang

Chinh séch hé trg ctia Chinh phu

Chtr Ba Quyét (2021)

CBS thanh céng

Kha nang lanh dao

Van héa té chic

Su gan két ctia nhan vién va déi tac

Diéu chinh chién lugc kinh doanh va céng nghé thong tin
Tiéu chudn héa quy trinh va tich hgp dit liéu

Dao tao nhan vién va phét trién ky nang

Quan ly chuyén déi linh hoat

Tan dung néi luc va ngoai luc kién thic vé cong nghé

Cichosz, Wallenburg et al. (2020)

CBS thanh céng

Mét nén van héa té chic hé trg

Céc hoat dong chuyén déi dugc quan ly tét
Tan dung kién thiic bén ngoai va bén trong
Thu hut cac nha quan ly va nhan vién

Phat trién ning luc hé théng thong tin

Phat trién ning luc nang dong

Phat trién chién lugc kinh doanh ky thuat s&
Can chinh hé théng théng tin va kinh doanh
Tam nhin lanh dao

Singhdong, Suthiwartnarueput et al. (2021)

CBS thanh cong

Theo céac két qua nghién clu trudc & trén, tac gia dé
xudt cac gia thuyét nghién ctu sau:

Gia thuyét H1. Nhan thuc vé tam quan trong ciia CDS
c6 thé ¢ lién quan va tac dong dén su thanh cdng trong
CPS tai cac cang can.

Gid thuyét H2. Dinh hudng vé CBS c6 thé ¢ lién quan
va tdc ddéng dén su thanh céng trong CDS tai cac cang can.

Gia thuyét H3. Muc tiéu clia CDS c6 thé ¢o lién quan
va tdc ddéng dén su thanh céng trong CDS tai cac cang can.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Trong nghién ctu nay, dé thu thap cac du liéu so
cap, bang khao sat duoc thiét ké trén co s& ké thia cac
nghién cdu trudc, gébm nghién cliu cda Singhdong,
Suthiwartnarueput et al. (2021), nghién ctu ctia Cichosz,
Wallenburg et al. (2020), Ch&t B&4 Quyét (2021) va Bui Thi
Huong (2023). B6 cau hoi dugc gui dén cac déi tugng khao
sat (lanh dao, can bo quan ly) tai cac cang can trong khu
vuc mién Bac. Trong nghién clru nay, chidng t6i 4p dung
quy tac cla (abachnick and Fidell (2012) dé xac dinh quy
mo6 mau diéu tra. Sau 2 thang (ti thang 5 dén hét thang
6/2024) gui cau héi diéu tra théng qua cac quan hé ca
nhan cling nhu sy trg giup cda Hiép héi Doanh nghiép
dich vu logistics Viét Nam, tac gia thu dugc 79 cau tra loi.
Tuy nhién, chi c6 65 cau trad 16i c6 day du thong tin theo
nhu yéu cau va dugc st dung trong phan tich.

Do ludng cac bién: Trong nghién ctu nay, thang do
likert 5 cap d6 dugc st dung cho cac cac cau hai lién quan
dén cac bién nghién ctu. Trong dé, 1 - Hoan toan khéng
quan trong, 5 - Hoan toan quan trong.
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4. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

4.1. Mau nghién ciu

VGi 65 cau trd I6i tUr nhan sy dang lam viéc tai cac
cang can trong khu vuc mién Bac, két qua cho thay, cac
d6i tugng tham gia khao sat déu bao phu tai 14 cang can
trong khu vuc nghién cuu.

7.69% _  3.08% -6.15%

2
'\ J

3.08%

7.69%

4.62%

7.69%

T69% 0779

#] 2 83 54 w5 s w7 wg w8 w0]0 w]l] w12 =13 =14

Hinh 4.1: Mé t3 m4u nghién ctu
4.2. Kiém dinh dé tin cay thang do
Vé6i phuong phap khdo sat bang bang héi st dung
thang do 5 cap d6, dé dam bao dé tin cdy cda thang do,
nghién ctu strdung cac hé s hé sé Cronbach’s, hé s6 tuong
quan bién t6ng, hé s6 KMO. Két qua cho trong bang sau:
Bang 4.1. Két qud kiém tra dé tin cdy cda cdc thang do

Bién Cronbach’s (KMO; Bartlett’s

alpha test p)

Nhan thuc cta cdng can vé CDS 0,811 0,869

(NT)

Pinh hudng CPS tai cang can 0,782 0,838

(BH)

Muc tiéu clia CPS tai cang can 0,821 0,803

(MT)

Thanh céng clia chuyén déi s6 tai 0,835 0,815

cac cang can (TC)

Nguén: Tac gi3
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4.3. Kiém dinh gia thuyét va mé hinh nghién ciu

NT1

~0.810 Tcs
Thanh cong 0.823 4
cos (TO) ~
~

Hinh 4.2: Mé hinh nghién ciu

Vi su ho trg cia phan mém PLS, mé hinh xac dinh R2
la 0,502, theo (Tenenhaus, Amato et al. 2004), diéu dé cho
thay, mé hinh nghién ctu la cé y nghia. Két qua nay cho
thay rang, 50,2% (Tenenhaus, Amato et al. 2004) su thanh
cong cla CBS tai cac cang can (TC) trong khu vuc nghién
ctu dugc giai thich bdi su tac dong cta 3 bién doc lap la
Nhan thic cia cdng can vé CDS (NT), Dinh hudng CDS tai
cang can (PH) va Muc tiéu ctia CDS tai cang can (MT). Két
qua nay clng xac dinh cac gia thuyét nghién ctu duara la
c6 y nghia.

Két qua cling cho thay, trong 3 nhan t6 nghién ciu tac
dong dén CDS thanh cong tai cac cang can khu vuc nghién
clru thi nhan t6 vé Nhan thic cla cang can vé CBS (NT)
la c6 tdc ddng manh nhat véi hé s6 hoi quy chudn hoa la
0,321 (sig = 0,000), nhan t6 Muc tiéu ctia CDS tai cang can
(MT) c6 tac dong I6n thi 2 véi hé s6 héi quy chudn héa la
0,279 (sig = 0,000), nhan t6 Dinh hudng CDS tai cang can
(BH) ding thi 3 ¢ méi quan hé co tac ddong nhé nhat. Két
qud nay phan anh thuc té rang, dé thuc hién thanh cong
CDS tai cac cang can, can dac biét luu y dén van dé nhan
thiic ctia toan bd lanh dao, nhan vién tai cac cang can. Két
qua ciing cho thay, cdc cang can ciing can xac dinh chinh
xac muc tiéu CPS clia cang trong tiing giai doan, phu hgp
vGi kha nédng trang bi thiét bi phan cing va phan mém
tuong Ung, ciing nhu kha ndng thich tng va thay d&i ctia
doi nga lanh dao va nhan vién tai cang.

4.4.Thao luan

Muc tiéu cta nghién ctu nay la nham danh gia méi
quan hé gitra nhilng yéu t6 chinh anh hudng dén CDS
thanh cong trong cung cap dich vu logistics tai cac cang
can. Két qua nghién cu véi mau khao sat thu thap dugc
tU 65 lanh dao va nhan vién céc cdng can trong khu vuc
nghién ctu da chira rang, yéu té nhan thirc c6 tac déng Ién
dén CDS thanh cong tai cac cang can. Két qua ctia nghién
ciu nay cung cap thém bang ching thuc nghiém vé moi
quan hé gitta cac yéu té chinh ma céc cang can can luu y
khi thuc hién CDS trong cung cap dich vu logistics, cling
nhu tiép tuc ké thira cac két qua nghién ctu cta Cichosz,
Wallenburg et al. (2020) va Singhdong, Suthiwartnarueput
etal. (2021) vé CBS trong linh vuc logistics.

5. KET LUAN

Theo khia canh nang cao kha nang canh tranh va dap
Ung yéu cau ngay cang cao cla khach hang trong viéc
gidm chi phi logistics thong qua cac qua trinh ty déng

héa, t6i uu hoa tir iing dung CBS, nghién ctu da cé déng
gop thém vé mai lién hé gilta cac yéu to chinh quyét dinh
dén su thanh cong trong CDS tai cac cdng can, gdm Nhan
thiic cia cdng can vé CBS (NT), Binh hudng CDS tai cang
can (PH) va Muc tiéu cta CDS tai cang can (MT). Két qua
kiém dinh gia thuyét nghién ctu cho phép két luan rang,
v4i cdng can, dé CPS thanh céng thi can cha trong dén
van dé nhan thic cta toan bo lanh dao va nhan vién tai
doanh nghiép.

LGi cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bai Truong
Dai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 T2024-KT-014.
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Nghién cu su thay ddi hanh vi di lai cdia hanh khach
sau khi tuyé&n duong sat doé thi Cat Linh - Ha BDdng van hanh

m TS.NGUYEN TIEN QUY
Truong Pai hoc Giao théng vdn tai
Email: nguyentienquy@utc.edu.vn

TOM TAT: Trong bai bao nay, tac gid nghién clu
hanh vi di lai cda hanh khach frudc va sau khi van
hanh tuyén dudng sit d6 thi (DSDT) Cat Linh -
Ha Dong. Phan tich su thay ddi vé phuong fién di
chuyén, muc dich chuyén di, s& chuyén di binh
quan, thoi gian di chuyén binh quan, khodng cach
di chuyén binh quan cla cac chuyén di trong ngay,
U d6 dua ra mot sé kién nghi trong qua trinh van
hanh tuyén BDSDT Cat Linh - Ha Dong.

TU KHOA: Hanh vi di lai, hanh khach, dudng sat
d6 thi.

ABSTRACT: In this paper, the author studies the
travel behaviour of passengers before and after
the operation of the Cat Linh - Ha Dong urban
railway line. The analysis covers changes in modes
of transportation, trip purposes, average number
of ftrips, average travel ftime and average trip
distance per day. Based on these findings, some
recommendations are provided for the operation of
the Cat Linh - Ha Dong urban railway line.

KEYWORDS: Travel behaviour, passenger, Urban
railway.

1.DAT VAN DE

Nam 2021, tuyén dudng sat Cat Linh - Ha Déng dua
vao khai théac chinh thuic, cung cép cho ngusi dan Tha dé
mot phuong thiic van tai cong cdng hién dai. Sau mot thaoi
gian hoat dong, tuyén BSDT da thu hat mét lugng I6n hanh
khach doc tuyén dudng sat. D6i tugng hanh khach da phan
la nguai gia, hoc sinh, sinh vién di hoc va ngudi di lam, lao
dong tu do. Ngudi dan dan hinh thanh thoi quen st dung
dich vu van tai hanh khach bang BDSPT. D€ c6 co s& dé xuat
cac khuyén nghi va giai phap cai thién dich vu van tai hanh
khach bang DSDT, dap ting nhu cau di lai cla ngudi dan thi
viéc nghién cttu danh gia su thay déi hanh vi di lai cGa hanh
khach trudc khi van hanh va sau khi van hanh tuyén BSDT
Cat Linh - Ha Déng la cap thiét, dap ting nhu cau théng tin
dau vao cho viéc t6 chiic van hanh.
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2.NOI DUNG

Tac gia tién hanh thiét ké cau hoi diéu tra, phat phiéu
tra cho 300 hanh khéch trén tuyén BDSDT 2A Cat Linh - Ha
Dong (tai cac ga dudng sat khu vuc da mua vé va trén tau).
Téng hop céac két qua diéu tra trén google from va phan
tich, két qua diéu tra cu thé nhu sau.

2.1. Co cdu mau khao sat

Cac théng tin ca nhan clia ngudi tham gia tra |6i phiéu
diéu tra nhu:

50-59 Tw60 tudi trdDwdi 18

wédi i
10% 3%
Nam 40 - 49
44%, tudi
Ni 11%

56%
18-29
twdi

45%

30-39
tudi
14%
Ngudn: K&t qud khdo sat cua tac gid, 2024
Hinh 2.2: Co cdu m4u khéo
st theo do tudi

Hinh 2.1: Co c&u m4u khdo
sat theo gidi tinh

Theo két qua phan tich d liéu, ty 1& hanh khach tham
gia khao sat co gidi tinh nam la 44%, gidi tinh nr la 56%. Ty
1& hanh khéach c6 d6 tudi tir 18 - 29 cao nhat chiém 45%, ty lé
hanh khach véi cac d6 tudi con lai dao dong trén dudi 10%.

ba Congfv Trén 12
nghi ién triéu Dudi 3
e chize 21% triéu

Lao 10 0% 33%
dq:im o Te9-12
sinh M
27% 11% tricu
14% T

(o}

trifu. tricu
o) 17% 15%

Ngubn: K&t qua khao sat cla tic gid, 2024
Hinh 2.4: Co c4u m3u khdo sat
theo thu nhap

Hinh 2.3: Co c4u m3u khéo
sat theo nghé nghiép

Qua két qua khao sat ngudi st dung dich vu van tai
hanh khach BSDT ch yéu cho muc dich di lam, di hoc
nam trong d6 tudi tur 18 dén 39 tudi. S6 lugng ngudi di hoc
chiém 43%, la nhiing ngudi thu nhap dudgi 3 triéu dong
va van song phu thudc vao gia dinh. Phan anh ddng thuc
té trén tuyén 6 rat nhiéu trudng dai hoc, PTTH, PTCS, cac
cong ty.

2.2. Su thay d6i hanh vi di lai ca hanh khach khi
tuyén DSPT Cat Linh - Ha Péng di vao van hanh

DE& lam rd su thay déi vé hanh vi di lai cGia hanh khach
sau khi tuyén BSDT Cét Linh - Ha Bong di vao van hanh, tac
gia tién hanh phan tich trén cac khia canh:



- Su thay d6i vé phuong tién di chuyén xét trén: Loai
phuong tién st dung nhiéu nhat dé di chuyén va loai
phuong tién s& hau.

- Su thay d6i vé chuyén di trong ngay xét trén: Muc dich
chuyén di; s6 chuyén di binh quan trong ngay; thai gian di
chuyén binh quan trong cac chuyén di trong ngay; khoang
céach di chuyén binh quan trong cac chuyén di trong ngay.

2.2.1. Su'thay déi vé phuong tién di chuyén

Bang 2.1. Phuong tién st dung nhiéu nhét dé di chuyén

Pon vi: %
. Trudc khi . N
T Loai Ptuwng DSBT van Saunkhl PSDT Cllenh
tién . van hanh léch
§ hanh : :
Phuong  tién
1 GTCC 12,0 22,3 10,3
2 Xe dap 5,7 7.3 1,7
3 Xe may 69,0 58,3 -10,7
4 |0t 10,3 8,3 -2,0
5 Lua chon khéc 3,0 3,7 0,7

Nguén: K&t qua khdo sat cua tac gid, 2024
Két qua khao sat cho thdy, sau khi tuyén DSDT Cat
Linh - Ha Péng di vao van hanh co su thay déi ro rét vé
loai phuang tién ma hanh khach st dung nhiéu nhat dé
di chuyén, thé hién béi su dich chuyén tur ty 1& hanh khach
st dung phuaong tién cd nhan nhu xe may, 6 t6 sang ty Ié
hanh khach s dung phuong tién giao théng céng cong
(PTGTCC) (xe buyt, tau dién). Ty 1&é hanh khach s dung
PTGTCC tang lén 10,3%, ty |& hanh khach st dung xe may
gidm 10,7%, ty 1& hanh khach st dung 6 t6 gidm 2%. Dé
lam r6 han hanh vi thay d6i phuang tién ma hanh khach
st dung nhiéu nhat dé di chuyén sau khi tuyén BSPT Cét
Linh - Ha B6ng di vao van hanh ta dua vao bang dir liéu sau:
Bidng 2.2. Két qua théng ké mé ta vé loai hinh phuong tién st dung
nhiéu nhat
Bbon vi: Hanh khach

Trudc khi Sau khi BDSPT van hanh
PSOT van
hanh
T Téng
PT Xedap | Xemay | Oté | Khac
GTCC P y

1 PT GTCC 31 2 0 3 0 36
2 Xe dap 3 9 0 1 17
3 Xe may 27 11 158 7 4 207
4 |0td 5 0 9 15 |2 31
5 Khéc 1 0 4 9
T6n9 67 22 175 25 1 300

phuong tién khac (chiém 3%).

Sau khi BDSDT Cét Linh - Ha Béng van hanh ¢ 175 hanh
khach st dung xe may (chiém 58%, giam 10,7%); 67 hanh
khach st dung PTGTCC (chi€ém 22%, tang 10,3%), trong do
¢6 36 hanh khach chuyén tir cac phuong tién khac sang st
dung PTGTCC; 25 hanh khach st dung 6 t6 (chi€ém 8%, giam
2%); 22 hanh khach st dung xe dap (chiém 7%, tang 1,7%);
11 hanh khach st dung phuong tién khac (chiém 5%, tang
0,7%). Két qua cling cho thay 217 hanh khach khao sét (chiém
72% hanh khach) khéng cé su thay déi vé phuong tién s
dung nhiéu nhat (trong d6: PTGTCC - 31 hanh khéch, xe dap -
9 hanh khach, xe may - 158 hanh khach, 6 t6 - 15 hanh khach,
khac - 4 hanh khach). 83 hanh khach khao sat (chiém 28%) c6
su thay d6i vé phuaong tién st dung nhiéu nhat.

2.2.2. Su'thay déi vé chuyén di

a) Muc dich chuyén di
Béng 2.3. Muc dich chuyén di trong ngay

Don vi: %
Muc dich TruGckhi | o khiDSDT | Cheénh
T S . DSPT van P .
chuyén di Lo van hanh léch
hanh
1 Dilam 26,7 26,8 0,1
2 bi hoc 18,6 17,6 -1,0
3 Mua sam 11,8 12,7 0,9
4 |Hoat dong xa| g g 8,9 06
hoéi
5 Di choi 25,6 24,6 -1,0
6 Muc dich khac 7.8 9,5 1,7

Ngudn: Két qua khao sat cua tac gid, 2024
Muc dich chuyén di trong ngay ctia hanh khach sau
khi tuyén BSDT Cat Linh - Ha Bong di vao van hanh khéng
6 nhiéu bién dong, diéu nay thé hién & ty & cac muc dich
chuyén di ctia hanh khach bién dong xung quanh muc +/-
1 diém phan tram so vdi thai diém trudc do.
b) S6 chuyén di binh quan trong ngay
Bang 2.4. S6 chuyén di binh quan trong ngay

Pon vi: %
Trudc khi . N
TT | 56 chuyén pspTvan | SaukhiBSOT | Chénh
Lo van hanh léch
hanh : v

1 1-3 chuyén 81,0 83,0 2,0

2 4-7 chuyén 15,7 13,0 -2,7

3 >7 chuyén 3,3 4,0 0,7

Nguén: Két qua khdo sat cla tac gid, 2024

Két qua diéu tra vé loai hinh phuong tién st dung
nhiéu nhat cta 300 hanh khach khi DSDT Cét Linh - Ha
Pong chua van hanh c6 207 hanh khach s& dung xe may
(chiém 69%), 36 hanh khach s dung PTGTCC (chiém
12%), 31 hanh khach st dung 6 t6 (chiém 10,3%), 17 hanh
khach st dung xe dap (chiém 5,7%), 9 hanh khach st dung

Ngubén: Két qua khao sat cda tdc gid, 2024

S6 chuyén di binh quan trong ngay cta hanh khach

sau khi tuyén DSPT Cat Linh - Ha Déng di vao van hanh chi
bién dong nhe. Piéu nay thé hién qua ty & hanh khach di
chuyén trung binh tir 1 - 3 chuyén/ngay va trén 7 chuyén/
ngay tang nhe & muic 2 va 0,7%. Ty 1& hanh khach di chuyén
trung binh tir 4 - 7 chuyén/ngay, gidm nhe & muc 2,7%. Dé
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lam ré hon ta dua vao bang dir liéu sau:
Bdng 2.5. Két qua théng ké mé t3 vé sé chuyén di binh quan trong

ngay cua hanh khach
Pon vi: Hanh khach
Sau khi DSDT van hanh

Trudc khi DSPT van o

i hanh 1-3 47 >7 | Tng
chuyén chuyén | chuyén

1 1-3 chuyén 228 14 1 243
2 4-7 chuyén 19 24 4 47
3 >7 chuyén 2 1 7 10
Téng 249 39 12 300

Nguén: Két qua khao sat cla tac gid, 2024

Két qua diéu tra vé s6 chuyén di binh quéan trong ngay
clia 300 hanh khach khi DSPT Cét Linh - Ha Bong chua vén
hanh cé 243 hanh khach di 1 - 3 chuyén trong ngay (chiém
81%), 47 hanh khach di 4 - 7 chuyén (chiém 15,7%), 10 hanh
khéch di >7 chuyén (chiém 3,3%).

Sau khi BDSBT Cét Linh - Ha Bong van hanh c6 249 hanh
khéach di 1 - 3 chuyén trong ngay (chiém 83%, tang 2%),
39 hanh khach di 4 - 7 chuyén (chiém 13%, giam 2,7%),
12 hanh khach di >7 chuyén (chiém 4%, tang 0,7%). Két
qua ciing cho thdy, 259 hanh khach khao sét (chiém 86%
hanh khach) khéng cé su thay déi vé sé chuyén di binh
quan trong ngay. 41 hanh khach khao sat (chiém 14%) c6
su thay doi vé s6 chuyén di binh quan trong ngay. Sau khi
DSDT Cat Linh - Ha Bong van hanh, sé chuyén di binh quan
trong ngay cta hanh khach c6 su thay déi nhung khéng
dang ké.

¢) Théi gian dichuyén binh quan cda cdc chuyén ditrong ngdy

Béng 2.6. Théi gian di chuyén binh quén cda céc chuyén di

trong ngay
Don vi: %
Thoigiandi | Trubckhi | o, \pipspr | chenh

T chuyén binh DSPT van AL .
N . van hanh léch

quan hanh : ;
1 <30 phut 44,3 56,7 12,3
2 30-60 phut 47,0 37,0 -10,0
3 >60 phut 8,7 6,3 -2,3

Nguén: Két qua khdo sat cla tic gid, 2024
Két qua khao sat cho thay, sau khi tuyén BSDT Cat
Linh - Ha Déng di vao van hanh co su thay déi ro rét vé
thai gian di chuyén binh quan trong céc chuyén di trong 1
ngay ca hanh khach, thé hién béi su dich chuyén tu ty 1&
hanh khach c6 thai gian di chuyén binh quan trén 30 phat
sang ty 1& hanh khéch cé thdi gian di chuyén binh quan
dudi 30 phat/chuyén/ngay. Ty I& hanh khach cé thai gian di
chuyén binh quan dudi 30 phut/chuyén/ngay tang 12,3%,
ty 1& hanh khach c6 thai gian di chuyén binh quan tir30 - 60
phut/chuyén/ngay giam 10%, ty Ié hanh khach c6 thoi gian
di chuyén binh quan trén 60 phut/chuyén/ngay giam 2,3%.
Délam rd hon ta dua vao bang dit liéu sau:
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Béng 2.7. Két qua théng ké mé ta vé thoi gian di chuyén binh quén
cda céc chuyén di trong mét ngay cda hanh khach
Don vi: Hanh khach

Trudc khi Sau khi DSDT van hanh
PSPT van
1T | hanh Téng
T
1 <30 phut 122 9 2 133
2 30-60 phut | 43 94 4 141
3 >60 phut 5 8 13 26
Téng 170 111 19 300

Ngubn: K&t qua khdo sat cla tc gid, 2024

K&t qua diéu tra vé thai gian di chuyén binh quan cla
cac chuyén di trong ngay cia 300 hanh khach khi BSPT
Cét Linh - Ha Bong chua van hanh ¢6 133 hanh khach c6
thai gian di chuyén binh quan <30 phut (chiém 44,3%), 141
hanh khach cé thai gian di chuyén binh quan tir 30 - 60
phut (chiém 47%), 26 hanh khach c6 thai gian di chuyén
binh quéan >60 pht (chiém 8,7%)

Sau khi BSPT Cat Linh - Ha B6ng van hanh c6 170 hanh
khach c6 thaoi gian di chuyén binh quan <30 phat (chiém
56,7%, tang 12,3%), 111 hanh khach c6 thai gian di chuyén
binh quén tur 30 - 60 phdt (chiém 37%, gidm 10%), 19 hanh
khach c6 thai gian di chuyén binh quan >60 phat (chiém
6,3%, giam 2,3%). K&t qua khao sat cling cho thay 229 hanh
khach khao sat (chiém 76% hanh khach) khéng co su thay
dé&i vé thai gian di chuyén binh quan trong céc chuyén di
(trong d6: <30 phut: 122 hanh khach, 30 - 60 phut: 94 hanh
khach, >60 phut: 13 hanh khach). 71 hanh khach khao
sat (chiém 24% hanh khach) c6 su thay doi vé thai gian
di chuyén binh quan trong céc chuyén di. Suy ra, sau khi
DSBT Cét Linh - Ha Bong van hanh, thai gian binh quan di
chuyén ctia hanh khach c6 xu hudng dugc rat ngan hon so
V@i trudc day.

d) Khodng cdch di chuyén binh quén cta cdc chuyén di

trong ngay
Bang 2.8. Khodng cdch di chuyén binh quén cda cac chuyén di
trong ngay
bon vi: %
Khoang cach Truéc khi Sau khi Chénh
TT | dichuyénbinh | DSPTvan DSDT van .
- s ; léch
quan hanh hanh ;
1 <5km 15,7 19,0 33
2 5-dudi 10 km 39,0 38,3 -0,7
3 10 - dudi 20 km 36,3 33,7 -2,7
4 20-30 km 6,0 6,0 0,0
5 >30 km 3,0 3,0 0,0

Ngubn: Két qua khao sat clda téc gid, 2024

Khodng céach di chuyén binh quan 1 chuyén di trong
ngay cta hanh khach sau khi tuyén DSBT Cat Linh - Ha
DPéng di vao van hanh chi bién dong nhe. Diéu nay thé hién
qua ty 1& hanh khach c6 khoang céch di chuyén binh quan
dugi 5 km/chuyén/ngay, tdng nhe & muc 3,3%. Ty & hanh
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khach c6 khoang cach di chuyén binh quan tur 5 - 10 km/chuyén/ngay va ti 10 - 20 km/chuyén/ngay gidm nhe & muc 0,7
va 2,7%. Trong khi ty 1& hanh khach c6 khodng cach di chuyén binh quan tir 20 - 30 km/chuyén/ngay va trén 30 km/chuyén/
ngay khong thay d6i. D& lam r6 hon ta dua vao bang dif liéu sau:

Bdng 2.9. Két qu théng ké mé ta vé khoang cach di chuyén binh quan cda cac chuyén di trong ngay cua hanh khach

Don vi: Hanh khach

Sau khi BDSDT van hanh
TT | Truéc khi DSDT van hanh 5 dusi 10 Téng
<5km Kkm 10 - dudi 20 km | 20 - 30 km >30 km
1 <5km 39 7 1 0 0 47
2 5-dudi 10 km 15 92 9 1 0 117
3 10 - dudi 20 km 3 13 85 4 4 109
4 20-30 km 0 0 6 11 1 18
5 >30 km 0 3 0 2 4 9
Téng 57 115 101 18 9 300

K&t qua diéu tra vé khodng céach di chuyén binh quan
cho cac chuyén di ctia 300 hanh khach khi BSDT Cat Linh -
Ha Doéng chua van hanh ¢ 47 hanh khach di chuyén binh
quan <5 km (chiém 15,7%), 117 hanh khach di chuyén tu
5 - dudi 10 km (chiém 39%), 109 hanh khach di chuyén tir
10 - dudi 20 km (chiém 36,3%), 18 hanh khach di chuyén
tur 20 - 30 km (chiém 6%), 9 hanh khach di chuyén >30 km
(chiém 3%).

Sau khi BSPT Cat Linh - Ha Bong van hanh c6 57 hanh
khach di chuyén binh quan <5 km (chiém 19%, tang 3,3%),
115 hanh khéch di chuyén tu 5 - dudi 10 km (chiém 38,3%,
gidm 0,7%), 101 hanh khach di chuyén ti 10 - dudi 20 km
(chi€m 33,7%, gidm 2,7%), 18 hanh khach di chuyén tur 20 -
30 km (chiém 6%, khéng thay d6i), 9 hanh khach di chuyén
>30 km (chiém 3%, khong thay déi). Két qua khao sat cling
chi ra 231 hanh khach kh3o sat (chiém 77% hanh khach)
khong c6 su thay déi vé khoang cach di chuyén binh quan
cho cac chuyén di. 69 hanh khach khao sat (chiém 23%)
6 su thay d&i vé khoang céach di chuyén binh quan cho
cac chuyén di. Sau khi DSDT Cét Linh - Ha Bong van hanh,
khoang cach di chuyén binh quan cho cac chuyén di cda
hanh khach c6 su thay d6i nhung khéng dang ké.

3. KET LUAN, KIEN NGHI

Nhu vay, sau khi tuyén dudng sat Cat Linh - Ha Dong
dua vao van hanh khai théc, ty 1&é hanh khach s dung
tuyén chi yéu nam trong dé tudi tir 18 - 29 (chiém 45%),
la hoc sinh, sinh vién dai hoc (chiém 44%), thu nhap dudi 3
triéu dong (chiém 33%). Hanh khéch cé xu huéng st dung
phuong tién van tai cong cong tang 1én 10,3%. Phuong tién
st dung va s& hu nhiéu nhat van la xe may thi khéng c6
thay d6i nhiéu. Muc dich chuyén di va s6 chuyén di binh
quan, khoang cach di chuyén khong thay déi. Thai gian
danh cho chuyén di dugi 30 phut tang lén 12,3%. D& thu
huat nhiéu déi tugng hanh khach s dung tuyén Cat Linh

Nguén: Két qud khao sat cda tdc gid, 2024

- Ha Bong, co quan quan ly cing nhu Céng ty TNHH MTV
Dudng sat Ha Noi can thuc hién dong bé mot sé giai phap:

- Tuyén truyén ngudi dan hiéu dugc cac uu diém khi sut
dung tuyén sé gidm dugc thai gian danh cho di lai, gidm un
tac giao théng, phat trién dé thi bén viing;

- Diéu chinh hudéng tuyén xe buyt, tdng cudng cac
tuyén xe buyt nhé dé thu gom hanh khach, tao thuan Igi
cho hanh khach c6 thé tiép can dugc tuyén dudng sat;

- Céi tao cac khu vuc dudi cac ga dudng st c6 thé la nai
trong gilr xe dap, xe may phuc vu cho hanh khach st dung
tuyén dudng sat;

- Tiép tuc ddy nhanh téc d6 xay dung, hoan thién cac
tuyén DSDT phat huy vai trd cla van tai DSPT la phuong
thiic, chia khoa cho phat trién dé thi bén viing.

LGi cdm on: Nghién ctu nay duogc tai trg bai Trudng
Dai hoc GTVT trong Dé tai ma s6 T2024-KT-002.
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ZS AN GIA KHANH

Xay dung hé théng giao
thong théng minh (ITS)
Ia mét trong nhu’ng uu
tién hang dau cua nganh
GTVT va cac do thi I6n
hién nay. Nh3 ap dung
cdac cong nghé tién hen
loi |ch cua ITS dang dan
khcmg dinh vai tro nho
mang lai nhu’ng Igi ich
thiét 1hu'c, gop phan glal
quyei bdi todn vé quan
ly, diéu tiét giao thong.

THUAN LOI CHO NGUOI DAN,
GIUP iCH CHO CO QUAN QUAN LY

Theo TS. T6 Nam Toan, Trudng
phong Khoa hoc cong nghé, Mobi
trudng va Hop tac quéc té€ (Cuc
budng bo Viét Nam), ITS tao ra kénh
trao d6i va cap nhat théng tin hai
chiéu. Hé théng cung cdp day du
thong tin, dich vu trudc, trong va sau
chuyén di nhu: Thai tiét, mic d6 tac
nghén giao théng, su b, thong tin
bién bao, vi pham thudng mac phai,
noi dung nghi trén duong, canh
béo... d€ ngudi tham gia giao théng
dua ra nhiing quyét dinh phu hop
khi di chuyén. Mat khac, thong tin
tU ngudi dan cling dugc thu thap,
truyén vé trung tam diéu hanh dé
thuan tién cho cong tac theo dai,
quan ly, van hanh giao théng dugc
an toan, théng suét.

DGi véi don vi van hanh va co
quan quan ly giao théng, ITS ho trg
giam sat va diéu hanh giao théng
thong qua theo doéi cac hanh vi vi
pham téc do, tai trong; thu phi tu
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Viéc x3y dung kién tric téng thé vé ITS dang din hoan thanh, d3m bdo két néi,
néng cao hiéu qua trong quan ly, diéu hanh

dong, canh bao tai nan.., gop phan
quan ly, d@m bao ha tang giao thong.
Trong cac trudng hgp khan cap, hé
thong cung cdp kénh thong tin lién
lac nhanh chéng gilta co quan chtic
nang, ngudi dan va cac don vi khac dé
kip thai ti€p nhan, xt ly an toan cho
ngudi dan va hé théng giao théng.
“Khéng chi cé vay, d6i véi co quan
quan ly, ITS cung cép bao cdo théng
ké vé tinh hinh tham gia va hanh vi
vi pham trat tu ATGT; du bao cac xu
huéng quy hoach mang lugi giao
théng mot cach chinh xac, toan dién;
phuc vu cong tac quan ly tai san, co
s& ha tang giao thong, dong thoi xay
dung ké hoach bao tri, bdo duéng va
nang cap’, 6ng Toan théng tin thém.

“MAT THAN” TAI CAC PO
THI LGN

Thai gian qua, Ha Néi da dau tu
va dua vao van hanh thi diém Trung
tam Diéu hanh giao thong théng

minh. Sau qua trinh thi diém, ca quan
chuic ndng sé danh gia toan dién, dua
ra phuang an t6i uu vé ky thuat, cong
nghé, bao dam tinh hiéu qua, kha thi.

Ong Thai H6 Phuaong, Giam déc
Trung tdm Quan ly va Biéu hanh giao
théng TP. Ha Noi cho biét, Trung tam
13 nén tang cbt 16i dé thuc hién muc
tiéu d&n nam 2030 Ha Noi co ban tra
thanh thanh phé thong minh, hién
dai, tting budc két néi véi mang luéi
do6 thi théng minh trong khu vuc va
thé gidi.

Clng véi trung tam diéu hanh,
cac thiét bi ngoai vi nhu camera hé
trgxdr phat, camera do dém luu luong,
camera do t6c do, bién bao thong tin
giao théng VMS... dugc lap dit tai hai
nut giao thong thi diém trén dudng
Pham Vén Bach (quan Cau Gidy).

“Thai gian qua, trong qua trinh
van hanh tht nghiém, hé théng hoat
dong kha tron tru, tinh hinh giao
thong trén nhiéu tuyén phé, nat giao,
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cac xung dot, va cham giao thong,
tinh hinh van hanh xe buyt lién tuc
dugc cap nhat vé trung tam. Tung
bién s6 & t6, xe may dugc camera
ghilai rd nét theo thai gian thuc. Cac
hanh vi vi pham nhu di sai lan, vuot
dén do, 1an lan, di nguoc chiéu dugc
tu dong ghi lai dé luc lugng chiic
nang lam co s& phat “ngudi”. Tham
chi, cac “6 ga” hay su c6 giao théng
phat sinh trén dudng cling dugc ghi
lai @€ kip thai cdnh bao. Tai mot s6
nut giao thong, thai gian cGa den tin
hiéu sé tu diéu chinh theo luu lugng
phuong tién, gép phan giam un tac
giao thong", 6ng Phuong thong tin.

Dé phat huy hiéu qua cda Trung
tdm Diéu hanh giao thong théng
minh, hé th6ng phan mém quan ly
va thiét bi ngoai vi c6 12 chiic ndng
cd bén. Trong giai doan thi diém, hé
théng c6 9 chiic nang (trong dé 7
chuc nang hoat déng ngay va 2 chtc
nang cha tich hop). Hé théng duac
thiét ké sdn sang ma rong, tich hop
du 12 chiic nang khi cac Ung dung
hoan thién, da diéu kién két néi, chia
sé dir liéu.

Con theo Giam déc S& GTVT Ha
NoOi Nguyén Phi Thudng, giao thong
thong minh la 1 trong 6 tru cé6t chinh
trong cau trac d6 thi thong minh. Lo
trinh hinh thanh hé théng giao théng
thong minh chia lam 3 giai doan,
trong do6 giai doan 1 (2024 - 2026)
hinh thanh Trung tam Diéu hanh
giao thong thong minh (vé&i 9/12
chiic nang); giai doan 2 (2027 - 2029),
Trung tdm dugc md rong (gan vai
viéc thuc hién du 12/12 chiic néng);
giai doan 3 (tU nam 2030) la giai doan
phat trién bén viing.

Khong chi c6 Ha Noi, thai gian
qua, TP.H6 Chi Minh d& ddy manh ting
dung hiéu qua ITS, gitp hoan thién co
sG ha tang giao théng, xay dung hé
thong diéu hanh va quan ly ITS nham
gidi quyét un tac va giam thiéu tai nan.

Pugc biét, TP. H6 Chi Minh Ia
dia phuong dau tién trén ca nudc
xdy dung trung tdm diéu hanh giao
thong thong minh. Dy én dua vao
van hanh ttr cudi nam 2019 véi 5 tru
cOt: Giam sat giao théng; diéu khién
deén tin hiéu giao théng; cung cap
thong tin giao thong, phuc vu xt ly vi

pham; mé phéng va du bao tinh hinh
giao théng. Hé thong nay da giup
nang cao hiéu qua giam sat va diéu
tié€t giao thong trong thai gian qua
nhd Ung dung cong nghé hién dai,
¢6 kha ndng diéu khién den tin hiéu
linh hoat thong qua hé théng cam
bién quan trac; cung cdp cac thong
s6 giao théng nhu luu lugng ngudi
va phuang tién, van téc trung binh,
mat dé phuong tién... Trén co s& di
liéu truc tuyén, hé thong turtrung tam
dua nhiing phan tich, cdnh bao phan
luéng tir xa, gop phan gii tda un tac
& nhiing diém "néng"

QUAN LY, GIAM SAT HIEU QUA
TREN CACTUYEN CAO TOC

Hién nay mdi c6 mot s6 tuyén
cao téc dugc dau tu lap dat hé théng
ITS nhu: Ha Néi - Hai Phong, Ha Long
- Van Don, TP. H6 Chi Minh - Long
Thanh, Long Thanh - Dau Giay, TP. HO
Chi Minh - Trung Luong, Trung Luong
- My Thuan, Phap Van - Céu Gi&, Cau
Gié - Ninh Binh, Cam Lam - Vinh Hao...

Thoi gian tdi, hé théng ITS sé
dugc dau tu déng bo phuc vu cho
quan ly, khai thac cac tuyén cao t6c
Bac - Nam. Trong giai doan 2023
- 2025, B6 GTVT sé xay dung quy
hoach ITS va kién tric ITS quéc gia
dén nam 2030; hoan thién hé théng
van ban quy pham phap luat cho dau
tu, khai thac, st dung ITS da va dang
dau tu; théng nhat mé hinh cac giai
doan phat trién ctia hé théng ETC...

Giai doan 2025 - 2030 sé trién
khai xay dung trung tam quan ly, diéu
hanh giao théng quéc gia; két néi cac
trung tdm quan ly, diéu hanh giao
thong tuyén vé trung tam quan ly,
diéu hanh giao thong qudc gia; van
hanh trung tdm quan ly, diéu hanh
giao théng qudc gia d6i véi hé théng
dudng cao téc.

Giai doan sau nam 2030 tiép tuc
hoan thién ITS cac tuyén cao téc dugc
dau tu hoan chinh; két néi cac trung
tam ITS tuyén thudc dia phuong vé
trung tdm quan ly, diéu hanh giao
thong qudc gia; van hanh trung tam
quan ly, diéu hanh giao théng quéc
gia trén pham vi toan quoc.

Theo 6ng Lé Thanh Tung, Gidm
d6c Trung tdm Cong nghé théng tin
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(BO GTVT), BO da chi dao cac don vi
xay dung chién lugc, quy hoach phat
trién, trong do co 16 trinh trién khai
cac hé théng cuda ITS nhu: Hé théng
quan ly, diéu hanh dudng cao téc;
hé théng cung cdp thong tin giao
thong; hé théng quan ly giao théng
cdng cong; hé théng quan ly xe kinh
doanh; hé théng thanh toan dién t
giao thong dudng bo...

Trén co s& do, viéc xay dung kién
tric téng thé vé ITS cliing dang dan
hoan thanh, dam bao két néi gilra cac
tuyén cao tdc, gilia cao toc vdi quéc
16, gira trung tam diéu hanh dudng
cao téc vdi trung tam diéu hanh giao
thong d6 thi. Dong thai, lanh dao Bo
GTVT da chi dao, du chuing ta di sau
nhung sé "di tat don dau’, tiép can
cong nghé ITS hién dai, theo kip xu
thé clia thé gidi.

Tai tuyén cao t6c Bac - Nam, doan
Cam Lam - Vinh Hao dai 78,5 km vua
dugc khanh thanh ngay 28/4/2024
vGi hé théng ITS hién dai, hoan thanh
déng bo, dugc tich hop ca phan
dudng va phan ham. Hé théng thu
phi tu dong khong dung (ETC) lién
tuyén véi dau vao mdé (khong cé
barrier), di liéu thu phi tai cac tram
dugc két néiva dong bo vé Trung tam
Giam sat thu phi, ddm bao cong tac
thu phi day du va minh bach.

C6 thé noi, ITS tai cao t6¢c Cam
Lam - Vinh Hao khac phuc gan nhu
hoan toan cac han ché cua ITS trudc
day. Hé théng ITS trén cao t6c Cam
Lam - Vinh Hao bao gém cac hop
phan nhu hé théng dién, quat thong
gi6, phong chdy chia chay, dién
chiéu sang, CCTV va phét hién su
6, bién béo giao thoéng dién tu va
dén tin hiéu, hé théng thu phi ETC...
Trong dé, Hé thong CCTV trén tuyén
bao gém 21 camera PTZ, 1 camera
FIX va 5 camera VDS giam sat, bo tri
m&i diém cach nhau 2 km dé thu thap
thong tin trén tuyén gui vé trung tam
diéu khién. Trén tuyén c6 ham nui
Vung dai 2.250 m la ham cép dac
biét. Trong ham c6 hé théng ITS bao
gém 11 camera PTZ, 38 camera FIX
va 4 camera VDS gidm sat va thu thap
thong tin, dua cac canh bao vé trung
tam cho don vi van hanh 0
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Tang cirong quan Iy,
phan loai rac tai nguon

Theo quy dinh cua Luat Bdo vé méi trudng, cham nhét
dén ngdy 31/12/2024, cdc tinh, thanh phd truc thudc
Trung uong sé chinh thic thuc hién viéc phan logi rac tai
nguon, trong dé cé chat théi rén sinh hoat (CTRSH)

DIEMLUY GHUA RAG SINHAD
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Nang cao y thuc ctia nguoi dan dé hoat déng phan loai rac tai ngudn dat hiéu qua thiét thuc

heo udc tinh, khéi luong chat
Tthéi phat sinh & Viét Nam tang
gap doi trong chua day 15 nam.
Theo Ngan hang Thé gidi (2018), téng
lugng chat thai ran nam 2015 udc
tinh khoang hon 27 triéu tan. Vai téc
d6 phét sinh CTRSH du béo 13 8,4%/
nam déi véi khu vuc d6 thi, téng
luong chat thai dugc udc tinh sé tang
|én 54 triéu tdn vao nam 2030.
Thong ké lugng CTRSH phat
sinh thai diém cudi nam 2019 khoang
23,6 triéu tan, dén cuGinam 2023 phat
sinh 24,5 triéu tan. V& co sG va cong
nghé xur ly hién nay, toan quéc cé hon
1.400 co s& xu ly CTRSH, trong do cé
7 cd s& d6t CTRSH phat dién, 476 co
s d6t CTRSH khong phat dién, 951
co sG chon 1ap CTRSH. Nam 2019 ¢é
70% rac thai chén ladp, con s6 nay
hién da giam xuéng con khoang 64%.
Theo Chién lugc bao vé moi trudng
quéc gia dé€n nam 2030, muc tiéu
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dén nam 2030, toan qudc giam ty 1é
CTRSH chén lap xuéng con dudi 30%.
Day la thach thic khéng hé nho cho
nganh Tai nguyén va Mdi trudng va
cac dia phuong.

Hién nay, thu phi rac thai rdn theo
khéi lugng dugc nhiéu nudc tién tién
trén thé gidi thuc hién véi muc dich
lam gidm lugng rac thai. D€ lam dugc
diéu nay can phai phan loai rac thai
tai nguon: Loai rac c6 thé tai st dung,
rac khong sir dung dugc chiém ti lé
nhé hoan toan cé kha nang tinh khoi
lugng. Day chinh la can cu dé tinh phi
phai dong cho nguai xa thai.

Theo 6ng Hoang Van Thuc, Cuc
trudng Cuc Kiém soat & nhiém moi
truong (B Tai nguyén va Méi trudng),
qua trinh d6 thi héa va su gia tang dan
s6 dién ra ngay cang manh mé da tao
ra ap luc I6n t6i moi trudng, trong dé
c6 nhiing ap luc, thach thuc khong
nhoé trong quan ly CTRSH. Viéc kiém

soat, quan ly CTRSH con nhiéu han
ché, dan dén nguy co gay ra tac dong
tiéu cuc dén hé sinh thai, moi trudng
sOng va stic khode clia ngudi dan.

D& huéng dan, hd trg trién khai
hiéu qua céng tac quan ly CTRSH,
dac biét la cong tac thu gom, van
chuyén, xtt ly sau khi phan loai CTRSH
tai dia phuong theo quy dinh tai Luat
Bao vé méi trudng nam 2020, BS Tai
nguyén va Méi trudng da ban hanh
Thong tu s6& 02/2022/TT- BTNMT
ngay 10/1/2022 quy dinh chi tiét thi
hanh mét s6 diéu ctia Luat Bao vé moi
trudng, trong dé da quy dinh cu thé
vé yéu cau ky thuat déi v6i phuong
tién van chuyén, diém tap két, tram
trung chuyén CTRSH, c6ng nghé x{
ly CTRSH, giad dich vu thu gom, van
chuyén va xir ly CTRSH.

Dic biét, Bd da ban hanh hudng
dan ky thuat vé phan loai CTRSH tai
Cong van s6 9368/BTNMT-KSONMT
ngay 2/11/2023. Tu d6 dén nay, Bo
cling da c6 nhiéu van ban huéng dan,
doén déc cac dia phuong tap trung trién
khai chuan bi cac diéu kién can thiét
cho viéc phan loai CTRSH; tang cudng
manh mé cong tac truyén théng, phéi
haop chat ché véi cac t6 chic chinh tri
- xa héi nhu Hoi Lién hiép Phu nir Viét
Nam, Hoi Néng dan Viét Nam dé lan
téa manh mé chinh sach vé phan loai
CTRSH dén cong déng.

Vé phi thu gom réac, theo 6ng
Thuc, Cuc dang trién khai hudng dan
cac dia phuong. Hién nay, mot sé
dia phuong dang giao cho S& Tai
nguyén va Méi trudng hodc cac cong
ty méi trudng do thi thanh phé dé
tinh todn. Bon c& nhu Ha Noéi dang
tinh toan lam sao dé rac dap tng da
coéng tac thu gom, van chuyén, phi
cho céng tac nay ngudi dan phai chi
trd. V6i cach tinh cdia Ha NG, phi thu
gom rac 1 ngudi/thang la khoang 20
nghin déng.
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Hudng dan ky thuat vé phan loai CTRSH dua ra nhan dién t6i da chiing loai CTRSH phat sinh tir hé gia dinh, ca
nhan theo nguyén tac quy dinh tai khoadn 1 Diéu 75 Luat Bao vé méi trudng. Hudng dan da néu ra cac ly do vi sao
phai thuc hién phan loai chat thai rdn nhu:

- Lugng CTRSH phat sinh ngay cang lon, gay 6 nhiém maéi trudng, that thoat tai nguyén dat, lam tang chi phi x
ly chat thai clia cd Nha nudc va ngudi dan.

- Phan loai CTRSH gitp giam di moét lugng rac thai ra méi trudng, giam 6 nhiém, tiét kiém nhiéu khoan chi phi
khac nhu thu gom, van chuyén va xu ly.

- Mang lai nguén kinh t& 16n tir cac chat thai co kha nang tai sir dung, tai ché. Chat thai thuc pham dugc st dung lam
phan bén, thiic an chan nuéi... Bén canh d6, Hudng dan cling da nhan dién va phan loai chi ti€t CTRSH thanh 3 nhom:

-Nhom 1: Chat thai cd kha nang tai st dung, téi ché.

- Nhém 2: Chat thai thuc pham.

-Nhom 3: CTRSH khac.

Ngoai ra, Hudng dan cling da néu mét s6 ndi dung vé chi phi thu gom, van chuyén, xt ly CTRSH; trach nhiém cda

UBND cac tinh, thanh pho truc thudc Trung uong trong viéc phan loai CTRSH.

Luat Bao vé méi truong quy dinh
gia dich vu thu gom, van chuyén va
xU ly CTRSH ti hé gia dinh, cd nhan
dugc tinh toan dua trén khéi lugng
hoac thé tich chat thai da dugc phan
loai. Chat thai ran c6 kha nang tai st
dung, téi ché chat thai nguy hai phat
sinh tU ho gia dinh, ca nhan da duogc
phan loai riéng thi khong phai chi tra
gia dich vu thu gom, van chuyén va
XU ly. Trong trudng hop hé gia dinh
khong phan loai rac hoac phan loai
rac khong dung quy dinh thi phai tra
phi cao hon.

Pé thuc hién t6t viéc thu phi
CTRSH can su chung tay cta chinh
quyén dia phuong cap tinh. Cu thé, t8
chiic quan ly CTRSH trén dia ban tinh,
phan cong, phan cap trach nhiém cho
cac cd quan chuyén mén va phan cap
quan ly cho UBND céc cap vé quan ly
CTRSH theo quy dinh; ban hanh céc
quy dinh cu thé vé quéan ly CTRSH;
cac co ché chinh sach uu dai, hé tro
dé khuyén khich viéc thu gom, van
chuyén va dau tu cg s& xd ly CTRSH
phu hgp véi diéu kién phat trién kinh
té - xa hoi ca dia phuong; té chuic chi
dao lap, thdm dinh, phé duyét va té
chuc trién khai thuc hién quy hoach
XU ly chat thai ran, quy hoach bao vé
moi trudng theo tham quyén; 1ap ké
hoach hang nam cho cong tac thu
gom, van chuyén, xtt ly CTRSH va bg
tri kinh phi thuc hién phu hop véi
chuong trinh, k€ hoach phat trién
kinh té€ - xa hoi cta dia phuong; xay
dung muc thu phi vé sinh cho cac déi
tuong hé gia dinh, ca nhan, co s& san
xuat, kinh doanh, dich vu, t6 chuc,

Luat Bao vé méi trudng nam 2020 quy dinh vé quan ly, thu phi
CTRSH, cu thé nhu sau: Diém a khoan 1 Diéu 72 yéu cau vé quan ly chat
thai: Chat thai phai dugc quan ly trong toan bo qua trinh phat sinh, giam
thiéu, phan loai, thu gom, luu gitr, trung chuyén, van chuyén, tai st dung,
tai ché, xt ly, tiéu huy. Khoan 7 Biéu 79 quy dinh viéc thu phi rac thai sinh
hoat theo khéi lugng dugc thuc hién cham nhat trudc ngay 31/12/2024.
Bén canh d6, chinh sach nay ducgc phan anh tai Nghi dinh s6 08/2022/
ND-CP ngay 10/1/2022 quy dinh chi tiét mét s6 diéu clia Luat Bao vé
moi trudng. Théng tu s6 02/2022/TT-BTNMT ngay 10/1/2022 clia Bo Tai
nguyén va Moi trudng quy dinh chi tiét thi hanh mot s6 diéu clia Luat Bao
vé moi trudng tai Diéu 29 quy dinh gia dich vu thu gom, van chuyén va

xtf ly CTRSH.

trinh HDND cdp tinh quyét dinh; dinh
ky hang ndm bao cdo B Tai nguyén
va Méi trudng, Bd Xay dung vé tinh
hinh quan ly CTRSH trén dia ban, thoi
diém bao cado trudc ngay 31/3 cla
nam tiép theo; t6 chuc tuyén truyén,
gido duc phap luat vé quan ly CTRSH;
chi dao cong tac thanh tra, kiém tra,
xU ly vi pham phép luat vé quan ly
chat thai ran trén dia ban.

Theo 6ng Thuc, cac dia phuong
can tap trung trién khai déng bo, hiéu
qua Luat Bao vé moi trudng va cac
van ban huéng dan thi hanh nham
tang cudng thu gom, tai st dung, tai
ché va thu héi vat liéu tir sdn phadm
thai bo; tdng cudong tuyén truyén,
van déng nham nang cao nhan thuc
cla cdng dong vé quan ly CTRSH, tao
su chuyén bién manh mé vé y thuc,
xay dung I6i séng than thién véi moi
trudng clia ngudi dan; huy déng moi
nguén luc dau tu cho cong tac quan
ly, xtr ly chat thai.

DPady manh xa& hoéi hoda cong tac
thu gom, van chuyén va van hanh co
sG xu ly CTRSH; tdang dan nguén thu
tUr t8 chic, ca nhan phat sinh chat
thai, déng thoi giam dan ho trg tu
ngan sach nha nudc cho hoat déng
thu gom, van chuyén CTRSH; trién
khai ap dung gia dich vu xtr ly CTRSH,
6 16 trinh diéu chinh gid nham tung
budc dap Ung yéu cau vé bu dap chi
phi quan ly van hanh va dau tu xay
dung co s& xu ly CTRSH.

Ngoai ra, co quan chic nang
can tang cudng cong tac thanh tra,
kiém tra hoat dong thu gom, van
chuyén va xtt ly CTRSH dé phong nglia
cng nhu kip thoi phét hién va xut ly
cac vi pham, ngan nglia nguy co gay
6 nhiém moi trudng; nghién ciu phat
trién céng nghé xi ly CTRSH theo
huéng gidam lugng CTRSH chon lap,
tang cudng ty lé tai ché, tai strdung va
thu hoi nang lugng ti chat thai O

PV
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Xu Ilming giao thong Xanh,
hen vimg tren the gioi

Véi muc tiéu phat trién bén
viing, gidm phat thai carbon
dang dudc cdc nuéc dac
biét quan tam. Mot trong
nhiing gidi phap ma cac
nuSc dang hu’dng t6i dé can
bang phat théi vao nam
2050 la tap frung dau tu
phat trién hé théng ha iang
giao ihong xanh va bén
viing. Pay cé thé coi la mot
trong nhiing kinh nghlem dé
Viét Nam hoc héi va thuc
hién thanh cong cdc cam
két vé han ché phat thai
carbon va phqt trién ha
tcmg giao thong bén ving.

STOCKHOLM V&1 MUC TIEU
100% PHUONG TIEN DI CHUYEN
BANG NANG LUGNG BEN VUNG

Tha @6 Stockholm (Thuy Dién)
ndi tiéng vdi nhiéu cdnh quan tuyét
dep, hang loat cong vién xanh, nhiing
con dudng trai dai trén nhiéu tuyén
phé danh cho xe dap. Stockholm dac
biét gay tugng gay an tugng véi khach
du lich b&i mang luéi giao thong tién
loi, chat luong cao va da dang vé loai
hinh. Diéu dang néi & day la hé théng
tau dién ngam hién dai, déng b, mang
|uGi xe dién, xe buyt va tau hoa véi chi
phi ré, gia vé duogc uu dai dé khuyén
khich ngudi dan sirdung hé théng van
tai giao théng cdng cong (GTCQ).

Diém nhin hé théng GTCC cla
Tha d6 Stockholm dac biét an tugng la
tinh lién mach, lién thong két n6i. Hanh
khéch c6 thé dé dang chuyén tir tau
dién ngam sang xe dién hoac tau hoa
vGi cing mét thé vé va it phai di bo.

Nhiing ndm qua, Chinh phti Thuy
Dién ndi chung, Thu dé Stockholm noi
riéng da dau tu xdy dung mang ludi
giao théng xanh va sach nham muc tiéu
cat gidm lugng khi thai carbon do cac
phuong tién giao thong gay ra. Bon cl
nhu phan 16n giao thong dudng thay
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dia phuong déu van hanh bang nhién
liéu téi tao. Stockholm quyét tam dat
muc tiéu 100% phuaong tién di chuyén
bang nang lugng bén viing vao nam
2030, d6 la hudng di chién lugc ma
thanh phé nay hudng téi.

Khong chi ¢4 vay, Tha doé
Stockholm nhiing nam tiép theo
ti€p tuc ddy manh cac muc tiéu bén
viing nhu dam bao tat ca ngudi dan
déu c6 thé di lai bang phuaong tién
GTCC. Thanh phé nay dang xay dung
ké& hoach trién khai hai khu vuc khéng
phat thai vao nam 2026. Tai nhiing
khu vuc nay, chi nhiing xe khéng phat
thai mai dugc phép hoat dong. Ngoai
ra, Stockholm dang hudng dén viéc
xay dung cac tram sac cho xe dién,
trong dé dat muc tiéu tat ca cac bai dé
xe tai khu vuc noi thanh phai cé tram
sac dién vao nam 2028.

SINGAPORE PHAT TRIEN HA
TANG XANH, HUGNG DEN XAY
DUNG MOT QUOC GIA BEN VUNG

Tai khu vuc Péng Nam A, hé
théng GTCC & Thu d6 cla Singapore
dugc danh gia tét nhat vira dé tiép can,
hiéu qua, thuén tién, bén viing, chi phi
di lai phu hgp. C6 dugc nhiing két qua
nay la su chudn bi tir buéc hoach dinh
chién lugc dén ké hoach dau tu, quan
ly van hanh... d€ phuc vu ngusi dan
déao qudc su tir di chuyén hang ngay.

Khong chi DSDT, hé thong xe buyt
réng khap vai khoang 5.800 chiéc véi do
tudi trung binh [én dén 8 nam tudi. Nam
2023, hé théng xe buyt phuc vu trung
binh khoang 3,75 triéu lugt hanh khach
méi ngay. Thai gian gan day, Singapore
dang dat muc tiéu thay thé dan tat ca
cac xe buyt chay bang dau diesel hién
€6 bang xe buyt nang lugng sach.

Cung vdi DBSDT, xe buyt thi xe
dap cling la phuong tién dugc khuyén
khich sir dung nham hudng dén cac
muc tiéu bén viing. Theo chuong trinh
mang ludi xe dap toan dién, Singapore
dat muc tiéu ma rong hé théng dudng

danh cho xe dap lén khodng 1.300 km
trén toan quéc vao nam 2030.

Minh chiing cho nhitng muc tiéu
phat trién ha tdng xanh la nhiéu céng
trinh xanh dugc tao nén rat an tuong.
Dién hinh nhu, san bay quéc té&
Changi cung véi khu phtc hgp Jewel
mang dén cho du khach, ngudi tham
quan trai nghiém gan gai vai thién
nhién khi s htu thac nudc trong nha
cao nhdt thé gidi, cdng vién nhiét déi
14.000 m? va 60.000 cay xanh...

PHAP LAP DPAT 7 TRIEU DIEM
SAC CHO XE HYBRID VA XE DIEN

Thai gian qua, Chinh phu Phap
dac biét quan tam dau tu phat trién
cac phuaong tién giao théng st dung
dién, nham muc tiéu phat trién xanh
va bén ving. Chinh pht né luc uu
tién trong viéc thuc ddy viéc van
chuyén hang hda, hanh khéach bing
tau dién. Nam 2020, Phap da cong
b& khoan ngan sach 4,7 ty euro trong
hai nam danh cho nganh Budng sat
cling nhu tiép tuc dau tuthém 100 ty
euro dé nang cap va mé rdbng mang
lugi duding sat qudc gia, dé dua loai
hinh van tai nay dong vai tro chl dao
trong phat trién van tai.

Khéng chi cé tau dién, Chinh
phu Phap cliing dang dau tu xe dién
va nhan dugc su quan tam. Sé liéu
thong ké chua day du, dén nay da co
hon 250.000 xe chd khach chay dién
trén dudng phé Phép. Thai gian qua,
thi trudng xe dap dién ching kién su
bung nd, trong khi 100% xe buyt &
céc d6 thi l1én da chuyén ti dong co
diesel sang dong co hybrid.

DE thuic hién muc tiéu ¢t gidm khi
thai, Chinh pht Phap 1én ké hoach lap dat
7 triéu diém sac cho xe hybrid va xe dién
vao nam 2030 thoéng qua quan hé doi tac
véi cac nha san xuat thiét bi goc (OEM),
nha cung cap nang lugng va co s& ha
tang tram sac nham khuyén khich nguoi
dan strdung mét cach thuan tién O

THANH CHAU (Djch va téng hop)
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hiing ngudi hat thudc lau nam
nguy bién rang: “Hut thuéc la

khong khac gi gian bép cui, cac vat
dung dugc xdng khai déu bén”. Nhung, do
chi la d6i vai vat dung lam bang tre, nua,
gb.., ho dau biét rang trong khoi thudc
la chra hon 7.000 loai héa chat doc hai,
trong d6 c6 hon 200 loai c6 hai cho stic
khoe, bao gom chat gay nghién, cac chat
gdy doc va 70 chat gay ung thu, dugc chia
ra 4 nhém chinh:

- Nicotine: La mét chat khong mau,
chuyén thanh mau nau khi chdy va c6 mui
thudc khi tiép xdc vai khéng khi. Nicotine
dugc hdp thu qua da, miéng va niém mac
mai hodc hit vao phdi. Ngudi hut thuéc
trung binh dua vao co thé 1 - 2 mg nicotine
qua mdi diéu thuéc hat. Hat thudc 14 dua
nicotine mét cach nhanh chong dén nao,
trong vong 10 giay sau khi hit vao. Ca quan
Kiém soét dugc va thuc pham Hoa Ky (FDA)
xép nicotine vao nhom cac chat cé tinh chat
dugc ly gay nghién chu yéu, tuong tyu nhu
céac chat ma tuy heroin va cocain. Tac dung
gdy nghién cuda nicotine chl yéu la trén hé
than kinh trung uong véi su c6 mat clia cac
thu thé nicotine trén cac ciu truc ndo. Chat
alcaloide nay tac dong lén cac thu thé & hé
théng than kinh véi chat dan truyén than
kinh dopamine. Dopamin la mét hda chat
chinh trong ndo diéu chinh mong muén
st dung cac chat gay nghién, gay bai tiét
adrenaline (nhip tim nhanh, co mach ngoai
vi, Uc ché co bdp va ché tiét dich vi da day).

Monoxit carbon (khi CO): Khi CO co
néng dé cao trong khoi thudc 14 va sé dugc
hap thu vao mau, gan véi hemoglobine
vGi ap luc manh hon 20 lan oxy. V&i ngudi
hut trung binh 1 bao thuéc méi ngay thi
ham lugng hemoglobine khir c6 thé téi
7 - 8%. Su tang hemoglobine khir lam
chuyén dich dudng cong phan tach oxy-
hemoglobin dan dén gidm lugng oxy
chuyén dén t6 chic gay thiéu mau t6 chiic
va c6 thé gop phan hinh thanh cdc mang
X0 vifa ddng mach.

sson02: 4 GHUYEN DE

CAC NHOM TAC HAl
CUA KHOI THUOC LA

Khéi thudc 1a c6 nhiéu chét déc héa hoc ¢c6 hai cho,
stc khoe con ngudi. Khi khéi thuéc du’dc hit qua ph0|
ngam véo mau, tich liy Iau ngay té thanh diéu kién va
nguyén nhéan gay nén cdc bénh tim mach, viém nhiém
du’dng ho hap, lam t8n ihu’dng 1rong Iong mach mau
va gay ra nhiéu bénh nguy hiém anh huéng dén siic
khée va tinh mang con ngusdi.

Cac phan tir nho trong khéi thudc 1a: Khéi thudc 14 chira nhiéu chat kich
thich dang khi hodc dang hat nho. Cac chat kich thich nay gay nén cac thay
déi cau trdc ctia niém mac phé quén dan dén tang sinh cac tuyén phé quan,
cac té bao tiét nhay va lam mat cac t€ bao co 16ng chuyén. Cac thay déi nay
lam tang tiét nhay va gidm hiéu qua thanh loc cGia tham nhay - 1dng chuyén.
Phan 16n cac thay ddi nay c6 thé héi phuc dugc khi nging hut thuéc.

Cac chat gay ung thu: Trong khoi thudc la cé trén 70 chat gay ung thu,
trong s6 d6 gém ca cac hgp chat tham co vong dong nhu benzopyrene.
Cac hda chat nay tac dong lén té bao bé mat clia dudng ho hap gay nén
tinh trang viém man tinh, pha hay té chuc, bién déi t€ bao dan dén di san,
loan san réi ac tinh hoa. Cac doc chat nay truc ti€p gy ra cac can bénh nguy
hiém va dugc ching minh qua nhiéu nghién ctu trén thé gidi cling nhu &
Viét Nam. Khoa hoc chiing minh rang, hat 1 diéu thudc tic 1a da tu minh lam
mat di 5,5 phut cudc séng. Thong thudng, tudi tho trung binh ctia ngudi hat
thuéc ngan hon so v&i ngudi khong hdt thudce tir 5 dén 8 nam. Hut thudc
lam tang ty 1& t& vong tir 30 dén 80%, chl yéu la do cac bénh ung thu (ung
thu phéi), bénh phdi tdc nghén man tinh, cac bénh tim mach... Miic dé tang
nguy ¢d phu thuéc vao tudi bat dau hat (hut thudc cang sém thi nguy co
cang cao), s lugng thudc hut trung binh véi don vi la bao/nam tinh bang
cach lay s6 bao thuéc hut trung binh hang ngay nhan véi s6 nam hut (s6
lugng thudc hut bao/ndm cang I6n thi nguy cg cang cao) va thdi gian hat
cang dai thi nguy ca cling cang I6n.

Khoi thuée: Co 3 kiéu khoi thube: Dong khéi chinh, dong khéi phu va
khoi thuéc méi trudong. Dong khoi chinh la dong do ngudi hit thuéc hit
vao, la ludng khi di qua goc cla diéu thuéc. Dong khoi phu la khéi thuéc ti
dau diéu thudc dang chay tda ra vao khong khi, né khong bao gom phan
khoi thu6c do ngudi hit tha ra. Khoi thuéc moi trudng la hén hop cdia dong
khéi phu va khoi thé ra ctia dong khéi chinh cling nhu cac chat tap nhiém
khuéch tan qua gidy quan thudc 14 va dau diéu thudc gilra cac lan hat. Chinh
vi nhiing doc tinh tir khoi thudc khién ngusi hat dé bi cac bénh nhu: Rung
téc, duc thuy tinh thé, da nhan, gidm thinh luc, sau rang, ung thu da, bénh
phéi tdc nghén man tinh, lodng xuong, bénh tim mach, vang méng tay, ung
thu ¢é tl cung, tinh trung bién dang, bénh vay nén, viém tdc mach mau, ung
thu phéi va cac ca quan khac nhu: mai, miéng, ludi, tuyén nudc bot, hong,
thanh quan, thuc quan, than, duong vat, tuy...

Cac phan tir nhé trong khoi thudc 1a: Khoi thudc 1a chia nhiéu chat kich
thich dang khi hodc dang hat nhé. Cac chat kich thich nay gay nén cac thay déi
cdu trdc ctia niém mac phé quan dan dén tang sinh cac tuyén phé quan, cac té
bao tiét nhay va lam mét cac té bao c6 16ng chuyén. Cac thay déi nay lam tang
tiét nhay va giam hiéu qua thanh loc clia thdm nhay - 16ng chuyén. Phan 16n
cac thay d6i nay cé thé héi phuc dugc khi ngling hit thuéc Q PV
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CHUYEN BE 5.

Lam gi de buyt Ha Nii
thu hit giei tre, hoc sinh, sinh vien?

25 CAM PHU

Trong nhiing déi tuong
thudng xuyén s dung xe
buyt & Ha Noi thi hoc sinh,
sinh vién chlem so dong,
phén bd rong khap cac khu
vuc. Vi vay, dé thu hit va
pht_Jc vu {6t hon niia viéc

di lai cla nhém déoi tuong
ndy, bén canh su no luc
cua xe buyt thi su can ph0|
hdp tir nhiéu phla trong dé6
c6 vai troé quan trong ti gia
dinh va nha trudng.

SUCHAP DANRIENG VO GIGI TRE

Déi v6i cac ban tré, dac biét la
hoc sinh, sinh vién, xe buyt la phuang
tién quen thudc, phd bién, dugc st
dung lam phuang tién dén trudng.
Uu diém cla xe buyt la gia vé ré do
dugc Nha nudc trg gia, khéng lo khoi
bui b&i dong phuong tién chat chéi
trén dudng. Nhiéu ban tré sir dung
xe buyt da thanh théi quen, khéng
mudn chuyén sang st dung phuong
tién ca nhan.

Mot dac diém néi bat khac cla
xe buyt dé thu hut gidi tré chinh la
su an toan va tién lgi. Khdng con
canh phai gat gu trén duong bdi
con buén ngu, khéng lo va quét vao
phuang tién khac khi dong ngudai
qua dong duc, chen 1an vao gi¢ cao
diém. Con dudng tirnha dén trudng,
dén noi lam viéc sé dugc dam bao
an toan.
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D3m bao dich vu xe buyt tin cay, an toan, chat luong sé thu hadt luong khach tiém ndng

14 gidi tré, hoc sinh, sinh vién. Anh: N. Huyén

Mot diéu thi vi khac ma xe buyt
néi chung va buyt Ha No6i ndi riéng
mang lai chinh la cdm giac thu thai
cung ban bé trén méi chuyén hanh
trinh. & d6, cac ban tré c6 thé tro
chuyén, trao ddi viéc hoc tap. Néu
ai d6 mét moi, cang thang bai cong
viéc va ap luc hoc hanh thi xe buyt sé
giup gidi tda, mang lai sy can bang.
Ngéi trén xe buyt, cam chiéc tai nghe
va thudng thuic bai hat, diéu nhac yéu
thich, ngdm dudng phé Ha Noi thi
that la sang khoai.

Gig day, cong viéc, lich hoc tap
chiém gan hét thai gian clia cac ban
tré, hoc sinh, sinh vién, vi vay méi
ngay, quang dudng di b tu nha ra
diém xe buyt hay tir tram xe buyt dén
cd quan, truong hoc sé giup cac ban
rén luyén suc khoée. Mot ngay, hai
ngay, mot thang, mét nam..., co thé
ludén dugc van dong, hinh thanh thoéi

quen tich cuc, giup cong viéc va két
qua hoc tap dugc dugc tét hon.

Pé gitp ngusi dan st dung
dich vu mot cach thuan tién, nhanh
chdng, an toan, Trung tam Quan ly va
Diéu hanh giao thong TP. Ha No6i da
phoi hgp véi Cong ty CP Cong nghé
PHENIKAA MAAS cho ra mat Ung
dung “BusMap Ha Noi” véi nhiing
tinh ndng tién lgi, thong minh, dé
st dung, than thién véi hanh khach.
Day la mét trong nhiéu ndi dung ndm
trong “Dé an giao thong théng minh
trén dia ban TP. Ha N6i”.

"BusMap Ha Noi" giup tim
dudng théng minh, hanh khach dé
dang tim dugc 16 trinh di chuyén
bang phuaong tién giao thong cong
céng trong thanh pho, gai y va két
néi cac loai hinh van tai hanh khach
céng céng dé€ hanh khach di chuyén
hgp ly, t6i uu nhat. Két hgp xe buyt



va xe cong nghé la tinh ndng gaoi y 16
trinh di chuyén két hop gitta xe buyt
va xe cdng nghé gitp hanh khach tiét
kiém thai gian di chuyén tir diém xuat
phat dén tram xe buyt hodc tirtram xe
buyt t&i diém dén, kém theo d6 la ggi
y vé chi phi cho chuyén di. "BusMap
Ha Noi" sé cung cdp cho hanh khach
cac chi dan cu thé vé cach thuc di
chuyén tur diém xuat phat dén diém
dén, gitp hanh khach c6 thé xem vi
tri cla minh trén ban dé. béng thai,
"BusMap Ha Noi" hé trg ngusi khiém
thi s&f dung tinh nang doc man hinh
dé tim dudng va tra cliu cac tuyén xe
buyt khi tham gia giao thong cong
coéng. Tinh ndng doc tén diém ding
cla BusMap gitp ngudi khiém thi cé
thé kiém tra vi tri hién tai cia minh
va nhan dugc thong bdo bang giong
noi khi xe di chuyén dén tram ti€p
theo... V&i nhiing tinh nang uu viét
clia Ung dung, "BusMap Ha Noi" sé la
céng cu hé trg tién ich hiéu qua cho
hanh khach néi chung va hoc sinh,
sinh vién néi riéng khi di chuyén bang
phuong tién cong cdng tai Ha Noi.

Theo Bao cao cuia Hiép héi Van
tai quéc té nam 2023, xe buyt chiém
hon mét nlfa téng s6 chuyén di bang
phuong tién cdng cOng trén toan
cau, diéu dé cho thdy tam quan trong
va su phé bién cla loai hinh nay. §
Viét Nam, qua céac cudc khao sat, déi
tuogng hanh khach chd yéu cla xe
buyt Ha Noi la ngudi cao tudi, ngudgi
lao dong cac vung phu can, ngudi
di lam tai co quan, cong s&, dac biét
la s6 lugng 16n hoc sinh, sinh vién.
Diéu do cho thay, cho du xu hudng
déi tuogng hanh khach co thay déi, co
dich chuyén thé nao thi hoc sinh, sinh
vién van la mét trong nhimng thanh
phan chi dao, tao nén nhiing chuyén
di day ap ctia buyt Thu doé.

DGi véi cac ban tré noi riéng va
mét bd phan khéng nho ngudi dan
néi chung, vai xu thé xa hoéi hién dai,
khi phuong tién giao thong cong
cdng t6t hon, d6 bao phd rong hon sé
anh hudng truc ti€p dén viéc lua chon
phuong tién di lai. Nhiéu ngudi da
thay déi théi quen, thay déi gia tri tu
sG hitu xe riéng ting la niém mao udc
sang sU dung phuaong tién cong céng

dé phu hgp véi cdng viéc, cudc séng,
dac biét la thich ung véi khéng gian
d6 thi ngay cang chat hep, dong duc.

PE XE BUYT LA NGUOI BAN
TREN CAC CHUYEN HANH TRINH

Qua khao sat cho thdy c6 su
khong dong déu gitia cac tuyén buyt,
ké c& khu vuc noi thanh va ngoai
thanh, gilta cac tuyén chang ngan
va chang dai. Mat khac, van con bé
phan khong nhé hoc sinh, sinh vién
chua lya chon xe buyt do phai di
chuyén quang dudng kha xa mai dén
dugc diém xe buyt. Do dé, viéc tao
diéu kién tét hon dé hoc sinh, sinh
vién ti€p can xe buyt la rat can thiét.

Theo PGS. TS. Vi Ngoc Khiém,
Chu tich Hoi déng trudng Trudng Dai
hoc Cong nghé GTVT, du da cé nhiéu
dé&i mai, nd luc song van con “khoang
tréng” hanh khach tiém nang, trong
d6 co6 hoc sinh. Do do, vai s6 lugng
hoc sinh tham gia phuong tién ca
nhan nhiéu gay tinh trang mat ATGT,
untécgiaothdng & cdng trudng.Theo
cac chuyén gia, nhu cau st dung xe
buyt ctia hoc sinh hién khong dong
déu gilta cac Ida tudi, chu yéu tap
trung & cap 2, cap 3, con cap tiéu hoc
rat it do phu huynh khéng yén tam dé
con nhé tu dén truong bang phuong
tién cong céng.

Bén canh nhing nguyén nhan
trén thi su xuat hién, phat trién cla
phuong tién xe dap dién, xe may
dién, doi ngl hung hau xe 6m céng
nghé cing lam cho lugng hanh
khach la hoc sinh, sinh vién dén vai
xe buyt chua dat dugc nhu ky vong.

Dé tao méi trudng hap dan gigi
tré dén véi xe buyt, diéu dau tién
phuaong tién nay phai ddm bao su an
toan. Cac hanh vi nhu moc tui, sam s&
can dugc ngan chan va loai bo triét
dé bang cac bién phap manh mé,
quyét liét ctia luc lugng chic nang.

Hién nay, nhiéu truong hoc tu
nhan da s dung xe dua dén hoc
sinh, nhat 1a hoc sinh cap 1, cap 2.Vé
van dé nay, TS.Tran Hiru Minh, Chanh
Van phong Uy ban ATGT Quéc gia
cho rang dich vu xe buyt dua dén hoc
sinh la vo cing can thiét.“Néu ching
ta c6 moét dich vu xe buyt tin cay, chat
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lugng t6t, an toan thi chac chan céc
bac phu huynh sé khuyén khich con
em minh di xe buyt. Diéu dé sé gitp
gidm Uun tac, giam 6 nhiém, giam
TNGT, mang lai rat nhiéu lgi ich’, TS.
Minh nhan manh.

Bén canh su c6 gang ti phia xe
buyt thi gia dinh va nha trudng can
tang cuong coéng tac tuyén truyén,
gido duc dé hoc sinh lam quen véi
khai niém “giao théng xanh’, hiéu ro
Igi ich cua viéc st dung phuong tién
céng cong. Péng thai, can thuc day
viéc cho thué xe dap cdng cdng va
lap thém cac diém cho thué xe dap
gan cac trudng hoc, cong sé, tram
xe buyt, gilp gidi tré va hoc sinh,
sinh vién tiép can xe buyt dé dang
hon. Dac biét, tai cac cong sé, doanh
nghiép c6 thé nghién clu dua noi
dung ho trg tién vé thang xe buyt vao
hoat dong phuc lgi cta don vi, dong
vién ngudi lao déng di lam bdng xe
buyt thay cho xe ca nhan, dé€ méi ca
nhan khong con tam ly ngai st dung
phuong tién cong cong dé di lam,
g6p phan giam un tac giao théng dé
thi, bao vé méi truong.

Pé tao diéu kién cho hoc sinh,
sinh vién mua vé can nghién ctu bién
phap ban vé phu hgp hon, cé thé
mua vé online, trd vé bang ma QR...,
tu dé sé giup viéc ban vé thuan lgi,
tang tinh hap dan hon cho xe buyt.

Theo y kién cta nhiéu chuyén
gia, dé thu hat hoc sinh, sinh vién,
viéc ding gig va tan sudt chuyén
gan nhau hon la diéu rat quan trong,
mang tinh quyét dinh, tU dé moi
canh tranh dugc véi cac phuaong thic
khéac. Bén canh dé, can su két néi
déng bo gilia cac phuong tién giao
thong cong cdng (xe buyt véi dudng
sat dé thi) dé viéc di lai cta gidi tré,
hoc sinh, sinh vién dugc thuan tién
va an toan nhat.

Gidi tré, hoc sinh, sinh vién duoc
sinh ra va I&n |én trong thai dai cla
cong nghé, clia dich vu va tién ich.
Vi vay, dé hap dan nhom déi tuong
nay, xe buyt can khéng ngling nang
cao chét lugng phuc vy, hién dai héa
thiét bi, cobng nghé dé khong gian
trén xe buyt that su than thién, tién
nghiva van minh 4
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THU PHAM CUA CHUNG HOI MIENG

Trong cudc séng, khéng it 1an trong
ching ta khi tiép xuc véi nhiing ngudi
khéc phai kho chiu vé hai thé (khéng ban
dén nhiing ngudi bénh ly vé da day, khong
st dung thuéc 18) ctia ho.

Bac si Duong Thi Minh, Bénh vién Phdi
Trung uong cho biét, mét thuc té ching ta
déu nhan ra la da s6 ngudi nghién thudc 1a
déu phai d6i mat vai tinh trang rang xin mau,
6 vang nghiém trong. Tinh trang nay xay ra
do anh hudng clia cac thanh phan co trong
thudc 14, cu thé 1a nicotin, hacin... Néu chi s
dung thudc la trong khoang thai gian ngan,
tinh trang 6 rang chi xay ra it lau. Tuy nhién,
ngudi hat thudce lau nam sé gap phai tinh
trang rang chuyén sang mau nau, lic nay
viéc diéu tri, tdy trdng rang gap rat nhiéu khé
khan ma khéng mang lai hiéu qua.

Khéng chi gap phai van dé rang 6
vang, mét s6 ban ngai dé 16 ham rang do
hién tugng voi rang. Théng thudng, phan
chan rang sé dinh mau den va khéng thé
tdy trang bang cac phuang phép tu nhién.

Cing theo Bac si Minh, ching hoéi
miéng thudng xay ra déi véi ngudi c6 thoi
quen st dung thudc 1a thuang xuyén. Khi
hut thudc, gai lugi c6 xu hudng phét trién
va tao diéu kién cho trd ngu tai lugi, gay
mui khé chiu trong khoang miéng. Khong
thé& ph nhan rang théi quen hat thudc la
nguyén nhan cht yéu khién ham rang cltia
ban tr& nén kém tham my, & vang. Ngoai
ra, ching ta dan cam thay tu ti, ngai giao
ti€p v8i moi ngudi xung quanh do mui hoi
miéng. Trudc anh hudng tiéu cuc ké trén,
moi ngudi nén ch déng han ché st dung
thudc 13, tap trung cham séc stic khde rang
miéng dé 13y lai su ty tin vén co.

KHOITHUGC GAY TGN THUGNG HE
THONG HO HAP

Néu quan tam tdi van dé hut thuéc
la anh hudng dén rang miéng, chac han
ban sé biét vé nhiing tén thuong vung
niém mac miéng cia ngusi nghién thuéc
Ia. Theo tai liéu ctia BO Y t€, nguyén nhan
gay tén thuong cling la do nicotine - mot
thanh phan c6 trong thudc la.
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TUOCLA
VA BENH RANG MIENG

Thuéc 1a c6 chita chdt gdy nghién, tuy nhién rét nhiéu
ngudi khdng biét rang thudc Ia con la nguyén nhan
chinh d&n dén cac bénh vé phdi, hong, ddc biét la
cac bénh vé rang, ham mat.

Khi niém mac miéng bi tén thuong, ban sé thdy mot sé dac diém nhu:
Vling niém mac vom miéng xuat hién nhiéu u nhé li ti mau trang, kém theo
dé la cac chdm mau do. Ngay khi phat hién tinh trang trén, moi ngudi can
chli ddng di kham va diéu tri bi vi chiing c6 thé a tién dé dé bénh ung thu
bi€éu mé phat trién manh mé, de doa tdi tinh mang.

Trén thuc té, néu bd thoéi quen hut thudc 13, khu vuc niém mac vom
miéng tén thuong sé dan phuc héi. Tuy nhién, ban khéng thé cht quan khi
phat hién dau hiéu bénh nay.

Theo Nha si Nguyén Thanh Huyén (Phong kham Hanseoul, 93 Vi Ngoc
Phan, Dong Da, Ha Noi), bénh nha chu la van dé viém nhiém xay ra xung
quanh rang, day la mét trong nhiing bénh rang miéng phd bién, thudng
gap hién nay. Theo d6, thoi quen hit thuéc anh hudng dén rang miéng va
khién tinh trang viém quanh rang trd nén t6i té hon rat nhiéu. Néu khong
biét cach cham séc, vé sinh rang sach sé&, ban c6 nguy ca bi viém lgi rat cao.
Tham chi, mét s6 ngusi phai d6i mat véi tinh trang hoai ti Igi do chd quan,
khong diéu tri kip thai.

Mot s6 nghién clru da chiing minh rang, hat thudc 14 ¢6 thé 1a nguyén
nhan anh hudng téi qua trinh lanh vét thuong clia ngudi maéi phiu thuat,
dac biét 1a tha thuat ¢ lién quan t&i rang miéng, vi du nhu nhé rang... Tac
nhan chinh khién qua trinh héi phuc dién ra chdm hon chinh la cacbon
monoxit - day la chat héa hoc vaéi ham lugng I6n trong thudc 1. Cu thé,
cacbon monoxit co kha nang Uc ché qua trinh vét thuong binh phuc.

Khong nhiing thé, théi quen hut thudc 13 khién téc d6 luu chuyén clia
mau tai cdc mao mach ngoai vi kém haon so véi binh thudng rat nhiéu. Lic nay,
hoat déng cling nhu chiic nang ctia bach cau chiu anh hudng it nhiéu. D6 la
ly do vi sao cac nha si thudng khuyén bénh nhan méi phau thuat hoac diéu tri
van dé vé rang miéng nén han ché st dung thudc Ia trong thai gian binh phuc.

Thudc 14 von dugc biét téi nhu mot dang chat gay nghién, néu thudng
xuyén st dung, stic khde cla ban sé bi de doa nghiém trong. Theo nhiéu
s6 liéu théng k&, nhiing ngudi nghién thudc 1a c6 nguy cg mac bénh lién
quan tdi rang miéng cao hon so véi nhiing ngudi binh thudng. Tham chi,
nha si con cho biét ty 1& ngudi nghién thuéc 14 bi rung rang sém tang cao
gdp doi. Day la tin hiéu cho thay thoi quen huat thuéc anh hudng dén rang
miéng theo chiéu hudng tiéu cuc.

C6 thé ndi, hat thudc 1a anh hudng dén rang miéng ca vé tinh thdm
my va stic khoe. Chinh vi thé, nhirng ngudi nghién thuéc nén cht déng tim
hiéu va thuc hién cham séc rang miéng can than va déu dan hang ngay.

Cling theo nha si Huyén, ngudi nghién thuéc khong chi vé sinh rang
miéng tai nha ma nén di kham, cham sdc tai phong kham dinh ky. Nhu vay,
bac si sé theo déi xem hut thudc 1a anh hudng dén rang miéng nhu thé
nao va dua ra phac doé diéu tri, cham soc hgp ly. Dac biét, moi ngudi nén
thudng xuyén di cao voi rang, tranh tinh trang den chan rang gay mat tu
tin méi khi giao tiép O PV
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