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Anh bia 1: Nhing quy dinh m6i da mé ra co hoi dé
huy dong t6i da nguon luc, ddc biét la ngudn luc cia
khu vic kinh t€ tu nhan tham gia vao dau tu phat
trién hé théng ha tang giao thang.
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THS.KS HA ANH MINH
KTS PHAM THANH TUNG
GS.TS.KTS DO HAU

TS.KTS NGUYEN TAT THANG
HOANG THACH

NGUYEN HOANG LINH

VIET CUONG

HAI THANH
CAM PHU
SONG THU

AN NHIEN

PGS.TS.KTS PHAM TRONG THUAT

THS NGUYEN PHUONG LAM,

THS PHAM DUC THUAN

CN NGUYEN THI TRAM, PGS.TS HG THI THU HOA,
KS NGUYEN THANH DANH

THS NGUYEN VAN TUAN, THS NGUYEN HOU DUC

KS. PHAM TRUNG HIEU, TS. DANG XUAN TRUONG
TS TRAN THI PHUGNG THAO

PGS.TS VO LE HUY, LE MANH TRUNG,

NGUYEN DUY HUNG, V0 DINH DONG,

TRAN TRONG TU, TS NGUYEN DINH DONG

THS V0 VAN RUC, THS NGO XUAN HUONG

TS NGUYEN MINH KHOA, TS DO MINH NGOC,

THS TRINH MINH HOANG,

KS TRAN NGOC HUNG, TS DO MINH TINH

PGS.TS NGUYEN THANH SANG, NGUYEN TUAN ANH,
THS NGUYEN THANH V{0, TS NGUYEN TAN KHOA,
THS.NCS HUYNH THI MY DUNG

THS NGUYEN THANH TUNG, TS MAI XUAN HUONG,
THS NGUYEN TRUNG CHINH

TS NGUYEN PHUONG THAO

PGS.TS NGUYEN NAM, NCS TRUGNG THI HUYEN ANH

KTS LE MY QUGC
TRAN NGOC HUYEN TRANG

THS LUGNG VO DAM NINH, TS.KTS NGO THI KIM DUNG
THS.KTS NGO ANH V0

PGS.TS.KTS TRAN TRONG HANH

NGUYEN TH| HUONG TRUNG, DUONG VAN V{

DINH VAN HOAN, NGUYEN DUY HUNG
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QUAN LY NGANH

Trién khai cong tac quan Iy nha nudc vé xay dung: Bdm st muc tiéu tang truéng 8% trd Ién
Phén cdp, phan quyén trong nganh Xy dung: Tir chinh séch dén hanh dong

Thdo gé diém nghén, tao “dot phd” cho dau tu phat trién dutng sat

TU CHINH SACH DEN CUOC SONG

Vi sao kj s xdy dung can Chiing chi hanh nghé du da t6t nghiép dai hoc?

(0ng nghé thi cong I3p ghép mo-dun - Tir thyic t€ 6 Vit Nam dén mé hinh tién tién tai Singapore
(ai tao xdy dung cac chung cu cii 6 Ha Noi: Can mot tu duy mdi, céch lam méi

Két ndi giao thong dung sdt d6 thi tai Thi do Ha Noi: Gp phan khai thac hiéu qua hé théng
giao thdng cong cdng

DIEN DAN KHOA HOC

Luat Kién triic va Nghi dinh 85/2020/ND-CP: Nhitng ngi dung can hiéu chinh, b sung va stta d6i
TRO CHUYEN VG1 CHUYEN GIA

Ha tang dir liéu la“hé than kinh s6” ctia d6 thi thong minh

GOC NHIN TU THUC TIEN

Hay coi trong hd trg UBND cdp xa mdi!

80 NAM THANH TUU PHAT TRIEN KHOA HOC CONG NGHE NGANH GTVT

Vinh quang tri tué giao thong vén tai Viét Nam

DOANH NGHIEP 4.0

Buyt Ha Noi két ndi hom nay - hudng téi ngay mai

15 ndm ATTECH va hanh trinh [am chi kj thugt hang khong

(6ng ty 59: Dau &n trén mat tran kinh té qudc phong

GIG1 THIEU SACH MG

D0 thi thong minh - bai hoc kinh nghiém vé quy hoach céc dd thi trén thé gidi

NGHIEN C'U KHOA HOC

60 km vdi Iy thuyét dinh vi d6 thi va dudng sat toc do cao Bac - Nam

Gidi phap gidm nhiéu cho cac tin hiéu mdi trong cac hé thdng dinh vi st dung vé tinh

Nghién cttu mé hinh t6i vu hda mang ludi van tai phuc vu hang ndng san xudt khau

('ng dung vién tham va GIS phan tich bién déng st dung dét khu vuc TP Tay Ninh giai doan
2015- 2025

Nghién ctiu méng be két hgp coc d€ dua ra gidi phap mong hiéu qua cho nha cao tang xay
dung trong do thi 6 Viét Nam

('ng dung tri tué nhan tao trong gidm st tir xa thong s dién st dung LoRa v cong to dién
thong minh

Thiét ké, ché tao méy bay khong ngudi lai diéu khién béng gang tay cdm bién

Phat trién thiét bi phan tich phé cdu tric don gian sit dung RTL-SDR
Anh huéng mét s6 tham s ciia neo dén hé s6 6n dinh tong thé méi déc

Gidm thiéu phat thai va chi s6 tiéu thu nang lugng ciia bé tong nhiéu tro bay & Viét Nam

Nghién cifu sit dung té bao tu ddng va thudt toan Bayes dé md phong tranh chudng ngai vat
t6i uu cho tau thiy

Gidi phap thiét ké thong hi hiéu qué trong nha cao tang

Nang cao chdt lugng khdng gian cong cdng ven séng Han tao Idp ban sac dd thi tang cudng
trdi nghiém du lich d6 thi Da Nang

Tich hop st dung chung trong cac dai hoc viing Thai d6 dudi goc nhin cau tric do thi

Tich hgp anh UAV, Deep Learning va WebGIS phuc vu cdng téc quén Iy cay xanh do thi -
Trudng hgp nghién ctiu tai TRHCM

('ng dung cong nghé trong quan Iy di sn kién tric tai cac diém du lich tinh Quéng Ninh
Quy hoach va phat trién TPHCM mdi: Bai hoc kinh nghiém tir m hinh Thugng Hai

Phan ving dinh cu thich ting véi bién ddi khi hau & khu vuyc Déng bang song Citu Long

Dinh hudng gidi phap st dung dat hudng téi trung hoa carbon, trudng hgp phutng D4 Vinh,
TP Phan Rang Thap Cham, tinh Ninh Thugn nay la tinh (Khédnh Hoa)

Ung dung mé hinh hoc méy du doan cuting d nén clia coc xi méng dét

Gia 75.000 déng
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INDUSTRY MANAGEMENT

Implementing state management in Construction: Aligning with the growth target of 8%
or higher

Decentralization and delegation in the Construction industry: From policy to action
Removing bottlenecks, creating "breakthroughs" for railway development investment
FROM POLICY TO LIFE

Why do Construction Engineers need a Certificate of Practice even though they have
graduated from University?

Modular construction technology - From reality in Vietnam to advanced model in Singapore
Renovating and building old apartments in Hanoi: A new mindset and approach are needed
Connecting urban railway traffic in Hanoi Capital: Contributing to the effective exploitation
of the public transport system

SCIENCE FORUM

The Architecture Law and Decree No. 85/2020/ND-CP: Key areas for revision, amendment,
and supplementation

TALK WITH EXPERTS

Data infrastructure is the “digital nervous system” of smart cities

PERSPECTIVE TO PRACTICAL

Support for newly established Commune-level Authorities must be taken seriously!

80 YEARS OF ACHIEVEMENTS IN SCI-ENCE AND TECHNOLOGY DEVELOP-MENT IN
THE TRANSPORT INDUSTRY

The Glory of Vietnamese Transport Intelligence

ENTERPRISE 4.0

Hanoi Bus: Connecting today - advancing into the future

15 years of ATTECH and the journey to master aviation engi-neering

Company 59: Imprint on the economic and defense front

ABOUT NEW BOOK

Smart cities - Lessons learned from urban planning around the world

SCIENTIFIC RESEARCH

The 60 km - Principle in Urban location theory and Vietnam’s North South HSR

Method for interference suppression on new signals in global navigation satellite system
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Application of remote sensing and gis in analyzing land use change in Tay Ninh city from
2015 t0 2025

A Study on Piled Raft Foundations to Propose an Efficient Foundation Solution for High-Rise
Buildings in Urban Areas of Vietnam

Application of artificial intelligence in remote monitoring of electrical parameters using LoRa
and smart energy meters

Design and manufacture of a drone controlled by a sensory glove

Development of simple spectrum analyzer based on RTL-SDR
The influence of some anchor parameters on the overall stability factor of slopes

Minimisation embodied carbon and embodied energy of high volume fly ash concrete in
Vietnam
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Effective ventilation design solution in high-rise buildings
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structure perspective

Integrating UAV imagery, Deep Learning and WebGlS for urban tree management - Case
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Applying technology in Architec-tural heritage management at Tourism sites in Quang Ninh
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Anh bia 1: Nhiing quy dinh méi d m ra co hoi dé
huy dong t6i da ngudn luc, ddc biét la ngudn luc cta
khu vuc kinh té tu nhan tham gia vao dau tu phat
trién hé thong ha tang giao thong.

Gia 75.000 dong

TS TRAN XUAN HIEU, THS PHAM THI ANH,
PGS.TS PHAM HUNG CUONG
THS NGUYEN CONG DUNG

TRUONG CHI NHAN
NGUYEN THE ANH
THS PHAN DUY NAM, PGS.TS NGUYEN ANH TUAN

TRAN QUANG DUY, TRAN NGUYEN NAM TRUONG

TS NGUYEN VAN SON, THS NGUYEN DINH MINH,
THS NGUYEN DINH CHUC, LE QUGC LONG

NGUYEN HOAI NGHTA, TRAN THANH HA,

DINH VINH PHUGC

PHAN THANH PHUGNG, NGUYEN MONG HUYEN NHI,
VO DANG KHOA

HUYNH THI YEN THAO, VUGNG THI THUY DUGNG,
TRAN THI QUYNH NHU, V0 CONG HAU

TS TRAN HO'U BANG, THS NGUYEN TUAN CUONG

PGS.TS NGUYEN HONG THAI, THS CAO QUANG KHAI
LE THI MAI HUONG, TA VAN PHAN

TRAN CAO THANH NGQC

PHAM KIEN, TRUGNG MINH HOANG,
PHAM TIEN CUONG, TAKEMURA JIRO
NGUYEN THANH HAI, NGUYEN VAN HAI,
NGO TRUNG HIEN

PGS.TS NGUYEN HONG TIEN

NGUYEN NGOC PHU, NGUYEN DUC TIEN,

LE KHA QUYEN, LE DO PHUONG AN, V0 HO NAM
PGS.TS NGUYEN TRUGNG THANG,

THS NGUYEN THI THU HUONG,

THS NGUYEN THI THANH THAO, THS NGUYEN TUAN NINH
TS VO NGUYEN PHU HUAN

THS TRAN VAN HUAN, THS NGUYEN XUAN HOA

THS.NCS MAI VO YEN, GS.TS TU ST SUA,

PGS.TS DUONG HUU TUYEN

THS.NCS NGUYEN THANH TUAN,

THS.NCS NGUYEN BUC DAM,

GS.TS PHAN TRONG TRINH, PGS.TS PHAM THAI BINH
TS PHAM NGUYEN DANG KHOA,

THS NGUYEN TIEN PHUONG

THS PHAM HONG DUGNG, THS PHAM NGOC ANH,
THS LE MANH HAI, THS LE NGOC THONG, THS TONG THI
XUYEN, KS LE ANH PHONG, KS NGUYEN THANH CONG
THS PHAM TAT TIEP, PGS.TS NGUYEN VAN SUGNG,
THS NGUYEN THANH DIEU

TS V0 VAN HIEP, THS V0 QUANG KHOI

THS NGO XUAN HUNG, THS CAO MANH HUNG
PGS.TS HOANG HA

KS PHAM VAN HA, TS NGUYEN ANH DAN,
PGS.TS NGUYEN VIET THANH, THS.NCS TRINH BINH LAI
THS.NCS NGUYEN HO HONG PHAT

PHAN MINH SANG, TRAN DUC KHANH, LE NGOC TAN,
PHAM MINH TRIET, PHAM HU'U HA GIANG
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M@ hinh trung tam tiéu viing cdc huyén ven do Ha Ngi trong dinh hudng phat trién khong
gian kinh té, dich vu sau cai cach tinh gon b may bd cap huyén

Tir Nghij quyét 68-NQ/TW dén dé an kinh té ban dém: Khdng gian téng truéng méi cho kinh
té do thi Viét Nam

Ung dung mo hinh BIM nang cao hiéu qué quan Iy du an tai Tap doan xéy dung Coteccons
Nghién ctiu ting dung BIM vao dénh gid cdng trinh xanh tai Viét Nam hién nay

Ung dung mé hinh thong tin cong trinh (BIM) trong quan Iy tién d6 va chi phi phan ngdm
¢dng trinh cao ting

Nghién c(tu ting dung md hinh thdng tin cdng trinh trong thiét ké ha tang do thj
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dan dung tai TPHCM

Phan tich nang luc tai chinh doanh nghiép xdy dung tai Viét Nam: Mot cach tiép can dinh lugng

Nhan thic xanh trong dy an dau tu xdy dung xanh: Su khéc biét goc nhin gitia nha thuc hanh
va sinh vién nganh Xay dung
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Kinh nghiém quy hoach va phét trién giao thdng d thi bén viing: Bai hoc tir thé gidi cho Viét Nam
Hiéu qua clia cong nghé vat liéu trong quan Iy xdy dung hé théng thodt nudc theo dinh
huéng do thi xanh

Anh huéng clia cudng do thép ddi véi ham Iuong thép chiu un nhé nhat trong dam bé tong
c6t thép

(u tric dia ky thugt dnh hudng bién dang diing ctia nén dutng khu vic Vinh Long - Can Tho

Dénh gid ting x clia tudng tang hdm bang phuang phap phan ti hitu han va quan trac tai
hién trudng

Gidi phap vé ha tang ky thuat xanh gop phan phat trién bén viing Khu céng nghiép sinh thai
G Viét Nam

T6i uu hoa gian I6n bang thugt toan can bang tang cutng tim kiém sinh vét cong sinh

Khdo sat su phan bd (ing sudt trong lién két neo lap dat sau chiu kéo nhé stt dung mé hinh
bién dang cta bé tong dé neo

Phat trién md hinh chudi thai gian LSTM d€ nang cao d6 chinh xac trong viéc du doan d6 lin
XU 1y nén dét yéu

Nghién c(tu xdy dung ludi tréc dia phuc vu dao tao tai co s6 Nha B, Trudng Dai hoc Tai
nguyén va Méi truong TP Ho Chi Minh

Dénh gid chat lugng dich vu logistics tai cdc cang can trén dia ban khu vuc viing dong bang
song Hong

Nghién citu tong quan phuang phap danh gia nguy ca lin bé mat

Phan tich kha nang két ndi ting dung thdng tin Internet vé tinh Starlink trong diéu khién tau
bién
(6ng nghé tién cting va tiém nang cai thién gia cong truc khuyu dong co diesel

Nghién cttu b diéu khién trugt cho hé théng tu dong tranh va cham tau thiy

Phan tich mot s6 tiéu chi luia chon hé théng tiéu chudn cho linh vuc phuong tién dudng sat
d6 thi 6 Viet Nam

Dénh gid kha nang dap ting tiéu chi vé do thoai mai cia hanh khach khi doan tau di trén cu
dutng sét toc do cao theo tiéu chudn thiét ké ca Viet Nam va mot s6 nudc

Ma hinh s danh gia hiéu qua gidm song clia cong trinh bao vé cang ngoai khai: Nghién ciiu
ddi véi phuong an quy hoach cang Tran Dé

Chuyén ddi xanh - muc tiéu phét trién bén viing cla cac doanh nghiép sn xudt trén dia ban
TP Héi Phong

Dénh gid vai tro ctia p luc chén khdng trong gia ¢6 nén dat bang bac tham
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QUAN LY

TRIEN KHAI CONG TAC QUAN LY NHA NUGC VE XAY DUNG:

Bam sat muc tiéu tang truong 8%

trolén

>THACH LONG

6 thang cudi nam 2025, toan nganh Xay dung quyét tam hoan thanh nhiém vu duoc
Chinh phu giao dé gop phan thuc hién thanh cong muc tiéu tang trudéng GDP 8% tro
[én. Trong do, tap trung thuc hién cac nhiém vu trong tam, chién luoc vé xay dung va
hoan thién chinh sach phap luat vé xay dung, sap Xép tinh gon bé may, trién khai chu
truong dau tu cac du an lon, bam sat hoat dong cua chinh quyén 2 cap.

heo bao cdo clia B6 Xay dung, 6 thang dau nam 2025,

BO Xay dung da trién khai kip thdi nhiém vu trong

tam, chién lugc vé xay dung va hoan thién chinh sach

phap luat, sdp x€p tinh gon bd may, trién khai chu
truong dau tu dudng sat téc d6 cao truc Bac - Nam, Dé an 1
triéu can nha & xa hoi...

BO Xay dung da trinh va dugc Quéc héi théng qua Luat
DPudng sat, 6 Nghi quyét; Chinh pha ban hanh 9 Nghi dinh; Tha
tudng Chinh ph da ban hanh 1 Quyét dinh; B trudng ban
hanh theo tham quyén 24 Thong tu...; Hoan thanh viéc tham
muu trinh Chinh phd ban hanh 3 Nghi dinh, trinh Thu tuéng
Chinh pha ban hanh 1 Quyét dinh va ban hanh theo tham
quyén 1 Théng tu lién quan dén viéc phan cap, phan quyén,
phan dinh thdm quyén gén véi thuc hién mé hinh chinh quyén
dia phuong 2 cap trong linh vuc quan ly nha nudc clia Bo.

6 thang cudi nam, dé hoan thanh nhiém vu dugc Chinh
phi giao va gép phan thuc hién thanh cong muc tiéu ting
trudng 8% trd lén trong nam 2025, B6 trudng Tran Héng
Minh yéu cau cac don vi lién quan cha dong, tap trung xay
dung céc van ban quy pham phap luét, dé an theo Chuong
trinh cda Chinh phu, Tha tuéng Chinh phl va cGa Bo Xay
dung, dém béo chét lugng, dung tién dé. Dac biét, trién khai
chinh sach quan ly nha nudc vé xay dung sat thuc tién hoat
ddng cua chinh quyén 2 cap.

D3y manh giadi ngan vén dau tu cédng, diéu chinh muc tiéu
gidi ngan, phan dau dat 100% ké& hoach vén ngan sach trung
uong nam 2025 da dugc Tha tudng Chinh pha giao.

Tang cudng kiém tra hién trudng, kip thoi thdo g& vuéng
mac trong qua trinh trién khai cac du an, nhat Ia cac du én quan
trong quéc gia, trong diém nganh Xay dung va cac du én cé ké
hoach hoan thanh trong nam 2@25, dac biét la cac du an du
kién hoan thanh trong dip ky niém 80 nam ngay Quéc khanh.

Tap trung hoan thién céc thi tuc dé khéi cong cac Hé
théng: ITS, Kiém soét tai trong xe, Thu phi trén cac tuyén cao
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t6c, Hé thong Back-End va Hé théng Quan ly ca s& di liéu
thanh toan dién tir giao thong duong bé dam bao dua vao
thu phi trong ndm 2025.

D4y nhanh tién do trién khai cac du én thanh phan dudng
bé cao téc Bic - Nam phia Déng giai doan 2021 - 2025; cac du
an quan trong, dong luc. Khin truong hoan thanh thi tuc va
khai cong dau tu trong ndam 2025 d6i vai tuyén dudng sat Lao
Cai - Ha Néi - Hai Phong; hoan thién Quy hoach tuyén dudng
sat Lang San - Ha Néi, Méng Cai - Ha Long - Hai Phong va ddy
nhanh tién do chuan bi hoan thién thd tuc dau tu toan tuyén
du an dudng sat téc do cao trén truc Bac - Nam; nang cao chat
lugng chudn bi dau tu cac du an cho giai doan 2026 - 2030.

Khdn truong nghién cdu, xdy dung co ché, chinh sach
khuyén khich cac nha thau trong nuéc dau tu, ma rdng nang
lyc san xudt nguyén vat liéu, nang cao nang luc thiét ké, thi
cong xay 1ap, quan ly xay dung dé du kha nang tham gia sau
vao qua trinh xay dung, van hanh cac du én trong diém, ¢
tinh phuc tap cao.

Thuc hién kiém tra theo k& hoach déi véi cong trinh do
Hoi dong Kiém tra nha nudc vé cdng tac nghiém thu céng
trinh xay dung. Tiép tuc ting cudng cong tac kiém tra, theo
déi cac du &n dang trién khai: theo déi, kiém tra, déon déc vé
chat lugng, tién doé thi cdng, ddm bao an toan giao théng, an
toan lao déng va vé sinh méi trudng cac céng trinh dy an,
dac biét la cac du an trong diém.

Thuc hién ra soat, ban hanh khung gia, gia t6i da dich vu
van tai déi vai linh vuc Dudng sat, Hang hai va Budng thuy.
Ra soat cac quy dinh vé gia dich vu hang khéng, dam bao
phu hgp vdi tinh hinh thuc té.

Nghién ctru xay dung dé an co sg dir liéu van tai lién
thoéng, tich hgp dir liéu tir cdng bién, ICD, ga dudng sat, san
bay, bén thay... dé déng bd luéng théng tin - luéng hang dé
6 thé hinh thanh san giao dich van téi trong nhitng nam tdi.

Day manh chuyén déi s6, nghién ctru xay dung dé an co



Ngay 12/7, B6 trucng Tran Hong Minh da kiém tra, dén doc tién d¢ thi cong cau Rach Miéu 2, néi tinh Tién Giang va Bén Tre
(nay la tinh Pong Thap va tinh Vinh Long). Dy kién cau Rach Miéu 2 sé dwa vao khai thac trudc ngay 19/8.

s& dr liéu van tai dé cé thé hinh thanh san giao dich van tai
trong nhirng nam tdi.

Tiép tuc trién khai cadc Dé &n o cau lai doanh nghiép nha
nudc giai doan 2021 - 2025, nang cao hiéu qua hoat déng, chu
déng xay dung cac nhiém vu, gidi phap cu thé dé phat trién
doanh nghiép véi tinh than “thé ché théng thoang, ha tang
thong sudt, quan tri thong minh”. Trién khai co cau lai, d6i
mai, phat trién, nang cao hiéu qua DNNN va chuyén don vi
su nghiép thanh céng ty ¢6 phan trong giai doan 2026 - 2030.

Thuc day lién két nhiéu bén doanh nghiép; Xay dung cc
ché uu tién hinh thanh, phat trién luc lugng san xuat mdi,
phat trién manh doanh nghiép dan téc, quy mé 16n.

Nghién ctu, stia d6i Luat Quy hoach dé thj va néng thén
phu hgp v6i mé hinh chinh quyén dia phuong 2 cap; Thuc
hién hudng dan cac dia phuang thuc hién phap luat vé quy
hoach, kién trdc va trong quan Iy, t6 chiic thuc hién phap luat
vé quy hoach, kién tric khi thuc hién mé hinh chinh quyén
dia phuong 2 cap. Nghién ctu, xay dung du thao Nghi quyét
ctia Uy ban thudng vu Quéc hoi vé Phan loai do thi theo
dung tién do, chat lugng.

Don déc, thuc hién Bé an “Pau tu xay dung 1 triéu can ho
nha & xa hoi cho doi tugng thu nhap thap, céng nhan khu céng
nghiép giai doan 2021 - 2030”. Khan truang nghién ctu, xay dung,
trinh Chinh phad thanh 1ap Quy nha & Quéc gia dé phat huy hiéu
qua Nghi quyét s6 201/2025/QH15 clia Qudc hoi vé chinh sach
dac thu phét trién nha & xa hdi, phan dau hoan thanh trén 100
nghin can nha &xa hoi trong nam 2025. Tiép tuc day manh Phong
trao thi dua “Chung tay xda nha tam, nha dét nat trén pham vi ca
nuaGc”...; Tap trung ddy nhanh tién do xay dung Dé an thi diém mo
hinh “Trung tdm giao dich bt dong san va quyén sir dung dat do
Nha nudc quan ly” @& trinh Thi tuéng Chinh pha.

Nghién ctu, stfa d6i, bé sung Nghi dinh s& 100/2024/ND-
CP clia Chinh pht quy dinh mét s6 diéu clia Luat Nha & vé phat
trién va quén ly nha & xa hoi theo trinh tu, thi tuc rat gon. Tiép

tuc dén doéc, hudng dan thao g& kho khan, vudng mac trong
trién khai thuc hién du an bat dong san cho cac dia phuong,
doanh nghiép tai cac tinh, thanh ph6 truc thuéc Trung uong.

Tap trung trién khai k& hoach thuc hién Nghi quyét s6 57/
NQ/TW ngay 22/12/2024 cia B6 Chinh tri va Nghi quyét 03-NQ/
CP ngay 09/01/2025 ctia Chinh pha vé dot pha phat trién khoa
hoc, cong nghé, déi méi sang tao va chuyén déi sé quéc gia.

Thuc hién ra soat bo tiéu chuan vé dudng sat téc do cao;
b6 tiéu chuan vé dudng bo; bd tiéu chudn vé xay dung nha
may dién hat nhan; T chuc ra soat hoan thién hé théng tiéu
chuén quy chuan nganh Xay dung; Ti€p tuc t6 chuc theo déi,
dén doéc viéc xay dung, thdm dinh, ban hanh cac quy chuan
clia nganh Xay dung.

DPdy manh co cau lai, tdp trung phat trién cac nganh trong
di€ém nhu cong nghiép ché bién, ché tao, vat liéu xay dung, vat
liéu phuc vu nganh nang lugng tai tao (dién mat troi, dién gid
ngoai khai. . .), n6i dia hda nganh cong nghiép dudng sat phucvu
duding sat toc do cao Bac - Nam va cac du an dudng sat quic gia

Tap trung thuc hién don déc, phéi hgp chat ché vai cac
dia phuong theo déi, nam bat thudng xuyén dién bién thj
trudng, bién déng gia vat liéu xay dung trén thi trudng dé
chu déng cé gidi phap giam gia kip thgi, bdo dam can doi
cung - cau, binh 8n thi trudng.

DaGi vai SG Xay dung & cac dia phuong, BO trudng Tran
Hong Minh dé nghi cac S& Xay dung ch déng bé tri, lua
chon nguén luc, nhan su dap Gng yéu cau nhiém vy, tang
cudng tap huan cho cong chic, vién chic truc tiép thuc hién
nhiém vy; phdi hgp véi Bé Xay dung khan truong thuc hién
Nghi quyét s6 57-NQ/TW vé dot pha phat trién khoa hoc,
c6ng nghé, d8i mdi sang tao va chuyén déi sé quéc gia, trong
do tap trung xdy dung ca s& dir liéu nganh Xay dung, hoan
thanh trong nam 2025. Hién B6 Xay dung da thiét lap dudng
day nong, sén sang déng hanh cuing dia phuaong, truéng hop
cén thiét Bo sé phan cong can bd dé hé trg truc tiép. ..
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QUAN LY NGANH

PHAN CAP, PHAN QUYEN TRONG NGANH XAY DUNG:

Tu chinh sach dén hanh dong

NGUYEN HANH

VOi hang loat van ban phap luat maoi dugc ban hanh, han 200 nhiém vu dugc chuyén
giao veé dia phuong, dac biet 1a cap xa, phuong, dang mao ra mot giai doan mai trong

cai cach hanh chinh nganh Xay dung.

Bam sat chi dao ciia Chinh phu vé “xay dung thé ché phan
cap, phan quyén nhiéu hon nita”, B6 Xay dung da chi dong,
quyét liét trién khai dong bo cac gidi phap nham cu thé héa
mé hinh chinh quyén dia phuong 2 cdp trong quan ly nha
nudc linh vuc xay dung, quy hoach, do thi. Bé6 da ban hanh
1 K& hoach xay dung cac nghi dinh phan cap, phan quyén,
phan dinh thdm quyén gan vdi thuc hién mé hinh t8 chuic
chinh quyén dia phuong 2 cdp va 3 Cong dién yéu cau cac
don vi thudc Bo ra soat chiic ndng, nhiém vu dé dé xuat phan
cap, phan quyén, phan dinh tham quyén phu hap.

Trén co s& do, B6 da trinh Qudc héi théng qua Luat Budng
sat, trong d6 c6 nhiéu ndi dung phan quyén. Bong thoi da
stfa d6i, b6 sung Luat Xay dung dé quy dinh ddi véi trudng
hgp mién gidy phép xay dung vai cong trinh thudc dy an dau
tu xay dung da dugc co quan chuyén mén vé xay dung tham
dinh Bdo cao nghién ctu kha thi dau tu xay dung tai khu vuc
c6 quy hoach chi tiét ty 1& 1/500 hoac thiét ké d6 thi da duoc
cd quan ¢ tham quyén phé duyét; Bé quy dinh vé thu tuc
cap chung chi nang luc hoat dong xay dung. Viéc stra déi, bé
sung nay gop phan tao déng luc cho dia phuong phat trién
ha tang dau tu xay dung, tao dét pha vé khéng gian phat
trién mai trong nhiing nam téi.

Cung vdi stta d6i phap luat, B6 Xay dung da tham muu
Chinh pha, Thu tuéng Chinh phd ban hanh 3 Nghi dinh,
trong dé ndi bat:

Nghi dinh sé 140/2025/ND-CP quy dinh vé phéan dinh thdm
quyén cua chinh quyén dia phuong 2 cdp trong linh vuc quan
Iy nha nuéc cua BS Xdy dung. Diém néi bat clia Nghi dinh la:
Phan dinh rd rang, hé théng héa tham quyén gilta cap tinh
va cdp xa trong phat trién do thi, ha tang ky thuat, cdp nudc,
vat liéu xay dung, nha &, cong trinh céng cdng, thi trudng bat
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déng san... Thay d6i cach ti€p can tir “quan ly theo ca quan”
sang “quan ly theo dia ban”, ddm béo dia phuong c6 thé xu
ly cong viéc truc tiép, lién thong, khéng dun ddy. BS sung
quy dinh co ché phéi hop gilra cac cap chinh quyén, dac biét
la trong viéc kiém tra, thanh tra, cdp phép xay dung, xt ly vi
pham hanh chinh. Nghi dinh cé hiéu luc tir ngay 01/7/2025.

Nghi dinh s6 144/2025/ND-CP quy dinh vé phédn quyén,
phan cdp trong linh vuc quan ly nha nudc cia Bo Xdy dung.
Nghi dinh phan quyén cu thé tit Bé Xay dung cho cac co
quan chuyén mon cép tinh, cap xa, khéng chi “néu nguyén
tac” nhu truéc day ma kém theo danh muc céng viéc dugc
chuyén giao, vi du: Tham dinh du toan, thiét ké céng trinh;
Kiém tra cdng tac nghiém thu; Cap phép xay dung; Quan
ly chi phi dau tu xay dung; Thuc hién giam sat chat lugng
cong trinh... giup giam tai khéi lugng céng viéc cho Bo
Xay dung, dong thai ting tinh linh hoat va t6c d6 xu ly
céng viéc & dia phuang; 1a co s& dé€ chuyén ddi mé hinh
quan ly tu “tién kiém sang hau ki€ém”, huéng dén Chinh
pha dién td, chinh quyén s6. Nghi dinh cé hiéu luc tir ngay
01/7/2025.

Nghi dinh s6 145/2025/ND-CP quy dinh vé phén dinh thdm
quyén cua chinh quyén dia phuong 2 cép, phdn quyén, phan cdp
trong linh vuc quy hoach @6 thj va ndng thén. Hién da c6 73%
nhiém vu thudc linh vuc quy hoach truéc day thudc tham
quyén cta Thu tuéng Chinh pha, ctia Bo Xay dung dugc phan
cap, phan quyén cho dia phuong, 100% nhiém vu thuéc linh
vuc kién tric phan cap cho dia phuong. Theo d6, UBND cap
xa c6 thdm quyén phé duyét, diéu chinh cuc bé cac dé an
quy hoach nhu: Quy hoach chi tiét 1/500 tai d6 thi loai IV,
V; Quy hoach xdy dung diém dan cu néng thén; Quy hoach
xay dung xa dat chudn néng thon mdi... Nghi dinh quy dinh
rdé quy trinh lay y kién cong déng dan cu, doanh nghiép tai
dia phuong, lam tang tinh minh bach va thuc tién ctia dé an
quy hoach. Cho phép cap xa thuc hién diéu chinh cuc b6 quy
hoach ma khéng can bao cao cap tinh néu da diéu kién, giam
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thi€u tha tuc hanh chinh dang ké. Nghi dinh c6 hiéu luc tu
ngay 01/7/2025.

Viéc trién khai cac Nghi dinh va Thong tu vé phan quyén,
phan cdp, phan dinh thdm quyén trong linh vuc xay dung
da mang lai chuyén bién rd nét trong té chuc thuc thi & dia
phuong. Theo théng ké, han 200 nhiém vu da dugc chuyén
giao, trong do6 94 nhiém vu ti cap huyén dugc giao cho cap
xa, va 118 nhiém vu tUr Trung uong dugc phan quyén, phan
cap vé dia phuong.

Nhiéu nhiém vy c6 tinh chuyén mén cao, trudc day
thudng do Trung uong hodc cap tinh thuc hién, nay da dugc
giao cho dia phuang, nhu: Cap ching chi thdm tra vién an
toan giao théng, cap gidy phép van tai dudng bo; Thdm dinh
Bao cdo nghién ctu kha thi dau tu xay dung, thiét ké xay
dung trién khai sau thiét ké co s&, kiém tra cong tac nghiém
thu céng trinh xay dung; Cong nhan té chic xa hoi - nghé
nghiép du diéu kién cip ching chi hanh nghé, ching chi
nang luc hoat ddng xay dung; Phé duyét quy hoach chung
dé thi va d6 thi méi, quy hoach chung khu du lich quéc gia...
Pay la minh chiing cho budc chuyén rd rét trong tu duy quén
ly: Thay vi “6m viéc” & Trung uong, nay B6 Xay dung giir vai
trd hoach dinh vi mé, trong khi dia phuong la trung tadm té
chuc thuc hién.

Hb trg dia phuang thuc hién hiéu qua nhiém vu mdi, B6
da phéi hgp véi Bo Noi vu xay dung Cam nang chinh quyén
cap xa; cong bé, cong khai, cap nhat trén Co s& dir liéu quéc
gia vé thi tuc hanh chinh d6i véi cac thi tuc hanh chinh da
dugc phan quyén, phan cap, phan dinh tham quyén tai Nghi
dinh, Thong tu; thanh 1ap B6 phan thudng truc, dudng day
néng ti€p nhan, hudng dan, giai dap phan anh, kién nghi,
vudng mac cla cac ¢ quan, té chuic, ca nhan.

Tuy nhién, thuc tién trién khai cling sé dat ra nhiéu thach
thiic vé ndng luc t6 chuc thuc hién clia cac cap tai dia phuong,
nhu mét s6 dia phuang c6 thé gap lung tdng khi tiép nhan
thém nhiém vu nhung chua dugc chuén bi ky luéng, day da
vé nhan luc, quy trinh, nghiép vy; can bo chuyén mén vé
quan ly xay dung, quy hoach, tham dinh... con thiéu va yéu,
nhat la & cap xa; viéc phdi hagp, lién théng gilra cac co quan,
dan vi chua c6 quy trinh cu thé. ..

DE& khic phuc bat cap va phat huy hiéu qua phan quyén,
B6 Xay dung xac dinh 5 nhém gidi phap trong tam:

Mét la, hoan thién thé ché phdp ludt. Trong thdi gian tdi,
B6 sé& nghién cliu, ra soat stra d6i tdng thé Luat Xay dung bat
dau tu quy 11I/2025 trong d6 dé xuat cap ¢ tham quyén cac
ca ché, chinh sach phu hgp véi chd truong vé phan cap, phan
quyén va chinh quyén dia phuang 2 cap. Xay dung Nghi dinh
hudng dan Luat Dudng st 2025 vé thiét ké ky thuat téng thé
cho cac du én dudng sat va cac Nghi dinh huéng dan Luat
Xay dung stia d&i (du ki€n sé ban hanh 3 Nghi dinh vé quan ly
du an dau tu xay dung, quan ly chi phi xay dung va quan ly co

s& dit liéu quéc gia vé hoat dong xay dung trong nam 2026).
Hoan thién Thong tu hudng dan vé co sé dir liéu quéc gia
linh vuc hoat déng xay dung va cac Thong tu vé quan ly chi
phi dau tu xay dung céng trinh, quan ly chi phi bao tri cong
trinh xay dung, quan ly hgp déng xay dung dé phu hop véi
thuc tién (du kién sé& ban hanh 6 Théng tu trong ndm 2026).

Hai la, tdp hudn va truyén théng chinh sdch tai dia phuong.
Phéi hop véi UBND cép tinh t6 chiic phé bién, huéng dan
trién khai cac van ban quy pham phap luat thudc linh vuc xay
dung mdi dugc ban hanh, trién khai cac I6p tap hudn nghiép
vu chuyén siu cho cén bd cdp cd s6 vé tham dinh, cdp gidy
phép xay dung, kiém tra cdng tac nghiém thu... thong qua
Hoi thdo do Bo t6 chuc tai 3 mién Béc, Trung, Nam; Cac hoi
nghi, tdp huan do cac Cuc, Vu phéi hop véi cac S, co quan,
don vi tai cac dia phuong... theo hinh thiic truc tiép va truc
tuyén phu hgp vai diéu kién thuc té.

Ba la, tdng cudng cdng tdc hau kiém, thanh tra. Cu thé,
thiét 1ap co ché hau kiém chat ché, dam bao xac dinh r6 trach
nhiém dén tiing ca nhan, t8 chuic trong ting khau, ting
budc trong quan ly dau tu xay dung, kip thai phat hién dé
ngan chin, chan chinh déi véi cac vi pham cé thé xay ra; kién
quyét xtt ly nghiém dai vai cac vi pham trat tu xay dung hoac
budéng [dng quan ly.

Bén la, ing dung chuyén déi sé, xdy dung co sé dit liéu quéc
gia. Ddy manh ung dung céng nghé théng tin va chuyén
déi s6 trong hoat ddng xay dung, trong dé nang cao viéc
trién khai (ing dung BIM trong cac hoat déng xay dung va
trong qua trinh thuc hién nhiém vu quan ly nha nudc; tiép
tuc ra soat cac thanh phan hé so c6 thé thay thé dugc bang
dir lieu dé cat gidm gidy t& va chi phi tuan tha va don gian
hoa tha tuc cho nguai dan, doanh nghiép khi thuc hién thu
tuc hanh chinh; xay dung, tao 1ap hé théng théong tin, cg s&
d liéu quéc gia vé hoat dong xay dung, tir dé hinh thanh
phuong thic quan ly nha nudc vé xay dung trén méi trudng
s6 nham tang cudng cong khai, minh bach va giam sat cua
nhan dan.

Ndm la, d8i méi quan ly chi phi xdy dung. Ra soét, nghién
clu, stra d6i, b6 sung cac quy dinh vé quén ly chi phi dau tu
xay dung; ra soat, stia ddi, bd sung cac quy dinh dé té chiic
xac dinh, ban hanh kip thai dinh muc, gid xay dung cho céc
cdng nghé mai, vat liéu mai nham khac phuc tinh trang thiéu
cbng cu dinh muc, gia xay dung. Nghién ctu, déi méi quan
ly chi phi cac dy an dau tu xay dung theo vong dai du an
(bao gébm ca qua trinh st dung, van hanh); tiing budc thay
thé hé théng dinh muc dy toan cho céac céng tac xay dung
bang hé théng don gia xay dung téng hgp bo phan, két ciu
céng trinh va xay dung co s& di liéu vé chi phi xay dung tu
cac dy an da quyét toan. Xay dung 16 trinh tién t6i ap dung
BIM trong quan ly chi phi mot céch truc quan, chinh xac va
minh bach.

Véi sy phan quyén manh mé, hang tram nhiém vu dugc
chuyén giao vé dia phuong, dic biét la cap xa phudng, dang
ma& ra mot giai doan mdéi trong cdi cdch hanh chinh nganh
Xay dung, gop phan vao cong cudc phat trién manh mé cla
dat nuéec.
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QUAN |Y NGANH

Thao g6 diém nghén, tao “dot pha”
cho dau tu phat trién duong sat

-

S TUAN DONG

A

Luat Buong sat (sua ddi) co nhiéu quy dinh mai, mang tinh “dot pha’ cho dau
tu phat trién duong sat, dac biét la cac quy dinh vé viéc day manh phan quyén
dé phat huy tinh chu dong, sang tao cua dia phuong trong dau tu phat trién hé

thong duong sat.

DAY MANH PHAN QUYEN DE PHAT HUY TiNH CHU
PONG, SANG TAO CUA PIA PHUONG

Luat Pudng st (sta d6i) duoc Québc hdi khoa XV théng
qua tai Ky hop thua 9, ngay 27/6, va c6 hiéu lyc tU ngay
01/01/2026.

Luat gém 4 chuong, 59 diéu, quy dinh vé hoat déng
dudng sat; quyén, nghia vu va trach nhiém cda té chuc, ca
nhan lién quan dén hoat déng dudng sat.

Cu thé, vé dau tu xay dung du &an dudng st quan trong
qudc gia, dy an dudng sat do Quéc hoéi quyét dinh chu
truong dau tu, trudng hgp viéc lap, thdm dinh, phé duyét,
diéu chinh du an dudng sat, du an tai dinh cu phuc vu giai
phong mat bang cho du an dudng sat theo quy hoach mang
lugi dudng sat, quy hoach tinh nhung cé thay déi so vai quy
hoach khéc c6 lién quan thi du &n dugc phé duyét ma khong
phai thuc hién tha tuc diéu chinh quy hoach; quy hoach c6
lién quan phai dugc kip thoi cap nhat cho phu hgp va céng
bé theo quy dinh.

Ngoai ra, cdp c6 tham quyén quyét dinh dau tu du én
dudng sat dugc quyét dinh phan chia dy an thanh cac du an
thanh phan, du an thanh phan doc lap, tiéu du &n trong d6 ¢
du an béi thudng, hé trg, téi dinh cu trong qua trinh lap du an
dau tu xay dung, du an thanh phan dugc quan ly nhu du an
déc lap. Pang chu y, viéc phan chia dy an thanh phan khéng
phai dap Ung yéu cau vé van hanh déc lap nhu quy dinh cua
phap luat vé xay dung.

Trong khi d6, vé béi thudng, hé trg, tai dinh cu khi Nha
nuéc thu héi dat, Luat Budng sét (sta déi) quy dinh, ddi vai
du an dudng sat da dugc cap c6 thdm quyén quyét dinh chu
truang dau tu, UBND cép tinh c6 du an di qua duoc 1ap, tham
dinh, quyét dinh dau tu cac du an thanh phan, du an thanh
phan doc lap vé boi thuang, hé trg, tai dinh cu trén co sé ho
sa thiét ké so bd trong bao cdo nghién ciu tién kha thi, cac
du an boi thudng, hé trg, tai dinh cu khong phai quyét dinh
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chl trueng dau tu; bé tri tam cu cho ngudi ¢ dat bi thu héi,
bdo dam 6n dinh ddi séng clia ngudi dan.

Bén canh d6, Luat ciing quy dinh co quan ¢4 thdm quyén
dugc quyét dinh viéc chi dinh thau déi vai cac goi thau tu
van, phi tu van, xay lap thuc hién béi thudng, hé trg, tai dinh
cu. Trinh ty, tha tuc chi dinh thau thuc hién theo quy dinh cda
phap luat vé dau thau.

D6i v6i du an dudng sat dia phuang, du an duding sat dia
phuaong theo mé hinh phat trién dé thi ldy giao théng cong
cdng lam trung tam (TOD), UBND cap tinh quyét dinh tach
néi dung béi thudng, hé trg, tai dinh cu thanh du &n thanh
phan, dy an thanh phan doc lap trén co s& phuong an tuyén
cbng trinh, vi tri cdng trinh, tdng mit bang tuyén dudng sat
dia phuong hodc quy hoach khu vyc TOD da dugc co quan
c6 thdm quyén phé duyét; du an béi thudng, hé trg, tai dinh
cu khéng phai quyét dinh cha truong dau tu.

Viéc lap, thdm dinh, quyét dinh dau tu du an boi thudng,
ho trg, tai dinh cutheo quy dinh clia phap luat vé dau tu cong.

LUAT BUONG SAT (SUA POI) CO BAN THAO GG CAC
“BIEM NGHEN”, VUGNG MAC

Phét biéu tai cudc hop béo cong b Lénh cta Chu tich
nudc vé cac luat da dugc Quoc hoi thong qua tai Ky hop thu
9 vlra qua, Thu trudng Bo Xay dung Nguyén Danh Huy cho
rang, viéc ban hanh Luat Budng sat (stia d6i) nham thé ché
héa céc chi truong, quan diém chi dao clia Dang, dic biét I3
“bd tu chién lugc” nham phat trién hé théng két cau ha tang,
cdng nghiép va van tai dudng sat dap Ung yéu cau cong
nghiép héa, hién dai hoa dat nudc; dong thai giai quyét cac
vudng mac, bat cap phét sinh trong thuc tién dau tu phat
trién, kinh doanh van tai dudng sét thai gian vira qua.

“Luat Pudng st (stia d&i) c6 nhitng quy dinh mai, mang
tinh “d6t pha” cho dau tu phat trién dudng sét, trong do6 day
manh phan quyén ti Thu tuéng Chinh phu cho B6 trudng va
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Ludt Pudng sdt (sira d6i) c6 nhirng quy dinh méi, mang
tinh “dét phd” cho ddu tu phdt trién duédng sdt, trong do
ddy manh phén quyén tir Thi tuéng Chinh phi cho Bé
trudng va tir Chinh phd, Bé cho chinh quyén dia phuong
theo phuong cham “dia phuong quyét, dia phuong
lam, dia phuong chiu trdch nhiém” dé phdt huy tinh chi
ddng, sdng tao cua dia phuong trong ddu tu phdt trién
hé théng dudng sdt, ddc biét la dudng sdt dia phuong.
Nhirng quy dinh méi d@ mé ra co héi dé huy déng téi da
nguén luc, ddc biét Ia nguén luc cia khu vuc kinh té tu
nhdn tham gia vao ddu tu phdt trién hé théng duéng

sdt”.

Thar trudng Nguyén Danh Huy

tur Chinh phd, Bé cho chinh quyén dia phuong theo phuang
cham “dia phuong quyét, dia phuong lam, dia phuong chiu
trach nhiém” dé phat huy tinh chi dong, sdng tao cla dia
phuong trong dau tu phat trién hé théng dudng sét, dac biét
la dudng sat dia phuong”, Thi truéng Nguyén Danh Huy
nhan manh.

Cing theo Thu trudng Nguyén Danh Huy, nhiing quy
dinh méi da ma ra ca héi dé€ huy dong t8i da nguén luc, dac
biét la nguén luc cta khu vuc kinh té tu nhan tham gia vao
dau tu phat trién hé théng dudng sét.

Mét trong nhitng diém méi quan trong cla Luat Pudng
sat (stra d6i) 1a viéc bé sung quy dinh vé dau tu du an dudng
sét bang ngudn vén ngoai nha nudc dé thé ché hoa Nghi
quyét s6 68-NQ/TW ngay 04/5/2025 cta Bé Chinh tri vé phat
trién kinh té tu nhan.

Lién quan dén noi dung nay, Thi truéng Nguyén Danh
Huy néu r6, thai gian qua, cac du an dudng sat déu dugc dau
tu bdng nguén von dau tu cong. Quy dinh méi da mé ra co
hoi dé€ huy dong t6i da nguén luc, dic biét 1a nguén luc cla
khu vuc kinh t& tu nhan tham gia vao dau tu phat trién hé
thong dudng sét. Bén canh do, Luat van co6 cac quy dinh rang
budc, kiém soat bado dam via huy déng dugc nguén luc tu
nhan, vlra gitr dugc vai trd quan ly ca Nha nudc doi véi hé
théng dudng sét.

DPang chd y, Luat Dudng st (stia d6i) da bé sung cac quy
dinh vé quan ly chi phi dau tu nham giai quyét vuéng mac
trong qua trinh xac dinh chi phi déi v&i nhitng céng trinh,
hang mug, thiét bi ma Viét Nam chua cé.

Bén canh d6, Luat cling bé sung quy dinh dé gidi quyét
vudng mac vé hgp dong, dac biét la cac hgp dong dau tu xay
dung dudng sat ap dung theo mau hgp déng FIDIC trong
thai gian qua (Hgp dong FIDIC la hgp déng do Hiép héi Cac
ky su tu van qudc té€ soan thao. Day la hop dong mau tiéu
chuén trong linh vuc xay dung, ky thuat qudc té, dugc chap

| A

nhan réng réi trén thé gidi hién nay - PV).

DPang chd y, Luat Pudng st (stia d6i) da ¢ cac quy dinh
nhdm ddy nhanh nhanh ti€n d thuc hién céng tac boi
thudng, hé trg, tai dinh cu, gép phan gidm thdi gian chuan
bi, sém trién khai va dua du &n vao khai thac hiéu qua.

“Bén canh cac co ché théng thoang nham day nhanh tién
dé dau tu xay dung du an dudng sat, Luat Budng sat (stia déi)
cling da bé sung ndi dung vé bdo dam phong, chéng tham
nhiing, lang phi, tiéu cuc dé vira khai théng, thdo gé nhung
cling c6 cd ché kiém soat clia Nha nudc bao dadm céng khai,
minh bach, trdnh lang phi, tiéu cuc, that thoat tai san Nha
nudc”, Thi trudng Nguyén Danh Huy théng tin.

Ngoai ra, dé thdo g& cac khé khan, vuéng mac trong viéc
cép gidy phép xay dung, Luat Budng sat (stra d6i) da stia d6i
quy dinh cta Ludt Xay dung, theo dé, tir ngay 01/7/2025, cac
céng trinh thudc du an dau tu xay dung da dugc co quan
chuyén mén vé xay dung thdm dinh Bao cao nghién ctu kha
thi dau tu xay dung tai khu vuc c6 Quy hoach chi tiét ty I&
1/500, hodc thiét ké d6 thi da dugc co quan c6 tham quyén
phé duyét, thi dugc mién gidy phép xay dung.

“Pay clng la diém mdi mang tinh dét phé cda Luat nham
thdo g& diém nghén, tao thuan loi cho ngudi dan, doanh
nghiép, dac biét la khi thuc hién mé hinh chinh quyén dia
phuang 2 cap”, Thit trudng Nguyén Danh Huy nhan manh.

Theo uéc tinh, téng nhu cdu vén dau tu cho ha tdng
giao théng dén n@m 2030 c6 thé Ién téi hon 1 triéu
ty dong. Tuy nhién, ddy méi chila con sé téng thé,
khi di vao tirng du dn cu thé, ddc biét véi tuyén
dudng sdt téc dé cao Bdc - Nam, téng mirc ddu tu'so
bé uéc tinh dé hon 1,713 triéu ty déng, tuong duong
khodng 67 ty USD.
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TU CHINH SACH

Vi sao ky su xay dung can Chung chi
hanh nhghé duda tot nghiép dai hoc?

LE VAN THINH"

Chuing chi hanh nghé khong phai la rao can hanh chinh, mala mot co ché sang loc can
thiét. Do la mot “la chan” bao vé xa hoi, mét chudn muc cua van hoa trach nhiém ma

Moi qudc gia van minh déu ap dung. bo la mot cong cu bao vé cong dong khoi nhiing
rui ro tiém an trong nganh Xay dung va la 10i cam két trach nhiém cua nguoi ky su doi

Vai Xa hoi.

“T6i da hoc 4 - 5 nam dai hoc xay dung, ra trudng bang
kha, gidi, sao van phai xin chiing chi hanh nghé (CCHN)?".

DBay khéng phai la mét cau hoéi ctia riéng sinh vién méi tét
nghiép, ma tham chi nhiéu ky su da “day dan” kinh nghiém
cling d6i 1an thac mac. Bang sau sy ban khoan tudng ching
don gian nay lai la mot van dé sau sac, cham tai ban chat cot
16i cla nganh Xay dung: mot nghé dac biét, noi kién thic
phai di do6i véi trach nhiém, va ly thuyét phai dugc ki€ém
chiing bang thuc tién.

Nghé xay dung, v6i ban chat dac thu, luén dat ra nhiing
yéu cau khat khe vé nang luc va trach nhiém. Nghé xay dung
khong chi la vé cho dep, tinh cho dung, ma quan trong hon
cd, la ky dé chiu trach nhiém. Moi cong trinh, du 16n hay
nho, déu la mét phan cta khéng gian séng, lam viéc cla
con ngudi, anh huéng truc ti€p dén su an toan tinh mang va
tai san clia hang trdm, hang nghin ngudi. TU nhiing cay cau
viing chai bac qua séng, nhiing tdoa nha choc trdi vuon cao,
dén hé théng ha tang giao thong phtc tap, tat ca déu doi hoi
su chinh xac tuyét déi, kién thdc chuyén mén sau réng va
kinh nghiém thuc tién viing vang. Chii ky ctia ky su trén ho so
thiét k&, ho so giam sat hay nghiém thu céng trinh, thuc chat
khong chila nét muc, ma la 16i cam két phap ly, 1a su bao dam
vé an toan trudc cong déng.

Chinh vi |& d6, cau hoi “Vi sao ky su xdy dung du da tét
nghiép dai hoc van phai xin cap chiing chi hanh nghé?” khong
chi la mét thac mac cé nhan, ma con la mét van dé mang tinh
xa hoi sau sac. N6 cham dén c6t 16i ctia van hoa chiu trach
nhiém va ca ché kiém soat chat lugng trong mét linh vuc ¢é rai

® Cyu Trudng phong Gidm dinh I, Cuc Gidm dinh Nha nuéc vé chat
luong cong trinh xay dung (BJ Xay dung)
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ro cao. Bang dai hoc, du la minh chiing cho qua trinh hoc tap
va tich lay ki€n thiic nén tdng, nhung chua dt dé dam bao mot
ca nhan c6 thé doc lap chiu trach nhiém phap ly va ky thuat
cho nhiing c6ng trinh mang tinh séng con. CCHN ra ddi chinh
la dé 1ap day khoadng tréng dé, tao ra mot co ché sang loc can
thiét, dam bao rang chi nhiing ngudi thuc su da nang luc va
ban linh méi dugc phép “ky tén chiu trach nhiém”.

Néu chi dua vao bang dai hoc, ching ta dang bo qua yéu
t6 kinh nghiém va trach nhiém. Trong mét nganh day rdi ro
nhu xay dung, viéc cap phép hanh nghé la tdm l4 chén, la co
ché sang loc bat budc d€ bao vé ca xa hoi khdi nhiing tham
hoa tiém an.

Thit nhdt, cdn hiéu rdang bang dai hoc méi chi la tam vé
vdo nghé.

Tam bang dai hoc 1a mét thanh tuu quan trong, ching
minh ngudi ky su da hoan thanh chuong trinh dao tao chuyén
sau. Bang cap thé hién ngusi hoc da ndm viing nén tang kién
thic khoa hoc ca ban, ti co hoc két cau, stic bén vat liéu, dia
ky thuat, dén thiét ké bé tong cot thép va két cdu thép. Sinh
vién dugc lam quen véi cac tiéu chudn ky thuat, cdng nghé
tién ti€n va phuong phap tinh toan phuc tap, dugc trang bi
ky nang st dung cac phan mém chuyén dung nhu AutoCAD,
SAP2000, Etabs, Revit.

Bang dai hoc la mét minh ching hoc thuat. N6 xac nhan
rang ngudi hoc da hoan thanh moét chuong trinh dao tao
chinh quy, dugc trang bi kién thic ca ban, ly thuyét chuyén
nganh, va cac ky nang phan tich, giai quyét van dé trong
mai truding hoc thuat. Mét ky su ¢é bang dai hoc c6 thé hiéu
vé stic bén vat liéu, két cau, quy hoach, quan ly du an... Tuy



nhién, kién thic trén ghé giang dudng, du nén tang dén dau,
van chi la ly thuyét.

Bang dai hoc la diéu kién can, la “tam vé budc vao nghé”
gilp ngudi ky su hiéu biét vé cac tiéu chudn ky thuat va
phuang phap tinh todn phuc tap.

Tuy nhién, kién thdc han 1am chi 1a mot phan. Nganh
Xay dung la mét méi trudng thuc tién day rui ro va bién cé.
Khoang céach gilia ly thuyét va thuc té cong trudng rat lon.
Ban vé du dep, cong thiic du chudn xac dén may cing khéng
16t td hét nhirng thach thiic cia mot cong trinh thuc té.

Nghé xay dung khong chi diing lai & viéc vé ban vé hay
hoc thuéc tiéu chudn. N6 doi héi kha nang bién ly thuyét
thanh thuc tién, d6i mat véi nhiing van dé phat sinh tai cong
trudng, hiéu ré cac quy dinh phap luat, quy chuan ky thuét,
va quan trong nhat la kha nang chiu trach nhiém truéc nhiing
rdi ro tiém &n. San pham cda nghé xay dung khéng phai la
mot bai luan hay mot mé hinh trén mdy tinh, ma la nhing
c6ng trinh vat ly cu thé, c6 thé tén tai hang chuc, hang tram
nam va anh hudng truc ti€p dén cong déng.

Tha hai, cdn hiéu san phdm cia nghé xdy dung la sén
phdm ddc biét va rdi ro cao.

Tuy nhién, nghé xay dung lam ra mét sdn phdm dac biét:
nha, cdu, dudng, nhiing cong trinh vat ly c6 thé ton tai hang
chuc, hang trdm ndm. Va néu mot cong trinh sap d6, hau qua
khéng chi durng lai 6 thiét hai kinh té€ hang ty déng, ma con la
sy mat mat vé tinh mang con ngudi.

Kién thiic ly thuyét chila sumo phong clia thuc té. Moi trudng
cbng trudng day ray nhimng yéu t6 bat dinh: tl sai s6 trong qua
trinh thi cdng, dia chat phic tap khong déng nhat, dén nhimng
bién déi khi hau, thai tiét that thudng. Nhiing tinh huéng thuc t&
nay khéng thé dugc mé phéng day du trén giang dudng.

Thir ba, chinh CCHN sé minh chirng cho nang luc, kinh
nghiém va ban linh ctia nguai ky su.

CCHN ra doi dé 1ap day khoang tréng gila ly thuyét va
thuc tién. CCHN khéng chi chiing minh ky su da hoc xong,
ma con ching minh ho da dd kinh nghiém thuc té dé doi
mat va giai quyét cac van dé phat sinh trén céng trudng. Néu
bang dai hoc cho thay ban da “hoc dugc” kién thic, thi CCHN
ching minh ban da “lam dugc” viéc va sén sang chiu trach
nhiém vé&i nhiing viéc minh lam.

Vé kinh nghiém thuc tién: CCHN doi hoi kinh nghiém thuc
té tai cac du an cu thé. Méi trudng céng trudng day rdi ro, tur
sai sO thi cong, dia chat phc tap, dén nhirng tinh huéng bat
thudng nhu bé téng chua dU mac, c6t thép dat sai, hay san
bi nirt. Ky su can c6 kha néng “doc” cong trinh, tdng hgp kién
thic va kinh nghiém dé dua ra quyét dinh chinh xac.

CCHN xac nhan ky su da trdi qua qua trinh lam viéc, tham
gia vao cac du an cu thé. Ho da tich |ty dugc kha nang nhan
dién rdi ro, hiéu ré quy trinh thi cong, va dua ra cac quyét
dinh ky thuat kip thai.

Vé hiéu biét tieu chuin va phap luat: Viéc cdp CCHN doi
hoi ky su phai ndm viing cac tiéu chuin ky thuat, quy chudn
xay dung va cac quy dinh phap luat lién quan. Kién thiic nay
giup ho dam bao cong trinh tuan thd cac quy dinh an toan
va chat luong.

Vé kha nang chiu trach nhiém phép ly: Quan trong nhat,
CCHN la dau hiéu cho thay ky su c6 d ban linh va nang luc
dé chiu trach nhiém phap ly d6i véi cong viéc clia minh. Day
la yéu t6 quyét dinh. CCHN la co s& phép ly cho phép ky su
ky tén vao cac hé so quan trong. Chii ky nay khong chi la xéac
nhan cong viéc ma con la mét cam két phap ly, c6 thé bi truy
ctu trach nhiém khi c6 su 6.
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Cac tham hoa xay dung trén thé gii la nhirmg minh
ching dau Idbng vé tdm quan trong cla viéc kiém soét nang
luc ky su:

Vu sap cau I-35W Minneapolis (My, 2007): Vu viéc khién
13 ngudi thiét mang va hon 100 ngudi bi thuong. Bao cao
diéu tra chi ra trach nhiém cta cac ky su trong viéc giam sat
va danh gia tinh trang cau. Vu viéc nay mot 1an nira khdng
dinh tam quan trong clia cac ky su PE (Professional Engineer)
trong viéc kiém tra, bao tri va ddm béo an toan cong trinh.

Vu sap cau Morandi (Italia, 2018): Hon 40 ngudi chét. Tham
kich ddy lén tranh luan vé quy trinh kiém dinh va ching chi
cla cac ky su phu trach cong trinh.

Nhirng su kién nay khong chi la nhirng tham hoa ky thuat
ma con la I6i canh tinh vé trach nhiém nghé nghiép. D6 la
ly do vi sao cac qudc gia phat trién ludn dat chiing chi hanh
nghé & vi tri trung tam trong quy dinh phap luat vé xay dung.

Viéc yéu cau CCHN khong phai la mét quy dinh riéng c6
cda Viét Nam ma la mot théng 1é phd bién trén toan thé gidi,
dac biét & cac quéc gia phat trién, noi su an toan céng cdng
va trach nhiém nghé nghiép dugc dat 1én hang dau.

Yéu cau CCHN Ia théng 1é qudc té phé bién, dugc ap dung
& nhiéu qudc gia phat trién nham kiém soat rdi ro xa hoi va
dam bao an toan céng cong.

& cac quéc gia tién tién, viec hanh nghé ky su 1a mot quy
trinh nghiém ngat, doi hoi su két hgp gitia bang cép, kinh
nghiém va nang luc da dugc kiém ching. Sau day téi xin gigi
thiéu viéc kiém soat nang luc tai mot vai quéc gia:

Ddu tién, tai My, ngudi ta kiém tra ndng luc ky su bdng PE
License (Gidy phép Ky su Chuyén nghiép). & Hoa Ky, viéc hanh
nghé ky su duoc kiém soat chat ché bai cac Uy ban Cép phép
Ky su (State Board). D€ ky tén va déng dau lén ban vé, ky su
bat budc phai ¢ Gidy phép Ky su Chuyén nghiép (PE License).
Quy trinh nay rat nghiém ngat:

- Thi FE exam (Fundamentals of Engineering): Kiém tra
ki€n thuc nén tang, thudng thi khi gan t6t nghiép dai hoc.

- Kinh nghiém lam viéc: Tich IGy t6i thi€u 4 nam kinh
nghiém lam viéc thuc té€ dudi su hudng dan ctia mot ky su PE
da c6 gidy phép.

- Thi PE exam (Principles and Practice of Engineering): Ky
thi chuyén nganh kho, kiém tra kha nang ap dung kién thuc
vao thuc tién.

Gidy phép PE dugc cap bdi tliing bang va yéu cau duy tri
théng qua Phat trién Chuyén moén Lién tuc (CPD), thudng la
30 PDH (Professional Development Hours) sau méi 2 nam.

Punchline: "¢ My, khéng cé PE - dling mao dugc ky, ké ca
ban hoc Harvard". Bang dai hoc chi mé cra phong hoc, con
PE mé&i m& clia cOng trudng.

Thu hai, tai Anh, cdc ky su phdi c6 danh hiéu Chartered
Engineer (CEng). Tai Vuong Quéc Anh, danh hiéu Chartered
Engineer (CEng) do cac t6 chic nghé nghiép nhu ICE
(Institution of Civil Engineers) cap.
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- Yéu ciu: Bdng cdp dugc UK-SPEC cong nhan, téi thiéu
4 - 6 nam kinh nghiém thuc té&, va phai trai qua phdéng van
chuyén sau.

- Duy tri: Ky su phai cam két duy tri Phat trién Chuyén mén
Lién tuc (CPD) hdng nam.

Thir ba, tai Buc, ndng luc ky su dugc kiém sodt béi
Ingenieurkammer (Phong Ky su’ Bang). Tai Buc, hé théng kiém
sodt nang luc ky su dugc thuc hién thong qua cac Phong Ky
su (Ingenieurkammer) & cap bang. Viéc dang ky, xét hé so va
thi cr d@m bao rang chi nhiing ky su da nang luc méi duoc
phép chiu trach nhiém vé an toan cong trinh.

Tai Nhat Ban, ki su'phdi cé chitc danh National PE (B SR & 1),
Ky thi National PE (EIZR#&#) tai Nhat Ban ndi tiéng la cuc ky
kho khan. Nhiéu ngudi phai thi 2 - 3 1an méi dé. Ky thi nay kiém
tra kién thiic chuyén sau va kha nang ing dung thuc té. Ngoai
ra, moét s6 chiic danh dac biét con phai xin gidy phép riéng biét.

Tai Singapore, ky su phdi dugc céng nhdn béi Hoi déng Ky
su'chuyén nghiép PEB (Professional Engineers Board). Singapore
yéu cau ky su phai dugc cap phép bai Professional Engineers
Board (PEB). Ky su phai c6 t8i thiéu 4 ndm kinh nghiém lam
viéc thuc té, vugt qua ky thi Fundamentals va thi chuyén
nganh. Chi ky su c6 PE mdi dugc ky ban vé va ding dau cac
du an quan trong.

Tai Phdp, ky su bdt budc phdi dédng ky véi Hoi Ky su (Ordre des
Ingénieurs) va duy tri nang luc théng qua CPD.

Tai Viét Nam, ky su cling phdi trdi qua ky thi sdt hach do
S& hodc Hoi nghé nghiép t6 chirc va dugc cdng nhan theo hé
théng phan hang chiing chi hanh nghé thanh 3 hang (Hang
I, Hang Il va Hang lll). H& théng nay phu hop véi quy mé va
muc d6 rdi ro khac nhau cla cac cong trinh, ddm bao ky su
dam nhan cong viéc phu hgp véi nang luc va kinh nghiém.

So sanh vdi Viét Nam va chudn muc qudc té ta cé thé thay,
hau hét cac hé théng cap phép qudc té déu cb nhiing diém
chung c6t 16i:

Giéng nhau & ché:

Yéu cau két hgp: Tat ca cac quoc gia déu yéu cau ky su
phai c6 ca bang cip hoc thuat va kinh nghiém thuc tién dé
dugc cdp chiing chi hanh nghé. Diéu nay khing dinh rang
kién thuic ly thuyét can dugc kiém chiing va cing ¢ bang
kinh nghiém thuc té.

Kiém soat rui ro: Muc dich cét 16i ctia CCHN & moi noi 13
kiém soat rui ro, ddm bao an toan cdng céng va quy trach
nhiém khi ¢é su c6.

Phét trién chuyén moén lién tuc (CPD): Hau hét cac qudc
gia phat trién déu nhan manh tdm quan trong cla CPD dé
dam bao ky su luén cap nhat kién thic, cdng nghé va quy
dinh md&i nhat.

Quyén han ky duyét: G My, Anh, Singapore, Phap... chi
nhing ky su “co phép” mdi dugc ky ho sa, chiu trach nhiém
vé thiét ké va giam sat.

Nhung cé nhiing diém khdc biét, dé la:

Phan hang: Viét Nam cé su phan chia thanh hang |, I, 1l
dé phan tach quy mé va muc dé phuc tap clia cdng trinh ma
ky su dugc dam nhiém. Trong khi d6, nhiéu nudc (nhu My,
Anh, Singapore) thudng chi cdp mét loai chiing chi duy nhat,
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nhung yéu cau vé kinh nghiém va nang luc c6 thé khac nhau
tuy theo vai tro va du an.

Hinh thiic danh gia: Cac nudc phat trién nhu My, Nhat Ban,
Singapore thudng c6 cac ky thi sat hach rat nghiém tuc, kiém
tra sau vé kién thiic chuyén moén va kha nang giai quyét van
dé thuc té. Viét Nam trudc day thién vé xét duyét ho so, sau
chuyén d6i sang hinh thiic sat hach tap trung nhung ning
vé hinh thuc, khéng danh gia dugc ban chat nang luc ky su.

Co quan cap phép: O mot sé nudc, viéc cap phép duoc
thuc hién béi cac Hoi déng hodc T8 chic ky su chuyén
nghiép doc lap (vi du: NCEES, Engineers Australia), trong khi
G Viét Nam, ca quan quan ly nha nuéc (BO Xay dung, S& Xay
dung) la don vi cap phép chinh.

Diém uu viét ciia mé hinh quéc té:

Tinh khach quan va minh bach: Cac ky thi sat hach nghiém
tuc giup danh gia nang luc moét cach khach quan hon so véi
viéc chi xét duyét ho so.

Chu trong CPD: Viéc yéu cau CPD bat budc gidip duy tri va
nang cao nang luc cta ky su trong sudt qua trinh hanh nghé,
thay vi chi la mot ching chi "mét [an va mai mai'.

Trach nhiém ca nhan cao: Hé théng cap phép chat ché
tao ra mét van hoa trach nhiém ca nhan rat cao, noi moi ky
su dugc cap phép y thic rd rang vé vai tro va trach nhiém
phap ly cia minh.

Tom lai, viéc cap phép cla qudc té€ nhan manh rang mét
bang dai hoc chi la diém khéi dau; nang luc chuyén mén va
kha nang chiu trach nhiém mdi la yéu té quyét dinh dé hanh
nghé doc lap. Tai Viet Nam, CCHN la co ché sang loc nang luc
va xac nhan kinh nghiém, tiém can vdi chudn muc quéc té,
nhung van con nhiing diém can hoan thién dé dam bao tinh
chuyén nghiép va minh bach.

CCHN khong chi la mot yéu cau phap ly ma con mang lai
nhiéu gia tri thiét thuc cho chinh ban than ky su:

Khdng dinh nang luc va thuang hiéu ca nhan: CCHN Ia
bing ching dugc phép luat céng nhan vé nang luc chuyén
mon va kinh nghiém cla ky su. N6 giup ky su xay dung uy
tin, khdng dinh vi thé trong nganh va nang cao gia tri thuong
hiéu ca nhan.

Tu'tin chju trdch nhiém: Khi c6 CCHN, k¥ su dugc phép diing
tén cha tri thiét k&, giam sat, chi huy truéng. Diéu nay khong
chi la quyén ma con la trach nhiém. Viéc dugc cap CCHN giup
ky su tu tin hon khi dua ra cac quyét dinh ky thuat quan trong,
bdi ho biét rang nang luc cia minh da dugc kiém ching.

Bao vé cdng déng va tranh rai ro tai nan: Day la vai tro
quan trong nhat cia CCHN. Bang cach sang loc nhimng ky su
¢6 da nang luc, CCHN giap gidm thiéu rdi ro thiét ké sai, thi
céng kém chat lugng, tir 6 ngan nglia cac tai nan, su co sap
dé gay thiét hai vé ngudi va cla.

Chdng “ky thué”, “ky chui”: Khi CCHN tr& thanh diéu kien
bt budc dé chiu trach nhiém phap Iy, n6 sé han ché tinh
trang “ky thué” (nguai khong cé nang luc nhung mugn danh
ngudi c6 CCHN dé ky hé sa) hodc “ky chui” (ky hé s6 ma
khong c6 CCHN hgp phap), gép phan lam minh bach va lanh

manh hoa thi trudng xay dung.

M& rong co héi nghé nghiép: Trong nhiéu trudng hap,
dac biét la véi cac du an 16n, phic tap hodc du an quéc té,
viéc s& hiru CCHN la mét Igi thé canh tranh rat I6n, gitp ky su
ti€p can dugc nhiing vi tri va ca héi tét hon.

Trach nhiém phap ly 1a diém mau chét va 1 ly do 6t 16i nhat
cho sy ton tai cila CCHN. CCHN khong chi la gidy t& xac nhan
nang luc, ma con la cong cu phap ly quan trong nhat. Khi ky su
c6 CCHN, ho dugc quyén ky hé so thiét ké, giam sat, nghiém
thu cong trinh. Dong nghia, ho chinh la ngudi chiu trach nhiém
trudc phap luat vé nhiing quyét dinh ky thuat ctia minh.

Phan dinh trach nhiém: Cam tam bang dai hoc, ky su c6
thé tham gia vao cac du an dudi su hudng dan, chi dao cla
ngudi c6 CCHN. Tuy nhién, mudn ty minh cha tri, ky vao ban
vé, ky ho so nghiém thu - nghia la “chiu trach nhiém truéc
phap luat” vé tinh chinh xéac cda thiét k&, chat lugng cla thi
céng - thi budc phai cé CCHN.

Co s& truy ctu trach nhiém khi su c6: Khi mét cong trinh
xay ra su 8 (vi du: sap d6, ndt lun nghiém trong, khéng dat
tiéu chudn an toan), cd quan chiic nang sé truy clu trach
nhiém. Luc nay, tdam CCHN la co s& phap ly quan trong nhat
dé xac dinh ai a ngudi chiu trach nhiém chinh vé mat ky thuat
va phap ly. Nguai c6 CCHN da ky tén vao hé so sé la ngusi dau
tién phai d6i mat véi cac cdo budc, tir trach nhiém hanh chinh,
dan su cho dén hinh sy, tiy thudc vao mic do nghiém trong
clia su 6. Khong co CCHN, ky su chi dugc lam nhan vién phu
trg, khéng dugc quyén ky ho so chd tri. Diéu nay dam bao rang
chi nhitng nguai dd nang luc va kinh nghiém méi dugc phép
dua ra nhirng quyét dinh anh hudng dén an toan cong trinh.

T6i néu vi du sau day dé cling hinh dung mét cach don
gian: Bang dai hoc gidng nhu bang lai xe 6t6 hang B1 (lai xe
dugi 9 ché, xe tai dudi 3,5 tan) chiing minh ban biét lai xe va
cho phép ban lai xe ca nhan. Ban c6 thé lai xe dua gia dinh,
ban bé di choi. Nhung néu ban muén lai xe khach 50 chd,
xe container chd hang siéu trudng siéu trong, hoac xe buyt
cdng céng — ban bat budc phai hoc nang hang, thi thém
dé c6 bang lai hang D, E, F. Tai sao? Vi rui ro cao han, trach
nhiém I&n hon. Mét tai nan cta xe khach 50 cho sé gay hau
qua nghiém trong han rat nhiéu so véi xe ca nhan.

Ky su xay dung cling vay. Viéc diing tén thiét ké mot cong
trinh nha & riéng |& vai tang khac xa vai viéc thiét ké mot
cdng trinh cao tang hang chuc tang, mét cay cau vugt phtc
tap, hodc mét nha mdy cong nghiép c6 hang ngan nguai si
dung. Trach nhiém phép ly khi ¢6 su 6 la hoan toan khac
nhau. CCHN chinh 1a “bdng nang hang” dé ky su c6 thé dam
nhan nhing trach nhiém |6n hon nay.

Tai sao phai c6 bang lai chuyén nghiép cho xe tai, may
bay? Bai vi trdch nhiém, rti ro, va hdu qua ctia mét sai sét la
cuc ky cao.

Trong méat nhiéu ngudi, CCHN c6 thé bi coi la mét “gidy
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phép con” phién phuc. Nhung thuc chat, CCHN la mot co ché
can thiét dé:

Sang loc ky su non tay: Dam bao nhiing nguai chua du kinh
nghiém khéng thé chiu trach nhiém cho cac du an phc tap.

Bao vé cdng dong: Ngan ngiia nhiing sai sét do thi€u kinh
nghiém, bao vé an toan cho nguai s&f dung cong trinh.

Bdo vé chinh ky su: Ngan chan tinh trang “ky bua”, “ky
thué” ctia nhitng ngudi khéng cé nang luc, déng thai bao vé
uy tin va nghé nghiép chan chinh.

VGi nhiing thay d6i trong Luat Xay dung va cac van ban lién
quan, Viét Nam dang c6 nhiing budc di manh mé nham chuyén
nghiép héa viéc cdp CCHN, tiém can véi chudn muc qudc té:

- Bd chiing chi ndng luc t6 chuc, gitt CCHN ca nhan: Truéc
day, c6 cé ching chi nang luc cho t6 chiic va CCHN cho ca
nhan. Véi cac quy dinh méi, trong tam sé dugc dat nhiéu hon
vao nang luc ca nhan cla ky su thong qua CCHN, trong khi
chiing chi ndng luc té chic c6 thé dugc bai bd hodc thay ddi
hinh thuc. Diéu nay phu hgp véi théng 1& qudc té, nai trach
nhiém ca nhan cta ky su dugc dé cao.

- Phan quyén manh vé cap tinh: Mot trong nhiing thay ddi
quan trong la viéc phan quyén manh mé hon cho cac S& Xay
dung cap tinh trong viéc té chiic sat hach va cap CCHN. Diéu
nay nham giam tai cho Bo Xay dung, dong thaoi tao diéu kién
thuan Igi han cho ky su dia phuong.

- Hinh thdec thi tap trung: Thay vi chd yéu xét duyét ho so
nhu trudc, hinh thuic thi sat hach tap trung da dugc dp dung
réng rai, ddm bao tinh khach quan va danh gia ding nang luc
thuc chat cta ky su. Do hiu hét cac nuéc nao té chic thi tap
trung, bdi vay can nghién ctu ky viéc chuyén déi sang hinh
thuc thi online trong tuong lai.

- Thai gian hiéu luc cia CCHN chinén tir3 - 5 ndm nhu hau
hét cac nudc.

- Bon gian hoa thi tuc thi nang hang CCHN.

- Tang cudng kiém tra ngau nhién CPD: Giéng nhu cac
nudc phat trién, Viét Nam cling dang hudng tdi viéc ting
cudng kiém tra ngdu nhién viéc duy tri phét trién chuyén
mon lién tuc (CPD) cda ky su. Diéu nay dam bao rang ky su
khong chi c6 CCHN ma con lién tuc cap nhat kién thuc, ky
nang trong suét qua trinh hanh nghé, duy tri nang luc va dao
duc nghé nghiép.

Nhiing thay déi nay cho thdy Viét Nam dang dan tiém can
VGi cac chudn muc quéc té, nhadn manh vai trd ca ndng luc
thuc té, trach nhiém ca nhan va su phat trién chuyén mén lién
tuc cla ky su xay dung.

Chuing chi hanh nghé khong phai la mét “gidy phép con”
phién ha, cling khéng phai la rao can dé lam kho ky su. Ngugc
lai, n6 1a mét co ché sang loc can thiét va la cong cu bao vé
hiéu qua cho ca cong dong va chinh ban than ngudi ky su.
Trong thé gidi hién dai, chi mot nét ky trén ho so thiét ké ¢
thé citu mang ngudi - hodc gay ra mét tham hoa. D6 la ly do
CCHN ton tai.
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Hoc dai hoc trang bi cho chung ta kién thic nén tang dé
budc vao nghé. Nhung nghé ky su xay dung la mét nghé dac
biét: sdn pham cla nghé la nhitng céng trinh phuc vu xa héi,
anh huéng truc ti€p dén sinh mang va tai san clia cdng dong.
Vi vay, viéc yéu cau CCHN la budc sang loc cudi cung dé chac
chan rang chi nhimng ky su c6 du kinh nghiém thuc t&, da hiéu
biét phap luat, va du ban linh dé ganh vac trach nhiém phép ly
cao nhat méi dugc ky tén chiu trach nhiém cho cac cong trinh.

bay khéng chi la mét thu tuc hanh chinh ma con la moét
phan cla van héa trach nhiém nghé nghiép - mét chudn muc
ma moi quéc gia van minh déu ap dung. Déi vdi cac ky su
tré, thay vi xem CCHN la mét tha tuc phién phc, hay nhin
nhan né nhu moét budc rén luyén bat budc, mét cdt moc
quan trong dé€ khang dinh nadng luc, uy tin va trach nhiém
clia ban than trong su nghiép. Viéc s& hiru CCHN khong chi
m& ra nhiéu co hoi nghé nghiép ma con 1a minh ching cho
su chuyén nghiép va cam két ctia ban déi vai su an toan va
phét trién bén viing cda xa hoi.

CCHN khéng phai la rao can hanh chinh, ma la mot co ché
sang loc can thiét. Do 1a mét “la chdn” bao vé xa hoi, mot
chudn muc clia van héa trach nhiém ma moi quéc gia van
minh déu ap dung. Dé 1a mét cong cu bao vé cdng dong khoi
nhimng rdi ro tiém an trong nganh Xay dung va la 16i cam két
trach nhiém cta ngugi ky su déi véi xa hoi.

Xin khép lai bai nay bing mét 16i nhic nhé “G nghé nay,
chi mét nét ky c6 thé cliu mang ngudi - hodc giét ngudi. 6
la ly do CCHN ton tai.”

Tai liéu tham khao va s6 liéu dan chiing:

- Luét Xay dung Viét Nam 2014, sira d6i 2020, va céc Nghi dinh hudng dan
lién quan.

- NCEES (National Council of Examiners for Engineering and Surveying): Thong
tin vé FE Exam, PE Exam va quy trinh cap phép PE License tai Hoa Ky.

- Website: https://ncees.org/

- Engineers Australia (EA): Thong tin vé Chartered Professional Engineer
(CPEng) va quy trinh danh gid nang luc tai Uc.

- Website: https://www.engineersaustralia.org.au/

- Institution of Civil Engineers (ICE) va Institution of Structural Engineers
(IStructE): Thong tin vé Chartered Engineer (CEng) tai Vuong Qudc Anh.

- Website ICE: https://www.ice.org.uk/

- Website IStructE: https://www.istructe.org/

- Professional Engineers Board Singapore (PEB): Thong tin vé Professional
Engineer Act va quy trinh cap phép PE tai Singapore.

- Website: https://www.peb.gov.sg/

Céc vu viéc tiéu biu:

- Vu sdp cau 1-35W Minneapolis (2007): Bao cdo cia NTSB (National
Transportation Safety Board) 6 thé duoc tim thédy trén website cla NTSB.

- Vu'sdp cau Morandi 6 Italia (2018): Cac bo cdo diéu tra tir co quan chiic nang
Italia va cac t6 chitc kj thudt qudc té.

Céc t8 chic quéc t€ khac: ICC (International Code Council), PMI (Project
Management Institute), CMAA (Construction Management Association of
America), ACI (American Concrete Institute) - céc t6 chic nay thuding ¢6 cac chiing
chi chuyén mon bé sung, di khdng phéi la CCHN bat budc nhung ciing gop phén
nang cao nang luc va uy tin cla ky su.
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cong nghé thi cong lap ghép mo-dun
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thi cong toan khoi thi cong truyén théng, phu

thudc vao diéu kién tai cong trudng, sang viéc ap
dung réng rai cong nghé thi cdng lap ghép (prefabrication).
Phuong phap nay tap trung vao viéc ché tao cdng nghiép cac
cdu kién hodc mo-dun trong moi trudng nha may dugc kiém
soat, sau d6 van chuyén va 13p rap nhanh choéng tai cong
trudng. Muc tiéu chinh cla su chuyén dich nay Ia tang téc
dé thi cdng, gidm chi phi, ndng cao chat lugng san pham, cai
thién an toan lao déng, va giam thiéu tac déng cla cac yéu
t6 bén ngoai nhu thai tiét, dong thai giai quyét van dé thiéu
hut lao déng lanh nghé.

ganh Xay dung toan cau dang chiing kién mét sy
chuyén d6i mé hinh co ban, tir cac phuong phap

1. GIAI MA CONG NGHE LAP GHEP

Céng nghé 13p ghép la moét phuong phap xay dung
dugc phat trién dé t8i uu héa quy trinh san xuat va l3p rap
cac thanh phan céng trinh. Hai hinh thic phé bién cta céong
nghé [3p ghép hién nay la 2D-Precast va PPVC.

- 2D - Precast (cau kién bé téng dic san) la phuong
phap st dung cac ciu kién bé téng cét thép dugc san xuat
san tai nha may trong mai trudng kiém soat, sau do van
chuyén dén cong trudng dé 13p rap. Phuong phap nay da
dugc Ca quan Phat trién Nha & Singapore (HDB) 4p dung tu
nhing nam 1980 va chiém tGi 70% céu tric cia mét tda nha
HDB dién hinh.

- PPVC (Prefabricated Prefinished Volumetric
Construction) 13 mét dang 18p ghép cac mé-dun thé tich
tién tién hon, trong d6 toan bé mo-dun phong (bao gém
tuding, san, tran va cac Idp hoan thién néi that nhu son, gach
lat, thiét bi) dugc duc san va hoan thién tai nha may. Cac mo-
dun nay sau d6 dugc van chuyén dén cong trudng va lap

* Gidm doc Céng ty TNHH Tir vin P&T (Viét Nam)

Chi phi Xy dyng Trung binh Lol cde
Thinh phé Lén

= -
Nguon: Bdo cdo nghién ciru ciia Vin phong nghién citu thuée

Ban Thu ky Héi dong ldp phdp HKSAR (ISSH07/18-19), Hong
Kong.

Durbde Thidl hut Las déng Linh nghd

ghép vao vi tri, gitp t6i da hoa cong viéc ngoai cdng trudng
va gidm dang ké thai gian thi cong.

Phat trién cong nghé 1ap ghép, bao gém 2D-Precast va
PPVC khoéng chi la mét su thay déi vé ky thuat ma con la mét
su chuyén dich mé hinh toan cau trong nganh Xay dung,
huéng téi mot quy trinh cong nghiép hoa va tu dong hoa
cao hon, nham déi pho véi chi phi ngay cang tang, tinh trang
thiéu hut lao dong lanh nghé va nhu cau ngay cang cao vé
chat lugng coéng trinh. Nganh Xay dung dang trai qua mot
qua trinh chuyén d6i sau rong, ti viéc dua vao lao dong thu
cdng va cdng viéc tai chd sang mot moé hinh san xuat cong
nghiép hoa, bén ngoai co s& (off-site). Xu huéng nay dugc
thic ddy béi cac yéu té kinh té (chi phi), xa héi (thiéu hut lao
dong, an toan) va méi trudng (giam lang phi, bén ving).
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2. HANH TRINH TAI VIET NAM: TU' QUA KHU DPEN
HIEN TAI

Cong nghé 1ap ghép tam I6n da dugc nghién ciu va ap
dung tai Viét Nam tU cudi nhitng ndm 1960 va phat trién
manh mé trong thap nién 1970. Céng nghé ldp ghép tam
I6n dugc trién khai cho cac khu chung cu quy mé 16n tai
Ha No6i nhu Gidng V6, Thanh Céng, Kim Lién, Thanh Xuan,
Nghia D6... Tuy nhién, giai doan nay cling boc 16 nhiéu
nhugc diém va bai hoc kinh nghiém sau séc. Viéc tap trung
qua muc vao téc do va quy mo, cing véi viéc thi€u hut mét
hé théng quan ly chat lugng toan dién va cong tac bao tri
hiéu qua, da dan dén nhirng hau qua nghiém trong vé chat
lugng va su e ngai clia cdng ching déi véi cong trinh lap
ghép.

Su trd lai ciia cong nghé 1ap ghép vao nhiing néam 2000,
ddc biét la théng qua viéc ing dung bé tong Ung luc trudc
tién ché, danh dau mét cach tiép can khac biét va truéng
thanh hon so véi giai doan thap nién 1970. Cong nghé
I3p ghép dugc chuyén giao tir cadc qudc gia cd nén céng
nghiép xay dung phat trién (Phép, Bi), di kém véi cac quy
trinh kiém soat chat lugng dugc chudn héa (ISO 9001). Su
thanh cong cla cac du an 17T, 18T, 25T va 34T & Khu d6 thi
Trung Hoa - Nhan Chinh (Ha Néi) la minh chidng cho viéc
khi dugc trién khai mét cach khoa hoc, bai ban va c6 su
dau tu ding muc, cong nghé 1ap ghép thuc su mang lai
hiéu qua vugt troi.
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3. PHAT TRIEN VA UNG DUNG TIEN TIEN TAI
SINGAPORE (HDB)

Singapore, théng qua HDB, da xay dung mot chién lugc
phat trién cong nghé I3p ghép bai ban, toan dién va cé tdm
nhin xa. Viéc ap dung céng nghé duc sdn ti nhitng nam 1980.
Muc tiéu chinh cia HDB la nang cao nang suat xdy dung, véi
muic cdi thién 12,3% vao nam 2016 so v&i nam 2010 va dat muc
tiéu 25% vao nam 2020. Diéu nay cling nham gidm sy phu
thudc vao lao déng tai cong trudng. Dén nam 2017, khoang
70% cdu tric clia mot toa nha HDB dién hinh dugc xay dung
bang phuang phap tién ché. HDB da tién phong st dung céac
céng nghé nhu phong tdm duc san (PBU) va xay dung méo-
dun thé tich duc sén va hoan thién trudc (PPVC) trong cac
du 4n nha & cong céng cta minh. Toan bd cac khéng gian
chiic nang cda can hé nhu phong ngd, phong khach, khu tra
an gia dinh va bép duoc l3p dat sén cac I6p hoan thién san,
tudng, khung clta s6 va mét 1dp son 16t tai nha may, trudc khi
dugc van chuyén dén cong trudng.

Theo cac bdo cdo thudng nién dén nam 2022 cta Co
quan Phét trién Nha & (HDB), vdi viéc ting dung cong nghé
lap ghép theo mo-dun PVC/ PPVC cho cac du an nha & cla
HDB giup cho gidam (30 - 37%) nhan céng trén cong truong,
tién d6 thi cong cac dy an tang 1én 50 - 70%, nguy cc tai nan
lao d&ng trén céng trudng giam 85%. Téng phat thai carbon
6 thé gidm tur 25 - 40% so vai thi cdng truyén théng tuy theo
ty 1&é mo-dun lap ghép va quy mo du én.
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Hinh anh Khu tdp thé sir dung cong nghé ldp ghép tam 16n tai Ha Noi vao nhitng nam 1970. (Nguon: swu tam)

4. TIEM NANG PHAT TRIEN CONG NGHE LAP GHEP
MO-BUN G VIET NAM

VGi téc d6 dé thi héa nhanh chéng, nhu cau ngay cang
tang vé nha & gia ré (dac biét la nha & xa hoéi) va chud truong
cong nghiép hda, hién dai héa nganh Xay dung ctia Chinh
phi (nhu dugc thé hién trong Quyét dinh 2161/QD-TTg vé
Chién lugc phat trién nha & Quéc gia giai doan 2021-2030,
tdm nhin dén 2045), cdng nghé |13p ghép co trién vong
phat trién rat 16n tai Viét Nam.

Quyét dinh cta Thu tuéng Chinh phu vé Chién lugc
phat trién nha & quéc gia d& nhan manh tdm quan trong
cua viéc da dang héa nguén cung va ddy manh phat trién
phan khic nha & xa hoi. Trong béi cadnh do, cdng nghé xay
dung 18p ghép theo mé-dun dang néi 1én nhu mét giai
phap then chét va hiéu qua. Véi dac thu cla cadc du an nha
& xa hoi la s6 lugng can ho I6n va mat bang co tinh dién
hinh cao, viéc ing dung phuong phép thi cong hang loat
nay cé thé giup t6i uu hoa tién dé va chi phi, gép phan
hién thuc héa muc tiéu cla chién lugc.

Tuy nhién, dé bién tiém nang nay thanh hién thuc, Viét
Nam can mét cach tiép can dong bo va toan dién. Lo trinh
nay doi héi su phéi hgp trén nhiéu phuong dién:

Vé tu duy va thiét ké: Can c6 su thay d&i can ban trong
tu duy, dé cao su sang tao trong thiét ké céng trinh dé phu
hgp va phat huy t6i da uu diém cta cdng nghé 13p ghép.

Vé cong nghé va san xudt: Thuc ddy d6i méi cong nghé,
dong thai khuyén khich dau tu vao viéc hién dai héa co s6
ha tang, day chuyén san xuat tai cac doanh nghiép da cé
kinh nghiém tién phong nhu Xuan Mai, Phan V{, Thu Buc.

Vé chinh sach: Xay dung mot hanh lang phap ly va cac
chinh séch hé trg dd manh mé, tao diéu kién thuan lgi cho
cac doanh nghiép va nha dau tu tham gia vao linh vuc nay.

Vé quan ly chat lugng: Dac biét chi trong viéc nang cao
nang luc gidm sat, quan ly chat lugng va quy trinh bao tri
cdng trinh trong suét vong ddi du an.

Viéc trién khai thanh céng cac gidi phap trén khéng chi
giadi quyét bai todn nha & ma con la buéc tién quan trong,

Gial dogn 2000s: Higu qud vudgt Lrdi
C Sy righell b 100 g O e ot e bl duge &

dong e ooc b g8 thi méi nhe Tiung Hbo - Nhin

g I ol g e g il Lt kaden wl
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Hinh dnh thi céng ldp ghép tai Khu dé thi Trung Hoa - Nhdn
Chinh, Ha Ngi nhitng nam 2000.

hudéng t6i xay dung mot nganh Xay dung Viét Nam hién
dai, hiéu qua va bén viing, sdn sang dap (ing cac thach
thiic phat trién trong tuong lai.

TAI'LIEU THAM KHAO:

1. St dung bé tong lap ghép tdm Idn trong xdy dung nha 6: Can nghién ctu
mot cach khoa hoc”, Ngoc Ha - Bdo Xay dung, 13/6/2013.

2.”Nha ap ghép - Cong nghé ctia mot thdi chua xa”, Nguyén Thi Phuang Thiy
- Trung tdm Di sdn cdc nha khoa hoc Viét Nam, 27/10/2020.

3. “HDB Pilots Advanced Construction Technologies to Design and Build Flats
in Further Push to Raise Construction Productivity”, HDB News & Publications, 11
0ct 2022.

4. Bao co nghién citu ctia Van phong nghién ctu thudc Ban Thu ky Hoi dong
1dp phap HKSAR (ISSH07/18-19), HongKong.

5. Tap chi dién t(r P&T E-Magazine phat hanh thédng 8 nam 2021.

6. H 5o luru trit du n thiét ké, Cong ty TNHH Tu van thiét ké P&T (Viét Nam).
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CAI TAO XAY DUNG CAC CHUNG CU CU G HA NOI:

can mot tu duy mai, cach lam maoi
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= KTS PHAM THANH TUNG"

Ngay tu bay gid, Ha Noi can phai triet dé khoi thong diém nghén vuong mac vé
nguon luc dau tu; vé loi ich cua 3 bén: Nha nudc, doanh nghiép va nguadi dan trong cai

tao, xay dung mai chung cu cu.

a Néi la thanh phé ¢é nhiéu chung cu cii (CCC) dugc

xay dung vao giai doan 1960 - 1992 (theo co ché bao

cdp) cla thé ky trudc, trong do chd yéu xay dung

bang cdng nghé bé tdng ldp ghép tam nho, tam I6n
clia cac nuéc XHCN Bong Au thai bay gid, véi cac can ho khép
kin c6 dién tich phé bién 1a 24 m2. Theo théng ké, hién Ha Noi
c6 khoang 250 nghin ngugdi dan sinh séng trong gan 1.580 tda
nha chung cu cii va nha tap thé. Trong d6, ¢6 20 khu chung cu,
69 nhom chung cu va 209 tdoa nha CCC riéng |é can dugc cai
tao, xay dung lai, hau hét nam & cac quan trung tam nhuDoéng
DPa, Thanh Xuan, Ba Binh va Hai Ba Trung.

Trai qua nhiéu thap nién sir dung, hau hét cac CCC nay da
xuéng cap, hu hdng nang né va bién dang hinh thai kién truc,
tiém an nhiéu hiém hoa (chay né, sut lan, nghiéng) mat an
toan cho cu dan va lam xdu cadnh quan kién trdc cta do thi.

Trudc tinh hinh d6, ngay tir nhiing nam cudi ctia thap nién
1990, Ha Noi da c6 nhiéu bién phap dé khic phuc su xuéng
cap nghiém trong & mot sé CCC bang nguén von tirngan sach
nha nudc nhu chéng lin theo phuaong thiic ép coc va gia ¢
cac méi ndi cho mét s6 cong trinh tai cac khu CCC & Nghia D6,
Thanh Céng, Gidng Vo, Van Chuang, Quynh Mai. Tuy nhién cac
bién phap nay khéng lam cho céng trinh bén viing lau dai, ma
chi c6 tac dung han ché su xuéng cap theo thai gian cia cong
trinh, khéng cai thién dugc bo mat kién tric doé thi va ché &
cho cu dan. Cho dén thai diém nay, qua hon 30 ndm, s6 CCC
dugc cai tao chi chiém 1,14% trong téng s6 nha CCC clia thanh
pho. Day la diéu rat dang suy nghi.

Trai qua hon 6 thap nién xay dung, dén nay, hau hét cac

® Chdanh Van phong Trung wong Hoi KTS Viét Nam
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khu CCC @3 hét nién han st dung, xudng cap va hu héng (néu
khéng néi la da hoan thanh s ménh cia minh). Truéc day,
cac khu CCC dugc xay dung bang vén ngan sach nha nudc va
dugc phan phéi mét cach chat ché (chikhong ban) théng qua
mot chinh sach xét duyét rat cu thé cho tiing di tugng du tiéu
chuén 13 can b, cdng nhan vién chuc an luang Nha nudc, ké
cd lyc lugng vi trang. Viéc quan ly cdc khu CCC giai doan truéc
d6i méi do S& Nha dat (hay S& Xay dung) quén ly, ké ca viéc thu
tién nha (chiém mot phan rat nhé tién luong, chi cé tinh tugng
trung, nhung viéc thu cling khéng day da). Cac xi nghiép sra
chlta nha & céng ich ctia Thanh phé chiu trach nhiém tu sira
hu hong kién tric va cac hé théng ky thuat nhu cap dién, nudc
sach, thu gom nudc ban, rac thai... cla khu nha & bang kinh
phi nha nuéc.

Sau khi chuyén sang nén kinh té thij trudng, bang Phap
Iénh vé& nha & ban hanh nam 1991, chinh sach bao cap nha
& hoan toan chdm dut, hau hét nha & tap thé duoc ban uu
dai cho ngusi & theo Nghi dinh 61/CP cGa Chinh phu. Vé t&
chuc hanh chinh, cac khu CCC nam & dia ban phudng nao van
do UBND phudng d6 quan ly, ma co sé la t6 dan phé cu dan
nha tap thé. Nhung do han ché vé nang luc quan ly, lai thiéu
kinh phi cho cai tao stia chita hu héng nha chung cu, nén hau
hét cac phan st dung chung ctia nha CCC roi vao tinh trang
“cha chung khéng ai khdc”, cac chd hé chi biét tu lo cho can
hé clia minh. Cong tac quan ly nha chung cu bi buéng I6ng,
tham chi bi lang quén. Ct nhu thé, hon 30 nam tréi qua, dan s
cac khu nha CCC ngay mot tang, cac ho séng & tang 1 co diéu
kién bung ra lam kinh té€ béi chinh sach kinh doanh kha théng
thoang trong nén kinh té thi truéng. Cac ctia hang, clra hiéu
duoc hinh thanh ngay tai cac can hé tang 1 (chiém ca phan dat
cbng codng trudc clia nha). Cac tang trén dua nhau lam chuéng
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Khu Thanh Cong véi 68 nha tdp thé cii sé duge quy hoach lai con 24 toa nha, cao t6i da 40 tang.

cop (la céc 16ng sat) ma rong phan 16 gia, ban cong dé tang
thém vai mét vudng sinh hoat. Cau tric bén trong can hé cing
dan bi cht ho tu'y stta chita, thay d6i dé€ phu hop véi diéu kién
s6ng mai va kha nang kinh té cta gia dinh... lam anh hudng
dén kién trac va két cau chiu luc ctia nha 8. Cac khéng gian
cdbng cdng gitia hai tda nha, hay trong khu & cling bi lan chiém,
thu hep dé€ hop chg, kinh doanh hang an, gii khat... Cac khu
CCC v8n dugc quy hoach xay dung hoan chinh nhu thé gi bi
bam nat, nhéch nhac bai su phat trién tu phat, hén loan.

Cung véi su bao mon cla thai gian, ctia khi hdu ném &m,
mua nang khac nghiét & mién Bac, su qua tai trong sir dung
nha &, su gia tang mat doé cu trd mat kiém soat (tang ti 1,5 - 2
lan so vé&i quy dinh thiét ké ban dau), sy xuéng cap clia cac cau
kién 1ap ghép, su yéu kém trong cong tac quan ly cta chinh
quyén kéo dai qua nhi€u nhiém ky... la nguyén nhan dan
dén tinh trang lan, nut, tham doét, hu héng, mat an toan trong
phong chay né, xuéng cap ngay cang tram trong & hau hét cac
khu CCC, de doa dén su an toan clia hang chuc van cu dan, anh
huéng dén su phét trién chung cda xa hoi, ctia thanh phé. Céc
khu CCC dang la nhitng mang t8i xau xi trén buc tranh toan
canh ruc r& sac mau clia kién trac dé thi Ha Noi.

Phai khdng dinh rdng, hon 30 ndm qua, cdng tac cdi tao xay
dung lai CCC lubn dugc Dang, Nha nudc quan tam thé hién
qua nhiéu chi truong, chinh sach va van ban quy pham phap
luat lién quan dugc ban hanh. La Thu d6, nén Ha Noi cling c6
nhiéu co ché dé thuc day thuc hién cai tao xay dung CCC. Tinh
dén ndm 2019, da c6 4 khu CCC dugc thuc hién cai tao, tai thiét
la khu tap thé Kim Lién, Nguyén Cong Trdi, Giang V&, Thanh
Céng. Méi khu chi mdi tai thiét dugc 1 - 4 nha chung cu, nhu
khu Nguyén Cong Tru (tai thiét tda nha N3 bang gop 2 nha A1,
A2); khu Kim Lién (4 toa nha B4, B7, B10 va B14; khu Giadng V6
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(3 toa nha C7, D2 va B6); khu Thanh Céng (dang thuc hién tai
thiét tda nha C1, riéng nha G6A nguy hiém mdi & giai doan di
ddi cu dan). Nhung chiing d6 la qua it 6i so véi thuc trang clia
hang ngan nha CCC.

C6 nhiéu nguyén nhan dan dén viéc cai tao, xay dung lai
CCC bi cham tré&, tham chi khéng trién khai dugc. D6 1a con
nhiéu diém chua dugc thao gé trong van ban phap luat cé lién
quan; chua xac dinh ré nguén luc dé dau tu cai tao, xay dung
lai CCC; su lung tung trong danh gia kiém dinh toan boé CCC
trudc khi dua vao ké hoach cai tao; khong thuc hién phan ky
dau tu ma trong chd trién khai cai tao toan khu la diéu khéng
thé mét khi ngudn luc dau tu bi han ché; viéc 1ay y kién déng
thuan clia cu dan phuc tap. Pac biét, chua xac dinh rd vai tro
trach nhiém, quyén Igi clia cu dan nha CCC, clia chu dau tu va
ctia Nha nudc trong cai tao xay dung lai CCC. Con rat nhiéu van
dé phai dugc lam ré dé thao g, gidi quyét. Bai trong tinh hinh
hién nay, khi dat d6 thi ngay cang co gia tri kinh té€ cao, thi viéc
cham trién khai thuc hién cai tao xay dung lai cac khu CCC v6i
dién tich hang tram héc-ta, lai & cac vi tri trung tdm & cac quan
Ba Dinh, Hoan Kiém, Hai Ba Trung, Péng Pa, Thanh Xuan la su
lang phi nguon luc vé cung I6n lam anh hudng dén dsi séng
clia nhan dan, dén cong cudc phat trién kinh té - xa hoi va phat
trién kién trac dé thi ciia Tha dé theo hudng bén viing, van
héa, van minh, hién dai va ban sac.

CANCONHUNG GIAI PHAP CU THE, PONG BO, HIEU QUA
Ngay ti nam 2007, sau khi Chinh phti ban hanh Nghi quyét
34/2007/NQ-CP néu rd chd truang cdi tao khu CCC theo hinh
thuc tai thiét toan khu, UBND TP Ha No6i da ban hanh Quyét
dinh 48/2008/QD-UBND vé quy ché cai tao khu CCC bi hu
hong, danh dau viéc cai tao khu CCC theo mot cach méi, pha
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bé hdn nha CCC dé xay dung chung cu méi theo du &n toan
khu. P&n nam 2021, Nghi dinh s6 69/2021/ND-CP clGa Thu
tudng Chinh phi vé cai tao xay dung lai nha CCC dugc ban
hanh (co hiéu luc tir ngay 01/9/2021) thay thé cho Nghi dinh
s6 101/2015/ND-CP vé cai tao, xay dung lai nha CCC trudc day,
Chinh pht da khang dinh quyét tam thuc hién thanh cong ch
truong cai tao CCC ctia Nha nudc da dé ra, dap Uing yéu cau
buc thiét cda nhan dan, ctia Thu dé trong thoi ky phét trién
mdi theo Nghi quyét Dai hoi Xl ciia Bang.

Véi tu duy méi khoa hoc va thuc tién, Nghi dinh 69/2021/ND-
CP da xac dinh vai tro chu dao clia Nha nudc trong cai tao xay
dung CCC, thay vi chi thay vai trd clia cac cht dau tu la doanh
nghiép théng qua dau thau va lya chon ctia cu dan toa nha nhu
trudc day. Trong Nghi dinh méi nay, Nha nudc sé té chiic kiém
dinh toan bé chat lugng nha chung cu; phan cap do cai tao xay
dung khu chung cu va nha chung cu don I&; 1ap, phé duyét quy
hoach chi tiét va xac dinh pham vi ranh gidi du an dé cé co s lua
chon chu dau tu; chinh sach boi thusng, hé trg cho cu dan khi di
dai tai dinh cu; phan cap cho chinh quyén dia phuong dé xuat
bién phap thao g& kho khan, vudng mac trong qua trinh thuc
hién, ké c& c6 ca ché dac thu (nhu & Ha Noi), dac biét 1a vudng
mac vé quy hoach lién quan dén chi tiéu dan s6 va s6 tang cao
codng trinh. Nha nudc thuc hién cai tao, xay dung lai nha CCC
bang nguén vén ngan sach khi nha chung cu hay khu chung cu
cd toan bo dién tich thudc s& htu nha nudc. .. Va méi day, TP Ha
Noi da chi dao ddy nhanh viéc lap quy hoach chi tiét cho hang
loat khu tap thé ci trén dia ban. Day dugc xem la buéc di mai
cho qua trinh cai tao, tai thiét cac khu CCC, mang dén cho ngudi
dan khéng gian s6ng an toan, van minh. Cu thé, theo phuong
an nghién ctu, mét s6 khu CCC trén dia ban quan Ba Dinh nhu
khu Thanh Céng véi 68 nha tap thé ci sé dugc quy hoach lai con
24 tda nha, cao t6i da 40 tang; khu Giang V6 gbm 22 CCC, cao 4 -
5tang, sau quy hoach sé con 10 tda nha, cao nhat la 34 tang; khu
Ngoc Khanh ¢ 36 CCC, sau quy hoach con 8 tda nha, cao nhat
la 30 tang. Viéc tang s6 tang phai bao dam nguyén tac giam mat
d6 xay dung, tang chiéu cao nhung khong tang s6 dan. Trong
khi d6, quan Bdng Da la quan co sé lugng nha chung cu nhiéu
nhat, chiém khoang 1/3 toan bd chung cu cla thanh phé, véi
12 khu, 517 tda nha, chiém 18,6% dién tich dat tu nhién, la noi
sinh séng ctia khoang 57.700 ngudi (15,6% dan s6 toan quan),
trong d¢, 3 khu Kim Lién, Trung Tu, Khuong Thugng la nhiing
tap thé xay dung d4u tién clia cd nudc, giai doan 1960 - 1970 véi
téng dién tich khoang 60 ha, hién déu da xudng cap va xuéng
cap nghiém trong. Hién nay quan da lap d6 an nghién ctu khu
tap thé Vinh H6 gdm 36 tda nha, nam trén dia ban hai phudng
Thinh Quang (27 tda) va Trung Liét (9 tda), véi tdng cong 1.938
can ho, dan s6 hon 14.000 ngudi v6i pham vi nghién clru ctia
d6 an khoang 22 ha, bao gém ca 1.300 can ho lién ké, sé dinh
hudng xay dung lai toan b6 36 tda nha thanh cac cong trinh cao
40tang. Trong d6, mét phan dién tich phuc vu tai dinh cutai chd
cho cu dan, phan con lai danh cho nha dau tu khai thac dich vu
thuang mai (khong cé chiic nang &). Du kién trong nam 2025,
quan sé tiép tuc lay y ki€n ngusi dan vé cac do an quy hoach
tai 7 khu: Kim Lién, Trung Ty, Khuong Thugng, Hao Nam, 30 - 32
Hao Nam, Vinh H6 va Nam Déng.
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C6 thé ndi rang, véi cac ké hoach rat cu thé trén, TP Ha Noi
da thé hién mot quyét tdm 16n lao trong ci tao xay dung cac
khu CCC trén dia ban Tha dé, nham tai thiét, chinh trang bo
mat kién tric va canh quan d6 thi sau khi Luat Tha d6 dugc
Quéc hoi khoa XV théng qua va 6 hiéu luc, thao g& nhiéu
diém nghén trong quén ly dé thi, cho phép ap dung mé hinh
d6 thi nén TOD trong tai thiét d6 thi, trong cai tao xay dung
céc khu CCC. Viéc trién khai k& hoach cai tao xay dung nhing
khu CCC néi trén, néu thuc hién dugc, sé 1a hinh mau, la cd hich
cho viéc cai tao xay dung lai toan bé cac khu CCC trén dia ban
thanh pho trong tuong lai gan, tao lap khéng gian séng mdai
an toan, bén ving, van hoa, van minh cho cu dan cac khu CCC,
gop phan chinh trang tai thiét dé thi Ha Noi theo huéng van
minh, hién dai, xanh va ban sac trong ky nguyén phét trién mai
clia Tha d6 va ca nudc.

Nhu da phan tich, Ha Noi dang ding trudc nhiéu thuan lgi
trong thuc hién ké hoach cai tao xay dung lai CCC béi su déi
m&i cla cac van ban phap luat cé lién quan, nhu Luat Nha &
2023, Luat Bat dai, Luat Quy hoach dé thi va Luat Tha dé 2024
vlia dugc Qudc héi khda XV théng qua va cé hiéu luc thi hanh.
Tuy nhién, dé viéc trién khai chd truong, k& hoach cutia thanh
phé, thi theo t6i, ngay tir bay gi& can phai triét dé khai thong
diém nghén vudng mac vé nguén lyc dau tu; vé loi ich cta 3
bén: Nha nudc, doanh nghiép va ngugi dan trong cai tao, xay
dung méi CCC. D6 la:

1. V€ vai tro quan ly nha nudc cia Thanh phé

Can khang dinh rdng, muc tiéu ci tao xay dung lai cac khu
CCC khac véi viéc thuc hién cac du dn khu do6 thi mdi, hay cac
dy an nha & thuong mai thong thudng, ma day la nhiém vu
chinh tri cia Pang bé va chinh quyén Ha Néi véi su tham gia
cla cac té chuc chinh tri xa hoi, doanh nghiép va cla cong
déng dan cu hudng thu du an. Cai tao xay dung cac khu CCC
cling la thuc hién cai tao, chinh trang, téi thiét dé thi, tai dinh
cu, cai thién chat lugng séng cho mét bo phan déng dao nhan
dan, nhitng ngudi tiing trai qua bao gian khd, c6ng hién ca
tudi thanh xuan cho su nghiép gilr nudc va xay dung dat nudc.
Vi thé Thanh phd (Nha nuéc) ¢6 vai tro la chi thé, quyét dinh
tlr chui truong dén trién khai du an.

Do cac khu CCC déu ndm & vi tri trung tam & cac quan trung
tam Thanh phd nén gia tri bat dong san rat cao. Day chinh la
nguén luc rat I6n, day tiém nang da dé dau tu thuc hién du
an cuing su hé trg ban dau ctia Nha nuéc. Can co chinh sach
cu thé nham dam bao lgi ich cho doanh nghiép dau tu thuc
hién du an. Nhu giam thué st dung dat; giam thué thu nhap
doanh nghiép; dugc quyén st dung dién tich ngoai tai dinh cu
dé kinh doanh dich vu va kinh doanh nha & (theo trudng hop
cu thé). Viéc cho phép ting chiéu cao tda nha sé tao ra quy dat
san thuong mai dich vy, tang stic hap dan dgi vai cac nha dau
tu quan tdm dén cai tao CCC ké ca thuc hién hoan déi lgi ich
(d8i ting). C6 chinh sach cu thé hé trg kinh phi (hay bé tri tam
cu) cho cu dan di chuyén trong thai gian thuc hién du an. Viéc
ap dung hé s6 K=2 (hai lan dién tich & hién trang) d6i véi ho
tang 1 va K=1,5 déi véi cac tang trén la hop ly. Tuy nhién, khi
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Chung cw cii xuong cap ngay cang tram trong de doa dén sy an toan cua hang chuc van cw dan.

thiét ké mai, cac can ho t6i thi€u la 70 m?, phan dién tich déi ra
so vdi dién tich & theo thiét ké can hé cii (sau khi da nhan hé
s0 K) sé dugc ngudi dan tra theo gia nha & xa hoéi, phu hgp véi
kha nang kinh té cta cac ho dan. Kién quyét thu héi cac dién
tich dat cong do hé dan lan chiém bat hop phap. Mat d6 cu tra
dugc xac dinh bang sé cu dan hién trang dé khéng lam tang
dan s6 sau khi hoan thanh du an.

Can xac dinh xay dung lai khu CCC theo mé hinh “D6 thi
nén - TOD”, gén két hé théng giao thong cong cong la dé gidm
ap luc trong hoat déng giao théng, tang gia tri st dung dat,
danh nhiéu khong gian cho cay xanh, vuan hoa, khéng gian
cdng cong, dich vu van hoa xa hoi thiét yéu, cai thién khong
gian & madi trudng s6ng cho nhan dan.

Theo quy dinh clia Luat Thu dé ndm 2024, Ha N6i dugc trao
quyén diéu chinh chi tiéu, hé s6 dén bu, diéu chinh quy hoach
da duyét cho phu hgp. Day la mot yéu té rat thuan lgi trong cai
tao cac khu tap thé, khu CCC.

2. Ve phia doanh nghiép

Doanh nghiép can xac dinh, viéc tham gia cai tao xay dung
khu CCC khéng chi la kinh doanh bt dong san thong thudng
ma c6 y nghia xa hoi, y nghia nhan van 16n lao, thé hién trach
nhiém ctia doanh nghiép, doanh nhan véi cdng déng, véi xa
héi. Bén canh nhiing lgi ich kinh t&€ ma doanh nghiép thu dugc
trong thuc hién du an do co ché, chinh sach uu dai ctia nha
nudc, thi doanh nghiép cling can c6 tu duy chia sé kho khan
vGi nha nudc vi muc tiéu tot dep la dem lai khong gian cu trd
md&i than thién, hién dai, tién nghi va van héa, van minh cho
nhan dan; thuc hién du an dung tién do, dam bao chat lugng
va kién trdc céng trinh.

3. Vé phia nhéan dén

Cu dan nam trong cac du an cai tao xay dung nha CCC phai
6 trach nhiém thuc hién cac quy dinh va quyén lgi trong qua
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trinh thyc hién dyu an. Tham gia gép y kién dé an quy hoach
chi tiét va thiét ké kién trdc ciia du an. Chap hanh nghiém tuc
viéc tam di dgi theo ké hoach ctia Thanh phé dé dam bao viéc
pha d&, xdy dung an toan, ding tién d6 theo quy dinh. Cu dan
c6 quyén tai dinh cu sau khi du an hoan thanh mét cach cong
bang, dan chu va cong khai (trlr cac hd dan nhan tién dén bu
dé dinh cu nai & khac).

THAY LOIKET

Ha Néi cung ca nuéc dang budc vao ky nguyén phét trién
mdi, ky nguyén vuon minh clia dan téc dudi su lanh dao cla
DPang. D€ cai tao, xay dung lai cac CCC thanh céng trong thoi
gian sap tdi la nhiém vu cap bach clia Dang bo, chinh quyén
Thanh phé, dugc trién khai ddng b, ma trong d6 quy hoach xay
dung va thiét ké kién trac phai di trudc. Can co cac gidi phap quy
hoach théng minh d6i vai cai tao, xdy dung cac khu CCC theo
mo hinh d6 thi nén, gan két hé thong giao thong va ha tang ky
thuat, chud trong hé théng thoat nudc mua, phong ngdp ung khi
mua mua bdo dén trong toan khu vuc va véi Thanh phé.

Nghién cttu xay dung cac khu chung cu méi bang phuong
phap 13p ghép, st dung vat liéu thong minh dé giam thiéu CO,,
than thién vGi méi trudng, tiét kiém kinh phi dau tu va rat ngan
thai gian xay dung. Thiét ké kién trdc can ho hgp ly, my quan
trong téng thé dé tao 1ap khéng gian s6ng mai an toan, than
thién va bén viing cho nhan dan, gép phan lam thay déi dién
mao kién trac do6 thi Ha Noi theo hudng hién dai, bén viing,
xanh va ban sac.

V6i tu duy d6i mdi, su chi dao quyét liét ctia chinh quyén
Thanh phd, su vao cudc clia cac cap, cac nganh, doanh nghiép
va sy déng thuan ctia nhan dan, hy vong trong mét tuong lai
gan, chuong trinh, ké hoach cai tao, xay dung mdai cac CCC - ky
Uc moét thoi clia Ha Néi - sé thanh hién thuc.
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KET NOI GIAO THONG DUGNG SAT PO THI TAI THU PO HA NOI:
GOp phan khai thac hiéu qua hé thong
giao thong cong cong

& GS.TS.KTS PO HAU"

Pusng sat doé thi la mot hé théng giao théng céng cong
st dung tau dién hodc tau héa chay trén dudng ray chuyén
biét, hoat dong chd yéu trong khu vuc d6 thi va vung phu
can. Pay la phuong tién van chuyén hanh khach vdéi khéi
lugng I8N, t8c d6 cao, 8n dinh, than thién, an toan, tiét kiém
dat, thich hop véi dai da s6 tang I6p dan cu va it chiu anh
hudng bdi tinh trang giao thong mat dat, gidam 6 nhiém moi
trudng. Ngay nay, dudng sat do thi ngay cang tré nén thiét
yéu déi vai su phat trién kinh té - xa hoi ctia mébi dé thi.

Tai nhiéu d6 thi trén thé gidi, dudng sat dé thi da dugc uu
tién phat trién vi day la hé théng van téi c6 nhiéu uu diém vugt
tréi so vdi cac phuaong tién giao thong cdng cdng khac, gép
phan tich cuc phét trién kinh té viing, két néi gilta cac khu vuc
trong d6 thi. Viéc két néi gilta duding sat dé thi va cac loai hinh
phuang tién giao thédng khac luén dugc quan tam va dugc té
chuc theo nhiéu cap dé khac nhau tao diéu kién thuan lgi cho
ngudi dan do thi di lai thuan lgi trong thanh phé.

& Viet Nam, mot s6 tuyén dudng sat do thi da dugc dau tu
xay dung tai TPHCM va Ha Noi. Mé hinh quan ly, dau tu, xay
dung, khai thac dudng st d6 thi tai Ha Noi, TPHCM da va dang
dugc kién toan. Thai gian qua Nha nudc da ban hanh nhiéu van
ban quy pham phap luat hudng dan vé luat dudng sat. Cac van
ban quy pham phap luat nay budc dau da cé hiéu qua trong
viéc diéu chinh céac hoat dong duding sat, tao diéu kién thuan
Igi cho ngudi dan va doanh nghiép tham gia kinh doanh dudng
sat. Dong thdi, cac van ban nay da co ban hoan thién bé khung
phép ly phuc vu cho cdng tac quan ly nha nuéc trong linh vuc
dudng sat noi chung va dudng sat do thi noi riéng. Tuy nhién,
dudng sat dé thi tai cac thanh phé & Viét Nam néi chung va Tha
d6 Ha Noi néi riéng con phat trién cham, chua dap tng nhu cau

™ Phé chii tich kiém Tong thu ky Hi Quy hoach phdt trién do thi
Viét Nam
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di lai cha ngudi dan. Su két néi gitra dudng sat dé thi véi cac loai
hinh phuong tién giao théng khac con rat han ché, can dugc
quan tam va cé nhitng giai phap trong thai gian tdi.

2.1. Cacloai hinh dudng sét d6 thi

DPudng sat dé thi bao gém nhiéu loai hinh, phé bién nhat
doé la:

- Tau dién ngdm (Metro): Chay ngam dudi long dat hoac
trén mat dat, van toc cao, tan suat day dac, phuc vu so lugng
I6n hanh khach. Mot hé thong "metro" hay "rapid transit"
(giao théng céng cdng nhanh) la hé théng dudng sat thudng
nam trong pham vi mét dé thi véi stic chuyén ché hanh khach
va tan sudt hoat déng cao, cling véi dic diém 1a (thudng) co
phan dudng tach biét hoan toan vai cac loai hinh giao théng
khac, ké ca cac tuyén dudng sit khac. (Hinh 1)

G hau hét cac noi trén thé gisi, cdc hé thong nhu vay
thudng dugc goi la "metro", viét tat cla ti "metropolitan” (@6
thi), chinh né ciing la cach goi tat cia "Metropolitan Railway",
hé théng metro dau tién trén thé gidi. Thuat ngl "subway"
(tau dién ngam) dugc dung tai My, cing nhu tai Glasgow
va Toronto. Hé théng metro tai London dugc dat tén la
"Underground" va thudng dugc goi bang biét danh "tube"
(6ng). Cac hé théng metro tai Buic dugc goi la "U-Bahn", cach
goi tat ctia Untergrundbahn ("dudng sit ngam"). Nhiéu hé
théng tai Dong Nam va Nam A nhu Dai Béc va Singapore st
dung tén goi "MRT", viét tat clia "mass rapid transit". Cac hé
théng chd yéu di trén cao c6 thé dugc goi bang nhiing cai
tén nhu "L", giéng nhu & Chicago, hay "Skytrain", giéng nhu
tai Bangkok va Vancouver.

- Tau dién chay trén cao (Monorail): Tau chay trén mot
ray thudng la trén cao, thiét ké nhé gon han metro.

- Light Rail (Tau dién nhe) chay trén mat dat, thudng chia
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Tuyén Metro Nhon - ga Ha Néi dd khai thac doan trén cao Nhon - Cau Gidy tir 08/8/2024.

sé ha tang véi phuong tién giao théong khac, phu hop véi dé
thi quy mo vira va nhé. Tau dién nhe la hé théng giao théng
cbng cdng bang dudng sat c6 suc chia va téc dé di chuyén
cao hon tau dién mat dat, thudng la do tau c6 quyén uu tién
50 V@i cac phuaong tién 6 t6, nhung phan dudng khéng hoan
toan tach biét khdi cac phuong tién khac (khac véi metro).
Tau dién nhe cling thudng hoat ddng vai cac doan tau nhiéu
toa thay vi chi s& dung cac loai tau don toa. Cac hé théng
tau dién nhe c6 t6c d6 va suic chia rat da dang; quy mo va
thiét k& c6 thé thay ddi tir nhiing hé théng tau dién mat dat
dugc cai tién ddi chut cho t6i nhitng hé théng khong khac
gi metro nhung c6 moét sé diém giao cat cung mdc. (Hinh 2)

Xe dién mdt ddt (Tram): Di chuyén cham han, chd yéu
dung trong khu vuc trung tam thanh phé, thuan tién cho
khoadng cach ngan. Xe dién mat dat la hé théng giao théng
cébng cong bang dudng sat chd yéu hodc hoan toan chay
theo cac dudng phé (bao gém ca chay chung phan dusng
VGi xe cd gidi), vdi stic chira kha thap va cac diém ding dugc
bé tri thudng xuyén; tuy nhién, cac hé théng xe dién mat dat
hién dai c6 kha nang chuyén ché cao hon so véi tau dién
truyén théng. Hanh khach thudng lén tau tir dusi mat phé
hay via hé, nhung cling c6 cac mau tau dién san thap cho
phép hanh khach lén tau dé dang hon. Cac tuyén xe dién
¢6 khoang cach dai han dugc goi la "interurban” (lién do thi)
hoac "radial railways" (dudng sat xuyén tam). (Hinh 3)

Cac hé théng xe dién hién dai cling c6 thé hoat déng dudi
dang nhiing doan tau tu hanh gém nhiéu toa ghép lai véi
nhau thay vi chi c6 moét toa, va thuong dugc phan vao mét
thuat ngl rong han la dudng sat nhe; tuy nhién, chiing khac
nhau & ché xe dién mat dat thudng xuyén di chung vdi phan
duong giao théng co gidi va khéng cé dén tin hiéu uu tién.

2.2, Cau truc hé théng dudng st dé thi

Mét hé théng dudng sat dé thi dién hinh gom:

- Tuyén dudng (line) ¢6 thé la ngam, trén cao, hodc mat dat.

- Ga (Station) noi don, trd khach thuong cach nhau tu
500 m - 2 km.

- Tau (train) dugc thiét k& chuyén biét, sir dung dién, tu
dong hoéa cao.

- Trung tam diéu khién: gidm sat hoat dong toan hé théng,
dam bao an toan van hanh.

- Hé théng vé: thudng st dung vé dién tl, thé ti, ma QR,
tich hgp cong nghé thong minh. (Hinh 4)

2.3. Uu va nhugc diém chia dudng st do thi

Uu diém: Gidm un tic giao théng trong cac dé thi quy mé
I6n; Van chuyén khdi lugng 16n hanh khach véi téc dé cao;
Than thién véi moi trudng, st dung dién thay nhién liéu hoa
thach; An toan va dung gig it bi anh hudng bai diéu kién giao
théng mat dat.

Nhugc diém: Chi phi dau tu ban dau cao (xay dung metro
tén kém, dac biét la phan ngam); Thai gian thi cdng kéo dai
(thudng kéo dai nhiéu nam do quy mé Ién va phuc tap ky
thuat); Anh hudng dén sinh hoat dé thi trong qué trinh thi
céng; Can dong bd vai loai hinh giao théng khac dé dat hiéu

qua cao.
2.4. Két ndi dudng st do thi tai mét sé qudc gia trén
thé giGi

2.4.1. New York (My)

3 My, dudng sét do thi, bao gém ca tau dién ngam va
dudng sat trén cao, la mot phan quan trong cta hé théng
giao théng cong cong, dac biét & cac thanh phd 16n. Nhiéu
thanh phé c6 hé théng dudng st dé thi riéng, thuéng dugc
goi bang cac tén khac nhau nhu "The T" & Boston, "L" &
Chicago, "MARTA" & Atlanta, va "BART" & San Francisco. Tau
dién ngam & New York la mét trong nhitng hé théng dusng
sat d6 thi I6n nhat va ban rén nhat trén thé gidi, véi nhiéu
tuyén chay ca trén mat dat, trén cao va dudi long dat. Thai

ISSN 2734-9888 | 07.2025 XAY1DUNG |25



TU CHINH SACH DEN cUOC SONG

gian hoat déng 24/7. Chiéu dai gan 400 km dudng chinh va
han 1.000 km tinh c& dudng ray phu trg. S6 tram: khoang 472
tram, nhiéu nhat thé giéi. (Hinh 5)

Hé thong dudng sat d6 thi & New York la mot mang lugi
phuc tap va lién thong cao gita subway, tau lién vung va
cac phuong tién giao thong céng cong khac phuc vu hon 10
triéu hanh khach méi ngay. Cac nha ga I6n nhu: Penn station,
grand Central Terminal, Fulton Center, Atlantic Terminal,
Jamaica station 1a diém trung chuyén quan trong, noi ma
hanh khach c6 thé chuyén gitia tau dién ngam va Commuter
rail, két noi téi xe buyt, pha hodc taxi, st dung thé Metrocard
dé thanh toan lién tuyén.

2.4.2. Tokyo (Nhdt Ban)

Mang luéi dudng sat do thi clla Nhat bao phl toan quac,
ti thanh thi téi nong thén véi hé théng trang thiét bi dong
déu, chuan chinh. Pay la thanh qua ca qua trinh quy hoach
thiét ké chudn muc va hgp ly, cling véi su hop tac mat thiét
gitta chinh quyén dia phuong va doanh nghiép tu nhan. Nhat
Ban khong c6 Luat riéng vé dudng sat do thi trong cac Luat
vé dudng sat;

Vung thu d6 Tokyo vé&i khoang 38 triéu dan ty hao cé mot
mang ludi gan 900 nha ga, trung binh van chuyén hon 40
triéu lugt khach méi ngay. C6 khoang 30 céng ty khac nhau
van hanh hon 120 tuyén dudng sat trong vung, trong dé
Tokyo Metro la cong ty diéu hanh mang lugi tau dién ngam
I&n nhat Nhat Ban. (Hinh 6)

Viéc chuyén ti€p va két néi da phuong tién rat quan trong.
Dau tién la gilra cac loai tau nhu tau cham, tau nhanh va tau
cao téc shinkansen. Sau dé 1a chuyén gilta cac loai phuang
tién, nhu tur di bd hay xe dap sang xe buyt, roi sang tau cho
nhiing quang dudng xa. Chuyén ti€p tai cac ga rat nhanh va
thuan tién, chi vai buéc chan, va nho hé thong dudng dan ma
"mua khong téi mat, nang khong téi dau”.

Truéc mbi nha ga thudng c6 moét quang trudng nhd, diém
dau néi vai cac bén xe buyt, taxi, bén xe ca nhan dua don...
Song hanh va tich hgp vao mang luéi giao théng céng cong
la cac tién ich d6 thi nhu thuong mai, van phong, thé thao,
giai tri, y t&, nha &, tién ich cdnh quan va khong gian céng
cdng. M6 hinh "cdp d6i hoan hao" nay thusng dugc biét dén
V@i cai tén TOD (Transit Oriented Development) phé bién &
nhiéu nudc phét trién. TOD gidp t6i uu hda hiéu suat st dung
dat, nang cao tién nghi va su thuan tién, giam ket xe va phat
thai, tiét kiém thai gian, day gia tri bat dong san 1én cao.

DPic diém ndi bat hé théng tau dién ngdm & Nhat Ban la
cuc ky ding gid, sach sé va hiéu qua. Téng chiéu dai c6 trén
300 km (tinh riéng Tokyo metro, chua tinh Toei Subway). Khoi
lugng van chuyén hanh khach han 9 triéu lugt/ngay (tinh
chung toan bé mang luéi subway Tokyo). Cong nghé tu dong
hoa cao, ¢é toa tau chi danh cho phu nit vao gid cao diém.
Tokyo c6 lugng hanh khach hang nam dat gan ba ty ngudi,
khién né dugc st dung nhiéu dén muc bang ca hé théng
New York va Paris cong lai. N6 cling dat t6c dé cao nhat 62
dam/gi& (100 km/h) trong méi lan dich chuyén.

Bén canh d6, Nhat Ban da khai thac t6i uu cac khu vuc
quanh ga (ngoai cdc hang muc céng trinh danh cho chay
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tau thi con xay dung céc nha hang, khach san, van phong,
trung tdm thuong mai..) d@ mang lai hiéu qua kinh té 16n.
Viéc khai thac cac khu dat quanh ga dé phat trién cac khu
dich vy, thuong mai, d6 thi nham tao ra nguén luc tai dau tu
cho dudng sat do thi.

2.4.3. Moscow (LB Nga)

& Mat-xco-va (Moscow), hé théng dudng sét do thi phat
trién va la mét trong nhiing mang ludi giao théng céng cdng
I6n nhat thé gidi. Tau dién ngdm & Mat-xco-va hay con goi la
metro Moscow, la mét hé théng giao thong cdng cong 16n
va quan trong cla thd d6 Nga. N6 khéng chi la phuong tién
di chuyén ma con la mét phan cla di san van hoéa va lich st
cUa thanh phé. Hé théng tau dién ngam & Mat-xco-va dugc vi
nhu cung dién dugi long dat, la mot trong hé théng tau dién
ngam do sé nhat & chau Au.

Tau dién ngam & Mat-xco-va dugc khai truong vao nam
1935, la tau dién ngam dau tién & Lién X6. Phan I6n tuyén di
ngam, véi phan sau nhat 74 m (243 ft) tai nha ga Cong vién
Chién thang. Metro Moscow la hé théng tau dién ngam dai
thd nam thé gidi va la dai nhat ngoai Trung Quéc. Hang ngay,
¢ hon 9 triéu hanh khach di lai trong hé théng nay. M6i nha
ga metro déu dugc trang tri rat cong phu. Noi day dugc ménh
danh 13 "Cung dién ngam dudi long dat". Ngay nay, hé théng
dai 270 km cia nuéc nay chuyén ché khodng 3 ty hanh khach
m&i ndm qua 165 nha ga, mdt s6 nha ga dd sau dé lam nai tru
bom trong trudng hgp xay ra chién tranh hat nhan. (Hinh 7)

Viéc két néi gilta cac tuyén dudng sat do thi dugc té chiic
theo nhiéu cap d6 khac nhau bao gém:

- Tuyén metro chinh: Céc tuyén metro dugc té chuc theo
tuyén tron, két néi nhiéu tuyén khac véi nhau, tao diéu kién cho
viéc chuyén tuyén dé dang. Céc ga trung chuyén thudng dugc
thiét ké dé chuyén tuyén ngam, khéng can ra khéinha ga...

- Mang luéi dudng sat thanh phé (MCQ): Tuyén vong tron
bao quanh trung tam thanh phé (Line 14) két néi v6i metro
tai hon 30 ga.

- Mang luéi MCD: Mang lugi tau dién ngoai 6 (MCD) két
néi cac vling ngoai thanh vao trung tdm thanh phé.

Tai Mat-xco-va, da st dung hé thong vé tich hgp dung
chung cho metro, xe buyt, tau dién... va dp dung chinh sach
chuyén tuyén mién phi trong thai gian quy dinh. (Hinh 8)

2.4.4. Bac Kinh (Trung Quéc)

Tau dién ngam Bac Kinh la hé théng lau d&i nhat Dong
A, véi chiéu dai hon 800 km. Tau dién ngdm Bac Kinh la mét
trong nhirng hé théng dudng sat nhon nhip nhat thé gidi,
phuc vu hon 10 triéu lugt khach méi ngay va cling la hé
théng metro dai thit hai thé gidi. Tau dién ngam Béc Kinh xay
dung ti nhitng nam 1960, ban dau nham phuc vu muc dich
quéc phong. Tau dién ngam & Bac Kinh, Trung Quéc la mot
hé théng giao thong cdng cong hién dai, phat trién nhanh
chéng va déng vai trd quan trong trong viéc di chuyén trong
thanh ph6. Nhiéu ngudi Bac Kinh thich di tau dién ngam hon
6td vi nhanh va tién Igi hon khi di chuyén trong ndi dé. Hé
théng nay cé nhiéu tuyén dudng, két néi cac khu vuc quan
trong nhu trung tdm thanh phé, san bay, diém du lich va
vlng ngoai 6. (Hinh 9, 10)
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Hinh 3. Xe dién mdt dat ¢ thanh phé
Toronto Canada.

3. DPUONG SAT PO THI TAI TP HA NOI - HIEN TRANG
VA TUONG LAI

Hién nay, trong ca nudc chi ¢c6 Ha Noéi va TP.HCM dang
dau tu xay dung mét s6 tuyén dudng sat do thi va mai chi
€6 2 tuyén dudng sat d6 thi & Ha Noi dugc dua vao khai thac:
tuyén s6 2A Cat Linh - Ha Déng va tuyén Nhén - Ga Ha Néi.
Tai TRHCM, tuyén Bén Thanh - Sudi Tién di vao hoat dong
vao ngay 22/12/2024. Cac tuyén dudng sat do thi dugc dau
tu, xay dung va ap dung tiéu chudn ky thuat, cdng nghé khac
nhau clia mdi nuéc cho vay von dé dau tu nhu: Trung Quéc,
Phap, Nhat Ban...

Thuc té trién khai cac du an dudng sit dé thi thai gian qua
cho thay co rat nhiéu bat cap. Bén canh van dé cham tién do,
cac du an con bi déi vén do phét sinh chi phi va khi€u nai ctia
cac nha thau lam téng muc dau tu tang cao. Cac tuyén dudng
sat dé thi hién nay (bao gém cac tuyén trong quy hoach va
cac tuyén da dua vao khai thac) con thiéu tinh gan két, thiéu
tinh lién thong, chuyén tiép, két ndi véi cac loai hinh phuong
tién giao thong khac, khé khan trong viéc ti€ép can cacnha ga
cing lam gidm dang ké hiéu qua khai thac cta loai hinh giao
thong van tai khoi lugng I6n nay. Hién nay, mai chi cé két néi
gilra tuyén 2A Cat Linh - Ha Déng va tuyén Nhén - Ga Ha Noi
qua ham chuyén ngadm dang thi cong tai tram Cét Linh. Tai ga
Yén Nghia c6 két ngi vai tuyén xe buyt va BRT.

Tai cac khu vuc ga tau, chua c6 quang trudng nhé la noi
dé gui xe, diém dau ndi véi cac bén xe buyt, taxi, bén xe ca
nhan dua don... Chua cé su song hanh va tich hop gilra cac
tién ich do6 thi nhu: Céng trinh thuang mai, van phong, thé
thao, giai tri, y t€, nha &, tién ich canh quan va khong gian
cong cdng vao mang ludi giao thdng cong cdng (Mo hinh
TOD - Transit Oriented Development). M6 hinh TOD da phd

Hinh 5. Ban do tau dién ngam & thanh pho
New York.

_—‘M
Hinh 4. Tau dién o Berlin - Puc.

bién & nhiéu nudc phat trién, gitp t6i uu hda hiéu suat si
dung dat, nang cao tién nghi va su thuan tién, giam ket xe va
phat thai, tiét kiém thai gian, day gia tri bat ddong san Ién cao.

Theo Quyét dinh s6 1668/QD-TTg clia Tha tudng Chinh
pht phé duyét diéu chinh quy hoach chung Tha d6 Ha Noi
dén nam 2045, tam nhin 2065 va Quy hoach GTVT Thu dé
dén 2030 tam nhin dén 2050, Ha Noi sé xay dung mang ludi
dudng sat d6 thi gém 14 tuyén (trong dé 10 tuyén da quy
hoach dugc ra soat, diéu chinh hudng tuyén hoac kéo dai va
bS sung mai 4 tuyén). B tri, diéu chinh cac tuyén xe buyt
nhanh khéi lugng I6n (BRT), mang lugi xe bus dé thi dam
bao tinh kha thi vé huéng tuyén, két néi dong bd vaGi hé
théng dudng sat qudc gia va gilia cac tuyén dudng sat do thi
phu hop vai nhu cau van tai hanh khach cong cong va dinh
huéng diéu chinh quy hoach sir dung dat, phat trién khéng
gian méi ctia Tha d6 va quy hoach cé lién quan. Chiéu dai
ca mang ludi dudng sat dé thi tai Ha Noi du kién 1a 653,6 km
trong d6 c6 610,6 km dudng sat dé thi va 44 km monorail. Ha
NOi cling lén ké hoach dau tu cac tuyén tau dién mét ray ven
s6ng H6ng phuc vu nhu cau du lich.

Phét trién dudng sit do thi tai tha dé Ha Noi trong thai
gian t6i da dugc xac dinh trong nhiéu van ban cta Dang va
Nha nudc. Két luan sé 49-KL/TU ngay 28/02/2023 cha Bo
Chinh tri vé dinh hudng phét trién giao théng van tai dudng
sat Viét Nam dén nam 2030, tdm nhin dén nam 2045 néu ro:
Hoan chinh mang luéi dudng sat dé thi tai TP Ha No6i (co tinh
két néi vGi Vung Tha dé) vao nam 2035. Luat Tha dé 2024
danh riéng Diéu 31 d€ quy dinh vé phat trién dé thi theo dinh
hudng giao théng cong cong (TOD), bao gobm cac ndi dung
nhu quy hoach hé théng dudng sat dé thi va khu vuc TOD,
dau tu phat trién dudng sat do thi va cac co ché thu phi gia tri

ISSN 2734-9888 | 07.2025 XAYDUNG |27



TU CHINH SACH DEN cUOC SONG

thang du tur dat trong khu vuc TOD. Biéu nay giup tao ra mot
cd s& phap ly viing chac cho cac du an dudng sat d6 thi. TOD
khong chi la mét giai phap quy hoach hién dai, ma la chién
lugc chd dao dé thuc ddy su phat trién d6 thi nang dong, bén
viing. Chinh sach nay khéng chi gidp t6i uu héa viéc sirdung
dat, ma con gidm tac nghén giao théng, gidm phat thai va cai
thién chat lugng khéng gian céng cdng. TOD la “chia khéa”
dé khai thac tiém nang kinh té tiém an, gia tang gia tri dat dai
va tao diéu kién phat trién cac trung tam kinh té mdi. Chinh
sach nay sé tao diéu kién thuan Igi cho viéc phat trién, tai tao
cac khu vuc trong diém trong thanh phé théng qua viéc tang
cudng st dung dat va hoat dong dé thi cé ké hoach, dong
th&i nang cap ha tang xa hoi.

TP Ha Noi xac dinh dudng sat dé thi la “xuong séng” cla
hé théng ha tang giao théng van tai, mot déng luc quan
trong cho chién lugc phét trién kinh té - xa hoi nhanh va bén
viing, nén trong t& trinh D& an tng thé dau tu xay dung hé
théng dudng sat dé thi Tha d6, TP Ha Noi dat muc tiéu dén
nam 2030 hoan thanh thi cong xay dung 96,8 km; dén nam
2035 hoan thanh 301 km va dén nam 2045 hoan thanh dau tu
xay dung 196,2 km. SG b nhu cau vén dau tu khoang 55,442
ty USD, trong d6 giai doan dén nam 2030 khoang 16,208 ty
USD; giai doan dén nam 2035 khoang 20,966 ty USD; giai
doan dén nam 2045 khoang 18,268 ty USD. D& thuc hién
dugc dé an nay, c6 thé néi day 1a mét thach thic rat [6n bai
sau nhiéu nam né luc trién khai dau tu, dén thai diém nay, Ha
NOi m&i chi co tuyén dudng sat dé thi Cat Linh - Ha Dong dai
13 km va doan trén cao tuyén Nhén - Ga Ha Néi dai 8,5 km
hoat dong. Ngay & hai du an noi trén, dé c6 thé dua vao van
hanh thuong mai ciing phai mat 15 - 20 ndm trién khai. Trong
khi do, tuyén dudng sat d6 thi Nam Thang Long - Thugng
Binh dugc chap thuan dau tu tir nam 2008, nhung dén nay
van chua xay dung va dang trong giai doan xin Chinh pha
chu trueng diéu chinh dau tu.

DPé phat trién dudng sat d6 thi tai Ha Noi trong thdi gian
t&i va dé két ndi gilta cac tuyén dudng sat do thi, két néi gilta
dudng sat dé thi vai cac loai phuong tién giao théng khac
nham phat huy nhirng uu diém cda dudng sat doé thi, can
trién khai mot sé giai phap sau:

Hoan thién quy hoach dudng sat dé thi tai Thi d6 Ha Noi
trén ca sé tich hop giao théng, cu thé: Tich hop da phuang
tién, ddm bao két ndi dudng sat dod thi vai cac loai hinh
phuong tién giao thong khac nhu xe buyt, BRT, taxi, xe dap...
DPéng bd quy hoach dé thi: Phat trién cac khu nha &, trung
tam thuong mai, khu céng nghiép phu hgp gan cac ga dé
tang hiéu qua st dung. Phat trién mé hinh TOD: phat trién dé
thi gén véi dinh huéng phat trién giao théng (TOD) tang gi
tri s&r dung dat quanh cac nha ga nham khai thac hiéu qua
quy dat, hiéu qua dau tu, hiéu qua hé théng giao théng cong
cong khéi lugng 16n va quan ly viéc phat trién doc cac tuyén
giao théng chinh hién nay, tir d6 tai dau tu cho van hanh va
phat trién ha tang. (Hinh 11)

Huy déng vén va tao co ché tai chinh: Da dang héa ngudn
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von bao gom: vén ngan sach, ODA, hgp tac céng tu (PPP),
trai phi€u @6 thi... C6 chinh sach uu dai dau tu nhu: giam
thué, hé tro ti€p can dat dai cho cac nha dau tu khi dau tu vao
dudng sat d6 thi. Tang thu tir khai thac quy dat nhu giao cho
cac cdng ty quan ly van hanh cé quyén phat trién thuong mai
quanh khu vuc nha ga.

Giai phap cong nghé, ky thuat: Ung dung cong nghé hién
dai trong khai thac, van hanh, quan ly nhu: diéu khién tau tu
dong, vé dién tl, camera gidam sét, ap dung Al cho quan ly
van hanh. Chuédn héa ky thuat trong hé théng dién, tin hiéu
gifa cac tuyén. Bo tri théng minh: st dung dir liéu 16n (big
data) dé phan tich va du bao héng héc.

Nang cao nang luc qudn ly va van hanh: Xay dung doanh
nghiép van hanh chuyén nghiép, c6 thé la doanh nghiép
nha nuéc hay tu nhan theo mé hinh BOT, BTO... Pao tao
nguén nhan luc: chu trong ky su dudng sat, cong nhan bao
tri, chuyén gia diéu d6, van hanh... Chuyén giao cong nghé
tr cdc qudc gia co hé théng metro phat trién nhu Nhat Ban,
Han Quéc, Buc, Phap...

Truyén théng va thay déi hanh vi cla ngudi dan: Tang
cudng cdng tac truyén thong dé ngudi dan c6 nhan thic Igi
ich clia viéc str dung phuaong tién giao thong céng cong: s
dung metro sé an toan, tiét kiém thai gian, giam 6 nhiém moi
trudng... Khuyén khich sit dung metro théng qua ché dé uu
dai nhu gidm gia vé cho sinh vién, ngudi cao tudi, c6 chinh
sach khuyén mai cho nhitng ngudi mai st dung. Kiém soat
phuong tién ca nhan: han ché cac phuang tién giao théng ca
nhan nhu 6 t6 di vao khu trung tam thong qua bién phap thu
phi Un tac giao thong, gidi han ché dé xe...

Tang cudng cong tac hgp tac qudc té trong linh vuc dudng
sat do thi: Hoc tap kinh nghiém quy hoach tich hop theo mé
hinh TOD va diéu phéi, van hanh gita cong - tu ctia thanh ph6
Tokyo ctia Nhat Ban. Hoc tap kinh nghiém tu cht tai chinh bang
khai thac thuang mai quanh khu vuc nha ga va quy hoach két
néi chat ché gitta metro va cac phuong tién giao théng khac
clia Singapore. Hoc tap kinh nghiém t& chuic hé théng metro
dai, tich hop vé dién tir dung chung cho nhiéu phuong tién
giao théng ctia thanh phé Seoul, Han Quéc.

Thuc tién & nhiéu nudc trén thé gisdi cho thay dudng sat
do6 thi la loai hinh phuong tién giao thong cong cdng cé
nhiéu uu diém, van chuyén khéi lugng I6n hanh khach vai
téc d6 cao, giup cho gidm un tac giao théng trong cac dé
thi va la phuong tién giao thong an toan, than thién véi moi
trudng. Chinh vi vay, phat trién dudng sat dé thi la xu thé tat
yéu dé€ Ha Néi mé réng khong gian phat trién, xay dung Tha
dé phat trién nhanh, bén ving.

Viéc két noi gilra cac tuyén dudng sat giao théng d6 thi
va két néi gitta dudng sat dé thi vai cac loai hinh giao théng
cédng cong khac la viéc lam rat can thiét mang lai hiéu qua
cao trong van chuyén hanh khach, tao diéu kién thuan Igi
cho ngudi dan do thi trong sinh hoat, lam viéc, nghi ngai va
tiét kiém thai gian di lai trén dudng phé.

Phat trién dudng sit d6 thi can gan véi dinh hudng phéat
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Hinh 6. Ban dé tau

Hinh 7. Nha ga Kievskaya trong hé thong
tau dién ngam Mat-xco-va dwoc trang tri
24 bikc tranh, véi cac chii dé nhie Sinh vién,
Tho lam ruou...

Hinh 9. Ga Vinh Phong
trong hé théng tau dién
ngam Bac Kinh.

Hinh 8. So d6 tau dién ngam
o thanh pho Mat-xco-va.

Hinh 10. So d6 cac e = s
I3 N - .—.-d-.._ﬂu
tuyén tau dién ngam - = St~
P :i L
va tau dién trén cao tai = __/ ="
Bac Kinh. - —_—

trién giao thong (TOD) sé lam tang gia tri st dung dat quanh cac
nha ga nham khai thac hiéu qua quy dat, hiéu qua dau tu, hiéu
qua hé théng giao thong cdng cong khéi lugng 16n va quan ly
viéc phat trién doc cac tuyén giao théng chinh hién nay.

Nghién ctru phat trién dudng sat dé thi va TOD trong quy
hoach xay dung dé thj la van dé phu hgp véi cac doé thi co
quy mé Ién. C6 thé néi dudng sat dé thi va TOD la khung
xuang séng dé dan hudng cho phét trién dé thi. Phat trién
dudng st do thi va TOD can gan vdi chuong trinh phat trién
do thi trong dé xac dinh cac du an uu tién va 19 trinh phat
trién hé théng dudng sat dé thi va TOD theo céac ké hoach
ngan han, trung han va dai han tao dugc méi lién két hé trg
l&n nhau trong hé théng giao théng cong cong va lam tang
hiéu qua hoat déng.

Tuy nhién, dé phat trién dudng sat do thi va két néi dudng
sat do thi véi nhau va két néi véi cac phuong tién giao thong
cédng cdng khac doi héi mot ngudn luc rat I6n, doi héi phai
c6 nhiing chinh sach d6t pha va co ché dac thu cling nhu can

Hinh 11. So do mang luoi duwong st dé thi tai
Ha Ng¢i trong do an quy hoach giao thong do thi.

trién khai déng bd mét loat cac giai phap vé quy hoach, huy
déng vén va tao o ché tai chinh, cdng nghé, ky thuat, nang
cao nang lyc quan ly va van hanh, truyén théng va thay déi
hanh vi ctia ngudi dan, tang cudng céng tac hgp tac quoc té
trong linh vuc dudng sat dé thi.

Viéc phat trién va két néi dudng sat dé thi theo dinh huéng
TOD sé gop phan xay dung thi d6 Ha Noi xanh - véan hién, van
minh - hién dai, phat trién bén viing va giau ban sic.

TAI LIEU THAM KHAO:

1. Diéu chinh quy hoach chung tha d6 ndm 2045 tam nhin 2065.

2.D6 an Quy hoach GTVT Thii d6 dén 2030 tam nhin dén 2050.

3. B GTVT: Bdo cdo tdng két 5 nam thi hanh Luat Dudng sat 2017-2024.

4. (TOD Transit- Oriented Development Tool for Metropolitian Planning
Oganizations.

5. Hoi nghi thutng nién Uy ban dat dai vé giao thong (TOD) tai thanh phé
Thanh 6 Trung Qudc thang 5/2024.

6. Kate Ascher: Giai phau thanh phd - New York nam 2005.
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LUAT KIEN TRUC VA NGHI DINH 85/2020/ND-CP:
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NhUng noi dung can hiéu chinh, b6 sung

-~ > A ®
va sua doi
TS.KTS NGUYEN TAT THANG"

au hon 5 ndm thuc hién thi hanh Luét Kién truc, cac
hoat dong trong nganh Xay dung da c6 nhiing thay
dé&i cin ban do can dap ung cac yéu cau cta Luat, dac
biét la Nghi dinh 85/2020/ND-CP hudng dan thi hanh
Luat Kién truc, tur cac linh vuc nhu quy hoach, thiét ké, xay
dung, hanh nghé, dao tao nhan lyc... dén cac quy ché, quy
dinh trong quan ly va quan trj d6 thi, ndng thon. Cac ndi dung
cla Luat va Nghi dinh cung véi cac bé luat va quy dinh phap
luat khac ¢ lién quan, da gép phan cu thé hoa tirng budc
Pinh hudng phat trién kién truc Viét Nam (da dugc Chinh phi
phé duyét tai Quyét dinh s6 1246/QD-TTg ngay 19/7/2021).
Tuy nhién, sau thai gian thuc hién, méi bé luat déu co
phan héi ti thuc tién khi ap dung, chira nhiing tén tai va han
ché. Bic biét, dung trudc nhiéu thay déi ciia dat nudc vé dia
gidi hanh chinh, ca cau phan cap hanh chinh ti trung ueng
dén dia phuang... viéc tim ra nhiing rao can, khiém khuyét
dé hiéu chinh, stra d6i, b6 sung la hét stic quan trong va can
thi€t, nham dam bao tinh théng nhat va déng bé vai hé
théng phap luat, danh gia dugc tinh hiéu qua thuc thi va tac
déng xa héi, cap nhat cac néi dung theo yéu cau mdi vai cac
ti€n bé clia khoa hoc cong nghé... la cong viéc quan trong,
tat yéu va khach quan.

1. NHUNG THANH CONG VA HAN CHE CUA LUAT
KIEN TRUC VA NGHI PINH 85/2020/NP-CP

Thuc hién Van ban sé 4399/BXD-QHKT ngay 02/8/2024
cla Bo Xay dung vé viéc bao cdo két qua thuc hién Binh
huéng phat trién kién tric Viét Nam dén nam 2030, tdm
nhin dén nam 2050 theo Quyét dinh s6 1246/QD-TTg ngay
19/7/2021 ctia Tha tuéng Chinh phd va trién khai thuc hién
Quy ché& quan ly kién tric dé thi va diém dan cu ndng thén,
nam trong Luat Kién tric va Nghi dinh 85/2020/ND-CP, tinh

™ Nghién ciru vién cao cdp, Vién Kién triic Quéc gia (B6 Xay dung)
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dén hét quy 1V/2024 da c6 41 dia phuong béo cao vé Bo Xay
dung, gém céc tinh thanh: An Giang, Bac Giang, Bac Can, Bén
Tre, Binh Binh, Ca Mau, Can Tho, Pa Nang, Dak Lak, Dién Bién,
Doéng Théap, Ha Nam, Ha Noi, Ha Tinh, Hai Duang, Hai Phong,
Hau Giang, Hoa Binh, Khanh Hoa, Kién Giang, Kon Tum, Lai
Chau, Lao Cai, Nam Dinh, Nghé An, Ninh Thuan, Phu Tho, Phu
Yén, Quang Binh, Quang Ngai, Quang Tri, S6c Trang, Son La,
Tay Ninh, Thai Binh, Thai Nguyén, Thanh Hoa, Tién Giang,
Tuyén Quang, Vinh Long, Vinh Phuc.

Noi dung bédo cdo clia cac dia phuong chl yéu gom 2
phan: K&t qua buéc dau dat dugc va nhitng khé khan, kién
nghi ké ti khi trién khai thuc hién Luat Kién tric. Cu thé nhu
sau:

1.1. Nhan xét chung ctia cac dia phuong vé két qua
buéc dau da dat dugc

Cong tac chi dao, tham muu cla cac co quan quan ly
nganh, linh vuc chuyén mén va UBND cac huyén da co nhiéu
chuyén bién tich cuc, sat vSi nhu cau thuc t€. Dam béo yéu
cau cac cong tac quan ly trat tu xay dung, quan ly quy hoach,
thuc hién hanh nghé thiét ké kién truc, kiém ké theo déi cac
cdng trinh kién tric co6 gia tri, ra soat lap quy ché quan ly kién
tric do thi va nong thon trén dia ban toan tinh;

Trong qué trinh trién khai thuc hién ké hoach, cac ca quan,
dia phuong luén bam sat cac ndi dung ctia Chi thi 04/CT-TTg
ngay 07/02/2023 vé dinh hudng phat trién kién trdc néng
thon Viét Nam, tao ban sac va gili gin kién trdc truyén théng;

UBND céc huyén da thanh 1ap cac doan kiém tra cong tac
quan ly trat tu xay dung trén dia ban cac x4, thi tran. Da ban
hanh cac van ban chi dao, hudng dan mét s6 ndi dung thuc
hién lap Quy ché quan ly kién truc (QCQLKT); Ban hanh cac
ké hoach, van ban dén déc day nhanh tién do trién khai lap
danh muc cong trinh kién trac cé gia tri trén dia ban huyén,
danh muc céng trinh kién tric c6 gia tri tai noi thuc hién xay
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dung “Lang van hoéa kiéu mau”;

Vi cac cong trinh kién tric cé gid tri, qua ra soat, tham
dinh va 13y y kién tham gia cta thanh vién Hoi déng tham
dinh, dén nay da s6 cac cong trinh con thiéu théng tin co
sG va sO liéu vé di liéu lich str, cdng tac tra cliu, thu thap va
thuyé&t minh chd yéu théng qua truyén miéng, chua dugc thu
thap danh gia day da, chinh xac gay kho khan trong cong tac
xac dinh nién han, tinh chat va yéu t6 lich sir clia cong trinh.
C6 nhing céng trinh dang dé xuat dua vao danh muc nhung
da duoc phuc dung méi toan b, khéng cé chiing tich géc,
khong co cau kién goc, théng tin lich st con thiéu. Cac yéu
t6 van hoa dac trung, kién trac tiéu biéu, hoa van dic sic, dé
lam mau phuc dung, van chua dugc thiét lap trong hé so dé
xudt, thi€u ching liéu lich st thuyét phuc dé€ dua vao danh
muc xép hang va quan ly theo doi;

Cong tac xay dung co s dit liéu vé kién trdc va hanh nghé
kién truc, cong tac quan ly, cung cap thong tin phuc vu hoat
dong kién trac cing da ting budc dugc s6 héa theo dé én
chuyén d&i s6 nganh Xay dung;

Viéc quan ly kién truc dugc thuc hién thudng xuyén théng
qua I6ng ghép vai viéc lap, thdm dinh, phé duyét quy hoach
xay dung (QHXD), quy hoach d6 thi (QHDT); Thoa thuan téng
mét bang, phuong an kién tric; QCQLKT; Lap, thdm dinh, phé
duyét du an dau tu xay dung céng trinh, thiét ké xay dung,
cép gidy phép xay dung. UBND céc huyén, thanh phé da trién
khai thuc hién ké hoach thudng xuyén kiém tra cong tac
quan ly trat ty xay dung tai cac xa, phudng, thi tran trén dia
ban. Cong tac quan ly, theo d6i gidm séat cac hoat dong lién
quan dén xay dung, kién tric ngay cang dugc nang cao...

1.2. Nhiing khé khan va kién nghi chung cia cac dia
phuong

Vé cong tac lap danh muc céng trinh kién trdc co gia tri:
Gap nhiéu khé khan do khéng ¢ nhiéu tu liéu vé lich sk,
thong tin, khé xac dinh dugc nién han, thai ky hinh thanh,
nhiéu céng trinh cai tao, stta chira, xdy dung mai, két cau
khung, kéo, c6t da bé tong hdéa 100%; Quy trinh lap danh
muc, danh gia céng trinh kién tric c6 gia tri con chua rd vé
céc tiéu chi, néi dung danh gia thang diém theo Nghi dinh
85/2020/ND-CP hudng dan ciing chua chi tiét, khong co tiéu
chi diém liét. Do vay sé dan tdi khé khan trong qua trinh té
chtic hoi déng thdm dinh va yéu ciu hoan thién cac théng
tin dé c6 co s& danh gia, phan loai, xép hang truéc khi phé
duyét danh muc.

Luat Kién truc, Nghi dinh huéng dan va néi dung yéu cau
con nhiéu diém can phai lam ré nhu: Bao tén, phét huy gia
tri ban sdc van héa dan toc; Mau thiét ké riéng cho khu vuc
thudng xay ra thién tai; Cac khu vuc lap QCQLKT d6i véi cac
xa, cac diém dan cu ndng thén; Cong tac tham dinh hé so dé
cap ching chi hanh nghé kién tric; Cong tac danh gia cong
trinh kién trdc c6 gia tri vdi tiéu chi dat hay khéng dat ciling
chua xac dinh cu thé dé phan loai quan ly.

DBinh muc chi phi dé thiét 1ap hé sa dé xuat danh muc
céng trinh kién tric cé gia tri tuong doi thap (trung binh
khoang 10 triéu dong/hoé so), vai viec dong nhat cac cong
trinh cé quy mo6 khac nhau la chua hgp ly. Khéng dam bao

chi phi d@é don vi tu van trién khai cadc néi dung nhiém vu nhu
khéo sét, diéu tra, tra cru thu thap sé liéu théng tin, thiét
lap ho so ban vé, thuyét minh, lap ho so theo quy dinh phap
luat yéu cau, in n chinh stia sau tham dinh... dan dén cac co
quan, dan vi trén dia ban tinh con ling tung trong viéc trién
khai thuc hién.

Nghi dinh va théng tu hudng dan thuc hién chua cu thé,
con nhiéu ndi dung chéng chéo va mau thuan trong khinhan
su co chuyén mén tai cac dia phuang con thiéu, lyc lugng
mong, chua sat sao trong quan ly, giam sat, trién khai cac ké
hoach dé tang cudng nang luc quan ly, thado g& cac khoé khan,
vuéng mac trong cdng tac theo ddi va giam sat, xtr ly vi pham
tai cac dia phuong.

Ngoai ra, mét s6 kién nghi cu thé, véi nhiéu ndi dung khac
nhau clla mét s6 dia phuong, dugc tom tat sau day:

Vinh Long: nhiéu dia phuong cda tinh (6/8 dia phuang)
dang trong giai doan chd phé duyét lai quy hoach chung
(QHC) mai trién khai lap QCQLKT d6 thi. D8i véi QCQLKT
diém dan cu néng thén, dia phuong lung ting chua trién
khai thuc hién 1ap QCQLKT, vi viéc qudn ly xdy dung theo quy
hoach tai cac diém dan cu néng thén da dugc thuc hién theo
quy dinh quan ly xay dung ban hanh kém theo d6 an quy
hoach chi tiét (QHCT) diém dan cu noéng thoén dugc duyét.
Vi vay dat ra, c6 can lap QCQLKT cho diém dan cu ndéng thén
hay khong?

Cam Khé (Phu Tho): do ngan sach dia phuong con han
ché, cac diém dan cu ndng thon & cac xa nho 1, dién tich dat
riing nhiéu, gay tén kém va khé khan trong viéc lap QCQLKT
diém dan cu néng thon. Pha Ninh (Phu Tho): déi vai cac diém
dan cu néng thén, trong qua trinh 1ap QHCT cac diém dan
cu néng thén da quy dinh cu thé cong tac quan ly kién trac
trong quan ly quy hoach, dé nghi khong can thiét tach lap
rieng QCQLKT diém dan cu ndng thén.

Son La: dé nghi Luat va Nghi dinh xem xét stta d6i, b6
sung quy dinh “UBND tinh phan cap, uy quyén cho UBND
cdp huyén trinh HDND cdp huyén d8i véi QCQLKT diém dan
cu ndng thén” tai Diéu 9 Nghi dinh sé 85/2020/ND-CP, vai
ndi dung Luat Kién trdc cho phép UBND tinh uy quyén cho
UBND cap huyén lap, thdm dinh va phé duyét QCQLKT diém
dan cu ndng thon. Tuy nhién, trong Luat lai khong uy quyén
HDND cung cap huyén thong qua; Ngoai ra, viéc tich hgp
QCQLKT diém dan cu néng thén trong d6 an QHC xa chua
dugc hudng dan chi tiét trong Luat va Nghi dinh.

Hau Giang: tai khoan 2, Piéu 13 Nghi dinh s& 85/2020/
ND-CP quy dinh chi tiét mét s6 diéu cla Luat Kién trac co
quy dinh “Quy ché& quan ly kién trac diém dan cu nédng thon
dugc lap riéng theo quy dinh tai khoan 1 Diéu nay hodc dugc
tich hgp nodi dung vao d6 an QHC xay dung xa”. Tuy nhién,
chua cé hudng dan cu thé vé néi dung tich hgp, cach thic
tich hap, dinh muc chi phi khi tich hgp QCQLKT diém dan
cu ndéng thén vao dé éan QHC xay dung xa. Kién nghi can bé
sung quy dinh viéc phan cap, uy quyén cho HDND céap huyén
théng qua QCQLKT diém dan cu néng thén trudc khi UBND
cdp huyén phé duyét; B6 sung quy dinh viéc phan cép, uy
quyén cho ca quan chuyén mén vé kién tric thuéc UBND cap
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Hinh 1: Xdy duwng, thue hién, quan 1y va cdc yéu t6 anh huwdng dén thé ché va phap ludt.

huyén tham dinh QCQLKT diém dan cu néng thén; Hudng
dan cu thé vé noi dung tich hgp, cach thuc tich hgp, dinh
muc chi phi khi tich hgp QCQLKT diém dan cu néng thén vao
dé an QHC xay dung xa dé dam bao tinh phap ly, théng nhat
trén toan quoc.

Hai Duong (nay la TP Hai Phong): chua c6 huéng dan cu
thé vé thé thiic van ban ban hanh quyét dinh QCQLKT dé thi,
diém dan cu nong thon, sé dugc ban hanh theo hinh thic
van ban nao? Van ban quy pham phap luat hay van ban hanh
chinh dac biét? Hién nay, qua theo déi trong ca nudc, mot s6
dia phuang ban hanh quyét dinh quy ché QLKT theo dang
van ban quy pham phap luat (TP.HCM, Ninh Binh...), mét s6
dia phuang ban hanh theo van ban hanh chinh ca biét (Bac
Ninh, Quang Ninh...).

Ha Noi: vé dinh mc chi phi lap danh muc cong trinh kién
tric co gia tri, Thong tu 08/2022/TT-BXD huéng dan phuong
phap xac dinh chi phi lap va té chuc thuc hién QCQLKT, tai
phu luc 1, bang 3, quy dinh tinh chi phi 1ap hé so cac céng
trinh kién trdc cé gia tri dong loat nhu nhau la bat hop ly
do cac cong trinh c6 quy mé khac nhau (nha & nho 1é khac
v3i cum cong trinh ¢6 quy mé 16n) khong thé ap chi phi nhu
nhau; Ngoai ra, chi phi lap ho so vé co ban co gia tri thap (ti
6,3 - 10 triéu déng/cong trinh, ké ca cong trinh 16n), dan dén
khé mai cac don vi tu van tham gia du thau lap danh muc va
hé sa theo quy dinh.

Binh Dinh (nay la tinh Gia Lai): dé nghi b8 sung quy dinh
viéc ban hanh dinh hudng chung vé ban sac van hoa dan
téc theo tling viing mién trong cac quy dinh cta Luat, Nghi
dinh, Théng tu, lam co sé xac dinh cu thé vé ban sic van héa
cuta kién truc dia phuong, dé tir d6, dua vao QCQLKT; Nghién
cltu b6 sung co ché vé phép ly, tai chinh va cac van dé c6 lién
quan dé thuc hién cong tac xay dung mau thiét k&, phu hgp
vai diéu kién viing, mién nham trién khai thuc hién hiéu qua
diém c khoan 1 diéu 6 Luat Kién tric nam 2019; Can quy dinh
cu thé vé diéu kién cap ching chi hanh nghé kién tric trong
trudng hgp ca nhan dé nghi cap ching chi hanh nghé kién

32| XAYDUNG 07.2025 | ISSN 2734-9888

trdc vGi ca 7 linh vuc hanh nghé dugc quy dinh tai khoan 2,
diéu 19 Luat Kién trdc nam 2019.

Trudc hét, can hiéu ro, thé ché va méi quan hé song hanh
gilta cac bo luat trong mét quéc gia dugc xay dung, thuc hién
va quan ly theo mét quy trinh phc tap, bao gém nhiéu yéu
t6 va co ché khac nhau. Dugi day la mét s6 khia canh chinh
trong su hoat dong doc lap va quan hé tuong tac cla xay
dung thé ché va hé théng phap luat, bao gém:

- Hién phap la nén tang, la van ban phap ly cao nhat, xac
dinh cac nguyén tac cg ban ctia nha nuéc, quyén va nghia
vu clia cdng dan, cling nhu co cdu t6 chic va hoat dong cla
cac co quan nha nudc. Cac bd luat khac phadi phu hgp va
khéng dugc tréi véi Hién phap. Dua trén Hién phap, cac bo
ludt chuyén nganh dugc xay dung dé diéu chinh cac linh vuc
cu thé chia doi séng xa hoi. Qua trinh xay dung luat thuéng
bao gobm viéc nghién cudu, soan thao, tham dinh, 1ay y kién
ddéng gop tu cac chuyén gia va cong chung, trudc khi dugc
co quan lap phap théng qua. Nhu vay, Luat Kién trdc va Nghi
dinh 85/2020/ND-CP can dugc tuan thi nguyén tac clia thé
ché nay, nhat |a trong bdi canh dat nudc viia thay ddi vai hé
thong quan ly hanh chinh chi con 2 cdp va viéc sap nhap tu
63 dan vi hanh chinh chi con 34 don vi hanh chinh.

- Céac bo luat phai cé su théng nhat va dong bo, khéng
dugc mau thudn hodc chéng chéo 1an nhau. Do d6, can cé
ca ché dé giai quyét cac xung dot phap luat, ddm béo tinh hé
théng va hiéu qua thuc thi ctia hé théng phap luat. Viéc khac
phuc su chdng chéo hodc mau thuan gilra néi dung cla cac
bé luat 1a mot van dé phuc tap, doi hoi su phéi hgp chat ché
gilra cédc co quan nha nudc va su tham gia clia cdc chuyén
gia phép ly. Nhu vdy, Luat Kién trdc va Nghi dinh 85/2020/
NB-CP ciing can chd y bé sung, stta d6i khi khéng nhirng c6
su thay ddi vé Hién phéap, ma con la su thay déi trong t6 chiic
bé may Chinh phu théng qua viéc hgp nhat nhiéu B, Nganh.
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QUY TAC CUA CAC HIEP

HOI NGHE NGHIEP

CAC TU TUOING, HOC
THUYET PHAP LY

AN LE, CAC QUYET BINH,

BAN AN CUA TOA AN
CAC NGUYEN TAC CHUNG
CUA PHAP LUAT
PHONG TUC
TAP QUAN

Hinh 2: Quy tdc cia cdc Hiép hdi nghé nghiép va an 1¢ tir hé thong tu phdp dieoe xem ld mét trong nhitng néi dung

tham chiéu trong xdy dwng hé thong Ludt.

Dan dén cach ti€p can can thay ddi trong cac ndi dung clia
Luat va Nghi dinh khi c6 su lién B, Nganh tuong déi ma von
trugc day, viéc théng nhat hoac phoi hgp thudng khoé khan
hon. (Hinh 1)

- Théng qua phan bién xa hoi, khuyén khich su tham gia
cla céac t6 chic xa hoi, giGi chuyén gia va ngudi dan vao qua
trinh phan bién chinh sach va phap luat. Viéc tap hgp cac
y kién dong gop cla céac dia phuong nhu & phan 1 da néu,
théng qua téng két danh gia ti thuc tién, tham chi ti an 1&
cla hé théng tu phap thong qua giadi quyét cac tranh chap
vé quy hoach, dat dai, xdy dung... & cac dia phuong; hoac
tr téng két, danh gia, phan bién cla cac t6 chic héi nghé
nghiép clng chinh la mét ndi dung can c6 trong xay dung
va stra d6i, b sung Luat va Nghi dinh. Day cling chinh la giai
phap nham nang cao tinh khoa hoc va hiéu qua thuc thi cta
Luat, déng thai hudng t6i lam lanh manh héa cac méi quan
hé dan su trong xa héi. (Hinh 2)

Viéc thuc hién dong bd cac bién phap trén sé gép phan
han ché su chéng chéo, mau thuan gitia cac b6 luat, dam bao
tinh théng nhat, minh bach va hiéu qua cta hé théng phap
luat. Viéc ra soat, soat xét dé hiéu chinh, b6 sung, stia déi
mot b luat la mot quad trinh phuic tap, doi hoi su tham gia
cla nhiéu cg quan, t6 chiic va ca nhan. Dugi day la ndi dung,
cach thuc va quy trinh chung, cé lién quan va can luu y khi b
sung, stia déi Luat Kién truc, bao gém:

+ Tinh hgp hién, hgp phap, thdng qua kiém tra su phu
hgp cla céc quy dinh trong luat vai Hién phap, cac bd luat
lién quan va cac van ban quy pham phap luat c6 hiéu luc
phap ly cao hon. (O day, vi du lién quan dén cdc bé ludt nhu
Ludt Xdy dung, Luat QHPT va néng thoén, Ludt Nha &, Ludt Kinh
doanh BDS...). Tu d6, phat hién va x(t ly cac quy dinh trai phap
luat, mau thuan, chéng chéo.

+ Tinh kha thi, tinh pht hgp bang cach danh gia tinh kha
thi ctia cac quy dinh trong thuc tién thi hanh. Xem xét su phu
hgp cda luat véi tinh hinh kinh t€ - xa héi cac vung mién, dia
phuong, thadm chi la cac diéu udc qudc té ma Viét Nam la

thanh vién. (O day, Idy vi du Viét Nam la thanh vién cda Hiép
héi KTS ASEAN hodic la thanh vién cia Lién hiép Hoi KTS thé gici
UAI). Tu do, phat hién va xtr ly cac quy dinh khong con phu
hgp, gay khé khan cho viéc 4p dung, héi nhap...

+ Tinh théng nhat, déng bé, véi viéc kiém tra su thdng
nhat, déng bo gilra cac quy dinh trong cing mét bo luat va
gilfa cac bo luat khac nhau. (O ddy, vidu lién quan dén cdc nghi
dinh, théng tu, quy dinh nhu Nghi dinh 38/2010/ND-CP vé qudn
ly khéng gian, kién trac, canh quan dé thi; Thdng tu 06/2013/
TT-BXD vé huéng dan thiét ké do thi; Quyét dinh sé 1246/QD-
TTg ngay 19/7/2021 cta Tha tuéng Chinh pha vé phé duyét Dinh
huéng phadt trién kién truc Viét Nam dén ndm 2030, tdm nhin
dén nam 2050; Cdc chuong trinh muc tiéu phdt trién cia Dang,
Qudc hoi, Chinh phd, B6, Nganh... théng qua cdc nghi quyét,
chi thi, quyét dinh. .. nhu Chi thi 04/CT-TTg ngdy 07/02/2023 vé
dinh huéng phdt trién kién tric ndng thon Viét Nam, tao ban
sdc va gilr gin kién tric truyén théng; Cdc chuong trinh phdt
trién dé thi, nang cdp dé thi...). Tu do, phat hién va xu ly cac
quy dinh thi€u théng nhat, gay khé khan cho viéc ap dung.

+ Tinh minh bach, ré rang, bang viéc xem xét tinh minh
bach, rd rang cGia ngén ngl phap ly, ddm bao dé hiéu, dé
ap dung. Phat hién va xt ly cac quy dinh c6 néi dung ludng
dung, khé hiéu, hodc c6 thé dan dén nhiéu cach hiéu khac
nhau. (Hinh 3)

Bén canh dé, can phan biét su giéng va khac nhau gilra
cac hé théng van ban quy pham phép luat, dugc xép theo
thi tu tl cao dén thap hon nhu luat, nghi dinh, thong tu, quy
ché, quy dinh, quy chuan, tiéu chuén... VGi su déng nhat tat
ca déu la cac hinh thiic van ban phap luat hodc van ban hanh
chinh, nham muc dich diéu chinh cac hanh vi, hoat dong
trong linh vuc quy hoach, kién trdc va xay dung va déu cé
tinh chat bat budc thi hanh trong pham vi diéu chinh cla
chinh van ban dé. Su khac nhau thé hién vé hiéu luc phap ly,
luat 6 hiéu luc cao nhat, sau d6 la nghi dinh, thong tu, quy
ché, quy dinh, quy chuén, tiéu chuén. (Luat quy dinh cac van
dé chung, co ban, trong khi cac van ban khac quy dinh chi
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tiét, cu thé hon; Quy ché thudng quy dinh vé t6 chiic va hoat
dong ndi b, trong khi cac van ban khac quy dinh vé cac van
dé chuyén mén, ky thuat; Quy chuan, tiéu chuan quy dinh vé
cac van dé ky thuat chuyén nganh...).

DPdc biét, viéc xay dung va ban hanh QCQLKT lai la mot
ndi dung yéu cau nam trong Luat Kién triac. Vi vay, can hiéu
rd han, "Quy ché" la mot loai van ban phap luat hoac van ban
hanh chinh c6 vai trd quan trong trong viéc cu thé héa va
trién khai cac quy dinh clia phép luat (& day 1a Luat Kién truc)
trong linh vuc quy hoach, kién tric va xay dung d6 thi, néng
thén. N6 6 su khac biét va giéng vai cac quy dinh khac vé
hiéu luc phap ly, pham vi diéu chinh va chd thé ban hanh,
dugc néu ro trong Luat.

Véi nhitng ndi dung da téng két, danh gia & muc 1 va
dugc xem xét mét cach toan dién vé mat khoa hoc va thuc
tién & muc 2, viéc hiéu chinh, b sung, stia déi Luat Kién truc
va Nghi dinh 85/2020/ND-CP con can luu y t6i mét s6 Nghi
quyét cta Bo Chinh tri trong giai doan hién nay, gém: Nghi
quyét s6 57-NQ/TW ngay 22/12/2024 ctia B6 Chinh tri vé dot
phéa phat trién khoa hoc, cdng nghé, déi méi sang tao va
chuyén d6i s6 quéc gia; Nghi quyét 59-NQ/TW nam 2025 cla
Bo Chinh tri vé hoi nhap quéc té trong tinh hinh mdi; Nghi
quyét s6 66-NQ/TW ngay 30/4/2025 ctia B& Chinh tri vé ddi
mdi cong tac xay dung va thi hanh phap luat dap ung yéu
cau phat trién dat nudc trong ky nguyén mai. Noi dung chinh
can xem xét, hiéu chinh, bé sung, stta d&i trong Luat Kién truc
va Nghi dinh 85/2020/ND-CP nhu sau:

3.1. Piéu chinh, bé sung cac ndi dung, diéu khoan ctia
Luat Kién tric

Can stia ndi dung tai diém ¢, khoan 2, Diéu 11 thudc
Chuaong 2 - Quan ly kién trac, néu quy dinh st dung thiét ké
dién hinh cho céng trinh cédng cong va nha & cho cac khu vuc
thudng xay ra thién tai & néng thon - sé dan téi dé hiéu nham
linh vuc thiét ké dién hinh chi cho thé loai nay, khdng cho céc
thé loai cong trinh kién truc khac ¢ nhu cau.

Can lam r6 tinh phap ly gita hai thuat ng( “di san kién
trac” va “céng trinh kién trac cé gia tri” vi tai Khoan 1, Diéu
13 - Quan ly cong trinh kié€n tric c6 gia tri c6 néu: Céng trinh
kién tric co gia tri da dugc xép hang di tich lich st - van hoa
dugc quan ly theo quy dinh cla phap luat vé Di san van hoa.
Tuy nhién, trong Ludt Di san van hoéa, chua cé khai niém va
thuat ngl vé “di san kién trdc”, ma mdi chi cé “di tich kién
trac”.

- Tai diém b, khoan 2, Diéu 14 - Quy ché quan ly kién tric:
néu can phai phu hgp vai thiét ké d6 thi (TKDT) da dugc cap
c6 thdm quyén phé duyét va tiéu chuan, quy chuén ky thuat
quéc gia (thuc té€ c6 dia phuong méi chi c6 QHC hodc QHPK;
hodc khong phai bat cé d6 an QH nao ciing c6 TKDT). Vi vay,
yéu cau nay chua phu hgp. Hon thé, mau thuan véi diém c,
khoan 3, Diéu 14 - Khi 1ap quy ché lai “Xac dinh céc khu vuc
can lap TKDT riéng, tuyén phd, khu vuc can uu tién chinh
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trang va ké hoach thuc hién; Khu vuc c6 yéu cau quan ly dac
thu”. Vay thi TKDT can va c6 trudc hay QCQLKT c¢6 trudc? Do
do, néi dung nay can dugc xem xét hiéu chinh, tranh chong
chéo, can ¢6 su théng nhat véi cac quy dinh cla d6 an QH
cac cap.

- Tai diéu 19, dich vu kién tric, chuong lll - Hanh nghé kién
trac, dang néu dich vu kién truc la loai hinh kinh doanh dich
vu t6 chuc thiét k&, thdm tra thiét k& xay dung va bao gém
7 loai hinh: Thiét ké kién tric céng trinh; Thiét ké kién trdc
trong d6 an quy hoach d6 thi, quy hoach néng thon, thiét ké
d6 thi; Thiét ké ki€n truc canh quan; Thiét ké noi that; Chi dan
dac diém ky thuat kién tric céng trinh; Danh gia kién tric
cong trinh; Thdm tra thiét k& kién tric. Néu nhu vay, sé rat dé
nham 1an, néu mot KTS muén hanh nghé ca 7 linh vuc trén
sé phai thi sat hach 7 1an, c6 7 ching chi... Trong khi thuc té,
7 loai hinh céng viéc trén, van dugc thuc hién bi mot KTS,
mién la KTS d6 c6 duy nhat mot ching chi hanh nghé kién
trac.

- Tai Diéu 38, muc 2 - Chuaong IV - “Trach nhiém ctia UBND
cac cdp”, nén hiéu chinh lai néi dung khi khéng con té chic
hanh chinh cap huyén.

- Tai khodn 3, Piéu 39: Stra ddi, b6 sung mot sé diéu cla
cac luat co lién quan dén hoat dong kién tric bang thay thé
cum tU “quy ché quan ly quy hoach kién triuc d6 thi” bang
“quy ché& quan ly kién tric” trong Luat Xay dung, Luat Nha
8, Luat QHDT la mét budc IUi va hét stic vo ly. Vi mudn quan
ly dugc, quan tri dudc, trudc tién phai bang cac chi tiéu vé
quy hoach. Bac biét, khi chua c6 Nghi dinh 85/2020/ND-CP,
da bai bo hiéu luc ctia Nghi dinh 38/2010/ND-CP vé quan ly
khong gian, kién tric, canh quan d6 thi. Trong khi thuc té
phan anh ti cac chinh quyén dia phuang cho thay ndi dung
trong Luat Kién tric khéng bao trum va chi tiét cu thé nhu
Nghi dinh 38/2010/ND-CP, lam cho cac co quan chuyén moén
va cac cap chinh quyén dia phuong hét suc ling tung, khé
khan khi thuc hién va quan ly, quan tri, dau tu xay dung trong
thai gian vua qua...

3.2.Diéu chinh, bé sung cac ndi dung, diéu khoan ctia
Nghi dinh 85/2020/ND-CP

- Tai Khoan 1, Diéu 14 - Phan loai cong trinh kién trdc co
gia tri. Khdng néi rd mudn dat loai |, khi dap (ng ca 2 tiéu chi
phai c6 s6 diém t6i thiéu la bao nhiéu? Tuong tu nhu vay cho
ca loai Il va loai 117 Riéng loai Ill, chi can dap Ging mot trong
hai tiéu chi la hoan toan bat hgp ly, vi rat khé c6 céng trinh
kién trdc nao nhu vay ca, khi da dap ung tiéu chi vé lich st va
van hoa, lai khong dap (ng vé nghé thuat kién tric va canh
quan (hodc ngugc lai)? Cac bang diém trong phu luc | con
nhiéu bat hgp ly nhu: thang di€ém qué réng nhung khéng c6
chi tiét tiéu chi can dat (ng véi s6 diém thanh phan tucng
Ung; Gia tri lich st van hoéa théng qua tudi tho va nién dai
chua tinh dén cac cong trinh kién tric c6 gia tri, chua dugc
xép hang, nhung dugc cong déng xa héi thira nhan, & thai ky
can dai, tham chi duong dai.

- Tai cac diém a, b, ¢, d thudc khoan 1, Diéu 12 - Néi dung
QCQLKT a6 thi, thuc chat da dugc quy dinh rat rd va cu thé
trong cac d6 an QHC, QHPK... nén hoan toan trung lap va
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thita (cho ca Biéu 13 - N6i dung QCQLKT diém dan cu néng
thon). Vi vy, can xem xét vé6i cac ndi dung yéu cau trong dé
an QH va cac van ban quy pham phap luat khac dé tranh
choéng chéo, trung lap, hodc cai nao phai tuan tha, tich hop
theo cdinao?...

- Riéng khoan 2, Biéu 13 - QCQLKT diém dan cu néng
thon, yéu cau dugc tich hgp nodi dung vao d6 an QHC clia
xa. Vay cai nao c6 trudc? Cai nao tich hgp vao céi nao? Va can
hudng dan cu thé hon sé tich hgp nhu thé nao?

- Diéu 14 - Ra soat, danh gia viéc thuc hién QCQLKT vai
dinh ky 5 nam, chua thay néi téi cling 16 trinh nay, lién quan
dén diéu chinh QHC hodc QHPK... hodc cac d6 &n QH ma ndi
dung quy ché phai tich hgp vao?

- Khoan 1, Diéu 17 - Yéu cau déi vai thi tuyén kién tric.
Chua thay dé cap tdi cac dia phuong mai chi c6 QHC hoac
QHPK, nhung chua xay dung dugc QCQLKT, hodc dang chd
két qua phé duyét diéu chinh d6 an QHC, lai rat can thi tuyén
céng trinh kién truc, khi nhiéu néi dung yéu cau da dugc quy
dinh trong d6 an QHC hoac QHPK va QHCT...

- Tai khodn 1 va 2, Biéu 24 - Phat trién nghé nghiép lién
tuc cta KTS hanh nghé c6 dé cap tdi ndi dung phat trién
nghé nghiép lién tuc ctia KTS hanh nghé gom: tham gia
cac khoa tap huan vé chuyén mén, phap luat; hoi nghi, hoi
thao, toa dam, dién dan; chuong trinh khao sat, tham quan
hoc tap vé linh vuc kién trdc va lién quan; viét sach, bai trén
sach, béo, tap chi chuyén nganh kién tric, viét chuyén dé
tham luan héi nghi, héi thao vé kién tric; tham gia khoa hoc
tap, nghién ctiu sau dai hoc vé linh vuc kién trac; tham gia
giang day dai hoc, sau dai hoc va cac khéa tap huan chuyén
mon vé linh vuc kién tric; nghién cdu, sang ché khoa hoc
trong linh vuc kién trac dugc céng nhan; dat giadi thuéng
kién tric quéc gia... Tuy nhién, lai thi€u co ban va can bd
sung mdt pham chat nang luc can phai cé clia KTS, d6 la tac
phdm va c6ng trinh thiét ké thuc té. Day chinh la néi dung
can nhat trong viéc hoc tap, nang cao va tich lay nang luc
hanh nghé cung déng gép cac gia tri cho xa hoi ctia moi
KTS.

-Dac biét, Diéu 32 - Hiéu luc thi hanh. Da bai bo luén Nghi
dinh 38/2010/ND-CP vé quan ly khéng gian, kién trdc, canh
quan dé thi trong khi cac yéu cau vé quy hoach thi chua co,
chua r6 trong cac van ban quy pham phap luat cé lién quan.
Vi vay, can can nhac va chu y vé néi dung cac chi tiéu quy
hoach, bai Luat Kién tric nhung khéng cé nghia thiéu céac chi
tiéu vé quy hoach, cang phién dién néu khéng quan ly, quan
tri bang chi tiéu quy hoach.

- Biéu 5, muc 1 - Chuong 2 “Trinh tu 1ap, thdm dinh, phé
duyét, diéu chinh danh muc céng trinh kién tric cé gia tri”,
can stra UBND cdp tinh phan cap, Gy quyén cho co quan
chuyén mon vé kién tric thudéc UBND cép tinh hoac UBND
cap xa lap, diéu chinh danh muc c6ng trinh kién tric c6 gia
tri (khi khéng con don vi hanh chinh cap huyén). Cling tuong
ty nhu vay cho néi dung clia muc 2 - khoan (a).

- Diéu 8, muc 1 - Chuong 2 “Lap QCQLKT” va Diéu 9, muc
5-Chuong 2 “Tham dinh, phé duyét, ban hanh QCQLKT” nén
stia lai néi dung khi khéng con don vi hanh chinh cap huyén.

*

- Pim bio tinh thong nhat va dong
b v6i hé théng phap lut
- Phat hién va sira 16i, mau thufn,

RA SOAT, HIEU A
chong chéo...

CHINH, BO SUNG,
SUA POI MQT BQ

LUAT MyC
BICH - Panh gia hiéu qua thyc thi va tic
dong xa hji

e - Cip nhit quy dinh theo yéu ciu
LUAT KIEN TRUC méi
NGRS LY [ R T

TINH HQP HIEN: Sy phit hop véi
Hién phap

TINH THONG NHAT: Dong b
v6i cac van ban phap luit khac

- Cai thién tinh rd rang, cu thé, d&
‘ hiéu

TINH RO RANG: D) rd rang, cu

thé ciia cic quy dinh
NOI ‘ TINH HIEU QUA: Tic déng xa hi
va kinh té...

TINH HIEN DAI: Theo tién bd
KHCN

TINH TUONG THICH: Twong
thich véi cac diéu wée qudc té

Hinh 3: Muc dich va ngi dung chinh trong ra soat, hiéu
chinh, bo sung, sira doi Ludt Kien truc va Nghi dinh 85/2020/
NBD-CP

* ¥

Cac bo luat noi chung va Luat Kién tric noi riéng, dang
durng trudc béi cdnh dat nudc cé nhiéu su thay déi trén nhiéu
phuong dién va linh vyc khac nhau, vi vay, viéc xem xét hiéu
chinh, bé sung va stta déi la mét thuc té khach quan. Day
déng thai cling la co hoi dé gidi quyét cac bo ludt va cac van
ban quy pham dudi luat can co su théng nhat va déng bo,
khéng mau thuan hodc chéng chéo lan nhau, dam bao tinh
hé théng, minh bach va hiéu qua thuc thi ctia hé théng phap
luat. Bén canh d6, Luat Kién truc khéng chitao nén tang phap
ly d€ trién khai hiéu qua cac chinh sach, chién lugc quéc gia,
ma con déng vai trd dam bao tinh théng nhat, dong bd trong
cac cong tac quan ly nha nudc vé linh vuc Quy hoach, Kién
trdc va Xay dung. Dac biét khi hé théng chinh quyén hai cap
da budc vao giai doan van hanh thuc té vai ky vong cling
déng hanh véi cac chinh sach phap ludt sém di vao cudc
séng, gép phan tao su chuyén bién thuc chat, hiéu qua.
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TRO CHUYEN

GS.TS LE HUNG LAN:

Ha tang du lieu la “he than kinh sG" cua do

thi thong minh

HOANG THACH (thuc hién)

=

Do thi thong minh (BTTM) Ia xu th€ phat trién chung hién nay tren thé gici. Phat trién

PTTM chinh la thuc hién chuyén déi s6 cho mot do thi voi 3 ndi dung chinh bao gom:
Chinh quyén s6, kinh té s6 va xa hoi s6. Viet Nam xac dinh phat triEn BTTM bén vung la
mot hudng di co tinh dot pha dé gop phan nang cao tinh canh tranh quoc gia. Xung
qguanh noi dung nay, BTV Tap chi Xay dung da co cudc tro chuyéen voi GS.TS Lé Hung
Lan - giang vién cao cap Truong Pai hoc GTVT, Pho chu tich HOi Tu dong hoa Viet Nam,
nguyén Vién truong Vien Ung dung cong nghé (Bo KH&CN).

€ Thua GS.TS Lé Hung Lén, phdt trién BTTM cé6 tinh
chdt lién nganh, lién quan téi nhiéu linh vuc. Cdc quyét
dinh vé hoach dinh du én DTTM chi thu'c su'tét néu ddu vao
la nguén dit liéu chinh xdc, ddy du. Ong ddnh gid thé nao
vé hién trang hé théng co s& dir liéu dé thi Viét Nam hién
nay?

- Ném 2016, Lién minh Vién thong thé gidi dinh nghia
chung BTTM phat trién bén viing la dé thi déi mai sang
tao, st dung cong nghé thoéng tin, truyén théng ICT va cac
phuong tién khac dé cai thién chat lugng cudc séng, hiéu
qua quan ly van hanh, cung cap dich vu va muc d6 canh
tranh ctia dé thi, trong khi van dam bao dap ing nhirng nhu
cau clia cac thé hé hién tai va tuong lai vé moi khia canh kinh
té€, moi trudng, van hoa va xa hoi. Day la dinh nghia mang
tinh phé quat nhat vé BTTM cho dén nay.

Tai Viét Nam, ngay 01/8/2018 Tha tudng Chinh phu da
ban hanh Quyét dinh s6 950/QD-TTg phé duyét Dé an phat
trién DTTM bén viing Viét Nam giai doan 2018 - 2025 va dinh
hudng dén nam 2030. Dé an da xac dinh 7 nguyén tac, quan
diém va 4 ndi ham chl yéu cho phat trién DTTM trong giai
doan hién nay, gébm: Quy hoach BTTM; Xay dung va quan
DTTM; Cung cap tién ich BTTM cho céc t6 chuc, ca nhan
trong d6 thi; Co s& nén tang la hé théng ha tang ky thuat do
thi va hé théng ha tang ICT, trong d6 bao gém co s& di liéu
khong gian BTTM dugc két noi lién théng va hé théng tich
hgp hai hé thong trén.

Theo s6 liéu tir Hoi thao “Thanh phé théng minh: Quan
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tri, diéu hanh linh hoat dua trén di liéu” da dién ra ngay
02/12/2024 tai Ha NOGi, hién da cé 54 dia phuong cla Viét
Nam da va dang trién khai cac dé an lién quan dén DTTM,
tap trung vao cac linh vyc nhu giao théng, méi trudng, y té
va hanh chinh. Ha tang 5G, cap quang, trung tam diéu hanh
IOC dan phé cap, la tién dé quan trong cho su phat trién clia
cac BTTM tai Viét Nam.

Ngoai viéc trién khai dé an & muc tinh thanh, nhiéu dia
phuong ciing da giao cho cac dé thi truc thudc trién khai
phat trién BTTM & cap d6 thanh phd, thi xa, quan huyén (nay
la cap xa, phudng, dac khu) dé thuc hién thi diém trudc khi
trién khai nhan réng & quy mé toan tinh.

€ Vay dinh huéng phat trién dir liéu phuc vu DTTM nén
nhu'thé nao, thua 6ng?

- Chung ta can hiéu rang, khi ngay cang nhiéu thanh phé
bat dau xay dung DTTM thi dir liéu sé déng vai tro chinh
trong viéc hién thuc héa thanh cong qua trinh dé.

Dir liéu dugc coi la xuang séng, la mach mau, hay hé than
kinh ctia mét DTTM. Su khac biét gitra PTTM va do thi thong
thudng chinh la & viéc thu thap va x{ ly dir liéu. Kha néng tich
hap, phan tich va chia sé lugng dir liéu khéng 16 ¢6 sén theo
thai gian thuc cho phép mot DTTM t6i uu héa tai nguyén, cai
thién chat lugng cudc séng clia cu dan va tao ra su phat trién
kinh t€ bén viing.

Nhan thic dugc vai tro chia sé tai nguyén di liéu do thi
gop phan tao ra mét hé sinh thai BTTM hoat dong dua trén
gia tri, tr g6c d6 chinh sach va phap ly, nhiéu thanh phé, dé
thi da nang cao kha nang tuan tha nghia vu di liéu mé & cap
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Ha tang dir liéu théng tin dé thi
Ia “hé than kinh sé6” cia BTTM,
la mét trong nhiing yéu cdu
quan trong dé phdn biét mét
DTTM va chua thong minh” -
GS.TS Lé Hung Ldn

do dia phuong. Tat ca cac yéu té nay hé trg nhu cau phat
trién cda thanh phd, BTTM, dau tu vao cac gidi phap chia sé
di liéu manh mé.

Tuy nhién, c6 thé néi hién nay, cong tac quan ly co s&
di liéu d6 thi & Viét Nam con nhiéu han ché, vai nhiéu dic
diém khién ching ta rat dang lo 1dng, nhu rdi rac, thiéu dong
bo; dit liéu bi phan tan, nam rai rac & cac hé théng; chua cé
chuén cau tric, chuén dit liéu nén thiéu lién két, két ndi dir
liéu; thi€u co ché cho phép dia phuong tiép can kho di liéu
nganh phuc vu bai toan riéng cta dia phuong...

Theo khao sat ciia VNPT, khoang 40% di liéu dia phuong
can dé phuc vu chi dao diéu hanh dugc hinh thanh va quén
ly b&i cac hé théng nganh doc khién xay ra tinh trang chéng
chéo, cat i théng tin dan dén chia sé di liéu bi han ché.

To6i dan ra day mét vi du. Khi phan tich mét qua trinh khai
thac dit liéu phé bién tai cac d6 thi nhu trén Hinh 1 cho thay,
c6 nhiéu phan mém nghiép vu vai nhiéu nha cung cép trén
cac nén tang luu trr tai liéu dién t& va dir liéu khac nhau,
khéng theo quy chuan, dinh dang dit liéu chung dé dan dén
su ach tac dong chay di liéu nhu thé nao.

Tu hién trang trén, ching ta thay c6 2 con dudng can
di dé phat trién dit liéu phuc vu hiéu qua cho BTTM. Thu
nhat, chinh quyén dan dat, dinh hudng toan bo ngudi dan,
doanh nghiép cling tham gia xay dung, phat trién di liéu c6
gia tri va khai thac tai nguyén dit liéu dé chi dao diéu hanh,
nham tao ra co héi mai va dinh hinh lai Igi thé canh tranh
cta dia phuong. Thit hai, dir liéu can dugc tiéu chuin héa dé
tao thanh dong chay xuyén suét ti Trung uong xuéng dia
phuong, chi y xay dung cac quy chuin quéc gia va cac tiéu

chudn co s& vé dit liéu.

€ Cam on éng da cho ban doc tiép can vdn dé béng
hinh é@nh c6 vé dé hinh dung hon. Vay lam thé nao dé khai
thdc hiéu qud ngén hang dir liéu phuc vu tét céng tdc vén
hanh, diéu hanh DTTM?

-Vang, chung ta tré lai bang hinh anh. Nhu 6 Hinh 2 téi c6,
day la mé ta quan hé gilra cac loai hinh dit liéu ti dir liéu géc
quéc gia, dit liéu chu va dir liéu hoat déng va nghiép vu cua
DPTTM. Trong do, di liéu chti la dir liéu chira théng tin co ban
nhat dé dinh danh va mé ta cac déi tugng thuc thé nghiép vu
c6t 16i va doc lap, di liéu chi o trong co sé dir liéu cta bé,
nganh va dia phuang. Co s& clia viéc quan ly, két néi, chia sé
dirliéu s6 ctia co quan Nha nudc hién da dugce quy dinh trong
Nghi dinh s6 47/2020/ND-CP.

Dé xay dung nang luc dit liéu giup quan tri thong minh
trong DTTM can chu y cac yéu cau sau:

Vé kha nang két néi, thu thap dit liéu, thé hién & 3 yéu té:
Téc dé, dap ung lugng dir liéu I6n, di chuyén lién tuc; kich
thudc, xtr ly dugc tinh huéng di liéu tang dot ngot trong
thai gian ngan; tan suat, xt ly dir liéu theo thsi gian thuc
(streaming) hoac theo dit liéu 16 (gidy, phut...).

Vé luu tri di liéu I6n va an toan. Viéc luu tri dugc tat
cd cac loai dir liéu, véi kich thudc file khong gidi han; dinh
dang: dit liéu c6 cdu tric, ban cau trac (file json, csv) hay phi
cdu truc (file hinh anh, am thanh...); dé dang ma& rong khong
gian luu trir va t6c dé xt ly; an toan dir liéu dugec dam bao an
toan, tin cay.

Vé phan tich thong minh gém phan tich chuyén sau hoc
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Hinh 1. Qud trinh khai thac dit liéu phé bién tai cong sé dia phwong (nguon VNPT).

may (ML), hoc sau (DL)...; phan tich va x{ ly dir liéu I6n (Big
Data); khai pha mé phdéng du béo hinh thanh cac dir liéu gia
tri gia tang mdi.

Vé khai thac di liéu gobm truc quan héa dir liéu thong
minh, bao cdo ddng; cung cap dir liéu dung chung toan tinh,
vung; chia sé dirliéu gilra cac co quan nha nudc; cung cap di
liéu ma& cho ngudi dan, doanh nghiép.

Trong mbi DTTM, dé hé trg lanh dao ra quyét dinh nhanh,
toan dién, chinh xac, dung béi canh..., ching ta can c6 mét
ho chira di liéu, cung cap di liéu dam bao 4 yéu cau sau:

Pung: Dit liéu phai chinh xéac, phan anh dang thuc té;

PU: B dit liéu can thiét dé phan tich va ra quyét dinh;

Sach: Lam sach bang céach loai bo cac ditliéu 16i, trung lap,
khong hop 1€, thiéu sét;

Séng: D liéu phai dugc cap nhat lién tuc, phan anh thay
déi trong thai gian thuc.

“HA TANG DU LIEU - CHIA KHOA DE PHAT TRIEN
DPTTM”

€ Ha tdng cong nghé théng tin la cdu tric dé két néi,
cho phép dinh huéng xay dung DTTM. Theo 6ng, hién nay
ndng luc, co sé cé6ng nghé théng tin cia Viét Nam c6 thé
ddp t'ng yéu cau vé phdt trién DTTM?

- Ha tang dt liéu thong tin d6 thi la “hé than kinh sé” cla
DTTM, la mét trong nhiing yéu cau quan trong dé phan biét
mot BTTM va chua théng minh.

Ha tang cdng nghé théng tin, hay con dugc goi la ha tang
s6, 1a ha tang thiét yéu, quan trong dé két néi, tao lap va duy
tri dong chay di liéu ctia nén kinh té s, xa hoi s6, bao gém ca
ha tang vat ly (ha tang vién théng bang rong, cac trung tam
di liéu) va ha tang mém (dién toan dam may, két néi loT) vai
téc d6 cao, bang rdng nham dap Ung tat ca cac nhu cau cla
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nén kinh té s6, xa hoi so.

Theo “Chién lugc ha tang s6 dén nam 2025 va dinh hudng
dén nam 2030”, ha tang s6 Viét Nam cé 4 thanh phan chinh la
ha tang vién théng va Internet, ha tang dit liéu, ha tang vat ly
6, ha tang tién ich s va cong nghé sé nhu dich vu.

Ha tang két n6i bao gém hé théng mang cap quang dén
ting hé gia dinh, mé& réng bang thong Internet két ndi quéc
té, phat trién mang 5G, mang va thiét bj loT, cac thiét bi dau
cudi... V& mang cap quang, trong nudc hién co 4 nha cung
cap mang cap quang gém VNPT (54,6% thi trudng Internet
toan qudc), FPT, Viettel Telecom (11,43% thi trudng) va
Netnam.

Dén cudi nam 2024, hon 82% hé gia dinh Viét Nam da c6
Internet cap quang bang rong. Muc tiéu cta chién lugc ha
tang s6 1a dén nam 2025 phé cap cap quang dén cac ho gia
dinh; 100% cac tinh, thanh phd, cac khu céng nghé cao, khu
cong nghé théng tin tap trung, trung tam nghién cdu phat
trién, d6i mdi séng tao, khu cong nghiép, nha ga/cang bién/
san bay qudc té ¢é dich vu di ddng 5G; phan dau trung binh
mdi ngudi dan cé 1 két néi Internet van vat (IoT - Internet of
Things); mbi ngudi dan c6 1 dinh danh sé.

Ha tang dién toan va luu tri bao gom trung tam dir liéu
(may chu, may tram, GPU, thiét bj an toan théng tin) va dién
toan dam may (dich vu laaS, PaaS...). Mot s6 nghién ctu du
bdo, thi trudng trung tdm dir liéu Viét Nam dén nam 2030 sé
gilt toc d6 tang trudng hai con s6 (khoang 11 - 12%). Trong
d0, ¢6 4 nha cung cap 16n trong nudc (Viettel, VNPT, FPT,
CMC) chiém ty trong 97% thi trudng.

Co6 mot thuc té dang quan tam, d6 la thi trudng dién toan
dam may ctia Viét Nam c6 t6c do tang truéng cao nhat khu
vuc Bong Nam A, diing tha ba chau A. Du bao t6c d6 ting
truédng thi truong dién toan dam may Viét Nam trong 5 - 10
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Hinh 2. Cdch tiép cdn khai thac dit liéu (nguon VNPT).

nam tai sé 8 muc 19 - 20%; quy mé thj trudng dén nam 2025
sé dat khoang 768 triéu USD va 1,2 ty USD vao nam 2030.

Mot trong nhirng nha cung cap dich vu dam may cla
Viét Nam la VNPT da va dang cung cap cho khach hang
trong nudc, quéc té nhing dich vu da dang la cac giai
phéap trong hé sinh thai Cloud nhu ha tang (IAAS), dich
vu nén tang (PAAS) va két n6i da dam may (Multi Cloud).
Trong d06, IAAS chuyén cung cap cac giai phap vé computer,
network va luu trir di liéu. PAAS cung cap céc giai phap vé
microservices, quan ly diéu phoi cac ing dung container.
Multi Cloud hgp tac véi AWS va cac hang cdng nghé [6n
nhu Azure, Google Cloud.

Nhu vay, c6 thé néi rdng, nang luc, cd s& cdng nghé
thong tin cla cac doanh nghiép cong nghé thong tin Viét
Nam hoan toan cé thé dap Ging yéu cau vé phat trién BTTM
trong nudc.

€ D6 la géc nhin téng thé. Trong ha tdng DTTM, trung
tam diéu hanh (10C) la mét trong nhirng yéu té quan
trong nhdt. Vdy vai trd, chirc ndng cu thé caa 10C la gi,
thua 6ng?

- Trong ha tang mét BTTM, trung tam diéu hanh théong
minh (Intelligent Operations Center - 10C) la mot trong
nhiing yéu t6 quan trong nhat. Day la nén tang tich hop d
liéu va cdng nghé théng tin, gidp giam sat, theo déi va diéu
hanh céc hoat ddng hang ngay clia thanh phg, dong vai tro
quan trong trong qué trinh phét trién thanh phé.

Trung tam diéu hanh théng minh cung cap cho lanh
dao chinh quyén cach nhin toan dién, tap trung vé céc
hoat déng dang ti€p dién, thuc hién giam sat va quan ly
chéat lugng dich vu mét cach téng thé, cho phép phan tich
dir liéu 16n, hd trg ra quyét dinh, xdy dung phuong an té
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C6 thé néi rdng, néng luc, co sé cong nghé
thong tin ctia cdc doanh nghiép céng
nghé théng tin Viét Nam hoan toan c6 thé
ddp (rng yéu cdu vé phdt trién BTTM trong
nuéc” - GS.TS Lé Hung Lan

chtc, quy ché, chinh séch diéu hanh vaéi cac tinh huéng cu
thé trén tat ca cac linh vuc. V3i su hé trg ti trung tam diéu
hanh théng minh 10C, qua trinh tién dén muc tiéu thanh
phé théng minh trd nén thuan lgi hon, giam bét ganh nang
cho chinh ph(, nha lanh dao va co quan quan ly, van hanh.
Hé théng 10C théng thudng bao gém rat nhiéu trung
tdm thanh phan: Trung tam giam sat hiéu qua hoat dong
cta chinh quyén va céac dich vu céng ich; trung tdm phan
tich dir liéu kinh té - xa héi; trung tam giam sat, diéu hanh
va xt ly vi pham giao théng; trung tam tuang tac, giao tiép
phuc vu céng dan; trung tdm Ung ctu, hé trg khan cap;
trung tam giam sat, diéu hanh an ninh trat tu céng céng...
Hé théng 10C chiu trach nhiém dam nhan mét sé chic
nang nhu: Phan tich dit liéu s6, bdo cdo tinh huéng va dua
ra di liéu kip thoi; cdp nhat théng tin lién tuc, két ndi moi
thiét bi ngoai vi va cdc nguén dit liéu ti nhiéu linh vuc; giam
sat va diéu hanh thanh phé trén nén tang cong nghé tién
tién va thong nhat; gitp lanh dao kip thai dua ra chi dao va
theo d6i moi noi nh& Ung dung linh hoat va da nén tang;
toan bo di lieu déu dugc chudn hoéa theo thdi gian thuc
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Hinh 3. So do thuc hién phat trién PTTM theo cap do (nguon - VNPT).

gilp cho viéc diéu hanh va chi dao luén dugc dién ra nhanh,
kip thoi.

Trong trung tam diéu hanh théng minh, téng thé tinh
hinh ctia thanh phé hodc khu vuc sé dugc hién thitrén bang
diéu khién hodc giao dién d6 hoa. Bdng diéu khién gitp tra
IGi cau hoi I0C la gi, dong thoi cung cap cho nha quan ly
mot cai nhin téng quan vé hoat ddng cGia thanh phé va cac
théng tin lién quan, giup ho dua ra quyét dinh va phan tng
nhanh chéng trong cac tinh huéng khan cap hodc dé quan
ly tinh trang téng thé.

9 Vay, tinh hinh xdy dung cdc 10C trong nuéc hién nay
nhu thé nao va xu huéng phdt trién 10C ciing nhu DPTTM
trong nuéc ra sao?

- Hién nay, Viét Nam c6 hon 50 dia phuong da trién
khai 10C cdp tinh va gan 200 I0C cap huyén. Cac d6 thi
déu da hoan thién céc ha tang co ban nhu dir liéu, truyén
dan va giai phap. Hau hét céc dé thi xay dung nhiing iing
dung théng minh dé hudng t6i phuc vu ngudi dan, doanh
nghiép. Cac doanh nghiép cung cap giai phap xay dung
I0C hang dau trong nudc hién la VNPT, Viettel, FPT...,
trong d6 VNPT ting la don vi trién khai Trung tam diéu
hanh théng minh cta Van phong Chinh phu, da trién khai
36 10C cap tinh va 54 10C cdp huyén tai 45 dia phuong trén
ca nudc.

Sau khi Dé an 950 dugc ban hanh, mét s6 dia phuong da
bam sat cdc muc tiéu, nhiém vu ctia Dé 4n dé trién khai phat
trién DTTM, dat dugc moét s thanh cong nhat dinh, déng
thoi khac phuc dugec mét s6 van dé gap phai cla cac dia
phuaong tién phong nhu dau tu cé phan dan trai trén nhiéu
linh vuc, khé khian trong phan céng té chic thuc hién.

Viéc trién khai D& an 950, cac bod, nganh da va dang
nghién ctu, xay dung, hoan thién cac van ban quy pham
phép luat va cac co ché chinh sach, van ban huéng dan vé
phat trién DTTM.
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Ching ta khéng thé chay theo c6ng nghé,
khéng phdi ddu tu ha tdng réi dé ddy. Ha
tdng co'sé dir liéu va céng nghé sé la chia
khéa dé giup chiing ta ra nhitng quyét
dinh ding, nhanh va kip théi nhdt, phuc
vu yéu cdu phdt trién" - GS.TS Lé Hung Lan

Cu thé, trong linh vuc xay dung da nghién ctu, stra déi
bé sung Luat Xay dung 2014, trong dé bé sung quy dinh
vé viéc khuyén khich tng dung cong nghé théng tin trong
hoat déng dau tu xdy dung, phat trién dé thi sinh thai,
DTTM, quy dinh vé viéc ban hanh quy chuan ky thuat quéc
gia, hudng dan ky thuat xay dung d6 thi thong minh; hoan
thién xay dung danh muc hé théng tiéu chuan quéc gia
nganh Xay dung phuc vu phat trién BTTM tai Viét Nam; ban
hanh huéng dan té chic thiét 1ap hé théng co s dit liéu lién
théng trén nén GIS phuc vu phat trién DTTM...

DGi véi linh vuc thong tin va truyén théng, da ban hanh
khung tham chiéu ICT phat trién BTTM (phién ban 1.0);
c6ng bé bd chi s6 BTTM Viét Nam giai doan dén nam 2025
(phién ban 1.0); huéng dan céac dia phuong trién khai thi
diém dich vu BTTM...

Linh vuc KHCN da cong bé 46 tiéu chudn TCVN phuc vu
phat trién BTTM. Linh vuc GTVT da ban hanh hé théng tiéu
chuén phuc vu phat trién DTTM va dang tiép tuc nghién ctu
cac cdng nghé mai phuc vu phat trién giao théng théng minh.
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nam 2013.
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Linh vuc tai nguyén va moi trudng da trinh Thu tuéng
Chinh pht phé duyét Dé an “Xay dung, hoan thién co s& dir
lieu nén dia ly quéc gia”.

9 Vay, ching ta sé trién khai ra sao truéc téc dé phdt
trién vuot bdc clia cdc céng nghé méi dé thuc su hé tro
cho céng tdc quan ly diéu hanh DTTM, thua 6ng?

- Pung la chung ta khéng thé chay theo cong nghg,
khong phai dau tu ha tang roi dé day. Ha tang co s& di liéu
va cong nghé sé 1a chia khéa dé giup chung ta ra nhiing
quyét dinh ding, nhanh va kip thai nhat, phuc vu yéu cau
phat trién.

TU céc gidi phap nhu téi da noi & trén, ndi dung can ddy
manh trong giai doan sap tGi dé thuc hién phat trién BTTM
tai Viét Nam dé la ti€p tuc thuc hién cac nhiém vu, gidi phap
theo D& an 950 vé hoan thién hé théng van ban quy pham
phép luat, co ché, chinh sach, dinh muc kinh té ky thuat;
hoan thién hé théng tiéu chuan, quy chudn vé linh vuc
DTTM; thac ddy dau tu phat trién ha tdng DTTM; phét trién

GS.TS Lé Hung Ldn sinh ndm 1960, tét nghiép Pai hoc Zilina (Tiép
Khdc) nam 1983 véi chuyén nganh Ky thudt diéu khién hoc trong
giao théng; bdo vé ludn dn tién si tai Vién Cdc vdn dé diéu khién -
Vién Han Iam khoa hoc Nga (LB Nga) nam 1993; du'oc phong gido su’

Tir 1985 - 2013 6ng la gidng vién Truong PH GTVT; tir2014 - 2020 la
Phé vién truéng Vién Ung dung céng nghé (Bé KH&CN); tirnam 2020
dén nay la gidng vién cao cép Truéng PH GTVT. Hién éng la Phé chu
tich H6i Tu déng héa Viét Nam. Ong tirng lam chd nhiém va bdo vé
thanh céng nhiéu dé tai cdp bé, cdp tinh, ddc biét chi nhiém 02 dé

va Ung dung cac tién ich DTTM; dao tao nhan luc, huy dong
nguon luc trong va ngoai nudc.

Hién nay, du thao bé tiéu chi BTTM bén viing phién ban
1.0 da dugc B Xay dung xay dung va dang lay y kién. B
tiéu chi DTTM bén viing véi phién ban 1.0 gdém c6 66 tiéu
chi dugc phéan theo 17 nhém tiéu chi danh gia vai 4 cap do
truédng thanh cta DTTM.

Noéi dung 4 cap do truéng thanh gém: Cap d6 1 4p dung
tiéu chi DTTM (12 tiéu chi); cap doé 2 xay dung va phat trién
DTTM (30 tiéu chi); cap d6 3 phat trién DTTM tién phong (54
tiéu chi); cdp dd 4 tdm nhin phat trién BTTM bén viing (66
tiéu chi).

Du thdo da chi ra cac cap do phat trién ctia PTTM bao
gom ha tang sé va dir liéu s6. Cac cap do nay ciing phu hop
véi 4 giai doan trudng thanh cta ky thuat céng nghé khai
pha di liéu I6n.

Cu thé, cap do 1 |a cadp do dau tién ctia DTTM, dii liéu tu
cac hé théng phan tan dugc thu thap vé trung tam tich hgp
d{ liéu va thuc hién truc quan hod di liéu phuc vu quan ly
do thi.

Cap d6 2 la cap do xay dung va phat trién DTTM, véi su
phat trién clia cac cdng cu tich hgp, phan tich di liéu, di
liéu dugc tich hgp da ngudn va cho phép dua ra cac canh
bao sém & nhiéu khia canh gidm sat, diéu hanh va quan ly
do thi.

Cap d6 3 la phat trién DTTM tién phong, véi su ho trg
clia cac céng cu phan tich dy bao, cho phép dua ra cac du
béo vé kha nang c6 thé xay ra trong tuang lai dua trén di
liéu lich su.

Cap d6 4, cap d6 cao nhat cia DTTM thé hién tdm nhin
phat trién BTTM bén viing, véi su phat trién vugt bac cla
cac cong nghé mdéi Al va xt ly dir liéu 16n theo thai gian
thuc, cho phép hé trg lanh dao ra quyét dinh tuc thai.

@ Trdn trong cam on éng!
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GOC NHIN

Hay coi trong ho trg UBND cap xa mai!

NGUYEN HOANG LINH

hong tin tir B& Noi vy, trong 346 tha tuc hanh chinh
thudc thdm quyén gidi quyét clia cap huyén trudc
day da dugc chuyén xubng cdp xa tGi 278 tha tuc.
Néu tinh ca ti Trung uong va cap tinh phan cap phan
quyén xudng thi dén nay, cap xa dang phai “ganh” tGi 463
thl tuc hanh chinh.
“Nhiém vu clia cap xa mdi hién nay rat nang”, dé la nhan
xét clia BO trudng Bo Noi vu Pham Thi Thanh Tra trén dién
dan Quéc hoi.

CO NHUNG NHIEM VU NGOAI SUC TUGNG TUGNG...

Mét thong tin dugc dang trén bao Sai Gon gidi phdng
ngay 07/7/2025 khién nhiéu ngudi doc xong khong khéi giat
minh: “Tir ngay 01/7/2025, d6i vai quyét dinh giao ddt, cho thué
ddt cang hang khéng, san bay ddn dung quy dinh tai khodn 2
Diéu 208 Ludt Bdt dai ndm 2024 sé do Cha tich UBND cdp xa
xem xét, gidi quyét ma khéng phan biét ngudi st dung ddt la t6
churc hay cd nhén”.

Bai bao dugc dan bai ndi dung céng van ctia S& NN&MT
TP.HCM gti UBND phudng Tan Son va UBND dac khu Coén
DPao vé phan dinh thdm quyén quyét dinh giao dat, cho thué
dat cang hang khong, san bay dan dung d6i vai trudng hop
quy dinh tai khoan 2, Diéu 208 Luat Dat dai quy dinh tai diém
g, khoan 3, Biéu 10 Nghi dinh 151/2025/ND-CP.

Nhiéu cau hoi dat ra: linh vuc hang khéng, san bay xua nay
vén & tdm quéc gia quan ly, nay phan cap phan quyén thing
mot mach xudng tan cap x4, liéu co gi gén gan khong? Réi lai
“khéng phan biét ngudi sir dung dat 1a té chiic hay ca nhan”
thi viéc giao quyén nhu thé c6 qua réng khong? Van dé an
ninh hang khéng c6 bi loi long khéng khi déi tugng dugc giao
dat va cho thué dat khéng dugc kiém soat chat ché?...

Ta hay thtr dat dia vi cila minh vao vai cta vi Chu tich cap
xa no khi nhan dugc van ban nay. Tat nhién la phai tra cliu cac

—_— .

. XI MANG CAM PHA
CONG NGHE NHAT BAN
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van ban phap ly theo huéng dan cua Sé.

Piéu 10 Nghi dinh 151/2025/ND-CP quy dinh vé “Thadm
quyén ctia UBND cdp tinh phan quyén, phan cap cho UBND cap
xa, Chii tich UBND cap xa”, trong d6, Diém g, Khoan 3 ghi “Quyét
dinh giao ddt, cho thué ddt cang hang khéng, sdn bay ddn dung
doi véi trudng quy dinh tai Khodn 2, Diéu 208 Ludit Ddt dai”.

Tra ctiu ti€p Diéu 208 Luat Bat dai quy dinh vé dat sirdung
cho cdng hang khéng, san bay dan dung:

1. Bdt strdung cho cang hang khéng, sdn bay ddn dung bao
gom:

a) Bat xdy dung tru sé co quan nha nudc, don vi luc lugng
vi trang nhdn dén tai cang hang khéng, sén bay, ddt xdy dung
céng trinh két cdu ha tdng san bay va cong trinh, khu phu trg
khdc cta san bay do Nha nudc sé hiiu;

b) Bdt xdy dung cdc hang muc thuéc két cdu ha tdng cang
hang khéng va céng trinh dich vu hang khéng, dich vu phi hang
khéng ngodi quy dinh diém a khodn nay.

2. Can ct quy hoach, ké hoach sur dung ddt va quy hoach
cang hang khéng, san bay dan dung da dugc co quan cé thdm
quyén phé duyét, UBND cdp tinh thuc hién viéc giao ddt, cho
thué ddt theo quy dinh sau:

a) Giao ddt khéng thu tién si dung ddt doi vai ddt quy dinh
tai diém a khodn 1 Diéu nay;

b) Cho thué ddt thu tién thué ddt hdng ndm déi véi dat quy
dinh tai diém b khodn 1 Diéu nay;

¢) Phan dién tich con lai sau khi giao dat, cho thué ddt theo
quy dinh tai diém a va diém b khodn nady thi giao cho Cang vu
hang khéng sén bay dé quan ly.

Can ci nodi dung trén, diéu luat nay trudc day thudc vé
“UBND c8p tinh”, nay chuyén vé cho cap xa thuc hién.

Véi co cau té chiic cdp xa mdi hién nay, chi riéng nhiém vu
giao ddt khong thu tién st dung ddt cho ding d6i tuogng, quan
ly viéc st dung dat dung muc dich, réi cho thué ddt thu tién

T

HAN HANH TAI TRG CHUYEN MUC
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thué dat hdng ndm dung gia thi trudng, khédng dé that thoat
da la phuc tap va nang né réil

D6 1a chua ké dén viéc lam sao kiém soat dé bao dam cac
déi tuong dugc thué dat nhu hudng dan clia cap trén la "Chd
tich UBND cdp xéa xem xét, gii quyét ma khéng phan biét ngudi
strdung dét la t6 chic hay cd nhan" & mét khu vuc cuc ky nhay
c&m déi vdi linh vuc an ninh hang khéng dy ma khéng dé xay
ra sai s6t. Bai 1&, Chinh pha da ra hdn mét Nghi dinh riéng s6
92/2015/ND-CP vé an ninh hang khéng gém 43 Diéu cling
vai nhiing quy dinh rat ngat nghéo.

Day mai la mét su kién mdi nhat lién quan dén Nghi dinh
151/2025/ND-CP, mét trong 28 Nghi dinh phan cap phan
quyén lan nay. Xin vi du thém vé Nghi dinh s6 140/2025/ND-
CP lién quan dén quan ly Nha nudc trong linh vuc xay dung.
Tai Diéu 12 quy dinh vé “Nhiém vy, tham quyén lién quan dén
quan ly nha chung cu” gém 14 khoan da cé dén 10 khoan
dugc giao truc ti€p cho UBND cap xa thuc hién, con 4 khoan
thi cap xa cling sé thuc hién néu dugc cap tinh Gy quyén.

Ngam lai nhitng bai hoc thuc tién trong nhiéu ndm qua cho
thdy, co nhimng quyén han va trach nhiém trong diéu luat nay da
khién nhiéu cap huyén, cap tinh trudc day cling ling ting nhu
mot can bénh man tinh thi nay da phan vé cap xa, nhu trach
nhiém trong viéc trién khai du an cai tao, xay dung lai nha chung
cu; trach nhiém phéi hgp t6 chuc ra soét, kiém dinh, danh gia
chat lugng nha chung cu; trach nhiém chd tri té chic di di khan
cap chu s& hiru, ngudi st dung nha chung cu...

Qua la khéng sai khi B6 trudng B6 N6i vu Pham Thi Thanh
Tra nhan xét trén dién dan Qudc hoi rang “Nhiém vu cla cap
xa mai hién nay rat nang!”.

Mét trong nhitng thanh cong nhat, hiéu qua nhat clia cudc
céi cach lich s, thuc hién chinh quyén dia phuong 2 cap lan
nay, dé la trong nhiéu diéu luat da bo dugc cum ti “UBND cap
c6 thdm quyén” rat chung chung, khéng cé dia chi, khéng
ngudi chiu trach nhiém.

Chang han, tai khoan 2 DBiéu 91 vé Nguyén tic béi thudng,
hé trg, téi dinh cu khi Nha nudc thu héi dat cia Lut Dat dai
quy dinh nhu sau: “Viéc boi thudng vé dat dugc thuc hién
bang viéc giao dat c6 cung muc dich sir dung véi loai dat
thu hoi, trudng hop khéng cé dat dé béi thudng thi dugc boi
thudng bang tién theo gia dat cu thé cda loai dat thu héi do
UBND cép c6 thdm quyén quyét dinh tai thdi diém phé duyét
phuong an béi thudng, hé trg, tai dinh cu. Trudng hgp ngudi
c6 dat thu héi dugc béi thusng bang dat, bang nha & ma c6
nhu cau dugc boi thuding bang tién thi dugc boi thudng bang
tién theo nguyén vong da dang ky khi lap phuong an boi
thudng, ho trg, tai dinh cu”.

Nay, trach nhiém ctia “UBND cdp ¢6 thdm quyén” trong diéu
luat nay ké tir ngay 01/7/2025 dugc chuyén giao dich danh
cho Chii tich UBND cap xa. Tiép nifa, tat ca cac trudng hap cu
thé trong diéu luat nay, nhu "trudng hap khéng co dat dé boi
thudng thi dugc boi thudng bang tién theo gia dat cu thé cla
loai dat thu héi" hodc “trudng hgp ngudi ¢ dat thu hoi dugc
béi thudng bang dat, bang nha & ma c6 nhu cau dugc boi

Véi co cdu té chirc cdp xd@ méi hién nay, chiriéng
nhiém vu “Giao ddt khéng thu tién sir dung ddat”
cho diing déi tuong, quan ly viéc sir dung ddt
ding muc dich, réi “Cho thué ddt thu tién thué ddt
hdng nam” ding gid thi truong, khéng dé that
thodt da la phiic tap va ndng né réi!

thudng bang tién” thi ké tir ngay 01/7/2025 cing dugc chuyén
giao dich danh cho Cht tich UBND cap xa.

Chinh vi bé dugc cum ti “UBND cdp ¢6 thdm quyén” rat
chung chung, khéng cé dia chi, khéng ngudi chiu trdch nhiém
ay ma nhiéu vu viéc khiéu kién kéo dai & dia phuong nay cé co
héi gidi quyét trong thai gian ngan.

Xin néu mét vi du méi day nhat xay ra tai huyén Nga Son
(Thanh Hoa). Cau chuyén dugc tém tat nhu sau: Nam 2009, c6
3 hé dan tring dau gia quyén st dung dat (moi ho 100 m2) va
da dugc UBND huyén cap gidy chiing nhan quyén sir dung dat
trén manh dat nay.

DEn nam 2021, UBND thi tran Nga San lam chd dau tu xay
dung khu dan cu tai khu vuc nay. Do dy an quy hoach phan
dudng trung lén dién tich dat ctia 3 ho dan nén chinh quyén
thda thuan thu héi, sau do bé tri dat tai dinh cu noi khac cho
cac hé va dugc dong y.

Ca 3 hé thuc hién ban giao dat, song chinh quyén khi do6
khéng thuc hién quy trinh thu hoéi dat, boi thudng va giai
phéng mat bang theo quy dinh. S6 d6 cac hd dan van cat
gil. Nay khi du an khu dan cu méi co ban da hoan thanh,
nhiéu gia dinh da chuyén dén sinh séng, cac gia dinh nhiéu
lan gti don kién nghi song khong nhan dugc dat tai dinh cu
nhu cam két. Vay la cdc ho dan da xay hai buc tudng trén dat
nha minh nhung lai ngan I8i vao cla khu dan cu maéi dé€ gay
suc ép...

Nay, néu chiéu hé théng phép ly vé phan cap, phan quyén
cho chinh quyén dia phuong 2 cdp méi day sé dé dang nhan
thay rang, su viéc day dua sudt 4 nam ctia 3 hé gia dinh trén
day co6 thé chi can gidi quyét trong mét cudc hop cla cap
chinh quyén xa méi cing cac hé dan lién quan.

Néu ra nhirng cau chuyén tu thuc tién trén day v6i mong
mudn minh ching rang, cudc cai cach lich st, thuc hién chinh
quyén dia phucng 2 cap lan nay trudc mat sé gap nhiéu khé
khan nhung cling dang m& ra nhiing co hdi phét trién tich cuc,
dac biét la & cap xa, cap gan dan nhat.

Mac du Bo Néi vu da khuyén khich cac dia phuong cé thé
bé tri khong chi Giam d6c sG, Tinh Gy vién hay Thanh Qy vién,
tham chi tai cac dia ban quan trong con cé thé bé tri Uy vién
ban Thudng vu cap tinh hién nay lam ngugi ding dau cap
ay cla dia phuong... nhung c6 |1& van chua di ma con phai
c6 su lién két chat ché, khoa hoc, toan tam toan luc cla cac
cép chinh quyén, cac nganh chuyén mén trong né luc ho trg
cho 3.321 UBND cdp xa dang con rat non tré trong cudc cach
mang lich s{ nay:.
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80 NAM THANH TUU PHAT TRIEN KHOA HOC CONG NGHE NGANH GTVT

Vinh quang tri tué giao théng van tai

Viet Nam

%’ VIET CUONG

p o

TU mot quoc gia ngheo nan, co sO ha tang giao thong dut gay, lac hau sau chién

tranh, Viet Nam da tuing buoc vuon I1eén lam chu cong nghé hién dai trong thiét ke,
Xay dung vavan hanh hé théng giao thong trén b, trén khong, trén bién va dudi
[dng dat. Phia sau nhuing cong trinh do 1a hang chuc nam kién tri ting dung, tiép thu,
déi mai va phat trién khoa hoc cong nhghe (KHCN) - tru cot ving chac dua nganh GTVT
Viet Nam vuon téi chuan muc quoc té€, dong vai tro dong luc cho phat trién kinh té -

Xa hoi dat nuadc.

KE tr cudi nhiing nam 1980, khi Viét Nam chuyé&n minh budéc
vao thdi ky phat trién kinh té - xa hoi véi muc tiéu tré thanh quéc
gia coéng nghiép hién dai, ha tang GTVT dugc xac dinh la mét
trong nhiing “diém nghén” I&n nhat. Tinh trang cau yéu, dudng
hep, cang c(, san bay nho, cdng nghé thi céng lac hau, thiéu
von va trang thiét bi khién luu thong hang héa khé khan, can
trd nghiém trong téc dé phat trién dat nudc. Trong béi canh
ay, chién lugc phat trién GTVT dat trong tdm vao déi méi cong
nghé, héi nhap qudc té€, nang cao nang luc nghién cuu, tiép
nhan va lam chd cdng nghé tién tién, huéng téi mot hé théng
giao théng hién dai, dong b, an toan, bén viing va than thién
vGi moi trudng.

Bén canh nhiing kho khan ¢6 hiru vé tai chinh va trinh d6 ky
thuat, nganh GTVT may man c6 dugc déi ngl nhan luc co ban,
6 trinh d6, phan 16n dugc dao tao bai ban tir Lién X6 va cac
nudc XHCN trudc day. Chinh luc lugng nay da déng vai trd hat
nhan d@é tiép thu cdng nghé mdi, cai tién thiét bj, thich nghi véi
diéu kién Viét Nam va tiing budc vuon 1én lam chu. Ho la nhiing
ky su dau tién dam ap dung cong nghé coc khoan nhéi dudng
kinh I6n (1,0 m va 1,2 m, sdu han 50 m) tai cau Viét Tri nam 1992,
thay thé cho mong giéng chim hay coc dong truyén théng, mé
ra mét thai ky méi trong cdng nghé nén mong cau & Viét Nam.
Pay la nhan t8 quyét dinh thay déi cong nghé nén moéng céu,
ma& dudng cho viéc thiét ké va xay dung cau I6n. Céng nghé
nay khéng nguing phat trién, dén nay ching ta da thi cong coc
dudng kinh 2,5 m, sau hon 100 m. Tir d6, hang loat cong trinh
cau vuot séng 1én, cau vugt bién, cdu day vang véi nhip dai
hang tram mét dugc ra ddi, tat ca déu dua trén cong nghé hién
dai va tri tué cia ngudi Viét.

Cung vGi cong nghé méng, cong nghé duc hang can bang
cling danh dau buéc ngoat khi cau Phu Luong dugc thi cong
vao nam 1993 vai nhip chinh 102 m, so d6 (64,75 + 2x102 +
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64,75) m. Day la dau moc khai dau cho qua trinh lam cha ky
thuat dic hang, sau dé dugc ap dung cho cac cay cau co nhip
chinh dai han, tru cdu cao hon nhu ciu bé téng du tng luc duc
hang nhip chinh 150 m (cAu Ham Luéng), ciu co tru cao gan
100 m (cdu P& Uodn) sau nay va phat trién thi cdng cac cau day
vang hién dai nhu Rach Miéu, Dakrong, Phi My, Bach Bang...
Khong chilam chti cong nghé, cac ky su Viét Nam con sang tao
trong thiét k&, t6 chuc thi cdng, t6i uu hda chi phi, rit ngén tién
d6, dua cdng nghé xay dung cau lén mét tam cao mdi.

Khong dung lai & d6, nganh GTVT con dot pha trong xay
dung cau can va cac cong trinh vuot nut giao dé thi. Dam IPC 33
m, Super-T 40 m, cau dam ban duc tai ché dugc thiét ké phu hop
vai khong gian d6 thi, dé dang 1ap ghép, thi cong nhanh, it anh
hudng dén giao thong hién hiru. Day chinh la nén tang cho viéc
phét trién cdng nghé lam dudng vanh dai trén cao, gidi bai toan
Un tac giao thong tai cac thanh phé lon.

Mét linh vuc khac thé hién rd nang luc ti€p nhan va lam cha
c6ng nghé la xay dung ham giao thong. Trudc nam 2000, Viét
Nam hau nhu chua c6 kinh nghiém thi cdng ham xuyén nui.
Nhung tir khi trién khai du dn ham Hai Van vGi cong nghé NATM
hién dai, cac ky su Viét Nam da nhanh chéng hoc héi, chuyén
giao va chd dong xay dung cac ham A-Roang 1 va A-Roang 2
trén tuyén dudng H6 Chi Minh, sau d6 dén cac ham Béo Ngang,
Cu Méng, Béo C3, Hai Van 2... va dac biét la cac ham dé thi, ham
qua nut giao théng, ham metro trong hé théng dudng sit do
thi nhu Nhén - Ga Ha Néi, Bén Thanh - Sudi Tién. Nhitng ham
metro xuyén long thanh phé khéng chi thé hién trinh do ky
thuat ma con chiing minh kha nang t8 chuic thi cdng trong diéu
kién phuc tap ctia d6 thi déng dan.

Trong linh vuc dudng bo, su ra ddi ciia tuyén cao téc TPHCM
- Trung Luong (2004 - 2010) la budc di dau tién trong chién lugc



Ham Péo Ca la ham dwong bé 1om thir hai hién nay trén dwong thién Iy Bdc - Nam ¢ mede ta, sau ham dwong bg Hai Vin.

phét trién mang ludi cao téc quéc gia. Tai day, lan dau tién Viét
Nam ap dung hang loat cong nghé xtt ly nén dat yéu bang thay
dat, bac tham, coc cat, coc cat dam chat, coc dat gia cd xi mang,
san giam tai, vai dia ky thuat, cong nghé tao nham Novachip...
Cac két ciu do dudng ciing dugc nang cap bang vat liéu mdi
nhu da gia ¢6 nhua (ATB), da gia ¢6 xi mang (CTB) tao ra do bén
cao, kha nang chiu tai I6n. Day la budc tiép can, lam tién dé cho
viéc xay dung hang nghin kilomet dudng cao toc sau nay, néi
lién cac vung kinh té trong diém Bac - Trung - Nam.

Khong chi & nhiing cady cau, cong nghé con gop phan
nang tam toan dién hé théng dudng cao téc. Su xuat hién cla
c6ng nghé thiét ké theo mé hinh BIM (Building Information
Modeling), hé théng giam sét va diéu hanh giao théng thong
minh ITS, cdng nghé xt ly nén dat yéu bang phuong phap hut
chan khong hoac bac tham, ky thuat thi céng tudng chan dat
€0 6t (MSE Wall), xtr ly mat dudng bang vat liéu polyme, nhua
dudng céi tién... da gilp cac tuyén cao téc dam bao tudi tho dai
han, thich Uing véi bién déi khi hau va tiét kiém dang ké chi phi
bao tri. Khéng nhiing thé, trong thdi gian gan day, cac doanh
nghiép trong nudc da tiing budc lam chi cdng nghé tai ché mat
dudng tai ché bang may tai ché ngudi, tién tGi nén kinh té tuan
hoan trong linh vuc xay dung céng trinh giao théng.

Coéng tac bao tri, duy tu dudng bd cling dugc cai tién
dang ké véi iing dung cac cong nghé mdi nhu Carboncor,
Microsuphatsing... Cac gidi phap 8n dinh mai ta-luy bang tréng
6, bé téng hda, neo gilt mai déc gidp gidm thiéu nguy co sat
trugt, ddm bao an toan cho hanh lang giao thong. Bay la minh
chiing cho cach tiép can toan dién, khong chi tap trung vao xay
mdi ma con nang cao chat lugng van hanh, khai thac.

& linh vuc hang khéng, nganh GTVT da nhanh chéng tiép
can cdng nghé thi cong hién dai dé xay dung va nang cap hé
théng két cau ha tang tai cac cang hang khéng 1én nhu Noi Bai,
Tan Son Nhat, Van Don, Long Thanh. .. Budng cit ha canh bang

bé tong xi mang dugc thi cong bang day chuyén hién dai, khép
kin, t phdi tron vat liéu, rai mat dén cat khe, tao nham. Vi mat
dudng bé tong nhya, céc loai phu gia nhu nhya dudng polyme,
chét tang dé dinh bam dugc dp dung giup ting cudng chat
lugng, chéng lun, chéng trugt. Khong chi dau tu vao két cau
ha tang, nganh hang khéng con tién phong trong tng dung
c6ng nghé s6 vao diéu hanh. Hé théng One ID, A-CDM dang
dan dugc trién khai tai cac san bay 16n gilp t6i uu hoéa thai gian
lam th{ tuc, ndng cao chat lugng dich vu va bao dam an toan.
Pac biét, hang khong Viét Nam da tu chi trong viéc nghién cdu
va ché tao mét s6 san pham ndi dia phuc vu hoat dong tai san
bay, cang hang khong gitp tang tinh ch dong, tiét kiém chi phi
va dap tng yéu cau ky thuat trong diéu kién thuc té.

V6i hang hai - mét linh vuc gan lién véi xudt nhap khau va
thuong mai quoc té thi KHCN va vat liéu mdi chinh [a yéu t6 nén
tang dé Viét Nam vuon 1én trg thanh quéc gia co hé théng cang
bién phat trién trong khu vuc. Cang Lach Huyén, cang Cai Mép
- Thi Vi, cdng nudc sau Viing Ang, cdng quéc t& Long An... dugc
dau tu theo cong nghé hién dai, iing dung tiéu chuan thiét ké
quéc té, tich hgp cac cdng nghé boc xép ty déng, quan ly van
hanh bang phan mém diéu do cang théng minh vai cac phan
mém diéu hanh nhu TOPX, TOPO, TOPOVN... Cac cdng bién I6n
da ap dung hé théng ma vach, E-port, két néi blockchain qua
nén tang TradeLens dé minh bach héa chuéi cung tng, gidm
thai gian théng quan, nang cao hiéu suét logistics. Cac hé théng
phao tiéu, den bién, radar, camera giam sat trén cac tuyén luéng
trong diém cling dugc nang cap theo hudng s hda, ting cudng
kha nang quan ly vung nudc va d@m bao an toan hang hai. Cling
vGi d6, vat liéu méi chéng an mon st dung trong céac két cau cau
cang, bé tdng chat lugng cao chéng sulfat, bé tdng cot sgi nhan
tao cho cac khéi chén séng... da gép phan nang cao tudi tho cac
cong trinh ven bién trong diéu kién thdi tiét khic nghiét va tac
déng ctia nudc man. Vugt qua nhiéu kho khan, nam 2024, Viét
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80 NAM THANH TUU PHAT TRIEN KHOA HOC CONG NGHE NGANH GTVT

Nam da vuon [én x€p thii 7 thé gidi vé nang luc dong tau, chiém
0,61% thi phan toan cau. Cling trong nam nay, tau Trudng Minh
Dream 65.000 DWT - tau hang rdi c6 trong tai I6n nhat ti trudc
dén nay do dodi ngl ky su va cong nhan Viét Nam thiét k&, ché
tao da duogc ha thay thanh céng.

Dai vai dudng thay noi dia - mét linh vuc von trusc day con
han ché vé dau tu cong nghé nay da c6 nhiéu budc chuyén ro
rét nha dp dung ky thuat mai. Hé théng thay dac s6 hda ban dé
day séng, cac tram do muc nudc ty ddng, cong nghé canh bdo
sat & bo song bang radar xuyén dat, phao diéu hudng théng
minh tich hgp GPS... da dugc 1ap dat trén cac tuyén van tai mot
s6 song lon. Nhimng cong nghé nay khong chi giip nang cao
nang luc diéu hanh luéng tuyén ma con hé trg canh bao sém tai
bién dia chat, han ché tai nan. Cung vai do, viéc iing dung vat
liéu nhe composite trong ché tao tau thay noi dia, [ap dat dong
co dién hybrid trén cac phuong tién chd khach, giam thiéu
khi thai va tiéng 6n cling gop phan dua dudng thuy trd thanh
phuang an giao théng xanh trong tuong lai gan.

G linh vuc dudng sét, su but pha cong nghé trong vai thap
ky gan day gitip nganh nay dan thoat khoi hinh anh cii ky, cham
d6i mdi. Viéc dua vao van hanh tuyén dudng sat dé thi Cat Linh
- Ha Bong danh dau lan dau tién Viét Nam tiép can thanh cong
c6ng nghé dudng sat do thi véi tu dong héa cao. Cac cong trinh
nhu tuyén Nhén - Ga Ha Noi dang 4p dung cong nghé dao ham
TBM hién dai, quan ly thi cong theo c6ng nghé mé phéng 3D va
kiém soét chat lugng bang cdm bién vat liéu tich hop. Trong quy
hoach dudng sat téc do cao Bac - Nam, Viét Nam dang nghién
cliu ing dung céng nghé ray han lién dai, ta vet du tng luc, tau
chay dién t6c d6 350 km/h véi hé théng diéu khién tu déng va
kiém soat hanh trinh theo chudn hién dai. Khong nhiing thé,
céc vat liéu gidm rung, gidm én, chéng lun nén dudng da dugc
nghién ctu, thir nghiém va dua vao sit dung tai nhiéu doan
dudng st dan sinh, dac biét trong khu vuc d6 thi.

Khong chilaxay dung hatang, nganh GTVT con cht dong ting
dung KHCN trong t6 chuic van téi va quan ly giao théng. Viéc trién
khai hé théng thu phi dién tir khdng diing, can tai trong tu dong,
quan ly van hanh bang GPS, két néi Internet van vat (loT), ap dung
tri tué nhan tao (Al) trong du bao va téi uu van tai... da tao ra hé
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sinh thai van tai théng minh, minh bach va hiéu qua hon. Van tai
da phuong thiic dugc phat trién manh mé, két néi gitta dusng b,
duding sét, dudng bién, hang khéng ngay cang linh hoat, giam
chi phi va rut ngan thai gian giao hang. Dac biét, huéng téi tuong
lai xanh, nganh da trién khai thi diém cac phuong tién van tai st
dung dién, nhién liéu sinh hoc, ndng lugng téi tao.... dap ting muc
tiéu gidm phat thai khi nha kinh.

VE an toan giao théng, hang loat cong nghé méi da dugc
dua vao st dung nhu bién béo dién tu, thiét bi phan quang, hd
lan tén lugn song, dinh canh bao toc do, thiét bi chéng chdi,
chéng 6n... Hé théng giao théng théng minh (ITS) véi trung
tam diéu hanh, camera giam sat, flycam... da va dang dugc
trién khai tai cac thanh phd 16n, gitip kiém soat giao théng hiéu
qua, xtr ly kip thai cac tinh huéng phét sinh, nang cao y thtc
ngudi tham gia giao thong va gidm thiéu tai nan.

Bén canh d6, mét trong nhiing thanh tuu mang tinh nén
tang chinh la viéc hinh thanh hé sinh thai nghién ctru KHCN trong
nganh GTVT. Tir Vién Khoa hoc va Céng nghé GTVT, Vién Chién
lugc va phat trién GTVT (hay la Hoc vién Chién lugc, boi dudng can
b6 xay dung) dén cac trudng dai hoc nhu Pai hoc GTVT, Pai hoc
Hang hai Viét Nam, Hoc vién Hang khoéng Viét Nam... déu dong
vai trd 1a cai ndi dao tao nhan luc va nghién cliu chuyén giao cong
nghé. Trong 80 nam qua, nganh GTVT da thuc hién hang nghin
dé tai khoa hoc, trong d6 rat nhiéu cong trinh dugc ap dung thuc
tién, gop phan tiét kiém hang nghin ty déng chi phi dau tu, tang
tudi tho céng trinh va tiing budc 1am chii cac cdng nghé tién tién.
Pic biét, suhop tac quéc té vai cac t6 chiic nhu JICA, ADB, World
Bank, EU... khéng chi gitip Viét Nam ti€p can cong nghé hién dai
ma con nang cao nang luc quan ly, quy hoach va diéu hanh hé
théng giao théng déng bo, bén viing.

Trong tuong lai, KHCN van tiép tuc la tru cot ctia nganh GTVT.
Khi cuéc cadch mang cdng nghiép 4.0 lan réng, cac linh vuc nhu
tritué nhantao, ditliéu Ién, Internet van vat, vat liéu théng minh,
robot xay dung va nang lugng tai tao sé tiép tuc dugc iing dung
manh mé. T d6, GTVT Viét Nam sé khong chi hién dai vé hinh
thic ma con théng minh, bén viing va nhan van hon, gop phan
xay dung mot dat nudc phat trién, than thién vai méi trudng,
phuc vu tot hon ngudi dan va doanh nghiép.



NGANH GTVT VIET NAM 80 NAM PHAT TRIEN DAY
TU HAO

Trdi qua 80 ndm hinh thanh va phdt trién, nganh GTVT
Viét Nam da vuon Ién manh mé, tré thanh mét trong
nhiing tru cét chién lugc quan trong nhdt cta nén kinh

t€ - xa hoi hién dai. GTVT khéng chi don thudn la “huyét
mach” két néi cdc viing mién, ma con la dong luc thic ddy
héi nhdp quéc té, bdo dam an sinh xa hoi, cing c6 quéc
phong - an ninh, rat ngdn khodng cdch phdt trién gitia cdc
viing, mién, déng thoi tao hiéu ting lan téa sdu rong dén
moi linh vuc ctia doi séng va nén kinh té€ quéc dan.

Nhin lgi buc tranh téng thé sau chdng dudng 8 thap ky,

¢6 thé thdy nganh GTVT Viét Nam da tao dung nén mét
hé théng ha tang ngay cang hién dai, déng bo va cé

chiéu sdu. Tir nhiing tuyén quéc 16 huyét mach, mang

lugi dudng bé cao téc lién viing, dudng sdt xuyén suét
Bdic - Nam dén cdc cdng bién quéc té sdnh ngang khu vuc
dén cdc san bay Ién, hé théng dudng thiy ndi dia va ven
bién... gép phdn hoan chinh mang Iugi giao théng da
phuong thiic toan quéc.

Tuy nhién, thanh tuu mang y nghia séu sdc va nhdn vdn
nhdt ma nganh GTVT nudc ta dat duoc chinh la su nghiép
phat trién giao théng ndng thén - mot ky tich ma hiém

c6 quéc gia nao trén thé gidi thuc hién duoc & quy mé va
chiéu sdu nhu Viét Nam. Bdy chinh la minh chiing sinh
déng cho tu tudng xuyén sudt ctia Bang Céng san Viét
Nam, ldy con ngudi lam trung tdm, vi hanh phc cia nhén
ddn ma hanh déng.

Ngay nay, nganh GTVT Viét Nam dé va dang vuon minh
bu6c vao ky nguyén hién dai héa, héi nhap va chuyén déi
s6. Nhiing gi da dat duoc trong suét 80 ndm qua khéng
chi la nén tang viing chdc cho hién tai ma con la “bé
phéng” dua dan téc ta tiép tuc but phd trén hanh trinh xdy
dung ddt nudc phén vinh, hting cudng.

NGND.GS.TS Pham Huy Khang - Chii tich HDGS nganh
GTVT

BUGC TIEN CONG NGHE - BUGC TIEN CHIEN LUGC
MANG TAM QUOCGIA

Chd tich H6 Chi Minh tiing khdng dinh séu scic vai trd séng con
cta GTVT béding cau ndi néi tiéng: “Giao théng la mach mdu
cua té chiic. Giao théng tét thi moi viéc déu dé dang. Giao
théng xdu thi cdc viéc dinh tré.” Loi day dy khdng chi la chdn

ly bét bién trong xdy dung va phadt trién ddt nuéc, ma con la
kim chi nam d@é nganh GTVT Viét Nam né luc khéng nguing,
phat trién bén viing, hién dai va héi nhdp. Dé hién thuc héa tu
tuéng I6n dy trong diéu kién mdi, khéng thé thiéu yéu té dau tu
cho KHCN - mét nhdn t6 quyét dinh mang tinh dot phd.
Nhiing ndm qua, Viét Nam da gdt hdi nhiéu thanh tuu

ruc ré trong phadt trién KHCN, déng gép quan trong vao su
chuyén minh manh mé ctia nganh GTVT. Kha nding tiép
nhdn, giai ma va lam chd céng nghé tién tién cta doi ngui
cdn bé ky thudt, ky su, chuyén gia trong nganh da dugc
khdng dinh bdng chinh nhiing céng trinh cu thé, nhiing két
qua thuc chdt, dua trinh @6 KHCN ctia nganh tiém cdn trinh
dé cdc nudc tién tién trong khu vuc.

Hién nay, ngodi ha tdng, tiém ndng phdt trién KHCN cta
nganh GTVT con mé ra cdnh ctra Ién cho néi dia héa trong
cdc linh vuc then chét khdc nhu: Ché tao toa xe, hé théng
cdp dién ddng luc, hé théng théng tin - tin hiéu, vdn hanh
va bao tri hé théng, san xudit linh kién thay thé cho dudng
sdt toc dé cao... Néu c6 chinh sdch pht hop va chién luoc
ddu tu bai ban hodn todn cé thé ky vong vdo mét tuong lai
khéng xa, Viét Nam sé ting budc lam chi toan dién cong
nghé dudng sdt hién dai, tao nén tdng viing chdic dé phdt
trién nganh céng nghiép dudng sdt ndi dia va hé sinh thdi
céng nghiép phu tro di kem.

Ddy khéng chi la budc tién c6ng nghé ma con la budc tién chién
lugc mang tdm quéc gia, gép phdn khdng dinh néng luc tu
cudng ctia dat nudc trong thdi dai chuyén déi s6, chuyén doi
xanh va céng nghiép hda, hién dai héa toan dién.

PGS.TS Hoang Ha - nguyén Vu truéng Vu KHCN, B6
GTVT
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DOANH NGHIEP

Buyt Ha NOi két néi hom nay - huong

téi ngay mai

> HAI THANH

Giua nhip s6ng hoi ha cua do thi hon 8 trieu dan, hinh anh nhung chiéc xe buyt
mang sac do - vang, xanh - trang than quen lan banh trén tting tuyén pho cua Thu
do Ha Noi da tro thanh mot phan khong thé thiéu trong doi song nguaoi dan. bieu
dang quy hon, bén canh viéc dap ung nhu cau di lai hang ngay, xe buyt Thu do
dang tung budc hinh thanh nén mot nét van hoa mai - van hoa xe buyt, gop phan
kién tao 16i s6ng xanh, van minh, ti€t kiém, bén vung cho ngudi dan Ha Noi hom

nhay va mai sau.

TU TIEN iCH PI LAl PEN THAY POl HANH VI PO
THI

Khéng con xa la véi nhiing chiéc xe buyt dung didng
diém, m& clra don hanh khach trong tiéng "bip" dac trung.
Hinh &nh d6 khong chi la biéu tugng clla mét phucng
tién céng cdng than thién ma con la budc khai dau cho
moét thay déi I6n han: Thay ddi hanh vi giao théng, thay
ddi théi quen di chuyén ca nhan sang st dung phuong
tién chung va sau xa han la thay d6i nhan thac vé moi
trudng séng, van hoa ung xu va trach nhiém céng dan.

Trong nhiéu ndm qua, Trung tdm Quan ly va Diéu
hanh giao thong d6 thi TP Ha Noi (Tramoc) da nd lyc ma
rébng mang ludi, nang cao chat lugng phuc vu, cai tién
phuaong thic van hanh dé dua xe buyt trg thanh lua chon
di lai dang tin cdy, ti d6 dan dan tao lap thoi quen s
dung xe buyt trong cdng déng dan cu. Tl hoc sinh, sinh
vién, ngudi lao dong dén ngudi cao tudi, can bd, cong
chuc, vién chuc, ngay cang nhiéu ngudgi lua chon xe buyt
la phuong tién déng hanh hang ngay.

Van héa xe buyt khéng tu nhién hinh thanh ma la két
qua clia moét qua trinh tich lGy tU trai nghiém tich cuc,
su chuyén nghiép trong phuc vu va nhiing gia tri nhan
van ma hé théng xe buyt mang lai. Ti viéc xay dung cac
tuyén buyt co 16 trinh hop ly, két n6i hiéu qua vai cac
truc giao théng I6n dén dau tu phuong tién mdi, sach, an
toan, tién nghi; tu viéc dao tao doi ngl lai xe, nhan vién
phuc vu bai ban dén viéc 4p dung cong nghé giam sat,
diéu hanh thong minh, moi chi tiét déu huéng dén muc
tiéu chung: Tao ra trai nghiém t6t nhat cho hanh khach.

Chinh tU nhirng trai nghiém d6, nguadi dan bat dau
hinh thanh thoéi quen mai nhu: Dén tram dlng gig, tra
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ctu hanh trinh bang app, xép hang Ién xuéng xe, nhudng
ghé cho ngudi gia, tré nho, gilr gin vé sinh trén xe, khéng
noi to, khéng an uéng, khong xa rac bira bai. Nhitng hanh
vi van minh dy ban dau con la 1am, gio da dan tré thanh
chudn muc tng x phé bién trén cac chuyén xe buyt. Cé
thé noi, xe buyt khéng chi chg ngugi di lai ma con "chg"
theo ca nhiing bai hoc &ing xr d6 thi tinh té€, gitup béi dap
nén nén van hoda giao thong lanh manh, day tinh céng
dong va chia sé.

MOT PHAN NHIP SONG CUA THU PO

Khi xe buyt di vao d&i séng nhu mot phan tat yéu,
gia tri ma n6 mang lai cing lan téa ra nhiéu mat. D6 la
sy tiét kiém khi ngudi dan chi can chi tu vai nghin déng
la 6 thé di qua hang chuc kilomet, khédng phai lo ket
xe, lo tim ché gui xe, lo chi phi xang dau leo thang. b6
la su cdng bang khi xe buyt ma ra co hoi di chuyén binh
dang cho moi tang I18p, moi Itra tudi, dac biét 1a hoc sinh,
sinh vién, ngudi cao tudi, ngudi khuyét tat. D6 con la su
an toan khi xe buyt giam tai lugng phuong tién ca nhan,
giup gidam un tac, gidam tai nan va gép phan gilr gin trat
tu giao thong do thi.

Va han hét, d6 la su bén virng khi mbi ngudi chon xe
buyt nghia la da gép mét phan vao giam phat thai khi
nha kinh, giam 6 nhiém khong khi, gép phan vao cudc
chuyén déi xanh clia Thanh phé. Khéng phai ngau nhién
ma nhiéu ngudi dan sau mot thai gian dung xe buyt da ty
giac ti bd xe may cho nhitng chuyén di thudng ngay. Ho
goi xe buyt la “ngudi ban déng hanh dang tin cay”, “géc
quen moi sém mai” hay “mét phan nhip séng Ha Noi”.

Dudi su chi dao quyét liét cia Thanh ay, UBND thanh



Xe buyt dang dong vai tro lom trong viéc hinh thanh “hanh vi d6 thi moi”.

phd, S& Xay dung Ha Noi cung su diéu phéi nhip nhang
tU Trung tdm Quan ly va Diéu hanh giao théng TP Ha Néi,
mang luégi xe buyt Thi d6 lién tuc dugc mé rong. Nhiéu
tuyén buyt mai dugc dua vao hoat déng & khu vuc ngoai
thanh, vung xa trung tam, dap Gng nhu cau di lai cta
ngudi dan. Cac tuyén buyt sir dung néng lugng sach nhu
dién, khinén CNG dan thay thé xe chay diesel, huéng dén
mot tuong lai giao thong xanh, thong minh.

Khéng chi dung lai 6 ha tang hay phuong tién, Ha Noi
con chd trong phat trién déng bod van hoéa giao théng
cong cong. Cac chién dich truyén théng, chuong trinh
gido duc trong trudng hoc, hoat déng truyén cam hing
tU ngudi that - viéc that dugc trién khai manh mé dé lan
tda gia tri xe buyt. Bén canh do6, Tramoc ciing day manh
cac chuaong trinh khao sat y kién hanh khach, ing dung
cdng nghé phan anh dé kip thai diéu chinh, déi méi. Tu
moét phuong tién don thuan, xe buyt dan trg thanh khong
gian giao ti€ép, khéong gian s6ng déng nci ngudi dan Tha
d6 gap nhau méi ngay, sé chia va cung nhau xay dung 16i
séng d6 thi van minh.

Ha Noéi dang huéng dén mot thanh phé dang séng,
noi ma phat trién khdéng chi tinh badng coéng trinh, chi s6
tang trudng ma con thé hién qua chat lugng séng, qua
cach cu dan Ung xd véi nhau va véi khéng gian chung.
Trong tién trinh dy, xe buyt tudng chiing la mét chi tiét
nhé lai dang déng vai tro I&n trong viéc hinh thanh “hanh
vi d6 thi méi”. Mot ngudi di xe buyt la mét ngudi biét chia
sé khong gian cong cdéng. Mét ngudi chd xe buyt dung
tram la mét ngudi ton trong trat tu chung. Mot ngudci
quen nhuong ghé cho ngudi yéu thé la mét ngudi biét
dat lgi ich cong déng Ién trén su tién nghi ca nhan.

Tramoc luén no luc mo rong mang ludi xe buyt, nang cao
chat lwong phuc vu.

Trong tung 16 trinh ngdn hay dai, trong tiing tuyén
phé ci hay khu d6 thi mdai, su hién dién cla xe buyt la
biéu tugng cho nd luc khéng ngiing nghi vi mét Tha d6
hién dai, nhan van, bén viing.

VGi tam thé phuc vu ngudi dan bang tat ca su tran
trong va trach nhiém, Trung tam Quan ly va Diéu hanh
giao thong dé thi Ha Noi dang kié€n tao nén khéng chi
moét hé théng van tai céng cdng hiéu qua ma con vun
dap cho mot nét van hoa dé thirat riéng, rat Ha Noi - “van
hoa xe buyt”. D6 la hanh trinh cGa niém tin, cta gia tri
séng va cla tuong lai.
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15 nam xay dung va phat trién theo mé hinh Cong ty
TNHH, Cong ty Ky thuat Quan ly bay (ATTECH) tU mot don vi
dich vu ky thuat hang khong da vuon minh trg thanh thuong
hiéu khoa hoc cong nghé (KHCN) hang dau, ddng hanh cung
nganh Quan ly bay Viét Nam gilt viing vung tr&i T6 quéc.
TU nén tang van héa doanh nghiép va khat vong séng tao,
ATTECH dang tién nhiing budc viing chac trong hanh trinh
chuyén d6i s6, phat trién KHCN va dan dau chién lugc lam
chli cdng nghé bao dam hoat dong bay hién dai.

NEN TANG LAM NEN THUGNG HIEU

Ra doi tir nhu cau thyc tién clia xa hoi, Cong ty TNHH Ky
thuat Quan ly bay (ATTECH) - thanh vién cla Téng cong ty
Quan ly bay Viét Nam mang trong minh s ménh ddc biét
ngay tu thud ban dau. T cai tén ban sa la Xi nghiép Dién tu
hang khong (1986), ATTECH dugc hinh thanh véi trong trach
I6n lao: Xay dung mét don vi ky thuat dién t&r chung phuc
vu toan nganh Hang khéng dan dung Viét Nam. Tu dé, moi
c6t méc phat trién clia nganh Quan ly bay ciing gan lién véi
qua trinh d8i mdi, hoan thién clia ATTECH: Nam 1998, Trung
tam Dich vu ky thuat Quan ly bay ra doi; dé€n nam 2010 chinh
thiic chuyén d6i mé hinh hoat déng thanh Céng ty TNHH Ky
thuat Quan ly bay - mot doanh nghiép dac thu trén ba linh
vuc cong nghé cao: Cung cdp dich vu CNS (théng tin - dan
dudng - gidm sat), bay kiém tra hiéu chuan va san xuét san
phdm céng nghiép hang khéng.

Thuong hiéu ATTECH la két tinh cda tri thirc, ky luat, su
chinh xéac va khat vong déi mai tir nhirng con ngudi lam ky
thuat trong mét nganh nghé ma tiing chi tiét déu lién quan
dén su an toan tuyét déi cia hang triéu chuyén bay. Bugc
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xdy dung trén ba nén tang cot 16i: Hé thong quan ly chat
lugng déng bo, hiéu luc va hiéu qua; su sang tao, kha nang
thich nghi vugt tréi va tu duy van héa doanh nghiép hién dai,
ATTECH kh&ng dinh su khac biét bang chinh cam két vé chat
lugng, tién d6 va gia thanh san pham, dich vu déi véi khach
hang.

Khéng ngliing déi mai va kién dinh véi muc tiéu 16n,
ATTECH d3t muc tiéu trg thanh t6 hop doanh nghiép céng
nghiép hang khong hang dau Viét Nam, moét thuong hiéu
manh trong khu vuc. Nhiing chd truang phat trién bay kiém
tra hiéu chudn va céng nghiép hang khéng, gén véi quy
hoach phat trién GTVT hang khéng giai doan dén 2020, tam
nhin 2030 da va dang la con dudng phat trién bén viing ma
ATTECH quyét tam hién thuc hoa.

THANH TUU KHCN: BE PHONG DUA ATTECH VUGN
TAM

La doanh nghiép KHCN hoat dong trong linh vuyc dac
thu, ATTECH ludn mang khat vong tao ra nhiing “san phdm
ndi - chat lugng ngoai” phuc vu linh vuc quan ly bay va
xa hon la nganh cong nghiép hang khéng Viét Nam. Tu
dinh hudng nay, hang loat san phdm KHCN mang d&u &n
ATTECH lan lugt ra ddi, dugec Cuc Hang khéng Viét Nam cap
gidy chiing nhan da diéu kién khai thac trong nganh Hang
khéng. bay khong chi la két qua cla tri thic va sang tao
ma con la su khdng dinh ndng luc 1am chd cong nghé cao
va tinh than tién phong hoi nhap quéc té. M6i nam, trén 15
sang kién cla tap thé va ca nhan dugc cdng nhan va ung
dung thuc té, gép phan nang cao hiéu qua san xuat kinh
doanh va chat lugng dich vu.



www.tapchixaydung.vn

Mét trong nhiing san pham tiéu biéu la hé théng déng
hé thai gian chudn va thiét bi ghi am ky thuat s6 cho cac dai
kiém soat khong luu dugc dua ra thi trudng ti nam 2011 va
dén nay van khong ngling dugc cai tién, st dung rong rai
trong toan nganh. Dac biét, thiét bi ghi thoai va dir liéu - san
phdm “made by ATTECH” ddng vai trd quan trong trong dam
bdo an toan hoat dong hang khéng dan dung, khi cé kha
nang ghi lai day du, trung thuc cac ludng di liéu thoai va
hinh anh lién quan dén diéu hanh bay.

Trong linh vuc phan mém hang khéng, ATTECH ciing
tién phong phat trién cac hé théng 16i, doi héi cong nghé
cao va chudn muc quéc té. Dy an phat trién phan mém Hé
théng luan chuyén dién van khong luu (AMHS) giai doan
2013 - 2014 chinh la budc ngodat 16n. AMHS 1a phan mém
céng nghé théng tin xa ly, luu trl, luan chuyén dién van
khéng luu theo tiéu chuan ITU va ICAO, vé&i nang luc vugt
trdi so v@i hé théng AMSS cii. Qua trinh xay dung hé thong
AMHS co ban - san phdm chién lugc trong mang vién
théng hang khéng ATN da gitp Viét Nam tién moét budc
dai trong viéc lam chd nén tang truyén tin hang khéng. Hé
théng AMHS tuong thich véi mang ATN, hé trg cac loai dia
chi AMHS theo tiéu chudn ICAOQ, c6 day da dich vu hién dai
va kha nang bdo mat cao, minh ching cho kha nang lam
cht cdng nghé 16i trong nganh. Nam 2024, sdn pham hé
théng AMHS md rong theo cau hinh IX ca ICAO tiép tuc
dugc Cong ty hoan thanh giai doan nghién ctu ché tao,
dugc Coéng ty Galadrium (Anh quéc) thuc hién danh gia
Comformance Test thanh céng.

Cling trong linh vuc giam sat khéng luu, ATTECH da phat
trién phan mém tich hop va xt ly dit liéu ADS-B - mot buée
tién dac biét trong viéc diéu hanh bay trén bién Déng. Ra
dai nam 2013 khi hé théng tu dong quan ly khong luu (ATM-
HCM) chua c6 kha nang xt ly ADS-B, phan mém clia ATTECH
da giup Viét Nam céng b6 quoc té kha nang diéu hanh bay
bdng giam sat ADS-B tai cac dudng bay song song trén bién
Dong tur cac tram Trudng Sa Lén, Con Son, Song Tu Tay. Dén
nay, hé théng tich hgp va xt ly dirliéu ADS-B stand-alone van
van hanh hiéu qua, 1a phuong tién giam séat bé sung tin cay
cho FIR H6 Chi Minh.

Mét trong nhiing thanh tuu ndi bat gan day la hé théng
bang phi dién dién ti (E-Strip) - san phdm “made in ATTECH”
thay thé cho hé thong bang phi dién gidy truyén théng. Pugc
cap Gidy chiing nhan béi Cuc Hang khéng Viét Nam nam
2023, hé théng nay da dugc trién khai trai nghiém thuc té
tai Dai ki€ém soat Can Thg, giup gidm tai cho kiém soat vién
khong luu va nang cao tinh tu déng hoa trong diéu hanh bay.

Khéng chi phuc vu trong nudc, dich vu va san phadm ky
thuat hang khéng ctia ATTECH da vuon xa téi nhiéu nuéc nhu
Lao, Campuchia, Indonesia, Myanmar, Bangladesh, Angola,
Kenya, An D¢, Nepal, Trung Quéc... va ca nhiing thi trudng
kho tinh nhu chau Au. ATTECH hién 1a nha cung cap dich vu
Théng tin - Gidam sat cho Cuc Hang khéng Singapore va la déi
tac trong chudi cung Ung clia cac nha san xuét thiét bi dan
dudng hang dau thé gidi, qua dé da cung cap san pham va
dich vu véi téng gia tri hon 15 triéu USD.

Chia sé vé qua trinh phat trién t ndm 2010 dén nay, dng
Lé Tién Thinh - Chua tich ATTECH cho biét Cong ty khéng
nguing thay déi dé phu hgp véi thuc tién va xu thé thoi
dai. Néu nhu trudc kia ATTECH hoat ddng trén ba linh vuc:
Théng tin - dan dudng - gidm sat; bay kiém tra hiéu chudn;
san xuat cong nghiép hang khéng thi nay chién lugc mai can
xac dinh phat trién KHCN va déi méi sang tao via la linh luc
kinh doanh, vla la tru cot trong phat trién doanh nghiép béi
KHCN chinh la nén tang cla san xudt cong nghiép va cung
cap dich vu bdo dam hoat déng bay, déng thai clng la dong
luc d6i mai bén viing.

Céc san phdm clia ATTECH luén ddi héi tinh chinh xac,
trach nhiém va su chinh chu tuyét d6i, do la ly do Céng ty
ap dung quy trinh trai nghiém - phan héi chat ché. Trudc
khi dua sdn pham vao st dung chinh thuc, khach hang sé
dung tht, danh gia, phan hoi va tir d6 d6i ngl ky su cua
Cong ty ti€p tuc hoan thién. Chinh quy trinh khép kin nay
dadm bdo moi san phdm cta ATTECH déu dat chudn cao
nhat vé an toan, 8n dinh, tiét kiém nang luong va hiéu qua
chi phi.

Trudc yéu cau bao dam an toan ngay cang cao va mat
do bay ngay cang tang, ATTECH dang tap trung nghién ctu
dong san pham co6 két cau dé gay - dé v& nham dam bao
an toan cho may bay va hanh khach trong khu bay. Dy kién
trong ndm 2025, sdn pham phong dat thiét bi mdi cé thiét ké
két cau va vat lieu dé pha hay sé dugc dua vao sirdung - mét
budc tién két hgp gitia ky thuat, cdng nghé va tinh than trach
nhiém vé&i nganh.

Vé tam nhin tuong lai, 6ng Nguyén Hoang Giang - Giam
déc ATTECH khéng dinh: “Céng ty tiép tuc 1dy KHCN va ddi
mdi sang tao lam trong tdm phat trién. Cac két qua nghién
clu sé tap trung phuc vu linh vuc bdo ddm hoat dong bay
- linh vyc trong yéu clia quan ly bay va nganh Hang khong.
Day la budc di chién lugc dé ATTECH tiép tuc khang dinh vai
tro tién phong va ban sac cia mét doanh nghiép ky thuat
hang khéng hang dau quéc gia”.

Vé6i nhiing thanh tuu néi bat, hoan thanh xuat sic cac
nhiém vu dac biét, gop phan dam bao hoat dong bay, 15 nam
qua, ATTECH da dugc dugc tang thuéng, vinh danh vai nhiéu
danh hiéu, hinh thic khen thudng cao quy: Huan chuong Lao
dong hang Nhat (2015), Bang khen ctia Tha tuéng Chinh pha
(2013), C& Thi dua ctia Chinh phi (2021), Bang khen cta Bo
GTVT (giai doan 2019 - 2020, nay la B6 Xay dung), Ca thi dua
cla B6 GTVT (2016, 2022), C& thi dua clia Téng Lién doan Lao
déng Viét Nam (2023), TOP 100 Danh hiéu néi tiéng Viét Nam
nam 2014, TOP 20 Nhan hiéu néi tiéng ASEAN 2015, Thuong
hiéu hang dau nam 2016...

ATTECH hém nay la biéu tugng cho tinh than déi méi, cho
tri tué ky thuat Viét Nam, cho khat vong vuon xa. 15 ndm nhin
lai Ia mét hanh trinh day né luc, sang tao va kién dinh, nhung
cing la diém khai dau cho mét chang dudng méi - noi ma
thuong hiéu ATTECH tiép tuc “dan 16i” bau trai bang nang luc
clla mot thuong hiéu ky thuat quan ly bay.
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cong ty 59: Dau an trén mat tran Kinh

té quoéc phong
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TU MOt co s6 san xudt doanh cu nho phuc vu cong tac hau can sau ngay dat nuoc
théng nhat, dén mot thuong hiéu manh trong linh vuc xay dung, dau tu, Cong ty
TNHH MTV 59 da trai qua gan 50 nam hinh thanh, d6i magi va phat trién.Vai ban oA 1
guan doi, su kién dinh va tam nhin chién luoc, Cong tyi nga'y'nay la'doanh nghiéptieur =
biéu cua B T6ng Tham muu - BO Quéc phong,gop phan quan trong%congéuoc -

cong nghiep hoa, hién dai hoa dat nuoc.

Sau ngay mién Nam hoan toan gii phéng (30/4/1975), dé
phuc vu cdng tac hau can va 6n dinh ddi séng cho can bé phia
Nam, Cuc Quan ly Gido duc/Bd Téng Tham muu da thanh lap
Co s& Moc tai s6 5B, Pham Ngi Lao, quan Go Vap, TPHCM, tién
than ctia Céng ty TNHH MTV 59 (Céng ty 59). Truéc dé, ngay
13/12/1971, Cong trudng 56 dugc thanh lap theo Quyét dinh
s6 929/G9-QD clia Cuc trudng Cuc Quan ly Gido duc, trén cg
s6 hgp nhat DPai déi 6, Cong trudng 5 va mét s6 can bo thudc
Ban Doanh trai, chuyén thuc hién nhiém vu xay dung co ban
phuc vu quéc phong tai mién Bic. Dén ngay 7/8/1976, B6 Téng
Tham muu ban hanh Chi thi s6 582/CT-TM, giao cho Cuc Quan
ly Gido duc tuyén chon céng nhan lanh nghé bé sung cho céng
tac xay dung, sifa chira phia Nam. Tir day, Cong trudng 56 chinh
thic hoat ddng va ma rong dia ban tai khu vuc mién Nam. Ngay
07/7/1977 dugc cong nhan la ngay thanh lap va cling la ngay
truyén théng ctia Cong ty TNHH MTV 59.

Tu hai t6 chuc ban dau v6i quy mé nh, bién ché chua dén
20 ngudi, déi ngll can bg, ky su, cong nhan da khdong ngung
trudng thanh qua thuc tién va dao tao. Day la tién dé quan trong
cho su phat trién thanh mé hinh doanh nghiép quéc phong,
kinh t€ manh mé sau nay. Trudc yéu cau nhiém vu ngay cang
cao, cac dan vi dugc déi tén, md rong chiic ndng va nang cap té
chtic, 1an lugt tré thanh Xi nghiép 56, 59 va sau d6 la Céng ty 56,
59 truc thudc B Quéc phong.

Thuc hién phuong an téng thé sdp xép, d6i méi doanh
nghiép Nha nuéc do Thi tuéng Chinh pht phé duyét, B6
trudng B Quéc phong da quyét dinh hgp nhat, sap nhap va
chuyén dé&i thanh Cong ty TNHH MTV 59 nhu hién nay. Cu thé:
ngay 12/5/1999, Cong ty 56 va Cong ty 59 dugc hgp nhat; ngay
9/9/2003, Cong ty 489 sap nhap vao Cong ty 59; ngay 5/7/2007,
Chi nhanh Ha Néi dugc tach thanh don vi truc thudc B6 Téng
Tham muu; dén ngay 12/8/2010, Cong ty 59 chinh thiic chuyén
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Dai hoi Chi bg 9 Cong ty TNHH MTV 59 nhiém ky 2025 - 2030.

déi thanh Céng ty TNHH MTV theo mé hinh doanh nghiép
100% v6n Nha nudc thudc Bd Quéc phong.

Pay la nhimng dau méc quan trong khéng chi danh dau su
phét trién vé mat t6 chiic, ma con thé hién ning luc thich tng va
d6i méi khéng ngling clia Cong ty trong qua trinh héi nhap va
cd cau lai nén kinh t€ quéc doanh theo huéng hién dai, hiéu qua.

Trai qua nhiéu bién dong clia thi trudng xay dung, té chic
b6 may va nguén vén han ché, Cong ty 59 van kién dinh vdi ton
chi hoat dong: “Gilr uy tin, chat lugng, ky thuat va my thuat san
pham”, déng thdi xac lap phuong cham phat trién: “An toan - Hiéu
qua - Tiing budc phat trién viing chac”. Déi ngd can b, chién si,
ky su, cdng nhan vién ludn gitt viing ky ludt, tich cuc d6i mai, ing
dung céng nghé, tinh gon t6 chuic, t6i uu nang luc san xuat va
nang luc canh tranh. Nhiing ndm qua, Céng ty da tap trung phat
trién 02 linh vuc chinh a thi cdng xay 13p va kinh doanh du an.

Trong linh vuc xay dung quéc phong, Cong ty tu hao la
doanh nghiép quan do6i duy nhat dugc giao va hoan thanh
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Khach san Hmm-g Bién Seashells Phii Quéc.

vugt ti€n dé nhiéu céng trinh trong diém mang y nghia dac
biét nhu: Nha s& chi huy A1 - B6 Qudc Phong; Nha B2 - Téng
cuc Chinh tri; Pudng tuan tra bién gidi; Dudng Trudng Son
Pong; L doan 189 Cam Ranh.

Trong linh vuc xay dung dan su, Cong ty da thuc hién nhiéu
cong trinh ha tang, gido duc, nha & va hanh chinh dugc danh gia
cao Vvé chét lugng, tiéu biéu nhu: Khu cdng nghiép VSIP; Cum
cdng trinh co s& ha tang bién dao Phu Quéc (67,5 ha); Trudng BPH
Sai Gon; Trudng Cao ddng Cong nghé thong tin TPHCM; Chung
cu Ng6 Thai Nhiém; Chung cu Pudng Sat TPHCM; Tru sé Thanh
tra TP va Toa an Quéan Binh Thanh...

Song song d6, Cong ty cling ghi dau an trong linh vuc dau
tu véi nhiéu du an chién luge hoat ddng hiéu qua nhu: Toa nha
van phong s6 09 Dinh Tién Hoang, Phudng Sai Gon; Trung
tam thuong mai 792 Nguyén Kiém, phudng Hanh Thong; Van
phong két hgp lam kinh té€ tai 26 Phan Van Tri phudng Hanh
Théng; Trung tam thuong mai - thé thao quéc phong tai 15-17
Céng Hoa, phudng Tan Son Nhat; va Khu hau can ky thuat tai
Phudng Trung My Tay.

Cong trinh Truong Sa.

VUNG NIEM TIN, VUGN TAM HOI NHAP

Can bd, chién si, cdng nhan vién Céng ty 59 luén tu hao vé
nhiing thanh tich da dat dugc minh chiing ré nét cho hanh trinh
trudng thanh, 16n manh va bén viing. Nhiing thi thach phia
trudc chinh [a dong luc dé toan thé tap thé ti€p tuc né luc, git
viing én dinh, chti @dng hdi nhap kinh té thi trudng, nang cao
thuong hiéu va suic canh tranh.

Phat huy truyén théng ngudi linh thoi binh, Cong ty cam két
tao dung niém tin virng chdc vai khach hang, tiing budc khdng
dinh vi thé la doanh nghiép manh, kinh doanh hiéu qua trong
va ngoai Quan ddi, gop phan thiét thuic vao su nghiép déi méi
va hién dai héa dat nudc.

Bai ta Nguyén Dinh Chuic - Chi tich, Giam déc Cong ty TNHH
MTV 59 khdng dinh: “Bang su doan két, tri tué va quyét tam cao,
Cong ty TNHH MTV 59 sé tiép tuc xay dung mét doanh nghiép
da nganh viing manh, chuyén huéng dau tu chién lugc, phat
trién bén vimng, tao dung thucng hiéu tdm quéc gia - vuon ra
khu vuc.”

ISSN 2734-9888 | 07.2025 XAY1DUNG |53



GIOI THIEU

Do thi thong
minh - bai hoc kinh
nghiem ve quy
hoach cac do thi
tren the gioi

Khai niem do thi thong minh khong chi gidi han

trong pham vi khoa hoc cong nghé, ma mang tinh

toan dién, sang tao, téng hgp nhuing nang luc co

dugc cua do thi nham xay dung cac giai phap quan

ly va ung xu khoa hoc vGi moi trudng song, Voi

chinh minh, chung tay xay dung mot moi truong

s6ng phat trién bén vung.

rong béi canh ca thé gidi budc vao CMCN 4.0, viéc

Uing dung cac cdng nghé, tri tué nhan tao dé quan ly

hay van hanh mot d6 thi la diéu tat yéu. To nam 2007,

Lién minh chau Au dua ra cac tiéu chi vé: D6 thi théng
minh; Kinh té théng minh; Méi trudng théng minh; Quan ly
thong minh; Giao thong théng minh; Cudc séng théng minh;
Con ngudi théng minh.

Cudn séch cung cap cho ngusi doc téng quan ti cac cudc
cach mang tao hinh d6 thi, cdc quan diém vé d6 thi théng
minh, cac thuat ngr thuong gap trong do thi va quy hoach
dd thi cta thé gidi 4.0 hay nhirng yéu t6 tao nén dé thi théng
minh; gidi thiéu dén ngudi doc 4 thanh phé dugc danh gia la
do thi thong minh trén cac phuong dién khac nhau, véi cac
néi dung phan tich vé cach thidc quy hoach khéng gian dé
thi, giao théng dé thi, quan tri d6 thi, cong dong tham gia
vao do thi...

Déng chay, cudn sach cling cho doc gia thay dugc nhiing
co héi va thach thic cta cdng tac xay dung do thi thong
minh tai Viét Nam.

Dé xac dinh ré6 moé hinh phat trién d6 thi théng minh
& Viét Nam, can tap trung trién khai 3 yéu t6: cong nghé,
con ngudi va quan tri. Dé dat dugc diéu nay, phat trién do
thi théng minh phai gan két chat ché véi ha tang théng tin
manh, xay dung chinh quyén dién td, tién t6i chinh quyén
s6 trong CMCN 4.0 va qua trinh phat trién dé thi Viét Nam
dén nam 2025 c6 it nhat 3 d6 thj thong minh tai 3 vung kinh
té trong diém phia Béc, phia Nam va mién Trung; dén nam
2030, hinh thanh mot s6 chubi d6 thi théng minh tai cac khu
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vuc kinh té€ trong diém phia Béc, phia Nam va mién Trung,
tung budc két noi véi cac dé thi thdng minh trong khu vuc va
trén thé gidi; tam nhin dén nam 2045 dua Viét Nam trg thanh
mot trong nhirng trung tam san xuat va dich vu théng minh,
trung tdm khai nghiép, d6i mdi, sang tao di dau, thudc nhém
khu vuc chau A c6 nang suét lao déng cao, dd nang luc lam
cht va 4p dung céng nghé hién dai trong tét ca cac linh vuc
kinh té - xa hoi, méi trudng, quéc phong, an ninh...

Nhiing thach thic c6 thé gap phai trong viéc dinh hudng
phat trién d6 thi theo hudng théng minh nhu: (1) Su thay
déi cdng nghé nhanh; (2) Su phu thudc hoan toan vao cong
nghé; (3) Tinh an toan va bao mat thong tin, anh hudng dén
quyén ca nhan; (4) Su rui ro do tac dong co tinh day chuyén
trén toan cau, cd thé gay tac ddng manh mé dén nén kinh té;
(5) Su bién d&i vé mai quan hé xa hoi va gia tri truyén théng
bi thach thuc trong boi canh 4.0; (6) Ty lé that nghiép tang
nhanh, doi hoi luc lugng lao dong chat lugng cao.

Viét Nam dang budc vao ky nguyén mdi, thai ky ctia déi
mai, sang tao. Phét trién thdng minh phai dua trén cd s& can
nhac ca héi va rui ro, thach thic gan véi nhu cau va nang luc
clia dia phuang, hiéu ré néi luc clia ting dé thi. Tiép can do6
thi thong minh theo hudng hiéu qua, ké thua va phat huy
kinh nghiém clia cac qudc gia trén thé gidi, nhung gilr gin va
phat huy ban sac van héa dac trung riéng Viét Nam.

Cuén sach do TS.KTS Truong Théi Hoai An - Trudng Dai
hoc Kién tric TP.HCM chl bién, NXB Xay dung phat hanh
dudi 2 hinh thdc ban in va ban dién t (ebook) tai dia chi:
https://nxbxaydung.com.vn/.
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60 km vai ly thuyét dinh vi dé thi va duong

sat toc do cao Bac - Nam
The B0 km - Principle in Urban location theory and Vietnam's North South HSR

> PGS.TS.KTS PHAM TRONG THUAT
BO mén Kién trdc Nha &, Trudng Dai hoc Kién tric Ha Noi
Email: thuat@hau.edu.vn

TOM TAT

Bai viét nghién ctu mdi lien he giita khoang cach B0 km vai qué
trinh hinh thanh mang lrai da thi truyén thang & Viet Nam. Thang
qua viéc phan tich hanh vi di chuyén trong mai trudng tién hién dai,
khi van tdc bj chi phdi bai phuong tign nhir ghe thuyén, ngua tha va
diéu kién dia hinh. Nghién ciu cho thay logic dinh vi da thi tu nhién
xuft hién tai cac khoang cach "mat ngay dueng”. Dua trén khung ly
thuygt coa Alfred Weber, Walter Christaller va Iy thuygt vi tri trung
tam, bai viét chi ra réing nguyén tac tdi vu haa chi phi van tai [a nén
tang cho sy hinh thanh céac da thi theo chudi. I phén cudi, bai viét
lien he logic nay vai viec xac dinh cac diém ding (ga) cia tuyén
duang sét tic do cao Bac - Nam.

Tir khod: 60 km, dinh vi da thi, duang sat.

ABSTRACT

The paper examines the correlation between the B0-kilometer
distance and the formation of traditional urban netwarks in Vietnam.
By analyzing mobility patterns in a pre-modern environment, where
boats, pack horses, and mountain trails determined travel speeds - the
study reveals a natural urban positioning logic emerging at "one-day
journey” intervals. Through the theoretical frameworks of Alfred
Weber, Walter Christaller, and Central Place Theory, the paper
demonstrates that the principle of transport cost optimization
underpins the development of linear urban systems. In the final section,
the study connects this spatial logic to the siting of stations along the
North-South High-Speed Railway.

Keywards: 60 km. urban positioning, railway.

1. GIGI THIEU

Viét Nam s& hitu mot mang luéi d6 thi hinh thanh ti lau dai, véi
dac diém nédi bat la khoadng cach tuong déi déu dan khodng 60 km
gitra cac diém dan cu chinh. Khoang cach nay khéng phai la sungau
nhién, ma phan anh qua trinh thich dng lau dai véi diéu kién ty
nhién va cac phuang thiic van chuyén truyén théng. Bai viét nay sé
kham pha méi lién hé gitta quy luat khoang cach 60 km va su phat
trién dé thi, théng qua lang kinh ly thuyét dinh vi cta Alfred Weber
va mé hinh trung tam, vé tinh ctia Walter Christaller. Nghién cttu chi
ra rang, trong béi canh tién cédng nghiép, gidi han di chuyén mot
ngay dudng (bdang ghe thuyén, ngua thé hoac di bd) da tré thanh
yéu t6 then chét dinh hinh khéng gian séng. Khoang cach 60 km
dugc chiing minh khong chi la di san cla qua khd, ma con la gidi
phap t8i uu cho phat trién bén viing, can bang gilra téc d6, hiéu qua
kinh t& va phan bé dan cu. Qua d6, nghién clu ggi mé cach tiép can
két ndi tri thiic truyén théng vai quy hoach duang dai, nhan manh
tinh lién tuc trong té chiic khéng gian d6 thi Viét Nam. Vay néu van
téc gidi han hanh vi di chuyén, thi khoang cach 60 km la don vi té
chuc hop ly cia d6 thi?

Muc tiéu: Kham pha mai lién hé gitta khoang cach, van tai, dé thi
héa, va ting dung vao lua chon ga dudng sat téc dé cao Bac - Nam.

Phuong phép: Phan tich dinh lugng, dinh tinh, déi chiéu thuc
dia vdi ly thuyét kinh dién.
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2. COSGLY THUYET

Khi nhin lai ban d6 phan b6 cac dé thi & Viét Nam, tir déng
bang phu sa dén nhiing cao nguyén da tai méo, ta thay hién Ién
nhiing khoang cach déu dan mét cach dang ngac nhién, thudng
dao dong quanh muic 60 km. D6 nhu 1a dau vét cia mot quy luat
¢l ky nhung bén bi: quy luat cta khoang cach, ctia van téc, cla
moét ngay dudng.

Ly thuyét dia kinh t€ da dua ra nhiéu &i gidi cho hién tugng
nay. Tu Alfred Weber dén Walter Christaller, cac hoc gia déu cho
rang sy xuat hién clia cac dé thi la hé qua tat yéu cua chi phi van
tai, chlic nang trung chuyén va muc cau thi trudng. Trong cach
ti€p can nay, khoang cach khéng chi don thuan la dé dai vat ly, ma
con la mot diéu kién kinh té - xa hoi dinh hinh khong gian. N6
dudng nhu ciing c6 cho nhan dinh rang: moi dé thi, néu khéng
hinh thanh béi quyén luc hay tai nguyén, thi chinh 1a hé qua cla
nhu cdu di chuyén.

2.1. Alfred Weber va bai toan dinh vi téi uu

Trong tac phdm Theory of the Location of Industries, Alfred Weber
dat ra mot trong nhiing cadu héi co ban cla quy hoach: “Doanh
nghiép nén dat & dau dé giam thiéu chi phi van chuyén?” Mé hinh
n&i ti€ng clia 6ng - tam giac Weber - gia dinh mét hé théng ba diém:
hai ngudn nguyén liéu va mét thi truong. Doanh nghiép ly tudng sé
nam tai di€ém lam giam t8ng chi phi van tai.
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Hinh 1. Mé hinh ddng tdm d€ dinh vi ca s6 san xudt nhdm t6i uu hod chi phi van tai va
thi truong [1]

Du Weber hudng dén cong nghiép, nguyén ly nay cling ép dung
cho logic dinh cu tién cong nghiép: ngudi dan, thuong nhan va
chinh quyén déu cé xu huéng chon diém cu trd sao cho téi uu hoa
hanh trinh gita ngi san xuat (néng, 1am, ngu nghiép) va nai tiéu thu
(chg, phé, thanh thi). Trong béi cdnh phuaong tién van chuyén con
gidi han, ghe tho so @ mién Tay hay ngua tho mién nui, chi phi van
tai khong chi la van dé kinh té€, ma con la yéu té quyét dinh khoéng
cach song.

Khoang cach 60 km, trong boi canh ay, khong phai la su tring
hop ngdu nhién, ma |a két qua ctia mét “dinh ly van chuyén”: néu di
lién tuc 6 gid véi van téc phé bién ctia phuong tién (ghe hodc ngua),
ta sé dugc mét khoang cach gan 60 km ciing chinh la mét ngay di
dudng hop ly cho ngudi thai tién co gidi.

2.2. Walter Christaller va thuyét vi tri trung tam

Khodang céch khéng chi t8i uu cho van chuyén, ma con can hgp
ly v6i mang lugi tiéu dung. Walter Christaller, trong Central Place
Theory (1933), xay dung mot moé hinh phan bé khéng gian ly tudng
cho cac trung tam dich vy - 36 thi - dya trén nguyén ly cau thi trudng
va pham vi anh huéng. Christaller gia dinh rdng néu khéng gian
déng déu va dan cu phan bé déu, thi cac dé thi sé hinh thanh nhu
nhling “trung tdm” cung cap dich vu véi ban kinh nhat dinh - tao
thanh lugi hinh luc giac.

@ o

0' £ -plaea
I.?.- K -ploce
o A -ploce

M -ploce

Boundary of the F -r=gion
—  Bowrdory of the & =re _ii-_‘.'ll
=:—=-= [Boundary of the & -region
- Boundary of the 4 -reglon

Boundary of the M -reglon

Hinh 2. Vi tri trung tam dan cu chi phdi bdi khodng cach véi ngudn hang hod va dich vu [2]

Diéu thu vi 13, néu thay thé gia dinh déng déu bang diéu kién
dia hinh cu thé nhu séng nudc mién Tay hay cao hguyén Ha Giang,
thi khodng céch gilta cac trung tam tiéu vuing van phai dap tng mét
gidi han ca ban: khoadng cach ma con ngudi cé thé di chuyén trong
mot ngay.

Tai day, khodng cach 60 km c6 thé xem nhu don vi “trung tam
t6i thi€u”, bdo dam rang mébi cum dan cu c6 thé ti€p can mot diém
dich vu, mét d6 thi nhd, ma khéng vuat qua gidi han thé chat va van
tai. Cac lugi tam giac ly tudng cla Christaller, khi déi sanh vao béi

canh Viét Nam, bdng mang hinh dang cuta cac chubi dé thi tuyén
tinh doc séng hoac deo.

2.3. Thuyét khodng cach séng dugc (livable distance
theory)

Bén canh ly thuyét dia kinh t&€, moét 16p ly thuyét nhéan van
hon ciing dang dugc nhac dén, thuyét vé khoang cach séng
dugc.[3] Tuy la mot khai niém chua chinh thidc hoa, nhung dugc
ngam thira nhan trong nhiéu nganh tu van tai hoc, sinh thai
hoc dén @6 thi hoc. Theo ly thuyét vé khodng cach c6 thé sinh
s6ng (livable distance), khu vuc cé thé sinh séng (habitable
zone) la vung quy dao quanh mét trung tam, noi mét hanh tinh
giéng Trai Dat c6 thé cé nudc ngot trén bé mat, tir d6 c6 kha
nang ho trg sy song. Ly thuyét nay dua trén cac nhu cau co ban
clia con ngudi, nhu thic an, an toan va cong déng, tuong tu
nhu cac loai dong vat khac. N6 tap trung vao viéc xac dinh cac
diéu kién maéi trudng t8i uu dé con ngudi c6 thé phat trién.

Khodng cach séng dugc la nguéng ma con ngudi c6 thé
chdp nhan dé di lai, lam viéc hodc sinh tén, ma khéng bi kiét
suic, lang phi thai gian hay mat két néi xa hoéi. Trong thaoi ky
chua c6 phuang tién co gidi, khodng cach séng dugc méi ngay
la khoang 20 - 30 km di b, 50 - 70 km di ngua hoac thuyén.
Con s6 60 km trg thanh mot mau sé chung cho nhiing gigi han
vat ly, xa hoi, kinh té va t8 chuic ddi s6ng.

Diéu nay ly gidi tai sao trong suét lich st, tu chg néi Cai
Rang dén thi tran Déng Van, tir bién gisi Cao Bang dén mai Ca
Mau, ngudi Viét chon dung lai 8 nhitng khodng cach ay. Khéng
phai vi noi d6 giau c6, ma vi ho can dung lai, d€ nghi, & mua
béan, dé bat dau mét hanh trinh mai vao ngay ké tiép.

Nhu vay, ba 16p ly thuyét gom dinh vj kinh té&, vi tri trung
tam va khodng cach s6ng c6 chung mét diém: gidi han di
chuyén 1a ly do va gidi han cla dinh cu. Trong bdi canh nay,
khoang cach 60 km khong con la con sé ngdu nhién, ma la mot
don vi logic, vira la dau tich lich str, vira 1a chi dan cho quy
hoach tuong lai.

Cau hoi dat ra la: trong thé ky 21, v&i tau chay 300 km/h va
mang lugi dé thi hoa day dac, liéu logic 60 km con c6 gia tri?
Cau trd 13i sé r6 hon khi ching ta xem xét cach tuyén dudng
sat toc dé cao Bac - Nam dang (va nén) dugc quy hoach.

3. PHAN TICH THUC PIA: 60 KM TRONG DAU TiCH LICH
sU VAN TAI VIET NAM

Ly thuyét, néu khéng dugc soi chi€u vao thuc tién, thi mai
chi la céng cu nam trén gidy. Tuy nhién, trong truéng hgp
khoang cach 60 km, cac ly thuyét vé van chuyén va logic dinh
vi khéng chi ton tai trong sach v3, ma con in dau rd nét 1én cach
ngudi Viét t6 chic ddi séng, dinh cu va giao thuong, ti mién
s6ng nudc dén vung da tai méo. Thuc dia cho thady, khoang
cach 8y khong chila hé qua cta phuong tién di chuyén, ma con
la diém két ndi gitra diéu kién tu nhién va nhu cau xa hoi. Khi
d6, moét ngay dudng khong don thuan la mot don vi do thoi
gian, ma trd thanh mét cé6t méc dinh hinh khong gian va nhip
séng con ngudi.

3.1. Vlng séng nudc Nam Bd: Cho néi va chang 6 gio

Lich s cho ching ta thdy, Dong bang séng Cltu Long, noi
sdng ngoi khong chi la dudng di, ma la dudng séng. Nai cudc
s6ng muu sinh gén lién véi viéc di chuyén trén séng nudc.
Trudc khi dudng bd phat trién, phuong tién chinh la ghe
thuyén. Di chuyén thuan theo dong nuéc la lua chon téi uu,
nhung thly triéu noi day lai dac biét: méi ngay déi chiéu hai
[an: 2 lan nudc I6n (1&n) va 2 lan nudc rong (xudéng). Méi dot
kéo dai khoang 6 gig, va véi van toc trung binh cla ghe tho so
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khoadng 10 km/h, ngusi dan cé thé di dugc 60 km trong mot
dgt nudc xudi. M6i khi con nudc dao chiéu, ngudi dan phai cam
sao neo ghe thuyén trudc khi ti€p tuc di chuyén. Va chinh tai
nhitng diém nghi bat budc d6, cac hoat déng trao déi, budn
ban bat dau. Nhitng chg ndi dau tién hinh thanh khéng theo
quy hoach, ma theo con nudc. Tu diém neo dau ghe, hinh
thanh diém tu ngudi. TU diém tu ngudi, xudt hién nhing bén
bai, tram trung chuyén, réi dan da la chg bg, phé chg va dé thi.

Khong ngac nhién khi ta thay cac dé thi I6n nhat vung ha
Iuu séng Mé Kéng phan b6 gan déu dan méi 60 km theo tuyén
séng chinh: Chau DBéc - Long Xuyén: 60 km; Long Xuyén - Can
Tho: 60 km; Can Tha - Soc Trang: 60 km; Soc Trang - Bac Liéu:
60 km; Bac Liéu - Ca Mau: 64 km.

Mbi d6 thi 1a mét diém dung trong chubi logistics séng
nudc. Khodng cach déu dan khéng phai san pham clta quy
hoach hién dai, ma la su duc két tu nhién clia quy luat van tai
thay trong diéu kién sinh thai dac thu.

3.2.Viung nui phia Bic: Ngua thé va dia hinh khiic khuyu

Ngugc vé phuong Béc, dia hinh lai thay déi hoan toan. Tu
nhimng day nui da véi Ha Giang dén sudn Déng day Trudng Son,
van tai khéng con tréi theo nudc, ma phai thé qua déo. Trudc
khi c6 dudng nhua, ngua la phuong tién cht luc. Nhung van
téc trung binh cta ngua thé khodng 6 - 8 km/h, bi gidi han bai
d6 ddc, thaiti€t va dnh sang clia ngay va dém. Do dia hinh hiém
tr@, viéc di chuyén ban dém gan nhu khéng thé, nén méi ngay
ngudi dan chi di dugc mot chang khodng 60 km.

Ciang nhu & mién Tay, nhiing diém diing chan bt budc doc
hanh trinh di chuyén dan tré thanh chg, réi phat trién thanh
phé. Cac dia danh doc tuyén con dudng doc dao qua vlng
Vuang quéc Méo (Quan Ba - Yén Minh - Bong Vén - Méo Vac -
Bao Lac) tao nén chudi d6 thi nui: Ha Giang - Quan Ba: 55 km;
Quén Ba - Yén Minh: 64,5 km; Yén Minh - Dong Van: 68 km;
Dong Van - Méo Vac: 41 km (do dia hinh dac biét hiém trg); Méo
Vac - Bao Lac (Cao Bang): 60 km.

Bang 1. Khoang cach gilta cac d6 thi véi moi lién hé 60 km

Khodng céch dé thi - Dong bang séng Cltu Long Khoang céch d6 thi - Mién nii phia Bac

Chbu Dt - Long Xuyén
Long Xuyén - C&n Tho
Cén Tha - $6c Tréng
Sbc Trang - Bac Lidu
Bac Liéu - C& Mau

Ha Giang - Quan Ba

Quén 83 - Yén Minh

Bifing Van - Méo Vac

Méo Vac - Bao Lac

¥én Minh - Béng Van I
0

DPay khong phai nhiing dé thi 16n, nhung déu la diém ding
chién lugc, noi dan cu ving cao tu cu, diém trung chuyén hang hoa
va cling 1a noi chinh quyén thuc dan xua ting dung dén dé kiém
soat bién cuong.

Tinh chat tuyén tinh, tudn hoan, tuong hé gilta cac diém cé
khoang cach 60 km mot lan nita xuat hién. DU khéng c6 thuy triéu,
thi gi6i han thé chat con ngudi va khd nang di chuyén cda ngua
cling da ty dinh hinh ra nhitng mang 6 vuéng khong gian, noi cé
thé s6ng, nghi, giao dich va vé sau, d6 thj hoa hinh thanh va phat
trién.

3.3. Nhén xét lién vung: Ti phuong tién dén mang luéi
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C6 thé thdy rang, du & déng bang hay mién nui, quy luat van
chuyén vén la yéu té tién dé cha dinh cu. Phuong tién cang don
gian, giGi han di chuyén cang nghiém ngat, thi khoang cach gita
cac d6 thi cang én dinh. & mién Tay, chinh dong nudc diéu tiét van
téc; con & mién ni, dd cao va sy phan chia giia ban ngay, ban dém
quyét dinh cudng dé di chuyén. Nhung & ca hai nai, khoang cach 60
km hién 1&én nhu mot cau tric co ban, vira 1a di san lich su, vira la hé
théng t8 chuc khong gian cé thé luu vét dé kiém chiing.

Budng Thién Ly (hay dudng Quan L) chay doc Viét Nam tur Bac
vao Nam, dugc quy hoach tur thoi Ly - Tran va hoan thién. dudi thoi
Nguyén. Cac tram dich (tram ngua, tram nghi) thudng dat cach nhau
khodng 50 dén 60 km, tuong (g véi mét ngay di chuyén clia ngua
hodc ngusi di b6 [4]. C6 thé thdy udc s6 chung nay qua mét s6 doan
dudng Thién Ly di qua mién Trung. Cu thé: Vinh - Ha Tinh: 55 km;
Dong Hai - Dong Ha: 70 km (do dia hinh déc, hep); Péng Ha - Hué:
60 km...

—+
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Hinh 4. Con dugng Ci Quan tir Hué - Ha Noi - Lang Son tai An Nam Dai quc hoa do,
nam 1838 ¢d danh dau nhiing tram dich (cursorum publicorum statio) [5]

Diéu nay ggi md mét nhan dinh quan trong, d6 la viéc hinh
thanh dé thi khéng chi do yéu té chinh tri, hanh chinh, ma con chiju
rang budc bai van téc va kha nang di chuyén. Nai nao khong thé
dén trong mot ngay, nai dy it c6 kha nang phat trién dé thi 6n dinh.
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Hinh 5. Dudng Cai quan doan Deo (3 ndm 1898 [6

4. KHOANG CACH 60 KM VA HE THONG DO THI HIEN PAI

Néu khoédng cach 60 km tiing la gidi han ciia mét ngay dudng,
thi trong béi canh hién dai, d6 c6 thé chi la 30 phat xe may hay 15
phut 6t6. Tuy nhién, khodng cach dy chua hé mat di y nghia. N6 chi
thay hinh déi dinh dang tir don vi vat ly sang don vij chiic nang trong
hé théng mang ludgi do thi.

Khi quy hoach tuyén dudng sat cao téc Bac - Nam, cau héi khong
chi 1a tau chay véi t6c dé nao, ma con la nén ding & dau? Méi ga
dimng la mét quan diém dinh vi gidi han khéng gian, quyét dinh rdng
diém do6 sé trd thanh cuc tang trudng. Khi téc do thay déi, khong
gian dudng nhu cling dugc téi dinh nghta.

Cau hoi dat ra la: Trong thaoi dai téc dé va két néi toan thai gian,
khoang cach 60 km cé con mang tinh dinh hinh khéng gian? Hay n6
da bi thay thé hoan toan bai nhimng logic ky thuat va hanh chinh?

4.1. TU giGi han van tai dén mé hinh db thi vé tinh

Ngay nay, phuang tién di chuyén hién dai hon, con ngudi khéng
con phu thudc vao diéu kién tu nhién dé quyét dinh diém ding. Tuy
nhién, mé hinh mang lugi van phai tuan tha moét logic bén viing, d6
la su xen ké hgp ly gilta cac trung tam dan cu, dich vu va san xuat.
D6 thi khong thé qua gan nhau dé tranh trung lap chic nang, cling
khoéng thé qua xa dé tranh dut gay tuong tac.

Va chinh & day, khodng cach 60 km lai hién 1én nhu mot don vi
quang cach t6i uu hoa cho cac dé thi vé tinh. Khoang cach viia du
xa dé tranh xung d6t chiic nang véi d6 thi trung tam, nhung cling
vlia du gan dé bao dam két néi kinh té, xa hoi thong qua giao dudng
sat téc dé cao.

Cu thé&: tu TP.HCM dén Bén Luc hay Tan An: 60 km; tir Ha Noi dén
Bac Ninh hay Phu Ly, hay Vinh Yén: 60 - 70 km; tir Da Ndng dén Tam
Ky hay Hué: 60 - 70 km

Cac do thi nay, xét theo vai tro hién dai, chinh la hat nhan cla
vling d6 thi hoa ma réng, déng vai tro diéu ti€t dan cu, gian mat do
va tao diéu kién cho hé théng logistics va ha tang phan nhanh hoat
dong hiéu qua.

4.2. C6 thé coi 60 km nhu khai niém “tdm véi hanh vi” trong
dé thi héa

Khai niém tam véi hanh vi (behavioral reach) trong quy hoach
hién dai la mot dién dat méi ctia y niém ci. & dé, con ngudi chap
nhan di chuyén bao xa méi ngay dé lam viéc, hoc tap, tiéu dung?
Trong nhiéu nghién ctiu & cac dé thi I16n trén thé gidi, 60 - 90 phut
di lai mbi ngay, tuong duong 50 - 70 km dugc xem la ngudng téi da
dé bao dam chat lugng séng va hiéu qua xa hoi. [7]

TU d6, khoang cach 60 km khong con l1a khoang cach budc phai
dimng vi khad ndng di chuyén, ma la khodng cach ngudi ta chap nhan
duy tri mét m&i quan hé sinh hoat thudng nhat vai mot dé thi trung
tam. Day cing la ly do tai sao cac d6 thi cach trung tam thanh phé
khoang 50 - 60 km thudng dugc quy hoach thanh vung vé tinh hodc
dd thi mai: da xa dé tu ch(, di gan dé tuang tac.

4.3. Don vi té chitc khéng gian cho ha tang cao téc

Trong béi canh hién dai, dudng nhu khoang cach 60 km ciing
dang tré thanh don vi t8 chiic méi cho céc tuyén ha tang tam qudc
gia Vi ca cao t6c Bac - Nam, dudng sat téc d6 cao, dudng vanh dai
va hanh lang kinh té. Rt ngau nhién, khi cac tram diing, tram thu
phi hodc nut giao I6n trén tuyén cao téc Bac — Nam hién hitu hodc
dugc quy hoach déu cach nhau xap xi 50 - 70 km [8]. Vi du:

- Cao t6c Ha Noi - Ninh Binh c6 cac nat 16n tai Vuc Vong (Ha Nam)
va Cao B6 (Nam Dinh): cach nhau khoang 60 km

- Cao t6c TP.HCM - Trung Luong - My Thuén véi cac tram 16n tai
Chg Gao va Cai Lay: cach nhau khodng 60 km

Ly do khéng chi ndm & chi phi ky thuat hay dat dai, ma con &
tinh toan céng nang st dung, tam hoat déng clia phuong tién, va
d6 phu khoéng gian dich vu.

Nhu vay, trong béi canh hién dai, 60 km van la don vi hgp ly dé
t6 chiic dich vu hau cén; 1a nguéng cho hé théng d6 thi vé tinh tén
tai ma khéng lé thudc; 1a pham vi chdp nhan dugc cho di chuyén
thudng nhat va 1a khodng cach hiéu qua dé dat cac nat giao chién
Iugc trong mang ha tang.

5. LIEN HE QUY HOACH HE THONG GA TAU T6C PO CAO
BAC - NAM

Khi Viét Nam chudn bi budc vao thai ky hién dai va déng bo hoa
hé théng ha tang, véi tuyén dudng st toc dé cao Bac - Nam trai dai
hon 1.500 km, thi cau héi khéng chi la: nén chay nhanh bao nhiéu,
ma la nén duing lai & dau? Vi méi diém diing khong don thuan la ga
tau, ma la 16i xac nhan rang noi d6 xting dang c6 mat trong ban d6
phat trién tuong lai. Do d6, néu 60 km ting la khodng cach budc
phai diing, thi nay né la khodng cach dang dé ding.

5.1. Dudng sit tdc dé cao va quy luit chon ga

Dé dua ra quan diém vé quy hoach hé théng ga dudng sét téc
d6 cao hién nay, c6 moét sé ly thuyét va phuong phap nhu: Ly thuyét
t6i uu hoa (Optimization Theory); Ly thuyét mang ludi (Network
Theory); Ly thuyét phat trién bén viing (Sustainable Development
Theory); Phan tich chi phi - lgi ich (Cost- Benifit Analysis) [9]. Kinh
nghiém clia cac quéc gia phét trién cho thay, viéc dat ga cho dudng
st téc d6 cao can can nhac 3 tiéu chi chinh:

- T6c d6 va hiéu suat: Cang it ga, tau chay cang nhanh;

- K&t ndi va kha nang phuc vu: Cang nhiéu ga, cang dé lan tda lgi
ich;

- Chi phi dau tu va van hanh: Mdi ga can dat quy mé va mat do
dan cu du 16n dé khai thac bén ving.

Thuc té cho thay, cac tuyén dudng sat téc dé cao thanh cong
(Shinkansen - Nhat Ban, TGV - Phap, HSR - Trung Quéc...) déu c6
khoang céach trung binh gita cac ga 50-70 km, tao ra mét mang
diing chién lugc [10]. N6 khong day nhu xe buyt, khéng thua nhu
hang khong. Con s6 60 km lan nita tr6i ddy nhu mot don vi quy
hoach hop ly, da dugc ki€ém chiing ca trong lich st van chuyén sa
khai lan thuc tién ha tang hién dai.

5.2.Lich sttty nhién cta d6 thi Viét Nam nhu ggi y quy hoach

Néu ta trai ban dé dusng sat téc do cao Bac - Nam ra, va dat vao
dé cac d6 thi o quy mé dan cu viia du dua trén phan tich t6i uu cac
yéu t6 kinh té& ky thuat phat trién, va dac biét Ia cach nhau khodng
50-70 km, mot mé hinh phan bé ga gan vai lich su, sat véi nhu cau
sé hién lén kha ré:
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Mién Bac: Ha Néi - Phui Ly (Ha Nam): ~60 km; Phii Ly - Ninh Binh:
~55 km; Ninh Binh - Thanh Hoa: ~60 km; Thanh Hoa - Vinh: ~70 km.

Mién Trung: Vinh - Déng Hdi: ~200 km (c6 thé chia thém diém
dung tai Hong Linh hodc BS Trach ~60 - 80 km); Déng Hai - Bong
Ha: ~90 km; Déng Ha - Hué: ~60 km; Hué - Ba Nang: ~100 km (dia
hinh dac thu, c6 thé khong thém diém ding); Da Néng - Tam Ky: ~70
km; Tam Ky - Quang Ngéi: ~65 km; Quang Ngdi - Binh Dinh: ~80 km

Mién Nam: Binh Dinh - Tuy Hoa: ~100 km (dé xudt thém diém
trung gian); Tuy Hoa - Nha Trang: ~100 km; Nha Trang - Phan Rang:
~60 km; Phan Rang - Phan Thiét: ~80 km; Phan Thiét - Dau Giay -
TP.HCM: phan doan then chét, nén cé ding tai Ba Ria hoac Long
Khanh (~60 - 70 km)

Tu d6, ban d6 ga tau khdng phai la céng trinh trén ban vé, mala
di san logic tir lich st di chuyén, noi cac diém diing dugc dat tai noi
con ngudi tiing diing chan, trao d6i, dinh cu va mé réng dé thi.

5.3. Tir ditng chan dén hinh thanh dé thi hanh lang

Dat ga cach nhau 60 km khéng chi la quyét dinh ky thuat, ma la
chién lugc phat trién khéng gian. Méi ga la mét cuc hut, nai sé hinh
thanh d6 thi hanh lang doc tuyén, tur do:

- Giam ap luc dén vé cac siéu dé thi trung tam (Ha Noi, TP.HCM)

- Phan tan dau tu, tao viing déng luc mai

- K&t néi giao thuong nodi vung, kich thich logistics, san xuat,
dich vy, ban lé

- Tai can bang phat trién viing mién gitta Bic, Trung, Nam

Day la su két hgp gilia ly thuyét dinh vi dé thi c8 dién (Weber) va
mod hinh mang luéi do thi phi tap trung, noi khodng cach 60 km
chinh 13 khodng cach modun hoéa cta phat trién bén viing.

Trong kién truc cda lich s, khéng phai moi quy luat déu bi thay
thé bai tién bd. C6 nhiing th, du khdi nguén ti sy gidi han, van tén
tai nhu mét quy tdc bén vimng, khéng phai vi ta chua du hién dai, ma
vi chinh logic ndi tai cla ching da chia dung su t6i uu. Va dudng
nhu céach dinh tuyén va quy hoach diém ding ctia cac con dudng
hién dai thudng bam theo nhimng dau chan xua.

Bang 2. Khoang cach giiia cac ga tiém nang clia tuyén dudng sat
t6c d6 cao Bac - Nam

Ha Ngi - Phil Ly
Phii Ly - Ninh Binh

Ninh Binh - Thanh Héa

Thanh Hoa - Vinh

Vinh - Bdng Hai

Déng Héi - Hué

Hué - Ba Nang

Ba Ning - Tam Ky

Tam Ky - Quang Ngai

Quang Ngai - Binh Bjnh

Binh Binh - Nha Trang

Nha Trang - Phan Rang

Phan Rang - Thap Cham - Long Khanh

Long Khanh - TRHCM

0 25 50 15 100 125 150 175 200
Khoang cach (km)

Tai Viét Nam, quy luat 60 km té ra hop ly: vira ddm bao téc do,
vUa lan téa dugc lgi ich ha tang. Gan v6i méi ga 60 km la co hoi tai
can bang dd thi, phat trién hanh lang logistics, va tranh tinh trang
siéu tap trung héa. Nhiing diém nhu Phi Ly, Tam Ky, Quang Ngai,
Phan Rang, Long Khanh... ¢4 thé la nhiing diém ding dang gia.

Bang 3. So sanh van t6c va khoang cach diing hgp ly cuta cac
phuong tién hién dai véi tham chiéu 60 km
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Tau cao toc (HSR)

=
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Gia trj
Trén co s& xem xét khoang cach di chuyén, téc do trung binh va
thai gian tuong Ung clia cac phuong tién hién dai (6t6 tai, tau hda
truyén théng, xe khach, xe may) va vai dudng sat téc dé cao Bac -
Nam, c6 thé thdy khoang cach dinh vi t6 chiic khéng gian va dinh vi
do thi phu hgp.

Bang 4. So sanh phuong tién hién dai theo toc do, thoi gian,
khoang céch phu hgp dé dimg/logistic

Thai gian Khoan
vantéc |van hanh ||” 1 ;’u Ghi chu st
Phuong trung t6i uu ho géi dung trong
tién binh trudc khi cl';;n mang do
(km/h) |[|can diing ang thi/logistics
. (km)
(gio)
Phu hgp diing
Xetal 6070 |[l1.0-15 [eo-100  |["9h napnhién
(logistics) liéu, diém giao
nhan
Dung tai tram
Xe khach i i i trung chuyén,
(ligntinh) [7090 |[1O15 60120 g thi ve tinh
nhod
Tau héa Thudng diing
(t6cdé  [60-90 [(0.5-1.0  |50-90 méi 50-80 km tai
thuong) ga huyén, thj xa
Dung nghi, tiép
Xemay (di ), 60 |1015  |l40-90 nhien liu, chg-
canhan) quan - dich vu
nhé
Mai diém t6
Tau cao . ) . ding ung véi
téc (HSR) 250-320 1/0.250.5 /60-80 cuc phét trién do
thi dich vu

Qua phan tich, c6 thé thdy khoang cach 60 - 80 km la quang
dudng téi uu gidia hai diém dung hop ly cho céc loai hinh van tai
bao gém ca truyén théng lan hién dai. DU téc d6 phuong tién tang,
logic khodng cach diing van gilt & khodng 60 km dé can béng gitia
hiéu qua van hanh, an toan, nhu cau nghi ngoi - nap nhién liéu - két
nGi dich vu. Pay chinh la ly do 60 km van gilt gia tri dinh vi do
thi/logistic trong xa héi thé ky 21.
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Bang 5. Dé xuit bé tri diém diing d6 thi/logistic phu hgp véi tiing phuong tién

Khoang cach thuc
Tuyén doan chinh ) Phuong tién phu hop dirng tai day  ||Ggi y vai tro d6 thi

té (km)
Ha Néi - Phu Ly ~60 Xe khach, xe tai, HSR D6 thi vé tinh logistics
Phu Ly - Ninh Binh ~55 Tau hda, xe tai Clra ngo dich vu - kho bai
Ninh Binh - Thanh Héa ~60 Xe mady, tau thudng, HSR Vung dich chuyén dan cu
Thanh Héa - Vinh ~70 Xe khach, tau thudng Trung tam vung lién tinh
Vinh - Hong Linh (gia dinh) ||~60 Xe mady, tau, xe tai D6 thi cdng nghiép vé tinh
Dong Ha - Hué ~60 Xe khach, xe tdi, tau hoa Trung chuyén du lich - dich vu
Da Nang - Tam Ky ~70 Xe khach, tau thuong, HSR D6 thi hanh lang
Quang Ngai - Binh Binh ~80 Xe tdi, tau thudng Nut logistics truc trung tam
Phan Rang - Phan Thiét ~80 HSR, xe khach Vung dich vu néng nghiép cong nghé cao
Long Khanh - TP.HCM ~60 Xe may, xe tai, tau Do thi vé tinh TP.HCM

6. KET LUAN

60 km, mét con s6 tudng chirng ngau nhién khi soi roi qua
cac 16p khong gian va thai gian, bédng hién Ién nhu mét don
vi logic cla chuyén doéng, cla té chiic xa hoi, va cda quy
hoach khéng gian. N6 tung la d6 dai ma mét con ngua cé thé
di trong mot ngay trudc khi phai ding nghi; la khoang cach
do con nudc l1én nudc xudng khién mot chiéc ghe cé thé xubi
theo réi cha doi; 1a cu ly gitta cac chg néi, cac diém dan cu so
khai, r6i dan hinh thanh d6 thi; Ia khoang cach gitta cac thi
tran mién ndi, ngi méi budc diing la mot quyét dinh séng con.

Nay, trong béi canh Viét Nam budc vao ky nguyén cao téc,
nai mbi phat di qua la chi phi va co héi, 60 km lai hién [én nhu
mot don vi t8 chic hgp ly cho mang lugi ga dung, dé thi vé
tinh, hanh lang logistics va phan b6 dan cu. Con s6 ay khong
phai di san ky thuat. N6 la di san hanh vi, két tinh tu su thich
ung lau dai gitra con ngudi, dia hinh va thoi gian. Va chinh vi
vay, né bén hon cac con s6 ky thuat thuan tay. N6 khéng chi
dung trong ly thuyét Weber hay cac mé hinh hanh vi duong
dai, ma con dung trong thuc té da séng, da tich lay, da ching
minh.

Trong tuong lai, khi ta ddt cac ga dudng sat téc dé cao
cach nhau 60 km, khéng phai la vi bat chudc qua khid, ma la
dang van dung mét logic c6 xua dé€ dan dét sy phat trién hién
dai moét cach than trong, nhan ban, va gan gdi.

Chon noi ding chan, 1a chon noi con ngudi sé ti€p tuc
séng, két ndi va phat trién. Va dé chon dung, déi khi ta khéng
can moét cédng thic mai, ma chi can ldang nghe cach ma khong
gian da tu dinh vi hang tram nam qua.
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TOM TAT

Da chinh xac coa hé thang dinh vi sir dung vé tinh (GNSS) chiu
anh hwéng kha nhiéu bei qué trinh bam mé trong ba thu. Bai béao
sé trinh bay ki thuat bam ma mai. Ky thuat nay hoat dang dua
trén céu tric da trong quan va oo the dugc dp dung cho céc tin
hiéu dinh vi mai sir dung phuong thire diéu ché sang mang dich
nhi phan (BOC). Tuy phuong thirc nay mang lai nhigu wu diém cho
qué trinh ddng ba tin higu nhung ciing tdn tai nhiéu nhuge digm
do tin higu BOC [am xuat hign nhigu dinh tweng quan & trong ham
tur trong quan. Céc dinh trong quan phu nay lam tang nguy co
dang ba nham. Do da, ky thuat dugc dé xuét sé loai bo hign trgng
ddng b nham. Dang theri, cac k&t qua ma phang ciing chi ra higu
nang gidm anh hrdng coa nhiu da deing coa ki thuat nay ciing
rat tat.

Tir khaa: GNSS; ky thuat gidm da duing: ky thuat triet dinh phu;
ky thuat chéing bam nham.

1. DAT VAN BE

Trong nhiing nam gan day, cac hé théng dinh vi sir dung vé
tinh (GNSS: Global Navigation Satellite Systems) dong moét vai tro kha
quan trong trong nhiéu linh vyc clia cudc séng. Cac dich vu dan
duding ctia GNSS da dugc st dung trong dan dudng hang khoéng,
dan dudng hang hai, dan dudng trén b, khdo sat méi trudng va
canh béo thién tai. Tuy nhién, chat lugng dich vu cung cap t&i nguoi
st dung ctia GNSS chiu anh hudng rat nhiéu ctia nhiéu ngudn gay
16i nhu tré tang dién ly, tré tang déi luu, sai sé do vé tinh, tap am
may thu va hién tugng da dudng. Trong khi cac sai s6 khac c6 thé
dugc khac phuc nha ky thuat vi sai [1] thi sai s6 do da dudng lai
khong thé gidi quyét dugc theo cach nay va trd thanh nguén gay
sai s6 chinh trong hé thong GNSS. Sai s6 do da dudng mang tinh
cé thé riéng biét va phu thudc rat nhiéu vao vi tri clia tiing bé thu
GNSS. Tuy nhién, dnh huéng cla da dudng c6 thé dugc khic phuc
nh¢ cac giadi phap gidm anh huéng da duong, qua dé sé cai thién
dugc dé chinh xac trong qua trinh déng bd tin hiéu dinh vi GNSS.
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ABSTRACT

The accuracy of code tracking plays an important role in signal
processing of Global Navigation Satellite System (GNSS) receivers. In
this paper, a novel method of code tracking is proposed. It is based
on using seven correlators as multiple gate delay structure. This
method could be applied to new navigation signals which adopt a new
type of modulation called binary offset carrier (BOC). Some variants
of BOC have been developed for new navigation signals. These new
types of modulation provide some advantage in signal synchronization.
However, there are some challenges since there are some side peaks
in auto correlation function of signals. These side peaks could raise a
risk of wrong peak selection called ambiguity problem. The proposed
method in this paper also removes the ambiguity in code tracking. The
simulation results show the good performance of this method in code
tracking as well as multipath mitigation.

Keywords: GNSS; multipath reduction technique; side peak
suppression technigue; ambiguity tracking technique.

Theo [2], cac ky thudt gidm anh hudng da duong dugc chia thanh 3
xu huéng khac nhau: (1) Cac gidi phap thuc hién & mién cao tan khi
tin hiéu dinh vi di vao ang-ten ctia bo thu GNSS; (2) Céc gidi phdp xd
ly tin hiéu thyc hién tai khoi dong bé tin hiéu & mién tan sé trung
tan (khoi bam tin hiéu va khdéi bat tin hiéu); (3) Cac giai phap thuc
hién sau khi da xac dinh dugc khodng cach gid dinh gitta b6 thu
GNSS va veé tinh dinh vi. Giadi phap dugc dé xuat trong bai bao nay
sé theo xu hudng th( hai hay con goi la cac giai phap dua trén cau
trdc tuong quan. Pay la cac gidi phadp gidm anh huéng da dudng
dugc sirdung chd yéu trong cac bé thu GNSS thuang mai [3]. Trong
mot bd thu GNSS dién hinh, khéi bam déng bo tin hiéu bao gém
cac mach vong nhu mach vong khoéa pha (PLL: Phase Lock Loop) dé
bam pha séng mang, mach vong khoa tré (DLL: Delay Lock Loop) dé
bam tré ma trai PRN (PRN: Pseudo Random Noise). V&i mach vong
khéa tré (DLL), ciu truc thudng bao gém 3 bo tuong quan sém (E),
dung (P) va mudn (L) véi khoang léch sém mudn la 1 chip. Khi d6,
bo so pha trong mach vong DLL sé cé dang s6m-mudn (EML: Early
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Minus Late). Tuy nhién, cdu tric dién hinh nay cta DLL khéng giai
quyét dugc sy tac dong cda hién tugng da dudng. Vi vay, nhiéu gidi
phap van dua trén cau truc EML nay da dugc dé xuat trén ly thuyét
cling nhu dugc ap dung trong cac bd thu GNSS thuong mai dé khac
phuc anh huéng cla hién tugng da duong. Mot trong nhiing giai
phap d6 dugc dé xuat trong [4] bang cach thu hep khoang léch sém
- muén tur 1chip xudng con 0,1chip. Giai phap nay dugc goi la bd
tuong quan hep (NC: Narrow Correlator). Mot gidi phap khac la bé
da tuong quan (MGD: Multiple Gate Delay) [9]. Trong cau tric MGD,
6 it nhat 5 bo tuong quan dugc st dung dé tao ra ham 18i ra b6 so
pha ctia mach vong DLL. Theo [9], hiéu néng hoat dong vé gidm anh
huéng da dudng ctia MGD kém han so véi DDC va NC nhung bu lai
giai phap MGD c6 kha nang loai bé dugc nguy co lua chon nham
dinh tuong quan trong qua trinh bam déng bo tin hiéu khi ap dung
cho céc tin hiéu dinh vi dang diéu ché séng mang dich nhi phan
(BOC: Binary Offset Catrrier).

Trong bai bao nay, mot phuong phap mai vé bam ma trai PRN
sé dugc dé xuat nham cai thién hiéu nang bam ma cla cau tric
MGD. Cau truc dugc dé xuat sé bao gém 7 bo tuong quan va b so
pha sé& st dung 6 bd tuang quan. Trong cau tric bd so pha, cac cap
tuong quan sém - mudn sé co6 cac trong s6 khac nhau va sé dugc
t6i uu dé dat duoc viéc tranh déng bé nham. Han niia, hiéu nang
vé gidm anh hudng da dudng cling sé dugc cai thién theo tiéu chi
danh gia dudng bao 16i da dudng (MEE).

2.TIN HIEU PIEU CHE DANG BOCVA CAC MACHVONG BAM MA

2.1. Cac dic tinh cha tin hiéu diéu ché BOC

Trong khi tin hiéu dinh vj truyén thong, GPS L1 C/A, st dung
phuong thiic diéu ché khéa dich pha nhj phan BPSK, nhiéu tin hiéu
dinh vi mé&i nhu Galileo E1, GPS L1C da st dung mot dang phuong
thiic diéu ché mdi, diéu ché BOC. Phuong thuc diéu ché BOC giup
cho cac tin hiéu dinh vi méi va tin hiéu dinh vi truyén théng c6 thé
dugc truyén phat trén cung 1 tan sé séng mang ma khéng gay can
nhiéu lan nhau. Tin hiéu diéu ché& BOC dang bang géc dugc tao ra
bang cach nhan ma trai ngau nhién (PRN) véi mét séng mang con
dang xung chir nhat c6 tan s6 f. Thong thuang, tin hiéu diéu ché
BOC dugc ky hiéu la BOC(m,n) v6i m =f/f _van=f/f_, trong do6

f_la toc d6 ma trdi va = 1.023 MHz la ;;Fc}t tan s6 chFlbén duoc
st dung trong cac hé théng GNSS. Tuy thudc vao pha ban dau cua
s6ng mang con, tin hiéu diéu ché BOC(m,n) sé la dang pha sin (ky
hiéu la BOC(m,n)) néu pha ban dau bang 0 va la dang pha cosin (ky
hiéu la (BOC(m,n)) néu pha ban dau la n1/2 (radian).

Hai dac tinh quan trong cla tin hiéu diéu ché BOC(m,n) dugc
quan tdm la ham mat dé phé céng suat (PSD: Power Spectral Density)
va ham ty tuong quan (ACF: autocorrelation function)

Trudc tién, PSD cla tin hiéu diéu ché BOC(m,n) cling nhu tin
hiéu diéu ché BOC(m,n)cé dang sau:

Gaos () = T sine* (/T Jean? | % .

f T il
G () T sing {2 /T jian’ | = ': '|.1n'| f (1)

V6i: T_= 1/f_la chu ky ma (tinh theo dan vi chip).

Déc tinh tiép theo cua tin hiéu diéu ché BOC dé la ham tu tuong
quan (ACF). Gitta ham ACF va ham PSD c6 maéi quan hé sau [10]:

Rir) b GLFH e ™l 2

Véi H (f) la ham truyén clia bo loc khoi dau cudi cao tan ctia bd
thu GNSS. Trong trudng hgp bo loc nay ly tudng va c6 bang thong
B, ham ACF sé tré thanh:

Rir)= I Gie™ Ty (3)

2.2. Cac mach vong khéa tré trong bo thu GNSS

Cac mach vong khoa tré trong cac bd thu GNSS thugng la dang
¢6 phén héi. D6 la moét dang cdu tric nham thuc hién udc lugng tré
cGa ma PRN trong tin hiéu dinh vi ctia vé tinh dugc nhin thdy theo
phuong phap udc lugng giéng nhat (MLE). Diém ¢t 0 ctia bd so pha
sé xac dinh tré cua tin hiéu dinh vi thu dugc. Theo [11], nhiéu dang
thuc khac nhau ctia bd so pha cé thé dugc sir dung trong cac mach
vong DLL. Trong sé d6, dang EMLP (EMLP :Early-Minus-Late-Power)
dugc st dung nhiéu nhat, véi ham 18i ra bé so pha c6 dang [111:

Dpaplrh=E - =(R{r-&/2)] —[R{r+8:2]) (4)

Trong d6, E, L ky hiéu dau ra ctia bd tuong quan sém (E) va
muén (L) va & la khodng Iéch sém - mudn (don vi: chip).

Véi cau truc DDC, ham 16i ra bé so pha sé c6 dang:

Bpeciry= 3 a [ET-11)

Ya(#(c=d2)) -(R(r+d 1 2)))

(5)

Véi: a, - Cac trong s6, trong dé a, = 1,a, =-1/2;E, L - Cac daura
tuong Ung clia cac bé tuong quan sé6m, muén; 6, - Khoang léch ctia
Cap tuong quan s6m - muén thi i (véi DDC 8, = 26,).

Cudi cung, bé da tuong quan (MGD) da dugc dé xuat la mot
cdu tric mdi cho b so pha va xuat hién lan dau trong [12]. Trong
cau tric MGD, bo so pha gém c¢6 3 cap tuong quan sém - mudn &
dau vao va dugc biéu dién bai:

[ ju ™ q (B =
D= p a (£ =1 ) ©6)

¥

_Z-I |I'.ﬁ'|,-__.s_ _'|:|"_“¢:[;—.1_ 1:I||

V6i N 13 s cdp tuang quan sém - mudn (hay s céng). C6 thé
thay rang véi N = 2, cdu tric MGD sé trg thanh cau tric DDC hay
DDC la mét truong hgp clia MGD.

C4u tric MGD ¢6 thé loai bé dugc hién tugng nham Ian trong
quad trinh bam ma vai tin hiéu BOC. Tuy nhién, nhu chi ra & trong
[13], khi N > 2, s6 lugng cap tuong quan sGm - mudn cang tang thi
su phuic tap clia ciu trdc cang tang Ién dang ké nhung hiéu qué vé
bam ma khéng dang 1én qué nhiéu. Vi ly do d6, sé lugng cdp tuong
quan sém - mudn dugc lua chon trong bai bao nay sé 1a N = 2 dé dat
dugc su can bang gilia su phuc tap va hiéu qua bam ma. Tuy nhién,
theo [9], do khéng c6 mot gidi phap nham t6i uu viéc lua chon cac
hé s6 cho tiing cap tuong quan sém - mudn nén du MGD c¢6 kha
nang loai bé hién tugng bam nham nhung kha nang vé gidm anh
hudng da dudng lai kém hon so véi cau tric NC va DDC. Bay chinh
Ia muc tiéu can giai quyét trong bai bao nay.

3. DE XUAT CAU TRUC MGD

3.1. C4u trac MGD dé xuat

C4au truc dugc dé xuat trong bai bdo nay sé bao gém 3 cép
tuang quan sém - mudn (N = 3). Bo diéu chinh khéng két hgp sé
dugc tao badi cac ham tuong quan sém va muén da dugc binh
phuong, (E(1)? va (L(1))% Cudi cling, dau ra cta bo diéu chinh sé
la téng c6 trong s6 clia cac cap tuong quan sém - mudn. Nhu vay,
moi mét cap tuong quan s6m mudn sé dong vai tro la mot cau tric
EMLP. Khoang léch sém - mudn cla cap tuong quan thi i sé la &,
=i, (trong do, 6, la khodng léch cla cdp tuang quan sém - mudn
nam sat bé tuong quan dung). Nhu vay, cdu tric MGD dé xuét c6 thé
dugc biéu dién théng qua biéu thic:

D, wolt)= ¥ a(E-L) )
Dé thuan tién va cling khong mat di tinh tdng quat, hé s6 a, sé

dugc thiét lap a, = 1. D& tang cong suét cla tin hiéu so véi mc tap
am cling nhu loai bd anh hudng clia qua trinh tach séng mang, bo
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thu GNSS sé thuc hién ti€p qua trinh tinh téng tich Iy khong két
hop. Léi ra bd so pha clia cau tric MGD dé xuat sé trd thanh:

E...[.;f-!(r_.f.:_|:|"—|_R1r+.f,.1:.]::| @)

Nhu véy, trong biéu thuic (8), chi c6 2 hé 56 a,, a, can dugc toi
uu theo khoang Iéch sém - mudn va cac tiéu chi khac.

3.2. T8i wu cau tric dé xuat

P& thuc hién budc 1 clia qua trinh t8i uu hé s6, mé hinh kénh
truyén dugc lua chon sé chi bao gém 1 thanh phan LOS. D& c6 thé
nhan duoc ham I6i ra bd so pha khéng cé diém khéa nham, bo so pha
can phai c6 dac diém & mbi bén cla diém cat 0 (tai diém léch 0), ham
18i ra bo so pha can phai c6 dau khéng d6i. Diéu d6 cé nghia rang:

D Ark=<0, 0= r < chip)

0 (ry=0, <11 < 0chip) ©)

1 T

Mormalzed Amplitede

i i
-1.5 -1 05 0 0.5 1 1.5
Chip offset [chips]

Hinh 1. Ham 16i ra bd so pha clia 3 cap tuong quan véi § = 0,2chips
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Hinh 2. Ham 16i ra bd so pha ctia 3 cap tueng quan véi & = 0,1chips

Dac diém nay clia ham 18i ra bd so pha phu thuéc vao khodng
léch s6m - muén va dac tinh ham 16i ra bo so pha clia méi cap tuong
quan (dang EMLP), E>- L% E,2- L2 E,2- L Hinh dang cCia ham I6i
ra bé so pha cia méi cap tuong quan dugc minh hoa & Hinh 1 va
Hinh 2 ting v&i khodng léch sém - muén 6 = 0,2chips va 6 = 0,1chips.

Trong trudng hop 6 = 0,2chips, ton tai 1 cap tuong quan sém -
mudn ma cé ham 16i ra b6 so pha thay d6i diu trong khoéng gia tri
cla d6 léch ma khac so véi 2 cap tuang quan sém - mudn con lai. Diéu
nay cho phép ciu tric dé xuat cé thé tim ra cac hé s6 dé nhan ducc
ham I6i ra bd so pha cia mach vong DLL khéng cé diém bam nham.

Nguac lai, véi & = 0,1chips, ca 3 cdp tuong quan sém - mudn
déu c6 ham 18i ra bé so pha ma su thay d6i ddu nam trong khoéang
tuong d8i giéng nhau. Do d6, khi téng hop 3 dudng cong nay thi
khéng thé c6 dugc 1 dudng cong clia ham 16i ra bd so pha ma
khéng cé diém bam nham do ban than méi ham I6i ra bd so pha
thanh phan kia déu tén tai cac diém bam nham.
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Hinh 4. Vi tri 3 cdp tuong quan sém - mudn véi § = 0,1chips

Mat khac, xem xét dang ctia ham ACF cung véi vi tri cla cac
dau ra cla cac bd tuong quan ting véi & = 0,2chips va & = 0,1chips
nhu & Hinh 3 va Hinh 4. Nhu & trén cac hinh vé nay, dé cé thé téi uu
cac hé sé thi can c6 it nhat 1 cap tuong quan s6m - mudn c6 dau ra
nam ra ngoai bup chinh clia ACF. Biéu nay tuong duong vdi c6 1 cap
tuong quan sém - muén ma khoang léch §/2 16n hon mét nlra do
rong bup chinh cta ACF. V6i ciu trdc MGD dé xuat cd N = 3, c6 thé
t6i uu dugc cac hé s6 dé cé ham 16i ra bo so pha khéng cé diém bam
nham néu khodng léch sém - mudn §, clia cép tuong quan thi nhat
théa man & > 0,1chips.

Do do, véi khoang gia tri dugc lua chon la [-1;1] va gid tri budc
la 0,1, trong giai doan dau cda viéc t6i uu, s6 lugng t6 hop (a,, a,)
théa man dugc cho & Bang 1.

Bang 1.56 lugng t6 hop gid tri hé s6 dugc téi uu clia cau tric MGD

Ehoing ‘
bech st | S lugmig 15 hop (a,.0,) thi vy
muHn
& w2 25
& = (L35 112
5 =04 124

Bang 2. Gia tri t6i uu cac hé s6 theo MEE clia MGD dé xuat

Khoang léch sém ; »
m“ﬁn t 1
& =02 0.5 0.6
g =025 0.5 0.4
8 =04 0.1 0.8
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Trong giai doan 2 ctia qua trinh t&i uu, trong s6 cac t6 hop (a,,
a,) nhan dugc & budc 1, can thuc hién t6i uu tiép dé tim ra 1 t6 hop
(a, a,) ma ham I6i ra bo so pha nhan dugc c6 kha nang gidm anh
hudng da dudng tét nhat. Tiéu chi dé danh gia tac déng cla thanh
phan da dudng 1én mach vong DLL trong bé thu GNSS sé la dudng
bao 16i da dudng (MEE) nhu & trong [14]. Véi tiéu chi MEE, chi c6 2
thanh phan tin hiéu dén ang-ten cda bo thu GNSS Ia 1 thanh phan
LOS va 1 thanh phan da dudng. Thanh phan da dudng sé cé 2 kha
nang hodc déng pha hodc ngugc pha véi thanh phan LOS. Ngoai
ra, thanh phan da dudng sé c6 muc bién do, dé léch pha khéng
déi ing vGi moi gia tri cha do léch gitra thanh phan da dudng va
thanh phan LOS. Khi danh gia qua MEE, kha nang gidm anh hudéng
da dudng clia cau trdc mach vong DLL 1a t6t néu 16i trung binh nhé,
16i cuic dai nhé va gia tri cuc dai clia tré da dudng ma sau dé MEE tién
t6i 0 cling c6 gia tri nhoé. Day cling chinh la nhimng diéu kién dé thuc
hién t6i uu cdu tric MGD dé xuat trong budc thi 2. Gid tri clia cac hé
s6 dugc téi uu trong budc 2 nay dugc thé hién & Bang 2 Ung véi cac
gid tri khac nhau cla khoang léch sém - muoén.

TU cac két qua & cac bang trén, cau tric MGD dé xuat da xac
dinh dugc cac hé s6 nham dat duoc 16i da dudng nhd nhat ciing
nhu khéng con cac diém bam nham trong qua trinh bam ma. Cac
két qua nay mét lan nita sé dugc khdng dinh théng qua mé phéng
& phan tiép theo.

4. KET QUA MO PHONG

Qua trinh mé phong dugc tién hanh trong diéu kién da dudng
gan (d6 léch gitta thanh phan da dudng va thanh phan LOS la nho)
va béng théng ctia bo loc khéi dau cuéi cao tan la gidi han nhat dinh.
M6 hinh kénh truyén dugc st la kénh truyén tinh vdi bién do va pha
clia tin hiéu duoc gilr khdng déi trong khodng thai gian mé phéng.

4.1. Ham IGi ra b so pha ctia cau tric MGD dé xuat

Pé kiém tra dac tinh 18i ra bo so pha, tin hiéu GNSS nhan duoc
chi cé thanh phan LOS. Hinh 5 s& minh hoa hinh dang 18i ra bé so pha
VGi cau tric NC, DDC va cau tric MGD dé xuéat cho tin hiéu BOCs(n,n).
Cac hé s6 cla cau tric dé xuat dugc ldy ra tir Bang 2. Khoang cach
sGm - mudn cla cap tuang quan thi nhat la 6 = 0,2chips. Nhu trén
hinh vé, bd so pha chi c6 1 diém cit 0 (ng véi cau tric dé xuat, diém
¢4t 0 ndy nam & diém léch 0. Vi vay, mach vong bam ma sé khoa &
diém Ung vdi dinh chinh ctia ACF. Do d6, hién tugng nham lan dugc
loai bd. Trong khi d6, cau tric NC va DDC c6 nhiéu diém ct 0 va nd sé
chiu anh hudng cla hién tugng bam nham.

=4~ v Cormaien
=4~ Diculls Dulta Comelaton

0 02 04 08 0B 1 12 14
Hoinpais Jeay ey

Hinh 5. L6i ra bd so pha vdi NC,DDC va
MGD dé xuat (a=[1-0,50,6]) 6 6 =
0,2chips cho tin hiéu BOCs(n,n).

Hinh 6. MEE cho NC,DDC va MGD dé xudt
(a=[1-0,50,6]) 6 6 = 0,2chips cho tin
hiéu BOCs(n,n).

4.2. Anh huéng ciia da dudng

Nhu da chi ra & phan trudc, MEE sé dugc st dung dé danh gia
tdc dong clia da dudng d6i véi mach vong bam ma. Trong diéu kién
mé phdng nay, bién d da chuan hoéa clia thanh phan LOS va thanh

phan da dudng lan luct 1a 1 va 0,8. Két qua dudng bao 16i da dudng
MEE clia cac cau triic NC, DDC va MGD dé xuét cho tin hiéu BOCs (m,n)
dugc minh hoa & Hinh 6. Quan sat hinh vé ta nhan thay hiéu nang
giam da dudng clia MGD dé xuat tét hon NC nhung kém hon DDC. Tuy
nhién, phai thay rang cau tric MGD dé xuat sé dugc bu lai bang kha
nang chéng bam nham. Khi xdy ra bam nham thi hiéu nang ctia DDC
€6 thé s& kém hon MGD dé xuat.

5.KET LUAN

Trong bai bao nay, giai phap bam ma khong nham lan cho tin
hiéu diéu ché BOC dua trén ciu triuc MGD da dugc dé xuat. Cac hé
s6 trong cdu tric nay da dugc t8i uu theo 2 budc dé dat dugc kha
nang chéng bam nham clng nhu cé kha nang t6t trong viéc gidam
anh hudéng cda hién tugng da dudng. Cac dac tinh nay clia cau tric
MGD dé xuét cling da dugc so sanh véi cac cau truc phé bién nhu
NC va DDC. Méc du, kha nang gidm anh hudng da dudng cda cau
trac dé xuat cé kém hon so véi DDC nhung cau tric dé xuat lai dat
dugc kha nang chéng bam nham vuot trdi so véi DDC.
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TGM TAT

Xugt khdu ndng san ngay cang ddng vai tro quan trong trong
nén kinh t& Viat Nam, kéo theo nhu cdu thigt k& mang luai
logistics higu qua, dac biét ddi vai cac san phdm dé hu hang
nhu su riéng tuoi. Bai bao nay tdng quan céc nghign ciu tdi vu
haa mang lu@i van tai, tap trung vao ma hinh quy hoach tuyén
tinh nguyén hén hep da muc tieu (MILP) va dé xuét mat khung
ma hinh khai tao pho hop vai bdi cénh thyc tién. Ma hinh dé
xuat cho phép tdi vu dong thiri chi phi va thi gian van chuyén
trong mang lui logistics ban tang, vai tap bign, tham sd va
rang budc phan anh cdu tric chudi cung ng ndng sén xudt
khdu. Mac du chua trién khai dit ligu thyc nghigm, ma hinh ca
thé dinh huang thu thap dir lieu va hoach dinh van hanh trong
cac nghién ciru tiép theo, dic bigt trong bai toan van chuyén
sdu rigng tir Dak Lék sang Trung ludc.

Tir khda: Chudi cung ¢rng néng san; logistics cho hang dé hu
hang; ma hinh MILP da myc tigu.

1. DAT VAN DE

Viét Nam dang khdng dinh vi thé la quéc gia xuat khu néng
san hang dau khu vuc Dong Nam A, trong d6 sau riéng néi lén nhu
mat hang co téc dé tang trudng an tugng sau khi ky két nghi dinh
thu xudt khiu chinh ngach sang thi trudng Trung Qudc. Theo Hiép
héi Rau qua Viét Nam [1], trong ntia dau nam 2024, ty trong sau
riéng Viét Nam trong téng kim ngach nhap khiu ca Trung Quéc
da tang tu 23,73% lén 32,81%, véi du bdo mang lai thém khoang
1 ty USD vao cudi nam. Tuy nhién, nang luc logistics hién tai chua
theo kip t6c d6 tang trudng san luong va thi trudng. Tai Dak Lak la
vliing tréng sau riéng 16n tha hai cd nudc nhung ha tang logistics
con thiéu kho lanh so cap, phuong tién van tai chuyén dung va thoi
gian van chuyén con kéo dai, lam gidm chat lugng san phdm va kha
nang canh tranh [2].
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ABSTRACT

The export of agricultural products plays an increasingly vital role
in Vietnam's economy, thereby intensifying the demand for efficient
ngistics network design - particularly for perishable goods such
as fresh durians. This paper provides a comprehensive review of
transportation network optimization studies, with a specific focus on
multi-objective Mixed-Integer Linear Programming (MILP) model. It
further proposes a model initialization framewaork tailored to practical
conditions. The suggested model facilitates the concurrent optimization
of transportation costs and time within a four-tier logistics netwark,
integrating variables, parameters and restrictions that represent the
framework of the export-oriented agricultural supply chain. Although
empirical data has not yet been applied, the model serves as a foundation
for future data collection and operational planning, particularly for
tackling the transportation issue of durian exports from Daklak to China.
Keywords: Agricultural supply chain; logistics for perishable
goods; multi-objective MILP maodel.

Trudc thuc trang do, viéc xay dung mot khung moé hinh toén
hoc khéi tao nham mé phong mang lugi logistics va c6 kha nang
diéu chinh linh hoat theo dir liéu thuc té la can thiét, dac biét véi
doanh nghiép vira va nhd. Trén co s& téng quan cac nghién clu toi
uu héa mang lugi van tai, bai bao dé xuat mé hinh quy hoach tuyén
tinh nguyén hén hgp da muc tiéu (MILP), lam ca s& ly thuyét cho
thiét k€ mang ludgi logistics ndng san va dinh hudng trién khai thuc
tién, trudc mat 1a cho chudi cung Ung sau riéng xudt khiu ti cac
tinh Tay Nguyén sang thi trudng Trung Quéc.

2. TGNG QUAN NGHIEN CUU

Trong chubi cung Ung hang héa dé hu hong, thoi gian van
chuyén va cau trdic mang ludi la cac yéu té then ch8t anh hudng dén
hiéu qua phan phdi va tén that sau thu hoach. Nhiéu nghién cdu
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gan day da dé xuat cac mé hinh t6i uu nham déng thai ti thiéu hoa
chi phi logistics, duy tri chat lugng san phdm va tang tinh bén viing
trong van hanh [3-5]. Cac tiép can dién hinh bao gém st dung mé
hinh MIP hodc MILP d&& t8i uu héa vi tri cd s6, phan b6 luéng hang
va lua chon tuyén van tai duédi cac rang budc ngan sach hodc nang
lyc xt ly [3, 4]. M6t s6 nghién cdru con tich hgp cac yéu té nhu tén
kho, t6c dé suy giam chat lugng theo nhiét do va phat thai carbon
trong hé théng logistics lanh [5-7]. Ngoai ra, cac nghién clru khac
tap trung vao phan phdi hgp tac gitta doanh nghiép, hai long khach
hang va t6i uu hoa cac tuyén theo mua vy, gop phan cai thién kha
nang phan tng va tiét kiém chi phi [8-10]. Bén canh d6, cdéc m6 hinh
t6i uu hoa trong diéu kién bat dinh va chudi cung ting da tang cling
dugc phat trién dé€ phan anh tot hon tinh dong va tinh phan tan cta
hé théng phan phéi néng san. Cac mé hinh ba hodc bén tang lién
phuang thiic cé tich hgp da muc tiéu, can bang luéng va phan bé
linh hoat gilia cac trung tdm phan phdi, giup giam tré, tiét kiém chi
phi va nang cao d6 én dinh ca chudi cung tng [11-13].

Mot hudng ti€p can dang cha y khac la tich hgp cac chi phi
ngoai sinh nhu tac nghén, 6 nhiém khéng khi, tai nan giao thong va
suy gidm ha tang vao ham muc tiéu t6i uu héa mang ludi. Khi cac
chi phi nay dugc néi hda, két qua mé hinh cho thay cau truc mang
Iugi va lua chon phuong thiic van tai c6 xu hudng dich chuyén
theo hudng bén viing hon, nhu chuyén ti van tai dudng bod sang
dudng sat [14]. Téng quan cho thdy, phan 16n cac nghién ctu hién
nay tap trung vao hai muc tiéu chinh la gidam chi phi logistics va rut
ngdn thai gian van chuyén. Mét s6 nghién ctu tién ti€n da bat dau
tich hgp cac yéu t6 bén ving nhu phat thai khi nha kinh, mdc do
phuc vu va kha nang dap ing mua vu. Vé ky thudt mé hinh héa,
cac nghién ctu st dung phé bién mé hinh tuyén tinh (LP, MILP), m&
rong sang huéng da muc tiéu, diéu kién bat dinh hoac phi tuyén.
Tuy nhién, van con khoang tréng trong viéc ap dung cac mé hinh
t6i uu nay vao thuc tién tai Viét Nam, dac biét trong linh vuc logistics
cho ndng san, nai hé théng con thiéu dong b, san xuat phan tan
va chiu anh hudng I6n bédi yéu t6 mua vu. Trén co s& do, nghién cdu
nay dé xuat xay dung mét khung mé hinh MILP da muc tiéu nham
thiét ké mang luéi van tai phu hgp, tir d6 dinh hudng cho cac ting
dung thuc nghiém trong chudi cung (ing néng san xuat khau.

3. MO HINH TOAN DE XUAT

Trén co s téng quan cac nghién cliu vé thiét ké mang Iudi
logistics, nghién ctru nay dé xuat s dung mé hinh quy hoach tuyén
tinh nguyén hén hgp da muc tiéu (MILP) nhu mét cong cu ly thuyét
dé lya chon cdu triic mang ludi van tai phu hgp cho néng san tuci. Mo
hinh MILP cho phép xt ly d6ng thoi cac bién lién tuc (nhu lugng hang
van chuyén) va bién nhi phan (nhu lua chon tuyén hodc diém trung
chuyén), phu hop vai tinh chat t6 hgp clia bai toan thiét ké mang luéi.
Nhiéu nghién cutu trudc day da ching minh tinh hiéu qua ctia MILP
trong viéc mé hinh héa luéng van chuyén c6 rang budc vé thai gian
va diéu kién bao quan lanh [3, 4]. DU chua dp dung cho mét trudng
hgp cu thé mo hinh dugc dé xuat cé thé dong vai trd nhu mot khung
thiét ké khéi tao, ho trg dinh hudng thu thap dir liéu va lua chon chién
lugc van hanh phu hgp vdi diéu kién thuc tién ctia doanh nghiép xuat
khau néng san. D€ minh hoa cau tric logic cia mé hinh, Bang 1 va
Bang 2 trinh bay lan lugt cac bién quyét dinh va tham s6 dau vao su
dung trong qua trinh xay dung mé hinh t6i uu hdéa mang Iudi van tai.

Bang 1. Cac bién quyét dinh

Bién |Dién giai

Lugng hang dugc van chuyén tir nat | dén nut e bang
X" phuong thiic van tdi m nham dap (ng nhu ciu cua
khu vuc nhap khau r

Lugng hang dugc van chuyén ti nat e dén nat d
Xm bang phuong thic van tai m nham dap tng nhu cau
cta khu vuc nhap khau r

Lugng hang dugc van chuyén tir nit d dén r bang

XM A 2
dr phuong thuc van tai m

Bién nhi phan biéu thi nhu ciu cta khu vuc r dugc
Y™ van chuyén tir nat | dén nut e bdng phuong thic van
tai m. Néu dugc chon, y™_ = 1, ngugc lai bang 0

Bién nhi phan biéu thi nhu ciu cta khu vuc r dugc
y" . | vanchuyén tirnitd dén nat r bang phuong thirc van
tai m. Néu dugc chon, y™_ =1, ngugc lai bang 0

Q Bién t&i thiéu hoa cuc dai (minimax variable)

Bang 2. Tham sé dau vao

Thamsé | Dién gidi
. Chi phi van chuyén tir nat 1 d€n e bang phuong thic
e van taim
N Chi phi van chuyén tir ndt e dén d bang phuong
e thuic van tadi m
N Chi phi van chuyén ti nat d dén r bang phuong
ar thuic van tadi m
N Thai gian van chuyén ti nat | dén e bang phuong
e thuic van tadi m
" Thai gian van chuyén ti ndt e dén d bang phucng
e thuic van tai m
. Thai gian van chuyén tir nut d dén r bang phucng
dr thiic van tadi m
D, Nhu cau tai khu vuc nhap khiu r
Téng thdi gian van chuyén t8i da cho phép (hang
w s6)
L Gia tri ky vong clia téng chi phi va tng thai gian
¢t van chuyén
Trong s6 dugc gan cho ham muctiéun,véin=1, ...,
W, N, trong d6 N la s6 lugng ham muc tiéu

Mang ludi van tai trong khung mé hinh dugc té chic theo cau
trdc nhiéu tang, phan anh qua trinh luan chuyén hang héa ti khu
vuc san xuat dén thi trudng tiéu thu. Cu thé, cac diém bdc hang tiém
nang (IELP) dugc xac dinh la diém khdi dau trong chubi cung tng.
Tu d6, hang héa dugc van chuyén qua céac diém vao (e€EP) va tiép
tuc dén cac diém phan phdi (deDP), trudc khi dén cac khu vuc nhap
khau (relA), noi c6 nhu cau tiéu thu cudi cung. Trong qua trinh van
chuyén, mé hinh gia dinh rang méi ching luan chuyén chi st dung
mot phuong thic van tai duy nhat (m = 1, ..., M), nham don gian
héa bai toan va phan anh thuc tién Iya chon tuyén t6i uu. Theo do,
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chubi luéng van chuyén dugc xac 1ap theo trinh tu: TUr diém xuat
phat (LP) dén diém vao (EP), sau d6 dén diém phan phéi (DP) va cudi
cung dén khu vuc nhap khiu (IA). Muc tiéu cla viéc thiét ké mang
IuGi nay la d@m bao van chuyén hang héa dé hu hdng mét cach an
toan, ding thaoi gian va hiéu qua vé chi phi, trong diéu kién da tuyén
va da phuong thuc.

- Budc 1: Tim nghiém don muc tiéu dé xdc dinh gid tri téi uu cho
tung tiéu chi

& budc dau tién, md hinh dugc gidi dusi dang bai toan t&i uu
theo tiing muc tiéu don nham xac dinh gia tri muc tiéu tét nhat ¢
thé dat dugc cho tiing tiéu chi riéng 1é:

Min Zre‘J‘A (Zterp Zeerr Lm=1 Ciz + Xigr + Lecep Lacor Em=1 Cog- Xeur + (M
Zaeor Em=r €y 23

M M M
. ()
Dt Y DY et ). D B VE)

rElA [ELP e€EP m=1 eEEP dEDP m=1 dEDF m=1

Trong d6, ham muc tiéu (1) huéng dén téi thi€u hoa téng chi
phivan tai, bao gém toan bo chi phivan chuyén phét sinh trén mang
lugi. Ham muc tiéu (2) t6i thi€u hoa téng thai gian van chuyén trén
toan mang luéi, dugc xac dinh dua trén tng thai gian di chuyén
cla cac tuyén dudng tuong Ung vdi cac phuang thic van tai dugc
Iua chon. Thai gian van chuyén dugc tinh toan c6 xét dén cac bién
nhi phan dai dién cho quyét dinh lya chon tuyén va phuong thic
van chuyén, bdo dadm rdng mébi ludng hang chi di theo mét tuyén cu
thé trong tiing giai doan clia chuédi cung ing. Cac rang budc trong
mo hinh dugc xay dung nham kiém soét luéng hang, giGi han lua
chon phuang thic van tai gidia hai diém nat lién ké va bao dam cac
diéu kién thdi gian phu hop véi dic tinh cta san pham.

Min Z (

M M
Z Z X = Z Z xh. Ve EEPWreElA 3)
LELP m=1 d€DP m=1
M
ZZ XM, = Z z:d vd €DP,vrelA (4)
¢ € EPm=1 rEEA m=1
M
xp= D vrelA (5)
dEDP m=1
xigy < Dy Vg NILELP,We € EP,¥r € IA,VNEM (6)
7
X0 < D, yi Ve € EP,Yd € DP,vr € 1A, YmE M )
(8)
xn € Dy wd EDP,YreEIAYmEM
M M
Z Z Vier = Z Z Yaur Ve EEP¥r € 1A )
lELPm=1 d EDPF m=1
Z Zy;'j, Zy” vd €DP,vr € 1A (10)
eEEPm=1 m=1

;’;”;y,’;.:l,wem an

M

_ Z ym o= 1,¥reld (12)
eEEP deDP m=1
M
Z ym = 1L¥reld (13)
e 0P m=1
e Vit + th-Vour + tir. Vi < ,VIELP,Ve € EP, (14)
eEM
vd € DP,Vr € IA,¥Ym
Yier Year Yar € {0;1} VI € LP,ve € EP, (15)
Yd e DP,vrelA,¥ymeM
XL 2 0 (i6)
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Rang budc (3) dén (10) nham dam bao can bang luéng hang
gilta dong vao va dong ra tai cadc nut trong mang ludi. Rang budc
(11) @én (13) giGi han viéc lua chon phuong thic van tai vai gia dinh
rang chi mét phuong thic van tai duy nhat cé thé dugc chon gitia
hai nat trong méi chang. Rang budc (14) gidi han téng thdi gian van
chuyén qua tiing chang khéng vugt qua nguéng w cho phép. Rang
budc (15) quy dinh cac bién lua chon tuyén la bién nhi phan, phan
anh viéc st dung hoac khong st dung mét phuong thic van tai cu
thé. Rang budc (16) ddm béo tinh khédng am cho céc bién luong
hang dugc van chuyén.

- Budc 2: Xdc dinh mét gidi phdp can bdng

Mbi ham d6 léch déu dugc gan mot trong s6 (w ) va mot rang
budc MINIMAX dugc dua vao mé hinh. Bai toan dugc giai quyét
théng qua viéc t6i thi€u héa bién Q nhu mét ham muc tiéu:

MinimizeQ (17)

Trong dé, Q dai dién cho phan tram dé léch I6n nhat so véi gia
tri muc tiéu cda tiing muc tiéu téi uu. Viéc téi thiéu hoa Q gitp dam
béo rang khédng c6 muc tiéu nao bi téi uu hda qua kém so véi phan
con lai, tr d@6 hudng dén mét phuong én can bang va kha thi trong
thuc tién. Viéc t6i thiéu hda ham muc tiéu (17) dugc thuc hién dudi
diéu kién clia cac rang buéc bé sung sau:

Woa (2 e 1a( Zterp Zeesr =1 Cle - Xior + Leesp Zacor Zim=1 Ceg- Xoqr + (18)
Taeor Ein=1 ity - Xiy) =€) /€)= Q

Wa- ((Zr e 14( Zicrp Zecer Zm=1 te - Vier + Lecer Lacor Zm=1 tog- Year + (19)
Taepp Em=1 thly Vi) —t)/t) <Q

0<w, <1 20)
minfy, n=1,..N (21)
minfyir, n=1,...N (22)
So St Aayn=1,.N (23)
A4 z0 (24)
. ,r;’,““’—,r,':“"" .
e ax n=1_N (25)
‘51'!
Wi o0 ,n=1.N (26)
g:lwn =1 27)

Cac rang budc (18) dén (20) quy dinh do léch phan tram co
trong sé so véi gid tri muc tiéu mong muén cla tiing ham muc tiéu
phai nho hon hodc bang bién Q. Trong s6 w_(20) phan anh mic d6
uu tién cla tiing muc tiéu cu thé. Giai phap téi uu tuong Ung véi
muc tiéu c6 muc uu tién cao nhat dugc xac dinh tai (21). Sau d6, md
hinh tiép tuc xac dinh 1&i gidi t6i uu cho muc tiéu cé thd hang thap
han (22), trong diéu kién rang lua chon déi véi muc tiéu dau tién da
dugc thuc hién (23). Gia tri phan bé A, (24) dugc xac dinh dua trén
bai toan cu thé dang dugc phan tich, mé hinh dé xuat diéu chinh
gié tri nay trong pham vi sai s6 5% so Vvdi gia tri t6i thiu cla muc
tiéu uu tién. Trong giai doan tiép theo, véi méi ham muc tiéu f , mo
hinh ti€n hanh tinh toan d6 phan tan tuong déi 6n (25) va thiét lap
trong s6 w_tuang Uing (26 - 27). Cac trong s6 nay dugc phan bé theo
nguyén tac: Muc tiéu nao cé dé phan tan tuong d6i I6n hon sé dugc
uu tién hon trong ham muc tiéu téng hop.

Viéc gidi md hinh dugc thuc hién bang phan mém IBM ILOG
CPLEX, cho phép xU ly hiéu qua cac mé hinh quy hoach tuyén tinh
nguyén hon hgp vai quy mo va sé lugng rang budc 16n. Trong
b6i cdnh t6i uu héa da muc tiéu, hai phuong phép tiép can phé
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bién 13 t6ng trong s6 va phan tich méat tran Pareto, giip xac dinh
cac phuong an khong trdi va hé trg ra quyét dinh da tiéu chi. Cac
phuong phap nay dac biét phu hgp véi thiét ké mang Iuéi logistics
nhiéu tang trong diéu kién thuc tién tai cdc qudc gia dang phat trién
nhu Viét Nam [13]. Mac du d liéu thuc nghiém con han ché, mé
hinh dugc dé xuat cé thé déng vai trd nhu mot khung thiét ké khai
tao, c6 kha nang diéu chinh linh hoat theo tiing béi canh thuc té.

4, KET LUAN

Bai bao da trinh bay téng quan cac nghién cdu t6i uu hoda
mang lugi van tai trong bdi cdnh van chuyén néng san tuci, déng
thoi dé xuat mot khung mé hinh quy hoach tuyén tinh nguyén hon
hgp da muc tiéu (MILP) lam cong cu phan tich cdu truc mang ludi
phu hgp cho hoat déng xuat khdu. Mé hinh hudng téi t8i uu hda
déng thai chi phi va thai gian van chuyén, phan anh rd cac yéu té
danh déi trong thuc tién. Cac thanh phan chinh ctia mé hinh bao
gém bién, tham s, ham muc tiéu va hé rang budc dugc thiét ké
nham hé trg hoach dinh van hanh trong diéu kién di liéu han ché.
Tuy nhién, m6 hinh hién méi diing & miic dé xuat ly thuyét va chua
dugc kiém ching bang dir liéu thyc té. Trong cac nghién clu tiép
theo, nhom tac gia du kién ap dung mé hinh nay cho bai toan thiét
ké chubi cung Ung sau riéng xudt khiu t tinh Dak Lak, vai dit liéu
dau vao dugc xay dung tir khdo sat doanh nghiép va thong tin van
tai da phuong thiic. M6 hinh cling sé dugc mé réng theo hudng tich
hgp yéu t6 bat dinh va phan tich d6 nhay, nham danh gia muc do
8n dinh clia cac phuong an t6i uu trong béi cdnh bién dong. Két qua
ky vong sé& gép phan hoan thién cong cu hé trg ra quyét dinh chién
lugc trong linh vuc logistics ndng san, dong thai nang cao hiéu qua
va tinh bén viing cho chudi cung ting xuit khiu cta Viét Nam.
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Ung dung vién tham va GIS phan tich bién dong
sU dung dat khu vuc TP Tay Ninh giai doan

2015 - 2025

Application of remote sensing and gis in analyzing land use change in Tay Ninh city from

2015 to 2024
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TOM TAT

Nghién ciru nay phan tich s bign dang sir dung dét khu vurc TP
Tay Ninh (nay |3 phuirng Tan Ninh va phirang Binh Minh), tinh Tay
Ninh dua trén cong nghé vién tham va GIS. Dir ligu anh vé tinh
Landsat 8 OLI tai hai thei digm 2015 va 2025 dugc phan loai
thanh B loai st dung dat gam: Rirng. cay hang nam, cay lau nam,
mat nuac, dat trang va dat xay dung bang phurong phap Support
Vector Machine vai do chinh xac toan cuc 96.2% va 97.3%, he
sd Kappa tuong irng 0.91 va 0.92. Nghién ciu da xay dung ban
dd str dung dat tai hai thari diém 2005 va 2023, sau dd chang lap
dé duoc ban da bign dang st dung dat 2015 - 2025. Két quéa cho
thdy dat xay dung co xu heang tang dang ké, chi yéu chuyén ddi
tir ddt tréing va dét trdng cay lau nam. Ben canh da, dién tich dat
trdng cay hang nam cing tang manh, phén lén do dign tich dat
triing la dat nong nghigp dugc dua vao canh tac. Digu nay phan
anh co céu sir dung dat coa TP Tay Ninh giai doan 2015 - 2025 ca
sir chuyén ddi theo hwang khai thac tdi vu haa dat nang nghigp
va phat trién ha tang xay dung, ddu higu coa qua trinh da thi haa
dang dién ra. Nghién ctru ciing chi ra tinh higu qué cia vigc khai
thac dir liu anh vé tinh trong theo déi bign dang st dung dat,
nham ha trg cang tac quan |y do thi va phat trién bén virng.

Tir khda: Rign dang sir dung dét; vién tham; Landsat.

1. DAT VAN BE

Trong béi cdnh phat trién @6 thi dang dién ra nhanh chéng &
khu vuc BDong Nam B9, TP Tay Ninh - trung tam hanh chinh, kinh té
va van héa cla tinh Tay Ninh dang ching kién nhiing chuyén bién
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ABSTRACT

This study analyzes land use changes in Tay Ninh City, Tay Ninh Province,
using remote sensing and GIS technologies. Landsat 8 0Ll satellite
imagery from the years 201 and 2025 was classified into six land
use categories: forest, annual crops, perennial crops, water bodies,
bare land and built-up land, using the Support Vector Machine methad.
The classifications achieved overall accuracies of 36.2% and 97.3%.
with corresponding Kappa coefficients of 0.91 and 0.92. Land use maps
for 2015 and 2025 were generated and a land use change map for
the 2015 - 2023 period was produced through overlay analysis. The
results indicate a significant increase in built-up land, primarily due
to the conversion of bare land and perennial cropland. Furthermare,
the area of annual crops also expanded markedly, largely as a result
of previously unused agricultural land being brought into cultivation.
These findings reflect a shift in the land use structure of Tay Ninh City
during the 2015 - 2023 period, characterized by the optimization of
agricultural land and the expansion of infrastructure-indications
of an ongoing urbanization process. This study also highlights the
effectiveness of satellite imagery in monitoring land use changes,
providing essential support for urban management and sustainable
development planning.

Keywords: Land use change; remote sensing; Landsat.

dang ké vé khéng gian dé thi va co cdu st dung dat. Véi vai tro la
dau méi két ndi vung bién gidi va vung kinh té trong diém phia
Nam, Tay Ninh dang d&i mat véi ap luc I6n ti qua trinh dé thi hoa, ti
dé6 lam gia tang nhu cau chuyén d6i muc dich st dung dat, dac biét
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la tir dat néng nghiép sang dat phi ndng nghiép [2].

Truéc nhiing thay d6i nhanh chéng nay, viéc giam sat va phan
tich bién dong st dung dat theo thdi gian la diéu can thiét dé ho
trg cac nha quan ly trong cong tac lap quy hoach va hudng téi phat
trién d6 thi theo dinh huéng bén viing. Ung dung cong nghé vién
tham va hé théng thong tin dia ly (GIS), dac biét la s& dung anh vé
tinh Landsat véi d6 bao pht rong va chu ky thu nhan lién tuc da va
dang tré thanh cong cu hiéu qua trong viéc danh gia dién bién Iop
pha s dung dat.

Nghién cttu nay dugc thuc hién nham xéac dinh cac thay déi lép
ph st dung dat tai TP Tay Ninh trong giai doan 2015 - 2025. Phuong
phap tiép can bao gém x{ ly va phan loai anh vé tinh Landsat 8
OLI (Operational Land Imager) theo hai thai diém néu trén, tir dé
xay dung ban d6 bién déng st dung dat thong qua ky thuat chéng
I6p [4]. K&t qué nghién cliu sé cung cdp thong tin phu hgp, tin cay
nham phuc vy quan ly tai nguyén dat, diéu chinh quy hoach va dinh
huéng phat trién khéng gian d6 thi phu hgp, bén ving.

2. PHUONG PHAP NGHIEN cUU
2.1. Quy trinh nghién ciu
Quy trinh nghién cdu dugc thé hién & so d6 sau:

—

Thu thap da lieu

Anh Landsat 8OLI
nam 2015 va 2025

Ranh gidi hanh
chinh TP Tay Ninh

[ Tién xu by anh ]
i
[ Catanh theo khu vuc nghignaiu ]._
[ Phan loai nh ]
v
[ Banh gia d§ chinh xac ]
v

[ Bién tap ban dé sit dung d3t2 thai diém ]

Ban dé sirdung dét
nam 2015 va 2025
}

[ Chéng 16, tao ban d6 bién dongsir dung diit ]

'

Ban dé bi€n déngsd dung dit
giaidoan 2015-2025

Hinh 1. Sa d6 quy trinh nghién ctu

2.2. Dit liéu nghién ctu

Dir liéu gém 2 anh vé tinh Landsat 8 OLI collection 2 Level 1 va
ranh giéi hanh chinh TP Tay Ninh.

Anh vé tinh Landsat dugc thu thap tir trang web ctia Cuc Khao
sat Dia chat Hoa Ky USGS (https://earthexplorer.usgs.gov) [5]. Anh
dugc chup vao mua khé tai hai thai diém 2015 va 2025, c6 ty |é may
lan lugt la 0,09% va 2,21%, ca hai déu st dung hé toa d6 WGS84.

Bang 1. Thong tin anh vé tinh Landsat

T Tén anh Ngay chup
1 LCO8_L1TP_125052_20150209_20200909_02_T1 09/02/2015
2 LCO8_L1TP_125052_20250204_20250208_02_T1 04/02/2025

2.3.Tién x{ ly anh

Dit liéu anh Landsat 8 OLI sau khi tai vé sé dugc xur ly trén phan
mém Envi 5.3 bao gém hiéu chinh buc xa, hiéu chinh khi quyén,
chuyén vé gié tri phan xa mat dat va cit anh theo khu vuc nghién ctu.

2.4.Phan loai anh

Dua vao dac diém khu vuc nghién cudu, hé théng phan loai st
dung dat dugc xac dinh gém 6 loai: Riing, cay hang nam, cay lau
nam, mat nudc, dat tréng va dat xay dung.

Khéa giai doan anh cho tiing loai st dung dat dugc xay dung
dua trén anh t6 hgp mau tu nhién, &nh t6 hop mau gia [3]. Dua trén
khoa giai doan, két hop doi soat vai ban do hién trang st dung dat
TP Tay Ninh va hinh anh Google Earth Pro, nghién ciu tién hanh
chon mau huan luyén cho tiing loai sir dung dat.

TU cac mau hudn luyén, nghién ctu tién hanh phan loai anh
dua trén phuong phdp phan loai SVM (Support Vector Machine).
SVM dugc danh gia la mot trong nhiing thuat todn phan loai manh
mé va tin cdy nho kha nang xur ly di liéu c6 kich thudc 16n va phan
I6p t6t véi s6 luong mau hudn luyén han ché [1].

K&t qua sau phan loai dugc xur ly loc nhiéu bang phuong phap
Majority Analysis, phuong phép loc nhiéu don gian ma van bao tén
dugc cau truc khéng gian clia dit liéu.

2.5.Panh gia do chinh xac sau phan loai

Do tin cdy cla két qua phan loai anh dugc danh gia dua trén
ma tran sai s6 phan loai véi d6 chinh xac toan cuc va hé sé Kappa.
Panh gia d6 chinh xac sau phan loai la mét budc quan trong dé xac
dinh muic d6 tin cdy cla két qua phan loai anh vé tinh. Cac chi s6
danh gia nhu dé chinh xac toan cuc va hé s6 Kappa dugc st dung
phé bién dé kiém tra su phu hop gilta I6p phan loai va di liéu kiém
chung [3].

2.6. Bién tap ban dé sir dung dat

K&t qua phan loai sir dung dat sau khi da dugc kiém tra do
chinh xéc sé dugc chuyén sang dinh dang shapfile, chuyén hé toa
dé tir WGS84 sang VN2000 va bién tap ban dé si dung dat tai hai
thoi diém 2015 va 2025 trén phan mém ArcGIS 10.8. Cac ban d6 nay
sau d6 dugc chdng I6p dé€ danh gia bién dong va bién tap ban dé
bién dong st dung dat giai doan 2015 - 2025.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Két qua tién xi Iy anh

Anh thu thap 13 Landsat 8 Level 1 da dugc tién xi Iy va cit theo
khu vuc nghién ctu la TP Tay Ninh, sén sang cho cac phép phan loai
tiép theo.

Hinh 2. Anh Landsat tién xt Iy va cit anh theo khu vuc nghién ctu nam 2015
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3.2. Ban d6 si dung dat tai hai thoi diém 2015 va 2025

Ban d6 sir dung dat ctia TP Tay Ninh tai hai thdi diém 2015 va
2025 dugc bién tap tir két qua phan loai anh véi d6 chinh xéac thé
hién qua ma tran sai s6 phan loai trong Bang 2.

BAN DO SUF DUNG BAT THANH PHO TAY NINH NAM 2025
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Hinh 4. Ban d6 st dung dét TP Tay Ninh ndm 2015

Bang 3.Théng ké dién tich cac loai sir dung dat

BAN DO SIF DUNG BAT THANH PHO TAY NINH NAM 2015
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Hinh 5. Ban d6 st dung dét TP Tay Ninh ndm 2025
Bang 2. Ma tran sai s6 phan loai
Nam Sai s6 toan cuc % Hé s8 Kappa
2015 96,2 0,91
2025 97,3 0,92

Két qua cho thdy dat xdy dung tang 1.260,4 ha, tuong Ung
26%, phan anh xu hudng d6 thi héa clia khu vuc nghién ctu. Cac
loai @&t con lai cing c6 su bién déng dang ké, trong dé dat tréng
giam, déng thai dat cay hang nam tang manh. Su bién dong nay c6
thé dugc ly gidi bai thuc té rang vao nam 2015, phan I6n dién tich
dat tréng thuc chat la dat néng nghiép sau thu hoach hodc chua
dugc khai thac. DEn nam 2025, cac dién tich nay da dugc dua vao su
dung hiéu qua hon théng qua viéc canh tac cay hang nam. Ngoai
ra, két qua tén tai mot s6 nham lan xay ra trong qua trinh giai doan
do cay xanh xen lan trong khu dan cu hay trong doc theo céc tuyén
dudng giao thong, kénh rach c6 dd réng nho va bi cay xanh che
phu, trong khi @6 phan giai anh khong cao dan dén cac pixel lan
can bi hoa Ian vao nhau. Tom lai, két qua phan anh co cau st dung
dat ctia TP Tay Ninh giai doan 2015 - 2025 c6 su chuyén d8i theo
huéng khai thac t6i uu hoa dat dai néng nghiép va phat trién ha
tang xay dung.

Két qua théng ké dién tich céac loai st dung dat dugc thé hién
& Bang 3.

Nam 2015 Nam 2025 Bién ddng ting +, giam -
Loai str dung dat
Dién tich (ha) TV 1& (%) Dién tich (ha) Ty 1 (%) Dién tich (ha) v 1& (%)
Rung (1) 1.633,8 12 1.531,5 11 -102,3 -6
Cay hang nam (2) 369,5 3 1.225,8 9 +856,3 +232
Cay lau nam (3) 4.883,8 35 4.701,0 34 -182,7 -4
Mat nudc (4) 280,3 2 51,5 1 -228,8 -82
Dbat trong (5) 2.004,3 14 401,5 3 -1.602,8 -80
bat xay dung (6) 4.838,7 35 6.099,1 43 +1.260,4 +26
Téng 14.010 100 14.010 100 0
XAYDUNG 07.2025 | ISSN 2734-9888
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3.3. Ban dd bién déng sir dung dat giai doan 2015-2025

Dua trén két qua chong 16p 2 ban do6 st dung dat tai hai thoi
diém 2015 - 2025, nghién ctiu da lap ban d6 bién dong st dung dat
thé hién & Hinh 6 va tinh ma tran bién dong dién tich st dung dat
giai doan 2015 - 2025 trong Bang 4.

Két qua bién déng cho thdy dién tich dat xay dung tang manh
tU 4.838,7 ha Ién 6.099,1 ha, dién tich cay hang ndm clng tang
manh tir 369,5 ha lén 1.225,8 ha, déng thai dat tréng gidam manh tir
2.004,3 ha xu6ng 401,5 ha. Nguyén nhan cé thé ké dén la mot phan
dién tich rat I6n (khoang gan 1.000 ha) dat trong cla nam 2015 la
dat nong nghiép sau thu hoach hodc chua dugc khai thac da dugc
s dung vao canh tac ndng nghiép nam 2025. Bén canh do6, 1.370,3
ha dién tich cay lau ndm va 794,4 ha dat tréng da chuyén thanh dat
xay dung, dau hiéu cho thay qua trinh dé thi hoa dang dién ra.

BAN DO BIEN DONG SUF DUNG BAT THANH PHO TAY NINH
GIAI DOAN 2015-2025

L S R R

e st =

Hinh 6. Ban d6 bién dong st dung dat TP Tay Ninh giai doan 2015 - 2025
Bang 4. Ma tran bién dong st dung dat

4, KET LUAN

Nghién ctu da tng dung hiéu qua céng nghé vién tham va
GIS dé phan tich su bién dong st dung dat tai TP Tay Ninh trong giai
doan 2015 - 2025. Dya trén dit liéu anh vé tinh Landsat 8 OLI da thoi
gian va phuong phap phan loai SVM véi do chinh xac cao, nghién
cliu da xay dung dugc ban d6 st dung dat tai hai thai diém va ban
d6 bién dong sir dung dat giai doan 2015 - 2025.

K&t qua cho thdy co ciu st dung dat tai TP Tay Ninh co6 su
chuyén dich dang ké phén anh xu huéng dé thi hda va khai thac
hiéu qua tai nguyén dat. Cu thé, dién tich dat xdy dung tdng manh
1.260,4 ha (26%), chi yéu chuyén d8i tir dat tréng va dat tréng cay
lau nam. Bén canh dé, dat trong cay hang nam cling gia tang dang
ké (tang 856,3 ha, tlic 232%), phan 16n la nhd vao viéc dua dién tich
dat tréng ndng nghiép chua st dung vao canh tac.

Nghién ctu ciing khdng dinh vai trd quan trong cda anh vé
tinh trong viéc theo déi, danh gia bién dong s dung dat, tir dé
cung cap co sG khoa hoc hé trg cong tac quan ly st dung dat va
phat trién bén ving.
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Nam 2025
S dung dat
Cay hang nam | Cay lau nam | Mat nuéc Rung bat tréng Dbat xay dung Tt??t? &iaé)n
Céay hang nam 73,7 153,5 0,7 21,6 12,2 107,6 369,5
Cay lau nam 630,2 2.419,8 44 362,5 96,6 1.370,3 4.883,8
1 Mat nuéc 3,4 75,8 29,6 19,6 2,4 149,4 280,3
(=]
,g Rung 85,9 351,1 3,7 1.039,9 3,2 150,0 1.633,8
z
Pat tréng 186,6 806,4 3,1 27,6 186,2 794,4 2.004,3
bat xay dung 246,0 894,5 99 60,2 100,8 3.527,3 4.838,7
Tong (‘:f)” tich 12258 4701,0 51,5 15315 401,5 6.099,1 14.010
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Nghién ciiu moéng be két hop coc dé dua ra
giai phap mong hiéu qua cho nha cao tang xay
dung trong do thi 6 Viet Nam

A Study on piled raft foundations to propose an efficient foundation solution for high-rise

buildings in urban areas of Vietnam
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"Truong Pai hoc Giao thong van tdi TPHCM; Email: 2380201005@ut.edu.vn
Trudng Pai hoc Tai nguyén va Moéi truong TPHCM; Email: dxtruong@hcmunre.edu.vn

TOM TAT

Bai bao trinh bay nghién ciru vé higu qué ki thuat va kinh t& cia
mang be két hop coc (Piled Raft Foundation - PRF) ap dung cho
nha cao tang xay dung trén nén dat y&u trong da thi Viet Nam.
Trén co st ting hop Iy thuyét va céc phuong phép tinh toan
(ban kinh nghiém va ma hinh sd), nhom tac gid st dung phén
mém SAFE d& ma phang ba phuong &n mdng: mang coc, mang
be va mang b coc. Ma hinh cang trinh |a toa nha Il tang ca tang
ham dat trén nén dat yéu tai TP.HCM. K&t qua phan tich cho théy
phuong an PRF gidp giam da lin dén 70% so vai mang be, tigt
kiem 42,6% be tong va I6,7% thép so vai mang coc. Ngoai ra, PRF
con dam bao kha ning thi cong trong diéu kign xay chen va giam
anh huéng dén cong trinh lan can. Nghién cou dé xuat &p dung
PRF nhur mat giai phap mang higu qua vé mat ky thuat va kinh t&
trong xay dung cong trinh cao tAng tai da thi Viet Nam, ddng thai
kién nghj cap nhat tieu chun thigt k& nén mang cho pho hop vai
diéu kien dja chat trong nudc.

Tir khda: Mang be coc; PRF; nha cao tang; dét y&u; phan mém
SAFE; ma phang sd: xay chen.

1.DAT VAN PE

Su phat trién d6 thi nhanh chéng & Viét Nam lam gia tdng nhu
cau xay dung nha cao tang trén nén dat yéu, doi hoi giai phap méng
vlia hiéu qua ky thuat, viia hgp ly vé kinh té. Giai phap méng be két
hop coc (Piled Raft Foundation - PRF) da dugc Balaam & Booker [1]
va Randolph & Reul [5] chiing minh ¢6 thé tan dung uu diém déng
thdi clia coc (kha nang chiu tai sau) va ban bé (phan bé Ung suat,
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ABSTRACT

This paper presents a study on the technical and economic
efficiency of piled raft foundations (PRF) for high-rise
buildings constructed on soft soilin Vietnam. The study reviews
theoretical concepts, analyzes design methods ranging from
semi-empirical to numerical approaches and uses SAFE
software to simulate three foundation types: pile foundation,
raft foundation and piled raft foundation under typical soil
conditions in Ho Chi Minh City. The results indicate that the
PRF solution reduces settlement by up to 70% compared to
raft foundations and saves 42.6% concrete and 16.7% steel
compared to pile foundations. The PRF system also improves
constructability in confined urban sites and minimizes the
impact on adjacent structures. Based on these findings, the
study proposes adopting PRF for urban high-rise buildings and
recommends updating design standards to reflect Vietnam's
geotechnical conditions.

Keywords: Piled raft foundation; PRF; high-rise building; soft
soil; SAFE software; numerical simulation; urban construction.

khai thac thém stic chju tai ctia dat) [3, 51. Tuy nhién, viéc iing dung
PRF & Viét Nam con han ché do thiéu tiéu chuén thiét ké chinh thic
va cébng cu mé phdng phé bién. Vi vay, nghién ctu nay hé théng
héa co s& ly thuyét va mo phong bang SAFE nham danh giad hiéu
qua ky thuat - kinh té ctia PRF, tir d6 dé xuat giai phap ap dung phu
hop diéu kién dé thi Viét Nam.
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2.CO SG LY THUYET VA PHUGNG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Nguyén ly lam viéc cia PRF

PRF hoat déng dua trén su tuong tac déng thai gitta coc - bé
- nén dat. Coc chiu phan 18n tai trong ding, trong khi ban bé phan
phéi lai ting sudt va gép phan kiém soat lun léch. Cac nguyén ly
thiét ké PRF dugc phan thanh ba nhom:

- Coc chiju tai hoan toan;

- Bé chiu tai chinh;

- Ca bé va coc cling chiu tai [3, 4, 5].

2.2. Phuong phap tinh toan PRF

Céc phuong phap tinh todn PRF dugc phan thanh hai nhém chinh:

Phuong phép ban kinh nghiém: Dua vao biéu dé phan bé tai
trong va hé s6 hiéu chinh tir két qua thuc nghiém [3, 41.

Phuong phap mé hinh sé: S& dung mé phong phan ti hitu
han nhu SAFE, PLAXIS, MIDAS GTS dé mé phdng tuong tac phi
tuyén giira coc - bé - dat [2]. Trong nghién ctu nay, phan mém SAFE
dugc lua chon do kha nang mé phong linh hoat hé ban san méng
va coc dudi tdc dong tai trong dung.

3. MO HINH TiNH TOAN

3.1. M6 hinh cong trinh

Cong trinh mé phéng la mot tda nha van phong 11 tang, co 1
tang ham, xay dung tai phudng Déng Hung Thuan, TP H6 Chi Minh.
Nén dat yéu vdi stic chiju tai han ché, trong d6 c6 mé-dun dan héi
E=30,51 MPa, hé s6 nén |a 25.000 kN/m?/m, hé s6 nén coc D300 la
60.000 kN/m, hé s6 nén coc D450 la 160.000 kN/m. Ba phuong é&n
mong dugc mé phdng gém: Mong coc D450; mong bé ¢o sudn va
mong PRF két hgp coc D450 va D300 phén bé thua.

3.2. Phuong an méng coc

Hinh 1 trinh bay mé hinh phan tich két cdu méng bang phan
mém SAFE, iing véi phuong an méng st dung coc D450 két hop véi
hé dam sugn. Day la mo hinh khéng gian 3D cho phép danh gia day
da Ung xr cia méng duéi tac ddong clia tai trong cdng trinh va diéu
kién dat nén.

Hinh 1. M6 hinh SAFE tinh todn phuang &n méng coc D450 c6 sudn

Xuat két qua tir phan mém SAFE ta dugc luc nén doc D450 co6
P, nhd hon tai trong thiét ké ctia coc la 1.600 KN, tir d6 dam bao kha
nang chiu lyc cda coc.
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Hinh 2. Luc nén doc D450 (tdi trong thiét ké coc 1.600 KN), PTK < 160 KN (dam bao
chiu lyc)

Hinh 3 tai hai diém bat ky, ti phan mém phan tich két cdu SAFE
xudt ra chuyén vi nén theo phuong ding (ky hiéu Uz), don vi mm,
c6 U, =-9.770 mmva U_ = -4.154 mm, tir d6 tinh dugc d6 lin cuc
b6 gilia hai di€ém bat ky =6 mm, ty lé lin léch 14 0,1%<0,2% giGi han
theo TCVN 9360:2012.

P —1

Hinh 3. B lin mong cuc bg trén méng 6/6.000x100% = 0,1% < 0,2% (dam bao
an toan)
Bang 1. Bang t8ng hap chi phi xay dung phuong an méng coc

Hang muc céng Khéi Pon gia Thanh tién
STT viéc BVT | 1yuong | (vND) (VND)

1 | Chiphithépvagia | Tan 67,50 | 30.000.000 | 2.025.000.000
cong thép

2 | Baténg mong m* | 287,00 | 2.000.000 574.000.000

3 | Chi phi coc va ép | md | 3.07800| 500.000 1.539.000.000
coc D450

4 | Téng gia tri trudc 4.138.000.000
thué

3.3. Phuong an méng bé

Hinh 4 thé hién mé hinh 3D dugc xay dung b&ng phan mém
SAFE dé phan tich phuong an méng bé két hgp susn c6 mé réng
mong, nham phan tan ting suat déu hon 1én nén dat yéu, tir d6 giam
tai trong don vi truyén xuéng nén.

Hinh 4. M hinh SAFE tinh todn phuong an mong bé két hgp sudn (md rgng mong)

Hinh 5 tai hai diém bat ky, ti phan mém phan tich két cdu SAFE
xuat ra chuyén vi nén theo phuang ding (ky hiéu Uz), don vi mm, c6
U,=-10,198 mm va U =-3,964 mm, tur d6 tinh dugc d6 lun cuc b
gita hai diém bat ky As = 6,234 mm, ty |& 1tn l&ch [ 0,1247%<0,2%
gi6i han theo TCVN 9360:2012.
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Hinh 5. D4 lin méng cuc b trén méng 6.234/5000x100% = 0,12% < 0,2% (dam
bao an toan)
Bang 2. Bang téng hogp chi phi xay dung phuang én méng bé

Hang muc cong s Pon gia Thanh tién
STT viée PVT | Khoi luong (VND) (VND)
1 |Chiphi thép val ro | 6550 | 30000000 | 2.025.000.000
gia cong thép
2 |Béténg méng m? | 500,00 | 2.000.000 | 1.000.000.000
3 | Tong gia tri trude 3.025.000.000
thué

3.4. Phuong an méng bé coc

Hinh 6 thé hién m6 hinh phan tich két cdu moéng dugc thiét
lap trong phan mém SAFE, 4p dung cho phuong 4n moéng bé coc
két hgp suan. Bay la mé hinh 3D mé phéng day du cac thanh phan
chinh ctia hé méng bao gém: Ban bé, dam sudn va hé théng coc
chiu luc.

m

Hinh 6. M hinh SAFE tinh toan phuong an méng be coc két hgp suon

Hinh 7 thé hién két qua xuit ra ti phan mém SAFE, trong dé
luc nén doc D450 c6 P,, nho hon téi trong thiét ké clia coc la 1.600
KN, tir d6 dam bao kha nang chiu luc cta coc. Tuong tu xuat két
qua tir phan mém SAFE ta dugc luc nén doc D300 c6 P, nho hon
tai trong thiét k& cla coc la 600 KN, tir d6 dam bao kha nang chiu
luc cla coc.
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Hinh 7. Lic nén doc D450 (ti trong thiét ké coc 1.600 KN); PTK < 1.600 KN (ddm bao
chiu lyc), D300 (tdi trong thiét ké coc 600 KN); PTK < 600 KN (ddm béo chiu luc)

Hinh 8 tai hai diém bat ky, ti phan mém phan tich két cdu SAFE
xudt ra chuyén vi nén theo phuang ding (ky hiéu Uz), don vimm, c6

U_

A=

6,758 mm va U ,=-3,818 mm, ti d6 tinh dugc dé Iin cuc b

gira hai diém bat ky As = 2,940 mm, ty |& ltn l&ch |a 0,0589%<0,2%
gidi han theo TCVN 9360:2012.

Hinh 8. D lin méng cuc bd trén méng 2,95/5.000x100% = 0,059% < 0,2% (dam

bao an toan)
Bang 3. Bang t&ng hop chi phi xay dung phuang 4n méng bé coc
Hang muc Khéi Pon gia Thanh tién
STT | céngviec | PVT | lugng | (VND) (VND)

1 Chi phi thép va Tan 56,18 30.000.000 | 1.685.400.000
gia cong thép

2 Bé tong moéng m3 287,00 2.000.000 574.000.000

3 Chi phi coc va 612,00 300.000 183.600.000
. md
ép coc D300

4 Chi phi coc va| md 558,00 500.000 279.000.000
ép coc D450

5 |Téng gia tri 2.443.000.000
trudc thué

4, KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
Bang 4. So sanh uu, nhugc diém ba phuong an méng coc,
moéng be, méng beé coc

Phuong an: Méng coc

Phuong an: Méng bé

Phuong an: Méng beé coc

Bién phép thi cong don
gian

Bién phdp thi cong don
gian

Bién phap thi cong don gian

Gan nhu khong lan theo
thai gian

Ldn theo thoi gian dat
truc tiép nén dat

Gan nhu khong 1un theo thai
gian do c6 hé coc b6 sung

Ap dung dugc cho cong
trinh xay chen va dai tra

Néu cong trinh xay chen
khéng thé mé rong dai
va nén dat c6 suc chiu tai
nho sé khéng dam bao

Ap dung dugc cho cong trinh
xay chen va dai tra
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Anh huéng céng trinh lan
can: Gan nhu khéng anh
hudng (do s6 lugng coc rat
thua téi khodng cach 13,3d)

Anh huéng cong trinh lan
can: Trung Binh (néu ép
qué nhiéu coc kha nang
sé gay nut nha ké bén)

Anh hudng cong trinh
lan  can: Khong anh
hudéng

Thi cong: bai tra Thi cong: Pai tra Thi cong: Pai tra

Chi phi: 100%
(4.138.000.000)

Chi phi: 73,1%

(3.025.000.000) Chi phi: 59% (2.443.000.000)

Bang 5. So sanh lugng bé tong va ¢t thép méng bé coc so vai
modng coc

TOA NHA VAN PHONG
Ming eoc Ming bé coe
Thép Bé ting Thép Béting
Ty(Tam) W(m®) T3(Tén) Va(m®)
67,50 287,00 56,18 287,00
Virung binh bébing = Vi —Vz | Yobéting = Virung binh/V1
=287.00-287.00=0 =0287.00=0
Tmmmb =N -Ty %rhep = Tmﬁ:ﬂﬂl
=67,50-56,18=11,32 =(11,32/67.505=100=16,7
St g o

e w1

it

Lok

[

oy

Hinh 9. S¢ d0 so sanh lugng bé tong va thép giira méng coc va mong bé coc

K&t qua tinh toan lugng bé téng va cét thép méng bé coc so
véi méng coc dugc thé hién & Bang 5 va Hinh 9 cho thay néu s
dung phuong an méng bé coc sé tiét kiém dugc 16,7% thép so voi
phuong én méng coc.

Bang 6. So sanh lugng bé tdng va cét thép méng bé coc so véi
mong bé

Beyiinn

TOA NHA VAN PHONG
Méng bé Méng bé coc
Thép Bé timg ¥ (m?) Thep Bé ting
Ty(Tén) Ty(Tém) Vy(m?)
67.50 500,00 56,18 287.00

%ﬁq = Vmﬁnﬁﬂ"l
={213500)=100 =42 6

Yorhép = Tirung bink//T1
(11,32/67,50)x100=16,78

Vmg binh bé bing = L]
=3500,00 -287.00=213

Ttrungtink =T1 — Tz
=6750-56.18=11,32

it e g o g g 1l
i m

L] g by

Lt Bz

Hinh 10. So d6 so sanh lugng bé tong va thép gilta méng bé va mdng bé coc

K&t qua tinh toan lugng bé téng va cét thép méng bé coc so
vdi moéng beé duoc thé hién & Bang 6 va Hinh 10 cho thay néu st
dung phuong an mong bé coc sé tiét kiém dugc 42,6% bé tong va
16,78% thép so v&i phuong &n moéng be.

5. KET LUAN

K&t qua tinh toan va mo phong cho thdy rang, khi bo tri hé
théng coc hap ly, méng bé c6 thé tiép nhan khoang 70% ap luc tur
nén dat trong khi coc van dam bao chiu gan 100% tai thiét k€&, gitp
phat huy t6i da hiéu qua phan phéi tai trong gitta cac thanh phan.
Sukét hgp hai hoa gitta ban bé va hé coc khéng nhiing dam bao kha
nang chiu luc, kiém soat lun hiéu qud ma con mang lai lgi ich kinh t&
ro rét nhg giam khéi lugng vat liéu st dung.

T cac phan tich ky thuat va so sanh kinh té&, nghién ctu dé
xudt ap dung mong beé két hgp coc (PRF) nhu mot gidi phap nén
mong uu viét trong thi cdng nha cao tang c6 tang ham tai cac khu
vuc d6 thixay chen, noi yéu cau cao vé kiém soat Iiin va han ché anh
hudng dén cong trinh [an can. Dong thoi, phuong an nay con téi uu
hoéa khéng gian sir dung va chi phi dau tu.

Nghién cuu ciing da hé théng héa cac phuong phép tinh toan
mong PRF, két hop Iy thuyét véi moé hinh mé phong thuc té bang
phan mém SAFE, tir d6 cung cdp co s& khoa hoc va thuc tién dé
Iya chon gidi phap méng phu hgp cho céc cong trinh cao tang xay
dung trén nén dat yéu dac trung cla dé thi Viét Nam.
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Ung dung tri tué nhan tao trong giam sat tu xa
thong s6 dién su dung LoRa va céng to dién

thong minh

Application of artificial intelligence in remote monitoring of electrical parameters using LoRa

and smart energy meters

>TS TRAN THI PHUONG THAO
Khoa bién - bién ti, Trudng Pai hoc Hang hai Viét Nam
Email: thaottp.ddt@vimaru.edu.vn

TGM TAT

Ha thdng giam st va quén |y nang lrgng thang minh dong vai tra
quan trong trong qué trinh tigt kiem dien nang, gidp gidm chi phi
va nang cao higu qud. Trong qua trinh chuyén ddi sd va phat trién,
he thaing nay hd try ra quyét dinh dua trén dir ligu thu thap thuc
t€. Bai bao dé xuat xay dyng mat he thing giam sat thang sd dien
ndng tir xa dua trén cong nghé truyén thang LoRa, cang to dign
thang minh va mt ma hinh tri tug nhan tao. He thang cho phép thu
thap céac thang sd dién ap. dong dién va cong suét thang qua giao
thirc Modbus dén trung tam. Dira trén mang no-ron nhan tao (ANN)
trén Matlab gidp duv bao phu tai tigu thu va phat hién su cd trong he
thiing dign. K&t qué nghién ciru cho théy he thing hoat dang dn dink
viri dd chinh xac va tin cay cao, dg tré thap va kha nang truyén dir
lidu xa ng dung cho cac khu virc ca nang lrgng téi tao. He thing
cd khé nang irng dung trong gigm sat dién nang cho lrai dién phan
tan va céc giai phap do lrang thang minh trong tuang lai.

Tir khda: Tri tué nhan tao; dang hd do thang minh LoRa; giam sat
tir xa; dur bao t&i, mang no-ron nhén tao.

1. DAT VAN PE

Trong b&i cdnh chuyén d6i s6 va céng nghiép héa manh mé,
nhu cau giam sat va tu déng héa trong linh vuc nang luogng dugc
trién khai dong bo, dac biét trong ludi dién phan tan. Hé théng do
ludng va giam sat thong minh gitp theo déi cac thong so luéi dién
theo thai gian thuc, canh bao sy c6 va nang cao do tin cdy trong
van hanh. Cac phuang phép truyén théng hién nay chd yéu ding
giao thuic day nhu RS485, Ethernet hodc chuén giao tiép IEC 61850
thudng gap han ché vé khoang céch, chi phi dau tu va kha nang
hiéu qua ma réng phat trién hé théng trong tucng lai [1, 2]. Mot s6
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ABSTRACT

Smart energy monitoring and management systems play an important
role in the process of saving electricity, helping to reduce costs
and improve efficiency. In the process of digital transformation and
development, this system supports decision-making based on actual
collected data. This paper proposes to builld a remote system for
monitoring power parameters based on LoRa communication technology,
smart electricity meters, and an artificial intelligence model. The system
allows the collection of voltage, current, and power parameters via
Modbus protocol to the center. Based on the Artificial Neural Network
(ANN) on Matlab, it helps to forecast consumption load and detect
faults in the power system. The research results show that the system
operates stably with high accuracy and reliability, low latency, and the
ability to transmit data far away for applications in areas with renewable
energy. The system has the potential to be applied in power monitoring
for distributed power grids and smart metering solutions in the future.
Keywords: Artificial intelligence, smart meter LoRa, remote
manitoring, load forecasting, artificial neural netwark.

van dé thudng gap la su c6 dudng cap truyén tin hiéu, mat két ndi
dir liéu khién qua trinh giam sat va diéu khién trg nén kho khan,
giam dé tin cdy. Trong khi d6, cac cdng nghé truyén théng khong
day phét trién nhu wifi, 4G, LoRa (LongRange) v&i kha nang truyén
d liéu véi khodng cach xa Ién téi hang chuc km, nang lugng tiéu
thu va chi phi dau tu thap dang dugc iing dung réng rai trong cac
hé thong Internet van vat (IoT). Trong céng trinh [3, 4], mot hé thong
giam sat thong minh chi phi thap cho hé théng PV lugi vi mé su
dung c6ng nghé LoRa, nham cai thién hiéu suat va khac phuc su
c6. Két qua cho thay, hé théng nang cao d6 chinh xac di liéu, mé
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rong pham vi truyén va giam tiéu thu nang lugng. Bén canh do, vai
su phat trién manh mé cla tri tué nhan tao (Al) cdc mé hinh du bao
hoc sau (ANN), CNN, LSTM dugc ting dung trong dy bao phu tai [4].
Céc mé hinh hoc sau Al tich hgp trong hé théng giam sat, diéu khién
gilp gidi quyét cac bai toan ti uu cong suat, chi phi van hanh va
1ap lich van hanh cho lugi dién. Ngoai ra, cdc mé hinh nay c6 thé du
bdo va canh bao sém cac nguy ca bat thudng hoac su ¢é trong ludi
dién. Tur ly do trén, nghién cdru dé xuat hé théng gidam sat va phan
tich dién nang théng qua céng nghé truyén nhan LoRa vai dong hé
théng minh va phan tich bang mang ng-ron nhan tao ANN.

N6i dung bai bao dugc chia thanh cac phan sau: Muc 2 trinh
bay co s& ly thuyét xay dung cdu tric mé hinh hé théng. Xay dung
thuat toan giam sat va du bao dua trén Al thé hién trong Muc 3. Muc
4 thuc hién cac budc thi nghiém két qua va danh gia hiéu suat mé
hinh. Cudi cling, phan Két luan va huéng phat trién dugc moé ta &
Muc 5.

2. XAY DUNG MO HINH CAU TRUC THU THAP DU LIEU

2.1. Kién tric phan ciing hé théng

M6t m6 hinh cau trac thiét bi ta thu thap di liéu phu tai dugc
tac gia dé xuat nhu Hinh 1.

.' Ju-j L_I# 3. Orngen e Lirme ‘
Peig o i I'._. '| __' I‘ |
i q | '.\l‘ |
| L=
My N e
L . == : g v .
% /

! > Pl T ——

Hinh 1. Sa d0 kién tric hé thdng thu thap, giam sat dua trén LoRa.

M6 hinh thu thap di liéu c6 cau tric nhu sau [5]:

- Ho tiéu thu: Méi ho tiéu thu, toa nha cé thé 1ap dit PV duagc
trang bi déng hé théng minh do cac thong sé dién ap, dong dién,
céng suat. DU liéu nay sé guri dén cac LoRa Gateway.

- May tinh giam sat: May tinh dugc xay dung phan mém giam
sat va mé hinh dy bao ANN c6 chic ndng giam sat va cadnh bao bat
thudng.

- Thiét bi luu tr: Toan bé dir liéu thu thap dugc luu trir trén
cloud gitp lam dit liéu phuc vu huan luyén mang trong tuong lai.

DE dap (ing nhiing yéu cau nay, nghién cliu dé xuat hé théng
thu thap dir liéu dya trén cong nghé st dung LoRa (Long Range) [6,
7]. LoRa la cong nghé mang dién réng cong suat thap (LPWAN), co
uu diém la tiéu thy dién ning thap va truyén tin hiéu tam xa hon.
Pham vi pht séng ly thuyét ctia LoRa la 15 km déi véi ving ngoai 6
va 5 km d6i vé6i khu vuc dan cu, lugi microgrid.

2.2.B6 dir liéu huén luyén

Thu thap d liéu cac thong s6 dién nang dua trén quy trinh
truyén nhan dir liéu thé hién trén Hinh 2.

4. Jond cleadd

"|'ll'J'1

2. Truyén dif 1iéu thing

— quaLoRa —

4. X I vé phin tich dua

1. Thm thip & lidu 3. N v hru it ¥ i A

Hinh 2. Quy trinh truyén nhén va x{t Iy dit liéu

- Khéi thu thap di liéu: Cac théng s6 dién nhu dién ap, dong
dién, codng suat tac dung va tan sé dugc lay tir cong to dién thong
minh qua Modbus RTU. Khoang thai gian |dy mau dit liéu khoang 5
phut méi lan.

- Khéi truyén dit liéu qua LoRa: DU liéu sau khi thu thap dugc

truyén tu thiét bi LoRa phét t&i cac LoRa Gateway trudc khi dua vé
may tinh.

- Khéi nhan va luu trir di liéu: Thiét bi thu sé ti€p nhan di liéu
va gui vé may tinh cht hodc thiét bi diéu khién trung tdm qua céng
UART hodc USB.

- Khoi xtt ly va phan tich dua trén ANN: Dt liéu tho dugc dua
vao moé-dun xU ly trudce khi huan luyén cé thé 1a tién xt ly di liéu,
loai bé nhiéu.

Bo6 di liéu ghi nhan dinh ky 5 phut, trong thdi gian 7 ngay lién
tiép, tdng céng 10.080 dong dir liéu. M&i dong ghi nhan cac théng
s dién thai gian thuc tai mot thai diém cu thé nhu trén Bang 1.

Bang 1. D{t liéu thong s6 dit liéu luyén mang

The&i gian VA (V) [IA(A) | P(kW) | PF f(Hz) | Trang thai(Label)

2025-02-01 08:00:00 |226,3 |3,25 |0,725 |0,91 [50,02 |0 (Binhthudng)

2025-02-01 08:05:00 | 227,1 3,30 |0,749 |0,92 [50,01 |0 (Binhthudng)

2025-02-01 08:10:00 | 228,0 (3,45 |0,780 [094 (50,00 |O (Binhthudong)

1 (B4t thuong -

2025-02-01 08:15:00 | 229,5 |[560 |1,290 |0,80 [4997 PN
qua dong)

1 (B4t thudng -

2025-02-01 08:20:00 | 230,2 585 |1,320 |0,78 |49,95 DN
qua dong)

2.3. Xay dung mo hinh hoc sau mang ANN

Trong nghién cu nay, tac gid s dung mo hinh hoc sau ANN
thé hién trén Hinh 3 vdi uu diém hoc nhanh chéng gitup phan loai
trang thai hoat dong clia hé théng dién dua trén cac théng sé do
ludng thai gian thuc thu thap ti cdng to dién théng minh. M6 hinh
dugc xay dung duédi dang mang truyén thdng (feedforward) véi cau
tric gém ba I6p chinh: Lop dau vao, 16p 8n va l6p daura [4, 8].

BT

Hinh 3. Kién trdc minh hoa ctia md hinh ANN

L&p dau vao bao gém 5 nut tuang ting vaéi 5 dac trung dau
vao la: U - Dién &p (V), | - Dong dién (A), P - Cong suit tac dung
(kW), Q - Céng suat phan khang (kVAR), F - Tan s6 (Hz). Tat ca cac
dac trung déu dugc chudn hoa vé dai [0, 1] d€ dam bao hiéu qua
hudn luyén va hoi tu ctia mé hinh. Lép dn (Hidden Layer) ¢6 10 nut
(neuron) mau xanh ducng. Mbi neuron trong I6p an dugc két néi
day du (fully connected) vai tat ca cac dau vao. Lép dau ra (Output
Layer) chi c6 1 neuron mau nau, dau ra la: Label = 0 chi bao tin hiéu
binh thuang; Label = 1 chi béo tin hiéu bat thudng (canh bao).

3. PHAT TRIEN THUAT TOAN CANH BAO BAT THUONG HE
THONG

3.1. Xay dung thuat toan canh bao bat thuéng

Thuat toan canh bdo sém su c6 hé thong dién dugc thiét ké
vGi muc dich phat hién kip thai cac trang thai bat thudng cua ludi
dién théng qua dit liéu thu thap. Khi phat hién nguy co su ¢6, thuat
toan sé kich hoat dong thai hé théng canh bao tai ché gui théng
bdo dén SCADA giam sat trung tam, truyén dit liéu 1én may chd va
phét tin hiéu canh bao. Thuat toan 1 dugc dugc trinh bay dudi dang
Pseudo code nhu sau:
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//Thuat toan 1 e B gl
BEGIN
1. /I =STEP 1: KHOI TAO HE THONG =
2. Initialize LoRa_Transmitter, SCADA_Connection, Buzzer_and_
Light, Server_Connection
3 Load pre-trained ANN_Model
4 Set warning_threshold « 0.5
5. /1 =STEP 2: THU THAP DU LIEU =
6. Read U,|,PQ,f from SELECT_Meter
7 Append current data to Feature_Buffer
8 /1 =STEP 3: DU DU LIEU MGI PHAN TiCH =
9. IF Feature_Buffer is full (60 seconds):
10. /I =STEP 4: XU LY DU LIEU =
11. Normalize all values (min-max or z-score)
12. Extract statistics: mean, max, min, std
13. Feature_Vector « [V_stats, |_stats, P_stats, Q_stats, PF_stats]
14. // =STEP 5: DU' BAO BANG ANN =
15. prediction < ANN_Model.predict(Feature_Vector)
16. // =STEP 6: RA QUYET PINH CANH BAO =
17. IF prediction > warning_threshold THEN
18. alert_msg < “POWER SYSTEM FAULT DETECTED at time T" \ L .
19. // Gili canh béo lén hé théng SCADA Hinh 4, Phan ciing hé thong giam sét va thuthap o
20. Send alert_msg and raw data to SCADA_Connection Hinh 5 the hlgn giao dién g'af“ sat cac tram cta hé thong va
e oA 1A - th& nghiém su c6 bdng thao tac ngan mach théng qua cac aptomat
21 /7 GUi ditliéu lén Server trong mé hinh mé phong lugi dién.
22. ELSE ;
23. // Tat coi va gui trang thai binh thudng ﬁ
24. Deactivate Buzzer_and_Light; Update SCADA with “Normal T
Status”; Send status =“Normal” to Server k
25. END IF E
26. Clear Feature_Buffer
217. END IF @
28. END LOOP o
29. END @
3.2. Péanh gia hiéu suat mé hinh C
Danh gia hiéu suat mé hinh ANN cho cénh béo bat thusng o

yéu cau mot so chi tiéu nhu Accuracy, F1-Score, Precision va ma tran

nham lan (Confusion Matrix). Hinh 5. Giao dién cénh béo su ¢
AW=% (M i:)é.nh gia d6 chinh xac qué trinh luyén mang ANN, téc g.ié chié
P tap dir liéu ra 70% cho training set dé huan luyén mé hinh giup t6i
Precision = 2 uu trong s6 mang. Tiép theo, 15% cho Validation set gitp diéu chinh

siéu tham s8, 15% cho Test set d€ danh gia mé hinh véi di liéu hoan

Recall = Wj;PFN 3) toan biét Iap. Biéu d6 danh gia dé chinh xac ciia mé hinh thé hién
9% isiomsxrecall @ trén Hinh 6.
FM = B e — e Bénh gid 8§ chinh xdc ma hinh ANN
Trong d6: TP, TN, FP va FN dugc biéu dién theo Bang 2. =t o
Bang 2. Tham s6 du doan va gia tri thuc F e y——
Dudoan=1(Sucé) |Dudoan = 0 (Binh thudng) I B aronliiv
Thucté=1(Sucé) | TP (True Positive) FN (False Negative) # & 4
P ) g f
Thuc t€ = 0 (Binh . ) E Lo d
thuong) FP (False Positive) TN (True Negative) E .l I:I‘!I'
{
4. THU NGHIEM KET QUA VA DANH GIA o ;
Tac gia thi nghiém kha nang truyén nhan va giam sat ti xa el f
trong phong thi nghiém va may tinh diéu khién cach xa 4 km. Hai {
ta thu thap dir liéu dugc két ndi véi bién dong va bién ap, déng L . . " p = =
thoi két ndi véi méd hinh moé phéng dudng day 80 km va phu tai g Erech
RLC. Phan cling td gidm sat do ludng théng minh dugc thé hién
nhu Hinh 4. Hinh 6. D9 chinh xdc accuracy cia mé hinh

80| XAYDUNG 07.2025 | ISSN 2734-9888



www.tapchixaydung.vn

Hinh 6 thé hién d6 chinh xac Accuracy theo Epoch trong qua
trinh hudn luyén két qua tir epoch 1 dén 10 gia tri Accuracy tang
nhanh dat tir khodng 63% lén han 90% cho thay kha nang hoc tét
ctia mé hinh. Tirepoch 11 tr& di, c ba tap déu gitt 6n dinh va khéng
c6 overfitting dan dén sai léch nhé.

Hinh 7 thé hién gi4 tri cla ma trdn nham 1an (Confusion Matrix)
nhu sau: Gia tri Accuracy dat 96,3% thé hién su phan biét gitia binh
thudng va bat thudng trong hé théng. F1-Score khoang 79,2% phan
anh su mat can bang nay gilra do chinh xac va kha nang thu héi [9].

Confusion Matrix - ANN (Ace= 96.3%)

1 Fit} "
BoLI% 3Th
i
"
n
g ® 2
E_ 11159 Tk [
5
[=]

o

-
Target Class

Hinh 7. Ma tran nham lan (Confusion Matrix)

Trong khi d6, Hinh 8 cho thay dugc hiéu suat cia mé hinh tét
tai Epoch 18 vdi gia tri 0,22067. Trong khoang thoi gian dau epoch
1 dén epoch 5, tén that gidam nhanh cho thdy mé hinh hoc t6t va
c6 hoi tu.

Best Validation Performance is 0.22067 at epoch 18

10

Train

I Valdation
I Tast
109 2 Bast
i Goal
. '
14
o 10
=
=
w
b
o 10°
=
L&)
103
0t e L L ' - L
] & 10 1% 20

24 Epochs

Hinh 8.Th{ nghiém phan loai dnh qua Faster R-CNN
Két qua du bao ctia thuat toan 1 dugc thé hién trong Bang 3 [10].
Bang 3. Két qua du béo cua thuat toan 1

Voltage | Current Active | Reactive Power |Thucté|Dudoan| Trang
STT ) () | Power | Power | . or |(Label)|(Predict)| thai
(kW) (kVar)

1| 2205 | 52 114 0,45 0,89 0 0 Binh
thudng

Bat
2| 1983 | 68 1,42 1,22 0,72 1 1 thutmg
3| 2210 | s 1,10 0,41 0,90 0 0 Binh
thudng

4 | 1802 | 75 1,60 1,85 0,65 1 1 Bat
! ! ! ! ! thuong

5 | 2100 | 48 1,05 035 091 0 0 Binh
thudng
Sai (Canh
6 | 2301 | 55 1,20 0,50 0,88 0 1 béo
nham)
7 | 1904 | 72 1,52 1,40 0,69 1 0 sai (B6
sot su o)
5.KET LUAN

Bai bao nay da xay dung phan clng ta thu thap, giam sat
théng sé dién nang ctia mét cum phu tai thuc té trong phong thi
nghiém Ung dung mang khéng day LoRa va déng hé théng minh,
déng thai xay dung mo hinh ANN duy bao su ¢6 bat thudng trong
qua trinh giam sat va diéu khién. Cac thiét bi nay c6 thé dugc trién
khai trong cac luéi microgid trong khu cong nghiép véi quy mo
nho, chi phi thap. M6 hinh mang na-ron gitp phan tich, canh béo sy
¢6 bat thudng tai cac nat phu tai gép phan nang cao tinh én dinh
trong lugi dién phan tan. Trong tuong lai, nghién ctu can trién khai
nhiéu nut phu tai ing dung cong nghé nay dé c6 thé kiém tra kha
nang truyén tai va dé tin cay cta ludi dién.
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Thiét ke, ché tao may bay khéng nguoi
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diéu khién bang gang tay cam bién

Design and manufacture of a drone controlled by a sensory glove
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TOM TAT

May bay khang nguavi lai (UAV) vai nhigu bign thé khac nhau da
xudt hign trong cudc sdng vai nhigu irng dung thue tién hitu ich.
Hién nay, cac may bay khang nguai & chi yéu duegc digu khién
bai cac thigt bj ngoai vi nhur tay cdm diéu khién, cén diéu khién,
chudt, ban phim... Bai bao nay trinh bay két qua thigt k&, ché tao
méy bay khaong nguai & dugc digu khign béng ging tay cam
bién vai cac chuyén dang bay co ban nhu tién |0i, ngang doc,
|én xuting. Bai toan dang hoc va ma hinh 30 cia méy bay khang
ngudri |ai duge xdy dung trong nghién citu nay theo chuén loai
méy bay khang nguai l4i hang trung vai 4 dang co (Quadcopter).
bang tay cam bién sir dung 2 cém bign IMU BDOF vai bo mach
chinh STM3ZFID3C8TE do chuyén dang udn cia ngdn tay dé xac
dinh chiéu bay theo thari gian thuc va truyén dit ligu qua giao tigp
khdng day LoRa. Phién ban dau tién cia may bay khang ngui l4i
v géng tay cam bién da dugc ché tao va thir nghiém thanh cong
viri ket qué cho thdy may bay bay dn dinh va theo dai tdt dif ligu
tir gang tay cam bign.

Tir khéa: May bay khang nguai l&i, Quadcopter, UAV, gang tay
cam bign.

1.DAT VAN PE

Su xuat hién ctia may bay khong ngudi lai (UAV) [1] cling véi
thai ky cong nghiép 4.0 va cong nghé diéu khién ty dong va su
tuong tac gilta ngudi - may, cac hé théng va thiét bi diéu khién phi
truyén théng trong nhirng nam gan day dang ngay cang thu hut
dugc sy quan tam trong nhiéu linh vuc nhu quéc phong, ctu hé,
néng nghiép thdng minh va cdng nghé sang tao. Mdy bay khong
ngudi 1ai c6 nhiéu dang khac nhau cé thé bay tu déng hoidc dugc
diéu khién tir xa bang nhiéu thiét bi ngoai vi khac nhau [2]. Ngoai
viéc st dung cac phuong thic diéu khién ti xa truyén théng nhu
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ABSTRACT

Unmanned aerial vehicles (UAVs) or drones with many variations
have gradually appeared in life with many useful practical
applications. Up to now, UAVs have been being controlled by
peripheral devices such as controller, joystick, keyboard,
mouse, etc. This paper presents the results of designing and
manufacturing a drone trontrolled by a sensory glove with basic
flight movements such as forward and backward, horizontal and
vertical, up and down. The kinematics problem and 3D model of
the drone are established in this study according to the standard
of medium-sized drones with four rotors (quadcopter). The
glove is sensorized with the two EDOF IMU sensors connected
to the main board STM32FIO3CETE to measure the flextion
motions of the fingers to determine the flight direction in
real time and transmit data via Lora wireless communication.
The first version of the drone and the sensory glove has been
successfully created and tested with the results showing the
stability flight and tracking well the data from the glove.
Keywords: Unmanned aerial vehicles. Quadcopter, UAV, sensor
glove.

tay cam diéu khién, can diéu khién, chuét, ban phim... [3], hién nay,
géang tay cam bién cling dugc nghién cliu trong cac ting dung diéu
khién robot va thiét bi théng minh [4, 5]. Khac vdi viéc st dung céc
phuong thic diéu khién truyén théng, hé théng st dung gang tay
cdm bién cho phép ngudi diéu khién sir dung cac clr déng tay tu
nhién dé diéu khién huéng bay, dé cao, t6c d6 va cac thao tac dic
biét cho UAV. Ging tay cdm bién c6 thé tich hop cac cdm bién nhu
cadm bién uén cong, gia t6c k&, con quay héi chuyén dé nhan biét
chinh xac ting déng tac ngon tay va cir ddng ban tay, ti d6 truyén
tin hiéu khong day dén may bay khéng ngudi lai dé thuc hién l1énh
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diéu khién tuang ting. Cac hé thdng nay cho phép ngudi dung diéu
khién UAV theo céach tu nhién hon, théng qua chuyén dong tay va
ngon tay, dong thai ma rong kha nang ting dung UAV trong méi
trudng han ché thiét bi ngoai vi hodc trong méi trudng doi hoi thao
tdc nhanh chéng va chinh xac.

Tai cac nudc dang phat trién, mic du UAV da dugc tng dung
trong nhiéu linh vuc nhu néng nghiép, giam sat cong trinh va tim
ki€m ctru hd, song cac gidi phap diéu khién hién tai van cha yéu
dua vao diéu khién truyén théng. Viéc nghién ctu va ché tao mot
hé théng diéu khién UAV st dung gang tay cdm bién nhdm tiang
tinh truc quan, gidm d6 phuc tap khi van hanh va ma réng kha
nang ung dung la rat can thiét. Dac biét, trong diéu kién dia hinh
phc tap, méi trudng kho ti€p can hodc yéu cau dé phan ting cao,
hé théng nay c6 thé hé trg ngudi van hanh diéu khién UAV nhanh
choéng, chinh xac va linh hoat hon. Mét s6 nghién ctu cling da thuc
hién phat trién phuong phap diéu khién may bay khong ngudi lai
bang st dung gang tay cdm bién [2, 6, 7]. Tuy nhién, cac nghién ctiu
nay mdi chi sir dung chuyén déng clia mu ban tay va cac chuyén
déng dan gidn clia ngdn tay ma chua xac dinh dugc cac géc chuyén
déng chinh xac ctia ngén tay dé dua ra cac lénh diéu khién chinh
xac va da dang hon. Bai bao nay thuc hién thiét ké va ché tao mot hé
g6m mot may bay khong ngudi lai dang vai 4 déng co (Quadcopter)
dugc diéu khién bang gang tay cdm bién. Trong d6, gang tay c6 gan
cac cdm bién & ban tay va ngén tay dé 18y di liéu phuc vu cho viéc
diéu khién Quadcopter qua giao ti€p khong day LoRa.

2. MAY BAY KHONG NGUCI LAI

2.1.Tinh toan dong luc hoc

May bay khoéng ngudi lai dugc thiét ké theo mé hinh
Quadcopter cé dang dau cong (hay chir thap) véi 4 déng co dugc
dat 4 goc nhu mo ta trén Hinh 1. Cap cédnh quat phia trudc va phia
sau co cung chiéu quay, trong khi d6 cap canh bén phai va bén tri
cb cling chiéu quay va quay ngugc chiéu véi cdp canh quat phia
trudc va phia sau nham can bang mé-men xoan tac dung lén khung.
Ca 4 canh phai sinh ra mét luc ddy bdng nhau khi Quadcopter cat
canh va ha canh. Cac hé truc toa d6 gén véi Quadcopter dugc biéu
dién trong Hinh 1, trong dé O.X.Y,Z, la hé truc toa dé quan tinh,
0,X,Y,Z, la hé truc toa d6 gén vai Quadcopter véi géc OB tring véi
tam cta Quadcopter [8]. Cac luc, mé-men va téc dé cla cac canh
quat dugc ky hiéu la F, T, va Q, véi i tir 1 t6i 4 1an lugt Ung véi quat
trudc, phai, sau va trai. Gia st cac canh quat dang c6 téc d6 bang
nhau Q,, d€ gilr Quadcopter 6n dinh. Viéc diéu khién thay d6i d6 cao
cGa Quadcopter dugc thuc hién bang cach cung gidm hodc cung
tang téc do clia 4 canh quat vai cing mét tham s6 A, Trong do, A,
la khodng cach thay d&i téc dé quay dugc thém vao hodc bét di cho
cac dong co Uing véi dir liéu tin hiéu dau vao nhan dugc U,. Khi do,
t6c do quay clia cac canh quat sé la Q,, + A, nhu thé hién trong Bang
1. Géc roll clia Quadcopter dugc diéu khién bang cach ting hoic
gidm téc d6 canh quat “Trai” mot lugng A, va gidm hoac tang téc do
canh quat “Phai” mét lugng A,, trong khi t6c d6 canh quat “Trudc”
va “Sau” khéng déi. Tuang tu, gdc pitch cia Quadcopter dugc diéu
khién bang viéc diéu chinh tang hodc giam téc d6 cla canh quat
“Sau”mot lugng A, va gidm hodc tang téc d6 clia canh quat “Trudc”
mot lugng A, con téc d6 canh quat “Tréi” va “Phai” khong dai. Viéec
diéu khién géc yaw clia Quadcopter thuc hién bang cach diéu chinh
tang hoac giam t6c d6 cap canh quat “Trai - Phai” mét lugng A, va
gidm hodc tang t6c dé cla cap canh quat “Trudc - Sau” moét lugng
A,.Bang 11t6ng hop su diéu khién téc d6 clia cac canh quat ting véi
céc trudng hap diéu khién theo chiéu clia cac géc roll, pitch va yaw
nhu trong Hinh 1.

Hinh 1. M hinh tham s6 dong luc hoc Quadcopter
Bang 1.Théng s6 diéu khién cac trang thai bay

Théng sé Tin hiéu Trudc Phai Sau Trai
diéu khién | diéu khién
Do cao | Q. +4, | Q,+4, | Q,+4, Q,+A,
Goc roll U, Q, 0, -4, Q, Q,+4,
Goc pitch U, Q,-A, Q, Q,+4, Q,
GOc yaw u, Q-4 | Q. +4, | Q,—4, Q,+A,

Vi tri clia Quadcopter dugc xac dinh béi = [X Y Z] tif géc O,
t6i géc O,, Vi X, Y va Z la vi tri cia Quadcopter. Goi ZE = [00Y] 13
vector vij tri géc Quadcopter dugc tao bdi hudng clia hé truc toa dé
0,50 vai hé truc toa d6 quén tinh O,. Theo tai liéu [8] c6 hudng cla
Quadcopter dugc xac dinh béi ma tran quay R cla hé truc O X.Y,Z,
s0 vGi O XY, Z, ling v6i cac goc @, 6, ¥ nhu sau:

CoCo  CySaSe—SuCo CySaSe+ 545,
Ro=|5Co SySaSs+CyCs 545aCs —CySp (M
5 oSy CaCy

Trong dé, strdung cac ky hiéu viét tat tuong Uing véi mot goc a
la C_ = cos(a),S,=sin(a). Khi do, luc clia cac canh quat dugc xac dinh:

F=ReIl,Fi )

Trong d6: Cac luc thanh phanF, = 0,5pAC+2 0F = d0?, véGi A - Thiét
dién canh quat; r - Ban kinh canh quat, p - Mat dé ctia khong khi;
C, - Hé luc day khi dong hoc. Mé-men cuia cac goc 6 (goc pitch) va
g6c O (géc roll) va goc W (géc yaw) dugc xac dinh tu hiéu cac cap
luc F nhu sau:

My = I(F; — F) (3)

Mg = [(Fy, — F2)

Mw C{Fl - F + Fy — .F.}

Trong do: | - Khoang cach gilta tam Quadcopter va déng co;
¢ - Hang s6 duong. Cac tin hiéu diéu khién U,, U, U,va U, dugc cac
dinh theo céng thuc:

U, F b b b pa|®
U | IMel Lo oo |0 n
U] = |Ma| = |—tb 0 1w o]0
Usf My d —d d4 -dl|g

Trong dé: d > 0-Hé s6 cla luc can; b > 0 - Hé s8 luc ddy tac dong
|én Quadcopter.
Ap dung phuong trinh Newton-Euler cho Quadcopter [9] va
cac phuaong trinh & trén ¢6 phuong trinh chuyén déng tinh tién:
X = (cosgsinficosy + siny sing)ly /m
{i” = (cos ¢sinfcosyp — sin @ sinf)Uy/m (5)
Z = (cosgcosB)Uy/m — g — K 2

Trong dé: g - Gia t6c trong trudng; m - Téng khéi lugng
Quadcopter, Ky = by /m, Ky = hyfm, Kz = hy/m- Cac hang s6. Phuong
trinh chuyén déng quay thu dugc nhu sau:

= gt _ glefE _ et Ua
v=0 I 9:: Lok i ©6)

5o g iUl o Jply gk s
ity Iy {p’r ¢f.r+".v

= phTl) _ pzhe | Uy
¥ o= 0970 - it 4o
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Trong dé: 1=diagll , Iy, I,1-Matran quan tinh;Jp- Mé&-men quan
tinh cla r6-to déng co.

2.2. Thiét ké, ché tao

Trong bai bao nay, cac théng sé thiét ké co khi sa bd ctia may
bay khéng ngudi lai dang Quadcopter dugc dé ra véi téng khdi
lugng m = 2 kg, mat d6 khong khi trong diéu kién nhiét dd 6 25°C
va ap suat khong khi tai mat dat khoang 1 atm la p = 1,249 kg/m?.
Téng luc nang tinh dugc [10] la:

Fr =ELiFi = 4(psv®) = 4(pnr®(rw)* ) = 4(pmwr*) = mg 7)

Trong do: s = m? - Dién tich vuing canh quat hoat déng; v =rw
-Van t6¢ dong khi cho méi canh quat véi la téc do quay cla canh
quat dugc xac dinh tir téc dé dong ca 20.000 vong/phut. Ti cong
thiic (7) ¢6 dugc chiéu dai canh quat r = 156 mm, tit d6 chon canh
quat tiéu chuan 12x8 thudng dung cho may bay khéng ngudi lai
hang trung. Bén canh d6, khoang céach gilta hai dong co / trén
cung mét truc phai d I6n dé cac canh quat khéng cham nhau, do
d6 c6 ! = +/Zr dugc chon 13 400 mm. Cac dong co canh quat dugc
lua chon st dung la déng co 5010 - 740 kV.

TU cac théng s6 va két qua tinh toan, cac bd phan clia may
bay khong ngudi lai dugc thiét ké bang cac vat liéu nhu nhya in
3D va thanh carbon nhu thé hién trén Hinh 2a nham dam bao khéi
lugng yéu cau. Phan than may bay khéng ngudi lai d€ chita mach
diéu khién va khdp lién két clia cac canh quat dugc ché tao sir dung
c6ng nghé in 3D. Hinh b thé hién hinh dnh may bay khéng ngudi
14i sau khi ché tao c6 kich thudc 16n nhat 1,1 m va khdi luong ca pin
cla Quadcopter sau khi hoan chinh la 1,84 kg dam bao khdi lugng
thiét k& dat ra.

Hinh 2. Hinh anh (a) thiét k& 3D va (b) san phdm da dugc ché tao ctia Quadcopter

2.3. Piéu khién may bay khéng nguai lai

Pong co canh quat quay & téc do cao dugc diéu khién thay
déi téc dd lién tuc dé€ gitp may bay khéng ngudi lai gitt dugc su can
bang ciing nhu thay déi géc lai. Trong nghién ctiu nay, mach diéu
khién ctia Quadcopter dugc thiét k& nhu trén Hinh 3a st dung bo
XU ly trung tam STM32F405RGT6. Viéc st dung phuong phap diéu
ché& d6 rong xung (PWM) théng thudng thi déng co sé khéng kip
déap ung sy thay déi téc d6 khi muén thay déi géc lai cling nhu sé
bi giat néu thay d&i téc dé dot ngét gay héng déng co hodc khéng
diéu khién dugc may bay. Vay nén, viéc st dung bé diéu khién tich
hop dé diéu khién t6c d6 dong co la can thiét. G bai bao nay s
dung thuat toan PID vong l&p kép [11] nhu thé hién trén Hinh 3b
gilp diéu khién di liéu xung PWM dam bao su mugt ma, chinh xac
va dép ung dugc viéc thay d8i téc dé khi thay ddi goc lai. B diéu
khién PID vong I3p kép nay gilp tang téc d6 phan (ing trong vong
diéu khién téc dé goc nhanh han, gitp hé phan héi tic thi véi sai
léch nhd, tang d6 6n dinh bang viéc phan tach diéu khién thanh hai
tang gilp dé diéu chinh, tranh hién tugng dao déng.

LI { NN (] ORI

#"""B§ diéu khidn gac PID

i
i

Cém bién 1
PID vong trong ------+' 3

Hinh 3. So d6 (a) bang mach diéu khién va (b) thudt toan b diéu khién PID vong
Idp kép
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B6 diéu khién PID vong lap kép bao gém hai vong diéu khién
PID 16ng nhau véi vong ngoai thuc hién diéu khién géc va vong
trong thuc hién diéu khién van téc géc. Bo diéu khién goéc PID co
dau vao r(t) la gia tri dat (géc mong muén), cdm bién thuc hién do
gobc thuc t€ y(t), bo so sanh thuc hién tinh sai s6 e(t) = r(t) - y(t). B&
diéu khién PID vong ngoai nay x ly sai s& dé tao ra tin hiéu diéu
khién trung gian u(t) |a gia tri dit cho PID vong trong. Bo diéu khién
téc dd géc PID ¢ dau vao r'(t) chinh la gia tri téc d6 gdc mong mudn
tUr vong ngoai u(t), cdm bién thuc hién do téc d6 goc hién tai. Bd
diéu khién PID vong trong gilr tdc d& géc mong muén va do dugc
vdi sai s6 €'(t), két qué xu ly sai s6 nay dua ra [énh diéu khién u'(t)
chinh 1a tin hiéu diéu khién cudi cing truyén t&i déng co.

3. GANG TAY CAM BIEN

D& diéu khién tir xa cho may bay khéng ngudi lai dang
Quadcopter da dugc ché tao, mét gang tay cdm bién dugc ché tao
va st dung trong nghién ctiu nay nhu hién thj trong Hinh 4. Gang
tay s&t dung badng mach st dung vi diéu khién STM32 F103C8T6
dé thu thap dr liéu tir hai cdm bién gan vao gang tay tai vi tri d6t
ngén tay tré va mu ban tay nhu trén Hinh 4a. Vi diéu khién STM32
F103C8T6 dugc lua chon do co tan sé hoat dong cao, nhé gon va
dac biét phu hop cho céc ing dung yéu cau diéu khién thai gian
thuc. Hai cdm bién dugc st dung 1a IMU 6DOF WT61 dé do géc gilia
dét ngon tay tré va mu ban tay. Loai cdm bién nay cho tan sé lay
mau nhanh, dir liéu chinh xac, ¢6 loc nhiéu dit liéu. K&t néi clia cac
mo-dun, cdm bién va bang mach STM32 F103C8T6 dudc thé hién
bang so d6 trong Hinh 5. Gang tay dugc két ngi véi may bay khong
ngudi lai bang giao ti€p truyén thong khéng day LoRa [12] qua mo-
dun E220 900T22D véi tan s6 hoat ddng 864 Mhz nham han ché sai
léch dir liéu trong moi truong ¢o vat can va nhiét d6 cao cling nhu
kha nang trliyfn xa clia giao ti€p nay.

Hinh 4. Hinh anh (a) géng tay cm bién va (b) Iénh diéu khién cho Quadcopter

DE diéu khién Quadcopter, ngudi diéu khién sé deo gang tay
nhuHinh 4avathaotacvdicaclénh diéu khién dugc mo ta trong Hinh
4b. Chuang trinh diéu khién duoc tai Ién bo mach STM32F103C8T6
da duoc ma hoda bang cong cu STM32CubelDE, trong dé thuat todn
diéu khién dugc thé hién trong Hinh 5b. Géc gilta d6t ngdn tay trd
va mu ban tay dugc tinh toén trong khodng géc [-90°,0°] va chuyén
thanh gia tri xung dit liéu trong khoang [1000, 2000] xung Ung Vi
cac gia tri xung diéu khién clia tay cdm diéu khién may bay khéng
ngudi lai hién hanh. Mach diéu khién STM32F103C8T6 sé guii cac gia
tri xung dir liéu theo dinh dang quy uéc truéc. Quadcopter sé nhan
dit liéu va gidi ma cac chuyén dong cla gang tay dé chuyén thanh
chuyén déng clia Quadcopter.

Hinh 5. S0 dd () két ndi mach va (b) thudt toan diéu khién ctia géng tay cam bién
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4, KET QUA VA THAO LUAN

P& thir nghiém d6 chinh xac va 6n dinh clia di liéu nhan duoc
tUr gang tay cdm bién, gang tay cdm bién thuc hién truyén d liéu
diéu khién dén may bay khéng ngudi lai téi may tinh qua céng
Serial 8 khodng cach gan c6 két qua thé hién trén Hinh 6. Trudng
hap khi d€ gang tay ding yén cé dit liéu gli nhan trong 5 gidy dau
va 5 gidy sau d6 5 phut dugc thé hién trén Hinh 6a. Tuang tu, dit liéu
khi gap ngoén tré trong 5 gidy dau va dir liéu sau 5 phut dén may
bay khéong ngudi 1ai thé hién trén Hinh 6b. D6 thi trén Hinh 6 thé
hién rang khi dé€ gang tay ding yén dir liéu 6n dinh & 1.000 xung,
nhung 6 su thay ddi gia tri khi gdp ngon tay. Diéu nay cé thé dugc
gidi thich bai khi gap ngén tay 90°, viéc gitr nguyén tu thé tay dé thir
nghiém & 1 gia tri xung la rat khé, nén dir liéu c6 phan sai léch sau
mét khoang thai gian.

10 H - P T
1150 —TiEn/Lis § gidy dBu ~ - Trdi/Phai 5 pidy diu PEC it o s by sl s
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Hinh 6. Ditliéu xung diéu khién cla géng tay (a) khi ding yén va (b) khi gap ngon tay
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€

Hinh 7. Hinh anh (a) trang thdi bay, (b) di liéu tir gang tay va (c) d6 cao cia mdy bay
50 v6i mat dat

Hé gobm Quadcopter va gang tay cdm bién dugc ché tao da
dugc két ndi thir nghiém nhu thé hién trong Hinh 7 véi diéu kién
méi trudng thi nghiém khéng mua gié. Trong d6, Hinh 7a thé hién
hinh anh qua trinh diéu khién bay Quadcopter bdng ging tay cdm
bién qua cac khung hinh dugc cat ra ti video (ng véi cac trang thai
d6 cao khac nhau ctia Quadcopter so v6i mat san. Hinh 7b thé hién
dir liéu diéu khién d6 cao clia Quadcopter théng qua s xung dugc
chuyén déi tur goc gidra hai cdm bién WT61 trén gang tay (Hinh 4a)
theo thai gian bay thir nghiém. Trong khi @6, Hinh 7c hién thi két
qua do dé cao ctia Quadcopter so véi mat san dugc do vai cdm bién
lazer Uing véi thai gian bay th&f nghiém nhu & cac anh trong Hinh 7a.
Cac dé thi cho thdy su tuong quan d6 cao ciia Quadcopter so vai tin
hiéu xung diéu khién ti gang tay cdm bién. Tuy nhién, d6 cao cua
Quadcopter thay d8i cham han so véi s6 xung gui dén clia ging tay
do Quadcopter khéng thé tao gia téc I16n dé dap (ng thay d8i ngay
lap tiic vé dd cao ma can co su tang gidm dan dan.

5.KET LUAN

Bai bao trinh bay két qua nghién ctu thiét k&, ché tao mot
hé gbm mdy bay khong ngudi lai dang Quadcopter va mét gang
tay cdm bién gia t6c IMU dung dé€ diéu khién trang thai bay cta

Quadcopter. Quadcopter dugc thiét ké theo chuén kich thudc cla
may bay khéng ngusi lai hang trung véi khéi lugng téng cong 1,84
kg, kich thudc I6n nhat 110 cm, s&r dung bon déng co 5010 - 740
kV. Quadcopter ciing da dugc tich hgp mach diéu khién tu thiét
ké& va b diéu khién PID vong I3p kép nham dem dén két qua diéu
khién nhanh va én dinh han. Chuyén déng cla Quadcopter dugc
diéu khién bdi s6 xung dugc tinh tur vi tri tuong d6i cGa ban tay va
ngon tay nhd cac cdm bién IMU 6DOF WT61 gén trén gang tay. Ca
Quadcopter va gang tay cadm bién déu st dung b x{ ly trung tam
STM32F405RGT6. Qué trinh truyén nhan tin hiéu diéu khién gida
Quadcopter va gang tay cdm bién ciing da dugc khao sat va qua
trinh bay ciing da dugc thdr nghiém. Két qua cho thay Quadcopter
da theo yéu cau diéu khién tir gdng tay cdm bién, tuy nhién con tén
tai do tré dap Ung yéu cau vé chuyén dong vdi gia téc Idn, do do
can phai phat trién thém dé dap tng nhiéu ling dung yéu ciu tac
vu thai gian thuc.
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Development of simple spectrum analyzer based on RTL-SDR
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TGM TAT

SOR |3 hé théng truyén thang va tuyén, trong da hé théng diéu
ché cd trong phén cing duge thay the bang phan mém trién
khai trén may tinh hodc hé thang nhing. Viec st dung SOR rét
ré (khoang 20 USD) va ca kich thudc nha nén mang lai higu qua
ve chi phi va cac yéu cdu ve tinh di dang dugc bd sung bai phén
mém radio GNU 13 m& nguén mé. Bai bao nay ma ta ma phang
may phén tich phd sir dung céng nghé SDR thang qua thiét bj
RTL-SDR R8207T2 gia ré. dwec ba sung bai phan mém radio GNU
|3 m& ngudn mé. Cac thang s dugc do bao gdm cang sudt va ty
|2 tin higu trén nhigu (SNR) va ddi chigu vai ket qua cioa may phan
tich phd chuyén dung. Két qua thuc nghiém cho thdy cong sudt va
tuyén GNU trung binh |3 -15,28 dBm va cang suat may phan tich
phd trung binh 13 -15.Z dBm, do d6 mirc dg chinh xéc cia phép do
cang suft trén GNU Radio dat 99.47%. trong khi SNR trung binh
cia méay phén tich phd & 54,2 va GNU radio SNR |3 54,32, do da
da chinh xac cia phép do SNR trong GNU Radio dat 39.78%.

Tir khéa: RTL-SDR; phéan tich phd; va tuyén diéu khién béng
phan mém.

1. DAT VAN DE

May phan tich ph8 1a mét céng cu do da nang trong viéc do tin
hiéu trong mién tan s6. M6t may phan tich c6 thé dugc st dung dé
do tin hiéu trén may phat yéu cau cac thong s6 do nhu tan s6, cong
suat, dé Igi va nhiéu [1]. May phan tich phé ciing dugc st dung dé
nghién ctu su phan bé ning luong doc theo phé tan sé cla cac tin
hiéu dién da biét, tir cudc khao sat nay da thu dugc thong tin rat co
gia tri vé do rdng clia trudng tan sé (bang théng), hiéu ing cda cac
loai diéu ché khac nhau, viéc tao ra cac tin hiéu sai... tat ca cac lgi
ich ctia né trong viéc lap ké hoach va thir nghiém tan sé RF (tan s6
vé tuyén) [2]. My phan tich phd c6 chiic ndng dac biét dé do mét
8 tin hiéu trong phd tan sé gidi han [3]. Vi vay, gia clia may phan
tich phd rat dat dd. Trong khi d6, GNU Radio la phan mém c6 thé st
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ABSTRACT

SDR is a radio communication system in which the modulation
system in hardware is replaced by software implemented on a
computer or embedded system. The use of SDR is very cheap
(about 20 USD) and small in size, making it cost-effective and the
portability requirements are supplemented by the open source
GNU radio software. This paper describes the simulation of a
spectrum analyzer using SDR technology through the low-cost
RTL-SDR RB20T2 device, supplemented by the open source GNU
radio software. The measured parameters include power and
signal-to-noise ratio (SNR) and are compared with the results
of a dedicated spectrum analyzer. The experimental results
show that the average GNU radio power is -15.28 dBm and the
average spectrum analyzer power is -15.2 dBm, so the accuracy
of the power measurement on GNU Radio reaches 39.47%, while
the average spectrum analyzer SNR is 04.2 and GNU radio SNR
is 04.32, so the accuracy of the SNR measurement in GNU Radio
reaches 39.78%.

Keywords: RTL-SDR; spectrum analyzer; software defined radio.

dung mién phiva dugc st dung dé tao ra hé vé tuyén dugc xac dinh
bang phan mém (SDR), ma khéng can phan ciing [4]. GNU Radio s
dung ngén ngir lap trinh C ++ hodc Python trong qua trinh trién
khai. Uu diém ctia GNU Radio la phdn mém nguén mé va khéng tén
nhiéu chi phi vé mat hoat déng.

B6 thu RTL-SDR la b6 thu vé tuyén dua trén bo thu USB TV
DVB-T véi chip RTL2832U [3]. Hon nira, MathWorks da phat hanh
mot géi hé trg phan ciing cho bé thu RTL-SDR vao dau nam 2014
cho phép né tuong tac va diéu khién bd thu RTL-SDR gilta MATLAB
va Simulink. Thiét bi RTL-SDR c6 thé nhan tin hiéu RF dugc truyén
trong dai tan tir 25 MHz dén 1,75 GHz [1]. Tam quan trong cla viéc
nghién ctiu phé tin hiéu di déng bang SDR nam & viéc xem xét mot
phuang phdp cho phép mét nha nghién cdu déc lap xéc dinh mat
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d6 phéd cda tin hiéu vo tuyén ma khéng mau thuan vdéi bat ky dinh
luat nao.

C4u truc cla bai bdo bao gébm: Sau phan gidi thiéu, Phan 2
trinh bay cau tric cla thiét bi RTL-SDR RTL2832U. Phan tich phé clia
mot s6 loai tin hiéu vé tuyén dugc trinh bay & Phan 3. Phan 4 thuc
hién so sanh gilra do cong suat va do SNR trén GNU va trén may
phan tich phé. Cudi cling, cac két luan va hudng phat trién duoc
néu ra & trong Phan 5.

2. CAU TRUC VA NGUYEN LY HOAT DONG CUA THIET BI RTL
- SDRRTL2832VU

2.1. Cau tric

Mot thiét bi RTL-SDR dién hinh bao gém hai thanh phan chinh
lam viéc cung nhau:

Bo diéu hudng (Tuner Chip): Day la con chip nhan tin hiéu RF
(Radio Frequency) truc ti€p tir ang-ten. N6 chiu trach nhiém khuéch
dai tin hiéu va chuyén dgi n6 tur tan s vé tuyén cao xuéng mot tan
s6 trung gian (Intermediate Frequency - IF) thap hon. Dai tan hoat
déng ctia RTL-SDR dugc quyét dinh bdi loai tuner dugc sir dung. Cac
loai tuner phé bién bao gém:

Rafael Micro R820T: Hoat dong trong dai tan khoang 24-1850
MHz. Day la loai tuner dugc st dung phd bién nhat.

Elonics E4000: Mot loai tuner khac cling tuong thich véi
RTL2832U.

Chip Realtek RTL2832U: Con chip nay nhan tin hiéu & tan sé IF
tu tuner. Bén trong né chua:

- Mét bd chuyén déi tin hiéu tuang tu sang s (ADC) 8-bit.

- Mot bd chuyén d8i xudng ky thudt s6 (Digital Down-
Converter - DDC).

- Mét bd bom dir liéu USB (USB data pump) dé gui dii liéu da
dugc s6 héa dén may tinh

Lebl L]

THaCH EnE AL 5 ched it

Hinh 1. Cac thanh phan chinh ca thiét bi

2.2.Nguyén ly hoat dong

Qua trinh x{ ly tin hiéu bén trong mét dongle RTL-SDR dién
ra nhu sau:

Thu va chuyén déi tai Tuner: Tin hiéu RF tir ang-ten dugc tuner
xU Iy, khuéch dai va chuyén xuéng mét tan sé IF ¢é dinh (vi du: 3,57
hodc 4,57 MHz d6i vdi tuner R820T).

S6 héa tin hiéu: Tin hiéu IF nay sau d6 dugc dua vao chip
RTL2832U va dugc lay mau bsi mot bo ADC 8-bit véi toc do ldy mau
la 28,8 MHz.

Tao mau I/Q: Dt liéu sau khi dugc s héa sé di qua mot bo tron
cau phuong (quadrature mixer) d€ chuyén tin hiéu ti IF xuéng dai
tan co s& (baseband). Qua trinh nay tao ra hai thanh phan tin hiéu
riéng biét: Thanh phan déng pha (In-phase - ) va thanh phan vuéng
pha (Quadrature - Q). Day la nhiing dit liéu cét 16i cho viéc xt ly tin
hiéu bang phan mém.

Loc va giam téc dé l1dy mau (Decimation): Cac mau | va Q sau

dé dugc dua qua mét bo loc thong thap va bé giam t6c do 1ay mau
(decimator). Qua trinh nay lam giam t6c dé dit liéu xuéng mot
muc ma giao dién USB c6 thé x( ly dugc. Téc do 1dy mau t&i da ma
RTL2832U hé trg la 3,2 triéu mau méi gidy (MS/s).

Truyén dir liéu: Cac mau 1/Q cudi cling (dudi dang sé nguyén
8-bit c6 diu xen k&) dugc truyén dén may tinh thong qua céng USB.

XU ly bang phan mém: Toan bé cac cong viéc phc tap nhu
gidi diéu ché, giai ma va phan tich tin hiéu déu dugc thuc hién trén
may tinh bang cac phan mém chuyén dung nhu SDR#, GNU Radio,
MATLAB, Simulink...

RTL-SDR

Tuner chip

IF
FILTER

RF
FILTER

B

PC

Hinh 2. Kién trtic thu o ban cia RTL - SDR

3. PHAN TiCH PHO CUA MOT SO TiN HIEU VO TUYEN SU
DUNG RTL-SDR
3.1. Phuong phap phan tich

Antenma
LHA

RF | x{t) | IF
BPF BPF

cos(2mfit = p{E})

Hinh 3. Qua trinh x Iy trong RTL-SDR

Mot dng-ten daon gian di kém theo méc dinh véi dongle c6 thé
dugc stir dung cho nhiéu ting dung dan gian. Chip diéu chinh duoc
st dung trong dongle xac dinh dai tan s6 ma dongle c6 thé hoat
doéng. Nhiéu loai chip diéu chinh khac nhau st dung cac dai tan sé,
b6 khuéch dai va bd loc khac nhau tuong thich véi chip RTL 2832U.
B6 diéu chinh dugc st dung phé bién nhat |a Rafael Micro R820T
hoat dong trong dai tan 24-1850 MHz [29]. Kién trdc chung cla bo
diéu chinh dua trén nguyén ly siéu di tan. Téng quan don gian vé x
ly tin hiéu dugc thuc hién bén trong bé diéu chinh dugc thé hién
trong Hinh 3. Tin hiéu nhan duogc tai ang-ten dugc khuéch dai bai
bo khuéch dai ti€éng 6n thap (LNA) c6 thé dugc diéu khién do loi
théng qua kiém soat dé Igi tu ddng (AGC) hodc thi cong théng qua
cac ty chon c6 thé dinh cdu hinh trong phan mém SDR dugc thdo
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luan trong phan phu ti€p theo. Tiép theo, LNA la bé loc thong dai
RF dugc st dung dé loai b tin hiéu khdng mong muén nam ngoai
bang tan va truyén tin hiéu trong dai tdan mong mudn. Ngoai ra, bo
trén dugc st dung dé€ chuyén déi tin hiéu nhan dugc thanh tan s
trung gian thap

K&t qué thu dugc tir viec nhan dang phé cta tin hiéu vo tuyén
st dung bo thu RTL-SDR sé phu thudc vao khu vuc dia ly dang
nghién ctu. Trong qué trinh nghién cdu, tin hiéu dugc kiém tra
trong hai may phan tich phé. May dau tién sé |a may phan tich thac
nudc, xem xét bién d6i Fourier nhanh (FFT) vi bang thong f, va may
thu hai sé 1a may phan tich phé. FFT Ia mot tap hgp cac cong cu tinh
toan théng minh trién khai dinh Iy Fourier. Phé thu dugc trong may
phan tich FFT cho thdy cac thanh phan tan s6 cua tin hiéu dau vao.
Vi may phan tich phé FFT do t4t ca cac thanh phan tn s6 cing mét
Idc nén ching nhanh hon hang tram 1an so véi may phan tich phé
tuong tu truyén théng. Bay gid, néu chiing ta xem xét hoat dong clia
may phan tich FFT chi tiét hon thi phé cua tin hiéu thu dugc trong
may phan tich phé FFT nam trong dai tan sé cia phuang trinh 1:

(-3) = (- +3)

Trong do: f_-Tan so trung tam; f, - Gia tri tan s6 lay mau.

Néu thiét |ap bo thu RTL-SDR c6 tan sé trung tam 12 801,4 Mhz
va tan s6 lay mau 1a 2,8 MHz, b6 thu RTL-SDR sé thu dugc tin hiéu RF
trong khodng tan s6 tir 800 MHz dén 802,8 MHz.

May phan tich phé Waterfall ciing hién thj cac dai tan s6 thu
dugc trong may phan tich FFT va hoat dong theo thdgi gian (50
ms cudi cung). Mét trong nhimng khia canh quan trong nhat cua
phucng phap nghién cuu la thay déi ding va can thiét cac théng
s6 cla bo thu RTL-SDR. Cac thiét lap dé Iua chon tan s6, tan sé trung
tam va d6 lgi dugc diéu chinh cin than nhat. Cling c6 thé dat dugc
cudng dd tin hiéu cao béng cach thay déi cac thiét lap nay.

3.2. Trién khai phan tich phé va danh gia

3.2.1. Tin hiéu GSM

95, I8 000 4

Ay
£5

SNR= [33-2T}

= SN BH Y

Hinh 4. Phd FFT cGa tin hiéu duong lén
94 3.401.000 4

HNE= T-H)
17

Hinh 5. Ph§ FFT cda tin hiéu duting xudng
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Hé thdng phan tich ph& nay cing da nhan dugc tin hiéu GSM.
Tai Viét Nam, cac bang tan GSM 900 va GSM 1800 da dugc st dung
cho lién lac di dong. Mot nha mang di dong & Viét Nam st dung
bang tan 895,2 - 900,2 MHz cho duéng Ién va bang tan 940,2 - 945,2
MHz cho duding xuéng [14]. Cac tan s6 dudng lén va dudng xuéng
nay dugc RTL-SDR nhan dugc dugc minh hoa trong Hinh 4, 5.

3.2.2.Tin hiéu truyén hinh sé qudang bd

Khi sir dung RTL-SDR d@é thu phd cla tin hiéu truyén hinh
quang ba tai tan s6 172,8 MHz, phd FFT cda tin hiéu nay dugc thé
hién & Hinh 6.

172, B00_000 4

Hinh 6. Phé FFT cGa tin hiéu truyén hinh s6 quang ba.

3.2.3. Tin hiéu FM

D0Gi vai thi nghiém nay, do cudng do tin hiéu, bat ky ang-ten
nao bao gém ang-ten tiéu chuén di kém véi b RTLSDR déu du. Sau
khi két néi thiét bi thu véi may tinh va khéi dong SDR#, ching toi
luét bang tan radio FM (gitta 80 va 110 MHz). S&r dung biéu d6 phé
FFT, do dé€n mot dai radio FM c6 muc tin hiéu tot va diéu chinh biang
théng may thu dé chia toan bd tin hiéu. Péi véi radio FM, bing
théng tin hiéu |a 200 kHz. C6 thé c6 SNR cao néu may thu nam trong
pham vi vai km cla dai radio, diéu nay thuong ding trong bat ky
moi trudng d6 thi nao. Phé FFT va man hinh thac nudc duoc hién
thi trong Hinh 7.

89 600.000 &

i

Hinh 7. Phd FFT cdia tin hiéu FM quang ba

Thiét bi RTL-SDR con ¢6 thé dugc st dung dé thu dir liéu tu
cac vé tinh trong hé théng NOAA nhd st dung dng-ten ludng cuc
chéo don gian c6 kha nang thu tin hiéu phan cuc tron. Cac vé tinh
NOAA la mét phan trong hé théng clia Co quan Quan ly Khi quyén
va Pai duong Quéc gia giam sat méi trudng cho Bd Thuong mai Hoa



www.tapchixaydung.vn

Ky. Hién tai c6 nhiéu vé tinh dugc van hanh trong chom sao NOAA
va tat cd chung déu truyén séng phan cuc tron gan WFM 137 MHz
véi bang théng 32 kHz. Trong khi s&f dung ang-ten ludng cuc don
gian da mang lai két qua kha quan trong cac thi nghiém truéc dé,
khi d6 diém yéu tuong d6i cda tin hiéu vé tinh lai dit ra mot thach
thic. C6 thé st dung RTL-SDR dé diéu chinh may thu theo tan s
NOAA, nhung né khéng hé trg giai ma truyén hinh anh tu dong. Vi
tri hién tai cla ngudi dung c6 thé dugc chon théng qua phan mém
€6 tén goi WXtolmg, sau d6 phan mém nay sé sir dung vj tri d6 dé
tao danh sach cac vé tinh theo lich trinh sap téi sé di qua vi tri do.
Chung ta c6 thé bat dau nhan tin hiéu vao thai diém thich hgp khi
vé tinh & phia trén dudng chan trdi. Ngay khi tin hiéu vé tinh hién
thi trén RTL-SDR, dir liéu dau ghi trén WXtolmg va qua trinh giai ma
hinh anh sé& bat dau. Sau khi tin hiéu vé tinh yéu di do vé tinh rai khoi
dudng chan trdi, két thic qua trinh ghi va bat dau xu ly hau ky tép
bang Wxtolmg.

4. DANH GIA KET QUA PO DAC CONG SUAT TREN GNU VA
TREN MAY PHAN TiCH PHO

Thiét bi RTL-SDR dugc két néi véi may tao song dé do dac muc
c6ng suat trén GNU va két qud dugc thé hién & Hinh 8, Hinh 9.

e iR L]

v
'.'\."l'
" | Wi |

Hinh 8. Cong sudt tin hiéu tai tan s6 80 MHz

e L] L]
& i

Hinh 9. Cong sudt tin hiéu tai tan s6 75 MHz
Muc nhiéu dugc do tai tan s6 80 MHz va 75 MHz dugc thé hién
& Hinh 10, Hinh 11.

| = i
| s
| Ty

Hinh 10. Cong sudt nhiéu tai tan s6 80 MHz

a1 Prt -

Hinh 11. Cong sudt nhiéu tai tan s6 75 MHz

Cac két qua do dac nay cla thiét bi RTL-SDR rat gan vai gia tri
do dac dugc trén may phan tich phé cho thdy thiét bi RTL-SDR c6
thé dugc st dung thay thé cho may phan tich phé trong cac trudng
hop don gian.

5. KET LUAN

Bai béo da nghién ciu vé phan tich phé clia cac tin hiéu vo
tuyén dua trén bd thu RTLSDR. Dac biét, cac tin hiéu tan s6 vé tuyén
da dugc thu, lan truyén qua khéng khi trong khu vuc nghién ctu. Uu
diém nghién ctu nay la c6 thé thuc hién chi véi hai thanh phan chinh
nhu Matlab va bo thu RTL-SDR. Ngoai ra, cac chuong trinh c6 sén nhu
Matlab vai cac thu vién tinh toan Mathworks cling c6 san véi cac may
phan tich FFT cé x{ ly tin hiéu nhanh. Cac tin hiéu dugc phan tich
trong moi trudng Simulink/Matlab va quang phé da dugc nghién cdu
bang cadc may phan tich quang phé FFT va Waterfall. Cac tin hiéu cao
dugc dua ra bang mau dd tuoci trén thang mau. Ngudi ta cling thay
rang cac két qua thu dugc phu thudc truc ti€p vao tham sé tan sé
trung tam va doé khuéch dai. Nhugc diém clia bd thu RTL-SDR chinh
la dai tan s6 cta bo thu RTL-SDR dugc st dung bi han ché thuc té. Do
dé, khong thé st dung cac bang tan trén dai tan s6 1.800 MHz. Két
qua thir nghiém cho thay bé thu RTLSDR can phti song cac tan sé trén
1.800 MHz. Do d6, huéng nghién ctiu trong tuong lai sé tap trung vao
viéc phat trién nhiéu loai bd thu tan s va nghién ctiu phé cla cac hé
théng truyén thong khac ngoai di dong.
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6n dinh tong thé mai déc

The influence of some anchor parameters on the overall stability factor of slopes
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TGM TAT

Bai bao thang qua vigc thay ddi goc nghiéng cia neo va chiéu dai
doan neo gitr tién hanh khao sat sy anh hueéng cia hai tham sd
nay dén he sd dn dinh mai ddc. K&t qua khao sat cho théy chiéu
dai doan neo giit nén béng 1/2 chiéu dai than neo va gac nghiéng
ndm trong khoang 10° dén 20° I3 pha hop. Day |a nhitng tham sd
quan trong &nh hudng nhiéu dén hé sd dn dinh, do vay khi thigt
k& nén xem xét dén dé cang trinh dat duge yéu cdu va higu qua.
Tir khaa: Neo; mai déc; he sd dn dinh; chiéu dai neo git.

1.DAT VAN BE

Phuong phap neo gia ¢d 6n dinh mai dc dau tién ké dén la
mot cong ty clia Duic sir dung dé gitr 6n dinh thanh hd méng. Sau
dé, phuong phap neo da dugc phat trién manh mé trong nhiing
nam 50, cac nghién ctu vé cac ca ché lam viéc clia neo da dugc
nhiéu tac gia phan tich. Nghién ctiu ctia Gunnar Wigk (1987) da st
dung ly luan dan héi cta Mindlin phan tich co ché gia c6 clia hé neo
dy ung luc trudc. A.P.S.Selvadurai (Caned ,1979) va Stille (1989) van
dung ly luan dan héi nghién ctiu co ly gia c6 cia neo. Ong da can ci
vao diéu kién bién moé hinh dan hoéi - déo nghién ctu tac dung clia
neo déi véi da. B.Benmokran (1995) théng qua mé hinh thi nghiém
trong phong phan tich co ché khang nhé clia neo [2]. S.S.Penre va
L.B.Geori (1995) dua ra phuong phap thiét ké cia neo ngam vao
da st dung cac diéu kién bién va GargeV.k (1991) nghién ciu hé
neo gia ¢6 cho da nit né manh va dua ra phuong phap tinh toan
bién dang bang phan ti hitu han [1]. Pockoski (2000) da nghién ctu
cac phuang phap danh gia tinh 6n dinh mai déc dugc gia ¢ bang
neo [3]. D.Y.Zhu (2005) cho rang luc tap trung & dau neo khi tinh
toan khong phu hgp vai két qua thuc té, tir d6 dua ra phuong phap
tinh méi [4]. D&i v6i anh hudng cla cac tham s6 clia neo dén hé
s6 8n dinh mai déc, Xiong WenLin (2005) nghién ctiu goc nghiéng
cla neo anh hugng dén hé s én dinh clia méi déc [1]. Nghién clu
nay c6 thé cho phép danh gia anh hudng cac tham s khac ca hé
neo dén hé sé én dinh mai déc (FS). Zhao HongLin (2006) st dung
phuong phép can bang gidi han va dua ra 3 phuong phap tinh toan
chiéu sau ngam clia neo [5]. K&t qua cla 6ng chi ra, trong 3 phuong
phap d6, phuong phap thi ba cho két qua hop ly va sat véi thuc té.
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ABSTRACT

The study investigates the influence of two key parameters-anchor
inclination angle and bond length-on the slope stability factor. The
results indicate that the optimal bond length should be half of
the total anchor length, while the recommended inclination angle
ranges between [0° and 20°. These parameters significantly impact
stability and thus, they should be carefully considered in design to
ensure effectiveness of the structure.

Keywords: Anchor; slope; stability coefficient; anchored length.

Wang Po (2016) - Trudng Dai hoc Ky thuat HuaZhong - Trung Quéc
st dung phan mém Ansys két hgp Plac 3D phan tich co ché lam viéc
cla neo va moét s6 tham s6 nhu goc nghiéng, khoadng cach cac neo
dén hé s6 6n dinh mai déc [6].

Nhiing ndm 80, & nudc ta da bat dau cé nhiing nghién cdu vé
neo va dan dugc ing dung rong rai, nhat la gia c¢6 n dinh mai déc
nén dudng & mién nui. Trong khudn khé dé tai nghién ctu khoa hoc
cap B6 GTVT 2001- 2003 vé neo, Vién Khoa hoc va Céng nghé GTVT
da nghién cliu cac tiéu chuan thiét ké, thi cdng va nghiém thu neo
trong dat va da bién dich quy trinh “Neo trong dat” BS 8091 - 1989
[7]. Tac gia Doan Minh Tam da tién hanh nghién ctru cac giai phap
choéng sut truot c6 st dung neo cho mai déc nén dudng dap cao va
dap sau; tac gia Lé Binh Thanh (2016) - Pai hoc Da N&ng da tim hiéu
kha nang ting dung cia neo cho mot céng trinh mai déc thuéc tinh
Lao Cai. Tac gid Nguyén Duc Manh (2020) - Trudng Dai hoc GTVT da
tién hanh giéi thiéu cong nghé neo vinh ctiu cho cong trinh mai déc
[8, 91. Cac nghién ctiu nay con chua xét dén cac tham sé clia neo dén
6n dinh mai déc nhu: Budng kinh, goc nghiéng, chiéu dai neo gitr.
Trong cac tham s6 d6, chiéu dai neo gilt hay chiéu dai bau neo va
gdc nghiéng clia neo so v6i phuang nam ngang la nhiing tham sé
anh hudng nhiéu nhat. Vi vay, trong bai bao nay, tac gia chu yéu tap
trung tim hiéu sy anh huéng clia hai tham sé nay dén hé s6 én dinh
mai d6c dugc gia ¢6 bang neo.

2. TINH TOAN THIET KE VA ANH HUGNG MOT SO THAM SO
NEO DEN ON BINH MAI DOC
2.1.Tinh toan thiét ké
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2.1.1. Luc tdc dung lén neo

- VGi dat, su hinh thanh pha hoai trén cac mai déc thudng cé
dang cung tron. Khi luc gilr trén bé mat cung truot nguy hiém I16n
hon luc gay trugt thi su 6n dinh clla méi déc dugc duy tri. Trong
trudng hgp mai déc dugc bé tri neo nhu Hinh 1, ta c6 AG - Trong
lugng khéi trugt va P - Luc nhé thiét ké cla neo.

2 AT | AN
Ol =N
7 e VAG
Fs Ph F e

Hinh 1. Luc tac dung |én neo véi mai doc dat

Trong lugng khéi truot dugc phan chia thanh DT - t6ng luc
gay trugt va DN - &p luc vudng goc véi mat truct. Luc nhé thiét ké
clia neo dugc tach thanh P_ - theo phuong phap tuyén va P, - theo
phuong phép tiép tuyén. Luc nhé thiét ké clia neo la:

o KEAT- Y AN-FeAL

ksm@+ fcosh M

Trong do: k - Hé s6 6n dinh clia mai déc; f va C - Hé s6 ma sat va
luc dinh clia dat; AL - Chiéu dai cung trugt.

- Xét mai déc da cé cac khe nut trong trudng hgp bé tri neo, dé
tinh toan luc neo gilt can tinh thé tich khéi d4 c6 thé tach khoi mai
déc tai mat trugt nguy hiém nhét, tr d6 tinh trong lugng clia khai
d3a, cac vat liéu khac trén bé mat G (Hinh 2).

—
MNeo

L

Hinh 2. Luc tac dung |én neo vdi mai doc da

Khi luc neo va mat trugt tao nén mot géc nghiéng 6 thi luc tac
dung Ién neo la:

T-LC-fimN ()

=sin6‘+ffmcos€

Trong d6: T - Luc gay truot do trong lugng ban than khéi da va
phu tai; N - Luc phap tuyén do trong lugng ban than khéi da va phu
tai; m - S an toan thiét ké; L - Chiéu dai mat truot; C, f- Luc dinh don
vi clla dat hoac hé s6 ma sat mat cat truot cla da.

2.1.2. St chiu tdi ctia neo

Kha nang chiu nhé cda thanh neo bom vita c6 lién quan dén
dudng kinh 16 khoan, dé dai va cudng do chiu cat ctia dat/viia [7]:

T = La.ﬂ.D.T 3)

V6i: T - Kha néng chiu luc doc truc cia neo; L - Chiéu dai doan
neo gitt; D - Dudng kinh 16 khoan; T - Cudng dinh két gita xi mang
va dat, da.

2.1.3. Chiéu dai neo

Khi chiu tdc dung cla luc nhé thiét ké P (cla toan bo thanh

neo). 5o d6 cau tao clia neo gém 2 phan la chiéu dai doan neo gitr L,
va chiéu dai doan tu do L, (Hinh 3). Boan neo gilt nay hay con goi la
bau neo, can du dai dé chju dugc luc nhé néu trén.

L B A

[ | | I
[ I | X

| Lf | La |

Hinh 3. S¢ 0 tinh chiéu dai neo

Trong trudng hgp bé tri nhiéu neo, méi neo sé chiu mét phan
cta luc nhé, khi d6 chiéu dai doan neo gitt [7]:

KN, (4)
bt

Vai: K - Hé 56 an toan cla neo; N, - Luc kéo doc truc thiét ké
clia neo don.

2.1.4. budng kinh neo

Dién tich tiét dién neo dugc xac dinh nhu sau [7]:

KN,
75 (5)

Véi: A_ - Dién tich tiét dién thanh neo; fy - Cudng d6 chiu kéo
cda neo.

2.2. Mét sé anh hudng ctia tham s8 neo dén hé sé én dinh
mai déc

2.2.1. Anh huéng chiéu dai neo gitr

Két cau hé neo co6 thanh céng hay khéng phu thudc vao tang
chiu luc, day 1a tdng neo dugc neo vao va dé chéng lai luc nhé. Luc
nay phai dam bao I6n hon hodc bang luc tac dung 1én neo va thoa
man cac yéu cau vé hé sé 6n dinh.

Théng thudng, chiéu dai doan neo gitr ti 1& thuan vdéi luc neo.
Nhung trong thuc té, cing véi su tang lén clia doan neo gil thi luc
neo khong tang Ién mot cach rd nét. Fluita va cac cdng su (1977) st
dung phan tich mé hinh va 20 thi nghiém hién trudng. Két qua cho
thady, véi dat rgi doan neo gilt 6 m, khi vuot qua chiéu dai nay thi su
gia tang luc khang nhé khéng dang k& [10].

Xét m6 hinh quan hé gifa tai trong va chuyén vi clia heo (Hinh
4), v&i \ 1a hé s6 ma sat cudng dd bén thé hién su phat huy 16n nhé
cla luc cadn do ma séat. D6 16n nho chia hé s6 nay khéng chi cé quan
hé vdi tinh chat co hoc clia cac I6p dat da, ma con quyét dinh dén
muc d6 tho rap cla loai neo, ap luc phun vira. D& xac dinh chinh xéac
gié tri ndy ¢6 thé théng qua thi nghiém hién trudng.

L=

Az

T &
'l:n'lax-—;i,;
£
O ' = u

Hinh 4. M6 hinh quan hé giiia tai trong - chuyén vi

Trong Hinh 3, tai tiét dién diém B dat dén luc khang nhé gidi
han thi neo cling dat dén kha nang chiu tai téi han. Trudc khi dat
dén trang thai giéi han, doan neo gilt lam viéc & trang thai dan
hoi. Lac nay, ngoai luc P tac dung vao doan bau neo va tai tiét dién
chuyén vi mot doan u(x) phai thda man diéu kién bién:

EAF—iu=U
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Cong thuc (6) can c vao diéu kién can bang vé luc vi tri B va
C dé giai:
() - PR

EAksh(kL) (7)

k=& (8)

Véi: E - MO-dun dan héi ctia hén hgp vira xi mang va dat dg;
A - Dién tich tié€t dién doan neo dang xét.
Suy ra, luc can T phén bé trong thanh neo:

) — i M) 9)
7(x) = Au(x) =Pk ShL,)
Tai vi tri diém B ta co:
r, = Pkcoth(kL ) (10)

Khi kha nang neo gilt tai diém B dat dén gia tri t&i han, neo
cling dat tdi kha nang chiju luc téihan P ;:
p - Tatanh(kLa) (11)
" k

Tir cong thic (10) khi kL =4, thi gia tri tanh(kL ) = 1, P, dat dén
gia tri max:

p e (12)
e k
Dua vao chiéu dai neo dugc kién nghi:
4 EAd (13)
L =4/k= =4, [==
¢ JAIEA \/T

T coéng thic (9), Zhang Hao da xay dung méi quan hé gitia
stic chiu tai cGia neo va chiéu dai doan neo gitt. Nhu Hinh 6 thé hién,
khi chiéu dai doan neo gitf bang 1/2 chiéu dai toan neo thiP /P =
96% hay stic chiju tai clia neo dat dén 96% stic chiu tai giGi han [11].
Nén trong thuc té, khi gia c6 bang neo tisé L /L_nén nho hon 1/2.

2.2.2. Anh huéng goc nghiéng

Géc nghiéng clia coc neo la mét théng sé quan trong trong
tinh toan thiét ké, viéc lua chon chinh xac thong sé nay cé anh
hudng 16n dén trang thai chiu luc cla két cau chéng d& bang neo,
chiéu dai neo va do khé thi cdng. Nhin chung, khi géc gilta neo va
mat phdng ngang tang |én sé tao ra luc thanh phan thang dung I6n
han, tir @6 lam gidm luc chéng d& ngang can thiét. Theo mot s6 két
qua phan tich ly thuyét da dé xuat rdng géc gitta coc neo va mat pha
huy nén 1a 45°+¢/2 (trong d6, ¢ la g6c ma st trong cda dat da) [1].

3. KHAO SAT CONG TRINH THUC TE

3.1. Hién trang mai déc

Mai d6c nghién ctiu thudc tinh Nghé An & phia duéi la dudng
giao thong, & day thudng xay ra hién tugng sat trugt. Hién trang mai
déc c6 dang hinh lugi, trén hep dudi rong, trén thoai dudi déc, trén
day dudi mong. Bat da tuong déi phuc tap, do tac dong qua trinh
phong héa muc d6 v& vun manh, bé day 16p vo 16n, chl yéu la sét
cét hat tuong d6i nhé. Nguyén nhan chinh gay ra su mat 6n dinh
mai déc la do su bao mon clia nudc mat do mua Ién, mai déc cao va
d6 doc 16n. Theo két qua khao sat cau tao dia chat khu vuc nhu sau:

- LGp trén & sét, déo mém day 44 m c6 y=16 kN/m?, C=25 kPa,
d=18%

- L&p bén dudi a sét, déo ciing day 50 m c6 y=18 kN/m?3, C=31
kPa, p=23°.

Mai déc chiéu dai 78 m, trén dinh d6 déc 1:0,5, gitta 1:1,08 va
chan déc 1:0,5 véi phia duéi la nén dudng xay mai c6 cao dd mat
dudng nam & vi tri mat phan I6p gitia hai |6p dat. Theo cach phan
loai mai d6c theo chiéu cao thi day la mai doc 6 chiéu cao 16n. Tai
thoi diém diéu tra mai déc da bat dau c6 hién tugng mat én dinh.
Tinh toan bang phan mém Geo Slope dugc hé s6 én dinh tucng
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déi thap FS=0,874, cho thdy khéng dap Ung dugc yéu cau (Hinh 5).
Do d6, can phai cé cac giai phap gia c6 nham dam bao én dinh cho
mai déc.

Marne Lap 1. & S8, deo radm ~ dee cimg
Unit Weight. 18 khm®

Cohasion™ 75 kFa

PR 18

Harme: Lap 2 A s, deo cing ~ i cirg
Liniit ‘Wsight 18 kim®
Cohesien™ 31 kPa
P 23

Ty

@

Elavationim}
T

| | 1
10 20 3 40 S50 60 T B0 B0 WO 110 20

Distance (m)

Hinh 5. Cdu tao mai ddc tu nhién va hé s6 6n dinh

3.2. Phuong an tinh toan thiét ké neo cap du ting luc

Do mai d&c tuong déi cao, d6 déc I6n nén trudc khi gia ¢6 mai
dugc tién hanh tao thanh cac cap khac nhau. Cu thé, mai déc chia
thanh 3 cap: cdp | cao 16 m d6 déc 1:1; cap Il cao 16 m d6 d6c 1:0,5
va cap 3 cao 12 m d6 déc 1:1.

Wame: Lop 1: A sét, déo mim ~ déo cirng
- Unit Welght: 16 kim?
1 Caohegion” 25 kPa
Phi: 18

Mame: Lap 2 A st déo clmg ~ nika elmg
Unit Weight: 18 kN/m

Coheskon” 31 KPa

phi- 73

Elewation (m|
w

o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
O 10 =W N 40 SD &0 Y0 AD W WD 10 120 15

Distance (m)

Hinh 6. Cu tao méi ddc va hé s6 6n dinh sau khi giat cdp

Két qud sau khi giat cap, hé s6 8n dinh FS = 0,988, van chua
dap Ung dugc yéu cau nén can dugc gia ¢ ting cudng 6n dinh. §
day, giai phap neo dugc lua chon, v6i mai doc cap |, Il st dung 4 neo
dai 14 m, khoang céach theo phuong ding va ngang lan lugt Ia 4 m
va 2 m, géc nghiéng 30°. V&i mai déc cap Il st dung hé gobm 3 neo
dugc b6 tri tuong ty. Budng kinh neo dugc Iua chon la loai neo cap
du Ung luc ¢6 f =10,8 mm gém 5 b cép dién tich tiét dién 457,82
mm?, fy =1.720 N/mm?2.

Dé tinh toan 6n dinh, cac théng s6 dau vao nhuBang 1, 2:
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Bang 1. Cac chi tiéu tinh toan cla dat

Lép | Tronglugng thé | Mé-dundan | Hésé | Lucdinh don | Géc masat
dat tich y(kN/m?3) héi E(MPa) | poisson p vi C (kPa) trong (%)
Lép 1 16 2 0,21 25 18
Lép 2 18 1,5 0,23 31 23
Bang 2. Mét s6 thong sé neo

Chiéu dai neo (m) 14

Go6c nghiéng neo (0) 30

Pudng kinh neo (mm) 10,8

S6 bo cap 5

Chiéu dai bau neo (m) 6

Mé-dun dan héi neo (MPa) 1,9x10°

Khodng cach doc (m) 4

Khodng cach ngang (m) 2

Cudng do chiu kéo fy (N/mm?2) 1720

Két qua tinh toan bang phan mém Geo Slope dugc hé sé FS =
1,318, cho thdy mai déc ddm bao yéu cau 6n dinh (Hinh 7).

1318 Mame: Lop 1 A sér, o mdm ~ diéa cimg
Uit Ely,lll 16 kMAm®
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Hinh 7. Két qué hé s6 6n dinh

3.3. Anh huéng cac tham s ctia neo dén hé sé én dinh

3.3.1. Anh huéng chiéu dai neo gitr

DE khao st su anh hudng cla chiéu dai neo gitt, gilt nguyén géc
nghiéng clia neo va thay déi chiéu dai neo giirlan lugtla 4 m, 5 m, 6 m,
7 m, 8 mva 9 m. Két qua tinh va quan hé gitia chiéu dai neo giir - hé
$6 6n dinh (FS) nhu Hinh 8.

15
i do 1406 14bes
14
< 1418
CS A
= 1.2'36/
g
3 A
w V
=
11
1
4 5 6 7 8 9 10

Chiéu dai doan neo gii (m)
Hinh 8. Quan hé giia chiéu dai neo gii - Hé s 6n dinh
TU Hinh 8 cho thay cung véi su gia tang chiéu dai doan neo gid,
hé s6 6n dinh tidng lén nhat la & giai doan dau. Nhung khi chiéu dai
neo gilr nay dat dén 7 m, tic la 1/2 toan bo chiéu dai than neo thi hé
s6 nay gia tang khéng dang ké va khi chiéu dai dat dén 9 m thi hé s6
én dinh gan nhu khéng gia tang.

3.3.2. Anh huéng ctia géc nghiéng neo

Dé& khdo sat géc nghiéng cla neo, gitr nguyén chiéu dai neo va
doan neo gil, sau d6 thay d6i géc nghiéng clia neo tir 0 dén 45° Vi
méi budc thay d&i la 5° K&t qua tinh va quan hé giita g6¢ nghiéng
cla neo - hé s 6n dinh (FS) nhu Hinh 9.
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Hinh 9. Quan hé giita gdc nghiéng cGia neo - Hé s6 6n dinh

TU Hinh 9 cho thdy géc neo anh hudng kha nhiéu dén hé s6 6n
dinh cGa mai déc. Khi géc nghiéng thay déi tir 0° dén 15° thi hé s6
6n dinh tang lén, nhung sau dé tiép tuc taing dan géc nghiéng nay
Ién thi hé s6 6n dinh lai gidm, tham chi khi Ién hon 35° con khéng
dam bao yéu ciu én dinh. Mt khac, xét t&i yéu t6 thi cdng, khi goc
nghiéng clia neo nhé hon 10°, qua trinh thi cong sé dé gay ra hién
tugng trao viia anh hudng dén chat lugng gia c6, nén géc nghiéng
cla neo dugc kién nghi trong khoang 10° dén 20°.

4, KET LUAN

Khi chiéu dai doan bau neo I6n qua thi hé s6 6n dinh mai déc
tdng lén khong dang ké. Chiéu dai doan bau neo nay khong nén
vugt qué 1/2 toan bd than neo. Ngoai ra, géc nghiéng clia neo ciing
la mot trong nhiing yéu t6 anh hudng I6n dén hé s6 6n dinh va géc
nghiéng nay hiéu qua nén xem xét trong khoang 10° dén 20°. K&t
qua nghién cltu nay rat c6 y nghia déi vai cong tac thiét k&, nén xem
xét dén cac tham sé clia neo trong gia c6 mai déc dé dam béo ky
thuat va kinh té.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Xu XueWen (2006), Nghién ctiu co ché lam viéc ctia hé neo va ting dung, Luan van
Thac s, Trudng Dai hoc Ky thuat Tay An.

[2]. Wang LaCai (1995), Nghién ctiu co Iy lam viéc clia hé neo trong dat, da va ting
dung, Ludn an Tién si, Vién Dia ky thuat Vi Han, Trung Qudc.

[3]. Pockoski M, Duncan J.M. (12/2000), Comparision of computer programs for
analysis of reinforced slopes, Virginia polytechnic institute and state of university, report.

[4]. Zhu D.Y, Lee C, et.al. (2005), Ecaluation of stability of anchor - reiforced slopes.
(Canadian Geotechnical Journal, 42(5): 1342-1249.

[5]. Zhao HongLin, Tai Jialia, et.al. (2006), Thao ludn phuang phap tinh toan doan
neo gii 6n dinh mai déc, Tap chi Khoa hoc thay loi thay dién Trung Qudc, 4(4), 271-276.

[6]. Wang Bo (5/2016), Phan tich 6n dinh cong trinh méi d6c bang neo, Luan van Thac
i, Trudng Dai hoc Ky thudt Hoa Trung - Trung Quéc.

[7]. Tiéu chudn BS 8081-1989 (2008), Neo trong dat, Nguyén Hitu Dau (ban dich),
NXB. Xay dung.

[8]. Tran Thi Tham (2015), Nghién cGu gidi phap ky thuat neo dét gia cung 6n dinh
méi déc - Ung dung xt Iy méi déc taluy duting cao téc Ha Noi - Lao Cai, Iy trinh Km45+300,
Ludn van Thac si, Truong Dai hoc Thay lgi.

[9]. Nguyén Ditc Manh, L& Anh iic, Vi Van Dat (2020), Chdng sut trugt b ddc bang
dng nghé neo dat vinh cttu, Tap chi Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.

[10]. Yan MoMing, Xu ZhenXiang (2000), Ky thuat neo dat, da phét trién mdi, NXB.
Giao thong dan tdc, Bac Kinh.

[11]. ZhangHao, Shang YueQuan, et.al. (2005), Phuong phép gidi tich xac dinh tai
trong trong neo tir dudng cong P-s, Tap chi dat dd va cong trinh (Trung Quéc), (24)6. 3072-
3076.

ISSN 2734-9888 | 07.2025 XAYDUNG |93



NGHIEN CUU KHOA HOC

ENgay nhan bai: 30/5/2025 BMNgay stia bai: 13/6/2025 MNgay chap nhan dang: 26/6/2025

Giam thiéu phat thai va chi sé6 tieu thu nang luong
ctia bé tong nhiéu tro bay 6 Viet Nam
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TOM TAT

Bai bao trinh bay nghién ciru sir dung tro bay (FA) vai ham lreng cao (25 - 50%) dé thay thé chét ket dinh (CKD) trong bé tdng xi méng
ding cho cac khdi be tang ket cdu tai Viet Nam. Céac thi nghigm droc thuc hién dé lra chon xi méng, cdt lieu, phu gia siéu déo va tro
bay dé ché tao be tong ca da sut 10 - 12 cm va cuang da chiu nén tir 30 - 40 MPa. K&t qué cho thay bé tang nhiéu tro bay (HVFA) khang
chi dap rng yéu cdu ky thuat ma con gidm dang ke phat thai khi nha kinh [én dén 31% va chi s tiéu thu ning lrgng gigm dén 38%. Dac
biet, tiém nang ket hop FA vai cac CKD phu thém khéc nhu xi 1o cao nghién min (GGBS) hogc silica fume (SF) dé cai thién tinh chét co
hoc va da bén. Nghién ciru ciing phan tich cac y&u td anh hudng nhu van chuyén FA va dé xudt giai phap tdi vu haa ing dung HVFA tai
Vigt Nam, hira hen thic ddy phat trién bén viing trong nganh Xay dung.

Tir khaa: Be tang nhiéu tro bay; phat thai khi nha kinh; chi sd tigu thy nang lugng; cuing do chiu nén; da bén.

ABSTRACT

This paper presents a study on the use of high-volume fly ash (25 - 50%) as a binder replacement in cement concrete for mass
concrete structures in Vietnam. Experiments were conducted to select suitable cement, aggregates, superplasticizers and fly ash to
produce concrete with a slump of 10 - 12 cm and compressive strength ranging from 30 to 40 MPa. The results show that high-volume
fly ash concrete (HVFA) not only meets technical requirements but also significantly reduces greenhouse gas emissions up to 31%
and reduce energy consumption index to 38%. Notably, the potential of combining fly ash with supplementary cementitious materials
such as ground granulated blast-furnace slag (GGBS) or silica fume was evaluated to enhance mechanical properties and durability.
The study also analyzes influencing factors such as fly ash transportation and proposes solutions to optimize the application of HVFA
in Vietnam, promising to promote sustainable development in the construction.

Keywards: High-volume fly ash concrete; greenhouse gas emissions; energy consumption index; compressive strength; durability.

1. DAT VAN BE

Nganh cong nghiép xi mang va bé téng déng gép khoang 8%
téng luong phat thai CO, toan cu (IEA, 2024). Tai Viét Nam, su phat
trién nhanh chéng cla co s& ha tang va dé thi hoa da lam tang tiéu
thu xi mang, dan dén lugng phat thai khi nha kinh va tiéu thu nang
lugng dang ké. San xuat 1 tdn xi mang Portland phét thai khoang
0,8- 1,0 tan CO, va tiéu ton 3,2 - 5,0 GJ nang lugng, chd yéu do qua
trinh nung clinker va s dung nhién liéu hoéa thach (GCCA, 2024).
Trong bé&i canh bién d&i khi hau, viéc gidm tac déng méi trudng cla
nganh Xay dung la uu tién hang dau.

Tro bay - phu phadm ti cdc nha may nhiét dién dét than véi
thanh phan chd yéu la oxit SiO,, ALO,, Fe,O,, Ca0... la vat liéu lam

273 273
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CKD phu thém cho xi mang gilp gidm phat thai CO, va tiéu hao
nang lugng. Bé tdng nhiéu FA (High Volume Fly Ash - HVFA) véi
ham lugng FA tir 25 - 50% da dugc nghién clu rong rai trén thé
gidi (Malhotra & Mehta, 2002; Nath & Sarker, 2017). Ngoai viéc gidm
phat thai CO,, HVFA con cai thién do bén dai han, dac biét trong
mai trudng dn mon nhu viing ven bién Viét Nam, noi cac céng trinh
thudng xuyén chiju tdc dong cda clorua va sunphat.

Nghién cltu nay tap trung vao viéc st dung HVFA cho bé tong
khi I6n, bé tdng lam mdng céng trinh ha tang tai Viét Nam, véi muc
tiéu dat do sut 10 - 12 cm, cudng dé chiu nén 30 - 40 MPa, déng
thai danh gia tiém nang két hgp FA véi cac CKD phu thém khac nhu
GGBS va SF dé nang cao d6 bén. Ngoai ra, nghién ctu ciing phan
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tich céc yéu t8 anh hudng nhu van chuyén FA va dé xuat cac giai
phép thuc tién dé€ thic ddy (ng dung HVFA trong nganh Xay dung
Viét Nam.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Vatliéu

Xi mang Portland PC40, dat TCVN 2682:2020, vGi thanh phan
héa hoc gém 62% Ca0, 21% SiO,, 5% Al,O.

Tro bay loai F tr Nha may Nhiét dién Pha Lai, Viét Nam, vGi ham
lugng SiO, = 50%, dat ASTM C618. Ham lugng mat khi nung < 6%.

Cét lieu: Cat séng tu nhién, mé-dun do 16n FM = 2,8, phu hgp
TCVN 7572-2:2006.

Da dam c6 D, =20 mm, dap tng TCVN 7572-2:2006, véi
cudng do nén = 80 MPa.

Phu gia siéu déo c6 gbc polycarboxylate, cai thién tinh céng
tac va duy tri do sut, liéu lugng 0,8 - 1,2% theo khéi lugng CKD.

Nudc sach khong chia tap chat, dap tng TCVN 4506:2012.

Xi 16 cao nghién min tir Nha may Gang thép Hoa Phét, véi SiO,
= 35% va CaO = 40%, dat TCVN 11586:2016.

Silica fume c6 ham lugng SiO, = 90%, dung khi can cudng dé
sém dat TCVN 4506:2012.

2.2. Phuong phap nghién ctiu

Thiét ké cap phoi HVFA v6i ham lugng FA thay thé xi mang (CM)
tUr 25 - 50% theo khoi lugng CKD, ty & nudc/CKD (N/CKD) tir 0,35 - 0,45.
Két hgp vat liéu thay thé 40% CKD bang hon hgp FA (20 - 30%) va GGBS
(10 - 20%) hodc SF (5 - 10%).T6ng lugng CKD 400 kg/m? bé tong.

Bang 1. Kiém ké Carbon va Nang lugng (ICE) clia mot s6 vat liéu
(Hammond and Jones, 2011)

Hé so tiéu thu nang lugng va phat thai Ghi chi
carbon
Vat liéu
Nang EE = Nang
lugng C?Elé())n Carbon(CO,e) | lugng tich hop
(EE) (MJ/ (kgCO,e/kg) EC = Carbon tich
kg) (kgCO,/kg) hop
ot lieu ] 0g3 0,0048 0,0052 Da s6i hodc da
chung nghién
i 3 0
Ximing | 5,50 0,93 0,95 Xi mang  94%
clinker
GGBS 296-24 |037-025 |0,38-0,26 66 - 80% GGBS
Cat 0,081 0,0048 0,0051
ba 1,50 0,087 0,09 DPa voi
Tro bay 0,10 0,008 -
GGBS 1,60 0,083 -
Nudc 0,01 0,001 -
Sat 25,00 1,91 2,03

Phuong phap thi nghiém trong phong dugc thuc hién dé xac dinh:

Cuding dé chiu nén thi nghiém theo TCVN 3118:2022 trén mau
1ap phuong canh 150 mm & 7, 28 va 56 ngay tudi.

Thi nghiém tham clorua s&r dung phuong phap thdm nhanh
(RCPT - Rapid Chloride Permeability Test) theo ASTM C1202.

Chi sé tiéu thu nang lugng dugc tinh toan ban dau dua trén
nang lugng san xuat vat liéu (Hammond & Jones, 2008) gém xi
mang 4,6 MJ/kg, tro bay 0,2 MJ/kg (cht y&u ti x(r Iy va van chuyén),
GGBS 1,33 MJ/kg, Silica fume 2,5 MJ/kg. Phat thai CO, dugc danh
gia dua trén hé s6 phat thai CO, ctia xi mang 0,83 kg CO,/kg, tro bay
0,008 kg CO_/kg , GGBS la 0,083 kg CO_/kg, Silica fume 0,5 kg CO,/
kg (Hammond & Jones, 2011). Chi tié€t phat thai cta céac loai vat liéu
dugc trinh bay trong Bang 1.

Ap dung danh gia vong d&i (LCA) dé so sanh tac dong méi
trudng cla viéc st dung bé tdng HVFA bang phan mém SimaPro 9.5.

3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1.Tinh chit co hoc

Két qua cudng do chiu nén cla cac loai bé tong dugc trinh bay
tai Hinh 1. K&t qua cho thay, cac hén hgp HVFA véi ham lugng FA
25 - 40% dat cudng do chiu nén tur 30 - 40 MPa tai 28 ngay, phu hgp
cho khéi bé téng 16n. G tudi 56 ngay, cudng d6 chiu nén tang thém
10 - 15% nha hoat tinh puzolan cla FA. VGi 50% FA, cuong dé chiu
nén & 7 ngay, giam khodng 20% so vdi bé tong thong thudng (20
MPa so véi 25 MPa), nhung van dat = 30 MPa & 28 ngay.

EI53nghy EEa7ngayy 5028 ngay R3/R28 R7/R28

50 _ ) , ;

45
40
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191 90 =
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Ty 1§ ting cwimg 4§ (%

e REE2g3 e
o 2 o S & 8 o

0

BC /FA335F5

Hinh 1. Cutng d6 chiu nén cac loai bé tong theo tudi

H&n hop két hop 30% FA va 10% GGBS dat cudng dé chiu nén
35 MPa tai 28 ngay, cao han 10% so vdi hén hgp chi duing 40% FA (32
MPa). H6n hgp bé téng dung 5% SF va 35% FA gilp cai thién cudng
do sém (7 ngay) thém 15%, dat 25 MPa so véi 21 MPa clia HVFA40. D6
sut cla tat ca hédn hgp déu nam trong khoadng 10 - 12 cm, dap Ung
yéu cau thi cong théng thudng. Hon hgp két hgp GGBS va SF cho
thay cai thién ro rét cudng d6 chiu nén & tudi sém va dai han.

3.2. Giam thiéu phat thai khi nha kinh va gia thanh

Két qua phan tich phat thai CO,, tiéu thu ning luong va gia
thanh ché tao cac loai bé téng trong nghién ctiu dugc trinh bay &
Bang 2 va dugc thé hién & Hinh 2, 3, 4.

Bang 2. Phén tich phat thai CO,, gia thanh va tiéu thu ndng lugng clia cac hdn hgp bé tong

Vat liéu ché tao bé téng Phat thai Chi phi ché tao Tiéu thu nang luong
Hon hop M FA | GaBs | sF co, | Giam | Giathanh | Giam gi I':';':‘g Giam nang
(kg/m?3) | (kg/m?) | (kg/m?3) | (kg/m?) | (kg/m?3) co, (déng/m?®) | thanh (%) ™ B /kg) luong (%)
bC 400 0 0 0 623 - 1.073.760 - 2420 -
HVFA25 300 100 0 0 528 15% 933.530 13% 1.965 19%
HVFA40 240 160 0 0 471 24% 842.330 22% 1.691 30%
HVFA50 200 200 0 0 432 31% 784.700 27% 1.505 38%
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HVFA30SB10 240 120 40 0 472

24% 831.127 23% 1.746 28%

HVFA35SF5 240 140 0 20 471

24% 1.215.887 -13% 1.694 30%

CCTPhat thii CO2  ~C—Ty I gidm phit thi
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Hinh 2. Phét théi (0, clia cac loai bé tong

Két qua phan tich phét thai CO, & Hinh 2 cho thay cac hon hop
bé tdong sir dung FA thay thé 25 - 50% xi mang lam gidm phat thai
CO, dang ké so véi hén hgp bé tong ddi chiing, vai mic giam lugng
phat thai CO, tir 15 - 31%. Trong d6, hdn hop HVFA50 dat muic gidm
CO, t6i uu, gidm 31% lugng phat thai CO,; cac hdn hop HVFA40,
HVFA25 giam lan lugt 1a 15% va 24% so vai hén hgp déi ching. Véi
cung ty lé thay thé 40% CKD thi cac hon hgp HVFA40, HVFA35SF5,
HVFA30G10 cé lugng phét thai CO, tuong duong nhau. Két qua nay
cho thdy lugng phat thai CO, phu thuéc chinh vao lugng xi méang
strdung va ty 1é PGK thay thé xi méng. Do lugng phét thai CO, don
vi clia FA, GGBS, SF thap han nhiéu so véi xi mang nén viéc st dung
céc loai khac nhau it &nh hudng dén luong phat thai tdng thé.

G0 Gid thanh (dong/1m3) ~O—Ty Ié gidm gid thinh

1400000 30%

E

] 1,215,887

£

S 1200000 675 760 0%

=

€ 1000000 g

= =z

2 800000 1o ¢

s =

£ cooooo o

= =]

£ 400000 L

= 10% =

© 200000 =
[ 20%

BC HVFA25 HVFA40

HVFA30 HVFA30G10 HVFA33SF3

Hinh 3. Gid thanh cla cac loai bé tong

K&t qua phan tich gia thanh cac loai bé tong & Hinh 3 cho thay,
viéc st dung FA trong bé téng gitp gidm dang ké chi phi san xuat
so v&i bé téng doi chiing. Gia thanh bé tong HVFA25, HVFA40 va
HVFA50 lan lugt gidam 13%, 22% va 27% so vdi bé tong DC, tuong
(g véi chi phi a 933.530, 842.330 va 784.700 déng/m?. H6n hgp
HVFA30G10 (st dung 30% FA va 10% GGBS) c6 gia thanh la 831.127
déng/m?®, giam khoang 22,6% so véi BC, cho thay hiéu qua kinh té
t6t khi két hgp tro bay va xi. Tuy nhién, hén hgp HVFA35SF5 (gom
35% tro bay va 5% silica fume) lai c6 chi phi cao nhat (1.215.887
déng/m®), tding 13,2% so vdi bé téng DC, diéu nay la do gia thanh
cao han ctia SF so véi FA va GGBS.

3.3. Chi sé tiéu thu ning lugng

Phan tich tiéu thu nang lugng clia cac hon hgp bé téng HVFA
dugc trinh bay & Bang 2 va dugc thé hién & Hinh 4.

Chi s6 tiéu thu nang lugng giam tu 2.420 MJ/kg (bé tong
thong thudng) xuéng 1.185 MJ/kg (HVFA35SF5). Cac chi sé tiéu thu
nang lugng dugc trinh bay tai Bang 3 va Hinh 4. Cu thé, HVFA 50%
tro bay dat muc tiét kiém nang lugng cao nhat (30%), tur 2.420 MJ/
kg xuéng 1.505 MJ/kg. H6n hgp 30% tro bay va 10% GGBS c6 chi
s6 1.783 MJ/kg, trong khi thém SF tang nhe lén 1.985 MJ/kg do quy
trinh san xudt SF tiéu ton nang lugng. HVFA 50% dat muc tiét kiém
nang lugng cao nhat.

96| XAYDUNG 07.2025 | ISSN 2734-9888

EESChi s tiéu thm ning heong EE (MI'kg)
3000

g
2

2500
30%
2000
1500 20%

1000

Chi sb tiéu thy niing lwgng EE (MWkg)
5
2

Ty I gidm tidu thy ning legng (%)

500

0

bC HVFA25 HVFA40

HVFAS0 HVFA30G10 HVFA355F3

Hinh 4. Chi 56 tiéu thu nang lugng EE (MJ/kg)

K&t qua phan tich chi sé tiéu thu nang luong (EE) cta cac loai
bé tdng HVFA cho thay hén hop bé tong DC c6 chi sé EE cao nhat,
dat 2.420 MJ/kg, két qua nay cho thdy muc tiéu thu nang lugng
dang ké cho qua trinh sén xuat xi mang Portland truyén théng. Khi
thay thé mét phan xi mang bang FA, chi s6 EE giam dang ké. Bé
téng HVFA25 va HVFA40 lan lugt c6 chi s6 EE la 1.965 va 1.691 MJ/
kg, tuang Uing muc giam 18,8% va 30,1% so vai bé tong DC. Chi s6
EE thap nhat véi bé tdng HVFAS50 (1.506 MJ/kg), gidm 37,8% so vdi
bé tong DC. VGi cac hon hop bé toéng sir dung cac loai PGK thay
thé 40% CKD thi bé tong HVFA40 va HVFA35SF5 c6 chi sé EE tuang
duong nhau va thap hon so véi HVFA30G10. Két qua phan tich nay
cho thay bé téng sir dung FA va SF c6 luong phat thai thap hon so
véi st dung GGBS.

3.4.Thao luan

3.4.1. Hiéu qua cta viéc st dung két hgp tro bay nhiét dién véi cdc
CKD phu thém khdc trong hén hop bé téng

Véi cac két qua nghién cdru vé tinh chat co hoc, phan tich phat
thai CO,, phan tich gia thanh va phan tich tiéu thu nang lugng ctia
cac loai bé tdng HVFA trong nghién ctiu da cho thay viéc st dung
FA, su két hop cla FA véi GGBS va SF véi ty 1é phu hgp gitp cai thién
dugc tinh chat co hoc clia bé tong, gidm phat thai CO,, gidm gid
thanh ché tao va gidm muic tiéu thu nang lugng cho 1 m?® bé téng.
Céc lgi ich nay cling dugc chiing minh trong nghién ctiu cua Liu et
al. (2022). Viéc b6 sung GGBS véi hoat tinh thdy luc cao, gilp ting
cudng muc dé hoat tinh puzolan cham ctia FA, cai thién cudng do
s6m va dé bén dai han. Trong thi nghiém, hén hgp bé tong 30%
FA va 10% GGBS dat cuong do 35 MPa tai 28 ngay, cao han 10% so
vGi bé tong 40% FA. Biéu nay phu hop vai nghién ctu cta Nath va
Sarker (2017), khi két hgp 20% GGBS vé&i 30% FA cai thién cudng do
nén va dé bén udn. SF véi ham lugng SiO, cao, lam tang cudng phan
Ung puzolan va tao cau trdc bé tong dac chac, cai thién cudng do
sGm (15% tai 7 ngay). Tuy nhién, chi phi SF cao (khoang 500 USD/tan
so vGi 50 USD/tan ctia GGBS) va nang lugng san xudt I16n lam gidm
lgi ich méi trudng, nhu Kurda et al. (2018) da chi ra. Do d6, GGBS la
Iya chon kha thi hon tai Viét Nam, ngi nguén cung GGBS tir cac nha
may thép nhu Hoa Phat déi dao.

Két hgp ba thanh phan (FA, GGBS, SF) cling dugc xem xét trong
nghién ctu clia Zhang (2014), cho thdy hén hop 25% FA 15% GGBS
va 5% SF dat cudng d6 45 MPa va giam 40% CO,. Tuy nhién, chi phi
cao va do phtc tap trong cap phéi han ché (ing dung thuc té tai
Viét Nam. M6t nghién ctitu méi hon tir Journal of Cleaner Production
(2023) cho thay hén hgp 30% tro bay, 10% GGBS va 5% SF c6 thé
gidm 42% CO,, nhung can t6i uu héa chi phi va quy trinh thi céng.

3.4.2. Ung dung thuc tién cda bé téng nhiéu tro bay tai Viét Nam

Véi san lugng FA khoang 13 triéu tan/nam tif cdc nha may nhiét
dién (Pha Lai, Duyén Hai, Viing Ang), HVFA c6 tiém ning I6n trong
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viéc gidm phu thudc vao xi mang va xt ly chat thai céng nghiép. Két
hgp GGBS tir nganh thép cang tang tinh bén viing, dac biét cho cac
cbng trinh 16n nhu cau, dap hodc cdng bién. Mot s cong trinh thuc
té nhu cau Vinh Nghiém (Binh Duong, 2023) sir dung HVFA 40%
tro bay cho méng cau, gidm 30% phat thai CO, (1.200 tan CO,) va
tiét kiém 15% chi phi vat liéu. Cang Cai Mép - Thi Vai (Ba Ria - Viing
Tau, 2024) st dung hdn hop 30% FA va 10% GGBS, cai thién dé bén
chéng clorua, pht hgp v6i méi trudng bién.

Tuy nhién, nhu O’Brien et al. (2009) da luu y, van chuyén tro
bay qua khoadng céach xa c6 thé lam tang phat thai CO, lién quan dén
logistics. Trong nghién cttu nay, khoang céch van chuyén tro bay tur
nha may Pha Lai dén cong trinh la 150 km, tuong (ing véi phat thai
0,03 kg CO,/kg tro bay, khong dang ké. Tuy nhién, néu khoang cach
VUGt qua 200 km, phat thai cé thé tang 1én 0,05 kg CO,/kg, lam giam
Igi ich méi trudng. Do d6, can uu tién st dung FA va GGBS tir cac
ngudn dia phuong.

3.4.3. Thdch thdc va gidi phdp trong viéc ung dung bé téng nhiéu
tro bay

Chat lugng tro bay khéng déng nhat: Tro bay ti cac nha may
khac nhau c6 thanh phan hoa hoc bién dong (ham lugng carbon,
silica). Giai phap: Tieu chudn hoa chat lugng tro bay theo ASTM
C618 hoac EN 450, kiém tra dinh ky tai phong thi nghiém.

Cudng dé sém thap: HVFA 50% tro bay chi dat 20 MPa tai 7
ngay, khong phu hgp véi cac du én can thi cong nhanh. Giai phap:
Thém GGBS hodc SF dé cai thién cudng dd sém hodc st dung phu
gia tang téc déng ran.

HVFA yéu cau thai gian b3o dudng kéo dai (56 - 90 ngay) dé
dat cudng do t6i uu, vi vay phai diéu chinh quy trinh thi céng tai
cbng trudng, st dung mang bao dudng dé duy tri dé am.

Tai Viét Nam, cac nha dau tu van c6 tam ly e ngai vé do tin cay
cla HVFA. Do do, can tang cudng truyén thong, dao tao va ap dung
thi diém trong cac du én cong cdng dé chiing minh tinh hiéu qua.

Viéc ing dung bé tong chiia ham lugng tro bay cao (HVFA)
trong thuc tién con d6i mat vai mét sé thach thuc ky thuat va tam
ly trién khai.

-Tinh khéng d6ng nhét clia nguén tro bay: FA ti cac nha may
nhiét dién khac nhau thudng cé su bién dong dang ké vé thanh
phan héa hoc, déac biét 1a lugng mat khi nung va ham luong silica,
anh huéng dén tinh chat ctia hén hgp bé téng. D€ khéc phuc, can
ap dung cac tiéu chuan ky thuat nhu ASTM C618 hodc EN 450 nham
tiéu chuan hoéa chat lugng tro bay, déng thai thuc hién kiém tra dinh
ky thong qua cac thi nghiém tai phong thi nghiém vat liéu.

- Cudng do6 nén & tudi sém thap: Cac hén hgp HVFA véi 50%
tro bay thudng chi dat cudng dé khoang 20 MPa tai 7 ngay tudi,
khéng dap Ung yéu cau déi véi cac du an cé tién do thi cong nhanh.
Gidi phép tiém nang bao gém viéc sir dung két hgp céc vat liéu b
sung nhu GGBFS hodc SF dé cai thién cudng dé s6m hodc st dung
phu gia hda hoc c6 kha nang tang téc qua trinh déng ran.

- Yéu ciu bao dudng kéo dai: Do dac diém phan tng pozzolan
cham cuia tro bay, HVFA thudng can thai gian bao duéng dai (ti 56
dén 90 ngay) dé dat dugc cudng do téi uu. Vi vy, can diéu chinh
quy trinh thi cong ngoai hién truong, trong dé viéc st dung mang
bdo dudng hodc hé théng gilt m la can thiét nham dam bao diéu
kién thly héa thuan lgi.

- Rao can tam ly va nhan thuc tai dia phuong: Tai Viét Nam, moét
s6 chl dau tu van con e ngai vé d6 tin cdy va tinh 6n dinh lau dai
clia bé tdng HVFA. D& vugt qua rao can nay, can tdng cudng truyén
théng khoa hoc, t8 chic cac chuong trinh dao tao ky thuat chuyén
sau va trién khai cac du an thi diém st dung HVFA trong céng trinh
céng cdng nham minh ching tinh hiéu qua va bén viing cta loai vat
liéu nay trong diéu kién thuc té.

3.4.4. Phan tich kinh té

Chi phi vat liéu la yéu t6 quan trong dé thuc ddy ing dung
HVFA tai Viét Nam. Dua trén gia thi trudng nam 2025 udc tinh nhu
sau: Xi mang 100 USD/tan, FA 20 USD/tan, GGBS 50 USD/tan, SF 500
USD/tan, van chuyén 5 USD/tan/100 km. Vi vay, HVFA 40% tro bay
tiét kiém 26% chi phi so véi bé tédng thong thudng (29,6 USD so véi
40 USD). H&n hap két hop GGBS c6 chi phi tuang duang nhung cai
thién d6 bén, trong khi SF lam tang chi phi dang ké.

4, KET LUAN

Nghién ctiu xac nhan rang bé téng nhiéu tro bay vaéi ham
lugng 25 - 50% dat cac yéu cau ky thuat (d6 sut 10 - 12 cm, cudng
dé 30 - 40 MPa) va gidm phat thai CO, (Ién dén 31%) cung chi s6 tiéu
thu nang lugng (38%). K&t hop tro bay vGi GGBS hoac SF cai thién
cudng dé sém, dé bén chéng xam thuc va phu hop cho céng trinh
ven bién. GGBS la lva chon t&i uu tai Viét Nam nhd nguén cung doi
dao va chi phi thap, trong khi SF pht hgp cho céac du an yéu cau
cudng do sém cao.

HVFA khéng chi mang lai Igi ich méi trudng ma con tiét kiém
chi phi (26% vai HVFA 40%) va gop phan xu ly chat thai céng nghiép
(FA, GGBS). Tuy nhién, can giai quyét cac thach thiic nhu chat lugng
tro FA s6 ndi dung nhu: T8i uu hoa cap phéi ba thanh phan (FA,
GGBS, SF); danh gia do bén dai han (90 - 180 ngay) trong moi trudng
thuc t&; phat trién quy trinh thi céng va tiéu chudn (ing dung HVFA
tai Viét Nam.
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TGM TAT

Bai bao dé xudt mat phuong phéap két hop giira Té bao tu dang
(Cellular Automata - CA) va thuat toan Bayes dé tdi vu hoa g
trinh tranh chudng ngai vat cho tau thiy trong mai truing dang.
He thdng ma phang phéan bd chirdng ngai vat thec t& thang qua
|lip CA, ddng thari tich hpp co ché danh gig rii ro Bayesian dya
trén dir ligu va mai treing. Phuong phap cho phép gidm riiro va
cham va ty |& tranh chueang ngai vat thanh céng cao hon so vai
phuong phép heuristic truyén thang.

Tir khaa: T bao tu dong; thuat toan Bayes; tranh va cham tau thiy.

ABSTRACT

This paper proposes a method combining Cellular Automata (CA)
and Bayesian algorithm to optimize obstacle avoidance routes for
ships in dynamic maritime environments. The system simulates
real-world obstacle distributions through CA iterations and
integrates a Bayesian risk assessment mechanism based on
environmental data. The proposed approach reduces collision
risks and achieves a higher success rate in obstacle avoidance
compared to traditional heuristic methods. Experimental results
demonstrate its effectiveness in dynamic scenarios, offering
enhanced safety and adaptability for autonomous maritime
navigation..

Keywords: Cellular automata; Bayesian algorithm; ship collision
avoidance.
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1.DAT VAN PE

Trong boi cadnh 90% thuong mai toan cau phu thudc vao
van tai bién, an toan hang hai déng vai trd séng con ddi vai chudi
cung Ung va nén kinh té thé gidi [1]. Mac du nganh Hang hai da
dat dugc nhiing tién bd dang ké trong thap ky qua véi sé lugng
tau bi mat giam 70% tU 89 vu (2014) xudng chi con 26 vu (2023)
(Nguén: Allianz Global Corporate & Specialty). Cac khu vuc nhu bién
Pong, Dong Nam A (bao gém Viét Nam, Philippines, Indonesia) van
1a “diém néng” tai nan, chiém gan 1/3 t8ng s6 vu mat tau toan cau
nam 2023 [1]. Cac nghién clru quéc té gan day da ing dung nhiéu
phuong phép tién tién dé giai quyét bai toan nay.

M6 hinh Té bao ty dong (Cellular Automata - CA) do Nagel
va Schreckenberg phét trién t&r nam 1992 da trg thanh nén tang
cho cdc moé phdéng giao théng phuc tap [2]. Nhiing nghién ctu nay
khéng ngiing mé& réng dang ké pham vi iing dung clia phucng
phap CA, qua d6 khong chilam phong phu néi dung nghién cidu vé
dong giao thdng ma con gdép phan quan trong vao viéc tng dung
CA vao linh vuc giao théng dudng thay, dac biét trong bdi canh
mat d6 giao thdng ngay cang cao va yéu cau an toan hang hai ngay
cang khat khe. Tuy nhién, cac phuong phéap tng dung CA déu cé
nhugc diém chung la thiéu tinh linh hoat trong mé phéng déng luc
hoc tau, khéng phan anh day du tinh phi tuyén tinh trong chuyén
doéng cda tau thay, con han ché trong xt ly cac yéu té ngau nhién do
thiéu co ché tich hgp do bat dinh von cé trong méi trudng hang hai
nhu thai tiét hay song gié. Ngoai ra, khi mé phong trong thai gian
dai sé xuat hién sai s6 tich Iy va khé mé phong déng thai nhiéu
loai phuong tién cling nhu tuong tac da chiéu gila cac tau. Nhing
han ché nay xuat phat tir ban chat ctia phuang phéap CA la qua phu
thudc vao cac quy tac xac dinh, con thiéu co ché hoc va thich tng,
déng thoi khéng gian trang thai rdi rac khong phu hop véi mot s6
hién tuong lién tuc.

Trong khi d6, thuat toan Bayes dua trén Dinh ly Bayes - mot
c6ng thiic todn hoc dé cap nhat xac suit cla gia thuyét khi cé thém
bang chiing mdi. Trong nganh Hang hai, thuat toan Bayes dugc ting
dung dé du doan rui ro, t8i uu tuyén dudng va ra quyét dinh dua
trén dit liéu khong day dd hodc nhiéu [3, 4]. Thuat toan Bayes dugc
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ung dung trong moé phong hang hai cung cap kha nang xay dung
khung xac suat dé (g dung trong nhiéu trudng hgp, nhu cay quyét
dinh da bién.Vai kha nang x{ ly cac dit liéu khédng chic chan - diém
thudng gép trong moi trusng hang hai luén luén bién dong, thuat
toan Bayes cho phép xt ly m6 phdng thai gian thuc néu c6 da dir
liéu va kha nang xt ly t6t ctia may tinh. Tuy nhién, né cing tén tai
mot s6 nhugc diém nhat dinh nhu khé mé phéng déng luc hoc tau
cling nhu kha phu thuéc vao dir liéu dau vao.

DE khac phuc nhiing han ché nay, nghién ctiu cla ching toi
dé xuat mo hinh lai CA-Bayesian két hgp stic manh mé phéng da
dang chudng ngai vat clia Té bao ty dong vai kha nang udc lugng
rdi ro xac suat theo thdi gian thuc ctia thuat toan Bayesian. M6 hinh
cho phép tao ra cac kich badn ddng nhu tau ca di chuyén ngiu nhién,
rac néi phan tan theo dong hai luu hay bé neo dot ngot xuét hién,
phan anh sat diéu kién thuc té tai cac tuyén hang hai dong duc.
Dong thai, thuat toan diéu hudng thich (ng dugc phat trién dé
khoéng chi tranh chudng ngai vat ma con t6i uu hoa 16 trinh dya trén
phan tich posterior probability va diéu chinh gia téc dong.

Nghién ctiu nay khéng chi déng gop phuong phap ludn méi
trong linh vuc diéu hudng tu ddng ma con cung cap giai phap thiét
thuc cho bai toan an toan hang hai tai Viét Nam - qudc gia 6 hon
3.260 km dudng bd bién va mang Iudi cdng bién dang mé rong.
Cau truc bai bao sé lan lugt trinh bay phuong phép tich hgp CA-
Bayesian, phan tich két qua mé phong va thao luan vé tiém nang
ung dung thuc tién.

2.NOIDUNG

2.1. Phuong phap

Nghién ctru dé xuat mét khung phuong phép két hgp CA va
Bayes d€ mo phéng va téi uu héa 16 trinh tranh chuéng ngai vat
cho tau thay. Mé hinh dugc trién khai trén nén tdng Python véi cac
thu vién NumPy va Matplotlib, m6é phéng moi trudng hang hai dudi
dang ludi 2D kich thudc 200x200 6, mbi 6 tuang ting 20 m.

*Budc 1: M6 phdng méi trudng bdng CA

Chudng ngai vat dugc khai tao dong thong qua quy trinh CA
gém 3 budc:

- Tao nhiéu ngau nhién: Khéi tao ma tran véi xac suat 30% 6
chda chuéng ngai vat.

- Lam min bang quy tic CA: Ap dung nguyén tic sinh/tiéu diét
qua 3 vong lap theo cong thuc:

18U Cy(xy) = 0 VA Npeighpors = 4
Cesrgeyy = [1 néu Cyyyy = 194 Nieignpors 2 3 (M
0 trwirng hop con lai

Trong do: C,, - Trang thai 6 (xy) tai thoi diém t (1: chudng ngai
vat, 0: tu do), Nneighbors - S6 chudng ngai vat trong 8 lan can; 4 va
3 - Nguéng sinh/t6n tai. Qua trinh nay loai bo 45% chudng ngai vat
don |é va tao cum tu nhién,

- Tai tao ludng: X6a chudng ngai vat trong pham vi 20 6 quanh
trung tdm dé moé phéng luéng an toan. Qua trinh nay tao ra cac cum
chuéng ngai vat tu nhién nhu da ngdm hodc rac tap trung, phén
anh dac diém cta vung bién nhiét ddi.

* Bu6c 2: Chuyén huéng thich img véi Bayes:

Thuat todn bao gém 2 ca ché:

1.Dénh gia rti ro:

- Xac sudt tién nghiém prior: P(collision) = mat d6 chuéng ngai
vat toan cuc.

- Likelihood: Tinh tur ti 1& vat can trong ban kinh 10 6.

- Posterior: Cap nhat xac suat va cham theo c6ng thuc Bayes:

p(B|collision)-p(contision) )
n;,[p(8’|cnHision]-r[muisinn]q-p(ﬂ'|safe)-p(m,re}]

P(collision|@) =

Trong dé: P (collosion) - Xac suat tién nghiém cla va cham, tinh
bdng mat dé chudng ngai vat toan cuc: P (collosion) = Téng s6 6
chudng ngai vat/Téng s6 té€ bao, P (6 | collosion): Likelihood - Xac
sudt quan sat dugc hudng 6 néu cé va cham, tinh bang ti 1é chudng
ngai vat trong 10 6 theo hudng 6, P (safe) = 1 - (collosion): Xac suat
an toan va Posterior P (collosion | 8) 1a xac suat va cham sau khi cap
nhat théng tin hudng 6.

2. Du doan chuyén dong da budc:

- Kiém tra va cham tai 5 diém doc hudng di chuyén (0,5 - 15 6).

- Huéng dugc chon phai cé dudng di “thong thoang” dai nhat.

* Buéc 3: Diéu khién téc do thich ting

T8¢ d6 tau dugc diéu chinh qua hai co ché:

-Tang téc theo tién trinh: T6c dé muc tiéu tang tuyén tinh t 5
knots Ién 16 knots dua trén ti Ié quang dudng da di.

- Gidm t6c¢ khdn cap: Khi phat hién vat can trong pham vi 3 6, ap
dung gidm téc téi da 0,5 knots/s d€ ddm bao khodng cach an toan.

T6c d6 tau dugc diéu khién bai ham sigmoid dé tranh thay déi
dot ngot:

_ 201 _
a(t) = o-osam — 01 3)

Trong dé: d(t) - Khoang cach gan nhat dén chuéng ngai vat, a(t)
la gia téc tuc thoi (don vi: knots/s). Ca ché ham sigmoid:

- Khi d(t) —ee: a(t) » 22— 0.1 = 0.1 (gia téc t3i da)

- Khi d(t) - -co: alt) = % -0.1=-0.1(gidm téc t6i da)
Tham s6 0,5 la hé s6 nhay, diéu chinh d6 déc ctia ham, con 0,1
la gia t6c co s@, dam bao toc d6 khong vuot qua 16 knots.
Co ché nay gilp gidam t6c mugt ma khi phat hién vat can gan
va duy tri téc d6 cao & vuing an toan.
Bang 1. Cac thanh phan ctia thuat toan két hgp CA-Bayes
Thanh phan

Muc tiéu Co ché toan hoc

Tao méi trudng dong gidng|Quy tic sinh/tiéu diét dya trén

Cellular Automata thyc t& lan can

DPanh gia rui ro theo hudng di{Céng thiic Bayes + Dif liéu cdm

Bayesian Risk chuyén bién

Can bang gita t6c do va an|Ham sigmoid phu thuéc khoang

Diéu khién t6c d6 N .
toan cach

Vi du minh hoa:

Khi tau ti€p can vat can:

- d(t) gidm — a(t) gidam theo ham sigmoid — t&c dé giam dan.

- Dung thuat toan Bayes dé cip nhat xac suat hau nghiém -
chon hudng c6 P (collosion | 8) < 20%.

Khi tau & vung an toan:

- CA duy tri cau tric chuéng ngai vat 6n dinh;

-Téc do dat toi da 16 knots.

2.2.Thié€t 1ap mé phéng

M6 phéng dugc cap nhat thai gian thuc véi chu ky 50 budc/lan
cho CA, ddm bao chudng ngai vat thay déi lién tuc nhu séng danh
dat rac hodc tau ca di chuyén ngau nhién. Toan bd quy trinh dugc
t6i uu héa bang thu vién NumPy dé x{ ly ma tran hiéu qua, dat téc
do 10 - 15 frames/s trén CPU thong thudng.

Khu vuc mo phdng dugc xdy dung trén ludi 2D kich thudc
200%x200 6, mdi 6 tuong Ung 20 m, m6 phong khong gian
hang hai rong 4 km?. Méi trudng bao gém kénh dao trung tam
rong 800 m (chiém 40 6 theo truc y), dugc gilr théng thoang bang
cach xda chudng ngai vat trong pham vi x=80+20. Chuéng ngai vat
dugc khai tao dong thong qua Cellular Automata (CA) véi ba buéc:
(1) Phan bé ngau nhién ban dau (mat dé 30%); (2) Lam min bang quy
tac sinh/tiéu diét dua trén sé lan can (nguéng sinh Bthreshold=4,
ngudng tén tai Sthreshold=3); (3) Tai tao dinh ky méi 50 buéc d€ mo
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phdéng chuéng ngai vat di dong.

Hé théng diéu hudng tich hgp Bayesian Inference dé danh gia
rui ro theo thai gian thuc. Xac suat va cham dugc tinh toan dya trén
mat dé chudng ngai vat toan cuc (P(collision)) va di liéu cam bién
trong ban kinh 10 6 (200 m). Thuat toan du doan va cham tai 5 diém
cach déu trén tdm nhin 15 6 (300 m), déng thai diéu chinh téc do
theo ham sigmoid.

Th nghiém dugc thuc hién trén hai kich ban: (1) Kénh dao
hep (mat d6 chudng ngai vat 15%), (2) Bién m& (mat do 8%, chudng
ngai vat dong).

Hinh 1. Man hinh kich ban tau chay trén luong hep

RAVHGATHIN MAR
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Hinh 2. Man hinh kich ban tau chay trén bién mé vdi nhiéu tau i

Hiéu suat dugc danh gia qua 4 chi s6: Thai gian di chuyén, ti lé
tranh chuéng ngai vat thanh céng, khoang cach trung binh dén vat
cén va s6 lan gidm téc khan cap.

Tham s6 chinh ctia hé théng dugc téng hop trong Bang 2:

Bang 2. Cac tham s6 ban dau cua ludi CA

Tham sé Giatri |Y nghia

GRID_SIZE 200 Kich thudc luéi (6)

CELL_SIZE 20m Kich thudc 6

CA_ITERATIONS 3 S6 lan lam min CA

LOOKAHEAD_DISTANCE |156 Tam nhin du doan va cham

BIRTH_THRESHOLD 4 Nguédng sinh chuéng ngai vat
3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua mé phéng

Vi kich ban tau chay trén khu vuc luéng c6 chudng ngai vat
khoang 5 - 15% (gia dinh khu vuc ¢é nhiéu tau cd).

- Tau mé phong da tim dugc dudng di dén muc tiéu sau 966
budc. T6c d6 gia dinh dugc tang dan tu 5 knots dén 16 knots (theo
thiét 1ap), khi phai bé lai tranh va, téc d6 tau c6 xu hudng giam (doan
buéc 180 va 900), déng thai huéng tau thay déi dé tim dudng, sau
dd trd vé vai hudng ban dau va tiép tuc tim dén muc tiéu.
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Hinh 3. Quj dao tau di chuyén trong khu viic mat do dong diic
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Hinh 4. D6 thi toc d6 va huéng mii tau

Véi kich ban tau chay trong khu vuc bién rong:

Két qua moé phong cho thay phuong phap CA+Bayes dat
hiéu suat vugt trdi so véi cac phuong phap don 1é. Véi thai gian di
chuyén trung binh 70 budc (5 - 10% so vai phuong phap don 1&),
phuong phap nay t6i uu hoéa 10 trinh bang cach két hgp hai co ché:
(1) Cellular Automata (CA) du doan chudéng ngai vat déng théng
qua quy tac cap nhat lan can, tao ra cac cum chuéng ngai vat tu
nhién va loai bo 45% vat can don 1é; (2) Bayesian Inference danh gia
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rui ro theo thai gian thuc, gidm 86% ty Ié va cham nha tinh toan xac
sudt posterior dua trén dir liéu cdm bién va mat dé chudng ngai vat
toan cuc. Hinh &nh so sanh dudng di minh hoa rd rang uu thé nay:
Trong khi phuang phap CA truyén théng (—) bi mac ket do khéng
dy dodn dugc chudng ngai vat di dong, phuong phap Bayes Only
(--) cling tim dugc dudng di dé€n muc tiéu nhung mat trung binh 73
budc (chdm han 5%) phuong phap CA+Bayes (—:-) chon dudng di
ngdn va 6n dinh nha né tranh thanh céng cac chuéng ngai vat ( ).
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Hinh 5. Qu§ dao di chuyén cla céc phuong phap md phdng

Trén d6 thi hudng va téc d9, ta c6 thé nhan thdy huéng va téc
d6 theo phuong phap két hgp 1a 8n dinh nhat, do da c6 su tinh toan
téng thé nén khéng phai déi huéng qua nhiéu dé tranh chudng
ngai vat réi quay lai véi hudng clia muc tiéu.

Bang 3. So sanh hiéu qua gitta cac phuong phap

Phuong phap | Thai gian (buéc) | Va cham (%) | 28 Phuc tap dudng
di (rad)
+CA 84+8 18,3+4,1 0,29 £ 0,09
+Bayes 80+9 97+26 0,17 £0,05
CA+Bayes 78+6 4,1+13 0,11 +0,03
GEC HUGNG MO TAY
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Hinh 6. T6¢ d6 va huéng mdii tau md phong

3.2.Thao luan

Mac du cho két qua ban dau c¢6 trién vong, nghién cdiu van
tén tai Mot s6 han ché. Thit nhat, mé hinh chua xét dén yéu t6 moi
trudng nhu thay triéu va dong chay - vén anh huéng 15 - 20% quy
dao tau thuc té. Thur hai, viéc cdp nhat CA dinh ky lam tang 25% chi
phi tinh toan, gay kho khan cho trién khai trén hé théng nhung. Tuy
nhién, két qua nghién ctru maéra nhiéu huéng tng dung thuc té, dac
biét tai cac khu vuc hang hai ddong duc nhu cang Singapore hoac eo
bién Malacca, noi 62% tai nan lién quan dén chudng ngai vat dong.
Trong tucng lai, viéc tich hgp hoc tang cudng (RL) dé tu dong hoda
diéu chinh tham sé CA va Bayesian, cing nang cap phan cting xu ly
song song, sé giup hé théng dat dé chinh xac va hiéu qua cao hon,
huéng t&i muc tiéu ty dong hda toan dién nganh Hang hai.

4, KET LUAN

Nghién cttu da dé xuat thanh cong mé hinh CA-Bayesian cho
bai toan diéu hudng tau thay, khac phuc dugc nhitng han ché cua
phuong phap truyén théng théng qua 3 déng gop chinh: (1) M6
phong chudng ngai vat dong sat thuc té bang Cellular Automata
vGi 3 1an [3p t6i uy; (2) Co ché udc lugng rai ro Bayesian dua trén xac
suat tién nghiém va di liéu cdm bién thai gian thuc; (3) Diéu khién
t6c do thich ng theo ham sigmoid, gidam 60% trudng hop giam téc
dot ngot. Két qua thir nghiém trén 3 kich ban cho thdy kha nang
Ung dung tiém nang tai cac vung bién déng duc nhu Vinh Bic Bo
hodc eo bién Malacca, nai chuéng ngai vat dong chiém 67% tai nan
hang hai.

Huéng phat trién tuong lai tap trung vao: (1) Tich hgp mé hinh
du bao thai tiét (séng, gid) vao hé théng CA; (2) Ung dung hoc ting
cudng (RL) d€ t6i uu héa tham sé Bayesian tu dong; (3) Trién khai
thr nghiém trén phan ciing nhing NVIDIA Jetson dé€ danh gia hiéu
nang thuc té€, nghién ctru ma& ra tiém nang cach mang hda cong
nghé hang hai, gop phan gidm thiéu rii ro va nang cao hiéu qua
van tai bién.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bdi Trudng Dai hoc
Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT24-25.16.
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Giai phap thiét ké thong hai hiéu qua trong

nha cao tang

Effective ventilation design solution in high -rise buildings

> TS NGUYEN PHUONG THAO
Khoa Ky thuat Méi trudng, Trudng Dai hoc Xay dung Ha Noi
Email: thaonp@huce.edu.vn

TGM TAT

Ha thaing thang hoi dong vai tro thist yéu trong viec dam bao higu
qué va an toan cho hé thang thoat nuwdc tai céc cang trinh cao tang.
Tuy nhién, thyc t& cho théy nhiéu cang trinh vén gap phai tinh trang
khi thai phat sinh tir he thang thoat nuac tham nhap vao khang gian
sinh hoat va lam vigc, ciing nhur tiéng 6n tir duang dng thoat nude
do hé thdng thang hoi chra dugc thigt ké tdi vu. Bai bao nay tap
trung nghién ciru va phén tich cac bat cap trong hé thing théng hoi
hién nay, ddng thai dé xut cac giai phap thigt k& thang hoi higu qua
nh&m dam béo tinh bén viing, an toan va nang cao chét lrgng sdng
trong cang trinh.

Tir khoa: Thang hoi, higu qué, thoat nwac trong cong trinh.

ABSTRACT

The ventilation system plays a critical role in ensuring the efficiency and
safety of drainage systems in high-rise buildings. However, in practice,
many buildings face issues where emissions from drainage systems
infiltrate living and working spaces, as well as noise generated by
drainage pipes due to suboptimal ventilation design. This paper focuses
on studying and analyzing the shortcomings of current ventilation
systems and proposes effective ventilation design solutions to ensure
sustainability, safety, and improved quality of life in buildings and utilizing
these spaces, and the integration of indigenous cultural elements into
sustainable community space development.

Keywards: Ventilation, efficiency, water drainage in construction.

1. PAT VAN PE

Trong nhiing thap ky gan day, t6c d6 dé thi hoa trén toan thé
gidi da gia tang mot cach dang ké. Theo bao cao clia Lién Hgp quéc,
trén thé gidi co khoang 4,2 ty ngudi, chiém hon 55% dan sé toan
cau hién dang sinh séng tai cac khu vuc d6 thi, va con s6 nay du kién
sé tang lén 70% vao nam 2050 [5]. Su tap trung dan cu vao cac do
thi da dan dén nhu cau cdp bach vé nha &, co s& ha tang, va cac dich
vu cong cdng.

Nha cao tang ndi [én nhu mot gidi phap t6i uu dé giadi quyét bai
toan quy dat han ché tai cac do thi Ién. Khéng chi cung cap khéng
gian sinh hoat va lam viéc cho mét lugng I6n cu dan, nha cao tang
con dugc xem la biéu tuong clia su phét trién hién dai. Tuy nhién, di
kém vai su phat trién nay la nhiing thach thic ky thuat phuc tap,
dac biét trong viéc dam bao tinh bén viing va an toan cla cac hé
théng ha tdng nhu cdp thoat nudc, thong hai, va kiém soat moi
trudng.

Hé théng thong hoi déng vai trd quan trong trong van hanh
hiéu qua hé théng thoat nudc clia nha cao tang. Hé théng théng
hai khong t6t lam tich tu khi déc hai nhu metan (CH,) hoac hydro
sulfua (H,S) trong hé théng thoéat nudc, anh hudng nghiém trong
dén chat lugng moi trudng séng.

Trong thuc té van hanh cac tda nha cao tang da gap phai cac su cé
vé hé théng thoat nudc nhu: cac phong vé sinh thudng cé mui héi, nudce
thai tran qua cac thiét bi thu nudc & cac tang dudi vao phong vé sinh,
cac thiét bi vé sinh khong xa dugc nudc, v.v. Nguyén nhan chli yéu clia
céc su ¢b trén déu xuat phat tir viéc khong co hé théng théng hai hodc
hé thong théng hoi hoat déng khdng hiéu qua.
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2. HIEN TRANG THONG HOI NHA CAO TANG

Hé thong thong hoi la mét hop phan quan trong trong hé théng
thoat nudc clia cong trinh, dac biét d6i véi cac cong trinh nha cao
tang, cong trinh c6 chiéu cao |6n va mat dé thiét bi vé sinh cao. Chuc
nang chinh ctia thong hoi la duy tri ap suat trong dudng 6ng thoat
nudc gan vai ap sudt khi quyén, qua dé bao dam dong chay 6n dinh,
ngan hién tugng hut nudc trong xi-phéng va han ché phat tan khi
thai qua thiét bi vé sinh vao khéng gian st dung.

Tuy nhién, hién nay hé théng théng hai tai nhiéu cong trinh cao
tdng & Viét Nam van con tén tai nhiéu bat cdp. Mot trong nhimng
nguyén nhan chinh la do hé théng tiéu chuan hién hanh chua theo
kip su phat trién cda loai hinh céng trinh nay. Cu thé, tiéu chudn
TCVN 4474:1987 - Thoat nudc bén trong - Tiéu chuan thiét ké hién
van la tai liéu ky thuat co s& dugc sir dung phé bién trong thiét ké.
Tuy nhién tiéu chuan nay dugc bién soan vao thdi diém cong trinh
nha cao tang chua phd bién, do d6 chua dé cap day da dén cac giai
phép théng hai chuyén biét cho céng trinh cé chiéu cao 16n. Viéc
thi€u hudng dan chi tiét vé loai hinh 6ng théng hai (6ng thong hoi
phu, 8ng théng hai dé€ can bang ap), nguyén tic bé tri va cac yéu
cu thiét ké cu thé da gay nhiéu kho khan cho cac don vi tu van thiét
ké& trong qua trinh trién khai hé théng cap thoat nudc cho nha cao
tang.

Thuc té€ khao sat tai mot s6 cong trinh trén 15 tang cho thay hé
théng théng hai thudng bi don giadn héa hoac thiét ké khong déng
bd véi hé thédng thoat chinh. Nhiéu cong trinh khéng bé tri 6ng
thoéng hoi phu tai cadc nhanh ngang dai, dan dén hién tugng chénh
léch ap suat doc tuyén va gdy mat nudc trong xi phong, tir dé phat
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sinh mui héi va anh hudng dén diéu kién vé sinh. Khu do 6ng théng
hai cling thudng khong dugc tinh toan chinh xac, trong khi chiéu
cao 8ng théng hai vugt mai nha khéng d&m bao yéu cu t6i thiéu
theo quy chudn (TCVN 4474:1987 yéu cau dau 6ng théng hoi phai
cao t6i thi€u 0,7 so v6i mai nha).

Ngoai ra, do yéu cau tiét kiem khéng gian ky thuat trong cong
trinh nén céc tuyén 6ng thong hoi phu hodc hé théng thong hoi
chéo néi gilra 2 6ng thudng bi cat gidm, anh hudng dén hiéu qua
can bang ap suat trong dudng 6ng. Tinh trang suc khi tai thiét bj vé
sinh va mui hoi phat tan vao khéng gian st dung la céc van dé phé
bién ghi nhan dugc trong giai doan van hanh.

Trudc day, khi thiét ké hé théng thoat nudc cho nha thap tang,
do dac thu ctia nha thap tang 1a s6 lugng thiét bi vé sinh it. Mat khac,
trong cac tiéu chudn, quy pham chuyén nganh ciing khéng dé cap
nhiéu dén viéc thong hoi cho nén khi thiét ké hé théng nay khong
dugc quan tam. Ngoai ra, khi s&r dung thu nudc san khéng ding tiéu
chudn vé d6 ngap nuéc clia xi phéng nén gay mui do tao nén ap luc
am trong 6ng nhanh thoat nudc.

DGi v6i nha cao tang, luu lugng nudc thai chay trong 6ng kha
I6n, tao thanh hiéu Ung Piston gay nén hut nudc trong xi phong,
chiéu sau I8p nudc trong xi phéng khéng ddm bao tiéu chuén 4-5
cm. Khi c6 dong nudc thai tir thiét bi vé sinh chay vao éng nhanh,
gap dong chay trong 6ng ding thoat nudc sé hut nudc ti 6ng
nhanh, tao thanh ap lyc am trong éng nhanh. Khi c6 mét lugng
khoéng khi hat vao qua xi phong, ap luc trong 6ng nhanh can bang
vdi p suat khi quyén, hién tugng “huat nudc” dung lai. Lugng nuéc
con lai trong xi phong sé bay hoi, dan dan lam ha xi phong gay nén
khi tir trong dudng 6ng thoat nudc bay Ién gay mui cho khu vé sinh.
Do vay, cac khi doc hai sé di vao xi phdng ngan nudc, vao khu vé
sinh, va trong céng trinh.

TU nhiing bat cap néu trén, c6 thé nhan dinh rang hé théng
théng hoi trong nha cao tang tai Viét Nam chua dugc quan tam
dang muc, ca vé mat tiéu chudn thiét ké 1an gidi phap ky thuat. Viéc
dé xuat cac giai phap thiét k& thong hoi hiéu qua la can thiét nham
nang cao chat lugng thiét k&, dam bao hiéu qua van hanh va cai
thién diéu kién vé sinh trong cong trinh nha cao tang.

=

e

Hinh 1. Hién tugng hit nuGc trong dng nhanh thodt nudc [1]

3. DE XUAT GIAI PHAP THIET KE THONG HOI HIEU QUA
TRONG NHA CAO TANG

DE gidi quyét cac bat cap trong hé théng théng hai ctia nha cao
tang, can ap dung cac gidi phap thiét ké khoa hoc va hién dai.

Hinh 2. B tri 6ng nhanh thong hai két ndi véi dng diing thong hoi phu [4]

Khi thiét ké, b sung thém &ng nhanh théng hoi két néi véi éng
dung théng hoi phu (hinh 2). Budng kinh t6i thi€u véi 8ng nhanh
théng hoi 1a D50, dudng kinh t8i thiéu vdi 6ng ding théng hai la
D75. Khi cac thiét bi xa nudc vao 6ng nhanh thoat nudc, dong chay
trong 6ng nhanh hgp luu véi dong chdy trong éng ding nhung
khéng tao thanh ap luc am trong 6ng nhanh do khéng gian trong
6ng nhanh ludén théng véi 6ng thong hai (ap suat khi quyén) khéng
gay nén hién tugng hut nudc & xi phéng cla lugi thu nudc san,
khéng gay nén mui hoi trong khu vé sinh.

Trong qua trinh st dung, do dudng éng thoat nudc khéng dugc
théng hai tét nén thudng bi mui hoi théi ctia nudc thai nhiém vao
khong gian &, dong thdi vai tiéng 6n phat sinh tir cac dudng éng
thodt nudc.

Vivay, d6i véi cac nha cao tang, hé théng dudng éng ding thoat
nuéc dugc xi ly cac nhugc diém trén bang hé dudng 6ng ding
thong hai phuy, véi cac phuong an nhu sau:

B6 tri 6ng dimng théng hai phu

Tang hiéu qua théng hai théng qua giai phap st dung éng ding
thong hoi phu néi véi 6ng ding diing thoat nudc (Hinh 3). Ong
thong hoi phu dugc ldp dat song song véi dudng 6ng diing thoat
nudc cla cdng trinh va cif cdch mot tang thi hai 6ng nay dugc néi
théng véi nhau. Phuong &n nay & My va cac nudc chau Au thudng
ap dung cho cac céng trinh 10 tang tré 1én. Hai dudng 6ng dugc ndi
vGi nhau & trén tang cao nhat va 6ng théng hai néi lién éng ding
VUGt san mai.
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Hinh 3. So d6 hé théng thong hoi phu [4]

1- Bon tdm 5- Vanthong hoi mot chiéu 9 Ong thong hoi vurgt mdi
2- Chdu ria 6- Ong dtiing thodt nudc 10- Ong ding théng hoi phu
3- Bonxi 7- (g nhdnh thodt nudc 11-Ong théng hoi nhdnh
4- Thodt san 8- (ng thdo 12 -Tiéu nam
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B6 tri 8ng thdng hoi nhdnh néi tir ddu 6ng nhdnh thodt nudc

Thiét ké dudng éng ding thong hoi phu luén luén dugc néi
théng vai dudng 6ng théng hoi nhanh néi tir dau 6ng nhanh thoat
nudc dé dam bao ap luc trong ng nhéanh can bang véi ap suat khi
quyén (hinh 4).

-9
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Hinh 4: So d6 hé thdng thong hoi ndi tir du dng nhanh thodt nudc
(Ong cting thdng hai phu bé tri song song véi g diing thodt nutc) [4]

1- Bén tdm 5 - Van théng hoi 1 chiéu 9- Ong thong hoi vt mdi
2- Chdu ria 6 - Ong diing thodt nudc 10- Ong thong hoi phu
3- Bonxi 7 - Ong nhdnh thodt nudc 11- Ong thong hoi nhdnh
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Hinh 5. Hé thdng thong hai st dung dng thong hoi chéo ndi gitta hai Gng diing thodt
nudc [4]
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Dé&i vai nha cao tang, thiét ké hai 6ng ding thoat nudc,
cach ba tang bé tri 6ng théng hoi chéo néi gitta hai 6ng ding
thoat nudc (Hinh 5) hodc thiét ké 6ng théng chéo néi gitta hai
dudng 6ng ding thoat nudc (Hinh 6). So d6 hinh 5 ap dung cho
moi cong trinh, st dung éng diing théng hoi néi vsi 6ng nhanh
théng hai cda ting tang, cach 10 tang cé 6ng théng hai chéo
ndi gilra 6ng dung théng hoi va 6ng ding thoat nudc. So d6
nay st dung éng ding théng hoi phu c6 dudng kinh t8i thiéu
la D75 va tai vi tri ddu néi gitta 6ng ding théng hoi phu va 6ng
ding thoat nudc phai cao hon muec tran cla thiét bi vé sinh téi
thiéu 150 mm. Sg @6 Hinh 6 sir dung 6ng théng hai chéo ndi
gitta hai duding 8ng ding thoat nudc. Cu cach ba tdng, mot éng
théng hoi chéo dugc b tri dé lién két hai 6ng diing thoat nudc.
Chiéu dai méi 6ng nhanh khéng vugt qua 2,5 m.

18 meies i ot ki
s i THOAT Enl

e By o mt ey gy e ky
18 i

il Pl e il LA

™ = g s o o wim
s L L PR bk DA ]
Je .
e B WO T W
e ol ) o s e el
o e

BAA
s o g e v By enl
o (o e wih e T
B L &
]
Fa S ot i s a7 Tl
L]
L] - = i
Zheg iy ety
e
I
I
i ol e Bodl b | AP BT T
Wil Bl B Y
e
e = I
= [
— : LI} Lo 2]
]
il i T o P
S sk it ;s el v ey AR
s I
I
| e s e P e 18
- ” vl ey
= I
—_ [
" Foped B
A
R et it et
e EA O A D Bl 1
i . aeboes e 1
[ ]
1 b
e ot el
T L
1
i wiferfrng mla rk TREN 32 Tires i Gno
= EATLA LTI PLERAINL THOAT FUAE vh s THOND [ S Ene Tiss
" [————— v ks
e sl
T0 H G

- Ay Sy i

Hinh 6. Hé thong thong hai st dung dng thong chéo ndi gilta 2 duong dng
dling thodt nudc [4]

Bén canh d6, moét trong nhitng nguyén nhan phé bién gay
phat tan mui hoéi tir hé théng thoat nudc vao khéng gian su
dung trong cOng trinh la do hién tugng can nudc trong xi
phéng. Xi phéng cé chiic nang ngan mui bang cach duy tri mét
I&6p nudc thudng truc trong than xi phong, tao thanh rao chan
thay luc ngan khong cho khi thai trong dudng éng phat tan
vao trong phong. Trong thuc té€, nhiéu céng trinh gap hién
tuong chiéu sau I&p nudc trong xi phéng khéng dam bao, dan
dén mat tac dung ngan mui, anh huéng dén diéu kién vé sinh
va chat lugng khéng khi trong nha.
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Nguyén nhan chd yéu bat nguén tir viéc lya chon thiét bi
thu nudc c6 tich hgp xi phéng ngan mui khéng phu hop. Mot
s6 ludi thu san trén thi truong st dung xi phéng cé dé ngap
nudc thap hon muc téi thiéu (thudng tir 50-75 mm), khién |16p
nudc dé bi bay hai trong diéu kién khi hau néng hoac khi luu
lugng xa thai thap. Ngoai ra, néu thiét ké théng hai khong phu
hap, hién tugng &p suat am trong dudng 8ng cling c6 thé hut
nudc khoi xi phéng, gay ra tinh trang khéng dam bao chiéu sau
I6p nudc trong xi phéng.

Do do6, trong giai doan thiét k& hé théng thoat nudc, can
dac biét luu y lva chon loai thiét bi thu nudc san cé tich hgp xi
phéng dat chuén, véi d6 ngap nudc dam bao t6i thiéu 50 mm
dé€ duy tri hiéu qua ngan mui trong diéu kién st dung théng
thudng. D6i véi khu vuc it st dung nudc hodc c6 kha nang bay
hai cao (nhu san ky thuat, kho, tdng ham), can xem xét bé sung
giai phap cdp nudc dinh ky cho xi phong. Bén canh d6, viéc bé
tri théng hai phu dung ky thuat cting gép phan 6n dinh ap suat
trong dudng 6ng va ngan hién tugng hat nudc trong xi phong.

Viéc lua chon dung loai xi phéng va dam bao yéu cau ky
thuat vé dé ngap nudc la yéu t6 quyét dinh hiéu qua ngan mui
clia hé théng thoat san. Bat ky sai sét nao trong khau thiét ké
hodc thi cong déu c6é thé dan dén su ¢ van hanh, anh hudng
dén vé sinh méi trudng va suc khde ngudi sir dung céng trinh.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Hé thdng thong hoi hiéu qua trong nha cao tang déng vai
trd quan trong trong viéc ddm bao an toan, bén viing va chat
lugng moi trudng séng. Day la mot thanh phan cot 16i trong
thi€t k& va van hanh hé théng thoat nudc clia cdng trinh nha
cao tang. Mot hé théng théng hai dugc thiét ké hgp ly khéng
chi gitp can bang &p suat trong mang ludi thoat nudc, ngan
ngla hién tugng hit nudc bay va phat tan mui héi, ma con gop
phan nang cao dé an toan va chat lugng van hanh lau dai cla
cong trinh. Trong b&i cdnh mat d6 d6 thi va quy mé cdéng trinh
ngay cang tang cao, cac su c6 vé mui hoéi, tdc nghén, hoac tiéng
6n trong hé théng thoat nudc dang ngay cang phd bién, chu
yéu bat nguon ti hé théng thong hoi khéng day du hodc thiét
ké khéng phu hop.

Qua phan tich hién trang va danh gia cac bat cap trong thiét
ké hé théng théng hai hién nay, bao gém han ché cua tiéu
chuan TCVN 4474:1987, lua chon sai thiét bi thu nudc, va thiéu
théng hai phu tai cdc nhanh thoat. Bai bao da dé xuat mot s6
gidi phép ky thuat c6 tinh kha thi cao. Cu thé, viéc b6 sung 6ng
théng hoi phu song song vai 8ng dung thoét nuéce, 6ng théng
hai nhanh va ddm bao chiéu cao vugt mai theo quy chuan sé
giup duy tri can bang ap suat va ngan ngua hién tugng “huat
nudc” tai xi phong. Bong thdi, thiét ké va lya chon thiét bi thu
nudc san tich hgp xi phéng cé d6 ngap nudc téi thi€u dat
chuén (t6i thiéu 50 mm) |a diéu kién can thiét dé ddm bao chic
nang ngan mui lau dai va én dinh.

TU céc phan tich trén, bai bao kién nghi can ra soat va cap
nhat tiéu chudn thiét k€ hé théng thoat nudc trong nha cao
tang, dac biét la cac yéu cau cu thé vé thong hai, nham phu
hgp véi xu hudng phét trién céng trinh cao tang hién dai; uu
tién tich hgp giai phap thong hoi phu ngay tu giai doan thiét
k& sa bd cong trinh, thay vi chi xem xét nhu moét lua chon bé
sung trong thi cé6ng hodc cdi tao va tdng cudng dao tao va phé
bién kié€n thac ky thuat cho cac don vi tu van, thiét ké va thi
cong Vvé vai tro, nguyén ly va phuong phap thiét ké hé théng
théng hoi hiéu qua trong nha cao tang.

Viéc cai thién hé théng théng hoi khong chi giai quyét cac
van dé ky thuat hién tai ma con dam bao nang cao chat lugng
séng an toan, tién nghi va bén viing trong cac khu dé thi hién
dai.
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Nang cao chat luong khong gian céng cong ven
song Han tao lap ban sac dé thi tang cuong
trai nghiém du lich dé thi Da Nang

Improving the quality of public spaces along the Han river create urban identity enhance the

urban tourism experience in Da Nang

> PGS.TS NGUYEN NAM', NCS TRUONG THI HUYEN ANH?
'Khoa Kién trac, Trudng Dai hoc Xay dung Ha Noi
2Trudng Pai hoc Da Néng

TGM TAT

Sang Han 1a truc cénh quan quan trong cia da thi Da Nang. Doc hai
bén sdng, cac khang gian cang cong (KECC) danh cho ngudi dan va
du khach da va dang dugc hinh thanh. Tuy nhign, hoat déng tai céac
KGCC ven sang van chua khai thac higu qua tiém ning vé canh quan
tir nhién va hé théing ha tang ki thuat hién ca. Viéc td chie KGCO
ven sang con thigu su phdi hop dang b giita td chic kién tric canh
quan (KTCQ). xay dung ban séc khdng gian van hda vai cac trai
nghigm cia du khach.

Vigc thu hat du khach lru tri 1au hon tai Da Nang 13 muc tiéu quan
trong, dat ra yéu cdu cén néng cép va tang cuang td chire KGCC ven
siing theo huéng ddng ba. Trong tam |a lam ndi bat ban sac vin haa
dia phuong, bao tén di tich va tang cudng céc trai nghiem vin haa
da dang, phong phi. Qua da, tao ra sic hat mai, gop phéan giir chén
du khach khi dén vai Da Nang.

Tir khéa: Canh quan ven sdng, khéng gian céng cang ven sang, ban
séc dd thi, tréi nghigm du lich Da Nang.

ABSTRACT

Han River in Da Nang is a very important landscape axis of the city.
Along both sides of the river, public space have been and are being
formed for residents and tourists to visit. However, the activities of
riverside public space are not commensurate with the potential of
natural landscapes as well as riverside technical infrastructure. The
organization of riverside public space has not been coordinated
synchronously between the organization of architechtural landscape.
create the identity of cultural space with the experiences of tourists.
Attracting tourists to stay longer in Da Nang is the goal to raise the
issue of upgrading and strengthening the organization of riverside
public space in the direction of synchronously organizing solutions
emphasizing local cultural identity, preserving relics, in order to
enhance diverse and rich cultural experiences, creating new
attractiveness to retain tourists to Da Nang.

Keywords: Riverside landscape, riverside public space, Urban
identity, tourism experience in Danang.

1. MG PAU

Trong b6i canh d6 thi hda dién ra manh mé, viéc dinh hinh ban sac d6
thi va phat trién KGCC chat lugng cao tré thanh yéu cau cap thiét, dac biét
tai cac thanh phé c6 tiém nang du lich nhu Da Néng. Séng Han 1a biéu
tugng trung tam clia thanh phé, khéng chi la mach nguén sinh thai va
van héa ma con la khéng gian két néi cong déng va du khach. Tuy nhién,
su phét trién thiéu déng bd clia KTCQ ven séng trong thdi gian qua da
lam gidm tinh thdm my, han ché trdi nghiém khéng gian cho ngudi dan
va du khach, déng thdi chua khai thac t6i da gia tri di san do thi.

Thuc t€ cho thdy, cac khéng gian cdng cdng ven séng Han hién
nay van tén tai nhiéu bat cap: thi€u sy gan két gitra kién trac hién
dai va yéu t6 ban dia, quy hoach chua dap ting nhu cau da chuc
nang, va chua tao dau an dac trung trong béi canh canh tranh du
lich gita cac dia phuong. Trong khi d6, xu hudng toan cau dang
huéng téi viéc phat trién khong gian ven séng nhu nhiing “phong
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khach dé thi” - noi héi tu cac gia tri van hoa, giai tri va bdo tén thién
nhién, gép phan nang cao chat lugng séng cho cu dan, déng thoi
thu hut du lich theo huéng bén viing.

Vi vay, nghién ctru nay dat ra muc tiéu dé xuat giadi phap nang
cao chat lugng KTCQ, KGCC ven séng Han, nham tao lap ban sac dé
thi doc dao cho Pa N8ng va bién khu vuc nay thanh diém nhan du
lich da trai nghiém. Thong qua phan tich thuc trang, ké thira bai hoc
qudc té va dé xuat mo hinh phat trién tich hgp, bai viét hudng dén
viéc dong gop ca vé ly luan 1an thuc tién cho qua trinh tai dinh hinh
khéng gian ven song - noi hdi tu gitta thién nhién, con ngudi va ban
sdc van héa dac trung ctia mién Trung Viét Nam.

2. CAC KHAI NIEM
- KTCQ: (Landscape Architecture) la mét linh vuc lién nganh két
hap gilta nghé thuat (kién tric, nghé thuat), khoa hoc (dat dai, sinh
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hoc, ky thuat maoi trudng...); ky thuat (cong nghé xu ly dia hinh,
chiéu sang, ké cliing, mém...) va quy hoach (si dung dat, mat do,
bdo ton...), nham thiét k&, quan ly va cai tao cac khong gian ma,
canh quan ty nhién va nhan tao. Muc tiéu ctia KTCQ la tao ra méi
trudng séng hai hoa gitta con ngudi va thién nhién, dap tng nhu
ciu thdm my, sinh thai, van héa, xa héi va kinh t&, phuc vu cdng
déng.[1,2]

KTCQ khéng chi tao lap "bd mat" d6 thi ma con giai quyét cac
thach thuic nhu bién d6i khi hau, 6 nhiém maéi trudng, hay ap luc dé
thi hoa. Ba Ndng la mot dé thi dugc thién nhién uu dai cdnh quan
tu nhién c6 ndi, séng, bién 1a mét bd khung thién nhién lam diém
tua cho su phat trién canh quan d6 thi. Vi vay, viéc phat trién KTCQ
ven sdng Han chinh 1a “cong tic” dé két ndi thién nhién véi con
ngudi, tao ra ban sic riéng cla thanh phé, thic ddy phat trién du
lich bén viing.

- KGCC: (Public Space) la nhiing khu vuc mé, thudc s& hitu va
quan ly chung clia cdng déng hodc nha nudc, dugc thiét ké dé phuc
vu nhu cau sinh hoat, giao ti€p, giai tri, van hoa va két ni xa hoi cho
moi d6i tugng ngudi dan, khéng phan biét tudi tac, gidi tinh, tang
I6p. Day la noi thé hién tinh dan chd, sy da dang va ban sic ctia 46
thi, déng thdi 1a "linh hon" tao nén stc séng va su phat trién bén
viing cho cdng dong. KGCC la mét thanh phan quan trong trong cau
trac d6 thi, c6 nhiém vu lién két cac khu dan cu, céng trinh cong
cdng, canh quan tu nhién (song, hd, cdng vién) ....co vai trd "mach
mau-tuyén giao thédng" hay (cac huyét dao-diém két néi chiic ning
d6 thi” trong hé théng ha tang dé thi. [3-5]

KGCC gan vai cau tric d6 thi, do d6 né cling dugc phan loai theo
cap dé thi nhu KGCC cap d6 thi, cap khu vuc, cdp nhém nha,...Hién
nay, chat lugng KGCC dugc coi la yéu t6 phan anh chat lugng séng
cla ngudi dan dé thi. La dia diém phan anh cac gia tri van hoa, thién
nhién va ban sdc riéng cla dia phuang, tao diéu kién tiém nang hap
dan khach du lich t6i trai nghiém.

- Bdn sdc dé thi (Urban Identity): 1a tap hop nhiing dac trung
riéng, doc dao vé van héa, lich st kién trac, cdnh quan thién nhién
va |6i s6ng clia mot d6 thi, tao nén dac tinh riéng phan biét n6 véi
cac d6 thi khac. Ban sac la yéu t6 tao nén hinh anh, gia tri tinh than,
va cdm nhan tinh than noi chén clia cdng d6ng vé noi ho sinh séng,
déng thai tao stic hut du lich va gén két xa hoi. Ban sac dé thi khéng
chi phan anh qua khir ma con thé hién su can bang gitta bao tén di
san va su phat trién clia dé thj trong tuong lai.

Ban sdc do thj dugc cdu thanh tir cac yéu t6 di san van héa-lich
s; van héa, 16i séng cong déng; kién truc va cdnh quan dac trung
d6 thij; dia hinh va thién nhién; cac dac trung van héa riéng vé 1€ hoi,
lang nghé, cac hoat déng nghé thuat dac trung riéng cla dia
phuong (1€ héi anh sang, phao hoa, nhac nudc...). [6,7]

- Trai nghiém du lich (Tourism Experience): la téng hoa nhiing
cam nhan, tuang tac va ky Gic ma du khach tich lay dugc trong sudt
hanh trinh kham pha mét diém dén, bao gébm céc hoat déong tham
quan, giao luu van hoa, thudng thiic m thuc, tham gia su kién, va
tan huéng dich vu. Khac véi du lich truyén théng chi tap trung vao
"diém dén", trai nghiém du lich nhdn manh vao cdm xuic ca nhan, su
két ndi vdi dia phuong, va gia tri mang tinh chuyén déi, giup du
khach hiéu sdu hon vé van héa, lich st, va 18i séng clia cong déng
ban dia.

Trai nghiém du lich mang tinh ca nhan, tuy theo trinh dé nhan
thiic, van hoa ctia mbi ngudi. Trai nghiém la mét hinh thic tuong
tac da chiéu gita ca nhan khach du lich véi thién nhién, véi van hoa
va con ngudi clia moét dia diém, mot vung dat. Thong qua cac hoat
déng cu thé, cac tac dong vat ly...sé tao ra cac cam xuc tiéu cuc hay
tich cuc d6i véi du khach. Cac trai nghiém tich cuc sé lam giau thém
kién thic van héa, nghé thuat ciing nhu gitp chuyén héa hanh vi,

tao thém cadm xuc tich cuc 16i cuén du khach tim hiéu sau hon vé
ban sic clia dia diém.

Téng hgp céac khai niém néu trén cho thay vai trd quan trong cla
KTCQ, KGCC ven séng dong vai trd quan trong trong viéc gia tang
stic hap dan va tiém nang phat trién du lich.

Khach du lich khi téi mét dia diém, mot vung dat méi déu mong
muédn c6 mot trai nghiém méi khéc biét v6i nei minh &, dang sinh
s6ng va lam viéc. Trai nghiém la mét qua trinh tuong tac ca nhan vai
cac thanh phan vat thé va phi vat thé nhu: hé sinh thai (dia hinh,
canh quan thién nhién...), nghé thuat (kién trdc, nghé thuat céng
céng...), van hoa (I6i s6ng ban dia, di san van héa, lang nghé) .....
(8]

Cac khai niém KTCQ, KGCC, ban sac va trai nghiém du lich néu
trén khéng tén tai déc 1ap ma cé méi quan hé tuong hé, bé trg va
thac ddy 1an nhau, tao thanh vong tron phat trién bén viing cho d6
thi, dac biét khi Da Nang la thanh phd s& hiiu khéng gian ven séng
Han giau tiém nang phat trién du lich.

Chinh vi vay, KGCC ven s6ng Han cta Da Néng sé chi phat huy
t6i da tiém nang khi bén yéu t6 trén dugc két néi mot cach hai hoa.
Ki€n trdc canh quan la khung thién nhién va van héa, trong dé ban
sac d6 thi la diém nhan tao khac biét. KGCC 1a "san khau', va trai
nghiém du lich la cdc hoat ddng van hdéa, nghé thuat da dang thu
hut khach du lich t& moi noi.

Viéc hiéu ré méi lién hé nay tao dong luc nang cao chat lugng
KTCQ, KGCC ven s6ng Han trg thanh diém dén du lich hap dan dic
biét khéng chi ctia Da Nang ma con & Viét Nam, gép phan cling ¢
danh hiéu la mot thanh ph6 déang séng nhat hién nay.

3. MOT SO KINH NGHIEM TRONG TG CHU'C KGCC VEN SONG
TREN THE GIG1 GIUP TANG CUONG TRAI NGHIEM DU LICH

Mét trong nhiing d6 thi du lich néi ti€ng nhat thé giGi khong thé
khong nhéc dén la Paris (Phap), noi dong séng Seine déng vai tro la
truc cdnh quan chi dao, gop phan tao nén suc hap dan dac biét déi
vGi du khach tir khap nai trén thé gidi.

S6ng Seine bao gém hé théng canh quan thién nhién ven séng
va nhiing c6ng trinh cdng cdng néi tiéng hai bén b& séng nhu: Nha
th& Duc Ba, Bao tang Louvre, Thap Eiffel dugc két ndi qua hé théng
cau di bo (Pont Neuf, Pont des Arts) va bén tau doc séng. Dong séng
nhu mot dong thdi gian, néi két cac di sdn qua nhiéu thaoi ky da tao
ra ban sac riéng cho KTCQ, KGCC ven séng.

Bén canh cac cong trinh di san la cac KGCC linh hoat, da chtic
nang tao ra nhiing san khau hay nhiéu bao tang ngoai trgi vai dich
vu da dang, giup thu hat nhiéu du khach téi cing tham gia trai
nghiém.

Hang nam, KGCC ven séng con dién ra nhiéu 1é hoi van héa nhu
I& hdi anh sang trén cac cau qua song, hoac 1€ héi Paris Plages (thang
7-9) bién b& séng thanh bai bién véi cac léu, quan bar, ca phé, kem,
cac budi hoa nhac, trién 1am nghé thuat, thé thao dudi nudc, thi dau
thé thao va cac hoat déng nghé thuat dudng phé...tao ra bau
khong khi 1& hoi trai dai hai bén b& séng lam nén mot canh quan
s6ng dong day mau sac va vui vé, nhon nhip.
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Hinh 1. Kién tric canh quan hai ba séng Seine, Paris. (Ngudn https.//www.ratp.fr/paris-
plages va https://tourchauautot.com)

a, bla cdnh quan tu nhién doc séng. ¢, d la cdnh quan hoat déng
dugc tao ra gidp hinh thanh ban sic van hoa riéng doc séng (c-la
nhiing h6 bai tam thai trén song; d-la canh Ié héi anh sang trong
dém trang).

Nhu vay, KTCQ ven séng Seine la mét su tich hop giira thién
nhién, DSKT va nghé thudt, tao nén ban sac riéng thu hut cac hoat
déng phat trién du lich mét cach tu nhién. Du lich van héa - nghé
thuat dua trén cac gia tri di san c6 thé 1a mot bai hoc kinh nghiém
trong phét trién du lich d6i véi cac db thi tai Viét Nam. Cu thé nam
1991 khi khu vyc séng Seine dugc UNESCO cong nhan la di san thé
gidi thi lugng du khach da tang 25% dén cac di tich trong khu vuc
sau nam 1991 - Nguén: UNESCO. Khoang 30 triéu khach/nam tham
quan cac bao tang va di tich ven séng. T8 chuic cac su kién van héa
dinh ky nhu 18 hoi van héa Paris plages - bién b séng thanh bai bién
da thu hat t6i 4 triéu ngudi tham gia (s6 liéu trudc dai dich - Nguén:
Mairie de Paris.). Trién 1dm nghé thuat doc b& séng "Armada" (2019):
6 triéu luot khach - (Nguén: France 24)

Kinh nghiém s dung di san lam diém nhan trong canh quan
thién nhién nhu "chat xdc tac" da gidp cho du lich ven séng phat
trién manh mé.

Mét vi du khac cling can nhic dén 1a viéc cai tao va phat trién
KTCQ ven séng Han, Seoul thanh mot KGCC dam da ban sac va thu
hut du lich. D6 Ia Du én Cheonggyecheon, khéi phuc dong sudi tiing
bi 1ap thanh dudng cao téc trd lai khéng gian xanh, két néi cac khu
phé cé (Insadong) véi trung tdm tai chinh. Du 4n da dat gidi thudng
Thiét ké D6 thi xuat sdc (2010) tir Hiép héi Kién trdc su Hoa Ky (AIA).

Du an phuc héi sudi Cheonggyecheon (2003-2005) la biéu
tugng cua kién tric canh quan bén viing, két hgp hai hoa gitia di
san lich st, sinh thai dé thi va van héa ducng dai dé tao nén ban sic
doc dao cho Seoul. Bai hoc tir du dn Cheonggyecheon ching minh
rang KTCQ c6 thé dem lai stic séng mdi cho khéng gian dé thj tudng
chling da chét, bién né thanh khéng gian dam da ban séac, song
doéng; dong thai bao ton qué khi, dap ing nhu cau hién tai viua
hudng dén tuong lai. KTCQ doc sudi dugc chia thanh ba phan: phan
canh quan sinh thai phia dau nguon, tiép theo la phan khic van héa
duong dai va cudi cung la phan khic di san. Su két n6i hai hoa xuyén
subt toan tuyén da tao ra mét KGCC day ban sac, da chiic nang thu
hut nhiéu khach du lich ghé qua.

Hinh 2. Dy an sudi Cheonggyecheon, hinh anh minh hoa va mdt bang phan khu chic
nang mgt doan sudi
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Khu A Ia mét khu kinh doanh hién dai; Khu B la mét khu thuong
mai; Khu C 13 cac khu nghé truyén théng; Khu D tai phat trién va Khu
E va G la cac khu chg truyén théng két hop véi cac toa nha thuong
mai hién dai; Khu F sé dugc cai tao doc lap giai doan sau (Nguon
https://www.mdpi.com/2071-1050/8/11/1178).

Viéc cai tao sudi Cheonggyecheon tir mot dong suéi 6 nhiém, bi
san 13p dé xay dung dudng cao téc, roi khoi phuc trd lai thanh mot
dong sudi sinh thai sach la mot du an kéo dai nhiéu nam. Qua trinh
nay doi hoi cac nha quy hoach dé thi phai c6 tam nhin dai han nham
huéng t6i su phat trién bén viing cho thanh phd.
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Hinh 3. Nhitng thay ddi trong quy hoach 6 khu vic Cheonggyecheon tit nam 2003-2015
(Nguén: S liéu théng ké cia Chinh phd http://www.eais.go.kr/).

Cheonggyecheon ngay nay da la moét dai lua gitta trung tam
Seoul két noi thién nhién véi van hoa va di san, hinh thanh KGCC
hap dan khach du lich t&r moi noi.

Sau khénh thanh da thu hut 90.000 khach/ngay. Riéng 2023 thu
hut 12 triéu khach/nam, trong dé 65% la khach quoc té (Nguén:
Seoul Tourism Organization). Ngoai ra gia bat dong san ven sudi tang
30-50% (Nguén: Korea Development Institute). Diéu nay da minh
ching cho hudng di bén viing clia phat trién dé thi.

Théng qua bai hoc kinh nghiém cla t6 chiic KTCQ ven séng
Seine (Paris) va Cheonggyecheon (Seoul), chiing ta c6 thé rit ra mot
s6 bai hoc nhu sau:

Nhiing vi du néu trén, déu ching minh rang KTCQ ven séng
khéng chi la yéu t6 thdm my ma con la cdng cu manh mé dé dinh
hinh ban séc va thuc day du lich.

Cac gidi phap nhan manh ban sic KTCQ khéng gian ven séng
cUa Paris va Seoul c6 nhimng diém tuong déng va khac nhau do dugc
xay dung tir nhimng chat liéu tu nhién va van héa khac nhau tai méi
khu vuc. Su tuong déng nam & cho ca hai thanh phé déu ldy canh
quan séng lam truc két noi dé thi, ca hai déu xem DSKT la nhiing tai
nguyén van héa déc dao can gin gilr, bao tén. Tuy nhién ciing c6
nhing khac biét trong su quan tam nhan manh ban sic & méi noi:
KTCQ ven séng Seine dat trong tam vao bao tén di san, trong khi d6
tai Cheonggyecheo lai dat su quan tam vao phuc hoi hé sinh thai.
Nhin chung, viéc nhan thic ban sac két hgp vaéi cac trai nghiém da
dang sé tao ra stc hap dan cla cac diém dén dai véi du khach.

Qua nhimng phan tich néu trén, cho thay cac con séng khéng chi
la mot hé sinh thai tu nhién ma con la mot khong gian van héa nhiéu
tiém nang c6 thé dugc khai thac cho phat trién du lich ciing nhu
déng luc cho phat trién d6 thi bén viing.
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Bang 1. Téng hgp mét s6 bai hoc kinh nghiém trong nang cao ban séc KTCQ, KGCC ven séng hap dan du lich

tri, thé thao

cdng dong

TT | Yéuté ban sac Song Seine Sudi Cheonggyecheon Bai hoc
1 Hé sinh thai Can thiép han ché Cai tao HST clia sudi Lua chon xay ke hay bo song tu
nhién
2 Di san Bao tén nguyén trang Can thiép han ché: bao ton-phat | Khéi phuc bao tén di san
trién han ché&-phat trién
3 Van héa L& héi Paris Plages, vui chai gidi | Chg dan sinh, cac |é héi, sinh hoat | Tao thuong hiéu bang I& héi

4 Céng nghé Anh sang nghé thuat

Coéng nghé thuc t€ 4o AR

SU dung cac céng nghé sé trong
chiéu sang va trinh dién

Canh quan tu nhién va hé sinh thai ven séng c6 vai tro nhu bo
khung thién nhién cho phat trién truc cdnh quan dé thi, tao nén
tang viing chic phat trién hé théng khéng gian mé& cong cong ven
séng.

Dé& cho cac KGCC ven séng trd nén hap dan hon, cdn quan tam
t&i cac di san van hoa nhu linh hén tao ra stic s6ng cho khong gian.
Dong thdi, viéc dp dung cac cdng nghé trinh dién ky thuat sé hién
dai tao chat xic tdc manh mé thu hat ngudi dan va du khach tham
gia.

Pa Nang c6 thé hoc hoi dé bién séng Han thanh "truc cdnh quan
sinh thai - van héa" doc dao, noi du khach khong chi ngdm canh ma
con trai nghiém vdi lich s, m thuc va 1& hoi dia phuong, ti d6 tao
dot pha vé du lich trai nghiém.

Vi vdy, Da Nang c6 thé hoc héi tir hai mé hinh nay bang cach két
hgp bdo tén van hoéa ban dia véi phat trién cdng nghé, bién séng
Han thanh "diém dén" két ndi qua khu - hién tai - tuong lai, déng
thai tré thanh diém dén du lich da trai nghiém hang dau Viét Nam.

4. THUC TRANG TG CHU'C KGCC VEN SONG HAN, DA NANG

T khi cau Séng Han néi ba Tay véi bd Dong (nam 2000), lién két
s6ng vdi bién, qué trinh thay d6i cdnh quan ven séng dién ra nhanh
chéng. Sau 25 nam phat trién, hé théng ha tang ky thuat ven séng
da c6 nhiing thay déi 16n. Nhiéu cdu mdi, hién dai da lién tiép dugc
xay dung, néi hai bd tao diéu kién phat trién manh mé b Dong sat
bién, trong d6 c6 cau Réng, cdu Tran Thi Ly... 1a diém nhan néi tiéng
tao ra ban sac va thuong hiéu riéng cho TP Da Nang. Hai bén bg
song da dugc xay ké ciing, via hé It da két hgp cay xanh, tham co
khang trang hién dai, lam dudng dao cho ngudi di bd. Mot s6 cong
vién dugc quan tam t6 chiic ca & hai bén b. Bén canh d6 cac su kién
dugc t6 chiic nhdm thu hat du khach cling dugc t8 chiic déu dan
nhu 1& hoi phao hoa DIFF, du thuyén trén séng...Cé thé néi ha tang
ky thuat cho khéng gian ven séng da dugc quan tam dong bé.

Tuy nhién, viéc t6 chiic KTCQ va KGCC ven séng chua déng déu,
chd yéu méi chi tép trung xung quanh céu Réng.
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Hinh 4. Khu vuc cdu Rong, diém nhdn canh quan ven song Han

Cac cong trinh kién tric ven séng chua co sy dau tu tuong xing
vdi gia tri cAnh quan séng. Thi€u cac diém vui chai gidi tri, m thuc,
ghé nghi, choi che ndng cling nhu nha vé sinh. Khong gian chiic
nang don diéu, thi€u cac khu vuc trai nghiém, tuong tac (san khau
nho, khéng gian cho hoat déng van héa quan chung, khéng gian
trung bay...)

Pac biét, chua khai thac dugc van hoéa ban dia dac trung cho Pa
N&ng nhu van héa Cham Pa, van héa Bién...Vé dém, khong gian ven

song tuong déi don diéu do thiéu cac hoat dong, vi vay Pa Nang
bén canh viéc phat trién khéng gian ven sdng c6 ha tang va két néi
giao théng t6t, can ddy manh phat trién cac san phdm du lich da
dang mang dam dau an ban sic dia phuong dé tao linh hén, suic
séng cho dia diém.

Nhin chung, KTCQ va KGCC ven s6ng da dugc quan tam tot vé
mat vat ly. Tuy nhién cac hoat déng van hoéa dia phuang von la linh
hon va yéu té tao nén stic séng cho khéng gian van con rat thiéu.

Bén canh nhiing thach thuic néu trén, khéng gian ven ba séng
Han con bi ap luc cta qua trinh d6 thi hoa, dan dén khong gian ven
s6ng da bi thu hep dang ké nhudng ché cho cac du an thuong mai.
Piéu d6 cling déng nghia nguy co cac KGCC ciing bi thu hep.

B¢ ke da ra tai sat song, 16i di bd trén heé bi bé tong hoa t6i da
dan dén céc hoat dong ven séng chi c6 thé dién ra lic séng sé6m va
chiéu t6i. Khoang thai gian con lai gan nhu khéng c6 hoat dong nao
ven s6ng. Nhém nghién cttu da danh thai gian khao sat va so sanh
céc dia diém KGCC va da lap thanh bang “cac hoat déng tai KGCC
caDaNang, trong d6 c6 khéng gian ven séng Han” cho thay khéng
chi thdi gian st dung khéng gian rat thap, ma cac doi tugng st dung
cling bi han ché (chi yéu la ngudi 16n). Diéu nay cho thdy moét van
dé nira la su khé khan trong giao thong ti€p can téi dia diém.

Bang 2. Cac hoat dong phé bién & nai cdng cdng tai Da Néng
(nguén, nhom tdc gia)

Hoat déng Piadiém  Thoi gian Déi tuong
st dung tham gia
Boi 6i va tap thé  Bai bién Sang sém, Ngudi 16n,
duc trén bai bién My Khé Chiéumuén  ngugi cao tudi
Chaybovadibdé bdséng Budi sang Ngugi I6n
Han va bugi téi
Cong vién
29-3
Bai tap nhém (vi Coéngvién  Sang sém Ngudi cao tudi
du: Thai Cuc Quang Phu nir trung
Quyén, thé duc trudng nién.
nhip diéu)
Tu tap xa hoi va Chg dém, Budi téi Thanh nién
gidi tri khu 8m Khéch du lich
thuc

dudng phé
Ngoai van dé giao thong tiép can, khi hau Da Nang ciing la mét
trd ngai I6n do thdi gian ndng ndng va mua kéo dai...rat can co cac
gidi phap han ché khac phuc.
Hinh 5, dudi day cho thdy khi hau Da Nang co bén la nong va
mua nhiéu, do d6 rat can cé cac gidi phap ch6ng nang va mua cho
KGCC.
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Average Temperature (*C) futrage Ralnfall imm) Hinh 6. Phan tich rdi ro vé khi hau tai mét sé diém Du lich tai Ba
s N&ng. (Ngudn: Cuc théng ké Viét Nam)

§ Cac gidi phap t6 chiic khdng gian ven séng phai dugc tinh dén

céc rdi ro néu trén mai c6 thé thu hit dugc du khach. Ngoai ra, viéc

. két néi sang bd song tir hai tuyén dudng Bach Dang va Tran Hung

i ) ] oL e o o L D O R D Dao c6 mat do xe co gidi cao, khéng thuan tién, mat an toan han

St = e iy - ik ché kha nang tiép can ctia du khach. Doc tuyén dudng con la chd

#verage Humidity (% dé xe cla taxi, nén thi€u khoang céch ly can thiét tao ra su an toan

va than thién gitta khong gian di bo va khéng gian giao théng co
gidi.

Trong mot nghién cdru vé t6 chiic KGCC nham thu hat du lich d6i
vai Da N8ng, nhom tac gid da co cac khao sat tham khao y kién cla
60 chuyén gia thudc cac linh vuc vé quy hoach kién truc, van hoa,
du lich va quan ly trong danh gid muc quan trong clia mot s6 tiéu

Hinh 5. D liéu khi hau Da Nang nam 2023. (Ngudn: Cuc Thong ké Viét Nam) chi d6i véi KGCC thu hut du lich. Két quéa dugc tong hgp theo bang

Nhiing nam gan day, bién déi khi hau cling dang la nguy ca tiém 4.

&n de doa khoéng gian hai bén b séng. Hinh 6 hién thi cac ruiro lién
quan dén khi hau (luong mua, d6 4m, téc d6 gié va radi ro khi hau néi
chung) va tinh phu hgp cho KGCC & cac khu vuc trong diém cla Da
Nang. Phan tich nay giup xac dinh cac khu vuc co rdi ro cao hon,

Average Wind Spaed {kph)
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Bang 3. Déanh gia clia chuyén gia vé muc dé quan trong cla cac
yéu t6 hap dan du lich (ngudn, nhém tdc gia)
Cac yéu té hap dan dulich Ty 1é déng y “rat quan
trong” theo % chuyén gia

ch&ng han nhu b séng Han va cau Réng, va nhiing khu vuc cé diéu Tinh sdng tao 85%
kién thuan lgi, nhu Ban dao Son Tra va ndi dé Da Nang, c6 rai ro khi Tinh giadi tri tuong tac, hoat dong 7504
hau néi chung thap hon va tlnh phu hdp cao hdn cho cac KGCC. trai nghiém °
e herh Vi tri, dia diém 70%

Chét lugng KTCQ 80%

Giao thong tiép can 55%

Tién nghi, trang thiét bi cdng cong = 45%

Bang trén cho thay ré uu tién cta chuyén gia theo muc do doi
VGi cac yéu t6 hdp dan du lich. Hau hét cac chuyén gia déu nhan
manh moty tudng nghé thuat déc dao, giau ban sac dia phuong két
hap vai CQKT hap dan sé tao ra stc hut déi vsi du khach va tao ra
thuang hiéu ctia diém dén.
TU nhiing phan tich néu trén, cé thé dua ra cac danh gia vé thuc
- & trang t6 chuic khéng gian cdng cdng ven séng han thu hut du lich
; bang phan tich SWOT dé tir d6 xac dinh cac giai phéap can thiét gitp
nang cao chat lugng KGCC ven sdng Han trong muc tiéu phat trién
du lich ctia thanh phé.
Bang 4. Dénh gia SWOT t6 chiic KGCC ven song Han nham phat trién du lich
Piém manh Co hoi

Piém yéu Théch thic

Chat lugng KTCQ chua dong

Vi tri trung tam, doc theo do

thi déu, tap trung cha yéu gan

cau Réng

[t diém an udng, mua sam,
gidi tri c6 chat luong doc bd
s6ng; thi€u khu vuc nghi ngoi
c6 mdi che

Hé théng cau két ndi 2 be,
cong vién, cay xanh, duong di
b6 thuan lgi

Chua khai thac ban sic van

Canh quan tu nhién dac sac e i phvEne

Pa hinh thanh diém nhan du
lich nhu cau Réng

Thi€u khu vuc tuong tac (san
choi nghé thuat, khu trai
nghiém vdn héa dia phuong)

Pa xay dung duoc thuong
hiéu I1& héi Phao hoa DIFF

Chiéu sang thdm my 2 bo
chua déap Ung yéu cau
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Xu hudng phat trién tour du
thuyén dém, 8m thuc dudng phé,
chg dém, khong gian sang tao

Pa N8ng uu tién phat trién du lich
séng Han trong quy hoach d6 thij

Chu truong phat trién bao tang
ngoai trdi, khu trién 1dm nghé
thuat, trinh dién am nhac dinh ky

Pa Ndng phat trién do thi bén
viing nén uu tién xay dung khéng
gian xanh, céng vién, Ung dung
nang lugng sach

Xu hudng khai thac hiéu qua tiém
nang van héa, lich st va bao ton di
san

Ap luc @6 thi héa - Nguy co thu
hep khéng gian céng coéng vi
phat trién cac du an thuong mai

Méi trudng xuéng cap - Rac thai,
nudc séng 6 nhiém néu khong
kiém soat chat

Bién d&i khi hau - ngap lut, x6i 1&
b& séng de doa ha tang canh
quan

Quan ly thi€u déng bé phdi hop
gilra cac bén: du lich, d6 thi, moi
truong, van hoéa nghé thuat
chua hiéu qua
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5. DE XUAT MOT SO GIAI PHAP CHO VIEC NANG CAO CHAT
LUGNG KGCC VEN SONG HAN TAO LAP BAN SAC THU HUT DU
LICH

KGCC ven séng Han c6 tiém nang du lich I6n nh vi tri trung tam
va canh quan hién dai. D& phat trién bén viing, Pa Nang cin nang
cao chat lugng thdm my khong gian va da dang hoéa cac hoat déng
trai nghiém hap dan du khach.

5.1. Giai phap ddi véi té chiic khéng gian KTCQ tao lap ban
sac ven séng

- Can tang cudng khong gian xanh cho hai b séng Han bang
cach nghién ctru phan doan toan tuyén thanh céc cong vién nhé va
quang trudng xen ké. Viéc nay nham tranh tinh trang nhu hién nay:
toan tuyén chl yéu la khéng gian di bé don diéu, thi€u cay xanh va
chua dugc khai thac hiéu qua.

- Vat liéu 1at khéng gian ven séng nén lua chon cac vat liéu cé
thdm nudc hodc c6 hé s buc xa thdp nham gidm nhiét do buc xa
bé mit. C6 thé nghién clu st dung dan xen céc vat liéu gid gé (nhu
tai mot s6 khéng gian ven séng clia Singapore) hodc st dung cac bé
mat lat c6 hoa van ggi lai ky tc van hoa Cham. St dung két hgp cac
loai hinh trang tri bang gém Cham trén nén cac vat liéu hién dai tao
ra su tuong phan nhan manh ban sac riéng clia dia diém.

- Lan can b& séng va hé thong dén chiéu sang can dugc thiét ké
lai mot cach téng thé, nhu mét tac pham nghé thuat mang kha nang
tai hién cau chuyén van hoéa dac trung clia vung dat. Thiét ké can
nhan manh ban sac riéng, gép phan tao nén dau an khac biét cho
khong gian db thi.

- Két hgp hé théng cay xanh, tham cd, choi hong mat tao ra cac
tiu cdnh bing gém Cham va bang da Nga hanh son dé€ nhan manh
ban sdc van hoa lich su.

- Tai cac chan cau hodc khu vuc c6 c6t cao, c6 thé tao thém dia
hinh giat cap gitip du khach c6 thé ti€p can gan han véi mat nuée.

- Tai cac khu vuc quang trudng rong, cé diém nhin bao quat (vi
du tai diém cudi clia cac tuyén dudng chinh ngang ra séng) nén bg
tri mot s6 tac phdm nghé thuat diéu khic cé chat lugng cao nham
tang cudng chat lugng thdm my, tao ban sic cho khéng gian.

- Can nghién cuu giai phap chiéu sang cho hé thong cay xanh,
lan can va cac tuyén b ké doc séng, nham tao diém nhan canh
quan vé dém va tang tinh an toan cho KGCC.

5.2. Giai phap bé sung cac hoat déng mang ban sic vin
héa ban dia nham thu hut céng ddng va du khach, tang hiéu qua
st dung khdng gian

- Gan két DSKT véi ban sac dia phuong: bén canh viéc phuc héi,
ton tao cac DSKT ven séng, can t8 chiic cac hoat ddng dua trén cac
di sdn d6. Vi du nhu t6 chuc 1& héi anh sang trén nén cac DSKT.

-Binh ky t6 chuc cac I& hoi, tro choi dan gian gan véi van héa
bién va di san di san Cham.

-Dau tu cac hoat ddong am thuc, gidi tri ven bd va tao ra su két
ndi véi chg truyén thong (chg Han ven séng), gitip hinh thanh mot
khong gian kinh t€ dém cho khu vuc séng Han.

-Tao ra cac hoat déng trdi nghiém da dang, phong phu, trong
d6 du khach la nhiing ngudi cung tham gia nhu cac khéng gian da
nang, san khau nho, cac khu vui choi sang tao...

- Ap dung céng nghé sé cho cac hoat dong trinh dién nhu & hoi
anh sang, nhac nudc, san khau néi trén séng...

5.3. Giai phap nang cao hiéu qua quan ly

- Can quan ly hé théng giao théng ca gidi (tinh va dong) c6 thé
cach ly t6t hon véi giao théng di bo ven song.

-Quan ly ngap lut va 6 nhiém nudc bang vat liéu, dia hinh va
dién tich tham nudc cac khu vuc xung quanh.

- Phéi hgp lién nganh cac linh vuc quan ly khéng gian, van héa
va du lich.

- St dung ma QR thuan lgi cho viéc giam sat va ldy y kién déng
g6p cla cdng déng dé€ KGCC thuc su dugc cong déng tham gia sang
tao va trai nghiém.

6. KET LUAN VA KIEN NGHI

Thuc trang KTCQ ven s6ng Han da c6 mét nén tang ha tang du
lich vitng chac cho phat trién du lich, nhung chua khai thac hét tiém
nang do con thiéu cac hoat déng van héa nhu: dich vu am thuc, vui
chdi, giai tri, thi€u cac trai nghiém da dang va ban sic van héa dia
phuong.

Dé bién khong gian ven séng thanh cac KGCC ¢6 hiéu qua cao
trong phat trién du lich, tao ra truc cdnh quan, du lich dc trung, Pa
Néng can dau tu déng bé tir cdnh quan dén dich vy, 1dy van héa ban
dia lam c6t 16i va sir dung cong nghé s6 lam chat xuc tac giup nang
cao hiéu qua thu hat du lich ctia KGCC ven s6ng Han.
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Tich hop s dung chung trong cac dai hoc
vung Thu dé dugi goc nhin cau truc do thi

The integrating- oriented design solution at universities in capital region from an urban

structure perspective

> KTS LE MY QUOC

TGM TAT

Da thj la mat he thang khang gian nhim phuc vu nhu céu sinh hoat
hang ngay cla cing ddng, dong thavi thic day sw phat trién kinh t&
- x hdi ciia mdt qudt gia hodc vang lanh thd. Tuong tu, dai hoc 13
mat hé thing cac cong trinh kign tric, duge thigt ke dé dap ang
hoat dng hoc tap, nghién citu, giang day ciia sinh vien va gidng vién,
huréng dén muc tigu tng dung tri thirc vao thyc tién di sdng.

N&u trong da thi, he thiing cang trinh dich vu céng cong (nhu trudng
hoc. bénh vién, cang vién) dong vai tra nén tang vai céu tric phan
tang (tir cdp dia phuong dén qudc gia) va tinh chia sé khang gian
cao, thi trong dai hoc, he thang khang gian hoc thuat (giang duang,
thu vien, phang thi nghigm) ciing van hanh theo nguyén tic tuong
tur: sinh vién va giang vién cing st dung chung céc tién ich nay dua
trén tinh phan cép (theo quy ma, chirc nang) va nhu céu hoc thuat.
Muc tigu cda bai viét [ phan tich mdi trong déng gitra céu tric da
thi va dai hoc thong qua céu tric tAng bac trong do thi, tr do dé
xudt giai phap tich hgp st dung chung trong céc dai hoc vang Thi
d dudi gac nhin céu tric da thi.

Tir khaa: Da thi, dai hoc, tich hp st dung chung, céng trinh dich vu
cing cang, khdi hoc tap va nghién ciu.

ABSTRACT

An urban area is an integrated spatial system comprising both
residential and non-residential structures, serving the daily living needs
of the community while driving the socio-economic development of a
nation or region. Similarly, a university is a specialized architectural
complex designed to meet the learning and research activities of
students and faculty, aiming to apply knowledge to real-life practices.

If in urban areas, the system of public service facilities (such as
schools, hospitals, parks) plays a foundational role with a
hierarchical structure (from local to national levels) and a high
degree of shared space, then in a university town, the academic
space system (lecture halls, libraries, laboratories) operates
under a similar principle: students and faculty share these facilities
based on hierarchy (by scale, function) and academic needs.

This article analyzes the parallels between urban structures and
university through the hierarchical principle of public service
systems, thereby clarifying the process of shared space utilization
in & university model from an urban planning perspective.
Keywords: Urban, city university, integration- oriented, public
service system, learning and research block.

1. DAN NHAP

Quyét dinh sé 452/QD-TTg ngay 27/02/2025 cta Tha tudng
Chinh pht phé duyét Quy hoach mang ludi co s& gido duc dai
hoc (GDDPH) va su pham thai ky 2021 - 2030, tam nhin dén nam
2050, dat muc tiéu xdy dung cac trung tdm GDDH I6n tai bon
vlung dé thi trong diém (Ha Néi, Da N&ng, TP.HCM, Can Tho) [8].
Cac trung tam nay gan lién véi qua trinh tai cdu tric d6 thi,hudéng
dén phat trién cdng nghé va déi méi sang tao, nham thic ddy
kinh t& viing va ca nudc. D€ hién thuc héa muc tiéu nay, viéc tich
hap, phat trién va lién két cac co s& GDDH dugc xem la gidi phap
then chét. Tuy nhién, thuc tién trién khai dang d6i mat véi nhiéu
thach thuc. Ap luc @6 thi héa (t6c d6 ting dan s6 dé thi dat 38%
nam 2023) doi héi sit dung dat hiéu qua, tranh lang phi khi ma
réng quy mé dao tao. Trong khi d6, nhiéu dai hoc (PH) van lap
lai m6 hinh t8 chic kién truc truyén théng véi su trung 1ap trong
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xay dung co s& vat chat, thiéu tinh lién thong gilta céc
khoa/trudng va véi cac DH khac. D& gidi quyét van dé trén, bai
viét nay phan tich méi tuong quan gitta d6 thi va DH théng qua
lang kinh cau truc tang bac trong d6 thi, t d6 lam ré qua trinh
dung chung khéng gian trong dai hoc nham s dung hiéu qua
co s& vat chat theo hudng tich hgp.

1.1. PH trén thé gigi

Khai niém DH vén da co tir lau trén thé gidi, véi nhiéu dinh
nghia. Dudi géc nhin cau tric d6 thi thi DH c6 thé hiéu theo hai cach
chinh:

- Mé hinh thi nhat thuong dugc thdy & cac qudc gia phuong
Tay, khi ma PH nam trong d6 thi (City University), la mot phan trong
hé théng cac céng trinh dich vu bén trong d6 thi DH. Day Ia mé hinh
thudng thdy & cac quéc gia phat trién nhu cac DH tai Dan Mach, My,
Uc, Anh (xem hinh 1).
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Hinh 1. Toa nha KUA 2 v6i trung tam hoc thudt st dung chung tai DH Copenhagen - Dan
Mach. Nguén: Internet

Hinh 2. D6 thi DH Quang Chau. Nguén: Internet

Mé hinh thu hai thudng duoc ap dung tai cac quéc gia dang
phat trién, dac biét tai cadc nudc khéi xa hdi chti nghia khi dugc cau
trac nhu mot dé thi, vai day du cac tinh chat ctia mét trung tam
chuyén nganh clia thanh phé. Mé hinh nayhoat déng xoay quanh
phan khu trung tam dung chung da phuong dugc tich hgp céng
nghé véi phuong cham All in one, chi cdn mot thé tir cé thé strdung
toan bo tién ich cdng céng (nhu tai D6 thi BPH Quang Chau - Trung
Qudc) (xem hinh 2). Day la mé hinh c6 uu diém vé mat van hanh khi
cac phan khu dugc minh bach héa trong quan ly (mdi phan khu
thudng la moét trudng DH thanh vién), tuy nhién doi hoi quy dat I6n
(tlr 500ha - 1.000ha) ciing nhu tinh két ndi, chia sé véi cong dong
xung quanh thap hon mé hinh thi nhat.

Bang 1. 56 lugng mau khao sat

1.2. PH tai vung tha do

C6 05 DH trong vung Thu d6, bao gém: BH Qudc gia Ha Noi, DH
Bach Khoa, PH Kinh té quéc dan, PH Thai Nguyén va PH Phenikaa.
Dudi géc nhin cau tric dé thi thi ¢ thé chia thanh hai mé hinh:

- M6 hinh thi nhat la d6 thi PH hoan chinh, biét lap trong mét
khu dat vsi quy mé tur 50.000 - 100.000 sinh vién, bao gom day du
cac phan khu chic néng phuc vu doi séng cua sinh vién va giang
vién ngay trong khuoén vién BH. M6 hinh nay cung cap hé théng co
s& ha tdng cho cac trudng PH va cao déng, cac co s& an sinh xa hoi
va hau can, dugc quén ly theo mot co ché nhat dinh dé diéu hanh
va quan ly cac thanh phan trong khu vuc. Vi du nhu DH Quéc gia Ha
Noi tai Hoa Lac, PH Phenikaa.

- M6 hinh th hai la BPH trong d6 thi chiia nd, quy mo sinh vién
tr 15.000 - 30.000, cé su giao thoa va két néi véi cac khu vuc dé thi
khac nén sy hai hoa chung. Vi du nhu BH Théi Nguyén, DH Bach
khoa, PH Kinh t& Quéc dan.

So véi m6 hinh thit nhat, mé hinh tha hai mang lai hiéu qua st
dung cao hon v&i mat dd sinh vién va hé théng céng trinh dich vu -
tién ich dugc phan bé dong déu, sinh vién c6 nhiéu su lya chon hon
khi c6 thé vira hoc, vira lam, vira trai nghiém cudc séng dé thi. Tuy
nhién, nhugc diém ctia mé hinh nay la ca s& vat chat chua dap ung
dugc tiéu chudn dién tich san/sinh vién (dudi 25m?*/sinh vién) va gay
qua tai ha tang d6 thi do nhu cau hoc tap tang dot bién trong thap
ky qua.

2. PHUONG PHAP LUAN VA CO SG KHOA HOC

2.1. Phuong phap luan

Phuong phap luan doi héi phai so sanh hé théng chic nang gilra
d6 thi va dé thi DH. Tir d6 dua ra cac quan diém va nguyén tic chung
vé kha nang st dung chung (tinh céng céng) trong ban than maoi
chlithé, qua dé dé xuat gii phap tich hgp st dung chung trong cac
DPH vung tha dé. Chinh vi vay, bai viét sir dung phuong phap diéu
tra xa hoi hoc dé tim hi€u nhu cau tich hgp s&r dung chung co s& vat
chat trong cac PH vung tha dé. Tiép theo, phan tich cac diém tuong
déng gilia cau tric DH va cau trac d6 thi dudi géc d6 st dung chung
tién ich. Tur d6, dé xuat giai phap tich hgp st dung chung trong cac
DPH ving thu d6 dudi géc nhin ciu trac dé thi.

STT | Déi tugng khao sat Sé luong téng | S6 luong c& mau can xac dinh | S6 lugng ¢& mau can xac dinh (lam tron)
1 Cao s6 GDPH 14
2 Ngudi lam viéc tai co s GDPH | 12,000 149.985 150
3 Sinh vién tai co s& GDBH 361,887 399.5584 400

Bang 1. Danh sach cac mau khao sat
STT | Cosé GDPH Mé hinh Tinh chat Quy mé sinh vién Quy dat (ha)
1 PHQG Ha No6i Cong lap Pa nganh, da linh vuc 60,000 1,114
2 DH Thai Nguyén Cong lap Pa nganh, da linh vuc 15,000 300
3 DH Kinh t& Quéc dan Cong lap DPa nganh 25,000 11
4 DH Bach khoa Coéng lap Pa nganh 20,000 25
5 Trudng PH Ha Noi Céng lap Pa nganh 22,000 6
6 Trudng PH Giao thong van tai Cong lap Pa nganh 25,374 5
7 Hoc vién Nong nghiép Viét Nam Cong lap Pa nganh 30,500 210
8 Trudng PH Thuong mai Cong lap Pa nganh 24,000 5
9 Truong BH Thuy lgi Coéng lap Pa nganh 24,013 65
10 | Trudng DH Md - Dia chat Cong lap DPa nganh 22,000 30
11 Truong DH Dai Nam Tu thuc Pa nganh 32,000 10
12 PH Phenikaa Tu thuc Pa nganh 17,000 14
13 Trudng Pai hoc FPT Tu thuc Pa nganh 30,000 30
14 Trudng Pai hoc CMC Tu thuc Pa nganh 15,000 6

361,887
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2.2, Co s thuc tién

Co s thuc tién cta nghién ctu dua trén khao sat diéu tra nhu
cau tich hgp st dung chung trong cac BH thudc vung Thu dé doi
véi cdc nhom nguai quan ly va s dung theo cac budc nhu sau :

Thu d6, uu tién khdo sat cac chuyén gia trong linh vuc quan ly
gido duc, giang vién, nghién ctu vién, ban giam hiéu, quan ly cac
cap va sinh vién trong cac co s& GDPH. Hién tai ving Thu d6 c6 04
dai hoc, 72 trudng dai hoc/hoc vién, 18 co sé GDPH ngoai cong lap.
Tuy nhién, d€ dam béo tinh phu hop véi hudng nghién cuu, uu tién
Iua chon cac co s& GDPH cé quy mo sinh vién trén 15.000 ngudi va
quy mé dat dai d8i vai ca s& chinh t6i thiéu la 5ha (d€ dap ung dién
tich t6i thiu clia cd s& GDPH chinh la 5ha theo Nghi dinh sé
99/2019/ND-CP). Nhu vay, khi st dung céng thiic ctia Taro Yamane
(1967) :

S8 lugng c& mau can xac dinh tdng s6 mau khao satla 14

- Cac déi tugng can khao sat gém (1) Cac chuyén gia, can bo
quan ly lam viéc tai cdc ca s& GDPH, (2) Sinh vién (ngudi st dung)

Theo bang co cdu mau diéu tra, bai bao sé thuc hién khao sat tai
14 co s& GDPH tai Ha Noi (xem bang 2) vai s6 lugng 150 phiéu déi
VvGi cac chuyén gia/can bd quan ly va 400 phiéu cho sinh vién.

Thuc té nghién ctiu da thuc hién khao sét bang hinh thiic phiéu
18y y ki€n tai 14 cc s& GDPH va dugc 160 phiéu doi vai cac chuyén
gia/nha quan ly va 507 phiéu cho sinh vién (tir thang 11/2024 dén
thang 2/2025).

Noi dung va két qua dugc trinh bay nhu dudi day:

- D6i véi cac chuyén gia

1) Nhitng khong gian/nhém khéng gian nao c¢6 kha nang
dung chung cao trong mét DH bao gém:

* Thuvién.

Bang 2. K&t qua khéo sat sinh vién

» Khéng gian sang tao, hoc tap.

* Gidng dudng, phong thinghiém, thu vién, trung tdm hoc thuat
sinh vién.

* Trung tdm déi mai séng tao.

2) Nhiing ggi y, dé xuat khac trong viéc tich hgp sit dung
chung khong gian trong mét BH:

* T6 chiic mang ludi cac trudng theo cac tiéu chisau:

= Chung khdi nganh dao tao, c6 thé lién théng trong chuong
trinh dao tao.

= Khodng cach gilta cac truong khéng qua 10km.

= Ban kinh ti€p can hgp ly, pht hgp véi chuong trinh dao tao
trong ngay.

= Giao théng két néi tét.

=Tinh linh hoat, modul héa.

* Chung dinh hudng vé sit mang, dinh hudng nghién ctiu hoac
thuc hanh.

* C6 chinh sach phoi hgp, quan tdm dén tinh ban quyén, tinh
bao mat va lgi ich chia sé.

« Can phan tich ky dé co giai phap st dung téi da va tét nhat
khong gian va co sG vat chat clia cac trudng DH, tranh lang phi tién
clia cla xa hoi.

» Can c6 co ché va chinh sach ré rang dé cé thé quan ly va khai
thac st dung hiéu qua.

« Nén tién hanh nhanh viéc tao ra khéng gian chung nhu trén.

+ Cac co s& GDPH nén hgp tac vai nhau dé phét huy t6i da thé
manh vé ca s vat chat ctia minh. Nha nuéc, B6 GD&DT nén cé chinh
sach khuyén khich st dung chung khéng gian hoc tap gilia cac
trudng.

- D6i véi ngudi sit dung (sinh vién)

K&t qua khao sat nhu sau:

N&i dung khao sat

Két qua khao sat

1. Tinh hinh t6 chtc

+ 67% sinh vién hai long v&i khong gian hién tai.

khéng gian khéi hoc

tap va nghién ctu mé&/Forum (16.4%).

+ Khéng gian dung chung phé bién: Phong hoc (72%), Gidng dudng (52.6%), Thu vién (52%), Khéng gian

- Tan suat st dung:

- Thudng xuyén: Phong hoc, giang dudng (3-5 lan/tuan).

- Trung binh: Thu vién, héi trudng, khong gian nhom (1-2 lan/tuan).

- Thdp: Khéng gian séang tao, phong seminar (<1 lan/tuan).

- Han ché: Thi€u khéng gian riéng tu (37.4%), khodng cach xa (32.2%), thi€u khéng gian nhém (26.4%).

2. Ban kinh st dung téi

- Khéng quan tam khoang cach khi dung chung lién dai hoc.

uu - Uu tién di chuyén duéi 100m cho khéng gian dung chung lién khoa/trudng.

3. Khong gian/chtic

- Thu vién mé két hop lam viéc nhom (54.7%).

nang tich hop st dung

« Canteen/Cafe tich hgp sanh théo luan (42.8%).

chung méi

+ Khoéng gian nghién cudu yén tinh + cong nghé AR/VR (40.2%).

4.Yé&u td cau thanh

- Trang bi du tién ich cong nghé (Wifi, 6 dién, man hinh) (61.6%).

khong gian hiéu qua

« Cac toa nha trong cung truong, cach nhau <5 phut di bo (52.2%).

« B6 tri gan khu vuc chinh (phong hoc, gidng duong).

5.Yéu té tang két noi
giilra khoa/truong

- Khéng gian tich hop dat & vi tri trung tam

6.Pé xuat khac

- Phan bé khéng gian cung tdoa nha dé tién di chuyén.

- Thém khu tu hoc, ndng cap may tinh/internet, khéng gisi han thai gian st dung.

- Thiét k& 16i di b riéng két ndi cac toa nha.

- Bao dam khong gian riéng tu, thong tin vé phong tréng.

- Tang khéng gian m&/xanh, phong hop da kich thudc.

« Ung dung cdng nghé théng tin, can d6i ca s& vat chat véi hoc phi.

- K&t hgp yéu t6 thdm my, chic nang, va khéng gian thu gian da nang.
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Bang 3. Hé théng céng trinh dich vu trong mét do thi

Loai hinh | Cap cdéng trinh | Céng trinh hat nhan Ban kinh phuc vu | Quy mé dan sé
Ponvié | Capl Trudng tiéu hoc, clia hang dich vu, céng vién don vi & 500m 4,000- 15.000 dan
Khu & Cap Il Truong THPT, chg, trung tdm van hoa 1.5km - 2km 25.000- 90.000 dan
Do thi Cap il Trung tam d6 thi, nha hat, san van dong, trung tam thuong mai | 4km - 6km
Bang 4. So sanh gilta cau tric tang bac va phi tang bac
Uu diém Nhuoc diém

Cau tric tang bac

- Cho phép hgp khéi cong trinh, giam gia thanh xay dung.

- Khong hoan toan phu hop véi tam ly st dung

- Dé quan ly do ranh gidi dia ly trung véi ranh gigi hanh chinh.

dich vu clia ngudi dan khi c6 su chénh léch vé
chat lugng phuc vu.

Cautricphitangbac

- Tang kha nang lua chon dich vu cta ngudi dan.

- Hoat dong chéng chéo khi khong dugc khu biét
héa, dan dén kho b tri ha tang ky thuat.

Két qua khao sat cho thay miic do hai long cla sinh vién véi cac
khéng gian truyén théng trong DH (phong hoc, gidng dudng, hoi
trudng, thu vién) & muc trung binh (67%), va nhu cau & muc cao
tich hop cac nhém khong gian méi nhu khong gian giao luu, hoc
tap sang tao, cac khdng gian tu hoc, cac canteen/ cafe, gan véi cong
nghé cao tai vi tri trung tam khuén vién PH. Thyc trang cac PH tai
vung Tha d6 cho thay hé thong khong gian DH thiéu tinh da dang
va cac hoat déng gitia cac cong déng hoc thuat, co sé vat chat chua
dap Ung, hodc dap Uing thap dugc cac nhu ciu ké trén cla sinh vién.
Diéu nay doi hai can dé xuat giai phap khong gian kién tric dua trén
mot mo hinh d6 thi DH mdi, tich hgp cac khéng gian truyén théng
- ma&i gan véi cdng nghé cao va déi méi sang tao nham dap tng nhu
cau hoc tap, nghién ctu tién tién bén canh viéc sit dung hiéu qua
tai nguyén chung trong khuén vién BH.

2.3.Co s@ ly thuyét

2.3.1. Hé théng tdng bdc trong dé thi

Theo PGS.TS Pham Hung Cudng, hé théng tang bac trong d6 thi
Ia cau ndi gilta hé théng trung tam phuc vu dé thi va hé théng dan
cu [3]. C6 hai dang cau truc:Cau trdc tang bac véi muc tiéu 1a khu
biét hoa cac hoat déng trong cac khu dan cu, méi khu dan cu, tuy
vao quy mo cling nhu cdp do cdé mét cap dé cong trinh tuong Ung.
Hoat déng clia khu vyc déan cu sé xoay quanh cong trinh dé (xem
bang 4)

Vi cac d6 thi Ién c6 trung tam d6 thi cap Il nén co6 2 dén 3 cuc
trung tdm dé bdo dadm ban kinh phuc vu khéng qua 6km (15-20
phut di lai bang xe dap hodc xe may). Cach phan chia nay nham han
ché céc lién két chéo, lién két ngoai. Vi vay, hé théng giao théng
clng dugc khu biét hoa theo cac cap do thi tuong Ung.

Ngugc lai cdu trac phi tang bac thudng khéng ré trung tam,
dugc dinh hinh bdi cac cong trinh dich vu phan tan, cac cdp phuc
vu dan xen. Vi du nhu trong don vi @ cling cé trung tam dich vu cap
II. Nhu vay dé té chic t8t khong gian tai mét dé thi trong béi canh
hién dai, doi hdi phai k&t hap uu diém cla ca hai ciu trdc trén (xem
bang 5):

Vi dy, két hgp cong trinh thuong mai cap | vGi céng trinh cap
Il theo tuyén, khi d6, cac codng trinh cdp | c6 xu huéng dich ra
bién nhung van nam trong pham vi don vi 8. Hoac bé tri cac céng
trinh gido duc, van hoéa, cay xanh lién két thanh cum diém. Khi
do tuyén céng trinh dich vy, thuong mai néu trén déng vai tro
lién két gilta cdc cum - diém céng trinh van hoéa, cac khéng gian
ma& - cay xanh.

T6 chic khéng gian trong mét PH ciing tuong tu nhu vay, can
két hgp va van dung cdu trdc tuyén - di€ém néu trén trong té chic
cac coéng trinh dich vu dung chung nhdam phuc vu déng déu nhu
cau giang day - hoc tap - nghién ctu - sinh hoat cta sinh vién va
gidng vién trong khuén vién dai hoc.

2.3.2. Cdu truc do thj trong DH

Nhu da néu, néu mét dé thi la mot hé théng cau trdc chic nang
hén hgp nham phuc vu cac nhu cau cta ngudi dan, thi BH cling
mang trong minh cau truc tuong tu nham phuc vu nhu cau hoc tap
va nghién clu cua sinh vién, gidng vién.

M6t PH c6 quy mé sinh vién tir 15.000 va quy dat tuong tng
37.5 ha (tuong duong ban kinh khoang 350m tinh t tam hinh hoc
cla khu dat, va tinh 25m?%/sinh vién[14]) c6 tinh chat tuong tu vai
moét don vi &. Tuong tu nhu vdy, mot dai hoc cé quy mo 5 van sinh
vién va quy dat tuong Ung tdi thi€u 125ha (ban kinh khodng 1km)
c6 tinh chat tuang duong moét d6 thi loai IV [6]. Gidng nhu dé thi,
PH cling bao gébm cac céng trinh dich vu cdng cdng, dudng giao
thong ndi bo, bai db xe va cay xanh, trong dé néu don vi & la khéi
chtc nang ca ban cta do thi chd yéu phuc vu nhu cau & thi tai do
thi DH, khéi hoc tap nghién ctiu (HTNC) chinh la khéi chiic nang
tuong Ung phuc vu nhu cau cda sinh vién - gidng vién.

Tinh tdng bac trong d6 thi phu thudc vao tan suit nhu cau
hoat dong cla con ngudi (hang ngay, dinh ky, hiém khi), ti do
phén loai thanh céc hé théng chic nang cong céng phuc vu
tuong ung. Vi du nhu vuon hoa, trudng hoc- phuc vu nhu cau
hang ngay, chg, trung tam thuong mai - phuc vu nhu cau dinh
ky, bénh vién- phuc vu nhu cau hi€ém gap. Trong dai hoc - d6 thi
dac thu cing tuong ty, khoi gidng dudng/phong hoc/van phong
nghién clu- phuc vu nhu cau hang ngay, khéi hoéi trudng, thu
vién, cac xudng thuc hanh/ thi nghiém - phuc vu nhu cau dinh
ky, khéi cac trung tam/vién tryc thudc- phuc vu nhu cau hiém
gap. Giong nhu cac khéng gian cong cdng trong d6 thi, cac khéi
chtic ndng hoc tdp va HTNC néi trén thudc vé cong doéng hoc
thuat, quan ly bgi nha trudng, c6 ban kinh st dung hop ly véi tan
suat hoat déng tuang Ung va dugc sir dung chung.

Céc céng trinh dich vu trong mét BH déu c6 ban kinh phuc
vy, tinh chat va d6i tugng phuc vu khac nhau. Hé théng cac cong
trinh trong mét BH cling dugc bé tri dua trén 03 nhu cau co ban
clia con ngudi, bao gém: nhu ciu séng, nhu cau lam viéc va nhu
cau nghi ngoi vai 03 cap dé la thudng nhat, dinh ky va hiém khi
(xem bang 6).

Bang 6 . Nhu cau co ban clia con ngudi trong cac BH

Bang nhu cau hoat déng cia con ngudi trong PH
Dung chung Dung riéng
Nhu cau séng X
Nhu cau hoc tap, lam viéc X X
Nhu cau nghi ngoi X

TU bang trén c6 thé thay, trong mot PH cac nhu cau séng va
nghi ngoi con ngudi luén c6 xu hudng st dung chung, vi du nhu
khéi ky tuc xa (KTX), khéi thé duc thé thao (TDTT), khéi cay xanh,
khong gian mé va khoi HTKT (& va sinh hoat chung). Trong khi d0,
cac nhu cau hoc tap va nghién ctu c6 thé st dung chung hoac riéng.
Day cling la su tuong ddng vé clia muc tiéu cta d6 thi va doé thi DH:
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dap ung dugc cac nhu cau ctia con ngudi trong d6 cé nhu cau giao
ti€p, st dung khong gian cong cdng ciing nhu nhu cau dugc si
dung riéng tuy vao thdi diém trong ngay.

Dé b4 tri cac cong trinh dich vu trong d6 thi, can tinh toan béan
kinh st dung va s6 lugng ngudi dugc phuc vu clia cac cong trinh do
trong d6 thi. Tir d6 phan bé theo hé théng thi bac dua trén nhu cau
clia con ngudi. Ap dung trong trudng hgp DH, cac nhu ciu hoc tap
va lam viéc doi hdi cac khéng gian chic ndng tuong (ing dé cé thé
st dung chung hoac riéng (xem bang 6, 7). Thuc té cho thay, khoi
khéng gian thuc hanh, tram xudng c6 xu huéng dung riéng do nhu
cau cu thé vé anh sang, am hoc, thiét bi. Vi du nhu xudéng thiét ké
kién trac, xuéng thuc hanh vat liéu xay dung can dugc st dung
rieng. Ngoai ra, cac khéng gian con lai déu cé thé st dung chung dé
dap Ung cac nhu cau clia ngudi st dung trong BH (sinh vién, giang
vién).

Vi du d6i véi cac khong gian phuc vu nhu cau thudng nhat sé
¢6 ban kinh st dung dudi 100m, nhu nha hoc, khéi chiic nang giang
dudng - thu vién (tuong duong véi vuon hoa, san choi phuc vu
nhom nha & cap nhém ). Cac khéi chiic ndng phuc vu nhu cau dinh
ky nhu cac khéi thuc hanh - thi nghiém, seminar, cac khéi phong lab
sé ¢6 ban kinh phuc vu dugi 500m (tuong duong vdi cong trinh
céng cong cap don vi ). Cac khdi chiic nang phuc vu nhu cau hiém
khi nhu héi trudng sé c6 ban kinh phuc vu t6i da 1km (tuong duong
vGi céng trinh cong cdng cap dé thi, phuc vu dudi 20.000 ngudi).

Tu bang 7, c6 thé thay, cac chiic ndng cé nhu cu st dung dinh
ky bao gém: cac phong hoc 16n (phong hoc chuyén dung), khéi
giang dudng 16n, khoi phong thi nghiém (PTN), day la cac khéng
gian c6 kha nang hop khéi, nham s dung chung nhu mét trung
tam cap kh&i HTNC. Day la mét co s& quan trong dé t6 chic khong
gian kién truc theo hudng tich hgp st dung chung trong cac DH.

Bang 7. Cac cap d6 stirdung clia cac chiic nang hoc tap va nghién ctu tich hgp dung chung trong DH
Chic ndang hoc tap va nghién ctiu dung chung trong dé thi PH Thuong nhat Pinh ky Hiém khi
STT Béan kinh phuc vu <100m <500m <1km
1 Khéi hoc tap
1 Phong hoc X
1.1 Phong hoc d@én 25 ché X
1.2 Phong hoc 25-75 ché
1.3 Phong hoc 75-100 ché X
1.4 Phong héi thao, seminar X
2 Khéi giang dudng X
3 Khéi héi trusng X
4 Khéi thu vién X
5 Khéi khong gian mé- forum- quang trudng (hoc tap ngoai trai) X
1] Kh&i nghién ciu
1 Van phong nghién ctu X
2 Phong thi nghiém (PTN) X
2.1 Phong chudn bj thi nghiém X
2.2 PTN khé (close laboratory) X
2.3 PTN u¢t (close laboratory) X
24 Lab mdy tinh (Computational Laboratory) X
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Hinh3. M@ hinh DH truyén thdng va BH theo hudng tich hgp st dung chung.
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3. GIAI PHAP TiCH HOP sU DUNG CHUNG TRONG PH DUGI
GOC NHIN CAU TRUC PO THI

Can cl vao cac co sé khoa hoc thi dudi goc nhin dé thi, c6 thé
dé xudt gidi phap t6 chic khong gian kién tric DH theo hudng tich
hop nhu sau:

3.1. Quan diém, nguyén tac

- Ap dung mé hinh hén hop (tdng béc va phi tang bac) dé lam
cd s& t6 chiic khéng gian kién tric cdc DH viing th( d6 theo hudng
tich hgp st dung chung.

- Kh&i HTNC déng vai trd hat nhan kiéu diém, lién két bang hanh
lang cau véi khéi dich vu cédng cong, khoi hiéu bo va khéi KTX. Bay
la khéi chiic néng déng vai tro dung chung song phuong gilia cac
khoa/trudng BH.

3.2. Gidi phap cu thé

- Tich hop khéi KTX - chiic ndng nhu mét t6 hgp cac nhém &
trong d6 thi vdi vai trd lam tang tan suat st dung cac khéng gian
toan tuyén, thic ddy giao luu - gdp g& cla sinh vién trong toan khu.
Day cling la mét chién lugc nham khac phuc han ché trong cac do
thi DH hién nay: thiéu tinh da dang va cac hoat déng giiia cac
cdng déng hoc thuat.

- Hai khéi chiic ndng con lai gém khéi TDTT va khéi HTKT
dong vai tro phu trg. Hé théng khéng gian mé - khong gian giao
Iuu, hoc tap sang tao dong vai tro diéu tiét va két noi cac phan
khu ké trén.

- T6 chiic khéng gian dugc tao 1ap tir hé théng tuyén sit dung
chung da phuong cap PH va hé théng cac cum chiic nang cap don
vi HTNG, I8y hat nhan va cac TTHTST (hub - di€m) (xem hinh 3). Cu
thé nhu sau:

a. Tuyén chiic ndng cdp dé thi DH

T6 hgp cac céng trinh dich vu cdng cong - trung tam thu vién - hoi
trudng thanh tuyén, lién két véi cac don vi hoc tdp va nghién ctu théng
qua céac diém quang trudng - cdy xanh - khéng gian mé& nhé.

b. Cum chtic ndng cdp don vi hoc tdp va nghién cau

T6 hgp cac kh6i HTNC clia cac trudng DH thanh vién c6 ban kinh
st dung trung binh tir 100- 500m, Iy hat nhan la trung tam hoc
thuat sadng tao dung chung (TTHTST). Trong d6, t6 chiic cac cum
cong trinh nha hoc theo hai cach:

e T8 chuc theo lién két tuyén:

Ap dung véi cadc TBH thanh vién c6 quy mé viia va nhé. Trong
dé, t6 hgp céc tuyén hoc tap - nghién ctu cda cac TDH thanh vién,
céac tuyén nay can dugc té chic lién hgp véi khéi dich vu cong cong
nham duy tri tinh tang bac trong céc trung tdm diing chung ti cap
TDH dén DH. Nhu vay, cac don vi nha hoc khoa dugc két néi song
song ti€p sau khéi hoc chinh ctia trudng nham tao ra khéng gian
san trong dac trung va dugc két ndi véi trung tam st dung chung
cap TPH (trung tam hoc thuat - student hub). Lién két gilra cac khoi
nha hoc khoa bang cac hanh lang cau va hé théng khéng gian mé.

e T6 chuic theo lién két cac cong trinh déng dang:

Ap dung véi cac TDH thanh vién c6 quy mé nhd va viia. Trong
d6, t6 hop cac don vi nha hoc khoa c6 cu truc déng dang két hop
vGi TTHTST (hub) va cac diém mé nhu quang trudng, forum sinh
vién dé tao ra khéng gian hoc tap trung cdp TBH cho toan trudng
ki€u diém - dién. T6 chiic khdng gian toan PH 1a t6 hop clia cac diém
- dién néu trén, tao thanh viing - mang hoc tap - nghién ctu. Tuyén
chtic nang cdp PH (dung chung da phuong) dong vai tro la tuyén
chinh trong t6 chiic khéng gian kién tric- cdnh quan DH. Co ciu
chtic nang bao gém cac trung tdm dich vu cdng cdng, trung tam dir
liu - d6i mai sang tao, cac khéi KTX va nha céng vu cho céan bo,
cédng nhan vién, hé théng khéng gian ma, cay xanh - quang trudng
toan khu. Tuyén chuic nang nay dugc ap dung rat thanh cong tai Do
thi DH Quang Chau (Trung Quéc).

5. KET LUAN

So vai cac nghién clu trudc day, bai viét da danh gia day da vé
téng quan qua trinh tich hgp st dung chung cac d6 thi DH tai viing
Tha d6, da chi ré nhimng co s& khoa hoc, phuong phap luan va dé
xuat gidi phap t6 chic khong gian kién tric DH theo hudng tich hgp.
D6i v6i cac mé hinh DH thi két qua nghién cliu c6 thé sirdung trong
viéc t6 chiic phan khu chuic nang, tich hgp s dung dat hén hop va
hinh thanh céc trung tam dung chung da phuong mang tinh tang
bac. D& hién thuc héa gidi phap, can cé su vao cudc tir cac cdp quan
ly Trung uong, cac B, nganh va cac PH tai vung Tha d6. Viéc nghién
ctiu, ban hanh cac nghi dinh vé quan ly khéng gian PH tich hgp gan
v3i cdng nghé cao va ddi méi sang tao, cac tiéu chuan vé té chuc
khong gian kién tric PH theo hudng tich hgp, hay viéc phéi hgp lién
nganh kién tric dé thi va gido duc dé tir d6 danh gia toan dién hiéu
qua st dung tich hgp khong gian PH theo huéng tich hop st dung
chung la rat can thiét.
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TGM TAT

Hign nay, cang tac quéan Iy cay xanh da thi tai TP.HCM, dac bigt la
khu vure TP Thi Birc, vén chi yéu dya trén danh sach cay theo tuyén
duang va ghi nhan thi cong theo dia chi, chra duge chudn hoa va
thigu lign ket vai di ligu khang gian. Cac ha thang thang tin hign ca
mai chi phuc vu muyc tiéu tra ctu quy hoach, chia déap tng yéu céu
quén Iy chi tigt ddi twgng cay xanh trén nén tang dir lieu sd. Bai bao
de xuft giai phap tich hop anh UAV, Deep Learning va WebGIS nham
xay dung co st dif ligu céy xanh da thi ca tinh chinh xac cao va kha
nang tmg dung thuc tign. Anh UAV dugc thu thap vai do phan giai
2.82 cm/pixel, sai sd mat bang 4.2 cm va sai sd chiéu cao |19 cm.
Ma hinh U-Net ket hop ki thuat hoc chuyén tigp (Transfer Learning
- TL) duoc sir dung dé trich xugt vi tri, hinh dang va da rang tan cay,
trong khi chiéu cao cay duge tinh toan tr ma hinh chiéu cao
(Canopy Height Model - CHM). K&t qua ma hinh dat d@ chinh xac cao
veri Precision = 0.3 va Recall = 0.93. Céc lap dit ligu khang gian va
thuc tinh sau xir Iy duee tich hop vao he thing WebGIS, ha tro hign
thi truc quan, truy van thang tin, cap nhat linh hoat va thang ke phuc
v cing tac quan Iy. Giai phap nay gap phén hign dai haa hoat dang
quén Iy céy xanh tai dia phuong, khic phuc nhitng han ché cia
phuong phap truyén thiing va mé ra hudng tiép cén dir ligu s haa
toan dién trong quén Iy ha tang xanh da thi.

Tir khaa: UAV, Deep Learning, WebGIS, quén Iy cay xanh da thi.

ABSTRACT

Urban tree management in Ho Chi Minh City, particularly in Thu Duc
City, still primarily relies on street-based tree lists and manual
recordings by address, which are neither standardized nor spatially
linked. Existing information systems mainly serve zoning and planning
lookup purposes and do not meet the requirements for managing tree
data on a structured digital platform. This paper proposes an
integrated approach combining UAV imagery, Deep Learning, and
WebGIS to develop a high-accuracy and practically applicable urban
tree database. UAV imagery was acquired at a ground resolution of
2.82 cm/pixel, with a horizontal accuracy of 4.2 cm and a vertical
accuracy of 1.9 cm. A U-Net model with Transfer Learning was used to
extract tree positions, canopy shapes, and canopy widths, while tree
height was derived from a Canopy Height Model (CHM) generated from
LAV data. The model achieved high accuracy, with a precision of 0.93
and recall of 0.93. The resulting spatial and attribute data were
integrated into a WebGIS system, supporting intuitive visualization,
attribute-based queries, flexible updates, and statistical analysis for
management purposes. This solution contributes to modernizing local
tree management practices. addressing limitations of traditional
methods, and advancing toward a comprehensive digital approach for
managing urban green infrastructure.

Keywards: LIAV; Deep Learning; WebGIS; Urban tree management.

1.GIOI THIEU

Trong béi canh d6 thi hoa dién ra nhanh chéng, cong tac quan
ly cay xanh tai cac thanh phé I6n nhu TP.HCM ngay cang tr nén
quan trong nhung ciing déi mat vdi nhiéu bat cap. Hién nay, viéc
quan ly cay xanh chd yéu van dua trén danh sach cay theo tuyén
dudng, ghi nhan tht cong hodc bdng mé ta dia chi, thiéu su chuan
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hoéa vé thudc tinh va khdng gén véi hé toa d6 khéng gian. Hé thong
thong tin phuc vu quan ly con rdi rac, thi€éu kha nang cap nhat kip
thaoi, gay kho khan trong viéc ki€ém ké, theo déi va bao tri. Nhiing
han ché nay cho thay nhu cau cap thiét vé mot gidi phap s6 hoa, tu
dong hda va cé kha nang tich hop di liéu khéng gian mét cach hiéu
qua.
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Cay xanh do6 thj déng vai trd quan trong trong viéc cdi thién moi
trudng s6ng, diéu hoa vi khi hau va nang cao chat luong khong khi.
Viéc quan ly va giam sat hé théng cay xanh trong do thij doi héi cac
phuong phép thu thdp di liéu chinh xac, nhanh chéng va c6 kha
nang cap nhat thuong xuyén. Trong béi canh dé, cdng nghé UAV
tré thanh mot cong cu hiu ich, gitp nang cao hiéu qua thu thap di
liéu va ho trg ra quyét dinh trong quy hoach cay xanh. Mot trong
nhiing tng dung cco ban ctia UAV trong quan ly cay xanh do6 thi la
thu thap hinh anh d6 phan gidi cao dé xac dinh vi tri, s6 luong va
dac diém hinh thai cGa cay xanh [1]. Hinh &nh UAV sau khi dugc x
ly c6 thé ghép thanh anh ghép truc giao, cung cap dii liéu nén quan
trong cho céng tac kiém ké cay xanh. Mét trong nhiing thach thuic
I6n trong quan ly cay xanh d6 thi la dm bao an toan cho hé théng
cay xanh, dac biét trong mua mua bao hodc tai cac khu vuc cé cay
lau ndm vai nguy ca gay d8 cao. UAV c6 thé ho trg danh gia ciu tric
cdy va phat hién cac dau hiéu bat thudng.

D lieu UAV gitp phan tich méi quan hé gilra cdy xanh va ha
tang d6 thi, nhu xac dinh cac cay co6 tan qua réng gay can trd giao
thong hodc anh huéng dén hé théng dién. Viéc phat hién sém cac
van dé nay gilp co quan quan ly dua ra phuang an xt ly hgp ly, dam
bao su can bing gilita phat trién khong gian xanh va an toan db thi
[2, 3]. D liéu UAV khéng chi dugce st dung déc 1ap ma con co thé
tich hgp vao hé théng GIS/WebGlIS dé& phuc vu quan ly dé thi thong
minh. Hé théng GIS giup luu trl, phan tich va truc quan héa di liéu
UAV, tir d6 hé trg ra quyét dinh trong viéc bao vé va phat trién cay
xanh do thi.

Bén canh d6, UAV con c6 thé két hgp vai cong nghé tri tué nhan
tao (Artificial Intelligence - Al) dé tu dong nhan dang, phan loai va
danh gia suc khoe cay xanh. Nh& sy hé trg clia Al, qua trinh phén
tich dir liéu UAV ¢6 thé dugc tu déng hoa, giup tiét kiém thai gian
va nang cao d0 chinh xac trong céng tac gidm sat cay xanh. M6 hinh
hoc sdu (Deep Learning - DL) la mét nhanh quan trong ctia Al va hoc
may (Machine Learning - ML), s dung mang no-ron nhan tao dé mé
phéng cach con ngudi hoc héi va xt ly thong tin [4, 51. Cong nghé
nay phat trién manh mé nhd sy két hgp gidra cac thuat todn hoc may
tién ti€n va stic manh tinh toan cla phan ciing hién dai, gitip moé
hinh c6 thé hudn luyén trén lugng di liéu I6n. DL hoat déng dua
trén cac mang no-ron nhan tao nhiéu I6p (Deep Neural Networks -
DNNs). Mét trong nhitng mé hinh DL phé bién nhat trong linh vuc
phan doan anh la U-Net, véi kién tric do6i ximg gém cac tang ma
héa va gidi ma, gitp gilt nguyén thoéng tin khong gian trong qua
trinh trich xuat dac trung. M6 hinh U-Net da dugc Ronneberger va
céng sy phat trién vao nam 2015 [6]. Ban dau duoc thiét ké cho phan
doan anh y khoa, U-Net vdi kién tric di xtiing va cac két néi tat da
chiing minh hiéu qua cao trong viéc phan doan anh véi s6 lugng di
liéu huan luyén han ché [6, 7]. Sau d6, mé hinh nay dugc ap dung
rong rai trong nhiéu linh vuc, bao gém phan doan hinh anh nha &
do thi. U-Net dac biét hitu ich khilam viéc véi dirliéu cé do phan giai
cao, giup xac dinh ranh gidi clia cay xanh chi tiét [8].

WebGlIS st dung céng nghé may chd ban dé ma nguén mé nhu
GeoServer dé€ két ndi va chia sé thong tin dia ly véi cac ing dung
WebGIS st dung chudn ma[9, 10]. Dng thdi, WebGIS cung cap nén
tdng manh mé dé quan ly, truy van va truc quan hoéa di liéu cay
xanh, gop phan nang cao hiéu qua giam sat va quy hoach dé thi
xanh bén ving.

2.D0I TUGNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Khu vuc nghién cttu

Khu vuc nghién ctiu la khu tai dinh cu Phudc Thién thuéc TP Tha
Buic, TP.HCM, toa lac lién ké khu dé thi Vinhomes Grand Park (Hinh
1). Bay la khu vuc dang phat trién nhanh chong véi hé théng ca s&

ha tang d6 thi hién dai va dong bd, nham dap tng chién lugc phat
trién @6 thi ctia TP.HCM. Vi tri khu vuc c6 su két néi thuan tién vdi
cac tuyén giao théng huyét mach nhu cao té6¢ TP.HCM - Long Thanh
- Dau Giady, tuyén vanh dai 3 va cac tuyén dudng chinh cta TP Thu
Duc. Cac ha tang ky thuat quan trong nhu dién, nudc, internet va
chiéu sang dé thi déu dugc dau tu dong bo va nhiéu tuyén ky thuat
dugc ngdm héa [11].
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Hinh 1. Khu vuc nghién cdu tai Phudc Thién, thudc phudng Long Binh

Khu vuc nay dac biét chi trong phat trién cac khéng gian cay
xanh dé thi nhu hé théng cay xanh dudng phé, cong vién ndi khu
va hé sinh thai ven séng nham cai thién maéi truong séng, diéu hoa
vi khi hau va gia tang tinh thdm my dé thi. Tuy nhién, su phat trién
nhanh chéng cla do6 thi cling dat ra cac thach thuic I1én trong quan
ly nhu kiém soat xay dung, duy tri ha tang ky thuat va bao vé khéng
gian xanh. Cac van dé quan ly chinh gém bao vé an toan cay xanh
trong mua mua béo, duy tri can bang hé sinh thai ven séng va gidi
quyét nhimng xung dét gilia phat trién ha tang dé thi véi khéng gian
xanh, ddm bado muc tiéu phat trién dé thi xanh, théng minh va bén
ving.

2.2. Phuong phap nghién ciu

D liéu phuc vu nghién ctiu dugc thu thap thong qua hai ca bay
chup bang UAV & d6 cao 100 m, v6i d6 pht doc va ngang dong nhat
80%. Trudc moi ca bay, cac tham sé bay dugc thiét |ap trong phan
mém Pix4Dcapture trén thiét bi di ddng nham dam bao ké hoach
bay nhat quan. UAV st dung trong nghién ctru la DJI Phantom 4 Pro
PPK, cho phép thu thap di liéu hinh dnh cé dé phan giai cao. Khu
vuc thuc nghiém dugc thiét [ap mét tram ¢é dinh dugc danh dau
bang son trdng nham dam bao tinh 6n dinh va lau dai. Diém méc
nay dugc do dac chinh xac bang cdng nghé GNSS dé hiéu chinh di
liéu khong anh (Hinh 3).

Trinh ty cac budc dugc thuc hién theo Hinh 2 sau day:
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Thiét bi Hi-Target V30 dugc st dung tai diém mdc dé thu tin hiéu
GNSS lién tuc trong sudt qua trinh bay chup, cung cap dit liéu hiéu
chinh nhdm nang cao do6 chinh xac ctia anh UAV. Hé théng toa dé
dugc thiét lap theo hé quy chi€u VN2000, kinh tuyén truc 105045’ va
mui chiéu 3°, dm bao tinh thédng nhat cda dir liéu trong hé quy
chi€u quéc gia. Ngoai ra, 20 diém khéng ché mat dat (Ground
Control Point - GCP) dugc bé tri tai cac vi tri théng thoang, dugc
danh ddu bang son dé dé téi uu hoa qua trinh hiéu chinh va xt ly
anh UAV. Toa d6 va do cao cla cac diém GCP dugc xac dinh bing
phuong phap do GNSS, giup cdi thién dé chinh xac khong gian clia
dirliéu anh UAV thu thap.

D(tliéu anh UAV sau khi thu thap dugc x( ly binh sai GPS dé hiéu
chinh toa d6 tam chup, gilip nang cao dé chinh xac khéng gian ctia
dir liéu anh. Tiép theo, phan mém Agisoft Metashape ducc sit dung
dé xtr ly anh UAV, tao ra dnh ghép truc giao (Orthomosaic) hay con
goi la binh d6 anh véi dé phan giai 2.82 cm, ddm may diém (Point
Cloud) va mé hinh sé bé mat (Digital Surface Model - DSM). Nhimng
san phdm nay doéng vai trd quan trong trong viéc phan tich, trich
xuat thong tin va hé trg cac budc tiép theo trong quan ly cay xanh
dé thi.

Point cloud la tap hgp cac diém khéng gian 3D dai dién cho bé
mat thuc dia va cac déi tuong dia vat nhu nha clra, cay xanh va cong
trinh ha tang. D€ xay dung mé hinh s dia hinh (Digital Terrain
Model - DTM), can phai loai b6 cac diém thudc vé dia vat va chi gil
lai cac di€ém phan anh bé mat dat ty nhién. Qua trinh nay thudng
tén nhiéu thai gian néu s dung phuong phéap tha cong nhu lua
chon diém hodc hiéu chinh chiéu cao dia vat. D& t6i uu hoa, phan
mém Fusion dugc st dung dé loc va loai bd diém dia vat khéi dam
may diém. Fusion van dung cac nguyén ly hinh hoc cc ban, trong
d6 bao gébm nguyén ly dé cao tuong déi (Iua chon diém thap nhat
trong vung cuc bo), tinh lién tuc dia hinh (loai bé diém c6 d6 déc
dot ngot) va phan tich méi quan hé khéng gian lan céan gilta cac
diém dé xac dinh tap diém mat dat. Fusion tich hop bd cong cu
dong Iénh chuyén biét, giup tu ddong hda qua trinh xt ly va phan
loai diém mot cach linh hoat, nang cao hiéu suat va do chinh xac
ctia mo6 hinh dia hinh sé. Qua trinh xtr ly dugc thuc hién bang cac
chuong trinh dong 1énh nhu GroundFilter.exe dé loc dia vat va
GridSurfaceCreate.exe dé ndi suy I6p bé mat dia hinh tu tap diém da
duagc loc.

Hinh 3. Do ludi khdng ché va bay chup anh

M6 hinh DSM dugc néi suy ti céc diém Point Cloud, mé hinh
DTM dugc ndi suy tir cac diém mat dat da loc tir Point Cloud. M6
hinh chiéu cao déi tugng da hiéu chinh CHM dugc tinh tir cong cu
Combine Terrains Layer-Subtraction (Difference)-Unsigned trén
Global Mapper, véi di liéu dau vao la 2 I6p raster DSM va DTM.

Sau khi c6 mé hinh DTM, viéc xac dinh chiéu cao cla cay xanh
dugc thuc hién théng qua moé hinh chiéu cao tan cay (Canopy
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Height Model - CHM). CHM dugc tinh toan bang céach Idy chénh léch
gitta m6 hinh DSM va DTM trén cung khu vuc nghién ctu. Trong
phan mém ArcGIS Pro, cdng cu Raster Calculator dugc sir dung dé
tao mo hinh CHM véi cong thuc:

CH = DSM — DTM 1)

Trong nghién cldu nay, mé hinh U-Net dugc trién khai vdéi
phuong phap hoc chuyén ti€p (Transfer Learning - TL) nhdm t6i uu
hiéu qua huan luyén trong diéu kién d liéu gan nhan han ché. TL
cho phép st dung lai cac trong s6 da dugc huan luyén trén tap dir
lieu 16n c6 dac diém tuong déng, tir d6 giup mé hinh ti€p can nhanh
haon véi bai toén trich xuat cay xanh va nang cao kha nang khai quat
d6i vai cac dang hinh thai khac nhau ctia tan cay trong moi truéng
d6 thi [12-14].

Tap mau dau vao ban dau gém 325 cay xanh dugc trich chon tir
khu vuc nghién ctu, sau d6 dugc tang cudng bang cac ky thuat bién
déi dir lieu nhu xoay, lat ddi xtng, thay d6i d6 sang, co gian ty 1& va
dich chuyén vi tri. Cac phép bién déi nay dugc thuc hién cé kiém
soat nham dam béo gilt nguyén cdu truc déi tugng, déng thaoi tao
ra sy da dang can thiét cho qua trinh huan luyén. Sau khi tang
cudng, tdng s6 mau dat khoang 5.200 anh.

Téap di liéu sau tdng cudng dugc chia thanh ba phan theo ty 1&
70% cho hudn luyén, 20% cho xac thuc va 10% cho kiém tra. Viéc
phan chia nay dugc thuc hién ngau nhién cé kiém soat, nham dam
bao tinh dai dién va kha nang danh gia khach quan trong suét qua
trinh hudn luyén mé hinh, déng thai giam thiéu hién tuong qua
khap.

Sau khi trich xuat, dit liéu cay xanh dugc xay dung bao gém di
liéu khong gian va thudc tinh. D liéu khong gian dang polygon
dugc chuyén thanh dang diém dé xac dinh vi tri cay xanh ré rang.
D(tliéu thudc tinh bao gém do réng tan cay, chiéu cao cay, tén tuyén
dudng lién két tu ddng, tinh trang phat trién va tén cay thu thap qua
khao sat. Moi cay xanh dugc gan ma sé riéng moét cach ty dong theo
phuong phap danh sé tuong tu hé théng s6 nha, tao diéu kién
thuan lgi cho quan ly di liéu trén nén tang WebGlIS. Cac di liéu
chuén hoéa nay la cg s& quan trong hé trg quan ly va quy hoach
khéng gian xanh do thi.

Dua trén d(i liéu da xay dung, hé thdng WebGIS dugc trién khai
Vi viéc cai dat va cdu hinh méi trudng phat trién ban dau, st dung
cac cong nghé nhu GeoServer, PostgreSQL/PostGlIS, OpenLayers va
cac ngoén ngt 1ap trinh nhu JavaScript, Python, HTML, CSS dé phat
trién giao dién va chiic ndng hé théng. Mét hé théng APl backend
dugc thiét 1ap dé ho trg hiéu qua viéc quan ly va phan tich di liéu
khéng gian, cung cap cac chiic nang tuong tac nhu tim kiém, chinh
slia truc ti€p va phan tich théng ké. Giao dién ngudi dung dugc thiét
ké dé dam bao cac thao tac zoom, pan va tim ki€m théng tin dién ra
thuan lgi, hé trg cac quyét dinh quan ly cdy xanh mét cach nhanh
choéng va chinh xac. Hé théng nay cung cap cac cdng cu tao bao cdo
va théng ké dé ngudi dung dé dang phan tich tinh trang cay xanh
va quan ly dit liéu moét cach hiéu qua trén nén tang WebGlIS.

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Két qua xtr ly anh UAV

K&t qua danh gia do chinh xac cia anh ghép truc giao thu duoc
tur qua trinh xtt ly &nh UAV cho thdy anh cé d6 phan giai khéng gian
rat cao, dat 2.82 cm/pixel. Qua ki€ém tra va danh gia, sai s6 mat bang
thu dugc 1a 4.2 cm, dép Ung yéu cau ky thuat ctia ban do ty 1é Ion
trong cong tac quan ly cay xanh dé thi (Bang 1). V&i muic d6 chinh
xac nay, dit liéu anh truc giao hoan toan phu hop va dang tin cay dé
tng dung mé hinh DL (U-Net) nham nhan dang va trich xuat chinh
xac vj tri, kich thudc va phan bé khong gian clia cay xanh trong khu
vuc nghién cuu.
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Bang 1. K&t qua danh gia do chinh xac binh d6 anh

D D( liéu d6i chiéu D liéu tir anh ghép truc giao AX AY Myy
X (m) Y (m) X' (m) Y’ (m) (cm) (cm) (cm)
1 1200179.031 618920.236 1200179.022 618920.258 -0.9 3.2 3.3
2 1200124.363 618523.205 1200124.320 618523.231 -4.3 2.6 5.0
3 1199855.308 618848.259 1199855.277 618848.285 -3.1 2.6 4.0
4 1200017.768 618905.917 1200017.810 618905.915 4.2 -0.2 4.2
5 1200025.596 618686.965 1200025.634 618686.944 3.8 -2.1 43
RMSE 4.2

3.2. Két qua xay dung mé hinh dé cao sé

K&t qua mé hinh DTM cho thay khu vuc nghién cttu c6 dia hinh
tuong déi bang phéng véi dé cao dao dong tir 1.8 m dén 4.0 m, phu
hap véi dac diém dia hinh ctia TP Tha Buc (Hinh 4).

Mé hinh CHM dugc xay dung dé hé trg trich xuat chiéu cao cay
xanh, v&i gia tri dao dong tir 8.0 m dén 25 m, bao gém cdy xanh, nha
phé, trudng hoc va cac cot den (Hinh 5). Kiém tra ngdu nhién chiéu
cao clia 15 déi tugng trong khu vuc, bao gém 9 ng6i nha, 2 tru déen
va 4 cay xanh, dugc thuc hién bang may toan dac dién tir. Két qua
kiém tra dugc danh gia théng qua cong thuc tinh sai s6 trung
phuong, cho thdy d6 chinh xac clia mé hinh CHM cao, dap ting yéu
cau trong quan ly 6 thi thdng minh va xay dung ban d6 3D. Sai léch
trung binh gitta chiéu cao thuc té va chiéu cao trén mo hinh CHM la
11.9 cm. Nguyén nhan cla sai s6 nay chu yéu do bé mat mai nha
thudng c6 nhiéu chi tiét gé ghé, trong khi mé hinh CHM chi lay gia
tri trung binh trén mot vung raster, dan dén su khac biét so véi do
dac thuc té. Ngoai ra, chiéu cao tan cay khéng dong déu va viéc
chon diém dinh dé do trong thuc dia ciing gop phan lam tang sai
s6.

[ ddim L FrEy.

Hinh 5. Md hinh CHM

3.3. Két qua trich xuat cay xanh véi mé hinh hoc sau

Bi€u d6 huan luyén va kiém dinh cho thay qua trinh t6i uu mé
hinh dién ra hiéu qua khi gia tri loss cGia tap huan luyén va kiém dinh
déu giam dan va én dinh sau khoang 1000 batches (Hinh 6). M6 hinh
dat dugc su hoi tu tét khi loss clia tap kiém dinh dao déng nhe
quanh gia tri thap va khéng c6 dau hiéu overfitting ré rang, ching
td U-Net hoat dong hiéu qua trong viéc nhan dién va trich xuat cay
xanh ti anh UAV (Hinh 7).
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Hinh 6. Biéu dd train/validation loss cho md hinh U-Net

Két qua trich xudt dugc thé hién qua ma trdn nham Ian, cho thay
mo hinh du dodn 452 vung cay xanh chinh xac, 40 vung bi nham lan
khong phai cay xanh, 38 viing cay xanh thuc té bi bé sét va 525 viing
khong phai cay xanh dugc nhan dién ding. Cac chi sé danh gia hiéu
suat bao gém: Precision = 0.93, nghia la 93% s6 viung dugc nhan
dién la cdy xanh thuc su; Recall = 0.93, cho thdy 93% s6 cay xanh
thuc té da dugc mo hinh phat hién. M6 hinh U-Net cho thay kha
nang nhan dién tét nhung van tén tai mét sé sai s6, chi yéu do sy
chéng Ian gitra tdn cay va mai nha, hodc béng dé lam thay d6i hinh
dang vung cay xanh.

p

.
Hinh 7. K€t qua trich xuat cay xanh bang mé hinh U-Net
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Trong qua trinh xay dung co s& dt liéu phuc vu quan ly cay xanh
d6 thi, dit liéu khéng gian va thudc tinh clia I6p cdy xanh dugc t§
chtic chat ché nham dam bao tinh day du, chinh xac. Phan di liéu
khéng gian dugc xéc dinh dya trén két qua trich xuat trmé hinh DL,
trong d6 vi tri ting cay dugc nhan dang va dinh vi véi d6 chinh xac
cao trén anh UAV. Lép dir liéu nay cho phép xéac dinh chinh xéc
pham vi phan bé va dién tich che phu cuda tiing cay riéng lé trong
moi trudng d6 thi, tr d6 ho trg hiéu qua cac phan tich vé mat do,
phan bé va quy hoach khéng gian xanh.

Ditliéu thudc tinh clia cdy xanh dugc xay dung tir nhiéu ngudn khac
nhau, trong d6 mét s6 théng tin dugc tu déng héa nham tang tinh nhat
quén va gidm thiéu sai sét trong qud trinh bién tap. D6 rong tan cay
dugc trich xuat truc ti€p t&rmo hinh DL, phan anh dién tich che phi thuc
té cla tiing cay va la co sG cho cac tinh toan vé khad nang lam mat va che
nang trong khu vuc dan cu. Tén tuyén dudng giao théng nai cay dugc
tréng dugc gan tu déng théong qua cong cu lién két khéng gian vai lép
ditliéu giao thdng nén, gitip hé trg quén ly theo don vi hanh chinh hodc
theo tuyén cay tréng cu thé.

Théng tin vé tén cay va tinh trang phat trién dugc bé sung théng
qua diéu tra thuc dia. Cac dir liéu nay dong vai trd quan trong trong
viéc danh gia stic khoe cay xanh, phat hién cac van dé lién quan dén
sau bénh, gia cbi hodc can thay thé, tir d6 xay dung ké hoach bao
dudng va chdm séc hop ly. Chiéu cao cay dugc tinh todn tir mé hinh
CHM xay dung tir anh UAV. D liéu chiéu cao khéng chi phan anh
muc do phat trién ma con c6 y nghia trong viéc danh gia anh huéng
clia cay dén moi trudng xung quanh va cau trac dé thi.

Hé thdng ma cay dugc t8 chiic theo moét nguyén tac danh sé rd
rang va khoa hoc. Cay xanh dugc danh sé theo chiéu tu trai sang
phai, sau do ti trén xuéng dudi trén ban dé. Phuong phap danh s6
nay mé phéng cach danh s6 nha trong thuc dia, sir dung day s6
chén - 1&é nham déng bo hoa véi hé théng quan ly ha tang dé thj
hién cé. Viéc gan ma s6 dugc thuc hién tu déng bang cong cu
Numbering trong Parcel Editor, gitp dam bao tinh théng nhat va ho
trg tra ctru nhanh chong khi tich hgp vao hé théng WebGlS.

Sau khi hoan tat viéc xay dung di liéu khong gian va thudc tinh
cho 16p cdy xanh, toan bo dit liéu dugc chudn hoa va chuyén vé hé
toa d6 WGS_1984_Web_Mercator_Auxiliary_Sphere. Day la hé toa
dé phé bién va dugc st dung rong rai trong cac nén tdng WebGIS
hién nay. Viéc lua chon hé toa do nay khong chi ddm bao kha nang
chéng xép chinh xac gitta cac I6p dit liéu khac nhau ma con giup
théng nhat méi trudng xt ly, tao diéu kién thuan lgi cho viéc hién
thi, phan tich va chia sé dir liéu cay xanh trén cac nén tang truc
tuyén. Nh& d6, ca sé dit liéu |6p cay xanh khong chi phuc vy tét cho
cong tac quan ly hién tai ma con c¢6 tinh ma réng cao trong cac hé
thong thong tin khéng gian hién dai.

3.4. Két qua xay dung WebGlIS

Hé thong WebGiIS dugc xay dung nham ho trg quan ly, giam sat
va phan tich di liéu cay xanh dé thi mét cach hiéu qua (Hinh 8). Hé
théng cung cdp ban dé tuong tac hién thi vi tri, dién tich tan cay va
tinh trang stic khoe cay xanh, déng thai cho phép truy van, tim ki€ém
theo ma ID, loai cay hodc vi tri cu thé.

Hé théng nay cung cap mot céng cu manh mé cho cac co quan
quan ly dé thi, gitip cai thién kha nang giam sat cay xanh, t6i uu hoa
tai nguyén va nang cao chat lugng khong gian d6 thi thong qua viéc
Ung dung cac cdng nghé hién dai (Hinh 9).

Ngoai ra, hé thong hé trg cap nhat, chinh stta dir liéu cay xanh
(Hinh 10), tich hgp d liéu UAV va mo hinh Deep Learning giup tu
dong héa qua trinh nhan dién cay xanh. Cac cong cu phan tich va
thong ké cung cap thong tin vé dién tich che phd, mat dé cay xanh
theo khu vuc va su thay déi theo thai gian, déng thai hé trg giam
sat stic khoe cay xanh va canh bao khi c6 dau hiéu suy giam. Viéc
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tich hop di liéu thai gian thuc tir GPS va cdm bién moi trudng giup
nang cao kha nang thu thap va déng bo dit liéu. Hé théng cling hd
tro xuat di liéu dudi nhiéu dinh dang va cung cap bao co téng hop
phuc vu céng tac quan ly d6 thi (Hinh 11). Két qua thi nghiém cho
thay hé théng hoat déng 6n dinh, dap (ing yéu cau quan ly dit liéu
tryc quan, dé dang cap nhat va truy xuat, gép phan xay dung nén
tadng do6 thi thdng minh, minh bach va hiéu qua.
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Hinh 11. Théng ké théng tin cda ldp cay

4. THAO LUAN

Nghién ctu nay dé xuat moét gidi phap tich hop UAV, DL va
WebGIS nham nang cao hiéu qua quan ly cay xanh dé thi tai
TP.HCM. So vGi cac phuong phap truyén théng, viéc st dung anh
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UAV vai d6 phan giai cao (2.82 cm/pixel) va sai s6 mat bang thap
(4.2 cm) cho phép thu thap di liéu chi tiét, hé trg viéc xay dung mé
hinh chiéu cao tan cay (CHM) va trich xuat chinh xac cac dac trung
khéng gian nhu vi tri, hinh dang va d6 rong tén cay [15, 16].

Viéc ap dung mé hinh U-Net két hop vai ky thuat TL cho thay
hiéu qua ro rét trong diéu kién di liéu gan nhan han ché, gidp rat
ngan thai gian hudn luyén va nang cao kha nang khai quét héa. So
V@i cac nghién ctu trudc d6 st dung phuang phép hoc may truyén
théng nhu Random Forest hodc SVM [17], mé hinh hoc sau thé hién
uu thé vugt trdi trong viéc nhan dang cac dac trung hinh thai phic
tap cua tan cay trong moi trudng d6 thi co nhiéu yéu t6 gay nhiéu.
Mohan cung cac codng su ctia minh da chiing minh rang viéc két hgp
UAV va CHM c6 thé phat hién cay don 1é véi do chinh xac cao, nhung
van con han ché khi trién khai trong méi trudng dé thi day dac [16].
Trong nghién ctu nay, viéc két hgp DL gilp vugt qua rao can do,

Mot diém néi bat khac ctia nghién ctu nay 1a kha nang tich hop lién
mach két qua trich xuat tr mé hinh DL vao hé thong WebGlIS. Diéu nay
giup cai thién hiéu qué cho nhiéu nghién ctu trudc, von chi tap trung
vao xU ly anh va phan tich d6i tugng trén dit liéu UAV ma chua hoan
thién quy trinh (ng dung trong thuc tién quan ly. Cu thé, cac nghién
ctunhu clia Yang va cong su da sttdung mé hinh hoc sau dé phan doan
cay xanh d6 thi tranh UAV, nhung két qua dau ra chyéu 6 dang raster
hodc vector doc lap, khdng gan lién véi hé théng quan ly théng tin dia
ly truc tuyén [18]. Tuong tu, nghién cliu clia nhoém tac gid Liu (2024) mac
du dat do chinh xac cao trong phat hién cay don |&, nhung cling chi
duing lai & viéc xtr ly dit liéu ndi boé ma chua dé cap dén t6 chic hoac
chia sé két qua trén nén tang WebGlIS [19].

Viéc nghién ctu nay phat trién mét hé théng WebGlIS cé kha
nang hién thi truc quan, truy van théng tin thudc tinh, cap nhat dit
lieu linh hoat va ho trg phan quyén ngudi diing da cho thay tinh ting
dung cao trong thuc tién. Bay chinh 1a diém khac biét quan trong,
g6p phan dua két qua tir cdéc mo hinh DL vao chudi ting dung quan
ly d6 thi mot cach toan dién va hiéu qua hon.

Tuy nhién, mét sé thach thic van ton tai. Sai s6 nhan dang xuat
hién & nhiing khu vuc c6 béng dé manh, cay bi che khuat hodc
chéng 1an véi cac vat thé khac nhu mai nha, diéu nay phu hop vai
nhan dinh cta nhém tac gid Branson vao nam 2018 khi phan tich
anh hudng clia ciu tric dé thi dén kha nang phan doan tan cay [20].
Cac nghién ctru nhu ctia nhom tac gia Chen nam 2021 cing nhan
manh tdm quan trong cla anh da thai gian hodc di liéu nghiéng
trong viéc gidm sai s6 do giao thoa vat thé [21].

Téng thé, nghién cliu nay khéng chi khdng dinh tinh kha thi cta
giai phap tich hgp UAV va Deep Learning trong quan ly cay xanh do
thi, ma con déng gép mot mo hinh ing dung day du, c6 tinh mé
rong cao, phu hop véi xu hudng chuyén déi s va phat trién do thi
bén viing hién nay.

5. KET LUAN

Bai bao da nghién cuiu va trién khai thanh cong giai phép tich hap
UAV, DL va WebGIS trong quan ly cay xanh do thi. K&t qua nghién ctu
cho thay phuong phap thu thap di liéu UAV duoc t6i uu véi dé phan
giai cao (2.82 cm/pixel) va sai s6 mat bang thap (4.2 cm), dam bao dé tin
cdy cao cho viéc nhan dang va trich xuat cay xanh. Ky thuat TL két hgp
vGi mo hinh U-Net dugc lua chon gitp xac dinh chinh xac vi tri, chiéu
cao va do réng tan cay, hé trg qua trinh phan tich va quan ly hiéu qua.
Hé théng WebGIS dugc phat trién day di chic nang, hé trg truc quan
hoa, tim kiém va quan ly dit liéu cay xanh d thi, nang cao kha néng ra
quyét dinh trong quy hoach khéng gian xanh.

DE phat huy hiéu qué tng dung cla giai phap da nghién ctu, bai
bao dé xuat ti€p tuc ma rong nghién clu, ting dung cac md hinh DL

tién ti€n nham nang cao kha nang nhan dang va danh gia chat lugng
cay xanh dé thi. Cac ca quan quan ly d6 thi nén xem xét ap dung giai
phap nay dé cai thién cong tac giam sat, bao vé cay xanh va téi uu héa
nguén luc. Ngoai ra, viéc md réng tich hgp véi cac nén tang di liéu
khong gian khéc sé gop phan xay dung hé thong quan ly dé thi théng
minh toan dién, hé trg phat trién bén viing trong tuong lai.

L&i cdm on: Nghién cu nay dugc tai trg bagi Truong Pai hoc Tai
nguyén va Mo6i trudng TP.HCM (HCMUNRE) theo ma sé tai trg
CT.2025.13.
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Ung dung céng ngheé trong quan ly di san
kién truc tai cac diém du lich tinh Quang Ninh

Applying technology in Architectural heritage management at Tourism sites in Quang Ninh

province

> THS LUONG VU PAM NINH?, TS.KTS NGO THI KIM DUNG?
Vién Quy hoach D6 thi va Nong thon quéc gia
2Truding Dai hoc Kién tric Ha Noi

TOM TAT

Nghién citu nhdm danh gia thuc trang tng dung céng nghé trong quén
Iy di san kign tric (DSKT) tai cac diém du lich tinh Quéng Ninh, déng thai
d& xust ma hinh tich hop cang nghg si dé nang cao hiéu qué bao ton va
phat trién bén viing. Phuong phap nghién ciru bao gdm: khao sat thue
dia, phén tich tai lieu, phang vén chuyén gia va so séanh kinh nghigm
qudc t& K&t qua chi ra réng viéc img dung céng nghé hign nay con rai
rac, thigu dang ba, [am han ché higu qué quan Iy va bao tan di san. Trén
oo st da, nghién ciru xay dung ma hinh quan Iy tich hop cong nghé sd
bao goim: hé théing co sir dif ligu tap trung, img dung GIS va cang nghé
quét 30 dé kigm ke, bao tan di san; nén tang thuc t& do (VR/AR) va ban
dd sd phuc vu quang ba va trai nghigm du lich; ddng thi dé xust giai
phap td chirc van hanh dua trén suw phi hop cht ché giira céc co quan
quén ly, cang déng dia phuong va doanh nghigp. Ma hinh va céc giai
phap de xut hudng tai xay duyng mat he sinh théi quan Iy di san thang
minh, gdp phan néng cao hiéu qué bao ton va thic day phat trién du lich
bén vitng tai tinh (uéng Ninh.

Tir khda: Di san kién tric, cang nghé sd, phat trién bén vimg, du

lich, Quang Ninh.

ABSTRACT

This study evaluates the current application of technology in
managing architectural heritage at tourism sites in Quang Ninh
province and proposes a model integrating digital technologies to
improve preservation and sustainable development. The research
methods include field surveys, document analysis, expert
interviews, and international case comparisons. Findings indicate
that technology applications remain fragmented and lack
integration, limiting management effectiveness. A proposed
model incorporates centralized databases, GIS, and 3D scanning
for inventory and conservation; VR/AR platforms and digital maps
for promotion and tourist experience; and an operational
framework involving close cooperation among authorities, local
communities, and businesses. This integrated model aims to build
a smart heritage management ecosystem contributing to
effective preservation and sustainable tourism development in
(luang Ninh.

Keywords: Architectural heritage, digital technology, sustainable
development, tourism, Quang Ninh.

1. GIOI THIEU CHUNG

Chuyén déi s6 dang trd thanh xu thé toan cau, trong do6 céng
nghé dugc xem la cong cu thiét yéu dé€ nang cao hiéu qua quan ly
va bdo ton DSKT. Cac qudc gia trén thé gidi da trién khai nhiéu mo
hinh thanh cong Uing dung céng nghé trong quan ly di san. Tai Viét
Nam, Quang Ninh la dia phuang giau tiém nang di san, dong thai di
dau trong chuyén ddi s6 va phat trién du lich. Tuy nhién, cong tac
quan ly DSKT hién nay con gap nhiéu kho khan, dac biét la thi€u nén
tdng cdng nghé ho trg ra quyét dinh, thiéu lién thong di liéu va con
han ché trong khai thac phuc vu du lich.

Tuy nhién, cdng tac quan ly DSKT tai Quang Ninh hién van con gap
nhiéu khé khan, dac biét 1a su thiu hut cac nén tang cong nghé hé trg
ra quyét dinh, sy rdi rac trong hé théng di liéu va chua phat huy dugc
hét tiém nang phuc vu du lich. Trudc thuc tién d6, nghién ctu huéng
dén viéc danh gia thuc trang ing dung céng nghé trong quan ly DSKT
tai cac diém du lich tinh Quang Ninh; Phan tich nhiing thach thic va
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tiém nang trong viéc tich hop céng nghé vao béo ton di san gan vdéi
phat trién du lich bén viing; D& xuat mé hinh va giai phap céng nghé
tich hop, phu hop véi diéu kién dia phuong; Khuyén khich su tham gia
clia cdng dong, doanh nghiép dia phuang trong quan ly di san van hoa.

Nghién ctiu str dung cac phuong phap nghién ctu chinh sau: (1)
Phan tich tai liéu: Téng hgp céac chinh sach quéc gia, van kién quéc
té, tai liéu hoc thuat lién quan dén bao tén, quan ly di san va chuyén
déi s6; nghién cliu cdc mé hinh quéc té tiéu biéu; (2) Khdo sdt thuc
dia: Thuc hién khéo sat tai cdc diém di san tiéu biéu clia Quang Ninh
nhu Khu di tich Yén T, Di tich lich s& Bach Dang, Bao tang Quang
Ninh, cac céng trinh kién tric Phap tai Ha Long... d€ danh gia thuc
trang Uing dung céng nghé; (3) Phdéng vdn chuyén gia. Phong van cac
can b quan ly di tich, chuyén gia di sén, ky su cong nghé va dai dién
doanh nghiép du lich d& thu thap danh gia da chiéu; (4) Phan tich
SWOT. T6ng hgp cac diém manh, diém yéu, co hdi va thach thic
nham dinh huéng giai phap phu hop.
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2.COSGLY LUAN VA THUC TIEN

2.1. Khai niém

DSKT, theo tU dién Kién tric Oxford: DSKT 1a "Cac cong trinh va
khu vuc xay dung cé gia tri van hoa, lich st, nghé thuat hoac ky thuat
dac biét va cé su lién quan dén ban sdc van héa ctia mot céng déng
hoac quéc gia". [10]

Theo tir dién kién trdc va xay dung cta Cyril M. Harris: "DSKT la
nhiing cong trinh c6 gia tri dac biét, phan anh cac giai doan lich si
quan trong, phong céch kién tric dac trung va cac cong nghé xay
dung truyén thong hoac tién tién." [6]

Trong cac ti dién tiéng Viét va van ban phap luat cta Viét Nam
thudng khéng cé mét dinh nghia riéng cho "Di san kién trdc", nhung
c6 thé hiéu rang DSKT Ia mét di san vin hoa.

Quan ly DSKT la téng thé cac hoat ddng nham xac dinh gia tri, bao
tén, duy tu, st dung hgp ly va quang ba cac cong trinh kién tric cé gia
tri di s&n, dm bao su hai hoa gilta bao ton va phat trién bén viing. [1,12]

Hinh 1. Quan thé di tich Yén Td

2.2, Vai tro ctia cé6ng nghé trong quan ly di san van hoa

Trudc yéu cau déi mdi trong cong tac bao ton va phat huy gia
tri DSKT, dac biét tai cac di€ém du lich chiu &p luc khai thac 16n, cong
nghé dang dong vai trd ngay cang quan trong. Cu thé:

Bao ton va phuc héi chinh xac DSKT. Cac cong nghé nhu quét 3D,
mo hinh théng tin céng trinh lich st (HBIM) va dung hinh &nh s6 cho
phép téi hién chi tiét cau tric va hinh thai clia céc cong trinh ¢é véi do
chinh xac cao. Qua d6, chuyén gia c6 thé luu gilr trang thai hién tai clia
di sdn dé phuc vu nghién cuu, tu bé hodc phuc dung khi cé hu hai. Dic
biét, trong b&i canh bién d6i khi hau va dé thi héa, cdng nghé gitip giam
thiéu can thiép vat ly truc ti€p, bdo vé tinh nguyén géc ctia di san.

Tdng cudng quan ly théng tin va hé trg ra quyét dinh, cdng nghé
6, dac biét la GIS va co s dit liéu ky thuat s6, giup luu tri, phan tich
va cap nhat théng tin vé hién trang, gia tri kién tric va muc dé
xuéng cap ctia di san. Cac nén tang nay tang hiéu qua phéi hop gilra
cac bén lién quan va hé trg quy hoach bao tén bén viing, can bang
gilra phat trién du lich va bao vé di san.

Ndng cao tiép can, gido duc va truyén théng di san, cac cong nghé
nhu thuc té 4o, tang cudng, ban d6 s6 va tng dung hudng dan tu
doéng giup ngudi dung kham pha di san tir xa, ti€p can thong tin truc
quan, sinh déng. Nhg dé, gia tri di sdn dugc lan téa dén nhiéu doi
tugng hon, dac biét 1a gidi tré va du khach qudc té, déng thai giam
ap lyc vat ly 1én céng trinh thuc.

Hinh 2. Du khéch trdi nghiém tour thyc t€ do Son Doong. [3]

Giam sat va canh bao sém nguy cd suy thoai. Cam bién, loT va Al dugc
tich hgp dé theo ddi cac hién tuong nhu nit, Idn, rung, thay déi 6 &m
hay tac dong mai truang. D liéu thai gian thuc dugc phan tich va canh
bao sém gitip ngan chin rdi ro xuéng cap d6t ngot, dic biét tai cac diém
du lich déng khach, déng thai gidm chi phi bao tri dai han.

Qudng bd va phadt trién du lich bén viing, cac nén tang truc tuyén,
tour 40 360°, bao tang s6 va mang xa héi gitp quang ba di san hiéu
quad, hé trg xay dung thuang hiéu diém dén va thuc ddy mé hinh du
lich bén viing. Céng nghé ciing tao diéu kién cho céng dong dia
phuong tham gia quang b4, gitt gin mai lién két véi khéng gian kién
trac truyén théng. [2,11]

2.3. Bai hoc kinh nghiém ti mét s quéc gia trén thé gigi

Nhat Ban la quéc gia di dau trong viéc bao tén DSKT bang vat liéu
g6, dac biét tai cac diém du lich nhu Kyoto hay Nara. M6t trong nhiing
bai hoc quan trong tir Nhat Ban la cach két hogp nhuan nhuyén gida
cong nghé hién dai va tri thic ban dia. Cong nghé quét laser 3D, cdm
bién loT va dtliéu khi hau vi mé dugc tich hgp trong gidm sat trang thai
vat ly ctia cac cdng trinh g6, déng thai qua trinh bao ton luén ¢ sutham
gia clia cac nghé nhan truyén théng. Viéc ép dung cdng nghé khong
thay thé con ngudi, ma déng vai tro hé trg qua trinh duy tu va phuc héi
chinh xéc, dung triét ly kién trac truyén thong. Bai hoc 16n tir Nhat Ban
1a cdn d3m bao tinh hai hoa gilla d8i mai cdng nghé va gia tri van hoa
ban dia trong bao tén DSKT [13].

Tai Y, dic biét & cac thanh phé nhu Florence va Venice, nai cé
mat d6 DSKT cao, cac cdng cu nhu HBIM va GIS da duoc trién khai
hiéu qua trong quan ly va quy hoach di san. Cac co s& dit liéu s6 vé
cau trug, vat liéu, ky thuat xay dung, tinh trang xuéng cép cda ting
cong trinh di san dugc tich hop vao hé théng quan ly chung cta dé
thi, giip chinh quyén dua ra quyét dinh kip thai vé bao tri, quy
hoach du lich va tng phé bién d&i khi hau. Bai hoc rut ra la viéc
chudn héa dit liéu va két ndi lién nganh 1a yéu t6 then chét dé dam
bao quan ly hiéu qua trong cac doé thi cé tinh lich st cao [4].

Tai Hoa Ky, cdng tac bdo ton va quan ly DSKT hudng manh vao tinh
minh bach va tuong tac cong dong théng qua cac nén tang s6 hdéa mé.
Thu vién s6 kién tric, hé théng ban dé di san truc tuyén va cac du an
crowdsourcing cho phép nguai dan tham gia déng gop tu liéu, hinh anh
va cau chuyén lich st ctia cac cong trinh kién trac. Bai hoc kinh nghiém
quan trong & day la viéc xay dung cac nén tang ma khong chi gitip tang
cudng lugng dr liéu phuc vu quan ly ma con khai day su gén b, trach
nhiém cla cdng doéng véi di san. Cong nghé & day khong don thuan la
cbng cu quan ly, ma la cau noi gitia di san va xa héi duong dai [7].

3. THUC TRANG UNG DUNG CONG NGHE TRONG QUAN LY
DSKT TAI QUANG NINH
3.1. Khai quat hé théng DSKT tai Quang Ninh

Hinh 3. Cung Qy hoach, hdi chg, trién lam va vin héa t uéng Ninh
Tinh Quang Ninh hién c6 téng céng 634 di tich, trong d6 98 di
tich da dugc x&p hang, bao gém 03 di tich cap quéc gia dac biét, 29
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di tich cap qudc gia va 66 di tich cap tinh. Hé théng di san nay phan
anh ré nét su da dang va phong pht vé loai hinh, gid tri van hoa, lich
st, kién truc trén dia ban toan tinh. Bén canh céc di tich da duoc
cong nhan, Quang Ninh con s& hitu nhiéu céng trinh kién tric cé
gia tri cao vé lich stt, thdm my va cdnh quan nhung chua dugc xép
hang, song van déng vai tro quan trong trong thu hat khach du lich.

3.2. Thuc trang ting dung cong nghé trong quan ly DSKT tai
cac diém du lich Quang Ninh

Viéc ing dung céng nghé trong quan ly DSKT tai cac diém du
lich ctia tinh Quang Ninh trong thai gian qua da c6 nhiing buéc tién
tich cuc. Cac diém di tich tiéu biéu nhu khu di tich Yén T, dinh Tra
C6, dén Clia Ong, hay mot s6 nha c6 tai Hon Gai da budc dau trién
khai cac cdng nghé nham phuc vu muc tiéu bao tén va phat huy gia
tri di sdn gan véi phat trién du lich. Mot s6 giai phap dang chu 'y
goém: SO hoa tu liéu hinh anh, dung mé hinh 3D cac cong trinh kién
trac, phat trién ting dung di déng cung cap théng tin va gén ma QR

Hinh 4. Trién khai ma QR-code tai céc diém di tich, lich st, du lich

Nhiing iing dung nay budc dau mang lai hiéu qua vé mat truyén
théng, quang ba va ting cudng trai nghiém du lich. Viéc trién khai
ma QR gilip du khach tiép can thong tin nhanh chéng, trong khi cac
mé hinh 3D va phim tu liéu s6 gop phan tai hién cac cong trinh ¢6,

tao diéu kién thuan lgi trong cong tac gidi thiéu di tich trén nén tang
s0. Dong thdi, viéc thu thap, luu tri va quan ly di liéu s6 héa da hoé
trg budc dau cho cac don vi quan ly trong viéc kiém ké, danh gia
hién trang va xay dung ké hoach bao tén. Tuy nhién, phan I6n cac
Ung dung nay mdi chi dung lai & muc dich gigi thiéu va ghi nhan
théng tin, chua cé chdc nang phan tich chuyén sau hoac hé tro ky
thuat cho viéc bao tri, phuc dung hay danh gia rui ro xuéng cap. Cac
(g dung céng nghé nay con thiéu su déng bo, chua dugc t6 chiic
theo mot hé thong tich hop toan dién. Nhiing céng cu tién tién nhu
hé théng théng tin dia ly, m6 hinh théng tin cong trinh di san, hay
hé co s& dit liéu s6 lién thong gilia cac cap quan ly chua duoc dua
vao st dung. Su thi€éu vdng mét kién truc s6 héa téng thé khién cac
dir liéu hién kho lién két, chia sé hodc cap nhat theo thai gian thuc,
lam gidm hiéu qud cGia cdng nghé trong quan ly DSKT. Ty 1é va muic
d6 s6 hda cac cong trinh kién tric cling con rat thap. Phan I6n chi
méi thuc hién & cap dé hinh anh, video, hodc mo ta so lugc, chua cé
di liéu chi tiét vé ban vé kién trac, cau tric két cau, vat liéu truyén
théng hay diéu kién moi trudng tac dong dén cong trinh. Diéu nay
han ché kha nang ting dung céng nghé trong bao ton ky thuat, nhu
mo phong két cau, danh gia nguy co xudng cap hoac lap ké hoach
can thiép ky thuat. Hé qua la qua trinh quan ly di san van chd yéu
dua vao kinh nghiém thuc dia, thi€u cac cdng cu hé trg ra quyét dinh
dya trén di liéu. Ngoai ra, nang lyc ky thuat va chuyén mén clia doi
ngl quan ly di tich tai dia phuong con han ché. Phan I6n can bé van
héa chua dugc dao tao bai ban vé cong nghé s6, dac biét la trong
cac linh vuc mai nhu bdo tén s6, thiét ké mé hinh thong tin kién tric,
hay phan tich dit liéu di san. Do d6, cac hoat dong sé hoa hién nay
chl yéu do céc don vi cdng nghé bén ngoai thuc hién, dan dén tinh
trang phu thudc va thiéu chu déng trong qua trinh van hanh, cap
nhat hodc khai thac dir liéu sau trién khai. Mat khac, cac du &n dng
dung céng nghé trong linh vyc DSKT tai Quang Ninh thudng thiéu
nguén kinh phi 8n dinh va lau dai. Nhiéu du &n chi thuc hién dugc
trong khuén khé cac chuang trinh hé trg tam thdi, thi€u co ché duy
tri. Bén canh d6, viéc huy ddng nguén luc xa hoi hoa hoac hgp tac
cdng - tu con rat han ché, do thiéu khung phap ly ré rang va nhan
thuc day dd vé lgi ich lau dai clia chuyén déi s6 trong bao ton di san.
Tinh trang nay dan dén viéc cac két qua dat dugc thudng bi gian
doan hoac khéng maé rong dugc pham vi ting dung.
3.3. Phan tich SWOT

Bang 1. Phan tich SWOT (ing dung cong nghé trong quan ly DSKT tai Quang Ninh

Yéu té Ndi dung phan tich
- Da trién khai budc dau s6 héa di san tai cac diém du lich néi bat nhu Yén Td, dén Ctta Ong, dinh Tra Cé.
Diém manh - Ung dung c6ng nghé nhu ma QR, mé hinh 3D hé trg truyén théng, nang cao tradi nghiém du khach.
- Dirliéu s6 hoa budc dau hé trg kiém ké hién trang va lap ké hoach bao ton.
- Thiéu hé théng quan ly cdng nghé tich hgp (chua c6 GIS, HBIM, cd s& di liéu lién thong).
e - MUc @6 s6 hoa con han ché, cht yéu méi & cap do hinh anh, chua c6 di liéu ky thuat chi tiét.
Diém yéu e e i A e b e s
- Doi ngli can bo van hda con yéu vé chuyén mon cdng nghé s6 va bao ton soé.
- Thi€u nguén tai chinh én dinh, cac du an s6 héa mang tinh ngén han.
- Huéng lgi tir xu hudng chuyén ddi s6 quéc gia va phat trién du lich théng minh.
Cohoi - C6 tiém nang huy déng hop tac cong - tu va vién trg quéc té dé phéat trién cong nghé.
; - Nhu cau ngay cang tang cta du khéch vé trai nghiém ky thuat so6 trong du lich van hoa.
- Su phat trién clia cdng nghé mdéi tao diéu kién ting dung sau hon.
- Nguy co gian doan hodc lang phi dir liéu sé do thiéu chién lugc dai han.
Thach thic - Thi€u hanh lang phap Iy cu thé vé bao vé, luu tr, khai thac dir liéu di san sé.
- Canh tranh ngan sach dia phuang véi cac linh vuc khac c6 thé lam gidm dau tu cho céng nghé di san.
- Rao can vé tu duy quan ly truyén théng, chua cé su chuyén di nhan thiic rd rét vé vai trd clia cdng nghé.
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4, PE XUAT MO HINH VA GIAI PHAP UNG DUNG CONG NGHE
TRONG QUAN LY DSKT TAICAC PIEM DU LICH QUANG NINH

4.1. M6 hinh

Dé nang cao hiéu qua quan ly, bao tén DSKT, Quang Ninh can
xay dung mét mé hinh tich hgp cong nghé da tang, bao gém ca ha
tang s6, nén tang di liéu, cong cu quan tri va co ché van hanh. M6
hinh can dam bao tinh déng bé, linh hoat va c6 kha nang maé rong,
gdn véi cdc muc tiéu phat trién du lich bén viing.

Viéc xay dung mo hinh tich hgp cong nghé trong quan ly DSKT
tai cac diém du lich 8 Quang Ninh can tuan tha mét s6 nguyén tac
ca badn nham dam bao tinh hiéu qua, bén viing va kha thi trong thuc
tién. Trudc hét, mé hinh can thuc hién theo nguyén tac tich hop da
chiéu, tuc la lién két chat ché gitia ba yéu té c6t 16i: Dt liéu - cong
nghé - con ngudi, tir d6 tao ra mot hé théng théng nhat phuc vu
déng thdi cdc muc tiéu bao tén, quan Iy va phat trién du lich. Thi
hai la nguyén tdc mé& rong linh hoat, cho phép mé hinh ¢6 thé tich

Bang 2. Co ché van hanh va phéi hgp gilia cac bén lién quan

hgp thém dt liéu méi, ap dung céc cdng nghé tién tién va dé dang
két ndi vGi hé théng thong tin cap tinh hodc quéc gia trong tuong
lai. Bén canh d6, mé hinh can huéng dén cong déng, tuic 1a khong
chi phuc vu c6ng tac quén ly chuyén mén ma con tao diéu kién dé
ngudi dan, du khach va cac bén lién quan cung tham gia vao qua
trinh quan ly, bdo tén di san, théng qua gido duc, truyén théng va
trai nghiém du lich van hoa. Cudi cling, mét nguyén tc khong thé
thiéu la ddm bao an toan va bao mat, trong dé chu trong bao vé di
liéu di san s, thong tin ngusi dung, dong thai tuan thu day da cac
quy dinh phap ly lién quan dén ban quyén, luu trir va chia sé dit liéu
trong moi trudng s6. Cac nguyén tac nay la nén tang dinh hudng
cho viéc thiét k&, trién khai va duy tri mé hinh moét céch toan dién
va bén viing. D€ mé hinh hoat déng hiéu qua, can cé su phéi hop
gilta cac bén lién quan (Bang 2)

Chu thé Vai tro

S3 Van héa, thé thao va du lich

Quan ly ditliéu di san, cha tri van hanh hé théng s6, thdm dinh ky thuat s6 hoa.

Phat trién cac tng dung phuc vu khéch du lich, truyén théng va quang ba.

UBND cap phudng/xa

Quan ly di tich tai dia phuong, phéi hgp trién khai thu thap va cap nhat di liéu.

Céc truong dai hoc, vién nghién ctiu

H6 trg dao tao, nghién ctiu va tu van chuyén moén.

Doanh nghiép cong nghé, du lich

Dau tu, cung cap gidi phap s6 hda, déng hanh phét trién san phdm cong nghé gan vai du lich.

4.2, Giai phap

Bang 3. Téng hgp dé xuat cac gidi phap ting dung céng nghé trong quan ly DSKT tai cac diém du lich tai Quang Ninh

TT ||[Nhom giai phap

Noi dung cu thé

S6 héa di san va xay dung co s dir liéu

1 - Quét 3D, HBIM, photogrammetry dé€ s6 hoa cong trinh kién trdc.
- Xay dung cd s& dir liéu so tich hgp GIS.

- Thiét 1ap ban dé s6 cac diém di san.

Quan ly théng tin va hé trg ra quyét dinh

2 - Hé théng quan ly di san tryc tuyén.
- Ung dung Al phan tich dii liéu, du bdo xuéng cap.

- Phan quyén truy cap da cap cho cac cg quan quan ly.

Giam sat bdo ton bang céong nghé cam bién

3 - L3p cdm bién tai cdng trinh di san.
- K&t ndi loT véi trung tdm giam sét.

- Canh bao sém rui ro xuéng cap qua Al.

Truyén théng, gido duc va trai nghiém s6

4 - Ung dung VR, AR, ban d6 tuong tac.
- Phat trién Ung dung du lich théng minh.

- L6ng ghép nédi dung di san vao gido duc dia phuang qua céng nghé sé.

5 - Thuic day hgp tac PPP véi doanh nghiép cong nghé - du lich.
Huy déng nguén luc va hé sinh thai cdng nghé |- K&t néi dai hoc, vién nghién ctu dé dao tao & chuyén giao.

- H6 trg khoi nghiép sang tao.

Bao mat va bén viing hé théng

6 - Dam bao an toan d liéu, mé hoa va luu trit ddm may.

- Xay dung khung phap ly vé s6 hda va ban quyén di. san.
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4.3. L6 trinh trién khai

Vi tiém nang DSKT phong phd va dinh hudng phat trién dulich
chéat lugng cao, Quang Ninh can mét ké hoach trién khai bai ban dé
tich hogp cong nghé sé vao céng tac bao ton va khai thac di san. L6

trinh sau day dugc dé xuat nham dam bao mé hinh trién khai hiéu
qua, phu hop vai diéu kién thuc té dia phuong. (Bang 4)

Bang 4. L6 trinh trién khai (ing dung céng nghé vao quan ly, bdo ton DSKT tai Quang Ninh

Giai doan Thoigian |[Muctiéu chinh (|Hoat dong trong tam Két qua ky vong
- Khéo sat - danh gia hién trang - Co s& di liéu s6 ban dau
- S8 hoa dir liéu di san - M6 hinh thi diém tng dung céng
Giai doan 1: ! ) R
i 1-2 ndm Thiét 1ap nén tang||- Thi diém Ung dung cong nghé nghé
Ngan han . . X .
- Tuyén truyén, dao tao céng déng - Nhan thic cdng dong, chinh quyén
- Xay dung co ché phéi hgp lién nganh dugc nang cao
- M& rong s6 hda toan tinh
- Xay dung nén tang quan ly GIS tich hop - Hé thong quan ly tich hop
Giai doan 2: Tich hgp, ma ‘ ’
3-5ndm - Ban hanh tiéu chi bao ton, khai thac - Tuyén du lich di sén hinh thanh
Trung han réng ; ) .
- H6 trg doanh nghiép tham gia bdo tén - Phoi hop gilta cac bén ré nét hon
- Xay dung san phdm du lich gén di san
- Quan ly théng minh, két n6i thai gian thuc - Quang Ninh thanh diém dén du lich
o - Trung tam gidm sat, ra quyét dinh di san uy tin
Giai doan 3: Phat trién bén ) Y .
5-10 nam - Phat trién mo hinh PPP - Van hanh hé thong théng minh
Dai han viing (ox g $
- Tham gia mang luéi quéc té - Kinh té du lich phat trién song song
- Diéu chinh quy hoach du lich tich hgp bao t6n||bdo tén di san

5. KET LUAN

Tich hgp céng nghé trong quan ly DSKT la hudng di tat yéu
dé phat trién du lich bén ving tai Quang Ninh. Nghién ctu da
phan tich thuc trang, tiém nang va thach thic dat ra trong qua
trinh nay. Viéc xay dung hé théng dir liéu tich hgp, ting dung
cong nghé s6 héa va tao nén tdng quan ly, quang ba thong minh
sé la chia khéa thuc ddy bao ton di sdn gén vai phat trién kinh té
- xa héi dia phuong. Mé hinh tich hgp céng nghé da tang sé gitup
Quang Ninh t6i uu hoa nguén luc, két néi hiéu qua gita cac bén
lién quan va tao nén tang phat trién du lich mét cach bén ving.
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Quy hoach va phat trién TP.HCM méi:
Bai hoc kinh nghiem tu mé hinh Thugng Hai

New Ho Chi Minh City planning and development - Lessons learned from the Shanghai model

> THS.KTS NGO ANH VU
Vién truang Vién Quy hoach Xay dung TP.HCM

TOM TAT

Sau khi sap nhap vai tinh Binh Durong va Ba Ria - Ving Tau,
TP.HCM mei cé dien tich 6.770,3 km?, thudc nhém cac ving da
thi len. gan bing Jakarta va Bangkok. va nhinh hon Thugng Hai
(6.340 km?). V& dan sd, TP.HCM mai ném trong nham cac siéu
da thi dang dan (gan 14 trigu nguai), nhung van thdp hon nhigu
so vai Thugng Hai (27 trieu ngudi). GROP coa TP.HCM mai da
vuret qua Kuala Lumpur va Jakarta, tigm can Bangkok, nhung vén
nha hon dang ké so vai Thugng Hai (hon 700 ty USD). Tir mat
ving ddm |ay vao nam 1990, chi sau ba muoi ndm, Thueng Hai
d& vuron minh trd thanh trung tam tai chinh toan cdu nhi nhimg
“cii hich" mang tinh dat pha. TP.HCM mai di sau ca thé hoc tap
kinh nghigm phat trién cia Theeng Hai, néu ching ta bigt lya
chon gidi phap ding va quygt tam thyc hien.

Tir khda: Tinh kha thi, ngudn lyc, co ché chinh séach, dat pha,
TP.HCM, Thueng Hai.

ABSTRACT

After merging with Binh Duong and Ba Ria - Vung Tau provinces, New Ho
Chi Minh City (HCMC) has an area of 6,770.3 km?, placing it among large
urban areas, nearly equivalent to Jakarta and Bangkok, and slightly
larger than Shanghai (6,340 km?). In terms of population, it belongs to
the group of densely populated megacities (nearly 14 million people) but
is much lower than Shanghai (27 million). New Ho Chi Minh City's GRDP
has just surpassed Kuala Lumpur and Jakarta, approaching Bangkok, but
is still significantly smaller than Shanghai (over 700 billion USD). From a
swamp in {390, after thirty years, Shanghai has risen to become a global
financial center thanks to “the pushes"” that created a leap forward. New
Ho Chi Minh City, which is just coming behind, can learn from Shanghai's
development experience if we know how to choose the right solution and
are determined to implement it.

Keywords: Feasible, Resources, Policies and mechanisms,

Breakthrough, Ho Chi Minh city, Shanghai

1. MO HINH QUY HOACH VA SU THANH CONG CUA TP
THUGQNG HAI, TRUNG QUOC

Thugng Hai la mot trong 4 thanh phé truc thuéc Trung uong
Trung Qudc, ¢6 hai cdng sam uat nhat thé gidi. Ban dau noi day chi
la mot lang chai nhé ven séng Hoang Phé thudc huyén Tung Giang,
ngudi dan séng chd yéu bang nghé danh ca va lam mudi. Sau hai
cudc chién tranh nha phién (1839-1842 va 1856-1860), Thugng Hai
bi budc phai mé ctia cho thuong mai quéc té. Cac cudng quéc
phuong Tay da thiét lap cac t6 gidi riéng tai day, bién Thugng Hai
thanh mét trung tdm thuong mai va tai chinh quan trong ctia chau
A. Sy phat trién kinh té va van héa s6i déng da mang lai cho Thugng
Hai biét danh "Paris phuong Bong" hay "N hoang phuong Béng".
Khu vuc Phé Bong tir nhiing bai sinh 1ay da moc 1én hang loat toa
nha choc trdi, tré thanh mét trung tam tai chinh va kinh t€ 16n thi 3
thé gidi, chi xép sau TP New York va Luan Dén, va la trung tam
thuang mai I6n nhat Vién Déng cudi thé ky XX va dau thé ky XXI.
Nh¢& sy cai cach, mé clra theo mo hinh kinh té thj trudng tir nam
1992, Thuong Hai da c6 nhimng budc but pha ngoan muc vé phat
trién kinh t& va nhanh chéng vugt qua Thadm Quyén va Quang Chau
dé tr& thanh dau tau kinh t€ Trung Quéc.

Vé kinh té€, Thuong Hai c6 d6 md& cao nhat, ganh vac trach nhiém
tién phong mé dudng, di dau trong cai cach md clia. Nam 2024,
GRDP ctia Thugng Hai dat 741 ty USD; GDP binh quan dau ngudi
khoang 30.486 USD; xu4t nhap khiu khodng 593 ty USD; c6 thém
gan 6.000 doanh nghiép FDI thanh lap mdi véi s6 von FDI khoang
17,6 ty USD. Khu thi diém mau dich tu do (FTZ) Thugng Hai la noi
th nghiém thanh céng cac chinh sach mdéi lién quan tdi tu do hda
thuong mai, thu hit dau tu nudc ngoai, hién dai hoa hé théng tai
chinh va chuyén vai tro clia Chinh pht tir cap phép sang giam sat'.
San Giao dich Ching khoan Thugng Hai (SSE) la mét trong nhiing
san giao dich ching khodan 16n nhat thé gidi. SSE déng vai tro quan
trong trong viéc huy déng vén cho nén kinh té va la mét trung tam
tai chinh 16n clia chau A va toan cau. Thugng Hai tap trung nhiéu
ngan hang 16n, cac t6 chic tai chinh quéc té, cung cap da dang cac
dich vu tai chinh, tao diéu kién thuan Igi cho hoat déng kinh doanh
va dau tu.

Vé thu hut dau tu, Thugng Hai lién tuc né luc rit ngdn thai gian
va don gian hoa quy trinh déng ky kinh doanh cho cac du an von
dau tu nudc ngoai. Tai khu thi diém Thuong mai Ty do Thuong Hai
(SHFTZ) dugc thanh 1ap ti thang 9/2013, la FTZ dau tién cta Trung
Quéc, dong vai tro la nai thi nghiém cac chinh sach mé clira mdi,
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bao gém tu do héa thuong mai, tai chinh va thu hat dau tu nudc
ngoai. Cac nha dau tu dugc phép dau tu vao hau hét céc linh vuc ma
khéng can cap phép (trir cac linh vuc cdm va han ché), gitp giam
rao can gia nhap thi truong. Tai khu thuong mai tu do Lingang, la
phan ma rong ctia SHFTZ, thoi gian hoan tat dang ky kinh doanh da
dugc cam két chi con 2 gig, thay vi 2 ngay nhu trudc day, cac nha
dau tu nudc ngoai co6 thé tu do chuyén tién lién quan dén dau tu
vao hoac ra khéi Trung Quéc ma khéng bi chdm tré, mién la tién do
¢6 that va tuan tha quy dinh.

C6 thé ndi, chinh quyén Thugng Hai da minh chiing cho su hd
trg manh mé cho cac dy an 16n. G linh vuc cong nghé va dién tir c6
su hién dién cta nhing tén tudi I6n nhu Apple, Tesla, Qualcom,
Intel, Samsung, Sony, Siemens, Rohm. & linh vuc tai chinh, BNP
Paribas da thanh 1ap céng ty chiing khoan 100% vén nudc ngoai,
thé hién cam két lau dai vdi thi trudng tai chinh Trung Quéc hay
Hannover Re, c6ng ty bao hiém quéc té&, da khai truong trung tam
dang ky va giao dich. Cac ngan hang Ié6n nhu HSBC, Standard
Chartered, Citigroup, JPMorgan Chase déu c6 van phong dai dién
tai day, cung cdp cac dich vu tai chinh da dang. Cac céng ty kiém
toan va tu van hang dau thé gisi nhu KPMG, Deloitte, PwC, EY (Big
4) cling c6 mat dé hd trg cac nha dau tu va doanh nghiép. G linh vuc
0 t6, Volkswagen Group, General Motors (GM), Porsche (Trung
Qudc) Motors Ltd la mét trong nhiing nha san xuat 6 té hang dau
hién dién. Trong linh vuyc y t& Roche Pharmaceuticals va Johnson &
Johnson Medical Shanghai Co Ltd chon Thugng Hai lam trung tam
hoat dong. Vé ban 18, Fast Retailing Trading Co Ltd (céng ty me cla
Uniglo) dugc ghi nhan la cong ty nudc ngoai tao ra nhiéu viéc lam
nhat tai Thuong Hai. Nestlé, Unilever, P&G, KFC, Pizza Hut déu c6 co
s& san xuat va phan phaéi I16n dé phuc vu thi trudng Trung Quéc.

LA T

Hinh 1. Toan cdnh TP Thuong Hai. Anh: Xiuyuan Yao (iStockphoto)

V& quy hoach va phét trién d6 thi, Thugng Hai la mét trong
nhiing siéu d6 thi phat trién nhanh nhat thé gidi. Céng tac quy
hoach cta ho phan anh mét cach ti€p can manh mé, dinh hudng
b&i muc tiéu phat trién kinh t& va quan ly tap trung. Quy hoach cla
Thugng Hai ludn gén chat véi cac muc tiéu phat trién kinh té vimo
cla quéc gia. Cac khu vuc phat trién mdi nhu Phé Dong la mét vidu
dién hinh vé quy hoach dinh hudng phét trién khu vuc tai chinh,
thuong mai va cdng nghé cao, thu hut dau tu qudc té. Quy trinh phé
duyét va thuc thi quy hoach tai Thugng Hai c6 su tap trung quyén
luc cao tir Trung uong. Cac co quan quan ly doé thi c6 tham quyén
trong viéc ra quyét dinh, phdi hgp t6t gitp ddy nhanh tién d6 phat
trién cac du an quy mé Ién, dam bao tinh déng bd cdia quy hoach.
Viéc gidi phéng mat bang, Trung Quéc da ap dung céc chinh sach
b6i thudng va tai dinh cu dot pha dé gidi quyét van dé nay trong vai
nam. Mdc du déi khi gay tranh cai, nhung nhin chung, cac chinh
sach nay tuong d6i cong bang va hiéu qua.

Nam 1997 Thugng Hai thong qua d6 an quy hoach chung
(SHE.2035) v6i nhiéu di€ém mdi so véi dé an trudc do, bao gom:

(1) Mé hinh d6 thi “15 phuat” véi cau tric khéng gian “Mot 16i -
Hai truc - Bon canh - Da cuc”.
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(2) T6 chuc 16 d6 thi phu can va 4 tiéu khu vuc (sub-centers),
hinh thanh 4 diém phu trg méi két néi kinh té - van héa - du lich.

(3) Tao hatang giao théng xanh va két néi vung, ti€p can dudng
sat trong 15 phat. Dy manh gidi phap “blue-green-grey” trong
chéng ngap va quan ly thoat nudc, dac biét la cac khong gian
“square-stormwater storage” dé két hgp tién ich cong dbng va
phong chéng mua la.

(4) Phat trién dé thi xanh va bén ving.

(5) M6 hinh Nong nghiép do6 thi. Theo mé hinh “12 + X+ 1”.

Keét ndi Viing

W

Quy hoach giao théng dudng bg Quy hoach st dung ddt

Hinh 2. Cac ban d6 QH chung TP Thugng Hai. Ngudn: Co quan quan Iy QH va tai nguyén
Thugng Hai.

Dé thuc thi, Thugng Hai da danh nhiéu nguén luc khéng 16 vao
ha tang, bao gém hé théng tau dién ngam, cau, dudng ham, san bay
qudc té, cdng bién, déng vai trd clia ngd giao thuong quan trong,
giup cac doanh nghiép dé dang ti€p can thi trudng toan cau. Ha
tang dugc xay dung trugc. Tinh linh hoat dugc thé hién & ché cac ké
hoach chi tiét c6 thé dugc diéu chinh dé dap tng nhu cau dau tu
nhanh chéng, d3c biét |a trong cac khu vuc kinh té trong diém. Dé
thuc hién quy hoach nay, hang tram nghin ho dan & Phé Bong da
dugc di doi dén cac khu tai dinh cu mai.

Tuy c6 nhiéu diém sang nhung tai Thugng Hai van con nhimng
han ché va mot sé rao can nhat dinh. Chi phi thué van phong, gia
mua bt déng san, nhan cong, chi phi sinh hoat & Thugng Hai cao,
lam tang chi phi hoat déng cho cac doanh nghiép. Mét sé linh vuc
van bi han ché hodc cdm d6i véi dau tu nudc ngoai, dac biét la trong
cac nganh chién lugc hodc nhay cdm. DU c6 chinh sach "dong tién
tu do" tai cac FTZ, viéc chuyén lgi nhuan 16n ra nudc ngoai déi khi
van mat thai gian. Kiém soat vén van la mét dic diém ndi bat cta
hé théng tai chinh Trung Qudc. Chinh sach tudng Iia "Great
Firewall” ctia Trung Quéc ki€ém soat chat ché viéc truy cap Internet,
lam han ché kha nang ti€p can toan cau, hoat dong truyén thong,



www.tapchixaydung.vn

nghién ctu thi trudng va su hgp tac qudc té clia cac doanh nghiép.
Tiéng Anh hiém khi dugc si dung ma chi yéu la tiéng Trung.

2.BOI CANH VA DINH HUGNG PHAT TRIEN CUA TP.HCM MO
SAU SAP NHAP

TP.HCM tirtrude dén nay ludn gitr vai tro la dau tau kinh té, trung
tdm d8i mdi sang tao va hoi nhap quéc té. La mét trong nhiing
trung tam tai chinh, khoa hoc cong nghé, van hoa - xa héi I6n nhat
nudc. T ndm 19862000, giai doan d6i mai va mé clra, Thanh phé
tién phong trong viéc chuyén dgi tir nén kinh té ké hoach hoa tap
trung sang kinh té thj trudng dinh hudng XHCN. Cac chinh sach
khuyén khich kinh té tu nhan, thu hat FDI bat dau dugc trién khai,
nhanh chéng khéi phuc va phét trién thueng mai, dich vu. Luat Pau
tu nudc ngoai nam 1987 da mé duang cho lan séng FDI vao Thanh
phé. Thai ky héi nhap (2000+2010), Khu Céng nghé cao (SHTP) ra
dai la moét budc ngodt quan trong, thu hat cac du an ty doé tu Intel,
Samsung, Nidec. Nhiéu khu @6 thi méi nhu Pha My Hung, An Phu -
An Khanh hinh thanh cling véi su xuat hién clia cac toa nha cao tang
hién dai. Nganh tai chinh, ngan hang, bao hiém, vién théng va du
lich c6 sutang trudng vuct bac, khdng dinh vi thé trung tdm dich vu
clia Thanh phé. Giai doan tang téc (tir 2010 dén nay), Thanh pho dat
muc tiéu chuyén déi ti tang trudng dua vao sé lugng sang chat
lugng, tap trung vao KHCN, d8i mai sang tao va phat trién bén viing.
Kinh t€ s6 va kinh t€ xanh tr& thanh trong tam, Nghi quyét
98/2023/QH15 ctia Quéc hoi vé thi diém mot sé ca ché, chinh sach
dac thu phat trién cho phép Thanh phé c6 nhiing quyén han dic
biét d€ huy déng ngudn luc, thi diém céac chinh sach mdi, tir d6 but
pha manh mé hon.

Trong khi d6, tinh Ba Ria - Viing Tau (BR-VT) néi bat vai tro la cta
ngé, kinh té bién, trung tam dau khi Quéc gia va tha phii cda du lich.
Tinh c6 hé théng cang bién Cai Mép - Thi Vai la mét trong 19 cum
cang nudc sau quan trong cla thé gidi, giup BR-VT trd thanh mot
trung tam logistics, trung chuyén hang héa quéc té; cé trung tam
c6ng nghiép dau khi lén nhat ca nuéce véi nhiéu co sé khai thac, ché
bién dau khi va khi tu nhién. Tinh c6 nhiéu thuan lgi dé phat trién
da dang cac loai hinh du lich nhu du lich. Nam 2024, tinh BR - VT thu
ngan sach dat hon 98.187 ty déng, xép thi 4 ca nudc.

Tinh Binh Duong la tha pha céng nghiép hang dau Viét Nam,
c6 56 lugng khu cong nghiép 16n va ty 1é [ap day cao vai trén 93%
vGi 28 khu cong nghiép dang hoat déng, thu hut FDI. Binh
Duong ndi bat vdi viéc cai thién manh mé chi s6 nang luc canh
tranh cap tinh (PCI) va két qua d6i mdi sang tao, nén tang dé thu
hut cac hoat déng nghién clu, phat trién va ing dung cong
nghé cao. Thanh phé mdi Binh Duong dong vai tro hat nhan
trong chién lugc phét trién @6 thi théng minh va déi méi sang
tao cla tinh, giup Binh Duong tr& thanh thanh vién cda Hiép hoi
D6 thi Khoa hoc thé gigi (WTA) va nhiéu lan dugc Dién dan Cong
dong théng minh thé gidi (ICF) vinh danh trong danh sach Smart
21. Nam 2024, Tinh Binh Duong thu ngan sach dat hon 71.000 ty
déng, xép thi 5 ca nudc.

Theo quy hoach giai doan 2021 - 2030, tdm nhin dén 2050,
TP.HCM dat khat vong trd thanh trung tam tai chinh - kinh t€ quéc
té, nai khéi nguédn cta d6i méi sang tao, cdng nghé cao va chuyén
dé6i s6, huéng dén mé hinh da trung tam, két néi bang vanh dai 3, 4
va truc xuyén tam doc theo séng Sai Gon - khéng gian mé ra bién.
Binh Duong xay dung chién lugc dya trén cong nghiép cong nghé
cao va dé thi théng minh véi muc tiéu trg thanh thanh phé théng
minh hang dau khu vuc Déng Nam B9, trong tam la cac d6 thi 16i
nhu Di An, Thuan An, Thi Dau Mét, tan dung triét dé quy dat céng
nghiép rong I6n, téc d6 do6 thi héa nhanh, trg thanh vé tinh cong
nghiép théng minh. BR - VT lya chon mét con dudng phat trién

manh logistics, kinh t& bién va du lich, véi trong tam la cum céng
nudc sau Cai Mép - Thi Vai, ddy manh ning luong téi tao, céng
nghiép xanh ven bién va dinh huéng phat trién theo khéng gian mé
doc theo bg bién, huéng vé Déng bang séng Cliu Long va Déng
Nam bé.

D6 an quy hoach chung (QHC) TP.HCM dén nam 2040, tam nhin
dén nam 2060 xac dinh muc tiéu la thanh phé toan cau, la trung tam
kinh té&, tai chinh, dich vu ctia chau A, cé vai tro 1a cuc ting trudng,
déng luc thuc ddy phat trién cling phia Nam va ca nudc. Mé hinh dé
thi 1a thanh phé da tam va da dang khong gian sinh thai. Héi tu
ngudn luc phat trién dé thi bai séng Sai Gon va 9 truc xuyén tam;
lan tda co hoi kinh té theo 3 vanh dai va hanh lang kinh té€ bién.
Thanh phé dugc t8 chiic theo 6 phan viing db thi, véi cac trung tam
chinh & khu vyc trung tdm (vung Sai Gon, Chg Lén), Trudng Tho -
Rach Chiéc, Phi My Hung (md rong), Tan Kién, khu vuc Tay Bac Hoc
Mén - Tay Nam Cu Chi.

D6 an QHC TP Ving Tau dén nam 2030 phat trién theo mé hinh
tuyén doc huéng Béng Béc - Tay Nam va 2 trung tam tai Go Gang
va Long Son, véi cac chiic ndng chinh gém: Céng nghiép - D6 thi -
Du lich. Hé théng mat nudc, ho canh quan diéu hoa, cac luu vuc
song, hé sinh thai riing ngap man va canh quan nui la bo khung tu
nhién cla doé thi. Khong gian TP Ving Tau dugc chia thanh 07 khu
vuc, trong dé khu vuc ddo Long San la trung tam cong nghiép dau
khi quéc gia.

D6 an QHC TP Thuén An, tinh Binh Duong dén nam 2040 hudéng
dén d6 thi dich vu - cong nghiép quy mo I6n & phia Nam, la dau méi
giao théng quan trong cua tinh. D6 an QHC TP Bén Cat dén nam
2030 két néi khong gian dé thi véi d6 thi mai Phi Tan va cac quan,
huyén khac trong thanh phé méi Binh Duong, lay séng Thi Tinh lam
truc cadnh quan chinh ctia d6 thi. D6 an QHC DT Thu Dau Mot dén
nam 2045 véi muc tiéu chuyén dan tir d6 thi cong nghiép sang do
thij dich vu va céng nghiép cong nghé cao; xac dinh Ia trung tam
kinh t&, van hoa va dich vu ctia khu vuc Déng Nam B6, phat trién do
thi gan vai cong nghiép cong nghé cao, dich vu chat lugng cao.

Hinh 3. TP.HCM méi. Ngudn: Vién QHXD TP.HCM
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Sau khi sdp nhap vdi tinh Binh Duong va BR - VT, TP.HCM méi c6
dién tich tang 323%, dan sé tang 147%, GRDP tang 153%, thu hut
dau tu tang 1,73 lan, tao ra moét trung tam kinh té - dé thi co suc
canh tranh manh mé. Thanh phé méi c6 khoang 330 km b bién,
tiép gidp thém luc dia rong khodng 100.000 km?, nai giau tai nguyén
khoang san va dau khi. Siéu dé thi TP.HCM mdi la mot “co thé” méi
hgp nhat tir ba phan co ban goém: trung tam tai chinh dich vy, tha
pht céng nghiép va ctia ngo logistics, du lich.

Tuy nhién, viéc hgp nhat nay khéng nén la phép cong don thuan
vé mat dia ly ma phai tao ra gia tri bit pha vé quy mé, vi thé va nang
luc canh tranh. Cac d6 an quy hoach cua ting dia phuong mac du
dua trén quy hoach vung Péng Nam B6 dé dinh hudng chién lugc,
hinh thanh khung phat trién chinh nhung dau d6 van tu duy, cach
ti€ép can “déng khudn” gidi han trong ranh hanh chinh nén dé xuat
hudng dén c6 lgi cho riéng minh, dau dé van mang tinh cuc bd. Mot
s6 noi dung trong phuong an quy hoach khi ghép lai cho thay cé
phan trung lap, nguy co canh tranh nhau, néu thuc hién theo sé bi
dan trai, chua phat huy t6i da nhiing diém vugt troi, chua lam ndi
bat cac tru cot, cac dong luc tdng trudng.

3. GIAI PHAP PHAT TRIEN CUA TP.HCM MGI THEO MO HINH
THUONG HAI

3.1. So sanh TP.HCM mgi véi TP Thuong Hai

Thugng Hai dugc t6 chiic theo mé hinh “da cuc, da trung tam”.
Ngoai trung tdm hién hitu: khu Phé Tay vai Bund?, ph6 Nam Kinh,
Thugng Hai phat trién manh khu Phé Béng thanh trung tam tai
chinh - thuong mai hién dai. Bén canh d6 la cac trung tam phu:
Hong Kiéu (Honggiao) phia Tay la trung tdm giao théng & thuong
mai, Phé Nam (Xujiahui) phia Nam vé tai chinh ban 1&, Phé Bong
Nam (Zhangjiang) la trung tdam céng nghé cao, cuing nhiéu do thj vé
tinh ngoai vi.

TP.HCM méi cling dinh huéng tuong tu: hinh thanh da trung
tam két ndi bang giao théng hién dai. Trung tam hién hiu 930 ha
ti€p tuc vai tro khu 16i cG, bén kia séng Sai Gon khu d6 thi mai Tha
Thiém sé nhu Luc Gia Thuy (Lujiazui), khu 16i tai chinh méi. Phia
Dong cé thanh phé sang tao tuong tac cao vdi ba tru cot: trung tam
tai chinh - khu céng nghé cao, gido duc dai hoc, tuong déng phan
nao véi khu cong nghé Zhangjiang. G phia Nam cé khu db thi Phu
My Hung, khu d6 thi Cang Hiép Phudc hé trg chiic ndng cang nhu
khu vuc quanh séng Duong Phé.

Sau nhiéu nam quyét tam thuc hién theo quy hoach, Thugng
Hai s& hiiu hon 800 km metro, 3 san bay, cdng bién Duong Son
(Yangshan), mang lugi dudng cao téc va vanh dai nhiéu tang két néi
toan vung Duong Ti. TP.HCM dang tang téc phat trién ha tang: du
ki€n dén 2035 sé c6 200 km metro gém 6 tuyén chinh va 3 tuyén
monorail, s& sém c6 4 tuyén vanh dai va 8 hudng cao téc tuong tu
duong vanh dai ngoai dai 99 km cla Thugng Hai. Bac biét, cang Cai
Mép - Thi Vai tr& thanh cum céng bién quéc té ctia Thanh phé, cho
phép canh tranh véi cdng Yangshan vé trung chuyén hang héa.
Cang Cat Lai sé dugc nang cdp thanh cang thong minh phuc vu noi
dia va viing Mekong. San bay Long Thanh dugc quy hoach chii yéu
phuc vu cho viing, TP.HCM sé c6 vai tro tuong tu san bay Phé Dong
- clia ngd toan cau, con Tan Son Nhat sé nhu Hong Kiéu - di chuyén
noéi dia va lan can. Ngoai ra, TP.HCM tan dung mang ludi séng Sai
Gon nhu séng Hoang Phé dé lam truc cdnh quan du lich, van hanh
buyt s6ng, lam diém nhan dé thi.

Thugng Hai dugc ménh danh la “Phé Wall ctia Phuong Bong”
nha khu tai chinh Lujiazui, chi sau hon hai thap ky da vuon thanh
trung tam tai chinh hang dau. TP.HCM dang thanh Iap trung tam tai
chinh quéc té tai Tha Thiém. Khéc véi Phé Bong (Pudong) dugc quy
hoach thanh Khu kinh té€ dac biét (SEZ) véi co ché uu dai vuat troi,
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Tha Thiém hién khong c6 quy ché dac khu va chua thu hat dugc cac
dinh ché tai chinh I6n, t6c d6 phat trién cling cham hon. Néu ¢é co
ché phu hgp, Tha Thiém c6 thé cdt canh trong 5-10 ndm tdi, ho trg
canh tranh & mét s6 mang tai chinh ngach nhufintech, startup céng
nghé.... Ngoai ra, Trung tdm Cach mang CN lan thu 4 (C4IR) mdi
thanh 1ap ky vong sé két néi va thuc ddy nghién ctu Al, ban dan,
c6ng nghé s6 nhu Thugng Hai véi hé sinh thai d6i méi tai Thanh phd
khoa hoc Phé Déong Nam (Zhangjiang Science City) va nhiéu vuén
uom khai nghiép khac.

Vé quan tri, Thugng Hai dugc uu tién nguén luc va trao quyén
ty chl cao dé€ thi diém cai cach. Nhg d6, chinh quyén Thugng Hai
trién khai du an rat quyét liét, gidi phdng mat bang than téc. Pudong
di dgi hang tram ngan dan trong vai nam, huy déng vén khéng 16
dé xay ha tang. TP.HCM cling la thanh phé truc thudc Trung uong
nhung ty 1& ngan sach giirlai con thap, ky vong sau sap nhap sé cong
dén ngan sach cua 3 dia phuang dé tai dau tu. Ngoai ra, TP.HCM tiép
tuc kién nghi cho thuc hién tiép Nghi quyét s6 98/2023/QH15 cla
Qudc héi, thi diém khu thuong mai tu do (FTZ) tai cang Cat Lai - Tha
Thiém dé thu hut dong vén thuong mai hodc Gy quyén cap phép du
an.

3.2. Thai co va thach thic ciia TP.HCM mGéi sau sap nhap

Theo Nghi quyét s6 202/2025/QH15 ctia Quéc hoi, TP.HCM dugc
sap nhap vdi tinh Binh Duong va BR-VT. TP.HCM sé c6 nhitng thoi co
va doi dién véi cac thach thic sau.

Thoi co

- Mé réng khéng gian phdt trién: Viéc sap nhap da giup mé réng
dang ké khéng gian dia ly, cung cap quy dat déi dao, tao diéu kién
gian dan, phat trién do thi vé tinh va xay dung cac khu méi. TP.HCM
mdi tu tin canh tranh véi cac “mega city” & chau A, hap dan cac tap
doan da qudc gia dich chuyén chudi cung Ung, nhat la trong giai
doan Viét Nam dang hudng Igi ti cac hiép dinh thuong mai. Vi thé
cia TP.HCM m¢i dugc ky vong vugt ra khoi ranh gidi quéc gia tré
thanh ctra ng6 giao thuong quéc té clia toan bo viing Nam MeKong
ra Thai Binh Duang nh& hé théng cang bién va san bay quéc té; la
dau méi lién ké Déng Nam A, tang vai trd trong ASEAN+; c6 Igi thé
vé quy dat, dan sé va du dia so v6i Bangkok, Kuala Lumpur; c6 thé
tr& thanh d6i trong ctia Thugng Hai & Dong Nam A,

- B6 sung cdc tru cét, ddng luc con thiéu: TP.HCM la trung tam kinh
té& dich vu hang dau ca nudc, Binh Duong la diém sang cong nghiép
va thu hat dau tu, BR - VT 1a logistics, dau khi va du lich bién dao.
Lién két cang bién gitta TP.HCM va BR - VT dugc ky vong sé hoat
dong hiéu qua hon, dong thdi mé ra kha nang tich hop cang cla
Binh Duong vao chudi logistics khu vuc, tang cudng kha nang van
chuyén hang héa, phat trién kinh té bién. Viéc nay giap két néi lién
théng gilta cac trung tam san xuat vdi cac trung tam tiéu thy, tao
déng luc phat trién kinh té.

- Khai théng nguén luc: Nh& khai thac thém quy dat phat
trién, TP.HCM méi thuén Igi trong viéc tai ciu tric khéng gian dé
thi, gidn dan néi thanh, phat trién da cuc. Vi quy mé kinh t€ 45%
GDP ca nudc, Thanh phé dé dang tich hgp nguén thu tir cang
bién, khu c6ng nghiép, san bay, cac trung tam dich vu dé c6
dong tién luu dong doi dao, déng thai cé thé thuyét phuc Trung
uang trao cho ca ché tai chinh vuot troi dé phat trién siéu d6 thi,
duy tri vi thé dan dau theo Nghi quyét 31-NQ/TW clia Trung
uong. Luc lugng lao déng doi dao cé trinh d6 tay nghé ky thuat
cao, chuyén mon sau, lam cht khoa hoc céng nghé sé tao diéu
kién tang nang suat lao déng.

- Tatyéu dinh hinh lgi phat trién xanh, chuyén déi s, quan trithong
minh. Sau sap nhap, TP.HCM mdi c6 rimng ngadp man Can Gid lién
théng vai bd bién Viing Tau, hé sinh thai séng Sai Gon va séng Dong
Nai tao hanh lang sinh thai lién ving. C6 thé xem xét ap dung moé
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hinh thanh phé bot bién (sponge city) nhu Thugng Hai dé quan ly
mua, chéng ngap va phat trién nang lugng tai tao ngoai khoi. Ngoai
ra, vai khéi lugng cong viéc khéng 16, tat yéu phai xay dung “chinh
quyén s&” mdi giai quyét hét cac yéu cau clia xa hoi.

Thach thuc

- Bdu tu ha tdng khéng theo kip véi yéu cdu phdt trién. Ba dia
phuong trudc sap nhap da c6 cdc Quy hoach tinh dugc duyét, di
cung véi d6 la danh muc cac du an dau tu sé thuc hién, néu dau tu
dan trai sé dan dén ha tang khong theo kip. Véi dién tich va dan sé
tang, cac du an sé yéu cau quy mo giai phong mat bang I6n hon rat
nhiéu, sé lam tang ap luc vé ngudn von boi thudng, téi dinh cu, nha
3 xa hoi va cd sé ha tang.

- Gdy dp luc I6n lén moéi trudng tu nhién, xd héi. VGi nhu cau luong
thuc thuc pham, nha &, viéc lam, vui chai giai tri cho siéu dé thi
tuong lai dat dén 20 triéu dan, TP.HCM cé nguy co ket xe tram trong
hon, 6 nhiém moi trudng, ngudn nudc tir cac khu cong nghiép, gia
tdng chat thai ran nguy hai, xam nhap man va nudc bién dang, tac
dong suy gidam hé sinh thai ty nhién khi do thi hoa, nguy co gay mat
an ninh trat ty va phan cuc xa hoi.

- Nguy co'tri tré cdc thd tuc hanh chinh. Viéc sap nhap don vi hanh
chinh doi hoi tai cau truc, sap xép lai bé may quan ly tir cdp Thanh
phd xuéng cac cap xa. Diéu nay co thé gay ra xao tron ban dau va
doi hoi thai gian dé 6n dinh, van hanh tron tru. Néu nang luc clia
d6i ngl can bo, cong chiic, vién chiic yéu kém sé can trd su phat
trién.

3.3. Mét sé giai phap chién lugc cho quy hoach va phat trién
TP.HCM

K& thira kinh nghiém phat trién clia Thugng Hai trong khoang
20 ndm gan day, dé TP.HCM mdi but pha ngoan muc thdi gian sp
t&i, can phai:

- Ra sodt, dénh gid lai cdc quy hoach hién cé, cac du an dang
trién khai dé xac |1ap lai cac tru cot chinh, n8i tréi va cac du an uu tién
tap trung nguon luc quyét tam thuc hién. Theo d6, TP.HCM méi can
mot ban quy hoach tich hgp sém (chi diéu chinh cuc bo dé d& mat
thai gian), da tdm chién lugc dé dan dat phat trién, han ché canh
tranh ndi vung, chong chéo dau tu, lang phi nguén luc xa hoi, khéng
lam gian doan. C6 thé nan chinh cuc bd hodc bé sung mét s6 doan
tuyén két néi dudng sét, dudng cao téc chd chua lién mach nham
tang cudng két noi lién thong gilta cac trung tam san xuat vdi trung
tam tiéu thu.

- Tiép tuc day manh, kién dinh v6i muc tiéu giadi ngan dau tu
coéng, nhat la cac cdng trinh ha tang d6 thi, nhat la dudng sat do thj
theo m6 hinh TOD, céng trinh phuc Igi xa hi song song véi cong
tac diéu chinh quy hoach (vira chay viia xé€p hang). Khai thac téi da
cac cd ché chinh sach dac thu, phan cap, Gy quyén cda Trung uong
cho Thanh phé dé giadi quyét ngay cac vudng méc, khé khan nay
sinh.

- Tao diéu kién khuyén khich khu vuc tu nhan tham gia dau tu
co sé ha tang bén canh cac tap doan kinh té nha nudc chl dao. S6m
hinh thanh cac Quy phat trién do thi, Quy ho trg khai nghiép, déi
mGi sang tao; Quy tai san qudc gia dé cung (g tai chinh cho du én
I6n. Khuyén khich mua ban y tudng, thuong mai héa cac sang ché,
phat minh théng qua cac san giao dich. Uu dai vé thué (thu nhap ca
nhan, thu nhap doanh nghiép, cho phép khdu hao nhanh, thué
nhap khau...), dat dai (gidm tién thué dat, chuyén déi muc dich,
giao dat sach da c6 ha tang sém, kéo dai thai han thué dat...), ha
tang (uu tién bé tri gan metro...) d6i vai cac nganh, linh vuc d&i mdi,
sang tao, linh vuc uu tién, ky vong tao ra gid tri gia tdng cao hoac
cho cac dinh ché tai chinh quéc t&; xem xét cho phép st dung da
dang déng tién thanh toan (USD, EUR, CNY...) hoac thi diém thanh
toan xuyén bién gidi bang VND trong trung tam tai chinh.

- Xay dung va kién nghj Trung uong nghién ctiu ban hanh Ludt
phdt trién dé thi ddc thi nhu Ha N6i 6 Ludt Tha dé, cho phép TP.HCM
tiép tuc dugc phan cap, phan quyén manh mé hon, dugc ap dung
cac co ché chinh sach dac thu vuat troi, trao quyén hon Nghi quyét
98/2023/QH15 clia Qudc héi, Nghi quyét 188/2025/QH15 clia Qudc
hoi, tang ty lé diéu tiét ngan sach git lai 40-50% dé tai dau tu, tu chu
trong phan bé dat dai, phat hanh trai phiéu d6 thi, hgp tac cong tu
PPP hodc 4p dung ca ché thir nghiém (sand box) phap ly dé thi diém
trudc khi nhan réng.

- Cai cach manh mé - giam hodc bd bét tha tuc hanh chinh
khéng can thiét nhu viéc cap phép xay dung trong thdi gian gan
day, tang cudng s hoa dé co thé giai quyét hé so qua mang theo
mé hinh chinh quyén “s6” nham nang cao hiéu qué quan tri. C6 thé
xay dung “Negative list” nhu Thugng Hai d€ quan ly nhiing nganh,
linh vuc can han ché, cac nganh con lai dugc ty do dé thu hat FDI
theo tinh than “lam nhimng viéc khong cam thay vi chi dugc lam
nhing gi cho phép”.

- Thu hat va dai ngé xiing dang nguén nhan luc chat lugng cao,
tao diéu kién cho chuyén gia quéc t&, lao ddng nudc ngoai lam viéc
va dinh cu lau dai nhu tao méi trudng lam viéc thich hgp va dai ngd
nhan tai dén lam viéc trong linh vuc tai chinh, cong nghé, quy
hoach, sdng tao.

TP.HCM mdi sau sdp nhap v&i Binh Duong va BR - VT khong chi
ma& réng vé khéng gian ma con s& hiru tiém luc kinh té, vi tri dia
chién lugc va hé sinh théai di manh dé trd thanh mét “siéu do thi
vung” ngang tdm Thugng Hai. Tuy nhién, d€ hién thuc héa khat
vong d6, TP.HCM mdi can dot pha trén 5 tru cot (M6 hinh “siéu” d6
thi, Co ché dac thu, Ha tang két néi dong b, Pa dang ngudn luc,
Phat trién xanh - bén viing) va 3 don bay (Trung tam Tai chinh quéc
t&, thu hut FDI chat lugng cao, DSi mdi mo hinh quan tri théng minh
va chuyén déi s6). TP.HCM méi dang dung trudc van hoi rat 1én véi
rat nhiéu viéc phai lam nhung thoi gian khong chd doi, néu khong
nhanh chong tan dung thdi co, chdp ldy co héi thi viéc sap nhap
clng chi la phép céng don thudn chi khdng tao ra phép nhdn chién
lugc®.
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Phan vung dinh cu thich ung vai bién déi khi

hau é khu vuc Déng bang séng Ctiu Long
Delimitation of Settlement Areas adapted to Climate Change in the Cuu Long River Delta

> PGS.TS.KTS TRAN TRONG HANH
Nguyén Hiéu truéng Trudng Dai hoc Kién tric Ha Noi

TGM TAT

Bai viét tdng quan vé Dang bing séng Ciu Long (DBSCL) va danh gia
tac dang tiéu cuc cia bign ddi khi hau (BDKH), nurac bién dang (NBD)
va xam nhap man dén cac hoat dang dinh cu tai khu virc nay. Bai
béo trinh bay céc kich ban BDKH va phan tich anh huing cia ching
ddi vai tinh trang ngap lut va xam nhap man. Tir do, dé xuat phuong
an phan vung dinh cur thich tng vai BDKH dua trén ba he sinh thai:
nuac ngot, nuae | va nueae man. Dang thi, dra ra céc giai phap
thich img cu thé cho timg ving, nhim xay duyng ma hinh dinh cur
chng chiu va phét trién bén virmg cho khu virc BBSCL.

Tir khoa: Bign ddi khi hau; Dang bang sang Ciw Long; Binh cur; phan
viing dinh cur; phat trién bén viing.

ABSTRACT

The article provides an overview of the Mekong Delta and assesses
the negative impacts of climate change, sea level rise. and
saltwater intrusion on settlement activities in the area. |t presents
climate change scenarios and analyzes their effects on flooding and
salinity intrusion. Based on this, it proposes a settlement
regionalization plan adapting to climate change, based on three
ecosystems (freshwater, brackish water, saltwater) and specific
adaptation solutions for each zone, aiming to build resilient
settlement models and promote sustainable development in the
regian.

Keywords: Climate change, Cuu Long River Delta, settlement,
delimitation of Settlement areas, sustainable development.

1. DAT VAN BE

1.1.Téng quan PBSCL

1.1.1. Vitri dia ly

DBSCL nam & Cuc Nam cla Viét Nam, c6 vi tri trung tdm cua cac
nudc Dong Nam A (ASEAN), thudc ha luu séng Mekong va la mét bo
phan ctia Chau thd sébng Mekong, gili vai tro 1a “clta ngd” quan trong
cla hanh lang kinh té ti€u vung séng Mekong mé rong (GMS). Déng
bang séng Mekong tiép giap vai vuong quéc Campuchia va tinh Tay
Ninh vé phia B3c; v6i TPHCM vé phia Déng Bac; vai Bién Tay vé phia
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Tay Nam va Bién Dong vé phia Nam va Déong Nam. Vung bién la khu
vuc chién lugc gan vai Vinh Théi Lan va Bién Dong, két ndi véi Dong
Nam A va thé gidi.

1.1.2. Méi truong tu nhién

a) Dia hinh, dia mao

Dia hinh BBSCL kha thdp va phang. Pé déc trung binh 1a 1
cm/km (1/100.000). Nhiing viing triing nhu viing Bong Thap Mudi,
vling Tt gidc Long Xuyén - Ha Tién va mot s6 vung tring nhé & U
Minh. DBSCL c6 hai mat gidp bién véi chiéu dai hon 600 km, chju tac
déng ca ca hai loai triéu khac nhau, phia Bién Dong (ban nhat triéu
khéng déu) va phia Bién Tay (nhat triéu khéng déu).

B6n khu vuc dia hinh cht dao ctia BBSCL gom: (i) Dong Thap
Mudi, cao d6 trung binh: 0,7 - 2,00 m; (i) TU gidc Long Xuyén, cao d6
trung binh: 1,0 - 1,50 m; (i) Khu vuc Duyén hai ven bién, cao do
trung binh: 1,0 - 2,0 m, c6 giéng cao 1 - 3 m; (iv) Khu vuc trung tam
bang phéng, cao ro, ven séng cao 2-3 m.

b) Pia chat kién tao

Hinh thanh tu tram tich phu sa va su boi lang tao nén cac giong
cét ven bién, ven séng cao 2 - 3 m va cac tram tich ddm man nhu:
Dong Thap Mudi, T gidac Long Xuyén, Tay Nam song Hau va ban dao
Ca Mau.

¢) Thay van

S6ng Cliu Long gém séng Tién va séng Hau c6 09 clra d6 ra song.
Toan vung c6 37 s6ng (1.700 km); Kénh truc (6.700 km); Kénh cap I
(3.000 km).

d) Khi hau

DBSCL nam tron trong khu vuc chau A gié mua, méi ndm chi cé
2 mua la mua nang va mua mua. Mlia mua thudng kéo dai tir thang
5 dén thang 10; mua kho thuong kéo dai trong nhiing thang con lai
cGia nam. Méi nam, toan ving nhan mét lugng mua khoang 1.600 -
2.200 mm. TU gifta dén cudi mua mua, khu vuc phia Tay va phia Bac
ctia BDBSCL bi ngap la tir séng Mekong, udc tinh ¢6 khoang 1,2-1,9
triéu ha bi ngap G, cht yéu la Tt gidc Long Xuyén, Dong Thap Mudi
va khu vuc gitra séng Tién - séng Hau.

e) Tai nguyén

Tai nguyén chinh cta BBSCL gém: (i) Than bun, da voéi, dat sét
lam gach ngoi, cat soi, dau khi; (i) Quy dat canh tac (30% ca nudc);
(iii) Rtrng ngap man; (iv) Tai nguyén du lich.

Nhiing ndm gan day, nudc man tir bién xam nhap ngay cang sau
da lam anh hudng trén 50% dién tich canh tac, ddc biét la vao mua
kho. Ngoai ra, dat phén - nudc phén da tac dong khoang 1,6 triéu
ha. (Hinh 1)

1.1.3. Méi truong xa hoi

a) Kinh té

Nganh kinh t€ cht dao ctia DBSCL la ndng nghiép, gilr vai tro la
trung tdm san xuat néng nghiép 16n nhat cda Viét Nam, déng gop
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trén 50% san lugng lua, 65% san lugng thly san va 70% céc loai trai
cay clia ca nudc. Tuy nhién, kinh t€ khu vuc DBSCL ddng gép vao
téng sdn phdm quéc ndi GDP da gidam manh trong hon ba thap ky
qua. Ty trong cla nganh néng, lam, ngu nghiép la nganh cha dao
c6 xu hudng gidm dan trong co cdu kinh t&, tir 40,2% giai doan 2011
- 2013, xudng 33,1% giai doan 2016 - 2020. Nganh cong nghiép
thudng gil vai tro déng luc tdng trudng chi chiém ty trong 24,7%
giai doan 2016 - 2020, thap han mdic binh quan ca nuéc la 35,90%.
Thu nhap binh quan chi bang 69% mtic trung binh clia ca nudc. Khu
vuc dong gép chinh cho GRDP ctia DBSCL chiiyéu Ia TP Can Tho va

Bac Ligu

Cé Mau
Péng bing séng Cliu Long
Mekong delta

€.

Hinh 1. Vi tri va mdi truong tu nhién cia DBSCL
b) Dan cu

Nam 2016, quy mo dan s6 DBSCL la 17.273.630 ngudi; mat do
433 ngudi/km? Nam 2019, quy m6 dan sé gidm nhe chi con
172.625.000 ngudi. T6c dé tang dan sé giai doan 1999 - 2009 14 0,6%;
giai doan 2009 - 2019 con 0,49% thap hon rat nhiéu so vai muc tang
trung binh clia cd nudc lan lugt 1a 1,2% va 1,15%. Chi s6 gia hoa dan
s6 cao khoang 58,5% vao nam 2019.

Phan bé dan cu khong dong déu. Khu vuc tap trung dan cu
doéng dic nhat la Can Tho, Tién Giang (nay thudc Déng Thap), noi cd
mat d6 tir 670-859 ngudi/km?. Khu vuc Bén Tre (nay thudc Vinh
Long) c6 mat d6é dan cu trén muc trung binh ctda BBSCL (la 423
ngudi/km?). Cac tinh con lai c6 mat d6 dan cu thap dudi muc trung
binh ctia DBSCL (<432 ngudi/km?).

V& hinh thai phan bé dan cu: (i) Vung BDBSCL hién c6 149 d6 thi,
vGi khodng 4.327,2 nghin ngudi sinh séng. Dan thanh thi chiém 25%
dan s6 toan vung; 75% dan sé sinh s6ng tai 1294 xa (trudc ngay
1/7/2025). Cac diém dan cu tap trung chd yéu bé tri doc cac truc
giao théng thly va b, hinh thanh theo mé hinh tuyén - diém, trong
dé QL1A, s6ng Hau, séng Tién |a hanh lang phan bé dan cu cha dao
clia vuing BBSCL.

Hién tugng xudt cu c6 xu hudng gia tang, véi ty lé trung binh
khodng 0,6% nam. Trong giai doan 2005-2013, c6 khodng 1.200.000
nguai da di doi khoi vung DBSCL.

) Strdung dat

Dién tich dat tu nhién clia ving PBSCL 14 40.816 km?, néu khéng
tinh dién tich tinh Long An sau khi sap nhdp vao tinh Tay Ninh, viing
DNB, thi dién tich d4t tu nhién cia viing DBSCL chi con 36.775 km?.

Co cdu st dung dat vung DBSCL (trudc 01/7/2025) gém: Dat
noéng, 1am nghiép 1 28.696 km?, chiém khoang 70,30% dién tich dat
toan vung DBSCL; dat phi ndng nghiép la 3.764 km?, chiém khodng
9,22% dién tich dat toan ving DBSCL; dat chua sirdung |3 8.356 km?,
chiém khoang 20,47% dién tich dat toan viing DBSCL.

d) Ha tang ky thuat

- Giao thong: (i) Cao téc H6 Chi Minh - Trung Luong, QL1A, QL50,
QL60,QL61,QL61B, QL80, QLN1T, QLN2 (truc doc); QL62, QL39, QL53,
QL54, QL63, QL57, QL91, QL91B (truc ngang); (ii) 04 cadng hang
khéng; trong d6 c6 02 cang hang khéng quéc té 1a Can Tha va Phu
Qudc; (iii) Pudng thay: 28.550 km dudng séng; 13 cdng bién cong
suat > 10 triéu tan/ngay.

- Chuén bi ky thuat dat dai: (i) Cac vung triing gém Déng Thap
Mudi, T& Giac Long Xuyén (ngap sau); (i) Khu vuc ven bién va trung
tam DBSCL (ngap vta).

- C8p nudc: DBSCL c6 04 hé thédng cap nudc véi cong suat
1.424.000 m?/ngay dém. Nguén nudc 67% nudc mat va 33% nudc
ngam.

- Cap dién: BBSCL c6 06 nha may dién la Tra Néc, O Mén, Duyén
Hai lll, Bac Liéu, Dong Phu, Phu Quéc.

1.2.Van dé dat ra cho nghién cuu

Trén o s& phan tich téng quan vé vi tri dia ly, méi trudng tu
nhién va xa hoi, bai viét tap trung vao hai néi dung chinh: (i) Phan
tich, danh gia cac tac déong ctia BDKH, NBD, nhiém man, tiém nang
nguén nudc ngot va mét sé yéu té khac co tac dong dén diéu kién
dinh cu trong vung BBSCL; (ii) Hinh thanh phuong dn phan vung
dinh cu thich Ung véi BDKH lam ca s& cho viéc quy hoach va phét
trién hé théng cac khu dinh cu bén viing cGa vung BBSCL trong
tuong lai.

2. TAC DONG CUA BPKH DEN DINH CU 6 PBSCL

2.1. Cac kich ban vé BDKH

Theo cong b6 Chién lugc quéc gia vé BDKH, NBD do Bo TN&MT
(nay thuéc B NN&MT) t8 chiic ngay 07/3/2012, cac kich ban BDKH,
NBD cho Viét Nam dugc xay dung va céng bé nam 2009 theo kich
ban phét thai nha kinh & muic thap (B1), trung binh (B2) va cao (A2,
A1, F1), trong dé kich ban trung binh B2 dugc khuyén nghi cho cac
B6, nganh va dia phuong st dung lam dinh huéng dé danh gia tac
déng ctia BDKH, NBD va xay dung ké hoach hanh dong ting pho.

Péi véi BBSCL, kich ban B2 nhu sau:

a) V€ nhiét do: Muc tang nhiét do trung binh nam 1a 0,3 - 0,5°C
vao nam 2020, tt 0,8 - 1,4°C vao nam 2050 va tu 1,6 - 2,6°C vao ndm
2100.

b) V&€ mua: Tang lugng mua ndm trong mua khé va dau muia mua
lai gidm khodng 3% vao nam 2020 va 8% vao ndm 2050.

¢) V& miic nudc bién dang: Tiép tuc tdng 17 cm vao nam 2030;
tang 30 cm vao nam 2050 va 75 cm vao nam 2100. Déi véi BBSCL,
bién d&i khi hau gay ra dién bi€n dong chay, xam nhap man va ngap
10 c6 tac dong truc ti€p dén diéu kién dinh cu. (Bang 1)

Bang 1. Cac kich ban vé BDKH

TT | Cacbién dong 2020 2050 2100

1 | Nhiétdo (@6 0) 103-05 0.8-14 16-26

2 Lugng mua (%) +03-1,6 +0,7-4,10 +14-79
3 Nudc bién dang (cm) 12 30 70

2.2, Panh gia tac déng ctia BPKH dén cac diéu kién dinh cu &
DBSCL
2.2.1. Tdc déng cua xdm nhdp mdn

ISSN 2734-9888 | 07.2025 XAY1DUNG |135



NGHIEN CUU KHOA HOC

Hién nay, dién bién luu lugng thugng nguon tai Kratie 85%. Nam
2020, c6 xem xét BDKH thugng luu (gidm 5%); bién triéu nudc bién
dang 12 cm. D&n nam 2030 bién luu lugng thugng ngudn tai Kratie
85% (gidm 10%) bién triéu nudc bién dang 17 cm. B&n nam 2050,
bién triéu thugng nguén tai Kratie 85% (giam 15%), bién triéu nudc
bién dang 30 cm. (Béng 2)

Bang 2. Xam nhap man do gidm luu lugng thugng nguén va NBD

TT | Cac tac dong xam | 2020 2050 2100
man
1 Luu lugng thugng | -5% -10% -15%
nguon gidm
2 | Nudcbién dang 12m 17cm 30cm
3 | Vung nhiém man -Vung ven bién | -Vungvenbién | - Cacsong ngoi
va ban ddo Ca | va ban ddo (& | -Vungven biénva
Mau Mau ban ddo (a Mau
-Cacsongngoi | -Cacsongngoi | - 45% dién tich,
1,7 triéu ha
4 | Dans6bianhhuéng | 40% 47% 50%

bdi xdm man

Cac khu vuc bi tén thuang nang nhat bai nhiém man la vung
ven bién DBSCL dac biét la tinh Ca Mau. Theo danh gia xap xi 1,7
triéu ha (khodng 45% dién tich déng bang bi nhiém man). Cac viing
ngap man tuy cé diéu kién phat trién riing ngap man, ma rong dién
nuodi trong thay san nudc man va Ig, nhung no lai gay tac hai rat 16n
dén vling hé, dam nudi tdm cong nghiép va viéc cap nudc sinh hoat,
tudi tiéu cho dan cu. (Hinh 2)

Bang 3: Tac ddng ngdp Ung céc tinh, thanh phd [1]

S Wi

b o Cam Pu Chia Déng Nai

Do Pl Qude

Vinh
Thii Lan

Hinh 2. So d6 cac khu vuc bi xam nhdp man cta DBSCL [1]

2.2.2. Tdc déng cta ngdp lut theo nuéc bién dang

Theo kich ban BDKH khi nuéc bién dang 50 cm, 4,48% vung
DBSCL bi ngap. Nuéc bién dang 70 cm thi 14,7% dién tich ving
PBSCL bi ngap. Khi nudc bién dang 100 cm thi 38,9% dién tich
DBSCL bi ngép, trong dé cac tinh c6 nguy co ngap sau nhat la Hau
Giang (nay thudc TP Can Tho) 80,62%, Kién Giang (nay thudc An
Giang) 76,86% va Ca Mau 57,69%.

Nudc bién dang sé mé rong vung |G, nhiéu noi sé bi ngap sau
haon 4 m nhu Déng Thap Mudi. (Bang 3)

\ . ca s Ty lé ngap (% dién tich) ting véi cac muc nudc bién dang
Tinh/Thanh pho Dién tich (ha) 50cm 60cm 70cm 80cm 90cm 100cm
Long An (nay thudc Tay Ninh) 449100 0,61 1,36 2,85 7,12 12,89 27,21
1f:p)6'a”9 (nay thudc BOng | 3474, 1,56 2,92 454 7,08 12,0 29,7
Bén Tre (nay thudc Vinh Long) 235950 6,21 7,58 9,87 12,8 17,0 22,2
Tra Vinh ( nay thudc Vinh Long) | 234120 0,80 1,02 1,33 2,38 4,93 21,3
Vinh Long 152020 6,55 7,49 8,23 8,97 11,27 18,83
Déng Thap 337860 0,36 0,69 0,96 1,28 1,94 4,64
An Giang 342400 0,08 0,16 0,29 0,49 0,90 1,82
Kién Giang (nay thudc An | 55550, 7,77 19,8 36,3 50,8 65,9 76,9
Giang)
CanTho 140900 1,44 1,59 1,90 2,77 6,54 20,52
?ﬁ; Giang (nay thudc TP Can | 5046 3,41 10,27 20,55 32,05 42,66 80,62
iﬁ;)ﬁang (nay thuoc TP Can | 55535 2,46 5,88 10,8 16,7 25,8 50,7
Bac Liéu (nay thuoc Ca Mau) 252600 3,65 7,65 14,5 23,4 33,8 48,6
Ca Mau 528870 8,47 13,7 21,9 30,3 40,9 57,7
Toan DBSCL 3969550 448 8,58 14,7 21,0 28,2 38,9

2.2.3.Bdnh gid cdc tdc déng khdc

a) Tac déng chung

- Muc NBD cling v6i giam luu lugng thugng nguén, xam nhap
man sau hon v6i NBD trung binh tdng 30 cm, thi dinh triéu tang 35
- 36 cm va chan triéu tang 24 - 25 cm.

- Ranh gidi xam nhdp man trén cac dong séng chinh sé vugt qua
cac clra lay nudc hién nay lam man xam nhap sau vao ndi dong. Dén
nam 2050, luu lugng thugng nguén gidm 15%, thi nudc bién dang
30 cm trén séng Tién; ranh man vugt qua TP Vinh Long la 11 km va
trén séng Hau vugt qua TP Can Tho la 5 km, Iam anh hudng dén tai
nguyén nudc mat & tinh Bén Tre (nay thudc tinh Vinh Long), Séc
Trang (nay thudc tinh Can Tho) va Bac Liéu nay (la tinh Ca Mau).
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- Mét s6 vung tring khé tiéu thoat, lam nuéc luu ciiu trong néi
déng, tao nguy co bi nhiém phén. Viéc xay dung cac cong trinh
céng, dap ngan man, dé bao phong chéng Ia da lam tang 6 nhiém
moi trudng anh hudng dén chat lugng nudc sinh hoat.

Theo danh gia, ty 1& dan sé bi anh hudng bdi xam nhap man tu
39,5% nam 2012 Ién 47,6% vao nam 2030 va 2050. Dan sé bi anh
hudng 10 ti 66,70% (2012) 1én 79,2% vao nam 2050.

Theo s6 liéu thong ké, nuéc man dang xam nhap sau vao dat
lién cac vung ven bién DBSCL tir40 - 50 km, néng d6 man trung binh
cling tang tlr 2 - 3% so vdi trung binh nhiéu ndm. Hang tram ngan
ha Ita bi anh hudng mén va khé han. 1/3 dan sé nong thon trong
vling thiéu nudc ngot sinh hoat.
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Hinh 3. So d6 cac khu vuc bi ngap lut DBSCL[1]

b) Tac dong cuc bo

Du bao sé cé luéng dich chuyén dong di cu ctia néng dan & céc
vling ven bién bj tac ddng nang né do bién dai khi hau va nuéc bién
dang Ién cac d6 thi viing phia Bac va phia Tay (nhu Chau Déc, Long
Xuyén, Can Thg, Vinh Long, My Tho, Tan An...). Diéu nay khién cac
quy hoach, ké hoach phat trién dé thi bi pha v, trat tu xa hoi bi xao
trén, méi trudng dé thi bi xau di do su gia tang co hoc vé dan s6.

3. Phan vung dinh cu, thich ting véi BPKH ctia DBSCL

3.1. Quan diém

- Phan vung dinh cu la viéc xac dinh cac khu vuc c6 diéu kién
dinh cu thuan lgi, khu vuc cé diéu kién dinh cu it thuan Igi va khu
vuc dinh cu khong thuan lgi, dugc dya trén tac dong cla cac yéu té:
(i) Nudc ngot; (i) Quy dat canh tac; (iii) Quy dat xay dung; (iv) Xam
nhap man; (v) Cac hinh thirc dinh cu truyén thong.

- Ung phé véi BBKH, déc biét la thich ing véi BDKH la cac hoat
dong nhdam tang cudng kha néang ch6ng chiu clia hé thong tu nhién
va hé théng xa hoi', gidm thiéu tac dong tiéu cuc cla BDKH va tan
dung co hoi do BDKH mang lai. Ung phé véi BDKH phai quan triét
05 quan diém chi dao gém: (i) Cha déng thich tng va chung séng
véi BDKH; (i) Linh hoat, sang tao va d6i mdi mé hinh tang trudng;
(iii) Thuan thién; (iv) Phat trién bén vimng; (v) Tang cudng nang luc
chéng chiu cta cac hé sinh thai tu nhién va xa hoi?.

- Ap dung da dang cac giai phap thich ting phu hop véi diéu kién
thuc tién ctia DBSCL: (i) S&n sang d6i mat vai khi tugng cuc doan; (ii)
Dam bao mot hé théng thoat nudc chia sé véi hé sinh thai; (iii) Cai
thién hiéu qua ctia hé thong thay lgi; (iv) Thu gitr nudc mua; (v) Thuc
hanh néng nghiép chinh xac. (2); (vi) S« dung cay xanh che phu; (vii)
Quy hoach xay dung cac khu dinh cu theo mé hinh thich ting, chéng
chiu.

3.2. Muc tiéu

Xay dung phuong an phan vung dinh cu thich tng BBKH cla
DBSCL.

Ki€n nghi cac giai phap tang cudng kha nang chéng chiju ctia
cac hé sinh thai tu nhién va xa hoi nham gidm thiéu tac dong tiéu
cuc ctia BPKH, NBD va xam nhap man d6i véi cac hoat déng dinh cu
trong vung DBSCL.

3.3. Phuong an phan vung dinh cu

3.3.1. Co'sé Idp phuong dn phdn ving dinh cu

Quyét dinh s6 68/QD-TTg ngay 15/01/2018 clia Thu tuéng Chinh
ph phé duyét diéu chinh quy hoach xay dung viung BBSCL dén
nam 2030, tdm nhin dé€n nam 2050.

Quyét dinh s6 287/Qb-TTg ngay 28/02/2022 cuia Thi tudng
Chinh pht phé duyét Quy hoach vung BBSCL thai ky 2021 - 2030,
tam nhin dén nam 2050.

- So d6 hién trang phan b6 dan cu ving BBSCL nam 2020.
(Hinh 4)

Hinh 4.1 Hinh 4.2

CAM PU CHIA

Hinh 4.3

Hinh 4. Tich hop cdc so do phan viing chuyén nganh [1,3, 4, 5]

4.1. 50 d6 hién trang phdn bé dan cu; 4.2. So' 6 phan viing sinh thdi tai nguyén nuéc; 4.3.
So'dd phdn viing sinh thdi sdn xudt nong nghiép; 4.4. So d6 dinh hudng phdt trién khong gian
cdc khu vue dinh cu.

3.3.3 S0d6 phuong dn phan ving dinh cu

Bang phuong phap chéng ghép tich hgp 04 so d6 chuyén
nganh, trong dé ldy S d6 phan vung sinh thai tai nguyén nudc lam
$0 d6 co s&, c6 thé xay dung dugc so d6 phuang an phan ving dinh
cu gém 03 vlng sinh thai sau:

a) Vung dinh cu thuan lgi: La vung it bj tdc dong béi BDKH,
NBD va xam nhap man. Téng dién tich tu nhién khodng 19.116 km2,
Pay la vung sinh thai nudc ngot hoan toan cla thuogng nguén
DBBSCL, ky hiéu la V1.

Vung V1 dugc chialam 06 phan vung: (i) V11 la phan ving trung
tam, gitia s6ng Tién va séng Hau bao gém Can Tho, An Giang, Vinh
Long, Péng Thap la khu vuc rat thuan lgi, dap Ung tat ca cac diéu
kién dinh cu; (i) V12 la phan vung Dong Thap Mudi la khu vuc thuan
lgi cho dinh cu, nhung la khu vuc bi ngap sau; (iii) V13 la phan vung
tr giac Long Xuyén bao gém An Giang va mét phan Kién Giang (nay
thudc An Giang), la khu vuc dinh cu thuén loi, co ban dép tng cac
diéu kién dinh cu; (iv) V14 1a phan ving Tay S6ng Hau la khu vuc
thuan lgi co ban dap Ung cac diéu kién dinh cu. Ngoai ra, phan viing
V15 nam & ban dao Ca Mau va (vi) Phan vung V16 la dao Phu Quéc.
Vung dinh cu thuan Igi bao gém céc tinh An Giang, Péng Thép, Vinh
Long, TP Can Tho va 01 phan Kién Giang (nay thudc An Giang), Séc
Trang (nay thudc TP Can Tho), Tra Vinh (nay thudc Vinh Long), Bén
Tre (nay thudc Vinh Long), Tién Giang (nay thudc Dong Thép), Long
An.

b) Vung dinh cu it thuan lgi: La vung sinh thai nudc ngot - Ig,
sé dugc ma rong bao gém mét phan lanh thé cac tinh Kién Giang
(nay thudc An Giang), Ca Mau, S6c Trang (nay thuéc TP Can Tha), Tra
Vinh (nay thudc Vinh Long), Bén Tre (nay thudc Vinh Long), Tién
Giang (nay thudc Déng Thép), Long An. Téng dién tich ty nhién
khoang 9.500 km?2. Bay Ia vung dinh cu bi xdm nhap man, nhung
nhe hon so véi vung man... Ky hiéu ctia vung la V2.
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Vung V2 bao gém 02 phan viing (i) Phan viing V21 tap trung gan
khu vuc ven bién va khu vuc sinh thai nudc ngot, chay dai tu Tién
Giang (nay thudc Bong Thap) dén Bac Liéu (nay thudc Ca Mau),
chiém trén 90% dién tich clia V2 va mét phan viung nho G Kién Giang
(nay thudc An Giang), Ca Mau; (ii) Phan vang V22.

¢) Vung dinh cu khéng thuén Igi: La viing sinh thai nhi€ém man,
con goi |a min - 16, bao gém mot phan lanh thé clia cac tinh Kién
Giang (nay thuéc An Giang), Ca Mau, Bac Liéu (nay thuéc Ca Mau),
Soc Trang (nay thudc TP Can Tho), Tra Vinh (nay thuéc Vinh Long),
Bén Tre (nay thudc Vinh Long), Tién Giang (nay thudc Déng Thap),
Long An. Téng dién tich ty nhién cla viing khoang 12.200 km?2. Ky
hiéu cta vung la V3.

Vlng V3 bao gém 03 phan vung: (i) Phan ving V31 la khu vuc ven
bién tur Tién Giang (nay thudc Dong Thap) dén Bac Liéu (nay thudc Ca
Mau); (ii) Phan vung V32 la khu vuc thuéc ban ddo Ca Mau; (iii) Phan

Bang 4. Cac giai phap thich (ing BDKH

vung V33 la khu vuc ven bién tinh Kién Giang (nay thudc An Giang).
(Hinh 5)
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Hinh 5. Phuong n phan viing dinh cu thich ing voi BBKH clia BBSCL [3,4]
3.3.4. Cdc gidi phdp thich ting véi BDKH tai cdc viing dinh cu DBSCL

1T Cac vung dinh cu kszat dai % Cac giai phap thich iing BDKH, NBD va nhiém man

Vung . Vung dinh cu | 19.116 46,83 1. Gidi phap chung cho toan vung.

thuan lgi. La vung sinh - Bdo vé va sir dung tiét kiém ngudn nudc ngot.

théi nudc ngot - Quy hoach, xay dung, quan ly va phat trién cac khu dinh cu xanh, théng minh
va chéng chiju.
- Sir dung tiét kiém quy dat, ap dung cac bién phap tu nhién bao vé bd séng,
kénh rach, ch6ng sut 16.
- Phét trién néng nghiép sinh thai, hitu co.
2. Gidi phap thich tng BBKH, NBD va ngdp ung choV12,V13,V14:
- Xt ly phén chua ngap lut va thién tai.
- Phét trién néng nghiép sinh thai thay canh.
- Phat trién cac khu dinh cu theo cac tuyén kénh rach va trén cac khu dat cao
réo.
- Phat trién hé théng thoat nudc mua chia sé vai hé sinh thai.

Vungll 9.500 23,28 1. Quy hoach, xdy dung va quan ly cac khu dinh cu sinh thai chéng chiu cao.

Il | Vung dinh cu it thuan lgi: 2. Chuyén d8i co cau san xuat sang hé sinh thai nudc lo.

La vung sinh thai nuéc lg 3. Du trlr nuSc ngot, nuéc mua.

Vung Il 12.200 29,89 1. Quy hoach, xay dung va phat trién cac khu dinh cu sinh thai, chdng chiu.

Vung dinh cu khong 2. Phat trién san xuat thich Ging hé sinh thai man.

Il | thudn lgi. La vung sinh 3.Tréng rling ngap man ven bién.

thai nuéc man 4. Chuyén nudc ngot vé va thu gom du tr{t nuéc mua.
5. Phat trién néng nghiép chinh xac.

Toan vung BDBSCL 40.816 100 Xay dung 03 mé hinh dinh cu thich &ng véi cac hé sinh thai nudc ngot, 1o va
man.

4, KET LUAN [21. Chinh phi (2017), Nghi quyét s6 120/NQ-CP vé phat trién bén viing DBSCL thich

DBSCL c6 vi tri dac biét quan trong déi véi ca nudc va la 01 trong
04 vung bi tac dong tiéu cuc va rat nang né bai BDKH, NBD, nhiém
man va thién tai. Dan dén ty & xuat cu gia tang trong nhiéu thap ky
qua, do nén kinh té bi suy gidm, méi trudng séng xuéng cap va diéu
kién dinh cu bi tén thuong.

K&t qua nghién ctu da chia DBSCL thanh 03 vung dinh cu gan
V@i ba hé sinh thai dac trung: (i) Vung sinh thai nudc ngot; (ii) Vung
sinh thai nudc lg, (iii) Vung sinh thai nudc man. Két qua nghién ctu
lam co s& d€ phat trién hé théng phan bé cu va xay dung mé hinh
cac khu dinh cu thich tng, ¢é stic chéng chiu cao, gan véi su chuyén
dich co ciu san xuat va d8i méi mé hinh ting trudng. Muc tiéu |a
ti€p tuc phat trién DBSCL tré thanh ving dang séng clia ca nudc.
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"Khd ndng chdng chiu khi hdu Ia nding luc cia mdt hé sinh thdi tu nhién - xa hdi hodc mgt
10 chiic @€ du dodn sém, chudn b va d6i phd vdi cdc tdc dong cia BDKH.

" Néng nghiép chinh xdc do luong phdm chdt ctia cdy trong trong ddt va cdc yéu to khi hdu
d€ dp dung cdch xir Iy t6t nhdt tai ché va tai thai diém mét cdch chinh xdc. NG dugc theo d6i béi
vé tinh, phdn tich di liéu thay loi va cho robot lam viéc.
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Dinh hudng giai phap su dung dat hudng téi
trung hoa carbon, trueng hgp phuang

D6 Vinh, TP Phan Rang - Thap Cham,

tinh Ninh Thuan (nay la tinh Khanh Hoa)

Strateqgic land-Use planning toward carbon neutrality: A Case study of Da Vinh Ward, Phan
Rang-Thap Cham City, Ninh Thuén Province currently (Khanh Hoa)
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TGM TAT

Trong bdi canh Viet Nam cam ket dat phat thai rong bang
“0" vao nam 2030, viéc tich hpp muc tiéu trung hoa
carbon vao quy hoach da thi trér nén cép thigt, nhat |3 vai
céac da thi loai V dang da thi haa nhanh va dé tdn thueong.
Nghién ciru nay dé xudt chién lrge quy hoach st dung dat
carbon thap cho phuang Da Vinh, TP Phan Rang - Thap
Cham, tinh Ninh Thuan nay |3 tinh (Khanh Hoa), khu virc
dang ddi mat vai ap luc phét trién va ngap lut. Thing qua
phueng phép vong divi carbon (LCA), déanh gia mai truang
chién luege (SEA). va ing dung EDGE, GIS, nghién ciru da
ma phang hai kich ban quy hoach sir dung dat (hién tai va
dé xuét) va danh gia phat thai CO.. Phuong an dé xuat
gidp giam a7.9% phat thai va tang dién tich hap thy
carbon lén 36% thong qua céc "bé chira carbon” nhu
ciing vien, mit nwdc va hanh lang sinh thai.

Nghién ctu dé xuét phan loai giai phap thanh ba nham
theo mirc dd st dung cdng nghé va dua ra thir tur wu tign
ap dung. K&t qué tai phuang Ba Vinh ca thé nhan rang cho
céc dd thi nha khac huang tai phat trién bén vimg va thich
irng bién dai khi hau.

Tir khéa: Trung hoa carbon, quy hoach st dung dat, da thi
|nai V, phat thai Cl.. phuang Da Vinh, da thi hda bén vimg.

ABSTRACT

In the context of Vietnam's commitment to achieving net-zero emissions by
2050, integrating carbon neutrality goals into urban land-use planning has
become an urgent task, particularly in rapidly urbanizing and climate-
vulnerable small cities (Level V urban areas). This study proposes a low
carbon land use planning strategy for Do Vinh Ward, located in Phan Rang -
Thap Cham City, Ninh Thuan Pravince (currently Khanh Hoa), an area subject
to both urban development pressures and flooding risks.

The research employs a life cycle carbon assessment (LCA) framework,
integrated with Strategic Environmental Assessment (SEA), and utilizes
simulation tools such as EDGE, GIS, and remote sensing data. Two land-use
scenarios the approved master plan and the proposed low-carbon alternative
- are compared in terms of carbon emissions and absorption. The findings
indicate that the proposed plan could reduce carbon emissions by 97.9%
while increasing the proportion of carbon sinks to 36% through the allocation
of urban green spaces, retention lakes, and ecological corridors.

The study categorizes mitigation strategies into three groups (non-
technological, low-tech, and technological) and  prioritizes  their
implementation accordingly. The proposed planning model for Da Vinh serves
as a replicable framework for other small urban centers aiming for
sustainable, climate resilient, and carbon neutral development.

Keywords: Carbon neutrality, land use planning, level V urban area, CO.
emissions, Do Vinh Ward, sustainable urbanization.

1. BOI CANH VA VAN BE NGHIEN CUU

Viét Nam dang thuc ddy chuyén déi phat trién phat thai thap
nham dat Net Zero vao nam 2050. Cac dé thi loai V, c6 quy mo

nho, dan sé thap, nén kinh té néng nghiép, dich vu va nhay cdm
vGi bién d&i khi hau la ddi tuong tiém nang dé thi diém quy
hoach carbon thap.
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NGHIEN CUU KHOA HOC

Phuang D6 Vinh la mét d6 thi ven di san, dang do thi hda manh,
gap nhiéu thach thic: mat dat nong nghiép, tang bé téng hda, ngap
cuc bo va phat thai tdng nhanh. Viéc xay dung mo hinh quy hoach
st dung dat (QHSDD) carbon thédp gitp danh gia, diéu chinh va dé
xudt dinh hudng phét trién khéng gian bén ving

2.COSGLY LUAN

Thudt ngit “carbon thdp” (low-carbon) dugc sit dung dé mo ta
mat mé hinh phét trién trong dé lugng phat thai khi nha kinh, dic
biét 1a CO,, dugc kiém soét va gidm thiéu t6i da, déng thoi van dam
bao tang trudng kinh té va phuc Igi xa hoi [6][12]. Phét trién carbon
thap khéng déng nghia véi khong phat thai, ma bao gém: (i) t6i uu
st dung nang lugng va tai nguyén, (ii) ing dung céng nghé va quy
hoach dé& giam phat thai, va (iii) bdo ton va gia ting hap thu carbon
tu hé sinh thai tu nhién.

Quy hoach st dung ddt carbon thdp 1a mét trong nhitng céng cu
cAu truc héa khéng gian lanh thé quan trong nhat dé hién thuc hoa
muc tiéu carbon thdp & cap dia phuong va vung lanh thé. Méi loai
st dung dat c6 hé s6 hap thu hodc phat thai carbon khac nhau [4][6],
do dé QHSDD ddng vai tro then chét trong can bang carbon toan
cuc théng qua viéc té chiic va phan bé khong gian hgp ly. Cac dac
diém nédi bat ctia quy hoach st dung dat carbon thap bao gom:

-Han ché mé& rong dé thi khong kiém soat.

-T6i uu héa phan bé khu chic nang dé giam giao théng va
nang lugng.

-Bdo t6n va m& rdng cac viing hap thu carbon nhu riing, tham xanh.

-Tich hgp cac chi s6 phat thai va vong ddi (LCA) vao danh gia
phuong én quy hoach.

Trung hoa carbon (carbon neutrality) la trang thai trong d6 téng
lugng phat thai CO, tir cac hoat dong kinh té - xa hoi dugc can bang bai
lugng CO, hap thu hodc loai b [12]. Con dudng ti phat trién carbon
thap dén THCB (bang 2) yéu cau khoéng chi gidm phat thai (reduce), ma
con bu ddp phan con lai (offset) thdng qua hap thu sinh hoc (riing, tham
xanh) hodc gidi phap ky thudt (CCS - carbon capture & storage).

Bang 2. Mé&i quan hé gilta cac khai niém [12]

Cdp do N6i dung chinh Vai tro lién két
Carbon thap Han ché phat thai CO, Muc tiéu chién lugc
Quy hoach st | T6 chic khéng gian dé | Coéng cu hién thuc
dung dat dat muc tiéu carbon hda muc tiéu
carbon thap thap
Trung hoa Can béang phat thai - Dich dén cudi cung
carbon hap thu CO, vé mat moi trudng -

khi hau

Quy hoach carbon thdp tai Viét Nam chua dugc dinh nghia chinh
thiic trong hé théng van ban phap luat, nhung da dugc 16ng ghép
dan vao cac chién lugc phat trién kinh té - xa hoi va moéi trudng.
Trong Chién lugc quéc gia vé tang trudng xanh giai doan 2021 -
2030, Chinh phu Viét Nam nhan manh yéu cau “xay dung mé hinh
dé thi tang trudng xanh va carbon thap” [1]. Dong thai, Chién lugc
qudc gia vé bién dsi khi hau dén nam 2050 xac dinh muc tiéu dat
phat thai rong bang “0” vao gilia thé ky XXI [2].

Mét s6 dia phuong va té chiic da tién phong tich hgp yéu t§
carbon thap vao quy hoach va phat trién dé thi:

- TP Hué trién khai mé hinh “d thi xanh - carbon thap” véi céc
chi tiéu giam phat thai nang lugng, phat trién xe dap céng cong va
hé thong chiéu sang tiét kiém.

- TP Da N8ng hgp tac véi UN-Habitat xay dung mo hinh dé thi
chéng chiu khi hdu, [6ng ghép phan tich phat thai carbon trong quy
hoach khéng gian va dau tu ha tang [11].

- TP.HCM tich hgp quy hoach giao théng cong cong phét thai thap
va phat trién dé thj nén trong d6 an quy hoach chung dén nam 2040.
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- Trudng Pai hoc Bach khoa, PHQG-HCM nghién ctru Chién lugc
quy hoach sirdung dat hudng téi trung hoa carbon, trudng hgp Bac
Phudc Thang, phudng 2, TP Viing Tau, tinh Ba Ria- Viing Tau nay
thuéc (TP.HCM) [7].

Truong hop phuding Dé Vinh, phia tay TP Phan Rang - Thdp Cham (PR-
TC), tinh Ninh Thuan nay Ia tinh (Khdnh Hoa), ddc biét la khu vuc xung
quanh di san thap Po Klong Garai, mot ving du lich trong diém véi dién
tich khodng 400 ha, dang xuat hién xu huéng chuyén déi dat néng
nghiép sang dat & nham dap ting nhu cau dé thi hda. Tuy nhién, qua
trinh chuyén d6i nay tiém &n nguy cd gia tang phat thai CO, do pha vé
I6p dat canh tac hitu co (giau carbon), xdy dung ha tang bé tong hda,
thay d6i muc dich st dung dat tirhdp thu sang phét thai. Viéc ing dung
quy hoach carbon thap tai day la can thiét dé:

- Panh gia tac dong phat thai ctia qua trinh chuyén déi sir dung dat.

- D& xuat gidi phap quy hoach khéng gian va ky thuat ha tang
phat thai thap.

- Lua chon mé hinh phat trién bén viing phlu hop véi canh quan
sinh thai va chuic nang thuong mai dich vu - ddc thu ctia khu vuc xung
quanh thap Po Klong Garai, trung tam TP Phan Giang-Thap Cham.

Viéc long ghép phan tich vong doi carbon (Life Cycle
Assessment - LCA) trong danh gia chuyén déi muc dich sir dung dat
tai khu vuc sé gép phan cung cap co sé khoa hoc va dinh lugng cho
cbng tac quy hoach khéng gian theo hudng phét trién carbon thap.

3. PHUONG PHAP LUAN VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Phuong phap luan nghién ctu

Nghién ctu dugc trién khai dua trén cac phucng phap tiép can hién
dai, mang tinh tich hgp va hé théng nham dam béo tinh khoa hoc va
Ung dung thuc tién cao trong béi cdnh dac thu ctia phudng Dé Vinh.

- Tiép can hé théng: Xem xét téng thé méi quan hé gilta cac y&u
t6 tu nhién - xa héi - kinh té trong hé sinh thai carbon. Quy hoach st
dung dat can dugc nhin nhan nhu mét cau phan then chét trong
diéu tiét phat thai va hap thu khi nha kinh [8].

- Tiép can vong dai carbon (Life Cycle Thinking): Panh gid toan
dién phat thai carbon xuyén suét cac giai doan st dung dat, bao
g6bm hién trang, qua trinh chuyén déi, xdy dung, van hanh va tai
thiét khong gian. Phuong phap nay cho phép dinh lugng phat thai
theo chuéi va xac dinh cac diém can thiép hiéu qua [9].

- Tiép can khong gian va dia phuong hoa: Long ghép cac dac
diém sinh thai vung luu vuc séng, diéu kién khi hau nhiét ddi, va qua
trinh d6 thi hoa tai khu vuc vao mé hinh phan tich carbon. Qua dé,
dam bao tinh ban dia va thuc tién trong quy hoach [4].

3.2. Phuong phap nghién ctiu

N6i dung nghién ctiu dugc trién khai theo cac budc cu thé nhu sau:

- Phan tich tai liéu thir cap: Thu thap va téng hgp céc tai liéu quy
hoach, bao cdo moi trudng va cac hudng dan ky thuat tir IPCC, FAO,
UNFCCC lién quan dén phat thai carbon trong s dung dat va
chuyén déi muc dich st dung [6][12].

- Khao sat hién trang st dung dat: Ung dung hé théng GIS, ban
d6 hién trang va anh vién tham (Sentinel-2, Google Earth) dé phan
tich cdu trac sir dung dat, mic dé bao pha cong trinh xay dung va
nhan dién cac khu vuc chuyén d8i muc dich st dung [5].

- Du bao mé phong bang phan mém chuyén dung trong quy
hoach dé thi, kién tric céng trinh va ky thuat d6 thi: Phan tich s6
liéu dinh tinh va dinh lugng (phan mém Excel); Tinh lugng phat thai
khi nha kinh, tinh lugng CO, hap thu bdéi cay xanh bang céng cu
EDGE [3], M6 phong cong trinh mau (Hinh 3.1) du kién dugc xay
dung trén tiing loai dat c6 chi tiéu sir dung dat khac nhau, tinh toan
lugng phat thai carbon bang céng cu EDGE cho cong trinh mau
(Hinh 3.2), xac dinh lugng phat thai carbon du kién clia ting loai dat
trong khu vuc quy hoach.
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Hinh 3.1. Thong 56 thiét ké co ban clia mot
¢dng trinh Trudng Tiéu hoc dugc 1ap dua vao
Tiéu chudn Viét Nam. Ngudn: [13] va tac gia.

- M6 hinh héa kich ban quy hoach st dung dat: Xay dung 2 kich
ban chinh gém: (i) quy hoach hén hap, (ii) quy hoach carbon thap.
M&i kich ban dugc moé phong va danh gia phat thai tuong tng.

- Tham van chuyén gia va khao sat cong dong: Tién hanh phong
van chuyén sau véi cac chuyén gia quy hoach, can bé dia phuong
va ngudi dan dé thu thap nhan dinh va ky vong déi véi dinh huéng
phét trién trung hoa carbon.

3.3. K&t hgp danh gia méi trudng chién lugc (SEA)

N6i dung nghién ctu 16ng ghép danh gia méi trudng chién lugc
(Strategic Environmental Assessment - SEA) nham du béo tac déng
phat thai khi nha kinh khi thuc hién QHSDD va dé xuat céc giai phap
giam nhe hgp ly, so sanh cac kich ban quy hoach theo tiéu chi carbon.

4, TONG QUAN VE KHU VUC NGHIEN CUU PHUGNG PO
VINH, TP PHAN RANG - THAP CHAM

Di Khanh Hia
E8Km

Hinh 4.1. S¢ 6 mdi lién hé khu vuc nghién ctu phugng D6 Vinh. Ngu6: tac gia.

TU nam 2000 dén nam 2024 (24 nam), dién tich mat nudc ty
nhién tang tU 3% 1én 3,4% (1,7 ha/50 ha), dién tich cdy xanh gidam
tir 78,6% xudng con 37,8% (18,9 ha/ 50,0 ha), cay xanh ban dia bi
thay thé bang céc loai cay khac (Hinh 4.3). T6c @6 d6 thi héa tang

Dwnge (e guidi  Wobes GO0 Sl e 00T g wmms

Hinh 3.2. Giao dién cdng cu tinh toan EDGE- Tiéu chudn Xanh gidp tiét kiém tai nguyén va gidm phat thai. Phat thai dugc tinh todn cta cong
trinh nha & mau véi tong dién tich san 1.450 m? tai khu vuc nghién cu. Ngudn [3].

4.1. Piéu kién tu nhién va xa hoi

Khu vuc nghién ctu thudc phudng D6 Vinh, Tay Bac TP Phan
Rang - Thap Cham (Hinh 4.1). Khu vuc nghién ctiu cé dién tich 400
ha, dan s6 theo théng ké nam 2019 khoéng 1.748 ngudi, mat dé dan
s6 dat 437 ngudi/km?. Trong khu vuc nghién ctiu cé ga Thap Cham,
va san bay Phan Rang, quéc 16 27 va tuyén dudng sat Bac - Nam di
qua (Hinh 4.1.2). Trudc ndm 2012, phudng D6 Vinh phat trién manh
vé néng nghiép. TU ndm 2012, cdng nghiép va xay dung phat trién,
s6 ho kinh doanh thuong mai - dich vu tang, lao déng dan chuyén
sang thuong mai - dich vu va tiéu thd cong nghiép. Hién trang st
dung dat khu vuc thiét ké 50 ha, cé khoang 27,24 ha dat néng
nghiép chiém ty trong 43,21%. Dia hinh triing thap phia Déng-Bac
khu vuc thiét k&, thap hon quéc 16 27 khoang 2,4 m (hinh 4.2). Hé
théng mat nudc ty nhién va nhan tao goém céac con kénh trong khu
vuc, dan nudc ra séng Dinh khi ngéap lut do mua cuc doan.

s A 2

Hinh 4.2. Srd i hinh khu vic ghién i 400 ha va ranh khu vy thitké 50 ha. Ngudn: bdn d6 dia
hinh ky thudt s6 mdt phan phuong D6 Viinh, TP PR-TC dugc cung cdp bdi S6 Xay duing tinh Ninh Thudn

trong 24 nam, mat dé xay dung cong trinh tang tu 14,2%
(7,7ha/50,0 ha) dén 38,4% (19,2 ha/50,0 ha), chl yéu tap trung
doc tuyén dudng 21/8 (Quéc 16 27 cil) nai c6 dia hinh cao (Hinh
4.4).

ISSN 2734-9888 | 07.2025 XAYDUNG |141



NGHIEN CUU KHOA HOC
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Néim 2000: Dién tich ddt cdy xanh chiém 39,3ha (78,6%), dién tich
mdt nudc chiém 1,5ha (3,0%).
Hinh 4.3. Phén bd cay xanh va mat nudc phudng D6 Vinh qua thai
F 'b. » = ye

B s

E_ 1 ol o e ey ] l.'-l
o '!ﬁ.._u“' "'J:E-.HL."‘H"*"" =
: ﬁ : & ¥ > )
TRNE, b
. i e

. ==
ol i i

giao théng chiém 2,5ha (5,0%). giao théng chiém 3,5ha (7,0%).
Hinh 4.4. Qud trinh dd thi héa phutng D Vinh qua thai gian tir 2000 dén 2024. Ngudn
4.2. QHSDD phuong D6 Vinh, TP Phan Giang - Thap Cham
Dinh hudng Quy hoach chung TP Phan Giang - Thap Cham tam
nhin 2050, phuong an quy hoach hén hop phudng D6 Vinh qua cac
giai doan (GP) va khu vuc xung quanh thap Po Klong Garai dugc
mong dgi la khu vuc phat trién dé thi di san, tap trung khai thac
khoéng gian quanh thap va cong vién lich st b& séng Dinh, co ciu
lao dong dinh huéng thuong mai- dich vu va tiéu thi cong nghiép

Nam 2012: Dié.n tich ddt cay xanh
mdt nuéc chiém 1,5ha (3.0%).
gian tif 2000 dén 2024. Ngudn dit liéu tir hinh anh vé tinh

N + Ve = v
Néim 2012: Dién tich ddt xdy dung chiém 12,7ha (25,
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Ndm 2024: Dién tich ddt cdy xanh chiém 18,9ha (37,8%), dién tich
mdt nuéc chiém 1,7ha (3,4%).

s o
ha (62,3%), dign tich

chiém 31,2

dién tich Ndm 2024: Dién tich u
giao théng chiém 4,5ha (9,0%).

- dif liéu tir hinh anh vé tinh
[10]. Tng lugng carbon phat thai 3.003,0 tCO>/ thang/ha chi yéu
tir 5 nhém dat xay dung cong trinh (dat &, dat thuong mai, dat céong
trinh cong cong (CTCC), dat tén gido, va giao théng) (hinh 4.5) va
ngay cang tang trong khi lugng carbon dugc hap thu 5,5 tCO,/
thang/ha khéng tang (hinh 4.6) da cho thay QHSDD dugc duyét
chua huéng téi muc dich trung hoa carbon.
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1.Khu ddn cu mat d6 trung binh-GB 2018; £ Ddte & Pt thuong mai f Dat (TCC
2.Thuong mai — GD 2018; =7 Dt cdy xanh 1 Dt giao thong L1 Dt tén gido
3.Thuong mai — GP 2025; A: Carbon phdt thdi (TCO/thdng) ~ B: Carbon hdp thu (TC0/thdng)

4.Thuong mai — GD 2050;
5.Tién ich cdng cong — GD 2025;
6.94dt cdy xanh- céng vién.

Hinh 4.5. So d6 QHSDD dugc duyét. Ngudn: Quyét dinh S6
1319/QD-UBND TP PR-TC, vé minh hoa tac gia
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Hinh 4.6. Biéu d6 md phong lugng phat thai va hap thu (0, cia QHSDD dugc duyét 3 GD 2018, 2018 - 2025, va 2025 -
2050. Nguon: s liéu dién tich st dung dat tir S6 Xay dung tinh Ninh Thuan
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4.3. Van dé, dinh huéng va muc tiéu thiét ké

- Vdn dé: (i) Tién nghi d6 thi con nhiéu han ché, (i) Khu vuc bi anh
hudng béi bién déi khi hau, (iii) Bi ngap lut cuc bo, (vi) QHSDD dugc
duyét chua hudng dén muc dich trung hoa carbon.

-Binh hudng: (i) Than thién va bén viing: D6 thi carbon thap; D6
thi thich (ng véi bién ddi khi hau; Bao ton hé sinh thai. (i) Con ngudi
va canh quan: Mat dé cay xanh cao; Khong gian xanh dan xen trong
khu db thi; Hanh lang xanh két néi cac chiic nang khu dé thi. (iii) Tién
ich va ti€p can: Cung cap day du nhu cau cho dan cu; Dam béo tiép
can cac tién ich mét cach nhanh chéng.

- Muc tiéu: (i) QHSDD carbon thap va dinh hudng t6 chiic khéng
gian kién truc canh quan khu dé thi phudng D6 Vinh tré thanh khu
do thi loai V, dinh hudng phét trién kinh t& gan véi dich vu thuong
mai, cung cap day du ddm bao dan cu tiép can cac tién ich trong
bén kinh 500m di bd. (i) Xac dinh cac “B& chira Carbon” chiém 35%
dién tich khu vuc thiét ké, la cac khéng gian cong vién cay xanh mat
nudc, cong vién ho diéu tiét, ... c6 kha nang hap thu lugng carbon
nhiéu hon lugng carbon that thai, két néi cac chic nang khu dé thi
bang canh quan cay xanh. (iii) Gidi quyét dugc van dé ngap cuc bo
cla khu vuc trong tuang lai. Thiét k& dua vao tu nhién cda khu vuc,
tao ra mot vung chic nang c6 thé ngap két néi ra séng Dinh, viia
diéu tiét nudc cho khu vuc viia tang gia tri cAnh quan d6 thi va bao
tén hé sinh thai.

5. DINH HUGNG QHSDP HUGNG TGl TRUNG HOA CARBON
TAI PHUGNG DO VINH, TP PHAN GIANG - THAP CHAM
5.1. Dinh huéng QHSDD

1.0dt ¢ trung/ cao tdng

2.Ddt ¢ thdp tang

3.Ddt & thdp tdng hién hitu va cdi tao

4.Ddt cong trinh cong cing

5.Ddt cdy xanh — cong vién

Hinh 5.1. Ban d6 QHSDD phudng D4 Vinh. Ngudn: téc gia

Téng lugng phat thai carbon clia phuong 4n QHSDD dé xuat du
bao gidm khoadng 52% (tuong duong gidm 436,2 tCO./thang so véi
QHSDD dugc duyét. Lugng phat thai CO2 chi yéu dén tir qua trinh

Pinh hudng thiét k&€ QHSDD va t8 chuc khéng gian kién tric
canh quan phudng D6 Vinh theo cadc muc tiéu dugc dé xuat nhu sau:

- Khao sat nguyén nhan gay ra cac van dé trong khu vuc nghién
cuu, du bao lugng phat thai carbon cla phuong an QHSDD dugc
duyét;

-Dé xudt phuong an QHSDD khu vuc phudng D6 Vinh hudng
t6i dap Ung muc tiéu;

- Du tinh va Phan loai gidi phap dp dung vao phuong 4n QHSDD
dé xuat khu d6 thi phudng D6 Vinh thanh cac giai phap sir dung
céng nghé va khong sir dung cong nghé, cac giai phap bat budc ap
dung va khuyén khich ap dung, cac giai phap ap dung thudc cong
tac nao thudc cac cong tac thiét ké dé thi, quy hoach giao thong va
ha tang ky thuat;

-Danh gia kha nang huédng téi trung hoa carbon clia phuong
an QHSDD dé xuat khu d6 thi phudng Dé Vinh.

5.2. QHSDD dé xuat khu dé thi phudng Pé Vinh

Phuang an QHSDD (hinh 5.1) va gidi phap t6 chtic khéng gian
kién trdc canh quan (hinh 5.2) dugc dé xuat dap ung tién ich d6 thi
loai V cho 6.000 ngudi, huéng dén dap iing muc tiéu. B6 giadi phap
hiéu qua dé t6i uu vé st dung dat, gidm phat thai, phu hop véi dinh
huéng quy hoach carbon thap va phat trién bén viing bao gém: (i)
Khu d6 thi & nén vai nha & trung dén cao tang cé dan xen céng vién
cay xanh mat nudc. (ii) Quy hoach tap trung khong gian dich vu
cbng céng vdi ban kinh khong qua 500 m. (iii) Vung dia hinh triing
danh cho hé diéu tiét, vung c6 thé ngap dé phat trién hé sinh thai
da dang, trit va dan nudc ra séng Dinh. (iv) “Hanh lang xanh” két ndi
cac khu chuic ndng khu dé thi.
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1.Chung cu'trung/ cao tdng 6.ng vién ho diéu tiét
2.Khu nha & don lgp 7.Ho diéu tiet
3.Khu dich vu cong cong 8.Kénh/ muong
4.Cong vién trung tdm 9.Hanh lang xanh

5.Nha & hién hitu va cdi tao
Hinh 5.2. So d6 t6 chiic khdng gian kién tric va cdnh quan phuting D6 Vinh. Ngudn: tac gia
xay dung va van hanh cac céng trinh & loai dat & va dat cong trinh

cdéng cdng (hinh 5.3). Vi vay, can c6 nhom cac giai phap khac huéng
tGi trung hoa carbon.
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Hinh 5.3. Biéu dd so sanh lugng phat théi va hap thu carbon giiia QHSDD dugc duyét va QHSDD dé xudt. Nguon: tac gia.

Phung ani 33 duge tink Ninh
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38
Céng trinh xanh 20.79

8.24
20,79

|

A |

Thigt bi ndng luong mat trai

.

18,83

B thu nude v tai s0 dung, 5079

mudng sinh hoc

0.

2

500,00 1000.00

o Carbon phadt thai (TCO2/thdng)

1500.00

2000.00 2500.00 3000.00 3500.00

®m Carbon hip thy (TCO2thang)

Hinh 5.4. Biéu d6 du tinh kha nang trung hoa carbon ctia khu d6 thi phuding Dd Vinh sau khi dp dung 1dn lugt céc gidi phap. Nquon téc gia

5.3. Giai phap cho QHSDDP carbon thap va danh gia
phuong an QHSDD carbon thap huéng téi trung hoa carbon

Phuang an QHSDD dé xuat dién tich cay xanh mat nudc dat
36% g6p phan tri nudc ngdp va dan nudc ra séng Dinh, gop
phan gidm phat thai cta d6 thi (hdp thu 20 tCO2/thang), giam
luong khi thdi CO2 clia phuong an QHSDD dugc duyét ti hon
3.000 tCO2/thdng con khodng 1.281 tCO2/thang (gidm dugc
hon 1.721 tan, tuong duong 57,93%) (bang 5.2).

Phuong 4n QHSDD dé xuat cho két qua gidm phat thai
hudng téi trung hoa carbon nhiéu hon khi “bat budc ap dung”
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céc gidi phap “khong st dung cong nghé” (gidm dugc khoang
67% lugng phat thai carbon), 1an lugt “khuyén khich ap dung”
cac gidi phéap “it st dung cong nghé” va sau cung ap dung cac
gidi phéap “str dung cong nghé” (gidm dan dugc khoang 33%
lugng phat thai) dé dat dugc muc tiéu hudng téi trung hoa
carbon (hinh 5.4).
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Bang 5.2. Bang dy tinh phat thai va phan loai gidi phap gidm thai carbon cho phuong an QHSDD dé xuat phudng D6 Vinh. Ngudn: tac gia

L Carbon phdt thai Carbon hdp thu Tilé gidm Cocdu gidm phdt
Gidi phdp gidm phdt thai Carbon (tC0y/thdng) (tC0y/thdng) thei (%) thei (%)
1. Phuong dn QHSDD dugc duyét 3.003,00 5,53
Gidi ohs Nha nu6c dau tu (phan Quy hoach SDB 1.281,78 20,79 57,93
.\ p p chung d6 thi) Ha tang xanh 1.244,43 20,79 1,25
khong st dung Khuyén khich ngudi dén 67,00
5 cong nghé  déu Vat liéu sinh hoc 1.019,98 20,79 7,49
B Xe dién cdng cdng, phuang tién giao
% Nha nudc dau tu (phan thong xanh 593,09 2079 14.24
E Gisi phipsi chung do thi) ??cncg luong xanh cho giao thong va 32283 20,79 9,02
g :”22 “ng Cong trinh xanh 98,38 20,79 7,49 3300
= ghe Khuyén khich nguoidan | Thiét bi ndng lugng mat trgi 56,24 20,79 14
tu dau tu Malthu nudc va ti st dung, muong 1883 20,79 125
sinh hoc
Lugng phdt thai carbon sau khi ap dung toan b giai phap -1,96 100,00
6. THAO LUAN Zero quéc gia. Can tiép tuc tham van chuyén gia, cong dong va

Thuc tién tai Viét Nam cho thay, xu huéng tich hgp quy hoach
carbon thdp dang ngay cang dugc chu trong. Nghién cdu tai Do
Vinh khdng dinh tinh kha thi cia QHSDD hudng tdi trung hoa
carbon. Viéc I6ng ghép danh gia vong dai carbon da xac dinh ro cac
nguodn phat thai chinh va tiém nang hap thu CO, tirkhéng gian cay
xanh - mat nudc. Phuong an QHSDD dé xuat khong chi gidm phat
thai ma con gép phan nang cao chat lugng séng va khé nang thich
Ung ngap lut dé thi.

Két qua cho thay, phuong an QHSDD dé xuat khong chi giam
dang ké phat thai CO, (gidm 57,9% so vdi phuang an dugc duyét)
ma con tang cudng kha nang hap thu théng qua té chiic cac “bé
chia carbon” nhu hé diéu tiét, hanh lang xanh, va céng vién sinh
thai. Bay la minh ching ré rang cho tiém néng tich hgp chién lugc
carbon thap vao céng tac quy hoach d6 thi quy mé nho - diéu con
dang thiéu trong thuc tién hién nay tai Viét Nam.

Bén canh d9, viéc phan loai va lugng hoéa hiéu qua cua ting
nhom giai phap theo muc do st dung cong nghé da gop phan lam
rd kha nang két hop gilta cac cong cu chinh sach (bat budc/khuyén
khich) véi cac gidi phép ha tang (thiét ké xanh, nang lugng tai tao,
vat liéu sinh hoc...). Cach ti€p can nay khong chi mang tinh kha thi
tai dia phuang ma con c6 thé mé rong thanh huéng dan thuc hanh
cho céac dé thi loai V khac cé diéu kién tuong déng.

Tuy nhién, nghién ctu van con mét sé han ché. Thi nhat, cac
tinh toan phat thai van dya trén gia dinh mé hinh va céng trinh dién
hinh, chua xét dén sai s6 tir qua trinh van hanh thuc té€. Thi hai, chua
c6 danh gia sau vé chi phi dau tu - duy tri cac giai phap carbon thap,
yéu t6 c6 thé anh hudng dén kha nang trién khai. Cudi cung, su
tham gia clia cdng déng va cac bén lién quan trong danh gia va diéu
chinh phuong an quy hoach mdi chi diing & muc ban dau, can dugc
m& rong trong cac budc tiép theo.

Tu d6, nhém tac gia dé xuat hudng nghién clu tiép theo gém:
(i) danh gia chi phi - hiéu qua theo phuong phap phan tich kinh té -
xa hoi, (i) thtr nghiém cac mé hinh cong déng tham gia trong quy
hoach carbon thap, va (iii) xay dung b6 c6ng cu huéng dan tich hgp
phat thai vao quy hoach khéng gian cap d6 thi va tinh.

7. KET LUAN

Quy hoach carbon thép tai phudng Dé Vinh la giai phap kha thi,
bén vimng cho cac d6 thi nhé. Cach tiép can LCA va SEA gilp lugng
héa va t6i uu phat thai hap thu CO,. Phan nhém giai phap va 16 trinh
ap dung tang tinh hiéu qua va kha nang thuc hién. Mé hinh c6 thé
nhan réng cho cac dé thij tuong tu nham goép phan dat muc tiéu Net

hoan thién ca ché chinh sach hé trg trién khai QHSDD hudng téi
trung hoa carbon.

Loi cdm on: Tac gid xin cdm on Truong Pai hoc Bach khoa,
DHQG - TP.HCM da hé trg cho nghién ctiu nay.
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Ung dung mé hinh hoc may du doan cueng do
nén cua coc xi mang dat

Application of machine |learning model to predict compressive strength of soil cement piles
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TGM TAT

Nghien ciru nay da xay dung 3 ma hinh hge may gdm céy quyét dinh,
rirng ngdu nhién va mé hinh mang no ron nhén tao dé dy doén cuang
dd chiu nén cia coc xi mang dat. Tdang cong co 342 ket qua thi
nghiém dugc thu thap vai 8 thang s dau vao khac nhau bao gom:
Ti le nuwac/xi mang, ham legng xi mang, tudi bao dudng, loai xi méng
duge st dung, trong lwgng rigng, giai han chay, gii han déo va chi
s déo. Thong sd dédu ra |3 cudng da nén cia mAu coc xi mang dat.
Ket qué nghién ciru cho thdy ma hinh céy quygt dinh ca khd ndng du
dodn tdt cudng da chiu nén cia mAu coc xi mang dat trong giai doan
hugn luyén vai gia tri he sd R 1a 0.973 gia tri R” 13 0.948 va gia trj
RMSE la 222.47 kPa. Trong giai doan kiém tra ma hinh cay quyét dinh
du doan twong ddi tdt hon vai gia tri he sa R 1a 0.959, gia trj R 13
0.920 va gia tri RMSE la 264.33 kPa. K&t qua phan tich da nhay cho
théy loai xi mang, giti han déo, giai han chay va ham lugng xi méng
|3 nhitng d&c tinh chinh &nh huéng dén cwang d nén coa coc xi
mang dat.

Tir khéa: Coc xi mang d&t, ma hinh hoc may, cuemg da nén, cay
quy&t dinh. mang no ron nhén tao, rimg ngdu nhién.

ABSTRACT

This study has built three machine learning models including decision
tree, random forest and artificial neural network for predicting the
compressive strength of soil cement piles. A total of 342 experimental
results were collected with 8 different input parameters including:
Water/cement ratio, cement content, curing age, type of cement used,
specific gravity, liquid limit, plastic limit and plasticity index. The output
parameter is the compressive strength of soil cement pile samples.
The research results show that the decision tree model has the ability
to predict the compressive strength of soil cement piles well in the
training phase with an R value of 0.973, R? value of 0.948 and RMSE
value of 22247 kPa. In the testing phase the decision tree model
predicted relatively better with an R value of 0.353, R? value of 0.320
and RMSE value of 264.35 kPa. The results of sensitivity analysis show
that cement type, plastic limit, liquid limit and cement content are the
main properties affecting the compressive strength of soil cement
piles.

Keywords: Soil cement piles, machine learning, compressive
strength, decision tree, random forest, artificial neural network.

1. DAT VAN BE

Cung vai téc do phat trién ngay cang nhanh chéng cla su
nghiép céng nghiép hoa, hién dai hoa dat nudc, cac céng trinh
ngay cang dugc dau tu va phat trién, viéc lua chon giai phap x
ly nén méng cho cong trinh la mot van dé cuc ky quan trong, la
yéu t6 dam bdao su bén viing trong suét qua trinh s dung cta
cong trinh.

Coc xi mang dat dugc phat trién tai Nhat Ban va Thuy Dién tu
nhirng nam 60. S dung véi bot chua t6i phun khé dugc st dung &
Nhat Ban, Thuy Dién tir nhitng ndm 70. Phuong phap tron uét si
dung vita xi mang dugc Nhat Ban ap dung trong nhiing nam 70.
Phuong phap dugc phé bién ra thé gidi, gan day hén hgp xi mang,
voi két hgp thach cao, tro bay, xi cling da dugc nghién ctu st dung.
& Nhat Ban theo théng ké trong giai doan 80-90 c6 2345 du an, da
st dung 26 triéu m3 xi mdng, hién nay hang nam thi céng khoang 2
triéu m3. Tai Trung Quéc khéi lugng xu ly bang cong nghé trén sau
khoang 1 triéu m3[1].
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Trén thé gidi, da c6 nghién ctu vé danh gia cudng do cda dat
sét sir dung coc xi mang dat, nghién ctu da trinh bay mét co s& di
liéu 16n vé cac thir nghiém cudng d6 nén khong gidi han cla dat sét
bién dugc xt ly bdng xi mang trén nhiéu ti & tron va dé tudi bao
dudng khac nhau. M6t mé hinh phat trién cudng dé du doan dugc
cdi tién dé xudt co6 xem xét anh hudng cla ty 1&é hdn hop va thai gian
bdo duéng, cac gia tri cudng do thuc té va du doan dugc tim thay
phu hgp véi hé s6 tuong quan la 0.997. M6 hinh nay cling cho thay
c6 thé dp dung dugc cho mot sé loai dat sét va xi mang. Su phu hgp
t6t vai dit lieu thit nghiém dugce biéu thi bdng hé sé tuong quan
vuot qua 0.95 [2], nghién clu cudng d6 clia dat sét bién gia c6 bang
xi mang [3]. Nghién ctu st dung phuaong phap hoc méy danh gia
cudng dé nén clia nén dat gia ¢d bang coc xi mang dat, nghién ctu
da phan tich co sa dit liéu chiia 566 mau dat xi mang va st dung 8
phucng phap hoc may dé phan tich [4].

Tai Viét Nam nghién ctu vé ting dung mé hinh hoc may dé du
dodn cudng do chiu nén cta hén hop chat thai mé quang gia ¢é
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bdng xi mang trong trudng hgp khan hiém dit liéu. Nghién ctru dya
trén bo dur liéu gém 92 mau va 6 bién dau vao, nghién ctu da xay
dung thanh céng hai mé hinh hoc méy thong dung la mé hinh thuat
toan tdng cudng do doc va mo hinh véc ta [5]. Nghién clu ting dung
tri tué nhan tao du bdo cudng do vat liéu xay dung cong trinh giao
thong tai Viét Nam da si dung mé hinh hoc méy dé du doan cudng
dé chiu nén cla bé tong xi mang, cudng do kéo gian ti€p cta bé
tong xi mang, cudng dé chiu nén cla bé téng xi mang trong moi
trudng nudc bién, cudng do chiu kéo cua thép [6].

Thai gian qua viéc iing dung coc xi mang dat vao thi céng cong
trinh tai Viét Nam ngay cang nhiéu. Tuy nhién qua trinh thiét ké con
tén nhiéu thoi gian do viéc ché tao mau th{ ti d6 lya chon ty |é
nudc, ham lugng xi mdng, chliing loai xi mang hop ly.

Vi mong muén déng gop ting dung cdng nghé vao xay dung,
nghién ctu nay da xay dung 3 mé hinh hoc may nham dy doan
cudng dé nén clia coc xi mang dat, gitp giam sé lugng mau duc thir
nghiém tur d6 dua ra ham lugng xi mang, ty 1é nudc, chiing loai xi
mang hop ly dua vao thiét ké rit ngén dugc thai gian va chi phi.

2.DU LIEU DUDOAN VA CACTHONG SO DANH GIA MO HINH

2.1. Dit liéu thuc nghiém

DE& du doén kha nang chiu nén clia coc xi mang dat, téng cong
c6 342 két qua thi nghiém va céac thong sé dugc thu thap dua vao
bang két qua thi nghiém, cac thong s6 trong qua trinh trén mau thi
nghiém bén canh d6 tham khao ti nghién ciu trudc day [4]. D liéu
tur 3 cdng trinh tai khu vuc huyén Binh Chanh, TP.HCM dugc thé hién
trong Bang 1, cung cap cac théng s6 dau vao, dau ra. 8 théng s6 dau
vao dugc khao sat la ti 1&é nudc/xi mang, ham lugng xi mang, tudi
bdo dudng, trong lugng riéng, gidi han chay, gisi han déo, chi s6
déo, loai xi mdng dugc st dung, va bién dau ra la cudng dé nén.

Bang 1.Thong s6 clia cdc mau thi nghiém

R 2 ) )
> =)

3. MO HINH DU POAN

Dua vao cac thong sé dau vao va dau ra da thu thap dugc, nhom
tac gia tién hanh xay dung 3 mé hinh du doan la mé hinh cay quyét
dinh (decision tree), mé hinh rimg ngau nhién (random forest) va
mo hinh mang noron nhan tao (artificial neural network) két cdu ctia
cdc mo hinh nhu sau:

3.1. Két cau mé hinh cay quyét dinh

Mo hinh cay quyét dinh bao gém céac nut quyét dinh va cac nut
Ia. Trong d6 cac nut quyét dinh dai dién cho cac gid tri tinh nang va
cac nat |a dai dién cho cac quyét dinh vé bién muc tiéu.

Nut quyét dinh la cac nut trung gian trong cay quyét dinh. Moi
nut quyét dinh tuong Ung véi mot bién dau vao trong sé 8 bién la
ty & nudc/xi mang, ham lugng xi mang, tudi bdo dudng, trong
lugng riéng, gii han chay, gidi han déo, chi s6 déo, loai xi mang
dugc st dung .

Cac nut quyét dinh chinh sitdung 8 bién dau vao dé phan nhanh
dirliéu. Nat 14 1a ndt cudi cung ctia mot nhanh trong cay. Méi nut la
tuong Ung vaéi mot gia tri du doan cuta bién dau ra la cudng do nén
, NGt 14 thé hién két qua cudi cung sau khi di qua cac diéu kién tu
g6c dén 1a. Trong moé hinh da st dung thong s6 dé sau téi da (Max
Depth=100) dé khéng ché& do6 phtic tap ctia mé hinh.

T1 16 mnre' %1

ming

- Khing

H\"\
Loai xi ming
Khing

Ca
Ham hromg xi
miing
-~

STT Théng s6 Don | Loai

Vi thong sé o g

1 | Ty 1é nuSc/ xi méng (Ratio N/XM) Lit/kg | Dauvao L
- Sk
: — 3 I )
2 Ham lugng xi méng (Content) Kg/m Déu vao [ Tudi blo duting ] [ Tr.;mg hrmg ]
3 | Tudibéo duéng (Age) Ngay | Pauvao _ neng _ .
o . [hoog
4 | Trong lugng riéng (Weight) g/cm® | Dauvao -
5 | Gidi han chay (Wp) % Dau vao Chi 55 déo I
6 | Gidi han déo (WL) % Pau vao i L Khéaz
K I . =

7 | Chisé déo (IP) % DPau vao - -
8 Loai xi mang (Type) DPau vao Cudmg 46 nén Cirémp 4§ nén
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2.2, Cac théng s6 danh gia mé hinh

Cac théng s6 déanh gia mé hinh: Ba thong s6 do ludng la hé s6
tuong quan (R), hé sé xac dinh (R?) va sai s binh phuong téi thiéu
(RMSE) dugc tinh toén dé danh gia muc dé chinh xac ctia mé hinh
du doén, céng thic tinh toan clia cac thong s6 nay nhu sau:

1 ~
RMSE = ;Z(yi_yi)2 (1)
i=1

S 0= 00 -)

R=

¥ r L
Curimy Cirimy ] Cuimg
d{ nén djnén | &4 nén

Hinh 1. Két cdu mé hinh cdy quyét dinh

3.2. K&t cdu mé hinh riing ngau nhién

Mé hinh ring ngau nhién ldy du doén trung binh ctia 300 mé
hinh cay quyét dinh dugc dao tao trén toan bé hodc cac tap hgp con
khac nhau gitp gidm phuong sai. Méi cay sir dung cac bién dau vao
khac nhau nhu ti [é nuéc/xi mang, ham lugng xi mang, chi sé déo,
giGi han chay, loai xi mang ...va c6 cau tric khac nhau. M6 hinh riing
ngau nhién c6 nhiéu cay quyét dinh doc lap, moi cay dugc huan
luyén trén mot tap con dt liéu va mot tap con bién dau vao, moi nut
chon ngau nhién mét tap con bién dé chia dii liéu.

Cinimyg
di nén
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RUNG NGAU
NHIEN
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(mikeaeei | [ i | )
e Chi 56 déa Giéi han chiy
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Ham lugng xi Trong heomg o

mling | riéng ) Loan x1 mang

's 4 . 'S l y - I Y
Tuor bio dudng Giéi han déo Cuimg 3§ nén

\, r . J \ i
Curimng d6 nén Cuimg 46 nén Curimg 6 nén

\ o/ k. 4 \ v

doén rat gan cac diém thi nghiém va c6 su tuong quan t6t gitia két
qua du doan va thi nghiém vdi gia tri hé sé R la 0.973, gia tri R?la
0.948 va gia tri RMSE la 222.47 kPa.

Bang 2. K&t qua danh gia hiéu suat giai doan huan luyén (Train)

Hinh 2. Két cdu mé hinh riing ngau nhién

3.3. K&t cdu mé hinh mang noron nhén tao

K&t cdu mo hinh mang naron nhan tao bao gém 1 16p dau vao,
218p &n, va 116p dau ra dugc thé hién trén Hinh 3. Lép dau vao gém
8 noron dai dién cho cac théng s6 dau vao bao goém ty 1& nudc/xi
mang, ham lugng xi mang, tudi bdo dudng, trong luong riéng, gidi
han chay, gi6i han déo, chi s6 déo, loai xi mang dugc st dung. Lép
dau ra gém 1 noron la cudng d6 nén. S8 IGp &n va s6 naron trong
méi I6p dugc xéac dinh thédng qua qué trinh thir dan dé tim ra théng
s6 t6i uu cho mé hinh. Trong nghién ctu nay, sé 16p an dugc xac
dinh la 2 v6i 30 noron trong 16p dau va 30 naron trong I6p thi 2.

Hinh 3. Két cdu md hinh mang naron nhan tao

Trong qua trinh van hanh ctia mé hinh mang noron nhan tao,
I6p dau vao nhan dit liéu dau vao réi chuyén qua cac I16p an. Gia tri
két qua sau d6 dugc chuyén sang |6p dau ra. Ham kich hoat tuyén
tinh (Relu) dugc &p dung dé truyén gia tri gilra cac ncron trong cac
16p.

3.4. Két qua du doan

Cac théng s6 do ludng cho két qua du doan cudng dé chiu nén
clia coc xi mang dat trong giai doan huan luyén va giai doan kiém
tra clia 3 mé hinh dugc thong ké trén Bang 2, Bang 3. D0 sai léch va
tuong quan gilta két qua dy doan va két qua thi nghiém trong giai
doan hudn luyén dugc thé hién trén Hinh 4. K&t qua du doan cho
thay mé hinh cay quyét dinh c6 kha nang du doan tét cudng do chiu
nén cla coc xi ming dat trong giai doan huan luyén. Cac diém du
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M6 hinh du doédn R R? RMSE
Cay quyét dinh (Decision tree) 0.973 | 0948 | 22247
Riing ngau nhién (Random forest) 0972 | 0.946 | 226.21
Mang noron nhan tao (Artificial
0.962 | 0926 | 265.35
neural network)
-
.-"

Gl U i mghiém (kFPa)
I

Gid trf di doan (KFa)

Hinh 4. Tuong quan gitia két qua du dodn va két qua thi nghiém trong giai doan hudn luyén.

Trong giai doan kiém tra mé hinh cay quyét dinh du doan tuong
déi tot hon vdi gia tri hé sé R la 0.959, gia tri R?la 0.920 va gia tri
RMSE la 264.35 kPa. D6 sai léch va tuong quan gilta két qua du doan
va két qua thi nghiém trong giai doan kiém tra dugc thé hién trén
Hinh 5.

Bang 3. K&t qua danh gia hiéu suat giai doan kiém tra (Test)

M6 hinh du doan R R? RMSE
Cay quyét dinh (Decision tree) 0.959 | 0.920 | 264.35
Riing ngau nhién (Random forest) 0.958 | 0.919 | 265.70
Mang no ron nhan tao (Artificial
0.949 | 0.902 | 265.35
neural network)
g‘ L]
£ .
E‘ y .-.'“_-u
: o
E o
= |y
w [ ]

Cidd tr dwr dodim (kPa)

Hinh 5. Tuong quan gitta két qua du doan va két qué thi nghiém trong giai doan kiém tra.
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4. PHAN TiCH DO NHAY

Hinh 6 thé hién su déng gép clia ting bién dau vao déi véi
cudng do chiu nén clia coc xi mang dat dugc xac dinh bang 3 mé
hinh cay quyét dinh, ritng ngau nhién va mang na ron nhan tao. K&t
qua cho thay loai xi mang la bién dau vao c6 anh hudng nhat, ngugc
lai tudi bdo dudng gan nhu khéng cé anh hudng dén cudng dé. Cu
thé muic d6 xép hang déng gép clia cac thdng s6 dau vao nhu sau:
Loai xi mang anh hudng (51.71%) c6 thé dit liéu dau vao thu thap
dugc cha yéu st dung 2 loai xi mang la xi mang thudng Ha Tién (HT
PCB) va xi mdng xi 0 cao Ha Tién (HT BFS PCB) gay nén su anh huéng
I6n, Gidi han déo (15.55%), Gidi han chady (15.43%), Ham lugng xi
mang (12.45%) d8i véi coc xi mang dat, ham lugng xi mang thudng
la yéu t6 quan trong quyét dinh cudng dé nén cda coc. Trong luong
riéng (3.44%) la ba yéu t8 dé xac dinh loai dat, Ty & nudc/xi mang
(0.92%) ngoai ti Ié nudc trong qua trinh tron vita con c6 ham lugng
nuéc tu nhién trong dat. Chi s6 déo (0.51%) cling la yéu té dé xac
dinh loai dat. Tui bao duéng (0%) di liéu thu thap dugc déu & dd
tudi 28 ngay, nén c6 thé muc d6 déng gép vao mé hinh chua dugc
chinh xac.

1 s timn quan trong twemg 458 (%a)

W1 E—
Wi f I [543
Cemtent (Ham T
i I s W 14
N L I

Hinh 6. Muic d6 dong g6p cac thong s6 dau vao dén cutng do chiu nén clia coc i
mang dat

5. KET LUAN

Nghién ctu da tién hanh du doan cudng d6 chiu nén clia coc xi
mang dat. Téng cong 342 két qua thi nghiém cudng dé nén dugc
thu thap vaéi 8 thong sé dau vao khac nhau bao gém: Ty |é nudc/xi
mang, ham lugng xi mang, tudi bao duéng, trong luong riéng, gidi
han chay, gisi han déo, chi s6 déo, loai xi mang dugc st dung, va
bién dau ra la cudng d6 nén. Ba md hinh hoc may dugc phat trién
dé du doan cudng dé chiu nén clia coc xi mang dat. Tu két qua du
doén cac két luan sau cé thé dugc rut ra:

e M6 hinh cay quyét dinh c6 kha nang du doan cudng dé nén
t6t trong giai doan huan luyén véi gia tri hé s6 R 1a 0.973, gié tri R?la
0.948 va gia tri RMSE la 222.47 kPa.

e Mé hinh cay quyét dinh du doan tuang doi tot han & giai doan
kiém tra v6i hé s6 R la 0.959, gia tri R?1a 0.920 va gia tri RMSE a
264.35 kPa.

e Két qua phan tich d6 nhay cho thay loai xi mang, giéi han déo,
gidi han chdy, ham lugng xi mang, trong lugng riéng cé anh huéng
dang ké dén cusng d6 nén clia coc xi mang dat, nguoc lai chi sé déo
c6 anh hudng gan nhu khéng dang ké va tudi bdo duéng khéng anh
hudng téi cuong do nén.

e Tuy nhién m6 hinh dé xuat van con han ché nhu s6 lugng di
liéu con han ché chindm & 3 céng trinh huyén Binh Chanh, loai dat
chli yéu la bun sét, bén canh dé s6 lugng mau thu thap dugc tudi

bao duéng khéng thay d&i (déu & tudi 28 ngay) nén cé thé chua
phan anh dung véi tam quan trong trong bién dau vao.

e Cac huéng nghién ciu tuong lai can mé rong thém sé lugng
dirliéu, bén canh d6 bé sung thém cac phuang phap hoc may khac
dé tim ra phuong phap hiéu qua hon.
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M6 hinh trung tam tiéu vung cac huyén ven
do Ha Néi trong dinh hudng phat trién khéng
gian kinh té, dich vu sau cai cach tinh gon bé

may bé cap huyén

The sub-regional center model in Hanoi's peri-urban districts for spatial economic-service
development post administrative reform: streamlining and district-level elimination

> TS TRAN XUAN HIEU™, THS PHAM THI ANH?, PGS.TS PHAM HUNG CUONG'
Trudng Pai hoc Xay dung Ha Noi (HUCE); "Email: hieutx@huce.edu.vn, cuongph@huce.edu.vn

2Vién Quy hoach va Kién tric d6 thi (UAI); Email: panh.nuce@gmail.com

TGM TAT

Bai bao nghién ciru ma hinh td chic khang gian kinh t& - dich vu
tai cac huyén ven da Ha Nai trong bdi canh cai cach hanh chinh
theo hudang ba cép huyén. Dya trén phan tich thuc trang tai
huyen Ung Haa va ke thira ly thuyét trung tam - ve tinh, nghien
ciru dé xuét ma hinh Trung tam tigu ving (SRC) vai céu tric ba
lep (I6i - vanh dai - ving dém) nham giai quy&t cac van dé: (a)
Khoang tréing trong diéu phdi lign xa; (b) Phan manh trong cung
irng dich vu cang; (c) Phat trién khang gian mang tinh tu phat.
Ket quéa chi ra ndm loai hinh SRC twong @ng vai dic tho timg
viing, cung mdt khung chinh sach ddng ba vé quy hoach dét dai,
d&u tur va the ché quan Iy. Nghién ciu gap phan quan trong trong
viec tai cdu trac khong gian phét trién ving ven da theo huéng
tich hop va bén virng.

Tir khéa: Trung tam tiéu vang, cai cach hanh chinh, td chirc khang
gian, phat trién ving ven da, quy hoach tich hop.

ABSTRACT

This study examines the spatial organization model for economic-
service development in Hanoi's peri-urban districts following the
administrative reform that eliminates the district level. Focusing on
Ung Hoa district and building upon central place theory, the research
proposes a three-layer Sub-Regional Center (SRC) model (core -
development belt - buffer zone) to address three key challenges: (a)
inter-commune  coordination gaps; (b) fragmentation of public
services; and (c) spontaneous spatial development. The results identify
five SRC typologies corresponding to regional characteristics,
accompanied by a comprehensive policy framework for land use
planning, investment, and governance mechanisms. The study makes
significant contributions to restructuring peri-urban development
spaces towards integration and sustainability.

Keywords: Sub-regional center, administrative reform, spatial
organization, peri-urban development, integrated planning.

1. GIGI THIEU

1.1. B8i canh nghién ctiu

Khéng gian vung ven Ha Noi dang budc vao giai doan chuyén
déi quan trong dudi tac dong clia cai cach hanh chinh, dic biét l1a
cha truong tinh gidn bo may quén ly. Nam 2025, Chinh pht va UBND
TP Ha Noi da ban hanh loat van ban dinh hinh mé hinh t6 chiic hanh
chinh theo huéng tinh gon, gidm cap trung gian va nang cao hiéu
qua quan tri. Pang chu y, Quyét dinh 759/Qb-TTg ngay 14/4/2025
phé duyét Dé an t6 chic lai don vi hanh chinh theo mé hinh hai cdp
(tinh - xa), thay thé hé thong ba cdp truyén théng. Tiép néi, Nghi
quyét 19/NQ-HDND ngay 29/4/2025 ctia HDND TP Ha Néi da thong
qua viéc sap xép dan vi hanh chinh cap xa, m& dudng cho tai cau
trac khéng gian hanh chinh - kinh té ctia Tha dé. [8] [2]
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Cai cach hanh chinh theo huéng bo cdp huyén dat ra yéu cau tai
cdu truc khéng gian phat trién, dic biét & vung ven dé - nci cac méi
lién két, lién xa va dich vu xa hoi phu thudc vao cap trung gian nay.
Mé hinh hién tai boc 16 han ché: trung tam huyén (thi tran loai IV-V)
chi phuc vu hiéu qua trong ban kinh 5-7 km, trong khi cac xa xa hon
(10-15 km) gap kho khan trong can ha tang. Dong thdi, cac trung
tam x4 hién nay c6 quy mé nhd, chua dd nang luc dé€ dam nhan vai
tro hat nhan phat trién thay thé cap huyén.

Bén canh d6, cac cum dich vu - kinh t& hén hgp tu phat dang
hinh thanh doc truc giao théng, gan khu céng nghiép hodc diém du
lich. DU chua dugc quy hoach, chung hoat déng nhu trung tam tiéu
vuing “phi chinh thic”, thu hdt dan cu va thé hién kha nang tich hgp
VUGt trdi so vai trung tdm hanh chinh truyén thong. Van dé datrala
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lam thé nao dé chinh thiic hda cac cum nay vao t6 chiic khong gian
vung ven d06.

Thuc tién cho thay cdu tric khéng gian dua trén cdp hanh chinh
hién hanh khong con phu hgp trong bgi canh sap nhap va cat giam
c8p huyén. Viéc thiét 1ap mé hinh trung tam ti€u viing SRC, véi nang
luc diéu phdi lién xa va tich hgp cac chiic nadng dich vu, san xuat, cu
trd, trd thanh giai phap thiét yéu cho tai cau truc khong gian viing
ven Ha Noi.

Nghién clru dé xuat mé hinh SRC (gém 16i - vanh dai - ving dém)
nhu mét cau truc thay thé vai tro diéu phéi ctia cap huyén, trén co
s& phan tich trudng hop dién hinh tai huyén Ung Hoa. M6 hinh nay
dé cao tinh da chiic ndng, két ndi lién xa va kha nang thich ing vai
quan tri tinh gon, hudng dén phat trién bén viing cho ving ven dé
va cac khu vuc tuong déng.

1.2. Muc tiéu nghién ctu

Xay dung hé théng luan ctr khoa hoc va thuc tién nham dé xuat
mo hinh SRC thay thé vai tro trung gian di€u phéi khéng gian cta
cap huyén trong bgi canh cai cach hanh chinh tinh gon tai Ha Noi.
Cuthé:

- Phan tich khodng tréng chuc ndng va té chic khéng gian sau
khi x6a b cép huyén;

- Dé xuat nguyén tac quy hoach, tiéu chi phan loai va mé hinh
quan tri phu hop véi dac diém do thi - néng thén méi;

- Thiét ké& cau tric khong gian SRC tich hop ba I6p: kinh té -
dich vu - dan cy;

- Xac dinh cong cu chinh sach va co ché khuyén khich dau tu
dé van hanh mé hinh hiéu qua.

1.3. Cau héi nghién ciu

Lam thé nao dé t6 chiic khong gian kinh té - dich vu hiéu qua
sau khi bo cap huyén?

Tiéu chi nao xac dinh SRC kha thi?

2. PHUGONG PHAP LUAN NGHIEN CUU

2.1.Co's@lyluan

Khai niém SRC trong nghién ctiu dugc phat trién ti ba nhom ly
thuyét chinh:

- Ly thuyét trung tam - vé tinh (Christaller, 1933): Nhan manh cau
trac phan cdp trung tam dich vy, t6i uu hda phuc vu va chi phi tiép
can. SRC dugc dinh vi la cdp trung gian giiia xa va dé thi, dap ung
nhu cau lién xa hiéu qua [11].

- Ly thuyét cuc tang trudng (Perroux, 1955): Phat trién tap trung
quanh cac cuc c6 doanh nghiép dong luc va ha tdng then chét. SRC
c6 thé thay thé vai trd diéu phdi cia cdp huyén, tao déng luc lan téa
tai vung ven do [11.

- Tiép can phat trién ving méi (Keating, 1998): P& cao cac vung
chtic nang dua trén lién két thuc té (kinh té, lao dong, ha tang), vuat
qua gidi han hanh chinh. Pay la co s& dé quy hoach SRC nhu don vi
chuc ndng lién xa phu hgp véi thuc tién phat trién hién nay [3].

Téng hgp ba ly thuyét gitp dinh hinh SRC nhu mét cau tric
khong gian - thé ché trung gian, linh hoat thich tng véi qua trinh d6
thi hoéa va cai cach hanh chinh tai Ha Noi.

2.2. Pac diém chiic nang cia trung tam tiéu ving

Cac SRC can dap ting mét so tiéu chi co ban vé quy mé va chiic
nang:

- Dan s6 phuc vu khoang 30.000-50.000 ngudi, tuong duong
pham vi lién xa, a0 16n dé van hanh cac dich vu cdng c6 hiéu qua
nhung van gan gui vé khéng gian - xa hoi [7].

- C4u trac chic néang tich hgp, gom [4]:

+5an xuat (cong nghiép, ndng nghiép cong nghé cao, lang
nghé, logistics ndng san);

+Dich vu hanh chinh;

+Gido duc - y té (trudng tu thuc, phong kham, bénh vién da
khoa...);

+Thuong mai - tai chinh;

+Nha & tap trung cho lao déng;

+Khoéng gian cong cdng va van héa cdng déng.

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Thuc trang quy hoach trung tam ti€u viing ven dé

a. Téng quan:

Trong céac d6 an quy hoach trudc day trén dia ban TP Ha Noi, da
budc dau dé xuat mé hinh phat trién khéng gian lién xa, nhu “Cum
d6i méi” (Ung Hoa) hay “Trung tdm cum xa” (Phu Xuyén). Tuy nhién,
c4c mo hinh nay chua dugc trién khai hiéu qua do gap rao can vé ha
tang, thé ché va thiu dong luc phat trién thuc tién [10].

b. Trudng hap huyén Ung Hoa: Quy hoach cdc cum déi méiva thuc
tién phdt trién:
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Hinh 1. Quy hoach cum d6i méi tai huyén Ung Hoa nim 2014

Quy hoach huyén Ung Hoa (2014) thi diém ba cum déi mai (Hoa
Nam, Quan Tron, Khu Chay) nham phat trién dich vy-san xuat lién
xa, song that bai do bén nguyén nhan chinh [9]: (1) vi tri khdng gan
vGi truc kinh té€ déng luc (vi du: cum Hoa Nam céach biét Quéc 16
21B); (2) thiéu tich hop chiic nang dan cu-dich vuy; (3) han ché trong
tich tu dat va co ché dau tu; (4) khong co ca ché diéu phéi lién xa.
Hé qua 1a cac cum ton tai trén gidy, trong khi khu vuc phat trién tu
phat lai hiéu qua hon nha: (i) dinh vi gan hanh lang kinh té, (i) dap
Ung nhu cau thj trudng, va (iii) phu hgp vai dong di chuyén thuc té.

C. Phdt trién tu phdt va khodng tréng thé ché:

Nhiéu huyén ven d6 Ha Noi (Thach That, Hoai Duc, Phu Xuyén,
My Duic) da hinh thanh cac cum dich vu-san xuat tu phat mang dac
diém tiéu vung ré rét. Cac cum nay thudng phat trién quanh cac nat
giao théng chinh, khu cong nghiép hodc lang nghé, dién hinh nhu:

- Khu vuc doc Pai 16 Thang Long (Hoai Buc) gan An Khanh vai
cac showroom, bai xe tai, kho hang, nha hang... du khéng nam
trong quy hoach trung tdm cum xa.

- Tuyén tinh 16 419 qua céc xa Hitu Bang, Binh Phu, Phung Xa
(Thach That) phat trién manh ca cong nghiép lang nghé va dich vu
logistics - thuong mai.
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Hinh 2. Cac khu vuc dich vu doc dudng gom Dai 19 fhéng Long (Hoai Ditc) gan Khu do thi
An Khanh

Nha sdch, khu vui choi tré em

Hinh 3. Gac khu vuc dich vu doc dutng tinh 16 419 doan qua cacxa Hitu Bang, Binh Phd,
Phing Xa (Thach Thét)

- Tai xa Hoa Xa (Ung Hoa) - khu vuc ndm canh thi trén Dai
Nghia cia huyén My Buc - hinh thanh t8 hop dich vu du khéng
nam trong quy hoach.

Hinh 4. Khu dich vu phét trién kinh t& doc truc duging DT76 tai xa Hoa Xa (Ung Hoa)

Khu vuc lan can cac KCN va cum coéng nghiép lang nghé nhu
KCN Thach That-Quéc Oai, cum CN Phu Tuc da hinh thanh hé théng
dich vu hé trg da dang (ngan hang, logistics, gido duc).

Thuc té nay phan anh tiém nang phat trién cac SRC tu phat, song
su thi€u vang khung thé ché déng b6 da tao khoadng cach dang ké
gilra quy hoach va phat trién thuc té.

d. Han ché:

Su hinh thanh cac khong gian dich vu - sdn xuat tu phat néu trén,
tuy dap Ung nhu cau thuc té va co gia tri kinh té - xa hdi ro rét, nhung
dang boc 16 nhiéu han ché do thi€u khung thé ché va quy hoach
déng b, bao gom:

- Thi€u quy hoach st dung dat lién xa, phat trién con manh
mun;

- Thiéu ca ché diéu phai lién xa, dan dén chia c3t dau tu - dich vuy;

- Rao can chuyén déi dat dai, dac biét khu vuc thudc ranh gidi x3;

- Ha tang cong cong khong theo kip phat trién, anh hudng tiéu
cuc dén méi trudng va chat lugng séng.

3.2. Thach thic sau bé cap huyén
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M6 hinh hanh chinh hai cap (tinh-xa) khi thi€u ca ché diéu phdi
thay thé cdp huyén sé gay ra nam thach thic chinh: (1) Dat gay lién
két vung do mat dau maéi diéu phdi trung gian, dan dén phat trién
khéng dong déu gilia cac xa; (2) Gidm hiéu qua tich hgp hé théng
ha tang, lao dong va dich vu néng thon-dé thi; (3) Quy hoach phan
manh do thiéu chién lugc téng thé, gay lang phi nguén luc; (4) Gidm
stic hit dau tu do rao can thi tuc hanh chinh cap tinh va thiéu théng
tin tU dia ban cap x§; (5) Gia tang bat binh dang dich vy, khi cac xa
¢6 Igi thé& phat trién nhanh trong khi xa nghéo tai nguyén bi bé lai,
dan dén phan hoa khéng gian va ap luc di cu.

3.3. M6 hinh SRC

Hinh 5. So do SRC trong quy hoach chung
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Hinh 6. Sa d lién két gitia céc SRC

a. Nguyén tdc

- Tich hgp da chic nang: Két hop dich vu cong, san xuat, thuong
mai, logistics, dan cu... ddm bao tao ra chuéi gia tri va viéc lam tai
ché.

- Gan két ha tang vung: Lién thong véi quéc 10, tinh 16, cum
cong nghiép - do thi.

- Linh hoat theo dia phuong: Quy mo, cau trdc tuy vao dia hinh,
dan s6, tiém nang vung, tranh ap dat ciing nhac mot mé hinh khung
duy nhat.

- Hop tac quan ly: Van hanh theo mé hinh lién két UBND xa hodc
don vi Gy quyén cua tinh.

b. Cdu tric khéng gian
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M®i SRC ¢6 thé dugc cau truc theo 3 16p khdng gian chinh, dam bao
ca phét trién - bao ton - két néi sinh thai:

(1) Ving 16i

La noi tap trung cac dich vu cong cdng va ha tang xa hoi trong yéu
(hanh chinh, y t&, gido duc,...).

Co mat do xay dung cao, dong vai trd hat nhan két néi cac xa.

(2) Vanh dai phat trién

GOm cac khu chic nang co gia tri kinh t& nhu: cum céng nghiép
nhé, kho van, nha xuéng, trung tam logistics, chg dau méi, dich vu
thuong mai, nha & xa hdi - cong nhan.

Vanh dai nay phai c6 ha tang giao thong két néi truc ti€p véi vung
I6i va cac xa xung quanh, tao ra dong luu thong hiéu qua.

(3) Vung dém xanh

La vung chuyén tiép gilia vanh dai phat trién va néng thon thuan
nong; gém: dat ndng nghiép cdng nghé cao, vung sinh thai - du lich,
lang nghé truyén thong, khu canh quan néng thon.

Viia gilt vai trd bao tén sinh thai - van hda, vita phuc vu phat trién
bén viing théng qua néng nghiép d6 thi, du lich trdi nghiém, lang nghé
disan.

« Vanh fal phat trién .,
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Hinh 7. Sod6 mé hinh SRC tai céc xa ven do

¢. Cdc t6 hap phdt trién trong SRC

Tuy ddc diém viing, méi SRC 6 thé tich hgp mét hodc nhiéu té hop
chtic nang dudi day:

Bang 1. Khung phét trién SRC

(1) SRC d6 thi hda: Gan dé thi, c6 mat dé dan cu cao, gan cum cong
nghiép, dai hoc hodc trung tdm hanh chinh huyén ci, tich hop dich vu
dan cu, thuong mai - gido duc - y té - nha &xa hoi - d6 thi vé tinh nho.

(2) SRC n6ng nghiép - dich vu du lich - thuong mai: Tai vling ¢4 tai
nguyén du lich tu nhién hodc lang nghé gan vai chudi gia tri ndng san,
cho dau mai, trai nghiém sinh thai.

(3) SRC céng nghiép - logistics - thuong mai viing: Nam tai nat giao
16n, hé trg san xuat phi ndng nghiép.

(4) SRC lang nghé - lang di san - dich vu du lich: Phat trién tai cac
cum lang nghé truyén théng, cé gid tri van hoa - lich st cao, Phat trién
du lich van hoa, bao ton gia tri truyén théng.

(5) SRC dich vu - du lich nghi duéng: Tai vling nui, ven song, tich hgp
resort, homestay.

Céc t6 hgp 6 thé linh hoat két hgp ma khéng gay xung dét chic
nang, dam bao ha tang, méi trudng va quan ly déng bo.
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Hinh 8. Tich hgp, co cum céc yéu t6 phat trién kinh té, xa hi va ha tang tai SRC

d. Binh huéng st dung dat

- Cho phép s dung dat hén hgp: Thay vi phan tach cing cac
chtic nang sirdung dat (nhu dat &, dat dich vy, dat thuong mai), can
cho phép tich hop linh hoat cac chiic ndng nay trong cuing mot khu
vuc.

- Chuyén déi dat linh hoat: Can c6 co ché chuyén déi dat néng
nghiép sang phi néng nghiép theo dinh hudng quy hoach.

- Hop khéi dat lién xa: Khuyén khich “dén dién déi thia lién
vung” d€ bé tri mit bang cho cac khu chiic ndng quy mé trung tam
tiéu vung.

T SRC Ch:fi::"g Dinh huédng st dung dat S0 d6 dinh hudng phat trién
1 SRC1 DVSX céng-néng | - Dat & méi (Nha 6 két hop dich vu);
(xa Van Binh & | nghiép (thay | - Thuong mai, dich vu (Chg dau mai;
Ung Hoa) san)- GTVT- | Trung tdm thueng mai, vui choi giai s e e
DVTM viing tri tiu vung; DVSX cong-néng B L )
nghiép; Trung tam logistics hang II; *:?,':::1:::“ '
Trung tam t8 chic su kién). R ot
-Van hoa, TDTT e et
- D&t HTKT (Bai dé xe) 3 st i v o
- D4t dy trit phat trién
=iz
2 SRC2 DVTM & san xuat | - Dat & méi (Nha 6 két hop dich vu)
(xa Hoa Xa) néng nghiép - Thuong mai, dich vu (Dich vu san
xuat néng nghiép, tiéu tha cong
nghiép; TTTM Hién Luong) 8 oo cens
-Van héa, TDTT et
- D4t dy trit phat trién .:_!ET:T;J;’,'_.E::"
B i v s
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T SRC Ch:r:i:;ng Pinh huéng st dung dat So dd dinh huéng phat trién
3 | SRC3 G - dich vu | - Dat @ mdi (Nha & két hop dich vy,
(xa Hoa Xa) thuong mai - du | Tuyén phé DVDL chtia Huong);
lich, nghiduéng | - Thuong mai, dich vu
(DVSX néng nghiép, tiéu thu cong
nghiép; TTTM, vui choi giai tri; Dich
vu ngan hang, tin dung; TTDV du
lich chua Huong, trung tam OCOP)
-Van héa, TDTT
- D4t HTKT (Bai dé xe)
- Dat du trt phat trién
4 SRC4 San xuat noéng | A-Khudan cu, dich vu
(xa Ung Hoa) nghiép - cong | - Dat & mai (Nha & két hop dich vu)
nghiép - dichvu | - Thuong mai, dich vu (Dich vu san
xuat néng nghiép, tiéu tha cong
nghiép; TTTM, vui chai gidi tri; Chg
dau mai)
- Van héa, thé duc thé thao
B- Cum c6ng nghiép
5 SRC5 San xuat cong | - bat & mai;
(xa Ung Thién) | nghiép, tiu tha | - Thuong mai, dich vu (Dich vu san
céng nghiép - | xudt ndéng nghiép, ti€u thd cong
lang nghé du lich | nghiép; Trung tam OCOP; Trung
-dich vu tdm thuong mai, vui choi giai tri;
Trung tam dich vu du lich)
-Van héa, TDTT
- D4t HTKT (Bai dé xe)
- Dat du trt phat trién
6 SRC6 San xuat noéng | A-Khudan cu, dich vu
(xa van Binh & | nghiép - cong | - D4t 8 mai (Nha &, nha & lién ké két
Ung Thién) nghiép - dich vu | hap dich vu);
- Thuong mai, dich vu (Dich vu san
xust noéng nghiép, tiéu thl cong | mmiemmsm mmee
nghiép; Trung tdm thuong mai, vui | = Fosess ==
chai giai tri; Chg dau maéi néng san)
-Van héa, TDTT
- D4t HTKT (Bai dé xe)
B- Cum céng nghiép mﬁﬁ:ﬁ;”““
e
= Pt \ —d

e. Tdc déng cta cdc SRC
Viéc hinh thanh va van hanh mé hinh SRC sé tao ra chubi tac
dong lan toa tich cuc:

DITICH,
LANGTRUYEN THONG LANG NGHE
o= |-
= Ly oE @@ o

/ | 1
‘ § . DUCONGTRUC KINHTE . _’

I\
) {\I’" . . i ng TRUNGTAM TIEUVONG
THITRAN \S . . AU

TRUNG TAMTIEU VUNG /
S E
KHU DU LICH CUM CONG NGHIEP NONG NGHIEP CONG
- NGHE CAD, THUY SAN

DICHVU

CACTHANH TG PHATTRIEN
[ CONG HGHIEP, CUM CONG NGHIEP

uanenaHe
(0D DULICHVAN HOA, THANG CANH

Hinh 9. Truc phét trién kinh té gitta cac SRC

- Tao viéc lam tai ché: Nh& phat trién t6 hop da chuc nang (dich
VU - san xuat - thuong mai), ngudi dan cé thé ti€p can nhiéu co hoi
viéc lam ma khong can rdi lang.

I DicHwy
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- Gidm di cu bat lgi: Vi viéc tich hgp dich vu gido duc -y té - van
héa - gidi tri, SRC giup gilf chan luc lugng lao dong tré, gidm ap luc
di cu Ién thanh phé 16n.

- Tang thu ngan sach xa: Cac hoat déng san xuat - kinh doanh -
dich vu tao ranguén thu tir dat, thué va phi dich vu, gitp cac xa tang
tinh ch déng tai chinh.

3.4.Khung chinh sach va co ché dau tu phat trién SRC

DE SRC trg thanh déng luc bén ving thay thé vai trd cap huyén sau
cai cach, can khung chinh sach toan dién tir phap ly, dau tu, ha tang dén
thé ché& quan tri va giam sat, bao gém 6 nhém chinh:

a. Dt dai: Nén tang chuyén déi khéng gian phdt trién

Viéc st dung va chuyén déi dat dai la diéu kién tién quyét dé
hinh thanh cac SRC cé cau truc tich hgp va linh hoat. Do d6, can:

- Phap ly cho quy hoach hén hgp: Kién nghi stia déi, b6 sung
trong Luat Dat dai, Ludt Quy hoach, cho phép tich hop dat & -
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thuong mai - dich vu - san xudt thay vi chia cat ciing nhac nhu hién
nay. [5] [6]

- Pon gidn hoa quy trinh chuyén déi muc dich st dung dat: Ap
dung co ché “mét clia” & cdp tinh hodc lién xa dé rit ngan thi tuc
tai cac vi tri dugc quy hoach phat trién trung tam.

- Tang vai tro hgp tac xa (HTX) va hgp tac cong - tu: Khuyén
khich thanh 1ap HTX dat lién xa, dau thau hodc hop tac véi doanh
nghiép nho - vla.

b. Ddu tu - tai chinh: Linh hoat va chia sé rii ro

Nguén luc cho trung tam tiéu viing khéng nén phu thudc hoan
toan vao ngan sach nha nudc, ma can két hgp nhiéu nguén luc da
dang:

- Ngan sach nha nuéc uu tién dau tu ban dau: Danh vén tu
Chuong trinh muc tiéu quéc gia xay dung ndng thén méi, chuang
trinh phat trién kinh t€ viing, von su nghiép nganh... dé xay dung ha
tang thiét yéu (dudng, dién, nudc, nha van héa...).

- PPP quy mé nho - vira: Ban hanh hudng dan riéng cho mé hinh
hop tac cong - tu phu hgp véi quy mo nong thén, cho phép xa - lién
xa ky két cac hgp dong vai doanh nghiép dia phuong trong linh vuc
giao duc, logistics, xit ly nudc thai, bai dé xe, dich vu dai séng...

- Quy tin dung hé trg khu vuc dich vu ndng thon: Thiét 1ap hoac
tang vén cho cac quy ho trg khai nghiép, quy tin dung vi mé cho
HTX, hé kinh doanh trong khu vuc SRC, uu tién céc du an dau tu vao
nganh nghé truyén théng, ndng nghiép (ing dung céng nghé, dich
vu du lich céng déng.

¢. Ha tdng - két néi: Ndng cdp dong bé va hudng téi s6 héa

DE SRC phat huy hiéu qua, khéng thé thi€u ha tang ky thuat va
s6 hoa dong bo:

- Pau tu mang lugi dudng lién xa: Uu tién nang cap, ma réng
cac tuyén dudng két néi lién xa dén SRC, dac biét la cac tuyén xuyén
qua cac cum dan cu - dich vy - san xudt dang tu phat phat trién.

- Pam bao ha tang cap dién, nudc sach, thoat nudc, xt ly rac: Ap
dung cong nghé quy mé nhd, tiét kiém nang lugng, phu hgp diéu
kién vung ven do va vung nui.

- S6 héa ha tang quan ly: Dau tu cac nén tang quan ly sé, ap
dung ban dé s6, hanh chinh céng lién xa, di liéu dan cu - lao dong
vung..

d. Thé ché quan tri: Xay dung cdp qudn ly tiéu vang linh hoat

Vi SRC vugt cdp xa va khong cé cdp hanh chinh riéng, can c6 thé
ché quan ly linh hoat nhung du quyén luc:

- Thanh 1ap Ban phat trién ti€u vung: Don vi diéu phéi quy
hoach, dau tu lién xa, dugc UBND tinh phé duyét.

- Uy quyén cho cép tiéu viing quan ly dét dai - dau tu - dich vu:
Quan ly dat céng, ky hgp déng PPP trong pham vi ti€u vung.

- Pao tao - nang cao nang luc can bé cap xa: Dao tao can bo xa
vé quy hoach, dau tu, dich vu so.

e. Tich hop phdp ly

Viéc ghi nhan rd mé hinh SRC trong hé thong phap ly sé tao ca
s& cho trién khai bén ving:

- Ghi nhan m6 hinh trong Luat D4t dai, Luat Quy hoach, Luat
Xay dung: Dua SRC vao Luat D4t dai, Luat Quy hoach nhumét khéng
gian chuic nang ddc tha.

- Tich hgp vao quy hoach tinh - thanh phé: Xac 1ap SRC la diém
phét trién uu tién, dugc dinh huéng dau tu.

- Ho trg lap quy hoach tich hgp lién xa: C6 hudng dan ky thuat
va ngan sach dé hé trg cac xa lién danh 1ap quy hoach chung cho
SRC, thay vi mdi xa lap riéng lé.

g. Gidm sdt - ddnh gid

D& mé hinh van hanh hiéu qua va dung dinh hudng, can cé6 ca
ché& giam sét lién tuc va cong khai:

- Xay dung Bo6 chi s6 hiéu qua SRC: Po ludng hiéu qua dich vy,
viéc lam, két néi, chat lugng séng, hop tac xa - tu nhan.

- Ung dung nén tdng s6 minh bach héa di liéu: Thiét l1ap c6ng
thong tin ti€u vuing, cong khai quy hoach, dau tu dat - dai- dich vu -
ngan séch lién x4, cho phép ngudi dan va doanh nghiép gidm sat -
phan héi.

4, KET LUAN

Viéc x6a bé cap huyén trong tién trinh cai cach hanh chinh dat
ra nhiéu thach thuc vé quan ly khéng gian, nhat la tai khu vuc ndng
thén va ven d@6. Néu khéng dugc té chic lai mot cach hgp ly, qua
trinh nay c6 thé dan téi su phan manh trong cung tng dich vu cong,
gia tang bat binh déng gilla cac vung va suy giam hiéu qua phat
trién kinh té - xa hoi. Tuy nhién, day cing la mét co hoi quan trong
dé tai cau tric khong gian vung theo hudng tich hgp, bén viing va
thich ng véi boi cdnh d6 thi héa.

Nghién ctiu nay da hé théng héa co sa ly luan, danh gia thuc
trang cac mé hinh quy hoach lién xa tai Ha Néi, dong thoi dé xuat
mo6t mé hinh kha thi - trung tdm tiéu ving (Sub-Regional Center -
SRC) - nham cung cap dich vu va ha tang & cap dé lién xa, thay thé
cho vai tro diéu phoi hién nay clia cdp huyén. Mé hinh SRC khéng
chi gop phan nang cao chat lugng dich vu va hiéu qua dau tu, ma
con 1a céng cu quan trong dé té chic phat trién kinh t€ vung ven dé
mot cach cé dinh hudng. DE trién khai mé hinh SRC mét cach hiéu
qua, can thiét phai:

- Thura nhan phap ly ré rang trong cac cap quy hoach va khung
thé ché quan ly nha nudc;

- C6 co ché hé trg dau tu va tai chinh dic thu cho phat trién ha
tang va dich vu lién x3;

- Thi diém tai cac khu vuc cé diéu kién thuan Igi, sau d6 téng két,
nhan réng va diéu chinh phu hop vdi tiing loai hinh vung.

Mé hinh SRC Ia mét hudng ti€p can méi gitp Ha Néi va céac dia
phuong chuyén tir tu duy quan Iy néng thén phan tan sang mé hinh
quan tri vung tich hgp, hiéu qué hon trong béi cdnh chuyén déi thé
ché va gia tang tinh lién két viing trong phat trién khong gian.
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Tu Nghi quyét 68-NQ/TW dén dé an kinh té
ban déem: Khong gian tang truéng mdéi cho

kinh té do thi Viéet Nam

From the politburo's resolution BB-NO/TW to Vietnam's night-time economy scheme:
Unlocking new growth space for urban development

>THS NGUYEN CONG DUNG

Vién Quan ly xay dung va D6 thi - Hoc vién Chién lugc béi dudng can bo xay dung

Email: nguyendung.amc@gmail.com

TGM TAT

Bai vit trinh bay va phan tich céc co sér thuc tién, co sa phap Iy lign
quan dén phat trién kinh té& ban dém. Trong da, bai viet [am ri mdi lien
hé giita Nghi quyét s6 68-NII/TW nam 2025 cia Ba Chinh trj vé phat
trién kinh t& tu nhan (Nghj quyét s 68) vai D& an phat trién kinh t& ban
dém dugc ban hanh theo Quyét dinh s6 123/08-TTg nam 2020 (Quyst
dinh sd 129). Trén co ser tdng hop Iy luan va kinh nghiém qudc t&, bai
viet nhan manh vai tra cia khu vic tw nhan nhr mat déng lue ddi mai
trong qué trinh phét trién da thi. Bang thai, kinh t& ban dém duoc xac
dinh | mat khéing gian phat trién da thi mai, co tiém ndng tao viec lam,
thiic dédy tieu ding va nang cao hiéu qua sir dung ha tang da thi. Vi dinh
hudng cai cach thé ché, khuyén khich ma hinh kinh doanh mdi va thir
nghiém khung phép Iy linh hoat (sandbox), Nghi quygt si 68 da ma ra
hanh lang chinh sach thuan i cho sur phat trién cia cac ma hinh kinh
t€ linh hoat nhu kinh t& ban dém.

Bai viét ciing phan tich nhitng co hai va thach thirc ma Nghi quyét
s 68 dat ra ddi vai qua trinh phat trién kinh t& ban dém tai Viet
Nam. Tir da, d& xudt mat khung chinh sach va ma hinh quan trj hgp
tac giira chinh quyén, doanh nghiép va cang ddng, nham thic déy
tang trudng do thi theo hudng bén ving va séng tao.

Tir khoa: Kinh t& ban dem, tang trudng da thi, Nghi quyét sd B8-
NII/TW, quyét dinh s 1129/0B-TTg, khu vire tu nhén, ddi mai da thi,
khung thir nghigm chinh sach, hgp tac nha nuac - tr nhan - cong
dang, cai cach thé ché, phat trién bén vimg.

ABSTRACT

This article analyzes the connection between the Politburo's
Resolution No. B8-NO/TW (2023) on private sector development
(Resolution 68) and the National Night-time Economy Development
Scheme under Decision No. 123/08-TTg (2020) (Decision 1129).
Based on a synthesis of theoretical frameworks and international
experiences, the paper clarifies the role of the private sector as a
driver of urban innovation, and identifies the night-time economy
as a new urban growth space with potential to generate
employment, stimulate consumption, and enhance infrastructure
efficiency. Resolution 68, with its orientation toward institutional
reform, encouragement of new business models, and application of
legal experimentation frameworks (sandbox), has opened a
favorable policy corridor for the development of flexible economic
models such as the night-time economy. Furthermore, the article
explores the opportunities and challenges that Resolution B8
presents for advancing the night-time economy in Vietnam and
proposes an integrated policy framework and a collaborative urban
governance model involving government, businesses, and
communities to promote sustainable and creative urban growth.
Keywaords: Night-time economy, urban growth, resolution No. B8-
NII/TW, decision No. 1129/0B-1Tg, private sector, urban innovation,
policy  sandbox,  public-private-community  collaboration,
institutional reform, sustainable development.

1.ME PAU

Nam 2020, Chinh pht da phé duyét Bé 4n phat trién kinh té ban
dém tai Viet Nam theo Quyét dinh s6 1129/QD-TTg ngay 21/7/2020
(Quyét dinh s6 129). Lan dau tién, khai niém“Kinh té€ ban dém” dugc
dua vao hé théng chinh sach quéc gia nham tan dung tiém nang
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dich vy, van héa, giai tri va du lich vé dém dé thac ddy tiéu dung, tao
sinh ké mdi va nang cao suc séng dé thi. Tuy nhién, ngay sau thoi
diém Dé an dugc phé duyét, dai dich COVID-19 bung phat, tao ra su
gian doan Ién dén toan bo nén kinh té, dac biét 1a khu vuc dich vu -
vén la linh vuyc trong diém cha kinh t&€ ban dém.
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Sau giai doan gidn cach, nén kinh t€ budc vao qua trinh phuc héi
nhung véi nhiéu bién déng va thach thiic. Nam 2021, GDP Viét Nam chi
tang 2,58% - muc thap nhat trong nhiéu nam; riéng doanh thu Iir hanh
gidm tGi 58,7% so vdi 2020 (Téng cuc Théng ké, 2022). Mdc du san xuat va
xudt khau cé phuc héi, nhung nhiéu nganh nghé nhu ban 1& truyén
théng, chg dan sinh, dich vu an uéng va giai tri van déi mat véi kho khan
do thay d6i hanh vi tiéu dung va canh tranh tir kinh t& s6. Cac d6 thi - noi
doéng gop hon 70% GDP ca nudc, ngay cang gilt vai trd trung tam trong
dinh hudng ting trudng va déi mai mé hinh phat trién. Tai day, cdc mo
hinh nhukinh t& s6, kinh t& chia s, kinh t& ban dém dang thiic day chuyén
dich tir quan ly hanh chinh sang t6 chuc khong gian theo nhip thai gian
linh hoat va séng tao.

Tuy nhién, qua trinh chuyén déi nay dang gap nhiéu thach thic nhu:
Gia héa dan s6; Kha nang theo kip véi chudi gia tri toan cau; Ap luc vé
nguén luc dau tu ha tang va Ung phé bién déi khi hau,vv.... Cac yéu té nay
doi hoéi can c6 mot hanh lang thé ché déi mdi, linh hoat va thich tng.
Trong b6i canh d6, Nghi quyét s6 68 dugc xem la mét chinh sach quan
trong, ciing ¢ nén tang chién lugc cho phat trién khu vuc tu nhan, trong
d6 bao gém ca cac mé hinh kinh t&€ mai nhu kinh t€ ban dém.

2.CO SG LY LUAN VA BAI HOC KINH NGHIEM

2.1. Khu vuc tu nhan la dong luc d6i méi trong phat trién db thi

Trong béi canh d6 thi héa sau réng va qua trinh chuyén d6i mé
hinh tang trudng, khu vuc tu nhan dang ngay cang déng vai tro
trong yé&u trong d6i mai phat trién dé thi. Khong chi la chii thé san
xudt va dau tu, khu vuc nay con tham gia tich cuc vao viéc dinh hinh
cac mo hinh kinh té€ mdi, ti kinh té s, kinh té chia sé dén kinh té
ban dém, qua dé ma rong khéng gian tdng trudng, phat huy ban
sdc va gia tdng nang luc canh tranh cho d6 thi.

Bao cdo “Thanh phé canh tranh - M6 hinh kinh doanh mdi trong
phat trién khéng gian” ctia OECD (2007) da néu rd rang cac thanh
phé hién dai can chuyén tir mé hinh “quén ly hanh chinh” sang céch
ti€ép can dua trén dong luc thi trudng va nang luc diéu phai lién
nganh. Trong boi canh dé, chinh quyén dé thi khong con chi dam
nhan vai trd diéu hanh ky thuat, ma can tr& thanh cha thé dinh
huéng chién lugc, tao diéu kién d€ khu vuc tu nhan tham gia vao
qua trinh tai cau tric khong gian, cung cap dich vu sang tao va thi
nghiém cac mé hinh phat trién linh hoat.

Quan diém nay dugc phat trién sdu han trong tac pham Chién
thdng cua do thj clia Edward Glaeser (2019), khi 6ng cho rang ban
chat cta d6 thi khong nam & ha tang vat chat, ma & kha nang quy
tu con ngudi, chinh yéu t6 con ngudi, dac biét la sy nang déng va
sang tao tu khu vuc tu nhan, mai 1a nguén luc cot 16i tao nén sy
thinh vugng va stc séng lau dai ctia thanh phé.

Mt goc nhin tuong déng cling dugc thé hién trong bai viét
“Phdt trién kinh té tu nhan - Bon bdy cho mét Viét Nam thinh vugng”
clia Téng Bi thu Té6 Lam (2025), trong d6 nhan manh rang phét trién
kinh té tu nhan la yéu cau khach quan ctia nén kinh té thj trudng
dinh hudng xa hoi chi nghia. Bai viét dong thoi dé cap vai tro cla
khu vuc tu nhan khéng chi trong hoat déng san xuat ma con trong
thic ddy d6i méi mé hinh kinh doanh, tng dung céng nghé va nang
cao nang luc canh tranh quéc gia.

Trong linh vuc kinh té€ ban dém & dé thi, vai trd cta khu vuc tu
nhan dugc thé hién ré nét, khi phan 16n cac hoat déng dich vy, giai
tri, dm thuc va trai nghiém d6 thi trong khung thai gian hoat déng
ban dém déu do doanh nghiép tu nhan t8 chiic, dau tu va van hanh,
Nhimng hoat dong nay khéng chi tao ra gia tri kinh té, viéc lam va
tiéu dung, ma con gép phan xay dung thuong hiéu dé thi, quang ba
va phét huy ban sc van héa, déng thai thic ddy hinh thanh cac d6
thi séng tao, phu hop véi xu huéng phat trién bén viing va da trung
tam trong béi canh toan cau héa.
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Hinh 1. Gc yéu t6 tac dong kinh té tif cugc song vé dém cda thanh phd New York Ngudn:
The Economic Impact of NYC’s Nightlife Industry

2.2. Kinh té& ban dém va khéng gian phat trién dé thi méi

Kinh té ban dém dang ngay cang dugc nhin nhan nhu mot cau
phan quan trong trong cdu tric kinh té€ d6 thi hién dai, véi kha nang
doéng gop vao tang trudng toan dién, tao viéc lam mdi, tang stic hap
dan khoéng gian va thiac ddy déi mai van héa - xa hoi. Khong chi
dung lai & cac hoat dong gidi tri, am thuc hay tiéu dung kéo dai sau
18h, kinh t&€ ban d@ém con mé rong ra céc linh vuc nhu nghé thuat
biéu dién, sang tao s6, du lich trai nghiém, dich vu y té - gido duc
linh hoat va cac nén tang kinh té chia sé theo thdi gian thuc.

Theo Bao cao cia OECD va Uy ban chau Au (2020), viéc danh gia
céc tiém nang khéng gian cho phét trién d6 thi hién dai khéng nén
tiép tuc dua vao dia gidi hanh chinh thuan tdy, ma can dua trén cac
vung d6 thi chidc nang (Functional Urban Areas - FUA) va muc d6 dé
thi héa (Degree of Urbanisation - DoU) - nhitng khai niém cho phép
xac dinh chinh xac hon cac khéng gian hoat dong thuc té clda cu
dan, bao gém ca hanh vi di chuyén, chu ky lao déng va muc d6 két
ndi ha tang. Trong cach ti€p can nay, cac hoat dong kinh t€ ban dém
¢6 thé dugc tich hgp vao vung chic nang dé thi khéng theo ranh
gidi truyén théng, ma dya trén mat dé tuong tac va nhu cau dich vu
ngoai gid tiéu chudn.

Viéc phat trién kinh t€ ban dém doi hdi phai chuyén déi tir tu duy
quan ly theo gi& hanh chinh sang tu duy quy hoach va thiét k& do thi dua
trén nhip song do thi da dang va linh hoat. Khéng gian d6 thi vé dém can
dugc t6 chiic nhu mét thanh phan chiic ning doc lap, vita bdo dam cac
y&u 6 ca ban nhu an ninh, giao théng, chiéu sang, viia thic dy tinh sang
tao, tuang tac xa hdi va mé réng gia tri st dung. Day la budc chuyén can
thiét dé tich hgp kinh t& ban dém vao chién lugc phat trién do thi mot
cach bén viing va cé dinh hudng..

Kinh té ban dém déng vai trd nhu co ché tai cau truc khéng gian
do thi theo hudng linh hoat va thich ting hon, dac biét trong cac khu
vuc trung tam cd, cac khu vyc tai thiét, cac khéng gian cong cong,
hodc cac khu vuc cé tiém nang van hoa chua dugc khai thac day
dd... Pay cling 1a co hoi dé phat huy va quang ba ban sic dé thi
trong khong gian ban dém, gép phan dinh vi hinh dnh @6 thi trong
canh tranh toan cau.

Ngoai ra, viéc thic day cac hoat dong kinh té ban dém tai dé thi
con tac dong tich cuc dén cac khia canh méi trudng va xa hoi, théng
qua viéc st dung hiéu qua hon ha tang d6 thi hién hitu (giao théng,
chiéu sang céng cdng, mat bang thuong mai), giam ap luc gid cao
diém, déng thai tao diéu kién cho cac nhédm dan cu ¢ nhu ciu sinh
ké linh hoat dugc tiép can thém co héi cai thién ddi song, moét trong
nhitng muc tiéu cét 16i clia phat trién hai hoa gilta cac nhém xa hoi.

2.3. Kinh nghiém quéc té trong té chuc va thic day kinh té
ban dém & do thi

Nhiéu d6 thi trén thé gigi da trién khai kinh té ban d&m nhu mot
phan chién lugc trong phat trién khéng gian dé thi da trung tam,
gia tang stic hap dan kinh té - van hoéa va téi uu hiéu qua sirdung ha
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tang. Cac vi du dudi day cho thdy su da dang trong mé hinh té chuc,
chinh sach hé trg, cling nhu cach ti€p can thé ché linh hoat dé dam
bao tinh bén viing clia hoat déng ban dém:

London (Anh) la mét trong nhiing thanh phé di dau vé chinh
sach kinh té ban dém. Tl ndm 2016, thanh phé bé nhiém chiic danh
Night Czar &€ diéu phdi lién nganh, xay dung chién lugc phat trién
kinh t€ ban dém va van hanh tau dién ngam 24 gid vao cudi tuan.
Khu vuc kinh t& ban dém dong gép khoang 6% GDP toan thanh phé
va hon 700.000 viéc lam (GLA, 2018).

Seoul (Han Quéc) phat trién cac khu vuc chiic ndng ban dém két
hop khong gian thuong mai, trai nghiém van héa va mé hinh khai
nghiép. Chuong trinh chg dém Bamdokkaebi thu hut hon 5 triéu
lugt khach méi ném, véi giao thong cong cong kéo dai dén 2 gid
sang (SMG, 2019).

Amsterdam (Ha Lan) b& nhiém Night Mayor dé dai dién cho céc
chi thé sdng tao vé dém, déng thoi cap phép hoat dong 24/7 c6
diéu kién. M6 hinh d6i thoai ba bén gilra doanh nghiép - ngudi dan
- chinh quyén gitp han ché xung dot va bao vé khéng gian van hoa
dém (Amsterdam Night Mayor Office, 2017).

Thugng Hai (Trung Quéc) tirndm 2019 trién khai chién lugc“Thugng
Hai khong ngl”véi phan vung hoat dong dém theo chiic nang: tiéu duing
cao cap, phé di b, nghé thuat, am thuc, dich vu 24h va khéng gian tiéu
dung sang tao huéng dén nhém thanh nién. Kinh t€ ban dém déng gép
gan 28% téng mic ban & ctia thanh phé (SMCC, 2021).

New York (Hoa Ky) thanh lap NYC Office of Nightlife tur 2018
nham dai dién chinh sach cho cac cht thé lién quan dén hoat dong
kinh té€ ban dém. Cac nganh cong nghiép dém dong gép hon
300.000 viéc lam va trén 35 ty USD méi nam (NYCEDC, 2019).

Cac kinh nghiém trén cho thady su thanh cong cla kinh té ban
dém phu thudc vao vai trd dinh hudng va hé trg chinh sach ti phia
chinh quyén d6 thi, su phéi hop hiéu qua gita chinh quyén, doanh
nghiép va céng déng, va kha nang tich hop kinh t& ban dém vao
quy hoach va té chiic khéng gian do thi.

Khéng gian mdt nudc ban dém tai
Amsterdam (Ha Lan).
Ngudn: www.cattour.vn

Chg dém Bamdokkaebi Night Market, Seoul
(Han Quéc).
Ngudn: www. hallusg.net

b ol L = I T

Khu phé’mu sdm ban dé, Thugng Hdi

e & PRy
Hoat ddng nghé thudt ban dém tai Times
Square, thanh phd New York (My) (Trung Qudc)
Ngudn:www. vigotour.com.vn Ngudn: www. optentravel.com.vn
Hinh 2. Khong gian kinh t€ ban dém tai céc thanh phd tiéu biéu trén thé gigi

3. NOI DUNG NGHI QUYET SO 68 VA LIEN HE VGI KINH TE
BAN DEM

3.1. Dinh hinh chinh sach kinh té& tu nhan theo chiéu sau:
Tién dé cho kinh té ban dém
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Nghi quyét s6 68 vé phét trién kinh t& tu nhan la mot van kién
quan trong, thé hién tu duy d6i méi sau sac trong chinh sach phat
trién kinh t&€ qudc gia. Van kién nay khang dinh ré vai tro ca kinh té
tu nhan khoéng chi la mét bod phan cau thanh, ma 1a mét trong
nhimng déng luc quan trong dé thuc day tang trudng nhanh va bén
ving. Dac biét, Nghi quyét nhan manh dén viéc hoan thién thé ché
kinh té thi trudng dinh huéng xa hoi cht nghia, trong dé6 mé& rong
quyén tu do kinh doanh, bdo ddm quyén binh dang trong ti€p can
cd hoi phat trién va nguén luc gilia cac thanh phan kinh té.

Binh hudng cai cach thé ché trong Nghi quyét s6 68 ham chira
su thay d6i dang ké trong cach ti€p can chinh sach, khéng chi thic
ddy phét trién tu nhan theo chiéu roéng (tang s6 lugng doanh
nghiép), ma con theo chiéu sau, thédng qua khuyén khich déi mai
sadng tao, nang cao nang luc canh tranh, va tao lap moi trudng kinh
doanh thuan Igi, minh bach. Diéu nay tao tién dé dé trién khai cac
mo hinh kinh t€ mai nhu kinh t&€ ban dém, nai tu nhan gil vai trd
trung tam trong van hanh, sang tao va thiét ké khong gian do thi da
chtic ndng, hoat déng theo nhip xa héi linh hoat hon.

3.2. Su gan két chinh sach giita Nghi quyét sé 68 va dinh
huéng phat trién kinh té ban dém

Kinh té€ ban dém, xét vé ban chat, 1a mét mé hinh kinh té méi
mang tinh sdng tao, van hanh linh hoat trong khéng gian va thoi
gian phi truyén théng, do khu vuc tu nhan gil vai trod ch dao. Khi
so sanh véi dinh hudng cia Nghi quyét s6 68, c6 thé nhan thdy su
tuong déng ré nét vé tu duy phat trién.

Trudc hét, Nghi quyét s6 68 xac dinh nguyén tac thuc day vai trd
trung tdm cla khu vuc tu nhan trong tang trudng kinh té&, d6i méi
sang tao va m& réng thi trudng. Pay cling chinh la dic diém c6t 16i
cda kinh té ban dém, noi doanh nghiép tu nhan cha dong thiét ké
dich vy, dau tu ha tang mém va té chiic van hanh céac hoat déng
dich vu - gidi tri - sdng tao ngoai khung gid tiéu chuan.

Thu hai, Nghi quyét nhan manh yéu cau hoan thién thé ché, tao
moi trudng kinh doanh minh bach, binh ddng, trong dé c6 néi dung
hé trg cac mé hinh kinh doanh mdi va phu hop véi chuyén déi sé.
Diéu nay tao nén tang thuan Igi dé trién khai cac gidi phap chinh
sach cho phat trién kinh t& ban dém, vén doi héi muc dé linh hoat
cao, kha nang tiép can khéng gian dé thi theo viing chiic nang va
Ung dung cong nghé vao dich vu dém.

Th ba, Nghi quyét dé cao tinh da dang trong cau truc doanh
nghiép va mé hinh kinh doanh, khuyén khich hinh thanh hé sinh
thai sang tao cé su tham gia clia doanh nghiép nhé, siéu nho va ca
nhan khai nghiép ciing la nhiing chd thé dién hinh trong kinh t&
ban dém. Diéu nay tao diéu kién cho cac mé hinh kinh té ban dém
phat trién nhu mot phan mé rong tu nhién cla dinh hudng kinh té
tu nhan nang dong.

TU nhiing diém tuong déng néu trén, c6 thé thdy rang tinh than
cdi cach trong Nghi quyét s6 68 sé la nén tang chinh tri, chinh sach
quan trong dé hé trg cac dia phuong xay dung va thuc thi Dé an
phat trién kinh t& ban dém mot cach chl ddng va cé dinh huéng ré
rang, trong do6 khu vuc tu nhan tiép tuc dugc coi la trung tam cla
qua trinh van hanh va d8i méi khéng gian dé thi dém.

3.3. Nhiing rao can thé ché& dai véi phat trién kinh té dém db thi

Mac du ¢6 su gén két rd rang vé mat dinh hudng, thuc tién trién
khai kinh té ban dém tai cac d6 thiViét Nam hién nay con thiéu vang
mot hé théng chinh sach chuyén biét. Cac van ban hién hanh phan
I6n chua diéu chinh dén cac yéu té vé quan ly khong gian theo thai
gian, bdo dam an toan dém, dich vu ho trg 24/7, quan ly tiéng 6n va
anh sang, ciing nhu hé trg tai chinh cho doanh nghiép hoat déng
ngoai khung gi& tiéu chuan.

Bén canh do, su thi€u két ndi gilia quy hoach, chinh sach kinh té
va co ché diéu phdi linh hoat khién kinh t€ ban dém bi chia cat,
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manh mun va chiu tac déng ti moé hinh diéu hanh hanh chinh don
nganh, thi€u phéi hgp lién nganh.

Viéc chua c6 khung thé ché thir nghiém (sandbox) cho cac mé
hinh kinh t€ d6 thi méi cing khién céc dia phuong géap kho trong
viéc cht ddong ma rong khong gian kinh té dém, thu hat nha dau tu
tu nhan hoic trién khai ca ché& quan tri chia sé (shared governance)
phu hgp véi dac diém hoat déng ngoai khung gid truyén théng.

4. MOT SO PE XUAT PHAT TRIEN KINH TE BAN DPEM VOI
QUAN LY PO THI TAIVIET NAM

4.1. Kinh té€ ban dém - khéng gian tang truéng can dugc
hoach dinh va quan ly hiéu qua

Phan tich ti cac phan trudc cho thdy kinh té€ ban dém la mot mé
hinh kinh t&€ mdi c6 tiém ning déng gép dang ké vao ting truéng do
thi, da dang hoa sinh ké va lam giau ban sac van hoa. Tuy nhién, thuc
tién &Viét Nam van con khoang cach rd rét gitia nhan thic vé tiém nang
nay va cac chinh sach thuc thi cu thé. Kinh t& ban dém van chl yéu phat
trién theo hudng tu phat, thi€u quy hoach dinh huéng, chua duoc tich
hogp vao chién lugc phat trién do thi tdng thé. Viéc khai thac khong gian
ngoai thai gian hanh chinh van bj chi phdi béi cac rao can thé ché, quy
dinh hanh chinh cting nhac va sy thiéu phéi hgp lién nganh.

Trong bdi cdnh d, tinh than cai cach thé ché trong Nghi quyét s6 68-
NQ/TW la mét co hoi dé kién tao lai khdng gian phat trién nay. Néu dugc
I6ng ghép mét cach day du va c6 hé théng vao quy hoach, chinh sach va
co ché quan ly, kinh t&€ ban dém hoan toan c6 thé tré thanh mét cuc tang
trudng mdi, cd ndng lyc huy déng khu vuc tu nhan, lan tda lgi ich xa hoi
va thiic ddy mé hinh phat trién dé thi dua trén déi mai sang tao.

4.2, Khuyén nghi chinh sach trén co s thit nghiém va phdi
hgp 3 bén: Nha nudc - doanh nghiép - cdng déng

Dé& phat trién kinh té ban dém mot cach bén viing, can tiép can
theo hudng thir nghiém chinh sach (sandbox), thich tng theo dia
phuong va té chiic déng quan ly gitta nha nudc, doanh nghiép va
cdng déng. Mot s6 khuyén nghi cu thé nhu sau:

Vé thé ché va khung phdp ly: Can cho phép trién khai thi diém mo
hinh kinh t&€ ban dém trong khuén khé tai mét s6 dé thi lén nhu Ha Noi,
TPHCM, Ba Nang. Noi dung tht nghiém c6 thé bao gém phan ving
hoat déng dém, chinh sach cap phép linh hoat, hé trg tai chinh cho
doanh nghiép khéi nghiép vé dém, hodc khung phap ly riéng cho mét
s6 khu chiic ndng van hanh ngoai khung gi& théng thudng.

WHA NUGC DOANH NGHIER CONG BONG

GILAD THOMNG BEM CHIEU SANG DICH VU AN NN

Hinh 3. M6 hinh phai hgp ba bén trong van hanh do thi ban dém: Nha nudc - doanh
nghiép - cong dong

Vé quy hoach va khéng gian dé thi: Tich hgp kinh té€ ban dém
vao chién lugc phat trién dé thi da trung tdm, tan dung ha tang hién
trang nhu mat bang thuong mai, khéng gian céng céng, hé théng
giao théng d6 thi d€ phuc vu hoat dong dém. Thiét ké cac khu vuc
chtic ndng ban dém cé kha nang chuyén déi linh hoat theo thdi
gian, két hgp hai hoa yéu t6 van héa, giai tri, dich vu va cong nghé.

Vé quadn triva hop tdc cdng - tu: Thi di€m mo hinh dai dién quan
ly hoat dong dém nhu Night Mayor (Thi trudng dém) hodc hoi dong
diéu phéi hoat déng dém cap dé thi, c6 nhiém vu lam cau néi gilra
chinh quyén - doanh nghiép - ngudi dan. Dong thai, thiét 1ap co ché
phan héi chinh sach linh hoat dua trén dit liéu sit dung khéng gian
va nhu cau tiéu dung ban dém.

5. KET LUAN

Kinh té€ ban dém la moét thanh t6 quan trong trong chién lugc
phat trién da chiic ndng cGa d6 thi hién dai. Khéng chi tao ra viéc
lam va gia tang tiéu dung, mé hinh nay con mé réng khong gian
séng dé thi, phat huy ban sic dia phuong va thic ddy cac nganh
kinh t€ sang tao. Viéc phat trién kinh t& ban dém can duogc tiép can
nhu mét qua trinh thiét ké chinh sach chu déng, trong d6 nha nuéc
ddng vai trd kién tao va hé trg cdc mé hinh phat trién da dang, thich
Uing véi dac diém cua ting d6 thi.

Trong bé&i cdnh d6, cac dé &n phat trién kinh t€ ban dém da, dang
va sé dugc trién khai tai Viet Nam can dugc dinh hudng theo tinh
than cia Nghi quyét s6 68, nhan manh vai trd cta khu vuc tu nhan
trong d6i méi sang tao, thic day cai cach thé ché theo huéng minh
bach, linh hoat va tao diéu kién dé€ quy hoach d6 thi c6 su tich hgp
céc chuc nang kinh té - xa hai - té chiic khong gian mot cach hiéu
qua hon.

Viéc dinh hudng thi diém kinh t& ban dém khéng chi mé ra mét
mé hinh phat trién dé thi mdi, ma con thé hién chuyén bién trong
tu duy phat trién d thi: tir quan Iy hanh chinh sang kién tao khéng
gian s6ng linh hoat, da dang va gan két cong dong. Néu dugc quy
hoach va van hanh trén cg s& dam bao cac nguyén tac: Séng déng,
an toan, lanh manh va bén viing - nhu trong triét ly dé thi nhan van
ma Jan Gehl dé xudt - kinh t€ ban dém hoan toan c6 thé trg thanh
mot tru cot thuc ddy chat lugng s6ng va nang luc canh tranh clia cac
do thi Viét Nam trong dai han.
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Ung dung mé hinh BIM nang cao hiéu qua quan ly
du an tai Tap doan xay dung Coteccons

Application of BIM to Enhance project management efficiency at Coteccons Construction Group

> TRUONG CHi NHAN
Ban BIM, Cong ty C8 phan xay dung Coteccons

TOM TAT

Bai bao trinh bay ket qua nghién ciru vé imng dung ma hinh théng tin
cong trinh (BIM) trong quan Iy du &n xay dung tai Tap doan xay dung
Coteccons (Coteccons). Thang qua phan tich sd ligu thyc t8 coa 14
dir &n BIM trién khai trong giai doan 20153-2023, nghién ciu déanh
gid céc |gi ich vé mat kinh t€ ki thuat va van hanh ma BIM mang lai.
K&t qua cho thay viéc ap dung BIM gidp gidm trung binh 28% thii
gian lam va nang cao higu qué quan Iy, dat ty suat lgi nhuan dau tu
(ROI) trung binh 18% trén 12 dy an tiéu bigu. Nghién ctu ciing chi ra
nhitng thach thirc chii yéu trong qué trinh trign khai BIM, bao goim
vén dé nhan lyc, chi phi ddu tir ban ddu va td chirc quan Iy. Trén co
str d6, bai bao dé xudt mot sd giai phap thyc tién nham nang cao
hiu qua ing dung BIM tai Coteccons nai riéng, ciing nhur trong
nganh Xay duyng Vit Nam ndi chung.

Tir khéa: BIM, quén Iy du &n. xay dung, Coteccaons, higu qua.

ABSTRACT

This paper presents a study on the application of Building Information
Modeling (BIM) in project management at Coteccons Construction
Group. By analyzing real data from 141 BIM projects implemented
between 2015 and 2023, the research evaluates the economic,
technical, and operational benefits of BIM. The results indicate that BIM
adoption leads to a 28% average reduction in rework time, improved
management efficiency, and an average return on investment (ROI) of
[a% across 12 typical projects. The study also identifies challenges
related to human resources, investment costs, and organizational
structure in BIM implementation. Practical recommendations are
proposed to enhance BIM effectiveness at Coteccons and in the
Vietnamese construction industry in general.

Keywords: BIM, project management, construction, Coteccons,
efficiency.

1. GIGI THIEU

Cubc cach mang cong nghiép 4.0 da va dang tdc dong manh
mé dén nganh Xay dung toan cau. Tai Viét Nam, su chuyén minh
nham déap Ung yéu cau phat trién bén vimng va héi nhap quéc té
dugc thuc day béi cac Bo, ban, nganh, trong dé néi bat la xu
hudng tng dung céc cong nghé tién tién nhu BIM. Nganh Xay
dung Viét Nam dang déi dién véi nhiéu ap luc vé chi phi, chat
lugng, ti€n d6 va su canh tranh. Viéc d8i mai cong tac quan ly du
an tré thanh chia khéa thanh céng, tich hop BIM la moét hudng
di tat yéu.

BIM khéng chi la phan mém thiét ké 3D ma con la quy trinh ky
thuat sé toan dién, hé trg sudt vong ddi cong trinh ti thiét ké, thi
c6ng dén van hanh. Khi trién khai tai Coteccons - Tap doan xay dung
I6n thanh 1ap nam 2004, da thuc hién hon 400 du an khap Viét Nam,
BIM htta hen nang cao hiéu qua quan tri du an, tang nang luc canh
tranh va vi thé doanh nghiép.

2. CO'SG LY THUYET VE BIM VA QUAN LY DU AN XAY DUNG

2.1. Quan tri va quan ly du an xay dung

Quan trj du dn xdy dung

Theo PMI [1], quan tri dy an la viéc ap dung kién thuc, ky nang,
cong cu va ky thuat dé dap Ung cac yéu cau du an. Cac chiic nang
chinh gém: 1ap ké hoach, t6 chuc & diéu phai, gidm sat va kiém soat.
Danh gid hiéu qua quan ly dy an dua trén cac tiéu chi: lién két hoat
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déng, phoi hgp nhom, phat hién & xt ly van dé sém, rat ngan thoi
gian, tdng chat lugng san pham.

Theo Chuyén dé Quan tri dy an ctia TS Nguyén Qudéc Duy [2],
Quan tri du 4n thudng bao gém:

e Xac dinh cac yéu cau (clia cong ty hodc clia khach hang)

e Xac dinh va dap ting cac nhu cau, cdc méi quan tdm, va mong dai
clia cac cht thé du an trong qué trinh 1ap k& hoach va thuc hién du an.

Can déi hai hoa gilra cac yéu cau, rang buédc khac nhau cta du
an, bao gém: Pham vi dy &n; Chat lugng; Tién dd; Kinh phi; Nguon
luc; Rui ro. Mi du an cu thé sé cé nhiing yéu cau va rang budc nhit
dinh doi hoi nha quan tri du an can phai xac dinh tha ty uu tién gitia
cac yéu cau.

Quan ly du dn xdy dung

Theo Gido trinh quan ly dy an ctia PGS.TS Tu Quang Phuong [3],
Quan ly dy dn gobm 3 chic nang cha yéu:

e Chuic ndng Lap ké hoach: Xay dung muc tiéu, xac dinh céng
viéc, du tinh nguén luc can thiét dé phat trién ké hoach hanh dong
thong nhat, theo trinh tu logic.

e Chuc ndng T6 chiic - Diéu phéi thuc hién: 1a qua trinh phan phdi
nguodn luc gém tién von, lao déng, thiét bi va dac biét la diéu phéi
va quan ly tién d6 thai gian.

e Chuc ndng Gidm sdt: 1a qua trinh theo déi kiém tra tién trinh
du &n, phan tich tinh hinh thuc hién, bdo céo hién trang va dé xuat
bién phap giai quyét vudng méc trong qua trinh thuc hién.
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Cdc khia canh ddnh gid hiéu qua ctia Quan ly du dn xdy dung

Theo nghién ctu cta Abdirad [4], cdng nghé 1a khia canh quan trong nhat ctia BIM. Khia canh cong nghé phu hgp véi mét hé théng
phan cap c6 ba cap do6 gém: cong cu BIM, nén tang BIM va méi trudng BIM. Bang 1 trinh bay céc thang do muc d6 hiéu qua ma BIM
mang lai theo ting khia canh céng nghé.

Bang 1. Cac thudc do hiéu qua clia BIM theo tiing khia canh

L Nén tang

Khia canh

Thang do hiéu qua

1 (ong cu BIM

(ong cu chung

Chi phi tryc tiép/ hiéu suat

Muic d6 trudng thanh clia cdc cong cu BIM

Su tuong thich va trao d6i thong tin giita cac phan mém

Dai tugng va thu vién BIM

Nha cung cap phan mém

Hé thong quét va nhan dang hinh dnh

Do lutng hiéu sudt clia cong cu trong viéc quét

Do ludng hiéu sudt clia cac thudt todn

2 Nén tang BIM

Ngudi dung BIM

Do lutng ky nang, kién thiic va nang luc

Do ludng dong luc va sy hai long

Do ludng dao tao

3 Quy trinh BIM

Tuong téc gitia Ngudi - Ngudi

Do lung su phéi hgp BIM gitia nhiéu bén trong du dn

Do ludng su phdi hgp BIM gitia thuc té va md hinh

Do ludng su chia sé thong tin

Tuong téc gilta Ngui - Mdy tinh

Do ludng qua trinh xdy dung va phat trién mé hinh 3D va cap nhét thong tin

M@ hinh BIM

Do |udng ndi dung md hinh

Do luong tinh chinh xdc cta thong tin

Do lutng su day du clia thong tin

Méi trudng BIM -

Giai doan thiét ké

Do ludng chét lugng dich vu/ san pham thiét ké

Do ludng chi phi/ thai gian thiét ké

Giai doan thi cdng

Do ludng chi phi/ thoi gian xdy dung

Do |udng muic d6 an toan

Duén Do ludng s phdi hop céc hé thdng/ su thay ddi/ phiéu yéu cau cung cp thong tin
Do ludng chi phi/ thai gian quén Iy tai san
Giai doan quan Iy tai san Do luong sy i thién cac tac vu cong tac
Do ludng chat lugng clia van hanh va hiéu suat
e Hiéu sudt t6 chiic Do ludng thoi gian va chi phi truc tiép
5 Mol trung BIM i Cac bén lién quan/ chi s6 hitu Do lung su phan tich rli ro va nam bt co hoi
Doanh nghiép " — > N —
Néng luc to chic/su trudng thanh/muc tiéu
S Do ludng loai hinh va phugng phap phén phdi dy dn
T71€ chap nhan thitrung BIM Do luding sy khac nhau giiia thi trudng/ b mén/ quy md t6 chic
6 Méi trudng BIM - Chién Iugc 4p dung BIM Do ludng cdc ké hoach tuong lai

Nganh nghé

Do ludng két qua hién tai (Phuang phép dao tao, phan mém)

Do ludng su tang chi phi

Thu thap tac dong cta BIM dén cac dy én

Do ludng su tré tién do/ ké hoach

2.2. Pinh nghia va dac trung cia mé hinh théng tin céng
trinh - BIM

BIM (Building Information Modeling) la quy trinh phéi hgp ky
thuat s6, tao lap m6 hinh 3D théng minh, tich hgp dir liéu day da vé
vat ly, chic nang, chi phi, tién do... xuyén sudt vong ddi cong trinh.
BIM thuc ddy hgp tac da nganh, chia sé di liéu, ting minh bach, du
dodn rui ro va nang cao chat lugng san pham cudi cung.

Cac dinh nghia qudc té (IS0 19650-1:2018 [5], Uy ban thuc ddy
BIM New Zealand, (B6 tiéu chudn quéc gia Hoa Ky) déu nhan manh
vai trd ho trg ra quyét dinh, phéi hgp du an thong qua théng tin
s6 hoa.

2.3. Yéu té cau thanh va iing dung BIM

e Mé hinh héa 3D: Tao dung cac mé hinh ky thuat s6, thé hién hinh
dang, vi tri, vat liéu va dac tinh ky thuat cac thanh phan cong trinh.

e Théng tin da dang: Bao gém di liéu vé hinh hoc, vat liéu, chi
phi, ti€én dé, van hanh, bao tri.

e Tinh tuong tdc: Cho phép nhiéu bén cung hgp tac trén mot mo
hinh, chia sé dt liéu déng bo, cap nhat lién tuc.

e Qudn ly théng tin du dn: Luu trii, phan quyén truy cap, kiém
soat thay d6i, quan ly phién ban va phdi hgp dir liéu gidia cac phan
mém khéc nhau.

o Tuong thich & chia sé dit liéu: Dam bao thong tin xuyén sudt dy
an, gidm thiéu mat mat va xung dét du liéu.

o Dién hoa, phdn tich, mé phdng: Cho phép kiém tra, t6i uu héa
thiét ké, thi céng, van hanh.

Theo nghién ctru ctia Van Tam va cong sy [6], cac yéu t6 anh
hudng dén hiéu qua tng dung BIM tai Viét Nam gém:

e Y&u té con ngudi: trinh d& nhan su, kién thic, ky nang BIM.

e Yéu t6 kinh té: chi phi dau tu ban dau, hiéu qua mang lai.

o Yéu t6 t6 chuc: 1anh dao, chinh sach, phdi hop néi bd & déi tac.

e Yéutd ky thudt/cong cu: ha tang, phan mém, chia sé va tich hgp
dirliéu.
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2.4. Phuong phap dé xuat dé tinh hiéu qua kinh té ctia BIM

Dua trén nghién ctru ctia Ham va cong su [7] vé phan tich hiéu
qua kinh té€ dua trén cac 16i thi€t ké cho loai hinh du an nha cao tang,
déng thai theo nghién ctu clia Gharaibeh Lina va cong su [8], mé
hinh BIM 3D la mét loai tai san ky thuat s6 c6 gia tri st dung rat I16n
va lau dai. Viéc tinh toan ROI c6 thé chiing minh mot phan gid tri ndi
tai cia mé hinh BIM. théng qua viéc do ludng gia trj clia cac 16i trong
céac du an thiét ké - thi céng tai Coteccons dé dl cd s& tinh toan gia
tri ROl ma BIM mang lai. Phuong phap tinh dé xuat hiéu qua BIM
théng qua tinh toan chi s6 ROI cho cac 16i do thiét ké nhu sau:

Phuong phép 1. theo nghién ctu clia Ham va céng su [7]

Loi ich BIM mang lai 100(%) )
Ngan sach Dau tw cho BIM x 0

Trong céng thuc (1),

ROI - Return on Investment 13 Lgi tic Dau tu.

Loi ich BIM mang lai |a Téng Doanh thu ti BIM.

Ngoai ra, con c6 phuang phép thi 2 d€ tinh “Lgi ich BIM mang
lai” [a Doanh thu thuan theo nghién cltu ctia Azhar Salma va cong
su [9]:

ROI =

(Loi ich BIM — Ngan sach Dau tw cho BIM)

h Ngén sach Dau tw cho BIM

DGi vdi ngan sach dau tu cho BIM, cac ngan sach can dau tu dé
xay dung mo hinh BIM bao gém cac thanh phan:

e Ngan sdch Phdn cing - Pc (Mdy tinh va cdc thiét bi hién thj): la
hé théng cac cdng cu ca ban nhat, dung dé chay cac phan mém BIM.
Pc ti 1é thuan theo muc dé chi tiét trién khai cia mé hinh va cong
nghé st dung trong du an.

e Ngan sdch Phdn mém BIM - Pm: 1a hé théng cac phan mém tao
Iap va khai thac mé hinh BIM nhu Autodesk Revit, Trimble Tekla...

e Con ngudi - Pe: Ngan sach nhan lyc thuc hién mo hinh héa 3D
trén may tinh. Pe tuy thudc theo bd moén va muc dé chi tiét mé hinh
(Level of Development - LOD) trién khai. Pe thuc sé ti |é thuan vai
Muc d6 LOD va theo kinh nghiém trién khai ctia tiing bd mén.

o Ngan sdch gidn tiép khdc: bao gdm cac ngén sach gian ti€p nhu
ngan sach van phong, dién, nudc, Internet... dugc tinh theo hudng
dan tai Bang 3.1 Phu luc lll, Théng tu 11/2021/TT-BXD cla Bo Xay
dung va % ti 1é thuong la tir 5.8% dén 7.3% cho loai hinh cong trinh
dan dung tuy thudc vao ngan sach xay dung. Tuy nhién, ngan sach
gian tiép cho BIM sé dugc tinh chung véi ngan sach gian cua tiép
clia du an, nén sé dugc loai bo tinh todn ngan séch nay khoi nghién
cdu.

Nhu vay, céng thic khai quat dé tinh ngan séch cho viéc thuc
hién mé hinh BIM c6 thé co:

Con = P. + Py + P, 3)

Trong cong thuc (3),

Cmh: Téng ngan sach thuc hién mé hinh.

Pc: Ngan sach cho mua sam phan cuing.

Pm: Ngan sach mua sam phan mém.

Pe: Ngan sach nhan cong thuc hién.

Ban quyén phan mém Pm bao gébm ngan sach mua sam phan
mém phuc vu cho céc muc dich sirdung BIM (BIM Use) nhu xay dung
mo hinh (AutoCAD, Revit, Tekla), Ph6i hgp mé hinh (Navisworks),
dién hoa bién phap thi céng (Kalloc Fuzor)... Ngoai ra, du an xay
dung cé nhiéu chi thé tham gia du an va BIM can cé nén tdng Moi
truong dir liéu chung, goi tat la CDE (Common Data Environment)
cho céng tac phéi hgp va Ngan sach nay ciing dugc hach toan vao
du &n can mua sdm.

Do d6, Pm duagc tinh:

Bn = Pau + Pepe (4)

ROI =

x100(%) @
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Trong cong thuc (4),

Pas la Ngan sach mua sam phan mém dung hinh.

Pcpe la Ngan séch mua sdm nén tang dit liéu chung.

Ngan sach May tinh Pc la ngan sach khau hao dugc Coteccons
ap dung theo Phuong phap khau hao dudng thang, phan bé theo
hang thang.

Bang 2. Bién thu thap cho nghién ctru M hinh hoa 3D

T | Khiacanh | Diliéuthuthap M3 ha S°b'i"éffl“9
Nhén su Gidm doc BIM. (P_NS_GiamDocBIM
1 tham gia Quan Iy BIM. (P_NS_QuanLyBIM s
BIMtrongdy | Phdihgp BIM. (P_NS_PhoiHopBIM
an Dung hinh BIM. (P_NS_DungHinhBIM
Revit (P_Revit
Phan mém Navisworks (P_Navisworks
2 dung trong Tekla (P_Tekla 5
dyan AutoCAD (P_AutoCAD
Fuzor (P_Fuzor
. Autodesk BIM 360 (DE_AutodeskB360
, ﬁzz ?Or:%u Dalux (DE_Dalux .
lidu Procore (DE_Procore
’ G6i dang ky thué (DE_GoiNguoiDung
4 Phan cling S6lugng Mdytinh | CP_PC 1
Tong sé lugng bién 14

2.5. Quan ly chat lugng san pham

Quan ly chat lugng sdn phdm véi BIM trong xay dung tan
dung cadc m6 hinh 3D, hé so 2D va tiéu chudn ky thuat dé phdi
hop céc bé mon tu giai doan thiét ké dén thi cdng. Qua trinh
phoi hop BIM gitp phat hién va xt ly sém céc xung doét, vudng
mac, thong qua cong cu nhu RFl nham dam béo théng tin day
a0, chinh xac cho du an. Trong thi cong, RFI ti€p tuc h6 trg kiém
soat sai khac gilra thiét ké va hién trudng, gidm thiéu 16i phat
sinh khi trién khai.

T A-001 ey —— [

Hinh 1. Bdo cdo va cham (RFI) BIM st dung trong cac dy én

Theo nghién ct, 16i thiét ké c6 thé thudc ba nhém: don gian,
dan dén lam lai, hodc gay cham tré thi cong. Dac biét, 16i dan dén
cham tién dé gay t6n that ngan sach I6n nhat. Phan loai 16i giup
lugng hoa hiéu qua tiét kiém chi phi, thai gian so vai phuong phap
truyén théng, do 16i dugc xU ly trudc thuc té,

Coteccons ciing st dung hé théng dé phan loai muc dé quan
trong (Priority) cta tiing 16i, phan chia theo mdc d6 anh hudng tur 0
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(Khéng anh hudng) dén 4 (Rat cao - anh huédng dén tién do va chi
phi) theo nhu Bang 3.

Quy trinh kiém tra phéi hgp gitp chuan héa tén bd mén, trinh
tu kiém tra, tao thudn Igi cho sfa chira va nang cao hiéu qua quan
ly chat lugng cong trinh. Coteccons cling phan chia ralam 5 loai nhu
bang bén dudi dua trén muc dd anh huédng dén Ngan sach va Thai
gian.

Bang 3. Bang phan loai 16i theo muic d6 dnh hudng

s A iy Thai gian siia
Mamdc |y doanhhugng | 9N sichsiiachita chita
do : (triéu dongVND) N
(ngay)
0 Khdng &p dung 0 0
1 Thap <5 <2
2 Trung binh 5~20 <5
3 (ao 20 ~ 50 <10
4 Rét cao 50 ~ 100 <14

V& c4c ma bd mén, quy dinh kiém tra va cham trong du an dugc
quy dinh Ma bé mon nhu Bdng 4, bang quy dinh Md by mén va Bdang
5. Bang quy dinh kiém tra va cham.

Bang 4. Bang quy dinh Ma bo mon

LI Ma bo mon Giai thich
1 ARC Kién tric
2 STR Két cdu
3 MEP N6i bo cac Hé théng Co dién
4 LA (Canh quan
Bang 5. Bang quy dinh kiém tra va cham
TT | Makiémtra Giai thich
1 ARC-STR Kién tric - Két cau
2 ARC-MEP Kién tric - H thong Co dién
3 STR-MEP Két cau - Hé thong Co dién
4 ARC-STR-MEP Kién triic - Két cu - Hé thong Co dién
5 LA-ARC-STR (anh quan - Kién triic - Két cau
6 LA-ARC (Canh quan - Kién triic

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctu thuc hién dya trén cdc phuong phap sau:

e Nghién ctu dinh tinh: tdng hgp cac tai liéu hoc thuat, bao cao
nganh, tiéu chuén lién quan dén BIM.

e Nghién ctiu dinh luogng: phan tich di liéu thuc té ti 141 du &n
uing dung BIM tai Coteccons (2015-2023), tinh toan chi phi, hiéu qua,
ROL.

Ditliéu khao sat gém Thong ké sé lugng 16i tim thay trong du an,
Chi phi nhan céng, Chi phi phan mém, mua sdm phan cing, ty 1é tiét
kiém chi phi va thdi gian, cac chi tiéu danh gia hiéu qua quan ly,
nang suat lao dong.

4. KET QUA NGHIEN CUU

4.1. Thuc trang trién khai BIM

Coteccons bat dau ting dung BIM tir ndm 2015, v&i nhan su ban
dau chi 8 nhan sy, cao di€ém 1&n 19 ngudi, sau diéu chinh té chic con
7 ngudi (2023). Théng ké dén nam 2023, c6 141 du an ap dung BIM,
trong d6 89% da hoan tat, 9% dang trién khai.

Bang 6. S8 luong du &n nghién ctiu theo tinh trang trién khai

Tinh trang du an S6 lugng du én Ti trong

Hoan tat 126 89%

Dang trién khai 13 9%

Tam dling 2 1%
Tong cong 141 100%

Ung dung BIM cho du &n chd yéu gém: Phéi hgp mé hinh; dung
hinh 3D; thuc hién ban vé thi céng; dién hoa bién phap thi cong;

trich xuat khéi lugng... Cac loai hinh du én ch( dao la "Thiét ké-Dau
thau-Thi cdng" (43%) va "Thiét ké-Thi cong" (41%).
Bang 7. S6 lugng du an nghién ctiu theo loai hinh

Loai hinh du an S6 lugng du an Ti trong
Thiét ké - Dau thau - Thi cong 61 43%
Thiét ké - Thi cong 58 1%
Ddu thau 13 9%
Nghién ctiu 4 3%
Pao tao 2 1%
Cudc thi 2 1%
Tong hgp 1 1%
Tong cong 141 100%

4.2. Hiéu qua quan ly chat lugng san pham
Viéc thong ké cac 16i xay ra trong ting du én cé ap dung BIM la
€0 s@ quan trong cho viéc tinh toan hiéu qua ma BIM mang lai.

Hinh 2. Mt 16i va cham dién hinh giita MEP va két cdu

0AT OUATSAL KAT

Hinh 4.Va cham giita MEP va két cdu khu vuc tang ham
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Trong danh séach 141 du an nghién ciu, chi ¢6 12 du an (cé ap
dung BIM tir 2019 dén nam 2021) c6 da thong tin tinh toan, téng
cdng tim ra 786 16i va cham gilta cac bé mon, du an “Akari City” c6
s6 lugng 16i cao nhat véi 168 16i, chiém 21.37%, ti€p dén la du an
“CR8 Phd My Hung” v6i 119 16i, chiém 15.14%, thd 3 1a du an “Nha
cao tang Le Phong” vGi 116 16i chiém 14.76%.

Xét vé dac diém clia nguyén nhan gay ra 16i, Coteccons phan loai
ra 16i theo 3 nguyén nhan: L6i do thiét k&, L6i do ban vé thiét ké va
L6i do mé hinh BIM 3D. Két qua théng ké s6 lugng 16i dugc trinh bay
theo bang duéi:

Bang 8. Bang phan loai nguyén nhan 16i

Bang 10. S6 ngay tiét kiém khi xt ly cac 16i trudc khi thi cong

T Ma Tinh chét l6i 56 lugng 16i Ti trong
1 Design L6i do thiét ké 268 34.1%
2 | Drawing L6i do ban vé thiét ké 249 31.7%
3 | Model L5i do md hinh BIM 3D 269 34.2%
Tdng cong 786 100%

Vé thong ké 16i theo B6 mén trong cac du an, cac hé thong Co
dién (MEP) chiém ti trong cao nhat véi gan 30% téng s6 16i, Kién tric
va K&t cau chiém han 20% va Két cau va MEP chiém gan 20%.

THONG KESOLOITHED BQ MON
it T T [

R, L

[T TP
¥

Hinh 5. Thdng ké s6 16i theo bo mdn

Dua trén gia tri udc tinh vé ngan sach sta chira va thaoi gian stra
chlta va cham theo muc d6 quan trong ting va cham & Bang 3, chi
phi udc tinh theo muc dé va s6 lugng cac va cham & tiing du an
dugc thé hién & bang sau:

Bang 9. Chi phi udc tinh tiét kiém khi x{ ly cac 16i trudc thi cong

Chi phi theo Miic 6 anh huéng Tdng cong
Duan (triéu dong) (triéu
0 1 2 3 4 déng)
AKARI CITY - | 25 | 300 910 7,875 9,087.5
THAO DIEN GREEN - 62.5 665 5,400 6,127.5
TIMES SQUARE 12.5 35 5,175 5,222.5
LE PHONG
CONDOMINIUM - | 25 | 1625 | 1,785 | 2,850 4,822.5
PMH CR8 - 25 | 2875 | 35 3,750 4,075
ANGSANAQUANLAN | - 3,150 3,150
SEA STAR PHASE 2 125 70 3,000 3,082.5
TECHCOMBANK GIA 5 625 | 735 1,500 2,302.5
LAM
GIA MINH HALONG 75 35 2,025 2,135
TTVH DIEN ANH 280 450 730
PHAN DANG LUU
OFFICE 25 350 300 675
ECOPARK - .
Téng cong - | 35 | 1,000 | 4900 | 35475 | 41,410

S6 ngay tiét kiem dugc khi x{ ly trudc cac 16i theo muc d6 anh
hudng tir 1 dén 4 theo két qua tinh toan & Bang 10.
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. Mitc d6 anh huéng Tong céng
Dyan 0] 1 2] 3] 4| (ngay

AKARICITY 0 1 36 78 | 525 640
ANGSANA QUAN LAN 0 210 210
ECOPARK 0 0
Gia Minh Halong 9 3] 135 147
Le Phong Condominium 0] 10 19.5 | 153 | 190 372.5
PHAN DANG LUU OFFICE 3 30 20 53
PMH CR8 0 1 34.5 3 250 288.5
SEA STAR PHASE 2 1.5 6 | 200 207.5
TECHCOMBANK GIA LAM 2 7.5 63 | 100 172.5
Théo Dién Green 0 7.5 57 | 360 424.5
Times Square 1.5 3| 345 349.5
TTVH DIEN ANH 24 30 54
Téng cong 0| o 14| 120 | 420 2,365

Théng ké 786 16i va cham tai 12 du an cé BIM giai doan 2019-
2021 cho thay:

o Tiét kiém téng cong hon 41,4 ty VND chi phi lam lai, stia chita,
cham tré dugc ti€t kiém nhd phat hién va x ly 16i trudc khi thi cong..

e Tiét kiém 2,365 ngay lam viéc.

e BIM giup gidm manh s6 16i nghiém trong (loai 4), dac biét &
cac bé mén Co dién (MEP), K&t cau, Kién truc.

4.3. Chi phi dau tu va cau tric ngan sach cho BIM

Téng ngan sach dau tu thuc hién mé hinh héa 3D, BIM tai 12 du
&n hoan thanh thé hién trong Bang 11.

Bang 11.Téng hap ngan sach cho BIM tir 2015 dén 2023

TT | Loaingan sach Tang cong (ty dong)

1 Ngén sach nhan cong 79,368,566,667

2 Ngan sach Phan mém 163,873,950,000

3 Ngan sach (DE 3,905,000,000

4 Ngan sach Mdy mdc thiét bi 9,642,500,000
Tong cong 256,790,016,667

R div iimp hop cdc ngam sach cho BIY] ikes mim

Ll

- ,
| I w

Hinh 6. T6ng hap ngén séch cho BIM theo ndm tai Coteccons

Ty trong phan mém/nhan céng trung binh 2,73 lan; nhan
céng/phan ciing 8,75 lan. Nhu vay, chi phi phan mém chiém chi dao
trong co cau dau tu BIM.

4.4. Hiéu qua kinh té&: Panh gia ROI

Panh gia hiéu qua BIM dua trén céng thic (1) va (2) cho cac du
an da danh gia hiéu qua mang lai tir viéc phdi hop BIM va tinh toan
ngan sach xay dung mo hinh 3D BIM. K&t qua phan tich ROl ctia 12
du &n dugc thé hién Bang s6 téng hgp ROl cac du an

Bang 12. Bang t6ng hop ROI cac du an

T Duan ROI_PP1 ROI_PP2

1 AKARICITY 300% 200%
2 ANGSANA QUAN LAN 121% 21%
3 ECOPARK 0% -100%
4 GIA MINH HALONG 97% -3%
5 LE PHONG CONDOMINIUM 50% -50%
6 PHAN DANG LUU OFFICE 30% -710%
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T Dy an ROI_PP1 ROI_PP2
7 PMH CR8 53% -47%
8 SEA STAR PHASE 2 67% -33%
9 | TECHCOMBANK GIA LAM 54% -46%
10 | THAODIEN GREEN 338% 238%
11 | TIMES SQUARE 236% 136%
12 | TTVH DIEN ANH 37% -63%

ROI trung binh 115% 15%

Hidu &8 HIHE BOH b cin dardn

I |lf| ||| |

Phan tich 12 du an dién hinh:

e ROI trung binh theo phuong phap Ham va cong su (2018):
115%

e ROI trung binh theo phuong phép Azhar Salma va céng su
(2011): 15%

e 5 du an dat ROl >100% (Akari City, Thao Dién Green, Times
Square...), nhiéu du an khac dat hiéu qua via phai.

e Du an Ecopark khong mang lai hiéu qua (bang s6) do khéng tim
thdy cac va cham, tuy nhién viéc ing dung BIM mang lai hiéu qua vé
viéc dién hoa y tuéng thiét ké, trinh bay bién phap thi cong dac biét...

Tai du an Nam Hoi An, so sanh cach lam gilta BIM va phuong
phap truyén théng dugc téng hgp théng qua Bang 13.

Bang 13. So sénh cach lam gitta BIM va truyén théng

o Truyén Hiéu qua clia
T Hiéu qua ap dung VT théng BIM BIM
1 | Tonghopvabosung | oo 8 2| Giam 6hviti
phuang dn
2 | Diéu chinh phuong dn gid/vi tri 16 5 | Gidm 11h/vitri
3 | Dao ddtva chinh stia gio/vi tri 103 0.5 | Giam 9.8h/vitri
4 | D9 chinh xdc thi cdng % 70% | 95% | Hon25%
5 | Khéilugng hao hut % 12% 3% | Gidm hao hut 9%
Giao cat (thai gian N - .
6 chinh sia) gid/vi tri 8 0 | Gidm 8h/vitri

Qua dé cho thay, viéc ap dung BIM sé gitp tiét kiém thdi gian
trung binh 6-11 gid/vi tri trong téng hgp, diéu chinh phuong an, Do
chinh xac thi cong tang tir 70% Ién 95%, Khoi lugng hao hut giam tir
12% xuéng 3%.

4.5. Uu diém va nhugc diém khi trién khai BIM tai Coteccons

o Uu diém: Nang cao kha nang lap ké hoach ngan sach, kiém
soat chat luong, phéi hgp da nganh, tang nang suat lao déng, giam
thiéu rdi ro va chi phi phét sinh, tao tai san ky thuat s6 gia tri lau dai.

o Nhugc diém: Chi phi dau tu I6n vao phan mém/phan cling/nhan
su; han ché vé nhan luc chuyén mén (dac biét co dién, ha tang); quy
trinh dung hinh 3D van con thi cong, phu thudc vao kinh nghiém; thiéu
chinh sach bat budc, thiéu dong luc 4p dung toan dién.

5. GIAlI PHAP NANG CAO HIEU QUA UNG DUNG BIM TAI
COTECCONS

Giai phap vé mé hinh héa 3D

e T6i uu hoa chi phi dau tu phan mém, tan dung cac lua chon
ban quyén linh hoat, ph6i hgp thué ngoai hop ly.

o D3y manh hop tac véi cac don vi thiét ké, trudng dai hoc, phat
trién nguén nhan luc BIM chuyén sau.

e Xay dung cdng cu hé trg, add-in 1ap trinh tich hgp nham tu
dong hoéa/lam nhanh quy trinh dung hinh.

Giai phap quan ly chat lugng san pham

e Tich hgp BIM vao quy trinh quén ly chat luong, kiém soét chat
ché tai tat ca céc giai doan.

e Tang cudng hop tac gilta caéc nhém thiét ké, thi cdng, van hanh.

e Xay dung bo tiéu chuin, tai liéu huéng dan, dao tao noi bd
dinh ky vé BIM.

Giai phap danh gia hiéu qua kinh t&

e Xay dung hé théng quan ly du &n tich hgp, theo déi dirliéu chi
phi, ti€én dé, nang suat.

¢ Ung dung céng nghé méi (tu déng hoa, tién ché, cac hé théng
quan ly tich hgp) dé t6i uu chi phi, nang cao ROI.

o Lién tuc cap nhat, phan tich di liéu du an dé cai tién quy trinh
BIM, phé bién rong rai 4p dung toan doanh nghiép.

6. KET LUAN

Viéc tiing dung BIM tai Coteccons la minh ching cho tiém nang
to Ién cla cdng nghé nay trong viéc nang cao hiéu qua quan ly du
an xay dung. BIM khong chi giup tiét kiém chi phi, thai gian, ma con
tdng nang suét, cai thién chat lugng san pham va giam thiéu rai ro.
Tuy nhién, @& t6i uu héa hiéu qua ting dung, can gidi quyét cac thach
thic lién quan dén chi phi dau tu, phat trién nguén nhan luc, téi uu
hoéa quy trinh, chuan héa phucng phap danh gia lgi ich kinh té&, cling
nhu thuc ddy su hop tac da nganh.

K&t qua nghién clu la co s& khoa hoc va thuc tién quan trong dé
Coteccons cling nhu cdc doanh nghiép xay dung Viét Nam xay dung
chién lugc BIM phu hgp, gép phan nang cao nang luc canh tranh,
phét trién bén viing trong béi cdnh hdi nhap qudc té.
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Nghién cuu ung dung BIM vao danh gia
cong trinh xanh tai Viéet Nam hién nay

Application of BIM in Green Building Assessment in Vietnam

>NGUYEN THE ANH
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TaM TAT

Nghién ciru nay tap trung phan tich quy trinh, danh gia nhirng thuan
|oi va thach thic khi tng dung BIM trong dénh gia cang trinh xanh
(CTX) tai Viet Nam. K&t qué nghién ciru cha thay BIM mang lai nhiéu
|gi ich nhu: hé tre so sanh higu suét nang lreng, lya chon vat ligu
bén vitng, tinh toén va ma phang sir dung nang lugng tu nhién, tai
wru he théing cép va thoat nudc, tai sir dung nude xam, phén tich
théing gia, va tdi vu anh séng tu nhign. Tuy vay, viéc ing dung BIM
vao danh gia CTX vAn bj can tré bai nhiéu y&u td nhur: thigu he thing
tigu chudn, han ché vé phan mém chuyén dung, kha khin trong viec
lira chon phan mém va thiét |ap thang sd. ciing nhur sy khdng déng
nhat vé dinh dang dit liu... D& néng cao higu qué img dung BIM trong
danh gia cang trinh xanh, cén cd su phdi hop giira cac bén nham
timng burdc khic phuc céc rao cén hién tai, hrdng tai phat trién bén
vitng trong nganh Xay dung Vit Nam.

Tir khaa: BIM, danh gia cong trinh xanh, xay dung bén viing.

ABSTRACT

This study focuses on analyzing the process and identifying the
advantages and difficulties when using BIM in GBA in Vietnam. The
results show that applying BIM gives many benefits, such as helping
to compare energy performance, choose sustainable materials,
calculate and simulate natural energy use, optimize water supply
and drainage systems, reuse greywater, analyze ventilation,
optimize natural light... However., there are still many barriers such
as the lack of standards, limited specialized software, difficulty in
choosing the right tools and setting technical parameters,
inconsistent data formats... To improve the effectiveness of BIM in
green building assessment, cooperation among stakeholders is
needed to overcome these barriers and support sustainable
development in the Vietnamese construction industry.

Keywords: BIM, green building assessment, sustainable
construction.

1. TONG QUAN

Hién nay mé hinh théng tin cong trinh (BIM) da va dang ching
minh dugc vai trd quan trong trong viéc nang cao nang suat va chat
lugng cla cac du an xdy dung va dugc Uing dung rdng rai trén toan
thé gidi, bao gobm ca Viét Nam. Tuy nhién, viéc tich hgp BIM vao cac
hoat dong xay dung bén viing, dic biét la trong céng tac danh gia
CTX van con gdp nhiéu khé khan va han ché. Trén thé gidi, nhiéu
nghién ctiu gan day da xem xét dén nhiing lgi ich va kho khan cla
viéc ap dung BIM dé danh gia CTX theo cac tiéu chi khac nhau. [1]
da chi ra rang BIM gitp t6i uu hda quy trinh thiét ké va quan ly CTX
théng qua viéc st dung mé hinh 3D. Diéu nay khéng chi gidm thiéu
thaoi gian thiét ké ma con cai thién hiéu qua quan ly dy an bang cach
cung cép di liéu da chiéu va khd nang tuong tac gilia cac bén lién
quan trong dy an.

Su két hgp BIM va mot hé théng danh gia CTX phé bién nhu
Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) da dugc dé
cap danh gia trong [2]. Nghién ctiu nay da xem xét tdi iing dung
cdng nghé may chi BIM trién khai trén dam may (cloud-BIM) va giai
phap phan mém dudi dang dich vu Saa$ (Software as a Service); tir
do dé xuat mot phuang thic maéi dé cac bén cé thé tan dung cong
nghé vugt qua cac han ché vé kha nang giao ti€p clia may tinh

166 | XAYDUNG 07.2025 | ISSN 2734-9888

truyén théng dé trién khai cac du an bén viing LEED mét cach hiéu
qua. Bén canh d¢, [3] [4] da danh gia mot vai kho khan khi ap dung
BIM két hgp dénh gia CTX nhu dinh dang dir liéu khéng dong nhat,
quyén s& hitu khéng ré rang, dao tao BIM khé khan cho céc bén lién
quan... Nhiing khé khan nay c6 thé khic phuc dugc véi su phat
trién clia khoa hoc ky thuat va viéc st dung BIM tich hgp céc tiéu chi
xanh c6 thé dugc ap dung ti giai doan tién xay dung dén giai doan
sau xay dung cac toa nha xanh; diéu nay sé gitp dua ra cac quyét
dinh thiét ké phu hgp vai tiéu chibén viing va tiét kiém chi phi trong
vong doi dy an.

Tai Viét Nam nhirng ndm gan day BIM va CTX cling dang dugc
trién khai rong rai nhung chua c6 nhiéu nghién ctu trinh bay vé su
két ndi gilta ching. Trong [5], tac gia Ng6 Ngoc Tri va cong su da
nghién ctru sttdung BIM két hgp cong cu phan tich nang lugng dam
may (Autodesk Insight, Green Building Studio) d& mé phoéng so bo
anh hudng cla cac I6p vé dén nang lugng cong trinh, két qua cho
thay khi st dung BIM cho phuaong an thiét ké giam 5.66% chi phi
dién véi phuong an géc. [6] thong qua khao sat y kién chuyén gia
da chi ra rang viéc dp dung BIM vao phan tich CTX tai mét sé du an
cu thé dang c6 nhiéu khé khidn (42.64%) hon so véi thuan Igi
(26.72%) dan tGi cac bén tham gia chua sdn sang cho mé hinh BIM
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tich hgp cac tiéu chi xanh ngay tu giai doan chuan bi du an. Trong
bai bdo nay, tac gid nghién ctiu nhiing hiéu qua, khoé khan khi ap
dung BIM vao danh gia CTX tai Viét Nam nham dua ra giai phap
nang cao hiéu qua clia ching trong cac du an xay dung trong thoi
gian tdi.

2. BIM VA CONG TRINH XANH

Hiéu qua, kho khan khi ap dung BIM vai cac cdp do BIM 3D, BIM
4D va BIM 5D trong céc dy an xay dung tai Viét Nam da dugc tac gia
phan tich va trinh bay trong [7]. Gan day, su cap thiét 4p dung BIM
thé hién ré khi Tha tudng Chinh pha ky Quyét dinh 258/QD-TTg phé
duyét 16 trinh 4p dung BIM va nha nudc ban hanh bé tiéu chuan
quéc gia TCVN 14177:2024 vé t6 chic va s6 hoa thong tin cong trinh
xay dung, dac biét tap trung vao mé hinh héa théng tin cong trinh.

CTX la cong trinh dugc thiét k&, xay dung va van hanh nham su
dung hiéu qua tai nguyén va gidm thiéu tac dong dén maéi trudng
cling nhu stic khée con ngudi [8]. Hién nay, cac CTX dugc danh gia
theo cac hé théng khac nhau & trén thé gidi. Tai Viéet Nam, phé bién
la Lotus clia VGBC - Viét Nam, Leed cia USGBC - Hoa Ky va EDGE cua
IFC - World bank. Diém chung cac hé théng la déu tap trung vao viéc
giam thiéu tac dong tiéu cuc dén maéi trudng, nang cao hiéu qué st
dung tai nguyén va cai thién chat lugng séng cho ngudi sir dung. Vi
dy, Lotus danh gia céc cong trinh dua trén céc tiéu chi chinh nhu:
Nang lugng (E), nudc (W), nat liéu (MR), moi trudng va tién nghi (HC),
dia di€ém va hé sinh thai (SE), quan ly van hanh (Man).

Theo [6], quy trinh Ung dung BIM vao CTX phai phu hgp véi hé
thong danh gid, d6i véi Lotus/Leed, quy trinh dugc [6] dé xudt nhu
trong Hinh 1.Va&i quy trinh nay, ngudi dung sé c6 2 khé khan can déi
mat 1a xac dinh théng s6 danh gia tiéu chi xanh bang mé hinh va lua
chon phan mém phan tich nang luong.

Hau hét céac kién tric su va ky su (AEC) déu mong mudn dung 1
phan mém dé thuc 2 nhiém vu l1a mé hinh héa (MHH) va phan tich
chi tiéu (PTCT) nham don gian qua trinh cting nhu gidm chi phi va
thai gian. Nhung thuc té, thudng bat buéc két hgp mét cong cu

Bang 1. Cac phan mém phan tich nang lugng phd bién

MHH va mét (hodc nhiéu) cong cu PTCT ¢é thé tich hgp vao mé hinh.
Diéu nay la do cac phan mém s hitu ca tinh nang MHH va PTCT ¢6
chi phi cao, st dung phtc tap (nhu AECOsim Building Design) hodc
khéng chuyén sau khi phan tich (Autodesk Revit)... Bang 1 trinh bay
cac phan mém PTCT phd bién trén thé gidi nhimng nam gan day.

Ca

‘

Hinh 1. Quy trinh tdng thé ing dung BIM vao danh gid CTX.

Phan mém MHH | PTCT Tich hgp BIM Yéu cau cau hinh | Mién phi Khéng phé bién ¢ VN
Autodesk Revit X X X

Autodesk Insight X X X

Green Building Studio X X X

Design Builder X X X

eQUEST X X X

IES VE X X X X

BIM Energy X X X

AECOsim Building Designer X X X X X

Viéc lua chon tiéu chi danh gid thong qua mo hinh BIM phu
thudc nhiéu vao hé théng danh gia va muc tiéu dinh nghia CTX
cla du an. Vi du hé théng Lotus c6 nhiéu muc d6 danh gia CTX
duoc dinh nghia khac nhau, du én cé thé Iua chon cac tiéu chi
tién quyét (sé lugng it) hodc hudng t&i muc tiéu cao han véi
nhiéu tiéu chi dady dd hon. Hon niia, nhiéu théng s6 c6 thé
théng qua BIM dé tinh toan dinh lugng nhung c6 nhing tiéu
chi kho danh gia thong qua mo hinh ma céan tryc quan cua
ngudi thiét ké ciing nhu nguai danh gia nhu H-PR-1, Man-PR-1,
Man-PR-2. Do d6, d€ qua trinh Ging dung BIM vao danh gia CTX

dugc thuan Igi, cac bén tham gia can cé céach ti€p can va théng
nhat ngay tu ldc dau dé€ Iva chon céac théng sé sé danh gia
théng qua mé hinh tur dé thiét ké mé hinh day du cac yéu cau.

3. KET QUA

3.1. Hiéu qua

K&t qua cho thay khi thuc hién mé phéng véi BIM, cac AEC
¢6 thé so sanh hiéu sudt ndng lugng clia cac phuong éan thiét
ké khac nhau, tir d6 dua ra cac quyét dinh thiét ké t6i uu (Hinh
2.a), két luan nay tuong tu [5] khi BIM cho phuong an thiét ké
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gidm 5.66% chi phi dién v&i phuang én géc. Hinh 2 cling chira
rang kha nang moé phong va phan tich hiéu suat nang lugng
clia BIM tu giai doan thiét ké ban dau sé giup dua ra cac quyét
dinh sang su6t, ddm bao tiéu chi vé danh gia nang lugng.
58.4% chuyén gia cho rang BIM cling gitp xac dinh huéng céng
trinh t6i vu dé tan dung t6i da &nh sang tu nhién, gidm nhu cau
st dung hé théng chiéu sang, 72.2% dong y rang viéc lya chon
vat liéu cach nhiét hiéu qua va thiét ké hé théng HVAC phu hgp
ciing dugc hé trg bai BIM va 86% cho rang thié€t k€ mé hinh
giup ho dé dang tinh toan vi tri, dién tich bé tri phu hop trong
thiét ké cho céc loai nang lugng tai tao nhu tdm pin nang luong
mat tr&i. Dua vao dé ching ta c6 thé két luan BIM dé dang danh
gia va dam bao céc tiéu chi nang lugng CTX.

BIM MEP cho phép mo phong, tinh toan luu lugng va nhu
cau nudc, hé trg lya chon thiét bi tiét kiém va t6i uu hé théng
cdp gilp gidm dang k& muc tiéu thu nudc trong céng trinh,
diéu nay thé hién ré qua su nhat tri cao cla cac chuyén gia
(92.8%, Hinh 2.b) va cling tuang tu két qua clia cac nghién ctu
trudc dé [9]. Ngoai ra 65.2% y kién cling déng y BIM hé trg mo
hinh hé thdng thu gom va tai st dung nudc mua, gitp phan
tich nhiéu tham s6 nhu dién tich mai, lugng mua, nhu cau tiéu
thu dé tinh toan tiém ning thu nudc mua ti cong trinh nhdm
dam bao tiéu chi tai s& dung nudc xam phu hgp véi Lotus hay
Leed [9] [10].

Vé tiéu chi vat lieu (MR), 58.4% chuyén gia nhan dinh BIM
giup lua chon cac vat liéu bén ving tu khau thiét ké do c6 thé
lién két vGi cac co s& di liéu chia thong tin vé tac dong moi
trudng cda vat liéu. Tuy nhién, 41.6% con lai cho rang, tai Viét
Nam su ho trg cta BIM trong trudng hgp nay la khéng cao khi
cac co sG di liéu vé vat liéu con han ché. Mat khac, kha nang
théng ké vat liéu chinh xac [11], phat hién va gidi quyét cac
xung doét trong giai doan thiét ké [7] [12] cla BIM giup gidm
yéu cau lam lai trong thi cong, tranh gay ra lang phi vat liéu,
anh hudng téi moi truong tir d6 dam bao tiéu chi MR tu giai
doan ho sa (Hinh 2.¢).

Bdo cdo nam 2024 clia WalterAEC (My) vé vai tro BIM trong
phat trién bén viing cho thay BIM c6 thé mé phéng va phan
tich lubng anh sang tu nhién trong khéng gian, t8i uu hoéa vi tri
cau kién 18y sang (cla, clia s6, giéng trdi) va cac thiét bj che
nang dé gidam nhu cau chi€u sang nhan tao. N6 ciing hé trg mo
phéng luéng khong khi va théng gié dé€ dam bao chat lugng
khéng khi trong nha, gidm phu thudc vao hé théng théng gié
nhan tao. Hon nia, phan Gng nhiét cla cong trinh cling c6 thé
dugc mo6 phoéng dé t8i uu hoa kha nang cach nhiét, gidm sy
that thoat nhiét mua lanh hodc hap thu nhiét mua néng giup
cdi thién cam giac ngudi st dung. Tai Viét Nam cac chuyén gia
BIM déng y vd&i cac quan diém nay (Hinh 2.d). Piéu nay cho
thay, khad ndng mé phong tién tién cta BIM cho phép cac nha
thiét k€ danh gia hiéu suat méi trudng cla thiét ké mét cach
toan dién va chinh xac, dan dén cac giai phap cong trinh xanh
t6i uu hoa dam bao tiéu chi danh gia vé mai trudng.

DGi véi hai tiéu chi hé sinh thai (SE) va quan ly (Man), [13]
da chi ra rang bang céch tich hgp vai cac céng cu LCA (Life
Cycle Assessment), BIM cho phép hiéu toan dién vé tac déng
méi trudng clla mot du &n trong sudt vong ddi clia no, tir do
cung cap hé trg danh gia hiéu qua d6i véi cac tiéu chi. Mac du
vay, hon 80.4% AEC dugc khao sat trong nghién clfu nay con
phan van bdi cac théng s6 vé cac tiéu chi nay dugc danh gia la
khé phan tich va xép loai truc ti€p bang cac chi sé dinh lugng
trén mé hinh ma can sy danh gia truc quan tu cac bén lién
quan.
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Hinh 2. Miic d9 dong y (%) cla khao st chuyén gia vé tac dung cia BIM vi tiéu
chi ndng lugng cong trinh E (a), nudc W (b), vat liéu bén vitng MR (c) va moi trudng
tién nghi (HC) (d).

3.2. Kh6 khan

Viéc 4p dung BIM vao danh gid CTX mang lai nhiéu lgi ich
nhung cling di kem véi khéng it thach thic, rao can. Khoé khan
I&n nhat ma cac bén AEC nhan dinh doé Ia thiéu tiéu chuin va
huéng dan lién quan t&i van dung BIM vao danh gia céng trinh
xanh (Bdng 2). Y kién nay phan anh ré thuc té tai Viét Nam hién
nay khi cac tiéu chudn, huéng dan hién hanh nhu TCVN
14177:2024,1SO 19650 chua dé cap dén cac yéu t6 bén viing hay
quy trinh, tiéu chi cu thé dan dén viéc ap dung BIM vao quy trinh
danh gia CTX dy &n con nhiéu han ché.

Hién nay, thi trudng thi€u cac phan mém BIM chuyén dung
phuc vu cho viéc thiét ké va quan ly CTX; viéc can sir dung qua
nhiéu céng cu dé phan tich, mé phéng céc tiéu chi bén canh mét
cdng cu mo hinh hoa gay rat nhiéu khé khan cho cac bén ky su,
ki€n tric su (Bang 2). Ngoai ra, van dé nay cing la mét trong
nhiing nguyén nhan lam tang chi phi dau tu vao phan mém, may
tinh, dao tao anh hudng téi dong luc cta cac doanh nghiép, chu
dau tu va co quan quan ly khi lo ngai vé tuong quan gitta chi phi
va lgi ich dem lai chua thuc su ré rang dé phai thay ddi so vGi
phuong thic truyén thong. Bén canh d6, su thi€u théng nhat
trong dinh dang di liéu va kha néng tuang thich han ché giira
cac phan mém khéac nhau da tao ra rao can dang ké trong viéc
chia sé va quan ly di liéu mot cach hiéu qua. Hé qua la qua trinh
ra quyét dinh tré nén thiéu dong bo va cham tré, anh hudng truc
ti€p dén viéc lua chon vat liéu va giai phap thiét k&€ nham dap
ung céc tiéu chi CTX mot cach téi uu.

Theo [14], m§t trong nhiing thach thuc khi dp dung BIM vao
danh gia CTX |a viéc lua chon cac théng sé phu hop dé phan tich.
Hon nira, m6i loai thong s6 c6 thé yéu cau mot cong cu phan tich
chuyén biét, dan dén viéc lua chon khong phu hgp sé lam giam
hiéu qua cla quy trinh déng thoi lam gia tang kho khan trong
viéc lua chon phan mém da néu trudc do.

Cudi cung, mét rao can dang ké han ché viéc ap dung réng
rdi mo hinh théng tin cong trinh (BIM) trong cac du an CTX la sy
khéc biét vé muic do quan tam, muc do san sang, ky vong, cling
nhu kién thdc va ky nang lién quan dén BIM gilra cac bén lién
quan. Su khéng d6ng déu nay dan dén nhiing mau thuan trong
qua trinh ra quyét dinh, lam giam tinh phoi hgp va hiéu qua hgp
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tac gitra cac bén. Tu dé anh hudng tiéu cuc dé€n cam két trién
khai BIM trong cac du 4n CTX tai Viét Nam. Cu thé, chi 10,3% y
kién cho biét cong ty ho da sén sang trién khai BIM vao CTX,
trong khi tGi 89,7% con phan van. Déng thaoi, 71% khéng chac

Bang 2. Cac kho khan can tré AEC dp dung BIM vao danh gia CTX.

chan liéu céng ty minh c6 nhan thic dugc lgiich tur viéc ap dung
BIM trong trudng hgp nay hay khéng. Biéu nay cho thdy muc dé
sdn sang va ky vong gitta cac bén lién quan con rat khac biét.

STT | Rao can ap dung BIM vao CTX Pongy (%) | Khong dongy (%) | Phan van (%)
1 Chua c6 tiéu chudn huéng dan 100 0 0

2 Kho khan trong viéc lua chon théng sé dua vao phan tich 85.1 0 14.9
3 Kho khan trong viéc lua chon phan mém mo hinh héa 65.3 12,5 22.2
4 Khé khan trong viéc lya chon cong cu phan tich théng sé 75.2 3 21.8
5 Khéng cé dinh dang ditliéu théng nhat/ khong tuong thich gitia cac phan mém | 61.3 24.7 14
6 C6 thé phai st dung qua nhiéu phan mém, cdng cu phan tich 82.3 0 17.7
7 Chi phi bé ra cao so véi phuang phép truyén théng 29.3 62.1 8.6
8 Thi€u su phdi hgp gilta cac bén /c6 bén khéng sén ldong ap dung BIM 54.7 40.2 5.1
9 Thiéu tai nguyén (may tinh, nhan luc...) 20.3 455 34.2
10 Cong ty da thay dugc lgi ich khi ap dung BIM vao CTX 14.5 14.5 71
11 Cong ty da san sang ap dung BIM vao CTX 10.3 0 89.7

4, KET LUAN VA THAO LUAN

Bai bdo nay théng qua viéc phan tich Igi ich va thach thuc BIM
trong quy trinh danh gia CTX cho thdy mac du cé nhiing thiéu sét &
giai doan hién tai nhung BIM dem lai nhiing Igi ich va cai tién tiém
nang dang ké cho thiét k&, xay dung va quan ly cac du én xanh. Viéc
dat dugc cac ching nhan CTX la mét qua trinh phuc tap, doi hoi
nhiéu tai liéu, xac minh va BIM la mot su hé trg hiéu qua khi gitup
don gian hoa dang ké qué trinh nay. Théng qua dé nghién cuu
huéng téi muc dich thac day, khuyén khich cac bén AEC vugt qua
nhing rao can dé tang cudng viéc st dung BIM tai cac du 4n xanh
tai Viét Nam trong giai doan téi.

Ngoai nhiing déng gép da dé cap & trén, nghién ctru nay cling
6 mot s6 han ché nhu s6 lugng chuyén gia BIM tham gia khéo sat
con han ché, khéng déng déu tat ca cac bén trong du an, cac mé
phéng trong du an thuc t& con han ché do diéu kién trién khai chua
cho phép...; nhiing han ché nay sé dugc khac phuc trong cac nghién
clu tiép theo.
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TOM TAT

Bai bao nghién ciu nham danh gig higu qua tng dung céng nghé ma
hinh thang tin cang trinh (BIM) trong quan ly tién da va chi phi thi
cong phan ngdm cang trinh cao tAng. Muc tiéu |3 xac dinh mirc do
cdi thign ve tign da thi cang va kiém soat chi phi thang qua vigc ng
dung BIM 4D va BIM 3D tai céc du &n thyc t€ do Cang ty Ca phén xay
dung Central trign khai. Phuong phap nghién ciu két hop tdng hgp
tai lieu ly thuygt, phan tich thuc trang quan Iy theo phuong phap
truyén thing va khéo sat ing dung BIM trong di an thuc té. Dit ligu
thu thap bao gdm ha so du &n, béo céo tign da va chi phi thi cang,
cing vai viec sir dung phan mém BIM nhu Autodesk Revit va Tekla
Structure dé ma hinh haa va phan tich. K&t qué nghién ciru cho thay
viec (ng dung BIM gitip rat ngén thari gian thi cang phan ngdm trung
binh 15%, treng duong 45 ngay trén ting thavi gian 300 ngay, déng
thri giam chi phi phat sinh gan 47% so vai phuong phép truyén
thing. Ngoai ra, BIM con nang cao kha ning phdi hop giira cac bén
lien quan va minh bach théng tin du an, gap phan giam thiéu sai sat
va tranh chap. Ket luan nghign ciu khéng dinh gia trj thiét thyc cia
BIM trong viec néng cao higu qua quan Iy tién da va chi phi thi cang
phan ngdm cang trinh cao tang, ddng thai dé xudt ap dung rang réi
BIM trong nganh Xay dung Viet Nam nhém tdi wu hda nguan luc va
nang cao nang lyc canh tranh.

Tir khaa: BIM, quan Iy tign da. quan ly chi phi, cang trinh cao tang,
phan ngam.

ABSTRACT

This research paper aims to evaluate the effectiveness of Building
Information Modeling (BIM) technology in managing the schedule and cost
of underground construction works in high-rise buildings. The primary
objective is to determine the extent of improvement in construction
progress and cost control through the application of BIM 4D and BIM D in
real projects executed by Central Construction Joint Stock Company. The
research methodology combines a literature review, analysis of traditional
management practices, and an empirical study of BIM implementation in
actual projects. Data collected include project documents, progress
reports, and construction cost records, supported by BIM software such
as Autodesk Revit and Tekla Structure for modeling and analysis. The
findings reveal that applying BIM shortens the average construction
duration of underground warks by 1%, equivalent to 45 days out of a total
300-day schedule, while reducing cost overruns by nearly 47% compared
to traditional methods. Moreover, BIM enhances coordination among
stakeholders and increases  project information  transparency,
contributing to reduced errors and disputes. The study concludes by
affirming the practical value of BIM in improving schedule and cost
management for underground construction in high-rise buildings and
recommends its widespread adoption in Vietnam's construction industry
to optimize resources and strengthen competitive capacity.

Keywords: BIM (Building Information Modeling), Schedule management,
cost management, high-rise buildings, underground warks.

1. GIGI THIEU

M6 hinh thong tin cong trinh (BIM) da tré thanh moét trong
nhling cong nghé trong yéu va tién ti€én nhat trong nganh Xay dung
hién dai, gép phan dang ké vao viéc nang cao hiéu qua quan ly du
an. Dac biét trong cac cdng trinh cao tang v6i phan ngam phuic tap,
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viéc kiém soat tién do thi cong va chi phi luén la thach thic I6n d6i
véi cac nha quan ly [1-3]. Viéc iing dung BIM gitip m6 phong, theo
déi va diéu chinh cac yéu t6 thi cdng mét cach chinh xac, tir dé giam
thiéu sai léch vé tién do va phat sinh chi phi khéng mong muén. Vi
vay, nghién ctru ting dung BIM trong quan ly tién d6 va chi phi phan
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ngam coéng trinh cao tang la hét stic can thié€t nham nang cao nang
Iuc quan ly va t6i uu hda nguén luc thi cong.

BIM dugc hiéu 1a mét mé hinh s6 hoa toan dién, tich hgp théng
tin hinh hoc va phi hinh hoc clia céng trinh tir giai doan thiét ké dén
van hanh, gitp céc bén lién quan c6 thé phéi hop va trao déi théng
tin hiéu qua. Ung dung phé bién cta BIM bao gébm quan ly tién do
(BIM 4D), quan ly chi phi (BIM 5D), phat hién va cham, va t6i uu hda
quy trinh thi céng [4, 5]. Cac nghién clru quéc té da chiing minh BIM
mang lai nhiéu lgi ich nhu gidam chi phi, tiét kiém thaoi gian, tdng
nang suat va cai thién chat lugng cong trinh [6]. & Viét Nam, mac du
BIM dang dugc quan tdm va (ing dung ngay cang nhiéu. Tuy nhién,
viéc &p dung BIM mét cach toan dién va hiéu qua dac biét trong
quan ly phan ngam céng trinh cao tang van con nhiéu han ché va
thi€u hut nghién ctu sau sac.

Bai bao tap trung gidi quyét khodng tréng kién thic vé viéc van
dung BIM trong quan ly tién do va chi phi cho phan ngam cua céng
trinh cao tang tai thi trudng Viét Nam, noi ma céc thach thic vé ky
thuat va quan ly con nhiéu phuc tap. Muc tiéu chinh cla nghién ctu
la dénh gia hiéu qua cla viéc Ung dung BIM trong cai thién quan ly
tién d6 va chi phi thi cdng phan ngam, tir d6 dé xuat cac giai phap
nang cao kha nang trién khai céng nghé nay trong thuc té.

Nghién cttu c6 pham vi gi¢i han trong cac dy an phan ngam
thudc coéng trinh cao tang, véi dit liéu thuc tién thu thap tir Céng ty
C& phan xay dung Central, két hgp vdi viéc tdng hgp cac tai liéu,
nghién ctru qudc té va trong nudc tir ndm 2015 dén 2024. Két qua
nghién ctu khéng chi gép phan bé sung Iy ludn ma con cung cap
€d s& thuc tién dé cac doanh nghiép xay dung Viét Nam c6 thé ap
dung BIM hiéu qua hon trong cong tac quan ly thi cdng phan ngam,
huéng dén nang cao nang luc canh tranh va phat trién bén viing
nganh Xay dung.

2. VAT LIEU VA PHUGNG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Lva chon vat liéu

DGi tugng nghién cdu clia bai bao 1a phan ngam céng trinh
cao tang tai Cong ty CS phan xay dung Central, mot trong nhiing
don vi téng thau thi céng uy tin va cé nhiéu kinh nghiém trong
linh vuc xdy dung cao tang tai Viét Nam. Cac dy 4n phan ngam
tai Cong ty cé tinh chat ky thuat phuc tap, doi héi cong tac quan
ly tién @& va chi phi phai chit ché & dam bao chat lugng va hiéu
qua thi cong.

D liéu nghién ctru bao gdém hé so du an, bao cao tién do va chi
phi thi cong dugc thu thap truc tiép ti cadc du an phan ngam cua
Céng ty C6 phan xay dung Central trong giai doan gan day (Hinh 1).
Cac bao cao tién d6 cung cap céc chi s6 cu thé nhu thai gian thuc
hién ting hang muc, ty 1& hoan thanh, tién do thyc té so vai ké
hoach va nguyén nhan tré ti€n dé néu cé. Vé mat chi phi, dir liéu
g6ém téng chi phi thuc té phat sinh, chi phi du toan ban dau va cac
khoan phat sinh ngoai du kién. Bén canh do, tai liéu tham khao vé
Ung dung BIM 4D trong quan ly tién d6 va BIM 5D trong quan ly chi
phi dugc téng hgp ti cac nghién clu trong nudc va quéc té tirndm
2015 dén 2024, nhdam lam rd nén tang ly thuyét va cac ting dung
thanh céng clia céng nghé BIM trong nganh Xay dung.

2.2. Phuong phap nghién ctiu

Phuang phap nghién cttu dugc trién khai theo huéng téng hop
gita nghién ctu ly thuyét va khao sat thuc tién (Bang 1). Trudc hét,
téng hop tai liéu lién quan dén cdng nghé BIM, tap trung vao BIM
4D va BIM 5D, nham xay dung co s& ly luan viing chac vé tng dung
BIM trong quan ly tién d va chi phi thi cong cong trinh (Hinh 1). Cac
nghién ctiu trudc day ti cac thi trudng phat trién dugc xem xét dé
lam r6 cac lgi ich, han ché cling nhu nhimng bai hoc kinh nghiém
trong viéc Ung dung BIM [7, 8].

Xiic dinh ddi twong va pham vi nghién ciru
Thu thip tai ligu va dir ligu

Phiin tich thye trang

!

Trién khai irng dung BIM

}

Theo dbi va thu thip dir licun BIM

l

So sanh va danh gia hi¢u qua

!

Sir dyng cing cy hd try

!

Téng hop va phin tich két qui nghién ciru

:

Pé xuiit gidi phap va khuyén nghi

Hinh 1. Quy trinh nghién ctiu ting dung BIM

Tiép theo, thuc trang quan ly tién do va chi phi clia cac du én
phan ngam tai Céng ty C6 phan xay dung Central dugc phan tich,
so sanh gilta phuong phap quan ly truyén théng va phuong phéap
Ung dung BIM. Viéc khao sat nay bao gém danh gia cac bao céo tién
d6 va chi phi trudc va sau khi dp dung BIM 4D va BIM 5D, nham xac
dinh muc d6 cai thién vé thdi gian thi codng va tiét kiém chi phi. Cu
thé&, BIM 4D dugc st dung d& mé hinh hoa tién d6 thi céng két hgp
vGi dt liéu thuc té, gilip cap nhat tién do theo thai gian thuc, trong
khi BIM 5D hé trg tich hgp théng tin chi phi vao mé hinh, giup theo
doi va kiém soat chi phi phat sinh hiéu qua.

Cang oy bé wy
[
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Hinh 2. (ac ing dung thanh cong cta cdng nghé BIM

Céng cu chinh trong nghién ctu la cac phan mém BIM phé bién
nhu Autodesk Revit va Tekla Structure, dugc st dung dé xay dung
mo hinh 3D tich hgp thong tin thdi gian va chi phi, déng thai két
hgp v6i cac phan mém phan tich tién dd nhu Primavera P6 va
Microsoft Project nham déng b6 héa dir liéu va danh gia tién do du
an (Hinh 2). Viéc st dung dong bé cac phan mém nay cho phép khai
thac t6i da kha nang cla BIM trong viéc du bao, theo déi va diéu
chinh ti€n d6 ciing nhu quan ly ngan sach dy an mot cach chinh xac
va hiéu qua.
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Bang 1. Phuong phap nghién ctiu trong ting dung BIM quan ly tién d va chi phi phan ngam céng trinh cao tang

Phuong phap Muc dich Mé ta chi tiét
Téng hop tai liéu ly Xdy dung nén tang Iy ludn va cap nhat kiénthic vé BIM4Dva  Thu thap, phan tich cac nghién ctiu qudc té va trong nudc, cac bai bao khoa hoc, bao céo ky
thuyét BIM 5D thut vé BIM
Phan tich thuc trang Dénh gié cong tac quan Iy tién do va chi phi theo phuong phdp  Khéo sét, phan tich dif liéu tién do, chi phi tir cac du an phan ngam tai Cong ty (5 phén Xay
quanly truyén thong dung Central
Ung dung BIM trongdy ~ Trién khai BIM 4D va BIM 5D dé md hinh héa va quan Iy tién St dung phan mém Autodesk Revit, Tekla Structure dé xay dung mé hinh BIM va phan
anthucté dd, chi phi thi cong mém Primavera P6, Microsoft Project dé phan tich tién do

Ghi nhan va x Iy dit liéu tién do, chi phi thuc té tir du an ap

Thu thap va il ditliéu dung BIM va phuang phdp truyén thong

So sanh va danh gia Dénh gid tac dong clia BIM trén tién do, chi phi va chét lugng
hiéu qua quan ly
St dung cong cu phan " P
mém hd trg HO trg mo hinh héa, phan tich, va quan Iy du én
Tong hop kft quava rut Phaén tich dif liéu va dua ra két luan, dé xudt gidi phap
ra két luan

Thu thap dit liéu tir bdo céo du an, cap nhat tién do va chi phi theo thdi gian thuc, chuan
héa dit liéu
So sanh cdc chi sd tiét kiém chi phi, rit ngan tién do, cai thién phdi hgp va minh bach
thdng tin giifa hai phuang phép

Ap dung cac phdn mém chuyén dung nhu Autodesk Revit, Tekla Structure, Primavera P6,
Microsoft Project

Phan tich tdng thé, danh gia toan dién, dé xudt hudng phat trién va gidi phép tng dung
BIM hiéu qua hon

Pénh gid hiéu qua ting dung BIM dugc thuc hién dya trén cac tiéu
chi chinh gom: ty 1& tiét kiém chi phi phat sinh so véi du toan ban dau,
muic d6 rdt ngan tién d6 thi cong so vai ké hoach va cai thién chat lugng
quan ly dy &n, bao gém tinh minh bach, d6 chinh xac cdia thong tin va
kha nang phéi hgp gilta cac bén lién quan. Viéc phan tich va so sanh cac
chi s6 nay gilp bai bao dua ra két luan khach quan vé gia tri thuc tién
clia BIM trong quan ly tién d6 va chi phi phan ngam céng trinh cao tang,
déng thoi dé xuat cac gidi phap nang cao hiéu qué tng dung cong
nghé nay trong nganh Xay dung Viét Nam.

3.KET QUA

Phan két qua nghién ctru thé hién ré rang nhiing tac dong tich
cuc cla viéc ing dung cong nghé BIM trong quan ly tién do va chi
phi thi cdng phan ngam céng trinh cao tang, dua trén dit liéu thuc
t€ thu thap dugc ti cac du an do Céng ty C6 phan xay dung Central
trién khai. Qua phan tich chi tiét, nhiing con s6 cu thé da minh
chiing cho hiéu qua vugt tréi ma BIM mang lai so véi phuong phap
quan ly truyén théng, gép phan lam thay d&i can ban cach thuc
quan ly va thi cong trong nganh Xay dung hién nay.

Trudc hét, vé khia canh tién do thi cdng phan ngam, viéc 4p dung BIM
4D da tao nén budc tién dang ké trong viéc kiém soét va rit ngan thdi gian
thi cdng. Bang 2 trinh bay su so sanh gita phuong phap truyén théng va
phuong phap tng dung BIM 4D cho thay, thdi gian thi cong thuc té phan
ngam khi strdung phuong phap truyén théng la 336 ngay, vugt 12% so véi
ké hoach du kién la 300 ngay. Trong khi d6, du an dp dung BIM 4D da rat
ngan dang k€ thai gian thi cdng xudng con 255 ngay, gidam 15% so vai du
kién va thap hon t6i 24,11% so véi phuong phép truyén thong. Su cai thién
nay c6 thé gidi thich bai kha nang mé hinh héa chitiét ti€n dé thi cong trong
BIM, gitip cac nha quan ly dé dang nhan dién cac diém nghén, dubdo chinh
Xac cac van dé phat sinh va co cac bién phap diéu chinh phu hgp kip thai.
Viéc rit ngén tién dé khong chi gilip ddy nhanh tién trinh du an ma con
gidm thiéu cac chi phi lién quan dén thai gian nhu chi phi nhan céng, may
moc thiét bi, chi phi quan Iy va cac khoan phat do tré tién do. Ngoai ra, sai s6
tién do gitia k& hoach va thuc t€ cling gidam manh tr 12% xuéng con 3%,
cho thay BIM nang cao kha nang kiém soat chinh xac tién do thi cong va
gidm thiéu rtii ro tré tién do.

Bang 2. So sanh tién d6 thi cdng phan ngam gitta phuong phéap
truyén théng va BIM 4D

Chi tiéu Phua‘ng phap Phuong phaping  Giam
truyén thong dung BIM 4D (%)
Thai gian dy kién (ngay) 300 300 -
Thoi gian thuc té (ngay) 336 255 241
Thai gian tiét kiém (ngay) - 45 15
Sai 50 tién do (%) 12 3 75
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V& mét chi phi thi céng, BIM 5D cling chiing minh dugc hiéu qua trong
viéc kiém soat va tiét kiém chi phi thi cdng phan ngam. Theo Bang 3, chi phi
thuc té khi dp dung phuong phap truyén théng vuot 15% so véi chi phi du
todn, vdi chi phi thuc t€ 1a 11,5 ty d6ng trén téng du'toan 10 ty déng. Ngugc
lai, khi ting dung BIM 5D, chi phi thuc té chi vugt khoang 8%, dat 10,8 ty dong.
Bang chuy, chi phi phét sinh ngoai du'toan da giam ttr 1,5 ty déng xudng con
800 triéu dong, tuong duong muic gidm 46,67%. Ty 1& vugt chi phi cling gidm
tuong Uing tir 15% xudng con 8%, diéu nay phan anh hiéu qua kiém soét chi
phi nh&dmé hinh s6 hda chi phi trong BIM, gitip tu déng tinh toan va theo déi
khéi luong, vat tu, va cac khoan phat sinh lién quan mét cach chinh xac va kip
thoi. Viéc giam chi phi phét sinh khong chi tiét kiém ngan sach cho cha dau tu
ma con han ché cac xung dét phat sinh trong qua trinh thanh toan, gop phan
nang cao uy tin va hiéu qua quan ly duan.

Bang 3. So sénh chi phi thi cdng phan ngam gilta phuong phéap
truyén théng va BIM 5D

Chi tiéu Phuang phap Phuong phaping  Giam
truyén thong dung BIM 5D (%)
Chi phi du toan (triéu dong) 10000 10000 -
Chi phi thyc té (triéu dong) 11500 10800 6.09
Chi phi phat sinh (triéu dong) 1500 800 46.67
Ty |é vugt chi phi (%) 15 8 -

Bén canh dé, nghién ctu ciing tap trung danh gia cac yéu té phi
vat chat nhu kha nang phdi hgp gitia cac bén, tinh minh bach théng
tin va hiéu qua trong viéc phat hién s6m cac xung dot thiét ké. Bang
4 t6ng hgp céc chi s8 cai thién quan ly va phéi hap cho thay su ting
trudng vuot bac khi s& dung BIM.

Bang 4. Céac chi s cai thién quan ly va phoi hgp gilta cac bén

Chi tiéu Phua‘ng phép Phuang phap Miic cai
truyénthéng  ungdung BIM  thién (%)
Tinh minh bach thong tin (%) 60 20 50
Kha ndng phat hién sém xung
dot (%) 40 85 1125
Gidm tranh chdp va sai sot (%) 30 70 1333
Miic d6 phdi hgp hiéu qua (%) 50 88 76

Tinh minh bach thong tin tang tir60% Ién 90%, kha ndng phat hién sém
cac xung dot thiét ké tang hon gap doi tir40% lén 85%. Hon thé niia, ty 1é
gidm tranh chap va sai s6t cling taing manh ti 30% lén 70%, gop phan tao
ramaéi trudng lam viéc chuyén nghiép, han ché cac tranh cai khong dang co
trong quia trinh thi cong. Mdic d6 phéi hop hiéu qua gitia cac bén tham gia
duran dugc cai thién dang ké, tir 50% |én 88%, thé hién su dong bd va hé trg
1an nhau trong moi hoat dong clia du an nhd st dung BIM lam nén tang
trao d6i thong tin chung.

Ngoai ra, t8ng hgp cac két qua tiét kiém thdi gian va chi phi dugc thé
hién &Bang 5. Viéc ap dung BIM gitip tiét kiém 45 ngay thi cong phan ngam,
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tuong duong 15% téng thai gian du kién, déng thoi giam 700 triéu dong
chi phi thuc té (6,09%), cing miic gidam chi phi phat sinh cling dat con s6 an
tugng 46,67%. Nhiing con s6 nay la minh chiing rd nét cho hiéu qua vé mat
kinh t€ va ky thuat ctia BIM trong quan ly thi céng phan ngam.

Bang 5. T6ng hgp tiét kiém thai gian va chi phi do ting dung BIM

Loai tiét kiém Gia tri Don vi Miic d6 (%)
Tiét kiém thi gian 45 Ngay 15
Tiét kiém chi phi 700 Triéu dong 6.09
Gidm chi phi phét sinh 700 Triéu dong 46.67

Nhin chung, cac két qua trén da khang dinh gia tri to I6n cGia BIM khong
chi & khia canh ky thuat ma con trong quén ly tdng thé du an. Su phdi hap
chat ché va minh bach théng tin nhd BIM da gidip gidm thiéu rdii ro trong thi
cong, tranh dugc cac sai sot ky thuat, dong thai day nhanh tién d6 va kiém
soat t6t chi phi. Diéu nay tao nén tang viing chac cho cac doanh nghiép xay
dung, dac biét la tai Viét Nam, trong viéc nang cao nang luc canh tranh, dp
dung cong nghé hién dai va phat trién bén viing trong méi trudng xay
dung ngay cang phuc tap va canh tranh.

Ngoaira, nghién ctiu con phét hién réng BIM gidip cdi thién dang ké qua
trinh phéi hgp va giao tiép gitia cac bén lién quan, tir chtl dau tu, nha thau,
tu van thiét k& dén cac don vi thi cong. Viéc sir dung mét mé hinh sé hoa
duy nhat lam trung tam cho tat ca cac hoat ddng duran gitip théng tin duoc
cap nhat lién tuc, chinh xac va dé dang truy cap. T do, giam thiéu cac xung
dot khéng can thiét va tranh chap trong qua trinh thuc hién du an. Cac du
an phan ngam dugc trién khai tréi chay han, gidm thiéu chi phi do gian
doan va tang kha nang hoan thanh dung tién dé.

4.THAO LUAN

Két qua nghién ctiu da khang dinh rd rang vai trd quan trong clia cong
nghé BIM trong viéc nang cao hiéu qua quan ly tién dé va chi phi thi cdng
phan ngam céng trinh cao tang. Viéc 4p dung BIM gitip gidm déng ké thai
gian thi cong dén 15% va tiét kiém chi phi phat sinh [én dén gan 47%, diéu
nay khéng chi gop phan cai thién hiéu qua hoat ddng clia dy'an ma con gia
tang lgi ich kinh t& cho cac bén lién quan. Ngoai ra, BIM con dong vai tro
then chét trong viéc tang cudng phéi hap va minh bach théng tin du an,
gilp cac bén cha dau tu, tu van thiét ké va nha thau dé dang trao ddi, cap
nhat dii liéu theo thdi gian thuc, tir d6 gidm thiéu sai sét va xung dét trong
qua trinh thi cong.

So sanh vdi cac nghién clu trudc day, két qua ctia bai bao phu hop véi
nhiing phat hién trong nhiéu nghién ctiu quéc t& nhu nghién cdu cla
Azhar (2011) cho thay BIM gitip gidm chi phi va thdi gian du an xay dung tir
10% dén 20%, va nghién ctu cia Sacks et al. (2018) khang dinh BIM nang
cao khaniang phdi hop gitia céc bén tham gia duan. G Viet Nam, cac nghién
clu gan day cing nhan dinh BIM la cong cu hitu hiéu dé giai quyét cac
thach thiic trong quan ly du an xay dung phc tap, tuy nhién cac ting dung
van con han ché vé mat quy mé va muc dé tich hgp.

Tuy nhién, viéc trién khai BIM trong thuc t& van ton tai mot s6 uu diém
va han ché. Uu diém 16n nhat 13 khd nang mé hinh héa chi tiét, tich hop dit
liéu da chiéu gitp quan ly du an chinh xac va toan dién hon. Mat khac, BIM
con gilip phat hién xung dét thiét ké tur giai doan sém, gidm thiéu sai s6t ky
thuat va tranh chap phat sinh trong thi cong. Song song do, han ché vé chi
phi dau tu ban dau cho phan mém va thiét bi, ciing véi nhu cau dao tao
chuyén sau cho nhan su van la rao can I6n. Thém vao do, viéc tich hgp cac
phan mém BIM vdi hé théng quan ly hién tai clia cac doanh nghiép con
phuc tap va tén thdi gian, khién viéc ting dung BIM chua thé rong rai va hiéu
qua déng bo.

Trudc nhiing thach thic nay, cac gidi phap can dugc trién khai bao
gbm viéc tang cudng dau tu trang thiét bi cong nghé va dao tao nhan
luc bai ban d€ nang cao nang luc chuyén mén vé BIM. Béng thdi, cac
doanh nghiép va té chiic can thuc day hop tac véi cac nha phat trién
phan mém dé tao ra cac gidi phap tich hgp linh hoat, pht hop véi dic
thu cla tling du an va don vi. Ngoai ra, viéc xay dung khung phap ly va

chinh sach hé trg dp dung BIM tlr phia co quan quan ly nha nudc sé tao
diéu kién thuan lgi hon cho cac doanh nghiép tiép can va ting dung
cdng nghé nay.

Tuong lai ctia BIM tai Viét Nam dugc danh gia rat tich cuc néu
cac giadi phap nay duogc thuc hién hiéu qua. Viéc mé rong ung dung
BIM khong chi gitp nang cao hiéu qua quan ly du an ma con thic
day chuyén d6i s6 toan dién trong nganh Xay dung, gép phan nang
cao nang luc canh tranh quéc gia trong béi canh héi nhap sau rong.
Nghién ctiu nay déng gép maét goc nhin thuc tién va khoa hoc, lam
nén tang dé tiép tuc nghién cliu va phat trién BIM, dong thdi gitp
cac nha quan ly va chuyén gia xay dung c6 thém co s& dé trién khai
hiéu qué hon cdng nghé tién tién nay.

5. KET LUAN

Nghién ctru da chira rang viéc (ng dung céng nghé BIM trong quan
ly ti€n dd va chi phi thi cdng phan ngam cong trinh cao tang mang lai
hiéu qua ré rét, véi kha nang rit ngan thdi gian thi cong trung binh 15%
va giam chi phi phat sinh [én dén gan 47%. Nhiing két qua nay khéng
chi thé hién su cai thién vé mat ky thuat ma con gép phan nang cao
hiéu qua kinh té clia du an, déng thsi gidam thiéu cac rdi ro va sai s6t
trong qua trinh thi cong. Qua viéc mé hinh hoa chi tiét va tich hop da
chiéu thong tin, BIM gitp tang cudng tinh minh bach va phéi hgp hiéu
qua gilfa cac bén lién quan, tir d6 gop phan cai thién chat luong quan
ly téng thé.

Gid tri ctia nghién ctu khéng chi nam & viéc chiing minh tinh kha thi
va hiéu qua ctia BIM trong diéu kién thuc tién tai Viét Nam ma con méra
hudng di méi cho nganh Xay dung trong nudc trong viéc iing dung cong
nghé tién tién. Déng gép clia BIM trong viéc téi uu héa tién dd, ki€m soat
chi phi va nang cao phéi hgp du an la minh chimng ré rang cho tdm quan
trong clia cdng nghé nay trong quan ly xay dung hién dai.

Dua trén két qua nghién ctu, can khuyén nghj ap dung rong rai BIM
trong nganh Xay dung Viét Nam nhu mét cong cu quan ly thiét yéu, dac
biét trong cac duran phuic tap nhu phan ngam céng trinh cao tang. Viéc dau
tu'vao dao tao nhan luc va phat trién ha tang ky thuat cho BIM can dugc uu
tién nham tan dung t6i da cac lgi ich ma cong nghé nay mang lai.

Hudng nghién clu tiép theo nén tap trung vao viéc phét trién cac mo
hinh BIM tich hop sau hon véi cac hé théng quan ly durdn théng minh, cling
nhu mé& rdng pham vi Uing dung sang cac céng doan van hanh va bao tri
cong trinh nham nang cao vong doi hiéu qua clia du an xay dung. Béng
thdi, nghién ctiu thyc tién vé kha nang ting dung BIM trong cac loai hinh
cong trinh da dang va quy mé khac nhau ciing la can thiét dé hoan thién
haon ndia phuong phap quan ly xay dung hién dai tai Viét Nam. ...
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Nghién cuu tng dung mé hinh théng tin céng
trinh (BIM) trong thiét ké ha tang dé thi

Application of Building information modeling in Urban infrastructure design
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'Khoa Xay dung, Trudng Dai hoc Nha Trang; "Email: duy@ntu.edu.vn

2Céng ty C6 phan Tuvan T27

TGM TAT

Bai bao trinh bay nghién citu &p dung mé hinh théng tin céng trinh
dé tdi vu hda qué trinh thigt k& ha tang khu da thi. Muc dich nghién
citu ting cuang higu qua giai doan thigt ke thang qua danh gia
phirang an thigt ke, truc quan haa mé hinh thang tin céng trinh va
kiém tra xung dat hang muc cang trinh. Trong nghién ciu nay, phén
mém ADScivil drgc chon lam cong cu chinh dé thigt ke va xay dung
ma hinh thang tin céng trinh. Dau tién, nhdm tac gia tién hanh xem
xet nfi dung va pham vi cia ma hinh thang tin céng trinh trong du
an ha tang. Sau da, nham tac gid xac dinh phuong an thigt ke tuyén
va danh gié higu qué van hanh thang qua ma phang giao thang bing
phan mém VISSIM. Tigp theo, cac hang muc céng trinh duge thist ke
chi tigt, xay dung ma hinh thang tin cong trinh va kiém tra xung dat
cac hang muc du an. Cudi cong, nham tac gia hoan thien ma hinh dy
an va trich xudt ban v cia ha so thigt ke. K&t qua thic nghiém cho
thay ma hinh dé xuat da giop danh gia higu qué phueng an tuyén, xir
|y sém cac xung dat trong thigt k& dé han ché diu chinh trong qua
trinh thi cong va két ndi bén lien quan thang qua ma hinh truc quan.
Ma hinh thang tin cang trinh dang vai trd nhu mat cang cu tich hgp
manh m&, hé tre truc quan haa cang trinh va quan Iy thang tin, gop
phén thic ddy qué trinh sd haa nganh Xay dung.

Tir khéa: Ma hinh thang tin cang trinh BIM, da thi bén ving, thigt k&
ha tang, md hinh 3D, kiém tra xung dat.

ABSTRACT

This study applies Building Information Modeling to optimize the
infrastructure design process in urban areas. |t aims to improve
the efficiency of the design phase by evaluating alternatives,
visualizing models, and detecting potential conflicts among project
components. The research uses ADScivil software as the main tool
for infrastructure design and Building Information Modeling
development. First, the scope and content of Building Information
Modeling applications in infrastructure projects are defined. Next,
the design alignment is proposed and evaluated using VISSIM traffic
simulation to assess operational performance. Then, the team
develops detailed designs, builds the Building Information Modeling
models, and performs conflict checks. Finally, the completed
project model is used to generate construction drawings. The
results show that the proposed approach enhances design
evaluation, enables early conflict detection, and strengthens
stakeholder collaboration through visualized models. Building
Information Modeling proves to be a powerful integrative tool for
project visualization and information management, contributing
significantly to the digital transformation of the construction
industry.

Keywords: Building information modeling BIM. sustainable
urbanism, infrastructure design, 30 modeling, clash checking.

1. GIGI THIEU

Xu hudng @6 thi hoa nhanh chéng trén toan cau dang tao ra
nhing thach thic dang ké cho viéc quy hoach va phét trién ca s&
ha tang d6 thi. D€ Ung pho6 van dé nay, nhiéu qudc gia phat trién
ngay cang ap dung cac cdng nghé tién tién dé nang cao chat lugng
va hiéu qua cta du an. Trong d6, mo hinh théng tin xay dung
(Building Information Modeling - BIM) d4 va dang khéng dinh la mét
giai phap chién lugc ho trg sudt vong ddi dy én, tiry tudng, thiét ké,
xay dung va van hanh dai han [1,2]. Ban dau bat nguén tur ky thuat
xay dung, BIM da ma réng pham vi cia minh, ndm vai trd then chét
trong qua trinh phat trién cac hé théng ha tang ky thuat nhu giao
thong [3,4].
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Tai Viét Nam, viéc dp dung BIM dugc thuc hién theo 10 trinh ba
budc. Budc 1 la giai doan thir nghiém tinh tir nam 2016. Budc 2 la
giai doan thuc ddy st dung BIM réng réi hon ti ndam 2021 [5]. Budc
3 1ayéu cau ing dung BIM cho cac du an cap | tir nam 2023 [6]. Hién
nay, nhu cau phat trién cac khu dé thi méi theo hudng hién dai va
déng bod ngay cang gia tang, dac biét tai cac trung tam do thi quy
mo I6n nhu Thu dé Ha Néi, TP Da Nang va TP.HCM. Méc du vay, viéc
trién khai mé hinh BIM trong qua trinh thiét k& hé théng ha tang dé
thivan con tén tai khong it han ché. Nguyén nhan cha yéu la do kinh
nghiém thuc tién con it, khung phap ly chua hoan thién, va dit liéu
thiét ké chua dugc déng bo [7,8]. Mac du da cé mét s6 du an thi
diém (ng dung BIM, nhung phan I8n chi tap trung vao céng trinh
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dan dung. Cac hang muc ha tang nhu giao théng noéi b, cap thoat
nuéc va cdnh quan van chd yéu dugc trién khai theo phuong phap
truyén théng, thiéu tinh tich hgp va kha nang truc quan héa [9].

Gan day, mé phéng giao théng da ching minh la mét céng cu
hitu hiéu trong viéc danh gia va mé hinh cac hé théng giao théng.
Thoéng qua viéc xay dung cac kich ban khac nhau va danh gié cac
gidi phap dé xuat, mé phdng gitip xac dinh phuong én téi uu, vugt
troi hon so v6i cac phuong phéap truyén théng vé mat hiéu qua.
Dong thai, cdng cu md phdng con héd trg giam chi phi va cai thién
kha néng diéu phéi giao thong bang cach phan tich nhiéu tinh
huéng dudi cac diéu kién cu thé. Hién nay c6 nhiéu phan mém mé
phoéng dugc st dung rong rai nhu VISSIM [10] va SUMO [11]. Viéc lua
chon Ung dung phu hgp véi nghién ctru ctia minh la van dé khé
khan cho cac nha nghién ctu [12]. Trong d6, VISSIM dugc ing dung
phé bién trong diéu kién thuc t& nhd kha nang mé phéng da dang
cac loai hinh giao thong nhu 6 t6, xe may, xe buyt, xe tai, xe dap va
ngudi di bo. Ngoai ra, phan mém con hé trg moé phong linh hoat
trén nhiéu dia hinh va mang ludi giao théng khac nhau. Cu thé, tac
gid Duy va Hién da st dung VISSIM dé mé phéng giao théng hai
béanh tai Viét Nam va cho thay uu viét hon so véi cac phuong phap
¢l [13]. Dva vao kha nang mé phong da dang phu hop véi diéu kién
nudc ta, nghién ctu lya chon VISSIM la cdng cu mé hinh cho dy an.

Véi su phat trién vuot bac ctia khoa hoc cong nghé, cong tac
quan ly va thiét ké giao thong khéng ngung cai tién. Cac bai todn
phuc tap tai cac nat giao théng va cac tuyén dudng giao nhau dugc
gidi quyét thong qua moé phong va phan tich kich ban dua trén
mang lugi giao thong thuc té. Ngoai cac phan mém thiét ké chuyén
dung nhu Nova, AutoCAD, InfraWorks, Civil 3D..., cac cong cu mo
phoéng giao théng ngay cang déng vai trd quan trong déi vai phat
trién ha tang giao thong. Trong béi cdnh dé, viéc tich hgp mé hinh
BIM véi cac phan mém chuyén dung trong thiét ké va mé phéng ha
tang ky thuat dugc xem la mot hudng ti€p can tiém nang.

Trén cd s& do, nghién ctiu tng dung mo hinh BIM dé téi uu héa
qua trinh thiét ké ha tang d6 thi théng qua viéc moé hinh tich hop
ADScivil - VISSIM - Twinmotion. D€ dat dugc muc tiéu, trudc hét
chuiing ta dé xuat y tudng thiét k& cho duy an giao thong bang phan
mém ADScivil. Thit hai, nhém tac gid xdy dung moé hinh va moé
phong mang lugi dudng bang phan mém VISSIM. Muc dich cua
budc nay la danh gia hiéu qud cda du an trong tuong lai. Thu ba,
nghién ctu thiét ké chi ti€t phuong an t6i uu bang phan mém
ADScivil bao gém mang lugi dudng, nut giao théng, hé théng thoat
nudc, cay xanh va chiéu sang. Cuéi cung, mé hinh ba chiéu (3D)
dugc xudt qua phdn mém Twinmotion dé€ dung hoat canh du an.
Bdng gop chinh clia nghién ctu nhu sau.

- Dé xuat tich hop ba céng cu ADScivil, VISSIM va Twinmotion
nham xay dung moé hinh BIM 3D phuc vu cho giai doan hinh thanh
y tudng, thiét ké va xay dung cong trinh ha tang dé thi. Cach tiép
can nay gop phan nang cao hiéu qua thiét ké cling nhu tao diéu kién
thuan lgi cho su phoi hgp clia cac bén lién quan;

- M6 phong VISSIM gilip danh gia phuong an t6i uu trudc khi thiét
ké chi tiét. Bén canh do, kiém tra va xu ly xung dét bang phan mém
ADScivil BIM han ché diéu chinh trong qua trinh thi cong du an;

- Mé hinh dé xuat da ap dung thuc nghiém cho mét khu dé thi
m&i va da chiing minh dugc hiéu qua trong viéc nang cao hiéu qua
cong tac thiét ké va dién hoa truc quan cong trinh.

Phan con lai cia nghién ctu dugc cdu trdc nhu sau. Phan
"Phuong phap luan" gidi thiéu mé hinh lai ADScivil - VISSIM -
Twinmotion. Phan "Nghién ctu thuc nghiém" gigi thiéu du an, trinh
bay ndi dung, phan mém va san phdm BIM cho du an. Phan "Két qua
va thao luan" danh gia y tudng thiét ké dé xuat, thiét ké phuong an
t6i uu, xay dung moé hinh BIM cho du an, xem xét cac xung dot gilra

cac hang muc céng trinh va dién hoa truc quan duy an. Cudi cling,
Phan "Ké&t luan" tém tat cac phat hién va dua ra cac khuyén nghi cho
nghién clu trong tuong lai.

2. PHUGNG PHAP LUAN

2.1. Tc"ing quan vé mé hinh théng tin céng trinh (BIM)

BIM la qua trinh (ing dung cong nghé théng tin dé chuyén déi
cac dir liéu lién quan dén céng trinh xay dung sang dang sé hoa,
dugc mé phong dusi dang mé hinh ba chiéu. Mé hinh nay déng vai
tro hé trg xuyén sudt trong cac giai doan tu thiét ké, thi cong dén
qudn ly va van hanh céng trinh [14]. Trong nganh Xay dung, viéc
(ing dung BIM thudng dugc trién khai théng qua mét quy trinh hop
tac lién nganh, doi hoi sy tham gia tich cuc clia cac bén lién quan
nhu don vi tu van BIM, chd dau tu, nha thau thi cong va co quan
quan ly, van hanh céng trinh (Hinh 1). Chudi hoat déng trién khai
thudng trai qua cac giai doan chinh gom thiét k&, thi céng va khai
théac van hanh. Dac biét, viéc t6i uu hoa giai doan thiét ké déng vai
tro then chét trong viéc han ché xung dot ky thuat gitta cac hang
muc va kiém ching hiéu qua phuong an nhdm gép phan han ché
diéu chinh khi thi cong thuc té.

M6 hinh thong
tin cong trinh
(BIM)

Hinh 1. Ung dung BIM trong xdy dung.

2.2. Phuong phap nghién cuu dé xuat

Nhom nghién ctiu da tién hanh xay dung quy trinh thuc hién vai
cac budc chinh bao gém: xéac dinh pham vi ting dung BIM, Iya chon
phan mém phu hgp dé phét trién mé hinh, xac dinh cac phuong an
tuyén, phan tich va lua chon phuang an t6i uu, tién hanh thiét ké chi
tiét, phat trién mo hinh BIM, kiém tra va cham gilta cac hang muc,
hoan thién mé hinh 3D va trich xuat ban vé hai chiéu (2D) (Hinh 2).
Quy trinh nay déng vai trd nén tang trong viéc dinh hinh phuong
phap Ung dung BIM trong céc du an ha tang giao théng, déng thai
gbp phan nang cao chat lugng va hiéu qua cta cong tac thi€t k& [14].

VISSIM 1a phan mém mo phong giao théng vi mé dugc phat
trién bi hang PTV, déng vai trd quan trong trong viéc phan tich va
danh gia cac dong xe trén mang ludi giao théng. Phan mém cho
phép ngudi dung xay dung cac mang lugi giao thong phuc tap. Véi
giao dién than thién va kha nang phan tich nang cao, VISSIM hé trg
hiéu qua cho viéc téi uu hoa cac chién lugc quan ly giao théng va
thiét ké ha tang.
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Mét trong nhiting thé manh ndi bat cta VISSIM la kha nang mo
phong giao thong & cap d6 vi mé dya trén mo hinh xe theo xe, phu
hagp véi cac mang lusi quy mé nho dén trung binh. M6 hinh xe theo
xe cla Wiedemann, dugc tich hop trong VISSIM, gia dinh rang khi
mot phuaong tién dang di chuyén nhanh ti€p can mét phuong tién
cham hon phia trudc, né sé tu déng gidm tdc d€ duy tri khoang céch
an toan [15].

C Xac dinh ni dung ap dung BIM )

| Lyra chon cong cu dé xay dyng md hinh BIM |

I

| Lén phwong 4n thiét ké so b }‘—‘

Panh gid phrong an

Pat
v

| Thiét ké chi it |

| Xay dyrng md hinh hién trang tir s6 lidu khio sat —‘
Thiét ké chi tiét cac hang muc

(San nén, giao thong, thoat nude, chicu sang, an toan

Chura dat

giao thong)
Xir 1y xung dot
| Xay dung mo hinh BIM }*— trong ban vé
chi tiet
]
Khong
)

| M6 hinh hoan chinh ‘

]

( Xult ban v& 2D hé so thit ké )

Hinh 2. Phuong phdp nghién ctu dé xuat

Phan mém ADScivil la cong cu thiét ké dudng giao théng cé giao
dién than thién véi ngudi dung, dugc phat trién trén nén tang ké thiia
cac uu diém néi bat ctia phan mém Civil 3D. ADScivil dap tng hau hét
cac yéu cau thiét ké ha tang hién nay, dac biét chu trong vao viéc cung
cap cac gidi phap thiét ké téi uu véi giao dién truc quan, dé st dung va
tich hop nhiéu chiic ndng hé trg nhu thiét ké lai tuyén, trich xuat va trinh
bay ban vé thi cdng. Phan mém nay cho phép xay dung mét quy trinh
trao d6i dt liéu khép kin, ddm bao tinh nhat quan, chinh xac va hop ly
trong tinh toan, tir d6 giup tiét kiém t6i da thai gian trong toan bé quy
trinh thiét k&. Nhom tac gia st dung phan mém ADScivil dé nhap di
liéu khao sat, thiét ké va xay dung mé hinh 3D cho du an. Diém néi bat
ctia ADScivil la kha nang thiét ké linh hoat va quan ly dit liéu hiéu qug;
trong khi d6, ADScivil BIM thé hién uu thé vuat trdi trong viéc tao 1ap
cac mé hinh 3D truc quan, sinh déng, dap Uing t&t yéu cau thé hién thi
giac cao cla cac du an ha tang giao théng.

3. NGHIEN CUU THUC NGHIEM

3.1. Gidi thiéu vé du an

Dy &n dau tu xay dung cong trinh Lang biét thy sinh théi va dich
vu ven séng Sai Gon thudc chuong trinh dau tu cac hang muc ha
tang ky thuat chinh trong khu vuc clia céng trinh cta tinh Binh
Duong. Vi tri dy an cach quéc 16 13 khoang 2 km vé hudng Pong,
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cach thi xa Tha Dau M6t khoang 4,5 km vé huéng BDong Nam va thi
tran Di An khodng 19 km (Hinh 3). HO sa thiét ké co s& cac hang muc:
san nén, dudng giao thong, thoat nudc mua, thoat nudc thai, chiéu
sang, cay xanh,...

AT AT

llf \\Jﬁy

oI QLY HOACH LANG MET
THU SIRHTHAI VA DICH VU VEN
‘SONG Sk GON ECOVLAS)

TL: 172500 000

Hinh 3. Vi tri dy &n thuc nghiém

Pham vi khudn vién san lap la khu dat quy hoach xay dung c6
téng dién tich 89.923,77 m> Khu vuc quy hoach cé nén hién trang
thap véi nhiéu ao hé va hé théng kénh rach bao quanh. Hé théng
thoat nudc chon cho du an la hé théng thoat nudc riéng, két hop
gita nudc mua va nudc thai. Toan b nudc thai dugc thu gom dua
vé tram xU ly nudc thai, sau xr ly mdi xa vao hé théng thoat nudc
mua, thodt ra séng Sai Gon va céac rach xung quanh. Huéng thoat
nudc vé sdng Sai Gon va cac rach xung quanh.

Cac tuyén dudng cta duy an dugc thiét ké theo tiéu chuan TCVN
13592:2022 Dudng d6 thi - yéu cau thiét ké, thudc loai dudng phé
néi bo chinh d6 thi loai Il (dia hinh dong bang) véi toc dé thiét ké la
40 km/h [16]. BPudng két néi du an véi dudng Lé Chi Dan véi mat
dudng réng 9 m, via hé hai bén réng 5 m x 2, 16 gidi la 19 m. Giao
théng ndi bo dugc thé hién Bang 1.

Bang 1. Théng s6 chi tiét mat cat ngang giao théng ndi bo khu
do thi

Tén dudng Mat dudng (m) Via hé (m) L6 gidi (m)
Pudng sé 1 9 5.0x2 19
Dudng sé 2 10.5 6.0 + 4.5 21
Dudng sé 3 8 3.0x2 14
Dudng sé 4 8 3.0x2 14
budng sé 5 6 3.0x2 12
Pudng sé 6 6 3.0x2 12
Dudng sé 7 6 3.0x2 12
Pudng s6 8 6 3.0+1.0 10

3.2. Muc tiéu va néi dung ap dung BIM cho du an

Viéc iing dung BIM vao céc giai doan thiét ké ciia du an ha tang
khu d6 thi gop phan t6i uu héa quy trinh thiét ké, rit ngén thai gian
thuc hién, gidm thiéu chi phi phat sinh trong thi cédng, déng thd&i
nang cao hiéu quéa quan ly va tang cudng tinh lién két, dong bo gitia
céc chu thé tham gia trong suét qua trinh phat trién va van hanh du
an.

Noi dung (ing dung BIM trong qua trinh thiét ké dugc thé hién
tuong Ung vdi cdc muc tiéu clia du an, dugc thé hién & Bang 2. Bén
canh d6, cdc phan mém Ung dung trong nghién cdu ciing dugc thé
hién trong Bang 3.
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Bang 2. Muc tiéu va ndi dung Ung dung BIM

STT M‘Eﬁ,\t/"ec‘:]gr;%‘;ang N&i dung ting dung BIM
Nang cao tinh -Ung dung Bll\/![;cir::g thiét ké cong
! chinh xac tﬁr,ong - Banh gia phuong an tuyén bang
thiét ké A 12
mé phdng
Giam thdi gian va - banh gia phuong an thiét ké
5 chi phi phét sinh - Kiém tra va x{ ly xung dét cac
trong qua trinh thi hang muc
céng - Phéi canh 3D
Nang cao hiéu qua - Xay dung phdi canh 3D dua trén
3 quan ly va phéi hgp nén tang thiét ké 2D
gilta cac bén lién - Xay dung hoat canh dé truc quan
quan héa du én

Bang 3. Phan mém ap dung trong du én

STT Muc tiéu ap dung Phan mém (ing dung

1 Kiém chiing phuang an thiét ké VISSIM

2 Thiét ké san nén ADSCivil level

3 Thiét ké thoat nudc ADSCivil sewer

4 Thiét ké tuyén ADSCivil road design
5 Thiét ké nut giao ADSCivil intersection
6 Tao mé hinh Revit/ADSCivil BIM
7 Ph&i cadnh 3D ADSCivil BIM

8 Kiém tra xung dét ADSCivil BIM

9 Quén ly mé hinh BIM ADSCivil BIM

10 Hoat canh du an Twinmotion

3.3.San pham dau ra ti BIM

Nh& thuc hién tryc ti€p trén nén tdng phan mém mé hinh héa
BIM, qua trinh thiét ké va tao lap mé hinh khéng nhimng dugc téi uu
hoa ma con cho phép trich xuadt ban vé ky thuat mot cach tu dong
va nhat quan tir mé hinh s8. Cac thanh phan nhu ghi chd chung va
bang ky hiéu c6 thé dugc tich hgp théng qua lién két véi ban vé
Autocad 2D. Toan bd ban vé 2D bat budc tuan thu day da cac yéu
cdu ky thuat vé thé hién ban vé theo tiéu chuan hién hanh clia chd
dau tu, bao gdbm quy dinh vé dudng nét, loai nét va hé théng lop
(layer), nham dam bao tinh théng nhat va kha nang khai thac thong
tin trong toan bé du an. Ngoai ra, cac dung hinh 3D téng thé va chi
tiét clia du an hé trg qua trinh quan ly va thi cong cta duy an.

4, KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Kiém chitng phuong an thiét ké dé xuat

DE& danh gia hiéu qua hoat dong clia phuong &n thiét ké giao
thoéng sau khi mé hinh ha tang dugc xay dung trén nén tang BIM,
nghién cttu sir dung phan mém mé phong giao théng VISSIM nham
phan tich cac chi tiéu van hanh nhu luu lugng, téc do, mat do va do
tré ctia mang lugi dudng. M6 hinh giao théng dugc xay dung dua
trén cdu trdc hinh hoc va té chic giao théng ti két qua thiét ké clia
phan mém ADScivil BIM, d6ng thai hiéu chinh cac tham sé theo diéu
kién thuc té€ va dac diém luu lugng du bdo. Quy trinh tich hop di
liéu tr mé hinh thiét ké ha tdng trong phan mém ADScivil BIM sang
maéi trudng md phong giao thong VISSIM dugc thuc hién qua hai
budc chinh: (1) trich xuat dit liéu mang ludi dudng sang dang anh
va dua vao phan mém VISSIM; (2) nhap di liéu nay vao phan mém
VISSIM va hiéu chinh cac thudc tinh vé van téc thiét ké, luu lugng
giao théng, diéu khién tin hiéu va hanh vi ngudi lai; (3) chay mé hinh
va trich xuat d liéu thai gian tré dé danh gia két qua moé hinh.

D liéu luu lugng dugc xac dinh theo luu lugng xe du bdo nam
thiét ké clia don vi tu van du an (Bang 4). Sau d6, nghién ctu tién

hanh tao cac hudng di chuyén va xtt ly cac xung dét giao cat ciamo
hinh tai vi tri cdc nut giao thong (Hinh 4).

DE kiém chiing két qua dau ra ctia mé phdng giao théng theo
luu lugng xe dy bao nam thiét k&, muc dé phuc vu (level of service)
dugc ap dung d€ danh gia dinh tinh diéu kién hoat dong giao théng.
Theo s6 tay ndng luc dudng cao téc, muc phuc vu dugc xép loai tu
A dén F, tuong Ung vai trang thai dong xe tur ty do dén tac nghén
[17]. Bén canh d6, nghién ctiu xem xét muc phuc vu dép Ung yéu
cau cdp dudng va van téc thiét ké theo tiéu chudn TCVN 13592: 2022
dudng dé thi - yéu cau thiét ké. Boi vai dudng pho ndi bo co téc do
thiét k& 40 km/h, muic phuc vu D déanh gia la dap tng yéu cau [16].
K&t qua mo phong cho thay thai gian tré trung binh clia toan mang
lugi giao théng dat 16,63 gidy, ndm trong gidi han clia mic phuc vy
C [17]. Ngoai ra, viéc dat dugc muc phuc vu C khang dinh tinh hop
ly va kha thi cta giai phap so vdi yéu cau muc phuc vu D clia cap
duong thiét ké. Tu do, két qua thuc nghiém cho thdy phuong an
tuyén dugc dé xuat dap ting nhu cau giao théng vé muc do phuc vu.
Vi vay, viéc tich hgp mo phdng VISSIM trong giai doan danh gia
khéng chi giup kiém ching hiéu qua van hanh trudc khi trién khai
thuc t& ma con déng vai trd nhu mot cong cu hd trg ra quyét dinh,
gop phan nang cao do tin cdy va chat lugng cla qua trinh thiét ké
ha tang giao thong dé thi.

Bang 4. Luu lugng du bao nam cudi thiét ké khu do thi

. Luu lugng xe 2 chiéu | Luu lugng xe 2 chiéu
Loai xe R N
; n; (xe/n.dém) xe/gig
Xe hai banh: 500 50
Xe con cac loai: 1100 110
Xe buyt cac loai:
+ Loai nhd 420 42
+ Loai I6n 131 13
Xe tai cac loai:
+ Tai nhe 422 42
+ Tai vua 478 48
+Tai ndng 1 272 27
+ Tai nang 2 53 5

Hinh 4. X Iy xung dot giao ct niit giao

4.2, Thiét ké chi tiét du an

Sau khi danh gia hiéu qua ctia phuong an dé xuat bang phan
mém moé phéng, nhom tac gia ti€én hanh thiét ké chi tiét du én bang
phan mém ADScivil cac hang muc cong trinh bao gém:

- Thiét ké san nén (Hinh 5);

- Thiét k& hé théng dudng giao théng (Hinh 6),

- Thiét k& cac nut giao théng (Hinh 7)

- Thiét ké thoat nudc mua, thoat nudc thai (Hinh 8)

- Thiét ké chiéu sang, thiét ké cay xanh va an toan giao théng
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tryc quan héa toan bo cau tric céng trinh trong khéng gian thuc,
hé trg hiéu qua cho céng tac thuyét trinh va trinh duyét du an, ma
con cho phép tich hgp va quan ly thong tin chi tiét cho ting déi
tuong, tU d6 tao nén tang cho viéc kiém tra xung dét, khéi lugng, va
tién do thi cdng. Dac biét, viéc sir dung mé hinh 3D gitp phat hién
s&m céc sai lech trong ban vé 2D truyén théng va rat ngan dang ké
thai gian chinh stra thiét ké.

Bén canh dé, ADScivil BIM cho phép lién két cac thong tin thudc
tinh nhu vat liéu va kich thudc, gitp tang cudng kha nang truy xuat
dir liéu va kiém soat chat lugng cong trinh trong sudt vong ddi du
an. Diéu nay cho thay tiém nang I6n cda viéc iing dung mé hinh BIM
trong linh vuc ha tang giao théng, khéng chi & giai doan thiét ké ma
con & cac giai doan thi cong va quan ly van hanh sau nay.

Hinh 5. Vi du thiét ké& san nén mot khu vuc du an

R ELA BRBRR

Hinh 9. Xay dung md hinh théng tin cong trinh

4.4. Kiém tra xung dét

Ha tang giao thong dé thi bao gém nhiéu hé théng ky thuat
phtic tap nhu cdy xanh, thoat nudc mua, thoat nudc thai, chiéu
sang,... Do do, viéc kiém tra xung doét trong giai doan thiét ké déng
vai trd hét stic quan trong nham han ché t6i da cac diéu chinh trong
qué trinh thi cong, tir d6 gép phan gidm thi€u chi phi xay dung.
Trong khi viéc phat hién xung dot trén ban vé 2D con gdp nhiéu han
ché, thi mé hinh BIM cho phép thuc hién céng viéc nay mét cach
tryc quan va hiéu qua hon. Trong nghién ctiu nay, nhém tac gia s
dung phan mém ADScivil BIM d€ tién hanh phan tich va x{ ly xung
dét gilta hai hé théng: thoat nudc mua va thoat nudc thai (Hinh 10
va Hinh 11). Két qua cho thay viéc ap dung mé hinh BIM trong thiét
ké khéng chi nang cao dé chinh xac ctia phuang an thiét ké ma con
g6p phan gidm chi phi va rat ngén tién doé thi cdng. Cu thé, xung
dét gitra hé théng thoéat nudc mua va thoat nudc thai & Hinh 10 da
dugc xtr ly triét d€ sau khi dugc phat hién & Hinh 11.

Hinhe. |’du binh d6 thiét ké tuyén dung ndi vao khu d6 thi

ey S = oy \\ ‘
S B om 25
‘-\- [
. -
—— ~
Hinh 10. Kiém tra xung dot thodt nudic mua va thoat nudc théi
Hinh 8. Vi du thiét ké mang ludi thoat nudc mua cho mot doan tuyén e | Ay
4.3. Xay dung mé hinh 3D i
Trong nghién ctiu nay, phan mém ADScivil BIM dugc tng dung dé ] L
xay dung mé hinh 3D céng trinh ha tang giao théng dua trén cac ban = st i N
vé thiét k& 2D truyén théng. Quy trinh thuc hién bao gém viéc nhap di T s
liéu hinh hoc tir ban vé AutoCAD (dinh dang *.dwg), sau d6 tai cau tric 2 _ :
céc 16p thong tin dé tao thanh mé hinh khong gian ba chiéu c6 chira R e R
day da thong tin ky thuat lién quan dén tuyén, mat cat ngang, hé théng
thoat nudc, cay xanh, va cdc hang muc phu trg (Hinh 9).
K&t qua cho thay viéc chuyén déi tir 2D sang mé hinh 3D bang —

ADScivil BIM mang lai nhiéu lgi ich ré rét. M6 hinh 3D khéng chi gitp Hinh 11. Két qua sau khi x({ Iy xung dot
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4.5.Dién hoa du an

Sau khi hoan thién mé hinh thiét ké ha tang giao théng bang
phan mém ADScivil BIM, m6 hinh 3D dugc xuat sang phan mém
Twinmotion dé ti€én hanh céng tac dién hoa. Twinmotion cho phép
truc quan hoa mé hinh ha tang trong méi trudng thuc té€ do véi chat
lugng hinh anh cao, hé trg trinh bay sinh dong cac thanh phan nhu
mat dudng, hé théng thoat nudc, cady xanh, chiéu sang, ciing nhu
mo phéng cac yéu té moi trudng nhu anh sang tu nhién, thai tiét va
dong phuong tién giao théng (Hinh 12). Bén canh d6, cédc nut giao
théng va vi tri ddc biét dugc chi tiét hda, thé hién ¢ Hinh 13.

Két qua cho thay, viéc tng dung Twinmotion khéng chi hé trg
hiéu qua trong cong tac truyén dat y tudng thiét ké dén cac bén lién
quan (cht dau tu, co quan quan ly, cdng déng dan cu), ma con giup
ra soat lai tinh hop ly cda thiét ké thong qua quan sat khéng gian
truc quan. Ngoai ra, qua trinh xuat mé hinh tir ADScivil BIM sang
Twinmotion dugc thuc hién dé dang, ddm béo tinh théng nhat va
déng bo dir liéu gilta cac phan mém. Viéc tich hgp dién hoa bang
Twinmotion trong quy trinh thiét k& ha tang khéng nhiing nang cao
chét lugng trinh bay hé s ma con gép phan thic ddy qua trinh ra
quyét dinh trong giai doan lap du an va phé duyét thiét ké.

. F .
Hinh 13. Dung hinh chi tiét hda céc niit giao thong

5.KET LUAN

Nghién ctiu da dé xudt va trién khai quy trinh ting dung mé hinh
BIM trong thiét ké ha tang dé thi, ti giai doan thiét ké so bo dén xay
dung mé hinh 3D hoan chinh va trich xuat hé sa ky thuat 2D. Viéc
ap dung BIM khéng chi gitp kiém ching phuong an tuyén, phat

hién sém xung dét giia cac hé théng ky thuat dé kip thai diéu chinh,
ma con nang cao tinh truc quan, hé trg céng tac trinh duyét va
chudn héa hé so thiét ké. Két qua thuc nghiém cho thay BIM la cong
cu hitu hiéu trong viéc nang cao chét lugng thiét k&, gidm thiéu sai
sOt trong thi cong va tao nén tang cho quan ly thong tin cong trinh
trong suét vong doi du an. Su két hgp gitta VISSIM (phan tich giao
thong), ADScivil (thiét ké ha tang ky thuat) va Twinmotion (méd
phong truc quan va thuc té do) dam bao cac yéu t6 ky thuat kinh té
- cong nghé. Tuy nhién, nhém tac gia chi tap trung dén BIM 3D trong
qua trinh thiét ké nén chua bao ham dugc hét vong ddi cta du an.
Trong tuong lai, viéc mé rong Ung dung BIM sang céc giai doan thi
coéng va van hanh, két hgp véi cadc cong nghé mé phong va phan
tich nang cao, sé gép phan thuc ddy qua trinh quy hoach va phat
trién d6 thi theo huéng bén ving va hiéu qua hon.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bdi nguén ngan sach
khoa hoc va cong nghé cta Trudng Dai hoc Nha Trang trong dé tai
ma s6 TR2024-13-13
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TGM TAT

Viec xay ra tranh chap trong céc dy an xay dung 13 diéu khong thé tranh
khai, dc bigt tai TP.HCM, mat trong nhitng khu vure kinh t€ déu tau cia dét
nuac, noi ca rét nhigu du an xay dung dan dung. Vi vay, viec nghién ciu,
phan tich céc nguyén nhan dan dén tranh chap trong cac du an nay 3 hét
sirc can thigt. Khac vai nghien ctu trude trong bai bao "Danh gig céc
nguyén nhan dan dén tranh chap trong cac du an xay dung dén dung tai
TP.HCM - Tap chi Xay dung s thang 6/2025" cia nham tac gia chi dimg lai
r viéc liet ke va xep hang nguyén nhan, nghién ciu ndy da str dung phuong
phap phan tich nhan tdkham pha (EFA) dé phan loai 26 nguyén nhan thanh
cac nham chinh va danh gia dinh lrong mire da anh huwéng cia timg nham
den tranh chap. Ket qua da xac dinh duge 7 nham nguyén nhéan dan dén
tranh chép trong céc du &n xay dung dan dung tai TP.HCM, bao gdm: (1) Sai
sat trong khéo sat va lap hd so ban dau; (I1) Van dé lien quan dén hop dang;
(Ill) Thigu nang lyc va trach nhigm ciia cac bén tham gia; (V) Van dé phap
|y va trao ddi thang tin; (V) Sur khang ril rang va khang cang bang tir chi
déu tur; (V1) Thay ddi chinh sach ciia Nha nudc, bign dang lén vé thi truamg;
(VII) Nha théu thi cong khang dam béo tai chinh, dan dén cham cung tng
vat tu, cham tign da. Trén co st da, bai bao dé xuat mat sd gidi phap nham
phang tranh va xir Iy kip thiri tranh chép, gop phan néng cao higu qué thuc
hien du an.

Tir khéa: Nguyen nhan, tranh chép, xay dung, du an xay dung dan dung.

ABSTRACT

Disputes in construction projects are inevitable, especially in Ho
Chi Minh City, one of the country's leading economic regions, with
many civil construction projects. Therefore, researching and
analyzing the causes leading to disputes in civil construction
projects in Ho Chi Minh City is extremely necessary. The study has
identified 07 groups of causes leading to disputes in civil
construction projects in Ho Chi Minh City including: (1) Group of
errors in surveying and document preparation the beginning of
the project or work; (Il) Contract-related issues; (II) Group Lack
of capacity and irresponsibility of participating parties
(Investors, Members, NTTC); (V) Group on legal issues and
information exchange between project participants; (V) Issues
related to ambiguity and unfairness originating from the investaor;
(VI) Issues of changes in state policies and major changes in
market prices; (VIl) The Construction Contractor Group is not
financially secure, leading to slow material supply and slow
progress. From there, propose measures to avoid and promptly
handle disputes to bring optimal efficiency to civil construction
projects in Ho Chi Minh City.

Keywords: Cause, dispute, construction, Civil construction
project.

1. DAT VAN DE

TP.HCM da trién khai nhiéu du dn mang lai rat nhiéu thanh céng,
gop phan thac ddy phat trién kinh té - xa hoi va nang cao tién ich,
chat lugng cudc séng clia ngudi dan. Tuy nhién, bén canh nhimng
cong trinh hiéu qua van con nhiéu du an khéng mang lai hiéu qua
kinh té, gay that thoat, lang phi ngan sach. Dac biét, nhiéu dy an bi
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cham tién doé, vugt chi phi va dan dén ngting thi cong trong thai
gian dai. C6 nhiéu nguyén nhan dan dén thuc trang nay, trong dé
tranh chap, mau thuan gila cac bén tham gia thuc hién dy an déng
vai trd quan trong va chiém ty trong |6n trong nguyén nhan dan dén
that bai cla cac du an dan dung. Théng qua khao sat, danh gia va
phan tich & nghién ctiu trudc d6, nhém nghién ctu da chi ra cé 26
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nguyén nhan dan dén tranh chap trong céc du an dan dung tai
TP.HCM, trong nghién ctu da chi ra 5 nguyén nhan chinh gay ra
tranh chap va 5 nguyén nhan it gay ra tranh chdp. Tuy nhién, nghién
ctiu @6 mai dung & viéc liét ké va xép hang muic d6 tiing nguyén
nhan don 1&, chua phan nhém hay lugng héa muc dé dnh huéng
theo nhém nguyén nhan. Do d6, nghién ctu nay ké thira két qua
trén va tién thém mét budc bang cach phan tich nhan t6 kham pha
(EFA) dé cau truc lai cdc nguyén nhan thanh cdc nhém nhan té, qua
dé danh gia muc dé anh hudng tuong déi cda tiing nhém nguyén
nhan dén tranh chap trong du an.

2. TONG QUAN NGHIEN CUU TRUGC PAY

Nguyén nhan dan dén tranh chédp trong cac dy an xay dung
nhan dugc su quan tdm cla nhiéu nha nghién cuu trén thé gidi va
trong nudc, cu thé nghién cliu clia cac tac gia: Rizwan U. Farooqui,
Fawwad Masood and Farhan Saleem (2012); Ali (2019); Chan va
Suen (2004); Rizwan U. Farooqui, Ph.D. Muhammad Umer and
Salman Azhar (2010); Pinar (2013); Assaf va cong su (2019); Ayudhya
(2011); Lee (2006); llter, (2012); Lowe va Speck (1997); Hall (2002);
Carmicheal (2002); Tran Trung Kién (2010); Tran Minh Kinh (2021).

Nhin chung, cac nghién ctiu trudc da liét ké nhiéu nguyén nhan
dan dén tranh chap, trdi rong tir van dé hgp dong (nhu diéu khoan
khéng rd rang, thay déi phat sinh ngoai hgp déng, vi pham thoéa
thuan), ky thuat (sai sot thiét ké, sai khoi lugng, chat lugng thi cong),
cho dén céac van dé quan ly (cham tré phé duyét, nang lyc nha thau,
tai chinh, phap ly, giao tiép). Tuy nhién, mét khoang tréng trong
nghién ctu hién tai la viéc chua cau tric lai cdc nguyén nhan nay
thanh nhiing nhom yéu t6 chung va danh gia dinh lugng muc do
anh hudng cla tting nhém. Do dé, nghién cliu nay ap dung phuong
phap phan tich nhan t6 kham pha (EFA) trén b 26 nguyén nhan da
xac dinh, nham phan loai thanh cac nhém yéu t6 chinh, tir dé cung
cap cai nhin hé théng va toan dién hon vé nguén géc tranh chap.

3. PHUONG PHAP LUAN NGHIEN CUU
3.1. Quy trinh nghién ciu
Quy trinh nghién ctu dugc moé ta qua so d6 hinh 1 dudi day:

Kic alinh viin d¢ nghlén odm

Phiin tivh car nganvin nlin din den tranh chap
Tispantes) bromge cae i dn sy dung dan dynge
tad Themhy gl B €l A link

Mghadn cim aos &y
Rlwie mal v kien chusén

Thatt Ee bdng ciiu hds khbio sl

= Pladt by el b daie Ridp

- hibe mAbwan Cloadls Do Thns thip 4 lidu

= el ey phdn kbeh
- Bxecl - T Fride tich thouig ke et b, Uaics Do ket
Xac dmh

claink Pk

By sl

il - T Akl

it Budn v keén ngh

Hinh 1. Quy trinh phan tich, danh gid cdcnhém nhén to

Giai doan 1: Thu thap thong tin

- Thu thap théng tin tir nhiéu nguén khac nhau nhu sach, tap
chi, nghién ctiu trudc day va chuyén gia;

- Xac dinh nguyén nhan gay tranh chap trong cac dy an xay
dung tai TP.HCM;

- Xéc dinh cac yéu té gop phan gay tranh chap trong cac dy an

xay dung tai TP.HCM.

Giai doan 2: Khao sat

Thiét ké bang cau héi khao sat dua trén 26 nguyén nhan da xac
dinh. Tién hanh khéo sét thi va hiéu chinh, sau d6 khao sat chinh
thiic. Da phat ra 170 phiéu, thu vé 170 phiéu (100%); trong dé 150
phiéu hgp lé (88%) dugc dung dé phan tich. D6i tugng khao sat bao
gbém chd dau tu, don vi tu van (30,67%), nha thau thi cong (29,33%)
va cg quan quan ly nha nudc (9,33%). Vé kinh nghiém céng tac: dusi
3 ndm (2,67%), 3-5ndm (34,67%), 5-7 nam (38%), trén 7 nam (24,67%)
. Nhiing ty I& nay cho thdy mau khao sat c6 dé tin cdy va tinh dai
dién tuong doi tot.

Giai doan 3: Phan tich

Tién hanh phan tich di liéu khao sat. Trudc hét, danh gia dé tin
cay thang do 26 bién nguyén nhan bang hé sé Cronbach'’s Alpha -
két qua a = 0,896 cho thdy thang do dang tin cay. Tiép theo, thuc
hién phan tich nhan t6 kham pha (EFA) trén 26 bién dé phan nhom
cac nguyén nhan. Cuéi cung, thao luan két qua va dé xuat cac giai
phép han ché tranh chap.

3.2. Phan nhom cac nguyén nhan

Théng qua nghién cdu trudc do, tac gid da xac dinh cé 26
nguyén nhan dan dén tranh chap cac du an dan dung tai TP.HCM.
Dua vao dac diém cla cac nguyén nhan da xac dinh, phan thanh 7
nhém nhu sau: Nhom 01: Cac van dé sai sot trong khao sat, 1ap tai
liéu ho so ban dau clia dy an, cong trinh; Nhém 02: Cac van dé lién
quan dén hgp déng; Nhém 03: Thiéu nang luc va thiéu trach nhiém
cUa cac bén tham gia; Nhom 04: Cac van dé lién quan dén phap ly
va trao d6i théng tin gilta cac bén tham gia du an; Nhom 05: Cac van
dé lién quan dén sy khong rd rang va khéng céng bang xuat phat
ch( dau tu; Nhdm 06: Cac van dé thay déi chinh sach ctia Nha nudc,
thi trudng thay d&i 16n vé vat gia; Nhom 07: Nha thau thi cong khong
dam bao vé tai chinh dan dén cham cung ting vat tu, ti€n d6 cham.

Dua vao 7 nhom nhan t6 va két qua khao sat, tac gia tién hanh
phan tich, danh gia dua vao phan mém SPSS dé xac dinh miic do
anh hudng cia nhom cac nhan té dén viéc gay ra tranh chap trong
cong trinh dan dung tai TP.HCM.

4. KET QUA VA BAN LUAN

Trudc khi tién hanh phan tich nhan t6, di liéu khao sat dugc
phan tich théng ké mé ta dé cé cai nhin tdng quan vé mic d6 anh
huéng cla cac nguyén nhan. Thang do Likert 5 muc (1 = anh hudng
rat 16n, 5 = &nh hudng rat nhd) dugc sit dung dé€ danh gia méi
nguyén nhan. Gia tri trung binh quan sat dugc dao dong tu 1,407
dén 2,160, cho thdy ciac nguyén nhan dugc danh gia la c6 anh
huéng dang ké. Cu thé, 5 nguyén nhan duoc danh gia anh huéng
manh nhét (v6i diém trung binh thap nhat, tic mdc d6 dnh hudng
cao) lan lugt la: (1) Cac céng viéc thay ddi phat sinh ngoai hgp déng
ban dau (mean = 1,407; SD = 0,592); (2) Sai sot hodc thiéu sét trong
tai liéu, diéu khoan hgp déng (mean = 1,433; SD = 0,584); (3) Khéng
tuan thu quy trinh, vi pham théa thuan hop déng (mean = 1,447; SD
=0,681); (4) Sai st vé ban vé thiét ké (mean = 1,487; SD = 0,621); (5)
H6 so thau so sai, thiéu chi tiét (mean = 1,600; SD = 0,890).

Phan tich nhan t6 kham pha (EFA): Sau budc mé ta, nhém tac gia
ti€n hanh EFA trén 26 bién nguyén nhan (véi phan mém SPSS) nham
xac dinh cdc nhém nhan t8 chung. Kiém dinh KMO dat 0,843; kiém dinh
Bartlett cho két qua x* = 1876,4 v6i Sig. < 0,001 - du diéu kién dé phan
tich nhan t6. Phuong phap trich dugc stir dung la Principal Component
vGi phép xoay Varimax. Tiéu chi chon nhan té la eigenvalue > 1 va chi
gilr cac bién co6 hé sé tai nhan té > 0,4 trong méi nhém. Két qua phan
tich EFA trich xuat dugc 07 nhan t6 (dting bang sé nhom da dinh trudc),
vdi téng phuong sai gidi thich 1a 69,497%. Két qua phan tich nhan t8
duac trinh bay trong Bang 1 dudi day.
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Bang 1. K&t qua phan tich nhan t6

= H
s ol £
Nhan té Cac nguyén nhan dan dén tranh chap trong cac du an xay dung dan dung tai TP.HCM o\‘; § :g b
s E
Sai s6t trong udc lugng khéi lugng, xac dinh chi phi dy toéan. 0,763
Nhém 01 HO so thau so sai, khong day dd cac thong sé chi tiét, yéu cau vé ky thuat, c6 su sai khac gitia cac 0753
Cac van dé sai sot | danvitrong qué trinh trién khai thuc té. '
trong khao sat, 1ap tai | Chua cht dong cap nhat thong tin, dit liéu, rd rang, thdng nhat vé quy trinh lam viéc. 13,104 | 0,655
liéu hé so ban dau cda | Sai sot vé ban vé thiét ké. 0,623
du an, céng trinh Cac yéu t6 khong luong trude dugc (thai tiét xau, diéu kién dia chat phuc tap,...). 0,573
Khéng dam bao an toan lao dong, dan dén tai nan trong thi cong. 0,441
K& hoach thuc hién du én khong thuc té, thi€u kha thi. 0,401
CAac cong viéc, thay d8i ndi dung phat sinh ngoai hgp déng ban dau. 0,841
Nhom 02 Cac bén lién quan khong thuc hién dang cac quy trinh, thoa thuan nhu hgp déng,vi pham cac 0,805
Cac van dé lien quan | diéu khoan hgp déng. 12,938
dén hgp dong Su chia sé quyén lgi va phan bé rdi ro khéng cong béng giita cdc bén lién quan. 0,800
Sai s6t, khiém khuyét hodc thi€u sét trong céc tai liéu, diéu khoan cta hgp dong. 0,772
Su thi€u hut vé nhan lyc, cdng nhan xay dung céng trinh, 0,693
i Cham tién dé du an kéo dai, khong cé bién phép, giai quyét dut diém. 0,693
I\{hom 03\ .| Nang luc cac bén tham gia du an con han ché, khong dap ting dugc ky vong. 0,680
Thiéu nang lucva thiéu — . - - N - . N - . .
téch nhiém cla cic Sai sét ttong t‘hl c6ng; khong tuan thd theo ho so thiét ké dugc duyét gay anh hudng dén chat | 12,260 0,665
bén tham gia lugng fong trinh. : :
Chu dau tu, don vi tu van cham tré trong viéc phé duyét hodc dua ra quyét dinh (xac nhan 0,652
khoi lugng cong viéc, phé duyét ban vé, vat tu, bién phap thi cong...).
Nhom 04 Tinh phap ly cCia dy an khong chat ché, ré rang. 0,753
Cac van dé lién quan | Trao d&i thong tin, lién lac gitfa cac bén lién quan dén du an con kém, han ché, chua kip thai. 0,735
dén phap ly va trao déi 9,514
théng tin gilta cdc bén | Cong téc gidi phong mat bang cham, khong kip thai gian ban giao mat bang cho nha thau. 0,722
tham gia du an
Nhém 05 Yéu cau xt phat vi pham, béi thudng mang tinh ch quan, thiéu can cu. 0,834
Céc van dé lién quan
dén su khéng rdé rang ‘ ) ) 7,813
R A A . Pham vi cong viéc, cac yéu cau khéng dugc xac dinh ré rang, day du tu chu dau tu. 0,717
va khoéng céng bdng
xuat phat chu dau tu
Nhém 06 Thay d8i chinh sach phap luat, quy chuan, tiéu chudn hién hanh. 0,801
Cac van dé thay déi
chinh sach clia Nha | Thitrudng lam phét, giao déng dét bién vé gia ca déi v6i cdc mat hang, trang thiét bi, vat liéu | 6,974 0,769
nudc, thi trudng thay | xay dung.
déi I6n vé vat gia
Nhém 7 Cham tré trong viéc cung cdp vat tu va thiét bi. 0,834
Nha thau thi cong
khong dam bao vé tai .
chinh dan dén cham | Tinh hinh tai chinh cla cac nha thau tham gia khéng dam bao 0,831

cung Ung vat tu, tién
dd cham
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Nhom nguyén nhan “Cdc vdn dé sai sot trong khdo sdt, ldap
tailiéu hé soban ddu cia dudn, céng trinh” chiém ty & phuong
sai giai thich 16n nhat trong cdc nhém nhan t6 sau khi phan tich
EFA, phan trdm phuaong sai giai thich la 13,104%. Qua trinh trién
khai thuc hién du dn do su sai sét cia Chu ddu tu, Tu van thiét ké
trong cac giai doan lam sai léch s6 liéu, hé so. Nha thiu tu van
lap du &n, thiét k& sai sét trong qué trinh ndm ré thiét k&, cac
théng s6 chi dan ky thuat, thuong hiéu, ngudn géc xuat xu cla
vat tu, thiét bj dugc phé duyét. Khdo sat khong ky khong cu thé
b tat giai doan dan dén ho sao thiét ké du toan nhiéu sai sét anh
hudng I6n dén céac bén khi thuc hién dy an. Cha dau tu, nha thau
tu van trong khau 1ap hé so mai thau sa sai, khong day du cac
théng s6 chi tiét, yéu cau vé ky thuat, co su sai khac gitta cac don
vi trong qua trinh trién khai thuc té.

Nhom nguyén nhan “Cdc védn dé lién quan dén hop déng
chiém ty 1& phuong sai giai thich I6n th( hai trong cac nhom
nguyén nhan sau khi phan tich EFA, phan tram phuong sai giai
thich 1a 12,938%. Cha dau tu co nhiéu su thay déi, diéu chinh
trong qua trinh thi cong sau khi hgp déng da ky két lam phat
sinh vé gia tri, khéi lugng giao nhan thau va su cham tré vé thai
gian thuc hién. Viéc quan diém da hinh thanh tu [au nha thau
phai cau canh, moi viéc déu nghe theo chu dau tu khi khéng
dugc nha thau dap Ung cac su thay d6i nay dan dén cac tranh
chap tt Cha dau tu va Nha thau.

Nhom nguyén nhan “Thiéu néng luc va thiéu trdch nhiém
ctia cdc bén tham gia” chiém ty |é phuong sai giai thich I6n thu
ba trong cac nhom nhan t6 sau khi phan tich EFA, phan tram
phuong sai giai thich la 12,260%. Yéu t6 nha thau thi cong anh
hudng rat 16n dén két qua thuc hién du én, cong trinh vi day la
thanh phan chinh thuc hién cac ndi dung chinh cta dy &n: khéi
lugng xay dung toan du an, phan kinh phi thuc hién la 16n nhat,
luc lugng tham gia du an cang 1a I6n nhat. Nén viéc thanh bai
clia dy an cht yéu do nang luc cta nha thau thi céng quyét dinh.
Viéc khéng chuyén nghiép thi€u nang luc, nhan luc vat lyc dan
dén viéc khong tuan tha ho so thiét ké dugc duyét. Tién do du
an bi dinh ché kéo dai khéng c6 tién trién, anh hudng dén qua
trinh thuc hién nhiém vu clia cac bén. M6t phan ciing do céac yéu
cau lam rd xudt phat ti nha thau thi cong ma bén Cha dau tu, tu
van thiét ké cham tré lam ré.

Nhom nguyén nhan “Cdc vdn dé lién quan dén phdp ly va
trao déi théng tin giita cdc bén tham gia du dn” chiém ti 1é
phuang sai giai thich 16n thi tu trong cac nhém nhan t6 sau khi
phan tich EFA, phan tram phuong sai giai thich 14 9,514%. Nhiéu
du an, céng trinh trién khai thuc hién mang tinh chat thaoi ky.
Chua nghién ctu va giai quyét dut diém vé tinh phap ly da voi
vang cho trién khai dan dén khi du an, céng trinh dugc phé
duyét, cdng khai luén bi vudng mac dac biét van dé giai phong
mat bang do viéc dén bu khéng thoéa dang, tinh chat phap ly
nguodn géc, xuat xu dat dai, tai nguyén chua dugc giai quyét triét
dé€ dan dén kién tung kéo dai. Do viéc cham tré trong trao ddi
théng tin gitta cdc bén do nhiéu nguyén nhan: ti méi quan hé
ca nhan, co s& ha tang, khoang cach dia ly ciing dnh hudng
khéng nho dén viéc trao d6i, gidi quyét kip thdi cac van dé lién
quan trong thuc hién dy an.

Nhém nguyén nhan “Nhém Cha ddu tu sai sét trong qud
trinh thuc hién du dn” chiém ty |& phuong sai giéi thich I6n tha
nam trong cac nhom nhan té sau khi phan tich EFA, phan tram
phuang sai giai thich 1a 7,813%. Cha dau tu thi€u cong bang
trong gidi quyét cac viéc tranh chdp gilr cac thanh phan, uu i
bén nay, phat ndng bén khac dan dén tranh chép gitra cac bén
do khéng dugc dap ung, giadi quyét cac yéu cau 1 cach thoa dang.

”

Khéng xac dinh ré cdc muc tiéu dau tu, cdng viéc cu thé ngay tu
dau ctia Cha dau tu dan dén diéu chinh thi cong rat nhiéu lan.

Nhém nguyén nhan “Cdc vdn dé thay déi chinh sdch cia
Nha nuéc, thitrudng thay déi I6n vé vét gid” chiém ti lé phuang
sai giai thich 16n thi sdu, phan tram phuong sai giai thich la
6,974%. Viéc trién khai nhiéu du 4n do quy mé, tinh chat c6 thé
dién ra trong mét thai gian dai, dan dén trong qua trinh thuc
hién cé nhiing su thay déi vé thé ché&, dudng 16i chinh sach cla
Nha nudc vé dau tu xay dung dan va anh hudng cla co ché thi
trudng thién tai, dich bénh va cung Uing nguén hang trén thé
gi6i dan dén viéc lam phat, ting gia vat tu dot bién dac biét thé
hién rat trong dich covid-19 va chién sy Nga-Ucraina.

Nhém nguyén nhan “Nha thdu thi céng khéng dam bdo vé
tai chinh dan dén cham cung iing vit tu, tién dé6 chdm” chiém
ty 1&é phuong sai giai thich 16n thi bay, phan tram phuaong sai giai
thich la 6,895%. Nha thau thi cong khéng dam béo vé tai chinh,
cham tré trong khau cung Ung vat tu va tra chi phi nhan céng
dan dén viéc dinh céng, cham tré thi cdng. Dong thai, viéc cham
tré thanh toan khéi lugng hoan thanh tir cht dau tu ciing anh
hudng dén kha nang dam bao tinh chinh ctia nha thau khi thuc
hién du an.

5. MOT SO GiAi PHAP NHAM HAN CHE TRANH CHAP

Thong qua két qua phan tich mdc d6 anh hudng cia cac
nhdm nguyén nhan dan dén tranh chap trong céng trinh dan
dung tai TP.H6 Chi Minh, khuyén nghi mét s6 giai phap nhu sau:

5.1. Giai phap cho viéc “Sai sét trong khao sat, lap tai liéu
hé so ban dau cta du an”

Néang cao chat lugng khao sat va lap hé so du an: Yéu cau chi
dau tu thué cac don vi tu van cé nang luc va kinh nghiém thuc
té dé thuc hién khao sat va lap hé so; St dung cong nghé tién
tién nhu phan mém mo phong, phan tich dit liéu, va cdng nghé
GIS dé hé trg khao sat va 1ap hé so; Thuc hién kiém tra chéo bai
cac chuyén gia doc 1ap dé gidm sai sot trong khéo sat va lap hé
SO.

Cai thién quy trinh 1ap du én: Bua ra quy trinh chat ché dé
xac dinh muc tiéu dau tu, nguén von va yéu cau ky thuat ré rang
ngay tur dau; Dam bao cac quy dinh vé nang luc nha thau tu van
dugc tuan tha nghiém ngat théng qua co ché dau thau céng
khai, minh bach.

Tang cudng kiém soat va gidm sét trong giai doan chuan bi:
Thiét 1ap cac t6 chuyén gia dé ki€m tra tinh kha thi va dong bé
clia cac thong so ky thuat trong hé so trude khi phé duyét.

5.2. Giai phap d8i véi nhém nguyén nhan “Cac van dé lién
quan dén hgp déng”

Soan thao hgp d6ng ré rang, chat ché: Hop dong can dugc
soan thdo véi cac diéu khodn chi tiét, cu thé, tranh ma hé (ap
dung hgp déng FIDIC); Bao gébm cac diéu khoan vé xt ly rui ro,
tranh chép, va chi phi phat sinh mot cach minh bach.

Han ché thay d6i trong qua trinh thuc hién: Cha dau tu can
thuc hién day da céng tac lap ké hoach va phé duyét thiét ké chi
tiét trudc khi ky hgp déng, tranh tinh trang thay déi thiét ké gitra
chuing; Céc thay d8i, néu c6, can dugc thuc hién theo quy trinh
phé duyét ré rang, c6 su théng nhat gilta cac bén.

5.3. Gidi phap cho viéc “Thiéu nang luc va trach nhiém
cla cac bén tham gia”

Pam bao nang luc nha thau: Chu dau tu can kiém tra ky ho
sd nang luc cla nha thau, dac biét vé tai chinh, nhan luc va kinh
nghiém thuc hién dy an tuong ty; Tang cudng quan ly va danh
gia nang luc ctia nha thau trong sudt qua trinh thi cong.

Co ché xtr phat va khuyén khich: Ap dung cac bién phap xu
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phat nghiém khéc d6i véi cac bén khéng tuan thu nghia vu hop
dong; Pua ra cac uu dai, khen thudng déi véi cac nha thau thuc
hién tot tién do6 va chat lugng céng viéc.

5.4. Giadi phap d6i véi nhém nguyén nhan “Céac van dé
phap ly va trao déi théng tin”

Hoan thién khung phap ly va ddm bdo tinh minh bach: Ban
hanh cac quy dinh phap ly ré rang va nhat quan vé giai phong
mat bang, dén bu, va quy hoach st dung dat; Yéu cau cac du an
phai hoan thanh day du cac tha tuc phap ly trudc khi trién khai.

Cai thién co ché trao déi thong tin: Xay dung hé théng giao
ti€p truc tuyén dé dam bao thong tin gilta cac bén dugc chia sé
kip thai va minh bach; Thanh lap bd phan chuyén trach giai
quyét cac van dé phat sinh va dam bao phan hoi nhanh chéng.

5.5. Gidi phap ddi véi nhém nguyén nhan “Cha dau tu sai
sot trong thuc hién du an”

Tang cudng nang luc cta chd dau tu: B6 nhiém cac can bo
quan ly dy an cé chuyén mén cao, phan cong ré rang nhiém vu
gilta cac bd phan; Thué don vi tu van giam sat doc lap dé dam
bado tinh minh bach va khach quan trong giam sat dy an. Xay
dung quy trinh giai quyét tranh chap minh bach.

5.6. Giai phap d6i véi nhém nguyén nhan “Thay d6i chinh
sach va thi truong”

Du bao va quan ly rui ro: Xay dung ké hoach du phong va co
ché diéu chinh hgp déng phu hgp véi cac bién déng thi truong
va chinh séch; Theo déi sat sao cac yéu t6 anh huéng nhu gia vat
tu, bién dong chinh tri, va dich bénh.

5.7. Giai phap déi véi nhém nguyén nhan “Nha thau
khong dam bao tai chinh”

Dam bao nang luc tai chinh cia nha thau: Cha dau tu can yéu
cau cac bao cao tai chinh minh bach tir nha thau trudc khi ky hgp
doéng; Tao diéu kién thanh toan nhanh chéng cho cac hang muc
da hoan thanh dé duy tri dong tién cho nha thiu. Lap ké hoach
cung Ung vat tu rd rang, theo ddi sat sao va yéu cau bao cao dinh
ky ti nha thau.

6. KET LUAN

Nghién ctu da ké thira va mé réong két qua tir nghién ctu
trudc, sttdung phuong phap phan tich nhan t6 kham pha dé lam
ré muc d6 anh hudng clia cdéc nhém nguyén nhan dan dén tranh
chép trong du &n xay dung dan dung tai TP.HCM. Tir danh séach
26 nguyén nhan ban dau, EFA da xac dinh dugc 07 nhém nhan
té chinh gy tranh chap, x€p theo muic d6 anh huéng tu cao
xuéng thap nhu sau: (I) Nhom Céc van dé sai sét trong khao sat,
lap tai liéu ho so ban dau cda du &n, cong trinh; (1) Cac van dé
lién quan dén hgp déng; (Il1) Nhém Thi€u nang lyc va thiéu trach
nhiém cda cac bén tham gia; (IV) Nhém Céac van dé lién quan dén
phap ly va trao d6i théng tin gilta cac bén tham gia du an; (V) Cac
van dé lién quan dén su khong ré rang va khong cong bang xuat
phat chd dau tu; (V1) Cac van dé thay d8i chinh sach cha nha
nudc, thi trudng thay déi 16n vé vat gia; (VIl) Nhém Nha thau thi
cong khong dam bao vé tai chinh dan dén cham cung Ung vat
tu, tién do cham. Khuyén nghi mét sé giadi phap nham han ché
tranh chap nhusau:

Yéu cau chl dau tu thué cac don vi tu van cé nang luc va kinh
nghiém thuc té dé thuc hién khao sat va l1ap hé so; St dung céng
nghé tién tién nhu phan mém mé phoéng, phan tich di liéu, va
cédng nghé GIS dé hé trg khdo sat va 1ap ho so; Thuc hién kiém
tra chéo bdi cac chuyén gia doc 1ap dé giam sai sot trong khdo
sat va lap hé so; Cai thién quy trinh lap du an; Nén ap dung hgp
dong FIDIC bao gom cac diéu khoan vé xu ly rdi ro, tranh chép,
va chi phi phat sinh mét cadch minh bach; Han ché thay d8i trong
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qua trinh thuc hién; Bua cac diéu khoan vé phuong thic hoa giai,
trong tai hodc xtr ly tranh ch&p quéc té vao hgp déng, gidm thiéu
nguy cd kién tung kéo dai. Nghién ctu ti€p theo c6 thé mé réng
sang phan tich dinh lugng sau hon (vi du mé hinh héi quy,
ANOVA) dé kiém dinh méi quan hé gitta cdc nhém nguyén nhan
vGi hau qua cu thé vé chi phi, tién dé, chat lugng du an, qua dé
ciing ¢4 thém co s khoa hoc cho cong tac quan ly tranh chap
trong xay dung.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Assaf, S., Hassanain, M. A., Abdallah, A., Sayed, A. M., & Alshahrani, A.
(2019). Significant causes of claims and disputes in construction projects in Saudi
Arabia. Built Environment Project and Asset Management.

[2]. Ayudhya, N., & Israngkura, B. (2011). Common disputes related to public
work projects in Thailand. Songklanakarin Journal of Science & Technology, 33(5).

[3]. Cakmak, E., & Cakmak, P. 1. (2014). An analysis of causes of disputes in the
construction industry using analytical network process. Procedia-Social and
Behavioral Sciences, 109, 183-187.

[4]. Farooqui, R. U., Masood, F., & Saleem, F. (2012, July). Key causes of
construction disputes in Pakistan. In Third International Conference on Construction
in Developing Countries (ICCDC-II1)“Advancing Civil, Architectural and Construction
Engineering & Management (pp. 72-79).

[5]. Farooqui, R. U., Azhar, S., & Umer, M. (2014). Key causes of disputes in the
Pakistani construction industry-assessment of trends from the viewpoint of
contractors. NED University of engineering and technology Karachi, Pakistan.

[6]. Malik, F. I, & Ali, A. (2019). Investigating the major causes and impacts of
disputes in the road construction projects: A study of the selected projects of Pakistan.
Int. J. Sci. Eng. Res, 10(5), 679-687.

[7]. Trén Minh Kinh. Phan tich cac yéu t6 dan dén su xung dot gitia nha thau chinh
va nha thau phu trong giai doan thi cong xdy dung cong trinh dén dung va cong
nghiép.



www.tapchixaydung.vn

ENgay nhan bai: 15/5/2025 BNgay sfa bai: 26/5/2025 BNgay chap nhan dang: 29/6/2025

Phan tich nang luc tai chinh doanh nghiép xay
dung tai Viet Nam: Mét cach tiép can dinh luong

Financial performance analysis of construction firms in vietnam: A quantitative approach

> NGUYEN HOAI NGHIA', TRAN THANH HA"*, DINH VINH PHUGC?
'Khoa Ky thuat va Quan ly Xay dung, Trudng Dai hoc Qudc té - Pai hoc Quéc gia Thanh phé H6 Chi Minh
2Khoa Ky thuat Xay dung, Trudng Dai hoc M& Thanh phé H6 Chi Minh

“Email: ttha@hcmiu.edu.vn

TGM TAT

Nghién ciru nay phan tich tinh hinh tai chinh cia céc doanh nghigp
xay dung Viet Nam trong giai doan 2014 - 2018. Myc tiéu nghién ciu
|3 danh gig hiéu qua tai chinh théng qua cac chi sd tai chinh co ban
va irng dung ma hinh Z-score nhim du bao nguy co pha san. Dit ligu
duee thu thap tir 190 bao céo tai chinh coa 38 doanh nghigp xay
dyng niém y&t trong vong 9 nam. Cac chi tiéu tai chinh nhu he sd

thanh khoan, ROA, ROE, bién |gi nhuan hoat dang, bién |oi nhuan rang,

ty |8 ng/vén chi si hitu, va vang quay tdng tai san dugc tinh todn
va danh gi. K&t qua cho thay 76.84% doanh nghigp ca tinh hinh tai
chinh lanh manh (Z-score > 2.9), 18,94% 6n dinh (1,21 < Z-score <
29).va 4.27% ca nguy co pha sén (Z-score <1.21). Cac doanh nghigp
ca ty I8 thanh khoan tdt (1.83) va bién loi nhugn hoat ding cao
(15.5%), nhung ROA (2.11%). ROE (8.27%). va vaing quay tding tai sén
(0.21%) thép. cho thay higu qué sir dung tai sén va vin can han ché.
Ty sd ng/viin chii sé hiru cao (2.79) phan anh roi ro tai chinh. Ket
qué nghién ctu cung cap céi nhin ting quan vé sirc khae tai chinh
clia céc doanh nghigp xay dyng, ddng thiri khéng dinh tinh hiru ich
ciia md hinh Z-score nhw mat céng cu dy bao rdi ro tai chinh, hé
tro ra quyét dinh cho nha dau tur va nha quan tri.

Tir khéa: Doanh nghiép xay dung, chi sd tai chinh, mé hinh Z-score,
nguy co phé séan, phan tich tai chinh.

ABSTRACT

This research analyzes the financial situation of Vietnamese
construction enterprises during the period 2014-2018. The study aims
to evaluate financial performance through key financial indicators and
apply Z-score model to predict the risk of bankruptcy. Data were
collected from 190 financial statements of 38 listed construction
companies over five years. Key financial indicators such as liquidity
ratio, ROA, ROE, operating profit margin, net profit margin, debt/equity
ratio, and total asset turnover were calculated and evaluated. The
results show that 76.84% of enterprises have a healthy financial
situation (Z-score > 2.9), 18.94% are stable (1.21 < Z-score < 2.9), and
477% are at risk of bankruptcy (Z-score < 1.21). Enterprises have good
liquidity ratio (.83%) and high operating profit margin (13.5%), but low
ROA (2.1%), ROE (8.27%), and total asset turnover (0.21%), indicating
limited efficiency in using assets and capital. High debt/equity ratio
(2.79) reflects financial risk. The findings provide an overview of the
financial health of construction firms in Vietnam, highlighting the
effectiveness of the Z-score model as a financial risk forecasting tool,
and supporting decision making for investors and managers.
Keywords: Construction business, financial ratios, Z-score model,
bankruptcy risk, financial analysis.

1. GIGI THIEU

Nganh Xay dung ddng vai trd nén tang trong su phat trién kinh
té€ - xa hoi ciia mot quéc gia, dac biét tai cac nén kinh té dang chuyén
déi nhu Viét Nam. Trong giai doan cong nghiép hoa, hién dai hoa
dat nudc, téc do doé thi hoa nhanh chéng da tao ra nhu cau 1én vé
ha tang ky thuat, dan dung va giao théng, ti d6 thic ddy nganh Xay
dung phat trién manh mé (Nguyén & L&, 2019). Theo Téng cuc
Thong ké, ty trong nganh Xay dung trong GDP cua Viét Nam ludn
duy tri & muic cao, dé6ng gdp trung binh 6 - 7% trong giai doan 2014
- 2018 (GSO, 2019). Tuy nhién, di kém vaéi téc d6 tang trudng la
nhiing thach thic vé quan tri tai chinh, dac biét trong béi canh thi
trudng vén con han ché va moéi trudng kinh doanh nhiéu bién dong.

Trong khi cédc doanh nghiép xay dung déng vai trdo chd dao trong
thuc hién cac céng trinh trong diém qudc gia va dia phuong, phan
I6n cac doanh nghiép trong Nganh lai cé quy mo viia va nhé, phu
thuéc nhiéu vao nguén von vay ngan han va thudng xuyén chiu tac
dong ti chu ky dau tu cdng ciing nhu bién déng cla thi trudng bat
doéng san (L&, 2020). Viéc st dung don béy tai chinh cao nham dap
ung nhu cau vén 1én cho cac du an dai han lam gia tang rdi ro mat
can do6i tai chinh va nguy cg mat kha nang thanh toéan. Trong boi
cadnh do, viéc phan tich va danh gia tinh hinh tai chinh ctia doanh
nghiép xay dung la mot yéu cau thiét yéu, khéong chi dé nhan dién
stic khée tai chinh noi tai ma con hé trg cac bén lién quan (nhu nha
dau tu, ngan hang, nha quan tri) trong viéc ra quyét dinh hiéu qua.
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Phan tich tai chinh doanh nghiép tur lau da la céng cu cot 16i
trong quan tri doanh nghiép, phan anh kha nang tao lgi nhuan, tinh
thanh khoan, hiéu qua s dung tai san va cau tric von (Brigham &
Ehrhardt, 2016). Trong nganh Xay dung, cac chi tiéu nhu hé sé thanh
toan hién hanh, ty suat sinh 16i trén tai san (ROA), ty suat sinh 16i trén
vén chu sé hitu (ROE), vong quay téng tai san va ty Ié ng trén vén
chti s hitu la nhiing chi s6 then chét phan anh hiéu qua tai chinh
téng thé. Tuy nhién, dé€ c6 cai nhin sau sdc hon vé rui ro tai chinh
tiém &n, dac biét 1a nguy co pha san, can c6 nhiing mé hinh du bao
mang tinh dinh lugng cao. M6 hinh Z-score do Edward Altman phat
trién Ia mot trong nhiing cong cu du bdo pha sén phd bién nhat hién
nay, dugc Ung dung rong rai trong nghién ctu tai chinh doanh
nghiép trén toan cau (Altman, 1968; Altman et al., 2017). M6 hinh
nay két hgp nhiéu chi s6 tai chinh quan trong thanh mét chi s téng
hgp dé phan loai muc d rui ro tai chinh cla doanh nghiép. Trong
béi canh Viét Nam, viéc ap dung mé hinh Z-score vao danh gia cac
doanh nghiép xay dung c6 y nghia thiét thuc, giup phat hién sém
nhiing doanh nghiép cé nguy co mat kha niang thanh toan dé tur dé
dé xuat bién phap tng pho kip thai.

TU nhiing van dé néu trén, nghién ctru nay dugc thuc hién nham
danh gia tinh hinh tai chinh clda cac doanh nghiép xay dung Viét
Nam trong giai doan 2014 - 2018, thong qua phan tich cac chi tiéu
tai chinh co ban va tng dung mo hinh Z-score trong dy bdo nguy co
pha san. Bang cach st dung dit liéu tir bao cao tai chinh cta 38
doanh nghiép xay dung niém yét trong vong 5 nam, nghién clu
khéng chi cung cap buc tranh toan canh vé hiéu qua hoat dong tai
chinh ctia nganh ma con khéng dinh tinh hiu ich cda mé hinh Z-
score nhu mot cong cu hé trg ra quyét dinh trong béi canh rdi ro tai
chinh ngay cang gia tang.

2. LY THUYET TONG QUAN

Theo White, Sondhi va Fried (2003), phan tich tai chinh la qua
trinh st dung thong tin ké toan va tai chinh dé hé trg ra quyét dinh
kinh té&, thong qua viéc danh gia nang luc hoat ddng va muc do rai
ro tiém &n clia doanh nghiép. Mét trong nhimg muc tiéu co ban cda
phan tich tai chinh la dédnh gid kha ndng sinh lgi va qudn ly tai chinh
trong ca ngan han Ian dai han. Theo Brigham va Houston (2019), cac
chi s6 tai chinh dong vai tro thiét yéu trong viéc do ludng hiéu qua
sttdung von, danh gia kha nang thanh toan, va xac dinh muic 86 don
bay tai chinh. Trong linh vuc xay dung, nai dac trung béi vong quay
von dai, tai san ¢ dinh 16n va rdi ro cao, viéc phan tich tai chinh cang
tré nén cap thi€t nham dam bao doanh nghiép c6 chién lugc tai
chinh pht hgp va d kha nang chéng chiu vai bién dong thi truong.
DE thuc hién phan tich tai chinh hiéu qua, nguén di liéu chi yéu
dugc 13y tir cac bao cdo tai chinh, bao gobm bang can déi ké toan,
bao céo két qua kinh doanh, bao cdo luu chuyén tién té va thuyét
minh bao cdo tai chinh. Bang can déi ké toan phan anh quy mo, co
cAu tai sdn va nguén vén, |a ca s dé danh gia kha ndng thanh khoan
Vva ¢o cau tai chinh (Fraser & Ormiston, 2015). Bao céo két qua hoat
déng kinh doanh phan anh hiéu qua sinh I6i thong qua cac chi tiéu
nhu doanh thu thuén, Igi nhuan gop, Igi nhuan trudc va sau thué.
Trong khi @6, bdo cdo luu chuyén tién té cung cap thong tin vé dong
tién thuc té ti ba hoat dong: kinh doanh, dau tu va tai chinh - diéu
dac biét quan trong déi vGi cac nganh tham dung vén nhu xay dung.
Thuyét minh bdao cdo tai chinh giup lam rd cac chinh sach ké toan,
bién dong tai khodn, va cac yéu t8 phi tai chinh khac khéng thé hién
truc ti€p qua sé liéu.

Mot trong nhimng mé hinh dinh lugng phé bién dugc st dung
dé danh gia rui ro tai chinh 1a mé hinh Z-score clia Altman (1968).
M6 hinh nay két hgp mot loat cac chi sé tai chinh thanh mét phuong
trinh tuyén tinh duy nhat nham du bdo kha nang pha san ctia doanh
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nghiép. Doi véi cac doanh nghiép phi tai chinh, phién ban diéu
chinh ndm 2000 ctia m6 hinh nay st dung bén bién tai chinh chinh,
bao gém: (i) kha nang thanh khoan ngan han, (ii) hiéu qua hoat
déng (EBIT/TEng tai san), (i) kha nang tich lay lgi nhuan (Igi nhuan
gilr lai/téng tai san), va (iv) khd ndng tu ch{ tai chinh (tai sdn rong/ng
phai trd). Két qua Z-score dugc chia thanh ba ving: lanh manh (Z >
2.9), trung binh (1.21 £ Z < 2.9), va c6 nguy co phd san (Z < 1.21). Cac
nghién ctru thuc nghiém chi ra rang mé hinh Z-score c6 thé du bao
chinh xac dén 80% cac trudng hgp pha san trong vong 1-2 nam
trudc khi sy kién xay ra (Altman, 2000). Bén canh mé hinh Z-score,
cdc chi s6 tai chinh co ban van git vai tro thiét yéu trong viéc phan
tich tinh hinh tai chinh doanh nghiép. Ty Ié thanh khodn hién hanh
(Current Ratio) cho biét muc d6 ddm bao thanh todn cac khodn ng
ngan han bang tai san ngan han va phan anh muc dé an toan vé
dong tién trong ky. Néu ty [& nay nhé han 1, doanh nghiép cé nguy
cd thi€u hut thanh khodn; néu qua cao, c6 thé cho thdy doanh
nghiép st dung tai san kém hiéu qua (Wild et al., 2014). Hé s6 bién
Igi nhuan hoat déng (Operating Margin), dugc tinh bang EBIT chia
cho doanh thu thuan, phan 4nh muc dé kiém soat chi phi va ning
lyc tao loi nhuan tur hoat déng cot 16i. Trong khi d6, hé sé bién lgi
nhuan rong (Net Profit Margin) cho biét ty 1& Igi nhuan sau thué trén
doanh thu, 13 chi bao t6ng hgp vé hiéu qua van hanh. ROA (Return
on Assets) va ROE (Return on Equity) la hai chi sé sinh 16i quan trong,
lan lugt do ludng hiéu qua st dung tai san va von chu s& hiu
(Damodaran, 2012). Trong khi d6, ty s6 ng/vén chi sé hitu (Debt-to-
Equity) phan anh muc do don by tai chinh, cho thdy muc d6 rdi ro
ma doanh nghiép dang déi mat khi phu thudc vao nguén véon vay
(Peterson, 2009). Cudi cling, vdng quay téng tai san (Total Asset
Turnover) la chi s6 danh gia muc dé hiéu qua trong viéc chuyén déi
tai sdn thanh doanh thu. Ty lé nay cang cao ching td doanh nghiép
strdung tai sdn hiéu qud hon. Trong nganh Xay dung, vong quay tai
san thuong thap do quy mé tai san ¢é dinh I6n va chu ky thu héi vén
dai, vi vay chi s6 nay can dugc theo déi lién tuc qua nhiéu nam dé
danh gid xu huéng hiéu qua van hanh (Fraser & Ormiston, 2015).
Vé mit thuc tién, nganh Xay dung tai Viét Nam trong giai doan
2014 - 2018 da ching kién su phuc héi manh mé sau khiing hoang
bat déng san 2011 - 2013. Theo Cuc Théng ké (Bo Tai chinh), téc d6
tang trudng gia tri san xuat xay dung hang nam vugt 8%, dong gop
dang ké vao GDP. Tuy nhién, su phét trién nhanh chéng cing kéo
theo &p luc tai chinh I6n, thé hién qua tinh trang st dung don by
tai chinh cao, mat can déi dong tién, va rdi ro tin dung tang. Thuc té
ghi nhdn nhiéu doanh nghiép xdy dung niém yét gap kho khan
trong viéc duy tri thanh khoan, dan dén pha san hoac bi thau tém.
Tinh trang nay phan anh rd su can thiét ctia cac cdng cu danh gia tai
chinh hiéu qua dé hé tro ra quyét dinh trong bdi canh bién dong.
Trén thé gidi, da c6 nhiéu nghién ctru thuc nghiém sir dung mé hinh
Z-score trong cac nganh céng nghiép khac nhau. Taffler va Tisshaw
(1977) da di€éu chinh mé hinh Altman cho thi trudng Anh, cho thay
su phu hgp néu diéu chinh trong s6 theo béi canh ké toan dia
phuong. Li va Wang (2014) tai Trung Quéc st dung Z-score két hgp
véi héi quy logistic d€ du bao nguy co tai chinh trong nganh ha tang,
cho két qua chinh xac cao hon cac phuong phap truyén théng. Cac
nghién ctu nay khang dinh hiéu qua Ung dung linh hoat clia mé
hinh Z-score trong bgi cdnh cac nganh c6 tinh dac thu cao nhu xay
dung. Tai Viét Nam, cac nghién ctu vé phan tich tai chinh trong
nganh Xay dung con tuong d6i han ché. Mot s6 cong trinh nhu
Nguyén Van Huan va Nguyén Thi Quynh Trang (2021) budc dau ting
dung Z-score vao danh gid doanh nghiép niém yét, nhung chua két
hgp hé thong chi s6 tai chinh toan dién va thi€u déi chiéu véi trung
binh nganh. Hon nifa, cac nghién ctu hién nay con thiéu tinh so
sanh gilta cdc nhdm doanh nghiép theo quy mé, loai hinh s& hiu
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hodc chubi gia tri hoat dong trong nganh. Do d0, viéc trién khai mét
nghién ctu st dung déng thdi mé hinh Z-score va cac chi s6 tai
chinh co ban trén moét tap di liéu doanh nghiép xay dung quy mo
I6n 1a can thiét va c6 y nghia thuc tién.

Vi vay, nghién ctu nay khéng chi ké thita mé hinh Z-score kinh
dién ctia Altman ma con két hop céc chi s6 thanh khoan, sinh 15i,
don bay va hiéu qua hoat ddng nham phan tich toan dién tinh hinh
tai chinh cta 38 doanh nghiép xay dung Viét Nam. Déng thdi,
nghién ctu cing ddi chiéu két qua vdi trung binh nganh dé danh
gia vi tri tuong déi clia ting doanh nghiép, qua dé dua ra cac
khuyén nghij thuc tién cho doanh nghiép va nha dau tu.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctru nay sir dung phuang phap dinh lugng nham danh
gia tinh hinh tai chinh cta cac doanh nghiép xay dung niém yét tai
Viét Nam thong qua viéc két hgp mé hinh Z-score cta Altman véi
cac chitiéu tai chinh ca ban. Phuong phap dinh lugng dugc lua chon
do khé nang do ludng va kiém dinh khach quan cac hién tugng tai
chinh thong qua s6 liéu, tir d6 gitp rat ra cac két luan c6 doé tin cay
cao (Creswell, 2014). Cau truc phuong phap nghién ctu bao gom: (i)
xac dinh d&i tuong va pham vi nghién ctu; (i) thu thap va xu ly dir
liéu; va (iii) ap dung mé hinh va chi tiéu phan tich.

DaGi tuong nghién cuu la cdc doanh nghiép hoat déng trong linh
vuc xay dung va dang niém yét trén S& Giao dich Ching khoan
TPHCM (HOSE). Tiéu chi chon mau bao gom: (1) doanh nghiép c6
maé c6 phiéu dugc giao dich lién tuc trong giai doan 2014 - 2018; (2)
c6 day du bao céo tai chinh hang ndm da dugc kiém toén; va (3) c6
nganh nghé kinh doanh chinh la xay dung céng trinh dan dung,
céng nghiép hoidc ha tang. Téng céng, 38 doanh nghiép dap Ung
day d0 cac diéu kién trén da dugc chon lam mau nghién cuu.

Dt liéu nghién ctu la dir liéu thi cap, dugc thu thap ti cac bao
cao tai chinh céng khai trén website chinh thic cdia HOSE va trang
théng tin tai chinh Vietstock.vn. D{ liéu bao gém bang can doi ké
toén, bao céo két qua hoat déng kinh doanh, bao cao luu chuyén
tién té va thuyét minh bao cdo tai chinh trong 5 nam lién tiép tur
2014-2018.Viéc strdung dt liéu thi cap c6 uu diém la chi phi thap,
dé tiép can va do tin cay cao khi dugc kiém toan béi cac don vi doc
lap (Saunders, Lewis & Thornhill, 2016). Téng s6 dii liéu thu thap la
190 b6 bdo cao tai chinh (38 doanh nghiép x 5 ndm). Phuong phap
phan tich bao gém hai giai doan. Giai doan mét, nghién ctu ap
dung mé hinh Z-score do Altman (1983) phat trién danh cho doanh
nghiép phi tai chinh. M6 hinh nay st dung bén bién tai chinh téng
hgp dé tinh diém Z theo cong thuc sau:

Z = 6.56Z; +3.26Z, + 6.72Z; + 1.05Z,

Trong dé:
Tai san ngdn han—No ngin han \ I
° 7, = gon Tan_TONGTR AT ¢ do ludng kha ndng thanh
Tong tai san
khoan va tai san rong
EBIT 2 s . 2 n
® 7, = —————— phan anh hiéu qua hoat déng
Tong tai san : B )
Loi nhuan git lai . 2w . - . A
07, = LNITAL. cho thay khd nang tich lay Igi nhuan
Tong tai san
Tai san—N¢ phai tra PR ~ ~ . . A 5
07, = RS- PAA T thé hién co cau von va muc dé tu cha
No phai tra
tai chinh

Gia tri Z thu dugc dugc phan loai thanh ba nhéom: (i) Z > 2.9:
doanh nghiép c6 tinh hinh tai chinh lanh manh; (i) 1.21 < Z < 2.9:
doanh nghiép cé rui ro tai chinh trung binh; va (iii) Z < 1.21: doanh
nghiép c6 nguy ca pha san cao (Altman, 2000).

Giai doan hai, dé c6 cai nhin toan dién hon vé stic khée tai chinh,
nghién ctu st dung bé sung 7 chi tiéu tai chinh ca ban, bao gém:

a) Ty 1& thanh khoan hién hanh =Tai san ngan han/Ng ngan han

b)Bién lgi nhuan hoat dong = EBIT/Doanh thu thuan

)Bién Igi nhuan rong = Lgi nhuan sau thué/Doanh thu thuan

d) Ty sudt sinh 1&i trén tai sdn = Lgi nhuan sau thué&/Téng tai sén

e) Ty suat sinh 1&i trén vén chi s& hitu = Lgi nhuan sau thué/Vén
chdi sé hiu

f) Ty s6 no/vén chi s& hitu = Téng ng phai trd/Vén chd s& hiu

g)Vong quay tdng tai san = Doanh thu thuan/Téng tai san binh
quan

Cac chitiéu nay dugc chon lya dua trén nguyén tic dai dién cho
cac nhém chi s6 c6t 16i trong phan tich tai chinh: thanh khoan, sinh
I6i, don bdy va hiéu qua hoat déng (Wild et al., 2014). Viéc két hgp
cac chi tiéu nay cho phép danh gia ca chiéu réng va chiéu sau cda
nang luc tai chinh doanh nghiép. Toan bé dir liéu dugc x( ly va tinh
toan bang phan mém Microsoft Excel. Cac gia tri trung binh theo
tling chi tiéu dugc so sanh véi muc trung binh nganh xay dung dé
danh gia vi thé tai chinh tuong déi cta tiing doanh nghiép. Ngoai
ra, cac bang téng hap va biéu dé dudng dugc st dung nham minh
hoa truc quan cac xu huéng tai chinh qua cadc nam.

4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Phan loai ri ro tai chinh theo mé hinh Z-score

Viéc iing dung mo hinh Z-score clia Altman (1983) cho phép
phan loai cdc doanh nghiép trong mau nghién ctu theo muc doé én
dinh tai chinh. Trung binh giai doan 2014-2018, khodng 76.84%
doanh nghiép c6 diém Z 16n hon 2.9 cho thdy tinh hinh tai chinh
lanh manh va én dinh. Khodng 18.94% doanh nghiép nam trong
vung canh bdo (1.21 < Z < 2.9), phdn anh muc dé rui ro tai chinh
trung binh. Pang chu vy, chi 4.22% doanh nghiép roi vao vung cé
nguy cd pha san cao (Z < 1.21), chti yéu la cac doanh nghiép quy mé
nhé, st dung don bay tai chinh cao va cé bién Igi nhuén thap.

Hinh 1 minh hoa phan bé ty Ié doanh nghiép theo cac nhém Z-
score. K&t qua nay cho thay phan 16n cac doanh nghiép xay dung
niém yét tai Viéet Nam trong giai doan 2014 - 2018 c6 cdu truc tai
chinh tuong d6i én dinh, dic biét trong bi cdnh nganh phuc hoi
sau khiing hoang bat déng san giai doan nam 2011 - 2013. Tuy
nhién, nhém doanh nghiép c6 Z-score dugi 2.9 van can dugc theo
doi do tiém an rdi ro vé dong tién va cau tric von (Altman, 2000).

Trung binh (1.21 = Z 5 2.9)

Rl ro cao {Z < 1.21)

T 5%

Lanh manh (£ = 4.9)
Hinh 1. Phan loai doanh nghiép theo Z-score
4.2, So sanh chi sé tai chinh giita mau nghién citu va nganh
DE& danh gié toan dién hon tinh hinh tai chinh, nghién ctu da
tinh todn va so sanh trung binh 7 chi tiéu tai chinh co ban gilta mau
nghién ctiu va muc trung binh nganh Xay dung. Két qua dugc trinh
bay trong Bang 1:
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Bang 1. So sanh cac chi tiéu tai chinh trung binh (2014-2018)

Chi tiéu Trung binh nganh Mau nghién ciu
Ty 1& thanh khoan hién hanh 1.91 1.83
Ty suat sinh 16i trén tai san (%) 448 2.11
Ty sudt sinh |&i trén vén chii s& hiiu (%) 14.96 8.27
Bién Igi nhuan hoat ddng (%) 12.60 15.50
Bién Igi nhuan rong (%) 8.67 9.90
Ty s6 ng/vén chu sé hitu 2.08 2.79
Vong quay téng tai san 0.83 0.21
e —— —_— T
Bf ——————
&
& shor
E .
c >
24 .
3 * . : 2
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Hinh 2. Xu hudng céc chi s tai chinh trung binh giai doan 2014-2018

Bang 1 cho thdy, ty lé thanh khoan hién hanh (Current Ratio)
trung binh trong mau dat 1.83, thap hon mot chut so véi muc trung
binh nganh 1a 1.91. Tuy vay, vi déu >1, phan I6n doanh nghiép van
duy tri dugc kha nang thanh toan ngén han. Mét s6 doanh nghiép
c6 tylé thap hon 1, chl yéu thudc nhém cé dong tién hoat déng am
lién tuc, cn chd trong tai cdu truc tai san luu déng va kiém soat
hang ton kho. Ty suat sinh |&i trén tai san (ROA) dat trung binh 2.11%,
thap hon muc trung binh nganh 13 4.48% va kha xa so véi chuan
qudc té khuyén nghi (trén 7.5%) cho doanh nghiép hoat déng hiéu
qua (Damodaran, 2012). Két quéa nay phan anh muc do sir dung tai
sdn con thdp va chi phi van hanh cao - diéu kha phé bién trong
nganh Xay dung do ty trong tai san ¢é dinh 16n va vong quay vén
cham. Ty suat sinh |6i trén vén chi s@ hitu (ROE) dat muc trung binh
8.27%, thap hon dang ké so vai muic binh quan nganh la 14.96%. Chi
s6 nay cho thay hiéu qua sir dung vén cla cac doanh nghiép trong
nganh van con han ché. M6t sé doanh nghiép cé ROE < 5% lién tuc,
chu yéu do két qua kinh doanh bién déng manh va chi phi lai vay
cao. Ngugc lai, bién lgi nhuan hoat déng (Operating Margin) va bién
Igi nhuan rong (Net Profit Margin) lan luot dat 15.5% va 9.9%, déu
cao hon muc trung binh nganh (12.6% va 8.67%). Diéu nay cho thay
mac du hiéu qua st dung tai san con han ché, nhung doanh nghiép
van kiém soat tét chi phi san xudt va duy tri dugc bién Igi nhuan
tuong déi 6n dinh. Ty s6 ng/vén chd s& hitu (D/E) trung binh dat
2.79 - cao hon déng ké so v6i nguéng khuyén nghij an toan (D/E < 2)
nhu khuyén nghj ctia Peterson (2009). Két qua nay cho thay cac
doanh nghiép trong nganh Xay dung dang phu thuéc I6n vao
ngudn vén vay, dan dén nguy co rdi ro tai chinh trong dai han, nhat
la trong bGi canh bién déng lai suat. Su mat can d6i von nay ciing
g6p phan lam suy gidam ROE va tang ap luc thanh toan. Cuéi cung,
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vong quay téng tai san (Asset Turnover) trung binh chi dat 0.21 -
thap hon xa so v&i muc chuan hiéu qua 1a 1.4 (Peterson, 2009). Chi
sO nay phan anh thuc trang doanh nghiép chua st dung tai san hiéu
qua trong viéc tao ra doanh thu. Nguyén nhan cht yéu dén tir chu
ky dau tu dai, thai gian thu hoi vén cham va quy trinh nghiém thu -
thanh toan nhiéu budc dac thu ctia nganh Xay dung.

4.3. Xu hudng tai chinh theo théoi gian

Pé nhan dién bién doéng qua thai gian, nghién cudu tién hanh
theo déi xu huéng clia céc chi s6 chinh trong giai doan 2014-2018.
Hinh 2 dudi day minh hoa su thay d8i clia cac chi s6 trung binh theo
nam. D{tliéu cho thay ROA, ROE va vong quay tai san gan nhu khong
€6 su cai thién dang ké trong 5 nam. Trong khi do, ty 1& thanh khoan
hién hanh dao déng quanh muc 1.8, duy tri khd nang thanh toan
ngan han & muc tuong déi én dinh. Ty 1& ng/vén chi s& hitu du c6
bién déng nhe nhung van duy tri 8 mic cao (gan 2.8), phan anh ap
Iuc ng tai chinh 16n va chua c6 dau hiéu giam.

4.4.Thao luan va ham y quan tri

K&t qua nghién ctu cho thay phan I6n doanh nghiép xay dung
Viét Nam c6 kha nang duy tri trang thai tai chinh lanh manh trong
ngan han, thé hién qua Z-score va kha nang thanh khoan. Tuy nhién,
hiéu qua st dung vén va tai san van & muc thap, kéo theo cac chi sé
ROA va ROE suy giam so vai chudn nganh. Déng thai, mic do phu
thudc vao ng vay cao la moét rdi ro I6n déi véi su 6n dinh tai chinh
trong dai han, dac biét trong diéu kién thi trudng lai suat bién déng
hoac khi d6i mat véi su that chat tin dung. T géc dé quan tri, cac
doanh nghiép can ddy manh cai thién hiéu qua s dung tai san
théng qua nang cao nang luc quan ly du an, iing dung céng nghé
thi cdng hién dai va rat ngan chu ky thanh toan. V& mat tai chinh,
viéc can déi lai co cau von, gidam ty lé ng vay, va tang cudng vén chd
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s& htu 1a cac bién phap quan trong dé cai thién chi s6 ROE va nang
cao kha nang chéng chiu trudc rdi ro thi trudng.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién ctru nay da tién hanh phan tich tinh hinh tai chinh cta
38 doanh nghiép xay dung tai Viét Nam trong giai doan 2014 - 2018
bdng phuong phép dinh lugng, két hgp mé hinh Z-score ctia Altman
va cac chi s6 tai chinh co ban. Két qua phan tich cho thay, phan I6n
doanh nghiép trong mau c6 tinh hinh tai chinh tuong déi 8n dinh,
VGi 76.84% doanh nghiép dugc xép vao nhém lanh manh theo Z-
score. Chi ¢ 4.22% doanh nghiép rai vao nhém cé nguy ca phd san
cao. Day la tin hiéu tich cyc cho thdy nganh Xay dung da phuc hoi
sau khuing hoang bat dong san 2011 va dang tiing budc 13y lai vi thé
trén thi trudng. Tuy nhién, khi phan tich sau vao cac chi sé tai chinh,
nghién ctu ghi nhan nhiéu diém con han ché. Cu thé, ty 1é lgi nhuan
trén tai san (ROA) va lgi nhuan trén vén chi sé hiu (ROE) clia cac
doanh nghiép déu thap hon dang ké so vGi muc trung binh nganh
va tiéu chudn quéc té. Diéu nay cho thdy cac doanh nghiép chua
khai thac hiéu qua nguén luc tai chinh va tai san hién c6 dé tao ra
Igi nhuan. Thém vao d6, chi s6 vong quay téng tai san thap phan
anh muc d6 st dung tai san con kém hiéu qua, trong khi ty 1& don
bay tai chinh lai cao hon mdic an toan, tiém &n rui ro vé kha ning
thanh toan va ép luc ng vay.

Tur két quéa nghién cdu, cé thé rat ra mot s6 kién nghi quan trong
nhu sau:

i. Cac doanh nghiép can ra soét lai co cdu von, uu tién giam bét
su phu thudc vao vén vay bang cach tang vén chii s hitu thong qua
phat hanh ¢6 phiéu hodc gilt lai Igi nhuan dé tai dau tu. Viéc nay
khéng chi gitip gidm ap luc tai chinh ma con tang muc d6 an toan
va tinh hap dan trong mat nha dau tu.

ii. Tha hai, doanh nghiép can tap trung cai thién hiéu suat st dung
tai sdn théng qua déi mai cong nghé, t6i uu hda quy trinh thi cong,
va nang cao nang luc quan ly du an. Biéu nay khéng chi gitp gia
tang vong quay tai sdn ma con lam tdng bién Igi nhuan va cdi thién
chi s& ROA trong dai han.

ii. Thi ba, tir goc dé quan tri tai chinh, cac doanh nghiép nén thiét
lap hé thong canh bao rii ro ndi bé dua trén céc chi sé tai chinh chl
dao nhu Z-score, D/E, va dong tién hoat déng. Diéu nay sé giup
doanh nghiép phan Ung kip thoi trudc cac bién dong tai chinh va
thi truong, ddc biét trong boi canh nén kinh té Viét Nam dang hoi
nhap sau réng va chiu anh hudng tir cac cu s6¢ toan cau. Ngoai ra,
viéc xay dung mét bo chi tiéu chudn nganh, dugc cap nhat dinh ky,
sé hé trg cac doanh nghiép tu danh gia vi thé ciia minh so vai cac
déi th canh tranh trong cung linh vuc. TU phia nha dau tu, nghién
cliu nay cung cdp mot khuodn khé phan tich tai chinh toan dién dé
danh gia cac doanh nghiép xay dung. Nha dau tu cé thé st dung Z-
score nhu mét cong cu sang loc doanh nghiép c6 nguy ca tai chinh
thap, déng thoi két hgp véi cac chi s6 sinh 15i va don biy dé dua ra
quyét dinh dau tu pht hgp vaéi mic dé rdi ro chap nhan dugc. Viéc
nay dac biét quan trong trong boi cadnh nganh Xay dung thudng
chiu anh huéng 16n béi chu ky kinh té va cac chinh sach dau tu céng.

Cuéi cling, nghién cttu cling ghi nhan mot s6 han ché can khac
phuc trong cac nghién ctu tiép theo. Dit liéu phan tich chd yéu dén
tU cac doanh nghiép quy mé I6n, do doanh nghiép vua va nhé it
céng bé thong tin tai chinh minh bach. Ngoai ra, mé hinh Z-score
chua xét dén cac yéu t6 phi tai chinh nhu chat lugng quan tri, chién
lugc kinh doanh hay nang luc d6i méi, nhiing yéu t6 ciing ¢ vai trd
quan trong trong danh gia stic khde doanh nghiép. Do dé, cac
nghién ctu trong tuong lai nén mé rong pham vi va tich hgp thém
mo hinh dinh tinh dé cho két qua toan dién hon.
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Nhan thirc xanh trong nganh Xay dung gap phan thic day phat trién
bén virng, tdi wu haa tai nguyén, gidm thiéu tac dang mai trudng va
nang cao higu qua van hanh cia cac duy &n ddu tw xay dung xanh
(DADTXDX). Tuy nhién, ton tai khac biet dang ke gitta géc nhin cia
céc chuyén gia va sinh vién nganh Xay dung - nham dai dién cho lyc
|lwong lao dang treng lai. Bai viet danh gid su khac biét vé nhan thirc
xanh giira thyc tién va gac nhin cia sinh vién trong nganh Xay dung
tai TP.HCM. Tur d6, phan tich céc yeu td va thudc tinh xanh trong cac
DADTXDX dua trén cac tigu chudn xanh hign hanh. Nghién citu st
dung mAu kh&o sat hai nham déi trong 1a chuyén gia va sinh vién,
vari 120 mu hop l&. Ket qua tir dif lieu thu thap duoc phan tich bing
kigm dinh T-test cho th&y su khac biét co y nghia thoing ke vé cac
nham yéu td #4iét k& thi cing va van hianf giira 2 nham ddi tegng
khao sat. Trong khi nhdm chuyén gia danh gia cao yéu td van hanh
thi sinh vién lai xem trong thigt k& hon. Ket qua nghién citu chi ra
nhitng khac biét trong gdc nhin vé s xanh trong cac DADTXDX gitra
chuyen gia va sinh vién. Két qua duoc ban luan sé cung cép nhing
ham y cho vigc dé xuat cac gidi phap dé giop sinh vién ca goc nhin
phi hop vai thye tign.

Tir khéa: Chuyen gia, sinh vién, y&u td xanh, nhan thic xanh,

T-Test.

1. GIGI THIEU

Su phéat trién cia nganh Xay dung gay ra khéng it ap luc d&n moi
trudng. Theo trang Bimhow [1]“Nganh Xay dung déng gép t6i 23%
6 nhiém khoéng khi, 50% thay d&i khi hau, 40% & nhiém nudc uéng
va 50% chat thai chon lap. Nghién ctu ctia Hoéi dong Cong trinh
Xanh Hoa Ky (USGBC) cling chi ra, nganh Xay dung chiém dén 40%
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ABSTRACT

Green awareness in the construction sector contributes to promoting
sustainable development by optimizing resource utilization, minimizing
environmental impacts, and enhancing the operational efficiency of
green construction investment projects (GCIPs). However, a significant
gap exists between the perspectives of professionals and construction
students-who represent the future workforce in the industry. This
paper examines the disparity in green awareness between current
professional practices and the perceptions of construction students in
Ho Chi Minh City. Accordingly, it analyzes green factors and attributes
in GCIPs based on prevailing green standards. The study employed a
survey targeting two respondent groups: professionals and students -
with a total of 120 valid responses. Data analysis using T-tests revealed
statistically significant differences in the assessment of three groups:
Design, Construction, and Operation. While professionals placed
greater emphasis on Operation, students tended to prioritize Design.
These findings highlight perceptual gaps between practitioners and
students regarding green elements in GCIPs. The results discussed
provide implications for proposing solutions to better align students’
perspectives with practical requirements in sustainable construction.
Keywords: Professionals, students, green factors, green awareness,
T-test.

muc sir dung nang luong trén toan cau”. S6 liéu tir Bao Mai [2] “Céc
cobng trinh xay dung & Viét Nam chiém 39% nang lugng tiéu thuy,
12% lugng nudc tiéu thu va phat thai khoang 38% lugng khi thai
carbon...” Vi vay, cac DADTXDX trg thanh xu huéng tat yéu trong
nganh Xay dung. Tuy nhién, thuc té€ viéc thuc hién cac DADTXDX
hién nay & Viét Nam van con rat it. Theo trang VnEconomy [3] “Viét
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Nam mdi chi c6 233 cong trinh véi t8ng dién tich khodng trén dudi
6 triéu m?san xay dung dat tiéu chi cong trinh xanh".

Nguyén nhan dan dén sé lugng cac DADTXDX rat it la do chua
nhan dugc su quan tam Ién tir chu dau tu vé cong trinh xanh (CTX)
[3]. Bao Kinh t€ d6 thi [4] cling chira“nhan thiic vé CTX van con chua
day du. Hau hét CTX déu dugc hiéu don gian la nhiéu cay xanh”. Diéu
nay, phan anh nhan thiic xanh vé cac DADTXDX la rat dang xem xét,
dac biét tir cac bén gém sinh vién, ngudn nhan luc tuong lai va cac
chuyén gia dang lam viéc trong nganh. Viéc giup sinh vién nhan
thiic dung vé cac yéu té va thudc tinh xanh trong DADTXDX sé gitp
nang cao chat lugng ngudn nhan luc trong tuang lai cho nganh Xay
dung, gilp ch déng tiép can véi xu hudng phat trién trong nganh.
Trén co s& d6, nghién clu nay dugc thuc hién nham do ludng vé su
khac biét gira nhan thuc cda sinh vién nganh Xay dung va thuc tién
vé cac yéu t6 va thuéc tinh xanh trong cac DADTXDX & Viét Nam.
Viéc gidi quyét dugc muc tiéu da dat ra sé tao géc nhin téng quan
cho chuyén gia va sinh vién. K&t qua nghién ctu sé gop phan giup
sinh vién nhan thdc phu hgp hon vaéi thuc tién, dua ra ggi y nham
cai thién chuong trinh dao tao.

2.TONG QUAN

Sholarin va Awange (2016) [5]“Dy an xanh: Dy &n bao vé hoac
cai thién méi trudng bang cach tich hgp céc khia canh moi truéng,
tuan thu chinh sach va quy dinh vé méi trudng”. Trén co s& do, thuat
ng{ vé quan ly du an xanh dugc dua ra “Quan ly dy an xanh la mét
mo hinh dugc thiét ké dé giup cac nha quan ly du an can nhic yéu
t6 "xanh" xuyén sudt vong doi clia du an va khi dua ra cac quyét dinh
6 tinh dén tac dong ctia hoat dong con ngudi d6i v6i méi trudng.”
[6].

Tai Viét Nam, dy &n dau tu xay dung (DADTXD) la tap hop cac dé
xudt c6 lién quan dén viéc st dung vén dé ti€n hanh hoat déng xay
dung nhu xay dung mdi, stta chifa, cai tao cong trinh xay dung nham
phét trién, duy tri, ndng cao chat lugng céng trinh hodc san pham,
dich vu trong thdi han va chi phi xac dinh [7]. Dva trén dinh nghia
nay, DADTXDX c6 thé hiéu |a tap hgp cac dé xuat c6 lién quan dén
viéc strdung vén dé ti€n hanh cac hoat dong xay dung dé tao ra san
pham, dich vu xanh trong thai han va chi phi xac dinh. Ma tiéu biéu
cho loai sdn phdm xanh nay la CTX. Nghién ctu tap trung phan tich
cac yéu t6 va thudc tinh xanh trong cac DABTXD CTX.

Theo Hoi déng Céng trinh xanh thé gi¢i (WGBC) [8]“CTX la hoat
dong thiét ké, thi cdng hodc van hanh céng trinh mot cach than
thién véi moi trudng”. Tir dinh nghia nay, cac yéu t6 va thuéc tinh
xanh dugc chia thanh: Thiét ké (TK), thi cong (TC) va van hanh (VH).
Patrick T.l. Lam & cong su (2010) [9] da tim ra 1 trong 5 yéu t6 quan
trong dé€ danh gia CTX |a hé théng tiéu chuan xanh. Trén co s& nay,
tién hanh nghién cttu cac yéu té va thudc tinh xanh dua trén cac tiéu
chuan xanh hién hanh t6t nhat.

Theo tiéu chudn ctia USGBC - LEED [10] danh gié vé cac yéu té
va thuéc tinh xanh bao gém thiét ké (vi tri giao théng van tai, chat
lugng moi trudng bén trong, su d8i mdi, uu tién khu vuc); thi cong
(vi tri xdy dung bén viing, vat liéu va tai nguyén) va van hanh (hiéu
qua s dung nudc, hiéu suat nang luong va khi quyén). Tiéu chuén
qudc té EDGE [11] clia T8 chiic Tai chinh Thé gidi (IFC) cac yéu t6 va
thudc tinh xanh ti thiét ké (tiét kiém nang lugng, nudc, sir dung tai
nguyén bén ving, chat lugng méi trudng bén trong) va van hanh
(hé théng phan mém EDGE). Theo t& chiic Nghién ctu xay dung tai
Vuong quéc Anh (BRE) - BREEAM [12] thi yéu t6 va thudc tinh xanh
cUa cac DADTXDX dugc dua trén yéu t6 thiét ké (tiét kiém nudc, giao
théng van tai, s dung nguyén vat liéu), thi cong (st dung dat va
sinh thai, su & nhiém) va van hanh (hiéu qua nang lugng, stic khoe
va phuc lgi, bdo vé méi trudng, quan ly tich hop). Bo tiéu chuin cla

Uc - Green Star [13] danh gia cac yéu t6 va thudc tinh xanh bao gém
thiét k& (chat lugng bén trong moéi trudng, giao thong van tai, tiét
kiém nudc, su d6i mai); thi cong (vat lieu xay dung, s&t dung dat va
sinh thai, khi thai nha kinh) va van hanh (bao vé maéi truong, hiéu
sudt nang lugng). Hé théng danh gia Green Mark [14] ctia Co quan
Mai truing Xanh Singapore (BCA) thi“xanh”thé& hién qua yéu t& nhu
thiét ké (chat lugng méi trudng bén trong, su d6i mai) va van hanh
(hiéu qua st dung nang lugng, hiéu suat sit dung nudc, quan ly tich
hap, bdo vé méi trudng). Tai Viét Nam, hé théng tiéu chudn CTX cho
cac DADTXDX - LOTUS [15] cac yéu t6 va thudc tinh xanh bao gom
thiét ké (tiét kiém nang lugng, tiét kiém nudc), thi céng (st dung tai
nguyén vat liéu bén viing, st dung dat va sinh thai) va van hanh (stic
khoe va tién nghi, quan ly tich hgp). TU cac tiéu chuén trén, nghién
ctru xac dinh dugc 17 yéu té va thudc tinh xanh trong cac DADTXDX.
Két qua téng hop dugc thé hién & Bang 1.

Dua trén Bang 1, nghién ctu ti€n hanh hé théng héa va phan
loai céc yéu t6 va thudc tinh xanh trong DADTXDX theo 3 nhém yéu
t6 chinh thiét ké (TK), thi cong (TC) va van hanh (VH) dugc thé hién
& Bang 2. Viéc sdp xép nay nham muc dich dam bao tinh khoa hoc,
rd rang va thuan Igi cho qua trinh danh gié téng thé cac yéu té va
thudc tinh xanh. Tu d6, nhan dién rd vai tro va tadc déng cla tung
giai doan trong vong doi du an va gitp ap dung céc tiéu chi xanh
vao tling giai doan cu thé cia DADTXDX.

Bang 1.Téng hgp nhém yéu té xanh

Tiéu chudn

Yéu to
xanh

Vi tri giao théng van tai, chat lugng moi trudng
bén trong, su d&i mdi, uu tién khu vuc, vi tri
xay dung bén viing, vat liéu va tai nguyén,
hiéu qua st dung nuéc, hiéu suat nang lugng
va khi quyén, quén ly tich hgp.

LEED [10]

Tiét kiém nang lugng, nudc, sir dung tai
nguyén bén viing, chat lugng moi trudng bén
trong, hé théng phan mém EDGE.

EDGE [11]

Tiét kiém nudc, giao théng van tai, st dung
nguyén vat liéu, sir dung dat va sinh thai, su 6
nhiém, hiéu qua nang lugng, stic khoe va phuc
Igi, bdo vé maoi truang, quan ly tich hgp.

BREEAM [12]

Chat lugng bén trong madi trudng, giao thong
van tai, tiét kiém nudc, su d6i mdi, vat liéu xay
dung, st dung dat va sinh thai, khi thai nha
kinh, bao vé méi trudng, hiéu suat nang lugng.

Green Star [13]

Chat lugng méi trudng bén trong, su déi mdi,

ﬁr4e]en Mark hiéu qua st dung nang lugng, hiéu suat st dung
nudc, quan ly tich hop, bdo vé mai trudng.
Tiét kiém nang lugng, tiét kiém nudc, s dung
tai nguyén vat liéu bén viing, sirdung dat va
LOTUS 73] sinh thai, stc khée va tién nghi, quan ly tich
hop.
Bang 2. Cac yéu t6 va thudc tinh xanh
STT N,l,‘ om Y‘f“ t’o Cacyéutd
yéutéo | mahoda
TK1 Vi tri va giao thong van tai
Chat lugng moi trudng bén trong
TK2 R s w2
(thdng gid, chiéu sang,...)
1 TK TK3 Uu tién khu vuc
TK4 Tiét kiém nang lugng, nudc
TK5 S dung tai nguyén, vat liéu bén viing
TK6 | Suddi méi
2 TC TC1 Vi tri xay dung bén viing
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TC2 Vat liéu va tai nguyén

TC3 S dung dat va sinh thai

TC4 Su 6 nhiém

TC5 Khi thdi nha kinh

VH1 Hiéu suat nang lugng va khi quyén

VH2 Su quén ly tich hop, d8i méi

VH3 Hiéu suét nuéc

3 VH VH4 Hé théng phan mém EDGE

VH5 Stic khée va phuc lgi

Hiéu suat phat thai va bao vé moi

VHe trudng

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1.Ditliéu

Cau trac bang cau hoi gdm: Phan ma dau, phan théng tin chung
va phan cac yéu té va thuéc tinh xanh trong cac DADTXDX. Nghién
cliu sé phat trién bang cau héi chinh thiic ti bang hoi s bd. Bang
héi so bo dua trén budc nghién ctu thir nghiém thong qua tham
van chuyén gia trong nganh két hgp khao sat sa bo qua 10 ngudi
tham gia sé dugc diéu chinh, phat trién va tao ra bang cau héi chinh
thic, dugc sir dung dé thu thap di liéu chinh thic va dung trong
viéc xU ly va phan tich di liéu nghién ctu. Bang cau hoi dugc phan
phéi theo phuong phap ldy mau thuan tién dén doi tugng tham gia
khao sat thong qua viéc khao sat truc ti€p (ban in) va truc tuyén
(Google biéu mau).

3.2. Phuong phap nghién citu

Nghién ctru stt dung phuong phap théng ké mé ta va suy luan
dé phan tich dii liéu. V& phuong phap théng ké mé t3, thong tin
ngudi tham gia khdo sat dugc trinh bay bang biéu d6 tron dé thé
hién s6 lugng va dac diém cda d6i tuong khdo sat. Bén canh do,
diém cla cac yéu té va thudc tinh xanh sé dugc mé ta théng qua céc
gia tri trung binh, phuong sai va dé léch chuén theo céc cong thic
(1), (2), va (3). Thém vao d6, khodng ti phan vi IQR (4) va biéu d6 hop
box plot cling dugc st dung dé mo ta dac diém di liéu.

Gid trj trung binh: X = ot Xy
_ IR

n-1

m

Phuong sai: s? (2)

Do lech chudn:s = Vs? = W

Trong dé:

X - gia tri trung binh.

x; - gia tri cUa bién.

n - kich thudc clia mau

s - d6 léch chuan.

Khoang ti phan vi: IQR = Q3 — Q1 (4)

Trong d6:

IQR - khodng tu phan vi

Q1 - phan vi thi nhat.

Q3 - phan vi thu ba.

Vé phuong phép théng ké suy luan, nghién ctu st dung kiém
dinh su khac biét (T-test) d€ xem xét su khéc biét gilta trung binh
cac yéu t6 va thudc tinh xanh gilta 2 nhom: chuyén gia va sinh vién
dugc thé hién & cong thuc (5). Viéc sang loc va phan tich du liéu
trong nghién ctiu dugc thuc hién bang Excel va SPSS.

(©)

Giatritt = %2 )
1.1

o nrtn;

Trong dé:
X1 Va X3 - gia tri trung binh clia hai nhom.

sp - USc lugng clia d6 léch chuén chung trong hai nhom:
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_|(g=1D)s?+(ny—1)s3 2 2 ., S
Sp = ,—n1+n2_2 (sf, s3 - phuong sai ctia hai nhém)

n4, n, - kich thuéc cta hai nhém.

4. KET QUA

4.1. Théng tin nguoi tham gia khao sat

Téng hgp di liéu sau khi sang loc 120 mau. D(t liéu théng ké mé
ta vé d6i tugng tham gia khao sat cho thdy nhom chuyén gia (41%)
va nhom sinh vién (59%). Trong d6, nhdm chuyén gia phan 1én c6
vai tro trong DADTXD CTX la thi cong xdy dung (37%), c6 kinh
nghiém ti 5 - 7 ndm (43%). Nhém sinh vién gém chuyén nganh
quan ly xay dung va ky thuat xay dung, trong dé sinh vién hoc nam
3 chiém lugng 16n (30%). Théng tin chi tiét vé ngudi tham gia khao
sat duoc thé hién trong Hinh 1.

il b ki

i

P Pt e ey e Sarh vl
a. Ddi tugng khdo sdt

Wl e trang du #n

Bk bk = L v
L)

fre]

Lr

o Teiwin Bhais WL § O

Thi ciweg wiey g
il i, bt o L) o A 2 g DA

b. Thdng tin cdc chuyén gia tham gia khdo sdt
Hgchnh i Pl e

n FLa
) ‘

et ay g s By iing Mim i whmd wkEmi o Ema

¢. Théng tin sinh vién tham gia khao sat

Hinh 1. Thong tin ngudi tham gia khao sat

4.2, Yéu t6 thiét ké

Phan b6 ditliéu ciia nhém yéu to thiét ké gom TK1, TK2, TK3, TK4,
TK5 va TK6 dugc thé hién thong qua biéu dé hop & Hinh 2. VE gia tri
trung binh, TK3 dugc cac chuyén gia danh gia cao nhat vai gia tri la
3.76. Mdt khac, TK4 la yéu t6 dugc sinh vién danh gia cao nhat vai
gia tri dugc théng ké la 3.90 (Bang 3). K&t qua cho thay, phia cac
chuyén gia lam viéc trong linh vuc xay dung ho danh gia cao yéu té
clia LEED hon. Mét khag, sinh vién lai danh gia cao yéu t6 ctia EDGE.
Ngoai ra, két quéd phan tich cho thay su khac biét dang ké giia
chuyén gia va sinh vién trong danh gia nhém yéu té thiét ké cda cac
dy an xay dung xanh, ggi mé& co s& cho phan tich chuyén sau cac

dac trung khac biét.

1

EOEEED

A e =

il Shupsn @R M

Dl Tuo kg

Hinh 2. Bi€u d6 hdp ctia nhém yéu t6 thiét ké
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Bang 3. Théng ké trung binh, d léch chudn ctia nhém yéu té 4.4, Yéu té van hanh

thiét ké Phéan bé di liéu cia nhém yéu té van hanh bao gom VH1, VH2,
Yéuts Déitugng | Trung Po VH3, VH4, VH5 va VH6 dugc thé hién théng qua biéu d6 hdp & Hinh
L, Yéu té N . léech 4.Vé mat gia tri trung binh, VH2 dugc cac chuyén gia danh gia cao
ma héa khao sat binh cl{ué’n nhat vai gia tri 3.59. Ngugc lai, nhém sinh vién cho rdang VH2 va VH4
Vi tri giao théng | Chuyén gia 3.61 1.017 la yéu t6 quan trong vdi gia tri 3.56 (Bang 5). T két qua, nhom
K1 van tai Sinh vién 3.76 0.992 chuyén gia cho thay su déng thuan cao va danh gia nhat quan hon.

Chétlugng méi | Chuyéngia | 3.53 1.023 E::.;g}

TK2 trudng bén trong Hu

(thoéng gid, chiéu Sinh vién 3.86 1.073 e

sang,..) ‘ I I I I
s Chuyén gia 3.76 0.879
TK3 | Uutiénkhuwde |\ ien | 373 | 0925 -

Tiét kitm ndang | Chuyén gia 3.53 1.101

TK4

lugng Sinh vién 3.90 1.002 . | ]
Sudungtai | Chuyéngia | 361 | 099 l l
TRS | nguyén,vatlieu | g e | 365 | 1122
bén viing
e e Chuyén gia 3.45 1.081 o S i Sinien
i udoma Sinh vien 383 054] Hinh 4. Biéu d@ hop cia nhom yé'::;\:;;:énh
TK Thiét ké C;l;ﬁe\:égr:a i;; 82?; A Bé\ng 5. Théng ké trung binh, dé léch chudn ctia nhém yéu té
At A van hanh
4.3. Yéu to thi cong Yéuts Péi tuo T D6 lach
Phan bé di liéu ctia nhom yéu t6 thi cong gom TC1, TC2, TC3, euto Yéu té ol tuong rung A
TC4 va TC5 dugc thé hién qua biéu d6 hép & Hinh 3. Vé gid tri trung mé héa — kha? saF binh chuan
binh, s6 liéu théng ké sau khao sat cho thdy su khac biét trong danh VH1 Hiéu su?t nang C,huye.’} gta 349 1.043
gia clia cac chuyén gia va sinh vién vé tdm quan trong clia 3 yéu té qung,va kh' quyen Sinh Vien 351 0.908
TC1, TC4 va TC2. Trong khi TC1 va TC4 dugc cac chuyén gia danh gia VH2 | Svauénlytichhop, | Chuyéngia | 3.59 0.998
cao nhét vdi gia tri 3.41 thi TC2 dudc nhém sinh vién danh gia cao doi mdi Sinh vién 3.56 1.065
nhét vai gia tri 3.77 (Bang 4). Ngoai ra, tir dit liéu phan tich cho thay VH3 | Hiéu sust nudc Chuyéngia | 331 0.918
su khac biét vé géc nhin gita nhém chuyén gia va sinh vién vé yéu i Sinh vién 3.31 0.950
t6 TC2. VH4 Hé théng phan mém | Chuyén gia 3.55 1.276
] = EDGE Sinh vién 356 | 1.105
& s tea s o | Chuyéngia | 333 1.107
. | Dren VH5 Suc khoe va phuc loi Sinh vien 301 117
I I H ] I ] H Mo | Miéusutphatthai | Chuyéngia | 357 | 1.021
va bdo vé moi trudng | Sinh vién 3.49 0.984
) L Chuyéngia | 3.96 0.841
VH | Vanhanh Sinh vién 3.21 1.041

4.5. Su khac biét giita géc nhin chuyén gia va sinh vién vé
cac yéu té va thuéc tinh xanh trong DABPTXDX

T s6 liéu théng ké mé ta vé cac yéu té va thudc tinh xanh cua

Hha chuybn GlaiChuyln man Sl o cac DADTXDX, su ting hd vé cac yéu té va thudc tinh xanh théng qua

perueng cac danh gia & diém s6 cao. Tuy nhién, van cé nhiing yéu t6 c6 su

khac biét kha I6n trong danh gia ctia hai nhém déi tuong. Su khac

biét nay cho thady can c6 su két néi gilra chuyén gia va sinh vién dé

Hinh 3. Biéu d6 hdp cia nhom yéu t6 thi cong
Bang 4. Théng ké trung binh, d6 1éch chudn ctia nhdm yéu t6 thi cong

Yé:“ 0 Yéutd Béitugng | Trung | Bdlech | i,5ng nhat vé cac yéu t6 then chét trong tir “xanh” ctia cac
maé hoéa khao sat binh chuan DABTXDX. Kiém dinh T-test dugc st dung dé kiém tra gia thuyét
TC Vitrixay dung | Chuyén gia 3.41 1.059 ring khéng c6 su khac biét gilra danh gia vé cac yéu té va thudc tinh
bén viing Sinh vién 348 0.984 xanh trong cac DADTXDX gitta nhém chuyén gia va sinh vién. Phép
TC2 Vat liéu va tai Chuyén gia 3.37 0.906 kiém dugc thuc hién trén 17 yéu t6 thanh phan va két qua c6 2 yéu
nguyén Sinh vién 3.77 0.898 t6 thanh phan khac biét cé y nghia théng ké (Bang 6).
T3 S dung dat va Chuyén gia 3.37 0.972 Tu két qua kiém dinh T-test cho thdy su khe'?c b!ét gira chuyén
sinh thai Sinh vién 3.49 1.194 gia va sinh vién vé céc yéu té trong cac nhém yéu té:
L Chuyén gia 3.41 1.039 « Nhém thiét ké: TK6 (su d6i mdi) cd su khac biét c6 y nghia
Tca 546 nhiem Sinhvien | 352 | 0939 | théngke.
o Chuyén gia 3.37 1.035 « Nhém thi cong: TC2 (vat liéu va tai nguyén) c6 su khac biét co
TC5 | Khithdinhakinh =g | e 352 1,054 y nghia théng keé.
o Chuyén gia 3.69 0.683 Nhin chung, gitta géc nhin ctia cac chuyén gia va sinh vién c6 su
TC Thi cdng Sinh vién 201 088 khac biét vé mot s6 yéu té trong nhom yéu t6 thiét ké, thi cong va
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van hanh. Trong khi, ca 3 nhém yéu t6 nay déu dugc cac chuyén gia
chu trong nhu nhau trong viéc quyét dinh sy xanh cho DADTXD CTX
thi nhém sinh vién lai quan tam nhom thiét ké va thi céng hon. Can
c6 su phéi hgp gitia chuang trinh dao tao va thuc tién trong nganh.
Bang 6. K&t qua kiém dinh su khac biét gilia sinh vién va thuc tién

Levene's 'I:est t-test for Equality of
Yéu té for Eq.uallty Means
o of Variances
ma héa sig. (2-
F Sig. t df tailed)
TK1 a 0.239 | 0.626 | -0.797 | 118.00 0.427
na -0.793 | 101.70 0.430
TK2 a 0.541 | 0.463 | -1.680 | 118.00 0.096
na -1.695 | 106.49 0.093
TK3 a 0.536 | 0.466 | 0.135 118.00 0.893
na 0.136 | 106.71 0.892
TK4 a 2.247 | 0.137 | -1.913 | 118.00 0.058
na -1.880 96.86 0.063
TK5 a 0.499 | 0.481 | -0.179 | 118.00 0.858
na -0.183 | 110.70 0.855
TK6* a 1.979 | 0.162 | -2.056 | 118.00 0.042
na -2.004 | 93.72 0.048
TC1 a 0.430 | 0.513 | -0.296 | 118.00 0.768
na -0.293 | 100.24 0.770
TC2* a 0.023 | 0.879 | -2.434 | 118.00 0.016
na -2430 | 102.74 0.017
TC3 a 5.993 | 0.016 | -0.610 | 118.00 0.543
na -0.633 | 114.69 0.528
TC4 a 0.642 | 0.425 | -0.533 | 118.00 0.595
na -0.527 98.57 0.600
TC5 a 0.188 | 0.666 | -0.708 | 118.00 0.480
na -0.714 | 106.20 0.477
VH1 a 1.505 | 0.222 | -0.050 | 118.00 0.960
na -0.049 95.72 0.961
VH2 a 0.771 | 0.382 | 0.245 118.00 0.807
na 0.250 | 109.34 0.803
VH3 a 0.137 | 0.712 | 0.058 | 118.00 0.953
na 0.059 | 107.40 0.953
VH4 a 1.726 | 0.191 | -0.057 | 118.00 0.955
na -0.055 93.40 0.956
VH5 a 0.000 | 0.989 | 0.247 | 118.00 0.805
na 0.247 | 10243 0.806
VH6 a 0.166 | 0.684 | 0.376 | 118.00 0.707
na 0.373 100.0 0.710

Note: a: Equal variances assumed, na: Equal variances not assumed, *cd y nghia théng ké
(p<0.05)

5. KET LUAN

Nghién ctu nay da lam ré sy khac biét trong nhan thic xanh
gitra sinh vién va thyc tién ap dung trong nganh Xay dung. Két qua
cho thay, sinh vién nhan thdc dugc tdm quan trong cla cac tiéu chi
xanh trong cac DADTXD CTX nhung van ton tai khoang cach dang
ké gitta hiéu biét ly thuyét va kha nang ap dung thuc té. D{t liéu thu
thap tu sinh vién va cac chuyén gia trong nganh da giup xac dinh
nhiing yéu t6 then chét anh hudng dén nhan thic xanh gom thiét
k&, thi cong va van hanh. Trong khi, nhém sinh vién tap trung vao ly
thuyét va méi trudng théng qua nhom yéu té thiét ké véi gia tri
trung binh cao nhat Ia 4.23 thi cac chuyén gia lai dé cao tinh kha thi
va hiéu qua thuc tién thong qua nhom yéu t6 van hanh vai gia tri
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trung binh cao nhat la 3.96. Diéu dac biét, cac yéu t6 cé gia tri trung
binh dugc nhom chuyén gia danh gia cao nhat trong nhom thiét ké,
thi cdng va van hanh lan lugt 1a TK3 (uu tién khu vuc), TC1 (su d6i
mai) va VH2 (quan ly tich hop) lai dugc USGBC quan tam va két hgp
vao tiéu chudn LEED. So vdi cac tiéu chudn xanh con lai thi tiéu
chuén cda LEED la tiéu chudn tich hgp dugc ca 3 yéu t6 nay. Chinh
Vi vay, tiéu chudn LEED dugc cac chuyén gia quan tdm han, sitdung
phé bién hon va tré thanh xu hudng trong nganh Xay dung xanh.
Ngoai ra, nghién ctu da chi ra su khac biét gitta géc nhin cla sinh
vién va thuc tién trong nganh Xay dung thong qua 2 yéu t6 thanh
phén khac biét c6 y nghia théng ké 1a TK6 (su d6i mai) va TC2 (vat
liéu va tai nguyén). Két qua chi ra tat cd nhom yéu té trén muc diém
trung binh 3.0 & ca hai nhdm chuyén gia va sinh vién. Trong ba
nhom yéu té thiét ké, thi cong va van hanh thi sinh vién c6 xu huéng
tap trung vao cac yéu t6 TK4, TC2, VH2 va VH4. Ngugc lai, cac chuyén
gia lai danh gia cao hon cac yéu t6 TK3, TC1, TC4 va VH2. Diéu nay
phan anh géc nhin xanh cda sinh vién con han ché vé mat téng thé.
Khoang cach nay dat ra yéu cau cap thiét déi véi cac co sé dao tao
trong viéc diéu chinh chuang trinh gidng day, cing nhu tao diéu
kién cho sinh vién ti€p xuc nhiéu hon véi cac du an thuc té. Déng
thdi, doanh nghiép ciing can cé chién lugc tuyén dung va dao tao
phu hop nham nang cao nang luc xanh cho nguén nhan luc tré. Tém
lai, nghién ctu ky vong déng goép trong viéc nhan dién va thu hep
khoang céch nhan thic xanh gita ly thuyét va thuc tién, ma con
hudng dén phat trién nguén nhan luc phu hgp véi xu hudng xay
dung bén ving.
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Y dinh tham gia du an dau tu theo phuong thiic
déi tac cong tu (PPP) cua khu vuc tu nhan:
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Private Sector's Intention to Participate in Public-Private Partnership (PPP) [nvestment
projects: A Theory of Planned behavior approach
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TGM TAT

Bai nghién ciu thuc hign nham xay dung ma hinh dénh gia y dinh tham
gia vao du an déu tur xay dung co st ha tAng giao thang theo phuong
thirc ddi tac cong tr (Public Private Partnership - PPP) dua trén Iy
thuyét hanh vi ke hoach (Theary of Planned Behavior - TPR). K&t qua
nghién ciru dd xac dinh & nham y&u td bao gam (1) Nhdm cac yéu td lign
quan den théi da cda khu v tur nhan khi tham gia du an PPP: (2) Nham
céc yéu td lien quan dén chudn myc chi quan cia cac bén lign quan;
(3) Nhom céc yéu td lien quan dén nhan thic kiém soat hanh vi; (4)
Nham céc yéu td lien quan dén sw &nh huéng cda chinh quyén; (3) Nhdm
céc yeu td lien quan dén nhan thire rdi ro. Cac bign thanh phén gap phan
hinh thanh y dinh tham gia du an nay ciing d& durec nhan dang cu thé.
Nghien ctiu ca gig tri tham khéo nhat dinh ca vé co si Iy luan va thue
tién, khi tap trung xem xet y dinh hanh vi cia khu vyc tr nhan (The
Private Sector - PRS) nhdm hoan thién cac giai phap dé thu hat dau tur
tir khu vuc nay.

Tir khaa: Y dinh hanh vi, Khu virc tw nhan, Iy thuygt hanh vi ke hoach.

ABSTRACT

The study aims to develop a model for evaluating the intention to
participate in a public-private partnership (PPP) infrastructure
investment project based on the Theory of Planned Behavior (TPB).
The research results identified five groups of factors: (1) Factors
related to the private sector's attitude toward participating in the
PPP project; (2) Factors related to the subjective norms of
stakeholders; (3) Factors related to perceived behavioral contral;
(4) Factors related to the influence of government; (3) Factors
related to risk perception. The specific variables contributing to the
formation of the intention to participate in this project have also
been identified. The study provides valuable references both
theoretically and practically by focusing on examining the private
sector's behavioral intention in order to improve solutions for
attracting investment from this sector.

Keywords: Behavioral intention, The private sector, Theory of
Planned behavior.

1.DAT VAN DE

Thuc té cho thdy, mac du nén kinh té Viét Nam da tang truéng
nhanh chdng trong hai thap ky truéc nam 2020, nhung co sé ha
tang giao théng van tai van con 6 muc thap. Mac du dau tu vao co
s& ha tang chiém khodng 10% téng san pham qudc ndi (GDP), song
hiéu qua dau tu thap da lam gidam déang ké tac dong cla n6 déi véi
nén kinh té. Cu thé, méi d6 la dau tu vao co s& ha tang tai Viét Nam
tao ra muc tang trudng san lugng thap hon so véi nhiéu quéc gia
khéc. Ngoai ra, viéc gidi ngan cham cac du an hé trg phat trién chinh
thiic da lam suy yéu cac nd lyc ndng cao nang luc canh tranh va hiéu
qua dau tu. Mot van dé I6n céan tré hiéu qua dau tu la khé khan trong
viéc phan bé nguén luc vao cac du an I6n, phtc tap. Cac chi s6 so
sanh, nhu chi s6 canh tranh toan cau, xép Viét Nam thap hon cac

nudc khac trong khu vuc vé chat lugng co sé ha tang nhu
Philippines, Thai Lan va Malaysia. Do d6, viéc thic ddy dau tu nham
hoan thién co s& ha tang giao thong van tai tai Viét Nam la vé cling
can thiét.

Chinh vi cac lgi ich clia phuang thuc déi tac cong tu PPP, Chinh
pht Viét Nam da dugc bat dau ap dung phuong thiic nay tir nam
1997 nhdm dap Ung nhu ciu phat trién ha tang giao thong tai Viét
Nam cling nhu gidm bét ganh nang vé ngudn von thuc hién du an
dau tu xay dung co s@ ha tang giao théng. Tuy nhién, trong nhing
nam qua PRS tai Viét Nam c6 anh hudng kha han ché dén dau tu co
s& ha tang giao thong, vén thap hon dang ké so véi muc trung binh
cla cac nuédc so sanh déi véi mot nén kinh té c6 quy mo nhu Viét
Nam. Phan I6n dau tu co s ha tang dugc thuc hién béi nha nudc
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hodc bang nguén hé trg phat trién chinh thic (ODA). Cu thé, tinh
dén ndm 2019 c6 336 du an PPP da ky két hop déng, huy déng duoc
khoang 1.609.295 ty déng vao dau tu phat trién hé théng két cdu ha
tang quéc gia [1]. Nam 2018, ca nudc thuc hién 90 du an PPP (51 du
an BT); Nam 2019, s6 lugng du an gidm xuéng con 29 du &n (11 du
an BT), trong d6 tap trung vao cac du an ha tang giao théng, nang
lugng, cap thoat nudc. Mdc du theo chién lugc phat trién kinh té xa
héi ctia Viét Nam 2011 - 2020 d3a chi ra su can thiét cta cac chinh
sach thuc ddy PPP dé thu hit dau tu clia khu vuc tu nhan cho cac du
an cd s& ha tang, nhung muc dé tham gia cta khu vuc tu nhan van
con tuong déi thap va chua c6 xu hudng cai thién.

Mot s6 nghién ctiu lién quan dén viéc ap dung phuaong thic PPP
da dugc céng bé, hau hét cac bai viét truéc déu quan tdm nhiéu hon
dén quan ly rai ro du an PPP [2], cac yéu t6 dam bao thanh céng cua
dy an PPP [3], cach thic lua chon phuong thic thuc hién cho dy én
PPP hodc cac rao can chinh trong viéc thuyc hién PPP. Trong truong
hap Viét Nam, mot s6 van dé da dugc dé cap nhu phan bé rai ro
gitra khu vuc céng va tu, thu hut khu vuyc tu nhan trong du an PPP,
quan ly rdi ro cho PPP [4]. Tuy nhién, kha it cac nghién ctu chira
rang diéu gi gop phan hinh thanh y dinh tham gia vao cac du an PPP
cla PRS. Do vay, nghién ctiu nay dugc thuc hién nham muc dich gop
phan thu hep khoang tréng nay bang cach xem xét yéu t6 nao gép
phan hinh thanh y dinh tham gia vao céc du an dau tu xay dung
cdng trinh giao thong PPP clia PRS dua trén ly thuyét hanh vi cé ké
hoach, tir d6 hi€u cach PRS dua ra quyét dinh tham gia hay khéng
tham gia céc du &n dau tu xay dung cong trinh giao thong theo
phuong thuc PPP tai Viét Nam.

2.COSGLY LUAN

2.1. Khung phap ly vé hop tac cong tu tai Viét Nam

Theo Luat Dau tu, phuong thic déi tac céng tu [5], PPP dugc
dinh nghia la phuong thiic dau tu dugc thuc hién trén co s& hgp tac
c6 thoi han gitta Nha nudc va nha dau tu tu nhan thong qua viéc ky
két va thuc hién hgp déng du an PPP nham thu hat nha dau tu tu
nhan tham gia du an PPP.

Tai Viét Nam, co ché chinh sach ap dung PPP dau tién ra dai vao
nam 1997 vai viéc Chinh ph ban hanh Nghij dinh s6 77/1997/NB-CP
ngay 18/6/1997 vé Quy ché dau tutheo hinh thiic hgp déng Xay dung
-Kinh doanh - Chuyén giao (BOT) 4p dung cho dau tu trong nudc; tiép
dé la Nghi dinh s6 62/1998/ND-CP ngay 15/8/1998 vé Ban hanh quy
ché& dau tu theo hinh thiic hgp déng Xay dung - Kinh doanh - Chuyén
giao c6ng nghé, hgp déng xay dung chuyén giao kinh doanh va hgp
doéng xay dung chuyén giao ap dung cho dau tu nudc ngoai tai Viét
Nam va Nghj dinh s& 02/1999/ND-CP ngay 27/01/1999 stra ddi, bé
sung mot s6 diéu ctia Quy ché dau tu theo Hgp dong xay dung kinh
doanh - chuyén giao, hgp déng Xay dung - Chuyén giao dp dung cho
dau tu nudc ngoai tai Viét Nam. D&n nam 2007, Chinh pht ban hanh
Nghi dinh s6 78/2007/NB-CP ngay 11/5 /2007 vé dau tu theo hinh
thic Hop dong BOT, Hop déng BTO va Hop dong BT thay thé 03 Nghi
dinh trén.

Trong giai doan tir nam 2010 - 2014, quy dinh phap luat vé PPP
dugc thuc hién theo céc van ban: Nghi dinh s& 108/2009/ND-CP
ngay 27/11/2009 vé dau tu theo hinh thic hgp dong Xay dung -
Kinh doanh - Chuyén giao, hop déng Xay dung - Chuyén giao - kinh
doanh, hogp déng xay dung - chuyén giao va Nghi dinh s6
24/2011/ND-CP ngay 05/4/2011 stia d6i mét s6 diéu ctia Nghi dinh
s6 108/2009/ND-CP ngay 27/11/2009 vé dau tu theo hinh thdc hop
déng Xay dung - Kinh doanh - Chuyén giao, hgp déng Xay dung -
Chuyén giao - Kinh doanh, hop déng Xay dung - Chuyén giao; Quyét
dinh s6 71/2010/Qb-TTg ngay 09/11/2010 cta Thu tudng Chinh
pht vé viéc ban hanh Quy ché thi diém dau tu theo hinh thuc déi
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tac céng - tu. Trong giai doan 2015-2018, Chinh ph ban hanh Nghi
dinh s6 15/2015/ND-CP ngay 14/02/2015 vé dau tu theo hinh thic
déi tac cong tac véi 07 hinh thic Hgp dong chinh (BOT, BTO, BT,
BOO, BTL, BLT va O&M). Ti€p d6 dén ngay 04/5/2018, Chinh phu ban
hanh Nghi dinh s6 63/2018/ND-CP thay thé Nghi dinh s6
15/2015/ND-CP ngay 14/02/2015 van véi 07 hinh thic Hgp déng
chinh trén.

Hién nay, phap luat PPP dugc quy dinh tai Luat Dau tu theo
phuong thic déi tac cong tu s6 64/2020/QH14 ngay 18/6/2020 va
Nghi dinh s6 35/2021/ND-CP ngay 29/3/2021 vai 06 hinh thic hgp
déng chinh, bao gém: BOT, BTO, BOO, O&M, BTL va BLT.

2.2. Mét sé nghién citu lién quan dén phuong thic hgp tac
cong tu PPP tai Viét Nam

Tai Viéet Nam mot s& nghién ctiu vé viéc ap dung mé hinh PPP
da dugc thuc hién. Déi vai cac loai dy én dau tu xay dung mai & Viét
Nam nhu dudng sat cao téc, Bui Xuan Phong (2019) da c6 nhiing
phan tich cho thay su can thiét phai thu hiut khu vyc tu nhan tham
gia dau tu cho dy an dudng sat téc do cao & Viét Nam, phan 16n noi
dung nghién ctiu tap trung vao viéc xac dinh mét s6 van dé can thiét
cho sy thanh cong cdia mo hinh PPP nhu vai tro va trach nhiém ctia
Chinh phu. Lua chon nha dau tu tu nhan phu hgp, nhan dang va
phan bé rdi ro thich hgp va van dé tai chinh cho PPP théng qua viéc
st dung phuong phép dinh tinh théng thudng. Ngoai ra, mét sé
nghién ctu khac da tap trung nghién ctiu cac yéu t6 thanh cong
trong trién khai du an dau tu co s& ha tang & Viét Nam, phan tich cac
yéu t6 anh hudng tdi viéc hoan thanh dy an dau tu theo hinh thic
PPP tai Viét Nam va tai mot s6 tinh thanh nhu TP.HCM, Déng Nai da
dugc thuc hién [7, 8]. Bén canh cac khia canh dé cap trén, D6 Tién Sy
va céng sy (2019) da nhan dang dugc 33 nhan t6 rdi ro dugc xac
dinh dua trén cac cugc phong van chuyén sau, bang cau hoi khao
sat va cac du éan PPP thuc té & Viet Nam. Nghién ciu nay da dé xuat
mo hinh dénh gia su s8n sang dau tu’cia khu vuc tu’'nhah trong cac
dy an PPP giao théng & Viét Nam, mé hinh nay dugc xay dung tap
trung vao maéi tubhg quan gilta cac nhém nhahn té rui ro, nhém ti€u
chi quyét dinh dau tu, va nhém cac chién lugc Ging phé dé dua ra
quyét dinh. Nhin chung, cac nghién ctu da ti€p can phuong phap
dinh tinh va dinh lugng nham lam sédng t& mot s6 ndi dung lién
quan dén viéc ap dung mé hinh PPP vao du &n dau tu néi chung.
Tuy nhién diéu gi gép phan hinh thanh y dinh dau tu cla cac nha
dau tu tu nhan vao linh vuc nay thi con nhiéu han ché va chua dugc
dé cap cu thé.

2.3. Ly thuyét hanh vi

Ly thuyét hanh vi hop ly (Theory of Reasoned Action - TRA) la
mot ly thuyét tam ly hoc va hanh vi, dugc dé xuat béi cac nha tam ly
hoc Fishbein va Ajzen vao nhiing nam 1960 [9]. Ly thuyét nay chu
yéu gidi thich cach thic ma cac hanh vi ctia con ngudi dugc hinh
thanh dya trén nhiing y dinh ctia ho va cach céac yéu té xa héi, niém
tin, thai do anh hudng dén nhing y dinh nay. Ly thuyét TRA cho
rang hanh vi ctia mét ngudi chd yéu dugc quyét dinh bdi y dinh
hanh déng cla ho. Y dinh nay lai bi anh huéng bdi hai yéu té chinh,
bao gém (1) thai d6 doi vai hanh vi (Attitude toward Behavior), day
la muic d6 ma maét ngudi cdm thay hanh vi d6 sé mang lai két qua
hoac tich cuc hodc tiéu cuc. Thai d6 nay dugc hinh thanh tircac niém
tin vé hanh vi va két qua clia n6, (2) chudn muc chii quan (Subjective
Norm), day la su anh hudng cla cac yéu té xa hoi, bao gobm quan
diém clia gia dinh, ban bé, d6ng nghiép va xa hdi néi chung vé hanh
vi d6. Néu ngudi khac trong méi trudng xung quanh cho rang hanh
vi d6 la dung hoac phu hop, nguai thuc hién hanh vi d6 cé xu huéng
lam theo.

Y dinh hanh vi (Bl) = Thdi d6 doi véi hanh vi (A) + Chudn muc cha
quan (SN) [9]
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Tuy nhién, ly thuyét nay cling c6 mot sé han ché, nhukhéng tinh
dén cac yéu t6 bén ngoai ma c6 thé anh hudng dén hanh vi, chdng
han nhu céc yéu t6 moi trudng hay céc yéu té bén trong nhu thoi
quen, cdm xuc khéng dugc kiém soét. Do do, ly thuyét TRA da dugc
ma& rdng va phat trién thanh ly thuyét hanh vi ké hoach (Theory of
Planned Behavior - TPB). TPB la mét ly thuyét trong tam ly hoc va
hanh vi, dugc phat trién bai Ajzen (1991) . Day la sumd réng cta Ly
thuyét TRA, nham giai thich hanh vi con ngugi trong céc tinh huéng
ma ngudi thuc hién hanh vi khéng hoan toan kiém soat dugc hanh
déng cta minh. TPB bé sung yéu t6 "kiém soat hanh vi" (Perceived
Behavioral Control) dé giai thich nhiing yéu t6 ngoai kha ning y
thic va xa héiﬁthé’ anh huéng dén hanh vi ctia con nguoi.
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Hinh 1. M@ hinh Iy thuyét hanh vi ké hoach (TPB) [10]

Ly thuyét hanh vi c6 ké hoach da dugc ap dung trong viec
nghieh ctiu cac cha dé trong nhiéu linh vyc va béi canh nghien cau
khac nhau. Trong linh vuc dau tu’xdy dung, Tang (2016) da nghien
ctru vé hanh vi ra quyét dinh trong dau thau cac du an PPP trén co’
s& ly thuyét hanh vi c6 ké hoach. Memon va céng sy (2021) lai tiing
dung ly thuyét nay dé nghien ctu vé y dinh hgp tac gilta cac ben
lieh quan trong du an tai Hong Kong. Zhang va céng su (2018) da st
dung ly thuyét hanh vi c6 ké hoach dé nghieh ctru vé y dinh tham
gia vao cac du an PPP cutia khu vuc tu’'nhan.

3. PHUONG PHAP NGHIEN cUU

Nham dat dugc muc tiéu dé ra dé la nhan dang duoc cac yéu té
gop phan hinh thanh y dinh tham gia du PPP tai Viét Nam, nghién
ctiu thuc hién theo cac budc dé xuat trong hinh 2.

MNghién cim L . Whan dang cac nhim :véu i tiém dn gop phjn
ligu hinh thanh ¥ dinh tham gia dir an PPP
[
L
Phéns vin chiven —| B0 sung cic nhom véu 1 vi yéu 1 cin xem xét
van chuyvé .- . i i
g \c'hm'Eu i trén cor s by thuyet hamh vi ke hogeh TBP
a ¢ :

[
r

Dranh muc véu t gop phin hinh thinh ¥ dinh
tham gia durin PPP tai Viét Nam

]

Kt ludin

Hinh 2. Cac budc nghién cdu

Budc 1: Nghién ctiu dinh tinh dugc thuc hién qua viéc téng hgp
tai liéu trong nudGc va trén thé gidi cé lién quan dén dé tai. Tu day,
danh muc vé cac yéu t6 tiém dn gép phan hinh thanh y dinh tham
gia du &n PPP sé dugc téng hap.

Budc 2: Phéng van chuyén gia nhdm xac dinh danh muc céc yéu
t6 gop phan thic ddy tham gia du én PPP clia khu vuc tu nhan trong
thuc té tai Viét Nam.

4. KET QUA NGHIEN CUU

Mét s6 nghién ctu da dugc thuc hién tai mot s6 quéc gia vé y
dinh tham gia du an PPP véi cac loai hinh du an khac nhau cta khu
vuc tu (PRS) va khu vuc cong (Public sector - PS). Cu thé, Yang va
cdng su (2020) xem xét muic dé dnh hudng va tam quan trong cac
yéu t6 hinh thanh y dinh va hanh vi cia PRS déi vai viéc tham gia
vao thi trudng cham sdc stic khde Trung Quéc théng qua hinh thiic
PPP. Luo va céng su (2022) da sir dung moé hinh TPB nham nghién
ctru y dinh tham gia vao cac du an PPP cia cong chiing nhdm kham
pha cac yéu té thuc day y dinh tham gia vao cac du an PPP clia cong
chung. Két qua cho thay yé&u té “Igi ich cdm nhan” ¢6 anh hudng han
ché& dén y dinh clia cong chuing, trong khi d6 tac déng ctia yéu té bg

sung “rli ro cdm nhan” 1a rdt dang ké. Trong cac nhém yéu té thi
nhoém “théi 6 d6i véi hanh vi” cé tac ddng I6n han “chudn muc chu
quan” va “nhan thuc kiém soat hanh vi”. Dua trén nhiing phat hién
nay, cac bién phap hiéu qua dé cai thién sy tham gia clia cong
chung vao cac du an PPP ciing da dugc thdo luan. Bén canh do,
nham kiém tra cac yéu t6 anh hudng dén y dinh tham gia vao cac
du an PPP ctia khu vuc tu nhan, nghién ctu khac da két luan ba bién
quan sat quan trong nhat anh hudng dén y dinh tham gia du an PPP
cla khu vyc tu nhan, cho thay d6i véi khu vuyc tu nhan, nang luc tai
chinh lIa yéu t6 quan trong nhat lién quan dén kha nang ctia ho khi
xem xét tham gia dy an PPP. Ngugc lai, d6i v6i Chinh phu, dé thu
hut su tham gia ctia khu vuc tu nhan vao cac du an PPP, ho phai cai
thién muc tin dung va dua ra nhiing phan thudng hgp ly cho khu
vuc tu nhan [13]. VGi mét sé it cac nghién ctu ké trén, da st dung ly
thuyét TPB, dugc xem kha nang gidi thich manh mé trong viéc giai
thich y dinh hanh vi clia cc ca nhan, t8 chuc [11, 16].

TPB c6 thé rat hitu ich trong viéc nghién ctiu y dinh tham gia cta
PRS vao du an PPP xay dung co s& ha tang giao thong, ddc biét la
trong viéc hiéu ré cac yéu t6 tac dong dén quyét dinh tham gia clia
ho. Tuy nhién, dé€ ap dung TPB mét cach hiéu qua trong bdi canh
nay, can phai bé sung cac yéu t6 dac thu lién quan dén maéi trudng
phap ly, tai chinh, va chinh sach céng, nhing yéu t6 c6 thé khéng
hoan toan nam trong pham vi TPB nhung lai anh hudng manh mé
dén hanh vi va y dinh cta khu vyc tu nhan. Do vay, bén canh cac
nhém bién mé hinh TPB ¢8 dién duoc st dung nhu thai 6 déi voi
hanh vi (AB), chu&n muc chd quan (SN) va nhan thiic kiém soat hanh
vi (PBC) thi can xem xét thém cac nhém yéu té phu hgp véi tinh hinh
qudc gia va loai hinh du an cu thé [13].

Dé kiém tra hanh vi ctia khu vuc tu nhan khi tham gia du an Viét
Nam, théng qua thao luan véi cac mot s6 cac chuyén gia trong linh
vuc hop tac cong tu trong du an dau tu xay dung co s& ha tang giao
théng tai Viet Nam, cac chuyén gia da dé xuit bd sung thém hai
nhom yéu t6 can dugc xem xét bao gém anh huéng ctia Chinh ph
(The Government Influence - Gl) va nhan thuic rdi ro (PR - Perceived
Risk) bén canh ba yéu t6 nhom dugc ghi nhan trong mé hinh TPB
ban dau. Mt s6 nghién ctiu trudc day chi ra rang chinh phu déong
vai trd quan trong trong cac sang kién PPP [13]. Vi vai trd quan
trong nay, anh hudng clia chinh pha da duoc dua vao cac sang kién
PPP. Do vai tro quan trong nay, mé hinh TPB dugc tao ra cho nghién
ctru nay bao gém anh hudéng cta chinh pha la mét trong nhiing yéu
t6 c6 thé anh hudng dén y dinh tham gia vao cac du an PPP clia khu
vuc tu nhan. M6 hinh TPB dugc tao ra cho nghién ctu nay gém 5
nhom yéu t6. Thi nhat dé la thai do déi vai hanh vi (Attitude toward
the behavior). PRS sé danh gia thai dé ca ho déi véi du an PPP dua
trén cac yéu t6 nhu lgi nhuan du kién, uy tin céng ty, va kha nang
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phat trién thi trudng. Néu du an c6 thé mang lai lgi ich tai chinh hodc
chién lugc lau dai, cac cdng ty c6 xu hudng cé thai do tich cuc. Tha
hai d6 la chudn muc ch quan (Subjective Norms). Cac yéu t6 xa hoi,
chang han nhu &p lyc tir di tac, chinh phd, hodc cac t6 chic tai
chinh, sé anh hudng dén quyét dinh tham gia. Néu PRS thay rang
cé4c d6i thu canh tranh hodc cac té chiic c6 uy tin dang tham gia vao
du an, ho c6 thé cdm thdy cin phai tham gia dé€ duy tri vi thé canh
tranh. Thi ba d6 |1a kiém soat hanh vi nhan thuc (Perceived
Behavioral Control). PRS sé cam thdy c6 kha nang tham gia vao dy
an néu ho nhan thic rang ho cé du nguédn luc tai chinh, ky nang, va
kha nang quén ly dy an. Néu méi trudng phép ly va chinh sach thuan

Igi, cac cong ty sé cé cdm gidc ty tin hon trong viéc tham gia. Thu tu
d6 la anh hudng cdia Chinh phu (Gl). Su hé trg cdia Chinh phi nham
tao ra moi trudng canh tranh cong bang, minh bach sé tao déng luc
thac ddy hinh thanh y tudng tham gia vao dy an. Thd nam do la
nhan thdec rdi ro. PRS sé tham gia vao du an PPP néu ho nhan thuic
dugc cac rdi ro dugc phan chia moét cach hgp ly gitta PLS va PS. Bén
canh @6, cac rui ro lién quan truc ti€p dén viéc tang gidm doanh thu
sé dugc xem xét.

Cac bién chi tiét trong cac nhom yéu t6 chinh nay da dugc
nghién cuu, téng hgp tir cac nghién cdu di trudc dugc thao luan, bé
sung bdi chuyén gia, thé hién tai Bang 1.

Bang 1. Cac yéu t6 gép phan hinh thanh y dinh tham gia du an PPP clia khu vuc tu nhan

Ma hoa Yéuté |  Thamkhao
AB Nhém céc yéu té lién quan dén thai dd cta khu vuc tu nhan khi tham gia du 4n PPP
AB1 | Cong ty c6 thé gia tang Igi nhuan khi tham gia vao dy én PPP [13,17]
AB2 | Cong ty c6 thé gia nhap thi trudng xay dung ca s& ha tang khi tham gia vao dy an PPP [13,18]
AB3 | Cong ty c6 thé tang thi phan trong nén céng nghiép xay dung [19, 20]
AB4 | Cong ty c6 thé nhan dugc mét sé dac quyén chinh tri khi tham gia vao du an PPP [14]
AB5 | Cong ty c6 thé xay dung/ gia tang danh tiéng va hinh anh xa hoi khi tham gia vao dy 4n PPP [13]
SN Nhém céc yéu té lién quan dén chudn muc chi quan cia cac bén lién quan
SN1 | Phan Ién céc d6i thu canh tranh tham gia vao du an PPP va dat dugc két qua tich cuc [13,17]
SN2 | Chinh quyén c6 nhiéu chinh sach nham khuyén khich khu vuc tu nhan tham gia vao dy én PPP [21,22]
SN3 | Cac nganh cong nghiép khac hé trg cong ty khi tham gia vao dy én PPP [17,23]
SN4 | CAc t6 chuic tai chinh c6 chinh séch hé trg cong ty tham gia vao du an PPP [13]
PBC Nhém céc yéu té lién quan dén kiém soat hanh vi nhan thic
PBC1 | Céng ty c6 du hguédn luc tai chinh @& tham gia dy 4n PPP [24-26]
PBC2 | Céng ty c6 th& manh vé ky thudt, cdng nghé dé tham gia vao du an PPP [22,27]
PBC3 | Cong ty c6 kinh nghiém tham gia vao cac du an PPP [28, 29]
PBC4 | Cong ty c6 thé kéu goi vén dau tu tir cac té chic tai chinh khi tham gia dy an PPP [13]
PBC5 | Céng ty co méi quan hé hgp tac tot véi chinh quyén [30]
Gl Nhém céc yéu té lién quan dén su dnh huéng cida chinh quyén

Gl1 | Chinh quyén c6 thé tao ra méi trudng cong bang, canh tranh cho su phét trién clia du an PPP

[31,21]

GI2 | C6 nhiéu quy dinh va chinh sach dugc ban hanh dadm bao su phat trién ctia du an PPP

[32-35], [22, 25]

GI3 | Chinh quyén tham gia hgp dong PPP mét cach liém chinh [33,22,27]
Gl4 | Chinh quyén cung cap mét phan tai chinh cho cong ty khi tham gia du an PPP [24, 36, 37]
Chinh quyén hgp tac véi cac té chuc tai chinh nham hé trg, kéu goi vén dau tu khi céng ty tham
GI5 | ~. ; [21,22]
gia du an PPP
PR Nhém céc yéu té lién quan dén nhan thic rdi ro
RP1 | Cac ruiro clia du an PPP dugc phan b8 mét cach cdng bing gidia chinh quyén va khu vuc tu nhan [38, 39, 24, 40, 41]
PR2 | Rui ro dugc chia sé trong trudng hgp giam hodc tang doanh thu [15]
Bl Y dinh tham gia vao du an dau tu xay dung theo mé hinh PPP
BI1 | Céng ty sdn sang tham gia vao cac du an dau tu xay dung PPP [15]

BI2 | Cong ty sén sang gia tang ty |é dau tu theo phuang thiic PPP trong danh muc dau tu cia cdng ty [15]

So vai cac hoat déng kinh doanh truyén théng, Cong ty himg thd han trong viéc tham gia dy én

BI3 PpPp [15]
BI4 | Cong ty san sang gidi thiéu cac déi tac tham gia vao du an PPP [15]
5. KET LUAN thuc tién nham hé trg cac co quan cé thdm quyén hiéu rd cac

Nghién ctru da xay dung mé hinh nham xem xét cac yéu t6
gop phan hinh thanh y dinh tham gia vao du an dau tu xay
dung cd sé ha tang giao théng theo hinh thic PPP vai 5 nhém
yéu t6 bao gém 21 bién thanh phan da dugc xac dinh. Két qua
nghién clru nay 1a co s& dé nhom tac gia tién hanh thuc hién
cac nghién ciu tiép theo dinh hudng tap trung danh gia muc
do dong gop cla ting yéu t6 dén y dinh tham gia du an dau tu
xay dung cd sd ha tang giao thong cla khu vuc tu nhan tai Viét
Nam théng qua cac phuong phap dinh lugng. Muc dich cla cac
nghién clu tié€p theo la cung cdp nhitng can ct khoa hoc va
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yéu t6 hinh thanh y dinh tham gia du 4n PPP cla nha dau tu.
Trén cd s& dé, c6 thé xay dung cac chinh sach thuc thi hiéu qua
hodc thuc hién céi cdch thé ché nham thic ddy sy tham gia cGa
khu vuc tu nhan vao cac du an PPP, gop phan hoan thién hé
théng co s& ha tang, phuc vu cho su phat trién kinh té - xa hoi
clia dat nudc.

L&i cam on: Nghieh clu nay duoc tai trg bsi Truong Pai hoc
Giao thoéng van tai TP.HCM, trong dé tai ma s KHTD2432. Nhom tac
gia xin tran trong cdm on Nha trudng da hé trg vé mat tai chinh cho
qua trinh thuc hién nghién ctu.
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Nghién cuu dac trung co ly cua bé téng hat
nho cé6t soi hiéu suat cao dung trong stia chia
nhanh mat duong beé tong xi mang

Study on the mechanical properties of high performance fiber reinforced fine aggregate
concrete for rapid repair of cement concrete pavement
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TOM TAT

Be tong hat nho cdt sgi tinh nang cao (HPFRC - High
Performance Fiber Reinforced Concrete) |3 the he be tang tién
tign st dung cdt ligu hat nhd, dvgc gia cudng bing soi theép,
sgi polymer hodc sgi thay tinh, giap tang cuang da chiu kéo,
chéing nat va kéo dai tudi tho. Nghién citu da st dung cat tréng
min Khanh Hoa, xi mang Vicem PC40, tro bay loai F (dugc st
dung dé thay the mat phan xi mang), sgi polypropylene va chét
sieu déo gdc polycarboxylate loai G dé ché tao HPFRC. Cac dac
trng co Iy cén thigt duge thec nghigm trong phong dé budc
dau danh gia mirc da dap (ng yéu cau stra chira nhanh ket cau
mat dudng bé tong xi mang.

Tir khaa: Cang nghé stra chira nhanh, bé tang hat nhd cdt s, vat
ligu composite ki thuat gdc xi méang. soi polypropylene.

ABSTRACT

High-Performance Fiber-Reinforced Concrete  (HPFRC) is an
advanced generation of concrete that uses fine aggregates and is
reinforced with steel fibers, polymer fibers, or glass fibers,
enhancing tensile strength, crack resistance. and durability. In
this study, HPFRC is produced using fine white sand from Khanh
Hoa, Vicem PCA40 cement, Class F fly ash (used as a partial
cement  replacement),  polypropylene  fibers, and &
polycarboxylate-based superplasticizer type . The essential
mechanical properties were experimentally evaluated in the
laboratory to preliminarily assess the suitability of HPFRC for
rapid repair of cement concrete pavement structures.

Keywords: Rapid repair technology. high performance fiber
reinforced concrete, engineered cementitious composites, PP fiber.

1. GIGI THIEU

Viéc stra chita cac hu hdng mat duong bé téng xi mang (BTXM)
doi hoi phai nhanh chong, bén ving va tan dung dugc vat liéu san
¢6 nham gidm gia thanh. Chinh vi vay, cac hu héng thudng dugc
slia chlra bang cac vat liéu truyén théng géc xi mang nhu via, bé
téng,... Tuy cac hu hdng nay hay tai xuat hién trd lai boi dac tinh
cla vita hay bé tong thong thuong lam giam hiéu qua viéc sla
chta trong dé co ngét, dac biét la co ngot khé anh hudng su lién
két gilta bé tong ci va mdi. Hién nay c6 mét s6 vat liéu stra chiia
thuong mai géc xi mang (Sika Monotop®R, DelpatchTM, vira khéng
co GM-F cuda Vién Khoa hoc céng nghé xdy dung VN,...) mang lai
két qua stra chita hiéu qua hon, tuy nhién gia thanh kha dat, chi ap
dung cho cac céng trinh hodc vi tri dac biét.

Hién nay, mét trong nhimng vat liéu mai dugc phat trién ti géc
xi mang la vita cét sgi tinh nang cao hay Composite xi mang ky
thuat (goi tat la ECC) la thé hé bé téng hat nho cot sgi tinh nang
cao, do Gido su Victor Li, DPai hoc Michigan Hoa Ky phat minh) da
dugc nghién cliu va phat trién trong nhiéu linh vuc nhu stia chira,
bao tri va xay dung mdi cac céng trinh co s& ha tang [1,2,3].
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Bai nghién ctiu nham danh gia tinh kha thi cla viéc st dung
cac thanh phan ¢6 sdn tai dia phuong & mién Nam Viét Nam va két
hgp Mot ham lugng sai polypropylene dé san xudt phién ban cta
vat liéu composite ky thuat géc xi mang (ECC) da dugc cai tién, tiét
kiém chi phi, tam dat tén loai vat liéu nghién ctu la vira stia chira
c6t sgi (dung sgi PP) tinh nang cao viét tat la HPFRC, c6 tinh nang
tét hon hodc tuong duong so véi vita/vita xi mang théng thudng
hodc cac san phdm thuang mai c6 san.

2. PHUONG PHAP NGHIEN cUU

Su dung phuong phap nghién ctu ly thuyét va phuong phap
thi nghiém trong phong. Bugc thuc hién tai phong thi nghiém vat
liéu xay dung, Phan hiéu Truong Pai hoc Giao thong van tai
TP.HCM.

2.1.Vat liéu ché tao

Nghién ctiu nay st dung cac thanh phan c6 sén tai dia phuong
dé san xuat HPFRC: Xi mang Vicem Ha Tién PC40 (dugc ching
nhan theo TCVN 2682-2009 va tiéu chuan ASTM C150 Loai I), loai
FFA, 1a san phdm phu cla Nha may nhiét dién Duyén Hai tinh Tra
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Vinh nay la tinh (Vinh Long) va cét trang min Khanh Hoa c6 khéi
lugng riéng, dé hap thu nudc va méd dun doé min lan lugt la 2,65
g/cm?, 1,12% va 0,197, sgi polypropylene (PP) (Sika).

2.2. Thiét ké va ty 1& hén hop

Bang 1. Thanh phan vat liéu ctia cac cdp phéi HPFRC

Céac cdp phdi cho ké hoach thi nghiém trén co s& cap phéi tinh
toan so bd: trong dé tai sé dua ra ba cdp phéi: Cap phdi
HPFRC_2.0%PP; HPFRC_1.5%PP; HPFRC_1.0%PP (ham luong sgi PP
tinh theo thé tich bé téng).

Cap phéi Nudc (lit) XM (kg) Tro bay (kg) Silica fume (kg) | Céat min (kg) Sai PP (kg) PGSD (lit) PGTT (kg)
HPFRC _1%PP 286 781 137 78 803 9,1 15,62 7,81
HPFRC_1.5%PP 286 781 137 78 790 13,65 15,62 7,81
HPFRC _2%PP 286 781 137 78 777 15,42 15,62 7,81

V&i cac yéu cau ky thuat dy kién clia vita tinh nang cao HPFRC
nhu sau: d6 chdy =200mm, thaoi gian cho phép thi cong ~ 20-30
phat (27°C/ d6 &m méi trudng 65%), do tach nudc 0%, cudng do
nén t8i thi€u 20 MPa (1 ngay tudi), t6i thiéu 42 MPa (28 ngay tudi),
bién dang pha hoai khi nén >0,2% va khi chiu kéo truc tiép > 2%,
d6 mai mon can phai nhé hon 0,3 g/cm’.

0

Hinh 1. a) V4t liéu ché tao, b) Méy trdn vita phong thi nghiém, ¢) Rot vita vao con
Suttard, d) Nhac con do do chay xoé

Cap phoi 2% sai PP (HPFRC_2.0%PP) rat kho tron, hdn hgp kém
déng nhat va do xoe khéng dat muc tiéu dat ra. Hai cap phoi 1%
sgi (HPFRC_1.0%PP), 1.5% sgi (HPFRC_1.5%PP) dat yéu cau vé tinh
c6ng tac: do chay xoe va duy tri d6 chay xoe theo tiéu chuan TCVN
9204:2012.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. P6 bén udn (TCVN 3121-6:2003) va cudng dd nén
(TCVN3121-11:2003)

a)
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Hinh 2. Bi€u d6 phét trién cudng d chiu kéo khi udn & ngay thi 1,3,7, 28, 56, 91 ngay
tudi cia cdp phéi HPFRC_1.0%PP, HPFRC_1.5%PP va SIKA MONOTOP

T
T LT
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Hinh 3. Biéu d6 phét trién cutng do chiu nén & ngay thi 1,3,7, 28, 56, 91 ngay tudi
clia cdp phdi HPFRC_1.0%PP, HPFRC_1.5%PP va SIKA MONOTOP

Nhan xét

+ Céap ph&i HPFRC_1.0%PP, HPFRC_1.5%PP c6 cudng dé chiu
kéo khi uén & cac ngay tudi 1, 3, 7, 28, 56, 91 cao hon SIKA
MONOTOP khoang 10-50%. Tuy nhién, t6c phéat trién cudng do
chiu kéo khi uén ctia SIKA MONOTOP & tudi 1 ngay nhanh hon va
cham lai & tudi sau 7, 28 ngay. Diéu nay dugc ly giai la cac cap phdi
HPFRC st dung lugng tro bay kha 16n (32% theo khéi lugng xi
mang), ma dac tinh pozzolan cda tro bay nén cudng dé clia cac
cap phdi nghién ctu phat trién & tudi muédn.

+ Cép ph&i HPFRC_1.0%PP, HPFRC_1.5%PP c6 cudng dé chiu
nén & cac ngay tudi 1, 3, 7, 28, 56, 91 cao han SIKA MONOTOP
khoang 10-30%. Tuy nhién, chi c6 cap phdi HPFRC_1.5%PP dat
dugc muc tiéu dé ra la cudng doé chiu nén & 1 ngay tudi ti thiéu 20
MPa dé dap ung thi céng stia chita nhanh. Cac thi nghiém tiép
theo sé chi thuc hién véi cap phdi trién vong HPFRC_1.5%PP.

3.2. Cudng dd chiu kéo truc tiép

- Plc mau dang xuong ché “dog-bone” véi kich thuéc
60x330x13 mm. Tién hanh bdo duéng va thi nghiém kéo truc ti€p
& cac ngay tudi 28 ngay véi téc do gia tai 0,2mm/ phat.

Hinh 4. Thi nghiém kéo truc tiép mau vita HPFRC: a) Khudn diic mau ; b) mau “dog-bone” thi nghiém kéo truc ti€p; d) Thi nghiém kéo; ¢) Bé mat mau bj kéo dit
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Bang 2. K&t qua thi nghiém kéo truc ti€p & tudi 28 ngay

Thoéng s6 Rk2s (MPa) £28 (%)
Mau 1 4,47 2,09%
Mau 2 4,57 2,27%
Trung binh 4,52 2,18%
So véi BT thudng 3 0,2%
Gap BT thudng 1,51 lan 10,9 lan :
3.3. Kha ning bam dinh giira vita c8t soi polymer tinh ning Hinh 5. Thi nghiém bam dinh gitta vira HPFRC va BTXM thong thugng: a) Khoan mau;
cao va BTXM théng thuong b) Gan dia thép va thiét bi gia téi kéo; ) Dang pha hiy & nén bé tong
Phép thi nay dugc thuc hién trén bé mat bé téng stia chlia Bang 3. Két qua thi nghiém bam dinh gilra vita HPFRC va Sika
(nta mau uén Muc 3.1) sau khi da hoan thanh céng viéc stia chita & Monotop & tudi 28 va 91 ngay
28 va 91 ngay tudi. Tao mau thit bdng cach khoan vudng géc vao Théng s6 Rdb2s Rabo1 Tham khdo Sika Monotop
bé mat nén (dudng kinh trong danh nghia 50 mm), sao cho |6i (MPa) (MPa) (MPa)
khoan dugc gilt nguyén ven va lién két vdi nén. Gan dia thép Mau 1 1,92 2,86 -
(dudng kinh danh nghia 50 mm) lén bé mat trén clia mau thu. Tai Mau 2 2,24 3,08 -
trong kéo dugc gia tang lén dia thép cho dén khi mau thir bi pha Trung 2,08 2,97 1,5
hay. Ghi lai tai trong pha hily mau thi va dang pha hay mau thi binh
dé tinh toan ung suéft kéo. 3.4. Stic khang va cham

Thi nghiém sutic khang va cham dugc thuc hién theo phuong
phép tai trong roi dua trén chi dan cta ACI544.2R. Trong thi
nghiém nay, st dung bi thép D50 mm va mau tdm tron
D260xH(32-33) mm thay thé cho vién bi D63,5 mm va mau
D150xH300 mm va mau dugc thi nghiém & 14 ngay tudi. Qué ning
4,5 kg dugc tha rai ty do tur d6 cao 46 cm dap vao bi thép dat chinh
gifta mau. Xac dinh sé lan tha qua nang dén khi bé mat mau xuat
hién vét nit dau tién (N1) va dén khi mau chiu 45 lan tha (N2).

Nang lugng va cham dugc tinh theo cong thuc trinh bay
ACI544.2R [4].

Hinh 6. Thi nghiém sttc khang va cham: a) M@ hinh thi nghiém; b) Mau thi nghiém va cham va bi thép D50mm; c) Mdu HPFRC sau khi va dap 45 lan (N2);d) Mau Sika bi pha hoai (N1).
Két qua thi nghiém dugc thé hién trong bang sau:

Bang 4. K&t qua thi nghiém va cham

Mau Sé lan roi Nang luong va cham (J)
N1 N2 N1 N2
HPFRC_1.5%PP_1 9 45 182,6 912,9
HPFRC_1.5%PP_2 7 45 142,0 9129
HPFRC_1.5%PP_TB 8 45 162,3 9129
Sikagrout 4 (pha huy roi nhau) 4 81,1 81,1

3.5. 6 mai mon (TCVN 3114:2022)
- Buc mau c6 hinh khai lap phuang kich thudc canh 70,7 mm. Sau 24 gid, thao khuén va bao dung dén khi thi nghiém & 7 va 91 ngay
tudi dem thi nghiém theo TCVN 3114:2022)
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Hinh 7. Thi nghiém mai mon: a) Thiét bi mai mon; b) Mau sau/truéc khi mai mon - 91 ngay; ¢) Mau trudc khi mai mon - 14 ngay; d) Mau sau khi mai mon - 14 ngay

Bang 5. K&t qua thi nghiém mai mon

| Méu 1 | Méu 2 Méu 3 | Trungbinh
Khéi lugng (g)
14 ngay tudi (mo) 738 747 728,5 7378
91 ngay tudi (mo) 762 761 758 760,3
14 ngay tudi (ma) 729 738,5 719,5 729
91 ngay tudi (ma) 757 756 752 755
Do mai mon (g/cm?)
14 ngay tudi 0,18 0,17 0,18 0,18
91 ngay tudi 0,1 0,1 0,12 0,11

Dé bé téng dugc dung lam mat dudng cao téc, cap | dén cap Il
va cap IV trd xuéng dd mai mon can phai nhé hon 0,3 g/cm? va 0,6
g/cm® [5]. Nhu vay véi d6 mai mon < 0.3 g/cm? vita HPFRC thod
man tiéu chi @& mai mon khi stra chita bé mat dudng 6 to.

4. KET LUAN

Véi quy mé trong phong thi nghiém va s& dung mét sé nguodn vat
liéu khu vuyc phia Nam: cat, tro bay thai ti cdc nha may nhiét dién phia
Nam, cét sgi PP, xi mang PC40... Nghién ctu da budc dau thiét ké duoc
thanh phan cap phéi va ché tao dugc vira cét sgi polymer tinh nang
cao (HPFRC_1.5%PP) véi cac yéu cau ky thuat du kién cla via tinh
ndng cao nhu: dé chdy dat 212,5 mm, thdi gian cho phép thi cong ~
20-30 phut (27°C/ @& 8m moi trudng 65%) véi do chay dat 182,5 mm,
d6 tach nudc 0%, cudng dé nén dat 20,8 MPa & tudi 1 ngay; va 69,2
MPa & tudi 28 ngay; bién dang pha hoai khi nén dat 3,3% va khi chiu
kéo truc tiép dat 2,18%, d6 mai mon < 0.3 g/cm? Céc chi tiéu thuat nay
€6 trién vong cho viéc st dung stia chiia nhanh két cdu mat dudng
BTXM nhu rét tram vét niit, va, chita ré bé mét,...bé téng déng cing

nhanh dat cudng d6 trong vong 24h, va c6 thé ché tao sén hén hap
kho, déng géi tién cho st dung ngoai hién truong.
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Kinh nghiém quy hoach va phat trién giao thong
dé thi bén ving: Bai hoc tu thé gidi cho Viet Nam

Sustainable urban transport planning and development: Global lessons for Vietnam

> PGS.TS NGUYEN HONG THAI, THS CAO QUANG KHAI
Trudng Pai hoc Giao thong van tai

TGM TAT

(ua trinh da thi haa nhanh chang & Viet Nam dang dat ra nhimg
thach thirc dang ké ddi vai hé thing giao thang va mai trudng da
thi. Bai viét phan tich cac chién lege va kinh nghigm thanh cang
trong quy hoach va phét trién giao thang da thi (GTHT) bén vimg tir
céc qudc gia tién tién nhu Dic, Phap, Nhat Ban, Han Qudc, Trung
(uéc va Thai Lan. Dya trén phan tich so sanh vé vu diém, han che
va diéu kien &p dung, bai viét rit ra nhitng bai hoc kinh nghiém then
chdt, dong thari dé xudt céc gigi phép quy hoach phi hop véi bdi
canh da thi Viet Nam hign nay.

Tir khaa: Giao thang da thi bén viing, quy hoach TOD, dign haa giao
thang. giao thang cang cang, 6 nhiém da thi, bign ddi khi hau.

ABSTRACT

Rapid urbanization in Vietnam presents significant challenges to
urban transportation systems and the urban environment. This
paper analyzes successful strategies and experiences in
sustainable urban transport planning and development from
advanced countries, including Germany, France, Japan, South
Korea, China, and Thailand. Based on a comparative analysis of
their advantages, limitations, and applicability conditions, the paper
derives key lessons |earned and proposes appropriate planning
solutions for Vietnam's current urban context.

Keywords: Sustainable urban transport, Transit-Oriented
development (TOD) planning, transport electrification, public
transportation, urban pollution, climate change.

1.DAT VAN BE

D6 thi hda la mét xu thé tat yéu trén pham vi toan cau, kéo theo su gia
tang dén sé va nhu ciu di chuyén trong cac thanh phd. Tai Viét Nam, téc d6
do thi héa nhanh chdng da mang lai nhiing lgi ich kinh t€, nhung déng thoi
cacvan dé nhutdc nghén giao thong, & nhiém khéng khi, 6 nhiém tiéng 6n
va ngap ung dé thi ngay cang tr& nén tram trong, de doa chat lugng séng
va su phat trién bén viing ctia cac dé thi I6n nhu Ha Néi va TP.HCM.

DE giai quyét nhing théach thiic néu trén, viéc hoc hai kinh nghiém
tU cac qudc gia da thanh cdng trong quy hoach va phat trién GTDT bén
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ving la hét stic can thiét. Bai viét sé phan tich cac mé hinh tiéu biéu, ti
dé rut ra nhiing bai hoc thyc tién va dé xuat cac giai phap phu hgp ¢
thé ap dung tai Viét Nam.

2. PHAN TiCH KINH NGHIEM QUOC TE VE QUY HOACH PHAT
TRIEN GTDT BEN VUNG

Céc qubc gia trén thé gidi da ap dung nhiéu chién lugc da dang dé
hudng t6i giao GTDT bén viing, thudng dya trén nguyén tac "Tranh -
Chuyén dai - Cai thién" (Avoid - Shift - Improve) (ITF, 2017).

e Tranh (Avoid): Giam thiéu nhu cau di chuyén khéng can thiét
hodc quang dudng di chuyén bang cach quy hoach dé thi da chiic nang
va phat trién nén.

e Chuyén déi (Shift): Khuyén khich chuyén déi tir phuong tién ca
nhan sang cac hinh thic giao théng bén viing hon nhu giao théng
cdng cong (GTCC), di bd va xe dap.

e Cai thién (Improve): Nang cao hiéu qua nang lugng va giam
phat thai cda cac phuong tién con lai thdng qua cong nghé va quan ly.

2.1. buc: Tién phong trong giao thong xanh va tich hop da
phuong thiic

Quy hoach da thuc hién: Duc da xay dung mot hé théng GTCC tich
hgp va hiéu qua cao, dac biét tai cac do thi Ién nhu Berlin, Munich, va
Hamburg. Mang Iugi nay bao gom tau dién ngam (U-Bahn), tau dién
trén cao (S-Bahn), xe dién (Tram) va xe buyt, tat ca dugc két ndi lién
mach qua hé théng vé chung. Nhiéu thanh phé nhé hon nhu Freiburg
dugc quy hoach theo hudng phat trién d6 thi nén, han ché sumé rong
dan trai, va tap trung vao viéc tao khéng gian séng than thién véi ngudi
dan hon la uu tién xe 6 t6. Chinh pha Puc cling da dau tu manh vao ha
tang cho xe dap vdi cac lan dudng riéng biét, an toan va dé tiép can. Bén
canh d6, Buc la quéc gia tién phong trong nghién ctiu va ting dung cac
cdng nghé xe dién, xe hydro, va da thiét lap cac khu vuc phat thai thap
(Low Emission Zones) tai nhiéu trung tdm dé thi dé han ché xe c(, gay
6 nhiém. Cac chinh sach uu dai cho xe dién va phat trién ha tang sac
cling dugc ddy manh.

Thanh céng: Hé théng GTCC clia Duc ndi tiéng vé do tin cay vatién
lgi, khuyén khich ngudi dan st dung. Cac thanh phé nhu Freiburg da
gidm dang ké lugng xe ca nhan va 6 nhiém khéng khi. Viéc dau tu vao
cdng nghé xanh va quy hoach dé thi théng minh gitp Buc tré thanh
hinh m&u vé phat trién giao théng bén vimng. Cac khu viic cdm xe va lan
dudng xe dap da cai thién chat lugng khéng khi va tang cuding GTCC
cho ngudi dan.

Han ché: Mac du c6 mang lugi GTCC tét, ty lé s& hiru va st dung 6
t6 ca nhan & Duc van con tuong d6i cao, dac biét & cac viing ngoai 6
hodc d6i véi cac chuyén di dudng dai, tao ap luc 1én ha tang dudng bo
va mai trudng. Chi phi chuyén déi hoan toan sang phuong tién dién,
dac biét Ia viec dam bao ngudn dién san xuat tir nang lugng tai tao, van
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la mot thach théach 16n. Viéc ap dung cac bién phap han ché xe ca nhan
déi khi gap phai su phan déi trmét béd phan dan cu.

Bai hoc kinh nghiém: Viét Nam c6 thé hoc hoi cach Buc xay dung
mot hé thong GTCC tich hgp, dang tin cdy va c6 kha nang két néi da
phuong thuc. Viéc dau tu dai han vao ha tang di bd/xe dap va quy
hoach d6 thi nén la can thiét cho cac thanh phé 16n nhu Ha Noi, TP.HCM.
Bén canh dé, viéc nghién ciu va iing dung cdng nghé nang lugng sach
trong giao théng cling can dugc uu tién.

2.2. Nhat Ban: Hiéu qua ctia GTCC va Quy hoach TOD

Quy hoach da thuc hién: Nhat Ban ndi tiéng véi hé théng dudng
st d6 thi va dudng sit cao tdc (Shinkansen) cuc ky hiéu qua, ding
gid va phu séng réng khap, trd thanh xuong séng cla giao théng tai
cac dé thilén nhu Tokyo, Osaka. Hang triéu nguoi dan s&rdung tau dién
di lam, di hoc mdi ngay. M6t chién luoc quy hoach trong tam cia Nhat
Ban la Phat trién theo dinh huéng GTCC (TOD - Transit-Oriented
Development). Theo d6, cac khu do thi sam uat, da chiic nang (nha g,
van phong, thuong mai, dich vy, giai tri) dugc xay dung véi mat do cao
xung quanh cac nha ga tau dién. Diéu nay gilp giam t6i da nhu cau di
chuyén béng 6 té ca nhan, vi moi tién ich déu nam trong khoang cach
di bo hodc mot vai ga tau. Hé théng vé tich hgp va théng tin giao thong
rd rang cing gop phan vao sy tién loi.

Thanh céng: GTCC ctia Nhat Ban da thanh cong xuat sdc trong viéc
van chuyén lugng I6n dan cu mét cach hiéu qud, gidm thiéu tac nghén
va phat thai tir xe ca nhan. M6 hinh TOD da tao ra cac dé thi séng dong,
bén viing, nai ngudi dan cé thé tiép can moi dich vu ma khéng can 6 té.
Viéc gidm phu thudc vao xe ca nhan cling gép phan dang ké vao viéc
cai thién chat lugng khong khi dé thi. D6 tin cdy va ding gid cla tau
dién da trd thanh niém tu hao ctia Nhat Ban.

Han ché: Mic du GTCC rdt manh, céc thanh phé 16n van di mat véi
ap luc vé 6 nhiém ti€ng én va 6 nhiém khong khi ti lugng 16n xe tai, xe
buyt va 6 t6 tu nhan van con luu théng. Viéc dién hda toan bo phuong
tién giao théng dudng bd van dang trong qua trinh chuyén déi, va viéc
quan ly bai d6 xe van la mét thach thic, dac biét tai cac khu vuc thuong
mai.

Bai hoc kinh nghiém: Vai céc du an metro dang va sap trién khai,
Viét Nam can dc biét hoc tap kinh nghiém Quy hoach TOD ctia Nhat
Ban dé t6i uu hda hiéu qua st dung dat, tao ra cac khu d6 thi vé tinh da
chuc nang va giam ap luc 1én giao thong dudng bo. Viéc nang cao chat
lugng dich vu va dé tin cdy clia GTCC la yéu t6 then chét dé thu huat
nguai dan.

2.3. Trung Quéc: Pau tu quy mé I6n va dién héa tién phong

Quy hoach da thuc hién: Trung Quéc da c6 nhiing budc tién than
to¢ trong phat trién GTCC, d3c biét 1a hé théng metro tai cac thanh phé
I6n nhu Bac Kinh, Thugng Hai. Chi trong vai thap ky, cac thanh phé nay
da xay dung mang ludi metro khéng 16. Trung Quéc cling la quéc gia
dan dau vé dién hoa phuong tién giao théong. TP Tham Quyén la vi du
dién hinh khi da dién héa hoan toan doi xe buyt cong cdng va taxi. Cac
thanh phé khac cling dang tich cuc chuyén déi sang phuang tién dién,
véi su hd trg manh mé tir Chinh phii théng qua cac chinh sach trg gia,
uu dai thué, va dau tu vao ha tang sac cong coéng.

Thanh céng: Viéc dau tu quy mé |6n vao GTCC da gidip giam tai cho
hé théng dudng b, du téc do dé thi héa va gia tang dan s6 van rat
nhanh. Dic biét, viéc dién héa phuong tién da déng gép dang ké vao
viéc gidm 6 nhiém khong khi tai cac do thi, cai thién chat lugng méi
trudng séng. Trung Quéc cling da phat trién manh mé nganh coéng
nghiép san xuat xe dién nai dia, tao lgi thé vé cong nghé.

Han ché: T6c d6 db thi hda nhanh chéng va quy mé dan sé khéng
16 dan dén ap luc 16n vé 6 nhiém khong khi va tac nghén giao thong,
ngay ca khi GTCC da phét trién manh. M3c du da cé nhiéu né luc, GTCC
van chua du stic dap ing hoan toan nhu cau di chuyén ctiamét bo phan

I6n dan cu, dac biét & cac vung ngoai & hodc d6i véi cac chuyén di
khéng theo 16 trinh ¢ dinh. Viéc quan ly chat thai pin xe dién trong
tuang lai cling 1a mot thach thic tiém an.

Bai hoc kinh nghiém: Viét Nam c6 thé tham khéo cach Trung Quéc
dau tu quy mé I6n va téec dé cao vao ha tang GTCC. Bong thdi, viéc hoc
tap céc chinh sach ho trg manh mé cho dién hda phuaong tién (ti xe
buyt, taxi dén xe mdy dién) va phat trién cong nghiép san xuat xe dién
noi dia la mét hudng di chién lugc.

2.4, Han Quéc: Giao théng théng minh va iing dung céng nghé
cao

Quy hoach da thuc hién: Seoul, Han Qudc, Ia mot d6 thi thong
minh hang dau, 4p dung cong nghé cao d€ quan ly giao théng va giam
phat thai. Hé théng GTCC tich hgp clia Seoul, véi thé T-money da nang
sir dung cho metro, xe buyt va taxi, cing véi hé théng théng tin giao
théng thai gian thuc, gitp ngudi dan lén ké hoach di chuyén hiéu qua.
Han Quéc cling ddy manh nghién ctiu va phat trién xe hydro va cac giai
phép giao thong chia sé thong minh nhu xe dap cong cong hiéu qua (vi
du: Seoul Bike - }5-¢]). Cac trung tam diéu hanh giao théng st dung
dirliéu 16n va Al dé t6i uu hda ludng xe, giam thiéu tac nghén.

Thanh ¢éng: Viéc Ung dung cdng nghé da nang cao dang ké hiéu
qua va tién lgi ctia hé théng GTCC, khuyén khich ngudi dan st dung. Hé
théng théng tin giao théng thai gian thuc gitp gidm thdi gian di chuyén
va tac nghén. Thanh céng trong viéc tich hop nhiéu dich vu théng qua
mét thé duy nhat da mang lai sutién loi vugt troi cho ngudi dan.

Han ché&: Mac du c6 cdng nghé tién tién, ty 1& s& hitu 6 t6 ca nhan &
Han Quéc van cao va tdc nghén van la van dé & Seoul vao gid cao diém.
Viéc phu thudc vao ditliéu va cdng nghé doi hoi dau tu lén vao hatang
s6 va an ninh mang. Bén canh dé, viéc thich nghi ciia ngudi dan véi cac
ung dung céng nghé mai ciing can thai gian va su hudng dan.

Bai hoc kinh nghiém: Viét Nam c6 tiém nang lén trong viéc Uing
dung céng nghé giao thdng thong minh dé quan ly luéng xe, cung cap
théng tin GTCC theo thdi gian thuc, va phét trién cac ting dung di dong
cho giao théng dé thi. Viéc tich hgp cac loai hinh giao thong va tao ra
su'tién lgi cho ngudi dung thong qua céng nghé la diéu can hoc hoi.

2.5, Thai Lan: D8i mat thach thiic va tiing buéc chuyén déi

Quy hoach da thuc hién: Bangkok, thi dé Thai Lan, da va dang
phat trién manh mé hé théng dudng st dé thi dé giam tai cho duding
b6. Cac tuyén dudng sat nay ngay cang dugc maé rong, két néi cac khu
vuc trung tdm vdi cac vung ngoai 6. Chinh pht va khu vuc tunhan cling
dang khuyén khich viéc st dung xe dién hai banh (xe may dién) va 6 t6
dién thong qua céc chinh sach uu dai vé thué, giam phi dang ky va dau
tu vao ha tang sac cong cong. Mot s6 du an thi diém xe buyt dién cling
dang dugc trién khai.

Thanh céng: Viéc mé réng hé théng dudng sat do thi da giup moét
bo phan 16n dan cu thoat khoi tdc nghén giao thong kinh nién &
Bangkok, gidam thai gian di chuyén va gép phan gidam phat thai. Cac
chinh sach khuyén khich xe dién dang dan tao ra su chuyén dich trong
thi trudng phuong tién ca nhan, dic biét la xe may dién, von rat phd
bién & Thai Lan.

Han ché: Bangkok van la mét trong nhing thanh phé tac nghén va
6 nhiém nhat thé gidi, cht yéu do su gia tang nhanh chéng clia xe ca
nhan, dac biét la xe may. Ha tang cho di bé va xe dap con rat han ché,
thiéu an toan va khong khuyén khich ngudi dan st dung cac phuong
tién nay. Viéc thuc hién cac chinh sach vé GTCC va han ché xe ca nhan
gdp nhiéu kho khan do thoi quen va van hoa giao théng. Cong tac quy
hoach chua déng bé vai thuc trang phat trién.

Bai hoc kinh nghiém: Thai Lan c6 nhiéu diém tuong déng vai Viét
Nam vé van héa giao théng va thach thiic do thi. Viét Nam c6 thé hoc
céach Thai Lan m& rong GTCC (dudng sat do thi) va khuyén khich dién
hda cac phuong tién ca nhan phé bién (vi du: xe may dién) va c6 cac giai
phap manh mé hon d€ quan ly va han ché xe ca nhan tir sém.
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Bang 1. Téng hgp kinh nghiém quéc té vé quy hoach GTBT gén véi méi trudng

Quéc || Quyhoach da thuchién Thanh céng néi bat Han ché/ Thach thiic Diéu kién ap dung cho Viét Nam Bai hockinh nghiém cho
gia chinh ViétNam
Diic  ||GTCCtich hgp; d thi nén; lan xe | |GTCC tién lgi, gidm xe ¢ nhan tai ||Ty 1é 66 cd nhan con cao; ||~ Ngudn luc dau twlén cho ha tang GTCCva cng nghé. | |Quy hoach tich hgp GTCC;
dap riéng; khu vucphatthai  {|cacthanh phd méu (Freiburg); cail |chi phi chuyén ddindng || -Y thifc cdng déng cao vé méi trudng va giao thong bén ||dau tw dai han ha tang
thap; cng nghé xe dién/hydro. ||thién chét lugng khong khi;di  ||lugng I6n; phan ddi chinh  {viing. xanh; ting dung cong nghé
dau cong nghé xanh. sdch han ché. - Kha nang quy hoach tdng thé va quan Iy chit ché. sach; kiém soat phat théi tir
khu vuc.
Nhat [|GTCCdudng st siéu hiéu qua;  ||Van chuyén khéi lugng I6n nguai ||0 nhiém tiéng dn/khi théi i ||- Dau tu 16n vao dudng sit d thi. GTCClam nén tang; ap dung
Ban ||Quyhoach TOD (phattrién ||dan hiéu qud; gidm técnghénva (|xe conlai; quan Iy béidoxe; | - Kha ning phdi hap quy hoach st dung datva giao  ||Quy hoach TOD triét dé; nang
xung quanh nha ga). phat thai; tao d6 thisong dong, ||chuadiénhdahoantoan  ||thdng. cao chét lugng dich vu GTCC.
bén viing; dd tin cdy cao. phuang tién dudng bo. - Tinh ky ludt trong vén hanh va st dung GTCC.
Trung ||DautwGTCCquymdkhdnglo  ||Gidm tai cho dudng bo; gidm Ap lyc 6 nhiém/tdc nghén |- Nguon luic tai chinh khdng 16 cho dau tu ha tang. Dau tuquy mé Ién va nhanh
Quéc ||(metro); dién héa phuang  ||déng k& & nhiém khong khicuc  ||do d6 thi hda nhanh; GTCC ||- Kha ndng trién khai nhanh céc dyan In chéngvao GTCC; chinh sach hd
tién hang dau thé gidi (xe but, | |bo; phét trién cong nghiépxe ||chua dép ing di; thach | |- Chinh sach hd trg cong nghiép xe dién. trgmanh mé cho dién hoa;
taxi). dién ndi dia manh mé. thiic quan ly pin thai. phét trién cdng nghé ndi dia.
Han ||Giao thdng thdng minh Nang cao hiéu qua GTCCvatién ||Tylé 6t canhanvan cao; ||-Ha tang ICT phat trién manh mé. Ung dung cong nghé théng
Quéc ||(ITS); GTCCtich hgp (thé T- loi; gidm thoi gian di chuyén, tdc ||chiphidautu/duytriha  ||- Nguén nhan luc cong nghé cao. minh; tich hgp va tién loi
money); phat trién xe hydro, xe ||ngh&n; ing dung cong nghé cao | |tang cong nghé; théch thiic || - Kha nang thu thap va phéan tich difliéulén déra  ||GTCC; khuyén khich xe chia
chia sé (xe dap cong cong). trong quan ly. thich nghi cla nquoi dan. | |quyét dinh. 58,
Thai  ||Phat trién dudng sét d6 thi; Gidmtcnghénkhuvyc dan  |[Técnghénva 6 nhiém - Kha néng huy déng vén cho du dn dutng satdo thi. | |{Dau tw GTCC la vu tién; dién
Lan  ||khuyén khich xe dién hai banh/6||chuyén dich thi trudng xe dién | |néing; ha téng di bo/xe dap (|- Chinh sach khuyén khich ré rang cho phuong tién dién ||héa phuong tién cé chon
t0 dién (uu ddi thué, hatang  ||(déc biétxe méy dién); giamd | [han ché; van hda phu thudc ||(dac biét xe may dién). loc; gidi quyét tac nghén tir
5a0). nhiém cyc bg. xemdy; quy hoach chua |- Ddi mat truc tiép véi van dé xe may canhanvasy  ||gdcrd; dong bd ha tang.
dong bo. thiéu hut ha tang phi c gidi.

3. NHUNG THACH THUC VA GIAI PHAP QUY HOACH PHAT
TRIEN GTDT TAIVIET NAM

3.1. Nhiing thach thuic véi d6 thi lon Viét Nam

Cac dé thi 16n cda Viét Nam nhu Ha Noi va TP.HCM dang phai doi
mat vai nhiéu thach thic cap bach, anh hudng truc ti€p dén chat lugng
séng va moi trudng, dac biét la trong linh vuc GTDT:

Tac nghén giao théng kinh nién: Day la van dé dai dang va nan
gidi nhat, gay lang phi hang triéu gi¢ lao déng, tiéu ton nhién liéu va
tang dang k& lugng khi thai. Nguyén nhan c6t 16i ndm & su gia ting qua
nhanh khéng kiém soat dugc phuong tién ca nhan (dic biét 1a xe
may va 0 t0) trong khi hé théng GTCC con yéu kém, chua du stc hap
dan va chua dap tng dugc nhu cau di chuyén ctia dai da s6 nguai dan.
Cac nat giao thong khéng dugc t6i uu, ha tang dudng bé chua déng bo
cang lam trdm trong thém tinh hinh. Thuc tién tai Ha Néi, vao gi& cao
diém, cac tuyén dudng huyét mach nhu Vanh dai 3 (doan Nguyén Xién
- Khuat Duy Tién), dudng Giai Phong, hay khu vuc Nga Tu S& thudng
xuyén Un tac nghiém trong, kéo dai hang gi& dong ho, anh hudng 16n
dén thdi gian di chuyén va hoat dong kinh té.

0 nhiém maéi trudng & muic bao ddng: Vé 6 nhiém khong khi, phat
thai tir hang triéu phuong tién giao théng, két hop vai hoat dong cong
nghiép va xay dung, da day néng dé bui min (PM2.5) lén muc nguy hai,
gay ra cac van dé stic khoe nghiém trong cho cu dan dé thi. Thuc tién
tai Ha Noi va TP.HCM, chat lugng khong khi & ca hai thanh phé thudng
xuyén nam trong nhom cac thanh phé 6 nhiém nhat thé gidi theo céc
chi s6 AQI clia cac t6 chiic quc té nhu AirVisual (IQAir). Bic biét vao
mua hanh kho (Ha Néi) hodc mua khé (TP.HCM), lugng bui min PM2.5
VUGt ngudng cho phép nhiéu lan, gay ra cac bénh vé hé hap cho ngudi
dan. Luong 16n xe may ci kY, xe tai hoat dong lién tuc la nguén phat
thai bui min va khi doc hai chinh; V& 6 nhiém tiéng 6n, mat dé giao
théng cao, coi xe va ti€éng 6n tircdng trudng xay dung tao ra méi trudng
s6ng 6n ao, anh hudng tiéu cuc dén stic khde thé chat va tinh than cha
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ngudi dan. Thuc tién tai Ha Noi va TP.HCM, khu vuc trung tam céc thanh
phé16n, dac biét la cac tuyén dudng cd mat do giao thong cao nhu Tran
Duy Hung, Cau Gidy (Ha Néi) hay Nam Ky Khai Nghia, V& Thi Sau
(TP.HCM) thudng xuyén chiu dung muc dé tiéng 6n vugt qua tiéu
chuén cho phép do tiéng coi xe, ti€ng ddng ca va hoat déng thi cong
cac du &n ha tang; V& quan ly chat thai tir phuong tién cd, van dé x{ ly
pin xe dién khi hét tudi tho hodc cac phuang tién ch thai loai chua cé
quy trinh rd rang, tiém &n nguy cc 6 nhiém dat va nudc. Thuc tién tai
Viét Nam, lugng xe may c@, da hét nién han st dung nhung van luu
théng hodc bi thai b khéng dung céch con rat 1én & Viét Nam, gay kho
khan cho viéc quan ly chat thai nguy hai tir dau nhét, ac quy. Mac du xe
dién dang phat trién, nhung chua c6 mét hé théng thu gom va tai ché
pin xe dién quy mé I6n va hiéu qua, tiém &n nguy co 6 nhiém mai
trudng dat va nudc trong tuong lai.

Ha tang ky thuat khéng theo kip téc dé phat trién: Mot 1a ngap
ung do thi thudng xuyén, hé thong thoat nudc lac hau, khéng duoc
nang cap tuong xung vai téc dé do thi héa va lugng bé téng hda ngay
cang tang, két hop véi tac ddng cia bién dai khi hau, dan dén tinh trang
ngap lut nghiém trong méi khi c6 mua Ién. Thuc tién tai Ha N&i, cac
tuyén phé nhu Doi Can, Thuy Khué, phé Ta Hién (khu vuc phé cé)
thudng xuyén ngdp sau sau nhing tran mua Ién, gdy anh hudng
nghiém trong dén sinh hoat va kinh doanh ctia ngudi dan; Hai la thiéu
khéng gian xanh va céng cong, nhiéu dé thi phat trién theo hudng "bé
téng hda" véi mat d6 xay dung cao, thi€éu quy hoach mang xanh, cong
vién, quang trudng. Diéu nay khdng chi anh hudng dén moi trudng vi
khi hdu ma con lam gidm khong gian vui chai, giai tri va tuong tac cong
doéng.

Phat trién d6 thi dan trai va thi€u déng bé: Tinh trang "quy
hoach treo", phat trién do thi tu phat, va thi€u lién két ha tang gilia cac
khu @6 thi méi vai khu vuc hién hiu gay lang phi tai nguyén dat, kéo
dai quang dudng di chuyén va gay kho khan trong quan ly téng thé.
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Thuc tién tai TP.HCM, cac du an khu dan cu & Binh Chanh, Hoc Mén phat
trién tu phat hodc theo quy hoach cuc bd, thi€u két néi dong bo vdi
mang ludi giao thong chinh clia thanh phé, dan dén tinh trang qua tai
cuc bo trén cac tuyén dudng ctia ngo.

Han ché trong niang luc quan ly va thuc thi quy hoach: Khung
phép ly vé quy hoach d6i khi con chong chéo, chua dt manh hoéc thiéu
sudodng bd gilia cac nganh, cac cap. Cong tac phéi hgp gilia cac co quan
chuic nang chua thuc sy hiéu qua, dan dén viéc thuc thi quy hoach thiéu
triét d€, tham chi bi pha vé. Thuc tién tai Ha Noi va TP.HCM, tinh trang
1an chiém via he, Iong duding dé kinh doanh buén ban van dién ra phd
bién mac du co cac chién dich dep bd, gay can trd giao thong va mat
my quan do thi. Sy thi€éu phdi hop gilia cac s& ban nganh trong viéc
trién khai du an ha tang cling dan dén tinh trang "dao dudng lén r6i Iap
lai" hodc cham tién d6, gay buc xdc trong du luan.

3.2. Nhiing giai phap quy hoach phat trién giao théng tai d6 thi
Ion Viét Nam

DéE giai quyét nhimng van dé trén, cong tac quy hoach giao thong do
thi & Viét Nam can c6 nhimng cai cach manh mé va déng b, théng nhat
lau dai hudng téi su phat trién bén viing dua trén cac nguyén tic quéc
té va diéu kién thuc tién:

3.2.1. Uutién phdt trién va ndng cao chét lugng GTCC

o Hoan thién mang luéi va nang cao chit lugng: Day nhanh tién
d6 cac du an duding sit do thi (metro), phat trién va dién hda cac tuyén
xe buyt nhanh (BRT), xe buyt thudng d€ GTCC thuc su la lua chon téi uu.
Thuc tién tai Ha Noi, tap trung khai thac hiéu qua tuyén metro Cat Linh
- Ha Péng da di vao van hanh, day nhanh tién dé va sém dua vao khai
thac thuong mai doan trén cao ctia tuyén Nhén - Ga Ha Néi. M& rong
va nang cao chat lugng céc tuyén xe buyt dién VinBus, tang tan suét va
tinh didng gio.

o Tich hop da phuong thiic: Xay dung hé thong vé chung, thdng
tin tich hop va cac diém trung chuyén thuan tién dé ngudi dan dé dang
chuyén déi gitra cac loai hinh GTCC. Nhdm tao sy hap dan cla van tai
hanh khach céng céng d6i véi véi ngudi dan do thi.

3.2.2. Ap dung triét d€ quy hoach dinh huéng phdt trién giao théng
céng cdng (TOD - Transit-Oriented Development)

o Phét trién dé thi xung quanh nha ga: Quy hoach cac khu db thi
mdi va chinh trang khu dan cu hién hitu theo hudng da chic néng (nha
&, van phong, thuong mai, dich vy, gidi tri) véi mat d6 phu hgp xung
quanh cac nha ga GTCC. Diéu nay giup gidm quang dudng di chuyén
va khuyén khich di b, sttdung GTCC. Thuc tién tai TP.HCM, khu vuic doc
tuyén metro s6 1 (phudng Tha Buc) cn dugc quy hoach phat trién d6
thinén, tich hop cac dich vu thuong mai, van phong, nha & dé tao thanh
cac trung tam vé tinh, gidm tai cho khu vuc trung tdm hién hiu.

o K&t néi chang cudi (Last-mile connectivity): Phat trién ha tang
va dich vu cho phuong tién siéu nhd (micromobility) nhu xe dap dién,
xe may dién, hé théng xe dap cdng cdng dé két ndi hiéu qué tirnha dan
dén cac tram GTCC.

3.2.3. Khuyén khich giao théng phi co gidi va tao khéng gian xanh

oDau tu ha tang cho di bo va xe dap: Xay dung via hé rdng rai, an
toan, c6 bong mat va lan dudng riéng cho xe dap. Tao cac tuyén dudng
danh riéng cho xe dap két néi cac khu vuc quan trong.

0 Mé réng khéng gian xanh va céng céng: Quy hoach bé sung
cdng vién, hé diéu hoa, dai cay xanh doc cac tuyén dudng, tao ra cac
khu vuc di bd (pho di bd) va quang trudng, gidp cai thién chat lugng
khéng khi va tang cudng khéng gian séng.

3.2.4. bién héa phuong tién va kiém sodt khi thai

oChuyén déi phuong tién giao théng: C6 16 trinh r6 rang va
chinh sach hé tro (trg gia, uu dai thué, phat trién ha tang sac) dé khuyén
khich chuyén déi sang xe dién (6 to dién, xe may dién, xe buyt dién).
D&y manh viéc thay thé toan bo doi xe buyt va taxi chay xang/dau bang
xe dién, ti€p ndi thanh céng ban dau clia VinBus.

o Kiém soat khi thai: Ban hanh va thuc thi cac tiéu chuan khi thai
nghiém ngat cho phuong tién hién co, va cé ké hoach loai bo dan cac
phuong tién qua cd, gy 6 nhiém.

3.2.5. Ung dung c6ng nghé théng minh trong quan ly giao théng

o Hé théng giao théng théng minh (ITS): Trién khai hé théng dén
tin hiéu giao thdng thong minh, quan ly luéng giao thong theo thaoi
gian thuc, va cung cap thong tin tac dudng, 16 trinh t6i uu va vi tri GTCC
theo thdi gian thuc moét céch chinh xéac va kip thoi qua Ung dung di
dong dé giam un tac (vi du nhu Google Maps, céc ting dung ctia S& Giao
thong van tai).

©Quan ly d6 xe théng minh: Phat trién cac gidi phap dé xe thong
minh dé giam thai gian tim kiém chd d6, tir d6 gidm luu lugng xe di lai
khong can thiét.

3.2.6. Hoan thién khung phdp ly va ndng cao ndng luc thuc thi

oRa soat va déng bo héa phap luat: Diéu chinh cac quy dinh
chéng chéo, tao hanh lang phap ly minh bach va théng nhat cho cong
tac quy hoach, dau tuva quan ly giao théng do thi.

o Néang cao nang luc can bd: Dao tao, boi dudng dodi ngl chuyén
gia vé quy hoach va quan ly GTDT cé kién thic chuyén sau va tam nhin
bén viing.

o Thuc hién quy hoach c6 sutham gia: Lay y ki€n rong rai tircong
déng, doanh nghiép d& quy hoach sét véi thuc tién va nhan dugc su
déng thuan.

o Kién quyét thuc thi quy hoach: Dam bao cac quy hoach da dugc
phé duyét dugc trién khai dung tién do, tranh tinh trang "quy hoach
treo" hodc diéu chinh tuy tién vi Igi ich nhom.

4. KET LUAN

Quy hoach va phat trién GTBT bén viing la mét muc tiéu phuc tap
va dai han, doi hdi mét céach ti€p can da chiéu va toan dién. Tu kinh
nghiém qudc té&, chuiing ta thay rd tam quan trong cua viéc dat GTCC
lam trong tam, song hanh véi quy hoach d6 thi nén va phét trién theo
dinh huéng TOD. Cung vai chinh sach manh mé khuyén khich dién hoa
phuong tién va ing dung céng nghé thong minh, la nhiing yéu té then
chét dan dén thanh cong.

Dai vai Vit Nam, viéc ap dung linh hoat céc bai hoc ti Duc, Phép,
Nhat Ban, Han Quéc, Trung Quéc va Thai Lan, két hop vdi diéu kién dac
thu vé van héa, kinh té va xa hoi, sé giup cac dd thi Viéet Nam chuyén
minh manh mé. M6t hé théng quy hoach giao théng hiéu qua, bén
viing khéng chi cai thién méi trudng séhng ma con la dong luc quan
trong cho su phat trién kinh té - xa héi, hudng téi mét tuang lai do thi
xanh, thong minh va dang séng.
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TGM TAT

Trong bii canh dé thi haa nhanh chang & Viet Nam va nhiéu qudc
gia, ngap ung da thi ngay cang nghiém trong. Nguyén nhan chinh 3
do gia tang dang chay mit, suy giam dién tich thdm nudc ty nhién
va he thing thoat nudc da thi qua tai. Da thi xanh dang tré thanh
hwréng di bén vitng, trong da ha tang ky thuat, dic bigt 1 he thdng
thoat nuac, can duge tai cdu tric bang cac vat lisu mai va than
thién mai trudng.

Bai viét tap trung nghién ciru higu qué cia mot sd vat liu xay dung
tiéu biéu dang duge (ng dung trong céc gidi phap thoat nudc theo
dinh hudng da thi xanh, bao gam: bé tang thém nueac, gach sinh thai,
gach xip, mang dia ki thuat, vat ligu loc ty nhién, vat ligu tai ché va
dat sinh hoc.

Théng qua phan tich dac tinh kj thuat, khd nang tng dung va higu
qua thye tién & Viet Nam va thé gioi, bai bao lam rd vai tro coa vat
ligu trong viec cai thién khd nang thoat nudc, gidm ngap dng, va
néng cao tinh bén virng, thich tng vai bign ddi khi hau. Nghién cou
ciing chi ra céc rao céan hién hiru trong viéc (ng dung réng réi céc
|oai vat ligu nay. Tir do dé xudt khuygn nghi vé chinh sach hd tro,
tiéu chuén ky thuat, dinh hudng phat trién trong tuong lai.

Tir khod: Ha tang xanh, thoat nudc da thi, be tang thdm, gach sinh
thai, vat ligu tai ché, da thi bén viing, da thi xanh, bign ddi khi héu.

ABSTRACT

In the context of rapid urbanization in Vietnam and many countries
around the world, the problem of urban flooding is becoming increasingly
serious due to increased surface runoff, reduced natural water
permeability and overloaded drainage infrastructure. Green urban areas
have emerged as a sustainable development orientation, in which
technical infrastructure, especially drainage systems, need to be
restructured with the support of new, environmentally friendly
materials. This article studies the effectiveness of some typical
construction materials being applied in drainage solutions towards
green urban areas, including: permeable concrete, eco-bricks, porous
bricks, geomembranes, natural filter materials, recycled materials and
bio-soil. Through an analysis of technical characteristics, applicability
and effectiveness in practice in Vietnam and the world, the article
clarifies the role of materials in improving drainage capacity, minimizing
flooding, enhancing sustainability and adapting to climate change. In
addition, the study also points out current barriers to the widespread
application of these materials, thereby providing recommendations on
policies, technical standards and future development directions.
Keywords: Green infrastructure, urban drainage, permeable
concrete, eco-bricks; recycled materials, sustainable urban areas,
green cities, climate change.

1.DAT VAN PE

Hién tugng ngap Ung dé thi dang ngay cang phé bién tai nhiéu
thanh phé & Viét Nam, dac biét trong béi canh bién d8i khi hau, mua
I6n cuc doan va téc dé d6 thi hda gia tang nhanh chéng. Nhiéu hé
thong thoat nudc truyén théng khong con dap ting du nang luc ti€p
nhan va tiéu thoat nudc mua, dan dén hau qua nghiém trong vé
kinh t&, xa hoi va moi trudng. Theo Bao cao clia Bé Xay dung, ty 1é
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cac dé thi co hé théng thoat nudc dat yéu cau chi chiém khoang
30%, trong khi dién tich bé tong héa khéng thadm nudc van tiép tuc
tang [1]. Trong khi @6, xu hudng phat trién dé thi bén viing va thich
Ung véi khi hau dang dat ra yéu cau cap thiét doi vai viéc xay dung
cac hé théng ha tang xanh, trong d6 hé théng thoat nudc la mot
thanh phan then ch6t. Mét trong nhiing hudng tiép can hiéu qua la
Ung dung cac vat liéu than thién maéi trudng, c6 kha nang hé trg qua
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trinh tham, luu tri, loc nuéc va gidm tai cho hé théng céng ngam.
Cac loai vat liéu nhu bé tong tham nudc, gach sinh thai, mang dia ky
thuat, dat sinh hoc va vat liéu tai ché da dugc chimg minh la mang
lai hiéu qua trong nhiéu mé hinh thoat nuéc dé thi xanh tai cac quéc
gia phat trién nhu Hoa Ky, Buc, Nhat Ban [2][3]. Tuy nhién, tai Viét
Nam, viéc nghién ctu, ing dung va danh gia hiéu qua cuta céc loai
vat liéu nay trong thuc tién con nhiéu han ché. Thi€u cac tiéu chuan
ky thuat cu thé, chi phi cao, nang luc thi céng va nhan thiic cong
déng chua day dud la nhiing rao can dang ké trong viéc md rong ap
dung. Do d6, viéc téng hop, phan tich hiéu qua ky thuat va moi
trudng cla cac vat liéu tiéu biéu trong linh vuc thoat nudc dé thi
xanh la can thiét, gép phan xay dung ca s& khoa hoc va thuc tién
cho dinh huéng phat trién d6 thi xanh tai Viét Nam. Bai viét nay
nham muc tiéu: (i) phan tich hiéu qua ky thuat va méi trudng cla
cac loai vat liéu dang dugc ing dung trong ha tang thoat nuéc dé
thi xanh; (i) danh gia kha nang ap dung thuc tién tai Viét Nam va so
sanh vdi cdc mé hinh quéc té; (jii) dé xuat cac gidi phap thuc ddy st
dung vét liéu xanh trong hé théng thoéat nudc huéng dén dé thi
phat trién bén ving.

2.COSG LY THUYET VA CAC KHAI NIEM LIEN QUAN

2.1. D6 thi xanh va hé théng ha tang thoat nuéc

D6 thi xanh 1a mé hinh phat trién dé thi tich hgp cac yéu t6 tu
nhién, cdng nghé, va quy hoach dé t6i uu héa hiéu qua st dung tai
nguyén, giam thiéu phat thai va thich Ung vai bién déi khi hau. Mot
trong nhiing yéu té trong tam cta dé thi xanh la xay dung hé théng
ha tang xanh, bao gém cac thanh phan nhu mai xanh, vudn mua, hé
sinh thai, cong vién tham nudc va hé théng thoat nudc bén ving
(Sustainable Drainage Systems - SuDS) [4]. Trong d6, hé théng thoét
nudc do thi xanh khéng chi don thuan lam nhiém vu tiéu thoat nudc
mua nhu hé théng céng ngam truyén théng ma con két hgp nhiéu
chtic nang: gitt nuéc - thadm nudc - loc nuéc - tai st dung nuéc mua,
déng thai cai thién vi khi hau va tao cdnh quan dé thi. Dac trung cda
hé théng nay la st dung vat liéu thdm nudc, vat liéu loc sinh hoc, vat
liéu tai ché va cac giai phap tich hgp cay xanh, hé diéu hoa va khong
gian mé& [5].

2.2, Vai tro cua vat liéu trong hé théng thoat nudc dé thi
xanh

Khac véi hé théng thoat nudc truyén thong von phu thuéc vao
céng ngam, hé théng thoat nudc dé thi xanh tan dung kha nang tu
nhién va ban tu nhién dé xir ly va diéu tiét dong chay mat. Trong dé,
vat liéu dong vai tro cot 16i, quyét dinh dén kha nang van hanh hiéu
qua va tinh bén virng cda hé théng. Cac nhom vat liéu thusng dugc
st dung bao gém:

« Vat liéu thdm nudc: gilp nudc mua thadm qua bé mat thay vi
chay tran, Iam gidm luu lugng dinh va ting kha nang bé cap nudc
ngam.

« Vat liéu loc sinh hoc: gitp loai bo tap chat, can ban va kim loai
nang trudc khi nuéc thdm xudng dat hodc duoc tai sir dung.

. Vat liéu téi ché: gilp gidm phat thai carbon, tiét kiém tai
nguyén va thuc ddy nén kinh té& tuan hoan.

- Vat liéu hé trg cay xanh: gitp duy tri d6 &m, hé trg sinh trudng
cdy cGi trong cac hé thdng mai xanh, bén cdy mua... Sukét hop gitia
cac loai vat liéu nay khéng chi nang cao hiéu qua thoat nudc ma con
déng gop vao cac muc tiéu vé thich ting bién ddi khi hau, bao vé tai
nguyén nudc va cai thién mai truong do thi [6][7].

2.3. Cac nguyén ly ky thuat lién quan

Mét s6 nguyén ly ky thuat co ban can dugc xem xét trong viéc
Iua chon va (ing dung vat liéu bao gém:

- Nguyén ly thdm nudc (permeability): Ty I& nudc mua co thé di
qua bé mat vat liéu, thuong do bang mm/gic.

« Nguyén ly loc nudc (filtration efficiency): Kha ndng giir lai cac
chat 6 nhiém, bun cat, dau mé& trong dong chay mat.

« Kha nédng chiju tai (load bearing capacity): Quan trong vdi cac
vat liéu lat dudng, bai dé xe, via hé.

- Tudi tho va kha nang duy tu bdo duéng: Vat liéu st dung can
bén ving, it can bao tri hodc c6 thé dé dang thay thé tiing phan.

» Tac ddng méi truong vong daoi (LCA - Life Cycle Assessment):
Danh gia tur khau san xuat, st dung dén xt ly thai bo cudi vong dai.
Viéc nghién ctu cac dac tinh vat liéu can dua trén ca yéu t6 ky thuat
[an yéu t6 moi trudng - xa hoéi nham dam bao lua chon téi uu cho
tung diéu kién cu thé [8].

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién cttu nay strdung phuong phap ti€p can da phuong phap
(mixed methods) dé dam bao tinh toan dién va khach quan trong
viéc danh gia hiéu qua cla cac loai vat liéu tiéu biéu dugc ing dung
trong ha tang thoat nudc theo dinh hudng dé thi xanh. Cu thé, cac
phuong phap dugc sir dung bao gom:

3.1. Phan tich tai liéu (Documentary Analysis): Phuong phap
nay dugc st dung dé téng hgp cac nghién cuu, bao céo khoa hoc,
tiéu chuan ky thuat va tai liéu thuc tién trong nudc va quéc té cé lién
quan dén:

+Dac tinh ky thuat cta cac loai vat liéu xanh st dung trong thoat
nudc do thi.

« Cac mo6 hinh dé thi xanh va hé théng SuDS tai cac qudc gia nhu
Hoa Ky, D¢, Nhat Ban, Singapore, Trung Quéc.

3.2. Phuong phap dinh tinh (Qualitative Analysis): Phuong
phép nay dugc 4p dung dé phan tich cac yéu té phi dinh lugng nhu:

- Nhan thuic ctia céng déng, chinh quyén dia phuong, nha dau
tu vé vai trd vat liéu trong thoat nudc dé thi bén viing.

« Phan tich chinh sach, co ché hé trg hodc rao can trong viéc ting
dung vat liéu méi trong xay dung ha tang xanh.

«Kha nang tuong thich ctia vat liéu vai diéu kién khi hau, dia chat
va tap quan xay dung tai Viét Nam. Nguén théng tin dugc thu thap
thong qua phong van sau vai chuyén gia trong linh vuc xay dung,
thodt nudc va moi truong do thi tai Hoc vién Khoa hoc Méi trudng,
Vién Ky thuat Xay dung va mét s6é doanh nghiép hoat dong trong
linh vuc san xuat vat liéu xanh [9].

3.3. Phan tich vi du dién hinh (Case Studies): Phan nay tap
trung vao mot sé mo hinh dién hinh vé (ing dung vat liéu xanh trong
thoat nudc dé thi.

4. HIEU QUA CUA TUNG LOAI VAT LIEU TIEU BIEU

Céac vat lieu dugc st dung trong ha tang thoat nudc theo dinh
huéng d6 thi xanh c6 thé dugc phan loai theo hai nhém chinh: (1)
theo chic nang ky thuat (tham nudc, loc nudc, tai ché, ho trg cay
xanh), va (2) theo loai vat liéu cu thé. Bang dudi day trinh bay méi
lién hé gilta cac chiic nang va loai vat liéu, dong thai phan tich chi
tiét hiéu qua ky thuat va mai trudng clia tuing loai vat liéu tiéu biéu.

Loai vat Chic nang chinh Hiéu qua ky thuat Ghi chu
liu

Bé tdng Tham nudc Tang cuong khd nang | Thich hgp cho via he,

tham nudc thdm, gidm dong chdy | bai dd xe
mat én dén 70-90%

Gach sinh Thdmvahétrgcdy | Giam nhiétddbé mat, | Ung dung phé bién &

thai xanh tao diéu kién tham via he, sén vuon
nudc, loc can

Gach x6p Gidm tai trong, cich | Ty trong nhe, khing Chi yéu dung lam

(AAQ) nhiét, ho trgthoat | thdm nudc, bén tung bao, mai xanh

nugc
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NGHIEN CUU KHOA HOC

Mang diaky | Locnudcva gia co Ngan xéimon, hdtrg | Ung dung trong
thudt loc canva bun muang sinh hoc, ho
diéu hoa

S0i - cat - Loc nudc Loai bd kim loai ndng, | Thugng dung trong

than hoat tap chét hitu co bon cdy mua, hé

tinh thdng loc sinh hoc

Nhua/caosu | Thodt nudc + tai Giam téi chohé thong | Ung dung trong gach

tdi ché ché thoat nudc, chdng at, tam phd mai
truot

Détsinhhoc | Thdm + gittnudc+ | Gidrdm, loc nudc, nuéi | Quan trong trong

(bio-soil) ho trg sinh hoc cdy xanh vuon mua, mai xanh

4.1. Bé& tong tham nudc

Bé tong tham nudc 1a loai bé tdng dugc san xuat c¢é 16 rong dang
t6 ong gilia cac hat cét liéu. Cac khodng réng nay sé c6 tac dung
tdng cudng do x8p cho mat dudng, 1a phuong phap doc dao dé giai
quyét van dé nudc sach trong méi trudng va hé trg su tang trudng
bén viing. Loai vat liéu nay cho phép nuéc mua tham truc ti€p qua
bé mat ma khong gay « dong, tir d6 gidam tai cho hé théng thoat
nudc truyén théng. Ung dung hiéu qua trong khu vuc giao théng
nhe nhu via hé, bai dé xe. Bé tong tham c6 kha nang cai thién kha
nang thdm nudc 1&n tGi 70-90% [10], déng thoi tdng khad nang bé
cap nudc ngam va giam hién tugng ngap cuc bé. Bé tong tham nudc
cai thién dang k& dd an toan khi tham gia giao théng khi tr&i mua.
Khi troi mua thi véi dac thu thodt nudc nhanh, gitt cho bé mat dusng
luén kho rao, gilp 16p xe bam mat dudng hon. Mat dudng théng
thodng con giup lam gidm chéi loa mat cho ngudi lai xe vao ban
ngay va dém. Bé téng tham nudc c6 dd bén rat tot [11]. Cac khu vuc
bai d6 xe st dung bé tédng tham nudc vao xay dung sé c6 tudi tho
I&n tGi 20 ndm, tham chi la 40 ndm véi @6 hu hong rat it. So véi bé
téng théng thudng thi dung bé téng tham nudc han ché duge hon
50% cac vét nut trén bé mat [12].

Hinh 1. Bé tong tham nudc

4.2.Gach sinh thai

Gach sinh thai thuong la loai gach c6 16, hé trg tréng ¢, giup
tang dién tich xanh va hé trg hap thu nudc mua tai ché. Ching déng
thdi c6 chiic nang loc sa bo cac chat 6 nhiém va chéng x6i mon bé
mat dat. Gach sinh thai con gop phan gidam nhiét dé mat dudng, tao
my quan d6 thj va khéng gian than thién. Gach than thién véi moi
trudng la gidi phap thay thé bén viing cho gach truyén théng, giup
giam tac dong dén moi trudong. Chiang dugc lam tir vat liéu tai ché
nhu nhua va tro, thic ddy viéc tai ché, cé tinh chat cach nhiét vuot
tréi, gép phan tiét kiém nang lugng trong cac toa nha [13].

Hinh 2. Gach sinh théi

C6 rat nhiéu loai vat lieu dugc st dung dé€ san xuat gach sinh
thai, méi loai mang lai nhiing uu diém khac nhau c6 loi cho ca con
nguadi va moi trudng.

210| XAYDUNG 07.2025 | ISSN 2734-9888

- Y&u t6 tiét kiém, vi chiing c6 thé dugc lam badng tay bang vat
lieu phé thai hodc khéng can sirdung, ngoai viéc xtt ly cho phép tiét
kiém ndng lugng so véi thong thudng [14].

- Chuiing cho phép cé cac dac tinh hoat déng nhu mot chat cach
am, n6 cling c6 nhiém vu gidm tiéng 6n va kiém soat nhiét dé6 moi
trudng (néng hoac lanh).

- Gach sinh thai nhe hon nhiéu so véi gach thong thudng, chi
yéu la do ching giam thai gian xay dung va it céng stc clia ngudi
lao dong.

4.3.Gach xép (AAC)

Gach bé tong khi chung dp (AAC) c6 ddc tinh nhe, cach am, cach
nhiét, va dé thi cong. Du khong thdm nudc nhung loai vat liéu nay
giup gidm tai trong két cau, dac biét phu hgp trong xay dung mai
xanh hodc céng trinh ¢6 san can thong thoang. Véi cau trac bot khi,

gach AAC con giup diéu tiét nhiét dd méi trudng xung quanh.
[ et

Hinh 3. Khdng gian song xanh tai du an Mizuki Park ing dung gach nhe AAC
4.4. Mang dia ky thuat

DBugc st dung trong cac hé thong loc nudc va chéng x6i mon,
mang dia ky thuat c6 vai tro duy tri 6n dinh nén dat, bao vé 16p loc
sinh hoc trong cac vudn mua [15] hodc hé théng thoat nudc sinh
thai. Tuy vao loai (dét hay khéng dét), vat liéu cé thé chiu luc tét
hodc chi don thuan la I6p loc.

—_—

4.5, S0i - cat - than hoat tinh

La |&p vat liéu ty nhién giup loc nudc mua trudc khi ngam vao
dat hodc chay vao ho diéu hoa. Than hoat tinh ¢ kha nang hap phu
cao cac hgp chat hitu co va kim loai nang. Cac 16p séi va cat gilp loc
sG cap, loai bd tap chat I6n [16].
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4.6.Nhua/cao su tai ché

Céc vat liéu tai ché nhu nhya hodc cao su dugc tai sir dung
lam gach 1at hodc bé mat tham nudc, cé tinh dan hoi tét, bén va
than thién v&i moéi trudng. Ching gop phan giam lugng chat thai
ran, dong thoi cai thién kha nang thoat nudc cuc bo.

4.7.Dat sinh hoc (bio-soil)

La hén hop clia dat, mun, sgi hitu co va cac vat liéu tham
nudc, dat sinh hoc cé kha nang gitt nudc lau, tao méi trudng
séng cho vi sinh vat va cay xanh. Loai dat nay gitp loc nudc ty
nhién, tang dé 4m, giam nhiét dd bé mat va ho trg sinh thai do
thi.

5. UNG DUNG THUC TIEN TAI VIET NAM VA THE GIGI

5.1. Tai Viét Nam

Tai Viét Nam, mo6 hinh d6 thi xanh va cac gidi phap thoat
nuéc bén viing budc dau da dugc ti€p can trong mot sé duy an
thi diém hodc trong cac khu dé thi mai. Dudi day la mot sé vi du
dién hinh:

« Khu d6 thi Ecopark (Hung Yén): La mé hinh tién phong vé
phat trién d6 thi sinh thai, trong d6 hé théng thoat nudc sirdung
két hgp gilra hé diéu hoa tu nhién, kénh sinh hoc, va vat liéu
tham nuéc nhu gach sinh thai, bé téng tham. Ty |é dién tich cay
xanh va mat thoang cao gitp diéu tiét nudc mua hiéu qua.

«Vudn mua trong cong vién Cau Gidy (Ha Néi): Du an thi diém
xay dung vudn mua st dung dat sinh hoc, cat, soi va cay trong
loc nudc dé xir ly nudc mat, gidm tai cho hé théng céng ngam va
cdi thién canh quan.

- Khu db thi Pht My Hung (TP.HCM): Hé théng thoat nudc
dugc thiét ké vai nhiéu mang xanh, st dung gach sinh thai, ao
hé sinh hoc nham diéu tiét mua va han ché ung ngap.

- Chuong trinh thich ting bién d6i khi hau tai Da N&ng: Trong
khudn khé chuong trinh “Thanh phé chéng chiu”, Pa Néng da
trién khai tht nghiém cac mé hinh mai xanh, bé mat tham nudc,
va giéng trgi sinh hoc nhdm gidm ap luc cho hé théng céng. Mac
du nhiting mo hinh nay con mang tinh thif nghiém, nhung da cho
thay tiém nang trong viéc ma& rong ap dung cac vat liéu bén
virng va than thién véi méi trudng vao ha tang do thi.

5.2. Trén thé gidi

Nhiéu qudc gia phat trién va dang phat trién da (ng dung
réng rai cac loai vat liéu thoat nudc bén vimng trong chién lugc
do6 thi xanh:

- Singapore: La hinh mau thanh céng véi chuaong trinh ABC
Waters (Active, Beautiful, Clean Waters). Trong dd, cac vat liéu
nhu mang dia ky thuat, dat sinh hoc, bé téng tham, gach tai ché
dugc dung trong hé théng vudn mua, hé diéu hoa sinh hoc va
cong vién nudc. Cac khu dé thinhu Bishan-Ang Mo Kio Park dugc
cai tao vdi hé thong thoat nudc tich hgp vat liéu sinh hoc va ky
thuat cao [17].

« Han Qudc: Tai Seoul, dy an “Cheonggyecheon Stream
Restoration” sit dung hé théng kénh nudc mé véi 16p loc tu
nhién va vat liéu than thién moi truéng, mang lai hiéu qua cao
trong viéc kiém soat |G, lam mat do thi va phuc héi sinh thai [18].

+ Hoa Ky: Chuong trinh Low Impact Development (LID) va
Green Infrastructure khuyén khich st dung gach sinh thai, 16p
phd nhua tai ché, vat liéu tham nudc va dat sinh hoc trong xay
dung bai d6 xe, mai nha xanh va hanh lang giao thong bén
ving.

- Nhat Ban: Cac thanh phé nhu Tokyo va Osaka trién khai hé
théng thoat nudc da tang két hop véi mat dudng tham nudc, 16p
loc bang vat liéu dia ky thuat nham giam ap luc thoat nudc trong
mua mua béo [19].

+ Chau Au: Tai Buc va Ha Lan, ha tdng xanh nhu mai xanh,
tudng xanh, hé théng loc nudc tu nhién st dung céc vat liéu sinh
théi dong vai tro c6t 16i trong quy hoach phat trién dé thi mai.

5.3. Nhan xét

Viéc ung dung vat liéu thodt nudc xanh tai Viét Nam con
dang & giai doan so khai va chua c6 su dong bé, trong khi nhiéu
quéc gia da cé chinh sach, tiéu chudn ky thuat va quy dinh ré
rang vé st dung cac loai vat liéu nay trong xay dung. Tuy nhién,
cac vi du thanh cong & Viét Nam cho thay tiém ndng rat I&6n néu
c6 chinh sach hé trg, hudng dan ky thuat va sutham gia ciia cdng
déng, doanh nghiép trong qua trinh trién khai.

6. NHUNG RAO CAN VA THACH THUC

Viéc trién khai cac loai vat liéu tién tién trong ha tang thoat
nuéc theo dinh hudng d6 thi xanh tuy mang lai nhiéu lgi ich,
nhung cling d6i mat vSi hang loat kho khan, ca vé ky thuat, kinh
té, xa hoi lan thé ché. Cu thé nhu sau:

6.1. Ky thuat

- Thi€u tiéu chudn va quy chuan ky thuat ré rang: Hién nay,
Viét Nam chua c6 hé théng tiéu chudn day da vé thiét ké, thi
cong va bao tri cac cong trinh st dung vat liéu thdm nudc, vat
liéu sinh hoc hay tai ché trong hé théng thoat nudec.

«Han ché vé trinh dé ky thuat va kinh nghiém thi cong: Nhiéu
don vi thiét ké, thi cdng va quan ly chua quen thudc véi cac vat
liéu mai nhu bé téng tham, mang dia ky thuat hay dat sinh hoc,
dan dén sai sot trong thiét ké hodc van hanh kém hiéu qua.

- D6 bén vat liéu trong diéu kién thdi ti€t khdc nghiét: Mot s6 vat
lieu nhu bé tdng thdm hodc gach sinh thai c6 thé suy gidm chat
lugng khi bi tdc nghén hoac ti€p xuc lau dai véi nudc thai 6 nhiém.

6.2. Kinh té

- Chi phi dau tu ban dau cao: Du vat liéu than thién moi
trudng co hiéu qua lau dai, nhung chi phi ban dau cao han so véi
vat liéu truyén thong khi€n nhiéu nha dau tu ngan ngai.

« Thiéu co ché tai chinh ho trg: Hién chua ¢6 chinh sach uu
dai thué, vén vay hay hé trg ky thuat cu thé cho cac du an ap
dung vat liéu xanh trong ha tang thoat nudc.

6.3. Thé ché va chinh sach

+ Quy hoach chua d6ng b6: Nhiéu dia phuang chua tich hop
cac giai phap thoat nudc bén ving vao quy hoach phat trién dé
thi téng thé.

- Thi€u su ph6i hgp lién nganh: Quén ly hé théng thoéat nudc
va ha tang dé thi con phan tan, thi€u su hop tac gitta cac nganh
tai nguyén moéi trudng, xay dung, giao thong, nébng nghiép...

- Thi€u cam két chinh tri dai han: Viéc thac ddy dé thi xanh noi
chung va hé théng vat liéu thoat nuéc bén vimng noi riéng chua
dugc dat uu tién trong chién lugc phat trién ca nhiéu dia phuang.

6.4. Nhan thuc va xa hoi

« Nhan thic cong déng con han ché: Ngudai dan va doanh
nghiép van chua thay ré lgi ich lau dai cla cac giai phap thoat
nudc xanh, dan dén tam ly e ngai thay déi.

« Thiéu truyén théng va gido duc méi trudng: Viéc phé bién
ki€n thuc vé vat liéu xanh, cédng trinh sinh théi va thoat nudc bén
viing con it, dan dén thi€u sy déng thuan xa hoi.

7. KHUYEN NGHI

Dé nang cao hiéu qué ting dung cac loai vat liéu tiéu biéu
trong ha tang thoat nudc theo dinh hudng d6 thixanh tai Viét
Nam, can c6 cadc nhom giadi phap déng boé tur thé ché, ky thuat
dén tai chinh va xa hoi. Dugi day la mét s6 khuyén nghi cu
thé:

7.1. Hoan thién chinh sach va thé ché
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- Ban hanh tiéu chudn, quy chudn ky thuat cho céc loai vat
liéu xanh nhu bé téng thdm nuéc, gach sinh thai, vat liéu tai ché
va mang dia ky thuat trong hé théng thoat nudc do thi.

- Tich hop ha tang xanh va vat liéu bén viing vao quy hoach
do thi, trong d6 uu tién cac gidi phap phan tan nudc mua, gidm
dong chay mat va tang kha nang tham hat.

«Téang cudng phoi hgp lién nganh gilia cac co quan xay dung,
méi trudng, giao thong, tai nguyén nudc trong lap ké hoach va
trién khai céng trinh thoét nuéc.

7.2. Phat trién khoa hoc - cdng nghé va dao tao

- Dau tu nghién clu, céi tién va thi nghiém vat liéu mai phu
hop véi diéu kién khi hau, dia chat va do thi cta Viét Nam.

« T8 chuc tap huan, dao tao chuyén sau cho ky su, nha thau
va can bd quan ly vé thiét k&, thi cdng va bao tri cac cong trinh
st dung vat liéu xanh.

« Xay dung ngéan hang dir liéu ky thuat vé cac loai vat liéu thoat
nudc than thién maoi truong, chia sé thong tin gita cac tinh, thanh.

7.3. Co ché tai chinh hé trg

- Thiét lap cac quy méi trudng va do thj xanh, tao diéu kién
cho doanh nghiép va céng déng vay von uu dai d€ dau tu cong
trinh st dung vat liéu xanh.

« Ap dung co ché uu dai thué va khuyén khich dau tu xanh
d6i vai cac doanh nghiép san xuat vat liéu tai ché, vat liéu than
thién moi trudng.

- Thuc ddy hgp tac cong - tu (PPP) trong phat trién va béo tri
hé théng thoat nudc d6 thi sir dung vat liéu bén viing.

7.4. Tang cudng nhén thuc va truyén théng céng déng

« T8 chuc céc chién dich truyén théng, gido duc cong déng
vé Igi ich cla vat liéu xanh, dac biét trong cac trudng dai hoc,
khu dan cu va du an thi diém.

« Khuyén khich su tham gia ctia ngudi dan va doanh nghiép
dia phuong trong thiét ké, thi cong va duy tri cong trinh thoat
nudc st dung vat liéu xanh.

« Xay dung mé hinh mau tai cac khu d6 thi, khu céng nghiép,
trudng hoc va cong vién dé€ nhan réng ap dung.

8. KET LUAN

Trong béi canh bién d8i khi hau, d6 thi héa nhanh va tinh trang
ngap Ung ngay cang gia tang tai cac thanh phé 16n, viéc nghién ctu
va Uing dung cac vat liéu tiéu biéu cho ha tang thoat nudc theo dinh
hudng dé thi xanh la mét hudng di tat yéu va bén viing. Qua phan
tich, c6 thé khang dinh rang cac vat liéu nhu bé tong thdm nudc,
gach sinh thai, mang dia ky thuat, dat sinh hoc, vat liéu tai ché, vat
liéu ty nhién va vat liéu composite khong chi mang lai hiéu qua
thoat nuéc cao, ma con goép phan cai thién chat lugng moéi trudng
s8ng, gidm chi phi van hanh va thic ddy phét trién dé thi bén viing.
Thuc tién trong nudc va qudc té cho thay tiém nang I6n cla cac loai
vat liéu nay trong nhiéu loai hinh cong trinh nhu via he, bai dé xe,
cbng vién, dudng giao théng va hé théng thu gom nudc mua. Tuy
nhién, d& md réng va trién khai hiéu qua can cé hé théng chinh sach
déng b, co ché hé trg tai chinh, nang cao nang luc ky thuat va su
déng thuan ctia cong dong.

Nghién ctu nay khéng chi gép phan cung cap co s& ly luan
va thuc tién trong lua chon vat liéu cho hé théng thoat nudc
xanh, ma con ggi m& hudng phat trién dai han vé quy hoach ha
tang ky thuat do6 thj bén ving, thich dng tét hon véi cac thach
thiic moi trudng trong tuong lai.
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Anh huéng cua cueng dé thép déi véi ham
luong thép chiu uén nhé nhat trong dam

bé tong cot thép

Effects of yield strengths of steel to the minimum flexural steel ratios
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TOM TAT

D& dam béo phé hoai déo trong dém bé tng cdt thep thi yéu cdu ham
lrgng theép chiu udn nha nhét 13 va cing cén thigt. Viec sir dung thep
cuing dé chiu kéo cao trong ket céu bé tong cdt thép van can nhigu
tranh céi do gidi han chay déo cia thép trong cac tigu chudn thigt k&
hign hanh. Nghién ctu nay s& phén tich anh huéng cia cuang da chay
déo cia thép ddi vai ham lrgng thép chiu un nha nhét trong dém bé
toing cdt thép. Ham lrgng chiu udn nha nhat nay droc xéc dinh thang
qua phan tich bang phan mém Response 2000. K&t qué phan tich sg
duoe so sanh vai cac tigu chuén thigt ke hign hanh.

Tir khéa: Thep cuang da cao, ham legng thép chiu udn nha nhat,
cuing da chay déo cia thep.

ABSTRACT

Minimum flexural steel reinforcements are required for concrete
structural members to secure the ductile flexural behaviours of
such structures. The direct application of these requirements for
high strength steel reinforcements is still controversy due to the
upper limits of the yield strength of steel reinforcements in the
design codes. This research presents an analytical study for the
effects of yield strengths of steel to the minimum flexural steel
ratios. The minimum flexural reinforcement ratios are then derived
from the verified moment-curvature analysis (Response 2000).
The effects of yield strengths of steel are then studied and
compared with the existing design code.

Key words: High strength steel, minimum flexural steel ratio, yield
strength of steel.

1.MG PAU
Thi trudng xay dung bung né clia cau nhip dai va cac tda nha
bé tong c6t thép cao tang tir nhimg ndm 1980 da khién cac vat

liu k&t cdu cudng d6 cao nhu thép va bé téng trd nén quan
trong hon. Su sén c6 cla c6t thép cudng dé cao l1én dén cap 900
MPa mé ra canh clfa cho su d8i mai thiét ké. Gidi han vé cudng
dé chiu kéo cla c6t thép da thay déi theo thai gian do su phat
trién clia cong nghé luyén kim dé& san xuat cac thanh thép cing
hon. Viéc st dung c6t thép cudng dé cao mang lai rat nhiéu lgi
ich cho nganh xay dung. Viéc 4p dung c6t thép cudng do6 cao
lam gidm lugng c6t thép can thiét, gitup tang khoang cach gila
méi ¢St thép. Diéu nay gilp viéc d6 bé tong dé dang hon, do d6
nang cao chat lugng bé téng. Hon nira, viéc gidm c6t thép can
thiét dé dat dugc hiéu suat tuang tu chia két cdu cé thé lam giadm
chi phi vat liéu trong qua trinh xay dung va cuéi cung la chi phi
cla toan bo két cau.

Cac nghién ctru sau réng vé cdéng nghé luyén kim va bé téng
da lam tang cuong do6 cla ca hai vat liéu dugc st dung trong
nganh Xay dung. Tuy nhién, hau hét cac tiéu chi trong cac quy
dinh hién hanh, nhu ACI318-19 [1] va EC2 [2] déu dua trén dir
liéu va thi nghiém ti cac két cdu véi ct thép thong thudng. Cac
quy dinh thiét ké ACI 318 -19 [1] va EC2 [2] gi6i han cudng do
chiu kéo 1an lugt |a 552 MPa va 600 MPa. C8t thép c6 cudng do
chiu kéo cao han nhiéu so véi cac gidi han cé san trén thi trudng
xay dung véi chi phi phai chang va hgp ly do cong nghé luyén
kim tién bé. Cac gidi han vé cudng d6 chiu kéo clia cac thanh
thép trong cac quy dinh thiét ké can tré viéc st dung cét thép
cudng do cao trong nganh Xay dung. Hiéu qua cla thép cudng
d6 cao dugc st dung lam c6t thép chiu kéo van chua dugc
nghién ctu day da. C6t thép cudng do6 cao khéng giéng nhu cét
thép cudng do6 théng thudng vi né ¢6 thanh phan héa hoc va
tinh chat co hoc khac. N6 ¢6 lugng carbon nhé hon dan dén biéu
dé Ung suat-bién dang khac nhau khi so sanh véi cac thanh thép
théng thudng. Do d6, can phai tién hanh cac nghién cu sdu hon
trong viéc ap dung cét thép cudng dé cao cho cac thanh phan
cau kién bé téng cot thép.

2.HAM LUONG THEP CHIU UGN NHO NHAT cUA DAM BE
TONG COT THEP TRONG CAC TIEU CHUAN THIET KE HIEN
HANH

D0oi vai thiét k€ uén clha cac cau kién bé téng c6t thép, quy
dinh clia EC2 [2] yéu cau gidi han 90 MPa va 600 MPa déi vai
cudng do nén cua bé tdng va cudng dd chiu kéo cla c6t thép.
Trong khi d6, quy dinh thiét k&€ ACI 318-19 [1] chi 4p dat gidi han
552 MPa d6i vGi cudng do chiu kéo clia c6t thép. Ly do cho céc
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gidi han trén la thiéu cac két qua thuc nghiém va phan tich vuot
qua cac gidi han nay vé (ng xU cla cau kién bé tong cot thép,
trong do ty & c6t thép chiu udn tdi thi€u la mét trong nhiing
tinh chat quan trong clia dam bé tong cét thép. Ty 1é nay la toi
quan trong dé dam bao dang pha hay déo clia dam bé tong c6t
thép . Khi s lugng quéc gia ap dung ca quy dinh ACI 318 - 19[1]
va EC2 [2] tang Ién, viéc hiéu ré hai quy dinh tré nén ngay cang
quan trong, dac biét la khi pham vi dugc ma réng sang viéc su
dung thép cudng dé cao. Ty |é c6t thép uén téi thiéu trong céc
quy tac thiét ké ACI 318 - 19 [1] va EC2 [2] dugc trinh bay trong
phan nay cta bai bdo nham déng vai tro la nén tadng dé ing dung
thép cudng d6 cao vao két cau bé tdng cbt thép.

Tiéu chudn ACI 318-19[1]

Tiéu chuan thié€t k&€ ACI 318-19 [1] chi xem xét cudng dé nén
cla bé téng va cudng d6 chdy clia thép. Tiéu chuan nay dua vao
cong trinh nghién cu do Wang va cong su [3]:

@M, = M,, (1)
Q)Mn = Q)Asfyjd )
Mer = 7.5F72C 2= (psi ®

trong d6 As la dién tich c6t thép chiu kéo uén va jd la d6 cao hiu
hiéu cau kién chiu uén, Cla hé s6 diéu chinh cho cac hinh dang khac
nhau clia ddm bé téng va h 1a chiéu cao téng thé clia cau kién. Wang
va cong su [3] xac dinh gia tri ctia C la 1,0 d6i vé6i cac cdu kién hinh
chitnhat va nam trong pham vi tir 1,3 dén 1,6 déi véi dam chir T. bw
la chiéu rong clia dam bé tong, d la khoang cach tirthé nén dén tam
cla cot thép chiu kéo va fy, la cudng do chay clia c6t thép chiu kéo
uén. Néu jd va @ lan luot 1a 0,95d va 0,9, thi dién tich c6t thép chiu
uén t6i thiéu la:

KJre

As,min = T by, d (psi) (4)

2
trong d6 K = 7.5 (%) () . B6i v6i dam chit nhat, h/d tir 1,05
dén 1,2, do d6 K nam trong pham vi tir 1,6 dén 2,1. Trong khi dam
ch@ T c6 gia tri Cla 1,2, h/d nam trong khoang tur 1,05 dén 1,2. K&t
qua la K ndm trong khoang tir 2,4 dén 3,2. Do d6, Céng thuic (4) trg
thanh céng thiic sau day hién dang dugc sir dung trong ma thiét ké
ACI318-19[1]:

3 !
¢ wd .
Agmin = f_\/: by,d = 200% (psi) (5a)
I »
Agmin = 0-257 b,d = 1.47 (MPa) (5b)

trong d6 Asmin la dién tich c6t thép chiu kéo udn téi thiéu.

Tiéu chudn EC2[2]

Quy dinh trong tiéu chudn EC2 [2] kha tuong déng véi tiéu
chuan ACI 318-19 [1] da dugc giai thich & phan trudc. Tiéu chudn
EC2 [2] st dung cudng d6 kéo clia bé téng (fem). Tiéu chudn thiét ké
EC2 [2] néu rang dién tich c6t thép chiu kéo doc phai cao hon Asmin,
néu khéng, phai coi la tiét dién khong co cot thép.

Agmin = o.zsf;ﬂbwd (in MPa) (6)

y

Cudng do kéo clia bé tong fom :

ferm = 0.3 (fc’)§ (cho bé téng cé cudng do < 50 MPa) (7a)
ferm =212 In (1 4+ 0.1(f. + 8)) (cho bé tdéng cé cuong do >
50 MPa) (7b)
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Ty s6 M./M.. dam bé tédng c8t thép véi thép cudng dé cao

Dién tich t6i thi€u cla c6t thép udn Ia ham lugng thép trong
cdu kién bé tong c6t thép du dé tao ra mé men cuc dai (Mn) cao
hon mé men nut (M) mét bién d6 an toan. Tiéu chuan thiét ké
ACI 318-19 [1] dé xuat rang ty |& cSt thép udn téi thiéu cho dam
bé téng c6t thép dugc tinh tir mé men cuc dai gap it nhat 1,2 1an
mé men nut. Trong khi ty 1& nay dugc khuyén nghi trong tiéu
chuén thiét k& EC2[2] 1a 1,15. C4c gi4 tri trong céc tiéu chuin
thiét ké sé dugc st dung trong nghién cru nay dé tinh ham
lugng c8t thép t6i thi€u cho dam bé téng cot thép véi thép
cudng do cao.

3. PHAN TiCH DUA VAO PHAN MEM RESPONSE 2000 [4]

P& tim ra ty & c6t thép uén t6i thi€u dua trén cac ty lé da dé
cap trudc do6 1a 1,2 va 1,15 cho dam bé téng c6t thép vai thép
cudng do cao, trudc tién can xac dinh M va Ma. D6i véi mé men
nut, viéc st dung thép cudng d6 cao khéng anh hudng nhiéu
dén két qua vi & giai doan nay mé men nut ch yéu phu thuéc
vao tinh chat clia bé tong. Tuy nhién, déi véi mé men cuc dai
(Mn) clia dam bé téng c8t thép véi thép cudng do cao, bi€u do6
Ung suat-bién dang ctia c6t thép déng vai trd quan trong. So vai
thép cudng d6 thong thudng, thép cudng d6 cao khdng cé gidi
han chay dugc xac dinh ré rang, khién cho khai niém vé tng suat
chay trong nhiing trudng hgp nhu vay tré nén ma hé. Bién dang
chay 0,002 khéng con hop Ié d6i vai thép cudng dé cao nita. Cac
gié tri nay c6 thé cao tdi 0,0045 déi vai cac thanh thép c6 cudng
d6 chay déo 900 MPa. Nhiing khac biét vé biéu d6 iing suat-bién
dang nay sé dan dén nhimng khac biét mé men cuc dai (Mn) cta
dam bé tong cot thép. Do d6, phan mém Response 2000 [4] dugc
st dung lam coéng cu d€ phan tich mé men cuc dai (Mn) clia dam
bé tong c6t thép.

4.KET QUA PHAN TicCH

Phan tich dugc thuc hién cho mét mau dam dién hinh c6
chiéurong la 300 mm, ti 1é d/h thay d6i, 2 cudng doé bé tong khéc
nhau dugc khao sat (40 MPa va 55 MPa. K&t qua phan tich cho
thdy ham lugng c6t thép téi thi€u gidam khi tang cudng do chay
déo clia c6t thép. Viéc tang cudng dd bé tong lam cho ham
lugng cot thép t8i thi€u tang 1én. Ti s6 d/h tang sé gilp giam
ham lugng thép t6i t8i thi€u (Hinh 1 va 2).

i (ksi)
508 72.6 4.3 116.1 1378

0,594 L i L

10 MPa, b,

30Uum

350 S00 G50 B00 950
f, (MPa)

(a) Cuong dg bé tong 40 MPa
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(b) Cutng d6 bé tong 55 MPa
Hinh 1. Ham Iugng thép nhd nhét tif phan tich so vdi tiéu chuan thiét ké AC 318 -19[1]

5. KET LUAN

Nghién ctu dugc trinh bay trong bai bdo nay nham danh gia lai
va m& réng cac quy dinh vé ty & ¢t thép udn t6i thiéu trong thiét
k& két cau bé téng cét thép ACI 318-19 [1] va EC2[2] cho dam bé
tdng 6t thép véi thép cudng dod cao. Cac nghién clu phan tich da
dugc tién hanh bdng phan mém Response 2000[4]. Su khac biét
trong biéu dé ting suat-bién dang clia thép cudng dé cao so vai cot
thép thong thuong da dugc xem xét trong phan tich. Két qua
nghién ctu cho thay: ham lugng c6t thép t6i thiéu gidm khi ting
cudng do chay déo cua cot thép, viéc tdng cudng do bé tong lam
cho ham lugng cét thép t8i thiéu tang Ién, ty s6 d/h tang sé gitp
gidm ham luong thép t6i téi thiéu.
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Cau truc dia ky thuat anh huéng bién dang dung
ctia nén duong khu vuc Vinh Long - Can Tho

Leotechnical structure affects vertical deformation of loading road in Vinh Long - Can Tho

of the Mekong Delta
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3Khoa Xay dung, Vién Cong nghé Tokyo, Japan

TGM TAT

Bai bao trinh bay céu trac dia ky thuat anh hudng dén bign dang
ding (da lan) dudi nén dueng va thao luan céc giai phap xir ly
nén thich hop cho cac dang céu tric dia ky thuat trong khu ve
Vinh Long - Can Tho, Dang béng sang Ciru Long (DBSCL). Cau tric
dia ky thuat vai cac lap dét hat min cd ket thiang va hoi qué o
ket thay ddi phirc tap. Dya trén cac dang céu tric dia ky thuat
vi chiu day cia cac lap va su lam viec coa dat nén trong thai
gian dai, bai bao dé cap viec xdy dung cac ma hinh nén thoat
nudc mat chiéu hay hai chiéu cho viéc tinh toén bign dang theo
thiri gian va dé xudt giai phap xir [y nham dam bao nén dat do cd
ket theo yéu céu.

Tir khaa: Chau thd Ciru Long, céu tric dia ky thuat, d&t yéu, lon, cd
ket.

ABSTRACT

The paper presents the geotechnical structure affecting the vertical
deformation (the settlement) under the embankment and discussed
the suitable ground treatment solutions for geatechnical structures in
the Vinh Long-Can Tho area, Mekong Delta. The geotechnical structure
with normally consolidated and slightly overconsolidated fine soil
layers changes in a complex behavior. Based on various types of
geotechnical structures with different layer thicknesses and the long-
term behavior of foundation soils, the paper develops one-way or two-
way drainage models for calculating time-dependent deformation and
proposes appropriate ground improvement solutions to ensure the
required degree of consolidation is achieved.

Keywords: Mekong Delta, geotechnical structure. soft soil,
settlement, consolidation.

1. GIGI THIEU

Vinh Long va Can Tha la hai khu vuic cé nén dat yéu dac trung thudc
vuing DBSCL. Hai khu vuc nay thudc viing trung tam cdia DBSCL va nam
gilia hai séng 16n, séng Tién va séng Hau. Khu vuc trung tam nay c6 cau
truc dia ky thuat thay déi kha phic tap [4 & 5]. Cau trdc dia ky thuat cda
DBSCL nhin t8ng thé c6 8 loai phan I6p khac nhau vé thudc tinh dia ky
thuat, chiéu day va su phan bé clia cac phan I6p hat min, hat tho, va su
xen kep clia nhiing I6p méng hat thé vao phan I6p hat min va dé cé két
6 su bién déi I6n [4 & 5]. Cac diém khac nhau vé chiéu day va sy hién
dién ctia cac I6p sé anh hudng dén dé Itn va téc do 1un; tir day dua dén
viéc chon phuong phép x ly nén va quy trinh gia tai sé khac nhau.
DPéng thai khu vuc nay 1a diém nat giao thong chinh gdn két cac tinh
trong DBSCL, cac van dé vé xay dung cong trinh, déc biét la cong trinh
trén nén dat yéu, can cé su quan tam Ién. Do d0, “cau tric dia ky thuat
anh hudng bién dang dimg ctia nén dudng khu vuc Vinh Long - Can
Tha, Chau thé Cliu Long” dugc thuc hién nghién cuu.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

2.1. Thi nghiém xuyén CPTu

Thi nghiém xuyén CPTu dé€ xac dinh sic khang mai xuyén (qc),
ma sat héng (fs), va ap luc nudc 16 réng (uz) va phan loai dat theo

216/ XAYDUNG 07.2025 | ISSN 2734-9888

Ung xt co hoc dua trén cac gia tri hiéu chinh theo cong thic (1), (2)
va (3) biéu dé Robertson [2, 3].

Hé s6 stic khang mai hiéu chinh:
I (e

Qt - 0_/ (1)
i v0
Ty s6 ma sat hong hiéu chinh:
s
Fp = 2
i - R_ qt — Ovo
Hé s6 ap luc nudc 16 rong hiéu chinh:
B. = u— Uy (3)
d qt — Ovo

Véi: 0vo, O'vo VA Uo tuang Uing 1a Uing sudt IGp phd téng, ting suét
I16p pht hitu hiéu va ap luc nudc thuy tinh, va qs, fs, va u2 tuong Ung
Ia stic khang mdi, luc ma sat héng, va ap luc nuéc 16 réng do vi tri
sau mi xuyén.

2.2. Thi nghiém Oedometer

Thi nghiém Oedometer dugc thuc hién trén cac mau dat lay tu
céc I6p dia tang khac nhau dé xac dinh: Chi s nén C., chi s6 truong
n& G, chi s6 1un thi cap Ca la cac théng s6 vé tinh [un khi nén chiu
gia tai va thoat nudc. Thi nghiém nay cling gilip xac dinh ap luc tién
c8 két (op) theo phuong phép Casagrande, phan biét dat cd két
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thudng (NC) hay qua c6 két (OCR > 1) dé ap dung phuaong phép tinh
1an phu hop.
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Hinh 2. Biéu d6 nén lin e-logo’ tai do
sau 10 m cta dat nén khu vuic Can Tho

Hinh 1. Bi€u d6 nén lin e-logo’ tai
d6 sau 16,5 m clia ddt nén khu vuc Vinh

Long
2.3. P& xuat cai thién nén véi phuong an gia tai bang 16p cat

day2m

Nghién ctu thuc hién tinh toan 1tn c6 két ctia nén vai qua trinh
gia tai trén hai nén dat bang I6p cat day 2 m. Théng qua phuong én
nay, c6 thé xac dinh thdi gian c6 két dua trén hé sé cé két C, va so
sanh t6c d6 lun, kha nang thoat nudc gilra hai loai nén dat cda 02
khu vuc dang nghién cuu.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Phan loai dat

Pat nén khu vuc Vinh Long, dat nén khu vuc Vinh Long ¢ suc
khang mui gc dao dong ti khodng 500 kPa dén hon 10.000 kPa véi
su bién thién dang ké theo chiéu sau (Hinh 3). & nhing I16p dat nong
(0 - 5m), gc c6 gia tri thap, khi xuéng sau hon (tir 10 m trg di), gc c6
xu hudng tang dan. Tuy nhién, sy dao déng manh cla g trong mét
s6 doan cho thdy nén c6 su xuat hién xen ké cac I6p dat yéu va lop
dat cat.

9., KPa t,, kPa u va ug, kPa
a 5200 10000 0 ED 100 18D 200 0 500 1000 1200 2000
y t f
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[ |
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Hinh 3. Sttc khang mii xuyén g, ma sat hong f; va ap luc nudc 16 rong clia dét nén khu
vuic Vinh Long

Sttc khdng héng fs trong khu vuc nay c6 gia tri dao dong tir 0 dén
khoang 70 kPa. Gia tri f; tuong doi thap & cac I6p nong. Khi xuéng
sau hon (trén 15 m), fs tdng nhe (tir 30 dén 60 kPa) nhung van khéng
qua cao, cho thay dat cha yéu thudc loai sét yéu dén sét trung binh.

Ap luc nudc 16 rédng u; tir thi nghiém CPTU khu vuc Vinh Long
nay cho thady, mo hinh thoat nudc clia khu vuc Vinh Long la thoat
nudc hai chiéu, va nhiéu 16p cét gidp nudc thoat trong nén ra ngoai
nhanh hon.

Pat nén khu vuc Can Tho, khu vuc Can Tho, gc ¢6 gia trj rat cao
& |6p dat cat san 1ap (0 - 1,5 m), dat trén 4.000-12.000 kPa; toan bd

nén dat tu nhién gia tri gc va fs xu hudng tang dan déu theo dé sau
(Hinh 4). G d6 sau tir 1,5 - 25 m, qc dat gia tri 16n nhat 2.000 kPa.

Gia tri u2 16n hon ap lyc thuy tinh uo va tang lién tuc theo chiéu
sau 28 m. Cac két qua CPTu nay cho thdy mé hinh nén dat ty nhién
khu vuc Can Tho la dat hat min va chi thoat nudc mét chiéu.
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Hinh 4. Stic khdng miii xuyén g, ma sat hdng f; va p luc nudc 16 rong u, clia ddt nén
khu vuc Can The

Phan loai dat theo Roberson [2 & 3], dit nén khu vuc Vinh
Long: dir liéu vé Q, Fr va Bq cho thay & day ton tai chd yéu cac loai
dat: (3) Sét, sét lan it bui (Silty Clay to Clay), c6 két thudng (4): Sét
pha hat min (Clayey Silt to Silty Clay), c6 két thudng va qua c6 két;
va (5): Sét bun pha cat (Silty Sand to Sandy Silt), chu yéu dat qué c6
két (Hinh 3). Nhu vay, dat nén & day c6 nhiéu I1&p cat pha xen kep vai
cac |6p sét va sét pha hat min.

Dat nén khu vuc Can Tha: chi yéu la cac loai dat: (3): Sét, sét lan
it bui (Silty Clay to Clay), c6 két va qué c6 két, d6 nhay cao; (6): Cat
pha sét bui (Sand to Silty Sand), 1a 16p cat san lap trén bé mat (0-2,5
m), cht yéu c6 két thudng (Hinh 4). Nhu vay dat nén khu vuc Can
Tho tir hét I6p cat san lap (6) la IGp sét yéu co chiéu day I6n.
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Hinh 5. Phén loai trang thdi dat theo Robertson [2&3], khu vuic Vinh Long
(@) Phan loai (ing it dt theo Q: va Fr; (b) Phan loai theo Q: va By; (c) Mét cdt cdu tric
dia kj thudt phan loai ting x{r dat theo Robertson khu vuc Vinh Long
C4u tric dia ky thuat khu vuc Vinh Long (Hinh 5¢) bao gém céc I6p
sét y&u xen ké véi cac I6p cat, day la kiu nén thoat nudc hai chiéu.
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Hinh 6. Phan loai trang thdi dat theo Robertson [2&3], khu vuc Can Tho

(a) Phan loai ting xir ddt theo Q: va Fg; (b) Phan loai theo Q: va Bg; (c) Mat cat cdu tric
dia ky thudt phan loai ting x{ dat theo Robertson khu vuc Can Tho

C4u truc dia ky thuat khu vuc Can Tha gom céc I6p sét yéu day tir
chiéu sau 3 m tréxudng (Hinh 6¢), dac biét tir dé sau 13 m tré xuéng, ton
tai I6p sét 1an bui (3) rat day va cé khéa nang tham rat yéu [3] do do kha
nang thoat nudc clia nén nho, day Ia kiéu nén thoat nudc mot chiéu.

3.2. Gia tai bang cat dap chiéucao2m

Nghién ctru nay thuc hién tinh toan 1an c6 két véi 02 loai dat nén
clia 02 khu vyc Vinh Long va Can Tho khi gia tai dap cat chiéu cao 2
m. Chiéu sau tinh 1tn dugc xac dinh dua vao diéu kién ¢’ = 5A0’,
trong dé o': 1a ting suat hltu hiéu clia nén dat, Ac’: 1a Uing suat tdng
thém do tai trong cla I6p cat dap 2 m gay ra.

Dat nén khu vuc Vinh Long vdi chiéu sau khao sat khoang 24 m,
dugc xac dinh toan bd nén la dat yéu, thoat nudc hai chiéu, chiéu
sau tinh 1Un la He=18,2 m (Hinh 7a), tuy nhién vi la nén dat yéu nén
d6 1un 6 két dugc tinh véi sudnh hudng cta toan bé chiéu sau khao

sat. Tuong tu, dat nén khu vuc Can Thao véi chiéu sau khao sat
khoang 32 m, cling dugc xac dinh toan bé nén la dat yéu, thoat nuéce
mot chiéu (Hinh 7b). Chiéu sau tinh lin dugc xéac dinh 1a He=22,5m
va dé 1in cé két cing dugc tinh vai su anh hudng ca toan bo chiéu
sau khao sat.

H=2m H=2m
200£[150 100 50 /0[50 o (kPa) & 2001150 100 50 90 |50(kpa) [l
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< 18 g é o' 1:
20 o 2
22
24 o 2
z(m) 24
26
() x
30
321 2am)
(b)
Hinh 7. Biéu d6 tinh ltn nén dét khu vyc Vinh Long (a) va khu vic Can The (b)
Du' tinh dé lun

Lan c6 két so cap: Dai vdi dat sét co két thudng, ap dung cong
thic (4), cong thuc (5) khi c'o + Ac' < 0p va cong thuc (6) khi ¢'o + Ad’
> 0p [1].

5 = CCH1 oy + Ad’ 4
€T 1+ e 8 op )
s - CSHl oy + Ao’ c
< 1+ €9 8 0_6 ( )
CsH o C.H oy + A’
S¢ = log— 1 6
¢ 1+e00g0{)+1+e00g op ®
Lan c6 két thi cap
t
Se = CLH.log2  (7)
t
S LA A A e L C
Cg 1a hé so hiéu chinh: C;, = 1 +“ep (8)

Trong d6 eo la hé s6 rébng ban dau, ep la hé s6 rong khi két thic
Iin do c6 két so cap, oy: ap luc dat hiéu qua, Ac”: p luc tang thém
do |6p cat gia tai, op: 4p luc tién cé két; ta, t1 1a thai gian dau va cudi
khi tinh 1tin c6 két thi cap, khoang thaoi gian tinh 14n ¢6 két thi cap:
t2-ti=3 nam.

Bang 1. D6 ltin ctia nén dat khu vuc Vinh Long khi gia tai ddp cat chiéu cao 2 m

- . Hé sé e ot Do lun ¢ két o e
Lép dit Chiduday,m | Khoilumgthé o e | 12 ( | Dolincokétss | cip,m | on9d0
tich, g/cm? cap, cm lin, cm
Cat 1an cat bui (6) 1.45 1.58 1.38 0.6 0.086 0.037 7.9 1.0 8.9
Sét 1an sét bui (3) 2.10 1.58 1.26 0.6 0.051 0.040 11.1 24 13.5
Bui sét |an sét bui (4) 0.35 1.58 1.26 0.60 0.080 0.037 1.6 0.4 2.0
Cat bui 1an bui (5) 0.65 1.58 1.26 0.70 0.140 0.040 3.2 0.7 3.9
Sét |an sét bui (3) 0.85 1.70 1.33 0.70 0.140 0.030 3.8 0.7 45
Cat 1an cat bui (6) 261 1.70 1.53 0.70 0.140 0.030 9.0 1.9 10.9
Cat bui 1an bui (5) 0.74 1.62 1.61 0.65 0.133 0.030 2.2 0.5 2.7
Sét 1an sét bui (3) 1.20 1.62 1.61 0.80 0.133 0.027 43 0.8 5.1
Cat bui 1an bui (5) 1.70 1.66 1.45 0.80 0.055 0.007 6.1 0.3 6.4
Sét |an sét bui (3) 2.05 1.72 145 0.80 0.076 0.011 6.6 0.6 7.2
Bui sét 1an sét bui (4) 2.85 1.69 1.68 0.65 0.132 0.027 5.8 1.8 7.6
Sét |an sét bui (3) 1.70 1.69 1.68 0.70 0.071 0.005 3.3 0.2 3.5
Cat 1an cat bui (6) 0.50 1.69 1.68 0.97 0.132 0.005 1.2 0.1 1.3
Cat bui 1an bui (5) 0.90 1.68 1.68 0.97 0.132 0.005 2.1 0.1 2.2
Sét 1an sét bui (3) 3.40 1.68 1.68 0.97 0.132 0.005 6.9 0.4 7.3
Téng cdng: 23.5 75.1 11.9 87
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Bang 2. B 1Un clia nén dat khu vuc Can Tho khi gia tai dap cat chiéu cao 2 m

Lip dst Chiéu day, m Kh(“?'i lugng thé I;Ié s6 C ¢ . po Ilig cokét | Do ',‘“1‘5 két | Téng dolin,
tich, g/cm® rong eo S0 cap, am thit cap, cm am
Cat 1an sét bui (6) 2.74 1.57 1.82 0.8 0.1 0.028 2.4 1.8 4.2
Sét 1an sét bui (3) 0.20 1.57 1.79 0.8 0.1 0.028 0.2 0.1 0.3
Bui sét 1an sét bui (4) 2.66 1.57 1.79 0.74 0.11 0.028 1.9 1.7 3.6
Sét lan sét bui (3) 1.05 1.54 1.79 0.8 0.1 0.028 0.6 0.7 1.3
Bui sét lan sét bui (4) 1.35 1.54 1.79 0.74 0.11 0.014 0.7 0.9 1.6
Sét lan sét bui (3) 4.04 1.54 1.79 0.8 0.1 0.011 1.8 2.2 4.0
Bui sét lan sét bui (4) 0.86 1.50 1.80 0.74 0.11 0.011 0.4 0.2 0.6
Sét 1an sét bui (3) 17.45 1.50 1.80 0.75 0.12 0.009 21.3 4.1 254
Téng cong: 30.35 29.3 11.7 41
Ko s ol Nén dat tai Vinh Long c¢6 két nhanh hon nhiéu so véi Can Tho.
¥ o Trong khi dat nén tai Vinh Long dat 96% c6 két chi sau khoang 3
o ( nam, thi tai Can Tho van chua dat dugc muc nay ngay cé sau 22 nam
i oobem (Hinh 10). Diéu nay cho thay dat tai Vinh Long c6 diéu kién thoat
] ;N O B .= I : nudc t6t han, gidp qué trinh c6 két dién ra nhanh chéng. Dai véi dat
i - T nén khu vuc Can Tho, do thai gian cé két dai, khi xay dung cong

D e 1=

Hinh 8. D4 ltin tinh toan cia nén dat khu vuc Vinh Long va Can Tho

0 b B ek groaee

Hinh 9. D4 ltin theo thi gian clia nén dat khu vuc Vinh Long va Can Tho

DO 1un b két cta dat nén khu vuc Vinh Long ¢6 gia tri 87 cm
(Hinh 8). T6c d6 lun trung binh clia nén (Hinh 9), gan 29 cm/nam,
thé& hién kha ning thoat nudc cao, dé dang dat d6 c6 két khi x{ ly
bang cach dap cat gia tai. P6i véi dat nén khu vuc Can Tha, do lun
c6 két dat gia tri 41 cm (Hinh 8), t6c d6 1Gn trung binh ctia dat nén
thap hon nhiéu (Hinh 9), gan 2 cm/nam; gia tri d6 14n nho, téc d6
Iun thdp phén énh dac diém nén dat bi anh hudng bai cac yéu toé
gay lun kéo dai, cu thé 1a dac tinh thoat nudc mét chiéu la mét trong
nhiing nguyén nhan chinh. Do d6 ngoai st dung bién phép gia tai
can két hop cac bién phap thoat nudc khac dé dam bao d6 6 két
yéu cau clia nén dat.

Tém lai, két qua tinh toc d6 IUn tai Vinh Long 16n hon rat nhiéu
t6c dé 1un khu vyc Can Tho. Nguyén nhan la nén thoat nudc clia
Vinh Long la thoat nudc 2 chiéu va cé nhiéu 16p cat xen kep trong
I6p sét yéu nhu Hinh 5¢. Trong khi, khu vuc Can Tho m6 hinh thoat
nudc 1a 1 chiéu, 16p sét loai (3) (4) chiém toan bd nén. Cau truc dia
ky thuat anh huéng dang ké dén téc dé thoat nudc.
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Hinh 10. D ¢6 két ctia ddt nén khu vuc Vinh Long

trinh can két hgp bién phap thoéat nuéc bé sung dé dam bao dé 6
két va thai gian cé két.

4, KET LUAN

Két qua nghién cttu cho thay mé hinh cau tric dia ky thuat nén
dat khu vuc Vinh Long dac trung bdi su xen kep clia nhiéu I6p cat
trong nén dat yéu, cho phép thoat nudc theo hai chiéu. Dic diém
nay dan dén t6c do c6 két nhanh véi do 1Gn trung binh khoang 29
cm/ndm khi dap nén dudng cao 2 m, va thoi gian gia tai dat hiéu
qua trong khoang 3 nam. Do d6, phuong an x{ ly nén bang gia tai
truéc dam bao diéu kién cé két yéu cau trong trudng hgp nay.

Trong khi @6, mé hinh cau trac dia ky thuat nén dat khu vuc Can
Tho cha yéu la dat sét yéu cé chiéu day I6n, khd nang tham nudc thap
véi mé hinh thoét nudc mét chiéu. Téc dé [un trung binh chi khodng 2
cm/ndm, t8ng d6 1Un udc tinh 13 41 cm cho chiéu cao nén dudng tuong
duong va thai gian c6 két du kién kéo dai trén 20 nam. Vi vay, viéc xt ly
nén tai khu vuc nay doi hoi phai két hgp gia tai trudc véi cac giai phap
tang cudng thodt nudc nhu bac tham va/hodc hat chan khéng dé rat
ngan thai gian c8 két va dam bao 8n dinh céng trinh.
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TGM TAT

Twring tAng ham (twang barrette) |3 mot loai két céu treng chiu lvc
duge sir dung trong ddi phd bign trong xay dyng mang séu va thi
cing céc cang trinh ngdm. Viec danh gia tng xir cia tudng cén duge
thuc hién trong ca giai doan thigt k& va thi cong. Mat trong nhiing
vn dé duge quan tam |3 danh gid chuyén vi ngang coa tuang khi
chiu ti trong &p luc dat va tai trong cang trinh 1an céan khi thi cong
hd dao sau. Bai viét nay trinh bay phuong phap xac dinh chuygn vi
ciia twing barrette bing viec sir dung cac ma hinh phén tir hiru han.
K&t qua nghién ciru da tinh toan duge chuyén vi ngang cia tuang va
so sanh vai gid tri quan tréc hign treang. Tir do, ca thé gidp cac ky
sur danh gia duge img xir cia tuing va la chon duge phuong phép
cd d tin cay cao khi thigt ke,

Tir khéa. Tuing vay, tuang barrette, &p luc dét, chuyén vi ngang,
hd dao ma.

ABSTRACT

Diaphragm wall is a type of load-bearing wall structure that is
commonly used in deep foundation construction and underground
construction. The evaluation of wall behavior needs to be carried out
during both the design and construction stages. One of the issues of
concern is the evaluation of the horizontal displacement of the wall
when subjected to soil pressure |oads and adjacent structures loads
during deep excavation construction. This study presents a method for
determining the displacement of barrette walls by using finite element
models. The research results have calculated the horizontal
displacement of the wall and compared it with the on-site monitoring
value. From there, it can help engineers evaluate the behavior of the
wall and choose a highly reliable method when designing.

Keywords. Diaphragm walls, barrette wall, soil pressure,
horizontal displacement, open excavation.

1. GIGI THIEU

HIén nay, viéc xay dung cac cong trinh cao tang ngay cang phat
trién dé dap Uing vdi téc d6 dé thi hoéa tai cac thanh phé 16n. Viéc st
dung céng trinh c6 nhiéu tdng hdm ngay cang phé bién. Tudng
barrette la mot trong nhiing giai phap két cau mang lai tinh hiéu
qua cao. Tudng barrette thudng dugc st dung cho tang ham cla
cac toa nha nhiéu tang hodc lam tudng vay cho cac ga ngam hoac
ham dudng bé. Nhiém vu clia ching la gitp ngan can dat, nudc
ngam va chéng sat 1§ dat trong qua trinh thi céng. Tudng c6 chiéu
dai la chu vi bao quanh tang ham, va dugc tao thanh bang cach két
ndi cac tam tudng, chiéu dai ti€t dién tdm tudng khoang tir 3+6 m,
tuy thudc vao thiét bi gau dao. Tudng thudng cé chiéu day tu
0.6+1.5 m dam bao kha nang chiju luc va chéng tham t6t [1]. Tudng
dugc thiét ké dé bao vé cac hd méng sau khoi su sap d6 thanh trong
qua trinh dao va trong trudng hgop két hgp cac chiic nang cia méng,
chiu (ti€p nhan) tai trong ti cong trinh [2]. Do c6 kha nang chiu luc
tét nén tudng barrette cé kha nang tiing dung trong cac linh vuc
khac nhu xay dung céng trinh giao théng thay Igi, lam tudng chan
séng hodc ke bao vé b song.
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Hién nay, c6 nhiéu nghién ctu da danh gia ing x ca tudng
tang ham (tudng vay, tudng barrette), phan tich cac yéu té anh
hudng dén néi luc hodc chuyén vi ngang cta tam tudng [3, 4, 51. N.
N. Thang [4] da st dung Plaxis 3D dé khao sat bai todn anh huéng
chiéu day tudng vay téi chuyén vi va phan bé néi luc trong tudng.
K&t qua tinh toan cho thdy chuyén vi ngang cla tudng bién thién ty
I& nghich v6i d6 cling clia tudng. Tac gia dé xuat lua chon chiéu day
tudng khixét dén chuyén vi t8i uu nhat va bién thién momen duong
thay di khong dang ké nhiéu khi d6 ciing tudng tang lén trong khi
bién thién momen am tang nhanh. Do vay, khi chon chiéu day
tudng nén can cl theo yéu cau vé dé ciing chiu uén va chiju momen
cho pht hop. Ngoai ra, tac gia cing da tién hanh phan tich thuc
nghiém chuyén vi ngang clia tudng vay bé tong c6t thép khi thi
cong theo phuong phap Top-Down cho cong trinh chung cu thuéc
phudng Dong Da, Ha Noi [6]. Két qua cho thdy gia tri thuc nghiém
chénh léch véi két qua mé hinh tir 3.32% dén 9.37%. Bén canh do,
dd cling g6i d6 san cling anh hudng tai tri s6 chuyén vi ngang tuong
ung.

N.T.Trung va cong su [7] da danh gia cac yéu té anh hudng dén
chuyén vi clia tudng vay hé dao sau thi cdng theo bién phap Bottum
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- up tai cong trinh Etown 5, TP.HCM. Nghién ctu nay ung dung
phuong phéap phan td hitu han nham danh gid anh hudng cta chiéu
sau, bé day tudng vay va khoang cach cac thanh chéng dén chuyén
vi clia tudng vay ho dao sau. Két qua cho thdy chiéu sau va bé day
clia tudng vay la nhiing cac yéu té anh hudng nhiéu dén chuyén vi
va én dinh téng thé cla tudng vay hé dao. Trong khi do, khoang
cach cac thanh chéng theo phuong ngang va luc kich trudc trong
céc hé chéng anh huéng rat I6n dén do cing téng thé cla tudng
vay va chuyén vi ngang clia tudng vay hé dao sau.

Viéc ing dung mo hinh phan ti hitu han khi phan tich tng xu
cla tdm tudng gilp cac ky su co thé lua chon bién phap t8i uu trong
giai doan thiét k&, nhu lua chon chiéu day tudng hodc tinh toan lua
chon tiét dién cot chéng tam khi thi cdng. Tuy nhién, viéc phan tich
mo hinh va so sanh véi két qué quan trac hién trudng van chua dugc
khao sat nhiéu.

Bai viét nay trinh bay cac phuong phap xay dung mé hinh phan
ta hGtu han cho tudng tang ham bdng phan mém ETABS 9.7.4,
PLAXIS 2D 8.2 va so sanh vai két qua quan trac hién trudng. Tu do,

Bang 1. Cac I6p dat tai vi tri xay dung cong trinh [9]

danh gia tinh hiéu qua cla cac phuong phap trong giai doan thiét
ké va dé xuat dugc phuong phap mang lai d6 tin cay cao.

2. MO HINH PHAN TU HO'U HAN CUA TAM TUONG

2.1. Phan tich chuyén vi tuéng bing phan mém etabs

Céng trinh dugc st dung trong bai viét nay la Toa nha The Light
dugc xay dung tai TP Tuy Hoa, tinh Phu Yén nay la tinh Dak Lawsk vao
nam 2020, cdng trinh ¢6 chiéu cao la 74m vaéi 20 tang ndi va 02 tang
ham [8]. Céng trinh thi cong theo phuong phap dao ma, st dung tudng
Barrette va cac thanh chéng bang thép hinh (Hinh 1). M6 hinh xay dung
vGi hé dao sau cé kich thudc dai 32.8 m, rong 29.2 m, sau 9.55 m diing
2 hé thanh chéng ngang bang thép hinh H350 tai cao d6 -2m, -5 m so
vGi mat dat. Chiéu day tudng Barrette la 600 mm, chiéu sau la 18 m.
Coéng trinh dugc xay dung trén khu vuc gom 4 I16p dat da, vai trang thai
va chiéu day dugc liét ké trong Bang 1. Trong pham vi chiéu sau 16
khoan cho thdy c6 muc nudc ngam nam trong cac I6p cét hat tho, cat
s4i (I6p 1 va Idp 2). Tai thai diém khao sat cho thy muc nudc ngdm 6n
dinh, dao déng tur-3.0 m dén -3.3 m tinh tr mat dat tu nhién.

STT Loai dat Trang thai Chiéu day Tronglugngdon  Médundan Lucdinhdon Gécndima
(m) vi (kN,m?3) hoéi (kN/m?) vi (kN/m?) sat (do)
1 Cathatthd K&t ciu chat vira, trang 7.5-8 17.4 20000 0.001 29
thai 8m dén bao hoa.
2 Cat soi Két cau chat, dat & trang 18.5-19.5 18 22000 0.2 30
thai bao hoa.
3 A sét Déo clng 14.5-19.0 16.4 25000 14.5 17.5
4 Da quartzit NGt né >5.5 - - - -

Hinh 1. Mét bang bé tri tudng barrette, diém quan trdc va hé thanh chdng cda cong
trinh the Light

Mo hinh khéng gian 3 chiéu cho tudng barrette dugc xay dung
nhu Hinh 2b. Cac tai trong dugc khai bdo vao mo hinh dang tai trong
phan b6 déu. Theo do, tai trong tac dung lén tudng barrette bao
gém tai do ap luc clia dat, nudc ngam, va tai trong ban than tudng
tang ham clng nhu cla cac céng trinh 1an can tac dung vao tudng
[2]. Dang chuyén vi ngang cla tudng dugc mé ta trong Hinh 3. K&t
qué cho thay chuyén vj tai dinh tudng la 3.6 mm, va tai than tudng
chuyén vi ngang dat gia tri I&n nhat 1a 12 mm.

2.2. Phan tich chuyén vi cia mé hinh bang plaxis

M6 hinh tudng Barrette dugc xay dung bang PLAXIS 2D 8.2 nhu
Hinh 4, véi cac giai doan thi cong dugc khai bao theo trinh ty thi
céng tai cdng trinh. Bao gobm céc giai doan ti thi cédng tudng, dao
dat dén 13p dat hé thanh chéng.

B Tty

‘ L \
a. Hé thanh chéng cho tudng
Hinh 2. Xay dung md hinh trong ETABS

b. Mé hinh 3D

STORY3
0

¢ STORYZ2

| *lsTORY?

REFPL1

L BASE

a. Chuyén v hgang ctia mé hinh
Hinh 3. Chuyén vi cla tdm tuting

b. Dang chuyén vi ca tuong

Tai trong céng trinh dugc khai bdo vao mé hinh bao gom tai
trong do cong trinh lan cén tac dung, 1dy bang 20 kN/m? va dugc
gan vao bén trai mé hinh véi bé rong truyén taila 5 m, vi tri gan tai
cach tudng tang ham 2 m. Bén phai mo hinh la duong giao thong,
khong c6 cong trinh nén khai béao gia tri 10 kN/m? la tai thi cong cho
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vat liéu, 6 t6 chd vat liéu hodc thiét bi thi cong st dung cho céng
trinh. Muc nudc ngam nam khai béo tai vi tri -3,0 m dén -3,3 m so vGi
mat dat tu nhién. Cac thanh chéng bang thép hinh dugc mo ta la
thanh neo véi tang thanh chéng 1 cach mat dat 2,0m va tang thanh
chéng 2 cach mat datla 5,0 m.

Cac biéu d6 noi luc cta tudng dugc thé hién nhu Hinh 6, dang
chuyén vi tudng thé hién trong Hinh 5, véi két qua mé hinh cho thay
chuyén vi tudng barrette I6n nhat vai gia tri Ux = 15.9 mm tai d6 sau
tr 9,0 m va tai chan tudng cé chuyén vi Ux = 8.6 mm.

Horizontal displacements (Ux)

ExiremeLx -15.93°10 3 m

“Hinh 4. Ma hinh tinh todn cho tugng

Hinh 5. Dang chuyén vi cia tutng bang

phan mém PLAXIS
H 7
| :3 L
= i =3
j i 1 ?—'..I
= = =
= : ==
— — 5 =
| * { i '
= =" =
| R = | —
| — - —
| — = L
) i
1
|
Emvelope of Avisl forces
Exrenzanel icice 2638w Esveloge of Shearforces Envelupe offendisg mements
Exbere nzaredher e 20,950 Exbeva bercrorzvesl <8730 b
a. Luc doc b. Luc cdt ¢. Mémen

Hinh 6. Noi lyc cla tuong

3. QUAN TRAC CHUYEN VI TRUONG TRONG QUA TRINH THI
CONG

Coéng tac quan trac dugc don vi quan ly du an thuc hién tai
céng trinh nhdm theo déi dé dich chuyén cda tudng barrette
trong qua trinh thi cdng tang ham. Két qua thi nghiém dugc
trinh bay trong Bao cdo quan tric chuyén vi ngang cula tudng
barrette [10]. Gia tri chuyén vi ngang dugc ghi lai bang thiét bi
do INCLINOMETER-ZCT-CXO03 vé&i pham vi do la £30 d9, d6 chinh
xac 0.05 do.

Trong pham vi céng trinh, c6 4 vi tri dugc dat thiét bi quan trac
tuong Ung véi 4 phia clia tudng barrette, ky hiéu cac vi tri quan trac
la W1, W2, W3, W4 dugc thé hién trong Hinh 1. Cac thiét bi do quan
trac dugc l4p d3t nhu thé hién & Hinh 7. Céng tac quan trac chuyén
vi ngang clia tudng barrette thuc té tai cong trudng géom 17 chu ky,
c’ 1 tudn thi tién hanh céng tac kiém tra quan tréc lan 1 1an. Theo
dé gia tri chuyén vi I6n nhat cda tudng barrette (ng vdéi cac giai
doan lan lugt nhu sau: giai doan dao dat dot 1 la 9.1mm, giai doan
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dao dat dot 2 la 8.7 mm, giai doan dao dat dot 312 9.9 mm [11]. Theo
qui dinh cla tiéu chuan thi chuyén vi tudng barrette thda diéu kién
chuyén vi ngang, ddm béo an toan cho qua trinh thi céng va céng
trinh lan can.

Hinh 8 thé hién két qua quan tric Ung vdéi chu ky 17, tuong
Uing giai doan thi c6ng san tang 1 véi biéu d6 chuyén vi theo
chiéu sau cla tudng. K&t qua cho thay gia tri chuyén vi ngang
I6n nhat |a tai vi tri do W1, chuyén vi dat gia tri 13.13 mm & do
sau 9m. Vi tri do W2 ghi nhan gié tri chuyén vi I6n nhat 13 9.17
mm tai d6 su 7.5 m. Vi tri W3 ¢6 gia tri chuyén vij I6n nhat la
13.02 mm tai d6 sau 8.0 m. Vi tri W4 c6 gia tri chuyén vi I6n nhat
la 7.95 mm tai d6 sau 8.5 m.

Biéu d6 cac diém do trén Hinh 8 cho thdy tai dinh tudng cua
4 diém quan tric déu c6 su chuyén vi ngang. Tai dinh tudng cla
cac diém W1, W2, W3 déu thay c6 su dich chuyén vao trong hé
dao khodng 5 mm. Tuy nhién tai diém do s6 W4 dinh tudng dich
chuyén ra ngoai hé dao, s& di c6 xay ra hién tuong nay la do
trong qua trinh thi céng st dung kich tang do ch6ng d6 tuong,
khi luc ddy 16n sé ddy dinh tudng dich chuyén ra ngoai khoang
10mm.

Quan sat két qua chuyén vi chan tudng tai 4 diém do déu
khong thay su dich chuyén ré rang hodc dich chuyén rat bé 0-
>10 mm, ching té chan tudng dung yén, c6 dinh. C6 thé thay
chiéu sdu h6 dao nhé hon % chiéu dai tudng nén khong anh
hudng dén chuyén vi tai chan tudng.

Gia tri dich chuyén ngang I6n nhat tai cac diém do ghi nhan
dugc & vi tri do W1 v&i d6 sau 9.0 m [a 13.13 mm. Nhu vay, do
dich chuyén nay la rat bé (khoadng 21.8%) so véi d6 chuyén dich
cho phép L/150=9000/150=60mm.

a.Ldp dat thiét bj do
Hinh 7. Quan trdc tai cong trinh
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Hinh 8. Két qua quan tréc chuyén vi ngang [10]



www.tapchixaydung.vn

4. NHAN XET KET QUA TiNH TOAN

Bai viét thuc hién phan tich chuyén vi ngang clia tudng bang
phuong phéap phan tirhitu han, sau d6 so sanh vai két qua quan trac
thuc té va két qua tinh toan bang phan mém GEO 5 dugc trinh bay
trong Phu luc thiét ké két cdu ctia don vi tu van thiét ké [11]. Két qua
cho thay chuyén vi tudng dat gia tri I6n nhat 6 do sdu 8-11 m (Hinh
9). Gia tri chuyén vi ngang tai cac vi tri dinh tudng, than tudng va
chan tudng dugc liét ké trong Bang 2. Theo do, két qua ti mé hinh
tinh toan bang phan mém ETABS cho két qua gan vai quan trac thuc
té, chénh léch khoadng 9%. K&t qua cta PLAXIS 2D chénh léch
khodng 22% va thién vé an toan. Trong khi d6, phan mém GEO 5
cho gia tri nhé han thuc té quan trac va chénh léch khoang 31%.
Nhu vay, viéc tinh toan bang phan mém ETABS cho gia tri chuyén vi
ngang khéng chénh léch nhiéu so véi quan trac tai hién trudng. Co
thé thay rang, viéc xay dung mé hinh hé tudng barrette va thanh
ch6ng bang mo hinh khéng gian da gitdp phan anh ng xt cua
tudng gan duang vdi thuc té lam viéc cla hé két cau.

Bang 2. Chuyén vi ngang clia cac phuang phap tinh toan
Chuyén vi ngang (mm)

viwi  Désau Quan
- (m)  ETABS PLAXIS GEOS5 ua
trac
Dinh tuong 0 3.6 7.8 6.8 3.6
Than tudng -9 12.0 15.9 8.6 12.5
Chéan tudng -18 0.0 8.6 1.6 0.7
Chuyén vingang (mm)
i) 1o 15 20 1s
-2
~ 8
:h;: -10
5
Q 12
ETABS
-14
PLAXIS
15 GEQ 5
—— Quan tric
-18
-20

Hinh 9. Chuyén vi ngang khi tinh véi cac phuang phap khéc nhau

5. KET LUAN

Viéc danh gia chuyén vi ngang clia tudng barrette da duoc thuc
hién bang phuang phap phan td hitu han va so sanh véi két qua
quan trdc hién trudng. Két qua da danh gia dugc dang chuyén vi
ngang cla tudng theo dé sau va c6 thé phan tich theo tung giai
doan thi cong. Viéc tinh toan bang phan mém ETABS cho két qua
khong chénh léch nhiéu so vai két qua quan trac tai hién truong. Co
thé thay rang, khi lap so d6 tinh toan, véi trudng hap chiéu sau hé
dao nhé hon Y chiéu dai tudng thi cho két quéa chuyén vi khéng
chénh léch nhiéu véi gia tri quan trac thuc té. Tuy nhién, khi s&tdung
phan mém PLAXIS, GEO 5 thi viéc m6 hinh tuong d6i phtic tap. Viéc
mo phoéng tur giai doan bt dau dén khi két thic qua trinh thi cong
c6 ké dén su tuong tac gilia dat nén vdi tudng barrette cdn mang
tinh chat tuong déi nén két qua mo hinh van ¢é su chénh léch so véi
két qua quan trdc. Do d6, trong giai doan thiét ké viéc kiém tra

chuyén vi ngang clia tudng c6 thé dugc thuc hién bang cach két
hop nhiéu phuong phap khac nhau nham dénh gia day da vé ing
xU clia tudng va cé thé dé ra dugc giadi phap thiét ké va bién phap
thi cong thich hgp.
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Giai phap vé ha tang ky thuat xanh gop phan
phat trién bén viing khu céng nghiép sinh thai

6 Viéet Nam

Lreen infrastructure solutions contribute to sustainable development of eco-industrial park

In vietnam

> PGS.TS NGUYEN HONG TIEN
Nguyén Cuc truédng Cuc Ha tang ky thuat, B6 Xay dung

TGM TAT

Trén the giai, ma hinh khu cang nghigp (KCN) sinh thai da dugc
chirng minh 13 giai phéap hiru higu, gidp tdi vu hoa viec sir dung
tai nguyén, giam thiéu tac dang tieu cuc dén mai truang, ding
thari tao ra |gi the canh tranh cho céc doanh nghigp trong bdi
canh thj truang ngay cang chi trong dén céc giai phap bén
vitrng. Tai Viet Nam, tredc ép luc ngay cang gia ting tir céc cam
két qudc t& vé bao vé mai trudng va yéu cu phat trién kinh té
xanh, KCN sinh thai dang ngay cang dvec cha trong. Cac KON
dugc quy hoach va déu tu xay dung ket céu ha tang theo hudng
ddng ba, hien dai va than thién vai mai treang dang thu hat sy
quan tdm cia cac nha dau tu phat trién. Bai viét khai quat vé
KCN sinh thai va tdng hop dé xudt mat sd gidi phap vé ha tang
ky thuat xanh gap phén thic ddy phat trién cac KCN sinh thai
tai Vigt Nam.

Tir khda: Khu cang nghigp, Khu cong nghiép sinh thai, quy hoach khu
cong nghiép sinh thai, ha tang xanh.

ABSTRACT

In the world, the ecological industrial park (IP) model has been proven
to be an effective solution to optimize the use of resources, minimize
negative impacts on the environment, and create competitive
advantages for businesses in the context of the market increasingly
focusing on sustainable solutions. In Vietnam, with increasing pressure
from international commitments on environmental protection and the
requirement for green economic development, ecological IPs are also
being focused on. IPs are planned and invested in, especially investing
in the construction of industrial park infrastructure in a synchronous,
modern and environmentally friendly direction, which is of interest to
development investors. This article provides an overview of ecological
industrial parks and synthesizes and proposes a number of green
technical infrastructure solutions to contribute to promoting the
development of ecological industrial parks in Vietnam.

Keywords: Industrial park; Ecological industrial park; Ecological
industrial park planning; Green infrastructure.

1. KHAI QUAT CHUNG VE KCN SINH THAI

KCN sinh théi 1a mé hinh KCN ma trong dé cac doanh nghiép
tham gia vao hoat déng san xuat sach hon va st dung hiéu qua tai
nguyén mot cach hiéu qua. Co su lién két, hop tac trong san xuat dé
thuc hién hoat ddng céng sinh cong nghiép.

KCN sinh théi phai dap tng 8 tiéu chi sau (1) Két cdu ha tang phai
dang phap luat va bao vé moi trudng, lao dong; (2) Ha tang két cau
day da dich vu co ban; (3) S& dung tai nguyén hiéu qua va san xuat
sach; (4) C6 dién tich dat cho cong trinh cay xanh; (5) Lién két cong
sinh cong nghiép; (6) Xay dung céng trinh x& hdi cho ngudi lao
dong; (7) C6 co ché giam sat, quan ly bao vé méi trudng; (8) Thuc
hién cong bé bao cao bao vé méi trudng.

KCN sinh thai dong gép dang ké trong tng phé bién déi khi
hau, phat trién cong nghiép xanh, ddm bao an ninh nang lugng va
phét trién bén viing.
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Duéi géc dé phat trién bén viing xay dung KCN sinh thai c6 3 Igi
ich chinh:

Thi nhat Igi ich vé kinh té

(1) Tiét kiém nguyén vat liéu va nang lugng: KCN sinh thai thic
d4y viéc tai ché, tai sirdung nguyén vat liéu va nang lugng. Nha do,
doanh nghiép trong khu vuc gidm dugc chi phi san xuét va hoat
déng, lam tang hiéu qua kinh té téng thé.

(2) Chia sé chi phi dich vu chung: KCN sinh thai cho phép cac
doanh nghiép chia sé chi phi cho cac dich vu chung nhu quan ly
chat thai, dao tao nhan luc, nguén cung cdp va hé théng théng tin
moi trudng, ciing nhu cac dich vu hé trg khac.

(3) Co ché hé trg tai chinh khi tiép thu cong nghé mai: KCN sinh
thai tao co héi cho doanh nghiép ti€p thu céng nghé méi va ca ché
ho trg tai chinh. Viéc 4p dung cac cdng nghé tién tién giup cai thién
san phadm, quy trinh sdn xuit va tdng cudng canh tranh trén thi
trudng.



www.tapchixaydung.vn

e )

Hinh 1. M@ hinh KCN sinh théi, gidi phap can thiét cho cdc doanh nghiép Viét Nam

Th hai lgi ich vé xa hoi

(1) Gai thién suc khoe va an toan cho ngudi lao déng: Cac doanh
nghiép hoat d6ng trong KCN sinh thai can tuan thd cac tiéu chuén
an toan lao dong va bao vé stic khde ngudi lao dong. Nha vay, suic
khée va an toan cla ngudi lao dong sé dugc dam bao, giup giam
nguy cd tai nan lao déng va bénh tat nghé nghiép.

(3) Tang chat lugng séng cho cong dong: KCN sinh thai bao gém
cactién ich cong céng nhu nha &, truong hoc, bénh vién va co sé ha
tang giao théng. T d6, tang chat lugng séng cho cdng déng xung
quanh KCN.

(4) Thuc hién muc tiéu quan ly Nha nudc vé bén viing: KCN sinh
thai huéng dén quan ly cdng nghiép va KCN theo hudng bén ving,
thuc hién cam két quoc té vé bao vé moi trudng.

(5) Cai thién nang luc canh tranh va lgi nhuan: KCN sinh thai thuc
ddy viéc st dung tai nguyén va nang lugng hiéu qué hon, cai thién
quy trinh san xuat va tiét kiém chi phi. Di€u nay tao ra nang luc canh
tranh manh mé va gia tang Igi nhuan cho cac doanh nghiép hoat
dong trong KCN.

Thi ba Igi ich vé méi truéng

(1) Gidm thi€u chat thai POP va nha kinh: KCN sinh thai thudng
ap dung cong nghé tién tién va quy trinh san xuat sach hon, gitp
gidm thi€u doc hai (chat thai POP) va khi nha kinh. Diéu nay gop
phan vao su bao vé moéi trudng va giam tac dong bién ddi khi hau.

(2) Chia sé tién ich trong KCN: KCN sinh thai thudng cé cac tién
ich céng cong nhu tram x{ ly nudc thai, hé théng quan ly chat thai,
va co sd ha tdng xanh. Cac doanh nghiép trong khu vuc c6 thé chia
sé nhiing tién ich nay, giup giam lugng tai nguyén can st dung va
tao ra mai trudng bén viing.

(3) Chia s& nguyén vat liéu san xudt: KCN sinh thai thuc day viéc chia
sé nguyén vat liéu san xuat gira cac doanh nghiép trong khu vuc. Tu dé
t6i uu héa st dung tai nguyén va giam lugng chat thai sinh ra.

(4) Tiép thu cong nghé méi va ca ché hé trg tai chinh: KCN sinh
thai thudng ti€p thu cdng nghé mai va dugc hé trg tai chinh dé thuc
hién céc cai tién vé méi trudng. Diéu nay dam bao rang cac doanh
nghiép trong khu vuc luén ndm bat cac phat trién mdi nhat va goép
phan vao bao vé moi trudng.

2. MUC TIEU VA NGUYEN TAC QUY HOACH KCN SINH THAI

2.1. Muc tiéu quy hoach

Muc tiéu ctia quy hoach KCN sinh thai khéng chi don thuan la
xay dung cac nha may hay co s& san xuat. N6 con lién quan dén
nhiéu yéu t6 khac nhau nhu phat trién bén viing, dm bao an toan
moi trudng va tao ra viéc lam cho ngudi lao déng.

- Phdt trién bén viing: Quy hoach KCN sinh thai can phai dam béo
su phat trién bén viing. Piéu nay cé nghia la viéc khai thac tai
nguyén thién nhién va phét trién kinh t&€ khéng dugc lam tén hai
dén mai trudng. Trong nhiéu nam qua, khai niém phat trién bén
viing da tré thanh mot phan quan trong trong chién luge phat trién
kinh té ca nhiéu quéc gia. D6i v6i cac KCN, diéu nay dong nghia
véi viéc tao ra cac chinh sach xanh, 4p dung cong nghé sach va giam
thiéu khi thai 6 nhiém.

- Tao ra viéc lam: M6t trong nhiing muc tiéu hang dau cta quy
hoach KCN sinh thai 1a tao ra viéc lam cho cdng déng dia phuong.

Cac KCN thuong tap trung nhiéu doanh nghiép, do do, co hdi viéc
lam cling tdng lén dang ké. Viéc tao ra nhiéu viéc lam khong chi gép
phan giam ty & that nghiép ma con cai thién doi séng cho ngudi
dan. Tuy nhién, dé dat dugc di€u nay, can cé su phdi hgp chat ché
gilra cac ca quan qudn ly Nha nudc va céc doanh nghiép trong viéc
dao tao, nang cao tay nghé cho ngudi lao dong.

- Bam bado an toan méi trudng: Dam bao an toan moi trudng cao
la mot trong nhiing nhiém vu quan trong trong quy hoach KCN sinh
thai. Trong qua trinh sdn xuat, néu khéng cé cac bién phap kiém
soat, c6 thé xay ra cac van dé 6 nhiém nghiém trong. Cac KCN can
phai tuan tha cac quy dinh vé bao vé méi trudng, thuc hién cac bién
phép x{ ly chat thai va khi thai. D& thuc hién hiéu qua diéu nay, cac
cd quan chiic nang can phai thudng xuyén kiém tra, giam sat va yéu
cau cac doanh nghiép thuc hién dung quy dinh.

2.2.Nguyén tac quy hoach

Quy hoach KCN sinh thai can tuan theo mot s6 nguyén tac co
ban dé dam bao tinh kha thi va hiéu qua trong qua trinh trién khai.

=

- ; i !
Hinh 2. Quy hoach KCN sinh théi

- Phi1 hop véi quy hoach viing/tinh va ddc biét la quy hoach do thi:
KCN can phai phu hgp véi quy hoach vung, tinh va dé thi. Cac quy
hoach nay phai xem xét dén cac yéu t6 kinh té - xa hdi va moi trudng
dé dam bao rang KCN sé khong gay tac déng tiéu cuc dén khu vuc
xung quanh. Néu mot KCN dugc quy hoach gan mot khu vuc dé thi
hién hi, quy hoach dé thi can tinh toan dén viéc mé rong dudng
giao théng, cai thién hé théng cap thoat nudc, va xay dung cac khu
vui chai, gidi tri dé dap (ng nhu cau clia ngudi dan va cong nhan KCN.
Ngugc lai, néu KCN dugc quy hoach & khu vuc xa khu dan cu, quy
hoach db thi can tinh dén viéc xay dung cac khu dé thi mdi, cac tuyén
giao théng két n6i KON vai cac khu dan cu va trung tam do thi.

- Tinh déng bé trong quy hoach: Tinh déng bé la nguyén tac quan
trong nhat trong quy hoach KCN sinh thai. Moi yéu t6 lién quan dén
quy hoach nhu ha tang giao théng, cung cap dién nudc, va cac dich
vu xa héi déu phai dugc xem xét mot cach déng bo. Biéu nay khong
chi gitp tiét kiém chi phi ma con tao ra mét moi trudng kinh doanh
thuan Igi cho cac nha dau tu. Khi moi thi két hgp hai hoa, cac doanh
nghiép c6 thé van hanh mét cach hiéu qua va t6i uu hoa Igi nhuan.

- Dam bdo tinh linh hogt: Tinh linh hoat trong quy hoach KCN
sinh thai la yéu t6 hét stic can thiét. Trong béi canh thé gidi khéng
nguing bién d8i, quy hoach cling can c6 kha niang thich ting dé dap
Ung kip thdi véi nhiing thay déi nay.

3. HA TANG XANH VA CAC GIAI PHAP VE HA TANG XANH
TRONG KCN SINH THAI

3.1. Khai niém ha tang xanh, |an dau tién dugc dé xuat bai hai
nha nghién cltu Mark A. Benedict va Edward T. McMahon tU nam
2002, theo d0, ha tang xanh la “...mot mang luéi lién két nhing
khéng gian xanh nham béo tén cac gia tri va chiic nang clia hé sinh
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thai, déng thoi mang dén cac lgi ich cho con ngudi”. Khai niém nay
da nang tam cac khong gian xanh thanh mot hé théng ha tang c6
vai trd quan trong bao gém ca cac ha tang thiét yéu khac cta do thj
nhu giao théng, thoat nudc, cap nudc, chiéu sang va nang luong,
thong tin lién lac. Chung dugc quy hoach, dau tu xay dung, két ndi,
béo tén, tang cudng hodc thiét 1ap nham gop phan giadi quyét cac
van dé ctia d6 thi héa.

3. 2. Phat trién ha tang xanh, 13 viéc dau tu, xay dung cac céng
trinh ha tang ky thuat bao gém giao théng, cap nudc, thoat nudc va
XU ly nudc thai, chiéu sang, nang lugng... va cac céng trinh ha tang
xa héi bao gom cong vién, cay xanh, khong gian cong cong... theo
hudng xanh, an toan, than thién véi tu nhién va bén ving.

3. 3. Lgi ich chia ha tang ky thuat xanh trong KCN sinh thai

- Gidm thiéu tac dong méi trudng: Gidm 6 nhiém khéng khi, nudc,
va dat, giam phat thai khi nha kinh va bao vé da dang sinh hoc.

- Tiét kiém tai nguyén: Gidm tiéu thu nang lugng, nudc, va
nguyén liéu, tiét kiém chi phi san xuat va bao vé nguén tai nguyén
thién nhién.

- Nang cao hiéu qua san xuat: Toi uu hoa quy trinh san xuat,
giam lang phi, va tdng nang suat lao dong.

- Tang cudng suc khoe va chét lugng cudc song: Cai thién moi
trudng séng, gidm cac bénh lién quan dén 6 nhiém, va nang cao
chat lugng cudc s6ng cho ngudi lao déng va céng dong.

- Tang cuong kha nang canh tranh: Nang cao hinh anh va uy tin
cta KCN, thu hat dau tu va lao dong chat lugng cao.

- Thuc ddy phat trién bén viing: Gép phan vao muc tiéu phat
trién bén viing clia qudc gia va toan cau.

4, GIAIPHAP HA TANG KY THUAT XANH CHO KCN SINH THAI

Bao gom viéc ap dung cac cong nghé va gidi phap than thién
vGi moéi trudng, nham gidm thiéu tac dong tiéu cuc dén moi trudng
va thuc ddy phét trién bén vimng. Cac gidi phap nay tap trung vao
nang lugng, nudc, chat thai, giao théng, cay xanh, mat nudc, théng
tin va chuyén d6i s6... déng thdi t6i uu hoa viéc st dung tai nguyén
va gidm thiéu & nhiém.

Heé théng ndng lugng xanh

S dung nang lugng trong KCN xanh tap trung vao viéc dau tu
va tich hgp cac nguén nang lugng tai tao nhu nang lugng mat trdi,
gio6 va dién khi, diéu nay khdng chi giip gidm sy phu thudc vao
nhién liéu héa thach, gidm phét thai carbon ma con gidm chi phi
hoat ddng trong qua trinh van hanh. Ngoai ra can ap dung cac hé
théng quan ly théng minh gitp theo déi va téi uu hoda viéc st dung
nang lugng trong qua trinh san xuat.

Hé thong duong day (dién, chiéu sang, thong tin) trong KCN
phai dugc ha ngam. Khuyén khich cac nha dau tutrong KCN st dung
dién ap mai dé phuc vu hoat ddng cho cadc nha may trong KCN, gidm
tiéu ton dién nang quéc gia.

Quan ly va st dung nuéc hiéu qua

Giai phap thu gom, xt ly va tai ché nudc, chat thai trong KCN phai
duoc xéac dinh ngay tir dau. Cac hé thong xU ly nudc cap théng minh
gidp t6i uu hda st dung ngudn nudc. St dung gidi phap thoat nudc
mua bén viig (quén ly hiéu qua nudc mua ngay tai chd, luu trir va tai
strdung nuGc mua va gidm thiéu rti ro ngap lut....) Nudc thai trong KCN
phai dugc thu gom vao nha may xly, uu tién xtr ly nudc thai, nuéc mat
tuan hoan, téi st dung d€ cap nudc lai cho cac nha may san xuat hoic
st dung tudi cay, rifa dudng trong KCN; nudc thai phai dugc xt ly dat
quy chuén quy dinh trudc khi xa ra méi trudng.

Qudan ly va tdi s dung chdt thai

Tich hgp cac quy trinh, giai phap tai ché chat thai trong qua trinh
phat trién KCN xanh rat quan trong dé gidm tac dong tiéu cuc dén
moi trudng. Cong nghé tai ché théng minh sé giup giam luong chat
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thai khéng phan hly va tao ra nguén nguyén liéu tai ché. Ap dung
cac bién phdp tai ché, tai s dung, va x ly chat thai hiéu qua dé
gidm lugng rac thai ra moi trudng.

Phdt trién giao théng xanh

Phat trién giao thong cong cong sir dung ndng lugng sach va st
dung vat liéu xanh, cdng nghé xanh cho xay dung va phat trién két
cdu ha tang giao thong.

Xdy dung xanh

SU dung vat liéu xay dung than thién véi moi truong trong xay
dung nha, xudng, cong trinh céng nghiép. Viéc thiét ké cac tdoa nha
phai hudng t6i tiét kiém nang lugng va tan dung anh sang tu nhién.

Cdy xanh, mgt nudc va khéng gian xanh

Tao ra cac khu vuc cay xanh, céng vién, va khéng gian ma dé cai
thién méi trudng séng va giam hiéu (ing dao nhiét do thi.

Phai b6 tri cdy xanh quanh KCN tao thanh vanh dai cach ly vai
bén ngoai, doan di qua khu dan cu thi phai cé vanh dai cay xanh
cach ly ddm béo khoang cach theo quy dinh; b6 tri hé théng cay
xanh doc céc tuyén dudng; tang cudng trong cay xanh tai cac khu
vuc trung tam, hé diéu hoa, ti€u hoa vién,....

Hé théng théng tin va chuyén déi s6

Ha tang cong nghé thong tin va vién théng trong KCN can dugc
nhiing dy bao, tinh toan. Co s& di liéu ctia KCN clng can dugc s6
hoa ngay tu cac giai doan ban dau, lam nén tang cho viéc tng dung
cong nghé thong tin trong cong tac quan ly sau nay. Bén canh do,
can xay dung co ché thic ddy cac hoat déng céng sinh cong nghiép
thong qua dir liéu cia mang ludi cdc KCN théng qua viéc chia sé
thong tin va di liéu vé nguyén liéu, nang lugng, héa chat, lugng
nudGc tiéu thu va chat thai phat sinh tir qua trinh san xuat.... Hé
thong co s& dit liéu cling sé dugc lién théng véi hé théng théng tin
quéc gia vé KCN nham phuc vu t6i uu cho céng tac xdc tién, thu hat,
hagp tac dau tu va quan ly Nha nudc.

Heé théng phong chdy chia chdy phai dugc dau tu va té chic
déng bo, dam bao tiéu chuan, quy chuin quy dinh dé sén sang tng
phé, xtt Iy cac tinh huéng chay, né.

Céng sinh c6ng nghiép khuyén khich cac doanh nghiép trong
khu céng nghiép chia sé tai nguyén, chat thai, va nang lugng dé téi
uu héa viéc st dung tai nguyén va gidm thiéu tac déng maéi trusng.

5. KET LUAN

Phat trién KCN sinh thai tai Viét Nam khéng chi la xu hudng ma
con la co hoi chién lugc cho cac ch dau tu va nha dau tu trong boi
canh yéu ciu toan cau vé phat trién bén viing ngay cang gia tang.
DU con nhiéu thach thic vé chi phi, cong nghé, quy mo, va phap ly,
tiém nang kinh té&, xa hoi, va moi trudng ma mé hinh nay mang lai
la rat 16n.

DPau tu, xay dung ha tang ky thuat xanh déng bé, hién dai, hiéu
qud va di trudc mét budc vira la tién dé vira 1a dong luc thuc day
phét trién bén viing cac KCN sinh thai & Viét Nam.
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Khoa Xay dung, Trudng Cong nghé Van Lang - Trudng Dai hoc Van Lang
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TGM TAT

Nghién ciru nay tap trung vao viéc (ng dung thuat toan BESOS (Can
béng tang cuamg tim kigm sinh vat cang sinh) trong bai toan tdi wu
haa ket cdu gian quy ma lén, nhim gidm khdi lwgng va dam bao céc
rang bugic vé (ng suét, chuyén vi. Cac két céu gian quy ma lan
thuang ca sd legng bign thigt ke rat |an, khign qua trinh tim kigm
nghigm tdi wru doi hai nhiéu phan tich ket céu lap lai, dan dén chi phi
tinh toan can. Vi co ché ting cuang cén bing gita hai qué trinh
khai pha va khai thac so vai phién ban SOS gdc (thuat toan tim kigm
sinh vat cang sinh), BESOS cho phép céi thign tdc da hai tu va nang
cao khé nang thoat khai cuc trj dia phurong. Két qué thir nghigm trén
ma hinh gian |an cho thay BESOS khang chi duy tri higu qua tim kigm
nghiém t6i ru ma con rat ngén déng ke thai gian tinh toan so v
céc phuong phép truyén thing, qua da khang dinh tiém nang tng
dung ciia BESOS trong thigt k& ket cdu gian quy ma lan.

Tir khéa: Tdi vu hoa gian, ket cdu quy ma lan, BESOS, thuat toan
metaheuristic, phan tich phén tir hiru han.

ABSTRACT

This study focuses on applying the BESOS (Balance Enhanced
Symbiotic Organisms Search) algorithm to large-scale truss
optimization, aiming to minimize weight while satisfying stress and
displacement constraints. Large-scale truss structures often
involve a high number of design variables, leading to multiple
repeated structural analyses and high computational costs. By
enhancing the balance between exploration and exploitation
compared to the original SOS, BESOS improves convergence speed
and reduces the likelihood of being trapped in local optima.
Numerical experiments on various large-scale truss models
indicate that BESOS not only maintains robust search performance
but also significantly reduces computation time compared to
traditional methods, thus underscoring its potential in large-scale
truss design.

Keywords: Truss optimization, large-scale structures, BESOS,
metaheuristic algorithms, finite element analysis.

1.TONG QUAN

Trong thiét ké két cau, viéc t6i uu hda két cdu gian co vai tro
quan trong trong viéc giam trong lugng va tiét kiém vat liéu, déng
thoi van dam bao cac yéu cau vé do bén va an toan. Tuy nhién, toi
uu hoa cac két cau gian quy mo 16n lai Ia mot thach thic dac biét,
do bai toan nay bao gém sé chiéu bién thiét ké va sé chiéu rang
budc phi tuyén phtc tap vé (ng suat, chuyén vi, v.v [1]. Hon nia, khi
xét thém céc rang budc, bai toan trg nén phi tuyén manh va xuat
hién rat nhiéu cuc tri dia phuong, khién viéc tim kiém 5i giai toan
cuc cang trd nén khé khan hon [2]. Quy mé thiét ké 16n cling déng
nghia vdi viéc phai thuc hién mét lugng phan tich két cdu khéng 16
trong qua trinh t6i uu, dan dén chi phi tinh toan rat cao, nhiéu
truong hop vugt qua kha nang cho phép clia phuong phap hién cé
[3-4].

Thuat toan metaheuristic la mét nhém phuong phap téi uu héa
dua trén y tudng méd phong hodc 1y cdm hing ti cac hién tugng
tu nhién, qua trinh tié€n hoa, hay hanh vi xa héi cta sinh vat. Khéng

giéng nhu céc thuat toan t6i uu c6 dién vén yéu ciu gia dinh chat
ché vé tinh kha vi hay tinh 16i ctia ham muc tiéu. Metaheuristic ¢
kha nang lam viéc véi nhiing bai toan c6 khong gian thiét ké phic
tap, chia nhiéu cuc tri cuc b va chiu nhiéu loai rang buéc. Nha do,
cac thuat toan metaheuristic nhu Thuat toan Di truyén (Genetic
Algorithm), T6i uu bay dan (Particle Swarm Optimization), T8i uu vi
phan (Differential Evolution) hodc Tim ki€ém sinh vat céng sinh
(Symbiotic Organisms Search) thudng dugc (ng dung rong rai dé
gidi quyét cac bai toan téi uu phi tuyén, da muc tiéu, hodc cé s6
chiéu Ién ma phuong phap truyén théng khé xt ly [5-81. Tuy nhién,
hiéu qua clia metaheuristic phu thudc vao viéc can bang gilta kha
nang khai pha (exploration) khong gian thiét ké va kha nang khai
thac (exploitation) nhitng ving tiém nang, nén doi hoi qua trinh
diéu chinh tham s6 cling nhu két hgp véi cac ky thuat khac dé dat
hiéu suat téi uu.

Dé gidi quyét nhiing bai toan t6i uu két cau phi tuyén phc tap
nhu trén, cac thuat toan t6i uu hda metaheuristic hién dai dang
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dugc st dung rong rai. Mot dai dién tiéu biéu 1a thuat toan, tim kiém
sinh vat cdng sinh (Symbiotic Organisms Search, SOS), mé phéng
quan hé cong sinh gilia cac sinh vat dé cai thién dan chat lugng cda
quan thé 1&i gidi qua ba pha tuong tac (cong sinh tuong hé, héi sinh
va ky sinh). Mac du ¢é hiéu qua nhat dinh, thuat toan SOS géc van
béc 16 han ché trong viéc can bang gilra viéc khai pha khéng gian
thiét ké rong 1én va khai thac chi tiét xung quanh nhimng I5i giai tiém
nang. Phuong phap BESOS (Can bang tang cudng tim kiém sinh vat
cdng sinh) dugc dé xuat nhu mét phién ban cai tién ctia SOS nham
tang cudng su can bang gitta khai pha va khai thac trong qua trinh
tim kiém [9]. Cu thé, BESOS diéu chinh cc ché ctia cac pha tim kiém
trong SOS dé duy tri tinh da dang ca quan thé (phuc vu khai phé -
exploration) déng thdi tan dung t6t han théng tin tir cac ca thé uu
tu (phuc vu khai thac - exploitation). Nh& vay, thuat todn nay vua
han ché dugc nguy ca ket vao cac cuc tri dia phuong, vira ddy nhanh
téc dd hoi tu dén nghiém t8i uu. Thuc té cho thay BESOS c6 thé dat
dugc 16i giai véi chat lugng cao hon hodc tuong duong SOS nhung
VGi s6 lugng danh gia ham muc tiéu it han, tdc hiéu suat tinh toan
dugc cai thién dang ké so véi phién ban SOS ban dau.

Trong nghién cttu nay, thuat toan BESOS lan dau tién dugc ap
dung dé€ giadi quyét bai toan t6i uu héa két cau gian quy mé 16n.
Nhém tac gid xay dung quy trinh tich hgp BESOS véi mé hinh phan
tich két cdu gian va tién hanh thi nghiém trén bai toan gian kich
thudc I16n dién hinh nham danh gia hiéu qua cta phuong phap dé
xuat. K&t qua cho thay BESOS c6 thé tim dugc thiét ké két cau ti uu
mét cach hiéu qua ngay c déi véi két cdu gian 16n, qua d6 khéng
dinh day la mét dong gép mdi ¢ y nghia trong linh vuc t8i uu héa
két cdu xay dung.

2. LY THUYET VA PHUONG PHAP
2.1. Bai toan toi uu héa

a) M6 hinh mt diing ctia két cdu “942-  b) Mdt bang
Bar Tower Truss 26 tdng”
Hinh 1. M hinh két cdu“942-Bar Tower Truss 26 tang” md phong
Muc tiéu clia bai toan t6i uu héa gian la gidm thiéu trong lugng
clia gian trong khi ddm bao chuyén vj va ting sudt ndm trong gidi
han cho phép. Bai toan t8i uu héa gian duoc phat biéu dudi dang
toan hoc nhu sau:
Giam thiéu W (4) =
Rang budc:
dj <dpe, j = 1,2,..,m
loi| <0, @ = 1,2,..,n

1 v LiA;
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Trong d6 ham muc tiéu (W) la téng trong lugng cla gian;
(pd), (1)), va (A;)lan lugtla khéi lugng riéng, chiéu dai va dién tich
mét ct cGa thanh thu i; n 1a s6 luong thanh; d; va d'™ la chuyén
vi tai nat tha j va gidi han trén cta né; (g;) va (o, ) 1a Ung suat tai
thanh thi i va tng suat cho phép; m 1a s6 lugng nut. Cac bién thiét
ké 1a (A= {A1, A, ..., An)), dugc xéac dinh bang cach gidm thiéu
trong lugng.

Rang budc ting suat nham gidi han tGing suat trong cac thanh
gian, duy tri tinh toan ven cdu trdc va ngan ngura hu hdng vat liéu.
Cac rang budc nay yéu cau ung suat tuyét doi trong cac thanh
khéng vugt qua tng suat cho phép (a,). Chuyén vi va (ing suat chiu
anh huéng tur cac yéu té nhu tinh chat vat liéu, hinh hoc gian va do
cling, dugc xac dinh bai bién thiét ké (A). Qua trinh t6i uu héa cling
ap dung giGi han dudi va trén, ( AY) va (AY), cho dién tich mat cét
cla cac thanh. Tuy nhién, viéc danh gia chuyén vi va (ing suat doi
héi giai bai toan thuc hién phan tich phan td hiru han, von tén kém
vé mat tinh toan, dac biét trong cac qua trinh t6i uu héa lap.

2.2. Thuat toan can bang ting cudng tim kiém sinh vat cdng
sinh

Hiéu qud cta mét thuat todn metaheuristic dua vao kha néng
can bang gilra khai pha va khai thac [10]. Trong phién ban géc hai
pha tuong sinh va hdi sinh chi yéu tap trung vao khai thac, con pha
ky sinh déng vai tro tang cudng khai pha nhung chi phi tinh toan
kha In. D€ duy tri ca khai pha va khai thac, thuat toan Can bang
tang cudng tim kiém sinh vat cdng sinh dé xuat [9]:

Tuong sinh:

Trong SOS gdc, hai ca thé Xi va Xk cap nhat dua trén diém

X, +X

chung” k va ca thé tét nhat. & day, thay thé ca thé tét nhat

bang mot ca thé ngau nhién Xj dé tang do da dang va kha ndng
khai pha:

X=X, +rand><[Xj - Xi;Xk)xBFl]

X’;X" ) X BFZ]

X=X, +rand><[Xj -
véi BF BFy € {1,2}.

Héi sinh:
Ban dau, pha nay st dung:
X" = X; +rand (—1,1) X (X o — X3)-
Nghién cuu slta d6i thanh hai trudng hop dé chu dong két hop
ca cathé té nhat X, :
X, +rand(-L)x (X, - X,), khiT(X,)<T(X,),
X, +rand(0,)x (X,,, - X,,.), khi'(X,)>2T(X,).
Qua do, thuat toan via khai thac vung lan can cé thé tét nhat,
vlia trdnh hudng clia cé thé kém.
Ky sinh:
SOS g6c mb phéng céch ca thé ky sinh Igi dung tai nguyén clia
vat chu. Tai day, nhém tac gia b sung chién lugc khai thac va diéu

Xnew _

i
est

khién tham s6 két hop fp dé mé phdng muc tan pha ting dan.
Néu ky sinh tim thy vat chti pha hop I'(X;) ST'(X}), vector ky
sinh khai thac thém thong tin tu Xbest va Xk :

X =X, +rand (0,1) x (X, — X))

parasite
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Sau dd, vector ky sinh mai dugc lai (két hgp ngau nhién) vai
X tuy theo tham sé £, , dugc diéu chinh theo:

S =0.95+(0.5-0.95)x (1 - —LL_y*,

xFE
Néu X parasite

t6t hon, n6 sé thay thé Xk trong quan thé,

3.ViDU VA THAO LUAN

Cac bai toan téi uu hoa dugc trinh bay duéi day nham danh gia
kha nang cua thuat todn BESOS trong viéc tim kiém thiét ké co
trong luong téi thi€u cho cac cau truc gian. Két qua thu dugc dugc
5o sanh véi cac két qua bao céo trong tai liéu cling nhu véi cac thuat
toan siéu thuat toan khac nhu T6i uu bay dan (PSO) [11], Tién hoa vi
phan (DE) [12], Tién hoa khac biét thich nghi uu viét (aeDE) [13], Tim
ki€m thuyét tuong déi hep (SRS) [14], Tim ki€ém sinh vat cong sinh
(SOS) [15] va Tim kiém sinh vat cédng sinh tang cudng (ESOS) [16].
Tat ca cac thuat toan dugc cai dat trong moi trudng Matlab véi cling
mét tap cac tham s6 chung, cu thé: sé lugng sinh vat (population
size) dugc thiét lap la 30 va s6 lugng danh gia ham muc tiéu la
50.000 lan, day cling la tiéu chi diing vong 13p cua thuat toan. Do
ban chat ngau nhién ctia cac phuong phap t6i uu hoa nay, mdi lan
chay thuat toan c6 thé cho ra mét két qua khac nhau. Vi vay, dé
danh gia tinh 8n dinh va nhat quan cla cac két qua, méi thuat toan
dugc chay nhiéu lan doc 1ap va sau d6 cac két qua dugc téng hop
va phan tich moét cach thong keé.

Vi du t6i uu hoa két cdu “942-Bar Tower Truss 26 tang” (xem Hinh
1) 1a m6t bai toan dugc ap dung dé danh gia hiéu qua clia cac thuat
toan t6i uu hién dai trong viéc gidm trong lugng thiét ké ctia cac két
cau gian quy mo 1én, vai tat ca cac théng sé st dung hé dan vi SI.
Cau truc nay gém 942 thanh va 26 tang, st dung vat liéu c6 khoi
luong riéng khodng 3.045x10° kg/m?® va mé dun dan héi khoang
68.95 GPa. Méi thanh c6 dién tich tiét dién dugc diéu chinh trong
khodng tir 6.45x10™* m? dén 0.129 m” nhim t8i thiéu héa trong
lugng t8ng thé, dong thai ddm bao Uing suat khéng vugt qua 172
MPa va chuyén vi tai cac nut dinh khong vugt qua 0.381 m. Két cau
chiu t6 hgp tai trong phuc tap vdi tai trong doc theo truc z cé gid tri
lan lugt 1a 13.3 kN, 26.7 kN va 40.0 kN & cac khu vuc khac nhau, tai
trong theo truc y la 4.45 kN, va ti trong theo truc x véi 6.67 kN &
phia bén trai va 4.45 kN & phia bén phai, nham mé phong diéu kién
lam viéc thuc té€ dudi tac dong clia gio va tai trong van hanh. Bai
toan nay khong chi thé hién tinh phuc tap vé s6 bién va rang buéc
phi tuyé€n ma con dat ra thach thic trong viéc can bang gita kha
nang tim kiém 1&i gidi toan cuc va hiéu qua tinh toén, tir d6 khdng
dinh gia tri cha phuang phép t6i uu tién ti€n nhu BESOS trong viéc
giai quyét cac bai toan két cau quy mo 16n.

Bang 1. Cac théng s6 thiét 1ap clia cac thuat toan téi uu hoa

Thuat Kich So6 danh

. thuéc gia ham Cac tham sé chinh
toan N o e
quan thé toi da

Trong lugng quén tinh: 0.729;

PSO 50 50000  Hé s6 nhan thuc: 1.49445; Hé
s6 xa hoi: 1.49445
Hé s6 dét bién F: 0.5-0.8; Xac

DE >0 >0000 suat lai ghép CR: 0.9

aeDE 50 50000 F va CR thich nghi

SRS 50 50000 NaN

SOS 50 50000 NaN

ESOS 50 50000 NaN

Crvia tri ham moe iy

54 lin phan tich < 10

Hinh 2. Anh hung clia kich thudc quan thé trong vi du“942-Bar Tower Truss 26 ting”

Nhin vao Hinh 2 minh hoa anh hudng cda kich thudc quan thé
(Population Size - PS), ta nhan thay biéu d6 hoi tu cda thuat toan
BESOS cho thay su gidam dan cua gia tri ham muc tiéu (trong lugng
két cau) ti dau chay dén khi dat dén trang thai 6n dinh. Truc hoanh
biéu thi s6 1an phan tich (tuong Ung véi s6 lan danh gia ham muc
tiéu), trong khi truc tung bi€u thi gia tri ham muc tiéu trén thang
log. C6 thé nhan thay ring, véi cing mot muc gidi han vé s6 lan
déanh gia ham (khoang 5x10%, cac kich ban s dung quan thé nhé
hon (chédng han PS = 50) c6 xu hudng dat dugc gia tri ham muc tiéu
thap haon so vai nhiing kich ban cé quan thé 16n (PS = 200 hay 300).
Ban dau, khoang tir 0 dén 10.000 lan danh gia ham, gia tri ham muc
tiéu giam nhanh chéng, cho thay kha nang khai pha manh mé ctia
thuat toan. Sau do, tir khodng 10.000 dén 30.000 lan danh gia, qua
trinh hoi tu dién ra mugt ma véi téc do gidm cham dan, thé hién
tinh én dinh trong qua trinh khai thac cac vung téi uu tiém nang.
Hién tugng nay c6 thé dugc giai thich bdi hai nguyén nhan chinh.
Tha nhat, khi kich thudc quan thé qua I6n, tai nguyén tinh toan bi
“chia nhd” dé danh gia nhiéu ca thé hon, dan dén viéc khai thac
(exploitation) cuc bé bi han ché, khién qua trinh héi tu kém nhanh.
Tha hai, su phan tan qua rong clia quan thé ban dau cé thé doi hoi
nhiéu vong |ap han dé hoi tu, dac biét néu thuat toan chua c6 co
ché diéu chinh phu hop dé khai thac triét dé cac vung 15i gidi tiém
nang. Tuy nhién, can luu y rang quan thé I8n cling 6 uu diém 13 dé
duy tri tinh da dang, trdnh bi ket sém trong cac cuc tri dia phuong,
diéu nay phu thudc vao ting dac diém cda bai toan khac nhau. Tu
két qua cla Hinh trén, c6 thé két ludn rang trong bai toan va diéu
kién chay cu thé nay, mot quan thé & muc viia phai (PS = 50 hodc
100) c6 thé mang lai hiéu qua téi uu tét han, gilp thuat toan hoi tu
nhanh va dat gia tri ham muc tiéu thap hon so vdi viéc tang kich
thudc quan thé [én qua cao.

Bang 1 cung cédp thong tin chi tiét vé cac thuat toan t6i uu hoda,
bao gém PSO, DE, aeDE, SRS, SOS, va ESOS, véi kich thudc quan thé
c6 dinh 1a 50 va s6 lan danh gia ham t&i da la 50.000 lan. PSO sut
dung cac tham sé chinh nhu trong lugng quén tinh (0.729), hé sé
nhan thiic (1.49445) va hé s6 xa hoi (1.49445), ho trg can bang gitia
khai pha va khai thac khong gian tim kiém. DE dugc thiét [ap vdi hé
s6 dot bién (F: 0.5 - 0.8) va ty 1& lai ghép (CR: 0.9), gitp duy tri da
dang quan thé trong qua trinh t&i uu héa. Tuy nhién, cac thuat toan
nhu aeDE, SRS, SOS va ESOS khéng c6 théng s6 chinh ré rang, dugc
ghi nhan la NaN (Not a Number), c6 thé do khéng yéu cau hoac
chua xac dinh cac gia tri nay. Mac du vay, viéc thiét lap kich thudc
quan thé va sé lan danh gia ham nhat quan dam béo tinh cong
bang khi so sanh hiéu qua gilra cac phuong phap, déng thai nhan
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manh vai trd cla co ché can bang khai pha - khai thac cta BESOS la
yéu t8 chu chét giup dat dugc két qua téi uu mot cach hiéu qua.

Lx
-] N0 e
J RESiA
| 4 & P
9 % 9 S
b gl i

in tr1 Sam i fida

Sk lan danh g al

Hinh 3. D¢ hoi tu clia cac thudt todn t6i uu hda theo s6 1an danh gia ham muc tiéu

Hinh 3 biéu thi su thay d6i gi tri ham muc tiéu (truc tung) theo
s6 lan danh gia ham (truc hoanh) cho bay thuat toan: BESOS, ESOS,
SOS, aeDE, DE, PSO va SRS, trong bai toan t6i uu héa két cau “942-

Bar Tower Truss 26 tang”. Truc tung dugc thé hién trén thang log,
cho phép quan sat chi tiét téc dé giam cla ham muc tiéu ngay ca
khi gia tri chénh léch nhau nhiéu bac d6 16n. C6 thé nhan thay
BESOS (dudng tron mau dé) khéi dau véi gia tri ham muc tiéu cao
tuong ty cac thuat toan khac, nhung nhanh chéng gidm manh
trong giai doan dau (khoang 1-2x10* lan danh gia) va tiép tuc duy
tri xu hudng gidm cho dén khi dat mdc thap nhat va én dinh. Trong
khi d6, SOS va ESOS ciing c6 xu hudng gidm tuong d6i tét nhung
t6c dé hodi tu cham hon, can thém sé 1an danh gia dé tién dén viing
I6i gidi 6 gid tri ham tuong tu BESOS. Thuat toan aeDE thé hién kha
nang giam ham muc tiéu kha ré vugt qua & giai doan gitta va cudi
BESOS va ESOS . DE héi tu t6t hon PSO va SRS, song van khéng thé
dat dugc gia tri ham muc tiéu thap nhu nhém BESOS/ESOS. Dac
biét, PSO dudng nhu“mac ket” & vung gia tri ham cao va gan nhu
khong tiép tuc giam, cho thdy kha nang khai thac cta thuat toan bi
han ché trong bai toan quy mé Ién nay. Tuong ty, SRS ciing diing lai
& muc xap xi cao va khéng tién sau hon, phan anh dac tinh tim kiém
ngau nhién khé tap trung quanh vung 1&i giai t6i uu. T6ng hop lai,
két qua cho thdy BESOS khéng chi hoi tu nhanh & giai doan dau ma
con tiép tuc duy tri da cai thién trong cac vong l3p sau, tir d6 dat
dugc gia tri ham muc tiéu tét nhat so vai cac thuat toan déi ching.
Két qué nay lam ndi bat vai trd clia co ché can bdng gilia khai pha,
khai thac trong BESOS, gitip n6 tranh bi sa lay & cuc tri dia phuong
va nhanh chong tiép can vung 6 giai chat lugng cao, phu hgp vai
yéu cau clia bai toan t6i uu két cdu cé quy mo 16n.

Bang 2. Thong ké két qua chay t8i uu cho két cu “942-Bar Tower Truss 26 tang”vai cac thuat toan khac nhau

Chi tiéu BESOS ESOS SOS aeDE DE SRS PSO
Khéi lugng tét nhat (kg) 472.80 517.32 504.71 489.90 3085.75 3005.65 4954.62
Khéi lugng trung binh (kg) 499.17 562.41 519.59 527.83 3176.55 3189.89 5308.40
Do léch chudn (kg) 1.80 34.55 20.74744 38.15 96.06 140.60 380.86

Hé s bién thién (%) 0.36 6.14 3.99 7.22 3.02 4.4 717
Thdai gian tinh trung binh (giay) 1086.75 1138.87 1278.35 904.80 1058.46 1497.65 1055.51

Bang 2 trinh bay théng ké két qua chay téi uu cho két cau
“942-Bar Tower Truss 26 tang”vai cac thuat toan khac nhau, bao
gém BESOS, ESOS, SOS, aeDE, DE, SRS va PSO, dua trén céc chi
tiéu: khéi lugng tét nhat, khéi lugng trung binh, d6 léch chuin,
hé s6 bién thién (%) va thai gian tinh trung binh. Két qua cho
thdy BESOS dat khéi lugng tét nhat thap nhat véi 472.80 kg, tiép
theo la aeDE vai 489.90 kg, trong khi PSO c6 khoi lugng tét nhat
cao nhat la 4954.62 kg, ching to hiéu suat t8i uu kém nhat. Vé
khéi lugng trung binh, BESOS ciing dan dau vai 499.17 kg, trong
khi PSO van cao nhat vé6i 5308.40 kg, cho thdy su én dinh thap
clia PSO. Do léch chuan clia BESOS la nhé nhat (1.80 kg), thé hién
tinh 8n dinh cao, trong khi SOS c6 d6 léch chudn 16n nhat
(20.74744 kg), cho thdy su bién dong I6n trong céc lan chay. Hé
s6 bién thién (%) clia BESOS ciing thap nhat (0.36%), ti€p theo
1a DE (3.02%), trong khi PSO c6 hé s6 bién thién cao nhat (7.17%),
khdng dinh sy khéng 6n dinh cla thuat toan nay. Vé thai gian
tinh trung binh, aeDE nhanh nhat vai 904.80 giay, trong khi ESOS
cham nhat véi 1138.87 gidy. Téng thé&, BESOS thé hién hiéu suat
vuot troi vai khéi lugng t6i uu thap nhat, d6 6n dinh cao nhat va
thoi gian tinh hop ly (1086.75 giay), trong khi PSO cé hiéu suat
kém nhat trén hau hét cac chi tiéu. Cac thuat toan nhu aeDE va
DE cling cho két quéa t8t, nhung khéng 8n dinh bang BESOS, con
SOS va ESOS ¢6 hiéu suat kha nhung bi anh huéng bdéi dé 1éch
chuén va thdi gian tinh cao. K&t qua nay khang dinh BESOS la
thuat toan hiéu qua nhat cho bai toan téi uu hda két cau “942-
Bar Tower Truss 26 tang".
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Hinh 4. Phan bd dién tich trong két cdu

Hinh 4 cung cap hinh anh 3D clia két cau “942-Bar Tower Truss
26 tang” sau khi dat dugc I6i gidi t6i uu bai BESOS. Tur hinh anh nay,
ta thay dugc su phan bé kich thudc tiét dién cta cac thanh dugc t6i
uu héa mot cach hgp ly: nhiing thanh & vung chiu tai I6n (& dudi)
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¢6 kich thudc 16n hon dé dam béo an toan két cau, trong khi cac
thanh khac dugc t8i uu hda nham gidm khéi lugng téng thé.

Bén canh d06, céc sg d6 Uing suat va chuyén vi dugc trinh bay
trong Hinh 5 va Hinh 6 cho thdy toan bé cac rang budc vé Ung suat
(khéng vugt quéa 172 MPa) va chuyén vi (khéng vugt qua 0.381 m)
déu dugc déap ting nghiém ngat. Cac hinh anh nay khéng chi minh
hoa dugc chat lugng cda I6i gidi toi uu ma con chiing minh tinh kha
thi cta thiét ké trong thuc té, tao nén mot nén tang vimng chac cho
cac ung dung k¥ thuat sau nay.
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Hinh 5. Phan bd (ing suat clia cac thanh trong két cau
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Hinh 6. Phan bé chuyén vi cac niit trong két cdu

Nh(ing két qua dugc trinh bay théng qua cac hinh anh va bang
56 liéu minh hoa trén da khang dinh hiéu qua ctia thuat toan BESOS
trong viéc t8i uu hda két ciu gian c6 quy mé 16n. Cu thé, BESOS cho
thay kha nang hoi tu nhanh, 1&i giai 6n dinh, chat lugng t6i uu vugt
troi, va hiéu suat tinh toan dugc cai thién ré rét so véi cac thuat toan
tham khao, tir d6 tao nén co s& khoa hoc viing chac cho viéc ap
dung phuong phap nay trong cac bai toan t6i uu két cdu quy moé
I6n.

KET LUAN

Trong nghién ctu nay, nhém tac gid ap dung thanh cong
thuat toan BESOS, mét cai ti€n cla thuat toan SOS cho bai toan
t6i uu héa két cau “942-Bar Tower Truss 26 tang”. Cac két qua
thuc nghiém cho thay BESOS c6 kha nang hoi tu nhanh, én dinh
va cho ra I6i giai t6i uu vugt troi vé ca chat luong 1an hiéu suat
tinh toan so véi cac phuong phép déi chiéu nhu PSO, DE, aeDE,
SRS, SOS va ESOS. Qua cac biéu dé hai tu, bang s6 liéu va hinh
anh mo6 phong cdu trdc, ching ta nhan thdy rang co ché can
bang khai ph4, khai thac dugc tich hgp trong BESOS gitip giam
thiéu s6 1an danh gia ham va thoi gian tinh toan ma van dam
bado dat dugc thiét ké nhe nhung an toan va bén viing. Nhiing
két qué nay khong chi khéng dinh hiéu qua cGa BESOS trong
viéc gidi quyét cac bai toan téi uu héda két cau quy mo I6n ma
con md& ra huéng di méi cho ing dung cac thuat toan siéu thuat
toan trong cac bai toan thuc té. Hon nira, nhiing phat hién cda
nghién cttu gép phan tao nén ca s& khoa hoc viing chac cho cac
Ung dung thuc tién trong cong nghiép xay dung, dong thai goi
m& nhiing trién vong nghién ctru tuong lai nham mé réng kha
nang cla thuat toan t&i cac hé thong két cdu phc tap hon. Qua
do, BESOS htia hen sé trd thanh mét céng cu t6i uu hda hiu ich,
gop phan nang cao chat lugng thiét k& va giam chi phi san xuat
cho céc cong trinh két cau hién dai.
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Khao sat su phan bé ung suat trong lien két
neo lap dat sau chiu kéo nhé sir dung mé hinh
bién dang cua bé téong dé neo

Investigation of stress distribution in post-installed anchor fastening subjected to tensile

force using nonlinear model of base concrete

> PGS.TS NGUYEN TRUOGNG THANG ', THS NGUYEN THI THU HUOGNG ',

THS NGUYEN THI THANH THAO, THS NGUYEN TUAN NINH?

'B& mén Cong trinh Bé tong cét thép, Trudng Dai hoc Xay dung Ha Noi

2Cong ty CP Cong nghé va Tu van Thiét ké Xay dung RD
*Email: thangnt2@huce.edu.vn

TGM TAT

Bai bao gidi thigu phuong phap xac dinh sy phan bd luc kéo nhd
trong tirng neo don thudc nham neo, ciing nhu tng sudt nén lan nhat
trong bé tang d& neo, khi lign k&t neo |ap dat sau chiu tac dong coa
e kéo nhd lach tam. Mat phan mém sir dung phuang phap phén ti
hitu han d& dugc phat trién trén co sa Iy thuyt tdng quét, ket hop
vari md hinh bign dang phi tuyén cia bé tang dudi dang quan hé ing
suat bign dang hai doan théng theo TCVN 9574:2018 khi chiu nén.
Mat thi du thuc t€ duge thuc hign nham khao sat anh hueng cia céc
y&u td sau: (i) da lech tam cia lyc kéo nhd theo mat phurong va hai
phurang; (i) dd cimg doc truc cia neo; va (i) cuing da chiu nén ciia
bé tang d& neo - dén lyc kéo nhd lan nhét trong neo va tng sudt nén
|cm nhét trong b tang dé neo. Tir két qua khéo sat, mat sd nhan xet
d& duogc rat ra va trinh bay @ phén cudi bai bao.

Tir khda: Ma hinh bign dang, bé tang, luc ko, tng sudt nén, neo, lap
dat sau.

ABSTRACT

This paper introduces a method to determine the distributions of the
tensile force in an individual anchor and the compressive stress in the
base concrete when a post-installed anchore fastening is subjected to
eccentrical tensile force. A computer software was developed using
finite element method based on the fundamental theory as well as on the
nonlinear model in the form of bi-linear stress-strain relationship of
concrete in compression specified in TEVN 55742018, A worked example
is conducted to investigate the effects of parameters including: (i) the
uniaxial and biaxial eccentricities of the acting tensile force; (i) the axial
stiffness of anchor; and (iii) the compressive strength of the base
concrete on the maximum tensile force in anchor and the maximum
compressive stress in the base concrete, from which a number of
discussions are given in the latter part of the paper.

Keywords: Nonlinear model, concrete, tensile force compressive
strength, anchor, post-installed.

1. GIGI THIEU

Trén thuc té&, c6 hai giai phap chinh dé lién két cac vat thé kién
tric (bién bao, tay vin lan can, mat dung nhém kinh cdia nha cao
tang...), cac hé két cdu (cau kién dam tang Iting, dan thép, mai
che khu vuc sanh...), dat va treo thiét bi co dién (thang tdi, thang
may, mang cap...) vao két cau bé tong va bé téng cot thép (BTCT)
chiu luc ctia cong trinh. Gidi phap tha nhat la 13p dat chd neo san
trudc khi d6 bé tdng. Phuong an nay phu thudc nhiéu vao diéu
kién hién trudng cing nhu trinh do thi céng va thudng dan téi sai
sot phai chinh stia trén cong trudng do neo khong dugc dinh vi
va gé 1ap mét cach chinh xac. Giai phap thu hai la lién két neo sau
khi bé téng da déng ciing nén cé thé khdc phuc nhugce diém néu
trén mét cach hiéu qua. Bay la mot quy trinh cdng nghé da dugc
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phét trién 1au nam tai mot s6 nudc tién tién trén thé gidi va dang
dugc 4p dung ngay cang rdng réi & Viét Nam.

Tiéu chuan Hoa Ky ACI 318-25 [1] va tiéu chuan chau Au EN
1992-4-2018 [2] la nhiing tiéu chuan tién tién quy dinh vé thiét ké
lién két neo trong bé téng va déu dat ra cac nguyén tac ca ban cho
viéc thiét k&, 13p dat va kiém tra cac lién két neo vao bé téng, bao
gbm viéc xac dinh tai trong thiét ké va kiém tra kha nang chiu luc
clia neo. Cac phuang phap tinh toan cu thé duoc dua ra dé dam
bao réng neo cé kha nidng chiu dugc néi luc nguy hiém nhat gay
bdi céc tai trong va tac ddng ma khéng gay ra hu hong cho két cau
bé téng xung quanh. Tiéu chuan SP 513.1325800.2022 [3] cUa Lién
bang Nga quy dinh thiét ké lién két neo cho két cau va thiét bj xay
dung véi két cau bé tong va BTCT lam bang bé téng nang hoac hat
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min c6 cap cudng dé nén tir B15 dén B60 cho cac loai cong trinh va
két cau mai va xay dung lai, dong thai thiét lap cac yéu cau cho viéc
tinh toan neo st dung thép, neo don va nhém neo két hogp, cling
nhu céc yéu cau khi thiét ké lién két neo. Tai Viét Nam, tir nam 1995
dén nay da c6 moét s6 tiéu chudn quéc gia vé van dé neo trong cac
loai hinh cong trinh xay dung [4-10], nhung chua 6 tiéu chuin cu
thé nao cho viéc tinh toan lién két neo trong bé tong cho cac cong
trinh dan dung va céng nghiép, trong d6 TCVN 5774:2018 [8] va
TCVN 5575:2024 [10] chli yéu chi dé cap dén viéc dat chd cot thép
hodc bu 16ng neo sén trudc khi d6 bé téng.

Khi cac két cau xay dung va thiét bi dugc lién két vao két cau
chiu lyc BTCT clia cdng trinh, ti trong tac dung lén ching gay ra
cac phan luc dudi dang luc doc, luc cdt, mé men uén va mé men
x0an lén hé neo. Trong dé luc kéo nhé la mét trong cac thanh
phan quan trong, nhat la véi gidi phap neo sau va khoan cdy neo
vao két cau. Cac nghién ctu gan day vé lién két neo [11-20] cha
yéu tap trung vao viéc khao sat kha nang chiu luc kéo nhé clia céac
gidi phap neo khac nhau dya trén cac phuong phap thuc nghiém,
tinh toan ly thuyét, mé phdng s6 va cac tiéu chuan thiét ké. Bai
bdo nay dé cap t6i phuong phéap xac dinh sy phan boé lyc kéo
trong neo cling vdi ting suat nén I6n nhat trong bé tong dé neo
khi hé neo chiu tac ddng kéo nhé léch tam. Mét phan mém dugc
phét trién bang phuong phap phan ti hitu han dua trén co sé ly
thuyét chung [1-3] va mé hinh bién dang phi tuyén hai doan
thdng clia bé téng khi chiu nén theo TCVN 5574:2018 [8]. Tu d6
khao séat su dnh hudng clia cac yéu t6 gém do léch tam theo mot
phuong va hai phuong, d6 cling doc truc cla neo, va cudng do
chiu nén cuta bé tong dé neo dén luc kéo I6n nhat trong neo va
Ung suat nén I6n nhat trong bé téng dé neo trén mot thi du thuc
t€, mot s6 nhan xét dugc rut ra & phan cudi clia bai bao nay.

2. XAC DINH PHAN BO UNG SUAT TRONG LIEN KET NEO
LAP PAT SAU CHIU KEO NHG
Xét mot nhém gbém cac neo chiu kéo nhé vai luc kéo téng
cONg Nan, o dat trén mot tdm dém neo bang thép dugc lién két vai
dé neo bé tdng nhu trén Hinh 1. Néu Iuc Nan,tr €6 d6 1éch tam theo
mot phuong la en kha nho, tat ca cac neo trong nhém déu chiu
kéo, trong d6 hang neo ngoai cling bén phia diém dat cda luc
Nan,zot 12 chiu kéo 16n nhat (Hinh 1a). Khi d6 léch tam en,1 tang 1én,
hang neo ngoai cling phia bén déi dién diém dat cta luc Nan,ot
chuyén sang chiu nén va c6 thé dugc loai bd trong lién két (Hinh
1b). Trong trudng hgp luc Nantw: ¢ do léch tam theo ca hai
phuaong la e, va eny, truc trung hoa tao ra mét vung chju nén hinh
tam giac (hoac hinh da giac tly theo d6 I6n ctia d6 1éch tam) (Hinh
1¢). Khi d6, khong can thiét phai bé tri neo trong viing nén, tuy
nhién can kiém tra (ing sudt clia bé tdng dé neo ti€p xuc véi tdm
dém neo tai diém xa nhat cGa vung nén dé khéng ché so vai
cudng dod chiu nén clia bé tong. Can luu y rang, tai cac khu vuc
con lai, luc kéo nhé lam mat tinh tiép xdc gidia tdm dém neo va bé
toéng dé neo, do vay khéng gay ra ting suat kéo trong bé tong.
a) ey b) 0,35 ey ¢ o)
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Luc kéo Nan,i trong cac neo c6 thé dugc xac dinh bang phuong
phap phan t& hitu han (PTHH) dua trén diéu kién can bang ngoai
Iyc va ndi luc trong lién két neo cing diéu kién phan bé bién dang
doc theo tdm dém neo, vai cac nguyén tac sau: (i) Mé dun dan hoi
cla neo ldy theo clia vat liéu thép dugc st dung dé san xuat neo;
(i) Sy ti€p xuc gilta tdm dém neo vai dé neo bé tong dugc mo
hinh héa st dung lién két dan hoi, trong khi dé cac neo dugc mo
hinh héa sao cho chi hoat dong khi bi cdng va tiép xuc véi dé neo
chiu nén; va (iii) M6 hinh héa dé neo bé tong bang céc phan tu
hiru han, lién két tiép xuc cho phép tach tam dém neo ra khoéi dé
neo bé tong, bé tdng dé neo la vat liéu dan hoi véi quan hé tng
sudt - bién dang theo mé hinh bién dang phi tuyén hai doan
thang ctia TCVN 5574:2018 [8] nhu trén Hinh 2.
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Hinh 2. M hinh bién dang cda bé tong dé neo [8]

Trong Hinh 2, céc gia tri bién dang ti d6i & va &2 dugc lay
tuong Ung vdéi tai trong ngan han. Déi véi bé téng nang lay
£1=0,0015; d6i vai bé tong hat min - gx1= 0,002; £2=0,0035. Epred
la mé dun bién dang gidm cla bé téng.

Gia thiét rdng tdm dé neo bang thép cé chiéu day di 16n hoac
dugc gia cudng hitu hiéu dé khéng ché (ing suat khéng vugt qua
cudng do cla thép va do vay dugc coi la tuyét doi cliing. Trong
trudng hop nay cé thé 4p dung gia thiét ti€n dién phéng, nghia la
phan b6 bién dang ti d6i ctia dé neo bé tong va clia neo doc theo
chiéu cao tiét dién cua lién két neo tuan theo quy luat tuyén tinh.

Xét trudng hgp téng quét véi lién két neo gém mot nhém neo
vGi p neo cung chuing loai véi tiét dién ngang Aanj=Aa (j=1~p);
tdm dém neo bang thép tiép xic véi dé neo bé tong trén mot dién
ch(t nhat dugc chia nho thanh cac phan t6 bé tong co tiét dién la
Aui VGi i=1~m.n (m hang va n c6t). Lién két neo chiu ngoai luc kéo
nhé N v&i cac do léch tam ex va e, tuong (ing dén cac truc OX va
OY c6 gbc toa dé di qua trong tam clia nhém neo (Hinh 3).

S Z

R
Hinh 3. So d6 tong quat tinh todn lién két neo chiu kéo nhd
Céc luc kéo Nani trong tung neo don dugc xac dinh véi mo

hinh bién dang theo cac hé phuong trinh dudi day.
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Hé phuong trinh can bang ctia ngoai luc va ndi luc trong lién
két neo:

n-m

szzo-bi bi bx1+zo-w an YX] (1)
i=l
n-m
M zabzAbzzbw + ZasjAanZsVJ v
i=1 Jj=1
n-m
N= ZO-bIAbl + Z s/ an (3)

Hé phUdng trinh xac dgnh su phan b6 bién dang ti déi trén tiét
dién tinh toan cua lién két:

1 1

ey =6t — Ly +—1,, 4
oo
1 1

g.w' = 80 + _sti +_Zsyi (5)
Ty ry

Ung suét nén trong bé téng va tng suét kéo trong than neo
dugc xac dinh tir cac bién dang ti d6i tuong Ung:
Oy = Ey req €4 Vi (6)

O-xi = Ean : ‘C"xi : Vsi (7)

Trong cac biéu thuc ti (1-7), Mx va My 1an lugt |a mé men uén
do ngoai luc gay ra so vGi cac truc toa do X va Y tuong ting va nam
trong tiét dién tinh toan cua truc toa dé (tac dong trong cac mat
phadng XOZ va YOZ hodc song song véi ching), dugc tinh bang
M=Mya+N.ex va My=Myq+N.ey v3i Mxd va My la md men uén trong
cac mat phang tucng Uing do ngoai luc; N 1a ngoai luc kéo nhé; ex
va e, 1a khodng céach tir diém tac dung clia luc doc N dén truc dugc
chon tuong Ung; Avi, Zoxi, Zoyi, ovila dién tich tiét dién, toa dé trong
tdm cla phan ti bé tong th (i) va iing suat & tai trong tam cla
NO; Aanjy Zs, Zsy;, o5 la dién tich, toa d6 trong tam clia neo thi (j) va
Ung sudt trong neo do; & la bién dang ti d6i clia thé nam & diém
giao nhau truc dugc chon (tai diém 0); 1/« va 1/r, - tuong Ung la
dé cong cua truc doc trong tiét dién ngang dang xét trong mat
phang tac dung clia mé men uén My va My; Evred - m6 dun dan hoi
gidm cua bé tong Ev,d=0,6Es; Ean la m6 dun dan héi gidm cda neo;
wila hé s6 dan hoéi co xét dén su lam viéc clia phan tir bé tong thi
(i) dugc 18y bang vsi=owi/ (Evred-5); vsi la hé s6 xét dén su lam viéc
cla neo thu (j) 1dy bang wi=csi/ (Ean.&);

Do cliing clia neo Co va dd cliing clia bé tdng nén Cy» dugc xac
dinh nhu sau:

E -A

C() — (p S an (8)
hef

C, =20(mm™)-R, 9

trong dé Aan la dién tich tiét dién ngang cda neo, tinh theo
dudng kinh danh nghia dnom; herla chiéu sau neo hitu hiéu; Esla mé
dun dan hoéi cda vat liéu thép neo, ldy bang 200.000 N/mm?; ¢ -
hé s6 tuy thudc vao loai neo, 1dy bang 0,15 - d6i véi neo co hoc st
dung co ché chiu luc ki€u ma sat; 0,15 - d6i vGi neo ca hoc sttdung
cd ché chiu luc kiéu tua; 0,4 - d6i véi neo vit tu tao ren; va 0,5 - d6i
vGi neo hoa chat; E» 1a mé dun dan héi ban dau cda bé téong; va A
la dién tich viing bé téng chiu nén dudi tdm dém neo [3].

Su phan bé néi luc trong cac neo c6 thé dugc xac dinh bang
céch giai hé phuong trinh (1-7) st dung céc biéu thic dudi day:
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1 1
M,=D,-—+D,-—+D;-¢, (10)
X r:v
1 1
M},:Dlz-—+D22-r—+D23-g0 (11)
1 1
N=Dy-—+D,;-—+Dy;-¢&, (12)
% ry

trong dé cac tham sé Dj (i, j=1,2,3) clla ma tran d6 cling dugc
xac dinh nhu sau:

Dy, = ZAb:be;Eb redV bi +Z AanZszxz an (13)
Dy, = ZA ZbytEb redVbi +2AanZs2)1 an (14)
Dy, = ZA i ZiyiEly reaVpi +ZAaI1ZWZ\y,EM (15)
Dy = ZAbithiEb,redvbi +zAanZw,Ean (16)
D,, = Z Ay Zy iy eV +Z 4,Z,E, (17)
Dy, = ZAszb redVbi +Z i Ean (18)

3. KHAO SAT SU PHAN BO UNG SUAT TRONG LIEN KET
NEO

Dua trén co s& ly thuyét gidi thiéu trong muc 2, mét phan
mém PTHH dugc 14p trinh trong moi trudng Python va ap dung
tinh toan cho mét thi du thuc té cho mot nhém gém bén neo dat
trén mét tdm dém neo dugc coi la tuyét déi ciing cé kich thudc
300x300(mm), cdc neo nam cach truc toa d6 110 mm va cach mép
tdm 40 mm theo ca hai phucng. Hé neo chiu luc kéo nhé N dat tai
cac dé léch tam theo hai phuong la en, va enz (Hinh 4).

300
AY
i*i SEENPVES 3
= & i §§
= il o #

|
.

2o

40! 110 | 110 !40

Hinh 4. Thi du tinh toan lién két neo chiu kéo nhd

Tién hanh chia lugi gém 100 phan tr bé téng co tiét dién
30x30 (mm) (gébm 10 hang va 10 c6t). Gia thiét sir dung neo héa
chat duong kinh drom=14 mm, v&i chiéu sau neo hiru hiéu he=100
mm, ti biéu thiic (8) xac dinh dugc d6 ciing doc truc cla neo la
Co=154 kN/mm. Bé tong dé neo st dung cap bén B30 vdi cudng
d6 chiu nén tinh todn Ry=17 MPa, tU biéu thuc (9) c6 C,=340
N/mm3.

Gid st luc kéo nhé c6 gia tri 1a N=40 kN, véi d6 léch tam en,=0
m va en2=200 mm (tuong Ung vGi cdc mdé men uén Mx=0 kNm,
M,=8 kNm), giao dién phan mém va cac két qua tinh toan luc kéo
nhé trong tiing neo cling nhu sy phan bé tng suat trong dé neo
bé téng dugc minh hoa tuong Uing trong Hinh 5 va Hinh 6.

40
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Hinh 5. Giao dién phan mém PTHH

s kON B

Hinh 6. Két qua tinh todn kéo léch tam theo hai phuong

Hinh 6 cho thay két qua tinh toan Iuc kéo nhé trong cac neo
s61,2,3va4lan luotla 1,3;1,3; 27,0 va 27,0 kN. Ung suét nén I6n
nhat trong bé tdng dé neo ti€p xuc véi tdm dém neo tai vi tri xa
nhéat trong ving nén (goc dudi bén trai) la 3,6 MPa.

Néu hé neo chiu luc kéo nhd N=40 kN nhung c6 d6 léch tam theo
cé hai phuong eni=en>=200 mm (tuong Ung véi cac mé men udn
My=M,=8 kNm), két qua tinh toan luic kéo nhé trong tling neo va phan
b6 ting suat trong dé neo bé téng dugc minh hoa trong Hinh 7.

Hinh 7. Két qua tinh todn kéo léch tam theo hai phuong

Hinh 7 cho thdy két qua tinh toan luc kéo nhé trong cac neo
s62,3va4lan luot1a 17,1;38,0 va 17,1 kN. Neo s8 1 chiu nén va
c6 thé dugc bd qua trong su lam viéc chiu kéo nhé cla lién két
neo. Ung suat nén I6n nhat trong bé tdng dé neo tiép xuc vai tim
dém neo tai vi tri xa nhat trong ving nén (goc duéi bén trai) 1a
12,8 MPa.

3.1. Anh huéng ctia d6 léch tam theo mét phuong

Khéo sat vdi cac do léch tam bang cach gilr nguyén en1=0 va
tang dan enz2 tlr 100 dén 1.000 mm, két qua tinh toan vé (ing suat
nén I6n nhat trong bé tdng va luc kéo nhé 16n nhat trong neo
dugc minh hoa trén Hinh 8.

]
4

100

B E & B

s S

Ung suit lm nhit trong bé thng dé neo (MPa)

Lire kéo nho lom nbit trong neo (kN)

8
[
4 - b 20
—o— Cing sudt lim mivit tramg bé ting
2 / =0 Lirc kéo nhd [dm nhit trong reo [
’ L] 0.‘[ U.lE D.l} DT-J 0?5 0?6 0..?' 0..8 U..9 ;
D4 léch tim theo mt phrong (m)
Hinh 8. Anh huéng ctia d6 léch tam theo mot phuang
Két qua trén Hinh 8 cho thay Ung sudt nén I16n nhat trong bé
téng va luc kéo nhé 16n nhit trong neo déu ty |é thuan véi dé léch
tdm theo mét phuong, trong d6 ting suat nén 1én nhat trong bé
téng tang nhanh hon, dén dé léch tam en2=800 mm thi dat téi
ngudng cudng dod chiu nén Ry=17 MPa clia bé tdng dé neo.
3.2. Anh huéng ctia d6 léch tam theo hai phuong
Khao sat véi cac d6 léch tam theo ca hai phuong eni1=en2 tang
dan tir 100 - 1.000 mm, két qua tinh toan vé tng sudt nén |6n nhat
trong bé téng va luc kéo nhé 16n nhat trong neo dugc minh hoa
trén Hinh 9.
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Hinh 9. Anh huéng ctia d6 léch tam theo hai phuong

Két qua trén Hinh 9 cho thdy mdc do anh hudng 16n han nhiéu
cla do léch tam theo hai phuong t6i ing suét nén Ién nhat trong
bé téng so véi d6 léch tam theo mét phuong, so véi eni=en2=275
mm da lam cho Uing suat trong bé tdng dat téi ngudng clia cudng
do chiu nén Ry.

3.3. Anh huéng ctia d cting doc truc ciia neo

Péi véi trudng hop chiu kéo nhé léch tam theo ca hai phuong, khao
sat anh huéng clia dé ciing doc truc clia neo tdi iing suat nén Ién nhat
trong bé téng va luc kéo nhé 16n nhat trong neo véi cac gia tri Go ting
dan tlr 50 - 650 kN/mm. Két qua duoc biéu dién trén Hinh 10.
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8
[
4 20
k)
0

— ——— ——— 0
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Bi cimg doc tryc cia neo (KN/mm)
Hinh 10. Anh huéng cia @ cting doc truc cia neo
C6 thé thay trén Hinh 10 rdng khi tdng dan do cing doc truc
cla neo, luc kéo nhé trong neo cling tang nhung vai téc do kha
cham. Trong khi d6, ting suat trong bé téng ty 1& nghich véi dé
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cling doc truc cla neo.
3.4. Anh huéng cia cudng dé bé téng dé neo
Déivéi trudng hgp chiu kéo nhé léch tdm theo ca hai phuong, khao
sat anh hudng cudng do bé tong dé neo téi Uing sudt nén 16n nhat
trong bé téng va luc kéo nhé 16n nhat trong neo véi cac cap cudng do
tUrB15 dén B60. K&t qua dugc biéu dién trén Hinh 11.
= 20 100
18 P a0
16 B0
14 70
12 a0
1o 30
8 40

[ 30

20

Lape kéo nho lém nhit trong neo (kN)

4
—6— Ulng studt [dm mhdr rang bé ting
P | T 10
O Litc ki i I it trong neo

Ung suit lim nhat trong bé tdng dé neo (MPa

B 1012 14 16 18 20 22 24 :6' 28 30 32 !
Cirimg d chiu nén cita bé téag ¢ neo (MPa)
Hinh 11. Anh huéng clia cap cuing do clia bé tong
Hinh 11 cho thay khi tdng dan cudng do bé téng dé neo sé lam
gidm luc kéo nhé trong neo nhung khéng dang ké. Trong khi dg, ting
sudtnén trong bé téng ty I& thuan véi cudng dé chiu nén Ry clia bé tong
dé neo.

4.THAO LUAN

Trong bai bao nay, mét phan mém PTHH dugc phat trién dua
trén mé hinh bién dang hai doan thang cia bé téng khi chiu nén
theo TCVN 5574:2018 cling véi gia thiét tiét dién phang khi tdm
dém neo thép dugc coi la ciing tuyét déi dé xac dinh duoc luc kéo
trong neo va Ung suat nén trong bé tdng dé neo khi lién két neo
chiu tadc dong cla luc kéo nhé léch tam. Két qua khédo sat trén mot
thi du thuc té thuc hién trong khuén khé ctia bai bao cho thay:

- Luc kéo nhé 16n nhat trong neo ty | thuan véi d6 léch tam
cla lyc kéo tac dung 1én nhdm neo va véi cudng do bé tong dé
neo, nhung ty Ié nghich véi d6 ciing doc truc clia neo;

- Ung suét nén I6n nhét trong bé téng dé& neo trong khu vuc tiép
xUc véi dé neo ty lé thuan vai do léch tdm cuia luc kéo tac dung 1én
nhém neo va véi do cling doc truc clia neo; ty lé nghich véi cudng do
chiu nén clia bé téng nhung véi mic dé anh hudng khong dang ké;

- Do léch tam theo ca hai phuong cla luc kéo trén nhém neo
téi Ging suat trong bé téng dé€ neo c6 muc anh hudng 1én hon kha
nhiéu so véi do léch tam theo mét phuong, va do vay can dugc
chu y trong thiét ké.

i,

TF bab
; R A o
& |+ A% R e

Hinh 12. Céc co ché phé hoai neo do luc kéo nhé [1-3]

Can luu y rang cac phép khao sat trong muc 3 dugc thuc hién
trén nguyén tac thay déi gia tri clia tham s6 dugc khao sat trong
khi gilt nguyén gia tri clia tat cd cac tham s con lai. Do vay, c6 thé
tén tai tinh huéng ma lyc kéo nhé trong neo I6n han kha nang
chiu luc ctia neo. Trong thuc té thiét ké, sau khi xac dinh dugc su
phén bé luc trong cac neo, can kiém tra diéu kién cudng dé theo
nguyén tac ndi luc I16n nhat tac dung 1én mét neo don hodc moét
nhém neo khéng dugc phép vuot qua kha nang chiu luc t6i han
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tuaong Ung. Vdi lién két neo chiu kéo nhé, diéu kién cudng do trén
can dugc kiém tra cho cac ca ché pha hoai sau [1-3]:

- Phd hoai do kéo dut vat liéu than neo (Hinh 12a);

- Phé hoai do mat bam dinh va tuét neo khoi dé neo bé téng
(Hinh 12b);

-Phé hoai do kéo thiing dé neo bé téng véi dang vé nédn (Hinh 12¢);

- Pha hoai do nut tach dé neo bé téng (Hinh 12d); va

- Phé hoai két hgp do mat bam dinh va kéo thing dé neo bé
tong (Hinh 12e,f).

Huéng phat trién ti€p theo cla dé tai la nghién clu cac
phuacng phap tinh toan lién két neo chiu kéo nhé dugc quy dinh
trong tiéu chudn Hoa Ky [1], tiéu chuan chau Au [2] va tiéu chuin
Lién bang Nga [3] d€ 4p dung phu hgp thuc té ctia Viét Nam. Hon
n(fa, can kiém tra diéu kién cudng dé véi cac co ché pha hoai gay
bdi luc cat cling nhu béi tac dong déng thoi cta luc kéo va luc cat,
tao nén moét quy trinh tinh todn lién két neo hoan chinh.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bdi Bo Xay dung
trong dé tai khoa hoc cong nghé ma sé RD 26-24.
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Phat trién mé hinh chuai thoi gian LSTM dé
nang cao do chinh xac trong viéc du doan
do lun xa ly nén dat yéu

Development of an LSTM time series model to improve the accuracy of settlement

prediction in soft ground improvement

> TS VO NGUYEN PHU HUAN
Trudng Dai hoc M& Thanh phé H6 Chi Minh
Email: huan.vnp@ou.edu.vn

TOM TAT

Danh gia va du doan da lan cia nén dat dang duoc xir ly
|3 mt cang tac quan trong, gidp xac dinh thari gian xir Iy
nén ciing nhur danh gia mirc da cd ket da dat yéu céu hay
chua. Truac day, viee du doan thueng st dung céc cong
thire gidi tich truyén thang, tuy nhién da chinh xac khang
can, diéu nay ca thé dan dén lang phi hodc giam higu qua
trong quéa trinh xir Iy nén. Nghién ciru nay tap trung vao
viec phat trién ma hinh chudi thari gian LSTM dé du doan
dd lon coa nén dat yéu. Ma hinh sé dugc kiém chimg
thang qua mat cang trinh xir Iy nén tai khu vuc Higp
Phudc, TPHCM. Két qué nghién ciu cho thédy phurong
phap nay phi hgp va higu qué hon so vai cac phuong
phap truyén thang.

Tir khoa: Xir Iy nén dat yéu, ma hinh chudi thai gian
LSTM, dir bao da lin, phirang phép hoc may.

ABSTRACT

Evaluating and predicting the settlement of soft ground during the
improvement process is a critical task, as it allows for estimating the
required treatment duration and determining whether the desired
degree of consolidation has been achieved. Traditionally, such
predictions have relied on classical analytical formulas, which often
lack high accuracy. This limitation may lead to inefficiencies or
unnecessary costs in ground improvement projects. This study focuses
on the development of a Long Short-Term Memaory (LSTM) time series
model for predicting the settlement of soft ground. The proposed model
is validated using data from a ground improvement project in the Hiep
Phuoc area, Ho Chi Minh City. The results demonstrate that the LSTM
time series model offers improved accuracy and greater predictive
performance compared to traditional methods.

Keywords: Ground improvement, LSTM time series model, ground
settlement prediction, machine learning.

1. GIGI THIEU

ché nay dan dén viéc cai ti€n bang nhiing céng cu hién dai, linh hoat hon

& Viet Nam hién nay, viéc phat trién ha tng ciing nhu qué trinh
doé thi hoa ngay cang dugc maé réng, diéu nay d6i mat véi mét thir
théach di kém la xay dung cac co s& ha tang dé dap tng nhu cau. Tuy
nhién vai dac thu |a dia chat tré nén nén dat dé phat trién da phan 1a
nén dat yéu, do do trudc khi xay dung cong trinh thi yéu cau cap thiét
phai c6 cong tac xtt ly nén dat yéu nham giam do lan du trong qua
trinh khai thac, strdung sau nay.

Mét trong nhiing khé khan trong giai doan xtr ly nén dat yéu chinh la
xac dinh chinh xac thai gian két thic qua trinh x( ly, néu xac dinh chinh xac
thi c6 thé tiét kiém dugc thdi gian clia du an, gidm chi phi ma van dam bao
viéc an toan khi khai thac, sir dung. Cac phuong phap du bédo truyén
thdng, nhu cac phuong trinh gidi tich va cac tuong quan thudng dugc xay
dung trén nhiing gia dinh ly tudng va cé han ché trong kha nang tinh toan
tinh phi tuyén tinh va tinh khong déng nhat ctia nén dat yéu. Nhiing han

dé gilp nang cao dé chinh xac clia viéc du doan.

Muc tiéu clia nghién ctiu 1a phat tri€én mé hinh chuéi thdi gian LSTM
(Long Short-Term Memory), la mét loai mang no-ron hai ti€p nham du bao
dugc chinh xac d6 Itn ctia nén dat yéu trong qua trinh xu ly. Bang cach st
dung drliéu thuc t& tir két qua quan trac Iin do hang ngay tai hién trudng,
nghién cliu hudng t6i viéc xay dung mét cong cu du doan do Iun chinh
xac va cé tinh (ing dung cao trong cac cong trinh xr Iy nén. Béng thdi, mo
hinh LSTM dugc so sanh véi cac phuong phap du doan truyén thong va
mé phéng béng phuong phap phan tt hiiu han, nhdm lam ré uu diém vé
kha nang ap dung va do chinh xac ctia két qua.

2. TONG QUAN
2.1. Phuong phap truyén théng trong du doan dé lun cta nén
dat
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a. Phuong phdp tinh lin c6 két theo Terzaghi

Day la mét trong nhing phuong phép 6 dién va phd bién nhat
trong cc hoc dat dé du doan do Iun cd két mot chiéu. Tuy nhién day la
phuong phap tinh kha don gian, phu thudc rat nhiéu gia thiét ban
dau, dan dén khéng phan anh day da so véi thuc té. Vi du nhu: 1n chi
xét dugc 1 chiéu; nén dat phai déng nhat, dang hudng; dudng thoat
nudc phai ¢é dinh, tuc thdi; méi quan hé gilia Ging sudt, bién dang phai
la tuyén tinh,...

b. Phuong phdp Asaoka

Co s& clia phuong phap dua trén toan hoc giai tich, bang cach s
dung s6 liéu quan trac thuc té va phan tich dudng cong lun theo thdi
gian dé tir d6 ngoai suy ra do lin cudi cung. Tuy nhién phuong phap
nay sé bi sai léch nghiém trong néu dit liéu khong du dai va khéng
chinh xac. Phuong phap nay chi ap dung khi tai trong gia tai la hang
8, cd ché ¢8 két phai 6n dinh; cling khong xét dén cac dac tinh dac
trung cda nén dat yéu.

¢. Phuong phdp phuong trinh duong cong lin

Baron va Hansbo da dé xudt mét phuong phap du bao dé lun dua
trén phuong trinh dudng cong lun (hyperbolic), ca s& cla phuong
phép cling dua trén sé liéu quan tric thuc t& dé phan tich lun theo 3
giai doan la:

- Lun tuc thoi: xay ra gan nhu ngay lap tuc khi gia tai, lan cha yéu
1a do bién dang cu tric khung hat.

« Lan c8 két s cap: do thoat nudc trong 16 rdng lam suy gidm thé tich.

« LUn c6 két thir cap: do bién dang déo trong khung hat dat theo
thai gian.

Tuy nhién phuong phap nay khong phan anh duogc cac dac trung
cla co hoc dat nhu: tiing suat, hé s6 c6 két... Va phuong phap nay sé
khéng dugc chinh xac néu dudng cong lun bi gay khic hodc dao
dong; hodc c6 thé du bao sai néu chon sai giai doan héi quy.

2.2. M6 hinh hoc may

Céc phuong phap truyén théng ké trén da dugc st dung rat nhiéu
nham du bao thai gian va dé lun du trong qua trinh x& ly nén. Tuy
nhién, nhiing phuong phap nay thudng yéu cau gia thuyét ly tuéng (vi
du: diéu kién bién xac dinh, hé s cé két khong ddi, hodc méi trudng
déng nhat,...) va kh6 ap dung cho di liéu do dac thuc té cé tinh phi
tuyén, nhiéu va phu thudc thai gian phuc tap. Trong béi canh hién
nay, cac mo hinh hoc may, dac biét la cdc mo6 hinh hoc sau nhu LSTM
da dugc phét trién dé t6i uu hda cadc méi quan hé phuc tap cé lién
quan dén chudi thai gian ma khéng yéu cau cac mé hinh vat ly ré rang
di kém.

LSTM la mét bién thé cai tién clia mang no-ron héi ti€p truyén
théng (RNN - Recurrent Neural Network), dugc gigi thiéu bai
Hochreiter va Schmidhuber vao ndam 1997. Muc tiéu chinh ctia LSTM la
khac phuc han ché mat tri nhé ngan han thudng gap trong RNN, dac
biét 1a trong cac bai todn ma thong tin tir cac thoi diém qua khir xa van
con anh hudng 16n dén két qua hién tai hodc tuong lai. Trong cac bai
toan ky thuat nhu du doan do Iin clia nén dat duoc xi ly bang
phuong phap tai trudc c6 hodc khéng co bac tham, dir liéu do dac
thudng c6 dang chudi thai gian vai tinh phi tuyén, nhiéu nhiéu va phu
thudc manh vao thaoi gian. Mé hinh LSTM cho phép hoc truc tiép tir dir
liéu lich st, tu ddng phét hién quy luat va xu hudng ma khéng can gia
dinh tuyén tinh hodc tién x{r ly phuc tap nhu trong cac mé hinh thong
ké. Nho do, LSTM ngay cang dugc xem la mét cong cu hiéu qua va
tiém nang trong viéc mé hinh hoa va du bao cac hién tugng dong
trong ky thuat nén mong va dia ky thuat.

Zhang et al. (2019) da ap dung mé hinh LSTM dé du doan d6 lun
nén dat yéu dudi tac dung tai trong trong céng trinh dudng cao téc,
cho két qua sai s6 nhd hon dang k& so véi phuong phap tuyén tinh
truyén théng. Tuong tu, nghién ctu clia Liu et al. (2021) cho thay LSTM
6 thé dugc hudn luyén trén dit lieu thuc t€ do dac tir céc méc quan
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tréc Iin dé dua ra du bao chinh xac trong diéu kién dat nén khéng
déng nhat va cé su thay déi theo thai gian clia diéu kién thoat nudc.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Giéi thiéu cong trinh

Nghién ctru dugc ap dung cu thé tai hang muc xt ly nén clia cong
trinh Cang Sai Gon Hiép Phudc tai huyén Nha Bé, TP.HCM. Hinh 1 bén
dudi mo ta vi tri clia du an, dac thu nén dat clia cong trinh la ndm ngay
canh song Soai Rap nén cé dia chat rat yéu: I6p dat sét chay dén chay
déo phan b6 dén gan 35m bé day.

Hinh 1. Vi tri cng trinh Cang Sai Gon Hiép
Phudc

Hinh 2 mo6 ta bién phap x ly nén tai khu vuc do la phuong phap
gia tai trudc két hop véi viéc thoat nudc bang bac tham va bom hat
chan khong. Dir liéu quan trac lin sé dugc thu thap thdng qua thiét bj
ban do lun (settlement plate) dugc b tri trén khap khu vuc xt ly nén.

3.2. M6 hinh LSTM

a. Thuthap va x(tly dir liéu tu hién truong

- D@t liéu hién trudng clia du an dugc thu thap bao gém: két qua
do lin theo thdi gian; dinh kém theo dé la cac thong s6 dac trung
khéc: Tai trong theo thdi gian; ap luc nudc 16 réng thang du.

- XU ly s6 liéu: chuyén toan bé dit liéu thanh chudi thai gian (time
series structuring). Sau d6 dir liéu nay sé dugc chuyén thanh ma tran
3D dé hudn luyén LSTM. Trong nghién ctu nay, dé tang muc dé hiéu
qua chinh xac, tac gia chia tap d{ liéu thanh 3 giai doan, trong d6 giai
doan 1 va 2 dung dé& hudn luyén va giai doan 3 dung dé kiém tra kha
nang dy doan ctia mé hinh. Ly do la vé sau con c6 nhiing diéu kién
khac c6 thé anh hudng dén viéc du doén.

b. Phan tich dac trung va xay dung chudi thoi gian

- Tao thanh chudi thai gian: tir do 1Gn do 2 ngay 1 lan, tac gia thiét
1ap d6 lan theo 1 tuan.

- Luc nay dau vao sé la chudi do lun lich st theo tuan, gia tri tai
trong theo tling thdi diém va ap luc nudc 16 réng thing du. Pau ra luc
nay: d6 Iun tai thdi diém ké tiép.

¢. Xay dung kién tric mo hinh LSTM

- Lua chon cau truc mang: chon nhiéu I6p LSTM va déng thai st
dung mét I6p “Dense” & dau ra dé du bao chi tiét dé lan.

- T6i uu hdéa ham mat mat: Mean Squared Error (MSE).

- St dung trinh t&i uu: Adam dé kha nang héi tu nhanh.

3.3. Phuong phap Asaoka

Asaoka la mot trong nhiing phuong phap thuc nghiém da duoc
cac don vj tu van xay dung ap dung nham duy bao do lun cdia nén dat
dang ¢6 két. Phuong phap nay dugc dé xuat bdi Asaoka (1978), dua
trén quan st thuc nghiém rang su phat trién do lan theo thdi gian cé
xu hudng tuyén tinh trong giai doan gan dat dén do 1in 8n dinh.

Phuong phap khong yéu cau cac théng sé co hoc chi tiét cta dat
ma chi can st dung chudi s6 liéu dé 1in thuc do tai hién trudng dé du
bao d6 lun én dinh ctia nén. Bang cach thiét Iap méi quan hé gilta do
IGn tai thoi diém hién tai va thai diém ke ti€p, Asaoka xay dung mot
ma hinh héi quy tuyén tinh dé noi suy va xac dinh gia tri lin cudi cling
ma nén dat sé dat dugc khi qua trinh ¢é két hoan tat.

Trong phuong phap Asaoka, chudi s6 liéu lin mat S; dugc téng
hop véi chubi thai gian At = 7 ngay. Cac s6 liéu dugc dua vao biéu dé
(Si, Si1) va xac dinh dugc phuong trinh:

Hinh 2. Phuong phdp i Iy nén tai cng
trinh Cang Sai Gon Hiép Phudc
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Si=so+ BSi (1)

Vi so va B 1a cac hé s6 phu thudce vao d6 doc clia phuaong trinh do
Iin mat trén.

D6 lun t6i da dugc du doan la diém giao gilia dudng thang theo
phuang trinh s6 (1) va dudng thang xién 1 géc 45°.

3.4. Phuong phap Hyperbolic

Trong thuc t€, song song vai phuong phap Asaoka thi phuong phap
Hyperbolic ciing la mét phuang phép kha phé bién dugc dung dé du
bao dé Iin cé két trong qua trinh gia tai. Phuong phéap nay lan dau tién
dugc dé xuat béi Tan et al. (1991) va dua trén méi quan hé dang ham
hyperbol gitta d6 Itn lay tich theo thai gian va thai gian gia tai.

Co s& clia phuong phap la nhan thay rang khi nén dat yéu chiu tai
trong thdi gian dai, dc biét trong giai doan gan dat dén trang thai n
dinh, su gia tang do6 1un theo thdi gian c6 thé dugc biéu dién bang
phuong trinh dang hyperbol:

L. a+bit @)
t

Trong d6:

o t: thai gian.

® Si: d6 lun tai thoi diém t.

® 3, b: hé s6 thuc nghiém dugc xac dinh tir di liéu thuc té.

3.5. Mé hinh bang phuong phap phan ti hiru han

Tac gia sé dung phuong phéap phan t& hitu han dé€ mé phéng
cobng trinh théng qua phan mém Plaxis, d6 Iin cda nén dat yéu sé
duoc du doan bang cach mé phéng theo dit liéu thi cong thuc té va
thoéng sé dia chat ban dau.

Trong qua trinh thuc hién, dua trén nhiing nghién cdu trudc day
thuong st dung moé hinh Mohr-Coulomb. Tuy nhién mé hinh nay
khong dugc phu hgp vai cac I16p dat yéu nén tac gia chon st dung mé
hinh Soft Soil. Hinh bén dudi mé ta cong trinh x{ ly nén da dugc mé
phdng trong Plaxis.

! S

L

Hinh 3. M phdng xi Iy nén cdng trinh cang Sai Gon Hiép Phudc bang Plaxis 2D

4, KET QUA VA THAO LUAN

a. Kétqua

Hinh 4 dudi day la két qua so sanh gilra cac phuong phép da duoc
néu trong nghién cliu va déng thdi dugc kiém ching véi di liéu quan
trac thuc té.

Hinh 4. Két qua so sanh du bdo d llin ctia cac phuang phap

Dua vao két qua hinh trén, tac gia co6 mét s6 nhan xét nhu sau:

v' K&t qua theo phuong phap truyén théng Asaoka va Hyperbolic
6 su sai khac trong giai doan sau so vai két qua quan trac hién truong.

v' Két qua st dung phuong phap phan tirhiru han bang phan mém
Plaxis 2D I6n hon nhiéu so vdi két qua quan tric. Diéu nay cé thé giai
thich vé su chua phu hop véi s6 liéu dau vao khai bao trong phan mém.

v" K&t qua ctia mé hinh chudi thai gian LSTM sau khi dugc phat trién
kha tuong thich véi két qué quan tric, dic biét la trong giai doan sau.

b. Danh gia hiéu suat mé hinh LSTM

Dua trén két qua phan tich bén trén, BAng 1 bén dudi téng hap
cac tiéu chi dé€ danh gia hiéu suat cia mé hinh LSTM, déng thdi so
sanh vdi cac phuong phap truyén thong.

Bang 1. Bang két qua so sanh, danh gia cia mé hinh LSTM

M6 hinh MAE (m) RMSE (m) MAPE(%) R?
Asaoka 0.23 0.35 1 0.83
Hyperbolic 0.52 0.78 19 0.74
LSTM 0.1 0.15 5 0.92

e Sai 6 trung binh (Mean Absolute Error - MAE) gilia du doan va
thuc t€1a 0.1 m. VGi d6 Iun téng 1a 3.866m, sai s6 nay c6 thé chdp nhan
dugc trong mét s6 trudng hap thuc nghiém.

® Sai 58 can bac hai (Root Mean Square Error - RMSE) I6n hon mét
chut so véi MAE do nhan manh vao cac gia tri sai léch on.

e Hé 56 xac dinh (R* = 0.92): Mé hinh giai thich dugc 92% su bién
thién cda ditliéu thuc nghiém, cho thay hiéu suat kha tét.

5. KET LUAN

e Viéc tu dong hoc tir dit liéu quan trac thuc t€ ma khéng can gia
dinh trudc (Asaoka, hyperbolic...) la diém manh cGa mé hinh LSTM.
Trong khi cac mé hinh truyén théng yéu cau dit liéu duogc do déu dan,
6n dinh va tuyén tinh, LSTM c6 thé x{r ly dugc ca cac chudi thai gian
phi tuyén, chita nhiéu va khong déng déu - thudng gép trong diéu
kién thi cong thuc té tai céng trudng.

e DO sai s6 cila mo6 hinh LSTM thap hon kha nhiéu so véi cac
phuong phap truyén théng, dic biét la trong giai doan chuyén tiép
sang d6 lan 6n dinh.

e Phuang phap phan tir hitu han phu thudc kha nhiéu vao dé
chinh xac cta s8 liéu dau vao dan dén doi khi két qua mé phéng
khéng phan anh ding thuc té. Trong khi d6, LSTM c6 thé dua ra du
béo sat thuc té tai cong trudng hon néu dugc huan luyén t6t dya trén
cac phuong phap may hoc.

e Viéc dé dang cap nhat dt liéu mdi, co thé tich hop truc ti€p vao
hé théng do Iun tai hién trudng; diéu nay gidp LSTM c6 thé du bao do
In trong thdi gian thuc mot cach nhanh chéng.
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TlM TAT

Nai dung bai bao dé cap viec thanh lap lrai khing ché tric dia
mat béng bang phireng phép lrdi han hep tri do GNSS va tri do
mat dat tai Truirng Dai hoc Tai nguyen va Mai trueang TPHCM dé
phuc vy cong tac dao tao sinh vién. Viec &p dung ldi han hgp ca
wru diém rat |an, gidp bd trg cho nhau, tang tinh kha thi, néng cao
sif linh hoat va higu qua trong qué trinh sén xuét.

Tir khéa: GNSS; lwai khdng ché tréc dia; binh sai luai hon hgp.

ABSTRACT

The article discusses the establishment of a geodetic coordinate
control network using combined GNSS and ground measurement
network method at Ho Chi Minh City University of Natural
Resources and Environment, to serve student training. The
application of a combined network has great advantages, helping
to complement each other, increasing feasibility, enhancing
flexibility and efficiency in the production process.

Keywords: GNSS; geodetic control network; adjustment of
combined netwaorks.

1. DAT VAN BE

Xay dung ludi khéng ché trac dia mat bang la mét viéc lam
khong thé thiéu trong cong tac dao tao sinh vién tai Trudng Pai hoc
Tai nguyén va Méi trudng TP H6 Chi Minh. Ludi khéng ché trac dia
la mét hé théng cac diém khéng ché lién két v6i nhau theo mot
dang hinh hoc nhat dinh, dugc danh dau & thuc dia bang nhiing
méc dac biét.

Lugi khéng ché trusc day duoc xay dung bang céng nghé
truyén thong do goc, do canh (tri do mat dat). Hién nay, xay dung
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Iugi c6 thém tri do vé tinh GNSS. Méi tri do mat dat hay vé tinh
déu c6 nhiing uu, nhugc diém riéng va dugc ting dung trong tiing
trusng hop riéng biét. Tuy nhién, trong mét s6 trudng hop khi s
dung cong nghé GNSS do diéu kién thu tin hiéu bi han ché cho nén
mét s8 diém khong thé két néi day du bang tri do GNSS ma phai
két néi bang cac tri do goc hodc tri do canh. Cling c6 nhiing trudng
hop can két ndi gitta hai mang lugi mat dat ma khong thé do dac
dugc goc canh thi viéc s dung cdng nghé GNSS la kha thi nhat. C6
truong hgp, ching ta thanh lap ludi da giac két hgp cac tri do GNSS.
Do d6, viéc ap dung ca hai tri do nham bé trg cho nhau, tang tinh
kha thi, nang cao d6 chinh xéac va rat ngan thai gian xay dung ludi,
phat huy dugc nhiing uu diém va khic phuc dugc mat han ché cta
moi cong nghé do.

I e v Lakd chui
e iy o mdr iy

— = e e oo (ANEN

Hinh 1. Lugi hdn hop tri do GNSS, mat déat

2.COSGLY THUYET

2.1.Tri do GNSS

Ludi khéng ché dugce xay dung bang phuong phap GNSS do
tinh vai s6 liéu thu dugc 1a cac gia s6 toa dé (AX, AY, AZ) va ma tran
hiép phuaong sai clia cac baseline. Sau d6, tién hanh xr ly mang ludi
GNSS két qua thu dugc cac gia tri toa d6 vudng goc khong gian dia
tam X, Y, Z.

Tinh chuyén toa dé khéng gian dia tdm X, Y, Z sang toa d tric
dia B, L, H.

taB z-\:::.-t:;:.-.n (1)
L = gretan :.::' (2)
H o= = = N1 = a%) (3)

Tiép theo chuyén déi toa do trac dia B, L, H sang hé toa do
phéng x, y.
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T = myl ¥y + ¥ sin 'l.% o + Wein @ j_—;-::-':‘ B.idw® +w— 21+ N '=Il1|||.__% cos® BB wt (11 - 2417 -
D1 - B+ w1 - 3207 - w2 M+ N s h—:” pos? Fo01305 - 311067 & S350 - 90 (4)
o mg | cos 8+ 8.5 ens? B (w = )+ 0 cos? B AW (1 - 807} - Zw.t7 + 9] £ N cosT B {61 -
AT%y + 179 — 1) (5)

Sau khi c6 toa d6 x, y chuyén thanh cac gia s6 toa d6 Ax, Ay.

Chung ta sé c6 phuong trinh s6 hiéu chinh tri do GNSS cla céc
baseline gitia hai diém i, k sau khi chuyén thanh gia sé toa dé Ax, Ay
trén mat phang chiéu nhu sau:

{L,_,M = Ly, + Ly, + Ly, (6)

[Fay ™ =1y, + Ly, o+ lay

Gday,V, ,V, -S6hiéuchinhvaotrido;8,5 8,8, -Cacsé
ik Yik i N xif Tyi" Txk! Tyk

hiéu chinh ctia cac cac toa do; IAx.k' IAy‘k- S6 hang tu do.
Cac s6 gia toa d6 Ax, Ay c6 ma tran trong s6 P, dugc tinh tir ma
tran hiép phuong sai clia cac tri do GNSS (AX, AY, AZ) theo cong thuc:
P,=P, =Q," (7)
Ma tran tuong quan Q, dugc tinh chuyén ti ma tran hiép
phuong sai cac trj do AX, AY, AZ theo cong thuc:

Q,=¢;Q AX,AY,AZ'C13T )
Trong dé:
My (9)
Qaxayar = M
M,

V6i M, la ma tran phuong sai nhan dugc trong qua trinh gidi
canh la ma trdn c6 kich thudc 3x3.
(10)

_ 2
M= Gapay  Oay  Tavaz

z
Taxaz Tavaz  Faz

2
Tax  TaANaY ﬂa.'c.f.z]

C,, 1a ma trén chuyén ddi vi phan toa d6 dugc tinh nhu sau:

D, KT
Eyy = o, « (1
oy
H
M+ H
b - ‘ (12)
NN
1
=sinbBeosl =zinBsinl
KT= l =ginlL cos L (13)
cos B cos L cas B sin L.
2.2. Tri do mat dat

La tri do goc, tri do canh, tri do phuong vi c6 phuong trinh s6
hiéu chinh theo céng thurc sau:

Vo = (g = ap iy, + (Brg = by My, — Buoiy, — bugy, + g e, + by, + lg
dyp by, + cyely, + dig by, + g (14)
Moy = =@y, = byly, + apedy, +bely, + 1

"5,. fnré'_lr,

Trong do: Vp, v,V - S6 hiéu chinh vao tri do tuong Ung; a, b, ¢,
d - Hé s6 clia phuong trinh s6 cai chinh; Iyl 1, - S6 hang tu do.

2.3. Binh sai hon hgp

Mé hinh t8ng quat clia bai toan x( ly sé liéu mang ludi tréc dia
hén hap véi cac tri do GNSS va tri do mat dat dugc thé hién qua hé
phuong trinh sé hiéu chinh sau:

A.BX 4 Ly =V, wivi ma trin trong s6 Py {a)
G.GX 4+ Ly =V, wirl ma frdn trong 06 Py ()

Trong dé: Phuong trinh (a) Ung vdi tri do GNSS (baseline), con
phuong trinh (b) Ung vdi tri do mat dat (gdc, canh, phuong vi) dugc
quy chiéu trong hé toa d6 phang. Vi vector toa d6 GNSS va vector tri
do mat dat doc lap nhau nén binh sai dugc thuc hién duéi diéu kién:

VPV, +V,’P,V, = Min (15)

TUu day, ta sé thanh lap dugc hé phuong trinh chudn va binh
sai lugi hén hgp nhu phuong phép binh sai gian tiép théng thuéng.

| T de GheS |

Wi e e Al
1 L

| Wi W, bindy i sl GMSS
' _ l _ '

Tieh churpbe Tinih chasyn mua trs habp Bl i Py P 110 o 1 30
AV o BIH gy g L phing
) l ¥
Tinks charpln r .
%Y — g An By i R— Tri G5 S mit phing

Hinh 2. So'd6 binh sai hon hgp chuyén Baseline thanh gia so toa do

3.THUC NGHIEM
Quy trinh xay dung lusi khéng ché trac dia mat bang tai khu vuc
Trudng Dai hoc Tai nguyén va Méi trudng TP H6 Chi Minh nhu sau:

Cang tac chudn bi
Khao sat thiét ké ludgi

v

o ludi khéng bang tri do GNSS va
mat dat

v

Binh sai lugi hén hop

!

Biénh gid d& chinh xéc

Hinh 3. Sa do Quy trinh xdy dung ludi khdng ché hon hgp

Tri do GNSS sir dung mdy thu GNSS 2 tan s6 chia thanh cac ca
do. Trudc khi do phai lap lich do, lich do dugc st dung lich vé tinh
quang ba khéng c6 nhiéu cé y SA (Selective Availabitily). S6 vé tinh
t6i thi€u can quan sat la 4; PDOP 16n nhat cho phép la 4; khoang
thoi gian t6i thiéu cla ca do la 90 phut; géc ngudng 15 do. Ludi
GNSS gém 2 mang ludi riéng biét; ludi 1 1a cac diém TNMT1, TNMT2,
TNMT3 dugc do néi vao 3 diém géc; lugi 2 gém cac diém TNMT4,
TNMT5, TNMT6 ciing dugc do néi véi cac diém gdc trén. DE lién két
2 luGi GNSS trén ta dung thém tri do mat dat bao gém tri do goc
bang va khoang cach ngang dugc do biang may toan dac dién tu
Leica TSO3.

+
J w1
!
l‘| B4B5CE f 4
'!1 THMTA
4 B4A%A4 & /
']; [ s /
I i F Jli ---..\_‘_j@_rrz
} | J ' 'l‘ _.__..-o-""'
:l":_ 'IH _'_'_,_,_,_o--""'_'_""_'ﬂ_ Ir
L S
] Vi mmi“"-h-_NQ\ }
P LE THMTE
e TlﬁTE
gk A

Hinh 4. Ludi tri do GNSS va mat dét

DEtién hanh xt ly s6 liéu, dau tién xir ly s6 liéu trj do GNSS trén
phan mém TBC (Trimble Business Center) dugc gia s6 toa dé va ma
tran hiép phuong sai clia cac baseline.
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Sau d6 dung chuong trinh binh sai hén hgp HHNet dé
chuyén céc tri do GNSS sang gia s6 toa do trong hé toa d6 phang
Ax, Ay va ma tran hiép phuong sai clia cac gia s6 nay vai Ellipsoid
la WGS-84, kinh tuyén truc 105°45’ va mui chiéu 3°, két qua thu
dugc bang s6 liéu.

Bang 1. Gia s6 toa d6, ma tran hiép phuaong sai

II-17% THATS -11998.812 -4369.441 0.00MI62050 -0, 6000180623 0. 1016010
[1-170 THMTE -17970. 158 -4663.1355 0. 080026205] -0 R RAGFT D, MEIOI6001
THHTE 646508 11117.865 -1234,867 0.0000262651 -0,0000188216 0, 0001014047
THMTS GAGSER 110049, 387 -1160.007 0. .00BIF6ZRST -0, 0080IRE216 O, 001014803
THHTA 646530 11679.73% -10GR.A1R O.308Z62E5E -0, 06DGIA8216 0000 0L48TS

Tu dir liéu tri do GNSS va tri do mat dat ta tién hanh binh sai
hén hop GNSS va mat dat bang chuong trinh “binh sai hén hop mat
bang - GNSS”. D liéu dau vao bao gém tri do mat dat (goc bang,
canh ngang va phuong vi) va cac sai sé do tuang tng; tri do GNSS
(gia s6 toa do Ax, Ay trén mat phdng chiéu cla ting cap canh da
dugc chuyén déi) va ma tran hiép phuaong sai.
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Hinh 5. Binh sai hon hop tri do mat dét va GNSS

Sau binh sai thu dugc két qua toa dé diém va sai s sau binh
sai theo bang sau:
Bang 2. Toa do cac diém sau binh sai

| TEN DIEM ibhsi{m) | ¥hs(m) | Ssx{m) | Ssy(m) | ssdim) |
| THMTZ |1181011.3230 | 602933.069 | 0.0009 | 9.0035 | 0.0036 |
|  THMT1 |1181058.295 | 60278R.268 | o.0010 | B.0034 | B.0036 |
| THMTA |1188960.456 | 602752.308 | @.8017 | D.0033 | @.8037 |
| THMTS 1189948, 790 | 602B44.066 | B.0015 | ©.0038 | 0.00a0 |
| THMTE |1180922.328 | 602918.846 | 0.08017 | 0.0037 | 0.0040 |
|  THMT3 |1180996.574 | E03827.331 | o.0012 | B.8066 | ©.00857 |

THMT1 la : 0.0036 m
THMT3 la : d.0067 m

S5ai so0 vi tri diem nho nhat :
sal so wl trel diem lon nhat :

Véi két qua nay, lugi khong ché Trudng Dai hoc Tai nguyén va
Méi trudng dugc thanh 1ap bang phuong phap hén hgp c6 dé chinh
xac cao dat yéu cau cla ludi khéng ché dia chinh.

Hién nay, phuong phap do GNSS tram CORS ngay cang dugc
tng dung phd bién trong cong tac tric dia ban dé do uu diém c6
thé xéc dinh toa diém tuic véi d6 chinh xac tuong d8i cao. DE kiém
chiing, tac gia da ti€n hanh xac dinh toa d6 cac diém lugi khéng ché
bang phuang phap GNSS tram CORS thu dugc két qua sau.

Bang 3. So sanh toa do

Didm | % (H8n hp) v (HEn hdol| Xicoms) | vicoms) | ax | av | ap
TRMT2| 1181011, 330 502933069 ] 1181011,291 | 602933100 0,039 0,090 0,058
TNMT1| 1 181058,795 | 602768 268 | 1181058,258 | 602 788,307 0,037 -0,039] 0,054
TNMT4 | 1180960,456 | 602752,398 | 1180960,425 | 602752,426| 0,031 |-0,028| 0,042
TNMTS | 1180940, 709 | 602844,066 | 1180940, 762 | 602844,104 | 0,037 | -0,038 ] 0,053
TNMTE| 1180922, 328 | 602918 848 | 1180922 285 | s0z918.875 | 0,043 -0 029 | 0,082
THMTZ | 11809596,574 | 602027331 | 1180996,531 [ 603027371 | 0,043 | -0.040 0,059
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TU bang két qua trén ta thdy toa d6 cla cac diém khéng ché
do bang céng nghé CORS c6 dé léch so véi toa dd dugc thanh lap
bang phuong phap hdn hop la nhd hon 6 cm. V6i két qua nay, ta
thay phuong phap do tram CORS ¢6 d6 chinh xac tuong déi cao, c6
thé& thanh 1ap ban dé6 dia hinh ty 1& 16n.

4, KET LUAN

Lugi khéng ché mat bang tai Trudng Dai hoc Tai nguyén va
Moi truang dugc xay dung bang phuang phap hon hgp tri do mat
dat va tri do GNSS c6 d6 chinh xac cao, ddm bao cong tac dao tao
sinh vién. Viéc ap dung phuang phéap xay dung lugi hén hop la
dang dén, c6 uu diém rat I1én, giup nang cao su linh hoat va hiéu
qua trong qua trinh san xuat. Phuong phap dinh vi diém bang tram
CORS ¢6 @6 chinh xac tuong d6i cao, dap ung dugc cho viéc thanh
lap ban dé ty lé 16n.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bdi Trudng Bai hoc
Tai nguyén va Méi trugng TP HO6 Chi Minh (HCMUNRE) theo ma s6
tai trg CT.2025.14.
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Danh gia chat luong dich vu logistics tai cac
cang can trén dia ban khu vuc vung déng bang

song Hong

Assessing the quality of logistics services at inland container depots in the Red river delta region
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TOM TAT

Bai bao nhim déanh gia thuc trang chét legng dich vu logistics
tai cac cang can trén dia ban ving dang béng séng Hang (BBSH)
- mat trong nhitng trung tAm logistics quan trong nhat ca nuac.
Thang qua phuong phép digu tra khao sat va phén tich s ligu thi
cép, bai bao nhan dién va danh gia mirc do dap tng ky vong coa
khach hang vé chét lreng dich vy. K&t qué nghién ciu ggi y mat
sd ham y chinh séch nhim nang cao nang lrc cung @ng dich vy
ngistics cia khu vure.

Tir khoa: Chat lrgng; dich vy; logistics; cang can.

ABSTRACT

This paper aims to assess the current status of logistics
service quality at inland container depots (ICDs) in the Red River
Delta region-one of Vietnam's most important logistics hubs.
Using survey methods and secondary data analysis, the study
identifies and evaluates the extent to which logistics services at
ICDs meet customer expectations. The findings suggest several
policy implications to enhance the logistics service delivery
capacity of the region.

Keywords: Quality; service; logistics; inland container depot.

1. DAT VAN PE

GiGi thiéu vung DBSH déng vai tro 1a vung kinh té trong diém,
tap trung nhiéu khu cong nghiép, khu ché xuat va cac trung tam
logistics quan trong nhat Viét Nam. Trong boi cdnh hoi nhap kinh
té quéc té sau rong, nhu cau van tai va logistics tang cao doi hoi
hé théng cang can trong khu vuc phai dap tng vé quy mé, chat
lugng va tinh két noi. Tuy nhién, thuc té cho thdy chat lugng dich

vu logistics tai nhiéu cang can trong viing BBSH van con nhing
han ché& nhat dinh: Dich vu chua da dang, thdi gian xt ly chua dat,
két néi ha tang chua dong bo, tng dung céng nghé con gidi han...
Nh{ng yéu t6 nay anh hudng truc ti€p dén nang luc canh tranh cta
cang can va toan chudi cung tng khu vuc. Muc tiéu cla bai bao la
phan tich va danh gia chat lugng dich vu logistics tai cac cang can
trong vung BBSH, lam r6 nhiing ky vong clia khach hang vé chat
lugng dich vu va dé xuat ham y chinh sach nang cao chat lugng dich
vu trong giai doan tgi.

2. CO SO LY THUYET VE CHAT LUGNG DICH VU LOGISTICS
TAI CAC CANG CAN

2.1.Cang can

Nghién cdiu vé cac yéu t6 cau thanh cla hé théng logistics,
trong dé bao gém céc cadng can da dugc phat trién trong nhing
thap ky qua (Wiegmans, Witte et al. 2015). Trong cac nghién ctu
trudc, c6 nhiéu nghién clu vé cang can, tuy nhién thuat ngir cang
can va dinh nghia chinh xac cang can da la noi dung tranh luan
trong suét nhiéu nam qua. Theo (Rodrigue and Notteboom 2009),
€6 nhiéu thuat ng(t dugc sir dung dé chi cac thanh phan trong hé
théng logistics clia cac qudc gia nhu cang can, kho théng quan
ndi dia, kho container néi dia, bén noéi dia, cdng noi dia, trung tam
logistics, khu hau can, lang van chuyén hang hoéa va cing mét tén
trong ngdn ng{ dia phuong khac. Theo (Nguyen and Notteboom
2019), méi thuat ngit trén tap trung vao cac chic nang khac nhau
cla cac thanh phan trong hé thong logistics, trong d6 khai niém
cang can (dry port) la phé bién nhat. Cang can la mét bén noéi dia
c6 két ndi tryc ti€p va cong sudt I6n véi cac cang bién, cung cap
céc dich vu tuong tu tai cac cang bién. Cang can c6 chic ning nhu
mot nha ga ndi dia, nai khach hang c6 thé nhan van don cho tat ca
cac loai hang hoa cla ho dugc cap ti cac hang tau. Tuy nhién, vai
su phat trién va ma rong clia container hda trong van tai, cdng can
ngay cang trd nén phé bién va chic nang ctia né da dugc mé rong
thanh mot noi trong ndi dia c6 kha nang dap Ung chic nang clia
cang ban dau.

Theo (Roso, Woxenius et al. 2009), cadng can “la bén cang da
phuang thuc néi dia dugc két ndi truc ti€p vai cdng bién thong
qua cac cac phuong thiic van tai cong suat 16n nhu dudng sat, noi
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khéch hang c6 thé giao va/hodc nhan hang héa tai cac don vi béc
xép da phuong thic, nhu truc tiép dén cang bién”. Theo Uy ban
chau Au, cdng can la mét cdng ndi dia c6 két néi truc tiép véi cang
bién. Theo (Ng, Padilha et al. 2013), cdng can thudng dugc hiéu
I3 kho ngoai quan, nai hang héa dugc kiém soat hai quan cé thé
dugc di chuyén, luu trt va théng quan hang héa. Mét cang can
cung cap dich vu cho viéc xép d& va luu gilr tam thdi cac loai hang
héa bang container, hang bach hoa va/hoac hang rgi dén hodc
r&i cdng can bang bat ky phuang thirc van tai nao gém dudng bo,
dudng sat, dudng thay noéi dia, dudng hang khéng. Cang can phai
dam bao luén san sang cung cap dich vu hai quan day da va cac
dich vu can thiét khac c6 lién quan dén hang héa xuat khiu va
nhap khau.

Tai Quy chudn quéc gia vé& cdng can, QCVN 108:2021/BGTVT
do Cuc Hang hai Viét Nam bién soan, B6 Khoa hoc va Cong nghé
tham dinh, B6 GTVT ban hanh theo Théng tu s6 09/2021/TT-BGTVT
ngay 19/4/2021, dinh nghia: Cang can la mét b phdn thudc két cdu
ha tdng giao théng van tdi, la ddu mai té chuc van tdi gdn lién véi hoat
déng cta cdng bién, cdng hang khéng, cang thay néi dia, ga dudng
sdt, ctia khdu dudng bé, déng thdi cé chiic néng la cia khdu déi véi
hang héa xudt khdu, nhdp khdu. Pay 1a dinh nghia dugc st dung
trong nghién ctu nay, xuat phat tir dac diém, chic nang va vai tro
thuc té clia cac cang can trong hé théng logistics Viét Nam.

2.2. Chat lugng dich vu logistics tai cac cdng can

Chat lugng dich vu néi chung dugc xéc dinh trén nhiing danh
gid va nhan thuc cia khach hang va theo cdm nhan cda khach hang.
Chét luong dich vu logistics cung cap bao gém “chat lugng dich vu

Bang 1.Téng hap cac chi tiéu chung vé chat lugng dich vu logistics

khach hang”va“chat lugng dich vu phan phéi vat chat”va xem quan
diém cla khach hang quan trong hon khia canh van hanh cla dich
vu. Chat lugng dich vu logistics la mét qua trinh nham gia tang su
hiéu biét vé cach thuc khach hang hinh thanh nhan thic vé dich
vu logistics va su hai long véi cac dich vu logistics”. Chat lugng dich
vu logistics gém ba thanh phan co ban, d6 1a dap ting nhu ciu cda
khach hang, do ludng su hai long cla khach hang va cam két vé
dich vu.

Chét lugng dich vu logistics tai cac cdng can dugc coi la mot
cOng cu quan trong trong canh tranh va thu hut khach hang, cho
phép gia tang thé canh tranh va su hai lbng ctia khach hang. Trong
nghién ctu nay, chat lugng dich vu logistics tai cdc cdng can c6 thé
dugc dinh nghia la su khéc biét gitia ky vong cda khach hang vé
hiéu suat dich vu logistics trudc khi st dung dich vu va cdm nhan
vé dich vu nhan dugc (Mentzer, Flint et al. 2001). Ky vong cta khach
hang s dung dich vu logistics tai cac cdng can la co s& dé danh
gia chat lugng dich vu béi vi chat lugng cao khi hiéu suat vuot qua
mong dgi va chat lugng thap khi hiéu suat khéng dap tng mong
dgi cia khach hang.

Xuat phat ti thuc tién vé vi tri, vai trd va chiic nang cla cang
can trong hé théng logistics quéc gia, cac cadng can tai Viét Nam
néi chung, tai vung BBSH néi riéng déu tap trung vao cac dich vu
logistics ca ban va dich vu gia tri gia tang lién quan dén dich vu
container. Do dé, trong nghién ctru nay, viéc nghién ctu cac yéu té
anh hudng dén chat lugng dich vu logistics tai cac cang can trong
khu vuc sé tap trung vao cac dich vu lién quan dén container tai cac
cang can.

T Chi tiéu Xac dinh
1 Thai gian Thai gian dién ra tir khi khach hang dat hang dén khi nhan dugc hang: Thai gian xU Iy yéu cau clia khach hang; thai gian dat
9 hang; thoi gian giao hang, thai gian trung binh x( ly yéu cau clia khach hang; thdi gian ti€p nhan don hang méi
2 Do tin cay S& lugng yéu cau xtt ly ding han theo cam két/téng s6 lugng yéu cau can xt ly
3 Tinh day du S6 lugng yéu cau dugc xU ly day da theo cam két/tng s6 lugng don hang can xur ly
. S8 lugng yéu cau khan cap, bat ngd, dic biét clia khach hang dugc xtr ly/téng s6 yéu cau khan cap, bat ngd, dic biét cla
4 Su linh hoat . N A st
khach hang can xtr ly
5 Su chinh xac S8 lugng yéu cau b 16i (don hang bi 16i)/téng s6 lugng yéu cau can xtr ly

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Trong nghién ctu nay, dé thu thap cac dir liéu sc cap, bang khao sat dugc thiét ké trén co s& ké thira cac nghién ctu trudc. Cac chi tiéu
danh gia chat lugng dich vu logistics dugc gli dén cac khach hang da va dang st dung dich vu logistics tai cac cang can tai vung DBSH. Két

quad thu dugc 105 cau tra 16i va dua vao phan tich.

4. KET QUA NGHIEN cUU

Theo két qua khao sat ti phia khach hang, cac chi tiéu chat lugng dich vu logistics tai cac cdng can trén dia ban khu vuc ving DBSH

dugc danh gia nhu sau:

Bang 2. Cac chi tiéu danh gia chat lugng dich vu theo danh gia ctia khach hang

1T Chi tiéu Trung binh Do léch chuan
1 Thai gian cung cdp dich vu 4,1429 0,92434
2 D6 tin cay cua dich vu logistics cung cap cho khach hang (thdi gian cung cap dich vu) 4,1524 0,88558
3 Tinh linh hoat trong cung cédp dich vu (kip thai dap tng cac yéu cau dot xuat) 4,1048 0,81952
4 Kha nang dap ting dich vu logistics da dang (dich vu co ban va cac dich vu gia tri gia tang) 4,0762 0,90612
5 Su chinh xac clia dich vu logistics cung cép cho khach hang (thai gian cung cép dich vu) 4,0381 0,96001
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Thir nhdt |a thai gian cung cdp dich vu. Theo két qua khao sat
diéu tra, chi tiéu chat lugng nay clia cac cang can tai ving DBSH &
muc tét, diém trung binh dat 4,14/5 diém. D&i véi khach hang s
dung dich vu logistics tai cac cang can, yéu t6 thai gian cung cap dich
vu ¢6 tac déng I6n dén quyét dinh st dung dich vu cling nhu cdm
nhan cta khach hang vé chat lugng dich vu cung cép. Theo phan bo
céc cdng can trén dia ban khu vuc viing DBSH ¢6 thé thay, tai khu vuic
ti€p can cang Hai Phong, khu vuc tinh Bac Ninh va TP Ha Néi, s6 lugng
cac cang can la tap trung Ién hon cac khu vuc khac, dac biét trong
diéu kién ha tang giao thong con han ché (yéu t6 tac dudng). Do do,
su canh tranh gilta cac cang can trong viéc thu hut khach hang theo
chi tiéu vé thdi gian cung cap dich vu la rat I6n. Két qua khao sat cho
thay, khach hang danh gia tuong déi cao yéu té thai gian cung cap
dich vu c6 tinh canh tranh tai cac cadng can trong khu vuc.

Thu hai la d@6 tin cay cha dich vu logistics cung cdp cho
khach hang (thai gian cung cap dich vu). Theo két qué khao sat diéu
tra, chi tiéu chat lugng nay clia cac cang can trén dia ban khu vuc
vung DBSH & muc t6t, diém trung binh chi dat 4,15/5 diém. Hién
nay, trong cung cap dich vu logistics néi chung, tai cac cang can
néi riéng, do tin cay cla dich vu cung cdp cho khéach hang la mét
yéu cau bat budc, dac biét I1a tin cay vé thgi gian cung cap dich vu
nhu da cam két vai khach hang cling nhu dam bao, bao quan chat
lugng hang hda luu gilf va luu théng tai cdc cang can. Do do, viéc
cac khach hang va ban than tiing cadng can dua ra nhiing cam két va
yéu cau cao cho chi tiéu nay Ia hoan toan phu hagp.

Thu ba la tinh linh hoat trong cung cap dich vu (kip thoi dap
Ung cac yéu cau dot xuat). Theo két qua khao sat diéu tra, chi tiéu
chét lugng nay cla cac cang can tai vung DBSH & muc t6t, diém
trung binh chi dat 4,10/5 diém. Theo danh gia cta khach hang s
dung dich vu tai cac cdng can trén dia ban khu vuc vung BBSH, céac
cang can do am hiéu vé thj trudng Viét Nam nén tinh linh hoat trong
cung cdp dich vu co ban dap ting dugc tuong déi cac yéu cau cla
khach hang, ké ca kha nang dap ling cac yéu cau dac biét. Mot s6
yéu cau dic biét c6 thé ké dén nhu: Cac dich vu tai cdng vdi hang
nguy hiém, déng vat séng, hang mau hdng, hang nhanh giam trong
lugng...; cac dich vu giao nhan hang hoa trong cac dip 1€, tét... déu
dugc cac cadng can thuc hién. Diéu d6 cho thay cac cang can mac du
con han ché vé ca s& ha tang nhung da dap ting dugc cac yéu cau
cta khach hang trong kha nang va diéu kién cho phép ctia doanh
nghiép, tao thuan tién t6i da cho khach hang.

Thu'tu'la kha ndng dép tng dich vu logistics da dang (dich vu co
ban va céac dich vu gia tri gia tdng). Theo két qua khao sat diéu tra, chi
tiéu chat lugng nay clia cac cang can tai ving DBSH & muc t6t, diém
trung binh chi dat 4,07/5 diém. Hién nay, mac du cac cdng can da dau
tu nhiéu trang thiét bi, cdng nghé, hé thong kho bai, phuaong tién, tuy
nhién kha nang bao phi toan bé cac dich vu logistics cung cap cho
khach hang van con han ché, da s6 chi dap Ung cac nhu cau co ban
cta khach hang. Theo két qua nghién ctu, hién nay hé thong két noi
dich vu kho béi noéi riéng va dich vu logistics néi chung tai cdc cang
can trén dia ban khu vuc viing BBSH véi ngudi sir dung dé téi uu hoa
nguon luc ha tang kho bai, ton trt, phan phdi con han ché. Nhiéu
cang can trén dia ban khu vuc viing DBSH chua phat trién dugc nhiéu
dich vu gia tdng va chua ap dung mé hinh hé trg quan ly diéu hanh
theo mé hinh 3PL. Do d6, kha néang cung cap da dang cac dich vu
logistics, bao gém nhiing dich vu gia tang con rat han ché.

Thd ndm 1a tinh chinh xac cua dich vu. Theo két qua khao sat
diéu tra, chi tiéu chat lugng nay cla cac cang can tai ving DBSH &
mic tét, diém trung binh dat 4,03/5 diém. Theo két qua khao sat
diéu tra, tinh chinh xac trong cung cap dich vu logistics clia cac cang
can la tuong d6i cao cho thay cac cang can da chd trong cai thién chi
tiéu chat lugng nay théng qua viéc khéng nging dau tu, nang cap
hé théng cd sé ha tang, hé thong céng nghé théng tin phan mém
quan ly, quan tri, giip qua trinh cung cap dich vu cho khach hang
dugc chinh xac.

5. KET LUAN

Nghién cttu cho thdy chat lugng dich vu logistics tai cac cang
can trong viing DBSH da c6 nhiing budc phat trién nhat dinh, gép
phén hé trg hoat ddng xuét nhap khau, gidm tai cho cang bién va
nang cao hiéu qua van hanh chudi cung ting néi dia. Tuy nhién, van
con ton tai nhiéu han ché dang chid y nhu: Tinh chinh xac clia dich
vuy; kha nang dap ung dich vu logistics da dang (dich vu co ban va
cac dich vu gid tri gia tdng) con yéu.

TU két qua nghién ctiu, bai bdo dé xuat mot sé ham y chinh
sach nhu sau: (i) Tang cudng dau tu hién dai hoa co s& vat chat ky
thuat tai cac cdng can, dac biét 1a hé thdng kho bai va thiét bi xép
d&; (i) Phat trién cac dich vu logistics gia tri gia ting nham da dang
hoéa sadn pham dich vuy; (iii) Thic ddy ng dung céng nghé sé va
xay dung hé théng théng tin tich hgp gitta cdng can - cdng bién -
doanh nghiép; (iv) Dao tao va nang cao chat lugng nguén nhan luc
logistics; (v) Xay dung quy hoach phét trién cang can theo hudng
lien két vung va phat trién bén viing.

Trong bédi canh logistics déng vai trd ngay cang quan trong
trong phat trién kinh t&€ quéc gia, viéc nang cao chat lugng dich vu
logistics tai cdng can vung BBSH sé khong chi gilp tang nang luc
canh tranh khu vuc ma con gop phan hién thuc héa muc tiéu Viét
Nam tr& thanh trung tam logistics cGia khu vuc Dédng Nam A.
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TlM TAT

Hién treng lin bé mat duge xem |a mat trong nhirng vén dé dia
ky thuat va mai truang nghiém trong, dnh hudng dén co si ha
tang, hoat dang kinh t& - x& hai va de doa he sinh thai. Lan bé
mat ca thé xay ra do nhiéu nguyén nhan khac nhau nhu: Khai thac
nuac duai dat, khoang sén, tac dang coa dang dét, tai trong tir
cac cong trinh xay dung va thay ddi trong céc lap dat yéu. Lin
bé mat |3 hién tveng phic tap. viec nghién ciu va giam sét tinh
trang lun bé mat da trér thanh mat vén dé quan trong, trong da
danh gig nguy co lan bé mat cho mat khu vire &nh heéng duge
xem |a chi dé duoc nhiu nha khoa hoc quan tam. Bai bao trinh
bay tdng quan vé cac phuong phép danh gia nguy co lun bé mét,
cung cép cac thang tin quan trong trong viec danh gia nguy co
|iin b& mat nhw céch xay dung bai toén, céc dit ligu cén thigt cho
bai todn va cac phrong phép dinh tinh, ban dinh lrgng va dinh
lreng dugc siv dung dé danh gia nguy co lon bé mat & Viet Nam
va trén the giai.

Tir khéa: Lin bé mat; tri tué nhan tao; hé thing thang tin dia Iy;
ky thuat dia khang gian.

1. DAT VAN BE

LUn bé mat la mét trong nhiing hién tuong dia chat anh
hudng nghiém trong déi véi co s& ha tang, moi trudng va doi song
clia ngudi dan. Dac biét tai cac thanh phd I6n c6 mat do xay dung
I6n, viéc khai thac nudc duéi dat gia tang thi hién tugng lin bé mat
dat lai cang nghiém trong. Hién nay, tai nhiéu do thi l6n trén thé gisi
va ca & Viét Nam da ghi nhan hién tugng Iin véi téc do gia tang, anh
hudng truc tiép dén hé thong giao thong, cong trinh xay dung, gay
Nngap ung... Viéc danh gia va gidam sat lin bé mat ch yéu dya vao
cac phuong phép truyén théng nhu do méc ¢ dinh hodc khoan
tham do. Tuy nhién, cac phuong phap nay thudng tén kém, mat thoi
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ABSTRACT

Land subsidence is considered one of the serious gentechnical and
environmental problems, affecting infrastructure, socio-economic
activities and threatening the ecosystem. Land subsidence can occur
due to many different causes such as groundwater exploitation,
mineral exploitation, earthquake impacts, Ioads from construction
works and changes in weak soil layers. Land subsidence is a complex
phenomenon, research and monitoring of land subsidence has
become an important issue, in which assessing the susceptibility of
|land subsidence for an affected area is considered a topic of interest
to many scientists. This paper presents an overview of methods for
assessing the susceptibility of land subsidence. providing important
information in assessing the susceptibility of land subsidence such
as how to formulate the problem, the necessary data for the problem
and the qualitative, semi-qualitative and quantitative methods used
to assess the susceptibility of land subsidence in Vietnam and in the
warld.

Keywords: Land subsidence; artificial intelligence; geographic
information system; geospatial engineering.

gian va kho trién khai trén dién rong. Véi su phat trién manh mé cla
cdng nghé vién tham (InSAR), hé théng thong tin dia ly (GIS) cling
vai cac ky thuat hoc may (ML) va hoc sau (DL) trong nhiing nam gan
day da ma ra hudng ti€p can mdi, cho phép xt ly khéi lugng 16n dir
liéu tir nhiéu nguén nhu dia hinh, dia chat, thay van, st dung dat...
dé phan tich va du bao nguy co 1in véi d6 chinh xac cao.

2.CO SG'XAY DUNG BAITOAN DANH GIA NGUY CO LUN BE MAT
Danh gia nguy co lin bé mat la qua trinh xac dinh xac suat xay
ra hién tugng ltn bé mat tai mot vi tri nao do6 trong khu vuc nghién
ctu chju dnh hudng trén cd s phan tich méi quan hé khong gian
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gilfa cac vi tri xay ra lin bé mat véi cac yéu té anh hudng nhu diéu
kién dia chat, dia hinh, thay van, tai trong va hoat déng nhan sinh...

Trén co s& do, dé xay dung bai toan danh gia nguy ca lan bé
mat mot cach hé théng, cé thé xay dung bai toan thanh dang bai
toan phan loai nhi phan - tuc 1a gan nhan cho ting diém khao sat
trén ban dé vai hai bién phan loai: “Iin bé mat” hodc “khéng 1in bé
mat". Viéc nay cho phép st dung cac ky thuat phan tich va mé hinh
héa nham phan biét ranh gidi gitta cac khu vuc c6 nguy co va khéng
¢6 nguy co, déng thdi lam nén tang cho viéc xay dung ban d6 phan
vliing nguy co lin bé mat.

Viéc xay dung bai toan danh gia nguy co lin bé mat bao gébm
cac budc co ban: (1) Xay dung co s& di liéu va xt ly dir liéu dau
vao, bao gdbm cac di liéu vé hién trang lun bé mat va cac tham sé
nguyén nhan ltn bé mat; (2) Gan nhan cac vi tri khdo sat dya trén di
liu thuc té thu dugc tir do dac hién trudng, anh vién tham hodc ban
d6 bién déng dia hinh theo thai gian; (3) Lua chon phuang phéap
danh gid nguy co ltn bé mat phu hgp; (4) Danh gid dé chinh xac cla
mo hinh danh gid nguy co 1tn bé mat s dung cac chi tiéu thong ké;
(5) Xay dung ban d6 nguy co ltin bé mat cho khu vuc nghién cuu.

3.€0O S DU LIEU SU DUNG TRONG DANH GIA LUN BE MAT

3.1. Xay dung hién trang lun bé mat

Hién trang lun bé mat |a di liéu thé hién cac vi tri lGn bé mat
da xay ra tai mot thoi diém trong qua khi. Ban dé hién trang lin bé
mat |a mot dit liéu quan trong khong thé thiéu trong bai toan danh
gia nguy co lun bé mat. D& xay dung dugc hién trang lin bé mat,
¢6 nhiéu phuang phép c6 thé dugc st dung, c6 thé nhém thanh hai
nhom chu yéu la (1) nhom cac phuong phap trac dia truyén théng
va (2) nhém cac phuong phap vién tham.

3.1.1. Nhém cdc phuong phdp trdc dia truyén théng

- Phuong phép xac dinh 1in bé mat theo ly thuyét poroelasticity
cla Biot:

Lun bé mét tir lau da dugc gidi thich thong qua ly thuyét dan
hoi x6p hodc ly thuyét c6 két dan hoi x6p, lan dau tién dugc xay
dung bai Biot vao nam 1941. Day la nhing ly thuyét co ban nham
phan tich méi tuong tac gitra dong chay chat 16ng trong 16 réng va
su bién dang ca hoc ctia khung ran. Theo nguyén ly nay, téng tng
suat tac déng Ién dat dugc chia thanh ap luc nudc 16 réng va Ung
suat c6 hiéu. Khi muc nudc dudi dat bi ha thap do khai thac qua
muc, ap luc nuéc 16 robng giam dan dén tang Ging suat cé hiéu. Su
gia tang nay gay ra qua trinh nén chat clia cac I6p dat da co6 chua
nuGc bao gém ca tang chira nudc va tang gilr nudc, tir d6 gay ra
IUn bé mat.

- Phuang phap thay chuan:

Phuang phap thay chudn la mét trong nhiing ky thuat truyén
théng va tin cay nhat trong viéc quan trac bién dang mat dat, dac
biét trong viéc xac dinh cac thay déi nhé vé dé cao theo thai gian.
Phuong phap nay st dung cac thiét bi cg ban nhu may thay binh va
mia thy chuan dé do su chénh léch dé cao giira cac diém trén mat
dat véi do chinh xac cao, thudng dat dén cap milimet trong diéu
kién do ly tudng. Quy trinh thdy chudn bao gém cac budc thiét lap
may do, xac dinh tuyén do phu hop, doc s6 liéu trén mia va xt ly dir
liéu @é tinh toan chénh cao gitta cac diém [1]. BAng 1 thé hién mot
s6 nghién ctru 1an bé mét st dung phuong phép thay chuén.

Bang 1. Mot s6 nghién ctu lun bé mat st dung phuong phap
thay chuan

Tai liéu tham Phuong phap st

STT khado dung

Két qua lan

80cm (1982-1991),
160 cm (1991-1997),
20cm (1997-1999)

Thay chudn, GPS,

1 Abidin HZ [2] INSAR

2 | AbidinHzp | TN ChUEN GRS, g o mam (1979-2006)
InSAR
Thay chuén, GPS, <
3 E Chaussard [4] INSAR 22 cm/nam

- Phuong phap do dé gian dai 16 khoan:

Phuong phéap do dé gian dai 16 khoan da dugc phat trién nham
xac dinh chuyén vi dat da tai cac I6p sdu dudi bé mit. Extensometer
la thiét bj dugc lap dat ¢é dinh bén trong 16 khoan sau tU vai mét
dén hang tram mét. Mot dau dugc gén c6 dinh tai dé sdu dugc cho
la khéng chiu &nh hudng cla lun (tdng da géc), trong khi cac diém
do con lai dugc gan tai cac d6 sau khac nhau trong tang dat yéu.
Khi d4t xay ra ltn, cac diém do dich chuyén tuong ddi so véi diém
ma&c va thiét bi sé ghi nhan thay déi chiéu dai gilta cac diém do. Su
thay d6i nay phan anh bién dang theo phuong thang ding trong
Ibng dat, tir dé cho phép danh gia chiéu sau va téc d6 lun cla ting
tang dat.

Bang 2. Mot s6 nghién ctu lun bé mat st dung phuong phap
do d6 gian dai 16 khoan

STT Tai liéu tham Phuong phap st Két qua lan
khado dung
1 YuJ[5] Extensometer, GPS 3-25mm/nam
2 Wu J [6] Extensometer 40 mm
3 Y Liu [7] Extensometer 0,08 - 8,49 mm/
nam

- Phuong phap dinh vi toan cau GNSS (Global Navigation
Satellite Systems):

Hé théng dinh vi toan cdu GNSS da dugc ing dung réng rai
trong céng tac quan trac va nghién ctu hién tugng lin bé mat tai
nhiéu khu vuc trén thé gisi. Phuong phap nay st dung tin hiéu tir
cac hé théng vé tinh nhu GPS (Hoa Ky), GLONASS (Lién bang Nga),
Galileo (Lién minh chau Au) va BeiDou (Trung Quéc) dé xac dinh
chinh xac vi tri khéng gian ba chiéu cla cac diém quan tric theo
thai gian.

Bang 3. Mot s6 nghién ctu lun bé mat st dung phuong phap
GNSS

STT Tai liéu tham khdo | Phuong phéap sitdung | Két qua lin
1 Dhoni Zakaria Randani GNSS 0,84 - 8J64 cm/
[8] nam
2 N Cenni [9] GNSS, InSAR 6 mm/ndm
3 G Bitelli, [10] GNSS, InSAR 2,5 mm/nam

3.1.2. Nhém cdc phuong phdp vién thdm

Ky thuat giao thoa radar khiu d6 t6ng hgp (InSAR) la mot ky
thuat manh mé trong viéc phat hién va lap ban doé bién dang bé
mat trai dat bang cach st dung anh SAR tur cac vé tinh hodc may
bay. Théng qua viéc so sanh cac anh SAR thu thap tai hai hodc nhiéu
thoi diém khéac nhau trén cing mét khu vuc, su khac biét pha gitta
céac anh cho phép xac dinh muc d6 dich chuyén cla bé mat véi 46
chinh xac cao, thudng dat dén don vi milimet. InSAR dua trén hién
tuong giao thoa séng radar, nhiing thay d&i rat nhé trong khoéng
céach tir bé mat tréi dat dén vé tinh sé gay ra su thay d6i pha (su léch
pha) gitta cac anh radar. Su léch pha nay phan anh su thay déi vi tri
cUa bé mat theo thai gian, tir d6 cho phép phat hién va do dac hién
tugng lan bé mat. Hién nay, c6 hai nhém ky thuat chinh thuong
dugc st dung la phuong phap vi phan (DInSAR) va phuong phap da
thai gian (PSINSAR, SBAS, COSMO-SkyMed).
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Bang 4. Mot s6 nghién ctu lun bé mat st dung phuong phap
InSAR

STT Tai liéu tham khao Phuong phap strdung | Két qua lun
1 Dang VK [11] PSInSAR 68 mm/nam
2 Bui LK [12] PSINSAR, SBAS, GPS 5mm/nam
3 HaT[13] DInSAR 2 cm/nam
4 Fabris M [14] COSMO-SkyMed, GNSs | '© ':]gn:‘m/

3.2. Co s& lua chon cac tham s6 anh huéng trong danh gia
nguy co lun bé mat

Viéc lya chon cac tham s6 dau vao anh hudéng trong nghién
ctiu danh gia nguy co lin bé mat ¢é vai tro quyét dinh dén dé chinh
xac va hiéu qua ctia mé hinh danh gia nguy co lin bé mat. Co sé
khoa hoc d€ lua chon cac tham s anh hudng tdi lun bé mat thudng
dua trén két qua phan tich danh gia ban chat ctia qua trinh xay ra
Iun bé mat trong qua khu clia timg khu vuc nghién ctu cu thé. Cac

Bang 5. Nghién ctu vé [un bé mat sit dung phuong phép dinh tinh

tham s6 nguyén nhan dac trung dugc chon phai phan anh day dua
céac co ché tiém nang gay ra lan, bao gém dac diém dia chat - kién
tao, di€u kién dia hinh, trang thai thay van, |6p pht bé méat va anh
hudng tir con ngudi. Cac yéu té lién quan dén hoat dong clia con
ngudi nhu cac tham sé lién quan dén qua trinh khai thac khoang
san, nudc ngam, hoat dong xay dung gia tai trén bé mat trai dat.

4. CAC PHUONG PHAP DANH GIA NGUY CO LUN BE MAT

Cac phuong phap danh gia nguy co lIin bé mat c¢é thé phan
thanh ba nhém chinh: Phuong phap dinh tinh, phuong phéap bén
dinh lugng va phuong phap dinh lugng.

4.1. Phuong phap dinh tinh

Phuong phap dinh tinh thudng st dung di liéu lich st kién
thiic chuyén mén cling nhu cac ky thuat phan loai nham danh gia
nguy co ltin bé mat cha yéu dua trén ti€p can mo ta va suy luan
chuyén gia. Nhiing phuong phap nay cung cap cai nhin téng quan
ban dau vé muic dé rui ro, tir d6 hé trg dinh hudng cho cac phan tich
dinh lugng chi tiét hon.

Phuong phap nghién

TT Tai liéu tham khao .
§ cuu

Bién dau vao Chi sé danh gia Két qua

1 DQTri (2024) [15] Delphi - Kamet

Dic diém dia chat, dat, s dung
dat, dong chay hang nam, dong
chay mua khé, su béc hai trong
suét cd nam, béc hoi trong mua
kho, khai thac nudc ngam, dia hinh,

Mqi=3,5
Maqi, Vqi
Vqi=15%

dy an xay dung

4.2. Phuong phap ban dinh luong

Phuong phép ban dinh lugng la su két hgp gilra dinh tinh va dinh lugng, thudng ap dung trong cac nghién clru c6 yéu té phuc tap, da

chiéu va yéu cau tich hgp dit liéu tir nhiéu nguén.

Céc phuang phép ban dinh lugng déu yéu cau y kién chuyén gia dé danh gié trong s6 cho cac yéu té. Biéu nay c6 thé dan dén sai léch
néu chuyén gia khéng cé da kinh nghiém hodc kién thiic vé khu vuc nghién ctu. Uu diém I6n nhat ctia phucng phép la cho phép tich hap ca
dir liéu dinh tinh va dinh lugng, ddc biét hitu ich trong cac nghién cliu cé yéu t8 phuc tap, khé do ludng truc ti€p. Nhung cling doi hoi su can
than trong viéc lua chon trong s6 va kiém tra tinh nhat quéan trong qua trinh phan tich.

Bang 6. Mét s6 nghién ctiu vé 1tn bé mat st dung phuong phap ban dinh luong

anh Sentinel-1A

TT | Tailiéu tham khao Phuang phap Bién dau vao Chis6danhgia | Kétqua
nghién ctiu
Ha thap muc nudc ngam, két cau dat, dé day phu AUC = 0773
1 M Shiri (2024)[16] AHP-DInSAR sa, khodng céch gilra cac dudng dut gay, d6 tham va | AUC T

158 mm/nam

2 Lumban (2024)[17] AHP-DInSAR-GIS S dung dat, loai dat, do doc va &nh Sentinel-1 CR=0,04 0,01-19 cm/nadm
. . ) Thach hoc, st dung dat, dé day I6p phu, don vi tang FL: AUC=0,91
3 Bianchini (2019)(18] FL-FR chtfa nudc, khoang cach dén dut gay AUC FR: AUC =0,94
Pic diém dia chat, dat, st dung dat, dong chay héng .
4 DQTr (2024)15] AHP - GIS nam, dong chay mua khé, su bac hoi trong sudt ca nam, Mai Vai. CR \,\/A(?I_:ﬁéos@
béc hai trong mua kho, khai thac nudc ngam, dia anva C(Fq( :01

hinh, du én xay dung

4.3. Phuong phap dinh lugng

Phuong phap dinh lugng tap trung vao viéc stt dung cdc mé hinh toan hoc, théng ké va phan tich di liéu thuc nghiém dé dua ra nhiing
danh gia khach quan vé nguy co ltin bé mat. Khac véi cac phuang phap dinh tinh vén mang tinh chl quan va phu thudc nhiéu vao chuyén
gia. Phuong phap dinh lugng ddm bao muc dé chinh xac va do tin cdy cao hon, nha kha nang minh bach héa cac tiéu chi phan tich ciing nhu

248/ XAYDUNG 07.2025 | ISSN 2734-9888



www.tapchixaydung.vn

kha nang tai lap két qua. Trong nghién ctu danh gia nguy ca lin bé
mat, cac phuong phap dinh luong c6 thé dugc phan loai thanh hai
nhom chinh: Phuong phap thong ké thong thudng va phuang phap
hoc may.

Phuong phép théng ké hai bién nham phan tich méi quan hé
gilia tling yéu t6 don | va hién tugng Iin bé mat. Cac phuang phap
nay thudng st dung céac thudc do théng ké dé dinh lugng muc do
anh hudng hodc muc d6 tuong quan gilia ting yéu t6 va nguy co
IUn, tir d6 xac dinh tam quan trong tuong déi clia tiing yéu té.

Phuong phap hoc mdy la mét nhanh quan trong cua tri tué
nhan tao (Al) §& mang lai nhimng cai tién dang ké trong xtt ly va phan
tich dit liéu, dac biét la trong cac Uing dung du doan va phan nhém.
Khac véi cac phuong phéap théng ké truyén théng vén tap trung
vao viéc nhan dién cac méi quan hé hay quy luat trong dir liéu, hoc

may hudng dén viéc du doan két qua hoac phan nhom di liéu méi
dua trén dt liéu da c6. Phuong phap hoc may la mot cong cu manh
mé hon, cho phép phan tich d6ng thai nhiéu yéu t6 dau vao nham
mo hinh héa méi quan hé téng thé va phuc tap hon véi hién tugng
Iin bé mat. Hoc may dugc xem la mot phuong phap ly tuéng trong
phan tich dir liéu |16n, dic biét trong cac trudng hgp ma hiéu biét
ly thuyét vé hién tuong con han ché. Nhg kha nang xutr ly da chiéu
dir lieu, phuong phap nay thudng dugc sir dung dé xay dung cac
ban d6 phan viing nguy cao véi d6 chinh xac cao hon. Cac mé hinh
phé bién thuéc nhém nay bao gém: Héi quy logistics, mang no-ron
nhan tao (ANN). Cac phuong phap nay doi héi xutr ly dir liéu phic tap
hon, bao gém ca kiém dinh tuang quan, chuin hoéa dir liéu, huan
luyén mo6 hinh va danh gia hiéu suat du bao théng qua cac chi s6
nhu AUC, RMSE, MAE, R2.

Bang 7. Mét s6 nghién cttu vé Itn bé mat st dung phuong phap hoc may, hoc sau

T Tai I'?u tham Phu.,?ng !)hap Bién dau vao Chi s0 danh Két qua
khao nghién ctu gia
) 2o 14 . g RF:
Su dung dat, 16p phu dat, thach
. aw R i R2=0,77
hoc, loai dat, d6 cao, do doc, RMSE = 0.02
hudéng, muc nudc ngdm suy giam, KNT\I' !
Gharechaee ddé sau clia nudc ngam, chi s6 5 L
1 (2023) [19] RFKNN, CART 1 46 &m dia hinh (TWI), cong suat| ' RMSE R2 =069
! ) B . o RMSE =0,03
dong chdy (SPI), khoang céch dén CART:
dut gay (DFF), khoang cach dén :
dudng (DFR) R2=0.71
9. RMSE = 0,03
AdaBoost:
AUC=0,897
Do cao dia hinh, loai dat, dia chat, ACC=0,877
nudc ngam, I6p pha dat (LULC), GB:

2 Tran.\gxogzom) AdaBoost, GB, XGB [ chi s6 tham thuc vat khac biét|  AUC, ACC AUC = 0,885
chuén héa (NDVI), DFR va khoang ACC =0,886
cach dén séng sudi (DFRR) XGB:

AUC =0,892
ACC=0,891
RF:
R2 =0,8355
Do cao, d6 dbc, hudng, dé cong, RMSE = 0,4906
Z Eghrari TWI, ha thdp muc nudc ngam| _, MAE = 0,3050

3 (2023) [21] RF, XGBoost (GWD), NDVI, DFRR, DFR, DFf,| +MAE RMSE XGBoost:

thach hoc va st dung dat R2=0,9032
RMSE =0,3764
MAE =0,1217

4 AS Nur CNN, Do cao, d6 dbc, d6 cong, TWI, AUC. RMSE AUC =0,982
(2024) [22] PS InSAR DFRR, DFR, thach hoc, LULC. ! RMSE = 0,2459

ANFIS:

AUC=0,908

Do cao, do déc, hudng, do cong RMSE = 0,340
Ranjgar ANFIS mat bang, dd cong mat cat, TWI ANFIS - GWO:

5 9 ANFIS-GWO At bang, do cong mat cat, TWL | aAyc, RMSE AUC = 0,926

(2021) [23] DFRR, DFR, mat do6 song sudi, muc

ANFIS-ICA nuGc ngdm ha thap va LULC RMSE=0,3217

gam ha thap ANFIS - ICA:

AUC=0,932
RMSE =0,3199
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5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Lun bé mat la mot hién tugng dia chat phuc tap va ngay cang
gia tang muc dé nghiém trong trong boi canh d6 thi hoa nhanh
chong va bién déi khi hau. Hién tugng nay chiu tac déng bdi nhiéu
yéu t6 nhu khai thac nuéc dudi dat qua muc, dac diém dia chat, diéu
kién thly van va su phat trién ha tang. Trudc day, viéc nghién cdu
Iin bé mat chi yéu dua vao cac phuong phap do dac thuc dia, thi
nghiém co hoc dat va mé hinh sé truyén théng. Tuy nhién, véi su
phat trién manh mé cia cdng nghé vién tham, dac biét la ky thuat
giao thoa radar InSAR, hé thong thong tin dia ly (GIS) va tri tué nhan
tao (Al), cac phuong phap tiép cdn mai dua trén hoc may va hoc sau
da dugc ap dung rong rai nham nang cao doé chinh xac va kha nang
du bao hién tugng lin. Nhiing phuong phap nay cho phép tich hgp
déng thai nhiéu yéu té anh hudng, xtr ly di liéu I6n va khong tuyén
tinh, mang lai két qua c6 tinh thuc tién cao trong danh gia nguy co
Iin bé mat. Tuy nhién, hiéu qua clia cac mé hinh hoc may van phu
thudc I6n vao chat lugng va d6 ph clia di liéu, cling nhu kha nang
hiéu chinh phu hop véi diéu kién thuc té tai khu vuc nghién ctu. Do
do6, can tang cudng thu thap dit liéu thédng qua két hgp gitra do méc
GPS va vién tham InSAR dinh ky, xay dung ca s& dit liéu khéng gian
déng bo va phat trién cac mo hinh lai tich hgp nhiéu thuat toan hoc
sau nhdm nang cao d0 tin cay. Bén canh d6, can cé su phéi hgp chat
ché gilra cdc co quan quan ly va cac nha nghién cutiu trong viéc tich
hap cac két qua phan tich nguy ca lun vao quy hoach dé thi, quan ly
tai nguyén nuéc dudi dat va xay dung cac chinh sach Gng phé phu
hgp d€ phong chéng va giam thiéu rdi ro trong tuang lai.
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Phan tich kha nang két néi ung dung théng tin
Internet ve tinh Starlink trong diéu khién tau bién

Analysis of the possibility of connectivity from starlink satellite internet information

application in navigation
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TGM TAT

Cac gidi phap k&t ndi thang tin truyén thang nhu INMARSAT va
VSAT (Very Small Aperture Terminal) van dong vai trd quan
trong trong nganh Hang hai. Ngay nay. ¢ng dung céng nghé va
hoat dong ket ndi Internet tdc dg cao, vai sy phat trién dich vu
Internet ve tinh bang thang rang Starlink cia SpaceX, gop phén
tang cuang kha ndng giam sat tir xa cac thigt bj trén tau bién,
nhu céu lign lac lién tuc giira tau bién va ba, tir da hé tre higu qua
hoat ddng an toan hang héi, nang cao su hai lang thuyén vién va
hanh khach trén tau, 1a yéu td quan trong trong digu khién tau
bién cia hang hai hien dai. Bai bao phan tich kha ning két ndi tng
dung thang tin Internet vé tinh Starlink trong diéu khién tau bién,
|3 lra chon gigi phap kha thi va higu qua pho hep thuec tign hoat
dang khai thac hang hai.

Tir khéa: Thang tin Internet; vé tinh Starlink; digu khién tau bién,
an toan hang hai.

1.T6NG QUAN VE INTERNET VE TINH STARLINK

Hé théng Internet vé tinh Starlink (Hinh 1) hoat déng dua trén
mang ludi hang nghin vé tinh nho bay & quy dao trai dat tam thap
LEO (Low Earth Orbit), tic la quy dao gan trai dat, cung cap két néi
t6c d6 cao va do tré thap trén toan cau, diéu nay dac biét quan trong
déi vai ing dung yéu cau phan hoi nhanh, nhu goi video va choi
game tryc tuyén. Vé tinh LEO c6 dac trung chu ky quy dao nho hon
128 phat, vé tinh hoan thanh it nhat 11,25 vong quay quanh trai
dat moi ngay, d6 cao trung binh clia quy dao LEO khoang 1.000 km.

Starlink cung cap pham vi phti s6ng Internet vé tinh trén khap
dai duong va dudng thiy trén toan thé gidi, gém cac ving bién
qudc té. Mang lugi hang nghin vé tinh nho bay & quy dao trai dat
thap, Starlink ddm bao kha nang két néi & nhiing khu vuc ma dich
vu truyén théng gdp khoé khan. BE st dung Starlink trén vung bién
quéc té€, ngudi dung can dang ky géi dir liéu Global Priority, cho

ABSTRACT

Traditional information connection solutions, such as INMARSAT and
VSAT (Very Small Aperture Terminal), still play a crucial role in the
maritime industry. Nowadays, the application of technology and a
high-speed internet connection, with the development of SpaceX's
Starlink broadband satellite internet service. contribute to improving
the ability to remotely monitor equipment on board, ensuring the
need for continuous communication between the ship and the shore.
From there, effectively supporting maritime safety operations and
improving the satisfaction of crew members and passengers on board
are important factors in modern navigation. The article analyzed the
possibility of connectivity from Starlink satellite internet information
application in navigation, which is a feasible and effective solution
suitable for maritime exploitation activities.

Keywords: Internet information; Starlink satellite; navigation,
maritime safety.

phép truy cap vao mang ludi téc dd cao nhat cta Starlink trén ca dat
lién va trén bién.

Hinh 1. Hinh anh vé tinh Starlink

Vé théng s6 ky thuat, goi dich vu hang hai Starlink Maritime
cung cap téc d6 tai xudng tét, dao dong tir 25 dén 220 Mbps, phan
I16n ngudi dung trai nghiém toc dé trén 100 Mbps. Dac biét, dich vu
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Maritime c6 thé dat t6c d6 tai xuéng lén dén 350 Mbps, cho phép
thuc hién cac hoat doéng doi hoi bang thong I6n nhu goi video, phat
truc tuyén va truyén dit liéu dung lugng cao mét cach ré nét. Téc do
tai lén cda Starlink tir 5 dén 20 Mbps.

Piém néi bat cha Starlink la d6 tré thap. Trén dat lién, do tré
thudng chi tir 25 dén 60 ms. Cac vi tri héo lanh nhu dai duong, d6
tré c6 thé cao hon, thudng trén 100 ms. Diéu nay cho phép cac tng
dung thdi gian thuc hoat déng t6t hon nhiéu trén bién so véi cac
giai phap vé tinh truyén théng.

Do tin cay va hiéu suat cla Starlink trong diéu kién thai tiét
khac nhau la yéu t6 quan trong d6i vGi ngudi dung hang hai.
Starlink dugc thiét ké c6 thé hoat dong 6n dinh trong diéu kién thoi
tiét khac nghiét, gobm ca nhiét dé cuc doan, mua tuyét, mua lén, gié
bao. Ang-ten clia hé théng dugc thiét ké dic biét cho méi trudng
bién, c6 kha ning chéng chiu thdi tiét, diéu kién bang tuyét mua
déng, dam bao két néi 6n dinh, khi bién dong manh.

Starlink n&i bat vdi téc d6 truyén dit liéu cao hon dang ké va
d6 tré thap hon so véi cd INMARSAT va VSAT, tré thanh lua chon hap
dan cho cac ing dung doi hdi bang théng 16n va doé tré thap. Chi
phi thiét bi ban dau cda Starlink cé thé thap hon so véi VSAT, nhung
cao hon so v&i INMARSAT. Chi phi cho dich vu Starlink Maritime bao
goém chi phi thiét bi va chi phi dich vu hang thang, cung cap nhiéu
tuy chon khac nhau dua trén dung lugng dir liéu Global Priority.
Hién tai, chi phi dich vu Maritime cta Starlink kha cao so véi dich vu
VSAT va INMARSAT, dac biét d6i vai géi dung lugng Ion. INMARSAT
cung cap pham vi phd song toan cau va dam bao dd tin cay, nhung
t6c d6 c6 thé han ché va chi phi cé thé cao, khi vugt qua dung lugng
g6i. VSAT la mét gidi phdp véi pham vi phli séng rong rai, thudng cé
chi phi cao va d6 tré 16n nhat trong ba lya chon nay. Do d¢, viéc lua
chon giai phap t6t nhat sé phu thudc vao nhu cau cu thé, ngan sach
va loai hinh hoat déng clia tau bién.

2. PHAN TICH KHA NANG KET NOI UNG DUNG THONG TIN
INTERNET VE TINH STARLINK TREN TAU BIEN

Trién khai va st dung Internet vé tinh Starlink trén cac loai tau
bién khac nhau dang ngay cang tré nén phé bién, véi hiéu qua thuc
té€ da dugc khang dinh.

Trén d6i tau bién chd hang héa (Hinh 2), Starlink Mini da duoc
chiling minh la mét céng cu quan trong, cung cap két néi lién tuc va
tin cdy ngay ca & gilta dai duong, cho phép cap nhat théng tin thoi
tiét theo thai gian thuc, truy cap dir liéu hang hai quan trong va duy
tri lién lac lién tuc véi hoat dong trén bg, tir d6 cai thién an toan va
hiéu qua hoat ddng cda tau bién.

Nhiéu céng ty van tai bién trén thé gidi da trién khai Starlink
trén toan bo doi tau, budc quan trong dé gidi quyét thach thuc vé
két noi thong tin cho thuyén vién va hoat déng hang hai. Viéc nay
hé trg an toan va phtc Igi cia thuyén vién, cho phép duy tri lién lac
vdi gia dinh va ban bg, thiic ddy co hoi phat trién hang hai hién dai,
gan két khodng cach va gan gli cac hoat dong trén bd.

——

Hinh 2. Ung dung két ndi hé théng Starlink trén tau bién ché hang
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Trong linh vuc tau du lich bién, Starlink dang cach mang héa
trdi nghiém Internet cho hanh khach, nang cao dich vu va su hai
Id6ng ctia hanh khach. Nhiéu hang tau du lich 16n da trang bi Starlink
trén toan bo ddi tau dé cung cap wifi chat lugng cao, hé trg hoat
doéng nhu phat truc tuyén video, chai game truc tuyén va goi video
mot cach rd nét trén khap thé gidi. Bang thong do tré thap ma
Starlink cung cap giup hanh khach dé dang chia sé nhiing khoanh
khédc dang nhg, cho phép cac hang tau gidi thiéu cac dich vu va
tinh nang méi cho khach hang. Hon nira, Starlink con cai thién chuc
nang hoat déng cda tau bién, chdng han: Giam sat thiét bi trén tau
bién va lién lac thai gian thuc giira tau va cac doi ngi trén ba.

Dai vai tau ¢4, Starlink dang tréd thanh mét cong cu ngay cang
quan trong, da téi uu héa san lugng danh bat bang cach cung cap
kha néng xac dinh vi tri danh bat t6t nhat va diéu huéng dua trén
thong tin thai tiét cap nhat. Starlink cling cho phép ngu dan duy
tri lién lac véi cac tau khac va véi bo. Ngu dan da s dung céc géi
Starlink Roam trén tau ctia ho dé c6 dugc két néi Internet dang tin
cdy & vung bién gan bg, tang cudng kha nang két néi doi tau ca,
cho phép lién lac lién mach vai cac cg quan quan ly va ngudi than
trén bo.

Ngoai ra, Starlink dugc trién khai trén nhiéu loai tau khac. Dich
vu Starlink Maritime dugc thiét ké dac biét cho du thuyén va gian
khoan, cung cdp Internet bang thong rong véi do tré thap. Cac du
thuyén sang trong da chuyén sang st dung Starlink dé c6 dugc két
ndi téc do cao, cho phép truyén di liéu va thong tin theo thoi gian
thuc, nang cao trai nghiém cho hanh khach va thuyén vién.

Trén cac tau nghién cdu, Starlink cho phép cac nha khoa hoc
truyén di liéu thu thap dugc, tai Ién hinh anh va video, thuc hién
phan tich thai gian thuc va duy tri lién lac ti cac khu vuc héo lanh
trén khap thé gidi. Ching té rang: Starlink dang dap tng nhu cau
két néi da dang cta nhiéu loai tau khéac nhau, tir hoat déng hang
hai, muc dich thuong mai, giai tri va nghién ctiu khoa hoc.

Tuy nhién, xem xét lua chon giai phap Internet cho tau bién, viéc
phan tich uu va nhugc diém cua tiing cdng nghé a rat quan trong.

*P6i v6i hé théng Starlink:

- Uu diém: Starlink n&i bat véi téc d6 truyén di liéu cao va
doé tré thap, vuot trdi so vGi cac giai phap vé tinh truyén théng.
Pham vi phd séng toan cau cla Starlink dang dugc mé réng nhanh
chéng, gém céc vung bién quéc té. Thiét bi Starlink thiét k& hoat
doéng trong moi trudng khac nghiét, chiu dugc diéu kién thaoi tiét
khac nhau. Quy trinh l3p dat tuong d6i don gian va Starlink cung
cap cong cu quan ly doi tau tir xa, bdo mat di liéu. Chi phi dich vu
Starlink c6 thé canh tranh hon so véi VSAT.

- Nhugc diém: Chi phi thiét bi ban dau ctia Starlink, dac biét la
ang-ten 13p dat trén tau c6 thé cao. D& c6 hiéu suat tét nhat, ang-ten
Starlink can c6 tam nhin khéng bi can trg [én bau troi, diéu nay doi
khi c6 thé kho khan 13p dat vi tri ly tudng trén tau bién. Hiéu sudt
clia Starlink c6 thé bi anh hudng bdi thai tiét khdc nghiét nhu mua
I6n hodc gié manh. Su s&n cda dich vu c6 thé bi giéi han 8 mot s6
khu vuc nhat dinh. Hién tai, Starlink chua tuang thich vai hé théng
an toan va ctiu nan hang hai toan cdu GMDSS. Cac g6i Roam ¢ chi
phi thap hon c6 thé khéng phu hgp cho viéc sit dung trén ving
bién quéc té.

*PGi vGi hé théng INMARSAT:

- Uu diém: INMARSAT c6 pham vi phti séng toan cau da dugc
chiing minh va réng khap, dac biét la véi bang tan L, trir cac ving
cuc. Day la mét cdng nghé dang tin cay va da dugc thiét 1ap trong
nganh Hang hai nhiéu ndm. INMARSAT c¢6 mét mang lugi hé trg
ky thuat va cg s& ha tang dich vu rong I6n trén toan thé gidi. Mot
uu diém quan trong la INMARSAT tuang thich va két néi t6t vai hé
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théng an toan va ctu nan hang hai toan cau GMDSS, yéu cau bat
budc déi véi loai tau thuong mai theo Cong udc Quéc té vé an toan
sinh mang con ngudi trén bién SOLAS 74.

- Nhugc diém: T6c dé han ché ddi véi ting dung bang thong
I6n. D tré cao do INMARSAT chti yéu st dung vé tinh dia tinh GEO
1& m6t nhugc diém dang ké. Chi phi dich vu ban dau ctia INMARSAT
€6 thé cao, dic biét khi ngudi dung vuct qua dung lugng dir liéu
trong goi clia ho.

*P6i vGi hé théng VSAT:

Uu diém: VSAT cung cdp pham vi phd séng toan ciu rong rai,
trirviing cuc va la mot gidi phap trong nganh Hang hai. C6 nhiéu tuy
chon khac nhau vé bang théng va cac g6i dich vu dé dap tng nhu
cau da dang cQia ngudi dung. VSAT la mét céng nghé tin cay va da
dugc st dung trong nhiéu nam.

Nhugc diém: D6 tré 1a nhugc diém 16n nhat cta VSAT do s
dung vé tinh dia tinh GEO. Chi phi thiét bi ban dau cho cac hé thong
VSAT thudng rat cao. Chi phi dich vu hang thang cho VSAT ciing
thudng cao hon so vdi cé Starlink va INMARSAT. Hiéu suat ctia VSAT
6 thé bj dnh hudng bdi diéu kién thai tiét xau. Cudi cuing, viéc 13p
dat va bao tri cac hé thong VSAT thudng phc tap hon so vai Starlink.

3. XU HUGNG PHAT TRIEN VA TIEM NANG INTERNET VE
TINH STARLINK TRONG HANG HAI

Thi truang Internet vé tinh cho nganh Hang hai dang trai qua
su tang trudng dang ké, thic ddy bai nhu cau ngay cang tang vé
két néi toan cau, tién bd trong cong nghé vé tinh va su gia tang ting
dung doi hoi bang théng 16n trén bién. Du bao cho thay thi trudng
nay sé tiép tuc md roéng trong nhitng nam tiép theo, véi quy moé duy
kién dat hang ty USD. Su tang trudng thic ddy bsi nhiéu yéu té,
gém: Su gia tang thuong mai hang hai, nhu cau hiéu qua hoat dong
cao han, su cht trong phuc lgi cta thuyén vién va cac quy dinh ngay
cang nghiém ngét vé an toan va bdo mat hang hai.

Xu huéng quan trong trong thi trudng la su tréi day ciia mang
Iugi vé tinh nhé LEO bay & quy dao Trai dat thap nhu Starlink. Cac
hé théng LEO dang cach mang hoa thi truéng bang cach cung cap
téc d6 truyén dir liéu cao hon dang ké va dé tré thap hon so vdi cac
hé théng truyén thong st dung vé tinh dia tinh GEO. D6 tré thap
ma LEO mang lai cho phép cac tng dung doi hdi bang thong 16n va
phan héi nhanh hoat dong hiéu qué hon trén bién, mé ra kha nang
m&i cho hoat ddng hang hai.

Bén canh Starlink, cdc cong ty khac nhu OneWeb ciing dang
tham gia vao thij trudng LEO, tao ra mét moi trudng canh tranh séi
doéng va mang lai nhiéu lua chon hon cho ngudi dung.

Trong b8i canh nay, Starlink da nhanh chéng khang dinh dugc
vi thé clia minh, canh tranh manh mé trén thj trudng két n6i hang
hai. Mac du tuang d6i mdi, Starlink da dat duoc thi phan dang ké
nho téc dé cao va do tré thap ma dich vu ctia ho cung cap. Udc tinh
Starlink da chiém khoang 25% thi phan trong s6 cac tau dugc két
ndi vé tinh trong thai gian 3 nam.

Tuy nhién, INMARSAT van duy tri mét thi phan 16n, déac biét
la trong s6 cac déi tau thuong mai I16n, nh& vao hiéu suat da dugc
chiing minh va mang udi dich vu hé trg toan dién ma ho cung cép.
VSAT la mét lua chon phé8 bién cho nhiéu tau, nhung cé thé sé mat
dan vi thé do chi phi cao hon va do tré I6n hon so vdi Starlink. Su
chdp nhan nhanh chéng cia thi trudng d6i véi Starlink cho thay nhu
ciu ldn vé két nbi Internet t8c d6 cao va do tré thap trén tau bién.
Starlink cé tiém nang I6n dé déng mét vai trd quan trong trong
tuong lai ctia thi trudng nay.

Khi lua chon gidi phap Internet phu hgp cho tau bién, nhiéu
yéu t6 can dugc xem xét ky dam bao lua chon cuéi cung dap ung

dugc nhu cau cu thé cha tau bién va phu hgp véi kha nang tai chinh.

Yéu t6 quan trong nhat la nhu cau st dung dit liéu cda tau
bién, gém viéc xac dinh lugng di liéu can thiét cho cac hoat dong
hang ngay cla tau bién. Chdng han: Quan ly hoat dong, lién lac gitia
tau va bg, gidi tri thuyén vién va cung cap dich vu cho hanh khach
trén tau du lich. Cac tng dung nhu phét tryc tuyén video, goi video
va truyén dt liéu I6n sé doi hoi bang théng va dung lugng I6n hon.
Ngugc lai, d6i v6i cdc nhu cau co ban hon nhu gti va nhan email
hodc nhan tin, cac g6i dung lugng nhé hon c6 thé du. Viéc udc tinh
chinh xac nhu cau st dung dit liéu sé gitip chu tau hodc cong ty khai
thac tau bién lua chon dugc géi dich vu phu hgp nhat.

Loai hinh hoat dong clia tau cing la mot yéu té quan trong
can xem xét. Tau chd hang, tau du lich, tau cd, du thuyén va tau
nghién clu c6 thé cac yéu cau két néi Internet khac nhau, tuy thudc
vao muc dich st dung va khu vuc hoat dong. Tau hoat ddng & vung
bién héo lanh hodac trén cac tuyén dudng dai cé thé can mot giai
phap c6 pham vi phd séng toan cau va do tin cdy cao hon. Tau hoat
déng gan bd c6 thé xem xét céc gidi phap nhu mang di déng 4G/5G
hodc cac goi Starlink Roam c6 chi phi thap hon.

Tai chinh la m6t rang budc quan trong khac can dugc xem xét.
Chi phi thiét bi ban dau va chi phi dich vu hang thang cta giai phap
Internet phai phu hgp véi tai chinh clia chl tau hodc céng ty khai
thac tau bién. Xem xét t6ng chi phi s& hiiu, gém ca chi phi I3p dit,
bao tri va c6 thé 1a nang cap trong tuang lai. So sénh chi phi gitia cac
gidi phap khac nhau cho cac muc st dung di liéu tuong ty sé gitup
dua ra quyét dinh kinh té nhat.

4, KET LUAN

Trén co s& phan tich kha nang két néi tng dung théng tin
Internet vé tinh Starlink trén cac loai tau bién khac nhau, phan tich
uu va nhugc diém cla ting cong nghé Internet vé tinh Starlink,
INMARSAT, VSAT két hgp danh gia xu hudng phat trién va tiém nang
Internet vé tinh Starlink trong hang hai la yéu t6 quan trong dé
quyét dinh viéc lua chon giai phap Internet cho tau bién.

Bén canh cac yéu t6 chinh da phan tich, mét s6 yéu t6 khac
can dugc xem xét khi lua chon gidi phap Internet cho tau bién, dé la
dd tin cay cda két néi thong tin la mot yéu t6 quan trong, dac biét
dé6i véi cac tau ma két noi Internet dong vai trd quan trong trong
an toan va hoat déng hang hai. Su s8n cé va chat lugng clia hé trg
ky thuat tir nha cung cdp dich vu can xem xét ky. Yéu cau vé phan
cling va quy trinh 13p dat, gém ca tinh phtic tap cla viéc [3p dat va
yéu cau vé khéng gian trén tau la yéu té can can nhac. Kha nang
mdé rong cua dich vy, tuc la kha nang tang hodc gidm dung lugng
dir liéu khi nhu cau thay déi cling c6 thé quan trong ddi véi mot s6
tau bién.
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Hard turning technology and its potential for improving diesel engine crankshaft machining
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TGM TAT

Cang nghe tién cirng |a mat budc tién quan trong trong gia cing
kim loai, ddc bigt trong ché tao truc khuyu dong co diesel. Bai
bao phan tich dac diém cong nghé, vat ligu dung cu cat, ché da
cét va so sanh thyc nghiém giira tién citng va tién truyén thing.
Ket qué cho thay tien ciang giop giam 30 - 40% thai gian gia
cing, gidm sai sd kich thudc can 0,005 - 0,00 mm, nang cao tudi
tho dung cu cét va tdi vu haa chi phi san xudt. Tuy nhign, phrong
phap nay dai hai ddu tw vao may CNC hién dai va nhan lvc co tay
nghé cao. Nghién ciru khéng dinh tien cing |3 gidi phap higu qua,
nang cao chat lreng va nang suat gia cang truc khuyu.

Tir khéa: Tien cirng; gia cong truc khuju; cét CBN: do nham bé
mat; sai sd gia cong; dong co diesel.

ABSTRACT

Hard turning technology represents a significant advancement
in metal machining, particularly in the manufacturing of diesel
engine crankshafts. This paper analyzes the technological
characteristics, cutting tool materials, cutting parameters,
and an experimental comparison between hard turning and
conventional machining. The results indicate that hard turning
reduces machining time by 30 - 40%, decreases dimensional
errors to 0,005 - 0.00 mm, extends tool life and optimizes
production costs. However, this method requires investment
in modern CNC machines and highly skilled labor. The study
confirms that hard turning is an effective solution for improving
the quality and productivity of crankshaft machining.
Keywards: Hard turning; crankshaft machining; CBN cutting;
surface roughness; machining accuracy; diesel engine.
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1.DAT VAN DE

Trong ché tao cg khi, dac biét la san xuat dong co dét trong,
truc khuyu déng vai trd quan trong trong truyén dong va chuyén
dé&i ndng lugng. Do chiu tai trong ddng I6n va tng suat phuc tap,
truc khuyu yéu cau d6 bén co hoc cao va d6 chinh xéac gia céng
nghiém ngat.

Hién nay, phuong phap gia cong truyén théng gém tién tho,
nhiét luyén va mai tinh d€ dadm bao yéu cau ky thuat. Tuy nhién,
phucng phap nay c6 nhugc diém nhu chi phi cao, thai gian gia cong
kéo dai va tiéu hao dung cu 16n. Truéc thuc trang dé, tién ciing xuat
hién nhu mét giadi phap hiéu qua, thay thé mét s6 cong doan mai,
giup nang cao d6 chinh xac, gidam bién dang nhiét va téi uu quy
trinh gia cong [1, 2].

Nghién ctru nay phan tich co sé ly thuyét, quy trinh gia cong
truc khuyu bang tién cling va danh gia hiéu qua kinh té - ky thuat
50 VGi phuong phép truyén théng, tir dé dé xuat giai phap cai tién
c6ng nghé, gép phan tang hiéu suat va chat luong san pham.

Diém mdi ctia nghién cldu la & viéc xay dung quy trinh danh
gia thuc nghiém chi tiét vai s6 lugng mau cu thé, do ludng tai ba vi
tri dac trung, &p dung phuong phap théng ké (kiém dinh t-student)
dé xac dinh dd tin cay cda két qua. Pay la budc tién so vdi cac cong
trinh trudc d6 vén chi mé ta téng quan ma thiéu dir liéu dinh lugng
cu thé trong béi cadnh (ing dung tai Viét Nam.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Co s& ly thuyét

Cong nghé tién cing la mét qud trinh gia cong kim loai dugc
thuc hién sau khi chi tiét da qua x{ ly nhiét dé dat do cing cao
(thudng ti 45 - 65 HRC). Tién cling st dung dung cu cat dac biét,
cht yéu la dao tién ché tao tu vat liéu siéu cliing nhu Cubic Boron
Nitride (CBN) hodc ceramic dé cét cac vat liéu cé d6 cling cao, thay
thé cho céng doan mai truyén théng [3, 4.

*Pdc diém ctia céng nghé tién ciing:

Tién cting giup t6i uu hoa quy trinh gia cong truc khuyu déng
co diesel nhd loai bé cong doan mai ma van dam bao chat lugng
bé mit. Phuong phap nay dat do chinh xac cao, kiém soat tét sai s6
hinh hoc, d&c biét trén cadc bé mat quan trong nhu ¢6 truc va chét
khuyu, gitp cai thién dé bén va dé chinh xac l1ap ghép.

Ngoai ra, tién cling c6 téc d cat cao, tao phoi ngan, giip gidam
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Ung suat du va han ché bién dang nhiét, nang cao dé én dinh cua
chi tiét. Phuong phéap nay con tang hiéu suat san xuat bang cach rat
ngan thdi gian gia céng va giam sé lan ga kep, ti d6 han ché sai s6
I3p ghép va nang cao chat lugng téng thé san pham.

*Vat liéu dung cu cdt trong tién cung:

Cubic Boron Nitride (CBN) cé d6 cung cao, chiu nhiét trén
1.000°C va chéng mai mon tét, thich hgp gia cdng thép nhiét luyén
tlr 50 - 65 HRC. Tuy nhién, CBN dé bj tén thuang khi chiu tai trong
xung kich, doi hdi ché @6 cét hgp ly d€ duy tri tudi tho dung cu.

G6m ky thuat (ceramic) c6 dé ciing cao, chiu nhiét tot va thich
hgp véi toc d6 cat Ion. Tuy nhién, ceramic gion hon CBN, dé mé khi
chiu tai trong xung kich, do d6 can diéu chinh ché dé cit phu hop
dé tranh hu héng trong qua trinh gia cong.

*Cdc thdng s6 ché dé cdt khi tién cing:

-T6c d6 cat (Vc): Dao CBN va ceramic hoat déng trong khoang
150 - 300 m/phut, tuy thudc vao loai dao va vat liéu phoi.

- Budc tién (f): T 0,05 - 0,2 mm/vong, dam bao do nhdn bé mat
cao ma khéng gay qua tai dung cu cét.

- Chiéu sau cat (ap): Dao CBN c6 thé cat sau 0,1 - 0,5 mm, trong
khi ceramic gigi han 40,1 -0,3 mm.

- Lam mat: Tién cling thudng thuc hién khé hoac boi tran tdi
thiéu dé tranh s6c nhiét dung cu cét.

C6ng nghé tién cliing mang lai lgi ich dang ké trong gia céng
chinh xac, dac biét la trong ché tao truc khuyu dong co diesel. Vi
ché& do6 cat phu hop, phuong phap nay cé thé thay thé hiéu qua mai
truyén théng, gitp gidm chi phi va nang cao hiéu suat san xuat.

2.2. Phuong phap nghién ctu

Cac thi nghiém dugc thuc hién trén 10 mau truc khuyu bang
thép C45 da qua téi cai thién dén dé ciing 58 - 60 HRC, chia déu cho
hai nhém: 5 mau gia cong theo phuong phép truyén théng (tién -
nhiét luyén - mai) va 5 mau gia cong theo phuong phép tién cliing
sau nhiét luyén.

Mbi mau dugc gia cong va do ludng tai 3 vi tri dac trung trén
truc: C6 truc chinh, ch&t khuyu va mat bich nham dam bao dai dién
day du cho cac bé mat lam viéc quan trong. Téng s6 diém do cho
moi phuong phaép la 15.

DE& tang do tin cay, méi thong s6 ky thuat (@6 nham bé mat Ra,
sai sO kich thudc, dé tron, déng tam, thai gian gia cdng) dugc do lap
lai 3 1an, 18y gia tri trung binh va xac dinh dé léch chuan (SD). Cac két
qua dugc xt ly bang phan mém Excel va trinh bay dudi dang gia tri
trung binh £ d6 léch chudn (mean + SD).

Riéng thong s6 dd nham bé mat (Ra) va sai s6 kich thudc
dugc kiém dinh su khac biét gitta hai nhém béng phép th
t-student v&i muc y nghia a = 0,05, nham danh gia dé tin cay cda
khac biét thuc nghiém.

Chuéan bi mau thi nghiém: Cac mau truc khuyu dugc gia cong
trén may tién CNC vdi hai quy trinh: Quy trinh truyén théng va quy
trinh ¢6 ap dung tién ciing. Mau thi nghiém dugc lua chon ti vat
liéu thép C45 da qua x{ ly nhiét.

Lua chon théng s6 cong nghé: Tién hanh tién cling véi cac ché
d6 cat khac nhau, trong d6 cac théng sé nhu toc d6 cét, budc tién,
chiéu sau cat dugc t6i uu hoa bang phan mém chuyén dung CAD/
CAM [5, 6].

Do ludng va danh gia két qua: Cac tiéu chi danh gia bao gom:
DO nham bé mat (Ra) do bang may do d6 nham Mitutoyo; do chinh
xac kich thudc kiém tra bang thuéc do dién t&r va may do toa do
CMM; Ung suat du bé mat phan tich bang phuong phap nhiéu xa
tia X; tudi bén dung cu do bang s6 lugng chi tiét gia cong trudc khi
dao bimon [7].

3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1.So sanh chat lugng bé mit

Két qua do d6 nham bé mat Ra tai 3 vi tri ddc trung cho thay
nhom tién cing cé d6 nham trung binh 0,41 + 0,06 um, trong khi
mai truyén théng c6 gia tri 0,36 + 0,04 um. Diéu nay ching minh
tién ciing c6 kha nang thay thé mai trong nhiéu truong hgp, déng
th&i ddm bao chat lugng bé mat dap tng yéu cau ky thuat.

Bang 1.So0 sanh d nham bé mét gitia tién cling va mai truyén théng

Phuong phap D6 nham bé mit (Ra, pm)
Tién cing 0,41+ 0,06
Mai truyén théng 0,36 + 0,04

Phép thir t-student cho thdy sy khac biét khong c6 y nghia
théng ké (p > 0,05), chiing td tién cliing hoan toan cé thé thay thé
céng doan mai trong nhiéu (ing dung thuc tién khi yéu cau bé mat
khong qua khat khe.

Chat lugng bé mat trong qua trinh tién cing chiju tac déng
tryc tiép tU su tuong tac gitta vat liéu cat (nhu CBN) véi bé mat phoi
da qua t6i cliing. Khi st dung ché do cat hop ly vai toc dd cao va
chiéu sau cit nhg, luc cat 6n dinh giup tao bé mat déng déu hon,
gidm hién tugng xé rach kim loai. Ngoai ra, do tién ciing thuong
dugc thuc hién & trang thai kho hodc béi tron téi thiéu, nhiét do
vling ct cao nhung 6n dinh gilp han ché tao (ing suat nhiét cuc bo,
tur dé lam giam Uing suat du c6 hai trén bé mat chi tiét. Diéu nay dac
biét quan trong vdi cac bé mat lam viéc cta truc khuyu nhu ¢ truc
va ch6t khuyu, von yéu cau d6 mon thap va bén moi cao.

3.2. D6 chinh xac kich thudc

Két qua do sai s6 kich thudc trung binh tai ba vi tri dugc trinh
bay & Bang 2.

Bang 2. Két qua do sai s6 trung binh

Phuong phap Sai sé kich thudc trung binh (mm)
Tién cung 0,007 £ 0,002
Tién truyén théng 0,018 £ 0,004

Phan tich thong ké bang phép thi t-student ciing cho thay
su khéc biét cé y nghia (p < 0,05), chitng minh rang tién cting gitp
kiém soat t6t hon dd chinh xac kich thudc so véi phuong phap
truyén théng. Diéu nay dat dugc nhd qua trinh gia cong én dinh
han, it 1an ga dat va giam bién dang nhiét. Do tron va dong tam
cling dugc cai thién rd rét, gitp tang tudi tho va hiéu sudt lam viéc
cla truc khuyu trong diéu kién tai trong dao dong cao.

3.3. Hiéu suat va thai gian gia cong

Thai gian gia cdng trung binh cia hai nhém dugc do truc tiép
va téng hop & Bang 3.

Bang 3. Thoi gian gia cong

Phuong phap Thoi gian gia cong trung binh
Tién clng Gidam 35% + 3%
Tién truyén théng 100%

Két qua cho thdy tién ciing gilp rat ngan thai gian nho loai bo
cébng doan mai va gidam s6 lan ga dat. Ngoai ra, thai gian diéu chinh
va thay dao ciing dugc t8i uu héa nhd st dung dung cu ct c6 tudi
tho cao. K&t qua nay khdng dinh tiém ndng I6n clia tién cling trong
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nang cao hiéu suat san xuat, dac biét trong cac day chuyén gia cong
hang loat can t6c dé cao va dé chinh xac én dinh.

3.4. D6 bén dung cu cat

K&t qua theo déi s6 lugng chi tiét gia cdng trudc khi dung cu bi
mon vugt ngudng cho phép dugc trinh bay & Bang 4.

Bang 4. S6 lugng chi tiét gia cong trudc khi dung cu mon

Loai dung cu S6 lugng chi tiét

Dao CBN (Tién cting) 125 + 10 chi tiét/mai dao

65 + 8 chi tiét/mii dao

Dao hgp kim (Tién truyén thong)

Két qua cho thay tudi tho dung cu cat CBN trong tién cling cao
hon so véi dao tién hgp kim thong thudng, su khac biét r6 rét (p <
0,01) kh&ng dinh tudi tho ctia dao CBN cao gan gap déi, gép phan
gidm dang ké chi phi thay dao va thdi gian diing may. Dac biét, nhg
tinh 6n dinh nhiét va chéng mai mon t6t, dao CBN gitp duy tri chat
lugng gia cong trong sudt qua trinh, phu hgp véi cac yéu cau san
xudt lién tuc va chinh xac cao. Tuy nhién, dé phat huy t6i da hiéu
qua, ché dé cat can dugc lya chon hgp ly nham tranh niit vé do gion
va gidm tai trong xung kich lén dao.

Nhu vay, tién cling mang lai hiéu qua kinh té r6 rét, gitp rat
ngan khodng 35% thdi gian gia cong nha loai bé cdng doan mai
va gidm s6 lan ga dat. Mac du chi phi dau tu ban dau cho dao CBN
va may CNC hién dai cao hon, nhung tudi tho dung cu dai han gan
gdp doi, gop phan tiét kiém chi phi thay dao va gidm thai gian ding
may. Ngoai ra, viéc gia cdng khd hodc béi tron téi thiéu cling gitp
giam chi phi bao tri va x{t ly chat thai.

Nh& kha ndng kiém soat chinh xac kich thudc va dé nham bé
mat, tién cliing con gilp giam ty 1é sai hong, nang cao hiéu qua su
dung vat liéu va én dinh chat luong san phadm. Tuy nhién, dé trién
khai hiéu qua, can dam bao diéu kién may moc, dung cu phu hgp
va déi ngd ky thuat vién co tay nghé. M6t sé chi tiét co két cau phic
tap van c6 thé can két hop véi cac phuaong phap gia c6ng truyén
théng. Do d6, tién cung la gidi phap tiém nang nhung can dugc ap
dung c6 chon loc va kiém soat chat ché quy trinh.

4, KET LUAN

Tién ciing la giai phap gia céng hiéu qua cho céc chitiét da qua
nhiét luyén nhu truc khuyu déng co diesel. Két qua thuc nghiém
cho thay phuong phap nay gitp gidam 30 - 40% thdi gian gia cong,
nang cao do chinh xac kich thudc va van dam bao d6 nham bé mat
dat yéu cau ky thuat. Ngoai ra, tién cliing con gép phan giam tng
suat du va kéo dai tudi tho dung cu cét, tir d6 nang cao hiéu qua san
Xudt va tiét kiém chi phi. Tuy nhién, viéc ap dung tién ciing doi hoi
dau tu vao may CNC chinh xac cao, dung cu cat phu hgp va nhan
luc 6 tay nghé. Nghién ctru nay cung cap dit liéu thuc nghiém hitu
ich, lam co s& cho viéc md rong ting dung tién cling trong san xuat
co khi hién dai. Cac nghién c(ru ti€p theo, nhém tac gia sé tap trung
vao phan tich sau anh hudng dén Ung suat du va tudi tho méi clia
chitiét.
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Nghién cuu b6 diéu khién truot cho hé théng
tu déng tranh va cham tau thay

A study on sliding mode contral for automatic ship collision avoidance system
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TAM TAT

Trong nghién ciru nay, ba diéu khién tregt deec dé xudt cho he
thing tu dang tranh va cham tau thiy. Tredc hét, bai toan tu
ddng tranh va cham dugc dua ra lam nén tang xay dung hé théng
tu dang diéu khién tranh va cham. Tha hai, ba diéu khién trugt
duge dé xudt dé lam nhigm vu giit hudng va ddi huang nhim diéu
khién tau tranh va an toan. Cudi cing, dé kiém chirng tinh kha thi
ciia ba diéu khién dé xudt, cc ma phang sd duoc thyc hign trén
phan mém MATLAB.

Tir khéa: He thang tranh va tr dang; diéu khién trugt; danh gia
nguy co dam va; diéu dang tau.

1.DAT VAN BE

Diéu ddng tranh va la mét trong nhiing nhiém vu phuc tap cta
thuyén vién nham dam bao an toan hang hai cho tau va hang hoa.
Theo théng ké clia T6 chiic Hang hai quéc té (IMO), trén 90% cac vu tai
nan va cham hang hai dén tur 16i ciia con nguidi [1], do vay cac gidi phap
khac nhau da dugc dé xuat dé giam thiéu tai nan va cham tau thuyén.
Tu dong hoa diéu khién tranh va cham la mét trong nhiing gidi phap
6 tinh kha thi nham giai quyét nhiing 16i cla con ngui trong qué trinh
diéu dong tau tranh va. Cho dén nay, lién quan dén phat trién hé théng
tu dong tranh va. Trong céc nghién ctu [5, 6, 7], cac phuong phap lap
tuyén dudng ty dong da dugc dé xuat bai sir dung cac thuat toan téi
uu. Trong khi d6, cac phuong phap danh gia nguy co va cham da duogc
dé cap trong cac nghién ctu [3, 4]. Trong nghién ctu [3], hé suy luan
fuzzy m& dugc dé xudt dé danh gia nguy co dam va. Dé c6 thé tu dong
hoa, can thiét phai c6 hé théng diéu khién dua ra tin hiéu diéu khién
diéu dong tau, lién quan dén khia canh nay da cé nhiéu nghién ciu
phat trién cac bd diéu khién nhu trong cac tai liéu [2, 8, 10]. Trong tai
liéu [2], bo diéu khién logic m& dugc dé xuat cho may lai tu déng, trong
khi d6 bo diéu khién PID dugc dé xuat trong nghién ctu [8] va bo diéu
khién PID bén viing dugc thiét ké cho hé théng tu dong diéu khién tau
trong cong trinh [10].

Mac du cac nghién clu trude day da dé xuat cac bo diéu khién
khac nhau, tuy nhién cac hé théng diéu khién ké trén van con han
ché khi ap dung chdng han nhu: Khong dam bao tinh én dinh cla
hé théng, khéng bén viing véi nhiéu ngoai canh tac dong. DE khic

ABSTRACT

In this study. a sliding mode controller is proposed for an
automatic ship collision avoidance system. First, the automatic
collision avoidance problem is established as the framework
to develop the controller. Second, the sliding mode control is
designed to maintain course and change direction for safety of
ships. Finally, to verify the feasibility of the proposed controller,
numerical simulations are conducted in MATLAB.

Keywords: Automatic ship collision avoidance system;
nsliding mode control; collision avoidance assesment; ship
maneuvering.

phuc nhiing han ché trén, trong nghién ctru nay ching toi dé xuat
b6 diéu khién trugt cho hé théng diéu khién tu déng tranh va cham
tau thuyén.

2.CO SO LY THUYET
2.1. Co s& tu dong diéu khién tranh va cham tau thuyén
trén bién

Tew mye tew

T it dr chyé ity
WP, clnt dé trimh tou e fidu

Tiu civu

Hinh 1. Phuong phap diéu dong tranh va

ISSN 2734-9888 | 07.2025 XAYDUNG |257



NGHIEN CUU KHOA HOC

Phuong phap diéu dong tranh va dugc mo ta qua mét vi du
(Hinh 1). Tai thoi diém T, tau chl va tau muc tiéu & khoang cach
xa nhau, nhung néu ca hai tau van gitt nguyén hudng di va t6c do
clia minh thi c6 nguy co xay ra va cham & thoi diém T,. Theo quy
tac tranh va, tau ch phai nhudng dudng cho tau muc tiéu. Do vay,
tai thoi diém T, tau chi thuc hién hanh dong bé 14i sang phai dé
trdnh tau muc tiéu. Sau khi hai tau di qua nhau an toan, tai thoi diém
T, tau chu thuc hién hanh déng bé lai ngugc tré lai dé dua tau vé
dudng di ban dau. Thuc t€, c6 3 phuong phap diéu dong dé tranh
va cham tau thuyén, cu thé&: Déi hudng bang banh lai; gidm téc do
may va két hop ca hai.

Pé& c6 thé tranh va tu dong, can thiét phai co hé théng tinh toan
céac tham s6 DCPA va TCPA, viéc tinh toan nay cé thé tham khéo trong
tai liéu [1], trong d6, cac gia tri nay dugc xac dinh theo hé thuc sau:

DCP4=|Rsin(d, ~a; -7 M
Tpg=Reolh =)
¥,
Nguy co dam va gilta hai tau dugc xem nhu ton tai khi:
[DCPA < min CP4

1cpe>0 @

Hé thic (1) va (2) 1a can cir d€ dua ra quyét dinh tranh va clia hé
théng tu déng diéu khién ndm trong khau quyét dinh trong Hinh 2.
Trong nghién ctu nay, bo diéu khién trugt sé dugc dé xuat cho khdi
diéu khién dé thuc hién viéc diéu khién banh lai va chan vit.

T i onde deng s e v
W, VR RE,,

Wi A g il
bl i s

T g v
e s i

Ve digh sy
e s e
e e

Ehisl didu
khifa
T

Chine vhag
e o

e ]
v e gy by
Sk

Tam chi

| P i iy of i B

Tink toin tham s

Hinh 2. So'd6 khi hé thong diéu khién tranh va

Thuc té& tau hoat dong trén bién, ché d6 may thudng dat &
mot vong tua nhat dinh, do vay, viéc tranh va st dung phuong phéap
giam t6c do rat it khi dugc st dung, chd yéu la phuong phap thay
d6i hudng. Do vay, nghién ctu nay bé diéu khién trugt dugc thiét
ké& dé diéu khién tau gitr hudng va thay d6i hudng. Nghién cdiu nay
dugc thuc hién cho tau tranh va cham trén bién, nén thuc té trong
hang hai chi st dung phuong phap thay d&i hudng dé dam béo gia
tri CPA clia tau muc tiéu Ién haon gia tri minCPA, khi d6 hai tau sé di
qua nhau an toan.

2.2. M6 hinh déng luc hoc tau thuy

Mb hinh toan hoc cho viéc thiét k& bo diéu khién hudng tau
dugc chira nhu phuong trinh dudi day:

. K K _ i K
=——ag-—— —&+d
@ Ta.’qp T,BQD3+T +d, (3)

Trong d6: K va T 1a hai tham s8 ca chuyén dong tau dugc xac
dinh thong qua qua trinh quay tré, 6 1a goc bé lai.
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Pat X, =@ vax, =¢. x=[x.x,] phuong trinh (3) duoc viét dudi
dang phuong trinh khong gian trang thdi nhu hé thic (4) dudi day:

X=X @
X, =f(xX)+b5+d,

Trong mé hinh (4), gia st sdng tac ddng dén tau ludn bi chan
dw < D. B6 diéu khién trugt sé dugc thiét ké dé diéu khién banh lai
8 nham dua tau bam theo huéng cai dat dugc dua ra ti khéi tinh
toan tham sé diéu dong.

3. THIET KE BO DIEU KHIEN TRUQT CHO HE THONG TRANH
VA CHAM TAU THUYEN
Goi sai s6 gilta hudng di thuc té clia tau véi hudng di cai dat la:

dN=o;—¢ (5)
Mat trugt dugc thiét ké theo hé thiic sau:

al(t)=e(t)+c.elt) ©6)
Pao ham madt trugt dugc xac dinh theo hé thuc:

o) =eé@+qed=x+6.x, 7)

Ham Lyapunov dugc chon dé 6n dinh hé théng:

Lo)= % (1) ®

DPao ham ham Lyapunov theo thoi gian va thay cac thanh phan
trong mé hinh toan hoc clia ddng hoc lac tau vao, ta dugc hé thic sau:
Lio)=0)6() =o().(%,+0.x,)=o().(f()+b6+d, +6.5,)  (9)
Lua chon tin hiéu diéu khién ctia bé diéu khién trugt nhu sau:
5= %.[— £(©)-¢.% - D.sign(a(0)] (10)
Thay tin hiéu diéu khién vao ham 6n dinh Lyapunov ta dugc:
L(0) = o().6() = o(t).[d, - Dsign(o(D)] < d,o()-Dlet)|<0  (11)
Theo ly thuyét 8n dinh Lyapunov, hé théng tranh va véi bd
diéu khién trugt dam bao tinh én dinh, c6 nghia la hudng di thuc
cUa tau sé bam theo hudng di cai dat thong qua diéu khién banh lai.

4.MO PHONG SO

Dé& kiém chiing tinh kha thi clia bo diéu khién dé xuat cho hé
théng tranh va cham, trong phan nay, cac mé phéng sé dugc thuc
hién trén phan mém MATLAB. Théng s6 cla tau nhu sau: Chiéu dai
L = 126 m; chi€éu rdng 8 m; cac tham s6 déng hoc tau thay K = 0,48,
T=216,5; tau chay & vong tua n = 120 vong/phut & téc d6 13 Knots.
Go6c banh lai dugc gidi han trong pham vi £35°. Hé thong tinh toan
vi tri tau, cac chi sé danh gia nguy co dam va, géc huéng cai dat theo
Hinh 2 dugc lap trinh mo6 phéng. Ba trudng hgp dugc mo phéng la:
d6i huéng, cat husdng va vuot nhau.
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Hinh 3. Hinh anh hai tau tranh nhau va goc bé di cda tau chi truong hgp déi huéng
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Hinh 4. Hinh anh hai tau tranh nhau trutng hgp cat hudng

at ; :
=300=F
_ t=700s
P+ A : ! i
& : [ _
E : ‘=’“—"f i 1=500<
= 3 . .
= : [ : / : i
: 1=1D]7 : s
1k PEIMINE IIURTEERES RN
. Target ship @ ;
Crwn ghip :
:F t=100s
ok R i Rt -
1 i} 1 2
gin mile)

Hinh 5. Hinh dnh hai tau tranh nhau truong hgp vugt nhau

Nhu vay, theo Hinh 3 va Hinh 4 c6 thé thay rang, bd diéu khién
truot da diéu khién tau thay d8i hudng trong hai trudng hgp khi hai
tau d&i huéng va cit hudng véi tau muc tiéu. Banh lai dugc thay déi
dé hai tau di qua nhau an toan. Trudng hgp thu ba, tau muc tiéu
dugc yéu cau gilt nguyén hudng dé hai tau chay song song nhau
dén va tau chd vugt tau muc tiéu & gidy tha 700.

5. KET LUAN
Trong nghién ctu nay, bd diéu khién trugt da dugc dé xuat

cho hé théng ty dong tranh va cham tau thuyén. Hé théng la can
thiét dé hé trg cac sy quan thuyén vién trong viéc ra quyét dinh va
hanh déng tranh va nham loai trir nhiing 16i do xt ly tinh huéng ctia
thuyén vién. Bo diéu khién dé xuat dugc mé phéng qua ba trudng
hap. Két qua mé phdng cho thay hiéu qua cta thuat toan diéu khién
trugt trong viéc diéu khién tau gilt huéng va thay d6i huéng nhdm
duy tri sy an toan cho tau chi va tau muc tiéu. Trong cac nghién ctu
ti€p theo, nhom tac gia sé ti€p tuc nghién ctu dé tng dung bé diéu
khién trugt cho trudng hgp tranh va st dung phuang phéap gidm
t6c d6 vong tua chan vit.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bdi Trudng Bai hoc
Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT.24-25.04.
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TGM TAT

Bai bao phan tich 3 tiéu chi lya chon hé théng tiéu chuén cho
phuong tién duing sét do thi (DSBT) tai Viet Nam, gdm: An toan,
dang ba, higu qua van hanh, kha nang ma rang va uy tin qudc té.
(ua so sénh cac he tieu chudn cia chau Au, Nhat Ban, Han Qudc
va Trung Qudc, bai bao dé xuft vu tién tieu chudn EN/IEC, ket
hop chon loc tir Nhat Ban, tir da dua ra danh muc a nham tigu
chuén [am co si xay dyng hé thdng TCVN pha hep vai digu kign
trong nuac.

Tir khéa: Brrang sat da thi; phueeng tign metro; tigu chudn EN/
|EC; tieu chuén qudc t&; TCVN.

1.DAT VAN DE

Hé théng BSDT dugc xem la phuong thic van tai hanh khach
céng cong chu luc tai cac dé thi I6n, gop phan gidm un tac giao
thong va han ché 6 nhiém moi trudng. Theo théng ké cda UITP
trong “Urban Public Transport in the 21st Century’, tdng s6 hanh
trinh giao théng céng céng & 39 qudc gia da tang 18% tir nam 2000
dén 2015, tuong (g vdi viéc gidm 15 - 30% luu luong xe ca nhan
trong gid cao diém [1].

Trén thé gidi, han 200 mang metro dang van hanh tai 65 quéc
gia véi téng chiéu dai hon 8.500 km, minh chiing qua danh sach cac
hé théng BSPT toan cau [2]. Tai Viét Nam, hé théng tiéu chuin ky
thuat cho phuong tién DSDT chua dugc ban hanh dong bé & cap
qudc gia. Cu thé, tuyén Cat Linh - Ha Déng ap dung tiéu chuan GB/T
cta Trung Qudc [3], tuyén Nhén - Ga Ha Néi tuan thu cac quy dinh
clia UIC va tiéu chudn chau Au [4], trong khi tuyén B&n Thanh - Sui
Tién lai ap dung hé théng tiéu chuan ctia Nhat Ban [5].

Su thi€éu thong nhat nay dan dén chi phi dau tu va bao tri tdng
cao, khé khan trong tich hgp cong nghé va dao tao nhan luc, anh
hudng truc tiép dén hiéu qua van hanh va tudi tho phuaong tién.
Theo UIC, viéc tiéu chudn héa va déng bd quy trinh ky thuat la
yéu t6 then ch6t cho van hanh lién tuc va bao tri toan cau [4].“The
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ABSTRACT

This paper evaluates five criteria for selecting rail vehicle
standards in Vietnam: Safety, interoperability, operational
efficiency, scalability and international recognition. Through
comparison of systems from Europe, Japan, South Korea and
China, it recommends adopting EN/IEC standards with selected
inputs from Japan. An 9-group standard framework is proposed
to support the development of a national standard (TCVN) suited
to Vietnam's context.
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Urban Rail Development Handbook” ctia World Bank ciing nhan
manh phai can nhac déng thdi cac khia canh ky thuat, kinh té va
van hanh vong doi dé dam bao tinh bén viing ctia du an [6].

2. PHAN TiCH CAC TIEU CHi QUAN TRONG TRONG LUA
CHON HE THONG TIEU CHUAN PHUONG TIEN DSDT

Xudt phat tir nhu cau thuc tién, phan nay phan tich cac tiéu chi
then chét dé lua chon hé théng tiéu chudn phi hgp, gém: Do tin
cdy - an toan, dong bo - tuong thich, hiéu qua van hanh, uy tin quéc
té€ - ho trg ky thuat, kha nang ma réng va tinh k& thira. Phan tich tap
trung so sanh cac hé théng tiéu chuan clia chau Au, Nhat Ban, Han
Qudc va Trung Qudc, nham dé xuat bd tiéu chuan t8i uu cho Viét
Nam trong béi canh héi nhap.

2.1. D0 tin cay va an toan

DO tin cay va an toan la yéu t6 nén tang clia moi hé théng giao
théng cong cdng. Theo UIC Technical Solutions for the Operational
Railway, cac nhom chuyén gia da chiing minh rang viéc ap dung tiéu
chudn nghiém ngét gitp gidm tdi 30% cac su cd ky thuat va tai nan,
déng thai tang tinh sén sang ctia phuong tién lén trén 99,8% [4].

Hé théng tiéu chuin chau Au la dién hinh vé d6 tin cay va an
toan nhg cac tiéu chudn nhu EN 15227 vé kha nang chiu va cham
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va EN 45545 vé phong, chdng chay trén phuong tién dudng sat.
EN 15227 da dugc ap dung trong nhiéu du an khac nhau, gitp gidm
40% thiét hai vé ngudi va 25% thiét hai vé tai san trong cac va cham
3 t6c dd trung binh 20 - 30 km/h [7]. EN 45545 quy dinh cac muc
nguy hiém HL1-HL3 ((HL - Hazard Level)) cho vat liéu, @m bao chi
sO sinh khéi va phat thai CO, thap nhat, dac biét quan trong trong
cac dudng ham metro dai [8].

Hé tiéu chudn JIS ctia Nhat Ban tap trung manh vao kha nang
choéng chiu thién tai va vong doi vat liéu. Vi du, JIS E 4001-4004 quy
dinh dung sai siéu nhé cho két cau chiu luc, gitip tau van hoat dong
6n dinh trong diéu kién dong dat nhe [9]. Ngoai ra, cac quy trinh
kiém tra “chi tiét tling bu-16ng, méi han” gidp tang tudi tho két cau
1én 20 - 25% so véi quy dinh thong thudng.

Mac du Trung Quéc d& maé rdng mang lusi dudng sat trén
159.000 km (x&p thit hai thé giGi [10]), tiéu chudn GB/T ban dau thién
vé chi phi va téc d6, khién hiéu qua bao tri chua 8n dinh. Gan day,
CRRC bé sung thit nghiém va cham va chéng chdy theo EN 15227
va EN 45545, nhung méi ap dung thi diém tai mot s6 nha may [11].

Han Quodc, véi mang ludgi KTX dai 625 km va 3.187 km dudng
d6 thi dién khi hoa [12] dang hoan thién tiéu chuan vé an toan va
cham va phong chay. Tiéu chuan nay 1y tham chiéu ti EN 15227
nhung b8 sung cac diéu kién vé dao déng cao tan [13].

DE t6i uu do tin cay va an toan cho DSDT Viét Nam, nén ldy
EN 15227 va EN 45545 lam khung chinh, b6 sung quy dinh chéng
thién tai tir Nhat Ban va tham khao cai tién ctia Trung Quéc, Han Quéc.

2.2.Tinh déng b va kha nang tuong thich

Tinh déng b va tuong thich gita cac bd phan dam bao van
hanh lién mach, gidm chi phi tich hgp va bao tri. UIC Technical
Solutions khuyé&n nghi st dung cac tiéu chudn mé dé hé trg da nha
cung cap, qua dé giam 15% thai gian bao tri dinh ky [4].

Céc tiéu chuadn EN 50155 va IEC 61375 dam bao hé théng dién,
diéu khién va truyén théng tuong thich gitia cdc hang khac nhau.
EN 50155 quy dinh 6 cap dé nhiét d va dé am, cuing yéu cau khang
sOc/vibration cao nhat OT5/C5 [141. IEC 61375 cho phép cac bus MVB,
WTB va ECN két néi linh hoat, ho trg cd CANopen va Ethernet [15].

Tiéu chuan JIS C 0920 (IP Code) va JIS C 3202 (cach dién day
dan) ctia Nhat Ban gitp thiét bj dién ti chiu méi trudng khac nghiét
va ho trg dong boé mo-dun tir nhiéu nha cung cap [9]. Tokyo Metro
cling &p dung CBTC néi dia tuong thich IEEE 1474, dé tich hgp thiét
bi nudc ngoai. Trung Qudc (GB/T) uu tién gidm chi phi, gay kho khan
khi tich hgp EN/IEC, hién phat trién GB/T 50327 theo IEC 61375 [11].
Han Quéc (KRCS 0055) thém yéu té plug-and-play cho CBTC nhung
mdi tuong thich tam véi chudn ERTMS [16].

DE t6i uu héa chi phi tich hop ciing nhu rit ngén thoi gian
trién khai va dua cac tuyén dudng sat mai vao hoat dong, Viét Nam
can ap dung cac tiéu chuan EN 50155 va IEC 61375 nhu nhing
chudn muc ca ban, déng thai ddm bédo kha nang tuong thich véi
cac hé théng CBTC hién tai va ERTMS trong tuang lai.

2.3. Hiéu qua van hanh lau dai va phat trién bén viing

Hiéu qué van hanh lau dai va phat trién bén viing la tiéu chi
then chét trong lua chon hé théng tiéu chudn cho BSPT, vi n6
khoéng chi lién quan dén chi phi van hanh - bao tri (O&M) ma con
dén muc tiéu hao nang lugng, kha nang thu héi nang lugng tai tao,
tudi tho thiét bi va su én dinh trong cung ing phu tung. Theo béo
cdo The Future of Rail ctia IEA, dudng sét chi chiém 2% nhu cau nang
lugng giao théng toan cau nhung dam nhan van chuyén 8% hanh
khach va 7% hang hoa, cho thay tiém nang tiét kiém nang lugng va
gidm phat thai Ién [17].

Tiéu chudn EN 50591:2019 quy dinh phuong phap danh gia
nang lugng tiéu thu cla doan tau qua mé phdng va do ludng dé
so sanh hiéu qua nang lugng, déng thai cho phép tinh toan chi phi
vong doi (LCC) [18]. Tuong ty, IEC 60300-3-3:2017 hudng dan ap

dung LCC trong quan ly do tin cdy va chat lugng, gitp cha dau tu
t8i uu chi phi bao tri va gidam tr 20 - 25% téng chi phi bao tri trong
30 ndm [19]. Cac hé théng metro hién dai tai Phdp va Buc sir dung
c6ng nghé thu héi ndng lugng ham, cé thé tai sinh lén dén 30%
dién nang tiéu thu clia doan tau thong qua bo luu trir nang luong
onboard [20, 21].

Theo Operations and Maintenance of Urban Railways
Handbook ctia JICA, viéc ing dung quy trinh bao tri 55 va mé hinh
TOD trong Tokyo Metro va Osaka Metro da gidm thai gian gidn doan
trung binh xuéng con 0,8 phut méi lan tré, so véi mic 1,5 phat trudc
day [22].

Guangzhou Metro (MTR Thuong Hai) da trién khai Hé théng
gidm sat dinh trang (Condition Based Monitoring - CBM) cho céc bd
phan quan trong, gitp gidm khoang 18% chi phi thay thé linh kién
nhg du bao chinh xéac thai diém can thay thé [23].

DE t6i uu hda hiéu qua lau dai va bén viing, Viet Nam can ap
dung chuan EN 50591/IEC 60300, két hgp cac cong nghé thu hoi
nang lugng va CBM, déng thai trién khai cac chuong trinh dao tao
O&M theo mé hinh JICA.

2.4. Kha nang mé réng va nang cap

Kha ndng mé réng va nang cap la "chia khéa" dé cac hé théng
DSDT dé dang dén dau cdng nghé méi nhu CBTC, ERTMS hay giam
sat s6 héa. Theo UIC Vision 2030, mot kién tric “mé” cé thé giup
giam tGi 30% chi phi tich hgp cdng nghé méi trong giai doan dau
trién khai [24].

Cu thé&, ERTMS véi ba thanh phan GSMR, ETCS va ETML cho
phép tiing budc nang cdp ma khéng gian doan van hanh, dién hinh
la tuyén HSL Zuid tai Ha Lan dang chay ETCS Level 2 va sdn sang
nang lén Level 3 khi can [25]. Tuong tu, CBTC tai Tokyo Metro véi
cdng nghé “moving block” da tang mat d6 tau 25% ma khéng can
m& rong ha tang, dong thoi dé tich hgp cac mo-dun Al cho diéu
phoi tu dong [26]. Ngugc lai, Trung Quéc ban dau ap dung GB/T
dé tiét kiém chi phi va ddy nhanh tién d6 nhung khi chuyén sang
CBTC tién tién da phai thay thé hau hét phan cing, khién chi phi
nang cap tang 20 - 25% [27]. § Han Quéc, méc du hé CBTC ndi dia
tu dong hda cao, né van chua tuong thich hoan toan vaéi IEC 61375
hodc IEEE 1474, du hién dang theo 16 trinh dp dung ETCS Level 2
trén tuyén cao téc KTX dé hudng téi chudn mé va kha nang ké thira
tét hon [12, 28].

D& xay dung mét mang ludgi BSDT linh hoat va bén viing,
Viét Nam nén &p dung ngay tU dau cac tiéu chuan “ma” nhu ERTMS
va CBTC, trién khai theo mé hinh nang cdp mé-dun tiing phan nhdm
tranh gian doan van hanh va giam Ié thudc vao mét nha cung cap
duy nhat, déng thai tuan tha chudn quéc té IEC/IEEE dé don gidn
héa viéc tiép nhan va mé réng cdng nghé trong tuong lai.

2.5. Uy tin quéc té va hé trg ky thuat - dao tao chuyén sau

Mot hé théng tiéu chudn c6 uy tin quéc té€ sé tao diéu kién
thuan lgi cho viéc hogp tac, ti€p nhan cong nghé va thu hat dau tu.
Dong thai, su ho trg ky thuat va dao tao bai ban gilp cac quéc gia
dang phat trién nhu Viét Nam nhanh chéng lam chi c6ng nghé va
van hanh hé théng moét cach bén ving.

Chau Au ¢6 cac tiéu chudn EN va IEC dugc cdng nhan réng rai
qua Vienna Agreement, gilp tang tinh minh bach va kha ndng tich
hgp quéc té [4]. Cac tap doan nhu Siemens va Alstom con cung cap
khoéa dao tao chuyén sau qua Mobility Academy, cdp chiing chi va
hé trg van hanh thuc té [33, 34]. Nhat Ban c6 cac chuong trinh O&M
do JICA trién khai, di kém dao tao ky su va chuyén giao tai liéu ky
thuat, minh chiing qua nhiéu du an tai Viét Nam va Déng Nam A [5,
32]. Trong khi d6, Trung Quéc chu yéu dao tao noi bo, chua hé trg
chuyén giao quéc té hiéu qua [27]. Han Quéc c6 hé théng dao tao
do KRRI quan ly, nhung van chua phé bién réng va thiéu chiéu sau
so véi mé hinh JICA hay Siemens [12, 35].
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3. DE XUAT DANH MUC TIEU CHUAN AP DUNG D0l VGi
LINH VUC PHUONG TIEN DSBT TAI VIET NAM

Dua trén cac phan tich trén vé cac tiéu chi trong yéu nhu dé tin
cdy va an toan, déng b6, hiéu qua van hanh lau dai, phat trién bén
vling, uy tin quoc té, ho trg ky thuat - dao tao chuyén sau, kha nang
ma& réng va tinh ké thira, cing nhu dua trén kinh nghiém ap dung
thanh céng cla cac hé théng tiéu chuin quéc té, dic biét Ia tiéu
chuan chau Au, danh muc tiéu chuén chinh &p dung d8i véi linh vuc
phuong tién DSOT tai Viét Nam dugc dé xuat nhu sau:

*Tiéu chudn vé thiét k& phuong tién:

EN 15273-2: Railway applications - Gauges Rolling stock gauge

EN 13749: Wheelsets and bogies - Structural requirements of
bogie frames

EN 13104: Wheelsets and bogies - Powered axles - Design
method

EN 12663-1: Structural requirements of railway vehicle bodies

EN 14752: Bodyside entrance systems for rolling stock

EN 16286-1: Gangway systems between vehicles - Main
applications

EN 16186 (1-8): Driver's cab

*) Tiéu chudn vé hé théng ham:

EN 13452-1, EN 13452-2: Urban rail brake systems

EN 15595: Braking - Wheel slide protection

EN 15624, EN 15625: Braking - Empty-loaded changeover
devices

*) Tiéu chudn vé hé théng dién va cap dién:

EN 50163: Supply voltages of traction systems

EN 16019: Automatic coupler - Performance requirements

EN 50206-2: Rolling stock - Pantographs

*) Tiéu chudn vé an toan, chéng chay né:

EN 45545-1 dén EN 45545-7: Fire protection for railway vehicles

EN 13272-2: Electrical lighting for rolling stock

*) Tiéu chudn vé thit nghiém phuong tién:

EN 15227: Crashworthiness requirements

EN 61373: Shock and vibration tests

EN 14363: Running behaviour and stationary tests

EN 61377: Combined test method for traction systems

4, KET LUAN

Trong béi canh Viét Nam dang trién khai cac tuyén DSDT dau
tién tai Ha N&i va TP H6 Chi Minh, viéc lua chon mét hé théng tiéu
chuén phu hop cho phuang tién déng vai trd then chét, khéng chi
dam béo an toan - hiéu qua van hanh, ma con quyét dinh dén kha
nang béo tri, ndng cap va phat trién mang lugi trong dai han.

Bai bao da phan tich 5 tiéu chi trong yéu gom: (1) D6 tin cay va
an toan; (2) Tinh déng bé va kha nang tuang thich; (3) Hiéu qua van
hanh lau dai va phat trién bén viing; (4) Kha ndng m& rong - nang
cdp va (5) Uy tin quc té va ho trg ky thuat - dao tao chuyén sau. Qua
d6i sanh cac hé théng tiéu chuén tif chau Au, Nhat Ban, Han Quéc
va Trung Quéc, ¢6 thé nhan thay hé théng tiéu chuén chau Au hién
dang chiém uu thé rd rét vé tinh qudc té€ hoa, kha nang tich hop
c6ng nghé va muc do6 kiém ching qua cac du an thuc tién. Trén co
5@ d6, bai bao da dé xuat danh muc tiéu chuin khung gém 5 nhém
chinh, bao phi cac néi dung vé két cau, dién - dién ti, phong chay,
tin hiéu diéu khién, hiéu suat ndng luong va dao tao van hanh.

Vé dinh hudng chién lugc, Viét Nam nén tién tGi xay dung hé
théng tiéu chudn quéc gia (TCVN) vé phuong tién DSHT, trong d6
18y EN/IEC lIam nén tang, b8 sung linh hoat cac quy dinh dac thu
noéi dia va kinh nghiém tir Nhat Ban trong dao tao - van hanh. Viéc
théng nhat hé théng tiéu chuan khéng chi gép phan gidm chi phi
dau tu - bdo tri, ma con tao tién dé cho viéc ndi dia hoa san xuéat, thu
hut dau tu va ting buéc lam chi cong nghé BSDT trong tuong lai.
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Danh gia kha nang dap ung tieu chi vé dé thoai
mai ciia hanh khach khi doan tau di trén cau
duong sat t6c do6 cao theo tieu chuan thiét ke
cua Viét Nam va mét sé nudc

Assessing the criteria for comfort limit while trains travel on high-speed railway bridges
according to the design standards of Vietnam and some foreign countries
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TOM TAT

Dé dap ing yeu céu vé chat lreng phuc vu trong van hanh cac
doan tau cao tdc di chuyén trén cdu trong cac tuyén dudng
sét tdc da cao (DSTDC), céc gigi han thodi mai lign quan dén
dd viing cia cdu va gia tic dao dong thang ding trong toa xe
duge quan tdm dé xudt trong nhiéu tigu chudn thigt k& nhu: IS0
2631; Eurocode EN 1931-2; tieu chuén thigt k& Shinkansen Nhat
Ban (2008); tigu chudn thigt k& cdu duang sét Trung Ludc, Han
(udc, Viet Nam... Tuy nhign, phuong phap tiép can, tiéu chi danh
gia cha cac tiu chudn thigt k& coa cac nedc khac nhau vé vén dé
trén ca su khac biet & mirc do khac nhau. Bai bao nay giai thigu
k&t qua nghién ciru vé co si khoa hoc dua ra quy dinh va tigu chi
chudn thiét ke cia cac nedc khac nhau, so sanh vai quy dinh cia
TCVN 13594-x-2022. Ngi dung &p dung cu thé cho mat sd dang ket
cdu cdu ddm gian don cing dugc phan tich nhdm phuc vy tham
khdo ng dung trong thigt k& céu trén DSTOC & Viet Nam.

Tir khéa: Duing sét tic do cao; tieu chudn thigt k& cu trén
dudrng sét; giai han thodi mai; giti han da ving coa két cdu céu.

1. DAT VAN BE

Ngay nay, véi ky thuat va cong nghé hién dai, dac trung dao
déng ctia cdng trinh c6 thé dugc danh gia véi dd chinh xac théa
dang va dugc st dung lam can c(t dé€ udc tinh d6 an toan va ving
chédc clia cac coéng trinh xay dung. Trén cac tuyén DSTDC, trong khi
chiu tdc dong clia doan tau cao téc, hé théng doan tau - dudng ray
- két cau cau phat sinh dao ddng manh, dan dén cac hiéu ing luc va

ABSTRACT

To meet the requirements for service quality in the operation of
high-speed trains moving on bridges in high-speed railway lines
(HSR), the comfort limits related to bridge deflection and vertical
oscillation acceleration in the train cars are proposed in many
design standards such as: IS0 2631 Eurocode EN 1981-2; Japanese
Shinkansen design standards (2006); Chinese, Korean, Vietnamese
Railway Bridge Design Standards... However, the approaches and
evaluation criteria of the Design Standards of different countries on
the above issue are not completely consistent. This article introduces
the results of research on the scientific basis for regulations
and evaluation criteria for passenger comfort limits according to
some Design Standards of different countries, compared with the
requlations of TCVN 13594-x-2022. The specific application content
for some types of simple girder bridge structures is also analyzed
to serve as reference for application in bridge design on high-speed
railways in Vietnam.

Keywords: High-speed railway; design standards for railway
bridges; comfort limits; deflection limits of bridge structures.

chuyén vi dong I6n. Muc dé anh hudng do dao dong clia hé théng
néu trén phu thudc vao dac trung cau hinh ctia doan tau, téc dé di
chuyén va théng sé ky thuat cla két cau ciu (gém ca tinh trang ky
thuat cta dudng ray)... Vi vay, trong nhiéu truéng hop, muc dé tac
déng nay chua phai la ké can gidi han an toan nhung c6 thé tiém an
nguy cd lam gidm tinh 8n dinh van hanh, d3c biét Ia khéng dap tng
gidi han thoai mai (comfort limits) cho hanh khach trén tau.
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Tiéu chi dap ung phuc vu theo gidi han dé thoai mai dugc
danh gia bang cach do cac dac trung rung doéng, nhin chung la gia
tri gia t6c dao ddng theo phuong thang ding t8i da dugc xem xét.
Tuy nhién, viéc do tryc ti€p gia téc theo phuang thang ding cla
phuong tién di qua cau la rat khé [3]. Do d6, viéc tinh toan phan tng
do gia t6c theo phuong thdng ding cla phuong tién bang cach
phan tich tuong tac doan tau - dudng ray - két cau cau va st dung
n6 dé udc tinh 1a hop ly (Sogabe, 2006). Tiéu chuan thiét ké cho két
cdu dudng sat ctia Nhat Ban (RTRI, 2006), Eurocodes va mét sé tiéu
chudn khéc da st dung d6 dich chuyén theo phuong thing ding
cUa cau lam tiéu chi danh gia gisi han kha nang phuc vu do rung
dong clia dudng sat. Bang phuong phap nay, rung déng ctia dudng
sat co thé dugc udc tinh ma khéng can phan tich phuic tap tuong tac
doan tau - dudng ray - két cau cau.

Theo I1SO 2631 (1997) thi viéc sir dung tin hiéu do gia t6c sé
khong phu hop khi cac gia tri tin hiéu phuc tap. Thay vao d6, gia tri
hiéu dung binh quan (Root Mean Square-RMS) nén dugc st dung
dé udc tinh kha nang phuc vu rung déng. Khi bién d6 thay déi cta
gia téc I6n 6 thé thay bang gia tri hiéu dung cin bac 4 (Root Mean
Quad -RMQ). Do RMS va RMQ chua dé cap dén thai gian rung dong
nén gid tri muc d6 rung dong (Vibration Dose Value -VDV) dugc
khuyén nghi st dung dé udc tinh kha nidng phuc vu rung déng.
Bruggers (2002) da dé xuat mét giGi han gia t6c¢ thang ding giam
dan khi thoi lugng rung dong tang lén bang cach sir dung VDV dé
phan anh day du tac déng cda thoi lugng rung dong.

Cac quan diém tiép can va tiéu chi khac nhau dan dén su
khac biét trong cac quy dinh va phuong phap danh gia clia cac tiéu
chuan. Noi dung nghién ctiu sau day sé tap trung phan tich su khac
biét vé& ban chat ti€p can va tiéu chi danh gia dugc dua ra theo cac
tiéu chuan thiét ké khac nhau. Noi dung so sanh tiéu chi vé dé thoai
mai clia hanh khéch theo cac tiéu chuan ciing dugc so sanh véi tinh
toan ly thyét dé lam ré muic do nghiém ngat cda ndi dung quy dinh
trong cac tiéu chudn lam ca s& chon lua muic dé phu hop trong qua
trinh thiét ké cau trén BSTDC & Viét Nam.

2.TIEU CHi DPANH GIA PHAN UNG CUA CON NGUO1 D01 VO
TRANG THAI RUNG PONG

Muc dich la danh gia dac trung dao dong (thudng la gid tri gia
t6¢) cha hé két cdu ma con ngudi sé chiu anh hudng do tiép xuc
hodc cling dao ddng vdi n6. Cac phuong phap do gom:

2.1. Gia tri hiéu dung binh quan RMS

Thé hién gia tri gia t6c théng qua gia tri hiéu dung binh quan
tinh theo cong thuc (1).

RMS=ii__= 'ljﬁ‘(f)afr M

e ]EIT w

Trong do: G, U, (t) - Gid tri gia toc hiéu dung binh quén va gia
tri gia téc tai thoi diém w; T - Téng thaoi gian do. Gia tri gia téc dinh
sé dugc suy ra tir RMS bang cach nhan véi V2 = 1,414. Tuy nhién, cac
nghién ctu cho thdy khi gia tri gia téc phuic tap, gia tri dinh do dugc
thudng khong chinh xac. Mat khdc, khi T khac nhau thi RMS cling
khac nhau.

2.2.Thé hién béng gia tri cin bac 4

S dung khi su bién déng cua tin hiéu gia téc 16n, theo cong
thc (2):

r
RMQ =i, = il%jﬁ:{r)dr )

Pon vi cia RMS va RMQ la m/s2.

2.3. Gia tri Vibration Dose Value - VDV

Do céc gia tri néu trén chua dé cap dén thai gian dao dong nén
I1SO 2631 (1997) va BS 6841 (1987) dua vao khai niém VDV:

l?’
- ssd
VDV = i i i, (t)dt e 3)
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Gidi han vé gia t6c rung dong dap Ung tiéu chi ctia 1ISO 2631
theo RMQ I3 0,8 m/s?, tir d6 suy ra gia tri chuyén déi sang VDV trong
khodang tir 2 dén 32 sec nhu trén Hinh 1.
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Hinh 1. Gidi han gia toc dap ting thoai mai cd xét dén thai gian dao ddng

Jeon va Kim (2007) da chiing minh tac déng dang ké cda thai
gian rung dong lén udc tinh dinh lugng vé kha nang phuc vu &
trang thai rung dong clia mot cay cau va viéc xem xét cla thaoi gian
rung dong la hgp ly.

3. KIEM SOAT GIGI HAN PO VONG MAT CAU PE PAP UNG
TIEU CHi THOAI MAI (TIEU CHI TIEN iCH)

3.1.Theo Eurocodes (TCVN 13594.X.2022)

Trong Eurocodes va TCVN 13594.x.2022, yéu t6 dugc st dung
dé xac dinh tiéu chi thoai mai ctia hanh khach trong diéu kién rung
déng ctia tau chd khéch la gia téc thang diing clia cta xe b, khi di
chuyén trén cau va ra khoi cau ghi trong Bang 1.

Bang 1. Murc dé tién nghi (d6 thoai mai) khuyén nghi

Muc d6 tién nghi Gia toc thang diing
(thoai mai) b, (m/s?)
Rat t6t 1,0
Tét 13
Chép nhan 2,0

Do viéc xac dinh b, 1a khé khan nén théng s6 nay biéu thj
thong qua ty lé gita chi€éu dai nhip cau L va dé vong téi da cho
phép do hoat tai 6 (L/8). Bi€u d6 quan hé gitia (L/8) va L cho trudng
hgp b, =1,0 m/s? trinh bay trén Hinh 2.

T
NN

AS/aa

/N7 7717

o

¢ W N ¥ 4 XN 8 N o W owo M 1N
L (m)

Hinh 2. Chuyén vi thang dting cho phép Idn nht 6 cho cau ¢d > 3 nhip gian don ké
tiép nhau véi gia téc théng diing cho phép b = 1,0 m/s* trong mot toa theo van técv (km/h)

Chuyén vi thang ding & dugc xac dinh v6i mé hinh LM 71
nhan véi hé sé hé sé dong luc ¢ va gia tri cha a = 1, tuong Ung véi
Diéu 11.4, TCVN 13594-3:2022.

Cac gia tri L/6 dua ra trong Hinh 2 cho cac dam dugc géi d&
don gian véi ba nhip hodc nhiéu hon. Véi cau mot nhip don hoac
moét day clia hai dam gian don hodc hai nhip lién tuc, cac gia tri L/
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dugc cho trong Hinh 2 dugc nhan véi 0,7. Déi véi cac chudi lién tuc
¢6 ba hoac nhiéu nhip hon, cac gia tri ciia L/ dugc cho trong Hinh
2 dugc nhan véi 0,9.

Dai vdi cac muc d6 thodi mai khéac va gia téc thang ding t6i da
cho phép lién quan, cac gia tri cGla L/6 dugc cho trong Hinh 2 ¢6 thé
dugc chia cho b, (m/s?).

3.2.Tiéu chuan thiét ké Shinkansen cia Nhat Ban

Vién Nghién ctu Ky thuat dudng sat (RTRI) tai Nhat Ban xac
dinh rang, do rung dong téi da cia mét doan tau chd yéu dugc xac
dinh bai hinh dang ctia két cdu dudng ray va d6 nham cdia né. Tu két
qua nghién ctu va thuc nghiém, tiéu chi tién ich cing dugc dua ra
badng cach kiém soat d6 véng théng ding téi da dudi tdc dung cla
doan tau nhu trong Bang 2.

Bang 2. P6 véng thdng ding t6i da cho phép clia cau dudng
sat Shinkansen

Téc Chiéu dai nhip L(m)
@ [0 20] 30| 4| 50 |e | 70 | 80 | ) | 100
Nhip gian
don 260 | /3500 L3000 1L/2200 fL/1800 L/1500
ip lien| km/h
::JTP lién| km/ L/3500 |L/2800 L/2200

3.3.Tiéu chuan cau dudng sat Han Quéc (KRNA, 2007)

Bang 3 cho thdy cac gidi han d6 vong cho phép doi véi cau
dudng sét 14y ti tiéu chudn thiét ké cau dudng st Han Qudc, trong
d6 d6 véng cho phép dugc phu thudc téc dé clia tau, diéu nay cho
thay y dinh xac dinh kha nang sir dung rung dong bang cach xem
xét mét phan thai gian rung déng dugce xac dinh ti nhip cau (L) va
téc @6 (v) cla tau. Gidi han gia t6c theo phucng thdng ding cla
phuong tién dap tng yéu cau tién ich dugc dua rala 1,0 m/s?, cling
gidng nhu gidi han ctia Eurocodes, Ngoai ra, khi téc dé chay clia tau
tang lén, cac tiéu chuan d6 véng cho phép nghiém ngit hon dugc
ap dung dé tang do én dinh khi chay clia tau va loai tri kha ning
céng hudng.

Bang 3. GiGi han dd véng theo tiéu chudn thiét ké cau dudng
sat Han Quéc

Téc dd Chiéu dai nhip

Om<L<50m L=50m
v <120 km/h 5, .=L/800 Sdmax =L/700
120 km/h <v < 150 km/h 8,.=L/1100 8., =L/900
150 km/h < v < 200 km/h 8,,=L/1600
> 200 km/h (cao toc) 6, .=L/1700

3.4.Tiéu chudn cau dudng sat Trung Quéc (TB 10621)

Tiéu chudn thiét ké cau dudng sat Trung Quéc ciing quy dinh
d6 véng cho phép dugc phu thudc téc d6 cla tau trén co s& tham
khdo Eurocodes ghi trong Bang 4.

Bang 4. Gidi han d6 véng theo Tiéu chuan thiét ké cau dudng
sat Trung Quéc

Téc db Chiéu dai nhip
: L<40m 40m<L<80m L>80m
250 km/h 5, <L/1400 8., <L/1400 <L/1000
300 km/h 5, <L/1500 8., <L/1600 <L/1100
350 km/h 6, . <L/1600 8, <L/1900 < L/1500

*) Quy dinh vé gigi han dé véng thang ding clia dam cau:

- D6i vai dam lién tuc o6 tur 3 nhip tré 1én, gidi han do vong
thdng diing clia ddm dugc ldy béng 1,1 1an gia tri trong Bang 4.

- Dé&i véi dam lién tuc 2 nhip hodc dam gian don hai tuyén cé
tUr 2 nhip trd xuéng, gidi han dé véng thang ding dugc 1ay bang 1,4
lan gia tri trong Bang 4.

- DGi v6i dam gian don hodc dam lién tuc don tuyén, gidi han
dé véng thang ding dugc 1y bang 0,6 1an gia tri giGi han tuong ting
cUa cau hai tuyén.

3.5. Nhan xét quy dinh tiéu chi danh gia muc do thoai mai
cho hanh khach theo cac tiéu chuan thiét ké

- Cac tiéu chudn déu quy dinh tiéu chi dap ung tién ich (su
thoai mai) thong qua ty & d6 vong cuc dai so vai chiéu dai nhip ¢
xét dén yéu t6 van téc doan tau va thoi gian dao dong nhung khéng
c6 chi dan that ré rang vé quy trinh danh gia.

- Pham vi chiéu dai nhip, loai két cau cau dugc xem xét clia cac
tiéu chudn cling khéng théng nhat va thiéu ré rang.

- Phuong phap xac dinh gia tri d6 vong cuc dai (6 hoac 6__ ) do
tac dung clia doan tau dung dé kiém soét tiéu chi tién ich khéng c6
su théng nhat.

4. PHAN TICH SO SANH TIEU CHI TIEN iCH (PO THOAI MAI
CUA HANH KHACH) THONG QUA TY LE PO VONG CUA KET CAU
NHIP CAU THEO CAC TIEU CHUAN THIET KE KHAC NHAU

4.1.Pham vi so sanh

Phuong phdap ti€p can cha phan I6n cac tiéu chuin nhu
Eurocodes, Viét Nam, Trung Quéc, Nhat Ban déu nghién ctu trén
co s& két cdu nhip cau gian don, sau dé tham chiéu dén cau lién
tuc nén trong nghién ctru nay cling phan tich cho ca cau dam gian
don (GP) va lién tuc (LT) dé viéc so sanh, d6i chiéu dugc thuan Igi.
P& tinh toan d6 vong cla nhip cau, cac tiéu chudn Eurocodes va
Viét Nam |dy mé hinh doan tau tiéu chudn LM-71 c6 xét dén hé s8
déng luc @. Tiéu chudn Trung Quéc 1dy mé hinh doan tau bang 80%
LM-71 (hé s6 a =0,8). Cac tiéu chuan clia Nhat Ban phan tich trén mé
hinh doan tau Shinkansen va tiéu chudn Han Quéc st dung doan
tau KTX.

Két qua t8ng hgp quy dinh vé gidi han d6 véng thdng diing
I6n nhat dap Ung tiéu chi vé su thoai mai cta hanh khach theo cac
tiéu chudn khac nhau cho trudng hgp cau gidn don va lién tuc chiu
van téc di déng clia doan tau bang 350 km/h ghi trong Bang 5.

Bang 5.Ty1é L/ &, clia cau thda man tiéu chi tién ich khi van téc 350 km/h

e . TyléL/§__ tuong ting v6i chiéu daiL (m)
Tiéu chuan pax
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Eurocodes, Gb 1500 1500 1700 1900 2200 2500 2600 2400 2250 2050 1850 1700
Viét Nam LT 1350 1350 1530 1710 1980 2250 2340 2160 2025 1845 1665 1430
Nhat B3 Gb 3500 3500 3000 2200 1800 1500 1500 1500 1500 1500
at Ban
: LT 3500 3500 2800 2200 1800 2200 2200 2200 2200 2200
Gb
Han Quéc T 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700
T Qué Gb 1600 1600 1600 1900 1900 1900 1900 1900 1500 1500 1500 1500
rung Quéc
9 LT 1454 1454 1454 1727 1727 1727 1727 1727 1363 1363 1363 1363

Ghi chu: Tiéu chudn Trung Qudc va Han Qudc khdng gidi han chiéu dai nhip.
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4.2, Phan tich co s& ly thuyét quy dinh véi gi6i han d6 véng
thda man diéu kién tién ich

Xu huéng tan so gia téc dao déng cia doan tau khi di qua cau
gan vai xu hudng cua kich thich cudng buc cé dang séng diéu hoa
hinh sin c6 chu ky béng nhip cau va cé thé dugc biéu thi theo ham
toc d6 doan tau (v ) va nhip cau (L) theo RTRI (2006).

a) Véi cau gian don:

- Phuong trinh dé véng clia dam:

NE 4)

= —5“”51[{51)
- Gia t6c mat cau theo phuang dung:

i oA T (5)
U paim = df! =T [L] E,JJ&SLI:{LV‘I']
- Gia téc dao ddng cuc dai clla mat cau:

2

s v, (6)
U bam =E={IJ Gy psin
Diéu kién dé dam bao tiéu chi thoai mai la Um L am< bv. Thay

vao (6) c6 dugc phUdng trinh mé t d6 vong cho phep Idn nhat (7):
- r (7)
5;&.-:- = 2,2 bv
Ap dung céng thtc (7) dé khao sat gia tri d6 véong cho phép
(6™ ) VA Ty 1€ (L/&™ ) tuong ding VGi cac chiéu dai nhip L ctia
cau gian don dap Ung tiéu chi thodi mai ca hanh khach ghi trong
Béng 6 va Hinh 3.
Bang 6. D6 vong cho phép 6™, ;) va ty & (L/&™ , . ) tudng
Uing vai chiéu dai nhip L cGa cau gian don thda man tiéu chi do thoai
mai b, =1,0 m/sva téc d6 350 km/h

b) V&i cau lién tuc:
- Phuong trinh d6 vong ctia dam:

g oon 2z (8)
= 5 [l—c Ix}]
- Gia t6c mat cau theo phuang dung:
d’ : 2x
U =—=2r & coy —V 9
e it [ L} sk L ]
- Gia t6c dao dong cuc dai cla mat cau:
F 4
J— v,
ul,a\,au = le(r] Sg,b,mn (1 0)
Diéu kién dé€ dam bao tiéu chi thoai mai la Um | om< V. Thay
vao (10) c6 dugc phuong trinh mé ta d6 vong cho phép 16n nhat:
- r
b, (1)

oo gty

Ap dung céng thic (11) dé khao sét gia tri d6 vong cho phép
(6™ o Vaty 16 (L/&™ ) tuong Ung vdi cac chiéu dai nhip L cta
cau lién tuc dap ung tiéu chi thoai mai cta hanh khach ghi trong
Bang 7 va Hinh 4.

4.3. Nhan xét va thao luan

- K&t qua khao sat & cac Bang 6 va Hinh 3, cho thay véi dam
giadn don quy dinh vé tiéu chi d6 thodi mai theo tiéu chuidn Nhat
Ban phu hgp vdi ly thuyét hon cac quy dinh cla cac tiéu chudn
Eurocodes, Viét Nam, Trung Quéc va Han Quéc.

- Bang 7 va biéu d6 trén Hinh 4 cho thdy su khac biét rd gitia
quy dinh theo céc tiéu chudn va véi quy luat ly thuyét.

Nhip (m) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
(Smaxmgm(mm) 1,072 4,288 9,648 17,152 26,800 38,592 52,528 68,608 86,832 107,21 129,71 154,3
/8™ i 9328 4662 3109 2332 1865 1544 1332 1116 1036 932 848 777
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Chidu dai nhip L (m)

Hinh 3. Quan hé gitia ty 1€ L/6™  _ véi chiéu dai nhip L cta cdu gidn don dap dng
tiéu chi thodi mdi clia hanh khach theo tleu chudn thiét ké cau DSTDC clia mt s6 nudc va
tinh todn Iy thuyét
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10 20 30 40 30 &0 T0 80 90 160 110 120
Chiéu dai nhijp L {m)
Hinh 4. Quan hé gita ty & L/6'“"’XL b con Vi chiéu dai nhip L ctia cau lién tuc dap ting
tiéu chi thodi mai cGa hanh khéch theo tiéu chuan thiét ké cau DSTDC cdia mét s6 nudc va
tinh todn Iy thuyét
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Bang 7. D6 vong cho phép (6™, )vatylé (L/&™, ) tuong
Ung véi chiéu dai nhip L ctia cau lién tuc théa man tiéu chi do thoai

mai b, =1,0 m/s? va téc d6 350 km/h

- Nghién ctu nay cling cho thdy cac quy dinh vé kiém soat
d6 véng hudng téi chat lugng tién ich cta cac Tiéu chudn 1S0-263,
Eurocodes va cla Viét Nam c6 muc yéu cau chat lugng cao hon cho

Nhip (m) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
5™, . (mm) 0536 | 2144 | 4824 | 8576 | 13,400 | 19,296 | 26264 | 34,304 | 43,406 | 53,605 | 64,852 | 77,109
L/ 8™ beon 4664 | 2331 | 1555 | 1661 | 932 772 666 558 508 466 424 388

- Nhin chung quy dinh vé sy thodi mai ctia hanh khach theo
céc tiéu chuén thiét ké cau DSTDC cla Viét Nam va Trung Quéc déu
cht yéu dua trén tiéu chudn Eurocodes. Su stra d8i néu ra trong tiéu
chudn Trung Quéc 1a do nguyén nhan: i) Dung mé hinh tai trong
doan tau (ZK) nhe hon so véi mé hinh doan tau tiéu chuidn LM-71
cla Eurocodes; ii) Nhém gon theo pham vi chiéu dai nhip nham
phuc vu tiéu chuan héa két cau cau [8]

- Biu db so sanh gia tri ctia ty 1& L/6™> tuong ting véi chiéu dai nhip
thé hién trén Hinh 3 va Hinh 4 cho thay véi chiéu dai nhip L< 30 m, cac
tiéu chudn Nhat Ban, Han Quéc va Trung Qudc cd yéu cau vé dé vong lén
nhat (5__ ) clia dam khat khe hon so vdi cac tiéu chuan Eurocodes va clia
Viét Nam. Vi cac chiéu dai nhip L> 45 m d6 chat ché vé do vong (&
¢6 xu thé gidm nho.

- Quy dinh vé ty I& nhip/dd vong (L/6™*) cho phép dé dap tng
tiéu chi thodi mai theo tiéu chudn Han Quéc khéng phu thudc chiéu
dai nhip, khéng phan biét cau gian don va cau lién tuc va ngoai trir
khoang chiéu dai nhip tir 10 m dén 30 m cé quy dinh chat ché hon
nhém cac tiéu chuan Eurocodes. Viét Nam va Trung Quéc, cac chiéu
dai nhip khac déu quy dinh kém chat ché hon (nh6 hon khoang 25%
- 35% trong khodng nhip tir 40 m dén 80 m va tir 0 - 15% véi khoang
chiéu dai nhip tir 80 m dén 120 m.

- Quy dinh vé tiéu chi theo tiéu chudn Nhat Ban phan biét rat
rd vé loai cau: VGi cau gian don tiéu chuan nay quy dinh chat ché
hon cac tiéu chudn khéac cho khodng nhip ngdn hon 50 m nhung
lai kém chat ché han cac tiéu chudn khac cho cac khodng chiéu dai
nhip 16n hon; véi cau lién tuc, tiéu chudn Nhat Ban quy dinh chit
ché hon cac tiéu chuan khac trong tat ca cac chiéu dai nhip.

max)

5. KET LUAN

Nghién ctru vé tiéu chi dap Ung su thodi mai ctia hanh khach
di tau khi doan tau di chuyén véi t8c d6 cao trén cac tuyén BDSTDC
la van dé rat maGi mé déi véi cac ky su thiét ké va xay dung cau & Viét
Nam. Vi ti€p can va nghién clu budc dau c6 thé dua ra mot s6 két
luan sau:

- Cdm nhan vé su thoai mai (tiéu chitién ich) ca hanh khach di
tau trén cac tuyén DSTDC, dac biét 1a khi doan tau di chuyén trén cac
két cau nhip cau phu thudc vao tam, sinh ly cla con ngudi nhung
dugc danh gia la rat can thiét trong danh gia chat lugng phuc vu va
dugc quy dinh trong céc tiéu chudn thiét ké cau trén DSTDC.

-Tham s& quyét dinh dugc xac dinh la dao téc dao dong thang
dung cla toa xe trong doan tau (U™, ) nhung do kho khan trong
viéc do truc tiép gia tri gia t6c nay nén trong cac tiéu chudn thiét
k& déu quy dinh gian ti€p thong qua dé vong dong luc I6n nhat
theo phuong théng ding (6™ ,) cla ddm céu trong thai gian doan
tau chay trén no, tir do thiét lap méi quan hé gidia (6™,,) va chiéu
dai nhip L sao cho théa mén gia t6c dap ting su thoai mai (b ). Tuy
nhién, do théng s6 ky thuat dac trung ctia doan tau, loai két cau
nhip, phuong phap danh gia chat lugng thuc té cta dudng ray...
nén quy dinh kiém soat tiéu chi nay trong céc tiéu chuin khéac nhau
cling khac nhau.

cac cau gian don cé chiéu dai I6n hon 40 m. Cac khoang chiéu dai
nhip L< 40 m cin tham khao cac tiéu chuan Nhat Ban, Han Quéc
va Trung Quéc. D8i vdi cau lién tuc, méc du tiéu chudn Eurocodes
va cla Viét Nam da quy dinh chat ché hon cac tiéu chuan cta Han
Quéc va Trung Quédc nhung két qua nghién cdu cho thay quy dinh
cUa tiéu chuan Nhat Ban rat dang quan tam.

K&t ludn chung trong bai toan thiét k& cau trén DSTDC, dé lua
chon tham s6 dé véng do doan tau dap ung tiéu chi tién ich can
nghién cuu so sanh céc tiéu chudn ap dung phu hop.
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M6 hinh sé danh gia hiéu qua giam song
cta cong trinh bao vé cang ngoai khoi: Nghién cuu
déi véi phuong an quy hoach cang Tran bé

Evaluation of wave reduction efficiency of offshore port protection work using numerical
model: Case study for the layout of Tran De port
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'Khoa Cong trinh, Trudng Dai hoc Giao théng van tai
2Khoa Céng trinh thay, Trudng Pai hoc Xay dung Ha Noi
“Email: nadan@utc.edu.vn

TOM TAT

Giai phap b tri khang gian céc cang trinh dé chan song bao vé
céng ngoai khoi ca y nghia va cing quan trong trong viec dam
béo sur tinh lang va khai thac binh thuing cia bé cang. Van dé
kha khan thirang gap khi thigt ke cang trinh nay da [a lra chon
phuong &n bd tri mat bing mat cach hop Iy dé giam tdi da sw anh
huéng cia céc y&u td nhu sang, dong chay nhung van dam béo
sy ra vao thuan tien coa tau. Mot sd phuong phép ca thé thyc
hién dé danh gia hiéu qué gidm sang cia cong trinh trudc khi xay
dyng nhur thi nghigm ma hinh vat Iy, mé phang sd. Trong nghién
ctru nay, phireng phap ma phang sd trén co sé ma hinh MIKE 21/3
Couple model dirgc thec hign dé danh gia higu qué gidm sang cia
cang trinh dé bao vé cang ngoai khoi. K&t qua ma phang |a co s
dé lam ri co ché lan truyén sang khi cd céc cng trinh bao vé
céng va danh gia duoc hieu qua gidm sang cia cong trinh so vai
tririrng hop khong co dé va so sanh vai chiéu cao sang cho phép
trong tiéu chudn hign hanh.

Tir khéa: Cang ngoai khoi; higu qué gidm song; bé cang; ma hinh

sti; MIKE 21/3.

1.DAT VAN DE

Yéu ciu khéng ché vé chiéu cao séng trong bé cang la diéu
kién bat budc ddi vai cac bé cang dé cac tau co thé lam hang binh
thudng va ddm bao sy an toan cho cac cong trinh da dugc néu rd
trong cac tiéu chudn thiét k& [1, 2]. D€ c6 thé gidm chiéu cao séng,
can phaixay dung cac cong trinh bao vé cdng dé hinh thanh nén cac
bé cang.Trong tinh toan thiét ké dé chdn séng va cac cong trinh bao
vé b, d€ moé phéng va xem xét tinh chit cda séng, danh gia hiéu
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ABSTRACT

Spatial layout of the breakwater structures to protect the
offshore port harbour basin is essential in ensuring the quiet
and regular operation of the port basin. The comman difficulty
when designing this structure is choosing a reasonable layout
plan to minimize the influence of factors such as waves and
currents while ensuring convenient entry and exit of ships.
Some methods can be applied to evaluate the wave reduction
efficiency of the structure before construction, such as
physical model testing and numerical simulation. This study
uses the numerical simulation method based on the MIKE
21/3 Coupled model to evaluate the wave reduction efficiency
in the harbour basin based on an alternative offshore port
protection structure. The analysis results clarified the wave
reduction efficiency of the project compared to the case
without the breakwater and compared with the allowable value
in the current standards.

Keywords: ffshore ports; wave reduction efficiency; harbour
basin; numerical simulation; MIKE 21/3.

qua clia cong trinh ¢6 thé sit dung méd phdng sé hodc thi nghiém
mo hinh vat ly. Lién quan dén van dé nay, mét sé nghién ctiu trong
va ngoai nudc da dugc thuc hién. Nguyen Viet Thanh va Zhang Chi
da nghién ctu danh gia ché dé séng va hiéu qua bao vé cang cua
hé théng céng trinh dé chan séng theo cac phuong an quy hoach
clia cdng TH & Clra Lo, Nghé An va anh hudng cla cang t6i Clra Hoi
va Cta Lo [3]. Kiéu Xuan Tuyén va cong su da ing dung mé hinh
MIKE 21-SW tinh toan lan truyén séng nudc sau, tir dé xac dinh céc
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thoéng s6 séng thiét ké & khu vuc ven b trén dao Phi Quy, phuc vu
tinh toan thiét ké cac cong trinh bao vé b& trén dao [4]. Nguyén Kién
Quyét va Nguyén Buic Quang Anh nghién ctu tinh toéan lan truyén
song phuc vu danh gia hiéu qua ky thuat ctia cac phuong an bo tri
mat bang dé chan séng cang khach Ha Long bang mé hinh toan
MIKE 21SW, nham lya chon phuong an phu hgp véi diéu kién khai
thac tinh l1ang trong bé cang khi tau thuyén neo dau [5]. Cac nghién
ctru da thyc hién cha yéu quan tam dén cong trinh bao vé bd va
pham vi nghién ctiu cling phan I6n la cho cac céng trinh gan ba. Vi
nhu cdu phat trién hién tai, cdc cdng xa b& da, dang va sé dugc xay
dung ngay cang nhiéu. Do d¢, viéc nghién ctru cho cac céng trinh
nay la hét stic can thiét. Vi vay, ndi dung clia bai bao nay tap trung
vao nghién ctu danh gia hiéu qua gidm séng clia céng trinh bao vé
cang ngoai khai bang mé hinh MIKE 21, trudng hgp nghién ctiu cu
thé duoc ap dung déi vai cang Tran Dé - Séc Trang.

2. TRUGNG HOP NGHIEN CUU

2.1. Vi tri va phuong an cong trinh

Trudng hop xem xét nghién ciu trong bai bdo nay la cong
trinh bao vé cang ngoai khoi Tran Dé, phia Déng tinh Séc Trang.
Theo Quyét dinh s6 1579/QD-TTg ngay 22/9/2021 cta Thi tudng
Chinh phu phé duyét Quy hoach téng thé phat trién hé théng cang
bién Viét Nam thai ky 2021 - 2030, tdm nhin dén nam 2050, khu
bén cang ngoai khai Tran Dé ¢ nang luc ti€p nhan tau téng hop,
tau container trong tai 100.000 DWT (8.000 TEU) hodc I6n hon, tau
hang roi 160.000 DWT. D€ dat dugc muc tiéu trén, du kién xay dung
14 bén cang vdi téng chiéu dai khoang 5,3 km. Nham dam bao khai
thac cho tau 100.000 DWT va tuyén ludng c6 d6 sau -17,0 m, vi tri
clia cdng dugc dat tai khu vuc co d6 sau thay déi tir-13 +-14 m, cach
b& bién huyén Tran Dé khoang 28 km [6]. Vi tri cong trinh dugc thé
hién trén Hinh 1. Phuong &n bé tri dé chan song: Bo tri tuyén luéng
theo hudng 205 dé (so vai hudng Bac), clia cang dugc bé tri tai phia
Tay cla cong trinh. Kéo dai dé chan séng phia Tay dé chan séng
hudng Tay Nam, trong khi d6 husng Béng dam bao che chan trong
mua gi6 Déng Bic. Mot s6 thong s6 clia bé cang nhu sau: Chiéu dai
dé chan song: 10,5 km; chiéu rong clra cdng: 550 m; khoang cach tir
b bién Tran Dé dén vi tri cdng: 28 km. Chi tiét phuong an mat bang
cong trinh thé hién trén Hinh 2.

DVHC céng,
logistic 2%
g qg:?‘%
NPt

2
Bén cang Tran D&
(ngoai khai)

Hinh 1. Vi tri dé xudt b tri cdng ngoai khai Tran Dé
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Hinh 2. B4 tri dé chan song cang ngoai khoi Tran Dé

2.2. Diéu kién tu nhién khu vuc nghién cuu

a) Dia hinh

D(t liéu vé dia hinh dugc téng hgp tir cac tai liéu cda cac dé tai,
du &n trudc day, két hop vai ban d6 C-map clia phan mém Mike 21.
Cac dit lieu thu thap vé dia hinh khu vuc nghién ctiu dugc téng hop
theo hé toa dd WGS 1984 (UTM Zone 48N) va hé cao d6 Hai dé. Két
qua dugc thé hién trén Hinh 3.
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Hinh 3. D sau khu vuc nghién ctiu

b) Thuly triéu va muc nudc

Khu vuc nghién ctiu chiu chi phoi béi ché do ban nhat triéu
khéng déu ctia bién Dong, bién do triéu I16n khoadng 2 + 4 m. Cac s6
lieu vé thay triéu va muc nuéc dugc thé hién trong Bang 1va 2 [7].

Bang 1. Tan suat xuat hién myc nudc cao nhat hang nam tai
My Thanh [7]

P % 1 2 5 10 | 20 | 50

Ghi cha

Hmaxnam [18] | 524 | 522 | 520 | 518 | 515 | 508 Hé Hai do

Bang 2. Tan suat xuat hién muc nudc thap nhat hang nam tai
My Thanh [7]

P % 50 75 20 95 98 29 Ghi chu
H,,nam[18] | 101 | 96 | 91 | 87 | 82 | 78 | HéHaidé
c) Ché& dé gio

Tai khu vuc nghién cuu, gié mua Déng Bc thudng bat dau tu
thang 11 dén thang 3 nam sau. Hinh 4 va Hinh 5 thé hién hoa gié tai
vi tri ngoai khai, ven bién Bén Tre cach ba |an lugt khodng 20 km va
10 km va tai vi tri ngoai khai, ven bién Ganh Hao cach b ciing lan
lugt khodng 20 km va 10 km [8].

Wind speed (m's)
B Abovs 15
L] 12-16

12-15
§-12
6- B8
3-8
812 0% Below 3
6- 9
3- 6
10 % Below 3

Hinh 4. Hoa gid tai vi tri ngoai khoi Bén Tre (trdi) va vi tri ngoai khei Ganh Hao - Iéac
Liéu (phai), giai doan 1990 - 20187, 8]

Wind spesd {mfs) i}
[ Above 15

Wind sgesd imis]
[ Abowe 15
L] 12-18
] 8.1z
5.9

3-8
o L] Below 3

Hinh 5. Hoa gid tai vi tri ven bién Bén Tre (trdi) va vi tri ven bién Ganh Hao - Bac Liéu
(phai), giai doan 1990 - 2018 [7, 8]
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d) Ché& d6 séng

Ché d6 séng & khu vuc du an dugc phan biét ré theo hai thai
ky gié mua:

- Gi6 mua Péng Bac tur thang 12 dén thang 4 (mua kho).

- Gi6 mua Tay Nam tur thang 5 dén thang 11 (mUa mua).

S6 liéu mo phoéng séng do gié ngoai khai khu vuc du an trong
10 nam cho thdy hai hudng séng cht yéu la Bong Bac va Tay Nam,
chiéu cao s6ng ngoai khai 16n nhat khodng 3,5 m [7]. VGi cac vi tri
ngoai khai va ven bién Dong (vi tri ven bién Bén Tre cach bs khodng
15 km va vi tri ven bién Ganh Hao cach bd khodng 15 km) va bién
Tay (ven bién U Minh cach b& khodng 15 km va ngoai khai bién Tay),
s6 liéu séng dugc cung cap bai NCEP/NOAA tir nam 1980 dén 2017
dugc trinh bay trén Hinh 6 [7].

| N—
(e I
— .- Ve ke
% [ i
Aveveid
= -' 2e-18
o 120
18- 1.8
05-10
19% [ 1 Bwkre g

Hinh 6. Hoa séng vi tri ven bién B&n Tre céch ba khodng 15 km (trdi) va vi tri ven bién
Ganh Hao cach bd khoang 15 km (phai), giai doan 1980 - 2017 [7]

Hinh 7.Tng hop hoa s6ng ngoai khai va ven ba khu vic nghién cttu

4. THIET LAP, HIEU CHINH VA KIEM DINH MO HINH

4.1.Thiét 1ap mé hinh

Mé& hinh MIKE 21/3 Coupled model dugc ting dung dé mé
phong céc qua trinh thay dong lug, lan truyén song khu vuc nghién
clu dugc thiét 1ap dua vao cac théng s6 ban dau thé hién trong
Bang 3. Ca s& ly thuyét cac mé hinh da dugc gidi thiéu trong céac s6
tay hudng dan cia MIKE 21/3. M6 hinh dugc xac lap trén dién tich
khoang (120x140)km. Bién thuong luu clia song Hau cach Dai Ngai
khoang 5 km, & sdng Tién cac tram thay van Tra Vinh 3 km, sdbng My
Thanh céach clta My Thanh khodng 7 km. Bién ngoai bién phia Nam
céach ctia My Thanh khoang 50 km, bién phia Bac cach tram Bén Trai
khoang 10 km. Mién tinh ciia mé hinh dugc xay dung trén co s luGi
phi cdu tric gém ca ludi chr nhat dung trong séng va luéng tau va
lugi tam giac &p dung cho viing ngoai bién.

Bang 3. Cac théng s6 thiét [ap cac mo hinh tich hgp trong Mike
21 Couple Model

Théng sé

Dién giai

Bién Pai Ngai (thugng luu
séng Hau)

- Muc nudc tai Tram thdy van Dai Ngai

Bién Tra Vinh (thugng luu
song Tién)

- Muc nudc tai Tram thay van Tra Vinh
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Théng s6 Dién gidi
Bién song My Thanh - Muc nudc tai Tram thdy vén My Thanh
Bién Bic - Myc nudc tai Tram thay van Bén Trai
Bién Nam - Myc nudc tai Tram thdy van My Thanh
D6 nham ;5:8?:; s6 Manning bién doi theo d6 sau,
Hé s6 nhat xody 0,28
Gi6 - Ldy s6 liéu gi6 do dac tai tram Viing Tau

4.2. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Mé hinh thay déng luc, mé hinh séng dugc hiéu chinh va kiém
dinh dua vao cac s6 liéu thuc do vé muc nudc, dong chay. Do nham
day (hé s6 Manning) va muc nudc tai cac bién ngoai bién dugc sir
dung &€ hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thiy déng luc. Chiéu cao,
chu ky, huéng séng do dac sé dugc st dung dé hiéu chinh va kiém
dinh m6 hinh lan truyén séng. Bé tin cdy cia mé hinh dugc dénh gia
thong qua sai s6 tuyét déi (ADM) va sai s6 trung binh quan phuong
(RMSE), cac sai s6 nay cang bé chiing t6 mé hinh cang sat véi thuc
té [9].

Cac sai s6 trén dugc tinh toan theo cac cong thuc:

(M6 hinh - Bo dac)

RMSE = [ (Mé hinh - Bo dac)?**

Céc kich ban st dung d€ hiéu chinh va kiém dinh mé hinh nhu sau:

- Giai doan 1 d& hiéu chinh mé hinh: 20 ngay, tirngay 04/5/2004
dén 24/5/2004;

- Giai doan 2 dé kiém dinh mé hinh: 18 ngay, tU ngay 12/9/2009
dén 30/9/2009;

- Giai doan 3 dé kiém dinh mé hinh: Tir ngay 12 dén ngay
18/9/2017.

V6i muc nudce: Két qua tinh toan so sanh véi s6 liéu thu dugc tai 4
tram muc nuéc gom Bén Trai, Pai Ngai, My Thanh va Tra Vinh cho thay
két qua mo phong phi hgp tét véi sé liéu do dac. Gid tri trung binh ctia
ADM la 5,4% va gia tri trung binh ctia RMSE 13 6,8%.

V6i chiéu cao va chu ky séng: Két qua tinh todn so sanh véi s6
lieu do dac tai diém W7 cé vi tri 9°30°0.00”N, 106°30°0.00"E cach b
bién Tra Vinh khoang 5,5 km tU ngay 12 dén ngay 18/9/2017. Két
qua kiém dinh cho thdy théng s6 séng mé phdng tuang déng véi
cac két qua quan trdc, gia tri cla RMSE va ADM cla chiéu cao séng
tuong Ung la 15,3% va 10,4% va cla chu ky séng la 16,2% va 9,2%.

4.3. Xay dung cac kich ban tinh toan mé phéng

Khu vuc nghién cuu it c6 bao xay ra, do d6 dé danh gié hiéu
qua cla phuong &n cong trinh bao vé cang Tran Dé xay dung 2 kich
bdn moé phdng nhu sau:

- Kich ban 1 - gié mua Déng Bac (tuong duong mua kho): M6
phong ché dé thiy dong luc hoc va lan truyén song, thoi gian tir
ngay 01 dén 31 thang 02 nam 2017.

- Kich ban 2 - gié mua Tay Nam (tuong duong mua mua): M6
phong ché dé thiy dong luc hoc va lan truyén song, thoi gian tir
ngay 01 dén 31 thang 09 nam 2017.

5. KET QUA VA THAO LUAN

5.1.Phan bé diém trich xuat

DE ti€n hanh danh gia phuong an bé tri cong trinh, tién hanh
trich xuat di liéu tai 16 diém va so sanh vai hién trang khéng cé
c6ng trinh. Trong 16 diém, c6 4 diém thudc ludéng phia ngoai dé, 1 vi
tri tai hong dé va 11 vi tri thudc bé cang. Chi tiét cac vi tri trich xuat
thé hién trén Hinh 8.
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Hinh 8. Vi tri céc diém trich xudt s6 liéu

5.2. Panh gia hiéu qua giam séng ctia cdng trinh

a) Mua gié Déng Bac

K&t qua trudng song trong mua gié Péng Bac cta khu vuc
nghién ctru thé hién trén Hinh 9. C6 thé thay ring, cong trinh gidp
lam gidm chiéu cao séng dang ké, tao thanh vung tinh l3ng trong
bé cang. Pay la diéu kién can thiét dé tau co thé cap bén va thuc
hién céng tac boc xép hang héa.

Bon i Haigt |

Hinh 9. Chiéu cao song vao mua gid Dong Bac

Biéu d6 chiéu cao song I6n nhat tai 16 diém trich xuat duoc thé
hién trén Hinh 10. Két qua dugc so sanh véi trudng hgp khéng co cong
trinh. Véi chiéu cao séng I6n nhat trong thai gian moé phéng vao mua
gi6 Déng Bic: Tai 4 diém phia luéng ngoai bé cdng (tu diém t1 dén t4),
chiéu cao séng khi c6 cdng trinh gan nhu giéng véi khi chua ¢ céng
trinh, khodng 1,89 m dén 2,18 m. Tai clia vao bé cang (diém t5), chiéu
cao s6ng khodng 1,4m.Vai 11 diém phia trong bé cang, chiéu cao song
I6n nhat va nhé nhat 1an lugt 13 0,478 m va 0,03 m thu dugc & cac diém
t6 va t7. Néu tinh trung binh (tir t6 dén t16) thi chiéu cao séng trong
bé cang dat khoang 0,11 m, gidm khodng 93% so véi khi chua c6 cong
trinh la 1,84 m. Diéu nay ching té rang cong trinh c6 hiéu qué chan
song tét, pham vi song nhiéu xa trong dé nho.

Vi chiéu cao song trung binh trong thai gian mé phong vao
mua gié Déng Bac, xu hudng thu dugc tuong tu nhu véi két qua
trich xuat chiéu cao séng Ién nhat nhu thé hién trén Hinh 11. Chiéu
cao séng phia luéng ngoai bé cang khodng 1,00 dén 1,12 m, tai
hong dé (diém t5) dat 0,71 m. Néu tinh trung binh cho 11 diém thi
chiéu cao séng trong bé cadng khoang 0,02 m, tdic |a gidm dén 98%
so véi truong hgp khong cé cong trinh.

Phan tich ty |& xu4t hién cla chiéu cao séng & tat ca cac diém
phia trong bé cadng dugc tém tat trong Bang 4. Theo tiéu chuin [1],
dé tinh lang trong bé cdng dadm bao cho tau 100.000 DWT c6 thé
thao tac va béc xép hang yéu cau la chiéu cao song nho hon 0,5 dén
1,5 m (tuy theo phuang tac déng). C6 thé thdy réng, chiéu cao séng
trong bé cadng nhé hon 0,5 m xudt hién vdi ty 18 1én dén gan 90%.
Nhu vay, viéc b6 tri phuang an va xay dung cong trinh da dam bao

diéu kién t6t cho tau theo thiét k& c6 thé thao tac va thuc hién béc
x€p hang héa theo yéu cau.
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Hinh 11. Chiéu cao song trung binh vao mua gi6 Dong Béc
Bang 4. S6 1an xuat hién chiéu cao séng Hs trong bé cang (mua
gi6 Boéng Bac)

Chiéu cao séng Ty lé xuat hién
<0,5m 88,5%
>0,5m 5,7 %
>0,7m 4,0 %
>1,0m 1,8 %
>1,5m 0,0 %

b) Mua gi6é Tay Nam

Két qua trudng séng trong mua gi6é Tay Nam thé hién trén Hinh
12. Két qua mo phong cling chi ra rang, véi su che chan cla cong
trinh, chiéu cao s6ng khu vuc trong bé cang da gidm di dang ké.

.

0e0c02

800000

Hinh 12. Chiéu cao s6ng PA2, gid mua Tay Nam

Hinh 13 so sanh chiéu cao song I6n nhat tai 16 diém trich xuat
gilta trudng hop c6 coéng trinh va khéng cé cong trinh. Tai 4 diém
phia luéng ngoai bé cang, chiéu cao séng khi c6 cong trinh gan

ISSN 2734-9888 | 07.2025 XAYDUNG |271



NGHIEN CUU KHOA HOC

272

nhu giéng véi khi chua cé céng trinh, khoang 1,4 m. Chiéu cao séng
gidm con 1,2 m tai clia cdng (diém t5). V&i 11 diém phia trong bé
cang, chiéu cao séng 16n nhat dao déng trong khodng 0,2 dén 0,6 m.
Néu tinh trung binh cho ca 11 diém thi chiéu cao séng khoang 0,36
m, gidm khoang 72% so vdi khi chua ¢ cong trinh. Nhu vay, chiéu
cao song én nhat vao mua gié Tay Nam da giam di dang ké nhd cé su
hién dién ctia cong trinh.
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Biém trich din

Hinh 13. Chiéu cao séng I6n nhat vao mua gié Tay Nam

Chiéu cao song trung binh trong thai gian mé phdng vao mua
gi6 Tay Nam thé hién trén Hinh 14. Tuang tu nhu véi xu huéng clia
chiéu cao séng 16n nhat, chiéu cao séng phia ludng ngoai bé cang
dat trung binh 0,54 m, tai hong dé (diém t5) dat 0,46 m. Chiéu cao
song trong bé cang trung binh dat 0,12 m, gidm 76% so véi khi chua
xay dung céng trinh.
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Hinh 14. Chiéu cao séng trung binh vao mua gi6 Tay Nam

Chiéu cao séng tai cac diém phia trong bé cadng trong mua
gi6 Tay Nam cling vdi véi ty |& xudt hién dugc thé hién trong Bang
5. C6 thé thdy ring, chiéu cao séng trong bé cdng nhé hon 0,5 m
xudt hién vdi ty & 1én dén hon 90%. Nhu vay, viéc bé tri phuong an
va xay dung cong trinh da dam bao diéu kién tét cho tau theo thiét
ké& c6 thé thao tac va thuc hién béc x€p hang héa theo yéu cau cla
tiéu chudn [1].

Bang 5. 56 1an xuat hién chiéu cao séng Hs trong bé cang (mua
gié Tay Nam)

Chiéu cao séng Ty 1& xuat hién
<0,5m 94,2%
>05m 3,6%
>0,7m 1,7%
>1,0m 0,5%
>15m 0,0%
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6. KET LUAN

Bai bdo da gidi thiéu va trinh bay phuong phap s dung mo
hinh s6 d€ danh gia hiéu qua giam séng clia cong trinh dé chin
séng bdo vé cang ngoai khai. Cac tinh todn dugc mo phdng va thuc
hién trén phan mém MIKE 21. Phuong phap phan tich, trinh ty thuc
hién tinh toan, phan tich két qua da dugc gi6i thiéu va mé ta. Két
qua da so sanh véi trudng hop khéng cé cong trinh dé lam r6 kha
nang giam song cda cong trinh.

Véi trudng hgp cu thé dugc thuc hién trong nghién ciu tai
cang ngoai khoi Tran D€, két qua phan tich cho thdy phuong an mat
bang dé xuat da cé hiéu qua lam gidm dang ké chiéu cao séng so
vdi khi chua xay dung cong trinh. Cu thé, so véi trudng hop gié mua
Poéng Bac, so vai khi chua cé coéng trinh, chiéu cao séng I6n nhat
trong bé cang chi con khoang 0,11 m (gidm khodng 93%) va chiéu
cao séng trung binh la 0,022 m (gidm khodng 98%). Véi trudng hop
gi6 mua Tay Nam, chiéu cao séng 16n nhit trong bé cang 13 0,36 m
(gidm khoang 72%) va chiéu cao séng trung binh khoang 0,12 m
(gidm khoang 76%). Cac gia tri chiéu cao séng nay déu nhé hon cac
gia tri cho phép dugc quy dinh trong tiéu chuan.

L&i cdm on: Nghién ctiu nay nhan dugc sy ho trg vé tai liéu
co ban tir Dé tai cap Bé Gido duc va Dao tao, ma s6 B2024.XDA.05.
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Chuyén d6i xanh - muc tieu phat trién bén ving
cta cac doanh nghiép san xuat tren dia ban

TP Hai Phong

Lreen transformation - a sustainable development goal for manufacturing enterprises in

Hai Phong City

> THS.NCS NGUYEN HO HONG PHAT
Khoa Kinh t&, Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam
Email: phat150299@gmail.com

ThM TAT

Nghién ciru nay tap trung phan tich chuyén ddi xanh - nhw |3
mdt dang lrc thac ddy phat trién kinh t& bén virng tai cac doanh
nghigp san xuft trén dia ban TP Hai Phang. Mac du dat dugc
nhirng tign b dang ke, cac doanh nghigp sén xudt van phai ddi
mat vai nhirng thach thic nhu han ché vé ha tang, kha khan tai
chinh va rao can phap ly. Nghién ciu dé xuét cac giai phap chién
lroe, bao gom dau tir vao ha tang xanh, khuy&n khich ddi mai
trong cac doanh nghigp tai Hai Phang khei nghiép xanh va tang
cudng hop tac qudc t& va ndi dia.

Tir khoa: Chuyén ddi xanh; phat trién bén vitng; kinh t& tudn
hoan; nang lreng téi tao; doanh nghiép san xuat...

1.DAT VAN BE

Trong b8i cdnh phét trién bén ving toan cau, chuyén déi xanh
da ndi lén nhu nhimng xu hudng chién lugc cé tac dong sau sac dén
hoat déng kinh doanh, dac biét |a trong cac doanh nghiép san xuét.
Nhiing xu huéng mang tinh chuyén déi xanh, song hanh véi nhau
khéng chi thiét y&u dé€ nang cao nang suét va téi uu héa quy trinh
san xuat, ma con dong vai tro la cac giai phap chinh nham giam
thiéu tac dong tiéu cuc dén maoi trudng. Tai Hai Phong, mot trong
nhimng trung tdm co6ng nghiép 16n nhat mién Bac Viét Nam, viéc
thuc hién chuyén déi xanh tai cdc doanh nghiép dang trg thanh
yéu t6 quyét dinh cho su phét trién kinh t& bén viing trong tuong
lai cGia thanh phé.

ABSTRACT

This study focuses on analyzing green transformation as
a driving force for sustainable economic development in
manufacturing enterprises in Hai Phong City. Despite significant
progress, manufacturing firms still face challenges such as
infrastructure limitations, financial constraints and regulatory
barriers. The study proposes strategic solutions, including
investment in green infrastructure, fostering innovation in
green startups in Hai Phong and enhancing both international
and domestic cooperation.

Keywords: Green transition; sustainable development; circular
economy; renewable energy; manufacturing enterprises...

Hinh 1. Chuyén dGi xanh hudng t6i nén kinh t€ tuan hoan
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2. THUC TRANG CUA HOAT PONG CHUYEN DOl XANH TAI TP HAI PHONG
Bang 1. K&t qua hoat déng chuyén déi xanh trong cac linh vuc tai Viét Nam va Hai Phong ndm 2023 - 2024

sach nghéxrly nudc thai thai tap trung dat tiéu chuan.

Linh vuc Hoat déng Hai Phong Ca nuéc Nguén tai liéu
Pén nam 2023, cac dy an nang T8na cdnd suit dién mat trai dat Ban Quan ly Khu kinh té
Phat trién dién mat | lugng mat trdi tai Khu cong nghiép 165968 Mg\’N chiérﬁ 20.6‘V t6n. Hai Phong, Bdo cdo 2023;
troi DEEP C Hai Phong dat cong suat 3| o, CUET SEST0 9 https://evn.com.vn/ - ndm
MW cdng suat nguon dién. 2023
Nang lugng p-
tai tao " R o A »
oo .. |Chua trién khai cac du an dién gi6 Tong cong .sgat dlenﬁglo Adat https://evn.com.vn/ - ndam
Phat trién dién gié 2 Dl 5.059 MW, chiém 6,3% tong cong
tai Hai Phong. x PO 2023
suat nguon dién.
s , . 2 4a wr: ... . |Ban Quan ly Khu kinh té Hai
. 0 [o)
Cong nghé|Ung dung cong 100% doanh nghiép trong cac khu [ 95% nudc thai doé thi tai cac Phong , Bb Tai nguyén va

céng nghiép c6 hé théng xtr ly nudc | thanh phé I6n dugce xtr ly dat tiéu

Méi trudng (nay la B6 Nong

chuan. nghiép va Méi trudng)

Gidm  phét|Cat gidm khi nha
thai kinh nam tu dién mat trai.

Cac du an nang luong téi tao tai Hai | TGng gidm phat thai dat 38 triéu | Bé Cong thuong, Cuc Dién
Phong gitp gidm 5.000 tdn CO,/|tdn CO,/ndm nho cac du an nang | luc va Nang lugng tai tao

lugng téi tao trén ca nudc. (3/2024)

Chuyén d6i giao
théng xanh

tham quan dao Vi Yén

Thanh phé chua c6 chuong trinh
giao thong xanh tai Hai Phong.
Riéng chi c6 hang Vinfast cung cap
xe dién lam taxi cho hang En Vang | 3.000 xe buyt dién dua vao hoat
thi cam két khong trién khai hang | dong tai cac do6 thi Ién, gidm
XanhSM tai Hai Phong, dong thaoi | 20.000 tan CO,/ndm.

phét trién xe buyt dién cho can bo
cong nhan vién lam tai Vinfast va

B6 Giao thong van tai (nay la
B6 Xay dung)

Tu bang tng hgp trén ching ta thay:

Vé hoat ddng nang lugng téi tao: TGng cong suat dién mat
troi cd nudc dat 16.568 MW, chiém 20,6% téng cong sudt ngudn
dién vao nam 2023 va téng cdng suat dién gié dat 5.059 MW,
chiém 6,3% téng c6ng sudt nguén dién. Day la mot budc tién
dang khich 1&, thé hién né lyc tich cuc trong viéc ap dung nang
lugng tai tao tai cac khu céng nghiép. Hai Phong can tap trung
phat trién thém cac du an dién gié va mé rong cac dy an dién
mat troi dé€ bat kip xu huéng chung clia quéc gia. V& cong nghé
sach: Ca nudc c6 95% nudc thai do thi tai cac thanh phé 16n duoc
xUr ly dat tiéu chudn. Con tai Hai Phong, 100% doanh nghiép
trong khu céng nghiép da c6 hé théng xir ly nudc thai tap trung
dat tiéu chudn. Trong hoat déng gidam phat thai khi nha kinh,
trong ca nudc, tdng gidm phat thai dat 38 triéu tan CO,/ndm nho
cac du én nang lugng tai tao trén quy mo toan quéc. Day 1a minh
chiing cho thady su m& rong quy moé clia cac du an va tac dong
tich cuc dén méi trudng. Tai Hai Phong, cac du an nang lugng tai
tao tai dia phuang giup giam 5.000 tan CO,/nam tu dién mat troi.
Tuy nhién, Hai Phong chua trién khai cac du an I6n hon hoic ap
dung thém céng nghé méi dé t6i uu hoa hiéu qua giam phat thai.
Cudi cung, trong hoat déng giao théng xanh, ca nudc da c6 3.000
xe buyt dién da dugc dua vao hoat dong tai cac do thj Ién, giup
gidam 20.000 tan CO,/nam. Pay la mot budc di toan dién va cé
tac dong 16n trong viéc xay dung hé théng giao théong xanh tai
Viét Nam. Con tai Hai Phong, hién nay chua c6 chuaong trinh giao
théng xanh quy mo 16n. Mét s6 budc tién nhéd nhu viéc Vinfast
cung cdp xe dién lam taxi cho hang En Vang hodc trién khai xe
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(Nguén: Téng hop tur cdc bdo cdo ca tdc gid)

buyt dién cho céng nhan va tham quan dao Vi Yén van mang
tinh cuc bo, chua tao dugc anh hudng I6n.

Hinh 2. Chuyén ddi xanh phai huéng tdi giam phat thai, t6i uu héa st dung tai nguyén
va bao vé moi trudng
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3. THACH THUC CUA CHUYEN POl XANH TRONG PHAT
TRIEN KINH TE BEN VUNG CHO CAC DOANH NGHIEP SAN XUAT
TAI HAI PHONG

Hién nay, Viét Nam noéi chung va Hai Phong ndi riéng cling
chua xay dung dugc cac bé tiéu chi, tiéu chudn chuyén déi xanh
trén tung nganh, linh vyc.

Ha tang nang luong xanh van chua hoan thién. Hién tai, Hai
Phong chua trién khai cac du &n dién gié va viéc phat trién dién
mat trdi trong cac khu cong nghiép van & quy mé nho, chua dap
Ung nhu cau nang luong tai tao 16n cho hoat dong tai céc khu
cédng nghiép 16n tap trung nhiéu doanh nghiép san xuat nhu & Hai
Phong. Tinh trang chung ctia TP Hai Phong la dang thi€u nguén
nhan luc chat luogng cao. Cac khu cong nghiép trén dia ban TP Hai
Phong dang d&i mat vdi tinh trang thi€u lao déng c6 chuyén mén
vé cong nghé xanh.

Phai xac dinh dau tu vao cong nghé sé va xanh thi chi phi
dau tu kha cao. Viéc trién khai cac du an chuyén déi s6 (nhu ERP,
loT) va tiing dung cong nghé xanh (nhu hé théng nang luong tai
tao, cdng nghé xu ly chat thai) doi hdi nguén vén Ién. Khung phap
ly va chinh sach hé trg cho chuyén déi xanh tai Hai Phong la chua
déng bo. Cac chinh sach hé trg chuyén déi xanh tai Hai Phong
chu yéu tap trung vao cac dich vu cong truc tuyén, trong khi viéc
khuyén khich doanh nghiép ap dung céng nghé sé va céng nghé
xanh con han ché.

Cuéi cung, su phéi hgp gitia chinh quyén dia phuang, doanh
nghiép va cac té chiic nghién ctu chua chat ché, dan dén viéc chia
sé nguon luc va théng tin khong déng déu.

Hinh 3. Dinh hudng chuyén dich co cdu kinh té theo hudng phét trién bén viing

4. PINH HUGNG PHAT TRIEN TUONG LAI CUA CHUYEN
P31 XANH HUGNG TOI PHAT TRIEN KINH TE BEN VUNG TAICAC
DOANH NGHIEP SAN XUAT TAI HAI PHONG

Khi nén kinh té toan cau ti€p tuc chuyén dich sang cac mé
hinh phat trién bén ving, cdc doanh nghiép cong nghiép tai Hai
Phong can thuc hién nhiing dinh huéng phat trién cu thé trong
chuyén d&i xanh. Dudi day la cac dinh hudng trong tam:

Pau tu vao cdng nghé va nghién clu phat trién: Gia tang
dau tu vao nghién clru va phat trién cong nghé sé gilp cac doanh
nghiép céng nghiép tai Hai Phong ap dung céc tién bé méi nhat
trong chuyén déi xanh.

Xay dung ha tang s6 va ha tang xanh: Dau tu lién tuc vao ha
tang s6, bao gébm mang vién thong, ludi dién va két néi Internet la
yéu t6 then chdt dé tao ra mot méi trudng kinh doanh hién dai va
tich hop trong cac khu cong nghiép.

Khuyén khich cac doanh nghiép va startup xanh: Xay
dung méi trudng hé trg déi méi sang tao, dic biét danh cho cac
startup va doanh nghiép xanh la yéu t6 quan trong trong phat
trién bén viing.

Phat trién cac khu cong nghiép théng minh va bén viing:
Phat trién cac khu cdng nghiép thong minh két hgp cong nghé s6
va gidi phéap xanh la yéu t8 cht chét d€ nang cao hiéu qua, ning
suat va tinh bén viing moéi trudng.

Tang cudng hgp tac qudc té va trong nudc: That chat hop tac
V@i cac t6 chic qudc té va cac québc gia khac dé trao déi kién thuc,
céng nghé va nguén luc.

5. KET LUAN

Nghién ctu khdng dinh rdng chuyén déi xanh la yéu t6 then
chét dé thuc ddy phat trién kinh té bén viing tai cdc doanh nghiép
san xudt trén dia ban TP Hai Phong. Cac két qua cho thady chuyén
d&i xanh khéng chi gidm thiéu tac dong tiéu cuc dén mai trudng
ma con md ra cc hdi phat trién kinh doanh bén ving théng qua
viéc 4p dung nang lugng tai tao, cdng nghé sach va mé hinh kinh
té€ tuan hoan. Tém lai, bang cach tap trung gidi quyét cac thach
thiic ndy mot cach chién lugc, Hai Phong c6 thé khai thac t6i da
tiém nang clia chuyén d8i xanh, khéng chinang cao nang luc canh
tranh ma con déng gop vao su phét trién bén vimng cta khu vuc
va quéc gia.
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ABSTRACT

The role of vacuum pressure in enhancing the consolidation of soft
soils treated with prefabricated vertical drains (PVD) and surcharge
loading is critically assessed in this study. Three approaches were
employed: analytical modeling, finite element analysis using PLAXIS 2D,
and validation against field monitoring data. The results show that
increasing vacuum pressure from 70 kPa to 90 kPa leads to a
settlement increase of up to [0.0%, with the most significant
acceleration occurring within the first 90 days. The relationship
between vacuum intensity and settlement is nonlinear yet stable.
During the early phase (0-30 days), the FEM model overestimated
settlement by approximately 47%. primarily due to idealized
assumptions of uniform vacuum distribution, which diverge from in-
situ vacuum pressure losses along depth. Over time, this deviation
decreased significantly, and by day 180, the discrepancy between FEM
and field measurements was reduced to 0.6%, within an acceptable
engineering margin. Although the field improvement achieved a high
degree of consolidation (>30%), the process was not fully optimized,
particularly in the early stage of vacuum application. Moreover, the
model did not account for staged embankment construction or variable
vacuum schedules, which can strongly influence consolidation
behavior. These findings underscore the need for more refined
modeling approaches and control strategies to maximize the
performance of vacuum-assisted ground improvement systems.
Keywords: Vacuum pressure, PVD, soft soil.
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TGM TAT

Nghién ciru nay danh gia vai tro cia ap luc hat chan khang
trong viéc tang cudng qué trinh cd ket cia nén dat yéu duge
gia cd béng bac thdm dirng (PVD) ket hop vai gia tai. Ba
phuong phap duoc s dung: md hinh gidi tich, phan tich phéan
tlr hiru han bing phan mém PLAXIS 2D va so sanh vai dir ligu
quan trdc hién treang. Ket qué cho thdy khi ap luc hat tang
tr 70 kPa len 30 kPa, da lun cudi cung tdng dén 10,0%, vai
tic dg cd két cao nhét trong 90 ngay ddu. Mdi quan hé giia
ap luc hat va da lan thé hien tinh phi tuyén nhung dn dinh.
Trong giai doan dédu (0-30 ngay), ma hinh FEM dy bao da lin
len hon thuc té khoang 47%, chii yéu do gia dinh phan bd &p
lyc hiat déu theo chigu sau, khang phan anh tdn that ap luc
thrang xay ra trong diéu kign hién treang. Sai lech nay giam
dan theo thai gian va dén ngay 180, sai sd giira két qué ma
phing va quan tréc thec t& con 5.6%, ndm trong gidi han
chap nhan kj thuat. Du nén d4t tai hién trueang dat do cd ket
cao (>30%). qué trinh xir Iy van chra deoc tdi vu, dac bigt
trong giai doan ddu ap dung &p luc hat. Ngoai ra, ma hinh
chua xét dén tai trong dép theo giai doan va bign thién ap lvc
hat, nhitng y&u td anh hedng dang ké dén tién trinh cd ket
K&t qué cho thdy cdn hoan thién hon nita ma hinh va chign
lrge thi cong dé nang cao higu quéd xi Iy nén bing phuong
phap hat chan khang.

Tir khda: Ap luc bom hat chan khang, bdc tham, dét yéu.
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1. INTRODUCTION

Soft soils in Vietnam’s Mekong Delta and HCM City exhibit high
water content, low shear strength, and low permeability, leading to
significant settlement and delayed consolidation under loading [1],
[2]. To address these challenges, the method of vacuum preloading
combined with prefabricated vertical drains (VCM-PVD) has been
widely applied across Asia over the past two decades for the
improvement of soft soil. The key principle of this method is to
accelerate radial drainage through vertical drains while applying
vacuum pressure to increase the hydraulic gradient, thereby
expediting the dissipation of excess pore water pressure, increasing
effective stress, and shortening the overall consolidation time.

Field studies in China [3], [4], Japan [5], and Thailand [6] have
demonstrated that the VCM-PVD method can achieve degrees of
consolidation exceeding 90% and accelerate settlement rates by 1.5
to 2 times compared to conventional preload methods. Maintaining
vacuum pressures in the range of 70-90 kPa plays a vital role in
ensuring pressure transmission to deeper soil layers and enhancing
uniformity in settlement and consolidation. Theoretical frameworks
developed [6]-[8] have provided practical tools for simulating
vacuum pressure distribution and for transforming axisymmetric
conditions into equivalent plane strain models, facilitating
numerical analysis using software such as Plaxis and ABAQUS. In
addition, finite element method (FEM) simulations conducted by
[9], [10] and [11] have shown the capacity of FEM to quantitatively
assess the vacuum consolidation process, including vertical
settlement, lateral displacement, and pore pressure dissipation.
Notably, advanced 2D-3D FEM models that consider soil
stratification and anisotropic permeability have revealed that the
vertical distribution of vacuum pressure significantly influences
settlement and consolidation time [6], [9]. These results challenge
the common assumption of uniform vacuum pressure in many
previous models, which may lead to substantial errors in settlement
prediction and design control.

In Vietnam, key projects such as the Long Phu Thermal Power
Plant (Soc Trang) [12], Thu Thiem Urban Area (Ho Chi Minh City) [13],
and Nhon Trach Industrial Zone [14] have successfully applied the
VCM-PVD method using vacuum pressures of 70-80 kPa. These case
studies show good agreement between FEM simulations and field
measurements. However, most studies still focus on the overall
efficiency of the method, without specifically analyzing the role of
vacuum pressure magnitude on consolidation and settlement
behavior. Moreover, the use of idealized or non-ideal vacuum drain
models remains ambiguous, even though pressure transmission in
practice often varies with depth and construction conditions. [13]

There remains a research gap in accurately quantifying the
relationship between vacuum pressure and consolidation efficiency
in space and time, especially considering influencing factors such as
smear zones, soil depth, loading patterns, and membrane
effectiveness [10], [11], [15], [16]. This underscores the need for
modeling multiple vacuum scenarios and validating against field
data to propose an optimal vacuum design strategy.

Accordingly, this study aims to clarify the influence of vacuum
pressure magnitude on the consolidation performance of soft
ground treated with VCM-PVD and preloading. This is achieved
through numerical modeling using the finite element method and
comparison with field data from Vietnamese case study.

2. METHODOLOGY
The research methodology was structured around three types
of data to ensure a comprehensive evaluation and allow cross-

verification among different approaches: analytical calculations,
numerical modeling, and field monitoring data. This multi-source
approach aims to assess the effect of vacuum pressure on the
consolidation behavior of soft ground treated with prefabricated
vertical drains (PVD) combined with vacuum preloading and
surcharge loading.

2.1. Analytical method

The analytical dataset was developed based on the
consolidation calculation formulas presented in TCCS 41:2022 [17]
and supported by theoretical models referenced in [6]. The soil is
assumed to be homogeneous and fully saturated, with vertical
drainage under one-dimensional consolidation conditions. This
method provides preliminary estimations of settlement magnitude,
consolidation time, and excess pore pressure dissipation for
comparison with numerical simulations and field observations.

2.2. Finite element method

Finite element method (FEM) was carried out using Plaxis 2D to
model the consolidation process of soft ground treated with PVDs
in combination with vacuum pressure and a surcharge
embankment. A series of simulation scenarios were designed with
varying vacuum pressure levels (0 to 90 kPa) to quantitatively
analyze their effects on settlement. The constitutive model was
applied to replicate the nonlinear behavior of saturated soft clay,
using geotechnical parameters derived from field data.

2.3. Field data

Field measurements were obtained from Road N5 in the Thu
Thiem New Urban Area, An Khanh Ward, Thu Duc City, Ho Chi Minh
City an area undergoing large-scale urban infrastructure
development on soft soil Figure 1.

T

Figure 1. Study Area

The treated section spans 23.6 m in width, slightly exceeding
the design road width of 22.6 m to improve lateral drainage
efficiency. PVDs were installed at 0.9 m spacing in an equilateral
triangular grid, with each drain penetrating to a depth of 23.5 m
(elevation -21.0 m). A vacuum pressure of no less than 60 kPa was
maintained continuously for 180 days, in combination with a
uniform 4.5 m-high surcharge embankment. Settlement
monitoring data from this project were used to validate and
calibrate the analytical and numerical models .
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Figure 2. Cross-sectional view and plan layout of PVD arrangement

2.4. Geological conditions and input parameters

The subsoil consists predominantly of a thick soft clayey silt
layer extending to 22.5 m depth, characterized by low unit
weight, high void ratio, low cohesion, and a small internal
friction angle indicating poor load-bearing capacity. Beneath
this layer lies a stronger soil stratum with significantly improved
mechanical properties, capable of acting as a natural bearing
layer. The geotechnical parameters used in this study are
summarized in Table 1.

Table 1. Geological data

Soil Depth Yw C €o
layer (m) (g/cm3)  (kG/cm?) ()
1 0-22,5 1,64 0,06 4 2,1
2 22,5-2445 2,3 15 28 0,4

By integrating these three data sources, the study evaluates the
accuracy, applicability, and limitations of each approach. The
findings aim to support the development of an optimized
simulation model for the design and performance prediction of
ground improvement works in soft soil conditions commonly found
in southern Vietnam.

2.5. Fundamental Principles of Analysis

2.5.1. Estimation of consolidation settlement

The consolidation settlement Sc is estimated as follows:

n . .
H; . o, + o,
S, = Z L [CCL log <ﬁ>]
1+eg Opsz

i=1

Where
H;  Thickness of the it soil sublayer
el Initial void ratio of the i soil sublayer
ci Compression index or the slope of the void ratio-log
pressure curve (e ~ log o)
ol, Vertical effective stress due to the self-weight of
overlying natural soil layers above layer i
aziz Preconsolidation pressure of the it soil sublayer.
of  Stress increment due to embankment loading at the
midpoint of the i soil sublayer.
Ctva o), are determined in accordance with TCVN
4200:2012 [17].
ol is calculated using Osterberg’s stress distribution
chart
2.5.2. Estimation of settlement over time for soil treated with PVD
and preloading
The consolidation settlement of an embankment on soft
ground improved with vertical drains at time ttt is determined as
follows:
S, = SU
Where
S. the settlement of soft soil without PVD
U the degree of consolidation of soft soil with PVD
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The degree of consolidation U achieved at time t after the
completion of embankment filling is determined by the following
equation:

U=1-(1-U,)(1~Up)

Where
U, vertical degree of consolidation
Uy, horizontal degree of consolidation

2.5.3. Estimation of consolidation settlement over time for soil
treated with PVD, preloading, and vacuum pressure

In the case of vacuum consolidation, determine the vacuum
pressure (po), the total design stress (Ao), the surcharge pressure
(Ap), and evaluate the degree of consolidation achieved (Utyac)
under the condition of equal settlement:

Usac = (—“" )u
tyac — Po + Ap t

2.6. Finite element method (FEM)

The finite element method (FEM) using Plaxis 2D was employed
to analyze the effects of vacuum pressure on the consolidation
behavior of soft soil treated with prefabricated vertical drains (PVD),
vacuum preloading, and embankment loading. The Mohr-Coulomb
material model was selected to simulate the mechanical behavior of
the soil throughout the consolidation process. The simulation
scenarios are summarized in Table 2.

Table 2. Simulation cases
Elapsed Vacuum process
No. time VP Time VP Time VP Time
(day) (atm) (day) (atm) (day) (atm) (day)
180 90 60 90 60 90 60
180 80 60 80 60 80 60
180 70 60 70 60 70 60
180 80 30 70 60 60 90
A total of 4 simulation scenarios were developed to investigate
the influence of vacuum pressure magnitude and its application
duration on the consolidation behavior of soft ground treated with
prefabricated vertical drains (PVD), vacuum preloading, and
surcharge loading, as summarized in Table 2. Cases 1 to 3, designed
to validate the numerical model against analytical predictions by
varying vacuum pressures from 70 to 90 kPa under a constant
embankment load. Case 4 representing field data obtained from
settlement monitoring, with staged vacuum pressures applied at 80
kPa (30 days), 70 kPa (60 days), and 60 kPa (90 days). Figure 3
illustrates the finite element model developed in Plaxis 2D to
simulate the vacuum consolidation process using prefabricated

vertical drains under various vacuum pressure conditions.
e

A WN =

b. Simulation Results
Figure 3. lllustration of the Plaxis 2D model
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3. RESULTS & DISCUSSION

3.1. Comparison results between the analytical method
(AM) and Finite element method (FEM)

The settlement results calculated from the analytical method
under different vacuum pressures are summarized in Table 3.

Table 3. Analytical method results (AM)

Analysis method

Elapsed
time 90kPa 80kPa 70kPa
(day) S (m) S (m) S (m)
0 0 0 0

30 -1.32 -1.27 -1.23
60 -2.05 -1.98 -1.90
90 -2.63 -2.54 -2.44
120 -3.11 -3.01 -2.90
150 -3.53 -3.41 -3.28
180 -3.89 -3.75 -3.61

A clear trend of increasing settlement over time is observed
across all three vacuum pressure scenarios (70, 80, and 90kPa) in the
analytical method. At 30 days, the settlement reached -1.32 m under
90kPa of vacuum pressure, which is 3.8% higher than the -1.27 m
recorded at 80kPa and 6.8% higher than the -1.23 m at 7 kPa. This
difference becomes more pronounced as time progresses. By day
180, the settlement under 9 kPa reached -3.89 m, exceeding that of
the 80kPa and 70kPa cases by 3.6% and 7.5%, respectively.

These results highlight the critical role of vacuum pressure in
accelerating the consolidation process. Higher vacuum levels not
only enhance the hydraulic gradient but also increase the rate of
excess pore water pressure dissipation, which translates into faster
settlement and a greater degree of consolidation within the same
treatment period. The steady growth in the settlement gap over
time further indicates that the benefit of higher vacuum pressure
becomes increasingly significant as the consolidation process
progresses. This reinforces the importance of maintaining strong
and stable vacuum conditions to optimize the efficiency of ground
improvement using vertical drains combined with vacuum
preloading.

3.2. Vacuum pressure effects and FEM-based evaluation
against field data
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=
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Figure 4. Comparison of settlement between FEM simulation and field data under
staged vacuum pressure conditions.

The influence of vacuum pressure on the consolidation
behavior of soft soils was investigated through a series of finite
element method (FEM) simulations, corresponding to three
representative vacuum levels: 70 kPa, 80 kPa, and 90 kPa. The
settlement-time responses obtained from the simulations are
presented in Table 4 and illustrated graphically in Figure 4, which
together provide a comprehensive view of consolidation
progression over a 180-day treatment period. A separate FEM
scenario simulating staged vacuum application was also
implemented to match actual field procedures, enabling a direct
comparison between numerical predictions and monitored data.

Table 4. Simulation Results

Elapsed |90kPa|80kPa|70kPa| V" bF?:ﬁ;j on | Flelddata
time

(day)  |sm)|sm)|sm)| vpkpa) | s (m) (IXDZ) (;)
0 oo o 0 o | o | o
30 |-102|-061|-082] 80 |-203| s |138
60  |-226|-206|-187| 70 |-243| 70 |222
90  |-274|-254|-234] 70 |-278| 70 |253
120 |318|298|-278] 60 |-308| 60 |-273
150 |-369|-369|-349| 60 |-335| 60 |-3.08
180 | -428|-407|-387| 60 |-367| 60 |348

The FEM results clearly indicate that higher vacuum pressures
lead to greater settlement. After 180 days, the final settlements for
the 70 kPa, 80 kPa, and 90 kPa cases were -3.87 m, -4.07 m, and -4.28
m, respectively. The increase in settlement from 70 kPa to 80 kPa
was 5.2%, and from 70 kPa to 90 kPa was 10.5%, with a similar 5.2%
increase observed between 80 and 90 kPa. These results indicate a
nonlinear but stable relationship between vacuum pressure and
consolidation, especially prominent during the early stages of
treatment (0-90 days), when pore pressure dissipation is most rapid
due to higher effective stress gradients.

This behavior is consistent with the theoretical mechanism of
vacuum preloading, where increased vacuum pressure enhances
the hydraulic gradient and accelerates the discharge of pore water,
leading to faster settlement. The FEM simulations captured this
mechanism effectively, particularly at 80 kPa and 90 kPa, where
settlement rates were noticeably higher during the initial 90 days.
Such early-stage acceleration is of practical importance when time
constraints in construction require expedited consolidation.

However, during the initial phase of treatment-particularly
within the first 30 days the FEM model was found to overestimate
settlement compared to field measurements. The deviation
reached approximately 47% during this period. This discrepancy is
likely due to idealized modeling assumptions in FEM, where
vacuum pressure is applied uniformly along the entire depth of the
vertical drains. In reality, vacuum pressure often decreases with
depth due to system losses and air leakage, resulting in reduced
effectiveness in deeper layers. The inability of the model to reflect
this vertical pressure decay leads to an overestimation of
settlement, particularly at the beginning of the treatment process.
Additional sources of error may include imperfect field installation
conditions such as lack of airtight sealing and potential inaccuracies
in field instrumentation or measurement protocols.

Later in the consolidation process, the differences between
numerical results and field data diminish significantly. In the field,
vacuum pressure was applied in stages: 80 kPa for the first 30 days,
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followed by 70 kPa for 60 days, and then 60 kPa for the remaining
90 days. The total observed settlement after 180 days was -3.48 m,
while the corresponding FEM simulation under the same staged
pressure regime produced a settlement of -3.67 m, with a deviation
of 0.19 m, or approximately 5.6%. This small difference confirms that
the FEM model can reasonably approximate real-world behavior
when input conditions are properly calibrated to reflect actual site
procedures.

Furthermore, comparisons between constant and staged
vacuum pressure scenarios underscore the importance of
maintaining a high and consistent vacuum level throughout the
treatment period. When vacuum pressure was held constant at 90
kPa in the simulation, the resulting settlement exceeded that of the
staged-pressure case by more than 10%, indicating the potential
efficiency gains from avoiding pressure losses. Nonetheless, in
practice, staged vacuum reduction is often necessary to ensure
overall ground stability and limit excessive displacement or
differential settlement.

The FEM-based evaluation against field data accurately captures
the consolidation behavior of soft soil and provides a robust basis
for assessing ground improvement performance. Nevertheless, the
comparison suggests that although the field treatment achieved a
high degree of consolidation (>90%), further refinement is possible
to enhance overall optimization.

4, CONCLUSION

By integrating analytical method (AM), FEM, and field data, the
impact of vacuum pressure on the consolidation behavior of soft
soils was comprehensively assessed in this study. The findings lead
to the following conclusions:

(i) Higher vacuum pressures significantly enhance vacuum
consolidation, with settlement increasing by up to 10.6% when
vacuum pressure rises from 70 to 90 kPa, particularly during the
early stages of soil improvement.

(if) FEM simulations effectively capture the nonlinear and time-
dependent behavior of vacuum-assisted consolidation and show
good agreement with field data when calibrated, with deviations
remaining within acceptable engineering limits (<6%).

(i) Although high consolidation efficiency was achieved in the
field, the vacuum application regime was not fully optimized. Future
design strategies should incorporate staged loading and adaptive
vacuum pressure
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